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SECRETARIA DA EDUCACA0

——

ATO N.° 24, DE 7 DE ABRIL DE 1949

O Secretirio de Estado dos Negoécios da Educagio, no uso de m
~ atribuigoes, resolve, em carater experimental, aprovar o programa para
0 ENSINO PRIMARIO FUNDAMENTAL (2 Ano), que com éste baixa,

organizado pela Comissao designada pelo Ato de 26, publicado a 27 de
janeiro ultime. o

. Secretaria de Estado dos Negécios da Educacido, Sio Paul |
de abril de 1949. ¢ aulo, em 7

a) Jodo de Deus Cardoso de Mello

 Publicado na Diretoria Geral da Secretaria de Estado dos Negécios
da Educagao, em 9 de abril de 1949.

a) Alduino Estrada, Diretor Geral Substitut. -




ARITMETICA E GEOMETRIA
2° ANO

OBJETIVOS

No 2.° ano, a finalidade princ

1 A » clpal do EHS] ’ : -
gprendizagem dAa parte mecanica da aa-i’cmética.nzesn acgitsgtergatmar a
a base de }nteresse: V}tal de que depende t5da étividéd udo, desprezar
Sao, ainda, objetivos, neste ano, além e construtiva.

da revisio das nocd ihi
das no 1.° ano, o desenvolvimento da : nogGes ministra-
pblemas. capacidade para a solugdo de pro-

CONSIDERACOES

Como neste ano o professor tem como principal finalidade sistemati-
zar a aprendizagem da parte mecanica da aritmética, os exercicios ne-
cessarios para obtencdo desta finalidade tornar-se-do interessantes se, ’
a par dos interésses infantis, por um estudo minucioso, se estabelecer '
uma gradacdo rigorosa de dificuldades, abrangendo, nio so a seriacao,

como a conveniente repeticido de cada caso, com tratamento especial para

cada um.

As vézes o professor nio se lembra de que uma pequena particula-
ridade podera ser nova para o aluno e que éste poderd resolvé-la errada-
mente ou desanimar perante ela; uma explicacao oportuna evitaria es-
forcos infiteis e dispersao de trabalho, causas de serios_male:s futuros.
A dosagem de dificuldades e a observancia dos interésses infantis
permitem a boa disposicdo do aluno para o trabalho, afastam osd mcg;l;
venientes da fadiga e 0s estados emotivos desfavoraveis, concorren otAp e
a formacdo de bons habitos, sendo, portanto, grande sua ImPOItan

educativa.

O ensino das operagoes, qu
feito lentamente, ensinando-se U
uma das operagoes exige certas
apresentadas, cada uma de per Sl
As contas nao devem Ser long
idéia ou problema (para quem soma i
. ber %ue soma 24 bolas com 9 bolas). Lota s Aluaos, como exercicio,

e g6 se obtém por intenso treino, deve ser
ma dificuldade de pada vez, pois cada
habilidades especificas, que Flevem ser
em ordem crescente de dificuldade.

as ou desligadas to.tal.mente de umai
94 com 9, sera maits interessante sa

' S
preferivel que 0 professor apre
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duas pequenas contas, em lugar de uma ‘extensa; 1sto dlupmglra a possi.
bili&ade de érro, manterd a boa disposigao do aluno, alem de constityjy

is freq na vida pratica. ; ;
umn fato mals ey g hecimento dos numeros até uni.

i on

Embora o programa determine o Cf nent . :

dade de milhar})o professor devera limitar-se a leitura e escrita df_x ntime.

ros que, por serem altos, muito dificilmente entrarac nas questdes pra.
)

ticas da vida infantil. :

Para as operagoes, € nece'ss_a’lrio 0 conhemmen{;o dda ta‘::auacciia- Esta,
quando bem compreendida, ¢ 6timo caleulo mentab:c esipelc'i ando o inte-
résse da crianga’ pelo jogo intelectual e pelos da obtengao de resultados,

Empregam-se, para isso, varios artificios, como por exemplo: os jo-
gos, a contagem ritmica, o conhecimento de certas particularidades, como
a frequéncia de terminagoes, pontos de apoio a que 0 pensarpento_ recorre,
Rsses artificios sio fatores importantes .da fixacao e melos diferentes
que procuram falar ao gosto infantil, favoreceqd_o a atencao e, por isso,
‘devem ser estendidos a todo o ensino da aritmetica, no 2.° ano,

- Para o ensino das operacdes temos, ainda, outros otimos auxiliares,
como o desenho, as gravuras, o material construido pelos alunos, as nar-
racoes assim como os quadros de numeracao ou de disposicao dos nu-
meros nas operacoes.

Para verificacio da tabuada de multiplicar e de dividir, aconselha-se
o emprégo do tridngulo de Condorcet que tem a vantagem de reduzir o
ntimero de produtos a 36, animando a crianca a estuda-los. Entretanto,
é preciso notar que o tridngulo de Condorcet reduz a uma sé duas situa-
coes. diferentes, como 2X3 e 3x2 que, como resultado matematico, é o
mesmo. Por isso, nas primeiras licoes de revisao da tabuada do 2, ja
estudada no 1.° ano, é preciso mostrar aos alunos os dois casos, reduzindo-
-se, depqis, aumsé. (Ex.: Uma menina foi 3 vezes a quintanda e comprou
2 laranjas de cada vez. Quantas laranjas comprou oo+oo+oo= 3x2

AR A

Ou a menina foi & quitanda 2 vezes e comprou 3 laranjas de cada vez.
Quantas comprou? 000+000= 2x3).
SELER

O uso do triangulo de Condorcet permite, numa revisio répida e fre-

quente, a memorizacao das tabuadas.
coml\ieig;nfifr?slse, 'aledrn do célcglo em si, acresce familiarizar a crianca
mente, sem pz?eggﬁnagaéso %per;gfe§, que deverd ser apresentada simples-
: v e definigoes, a i i i z
cidade do aluno de 2.° ano. R PSS e ey e

E necesséario repeti
1r que to i i

I depprob?e do o ensino dq calculo, nesta classe, deve
mas, apesar do capitulo “problemas” aparecer

no fim do programa, nio sé
- ey 40 s0 para o tornar mais i
treino e desenvolvimento dg raciocinio A it el My

endidos entre duz}s centenas e dois m
utilidade, colocagéo.

& ries, até 1000.

PROGRAMA 10 2
v ANO o Am‘miz’ma E Crow
ETRIA

SBUMARIO DA MAmgp;, s
Aritmética
1 — Numeragéo,
Revisdo das nogbes dadas no 1+ 8o
Sistematizagdo da contagem de 2 ém 9 g
A dezena. vde B em 3., de 10 om 18

da cent i

Estudo ena e do milhar, Conheciment dos niime: pre-
: €TOS Com

ilhareg consecutivos, O zero: valor

Leitura e escrita de nlmerog

d ;
S 36 10 ot 10— brdem & e 3 e 4 algarismos, Contagem por

rescente e decrescente. Contagem em

Nfimeros pares e impares,
Niimeros ordinais até 20.°

Numeracao romana até XXX — leitura de cani :
das horas e das meias horas. capitulos. Conhecimento

2 — Operacoes fundamentais.

Soma de nimeros cujo resultado nio exceda i ordem da unidade de
milhar. Soma sem reservas e com reservas, Nomenclatura. Prova real

Subtracao de nimeros cujos térmos nio excedam da ordem da uni-
dade de milhar, Nomenclatura. Prova real.

Multiplicacdo de numeros cujo resultado nio exceda da ordem da
unidade de milhar. Nomenclatura,

Multiplicacdo com multiplicador de um s6 algarismo.

Multiplicacdo tendo o multiplicador dois algarismos.

Casos de simplificacio da multiplicacao quando um ou ambos os fa-
tores terminam em zeros.

Divisio de ntimeros que nio excedam da ordem da unidade de mi-
lhar. Estudo da metade, terca, quarta e quinta parte. Nomenclatura.
Divisdo por nimeros simples.

Divisdao tendo o divisor dois algarismos.
divisdo por 10, 100 ou 1 000, quando o dividendo ter

3 — Conhecimento prético do metro, litro e ¢

do meio litro e do meio quilo. A balanca.
4 — A moeda brasileira. .
ruzeiros; 0 Cruzeiro e os cen-

Conhecimento do dinheiro até 1000 crt B
tavos — moedas e notas. Aplicagao pratica: compra, Ve troeo

(Problemas reais).

Geometria 4
esiél O e gurv?‘?;'c?gsr }?orizontais e verticais.
rica, cilindrica e cubica. Supe

Casos de simplificacao da
minar em zero ou Zeros.

uilo e do meio metre,

do de corpos de forma
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lelepipedo — a forma_ das faceg;
dessas formas em objetos e de.

4 PROGRAM

cubo com o para

i ao do
g e Reconhecimento

quadrado e retangulo. :
mhgs_flﬁf;:-s retas e curvas: linhas verticais, hgrizo?tais, ingl_inadas’
nvergentes, paralelas, etc. Tragado ‘e TeGoRHECHIENI0 SR ObIBtes (g
&enhos diversos.
ORIENTACAO

O primeiro passo, ao iniciar o trabalho do Segung; :_llrlgé Féi?&;é Ec‘I verifi-
cacio dos conhecimentos dos alunos. DL_n'ante.os pr. S s t? aula,
nenhuma nova técnica sera dada as criangas; o.tra ad 0 _cp&ms ira em
recapitulacio ou revisio a fim de firmar as 'cecnmasI a gal;'lrl" as e corri.
gir os vicios ou falhas apresentados pelos alunos. Iniciar-se-a,-apés, o
programa do 2.° ano. :

NUMERACAO — Revisdo das nogdes ensin

A) Estudo da unidade, dezena, centena, milhar.

1 — Constituicdo de grupos de 10 em 10, para que os alunos possam
observar a formacao da centena:

agrupar 10 varinhas e amarra-las formando uma dezena; depois,
agrupar 10 désses feixinhos e formar uma centena. Levar os alunos a
fazerem o mesmo com botdes, tampinhas, florinhas, contas — a &rvore
de contas, na escola ou em casa;

fazer desenhar uma dezena de objetos; os desenhos de 10 alunos
formarao uma centena de objetos.

2 — Exercicios de constituicao de grupos de 100 em 100, para a
formacdo do milhar.

Jogos:

a) Contar de 1 a 90, dizendo, cada aluno, um ntimero, mas ao che-
gar ao 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, dizer: 1 dezena, 2 dezenas, etc.
Assim: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 9, uma dezena; 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, duas dezenas, etc. Aquéle que errar, saira do jogo.

b) Contar por centenas completas, como por exemplo: de 100 em
100 até 1000, dizendo: 100, 200, 300, 400, ch.; de 1(I)JO em 100 ate
1000, dizendo: uma centena, duas centenas, trés centenas, ete,, e de

100 em 100, comegando de 1000, na orde ' : 0
00200, 700 Cutiss Siraise s axt m decrescente, dizendo: 1000,

T centenas, etc.; aquéle que errar saird do jogo.
consg:) t— Aprendizado dos nimeros compreendidos entre duas centenas
utivas e entre dois milhares, Leitura e escrita

(Para esta aprendizagem
sugere-
mos resultados, o artificio do xagrez.

adas no 1.° ano.

Néo pretendendo dar & crianga ©

cicio, dizendo: 9 centenas, 8 centenas,

se uma maneira que tem dado Oti-

PROGRAMA DO 2 Ayg

A%Azcm o -

re as diferentes
apenag Por fim ¢ k;)l’dt:-ms, 0
Célculo’ Visand

nhecimento das relagGes ent
e seul desenvolwm?nto, tem
a disposi¢do dos nlimeros ng
0 de um habito correto),

Exercicios de colocacio das ordeng e
drez. Composicao e decomposigao de n

ue
amar a SU?& 2 031.5. wm

% Simplesmente, 3 forma,

m colunas o ol
- ] om auxll
Umeros de 2 3 10 do xa-

q € 4 algarismos,
gxemplo: 15 = 1 dezena + 5 upigages \TT:"\
A c d u
393 = 3 centenas + 2 dezenas + 3 unidades I3 !_2. i
ol i) S0 UL o

Exercicios de ditado de ntimerq de automéve;
S

lio de xadrez. Fazer, no papel ou ng quadro » Casas, etc., com auxi-

: -Negro, um xadrez como éste:
S din i sirever, erms, 0s nimeros ditados: o niimero da ca-

S eongf <.=.= 26; o nimero da casa de Joaquim é 256
: bl er]}) 0! passou agora um automével com o mlme-'
Haj A €pols um caminhdo com o nimero

Exercicios diversos como éstes:

— escrever numeros com palavras, como por exemplo: vinte e oito,
cinco, ete.;

— ler ntimeros dando, a cada casa, a sua denominacio; exemplo:
8539 = 8 milhares, 5 centenas, 3 dezenas e 9 unidades;

— continuar séries: 10, 20, 30, etc.; até 100; 50, 45, 40, até 0;

— escrever niimeros que contenham tantas centenas, tantas unida-
des, etc.; exemplo: 7 centenas e 5 unidades = 705;

— colocar os algarismos 1, 2, 3, etc,, antes de numeros fo,rmados de
um ou dois algarismos e ler ou escrever, com palavras, o numero que
ficou formado. Exemplo: 22, 45, 6, ete. Colocar 1 antes dos numeros
e dizer que ntmero ficou.

Exercicios em que entre o zero. Seu valor e utilidade. Clonia:na.
classe a histéria do 1 e do 2 no pais dos zeros ou outra qua}quer, :ieus clx:ise
do-a com desenhos de tracos simples. Exemplo: ;.Era rzﬁgﬁlm Sro-
O Um e o Dois, desempregados, curtindo negra mlSI(:]Im.dirigiu-Se i
curar colocacdo no pais do Zero. Uma VeZ 14, o Um

norte e o Dois para o sul.

O Um, muito atencioso e be ‘hudinhos, cumpri=
0s habitan’f-;esudoo pals que © acolhera, 05 -Zer-cis riﬂ;ﬁ:ﬁ&ﬁ: desta forma,
mentava-os e dava-lhes, gentilmente, 2 dlrei i'ducado fazendo pouco nos
0 seu valor, O Dois, porém, orgulhoso & mé '

m educado, sempre que S€ encontrava com
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geros, dava-lhes, sempre, d
“ fama de mal educado.
B, i S A, gy do U Lgo 1 areanar

> ito grato, continuou, gentilmente, a oferecer 4
mﬁ? iﬁggémg ge?xls' ;;ztt:togzs, 91q1*;119élsitglld0. cada vez mais, seu patri.
io; fi i icou mesmo milo el y
mdn&aﬁfgua;-zg:;iilcmnado! Mal educado, nao dand;ng:c)er;%io ao0s zerog,
niio arranjou emprégo e continuou como eSt'ava'dqudo S a garar no
pais dos zeros: na mais negra MIseria , (Extralv 91 S Preciso
calcular”, de Zuleika Martins Ferreira e Berta Vilaca. : dap .aagao)_
Fazer exercicios com aigarismos,.us.ando ou nao o xadrez: :
colocar um, dois, ou trés zeros & dxrelta‘do dois e dxz_er q.uanto ficou;
colocar um zero a esquerda do dois e dizer quanto ficou; b ‘
dizer quanto fica valendo o 2, pondo um zero antes ou depois déle, ete,

— Exercicios idénticos com outros algarismos.

— Exercicios substituindo o algarismo da unidade por zeros e per-
guntar de quanto ficou menor.

— Exercicios idénticos com outros algarismos.

— Ditar niimeros terminados em zeros ou com zeros intercalados,

JOGOS: O professor podera adaptar alguns usados no 1.° ano, au-
mentando, gradativamente, as dificuldades,

C — Revisdo e ampliacio da contagem aprendida no 1.° ano.

Introducio ao estudo da tabuada: exercicios de contagem por grupos
de 2 em 2, dizendo 2, 4, 6, etc,, de 3 em 3, dizendo 3, 6, 9, etc.; até de
100 em 100.

Exercicios de contagem, série natural, dos nimeros inteiros até a or-
dem da unidade de milhar, na ordem crescente e decrescente, determi-
nando o inicio e o fim; contar, por exemplo, de 101 a 200; de 250 a 350; de
1000 a 1200; de 5500 a 6000, etc.; contar por milhares,

Exercicios de contagem, na ordem crescente e decrescente, de 2 em 2,
comecando de 1 e de 2.

Nimeros pares e impares. Revisio. Organizar séries de nimeros
pares ou impares, dentro da primeira centena, da segunda, etc,, ou do
primeiro milhar, do segundo milhar, ete. Exemplo: subir e descer es-

cadas, comegando ou terminando no 1 (nimeros impares) ; ou comegando
ou terminando no 2 (nimeros pares).

.éogos que facilitem a fixagio da contagem:
ontar de 2 em 2, podendo, cada numero. ser di
1 2, pod i , ser dito por um aluno.
33%&;1?? ;.-rrar. saird do jogo. Pode-se fazer o mesmo ccnl:‘l as contagens
» de 4 em 4, etc, e também com as contagens combinadas.

Contar de 10 em 10, dizendo: —
corre da forma explicad'a). eno: — Vamos contar por dezenas (0 j& 8°

a esquerda; nada perdia, mas, também, nagy |

ANo :
ARrtaericy o (T —
Contar Ccl;-‘ 11%% emz(}{()m’ dizendn; __ v,
Contar de a e dizer, em ) ontar por centenas
dezena; em 1ugar de 120, uma centen, ";3;; aiedilo. uma centeny e ue:.‘
# s i Ze
D - Exérmlcaos 5t:lae nUmeragio orgina] o enas, etc.
gxemplo: Qual 0 5 mening desty fiq9 :‘30 e ampliacio até 202,
quela prateleira. — Sente-se na 10 carteirg aga-me o 12* livro da-
Dias da semana, meses do ano, grau da‘ ztc.
dares, alunos, livros; ete, scola, classe, periodos, an-
E — Exercicios de numeragio romang
Leitura de numeragio de capitulos de |

peranos, papas, ete. Conhecimento das ho
Substituir numeros arabicos até 10,

—_—

Revisgo e ampliagdo até XXX,
1VT0s, datas, das ordens de 50-
ras e das meias horas.

POr nimeros romanos, e vice-

yversa. i m
Ensinar a escrita dos nimeros roma ;
o - = : ”flos ate)?{XX (mostrar como se

Transfor!nar m'fmeros arabicos em romanos e vice-versa (do mostra-
dor do relégio. capitulos de livros, ete),

OPERACOES FUNDAMENTAIS: Soma e subtragdo,

O professor d_everé revisionar a soma sem reservas e a subtragdo
sem recurso a unidade de ordem superior, gradativamente, até que os
alunos dominem todas as dificuldades.

1 — Ensino da soma.

Nomenclatura da conta de somar: parcelas, soma.

Colocacao das parcelas para a soma.

Exercicios concretos ou graficos, a fim de que os alunos observem:

— o total em relagio as parcelas;

— a ordem das parcelas ndo alterando a soma.

Adigcdo com reservas, de duas ou mais parcelas, com nimeros sircrlx-
ples ou compostos de dois ou mais glgangnos. eujo total ndo p;ssz a:
ordem da unidade de milhar. Exercicios s1§tmn:\tlzados: a soma ?1 3 u15
parcelas para a explicagdo da técnica. L;emplo: :}um?‘{ ::a:x% e
canetas; na outra ha 17. Quantas canetas ha nas duasdca 1 3 r.:ane-tas o
concretamente: juntar 5 canetas a 7 canetas t‘m:‘mm:‘ é[t)'\s !
uma dezena e 2 unidades. Deixar 2 unidades ou ..dc;\ena; ke, i
unidades. Juntar a dezena excedente as outras de

lugar das dezenas. Explicar gra‘ificamgnte: i
10) T
R TTTTI ERCOR I
a0l b @ i
TRIRED B S

T
3 dezenas

RERRRRARY



78 PROGRAMA DO 2. ANO — ArrrmETIcA E GROMETRIA

Fazer a conta: d u
1 5 1.* parcela

1 7 2 parcela
3 2
— Soma de duas ou mais parcelas,
de unidade de milhar: quando apresen
Exemplo:

cujo resultado nao passe da ordem
tar reservas na casa das unidades,

+ 52 + 56
29 37 ete.;
quando apresentar reservas na casa das dezenas ou das centenas. Exem-
i + 82 + 93 + 934 + 951
75 82 645 437 ete.
quando apresentar reservas em duas ou mais colunas. Ex.:
+ 59 + 43 + 732 + 279
72 68 139 745 etc.

< et ——
—_—

— Soma juntando estas dificuldades as ji apresentadas, na soma sem
reserva, no programa do 1.° ano.

2 — Ensino da subtracao.

Nomenclatura da operagdo: (minuendo, subtraendo, resto).
Exercicios concretos ou grificos, a fim de que os alunos observem
o resto em relagao ao minuendo,

Subtragdo com recurso a unidade de ordem superior, de niimeros for-

mados de dois ou mais algarismos, cujo resultado nio passe dn casa da
unidade de milhar

Exercicios sistematizados:

g su‘btraqéo simples para explicaciio da téenica, Exemplo: Numa
caixa hav_la 24 bolinhas, — Tiraram 6, Quantas bolinhas ficaram?
Explicar concreta ou graficamente

d u
; 0000000000
arrumar as bolinhas assim: 0000
0000000000

fazer observar que nio g : ?
nhas, Juntar ao grupo de 4 poitr . 22,8 bolinhas do grupo de 4 boli

I e 4 bolinhas a primei i
Tao arrumadas assim: lg HA MR e1:8 bOllnhﬂ? o
0000000000 |  00000000000000

3 :.. 6 bOlinhaS do grupo fo ;
o rar 8 rmado de 14 p.1;
10 4 bohnhas; ter 4 P #

PROGRAMA . .
DO 2 ANo — Arrrigrycy o -

0000,
Regultado: 1 dezena e 8 unidades gy ?goggﬁnhlasooocmoo 000000

O mesmo Processo na conta: :

escrever o minuendg g
escrever o Subtraendg

: : : 5 N Enas) uma de
gao 10 unidades e juntar as 4 unidades da coluna dazegii ;:(lj];;estada que

Tirar das 14 unidades as 6 e escrever o re i
3 stante
juna das unidades, no resultado. » 8 unidades, na co-

Escrever, depois, na coluna das dezenas,
restou.

Resultac'_lo ou re,sto: uma dezena e 8 unidades ou 18 bolinhas,

Subtracdo de nimeros de 2 ou 3 algarismos, sem dificuldades, cujo
resultado n&o passe da casa da unidade de milhar,

no resultado, a dezena que

Exemplo: 62 871
— 17 — 459 quando tomar emprestado s dezenas
Exemplo: 516 735
— 143 — 582 quando tomar emprestado &s centenas
Exemplo: 653 324
— 568 — 157 quando tomar emprestado em mais de
[um lugar
Subtraciio de niimeros de 2 ou 3 algarismos apresentando as seguin-
tes dificuldades:
. (] - 450
zero nas unidades do minuendo. Ex: _Bg R
: . 7506 807
zero nas dezenas do minuendo Exu & ‘1)(51? T A

—
——

zero nas unidades e nas dezenas do minuendo.

2 700 800
e — 242 — 163 ete.
zero em qualquer lugar do subtraendo.
4 734
s — 308 — 470 ete.
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e nas dezenas e zero nas dezenas do subtraendp,

gero nas unidades

¥ 500 300
R — 305 = Jpgetc:

—

: 43 862
zero no resultado. EX.: = 52 5 __ 659 (que se escreve)
414 ;i
195 __1;3753 __ 353 ete. (que nao precisa escrever)

zero nos mesmos lugares do minuendo e subtraendo

Ex.: 630 405
—hil] == Taele

3 — Prova da soma e subtracao
Da soma

Problemas simples para facilitar a explicacdo da técnica. Ex.: Diva
tem 25 figurinhas, Elvira tem 8 e Francisca, 19. Quantas figurinhas
tém as 3 meninas juntas? Resp. 52 figurinhas. Para verificagdo, o pro-
fessor devera fazer outros problemas com os mesmos dados, variando a
incognita: Quantas figurinhas terdo so Elvira e Francisca? (27)

Se Diva, Elvira e Francisca tém 52 figurinhas e so Elvira e Francisca

27, qual é a parte da Diva? E claro que Diva terd o total menos o que

tém as companheiras. Resumindo:
as 3 parcelas somadas dao 52;

separando-se uma das parcelas e somando-se as outras duas, a 2.
80ma € menor que a primeira, é claro:

a diferenca entre as duas somas é igual 4 parcela tirada. Assim:
25 + 8 + 19 = 52 (Diva, Elvira e Francisca Diva 25

8 + 19 = 27 (Elvira e Francisca) Elvira 8

Francisca 19

e

52
—217

—

26

52 — 27 = 25 (Diva)

<O
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Outros exercicios que facilitay, , . ..
i exphcaQ%:

Depois dessa explicacio, ¢
se

: y Professor d.
q muito simples, aplicand T darj,

Mo “onveniente, umg

regr 0-a em contas maior ;
Ex 269
+ 369 | somar estas 9
parcelag o
52 escreve

— | toiat Fazendo 5 S;};::ﬁ_“lta.do 2o »
parcela tirads, 720 acha-se a

690 1.* soma

—421 2. soma

269 prova (parcela tirada)

Considerando que, nas somas de divers
rova real é pouco pratico, aconselha-se o usg
novamente a soma na ordem inversa, isto é,

as parcelas, o processo da
da verificacio, efetuando-se
de baixo para cima.

Da subtragdo.

— Problemas simples para facilitar a explicacio da técnica. Ex.:
Diva tinha 128 figurinhas e deu 71 a seu irmdo Paulo. Com quantas fi-
gurinhas ficou ela? 57 figurinhas.

Para verificacdo, o professor devera fazer outro problema com os
mesmos dados, variando a incognita:

Das figurinhas Diva deu 71 e ainda ficou com 57. Quantas figuri-
phas tinha ela? Tinha, é claro, tantas quantas deu a Paulo (71) mais a
quantidade com que ficou (57); esta é a prova. Concluir, de acrdo com
o adiantamento da classe: 128

— 71 | somar o subtraendo com o resto €
—_— verificar que é igual ao minuendo,
57 no caso da conta estar certa.
128

io de provas. Ao ensinar as duas
fessor mostrara que a prova da
a soma, isto e, sempre uma

Exercicios diversos de verificag
provas, isto &, da soma e subtragao, 0 pro ;
soma é uma subtragio e a da subtragao € uf

| conta inversa,

Ex.: 95 + 15 = 40
9 + 15 = 40 | prova
': i Ay = 25
- %0 - 18 = g2

- %2+ 18 = 50 | prova
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10

cial serd coloc;ado 80b 0 12 prog
pm'iique‘ s0b 0 2 do primeiro, % 9 Moy Que o 15

z‘l
cios de multiplicacio

82
algarisme

Multiplicagio e Divisdo

] — Ensino da multiplicagao. ] gxerci : \ €10 Qi entre v
Exercicios de revisio da multiplicacdo, em linha e em coluna, de nf. __ com Zero no final, Ex.: i £ multip
meros digitos, com aplicagao da contagem. : ; : x5 licando:
s exercicios sobre as combinacdes ete.

O professor devera fazer numeroso
da tabuada até a do 5.

Ex.: 2 3 4 5
SEENSD s O A S DX SIS

— —

__ com zero na casa das unidades e g dki
Ex.: 200 300 g
X 4 X .3 ete,

TR (T L s It L)
%3 X8 X8 X3 eto

e L D e TS 1) gy 1

2 3 4 2 2 3 4 5
Wi X4 X4 X4 ete x5 Xb X5 Xb et

__ com zero no meio, sem levar dag unidades
50 Iy 101 303 :
X 6 X 3 ete,

Exercicios de multiplicacio de um numero fprmado de 2dou mais al-
garismos, por um ntmero digito, sem levar, cujo produto. nao passe da
casa da unidade de milhar, a fim de que os alunos dominem a técnica

sempre por meio de problemas.

A disposicio dos dados da conta, (da posicdo horizontal para a de
coluna) ;

Nomenclatura da conta: multiplicando, multiplicador, produto;

O emprégo das expressoes: multiplicado por ...., e VEZES vuav)

A técnica da multiplicacao.

Exercicios de multiplicacio de um niimero formado de 2 ou mais al-
garismos por um numero digito, levando:

—ma 1t casa) - ExX 26 14 224 115
X3 X 4 X 4 X ohiviate:

— — —

__ com zero no meio, levando das unidades para as dezenas,

Ex.: 103 105
3] X b ete.

Exercicios de multiplicacdo por 10, 100 e 1000.

. Pequenos problemas a fim de facilitar a explicagdo. Ex.: Numa sala
| p4 3 filas de 10 carteiras cada uma. Quantas carteiras ha na sala? (30)

| 3 ¥ o mesmo que acrescentar um zero a direita do 3.
% 10

—

30

Um negociante compro
| uma, Quantos lapis comprou éle (300)

u 3 caixas de lipis contendo 100 lapis cada

3 £ o mesmo que acres-
% 100 centar dois zeros & di-
—— reita do 3.

~.na 22 casa. Ex: 162 271
o X 4 ete.

O L = e o

— de mais de uma casa. Ex.: 185 584 300

X 3 X 4 efe, a2

s 7 A @ No meu quintal ha 3 pilhas com 1000 éiiolﬁe;:rz:&a q‘:,?aécrerl:::ntar
Exercicios de multiplicacio de um nmero de 2 ou mais algarismos ,ﬂjcolos h4 no quintal? (3 000) x:‘i i tréos seros & direita do 3.

—

3000

por um ntmero formado de 2 algarismos, cujo r z a3
casa da unidade de milhar, , cujo resultado ndo passe d :

% 0u éJré)fessor deverd explicar o mecanismo da conta, sem insistir no
lq?ue Ig A 1;)1 ar:e;,mo. Basta que os alunos aprendam a técnica e a prati-
elra correta, Assim, o professor mostrara que o 2. produ- ,

O professor devera fazer os aluncs efetua‘:er:omigg de que
m por 10, 100 e 1000, até que gles cheguem &

LY
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acrescentar os zeros correspondente : .
eompreendido isso, 0 professor nao devera cgnsentlr que_os alunos ope.
rem a multiplicagdo mas, que a indiquem assim: 3 x 10 =230;3 X 100 =
= 300 etc.

Multiplicagio em que 0 multiplicador é seguido de um ou mais zerog,
O professor deverd explicar, por meio de variados exercicios que, parg
multiplicar por 20, 200 ou 2000, por exemplo, basta multiplicar por 2 ¢,
depois, acrescentar um, dois ou trés zeros. :

Quando ambos os térmos da multiplicagao terminarem em zero.

O professor, depois de variados exercicios, dfzver_-él fazer. os alunog
eencluirem que, quando os dois fatores da multiplicagdo terminarem em
zero basta multiplicar, entre si, os algarismos significativos e depois, ag
resultado, acrescentar tantos zeros quantos houver nos fatores. Ex.:
20 x 40 = 800.

2 — Ensino da divisao.

Exercicios de revisio da divisdo, em linha, de niimeros digitos, com
aplicacao da contagem.

O professor devera fazer numerosos exercicios sobre as combinagoes
da tabuada até a do 5.

Ex.: 4 = 2= 6+~ 3= 8 - 4= 10 =~ 5 =
6 =2= 9 =3 = 12 + 4 = 15 = 5 =
8 =2 = 1208 — 16 - 4 = 20 - 5 = ete.

Exercicios de divisdo exata de um ntimero de um ou dois algarismos
por um nimero digito, a fim de que os alunos dominem:

— a disposi¢cao dos dados da conta;

— a nomenclatura da conta: dividendo, divisor, quociente, resto;

— a técnica da divisao.

; Exercicios de divisdo exata de nimeros até de 4 algarismos por um

nimero digito:

Sem levar — quando o divisor estd contido no 1.° algarismo do divi-
dendo. Ex.: 68 +2= ; 93+3 = ; ete.

— quando o divisor estad contido nos doi imei i
SRR e e éic‘prlmelros algarismos do

Levando. Ex.: T2+ 4= ;98 + 6= etec

Nocdo d a0 — ici 0 i i
- . e fracao Exercicios sébre meios, tercos, quartos, quin-
Aupesar dos alunos j& trazerem al
do 1. ano, o estudo devera ser
tas, botoes, pauzinhos,

_alguma nocdo de fragdo — metade —
. feito, de inicio, concretamente, com fru-
iras de papel, ete., meigs que serdo abandonados

s a 10, 100 e 1000. Uma vez hen

PROGRAMA DO 2. ANO — A
. ~ Arrrvibrics :
. E Cebupress ™
esde que o8 alunos tenham a compreensi ¢
gigﬁes de abstrair, O estudo da ?raqéo dz;(éaaislg::g es:;f’eﬂ’m €10 CO%
SR ' EYa sem
a“:Ompanhamdo o de divisdo, com o qual ficars inti ’ﬂ‘:n:.e re{';::;r iei!h
tornando-se muito mais facil e levando os alunos a formar ik E“d". rie
mente o conceito de que fragio é resultado de divisio, As noches de
fracdo serdo aplicadas em céleulo mental, em problemas, sem, conteda
usar a representagio simbélica, & :
Ex.: Achar a metade de 20, 12, 6, 18, 10, etc. ou dividir ésses niime-

ros por 2. Achar a quinta parte de 10, 35, 25, 40, ete. ou dividir Zsses
naimeros por 5, etc.

Exercicios de divisdo com resto, de nlimeros até 4 algarismos, por
um numero digito.

Sem levar. Ex..

Levando. Ex.:

T+2=: B5+3= ; HI+5= ee
53 + 2= ; 2831 +4= ete.

Exercicios de divisdo exata ou com resto, de niimeros até de 4 zigs-
rismos por um nimero digito, com a dificuldade do zero no quociente.

— no final —ex: 50 +5= ; 750 + 5 = ete.

— 1o meio — ex.: 909 + 9= 606 ~ 6 = etc.

O professor devera fazer o aluno observar, conf:retamgnte, 0s c2s08
em que 0 numero de objetos que cabe a cadfa pessoa € perfeitamente 1gua}
e que nada sobra: é uma divisio exata. Ha porem, casos € que, depois -
de feita a divisdo, restam, um, dois ou mais objetos: 2 divisdo ja mdi—
exata, fica resto. O professor, nesta classe, deve, contudo, evitar as

visoes que dao resto. ! 3 :
Exgrcicios de divisio de numeros até de 4 algarismos, sendo o d&

i amero de dois algarismos. :
I i dizado, deverad graduar as dificul-

b 3 :
.0 professor, para facilitar o apr : ficul
dades, Itiiando pr’oblemas em que entrem nUmeros pequenos e com divisao

exata.

— divisao que tem, 10 divisor, 0 algarifmo_ das0 ué\licd.aggs+m§im; que
o das dezenas, sendo 0 quociente SO de um algarismo. £X. DAsT 2

| j i tro al-
divisao em dque nido haja resto para ser combinado com ou

garismo, formando novo dividendo. Ex.
105 = 21 = GERTE s Pl L
ivisa j to que, combin
(Erli‘g:r?go,egrxgxgengjgad::fégngo, sem precisar clie rmfrsoie
Ex.: 735 + 21 = 1785 =+ 35 = 324.—.-12-— e
__ divisio em que aparegam zeros no quociente.
Ex.: 649 + 32 = 7635 + 21 = ete.

357 = 51 = eic.
outra casa do di-

D
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. mostrar a8 equivaléneiy g, Ozl
__ oStrar O Cruzeiros ¢ o ’Z'%m O il rélg
fo grafica; T Motdes o notes; represene
— mOSLTAT que & virgula separg o arucel , .
— fazer pergunias como esiag e 1o dos contayos;
circula;,;aa ]e l;;ual “ rirmmja de maior féual i moeda de
o em cireulagho e qual & de .
‘i‘l,;no conhece, ete, malor valor; quals uy motdas &
Exercicios para serem resolvidog eoner
. contar moedas (soma)
- fazer pequenos trocos; Ex: Cr 090 = 9 e
00 - 4 st O 10 3 o 1, i o 4%
pedag e yUou w moedas de Crg ()2 g
g 2,00 ete, %020 ¢ uma de Crg 0,10 Cr§ 1,00;
Hepresentagho grafica,

O professor deverh user o dinheiro em chleulos !
gseritos, sendo que, nestes (timos, as operaches d;v&zai;r:rlelm;;’mmmw.
ricamente, sem dar ao aluno nogio de decimal, |

JOGO: — A loja escolar,

Adatar, nesta classe, a "Loja dos brinquedos”, i explicada no eapls
tulo do 1.* ano, fste jogo, a'ém dg finalidade do conhecimento & manejo
da moeda, possul & do conhecimento € uso das medides, medindo objetos
com tiras de cadarco de um metro, repartindo liquidos em vasiihas de
litro e meio litro e pesando, na “balanga de brinquedo”, com pésos feitos
de sacos de arela com um quilo e meio quilo,

Exercicios aconselhados para treino e verificagho das operaghes fune
damentals; :

| — Da soma e subtragio,

Efetuar pequenas somas em (ue 6 diﬂf:uldnd:-s sejam serladas e o8
objetivos diseriminados, gegundo a orientagho de Thorndike,

Ex.: Soma com reservas ¢ sem reservas;

— divisiio em que haja caso de subtragiio com recurso & unidade de Centay
ordem superior, Ex.: 024 + 42 = 715 + 26 = ete,
— divisiio em que a casa das unidades do divisor ¢ muito malor que
a das dezenas. (Neste caso, o quociente tem que B€r obtido por meio de
muitas tentativas e o professor deverd fazer muitos exercicios a fim de
reduzi-las), E
Exerciclos de divisio de nimeros até 4 algarismos, com a dificulda. =
de do zero:
Diviséo por 10, 100 e 1000,
Pequenos problemas a fim de facilitar a explicagio, Ex.: :
1 — Tenho 30 penas para repartir por 10 criangas, Quantag penas
tocariio a cada uma? j
30 | 10 F o mesmo que 30,
00 3
2 — 500 laranjas, quantas centenas sio? (6)
500 | 100 E o mesmo que 708,
00 5
3 — Em 3000 lapis quantos mithares h4? (3)

3000 | 1000 E o mesmo que 3080,

000 3

O professor deverh fazer os alunos efetuarem pequenas divisbes por
10, 100 e 1000, até que éles cheguem A concluséo de que basta tirar os ze-
ros correspondentes a 10, 100 e 1000, Uma vez bem compreendido isso,
o professor nio deverh consentir que os alunos operem a divisio, mas, que §
as Iindiquem assim: b

0+ 10=3 (30)
500 + 100 = 5 (508)
3000 + 1000 = 3 (3008)
~ Divisho em que o dividendo e o divigor terminem em zero,

O professor deverh fazer os alunos facilitarem a operagho, cortando ]
niimero igual de zeros em ambos os térmos, k

elarmente;

f
Ex:, 44 "" M= 2 86 nGmeros digitos: : : . :’ ' ,?, + .g 4 6
E i i 0? \m_ 1Tl 8 R
| 0 Q. e | o ;7 J
DINHEIRO; Levar os alunos a descobrirem que a aquisicho dos Com dezenas: LY % 2
objetos escolares, dos alimentos, das roupas, etc 9 o | . 414 + 51 #3104 ;
® que dste se consegue pelo trabalho, pos, ete, & feita com o dinheiro 12 12 ete, 10 Lb ele

———
—

Exercicios diversos com o auxilio de material:
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claros nas parcelas: 23 6 14 1
S § + 2 + 62 + 8 + 36
51 21 ete. 27 4 etc.__

Com zeros, claros e, também, com zeros na coluna das unidades, no

resultado: 14 10 28 10 17
+ 2005 Ere2h + .20 5160 =H 8
31 2 ete. 2 9 30 ete.

A ordem dos exercicios deve obedecer, rigorosamente, a seriacdo de
dificuldades. O numero de contas apresentadas de cada vez, no caleulo
oral ou escrito ou nas licoes de casa, nunca deve ultrapassar as possibi-
lidades da classe, a fim de evitar a fadiga e o aborrecimento.

Para conhecer os pontos fracos da classe, o professor deve aplicar
uma série completa das vérias dificuldades, com pequeno niimero de exem-
plos de cada uma e com tempo marcado. Esta seriacdo, uma vez expe-

rimentada, podera servir de base para uma futura escala para as criancas
de nossas escolas.

Efetuar pequenas subtracdes obedecendo ao critério adotado nos exer-
eicios precedentes.

Ex.: Subtracdo sem ou com recurso:

Com dezenas: 64 29 61 72
—22 —17etec. — 19 — 28 ete.
Com dezenas e claros: 48 57 31 7
— 4 —Bete =8 — 9 ete.
Com centenas e claros: 864 485 234 456
— 3. = 72 ete, - — 16, 18 eto,
Com zero no minuendo: 450 302
— 24 — 81 ete.
Com zero ou zeros no subtraendo: 235 546
— 108 — 200 ete.

————

Com mais de um zero no minuendo ou com zeros correspondentes:
200 704
— 30 — 208 etc,

3 pitar parcelas para que o alung a5 disponha e gehe

: letar contas como estas: Ex.: 7 + 23
ey .+ 23

Pmmnorm_;mz T

am-
12 + 24 + 31
18 + 20 + 25
40 + 37T + 17
102 + 5 + 20

Ditar os térmos de uma subtracdo para que os alunos os di

em o resto. Ex.. O minuendo é 36; o subtraendo ¢
E a:::muendo € 350; o subtraendo-£ 45. O resto ¢ °.f’=- ?.etg resto é ....

. 10 — 4
.- S ERRRE AR )
Tk e 30 Al
Em que entre dinheiro: Ex.: Cr$ 2,00 = Cr$ 1,00 + ...
; Cr$ 1,00 = Cr$ 040 + ... ete.

joa
nn

6
6 ete.

Cr§ 200 = ... + Cr$ 1,00
Cr$ 1,00 = ... + Cr$ 060 ete.
Cr$ 200 = ... + ... + Cr$ 050
Cr$ 1,00 = ... + ... + Cr$ 020 et
Cr$ 050 + ... = Cr$ 1,00
Cr$ 020 + ... = Cr$ 040 ete.
... + Cr$ 1,00 = Cr$ 150
... + Cr$ 050 = Cr$ 0,0 etc.
Cr$ 040 + ... + ... = Cr§ 100
Cr$ 050 + ... + ... = Cr§ 2,00 ete.
Adicionar 1, 2, 3, 4, etc, a nimeros formados dé dois algarismo.
PR 23+ 7=
Rt 16 16 + 4 = % +7  mite
. 12 }+4 12+i=_ 21 214+ 7=
13 ;fc = 2% ete.
ete. .-
- ismos.
Subtrair 1, 2, 3, etc., de nimeros formados S alg:: 9=
B 042 g T §§ By
5 S 1 2 9% -9
> A = etc
' 14 14 — ete. ¢
etc' etc. A d.e ugi-

rde
: formados de duas © ec
S 4, etc., @ nUMEros do em vista a I
dm:le:L ??;L(mrr:fni:ig; 3p;talo mesmo algarismo, o
pela repetigio sistematica.
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Ex.: 11 11 + 9 = 15 15 + 9 =
21}+9 21 + 9 = 25 + 9 25 + 9 =
31 31 4+ 9 = ete, ete.
ete. ete.
14 ke S B  f— 16 16 + 7 =
e CDANEDY e 2% [+ 75 26+ 7=
ete. ete. ete. ete,

Subtrair 1, 2, 3, 4, etc., de nimeros formados de duas ordens de uni-
dades e terminados pelo mesmo algarismo.

Ex.: 11 11 —9 = 15 3 15— 9 =
21}—9 21 — 9 = D e e L)
31 R ete.’ ete.
ete, ete.
14 14 — 7 = 16 16 — 7 =
24}—7 2% — 7 = 26}—-7 2% — 17 =
ete. ete. ete. ete.

Todos os niimeros tem a mesma, terminacéo, logo, os resultados terao,
também, a mesma terminacao. Para que haja a mecanizagido pela repe-
ticdo sistematica, os exercicios devem ser feitos com todos os digitos.

Exercicios de verificagdo de soma e subtracao:

Ex.: 20 20 + 9 = 10 10 48 =
31 3l + 9 = 211 21 + 8 =
42 + 9 42 + 9 = 3 + 8 32 + 8=
53 53 4 0 = 43J 43 4 8 =
ete. ete. ete. ete
20 20— 6 = 10 10— 4 =
31}—5 ol — 5= 21}—4 21 — 4 =
42 (A 31 SUEEE =
ete. ete. ete. ete.

Bsses exercicios deverdo ser orais ou escritos, com tempo marcado.
Os alunos, de uma forma ou de outra, dardo somente os resultados.

Para’ garantir a memorizagio das tabuadas de somar e de subtrair,
08 exercicios devem, durante a aprendizagem, ser diirios e bastante in-

teressantes,
2 — Da multiplicagdo,

Efetuados os diversos tipos de exercicios de contagem, pode-se re-

PROGRAMA DO 2° Ayg .

‘ All’ﬂiﬁ'm;g ¥ Gm 2
duzir a tabuada aos 36 produtos e 86T Usado g 4y ”‘
ntretanto, como éste reduz a soma g4, gy t[ de Condoreet”,

rentes para a crianca, como 2 x 3¢ 'y m“ammormeundammmgm
deragdes, convem fazer Preceder a gyg aprmmagéoogie"”m?! nas eongie
que déem & crianca a idéia de que a ordem dog fathres n;;gé‘::” priticos
0 produte,

Exercicios para explicagio e tre '
gx.: da tabuada do 6. 70 das tabuadas do 6, do 7, do 8, e 9,

Alguns exercicios variados de cAleulo mental sébr
conhecidas, .tendo em vista a motivacio da classe afa .
em. Ex.: dizer os produtos de 5 x 5, 3 x 4. iy (pAuxi‘rif:a aprendiza-
0s cartoes-relampago com somas ou produtos), AL 8 classe eon

multiplicaches §4

— dizer que nimero multiplicado por 4 da 12, ete,

— dizer quantas vézes 5 sio 20, ete,
— mandar 0s alunos pensarem em dois niimeros que, multipli
déem 15, 18, 9, 21, etec. que, plicados,

Exercicios visando a tabuada do 6. Ex.: Luiz colheu 6 laranjas, de-
pois mais 6. Com quantas laranjas ficou?

Fazer perguntas como estas: Quantas vézes 6 laranjas tem Luiz?
Duas vézes 6 laranjas, quantas laranjas sio? ete. :

O professor ira dando problemas e seguindo a mesma marcha com
combinacoes: 3 X 6,4 X 6,5 X 6, etc.

— procurar um numero que seja resultado de uma multiplicacao

por 6. Ex: 30 =05 X 6
24 = 4 X 6 ete
— dar uma multiplicacio por 6 e procurar o resultado.
Ex: 3 x 86
6 X 6 etc,

— Dizer: 18 é igual a quantas vézes g; :

42 é igual a quantas vezes 0, eiC.
— dizer todos os produtos da multiplicacdo de 6 por 1,23 458

7,8, 9 10, acompanhando a tabela das terminacoes :
— escrever, em .... minutos, a tabuada toda do

ficagdo com tempo marcado).
Exercicios visando o apren
Exercicios aconselhados para
tagens e tabuadas:
Contagem — revisao . palitos. etc., as
praticar, com grupo de ob]e_tos. cadernos, até contar de me-
tontagens do 6. 7, 8, 9 e 10, c‘,’plandoh?!:ndo 6, 12, 18, etc,
méria, Ex,: de 6 em 6 até 60 CF ndo T, 14
ety i i L ate 70, dize ’

(exercicio de verk

0. 7.8 2:9.

: adas d
dizado das taby erificacio das con-

a memorizagao e V

idas. no 1.° ano, até 5;
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9. 12 167718
P
16 20 24
Wi v g
25 30
5 6
36

6

p professor ird fazendo o Triadngulo de Condorcef, no quadro-
medid:a que a classe for dominando as tabuadas, escrevendo os
com giz de cor. Assim, por exemplo, depois da contagem do 2 e
sabida, o professor escrevera no quadro, juntamente com os produtos:

14

1/

21

7
28

7
35

7
42

7

49

7

16

8
24

8
32

8
40

8
48

8
56

8
64

8

18

9
27

)

81

—

9

& 508 10,:12./14.:16 18

— — mm — —

b B B0 6

—_—

7

8

S

9

ol
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de 8 em 8 até 80, dizendo 8, 16, 24, etc,;
de 9 em 9 até 90, dizendo 9, 18, 27, etc.;
de 10 em 10 até 100, dizendo 10, 20, 30, etc.

Tebuada — Aprendizagem e verificagao pelo Tridngulo de Condor-
cet (meodificado com o acréscimo dos produtos):

9

2

da esqqerda para a direita (2 X2 3x2: .
- da direita para a esquerda (9 % 2; 8 x 2:’ '; ;2 2 :}; g :‘( g i
da esquerda para a direita (BX3:3x43xs5 ¢
da direita para a esquerda (3 X 9;3 + 8 3 % 7... ﬁig & g; ou
de baixo para cima (9XxX98+97x9;até2x9 on
(9X99+89xT até9 x2) ete.; pois

PROGRAMA 1o 9+ Axo

: ARTMtmicy Croverusa
Passara, depois, para a tapy

gouberem bem a contagem, comecand: (;ae:{' ?r?am depois que op alunos

resultado de 2 X 3 é o mesmo que 3 zoapesar‘(dzi € explicando que ¢

yersas € que, assim sendo, njq aparece nc; Fitngd situacs
e e .

4 X 3; € assim por diante, atg ,9 X 4 50 iguais aos de 4 %
produto: 9 X 9 (81). ate chegar 3 do 9 2e
O professor poderi manejar o Trian
ou néo! com ou sem os produtos, de varj ; ’
que haja memorizacio da tabuada, Ex.:

é sabido que o ouvido auxilia a memorizacao.

Depois, os produtos mais faceis irao sendo empregados & medida que
forem memorizados.

O professor devera chamar a atengdo sobre a tabuada do 9 (nove)
em que, curiosamente, as unidades, nos produtos, vao diminuindo, as de-
zenas aumentando e a soma dos algarismos é sempre igual a 9. Asssim:

§

9, 18, 27, 36, 45, 63, 72, 81, 90 — o algarismo da unidade vai sempre 1
decrescendo de 1: 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0; o algarismo da dezena vai 3
sempre crescendo de 1: 0, 1,2, 3,4, 5 6,78 9. 4
Exercicios de multiplicar por 2, 3. 4, 5, 6, ete. ;

Bl v 6 x 4= 3 (e ‘
1 6 x 1= 8 { 1% g = i

8 -x8 6 x 8= B apresc Botdni j

? Rl s ol 7J 7% 7= :

ete. etc. ;

X ! : 9.7
Exercicios de multiplicar por cada um5 Tsiei numeros: 1, 8, 9, 7,
4, 6, 0, 3, 2, 5 e somar 4, por exemplo é i

| R | R |

5
multiplicar por 6 e somar 3. Por exemplo: é
9 ete.
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ihn

i
6 =efc.

exercicios de multiplicar cada um désses numeros, 1, 8, RBAC K ) Y
2, 5 por 5 e subtrair 4

outros exercicios idénticos; ex.: 7 X 2 +
AR S

Ex: 1 X5—4

i

. 8 x5 —4 ete.
muitiplicar r 6 e subtrair 3. Ex.: 1 X6 —3=
e i 8 X 6§ — 3 = etc.
outros exercicios idénticos; ex.: TX2—5=
8 x5 — 6 = ete.

Completar continhas como estas, deixando os zeros para por no fim:

ey 2 e 3 — 3 x 10 X 2 = 2 T P =
SRS = Bl D) e 4R ) e e
2exap 3 ="ele. 8 X80 X2 = ete! AN S = S

As dificuldades désse exercicio devem ser graduadas de acérdo com
as possibilidades dos alunos. Conforme o adiantamento da classe, os
exercicios poderdo ser com um zero so, deixando os demais zeros para
os exercicios das classes mais adiantadas.

Jogos auxiliares para treino e memorizacao das contagens e tabuadas.
Jogo de contar — Contar de 6 em 6, sendo cada nimero dito por um
aluno. Aquéle que errar saird do jogo. Pode-se fazer o0 mesmo com as
contagens de 7 em 7, de 8 em 8, etc; e também com as contagens di-
versas consecutivas, como por exemplo: comecar de 2 em 2 até de 5 em
5; comecar de 3 em 3, até de 7 em 7, etc. ;

Jogo do rélégio — Desenhar, no quadro, ou fazer em cartolina mos-
tradores de relégios com ntmeros, consecutivos ou nio. Dividir a classe
em dois partidos e contar os pontos por acertos. Poderdo ser verificados
os produtos, do centro para a circunferéncia e vice-versa.

Jogo da escada — Fazer a escada com as contas armadas para que
os alunos digam o produto ou escrever os produtos para que os alunos

armem a conta. Os pontos serdo contados por acérto, Ex.: Subir ou
descer escadas;

"8 X 6, etc.

PROGRAMA DO 2 Ano

ARrmmEricy 5 G
4 % 6 ete,

——

axal

|
5 % 6 | 4
!

3><6!

e—

30 |

etc. | | ete.

Jogo dos cartdes-relampago — Fazer cartdes, escrevendo. de um la-
do, numeros para multiplicar, mas, sem o produto; de outro lado, os re-
sultados.

O professor dividird 0s alunos em dois partidos e mostrara, rapida-
mente, aos alunos, um désses cartdes. Se o aluno indicado der o resul-
tado certo, ganhara um ponto e, se, ao contrario, errar, saird do jogo,
mostrando, o professor, o outra lado do cartdo para que o aluno leia alto
a resposta certa.

Jogo dos peixinhos — Uma caixa com 10 ou 20 peixinhos de carto-
lina, coloridos, e com a indicacao da tabuada, por exemplo: 9 X 9,8 X y -
7 x 4 etc. Um dos alunos “pesca” um dos peixinhos que {raz uma in-
dicacdo de tabuada e tem que dizer logo o ‘re:sultado; se éle acertar, ga-
nhara um ponto e podera pescar outro peixinho; se nao acertar,
do jogo. A classe pode ser dividida em grupos ou partidos. -

Outra modalidade do jogo, € trazer o 'p.E'l.XinhO ,o'resultadg )ga;am
aluno dar a combinagdo. Assim o aluno dira: 48 é igual a

Jogo da familia dos numeros — O professor apresentard fichas com

tra-
resultados em vermelho, como por exemplo: Al 15:\_:& el-;v:.,f :;) u5t’r ?x 4,
zendo, em azul, diferentes combinacoes, como_pog e‘fichia)s de combinagbes
2 X lb, ete. Cada aluno recebera uma colegaoo g ofessor escolherd uma
e o professor ficard com as fichas d_o’total‘ i o ue dém todas as fi-
familia por exemplo, a do 40, e pedira aos .a r:nlc:)s 5q e En A
chas da familia déste numero, como pc?rhe:xcnapmé& ;
ote. Ganhara o aluno que ficar sem fichas

RS ogos e exercicios, na fixa-
O professor devera insistir, Por g

io de j R
meio Jde de memorizagdo, come

¢io dés produtos que 0S alunos tém dificulda

por exemplo: oz
6 X TouTXxX6 7x80u8§; g x9
6 X 9o0u9x8b 7 x 9oud
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8 — Da divisdo
Exercicios aconselhados para mecanizar a divisao:

— dizer que numero se deve colocar no lugar dos pontos.

. Br: 12+12=1 resta 0
3 R = resta ..
e BN resta .. etc. ou
4=2 X2 - ' £
8= s elisobraz 6=...v§zes2
5 = ... vézes 2 e resta... 6 = ... vézes 3 etc,
Exercicios para treino da subtragdo na divisao:
Ex.: 27 para 34 = ...
36 para 42 = ...
16 para '25'= ..,

Exercicios cuja finalidade é limitar o nimero de tentativas' para
achar o quociente e mostrar que o resto é sempre menor que o divisor.

Ex: 24| 13 Em 25 ha 2 X 13 ou uma s6?

46 Em 95 ha 2 X 46 ou uma so etc.

952 |

Exercicios de completamento, como éstes:

Ex.: 14 dias sio 2 semanas 36 laranjas sdo ... duzias
35 dias sdo ... semanas 20 sao 2 dezenas
28 dias sao ... semanas 40 sao ... dezenas
24 laranjas sdo 2 duzias 60 sdo ... dezenas etc.

48 laranjas sdo ... dazias

Jogos — Adaptar os jogos da multiplicacao, ja explicados, como: ©
da “familia dos numeros”, o dos “peixinhos”, o dos “cartoes-relampa-
go”, o da “escada”, etc.

— PROBLEMAS ORAIS E ESCRITOS

Ao organizar os problemas para esta classe, o professor precisa obe-
decer ao critério da wutilidade, que é bastante amplo. E 1til o problema
que representa um fato frequente da vida real; que estd a altura das
possibilidades de esforco; e que concorre para a formacdo moral do
aluno, isto é, seja educativo. '

Ha a considerar, nos problemas, em aritmética, a linguagem e

3 os dados Anuméricos, pois a _solugéo do problema serid descoberta pelo
B aluno, se éle perceber a relacio désses dois elementos conjuntos; e éle s6

PROGRAMA DO 2 Ano s
: . METICA ¥ Groy —
B dert perceber essa relagio (nico ¢

7t r’gblema)' se entender a linguagem
ges que & solugao exigir, :

K
?eve existir no
r fazer as ¢
sintét'?gem do problema deve ger
: 4 e vocabulario do dominie
as combinaches numéricas neces-
PHNecimentos anteriores,
mento da classe, pelo

lementy Novo que

em si € se goybe
+ @ lingu

da crianga) e 0s NUMeros empregadog
garias devem, Ja, fazer parte dos conp

Sugestoes para o encaminha
Jugdo de um problema: :

— ler o problema e fazer com
fim de compreender o enunciado;

— analisar o problema, fazendo com
o problema pede e, depois, o que éle dd;

— fazer as contas necessarias:

— fazer os alunos verificarem s . i
com a pergunta do prob'ema., .3 Tespocta achadg esth SE AR

Quanto ao resultado. devera ser aceito, desde que certo, embora obti-
do por caminhos diferentes,

Raciocinios comumente exigidos nesta-classe. Sao restritos e bas-
tante simples; a titulo de curiosidade, apresentamos os mais comuns:

Na soma: — falar da quantidade total de dois ou mais objetos;

— falar do custo total de dois ou mais objetos.

Na subtragdo — Fazer os alunos praticarem variados exercicios onde
intervenham situacdes dos trés tipos de subtrair: restando, acumulando
ou comparando.

— {alar de um grupo de objetos depois de tirar algum. Ex.: Paulo
tinha 5 laranjas e chupou 3; com quantas laranjas ficou, ou guanias
restaram?

— falar quantos objetos tem um grupo mais que outro. ‘E':;:.: Pau‘n'aci
tem 5 laranjas e Maria 2. Quanto Paulo tem mais que Maria? ou qu

3 ] : l)
a diferenca entre as laranjas de Paulo e de Maria? g
— praticar ésses tipos em problemas em que entre dinheiro.

Na multiplicacdo — falar o namero de coisas qucé cabem :::n Ec:;xzs;
caixotes, sacos, etc., de um mesmo tamanho, sabendo-se 0

coisas que cabem em um déles;
— falar da quantidade tota
ou anualmente, de qualquer coisd,
ou mensal; litos, etc., que
— fal;ar o ntimero total de tiras de pﬂP‘ﬂt- ;socé‘l‘)?eg]as G thcll ot
necessitam para construir casinhas, carros € outr
trucdo, sabendo-se 0 necessario para um;

s adey
£rdglan g custo ou 0 pregd A V,enge yvenda de uma.
do o nimero delas e o custo o prego

professor, na so-
que os alunos o leiam com atencio, a

que os alunos observem o que

semanalmente, mensal

ue se cOnsome, mer
4 nsumo diario, semanal

gabendo-se 0 CO

4rias coisas 1guails, saben-
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Na divisdo — repartir o inteiro em partes iguais;

— repartir um grupo de objetos em dois ou mais grupos iguais;
— determinar quanto custa um objeto sabendo-se o custo total de
varios e 0 numero dos que se compraram; ]

— determinar quantas coisas do mesmo preco se podem comprar
com uma certa quantidade de dinheiro. J

Tipos de problemas. Nesta classe poderao ser usados 0s mesmos tipos
de problemas dados no 1.° ano, acrescidos dos seguintes:

Problemas incompletos (o aluno completara com a pergunta, resol-
vendo, a seguir). :

Ex.: Comprei um livro por Cr.$ 5,00, um caderno por Cr.$ 2,50 e um
lapis por Cr.$ 0.40. (Pergunta).

Eu tinha Cr$ 80,00 e gastei Cr$ 35,00 em um par de sapatos. - (Pergunta).
Uma peca de renda de 12 metros custou Cr$ 14,40. (Pergunta) etc.

O Professor, para ambientar a classe, devera dar, primeiro, um pro-
blema compléto com uma sé conta e, depois, outro- sem pergunta, a qu
o aluno devera formular. :

Problemas formulados pelos alunos — Os problemas de tréco, lucro,
perda, compra ou custo, venda, economia, despesa, receita, ordenado,

etc., dio margem a uma infinidade de problemas, com dados fornecidos * |

pelo professor. O fato do professor fornecer os dados, ndo impede que
os alunos os possam fornecer também; apenas o primeiro caso facilita as
correcoes. O professor devera conhecer e explorar o gdésto que os alunos
manifestam ao formular problemas. Tais exercicios desenvolvem a lin-
guagem e desembaracam os alunos. Ex.: O professor dird eu escrevera
na lousa apenas isto: ' ) .

a — Compra = Cr$ 15,00°
Venda = Cr$ 18,00
O professor, oralmente, ori- Lucro = ?
entara os alunos, gue formula- o
riao diversos problemas, & von- P ‘(;orr:ipra = grs }g%
tade. Uma vez bem treinada a Pen 4 0 ¥y 16,
classe, oralmente, outros exer- érda ki
cicios andlogos, porém, escritos, @ ¢ — Compra = Cr§ 12,00
deverdo ser feitos. Os mesmos Lucro = Cr$§ 3,00
dados podem ser utilizados em Venda =%
mais de um problema, constitu- 4§ _ Venda = Cr$ 15,00
indo, um, prova do outro. Esta Lucro = Cr$ 3"00
espécie de problema presta-se Compra e :
muito para exercicio de casa. p.iws Ciclonindos = Cr$ 900,00
Despesa = Cr$ 675,00
Economia = 2 _

PROGRAMA po 2° Ano

f— Ordenadg

Economia
Despesa

8 — Despesa
Economia
Ordenadg

terésse imed; Estes
Mmediato —
cOm que o estudp g aritmeéti

Problemas em térno de in

sociado ao de outras matérias, bem como levay tmetica possa ser as-
2 ;

Situacio real. Estes sio os mais importantes, po
vida economica do homem, em com £ Py

nam-sé a que_stées de economia doméstica, a eq
palho industrial e agricola, contribuicoes, comunicacoes
p
Ex.: Lista do material do aluno
guisas por parte dos alunos, serio es
versos artigos).

caderno de linguagem

Anl’rmnca'g'q,m‘tm‘ .

€rclo com seus semelhantes. Relacio-
mpras em geral, a0 tra-

= Crf 90000
= Crf 109

= Crs 6500
= Crb 100

e s3o firados da

transportes, ete.

(por meio de indagacdes ou de pes-
critos os respectivos precos dos di~

caderno de caligrafia g:i g%
Ratterinid e desanhpd " C L U R Cr8 3.00
dademgideapontamentos 7 L, s AT RS Cr§ 5,00
BT e S A B R R C e S S Cr$ 1,00
i U R L S A R B S Cr$ 1.00
TRty o SOl e L N G R e S T Cr8 080
R el U e, AN N e R SRR I i LR Cr$ 250
T HE T ey MO SRS e SR U S DS S UL Cr$ 150
PRI AR e e D AR GUE JE i SRR I o 0 Cr$ 650 ete.
Problemas sugeridos:

De soma: :
Quanto pagaram vocés pelo caderno de linguagem e desenho?
E pelos de linguagem e caligrafia? :
E pelos de caligrafia, apontamentos e linguagem!
E pelo lapis. a caneta e a borracha
Quanto gastaram com todo 0 material? etc.

De subtracdo:

gem, quanto vocé

Com Cr$ 5,00 se vocé comprar um caderno de lingua
recebera de tréco?

Com Cr$ 10,00 se vocé comprar um livro,

quanto recebera de troco?
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Com Cr$ 20,00, se voed comprar um caderno de apontamentos, quanto
receberda de tréco? ete.

Qual o mais caro: a caneta ou a borracha? De quanto?

Qual o objeto mais caro: o caderno de desenho ou o de caligrafia?

De quanto?

De soma e subtrag¢do combinados:

Com Cr$ 10,00 se voeé comprar um caderno de desenho, um de apon-
tamentos e uma caneta, quanto vocé recebera de troco?

Com Cr$ 20,00 se vocé comprar um livro, um caderno de linguagem,
um de caligrafia, um de desenho e um lapis, quanto vocé recebe-
ra de tréco? ete,

.De multiplica¢do:

Paulo e Luiz compraram os seus livros. Quanto gastaram?
Luiz, José e Ant6énio compraram um caderno de linguagem cada um.
Quanto gastaram? etc.

De divisao:
Com Cr$ 5,00 vocé poderia comprar ...
ceber ... de trdco.

Com Cr$ 2,00 vocé poderia comprar ... lapis e receber ... de tréco.
Com Cr$ 2,40 vocé poderia comprar ... penas, etc.
A tabela poderd permanecer na classe enquanto ela interessar os

alunos. O professor, entdo, terdA margem para fazer uma infinidade de
problemas em torno da tabela.

cadernos de linguagem e re-

Outras sugestdes: Uma félha de caderneta de empério ou de agougue,
rois de roupa, etc.; a organizacio de uma festinha em classe, os gastos
feitos pelos pais dos alunos com o vestuédrio de seus filhos, etc., serdo
6timos motivos para ésse tipo de problemas.

Situagdo imaginada: Os meios de transporte, uma vesperal no cinema
ou circo, uma excursio qualquer, uma “loja de brinquedo”, os presentes
do Natal, um bélo de aniversario, ete.

Ex.: Uma excursiao:

Prego das passagens — Trem — 1* classe — passagem inteira
meia passagem

2 classe — passagem inteira

meia passagem ou

Onibus ......... passagem inteira

Desejando fazer uma excursio a Santos, a familia do Sr. X.., co-
megou os preparativos:

s i vt g Soerisa
EACULGADE 0 DLUCACAO-USBPE
W

SIBLIQTECA

PROGRAMA DO 2" Ano

Anﬂ’mtnct\r,amm‘

Farnel — 2 d0zias de sandujeheg a, -

3 dazias de paste| g ri
1 dhzia de e?npadl;saa“,“ “g: i

2 fra_ngos assados g c:d gl
1 ql‘nlo de queijo g 0 dﬂu{n;

3 dhzias de docinhog 5 .(E:l;d:,um

Passagens: O Sr. X... e a mulher
Paulo, Licia e Jogé

2 passagens inteiras;

X = o meias passagens, .

Gastos extraordinarios: aluguel da cabine e roupasg de banho
2 dﬁzi.als de laranjas a ..., a dizia;
3 dzias de bananasa ..., a dﬁzia"
4 sorvetes g +or. cada um: ;
fotografias ..., :

Transporte: passagens de bonde ou énibus até a praia (ida)
passagens de bonde ou de énibus até a casa (volta)

O professor, durante vérios dias, far4 numerosos problemas simples
até chegar ao resultado desejado: despesa total do Sr. X...

GEOMETRIA

Revisdo das formas, esférica, cibica e cilindrica, j4 estudadas no
12 ano. Para recordar e fixar as nogoes adquiridas, insistir sébre o nome
das figuras e adquirir novos conhecimentos, o professor poderd lancar
mio de projetos complementares que oferecam aplicacio ao estudo das
figuras geométricas, como por exemplo: a construcio de uma casa para
bonecas, de um jardim, de um circo, de um pombal, de um moinho, ete.,
a decoracio de uma casa, um tapete, da capa de um livro, efc.
Superficies planas e curvas.

Exercicios de observacio e comparacio de coisas de forma esfériea
e cibica. :

O professor devera fazer os alunos observarem a fox:mba ldosl'gll:]aeg
ou frutas conhecidas e que deverd ter em mdo, tais como.t cfai.a1 zte el
ranja, jabuticaba, balas, etc.; dados, calxas, latas, cestas, feerca.,e i
comparar com as duas formas tipicas apresgntadas = es P o;x £
Levar os alunos a observarem que as coisas de fp;{na ez ;;gadw
donda rolam facilmente e que as coisas de f?ma clibica p

sar, firmar, assentar, sobre um lado qualquer; i e Lapri
Levar os alunos a aprenderem que a parte de f0 ’ i

é superficie,

O professor fara os alunos com
dade de definigdes e os fard distinguir,

de uma plana,

casn

nogdes sem necessi-

s compreenderem taisuma superficie curva

com precisﬁo.
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Os alunos encontrardo representacao dessa forma em coisas conhecidas,

de lampido, cabo de vassoura, tubo de comprimidos, etc.;
levar os alunos a observarem que o cilindro rola facilmente — su-

perficie curva, o que nio acontece quando estd assentado.sobre uma das

suas duas faces que podem servir-lhe de base — sgperﬁcie plana.

Exercicios de verificacdo e fixacdo do aprendido: G

— misturar objetos sébre a mesa e mandar separar os que tém su-
perficie curva dos que tém superficie plana: :

— abrir o armério da classe e mandar dizer os objetos que tém su-
perficie curva e os que tém superficie plana; pan :

— pedir exemplos de superficies planas e de superficies curvas que
se encontram na sala de aula; ¥

— pedir exemplos de superficies planas e de superficies curvas que
houver na casa do aluno; '

— desenhar, no papel e no quadro-negro, e modelar figuras que te-
nham superficies planas ou curvas.

Quadrado e retingulo.
Exercicios de observacdo em térno do cubo:

— contar os lados do cubo (faces), os cantos, as arestas;

— fazé-lo descansar sébre todas as faces (bases) ;

— fazer os alunos notarem que as faces sdo todas iguais, do mesmo
feitio e tamanho.

O professor devera copiar uma das faces do cubo no quadro-negro,
contornando-a com o giz, no papel, contornando-a com o lapis. Depois,
recortard o modélo no papel ou cartoling, para servir de molde;

— fazer os alunos reproduzirem no papel, com auxilio de molde, a
figura (face do cubo)

Exercicios em torno da figura (face do cubo) :

— contar e medir os lados;

Par? 1850, usar uma régua ou uma tira de papel ou cartolina para
chegar 4 conclusio de que todos os lados do cubo sio iguais, bem como
todos os seus cantos,

— ensinar o nome da figura — quadrado;

— fazer os alunos notarem que tédas as faces do cubo sido quadradas;

-— assina}ar 0s quadrados nos moveis, quadros, construcoes, ete.
Construciio de um cubo de cartolina,

O professor deverd fazé-los construir, pela reunido de quadrados,

fazendo, cada aluno, o seu,

Modelagem em barro (cozido ou ni ; ;
tos de forma ctbica, néo) ou plastilina, de cubos e obje-

BIe # X 2 : o A
Exercicios de observaciao e comparacgio de coisas de forma cilindrica,

como: lapis, cigarro, latas diversas — aveia, balas, cacau, etc. — vidro

PROGRAMA DO 2° Ano

METICA & Groseraay,

Jogos de ornamentacio e x *®
Exercicios de Obse'r\;;agéo :pélcr:g?-aagodm“}!"- >
O professor levard os aluneg 5 ObseEVarem Wrno do paralelepipedo;
gadas a pedra, geralmente chamady ge parale(;m ;’que Multas ruas sdo eals 'S
— Pedir exemplos de objetos que tenharnep pf(?d(),  ane o S
(tijolos, caixas, etc.). a lorma de paralelepipedo
O professor devera fazer

de sapatos. Depois, desenhars

» 10 quadro negro e
m o lapi no papel, contornan
do-a CO lapis e recortando Para servir de modélo =
— fazer os alunos reproduzir : :

a figura (face do paralelepipedo), e Bepel, fcom Mo S
Exercicios em torno da figura (face do paralelepipedo) :
— comparar a figura recortada, com o quadrado; .
— contar e medir os lados. ’
O professor devera usar a régua ou tira de papel, a fim de chegar

a conclusdo de que os lados da figura sio iguais dois a dois, sendo dois
déles mais compridos.

— ensinar o nome da figura — retangulo; _

— assinalar os retdngulos existentes nos méveis e objetos da classe,
construcdes, ete.;

— reconhecer, dentre véarias figuras desenhadas no quadro-negro
os quadrados e retangulos existentes.

Exercicios de recorte de quadrados e retingulos de varios tamanhos.

Jogos de ornamentacio e aplicagio ao desenho, 3

Linhas. 4

Este ensino deverad sempre ser apresentado em forma de problema,
a fim de tornar-se mais interessante. Ex.: Tracado dg um ]ard}m&_ \:
— linhas retas, curvas. paralelas (os lados dos caminhos do jardim);

__ linhas verticais, perpendiculares (as estacas das plantas em Te-

a solo) ;
lagac-)—-a?inhas)horizontais paralelas (os lados do tanque retangular ou

ou para os peixinhos); :
quad-r—a (i?n}gzgaigzlgiggs (a}ljguns caules de plantas ou quando estas sao
batidas pelo vento):

— linhas inclinadas e
encosto inclinado e assento

— linhas convergentes (todos os cam
para o tanque);

— linhaz divergentes
tanque) ete. !

‘Exercicios de observagao:

— pedir exemplos de c01sas qu

linhas horizontais (0s bancos do jardim com

izontal) ; i
ozt inhos do jardim convergindo

(todos 08 caminhos do jardim partindo do

e tenham linhas curvas, horizontais,
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do é que as superficies sido horizontais; (um tubo cnmod 03; dde cafiaspirina,
quase cheio de dgua: arrolha-se e prende-se o vidro. e ado, em um pe.
dago de papeldo, dividido ao meio por um risco preto);

—. fazer a classe verificar se o soalho ou a parte de cima da mesa
ou carteira siio superficies horizontais; (Fazer co'ocar o aparelhinho em
cima da mesa ou soalho e verificar a posi¢io da bdlha de ar, Fazep
outras verificacoes até que a classe conclqa que, quando a su'perﬂc{e
for horizontal, pondo-se ¢ aparelhinho em cima, a bolha de ar fica bem
no meio) ;

— fazer a classe fabricar o aparélho que serve para verificar se as
paredes estio em posigio vertical; (Um barbante com uma coisa pe-
sada amarrada em uma das extremidades — fio de prumo);

— fazer a classe verificar se o quadro-negro ou as pernas das mesas
estio em posi¢io vertical, com o auxilio do fio de prumo, ete.

Qutros exemplos de linhas:

— o carrossel do Parque de Diversoes (linhas convergentes ou di-
vergentes) ;

— as varetas do guarda-chuva (linhas convergentes ou divergentes);

-~ as cordas das pontas da réde presas aos ganchos (linhas con-
vergentes); as cordas saem de um ponto e formam a réde (linhas di-
vergentes) ;

— 0 povo que, de todos os lados da cidade, acorre para uma praga
ou igreja (linhas convergentes) :

~= 0 povo que, ap6s uma reuniio, sai de uma praga para diferentes
direcbes (linhas divergentes): ete.

Riscar, no papel, linhas diversas,

Ditado geométrico de linhas.

Jogos de ornamentagiio e aplicaciio ao desenho.

* g
verticais ou perpendiculares, paralelas, convergentes, divergentes, ete,; W
— fazer a classe fabricar o aparélho’ que serve para verificar quan. &

b






