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RESUMO

Atualmente, os alunos do curso de Odontologia da Universidade Federal
de Santa Catarina — UFSC aprendem a elaborar o diagnéstico
radiografico através de aulas presenciais, sendo que o tempo destinado a
elas e a elevada razdo aluno/professor parecem constituir fatores que
dificultam o aprendizado. Diante disso e valendo-se das tecnologias da
informacdo e da comunicacdo a disposicdo da educacdo, este trabalho
descreve um método de ensino-aprendizagem e propde a utilizacdo de
um objeto de aprendizagem virtual mediado pela plataforma de gestéo
da aprendizagem Moodle em apoio ao ensino presencial, com o objetivo
de ampliar a condi¢do de conhecimento do aluno na elaboracdo do
diagndstico radiogréafico das anormalidades 6sseas dos maxilares. A
partir de estudo de campo, foi desenvolvida pesquisa aplicada junto aos
alunos da disciplina de Radiologia Odontoldgica da UFSC. O presente
trabalho corresponde ao desenvolvimento de uma ferramenta
colaborativa virtual em forma de protétipo, denominada DRAMA, em
complemento & proposta metodolégica no ensino presencial. Os
resultados do uso complementar do objeto de aprendizagem
desenvolvido foram avaliados através da aplicacdo de questionarios, de
exercicios para treinamento perceptual das imagens radiogréaficas das
lesGes estudadas e de provas de avaliacdo do conhecimento. Além disso,
0s resultados obtidos foram comparados aos resultados de desempenho
de aprendizagem de um grupo de alunos da disciplina de Radiologia
Odontoldgica, submetidos apenas ao ensino na modalidade presencial.
Conclui-se tratar-se de um processo de ensino capaz de melhorar o
desempenho do aluno no diagndstico radiografico das anormalidades
Osseas dos maxilares, o que faz com que seja recomendado o
desenvolvimento de uma ferramenta definitiva a partir do protdtipo
utilizado na pesquisa e seu uso como recurso colaborativo ao ensino
presencial na formac&o do cirurgido-dentista.

Palavras-chave: Método de ensino. Objeto de aprendizagem. Ensino
assistido por computador. Radiologia odontolégica.






ABSTRACT

The students of Dentistry at Federal University of Santa Catarina —
UFSC, in Brazil, currently learn to draw radiographic diagnoses in
classes in which limitations of time and a high student/teacher ratio
represent factors that hinder learning. Considering this fact and taking
advantage of technologies of information and communication available
for educational purposes, this thesis proposes a method of teaching and
learning which uses a virtual learning object mediated by the learning
management platform Moodle as an aid to classroom teaching, aiming
to expand the students’ knowledge condition in the development of
radiographic diagnoses of bone abnormalities of the jaws. Based on a
field study, an applied research has been carried out involving the
students of the discipline Dental Radiology at UFSC. The present work
corresponds to the development of a virtual collaborative tool in the
form of a prototype, called DRAMA, applied as an addition to a
methodological proposal applied in classroom teaching. Results of the
complementary use of the learning object proposed were evaluated by
means of questionnaires, perceptual training exercises for the
radiographic images of the lesions under study, and assessment tests.
Then the results obtained were compared to the results of learning
performance of a group of students of Dental Radiology who received
only regular classroom teaching. We conclude that the teaching process
proposed is capable of improving the students’ performance in the
radiographic diagnoses of the maxillary osseous abnormalities. Thus, we
recommend that a definitive tool is developed from the final prototype
used in this research, as well as its usage as a collaborative resource to
classroom teaching in the training of dentists.

Keywords: Teaching method. Learning object. Computer aided
teaching. Dental radiography.






LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 — Charge sobre 0 capitdo SChettino..........cccccovevvvvnrereniennen, 74
Figura 2 — Charge sobre Rubens Barrichello .........c..cccccovviveiciecinnenn, 75
Figura 3 — Percepcéo de ‘proximidade’ e de ‘continuidade’................. 78
Figura 4 — Percepcdo de ‘semelhanca’. .........ccccooevveeeienrnneicne e 78
Figura 5 — Percepcdo de ‘complementacao’..........cccevvevvevieseeieriesinennn, 79
Figura 6 — Percepcéo de ‘simplicidade’ ..........cccooiiiiiininiieicee, 79
Figura 7 — Percepcdo de “figura e fundo’ ........ccccevevvvvecenene e 80
Figura 8 — Signo triddico Peirceano. ........ccoovrererieiinieneneeese e 82
Figura 9 — Tripé do diagnOStiCo ........ccccerveieiiiriieee e 83
Figura 10 — Espiral do conhecimento...........ccocvevevenenvsieenene e 86
Figura 11 — Estrutura anatémica dos maxilares — visdo radiogréfica
PANOTAMICA ...ttt sttt ettt bbb b e eeneas 89
Figura 12 — Gradiente de tons de cinza gerado pelos de raios X em
aparelhos com fatores fisicoS diVErS0S ........ccocververveivnenereeseseseeens 92
Figura 13 — Estrutura dental e 6ssea: (A) imagem clinica; (B) imagem
(10 1T o[- (o= S 93
Figura 14 — Radiografia de molares superiores, com 0sso zigomatico
projetado sobre os apices do dente 27, junto ao seio maxilar................ 94
Figura 15 — (A) Negatoscopio de parede; (B) Mesa negatoscopio........ 95
Figura 16 — Lupa de aUMENTO........cccovvreerieriereeieniese e 96
Figura 17 — Ambulatério de radiologia odontoldgica da UFSC.......... 100
Figura 18 — Aula prética de técnica radiografica.........c.ccocevrvvrereenne. 101
Figura 19 — Salas de aulas tedricas e praticas de interpretacdo
FAIOGIATICA .o e 102
Figura 20 — Aula tedrico/prética de interpretacdo radiogréfica........... 102

Figura 21 — Grupo de alunos em aula pratica de interpretacéo
10 10 o[- (o7 PSP 103



Figura 22 — Pagina inicial da disciplina de Radiologia Odontoldgica da
UFSC N0 MOOTIE ...ttt 110

Figura 23 — Pagina da disciplina de Radiologia Odontoldgica da UFSC
no Moodle, com tarefas destinadas ao treinamento perceptual das
imagens das anormalidades 6sseas dos maxilares............ccccceeerveennene. 114

Figura 24 — Tarefa no 1 para treinamento perceptual das imagens das
anormalidades ésseas dos maxilares através da ferramenta colaborativa
virtual, com resposta a 1a QUESLAD..........ccevereeeeresieseeese e 116

Figura 25 — Din&mica de realizacdo das tarefas (1a Questéo da Tarefa 1)
— (A) Acesso ao menu principal do DRAMA,; (B) Acesso ao Exercicio 1
(analisando a imagem da les@o); (C) extensdo da lesdo (4° Passo do

Exercicio 1; (D) Extensdo da lesdo da Radiografia 6; (E) Alternativa 4 -

Resposta correta da Radiografia 6. .........ccccocvvveveieienienene e 117
Figura 26 — Pagina de apresentacéo da ferramenta colaborativa virtual —
DRAMA ..ottt sttt et 120
Figura 27 — Menu principal da ferramenta colaborativa virtual —
DRAMA .. ettt 121
Figura 28 — Exercicio 1 do DRAMA - Analisando a imagem da leséo
quanto a densidade (1° Pass0) .......ccevvrerererinrerierieese e seeese e seenas 124
Figura 29 — Exercicio 2 do DRAMA - Descrevendo a imagem da lesao
(€S0 1)ttt e 125
Figura 30 — Exercicio 3 do DRAMA - Identificando a natureza da leséo
(@0 T=1] o T 126
Figura 31 — Exercicio 4 do DRAMA - Fazendo o diagndstico
diferencial das lesdes dsseas dos maxilares (QUEStA0 1)........cccevveneee. 127
Figura 32 — Exercicio 5 do DRAMA - Estabelecendo o diagndstico
(€S0 1)ttt b b 128
Figura 33 — (A) Pégina de acesso ao Banco de Dados do DRAMA; (B)
Relacdo das lesbes 6sseas do Banco de Dados ...........ccoevvvervevrieneenen, 130

Figura 34 — Levantamento das tarefas realizadas pelos alunos para
treinamento perceptual das imagens radiogréaficas das anormalidades
6sseas dos maxilares, com 0 uso do DRAMA ........cccoovvvoenseneiinnnnn 143

Figura 35 — Teste 1, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA...... 209
Figura 36 — Teste 2, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA...... 209



Figura 37 — Teste 3, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA....... 210
Figura 38 — Teste 4, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA....... 210
Figura 39 — Teste 5, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA....... 211
Figura 40 — Teste 6, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA....... 211






LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Comparages entre o desempenho dos alunos (2010-2 e
2011-2) no diagnostico radiografico das anormalidades Gsseas dos
maxilares (Interpretagdo e VC), entre os IAA obtidos no semestre e
entre 0 desempenho na disciplina de Patologia...........ccccceevvrierenienenn 141

Gréfico 2 — Comparacg0es entre os resultados obtidos pelas turmas 2010-
2 e 2011-2: desempenho geral dos alunos na disciplina de Radiologia
Odontoldgica; desempenho na interpretacéo radiogréfica da
anatomia/patologia dental; desempenho na interpretagéo radiografica da
patologia 6ssea dos MaXilares. ........ccccceevevveveresieeiere e 142

Gréfico 3 — Percentual de realizacdo das tarefas programadas para
treinamento perceptual das imagens das anormalidades 6sseas dos
maxilares pelos alunos do semestre 2011-2, participantes da

PESTUISA. 1. .vvevveeestiereeseesteateeseeseestesseeseesaestesseeneeseesseeseesseseesseeneeseseesseenes 145

Gréfico 4 — Caracteristicas consideradas importantes em uma ferramenta
colaborativa virtual, necesséarias para o aprendizado no diagndstico
radiogréfico das anormalidades 0sseas dos maxilares............c.ccevvene. 147

Grafico 5 — Expressao percentual dos pontos positivos da ferramenta
colaborativa virtual DRAMA em relagdo as aulas exclusivamente
presenciais, observados pelos alunos participantes da pesquisa.......... 149

Gréfico 6 — Expressao percentual dos pontos negativos da ferramenta
colaborativa virtual DRAMA em relagdo as aulas exclusivamente
presenciais, observado pelos alunos participantes da pesquisa. .......... 150






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AAC - Aprendizagem Auxiliada por Computador
ABENO - Associagéo Brasileira de Ensino Odontoldgico
AVA — Ambiente Virtual de Aprendizagem

AVEA — Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem
BBO - Biblioteca Brasileira de Odontologia

CAGR - Sistema de Controle Académico da Graduacéo
CAL — Computer Assisted Learning

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior

CAPG - Sistema de Controle Académico da P6s-Graduagéo
CES - Camara de Ensino Superior

CNE - Conselho Nacional de Educacdo

CONEP - Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa

DCN - Diretrizes Curriculares Nacionais

DRAMA - Diagndstico Radiogréfico das Anormalidades Osseas dos
Maxilares

EaD - Educacdo a Distancia

ENADE - Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes de
Graduacgéo

E-TEC BRASIL - Sistema Escola Técnica do Brasil

HTML - Hiper Text Markup Language

IAA — indice de Aproveitamento Académico

IAC — Instrucdo Assistida por Computador

IES - Instituicdo de Ensino Superior

LDB - Lei de diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira

LILACS - Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias
Sociais

LMS - Learning Management System

MEC - Ministério da Educacéo

MOODLE — Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment
OA - Objeto de Aprendizagem

OLE - Object Linking and Embedding



OMS - Organizagdo Mundial da Saude
OPAS - Organizacao Panamericana da Salde

PPGEGC - Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia e Gestao do
Conhecimento

PROINFO — Programa Nacional de Informagéo
RIVED - Rede Interativa Virtual de Educacdo

SEED - Secretaria de Educacédo Especial do MEC
SGA - Sistema de Gerenciamento da Aprendizagem
SINAES - Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior
TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
TIC — Tecnologias da Informacgéo e da Comunicagéo
UAB - Universidade Aberta do Brasil

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

VC - Verificacdo do Conhecimento

WWW — World Wide Web



25

SUMARIO
LISTADE ILUSTRAGOES. ... 17
LISTA DE GRAFICOS ..o 21
LISTA DE ABREVIATURASE SIGLAS ..., 23
L INTRODUGAO ..ottt 27
1.1 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA DE PESQUISA ....... 30
L2 0BIETIVOS ...t 34
1.2.1 ODJetivo Geral ........cccccevveiiiieiecese e 34
1.2.2 Objetivos ESPecifiCos........ccovveieieiiiicese e 34
1.3 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO ......cotiiiiriiirieieieeseeseieeeinen, 35
1.4 ORIGINALIDADE E RELEVANCIA DO TEMA ........ccccovvuene. 37
1.5 LIMITACAO E DELIMITACAO DA PESQUISA........ccccceveene. 43
1.6 CONTRIBUICOES DO ESTUDO .....ooovveeeeicieieseseseeieeieen, 43
1.7 ADERENCIA DO TEMA AO PPGEGC........ccoooeveerrrrrerreerennen. 44
1.8 ESTRUTURA DO TRABALHO ...ttt 45
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA........oovmeinrieinneiseissessesssinees 47
2.1 O PROCESSO EDUCACIONAL NA GERACAO DO
CONHECIMENTO ..ottt 49
2.L1ASTIC NAaEAUCAGAD ....oceeeveeiiieciieieie e 54
2.1.2 A Educagdo a Distancia como apoio ao Ensino Presencial..... 59
2.1.3 Ferramentas Colaborativas...........ccooveiiieinineniinc e 67
2.1.4 Objetos de aprendizagem ..........cccovevevieeeerene s s 70
2.2 QUESTOES DA IMAGEM E DA PERCEPCAO VISUAL ......... 72
2.3 A RADIOLOGIA ODONTOLOGICA COMO OBJETO DE
ESTUDO ..ottt 83
2.3.1 A interpretacdo radiografica em Odontologia..............cccveuenee. 84
2.3.2 Conhecendo a anatomia radiografica no estudo das
anormalidades 6sseas dos Maxilares..........c.cccovevreieneenseieneenns 88
2.3.3 Dinamica para a leitura das imagens no processo da
Interpretacdo RadiografiCa........ccccoeeivvieveiciic e 91
2.4 EDUCACAO RADIOLOGICA NO CURSO DE ODONTOLOGIA
DA UFSC ..ottt 96
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS .......ccccoovererererene. 105
3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA.........cooeveeeeeeeereseereeen. 106

3.2 PROPOSTA PARA UM MODELO DE METODO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM NO DIAGNOSTICO DAS ANORMALIDADES
OSSEAS DOS MAXILARES . ..., 109



26

3.3 AMOSTRA UTILIZADA NA PESQUISA........ccooiiiiieeae 110
3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS........ccocevrvrerrnn 111
3.4.1 QUESLIONAIIO ....vvevviiiciiciee ettt 111
3.4.2 Estudo dirigido utilizando a ferramenta colaborativa virtual -
DRAMA ...ttt ettt 113
3.4.3 Avaliacéo de desempenho do aluno na interpretacéo
FAAIOQIAfiCa . .cvvcveiec e s 118
3.5PROTOTIPO DE FERRAMENTA COLABORATIVA VIRTUAL —
DRAMA ..ottt 118
3.5.1 Desenvolvimento do protétipo da ferramenta colaborativa
VIFtUal - DRAMA ..ot 119
3.5.2 Aplicacédo do protétipo da ferramenta virtual de capacitacao -
DRAMA L. 130
3.6 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS.........ccceveeune. 132
4 APRESENTAGCAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS......... 133
4.1 RESULTADO E DISCUSSAO DA APLICACAO DO
QUESTIONARIO NO L....ovuiivieeecieie et 134
4.1.1 Dados de identificacdo dos respondentes do Questionario

D10 L ottt ettt ettt bt e bR bt st re e nnas 134
4.1.2 Respostas a0 QUESLIONArio N% 1.........cccoevvrieinieninecneie e 135

4.2 RESULTADO E DISCUSSAO DA APgCAcAo DE PROVAS
COMO INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO

ALUNO .o 137
4.3 OUTROS RESULTADOS RELACIONADOS AO DESEMPENHO
GERAL DOS ALUNOS ..ot 139

4.4 RESULTADO DA APLICACAO DE EXERCICIOS PARA
TREINAMENTO PERCEPTUAL DAS IMAGENS
RADIOGRAFICAS DAS ANORMALIDADES OSSEAS DOS

MAXILARES COM O USO DQ DRAMA............. ST TITRII 143
4.5 RESULTADO E DISCUSSAO DA APLICACAO DO
QUESTIONARIO NO 2. .ottt sttt 145
4.5.1 Dados de identificacao dos respondentes do Questionario

D10 2 ettt ettt nr et ae e e e arenan 145
4.5.2 Respostas a0 QUESLIONANIO N® 2........cccvveveeeienesereee e 146
5 CONCLUSAO ...t 151
REFERENCIAS ..ottt 155
APENDICES ...ttt 173

ANEXOS ... s 213



27

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as possibilidades de aplicacdo de novas
tecnologias da informacdo e da comunicacdo na area da educacao
brasileira tém sido marcantes e tém feito com que novas técnicas,
materiais e procedimentos enriquecam 0 processo de ensino-
aprendizagem, permitindo uma maior, mais rapida e mais qualificada
disseminacdo do conhecimento. Para Bohn, Luz e Luz Filho (2010, p.
24), “a dinamica do fluxo de informacGes nos dias atuais, através da
acessibilidade por novas midias, nos remete a uma constante busca pelo
aprimoramento dos conhecimentos, nas mais diversas &reas de
concentragdo do conhecimento”. Com essa afirmativa, os autores
entendem que, para a formag8o de um profissional, independente da sua
area de conhecimento, é necessario que seus educadores adotem novos
modelos educacionais, capazes de permitir a assimilagdo de um fluxo
crescente e cada vez mais acelerado de informagdes, impossivel de ser
repassado aos alunos apenas no espaco de tempo destinado ao ensino-
aprendizagem no modelo presencial tradicional.

Para Nogi (2005), a difusdo da informéatica provocou uma
alteragdo na dindmica dos processos, servicos e interacdes sociais que
compreendem o cotidiano das pessoas. Com a intermediagdo decorrente
do uso das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo (TIC) no
processo educacional, foram ampliadas as possibilidades de
comunicacéo e aquisicdo de informacdes, modificando a forma de viver,
de trabalhar, de organizar-se socialmente e de aprender na atualidade.
Aguiar (2005) destaca que o emprego das TIC na educacdo contribui
para a geracdo de novas teorias e, por consequéncia, de novos
conhecimentos.

Por outro lado, & medida que avancam as tecnologias da
informacdo e da comunicagdo, a transmissdo do conhecimento tende a
modificar a forma pedagdgica de ensinar, ndo sendo suficiente que o
professor possua uma consideravel bagagem de conhecimento para
transmiti-lo apenas por meio do ensino presencial. E necessério que haja
uma reformulacdo nos métodos pedagogicos de transmissdo do
conhecimento, nos quais se inclui a modalidade da educacgdo a distancia
como ferramenta colaborativa ao ensino presencial.

Na outra ponta do processo, esta o aluno, que deve mudar sua
postura em relacdo aquela adotada quando do ensino-aprendizagem
aplicado unicamente de forma presencial. Com a aplicacdo da educacéo
a distancia de forma colaborativa, ele deixa de ser um aluno totalmente
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dependente do professor, para ser um “aprendente” dos conhecimentos,
ou seja, deixa de ser um elemento passivo nesse processo do ensino-
aprendizagem.

A modalidade da educacdo a distdncia passou a ter maior
reconhecimento como metodologia eficaz de ensino-aprendizagem a
partir do final do século XIX e inicio do século XX. No entanto, sua
maior disseminacdo em todo o mundo se deu nos anos 60, por conta de
uma maior institucionalizacdo da educacdo a distdncia na &rea da
educacdo, a partir da Europa, com destaque para a Franca e a Inglaterra.

A educacdo a distdncia (EaD) representa uma modalidade
sistematica de autoestudo na qual o aprendente se apropria do
conhecimento a partir do material de ensino disponibilizado pelo
professor, que o acompanha a distancia, por intermédio de tecnologias
midiaticas. Tradicionalmente, a educacdo a distancia envolvia o envio
de material escrito por correio convencional.

Com o desenvolvimento da Internet, outras terminologias
passaram a designar uma nova concepgéo de EaD via Internet, conforme
afirma Nogi (2005). Educacdo on-line, e-Learning, Aprendizagem
Auxiliada por Computador (AAC) sdo alguns termos encontrados na
literatura. Para 0 autor, apesar de essas terminologias serem usadas
como sinénimos, as mesmas ndo sdo coerentes umas com as outras, pois
suas definigBes e concepgdes epistemoldgicas variam conforme a fonte
pesquisada e a area de interesse da abordagem.

Almeida sintetiza 0 modo como a Internet é atualmente na
educacdo a distancia sob uma variedade de formas:

A Educacéo on-line consiste em uma modalidade
de Educagdo a distancia realizada via Internet,
cuja comunicagdo ocorre de forma sincrbnica e
assincrénica. A Internet nesse contexto pode atuar
como instrumento para a rapida distribuicdo de
informacdes, ou como ferramenta para concretizar
0 intercambio de informacGes entre as pessoas por
meio de sua interatividade. A comunicacdo
através da Internet pode ser estabelecida de
acordo com trés modalidades comunicativas, a
saber: 1) comunicagdo um a um, como é o caso da
comunicagdo via e-mail, cuja concepgdo inicial é
a mesma da correspondéncia tradicional, em que
existe uma pessoa que remete a informacdo e
outra que a recebe; 2) comunicacdo de um para
muitos, como ocorre nos foruns de discussdo, nos
quais existe um mediador e todos que tém acesso
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ao férum visualizam e podem realizar as suas
préprias intervencgdes; 3) comunicagdo de muitas
pessoas para muitas pessoas, ou comunicacdo
estelar, que pode ocorrer na construgdo
colaborativa de um site ou no estabelecimento de
um grupo virtual, como é o caso das comunidades
colaborativas em que todos participam da criagdo
e desenvolvimento de sua prdpria comunidade e
de suas respectivas produgdes. O e-Learn, por sua
vez, é uma modalidade de Educacdo a Distancia
com suporte na Internet que se desenvolveu com o
prop6sito de auxiliar no treinamento dos
funciondrios (treinamento coorporativo) para
atender demandas e necessidades especificas de
suas respectivas empresas (ALMEIDA, 2003, p.
4).

Segundo Schittek et al. (2001), a terminologia “Aprendizagem
Auxiliada por Computador” (AAC) — ou CAL (ComputerAssisted
Learning) nos trabalhos em lingua inglesa — corresponde a
aprendizagem de procedimentos e competéncias favorecida pela
utilizacdo de computadores. No entendimento desses autores, a palavra-
chave correspondente a AAC € a interatividade, sendo os computadores
responsaveis pela interagdo entre os atores envolvidos no processo de
educacdo a distancia, em diversos niveis, durante a aprendizagem. Esses
niveis sdo resultantes de combinacGes entre alunos/usuarios e
professores/tutores com o conteldo ou material didatico disponibilizado
no processo de aprendizagem.

Néao ha davida de que o fator de destaque na evolucdo e na
disseminacdo da educacdo a distancia em todo o mundo tem sido a
rapida evolucdo tecnoldgica, classificada por Moore e Kearsley (2007)
em cinco geracOes, assim apresentadas: primeira geragdo — estudo por
correspondéncia; segunda geragdo — transmissao por radio e televiséo;
terceira geracdo — uma abordagem sistémica; quarta geragdo —
teleconferéncia; e quinta geracdo — aulas virtuais baseadas no
computador e na Internet.

Desse modo, a modalidade da educacdo a distancia passou a ser
vista como um campo promissor de atuacdo nas diversas &reas da
educacdo, objetivando um maior alcance e disseminagdo do
conhecimento por meio de uma maior interagdo professor/aluno. Mesmo
sendo uma modalidade de ensino relativamente recente, seu crescimento
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acelerado tem feito com que suas normatizacbes acontecam
paralelamente a sua propria aplicacdo. 1sso, num primeiro momento, tem
gerado algumas dificuldades de aplicagdo, exigindo reformulagdes
através de novos processos de planejamentos educacionais.

De forma mais ampla, o planejamento é parte inerente ao ser
humano que o acompanha em sua interagdo com a natureza e demais
seres humanos, buscando atender e concretizar suas necessidades. Ja o
planejamento do ensino em particular, conforme afirma Bossle (2002, p.
31), “é uma construcdo orientadora da acdo docente que, como processo,
organiza e da direcdo a pratica coerente com 0s objetivos a que se
propde”.

Segundo Padilha (2001, p. 33), “o planejamento de ensino é o
processo de decisdo sobre atuagdo concreta dos professores, no
cotidiano de seu trabalho pedagdgico, envolvendo as acles e situacdes,
em constante interacdo entre professor e aluno e entre os proprios
alunos”. Portanto, a importancia do planejamento na éarea educacional
esta alicercada no estabelecimento do equilibrio entre seus objetivos e
finalidades, resultando numa melhor interacdo entre os alunos e seus
professores na busca da construgéo e transmissdo do conhecimento.

O objetivo deste estudo é propor o uso de ferramenta virtual no
método de ensino-aprendizagem na &rea da Radiologia Odontoldgica,
disponibilizada por meio da plataforma de gestdo da aprendizagem
Moodle, de forma colaborativa ao ensino presencial, para ampliar a
possibilidade de estudo e realizacdo de exercicios por parte do aluno,
visando a contribuir para a sua capacitacdo na construgdo do diagnostico
das anormalidades 6sseas dos maxilares.

1.1 CONTEXTUALIZAGAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

Segundo Minayo (1997, p. 17), “nada pode ser intelectualmente
um problema, se ndo tiver sido, em primeiro lugar, um problema da vida
pratica”. Segundo esse ponto de vista, 0s interesses pela investigacéo de
um problema resultam em circunstancias sociais na qual o pesquisador
esta inserido.

Na Odontologia, estabelecer um correto diagnostico das les6es
que podem acometer o paciente é de fundamental importancia para a
realizacdo de um planejamento adequado do seu tratamento. Assim, &
importante que, durante a sua formacéo académica, o profissional tenha
um bom ensino-aprendizagem dos conteddos voltados para ©
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diagndstico, em especial o radiografico, uma vez que a maioria das
lesGes na area de atuacdo do cirurgido-dentista ocorrem em estruturas
6sseas dos maxilares, ndo diagnosticaveis apenas clinicamente.

Neste sentido e devido a complexidade na elaboracdo do
diagnostico por imagem, tem-se observado que 0 pouco tempo
destinado ao aluno para desenvolver seu aprendizado por meio de
exercicios de treinamento perceptual das imagens constitui um fator de
dificuldade para que o mesmo adquira a capacidade de estabelecer com
eficacia e eficiéncia o diagndstico com base no exame radiografico.
Diante disso, é preciso buscar a experimentagdo de novas metodologias
que possam permitir 0 aumento da possibilidade de treinamento do
aluno, tornando seu ensino-aprendizagem mais efetivo.

Com a disponibilizacdo de novas tecnologias a servico do ensino
na Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, foi possivel realizar
um importante planejamento educacional voltado ao aluno dos cursos de
graduagdo, capaz de avancar significativamente no processo de
interacdo aluno/professor, possibilitando assim, um salto qualitativo no
método de ensino-aprendizagem. Em 2009, a socializa¢do da plataforma
de gestdo da aprendizagem Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment) na UFSC, permitiu a insercdo do aluno de
graduacdo na educacéo a distancia, como forma colaborativa ao ensino
presencial. Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), criados a
partir das novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo (TIC) e
que utilizam a Internet como meio de difusdo e comunicagdo, oferecem
um grande ndmero de recursos, como 0 gerenciamento das atividades
académicas, além de ferramentas para a comunicacdo entre 0s
participantes e a criacdo, em tempo real, de ambientes imersivos e
interativos, como no caso dos jogos e exercicios.

Para Bastos (2005, p. 14), “o desenvolvimento dos conceitos
relacionados a objetos de conhecimento é uma tendéncia presente e que
permite a insercdo de novas ferramentas de apoio e de desenvolvimento
da aprendizagem, dentre estas, o ensino mediado por computador”.
Porém, conforme ressaltam Haguenauer et al. (2007, p. 2) ao descrever e
comparar algumas caracteristicas e funcionalidades das Plataformas de
Gerenciamento da Aprendizagem online, também conhecidas como
“Sistemas de Gerenciamento da Aprendizagem” (SGA), a simples
incorporacdo de novas tecnologias, sem as necessarias transformacoes
no processo pedagdgico, ndo conduz a uma verdadeira melhoria na
qualidade de ensino. Assim, a proposta desta pesquisa visa a formulagdo
e 4 avaliacdo de uma ferramenta de ensino-aprendizagem para uso na
area da Radiologia Odontoldgica, com a utilizacdo de um objeto de
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aprendizagem colaborativa em apoio ao ensino presencial,
disponibilizado via Internet na plataforma Moodle. Visa-se, com isso,
aumentar a possibilidade da capacitagio do aluno do curso de
Odontologia da UFSC na elaboracdo do diagnéstico radiogréafico das
anormalidades Gsseas dos maxilares.

Esse objeto de aprendizagem colaborativa virtual a ser utilizado,
corresponde a um protétipo de ferramenta para a capacitagdo do aluno,
voltado ao ensino-aprendizagem do diagnostico radiogréfico das
anormalidades Osseas dos maxilares. Por se tratar de um objeto de
aprendizagem colaborativa disponibilizado via Internet, foi aplicado em
2009 um questionario a um grupo de alunos de Odontologia da UFSC,
como forma de prospeccdo para avaliar a possibilidade do emprego
dessa metodologia, ja& que, em 2001, Correa havia concluido que,
qualquer sistema voltado ao ensino mediado por computador com
acesso a Internet, apresentava um indice de utilizacdo de
aproximadamente 70%.

Com o emprego do protdtipo dessa ferramenta, serd
disponibilizada aos alunos, em textos e imagens, cada uma das lesdes a
serem estudadas. Espera-se que, por meio dessas informagdes
sistematizadas sob a forma de exercicios, seja ampliada a possibilidade
de se realizar um treinamento capaz de transformar essas informacdes
em conhecimento necessario para o estabelecimento do diagnostico
radiografico dessas lesGes ou anormalidades. Pretende-se, portanto,
estabelecer uma nova dindmica de ensino-aprendizagem junto aos
alunos da disciplina de Radiologia do curso de Odontologia da UFSC,
mediante a qual os alunos possam adquirir, com efetividade, o0s
conhecimentos necessarios a elaboracdo do diagndstico das diversas
anormalidades 6sseas que acometem 0s maxilares.

Costa, Costa e Luz Filho (2010, p. 37), afirmam que “para se
interpretar com qualidade uma imagem radiografica, ndo basta o
dominio das técnicas radiograficas destinadas a obtencdo das imagens,
nem apenas 0 conhecimento anatdmico das estruturas [...] E preciso
estar preparado para ‘entender’ as imagens”. Os autores consideram que
existe a necessidade da associacdo entre 0s conhecimentos textuais
adquiridos e as influéncias psicobioldgicas que as imagens podem
exercer sobre nossas mentes no ato da interpretacdo radiografica, fato
que representa a construcdo do conhecimento baseado no treinamento
perceptual.

O ensino-aprendizagem da Radiologia Odontoldgica se da em
duas etapas distintas. Na primeira, o aluno aprende a executar as
técnicas radiograficas que correspondem a obtencdo das imagens a
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serem utilizadas na elaboragdo dos diagndsticos. Numa segunda etapa, a
da interpretacdo da imagem radiogréfica, ocorre a interacdo dos
conhecimentos da radiologia com o de outras disciplinas que fazem
parte do tripé do diagnostico, em particular da patologia e da
semiologia, e a aprendizagem € caracterizada como apreensdo do
conhecimento té&cito preconizado por Nonaka e Takeuchi (1997) na
representacdo da espiral do conhecimento.

Na Radiologia Odontoldgica, a atividade diagndstica tem forte
associacdo com o processo de internalizacdo do conhecimento.
Representa a transformacdo do conhecimento explicito em
conhecimento técito, que, segundo Cassapo (2003), “é a apropriacdo do
conhecimento explicito por um individuo, e seu enquadramento (sua
compreensao) dentro dos modelos mentais particulares deste individuo.
Tipicamente, se trata, por exemplo, de entender um relatério e formar
uma opinido a respeito.”.

Interpretar uma imagem radiografica, antes de qualquer coisa, é
defini-la a partir dos signos que provém dela, envolvendo a pessoa, seus
modelos mentais e sua forma de interagir com um mundo para gerar
acoes. O conhecimento adquirido, com base na informagéo percebida e
interpretada, levara a agdo, que por sua vez gerara resultados, nos termos
do ambiente onde se deseja gerenciar o conhecimento.

Segundo Queiroz, (2004, p. 20), Charles Sanders Peirce,
considerado o pai da semiética moderna, “descreve e analisa a estrutura
de processos semidticos sem se importar em que suporte material tais
processos podem acontecer, ou em que escala pode ser observada”. Para
Pierce, a semidtica ndo investiga as formas de sua prdpria construcao.
Ela encontra prontos os objetos de sua observacdo, resultado da
experiéncia humana normal.

Assim, a questdo central do problema de pesquisa tem a ver em
como aumentar a possibilidade de estudo e realizacdo de exercicios de
treinamento perceptual das imagens das anormalidades Osseas dos
maxilares pelo aluno do curso de Odontologia para o estabelecimento do
diagndstico radiografico, representado pelo conhecimento explicito
textual, com base em seus sinais e sintomas e a partir do conhecimento
tacito provindo da apreensdo subjetiva das imagens radiogréaficas
expressas por sensagdes, que ira gerar o conhecimento.

Por esse motivo, o objetivo da presente pesquisa é o de propor o
emprego de uma ferramenta colaborativa virtual associada ao ensino
presencial sobre lesGes Gsseas dos maxilares da disciplina de Radiologia
Odontoldgica da UFSC. Sera comparando e avaliado o desempenho dos
alunos com e sem 0 uso desse objeto de aprendizagem.
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Portanto, a pergunta de pesquisa que se faz é: Como é possivel
obter maior efetividade no ensino-aprendizagem da Radiologia
Odontolégica no diagnostico das anormalidades &sseas dos
maxilares, com o emprego de uma ferramenta colaborativa virtual?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Propor método de ensino-aprendizagem com o emprego de
ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino presencial, visando a
aprimorar a condicdo de conhecimento do aluno da disciplina de
Radiologia Odontoldgica da UFSC, no diagnostico das anormalidades
Gsseas dos maxilares.

1.2.2 Objetivos Especificos

1) Identificar dificuldades e possibilidades no processo de ensino-
aprendizagem para o diagnostico radiografico das anormalidades dsseas
dos maxilares.

2) Identificar dificuldades e possibilidades no uso da plataforma
Moodle, como base para seu uso com ferramenta colaborativa virtual
para servir de apoio ao processo de ensino-aprendizagem sobre
diagndstico radiografico das anormalidades désseas dos maxilares, na
modalidade presencial.

3) Desenvolver ferramenta colaborativa virtual, a ser utilizada em
apoio ao ensino presencial, com o objetivo de tornar mais efetivo o
método de ensino-aprendizagem do aluno na interpretacdo radiografica
das anormalidades 6sseas dos maxilares.

4) Verificar o desempenho dos alunos da disciplina de Radiologia
Odontologica da UFSC, com e sem o emprego de ferramenta
colaborativa virtual, em apoio ao ensino presencial, na aprendizagem do
diagndstico radiografico das anormalidades dsseas dos maxilares.
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1.3 JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Com o0 avango da tecnologia e a disseminacdo da informatica,
tem sido cada vez maior a possibilidade de utilizagdo de ferramentas
midiaticas como meio de apoio na transmissdo do conhecimento para a
sociedade de uma maneira geral.

Levantamento realizado por Correa (2001), junto aos alunos de
Odontologia da Universidade de Sdo Paulo, ja mostrava que qualquer
sistema de ensino-aprendizagem que fosse mediado por computador
com acesso & Internet tinha um indice de utilizacéo de aproximadamente
70%.

No entanto, em razdo de esse levantamento ter sido feito pela
autora em 2001, decidimos elaborar um questionario e aplica-lo, em
2009, a um grupo de alunos do curso de Odontologia da Universidade
Federal de Santa Catarina, como prospeccdo para avaliar a possibilidade
do emprego de metodologia de ensino-aprendizagem mediada por
computador com acesso a Internet.

Dos dados obtidos nesta sondagem, destacamos alguns resultados
importantes: a) todos o0s 33 respondentes declararam possuir
computador préprio, 32 com acesso a Internet; b) quanto a frequéncia de
acesso a Internet, 26 declararam acessa-la diariamente, e os demais
declararam acessar 2 a 3 dias por semana; ¢) com relagdo a importancia
do uso do computador com acesso a Internet, a maioria informou que a
mesma lhes permite consultas e estudos relacionados ao seu curso,
atualizacdo de conhecimentos gerais e também conversacdo via
mensagens instantaneas; d) com relagdo as perguntas sobre a plataforma
de gerenciamento da aprendizagem Moodle, dos 33 alunos participantes
da pesquisa, apenas 28 responderam a primeira e a segunda pergunta,
dos quais 26 informaram que ja ouviram falar nesta plataforma e 22 que
sabem para que a mesma serve. Com relacdo a terceira pergunta, se ja
fizeram uso da plataforma, dos 33 pesquisados houve um total de 26
respondentes, com 17 respondendo que sim e 9 que ndo; €) quando
perguntados se tinham ideia se 0 uso dessa plataforma poderia ou ndo
contribuir para a sua formacdo dentro do curso, também apenas 26
alunos responderam a pergunta, com 20 dizendo que sim e 6 que ndo
sabiam; f) finalmente, ao serem consultados sobre o interesse em que a
plataforma Moodle fizesse parte do planejamento do ensino de
Radiologia Odontoldgica, 24 dos 33 alunos pesquisados responderam a
pergunta, todos com a resposta sim.

Com os resultados obtidos nesse estudo preliminar, constatou-se
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ser possivel haver condi¢des tecnoldgicas, bem como receptividade por
parte dos alunos de Odontologia, para a aplicacdo de um protétipo de
ferramenta colaborativa virtual para o ensino-aprendizagem, utilizando
computador com acesso a Internet via plataforma de gestdo da
aprendizagem Moodle.

Alguns problemas observados também justificam a preocupacéo
do educador em buscar mudancas no método de ensino, incorporando a
ele ferramentas colaborativas resultantes das tecnologias presentes na
atualidade. Dentre esses problemas estd o pouco tempo destinado ao
ensino presencial, cada dia mais restrito, devido ao maior nimero de
informacfes a que somos submetidos no dia-a-dia (no caso desta
pesquisa, na area do diagndstico da imagem radiografica), além da
prépria velocidade com que se da a transmissdo dessas informacoes,
que, por sua vez, sdo responsiveis pela geracdo de novos
conhecimentos.

A adocédo de metodologias de ensino com o apoio de ferramentas
colaborativas assistidas por computador tende a ampliar o tempo que 0
aluno pode destinar ao ensino-aprendizagem, antes restrito
essencialmente a sala de aula presencial e aos estudos individuais em
livros, apostilas e anotagdes de sala de aula. Segundo Avila (2004, p.
16), “quando se faz o ensino assistido por computador, esse é possivel
se adequar ao ritmo do usuério, ou seja, 0 programa poderia ser
interrompido a qualquer instante e repetido quantas vezes fossem
necessarias, 0 que permitiria ao aluno aprender com seus erros sem
embaracos”.

Por outro lado, conforme afirma Salles (2009), mesmo com o0s
avancos tecnoldgicos nos meios de obtencdo das imagens destinadas ao
diagnostico e nas varias modalidades de midia relacionadas a
representacdo e transmissdo do conhecimento, ainda hoje ha uma
caréncia de conhecimentos disponibilizados de forma integral e
agrupados, reunidos por caracteristicas de sinais e sintomas associados
as imagens das respectivas patologias. Sem davida, a qualidade das
imagens destinadas ao diagndstico das patologias na é&rea da
Odontologia tem evoluido de forma significativa, dando aos
profissionais que atuam na area melhores condicdes para o diagndstico
radiografico e a definicdo e execucdo dos planos de tratamento dos
pacientes. No entanto, s isso ndo é suficiente. E necessario que, durante
sua formacdo o estudante ndo apenas memorize por repeticdo as
imagens das diversas anormalidades que se apresentam para o
diagndstico, até porque as caracteristicas dessas imagens raramente sdo
patognoménicas.
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Neste sentido, é necessario que o estudante aprenda a construir o
diagnostico a partir da associacdo das informagdes textuais resultante de
areas do conhecimento voltadas para o diagnéstico como a Anatomia,
Semiologia, Patologia e Radiologia, com os conhecimentos apreendidos
dos sinais (signos) das imagens radiograficas. Segundo Costa, Costa e
Luz Filho (2010, p. 36) “guando recebemos um estimulo do meio, ele é
captado pelos 6rgdos sensoriais e interpretado a partir de nossa
subjetividade (experiéncias, motivacGes, crencgas, valores, atitudes),
resultando isto no processo de percepcdo”. Assim, a percepcdo do
mundo € diferente para cada um de n6s, fazendo com que cada pessoa
possa perceber um objeto ou uma situacdo segundo os aspectos que
tenham especial significado para si propria.

1.4 ORIGINALIDADE E RELEVANCIA DO TEMA

A proposta de aplicacdo de um método de ensino com base em
um prototipo de ferramenta virtual mediada pela plataforma Moodle
para capacitar o estudante de Odontologia destaca 0s aspectos de
relevancia e originalidade a serem alcangados para a ciéncia. Quanto ao
aspecto de originalidade, na é&rea da salde, em particular na
Odontologia, tém sido relatadas poucas referéncias de trabalhos voltados
para 0 emprego de metodologia de apoio ao ensino-aprendizagem
complementar na formacéo profissional mediado por computador com
suporte na Internet.

Corréa (2001), analisando a base de dados Medline em 2001,
levantou 4.412 trabalhos cientificos com os termos ‘computador’ e
‘educacdo’ no periodo de 1986 a 2001. Ao cruzar esses termos com
‘Odontologia’ foi possivel detectar 120 trabalhos, dos quais 48%
realizados nos Estados Unidos e 16% nas Inglaterra. No Brasil, Correa
detectou apenas um trabalho.

Esta mesma autora, ao consultar a base de dados LILACS
(Literatura Latino-Americana e do Caribe em Ciéncias da Salde) e a
BBO (Biblioteca Brasileira de Odontologia), encontrou apenas 146
trabalhos cientificos referenciados no mesmo periodo com o tema
‘educacdo’ e seus subtemas (ensino, didatica, aprendizado, projetos
institucionais) na area médica, dos quais 36 eram da Odontologia.

Com o mesmo intuito de levantar a producdo cientifica
relacionando os termos ‘computador’ e ‘educacdo’, Nogi (2005) listou
2.049 trabalhos no periodo compreendido entre 2001 e 2005 e constatou
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gue o quadro relatado por Corréa (2001) nao se alterou muito desde
entdo. Ou seja, nos Ultimos quatro anos na base de dados Medline, das
2.049 referéncias bibliograficas levantadas, somente 70 novos trabalhos
incluiam o termo “odontologia” associado aos termos ‘computador’ e
‘educacao’.

A partir desses dados e visando atualizar a revisdo bibliografica
para a presente pesquisa, foi realizada uma revisdo sistematica
envolvendo os termos “computador”, “educacdo” e “odontologia”, no
periodo de 2006 a 2011. Este levantamento foi feito fundamentalmente
através do Portal Brasileiro de Informacdo Cientifica da CAPES onde
estdo relacionadas as principais bases de dados, das quais a SCOPUS,
além de incluir todo o conteldo indexado no Medline, se mostrou a mais
importante na pesquisa.

No cruzamento dos termos ‘computador’, ‘educacdo’ e
‘odontologia’, foram localizadas, de 2006 a 2011, 73 novas pesquisas,
as quais, quando cruzadas com o termo ‘radiologia’, resultaram em
apenas 34 referéncias, nenhuma especificamente sobre o tema da
pesquisa proposta. Portanto, ainda sdo bastante timidas as pesquisas
cientificas na Odontologia e, mais especificamente, na Radiologia
Odontoldgica que se utilizam das TIC nas metodologias educacionais.

Consideradas levantamentos bibliogréficos para 0
desenvolvimento da pesquisa, ndo foi encontrado nenhum modelo
destinado a promover pedagogicamente a interacdo dos conhecimentos
explicitos textuais com os conhecimentos apreendidos sobre 0s signos
das imagens radiogréaficas, apoiado por tecnoldgicas virtuais, para o
ensino-aprendizagem do diagnostico das anormalidades 6sseas dos
maxilares, conforme proposto na pesquisa.

Quanto & definicdo do tema, segundo Andrade (2010), deve
basear-se em critérios de relevancia, de exequibilidade e de
oportunidade, além da adaptabilidade do pesquisador, que ja deve ter os
conhecimentos prévios sobre a &rea de trabalho proposta. Conforme
afirmam Ludke e André,

Para realizar uma pesquisa é preciso promover um
confronto entre os dados, as evidéncias, as
informacdes coletadas sobre determinado assunto
e 0 conhecimento tedrico acumulado a respeito
dele...Trata-se, assim, de uma ocasido
privilegiada, reunindo o pensamento e a acdo de
uma pessoa, ou de um grupo, no esforco de
elaborar o conhecimento de aspectos da realidade
que deverdo servir para a composicdo de solucbes
propostas aos seus problemas. Esse conhecimento
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é, portanto, fruto da curiosidade, da inquietagdo,
da inteligéncia e da atividade investigativa dos
individuos a partir e em continuagao do que foi
elaborado e sistematizado pelos que ja
trabalharam o assunto anteriormente. (LUDKE;
ANDRE, 1986, p. 1-2)

Assim, a busca pela elaboracdo de um correto diagnéstico
radiografico é de fundamental importancia para o planejamento e o
estabelecimento do plano de tratamento dos pacientes. E
responsabilidade do cirurgido-dentista, com os meios de diagnostico,
localizar e definir as patologias que envolvem estruturas buco-maxilo-
faciais, a fim de proporcionar condi¢des adequadas para uma eventual
intervencao.

Segundo Saddi (s. d.), Peirce afirma que ndo se pode separar a
percep¢do do conhecimento, uma vez que o pensamento ldgico, a
cognicdo penetram pela porta da percepcao e se manifestam como agédo
deliberada. Assim, cognicdo e percepgdo sdo inextricaveis das
linguagens que o homem utiliza para pensar, sentir, agir e comunicar-se.
Postula-se, portanto, que o aluno possa aprender por meio da associagdo
do conhecimento do conteddo textual das lesdes Gsseas estudadas em
odontologia, com a introspeccdo dos signos apresentados por suas
imagens obtidas nos exames radiograficos, numa logica de interpretacdo
gue o limite sensorial Ihe impde.

Alguns trabalhos que propSem a utilizagdo de ferramentas
tecnoldgicas em apoio ao estabelecimento do diagnostico por imagem
na area da salde (BASTOS, 2005; ZANET, 2009, entre outros) tiveram
significante influéncia na pratica clinica e especialmente para o
treinamento na area médica, resultando no desenvolvimento de varios
programas de diagnostico. No entanto, Siegel e Parrino (1988), ja nos
anos 80, afirmavam que, apesar de os sistemas de diagnostico médico
constituirem uma grande promessa de apoio ao diagnostico para o
clinico, o éxito da ferramenta era determinado pela qualidade de
informacBes nela contidas, associadas as habilidades obtidas em
treinamento clinico.

Nesta mesma direcdo, cita-se a utilizacdo de ferramentas
tecnoldgicas como apoio ao diagndstico por meio de imagem na area da
salde. Entre os trabalhos nessa linha estdo File, Dugard e Houston
(1994), Firriolo e Levy (1996), Athreya, Cheh e Kingsland (1998).

File, Dugard e Houston (1994), avaliaram a precisdo de dois
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sistemas de diagndstico para distdrbios da tireoide e concluiram que os
mesmos, na sua maioria, produziram diagnosticos incorretos. Os autores
tomaram isso como uma possivel ma utilizacdo algoritmica na
formulagdo do sistema.

Firriolo e Levy (1996) desenvolveram e testaram um sistema
interativo voltado ao diagndstico de neoplasias das glandulas salivares.
A proposta da determinacdo do diagndstico diferencial, com alta taxa de
confianca nos 20 tipos de neoplasias glandulares apresentadas, nédo
mostrou diferenca quando essas neoplasias foram avaliadas pelo
sistema, em comparagédo aos resultados obtidos pelo observadores sem o
emprego do sistema.

Quanto ao estudo de Athreya, Cheh e Kingsland (1998) sobre a
aplicacdo de um sistema auxiliar no diagnéstico de doencas reumaticas
em criangas, este permitiu um acerto diagndstico de 92%. Segundo os
autores, isso permite sua utilizacdo por médicos ndo especialistas na
area da reumatologia pediatrica como meio de apoio a decisdo
diagnostica.

Estes resultados mostram que, mesmo que ainda possam ser
considerados timidos os trabalhos destinados a criacdo de ferramentas
com o emprego das TIC para apoio do profissional da salde, tais
ferramentas estdo mais presentes nas especialidades da area médica do
que nas da area odontoldgica. Especificamente na area da odontologia,
podemos destacar como um dos trabalhos pioneiros, o realizado por
White (1989), em que o autor projetou um programa chamado ORAD,
destinado a avaliar as caracteristicas radiogréficas e clinicas de pacientes
portadores de lesdes dsseas dos maxilares, a fim de auxiliar o dentista na
formulagdo do diagnostico diferencial. Segundo seu idealizador, o
programa ndo tem o proposito de substituir o diagnostico clinico, mas
sim, o de auxiliar o profissional, sugerindo situagcdes ndo consideradas
previamente.

De maneira geral, é evidente o reduzido nimero de pesquisas,
especialmente se considerarmos aquelas cujas propostas estdo voltadas
para 0 emprego de sistemas computacionais como apoio pedagogico,
destinados a formacdo profissional. A interacdo desses sistemas
computacionais a serem disponibilizados aos estudantes na area da
salde como ferramentas de educacdo a distdncia em apoio ao ensino
presencial, além de constituirem projetos ainda recentes, ndo tém sido o
objetivo principal das linhas de pesquisa.

Em boa parte dos casos, quando realizadas, as atuais pesquisas
nessa area correspondem a criagdo de softwares com a finalidade de
disponibilizar aos profissionais meios que possam facilitar o diagnéstico
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através de banco de dados. Resultado da compilagdo e organizacéo
sistematizada e informatizada do conhecimento textual das patologias
existentes nos livros didaticos, esses softwares facilitando a busca do
conhecimento das caracteristicas clinicas e radiograficas, para auxilio
nos diagnosticos de uma maneira geral.

Se considerarmos as pesquisas destinadas a utilizacdo de
ferramentas destinadas ao ensino-aprendizagem do aluno na éarea da
salde como meio de apoio pedagdgico, conforme descreve Zanet
(2009), encontramos igualmente alguns poucos trabalhos, porém com
predominéncia também na area médica. Esse é o caso de Fontaine
(1994) e Cléret et al. (1995), cujo objetivo foi realizar treinamentos para
a aprendizagem de alunos com o uso de sistemas de armazenamento de
informacg0es relativas ao diagndstico clinico e plano de tratamento dos
pacientes. No caso especifico de Fontaine (1994), trata-se de um sistema
de Instrucdo Assistida por computador (IAC), que pode ser utilizado
como um modelo de ‘simulacdo’ para qualquer tipo de problema de
diagndstico, especificamente clinico e terapéutico. Neste sistema sdo
apresentados trés modulos: o mddulo do autor, que permite ao professor
criar os casos a serem submetidos aos alunos; 0 mddulo pedagdgico, que
permite também a simulacdo de casos fortuitos sem a intervencdo de
humano; e, na Gltima parte, 0 modulo do aluno, o qual controla e avalia
0 desempenho do aluno. Trata-se, portanto, de um sistema bastante
interessante e eficiente, porém seu uso era restrito ao diagndstico clinico
e a elaboracdo do plano de tratamento na area médica.

Diferentemente dos casos da area médica, a maioria das lesdes de
responsabilidade do cirurgido-dentista esta presente em tecidos duros,
fato que raramente dispensa a associa¢do do diagnostico por imagem aos
exames clinicos e laboratoriais, no estabelecimento do diagnéstico
definitivo e elaboracdo do plano de tratamento. Nessa direcdo, 0sS
trabalhos de Westendorp e McGraw (2002) e Durfee, Jain e Shaffer
(2003) avaliaram a utilizacdo de um sistema de computador como
ferramenta pedagégica para auxiliar na interpretacdo radiografica. O
primeiro destes trabalhos enfocou o estudo do 0sso carpo, e 0 segundo
tratou da aplicacdo uma rede tutorial ao ensino-aprendizagem dos
estudantes de medicina, por meio da criagdo de um banco de imagens.
Ambos os estudos concluiram que o pouco uso da ferramenta como
apoio pedagdgico no aprendizado do diagnéstico radiogréafico dos
alunos do curso de medicina, dificultava sua inclusdo como método
pedagbgico, o que fez com que se retornasse aos métodos tradicionais de
ensino. Apesar disso é importante salientar os resultados obtidos por
Letterie (2003), referentes a um levantamento bibliogréfico,
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compreendendo o periodo de 1988 a 2000, sobre o uso de sistemas de
instrucdo por computador em apoio aos métodos tradicionais de ensino:
Dos 210 artigos consultados, 96% apresentaram resultados favoraveis ao
emprego dessa tecnologia.

A pesquisa realizada por Zanet (2009), uma das poucas do género
realizadas na area de odontologia, a exemplo do trabalho realizado por
White (1989), citado anteriormente, teve como objetivo validar um
software para auxiliar o clinico nas decisbes diagnosticas e terapéuticas
no cuidado ao paciente. Priorizava-se a simplificacdo do acesso a dados
diagndsticos, a padronizacdo da linguagem técnica, o estabelecimento
do diagndstico diferencial com menor probabilidade de erro. Também se
buscava favorecer o aprendizado e atualizacdo dos profissionais da area
da saude. Para a realizacdo do estudo, o autor utilizou 20 radiografias
panordmicas com laudo anatomo-patolégico prévio, e um numero
limitado de sete lesdes &sseas, apenas radiollcidas, uni ou
multiloculares. Apesar de se tratar de uma ferramenta aplicada como
apoio ao diagndstico radiografico de lesdes Osseas, a mesma foi
destinada a profissionais ja formados, portanto com algum
conhecimento das lesdes, com o objetivo de facilitar 0 acesso do
profissional clinico ou da area da radiologia odontoldgica, por meios
eletronicos, as informacdes técnicas especificas. (ZANET, 2009).

Distintamente de nossa proposta de pesquisa, o trabalho de Zanet
(2009) nao tem, em sua esséncia, uma funcdo pedagdgica basica. Ou
seja, 0 software por ele criado ndo foi destinado para ser utilizado como
um ‘conjunto de métodos’ capaz de assegurar a adaptacdo reciproca do
conteldo informativo aos individuos que se deseja formar, que sdo os
estudantes de odontologia, a fim de desenvolver nestes a capacidade de
elaborar de forma efetiva o diagndstico radiografico das lesdes 6sseas
dos maxilares, por meio da interagdo do seu contelido ou conhecimento
textual com os signos das imagens apresentadas na ferramenta de
capacitacdo do aprendizado, referentes a cada tipo de lesdo. Em nossa
proposta, o ensino-aprendizagem da interpretacdo radiografica se da por
meio da realizacdo de exercicios de treinamento perceptual, objetivando
a internalizacdo mental das imagens das diversas anormalidades Gsseas e
sua associacdo com as caracteristicas clinicas, por meio da utilizacdo do
protétipo da ferramenta virtual colaborativa a ser empregada na
pesquisa. Nisso reside a originalidade e o ineditismo do presente
trabalho, cuja aplicacdo podera contribuir para a definicdo de estratégias
e atitudes pedagdgicas a serem adotadas nas situacdes em que a
aprendizagem com o uso de tecnologias venha a ser requerida.
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1.5 LIMITAGAO E DELIMITAGCAO DA PESQUISA

A presente pesquisa corresponde a aplicacdo e avaliacdo do uso
de um protétipo de ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino
presencial, que foi aplicado por meio da plataforma de gestdo da
aprendizagem Moodle aos alunos da disciplina de Radiologia
Odontoldgica do Curso de Odontologia da Universidade Federal de
Santa Catarina, com vistas a ampliar a condicdo do aprendizado, na
elaboracdo do diagnostico radiogréfico das anormalidades dsseas dos
maxilares. O resultado do desempenho obtido pelos alunos participantes
da pesquisa serd aqui comparado com o resultado do desempenho
alcancado por um grupo de alunos que tiveram seu ensino-aprendizagem
na disciplina de Radiologia Odontoldgica da UFSC apenas pelo método
tradicional de aulas presenciais. Visa-se, assim, verificar a eficiéncia da
metodologia proposta, resultante da associacdo do protétipo de
ferramenta colaborativa virtual com a modalidade do ensino presencial,
na capacitacdo do aluno para o estabelecimento do diagndstico das
anormalidades dsseas dos maxilares.

1.6 CONTRIBUICOES DO ESTUDO

Com a aplicagdo de um protétipo de ferramenta colaborativa
virtual em apoio ao ensino presencial, pretende-se desenvolver no aluno
do curso de Odontologia da UFSC a capacidade de estruturar, comparar,
definir e elaborar com eficiéncia e efetividade o diagnostico radiogréfico
das anormalidades Osseas dos maxilares, por meio de treinamento
perceptual das suas imagens radiograficas. O ensino do  conteldo
ministrado apenas por meio de aulas presenciais parece dificultar a
aprendizagem, fazendo com que os alunos sejam levados a priorizar a
memorizacdo dos conceitos tedricos, sem uma compreensdo
metodologicamente apropriada para promover uma interacdo desses
conceitos com as imagens radiograficas das patologias Osseas
correspondentes.

A interpretacdo da imagem radiogréfica, seja ela de estruturas
Osseas normais ou patolégicas, requer uma introspeccdo do
conhecimento  explicito  resultante  dos  conceitos  tedricos,
transformando-o em conhecimento tacito, a partir do resultado das
experiéncias inerentes ao conhecimento das mais diversas imagens
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produzidas pelas lesGes dsseas presentes nos maxilares, provindas dos
signos das imagens. Com a utilizacdo de metodologia onde o ensino
presencial tera o apoio de um objeto de aprendizagem virtual, pretende-
se que o aluno possa aprimorar 0 seu aprendizado, valendo-se de um
estudo sistematizado que Ihe darda um embasamento para melhor
entender as imagens radiogréaficas na a elaboracdo do diagnostico, ao
invés de conhecé-las apenas empiricamente. Assim, a melhoria de sua
capacidade em assimilar as imagens e estabelecer o diagnostico
radiografico de forma mais precisa, ird proporcionar um avango no
atendimento clinico dos pacientes, e por consequéncia, a sua formagéo
ter4 uma melhor qualidade, com reflexos na atencéo a sociedade.
Acreditamos ainda que dois outros subprodutos possam resultar
da aplicacdo da metodologia de ensino aqui apresentada. Um deles
refere-se & interdisciplinaridade que caracteriza o programa de PGs-
Graduacdo em Engenharia e Gestdo do Conhecimento (PPGEGC), ao se
valer das suas trés areas de conhecimento (Engenharia, Gestdo e Midia),
com o emprego de um objeto de aprendizagem virtual aplicado a
Radiologia Odontol6gica. O outro subproduto podera vir a ser a
mudanca de paradigma na educacdo odontolégica, o que trara beneficios
inestimaveis aos alunos e a sociedade de uma maneira geral.

1.7 ADERENCIA DO TEMA AO PPGEGC.

A pesquisa tem caréater interdisciplinar, mostrando aderéncia ao
Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia e Gestdo do Conhecimento.
O projeto apresentado para uma metodologia de ensino-aprendizagem
do aluno de odontologia com o objetivo de aprimorar sua capacidade
diagndstica sobre as lesGes dsseas dos maxilares se utiliza de um objeto
de aprendizagem, em apoio ao ensino presencial. Disponibilizado ao
aluno por meio da plataforma de gerenciamento da aprendizagem
Moodle, tem a finalidade de complementar o ensino presencial, através
de metodologia capaz de permitir ao aluno a associacdo do
conhecimento textual das anormalidades 6sseas dos maxilares com as
imagens radiograficas relativas a essas anormalidades.

Demo (1997, p. 88-9) define a interdisciplinaridade como “a arte
do aprofundamento com sentido de abrangéncia, para dar conta, ao
mesmo tempo, da particularidade e da complexidade do real” e ressalta
gue “precisamente porque este intento é complexo, a
interdisciplinaridade leva a reconhecer que é mais bem praticada em
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grupo, somada qualitativamente as especialidades”. Para Fazenda (1994,
p. 89), “interdisciplinaridade é mais que o sintoma de emancipa¢fes de
uma nova tendéncia em nossa civilizagdo. E o signo das referéncias pela
decisdo informada, apoiada em visdes tecnicamente fundadas, no desejo
de decidir a partir de cenarios construidos sobre conhecimentos
precisos”. Interdisciplinaridade néo é categoria de conhecimento, mas de
acao.

Envolver sistemas informatizados de apoio didatico/pedagogico
destinado a formacdo de pessoas representa gerir o conhecimento por
intermédio de ferramentas midiaticas, com alcance capaz de permitir a
quem dele se utiliza, romper a barreira temporal do ensino-
aprendizagem, presente ainda hoje em grande escala sob a forma do
ensino presencial. Com esta pesquisa, ndo apenas se esta propondo a
criacdo de uma ferramenta colaborativa ao ensino presencial, mas
também mudando a metodologia de seu uso, para permitir ao aluno o
desenvolvimento de novos conhecimentos a partir das informacdes
recebidas, numa interacdo aluno/professor mais eficiente.

1.8 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta Tese estd estruturada em cinco capitulos: Introducéo;
Fundamentacdo Tedrica; Procedimentos Metodoldgicos; Apresentacado e
Discusséo dos Resultados; e Conclus&o.

No primeiro capitulo, Introducdo, é estabelecido o problema da
pesquisa, seus objetivos e justificativas para o tema de estudo, a sua
delimitacdo e a aderéncia ao Programa de Poés-Graduagdo em
Engenharia e Gestdo do Conhecimento da Universidade Federal de
Santa Catarina, além da forma como a Tese esta estruturada;

No segundo capitulo, Fundamentacdo Teorica, revisam-se
trabalhos relacionados com os temas central da pesquisa, como o
processo educacional na geracdo do conhecimento, as questfes da
imagem e da percepcdo visual, a radiologia odontoldgica como objeto
de estudo, destacando-se a educacdo assistida por computador na
Odontologia e a educacdo radiolégica no curso de Odontologia da
UFSC;

No terceiro capitulo, Procedimentos Metodoldgicos, além da
caracterizacdo da pesquisa, sdo detalhados os procedimentos e 0s
instrumentos aplicados para o seu desenvolvimento. Descreve-se 0
objeto de aprendizagem virtual utilizado como apoio ao ensino
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presencial e se apresenta a base de coleta de dados, os procedimentos
metodoldgicos quanto a coleta de dados e sua formatacdo para a
obtencdo dos resultados. Também se descreve a aplicacdo de
instrumentos para coleta de dados, como questionarios, e como foi
avaliada a aprendizagem de dois grupos de alunos que cursaram a
disciplina de Radiologia Odontolégica da UFSC, quanto ao seu
desempenho ao estabelecer o diagndstico radiografico das
anormalidades 6sseas dos maxilares.

No quarto capitulo, Apresentacdo e Discussdo dos Resultados,
sdo apresentados e discutidos os resultados da pesquisa, segundo 0s
objetivos propostos.

No quinto capitulo, Conclusdo, apresentam-se as conclusdes do
trabalho e as recomendagdes para futuros trabalhos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacdo tedrica desta pesquisa esta baseada nos
processos educacionais que envolvem o emprego de tecnologias e
metodologias, capazes de modificar a forma de se transmitir o
conhecimento, cada vez mais necessario de ser apreendido para o
desempenho de nossas atividades. Com o aumento no volume de
informacBes é cada vez mais necessario a ado¢do de novas técnicas,
materiais e procedimentos a fim de se permitir que o acesso a elas seja
rapido e confidvel na busca da capacitacdo profissional.

Com as transformacBes sociais do mundo moderno
impulsionadas principalmente pelas necessidades emergentes que
repercutem globalmente nos diferentes segmentos sociais, as institui¢des
de ensino tendem a seguir o curso evolutivo, e com mais intensidade
guando sdo responsaveis pelo desenvolvimento social. Segundo o
entendimento de Zilbovicius (2007), a reflex&o acerca dos processos de
producdo do conhecimento académico, o desenvolvimento tecnoldgico e
as mudancgas na sociedade exigem das universidades um exercicio de
autoavaliacdo permanente. SG assim sera possivel a manutencdo de um
vinculo produtivo com a sociedade, para que sejam atendidas as
necessidades da populacao.

As novas Tecnologias da Informagdo e da Comunicacdo (TIC)
ampliaram as possibilidades de comunicacdo e aquisicdo de
informacfes, trazendo importantes beneficios aos processos
educacionais. N&o se pode esquecer, no entanto, que o uso das TIC tem
que estar fundamentado nas novas metodologias de ensino, sempre em
consonancia com a proposta educativa no processo pedagégico.

Para Garcia (2003), a globalizacdo da informacgdo por meio das
novas tecnologias modificou a maneira de as pessoas se relacionarem e
0 modo de se comunicarem, gerando novas necessidades e a0 mesmo
tempo novas possibilidades de se responder a novos problemas. Nesse
contexto, a area da salde, pela sua prépria natureza, exige reciclagens
periddicas para o cumprimento pleno de suas funcdes.

Em 2002, foram aprovadas as Diretrizes Curriculares Nacionais —
DCN para os cursos de graduacdo em Odontologia. As instituicdes
odontoldgicas mobilizadas tiveram papel decisivo na reflexdo sobre as
mudangas necessérias para que o ensino da odontologia se ajustasse a
essas novas diretrizes. Na Universidade Federal de Santa Catarina, foi
elaborado um projeto Politico Pedagdgico apontando para as
necessidades de se programarem novas metodologias educacionais, com
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0 objetivo de se ter uma estrutura curricular que garanta a formacdo de
um cirurgido-dentista capacitado para o exercicio das atividades
referentes a salde, principalmente aquelas destinadas a assisténcia da
populacdo, pautando-se em principios éticos, legais e na compreensdo
da realidade social, cultural e econébmica do seu meio, dirigindo sua
atuacdo para a transformacéo da realidade em beneficio da sociedade.

O projeto destaca a situagdo preocupante que enfrenta, no
momento, o0 exercicio das profissdes da area da salde no nosso pais,
necessitando-se de reflex6es no sentido de buscar alternativas capazes
de — se ndo solucionar — ao menos atenuar as contradi¢Ges do sistema
que ainda resiste a mudancas. A Odontologia, neste contexto, estad a
exigir severas mudancas nos seus conceitos e em suas metodologias de
ensino-aprendizagem, para enfrentar as sofisticadas exigéncias
contemporéneas. A andlise reflexiva do panorama atual aponta como
alvo preferencial da formagdo o mercado de trabalho. Este fato,
portanto, deve servir de indicador para as alteragbes que se fazem
necessarias. Além da aplicacdo de um curriculo voltado para o bem-
estar da sociedade, permitindo a adog¢do da integralidade no processo
salde/doenga, a metodologia empregada na formacéo do profissional é
apontada como uma das prioridades na preparagdo do aluno para a
sociedade atual.

A introducdo das novas tecnologias digitais na educacdo permite
mudangas na dinamica social, cultural e tecnolégica. Modelos
pedagdgicos tornaram-se desatualizados frente aos novos meios de
armazenamento e difusdo da informacdo. Neste momento, mudam
também os conteldos, os valores, as competéncias, as performances e as
habilidades tidas socialmente como fundamentais para a formacdo
humana.

Apesar de tentar responder a estas questbes imediatas, muitos
educadores consideram que a inser¢do dessas tecnologias no contexto
educacional ainda é encarada como uma questdo problematica. No
ensino da odontologia, a parceria entre educacdo e tecnologia ainda
apresenta muitas dificuldades a serem resolvidas. No que se refere as
tecnologias digitais, principalmente, os professores tém dificuldades de
interacdo. Eles até admitem utilizar o computador e a Internet para
preparar as suas aulas, mas ndo conseguem ainda utilizar essas
ferramentas nas suas atividades em sala de aula como instrumento
pedagdgico.

O uso dessas ferramentas representa um modo diferente de
efetivar a comunicacdo e o processamento social da informacao.
Discriminar  suas caracteristicas tecnoldgicas, sua logica de
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funcionamento e sua natureza comunicativa e informacional seria
permanecer estagnado no processo educativo.

Segundo Obregon (2011, p. 96), “a busca pelo conhecimento
como proposito dos processos de aprendizagem, constitui-se na ancora
da incluséo virtual, viabilizada pela contribuicdo que as tecnologias de
comunicacdo e informagdo, no campo dos ambientes hipermidiaticos,
podem oferecer, na concretizacdo de ambientes virtuais acessiveis”. A
insercdo dos elementos tecnolégicos no processo do ensino-
aprendizagem vem transformando o modo de os individuos se
comunicarem, se relacionarem e construirem conhecimentos.

Maturana (1997), ao falar da importancia do papel da ciéncia na
organizacdo social ressalta que existem tantos dominios explicativos
quantos critérios de aceitabilidade para diferentes explicagBes, e que
cada dominio de explica¢des corresponde um dominio de a¢bes que um
dado observador considera legitimas por ter referido as premissas
basicas que constituem esse dominio. Ao ser desenvolvida uma
pesquisa, & necessario que o pesquisador tenha bases cientificas
consistentes, capazes de permitir uma visualizacdo ampla daquilo que
esta sendo estudado, uma vez que os problemas ou fendbmenos sociais
tém suas explicacBes e entendimentos na ciéncia, a qual é decisiva para
a validacéo do conhecimentos.

Com o objetivo de fundamentar esta pesquisa, foi realizado um
levantamento por meio do portal de periddicos da CAPES, no qual
foram consultadas as bases de dados Scopus, Medline, banco de teses e
dissertacGes, utilizando-se o0s conceitos ‘Education’ e ‘Computer’,
associados ao termo ‘Odontology’ ou ‘Dentistry’. Foram consultados
ainda, dentro desses temas, 0s servicos Google Scholar e e-books.

21 O PROCESSO EDUCACIONAL NA GERACAO DO
CONHECIMENTO

Conforme define Zilbovicius (2003, p. 17), “a educacdo é um
processo amplo de transformacdo ou reproducdo onde os atores,
educadores e educando, ao se inter-relacionarem, constroem um
universo de questionamentos e trocas que se constitui na propria
formacdo”. O autor considera ainda que as nocbes de reformas e
mudancas em educacgéo estdo fortemente vinculadas ao dinamismo do
processo educativo e & existéncia de inimeras teorias que buscam
explicar conceitos, renovar principios e introduzir ideias que procuram
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atender as necessidades presentes.

Uma consideracdo importante a ser feita esta relacionada com a
observagdo de Pimenta e Anastasiou (2002) de que a Lei 9394/96, que
estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), nédo
institui um processo especifico de formacdo para a docéncia em nivel
superior, mas apenas prepara o professor para o0 exercicio do magistério
por meio de titulacdo académica ou do notério saber, enquanto que, de
acordo com o artigo 65 da referida lei, a formagdo docente, exceto para
a educacdo superior, incluird pratica de ensino, de no minimo trezentas
horas.

Acerca desta questo, relacionada com a formacéo do professor
universitario e as condi¢des pelas quais esses profissionais ingressam na
vida académica, Vasconcelos e Amorim (2008), fazem algumas
reflexdes sobre os diferentes enfoques e paradigmas relativos aos
saberes pedagdgicos e epistemoldgicos que mobilizam a docéncia. Para
esses autores, a auséncia dessa formagdo pedagodgica tem acarretado a
esses professores um enorme fardo frente as interfaces do ‘que ensinar’
‘como ensinar’ e a ‘quem ensinar’. Os professores, ao transitarem entre
0 amadorismo profissional e a profissionalizagdo, confrontam com
varias dificuldades que ndo sdo previsiveis e para as quais ndo foram
preparados na formacao académica.

Apesar da politica de governo, para que as universidades tenham
seus quadros docentes mais titulados, consequentemente com
professores possuidores de melhores referenciais tedricos, aquelas, cada
vez mais, tém recebido esses profissionais sem experiéncia prévia na
docéncia do ensino superior. Isso remete a uma discussdo aprofundada
em torno das exigéncias cada vez mais complexas na preparacdo dos
professores universitarios para o ingresso no magistério superior.

Geralmente, os professores que, por razdes e interesses diversos,
ingressam no magistério superior sdo aqueles de areas de atuacgdes
especificas e variadas do conhecimento. Assim, em sua maioria, hunca
tiveram contato anterior com o0s conhecimentos nas &reas das ciéncias
humanas e sociais. Desta forma tém dificuldade para entender, huma
visdo filosofica e politica de educacdo, o significado de processo e
produto, que as varias correntes de pensamento d&o a esses termos. Por
exemplo, segundo Crossan e Apaydin (2009), quando o termo
‘processo’ faz referéncia a educacdo, pode significar uma categoria de
conceitos de agBes organizacionais, fluxos de trabalho, técnicas de
tomada de decisfes ou métodos de criacdo de estratégias. J& o termo
‘produto’, quando se refere a educacdo, pode representar o resultado de
um trabalho ou de uma atividade. Por esse motivo, sdo comuns 0s
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problemas que as universidades enfrentam quando o seu corpo docente é
composto, ha sua maioria, de profissionais que nunca tiveram contato
com uma formacdo pedagdgica capaz de conter 0s conhecimentos
tedricos e praticos relativos as questdes do ensino e aprendizagem, tais
como o aluno na condicdo de sujeito do processo de socializagdo do
saber e o professor como agente de formagdo ou transmissor de
informac0es para a geragdo do conhecimento.

Mais recentemente, a divulgacdo de estudos e pesquisas sobre a
formacdo docente no ensino superior e das avaliacdes realizadas pelo
Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (SINAES) e do
Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes de Graduagdo
(ENADE) levaram a uma série de reflexbes sob os mais diferentes
enfoques e paradigmas relacionados com os conhecimentos pedagdgicos
e epistemoldgicos que giram em torno da docéncia.

A ideia de mudanga na educagdo estd relacionada com a sua
realidade, seja ela de natureza administrativa, curricular ou
metodoldgica. Assim, o Conselho Nacional de Educacdo (CNE) por
meio da Resolugdo CNE/CES N° 3, de 19 de fevereiro de 2002, da
Cémara de Educagdo Superior, instituiu as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Odontologia, com o objetivo de disciplinar e
adequar a formacdo do Cirurgido-Dentista de acordo com um projeto
pedagdgico centrado no aluno como sujeito da aprendizagem e apoiado
no professor como facilitador e mediador do processo ensino-
aprendizagem. O objetivo deste projeto pedagdgico é o de proporcionar
a formacdo integral e adequada do aluno com uma articulacdo entre o
ensino, a pesquisa e a extensdo/assisténcia. Essa resolucao prevé, em seu
artigo 8° que “o projeto pedagdgico do Curso de Graduagdo em
Odontologia deverd contemplar atividades complementares e as IES
deverdo criar mecanismos de aproveitamento de conhecimentos,
adquiridos pelo estudante, através de estudos e praticas independentes
presenciais e/ou a distancia [...]” (Resolugdo CNE/CES N° 03/2002).

A partir da aprovagdo das DCN para os Cursos de Odontologia, a
Associacdo Brasileira de Ensino Odontoldgico (ABENO), em parceria
com o Ministério da Educacdo (MEC) e a Organizacdo Mundial da
Saude/Organizacdo Panamericana da Saude (OMS/OPAS), organizou
oficinas de trabalho com o objetivo de debater e avaliar as diretrizes
DCN da Odontologia instituidas pelo Governo Federal, visando a
adaptacdo dos atuais curriculos do curso as diretrizes, com vistas a
implantacdo por parte das Instituicdes de Ensino Superior — IES. Para
Carvalho (2006, p. 14), “o projeto de oficinas da ABENO representa o
maior esfor¢o organizado, até 0 momento, para estimulo as adequacdes
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e inovacbes de projetos pedagogicos de cursos de graduacdo de
odontologia”.

Apesar do esforgo da ABENO em realizar em 2005/2006 um total
de 60 oficinas, das quais 50 em cursos de odontologia (24 universidades
publicas e 26 universidades privadas), com o objetivo de estimular a
mudanga curricular, adequando-se as Diretrizes Curriculares Nacionais,
Gutierrez (2008) considera que a questdo basica relacionada as atuais
discussbes de mudancgas curriculares nos cursos de odontologia passa
pela propria organizagdo do curso do ponto de vista administrativo.
Segundo nosso entendimento, essas mudangas ndo estdo atreladas
apenas a organizacdo administrativa do curso, mas também estdo
sujeitas a vontade politica da Instituicdo de Ensino.

Krasilchik (1987) considera que o termo curriculo tem multiplas
funcbes. Para alguns é considerado um conjunto de topicos que
representa o curso dentro de um planejamento. Em outros casos, inclui o
contetido e as metodologias que compdem as atividades programadas e
0s resultados do processo educativo.

No que se refere ao aspecto metodolégico, historicamente a visdo
do ensino é aquela em que a aula é o espaco onde o professor fala, diz,
explica o contelido, cabendo ao aluno anota-lo para depois memoriza-lo;
corresponde assim, a simples transmissdo da informagdo como ensino,
ficando o professor como fonte de saber, o que o torna portador e
garantia da verdade. Para Postic:

As teorias da aprendizagem arriscam-se, com
efeito, a dar a conhecer o docente como o
manipulador dos estimulos e dos refor¢os e o
aluno como o individuo que reage as solicitacdes,
como aquele cujo comportamento  estd
completamente sob a dependéncia de estimulos
externos. Isto é esquecer que os alunos sdo atores
no processo ensino-aprendizagem, que eles atuam
através de suas atitudes e de seus atos, que eles
manifestam comportamentos operantes e até
deciséo, afetando a sua prdpria aprendizagem e a
daqueles com quem estdo em comunicagdo. Isto é
esquecer também que O processo ensino-
aprendizagem se efetua num meio caracterizado
sociologicamente que ultrapassa o limite da turma
e da escola. Separa-se, pois, arbitrariamente, o ato
de aprendizagem e o0 ato de ensinar. O seu ponto
de articulagdo encontra-se na finalidade comum a
um e a outro: a socializagdo do individuo. O



53

mecanismo de ajustamento das duas etapas
estabelece-se gracas a comunicagdo que, por um
movimento de vaivém assegura a regulagdo do
processo. (POSTIC, 1991, p. 40).

Segundo Anastasiou (1998), quando tratamos das ag0es
pedagbgicas é preciso refletir sobre os termos ‘aprender’ e ‘apreender’,
a fim de distinguir qual dessas acBes estdo presentes na meta que
estabelecemos ao ensinar. O aprender refere-se apenas a acgdo de
‘receber a informacdo’. J& o ‘apreender’ refere-se a apropriagdo do
conhecimento pelo aluno, portanto vai além de um simples repasse da
informacéo.

Isso nos leva a fazer uma revisdo do “assistir aula’, uma vez que a
acao de ‘apreender’ ndo é passiva. Neste caso, 0 aluno precisa interagir
com a informacgdo, assimilando-a mentalmente, o que exige uma acéo
conjunta entre se informar, exercitar-se e instruir-se. Dai a necessidade
de que o ‘assistir’ ou 0 ‘dar’ aulas seja substituida pela acdo de ‘fazer
aulas’, de modo que a forma de atuacdo do professor com o aluno seja
efetivada em estratégias diferenciadas que facilitem o ‘apreender’, ou
seja, a apropriagdo do conhecimento.

Em outro trecho de seu trabalho, a autora considera que as
aprendizagens ndo se ddo todas da mesma maneira, uma vez que
dependem tanto do sujeito que apreende quanto do objeto de apreensdo,
ndo sendo, portanto, iguais. Ressalta que:

O verdadeiro desafio consiste na construcdo
mental ou abstracdo, que se efetiva quando,
mentalmente, se é capaz de reconstruir o objeto
apreendido pela concepgao de nogdes e principios,
independentemente do modelo ou exemplo
estudado, associando ideias, enredando e
chegando a se deduzir consequéncias pessoais e
inéditas, através de uma agédo, ou uma praxis, que
no dizer de Vasconcelos (1996) pode ser
predominantemente  motora, reflexiva e/ou
perceptiva. (ANASTASIOU, 1998, p. 5).

Bock, Furtado e Teixeira (1999, p. 115) “destacam as teorias da
aprendizagem, agrupando-as em duas categorias, as teorias do
condicionamento e as teorias cognitivas”. No grupo do
‘condicionamento’, esses autores definem a aprendizagem por suas
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consequéncias comportamentais, destacando os fatores ambientais como
forcas propulsoras da aprendizagem. Neste caso, a aprendizagem € a
conexdo entre o estimulo e a resposta que, na qual o estimulo e a
resposta estdo de tal modo unidos que o aparecimento do estimulo
suscita a resposta.

Ja no grupo das teorias cognitivas, ou seja, teorias em que
percepcOes efou acOes norteiam a passagem das representacdes
simbdlicas a experiéncia, a aprendizagem é definida como um processo
de relacdo do sujeito com o mundo exterior, que tem consequéncias no
plano da organizacdo interna do conhecimento, ou seja, a organizagdo
cognitiva.

Assim, € preciso que o0s professores universitarios se
conscientizem de que seu papel docente do ensino superior, como 0
exercicio de qualquer profissdo, exige capacitacdo propria e especifica,
que ndo se restringe a ter um diploma de bacharel, mestre ou doutor, ou
ainda meramente exercer uma profissdo. Exige isso tudo e competéncia
pedagdgica, pois ele é um educador. Para isso, considera-se também, a
necessidade urgente na mudanca de paradigmas de ensino de um modelo
passivo baseado apenas na aquisi¢do de conhecimentos, para um modelo
baseado no desenvolvimento de competéncias. Identificar as
competéncias, desenvolver as metodologias adequadas a sua
concretizacdo e colocar o novo modelo de ensino em prética sdo os
desafios das InstituicGes de Ensino Superior.

2.1.1 As TIC na Educacéo

Nos dias atuais, & preciso tomar consciéncia do papel das
Tecnologias da Informagéo e da Comunicacdo (TIC) na vida cotidiana,
compreender a construcdo do conhecimento na sociedade da
informacé&o, descobrir como participar mais efetivamente desse processo
e como inseri-lo em sua acdo profissional de educador, contribuindo
para a melhoria da educacdo. Catapan considera que:

A comunicagdo digital diferencia-se pelo carater
de fluidez, celeridade e simultaneidade com que
se veiculam as informagBes. Os processos
educacionais, por sua vez, ndo prescindem da
informacdo e do processo de comunicacgdo, mas se
diferenciam destes pelo objetivo de potencializar a
construgdo conceitual a partir da interpretacdo da



55

informacdo e da reelaboragcdo da mensagem, isto
¢, ndo se limitam a formagdo de opinido, mas tém
0 compromisso com a construcdo de
conhecimentos. Entender a Tecnologia Avangada
de Comunicacao Digital como mediagéo basica no
processo de trabalho pedagdgico implica o
movimento dialético de apreender as razdes que,
em alguns casos unem, globalizam e, em outros,
colocam em oposicdo, fragmentam os sistemas de
representacdo conceitual. (CATAPAN, 2001, p. 4-
5).

Com as TIC, ¢é grande o desafio ao sistema educacional, pois
essas tecnologias podem participar de forma imperativa para que o
sistema possa responder as necessidades. Segundo Bastos (2005, p. 14),
“0 desenvolvimento dos conceitos relacionados a objetos .de
conhecimento é uma tendéncia presente e que permite a insercdo de
novas ferramentas de apoio e de desenvolvimento da aprendizagem”.

Tecnologia é o primeiro dos conceitos que merece uma analise
mais criteriosa. Podemos dizer que, tecnologia é um corpo de
conhecimentos que se utiliza do método cientifico para manipular o
ambiente, promovendo uma interacdo entre ciéncia e a técnica. Na
educacdo, a escola, a sala de aula e o livro didatico podem ser
considerados tecnologias, assim como 0 sdo 0s equipamentos utilizados
pelos professores na ministracdo de suas aulas, dentre eles os
retroprojetores, o radio, o video e, nos dias atuais, os computadores.

E preciso reconhecer na tecnologia uma aliada. O uso dessas
inovacOes tecnoldgicas é decisivo para a construgdo de uma nova
pedagogia, capaz de promover uma maior interagdo aluno/professor. A
Sociedade da Informacdo, através do Livro Verde afirma que:

Educar em uma sociedade da informacéo significa
muito mais do que treinar as pessoas para 0 USO
das tecnologias de informagdo e comunicagao:
trata-se de investir na criacdo de competéncias
suficientemente amplas que lhes permitam ter
uma atuacdo efetiva na graduacdo de bens e
servicos, tomarem decisdes fundamentadas no
conhecimento, operar com fluéncia o0s novos
meios e ferramentas em seu trabalho, bem como
aplicar criativamente as novas midias, seja em
usos simples e rotineiros, seja em aplicagdes mais
sofisticadas. Trata-se também de formar os



56

individuos para “aprender a aprender”, de modo a
serem capazes de lidar positivamente com a
continua e acelerada transformagdo da base
tecnoldgica. (SOCIEDADE DA INFORMACAO
NO BRASIL, 2005, p. 45).

A necessidade de se estabelecer novas estratégias de ensino-
aprendizagem é uma exigéncia da caracteristica da sociedade atual. Isto
ndo significa deixar de lado a educagdo na sua forma convencional, que
se realiza com alunos e professores, reunidos em um mesmo espacgo e
tempo, mas sim refor¢a-la com ambientes virtuais de aprendizagem. As
caracteristicas inerentes aos ambientes virtuais de aprendizagem
permitem flexibilizar o tempo destinado ao aprendizado do aluno, além
de possibilitar a criacdo de novos espacos de aprender e ensinar,
incentivando o emprego de diferentes formas de representacdo e de
comunicagdo do pensamento e novas relagdes com o conhecimento.

Nos udltimos anos, muitos sdo o0s estudos voltados ao
estabelecimento de um novo paradigma educacional, em resposta as
mudangas econOmicas, politicas e sociais resultantes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da assim chamada era da
informacdo ou era do conhecimento. Para Filatro (2004), profissionais
de diversas areas, além dos educadores, ttm como ponto central da
estratégia de sobrevivéncia o valor da educacéo, seja de um individuo na
comunidade, de um profissional no mercado de trabalho ou da prépria
espécie humana na trajetdria do seu desenvolvimento histérico. Para
essa autora, o surgimento do modelo ndo presencial de ensino mediado
por tecnologias se justifica como forma de resolver e integrar as
necessidades individuais e sociais as novas necessidades no mundo do
trabalho, da comunicagdo e da informagdo, mesmo que algumas dessas
acOes apenas confirmem modelos e préticas tradicionais com uma nova
roupagem.

A incorporacdo das Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacéo (TIC) ao cenario educacional possibilita a reavaliacio da
maneira de se pensar e de se praticar a educacdo, estabelecendo-se um
novo paradigma para o ensino-aprendizagem. E preciso entender que
esses sao exemplos de tecnologias educacionais, mas ndo de tecnologia
na educacdo, que, segundo Reigeluth (1999), seria uma maneira
sisteméatica de projetar, executar e avaliar o processo de ensino-
aprendizagem relacionado a objetos préprios, com base na pesquisa
sobre aprendizagem e a comunica¢do humana, por meio de recursos
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humanos e ndo-humanos combinados, com o objetivo de produzir um
instrumento mais eficiente. Portanto, conceituar tecnologia em nossa
pesquisa significa demonstrar que as tecnologias da informacéo,
comunicacgdo, metodoldgicas e outras complementam 0s recursos ja
existentes, para entdo facilitar o processo de ensino/aprendizagem.
No ambito tecnoldgico, distinguir as tecnologias de informacéo
das tecnologias de comunicacdo nos ajuda a compreender melhor o
potencial subjacente & sua utilizacdo para fins educacionais, é o que
afirma Filatro ao considerar que:
As tecnologias de informacdo podem ser definidas
como processos de producdo, armazenamento,
recuperagcdo, consumo e reutilizagdo de
informacdes  dindmicas e em  constante
atualizacdo. Envolvem a digitalizagdo de textos,
imagens, sons e movimentos, que podem ser
processados aritmética e logicamente, copiados
quase indefinidamente sem perda de informacéo e
decodificados em textos legiveis, imagens
visiveis, som audiveis, sensagOes tacteis ou ainda
em acOes de um robd ou outro mecanismo. As
tecnologias de informacdo sdo representadas
basicamente pela metafora do hipertexto, uma
imensa rede de significados associados em
permanente metamorfose. As tecnologias de
comunicagdo dizem respeito aos processos de
transmissdo de dados através de dispositivos
técnicos. Através de redes, computadores
conectados interligam-se para trocar dados e
transportar simultaneamente em uma via de méao
dupla, grandes quantidades de informagdo, de
diferentes tipos e formatos. (FILATRO, 2004, p.
41).

Para Garcédo e Andrade, é importante:
conhecer a histéria da tecnologia como recurso
educacional; verificar seu papel na construgdo da
cidadania e seus efeitos no processo de
ensino/aprendizagem; contribuir para melhorar as
praticas de ensino tendo as tecnologias como
auxilio inerente a educagdo; interligar o aluno a
realidade do mundo atual e demonstrar que as
tecnologias da informagdo, comunicagdo,
metodoldgicas e outras, sO6 vém acrescentar aos
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recursos ja existentes, para entdo facilitar o
processo de ensino/aprendizagem, voltados a
praticas  ainda  renovadoras.  (GARGAO;
ANDRADE, 2009, p. 317).

Esse é o papel do processo educativo, fazer com que o aluno se
aproprie do conhecimento resultante de uma reflexdo critica e com
autoridade perceptiva para decidir quando e como utilizar esses
conhecimentos através de um processo de interacdo que se utiliza das
tecnologias como recursos para facilitar a aprendizagem. O modelo
interativo de comunicacdo representa tanto a comunicacdo unilateral
(como a TV, onde a comunicacdo se da de um para muitos), quanto a
comunicagao bidirecional (um para um, como no correio eletrénico) e
multidirecional (muitos para muitos, como nos chats).

Zancanaro, et al. (2010), levantam a polémica sobre o verdadeiro
significado dos termos interacdo/interatividade, através do estudo da
trajetéria dos termos na sua verdadeira esséncia, especialmente por
retratarem 0 meio ou a acdo com que pode ocorrer a transmissdo da
informacdo. Segundo Silva (2002) e Primo (2007), é possivel dizer que
‘interacdo’ corresponde a acdo de transmissdo do conhecimento entre o
‘emissor’ e 0 ‘receptor’, a qual se da de forma reciproca, ou seja, de mao
dupla, com alternancia de funcdes entre esses dois atores, enquanto
‘interatividade’ corresponde ao meio (midia), através do qual se efetiva
a ‘interacdo’.

O importante é que, com as novas Tecnologias da Informacéao e
da Comunicagdo, criam-se novas possibilidades a educacdo, as quais
requerem por parte do professor e do aluno uma nova postura para
transformar tantas informagdes em conhecimento. Assim, é necessaria a
quebra de paradigmas de todos aqueles que séo os responsaveis diretos
pelo acontecer da educacdo. Esse é o grande desafio, transformar
informacdo em conhecimento. De acordo com Pais,

O desafio da aprendizagem se caracteriza pelo
fato do conhecimento ser a sintese, efetivamente
vivenciada pelo sujeito, obtida a partir de
informacgdes. Considerar esta distingdo entre
conhecimento e informagdo, torna-se mais
necessario na era das tecnologias digitais, cuja
utilizagdo amplia as possibilidades de obtencdo de
informacdo e assim multiplica as condicOes de
elaboracdo do conhecimento. N&o se trata de
reduzir a importancia das fontes tradicionais de
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informacdo, tais como o0 texto impresso, a
comunicagdo verbal ou até mesmo a coleta de
dados empiricos. O prioritario é reconhecer que 0s
recursos  tecnoldgicos  digitais ndo  sb
redimensionam as condicOes de acesso as fontes
de informacdo, como também ampliam as
situacBes de aprendizagem, o que significa
multiplicar as condi¢des potenciais de acesso a
educacdo escolar. (PAIS, 2008, p. 20).

O acesso as redes de computadores permite que a aprendizagem
ocorra com frequéncia no espaco virtual, dai inser¢do cada vez maior da
informatica nas praticas pedagogicas. Mesmo sendo a escola, por si so,
um espaco destinado a promoc¢do da interacdo social, este devera
integrar-se aos demais espagos destinados ao conhecimento, por meio da
incorporacdo dos recursos tecnoldgicos e da comunicagdo via Internet,
permitindo fazer a ponte entre 0os mais diversos conhecimentos e se
tornando um novo elemento de cooperacgdo e transformacao.

Nesse contexto, segundo Obregon (2011, p. 36), “a Internet néo é
somente uma ferramenta de busca, processamento e transmissdo da
informacdo que oferece prestacfes extraordinarias”. A autora considera
gue a Internet contém em si, um novo espaco global voltado para a a¢éo
social, no qual se insere a aprendizagem e a a¢do educativa.

2.1.2 A Educacéo a Distancia como apoio ao Ensino Presencial

Cada vez mais, a possibilidade de melhoria das condig¢des sociais
da populagdo brasileira estd diretamente relacionada com a capacidade
de acessar e processar conhecimentos. O acesso as redes de informacéo
e comunicacdo tem sido fundamental para a integracdo social em todos
0s segmentos, incluindo-se o da educacdo, independentemente da sua
modalidade. Para Sanchez (2003, p. 90), “o advento e utilizacdo
intensiva de novas Tecnologias da Informacdo, sintetizados na chamada
‘era digital’, estdo modificando a forma de produzir, de comunicar-se e
de relacionar-se entre os agentes sociais.”

S80 muitos os conceitos que definem Educacdo a Distancia
(EaD). De forma objetiva e a exemplo da conceituacdo de Santos
(2009), a maioria dos autores conceitua a Educacdo a Distancia como
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sendo a modalidade de ensino-aprendizagem em que, professor e aluno
se encontram fisicamente em locais e tempos diferentes. Educacdo a
Distancia pode também ser definida como uma atividade de ensino e
aprendizado sem que haja proximidade fisica entre professor e aluno,
em gue a comunicacao bidirecional entre 0s varios sujeitos do processo
seja realizada por meio de algum recurso tecnoldgico intermediado
(ALVES, FIGUEIREDO e ZAMBALDE, 2004). Ja segundo Moore e
Kearsley (2007, p. 2), “Educacdo a Distancia é o aprendizado planejado
que ocorre em um local diferente do local de ensino, exigindo técnicas
especiais de criagdo do curso e de instrugdo, comunicagdo por meio de
varias tecnologias e disposi¢des organizacionais e administrativas
especiais”.

Inimeras interpretacdes do significado da ‘Educacdo a Distancia’
convergem para o entendimento apenas de que ndo se trata de uma
forma de educacgdo presencial ou face-a-face, onde o professor estaria
em contato direto, num mesmo ambiente com o aluno. Entretanto, é
importante considerar a contestacdo feita por Chaves, segundo o qual:

A aprendizagem é um processo que ocorre dentro
do individuo. Mesmo quando a aprendizagem &
decorrente de um processo bem-sucedido de
ensino, ela ocorre dentro do individuo, € 0 mesmo
ensino que pode resultar em aprendizagem em
algumas pessoas pode ser totalmente ineficaz em
relacdo a outras. Por causa disso, e do nexo
conceitual entre educacdo e aprendizagem, tem
havido autores que negam (contrariamente ao que
afirma o senso comum) que possamos educar
outra pessoa. Paulo Freire mesmo, em Pedagogia
do Oprimido, afirma que "ninguém educa
ninguém" — embora acrescente que ninguém se
educa sozinho. Segundo essa visdo, a educagdo,
como a aprendizagem, de que ela depende, é um
processo que ocorre dentro do individuo, e, que,
portanto, s6 pode ser gerado pela propria pessoa.
Mesmo que admitamos, porém, que a educagdo
possa ser decorrente do ensino, a aprendizagem
continua sendo algo que se passa dentro da
pessoa. Por isso, prefiro dizer que o que pode
ocorrer a distancia é o ensino, ndo a educagao ou a
aprendizagem: estas ocorrem sempre dentro do
individuo e, portanto, ndo podem  ser
"remotizadas”. O ensino, entretanto, pode. Daqui
para frente, portanto, vou falar apenas em Ensino
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a Distancia (EAD), nunca em Educacdo a
Distancia ou Aprendizagem a Distancia, que sdo
expressdes que, para mim, ndo fazem sentido.
(CHAVES, 1999, p. 4-5).

A modalidade de ensino aplicada através da Educacéo a Distancia
teve seu inicio por volta de 1830 com a experiéncia da Suécia, hum
curso de Contabilidade. Como ac¢do institucionalizada, no entanto, seu
inicio deu-se apenas a partir da metade do século XIX. Naquela época,
0s meios utilizados para essa modalidade de educacéo limitavam-se aos
servicos postais, considerados eficazes e acessiveis, permitindo ao aluno
uma forma de ensino-aprendizagem diferente da tradicional.

Com o passar do tempo e, & medida que avangam as tecnologias
de comunicacdo virtual, a transmissdo dos conhecimentos na
modalidade a distancia tende a modificar também a forma pedagégica
de ensinar, ndo sendo mais suficiente que o professor tenha uma
consideravel bagagem de conhecimentos dentro da sua area profissional.
E necessario que haja uma reformulacdo nos métodos de transmisséo
desses conhecimentos, por meio da interacdo com profissionais de
outras areas, necessarias a construgdo e implantacdo do ensino na
modalidade a distancia.

De acordo com Villardi e Oliveira (2000), o primeiro registro de
experiéncias significativas da Educacéo a Distancia no Brasil remonta a
fundacdo do Instituto Radio-Monitor, em 1939, e aos cursos por
correspondéncia, oferecidos até os anos 1970 pelo Instituto Universal
Brasileiro. Com a abertura democratica no Brasil, a partir da
Constituicdo de 1988 e pela definicdo das praticas educacionais
implantadas pelo Governo Federal, a mudanca dessa cultura ganha forca
junto a sociedade civil e se reflete na prdpria estrutura das instituicdes
de ensino e na forma como sdo organizadas para alcangar seus objetivos.

Em 1995, o governo brasileiro cria uma Secretaria de Educacéo a
Distancia, a qual passou a atuar em duas grandes frentes: o programa
denominado ‘TV Escola’ e o ‘Programa Nacional de Informatizacdo’, o
PROINFO. Mesmo assim, as dificuldades para a implantacdo dos
programas de Educacdo a Distancia eram consideraveis, uma vez que
estes se desenvolviam de forma descontinua e sem uma avaliacdo
adequada dos resultados, por estarem organizados de forma
desvinculada das reais necessidades do Pais. Conforme afirma Martins,

as demandas da sociedade contemporanea exigem
uma formacdo que articule com organicidade a
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competéncia cientifica e técnica, sem perder a
identidade e a postura. [...] Novas tecnologias
devem ser compreendidas como elementos
mediadores para a construcdo de uma nova
representacdo da Sociedade. (MARTINS, 2006, p.
3).

Por se tratar de uma modalidade educacional diferente da
presencial, naturalmente, na aplicagdo do ensino a distancia, houve a
necessidade de que novas normas fossem consideradas para o controle
do seu funcionamento. Assim, em 1996, a partir da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgéo Brasileira (LDB), foram introduzidas alteragdes na
legislacdo vigente, visando a adequacdo dessa nova metodologia de
ensino-aprendizagem.

Com o Decreto n° 5.622 de 19 de dezembro de 2005, que
regulamenta o art. 80 da Lei n°®9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, a Educacdo a
Distancia foi caracterizada como:

modalidade educacional na qual a mediagdo
didatico-pedagogica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorre com a utilizagdo de meios e
tecnologias de informacdo e comunicacdo, com
estudantes e professores desenvolvendo atividades
educativas em lugares ou tempos diversos
(BRASIL, 2005, p.1).

Ao se consultar os preceitos legais para a EaD no cenario
nacional, verifica-se que, pioneiramente, a Lei 9.394 de dezembro de
1996 (LDB) confere a EaD o status de modalidade plenamente integrada
ao sistema de ensino. Em consonancia, o Ministério da Educacédo
(MEC) tomou a iniciativa de baixar o decreto de n® 2.494, de 10 de
fevereiro de 1998, dando nova regulamentacdo ao Art. 80 da LDB, o
qual foi posteriormente alterado pelo decreto de n° 2.561, de 27 de abril
de 1998. Mais recentemente, o Decreto n° 5.622, de dezembro de 2005,
da o aval para as instituicdes de ensino superior oferecerem cursos de
graduacdo a distancia. Spanhol (2007) destaca que a EaD se consolidou
definitivamente como politica pablica a partir do sistema Universidade
Aberta do Brasil (UAB), prevista pelo Decreto-Lei n° 5.800, de
08/06/2006, que dispde sobre o Sistema Universidade Aberta do Brasil —
UAB, o qual tem por objetivo expandir e interiorizar o oferecimento de
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cursos, bem como de programas de educagéo superior no Brasil.

Na esteira do sistema UAB, o governo federal instituiu, por meio
do Decreto n° 6.301, de 12/12/2007, o Sistema Escola Técnica Aberta
do Brasil — e-Tec Brasil, com vistas ao desenvolvimento da educacéo
profissional técnica na modalidade de Educacdo a Distancia. Visa-se
ampliar a oferta e democratizar o acesso a cursos técnicos de nivel
médio, publicos e gratuitos no Pais.

O crescimento da educagdo por meio da modalidade a distancia
como apoio ao ensino presencial da-se a partir de mudancas politicas e
culturais do governo. Nos dias atuais, tem cada vez menos suporte a
ideia de que a forma de se transmitir conhecimentos é exclusivamente a
presencial, ou seja, professor e aluno juntos numa sala de aula, sendo o
professor o transmissor do conhecimento, e 0 aluno um mero receptor.
Hoje se acredita cada vez mais que a Educacdo a Distancia seja um
importante segmento no contexto educacional. Esta teve seu espaco e
importancia aumentados recentemente pelo incremento tecnolégico que
recebeu com o desenvolvimento de ferramentas de informética e de
comunicagbes a sua disposicdo. Com a introducdo dessas ferramentas
tecnoldgicas, representadas na educagdo pelo computador pessoal € no
acesso a Internet, pesquisa realizada por Cardoso (2002) sobre o
professor e 0 ensino a distancia, envolvendo 280 alunos de cursos de
graduacdo presencial nas areas de Comunicagdo, Administracéo,
Economia, Psicologia, Engenharia, Direito, Medicina e Educacdo da
USP, demonstrou que 62% desses alunos acreditam que, em breve,
muitas aulas serdo ministradas a distancia, 0 que demonstra que a
maioria dos entrevistados aposta no sucesso e importancia da
modalidade da Educacdo a Distancia.

No entanto, quando questionados sobre a necessidade de o
professor continuar existindo, apenas 18% acharam que este estaria com
seus dias contatos, e a quase totalidade dos informantes (93%) acreditam
que os livros em papel continuardo tendo relevante fungdo. Para o autor,
em muitos aspectos, esse resultado ndo parece coincidir com as
expectativas daqueles que, ultimamente tém-se entusiasmado com a
Educacéo a Distancia. Alguns, por vezes, preveem o fim da atividade do
professor, que se tornaria figura supérflua no processo de ensino-
aprendizagem.

Desses mesmos 280 alunos entrevistados (40 de cada curso), o
resultado mais surpreendente foi o de que, a melhor forma de
aprendizado obtido por eles foi através das aulas expositivas, seguido do
estudo sozinho, dos trabalhos em grupo ou em seminarios e através da
realizacdo de pesquisas praticas. Quando perguntados sobre a ‘Educacéo
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a Distancia’, o grupo de entrevistados apontou como pontos positivos a
flexibilidade e a comodidade do horario para estudo, com 38%, e, em
seguida, o conforto de ndo precisar se deslocar, com 29%. J& como
pontos negativos, 45% deles apontaram a falta da presenga fisica, da
experiéncia e da intermediacdo do professor. E 23% acham que o ensino
virtual fica muito impessoal, superficial e se perde o contato humano,
que é fundamental. Ademais, ao serem consultados se um curso a
distdncia poderia ter éxito sem nenhum contato humano, 89% dos
entrevistados responderam que néo.

Diante desses resultados, o autor conclui que a Educagdo a
Distancia € mais um método as vezes muito eficiente e cémodo, que
pode auxiliar o professor no processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, seria tolice festeja-lo como solugédo para todos 0s problemas
de ensino. Com base nessa pesquisa, 0 maior problema observado e que
depBe contra a modalidade da Educacdo a Distancia €, basicamente, a
falta da interacdo face a face entre alunos e entre alunos e professores na
aplicacdo dessa modalidade de ensino.

Além da preocupacdo em prover orientaces para a inclusdo
digital visando ao éxito da Educacdo a Distancia no Brasil, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) definiu trés modalidades de
ensino: presencial, semipresencial e a distancia, esta Ultima prevista no
artigo 80 da referida lei. Segundo Niskier (1997), todas as modalidades
de ensino devem ter como objetivo principal a efetivacdo do processo de
aprendizagem do educando e sua formagdo como um todo -
competéncia cognitiva e competéncia social/afetiva. No artigo 80 da
LDB, que trata especificamente da modalidade da Educacéo a Distancia,
esta estabelecido que:

O poder publico incentivara o desenvolvimento e
a veiculacdo de programas de ensino a distancia,
em todos os niveis e modalidades de ensino, e de
educacdo continuada. Paragrafo 1°. A Educacédo a
Distancia, organizada com abertura e regime
especiais, serd oferecida por instituicbes
especificamente  credenciadas pela  Unido.
Paragrafo 2°. A Unido regulamentara os requisitos
para a realizagdo de exames e registro de diplomas
relativos a cursos de educagdo a distancia.
Paragrafo 3°. As normas para producéo, controle e
avaliacdo de programas de educagdo a distancia e
a autorizacdo para sua implementacdo caberdo aos
respectivos sistemas de ensino, podendo haver
cooperacdo e integragdo entre os diferentes
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sistemas. (BRASIL, 1996).

Assim, a partir da LDB, foram criados decretos, portarias,
resolucdes e normas, buscando o aprimoramento dos instrumentos legais
para disciplinar o ensino-aprendizagem na modalidade a distancia. Com
0 avanco da Educacdo a Distancia e de seu uso efetivo, torna-se
flagrante a necessidade de discussdes técnicas acerca das
regulamentacfes para que as novas demandas e exigéncias venham a ser
atendidas, inclusive no que diz respeito as novas tecnologias e a
inclusdo digital da sociedade. Prevé-se, também, que a adequacgdo da
normatizacdo ocorra paralelamente ao préprio desenvolvimento da
modalidade de ensino.

Em abril de 2001, o Conselho Nacional de Educacéo instituiu a
Resolugdo n° 1, estabelecendo normas para o funcionamento de cursos
de pds-graduacdo a distancia, prevendo em seu artigo 3° e 11° a
obrigatoriedade de atividades presenciais. (BRASIL, 2001). Com base
nessa obrigatoriedade, em outubro de 2001, o governo federal, através
do Ministério da Educagdo, definiu que as instituicbes de ensino
superior poderdo introduzir na organizacdo pedagodgica e curricular de
seus cursos superiores a oferta de disciplinas integrantes do curriculo
que utilizem modalidade semipresencial, ndo ultrapassando essa oferta
em 20% da carga horéria total do curso (BRASIL, 2001b). Dessa forma,
poderia estar resolvido o problema manifestado na pesquisa realizada
por Cardoso (2002), de que o ensino virtual fica muito impessoal,
superficial e com falta de contato humano.

Em trabalho realizado mais recentemente por Arieira et al.
(2009), cujo objetivo foi o de avaliar como jovens submetidos a
experiéncias com a Educacdo a Distancia percebem e ratificam seu uso
como método de ensino e formacdo, os resultados encontrados se
revelaram muito semelhantes aqueles obtidos na pesquisa de Cardoso
(2002). O resultado de Arieira et al. (2009) foi embasado na experiéncia
pratica de alunos de nivel superior, regularmente matriculados em
cursos com ensino tradicional, ou seja, presencial, porém com alguma
experiéncia em Educagdo a Distancia. Assim, esses alunos tinham mais
argumentagdo para apontar os pontos fortes e fracos da EaD, suas
vantagens e desvantagens em relacdo a metodologia do ensino
presencial.

Destaca-se nesta pesquisa que o0s alunos, em sua maioria,
conhecem os softwares e hardwares usados como ferramentas
tecnoldgicas na Educacdo a Distdncia e possuem acesso a Internet,
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através de computadores em suas proprias residéncias. No que se refere
aos objetivos propostos na pesquisa, Arieira et al. (2009) verificaram
gue, mesmo reconhecendo a importancia da Educacéo a Distancia, esses
alunos participantes da pesquisa — 30 alunos das séries finais do curso
de Administracdo — preferem ainda o modelo tradicional do ensino
presencial.

Esses alunos apontaram como pontos fortes da metodologia de
EaD, a flexibilidade e a possibilidade de utilizacdo do tempo. Mesmo
assim, as auséncias do professor e do espaco fisico da sala de aula se
revelaram pontos negativos, uma vez que 0s académicos ndo estdo
dispostos, em sua maioria, a abrir mdo, em seu processo de
aprendizagem, do ambiente da sala de aula e da figura do professor.

Para Arieira et al. (2009), as vantagens do ensino na modalidade
a distdncia em comparacdo ao presencial relacionam-se com o
gerenciamento do proprio tempo, enquanto que as desvantagens
referem-se a auséncia do professor. Por se tratar de alunos cursando o
ensino presencial, mas que participaram de experiéncias com a
Educacdo a Distancia, é importante destacar que a maioria deles se
mostraram satisfeitos com o0s resultados alcangados e com as
possibilidades que uma plataforma de ensino a distancia permite para a
complementacédo do aprendizado.

Keegan (1991), ao fazer considerac@es sobre os conceitos dados
por diversos autores que estudam a metodologia da Educacdo a
Distancia, observa que alguns desses autores se reportam as
caracteristicas comunicacionais empregadas para a pratica desse tipo de
metodologia, outros discutem as organiza¢Ges dos cursos ou tipo de
suportes utilizados e ha aqueles que analisam os efeitos da separacdo
fisica entre professores e alunos, como é o caso de Cardoso (2002) e
Avrieira et al. (2009), anteriormente citados.

Para Peraya (2002, p. 49), “a utilizacdo de tecnologias como
apoio a metodologia da Educacdo a Distancia ndo constitui em si uma
revolucdo metodoldgica, mas reconfigura o campo do possivel”. Assim,
0 uso de novas tecnologias pode, tanto criar novas formas de
aprendizagem como apenas simular o ensino presencial tradicional.
Neste sentido, segundo Stoll (2000), ndo se pode substituir bons
professores por bons computadores, pois nada substitui a relacdo aluno-
professor. O autor questiona o que seria mais eficiente: repassar uma
quantidade grande de informagdes aos alunos ou desenvolver neles a
sensibilidade necessaria para poder interpreta-las? Sem davida, utilizar
as TIC como apoio a EaD apenas como forma de possibilitar a
transmissdo de informagGes e colocar os alunos diante de problemas e
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objetos de conhecimento parece ndo ser o suficiente para envolvé-los e
despertar neles motivacdo para a aprendizagem, a ponto de leva-los a
criar procedimentos que lhes permitam organizar o préprio tempo para
estudo e participacdo das atividades, independentemente do horario e
local em que estejam. De acordo com Almeida (2000, p. 79), “é preciso
criar um ambiente que favorega a aprendizagem significativa ao aluno,
disponibilize as informacGes pertinentes de maneira organizada e, no
momento apropriado, promova a interiorizacdo de conceitos
construidos”.

A Educagdo a Distdncia tem grande importancia, por permitir
uma maior disseminagdo do conhecimento, alcancando locais onde se
encontram dificuldades para oferecer o ensino presencial. No entanto, se
ressente da presenca fisica do professor para auxiliar o aluno na
assimilacdo da informacdo recebida. Assim, parece-nos que o ensino
tradicional, sob a forma presencial, complementado pela metodologia da
Educacdo a Distancia, possa ser, nos dias atuais, a forma ideal para a
transmissdo do conhecimento. Dessa forma, o aluno podera administrar
0 seu tempo para o desenvolvimento de suas atividades, no momento em
que considere mais adequado, diferentemente do que acontece no ensino
presencial convencional. Neste, além do tempo limitado para a
aprendizagem em sala de aula, o aluno costuma ser um mero espectador
e o professor, um transmissor de informagdes.

Na metodologia de apoio a distancia ao processo presencial do
ensino-aprendizagem, o papel do professor serd o de acompanhar o
desenvolvimento do aluno, provocando-o para refletir sobre o contetdo
proposto, sem exercer um controle absoluto sobre seu desempenho. A
Educacdo a Distancia como apoio ao ensino presencial, por meio de
ambientes digitais, além de promover o ensino através da transferéncia
de conteldos, auxilia 0 aluno a desenvolver competéncias e habilidades,
dai a perspectiva de se traduzir em uma ferramenta importante para o
desenvolvimento humano e cultural da sociedade.

2.1.3 Ferramentas Colaborativas

Ambientes digitais de aprendizagem correspondem a sistemas
computacionais destinados ao apoio de atividades mediadas pelas
tecnologias da informacédo e da comunicacdo (TIC). Segundo  Almeida
(2003), esses ambientes computacionais permitem integrar Vvérias
midias, linguagens e recursos, apresentar informagdes de maneira
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organizada, promover interacdo entre pessoas e objetos de
conhecimento, além de criar e socializar produgbes para alcancar
objetivos propostos. O computador e seus recursos possibilitam colocar
0 aluno em uma posicao ativa de descobridor e construtor do seu proprio
conhecimento, em um ambiente de aprendizagem que respeita suas
diferengas individuais, na medida em que utiliza diferentes meios e
formatos no tratamento e apresentacdo da informagdo (GUERRA,
2000).

Conforme consideraces anteriores, a evolucdo da modalidade
educacional apoiada na tecnologia comegou com o envio de textos por
correspondéncia, envolvendo depois o uso do telefone, do radio e da
televisdo, chegando as aulas virtuais baseadas no computador e na
Internet. Essa Ultima tecnologia, conforme Moore e Kearsley (2007),
configura a ‘quinta geragdo’ e baseia-se em complexas redes educativas
de informacéo hipertextual, responsaveis pela interacdo do aprendente.

A velocidade do desenvolvimento das novas tecnologias da
comunicacdo e da informacgdo e a maneira como estdo cada vez mais
presentes no dia a dia, tem possibilitado uma nova realidade
educacional: o ensino mediado por computador. De acordo com
Haguenauer, Lawinscky e Cordeiro (2008), a insercdo do computador na
educacdo provoca uma mudanca de comportamento dos participantes do
processo de ensino e aprendizagem. A quantidade de informacdo
disponivel aos alunos e professores aumentou significativamente.
Paralelamente, surge a possibilidade do contato remoto entre 0s
participantes do processo: a comunicacao pela Internet.

O termo Internet resulta de Internetwork System (sistema de
interconexdo de rede de comunicagdo) e representa a rede das redes de
comunicacdo. Desenvolvida pelo Departamento de Defesa dos Estados
Unidos, a Internet surgiu nos anos 1960 e é considerada a maior via de
fluxo de comunicacdo do planeta, hoje com cerca de um bilhdo e
trezentos milhGes de pessoas conectadas. Possibilita 0o acesso a uma
enorme quantidade de informagdes, disponiveis em todo 0 mundo.

Essas novas tecnologias e seus meios de difusdo e comunicacéo,
como a Internet, tém proporcionado outras formas de interacdo entre
alunos e professores, por meio de ferramentas chamadas de Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA), que auxiliam o processo de ensino e
aprendizagem. Conforme esclarecem Haguenauer e Pedroso (2003),
varios métodos desenvolvidos e utilizados para a EaD via web vém
sendo aproveitados como apoio ao ensino presencial. As plataformas de
gerenciamento de cursos online também se aplicam ao gerenciamento
do trabalho colaborativo dos alunos dos cursos presenciais.
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Assim, na procura de um sistema que atendesse a parte das
caracteristicas bésicas exigidas para suprir as demandas dos cursos
presenciais ofertados, a Universidade Federal de Santa Catarina, a partir
de 2009, optou por adotar a utilizacdo da plataforma Moodle (Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment). Esse ambiente de
gestdo da aprendizagem foi criado ha aproximadamente dez anos pelo
educador e cientista computacional Martin Douginamas em sua pesquisa
de doutorado, com base no conceito das teorias construtivistas, as quais
postulam a interacdo e a colabora¢do como premissas para 0 processo de
construcdo do conhecimento (DELGADO; HAGUENAUER, 2010).

Para Castro e Castilho (2007, p. 4), uma das vantagens da
utilizacdo do Moodle é a de tratar-se de sistema de fonte aberta,
podendo ser alterado, ampliado, modificado, ou usado em parte para
aplicacbes de interesse pessoal. Incorpora valores académicos de
liberdade, avaliagdo pelos pares e compartilhamento do conhecimento.
Ainda segundo esses autores, a filosofia educacional do Moodle esta
voltada para o Construcionismo Social, ou seja, 0 ambiente Moodle
valoriza a interacdo social, focalizando a aprendizagem como tarefa
central.

Como qualquer outro LMS (Learning Management System), o
Moodle possui um conjunto de ferramentas que podem ser escolhidas
pelo professor, de acordo com seus propositos pedagdgicos. Assim
podemos desenvolver cursos ou disciplinas que utilizem objetos de
aprendizagem sob o padrdo SCORM, questionarios, textos wiki, foruns,
além de disponibilizar materiais de quaisquer tipos de arquivos, dentre
outras funcgdes.

Esses recursos atraentes do Moodle fizeram com que a UFSC
optasse por sua utilizagdo nos cursos de Educacdo a Distancia e como
forma de apoio ao ensino presencial. Desde a socializa¢do da plataforma
de gerenciamento da aprendizagem Moodle pela UFSC em 2009, a
disciplina de Radiologia Odontolégica vem utilizando suas ferramentas,
no sentido de permitir ao aluno uma maior disponibilizacdo temporal do
contetdo didatico, alterando assim as fronteiras da sala de aula.

Com a utilizacdo de ambientes virtuais de aprendizagem (AVA),
segundo Haguenauer, Lawinscky e Cordeiro (2008), a sala de aula perde
suas fronteiras de tempo e espago. Esse novo cenario favorece a reflexdo
e a reformulacdo das metodologias de ensino praticadas nas escolas e
universidades , tornando-se propicio ao resgate de uma postura mais
ativa por parte dos alunos.
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2.1.4 Objetos de aprendizagem

A proposta da presente pesquisa corresponde ao emprego de um
objeto de aprendizagem virtual mediado pela plataforma Moodle, em
complemento ao ensino presencial, visando o aprimoramento do
conhecimento dos alunos do curso de Odontologia no diagnostico
radiografico das anormalidades Gsseas dos maxilares.

Segundo Macedo et al. (2007), um objeto de aprendizagem (OA)
é qualquer recurso que possa ser reutilizado para dar suporte ao
aprendizado. O conceito de objeto de aprendizagem é o que norteia o
trabalho da Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED), programa da
Secretaria de Educacdo a Distancia do MEC — SEED/MEC. A RIVED
tem por objetivo a producdo de conteldos pedagdgicos digitais, na
forma de objetos de aprendizagem. O conceito basico que a norteia é
‘quebrar’ o contetdo educacional disciplinar em pequenos trechos que
podem ser reutilizados em varios ambientes de aprendizagem.

Para a SEED/MEC, tais conteldos primam por estimular o
raciocinio e o pensamento critico dos estudantes, associando o potencial
da informéatica as novas abordagens pedagdgicas. Qualquer material
eletrénico que prové informacbes para a constru¢do de conhecimento
pode ser considerado um objeto de aprendizagem, sejam essas
informacdo em forma de imagens, paginas HTM, animagdes ou
simulacdes.

Conforme Rodrigues, Taga e Vieira (2011, p. 186), a criacdo do
termo ‘objeto de aprendizagem’ € atribuida a Wayne Hodgins, o qual,
em 1994, definiu como objeto de aprendizagem toda entidade, digital ou
ndo-digital, que pode ser usada como recurso para a aprendizagem. No
entanto, para Freire et al. (2008, p. 128), essa defini¢do, apesar de
considerada classica, ndo é muito Gtil, por tomar qualquer aparato como
um objeto de aprendizagem. Segundo esses autores, “até mesmo uma
caneta poderia ser considerada um OA, visto que é um objeto que apdia
a aprendizagem e foi criado com base em uma determinada tecnologia”.
Contudo, parece-nos que a diferenca conceitual esta apenas na evolugédo
tecnoldgica que distancia os dois conceitos e sua incorporacdo as
metodologias de ensino-aprendizagem, em forma de objetos de
aprendizagem.

As novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo e o
crescimento do uso da Internet para fins educativos, aliados a mediacdo
eficaz do professor, fazem com que, nos dias atuais, segundo Macédo,
Macédo e Castro Filho (2007, p. 337), “os OA, [surjam] como uma
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alternativa as praticas pedagdgicas baseadas apenas na oralidade e na
escrita, permitindo ao aluno fazer simulacdes, testar hipdteses,
desenvolver projetos, superar desafios e encontrar solugdes para
determinados problemas.” De acordo com Rodrigues, Taga e Vieira
(2011, p. 188), “o desafio para criagdo e uso dos Objetos de
Aprendizagem passa por questdes pedagégicas no planejamento, na
execugdo por equipe especializada e na descricdo adequada para
possibilitar a recuperagdo e o uso”. Fatores como qualidade do
conteudo, usabilidade e potencial como ferramenta de ensino devem ser
considerados.

No que se refere & qualidade do conteudo, devem ser levados em
conta: sua relevancia ao ensino proposto, clareza e conciséo,
flexibilidade e possibilidade de reutilizagdo, quantidade apropriada de
material. Quanto a usabilidade, o OA deve ser de facil uso, apresentar
instrucdes claras, ser visualmente atraente e interativo. Ja quanto ao
potencial como ferramenta de ensino, um OA deve identificar objetos da
aprendizagem, ser fundamentado em conhecimentos prévios, demonstrar
relacionamento entre conceitos, reforgar conceitos progressivamente,
além de ser eficiente para permitir o aprendizado num curto espaco de
tempo.

Na criacdo de um Objeto de Aprendizagem, segundo Silva, Café
e Catapan (2010, p. 96), devem ser observadas as caracteristicas de:

e acessibilidade: 0 OA deve possuir identificagdo padronizada
para garantir a sua recuperacao;

e reusabilidade: os OA devem ser desenvolvidos sob a forma
de unidades de aprendizagem;

e interoperabilidade: os OA devem ser utilizados em
diferentes plataformas e sistemas;

e portabilidade: os OA devem poder se mover e se inserir em
diferentes plataformas;

e durabilidade: os OA devem permanecer intactos com as
atualizacdes de software ou hardware.

Outro aspecto importante dos OA é que 0s mesmos devem poder
ser armazenados em bases de dados existentes na Internet, que sdo 0s
repositorios, correspondentes aos sistemas de armazenamento de objetos
digitais, que se destinam a sua manutenc¢do, gerenciamento e disposi¢cdo
para acesso pelo usuério.

Em nossa proposta de elaboracdo de uma ferramenta
metodologica virtual para ser utilizada em apoio ao ensino presencial,
foi levado em consideracdo o0 conhecimento das concepcbes de
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aprendizagem que envolvem a construcdo, avaliacdo e utilizagcdo de um
objeto de aprendizagem, classificadas por Macédo, Macédo e Castro F°
(2007) como concepgdo empirista, concepgdo racionalista e concepgéo
interacionista.

Na concepc¢do empirista, a aprendizagem ocorre de fora para
dentro, sendo a principal responsabilidade do professor o conhecimento
profundo do tema que ira tratar. A concepcdo racionalista, Visdo
estruturalista e inatista do conhecimento, se fundamenta na teoria da
Gestalt, segundo a qual a aprendizagem da-se de dentro para fora,
cabendo ao professor o papel de facilitador. A aprendizagem, nessa
concepcdo, dependerd do desenvolvimento da percep¢do do aluno,
através dos insights. Ja a concepcéo interacionista € centrada no aluno.
O professor assume o papel de orientador do ensino-aprendizagem, e o
erro do aluno deixa de motivar puni¢do para integrar 0 processo e o
modo pelo qual o professor verifica como o aluno estd compreendendo a
matéria estudada.

2.2 QUESTOES DA IMAGEM E DA PERCEPCAO VISUAL

Por tratar-se este trabalho de uma pesquisa cuja proposta é
contribuir com o aprendizado do aluno na interpretacdo das imagens
radiograficas, € necessario tecer algumas consideracfes a respeito de
como 0s pesquisadores trabalham o conceito de ‘imagem’ e suas
implicacGes na percepcao visual.

Contrera e Hattori (2003), numa abordagem didatica, classificam
as imagens como graficas (pinturas, estatuas e desenhos), Opticas
(geradas pelo espelhamento e projecéo), perceptuais (as que nos chegam
pelos sentidos e reconhecimento de aparéncia), mentais (realizadas pelos
sonhos, pela memdria e pelas ideias) e verbais (descritas pelas palavras e
sugeridas pelas metaforas). Segundo Silveira (2005), essa classificacao,
que envolve imagens ou linguagens verbais e ndo-verbais, “nédo exclui,
entretanto, a possibilidade de fusdo entre o0s conceitos para a
compreensdo do seu significado [pois] podemos trabalhar uma imagem
verbal, sugerida por uma metafora, e uma imagem mental, gerando uma
ideia ou pensamento” (p. 114).

Para Laurentiz (2004), “discutir o significado do termo ‘Imagem’
sempre foi muito instigante e eléstico o suficiente para ora ficar amplo
demais, ora ficar atrelado a legados reducionistas”. Esta autora
considera que, hoje em dia, € preciso ter uma postura critica que possa
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atingir outras dimensfes da imagem, além daquela da semelhanga ao
objeto referencial, limitada a coeréncia da sua significacdo, tendo em
vista que as mudancas tecnolégicas vém causando hébitos perceptivos
gue, em consequéncia, poderdo promover também mudancas
conceituais.

A utilizagdo de linguagens visuais acentua a necessidade de se
redefinir as relagdes entre pesquisadores e seus sujeitos e ajuda a dirimir
oposicOes reducionistas entre subjetividade e objetividade. Na &rea das
ciéncias humanas e sociais, em decorréncia de uma maior discussao
sobre as formas de representagdo da visualidade contemporanea e dos
avancos das tecnologias da informag&o e da comunicacéo e da producéo
de ferramentas midiaticas, verificou-se um crescimento significativo dos
estudos voltados a utilizagdo de imagens como meio de facilitar a
comunicagdo através de diversos suportes mididticos em todos os
segmentos da sociedade. Segundo Mello (1998, p. 215), “o
reconhecimento da importancia das culturas visuais no mundo
contempordneo e da necessidade de aprender a ‘ler’, produzir e
interpretar criticamente as diferentes linguagens visuais norteia a busca
de novas perspectivas tedrico-metodologicas”.

No campo teérico, de acordo com Souza (1998, p. 2), autores
“discutem questdes relacionadas & materialidade da linguagem, (verbal e
ndo-verbal), visando a formulagcdo de um campo novo para descrigdo e
andlise do nao-verbal, aquele que ndo vai pressupor, em primeira
instancia, o repasse do ndo-verbal pelo verbal”. Para essa autora, a
linguagem pensada em duas dimensdes abrange o plano do verbal e do
ndo verbal, no entanto, nos estudos do n&do verbal, tem-se como
recorrente a compreensdo do ndo verbal perpassado pela linguagem
verbal. Isto significa que, por si sO, as imagens nem sempre conseguem
referir-se a realidade com o mesmo poder descritivo da linguagem
verbal, o que contraria o ditado popular de que “uma imagem vale mais
que mil palavras”.

A exemplo de Silveira (2005), ao analisar a imagem tomando por
base a Teoria da Relevancia, para ilustrar como se processa a
compreensdo inferencial a partir do estimulo visual, apresentamos
abaixo duas charges (Figuras 1 e 2), com o objetivo de mostrar que 0
significado para a compreensdo € construido essencialmente através de
pistas contextuais mediante as quais a imagem é processada.
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CAPITAO SCHETTINOOO!!

Figura 1 — Charge sobre o capitdo Schettino (DACOSTA. In Charge Online.
Disponivel em www.chargeonline.com.br. Acesso em 20/1/2012).

A primeira charge (Figura 1), mostra um personagem num barco
de papel, navegando em &guas inclinadas em relacdo ao observador. A
frase acima dele, com a vogal “0” repetida ao final e com pontos de
exclamacgao, parece sugerir que alguém esta chamando por ele. Como a
interpretacdo de uma imagem depende dos estimulos ou inputs visuais
provindos dela, neste caso, a imagem apresentada pode ndo ‘dizer’ ou
‘sugerir’ absolutamente nada para alguém que desconhega o fato a que a
charge faz referéncia, o encalhe do navio de cruzeiro Costa Concérdia
no litoral da Italia, em janeiro de 2012, e as atitudes irresponsaveis de
seu capitdo, Francesco Schettino.

Ja a segunda charge, apresentada na Figura 2, traz uma caricatura
do piloto de férmula 1 Rubens Barrichello, com uma expressdo
desolada, sentado em uma mala, lendo um jornal que identifica o
caderno dos classificados.
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Figura 2 — Charge sobre Rubens Barrichello (PAIXAO. In Gazeta do Povo,
19/1/2012. Disponivel em:
http://www.gazetadopovo.com.br/charges/index.phtml?foffset=58&offset=40&ch=P
aix%E30. Acesso em: 25 jan. 2012.)

Neste caso, a charge também apresenta algumas pistas
contextuais capazes de sugerir o verdadeiro sentido que a imagem tenta
repassar, ou seja, a de um piloto com mala pronta, procurando um
emprego no jornal em razdo de sua demissdo. No entanto, a
interpretacdo do sentido total da imagem sé pode ser confirmada com o
conhecimento prévio de que Barrichello foi demitido da escuderia
Williams, em janeiro de 2012. Sem isto fica-se no campo das hipéteses.

Assim, corroboramos com o entendimento de Silveira (2005, p.
124), ao ressaltar que, indo além do estimulo visual, “as informagdes
contextuais disponiveis aos leitores sdo necessarias para a compreensao
adequada do que o chargista propde, ou seja, as informacGes devem ser
contextualizadas como premissa de um raciocinio interpretativo para
que se atinja um processo de comunicagdo bem sucedida”.

De acordo com Tacca (2005, p. 5), “todas as culturas, através dos
tempos, sempre se permearam por usos distintos da imagem, sejam elas
mentalmente abstratas, baseadas em relatos verbais ou em outras
experiéncias perspectivas, sejam visualmente concretas, baseadas em
suporte definido materialmente”. Sobre esses dois dominios da imagem,
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Santaella e North explicam:

O primeiro é o dominio das imagens como
representacdes visuais: desenho, pintura, gravuras,
fotografias e as imagens cinematograficas,
televisivas, holograficas e infograficas pertencem
a esse dominio. Imagens, nesse sentido, sdo
objetos materiais, signos que representam 0 n0sso
ambiente visual. O segundo é o dominio imaterial
das imagens na nossa mente. Neste dominio,
imagens aparecem como visdes, fantasias,
imaginacOes, esquemas, modelos, ou, em geral,
como representagdes mentais. Ambos 0s dominios
da imagem ndo existem separados, pois estdo
inextricavelmente ligados ja na sua génese. Ndo
ha imagens como representagdes visuais que nao
tenham surgido de imagens na mente daqueles
que as produzem, do mesmo modo que ndo ha
imagens mentais que ndo tenham alguma origem
no mundo concreto dos objetos visuais.
(SANTAELLA; NORTH, 2010, p. 15).

Na problematizacdo das questdes interpretativas e/ou perceptivas,
sdo discutidas as mudancas na natureza do olhar, enfatizando as relagctes
entre imagem, visdo e compreensdo que produzem o aprendizado do
significado do imagético. A imagem mental é construida por todos os
NnOsSs0S mecanismos perceptivos, através dos 6rgdos dos sentidos, os
quais funcionam como interfaces de um processo de conhecimento.
Conforme afirma Tacca (2005), ndo podemos isolar uma determinada
funcéo e tentar compreendé-la somente dentro do campo fisiolégico. Os
sentidos desempenham um papel substancial na percepcdo, mas 0s
resultados produzidos ndo sdo nunca determinados apenas pelas
caracteristicas fisicas da imagem. A Gestalt e outras elaboragdes tedricas
sobre as representagdes visuais sustentam que o resultado da percepcéao
e aquilo que o provoca nem sempre sdo correspondentes.

Gestalt é um termo alemdo de dificil traducéo, cujo significado
mais préximo em portugués parece ser o de ‘forma’ ou ‘configuragdo’.
Dai ser a Gestalt conhecida também como teoria da boa forma. Segundo
essa teoria psicolégica, “o processo cerebral primordial na percepcdo
visual ndo é um conjunto de atividades separadas [...] a area visual do
cérebro ndo corresponde a elementos separados do que é visualizado,
nem vincula esses elementos mediante algum processo mecéanico de
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associacdo” (SCHULTZ; SCHULTZ, 2005, p. 311). Na Gestalt, o
cérebro corresponde a um sistema dindmico onde todos os elementos
que estejam ativos, num determinado momento, interagem entre si;
elementos semelhantes ou préximos um dos outros tendem a se
combinar, 0 que ndo acontece com elementos distanciados ou de
imagens diferentes.

Bock, Furtado e Teixeira (1999, p. 59) entendem que a teoria ou
psicologia da Gestalt é “uma das tendéncias tedricas mais coerentes e
coesas da histdria da psicologia. Seus articuladores preocuparam-se em
construir ndo s6 uma teoria consistente, mas também uma base
metodoldgica forte, que garantisse a consisténcia tedrica”. Essa teoria
tem a percepcdo da imagem como seu ponto fundamental de estudo.
Nela, o que o individuo percebe e como percebe sdo dados de grande
relevancia para a compreensao do comportamento humano.

Segundo a Gestalt, ndo se pode ter conhecimento do todo através
das partes, mas sim das partes através do todo, e sé através da percep¢do
da totalidade é que o cérebro humano pode, de fato, perceber,
decodificar e assimilar uma imagem ou um conceito. Para justificar esse
entendimento, os gestaltistas se baseiam no isomorfismo da imagem e
consideram que a parte esta sempre relacionada ao todo, diferentemente
do que ocorre na semiética, onde se faz a andlise da ligacdo e da
significacdo das partes para a interpretacdo do todo.

Neste sentido, na Gestalt, quando se vé& uma parte de um objeto,
ocorre uma tendéncia a restauracdo do equilibrio da forma, a fim de que
ocorra o entendimento do que se estd percebendo. Isto significa a busca
pelo fechamento, pela simetria e pela regularidade da imagem
atribuindo-lhe a ‘boa forma’, descritos por Schultz e Schultz (2005, p.
311) como principios da organizacgdo perceptiva, descritos abaixo:

1) Proximidade: Partes que estdo proximas no tempo ou no
espago parecem formar uma unidade e tendem a ser
percebidas juntas. Na Figura 3, veem-se o0s circulos em trés
colunas duplas e ndo como um grande conjunto de circulos.

2) Continuidade: H& uma tendéncia na nossa percepgdo de
seguir uma direcdo, de vincular os elementos de uma maneira
que os faca parecer continuos ou fluindo numa direcdo
particular. Na Figura 3, tende-se a seguir os circulos de cima
para baixo, como consequéncia também do fator proximidade.
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Figura 3 — Percepcdo de ‘proximidade’ e de ‘continuidade’ (SCHULTZ;

SCHULTZ, 2005, p. 310).

3) Semelhanga: Partes semelhantes tendem a serem vistas juntas
como se formassem um grupo. Na Figura 4, os circulos
parecem formar uma classe e os pontos, outra, levando a se
perceber fileiras de circulos e fileiras de pontos em vez de

colunas.

e O ¢ O o O
o O ¢ O o O

e O o O o O
e O ¢ O o O

o O ¢ O o O
e O ¢ O o O

Figura 4 — Percepcdo de ‘semelhanca’ (SCHULTZ; SCHULTZ, 2005, p.310.

adaptado).

4) Complementacdo: H& uma tendéncia na nossa percepcao de
completar figuras incompletas, preencher as lacunas. Na
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Figura 5, percebem-se dois tridngulos, embora as figuras
estejam incompletas.

c N
L A
o

Figura 5 — Percepcdo de ‘complementacdo’ (Arquivos da disciplina de Radiologia
Odontoldgica, UFSC).

5) Simplicidade: Qualquer padrdo de estimulo tende a ser visto
de tal modo que a estrutura resultante é tdo simples quanto as
condi¢Bes dadas permitem. Na Figura 6, a unido dos quatro
pontos em sua forma mais simples tende a formar a estrutura
de um quadrado em posicdo horizontal, em razdo da sua
simplicidade imagética.

Figura 6 — Percepc¢do de ‘simplicidade’ (BOCK; FURTADO; TEIXEIRA, 1999, p.
61. adaptado).
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6) Figura/Fundo: Tendemos a organizar percepcdes no objeto
organizado (a figura) e o segundo plano contra o qual ela se
destaca (o0 fundo). A figura parece ser mais substancial e
destacar-se do seu fundo. Na Figura 7, a figura e o fundo sdo
reversiveis, podendo ser visto uma taca ou duas faces
humanas, a depender da maneira com que a sua percepgao é
organizada.

Figura 7 — Percepgdo de ‘figura e fundo’(BOCK; FURTADO; TEIXEIRA, 1999, p.
62)

Esses principios de organizacdo ndo dependem dos processos
mentais superiores nem de experiéncias passadas; eles estdo presentes
nos proprios estimulos. Wertheimer os denominou de fatores
periféricos, mas admitiu que fatores centrais no interior do organismo
influenciam a percepcdo (SCHULTZ; SCHULTZ, 2005). Entretanto,
conforme Silveira (2005, p. 115), “a imagem n&o se caracteriza apenas
por ser um signo icénico ou figurativo, j& que pode intercruzar
diferentes materiais que a compdem para construir uma mensagem
visual”.

Neste caso, significa dizer que a imagem visual pode ser
construida com signos iconicos que sugerem a realidade por sua
semelhanca, jogando com a analogia perceptiva e com os codigos de
representacdo, que correspondem aos componentes da imagem, como a
cor, as formas, a composicao e a textura, conforme os gestaltistas.

Porém, de acordo com July (1996), dentre todas as teorias que
abordam a ‘imagem’, a que melhor consegue representar o0 Seu conceito
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é a semidtica. Para ele, na compreensdo da imagem, é essencial o fato de
ela ser heterogénea, abrangendo dentro de um determinado limite
diferentes categorias de signo, ou seja, tanto as imagens, no sentido
tedrico do termo, quanto os signos plasticos e os linguisticos, estes
relacionados a linguagem verbal.

A semiotica é considerada a ciéncia que estuda os signos, sinais
que representam algo, sejam eles objetos perceptiveis ou imaginaveis.
Segundo Charles Sanders Peirce (1839-1914), considerado o fundador
da semidtica moderna, signo é tudo aquilo que representa algo para
alguém, ou ainda, qualquer coisa de qualquer espécie, podendo estar no
universo fisico ou no mundo do pensamento.

Para entendermos melhor a ‘percep¢do da imagem’ segundo a
semidtica de Peirce, nos reportamos a consideracdes feitas por Santaella:

um signo intenta representar, em parte, pelo
menos, um objeto que é, portanto, num certo
sentido, a causa ou determinante do signo, mesmo
gue o signo represente o objeto falsamente. Mas
dizer que ele representa seu objeto implica que ele
afete uma mente de tal modo que, de certa
maneira, determina, naquela mente, algo que é
mediatamente  devido ao  objeto.  Essa
determinagdo da qual a causa imediata ou
determinante € o signo e da qual a causa mediada
€ 0 objeto, pode ser chamada de interpretante.... O
interpretante é uma mediacdo entre o signo e um
outro signo futuro. (SANTAELLA, 2009, p. 42 -
43).

Ainda segundo Santaella (2009, p. 107), “imagens que objetos
externos suscitam na consciéncia dizem respeito a imagens perceptivas.
Nesse nivel, estamos considerando o papel que o icone desempenha na
percepcao”. Entdo, tem-se trés elementos em jogo: 0 objeto no mundo
que se serd percebido; a forma como ele é percebido pelos 6rgédos
sensoriais; a interpretacdo que dele se faz, sua apropriacdo pela
cognicdo. Na abordagem fenomenoldgica de Peirce, essas trés entidades
sdo nomeadas percepto, percipuum e julgamento perceptivo. Cassapo
assim descreve essa triade da abordagem peirceana a percepcao:

O percepto [é] o que se apresenta para ser
percebido, o percipuum o modo como o percepto
é acolhido e filtrado de forma ndo controlada
pelos sentidos, e 0 julgamento perceptivo como
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0 modo como o percipuum € imediatamente
absorvido nos modelos mentais interpretativos do
receptor. Esta abordagem, propondo uma
tricotomia entre o fisico, o sensorial e o cognitivo,
constitui um relativismo fenomenolégico em dois
niveis: nas limitagBes perceptivas dos sentidos que
filtram sistematicamente o percepto para torna-lo
percipuum, sobre o qual ndo se tem controle, e nas
pré-conceitualizagbes da mente que recebe o
percipuum, para torna-lo julgamento. (CASSAPO,
2004, p. 48).

Dado que os sentidos oferecem limitagdes ao julgamento
perceptivo “s6 percebemos o que estamos equipados para interpretar,
[...] s6 entendemos o que podemos compreender: [...] [é] essa visdo,
que une o fisico ao sensorio e ao mental” (SANTAELLA, 1998, p. 99).

Na Figura 8, apresentamos graficamente como se d& o processo
de percepcdo da imagem segundo Peirce.

MUNDO
SIGNO:
Determinante
imediato do
objeto: g
informagao NTERPRETANTE:
Representagdo
OBJETO OBIJETO: do objeto
Do Parte percebida do mediado pelo COGNICAO
MUNDO objeto do mundo signo e acolhido
na cognigao
PERCEPTO PERCEPCED

PERCIPUUM

Figura 8 — Signo triadico peirceano (CASSAPO, 2004, p.48 adaptado).

Essas consideracfes sobre a imagem e a forma com que ela é
percebida pelo ser humano séo de fundamental importancia para que se
possa entender melhor o processo da interpretacdo radiografica em
nossa pesquisa.



83

23 A RADIOLOGIA ODONTOLOGICA COMO OBJETO DE
ESTUDO

A Radiologia Odontoldgica é parte integrante das disciplinas que
constituem a area de conhecimento responsavel pelo diagnostico das
alteragdes que envolvem os segmentos médio e inferior da face dos
pacientes, com destaque para 0s seus maxilares. Nestas areas de atuagdo
do cirurgido-dentista, se destacam as estruturas anatbmicas constituidas
pelos tecidos ésseo e dental, além de todas as estruturas de tecidos mole
da regido onde, através dos meios semioldgicos, sdo detectadas as
eventuais alteracfes e elaborados os respectivos planos de tratamento.
Como meios semioldgicos, destacamos os exames clinico, radiografico
e laboratoriais, que constituem o ‘tripé do diagnostico’.

Figura 9 — Tripé do diagndstico (FREITAS; ROSA; SOUZA, 2000, p. 324.
adaptado)

Conforme afirmam Rosa e Tavares (2000, p. 323), “na
Odontologia, como em praticamente todas as especialidades médicas, os
exames clinicos precedem os demais tanto na cronologia de atuagdo (s&o
0s primeiros a serem efetuados), como na importancia, determinada pela
extensdo de seus recursos”. Para White e Pharoah (2007, p. 281),
“algumas vezes os sinais e sintomas clinicos ou achados da histéria do
paciente indicam a necessidade de exames radiograficos”. Diante disso,
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0s exames radiogréficos, assim como os laboratoriais, apesar da sua
igual importancia, sdo também chamados de ‘exames complementares’,
uma vez que complementam o exame clinico no estabelecimento do
diagndstico definitivo.

Por outro lado, podemos afirmar que, a maioria dos processos
patolégicos com os quais o dentista se vé envolvido localiza-se nos
tecidos duros da face e dos maxilares, que sdo os dentes e 0s 0ss0s. Isto,
além de limitar o exame clinico em sua utilizacdo plena como meio de
diagnostico, faz com que o exame radiografico passe a ter uma especial
importancia na Odontologia, uma vez que €é através dele que podemos
observar o que est4 acontecendo no interior desse tecido.

O exame radiografico tem inegavel importancia no processo de
elaboracdo do diagnostico. No entanto, de maneira geral, deve ser
utilizado como um meio semiotécnico complementar, cujos resultados
devem corresponder a soma com aqueles obtidos através dos exames
clinicos e laboratoriais. Apesar de se tratar de um exame que pode se
constituir num elemento suficiente para a elucidacdo do diagndstico, €
preciso considerar os riscos de sua utilizacdo, uma vez que sua obtencdo
provoca algum grau de irradiacdo do paciente, por meio dos raios X,
fato que determina seu uso criterioso e apenas quando necessario.

Este exame se da através da utilizacdo dos raios X, cuja
incidéncia provoca a formacdo e o registro das imagens dos tecidos
radiografados num anteparo, ou seja, num filme radiogréafico. Para isto,
faz-se com que os raios X atravessem os tecidos 6sseo e dental e
sensibilizem o filme, gerando nele as imagens das estruturas
radiografadas, as quais serdo interpretadas pelo radiologista para
estabelecimento do diagndstico radiografico.

2.3.1 A interpretacao radiografica em Odontologia

Neste item, sdo apresentadas algumas consideracGes a respeito
dos principios que orientam o processo da interpretacdo radiografica, a
partir do conhecimento das estruturas anatémicas, onde sdo encontradas
as eventuais anormalidades Osseas e dentais dos maxilares e sua
expressdo imagética correspondente, responsavel por desencadear no
radiologista os estimulos necessarios a elaboracdo do diagndstico
radiogréfico.

Conforme destaca Souza (2000, p. 462), “o ensino-aprendizagem
da interpretagdo radiogréfica das lesbes Osseas dos maxilares é
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considerada uma das areas da Odontologia que apresenta 0 maior indice
de dificuldades”. Por esse motivo é que a presente pesquisa tem como
proposta uma metodologia de ensino-aprendizagem que se utiliza de
uma ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino presencial, para
melhorar a capacidade do aluno de Odontologia na aprendizagem do
diagndstico das anormalidades dsseas dos maxilares.

Como vimos anteriormente, o exame radiografico é um segmento
da semiologia cujo conteudo faz parte da formag&o do cirurgido-dentista
e é destinado ao diagndstico das anormalidades presentes em sua area de
atuacdo, o complexo buco-maxilo-facial do paciente, envolvendo mais
especialmente os seus maxilares. Segundo Houaiss (2009), o significado
da palavra ‘semiologia’ na clinica médica corresponde ao meio e modo
de se examinar um doente, especialmente de se verificarem os sinais e
sintomas; o autor oferece também os sinbnimos propedéutica,
semiotécnica e sintomatologia. Houaiss traz a definicdo de Ferdinand de
Saussure sobre ‘semiologia’, entendida por ele como a ciéncia mais
geral dos signos, a qual tem como objeto todos os sistemas de signos
(incluindo os ritos e costumes) e todos os sistemas de comunicagdo
vigentes na sociedade. Houaiss traz ainda a definicdo de Roland Barthes
de ‘semiologia’ como sendo o estudo das significagcBes que podem ser
atribuidas aos fatos da vida social, concebidos como sistemas de
significacdo: imagens, gestos, rituais, sistemas de parentesco, mitos, etc.

E importante destacar a definicdo que Houaiss (2009) apresenta
de semiologia, segundo Peirce, para quem a semiologia pode ser
entendida como uma teoria geral das representacdes que leva em conta
0s signos sob todas as formas e manifestacbes que assumem
(linguisticas ou ndo), enfatizando especialmente a propriedade de
convertibilidade reciproca entre os sistemas significantes que integram.

Diante disso, podemos considerar que as informagdes repassadas
pelo paciente durante o exame clinico, tais como relato de dor, febre e
outros sintomas, associados a visualizacdo de mudancas estruturais,
como alteracGes de forma, aumento de volume e assimetrias faciais, séo
facilmente assimiladas pelos profissionais de forma equivalente,
representando, na espiral do conhecimento de Nonoka e Takeuchi
(1997), a socializacéo e a externalizacdo do conhecimento.
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Figura 10 — Espiral do conhecimento de (NONAKA; TAKEUCHI, 1997, p. 80.
Adaptado).

O contexto tedrico referente as lesGes osseas, classificadas dentro
de um padrdo de entendimento comum a radiologia, a patologia e a
semiologia, pode ser combinado e comparado com outros
conhecimentos explicitos. Esse processo de passagem de conhecimento
explicito a explicito (que ndo requer interpretacdo) corresponde a fase de
combinacdo do conhecimento.

Ja no caso do exame radiografico, as informacdes sdo repassadas
através das imagens. Mesmo com todas as informacBes obtidas nos
demais exames, relativas as informacdes das caracteristicas textuais
correspondentes as imagens radiograficas, ha a necessidade da volta do
explicito para o técito, que significa a apropriacdo pelo radiologista do
conhecimento explicito e sua compreensdo por meio das imagens,
através dos seus modelos mentais particulares, a fim de emitir o seu
diagnostico. Ou seja, na espiral do conhecimento formulada por Nonaka
e Takeuchi (1997), corresponde a fase de internalizacdo do
conhecimento.

A interpretacdo radiogréfica tem demonstrado ser um processo
bastante subjetivo, principalmente se considerado como fator isolado, ou
seja, independente dos outros componentes integrantes dos meios de
formulacdo de um diagndstico, como o exame clinico e o laboratorial.
Quando o aluno é iniciado no processo de ensino-aprendizagem da
interpretacdo radiogréfica, observa-se, com frequéncia, que a sua
capacidade de identificar aspectos de normalidade das estruturas
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anatbmicas ou aspectos patoldgicos relacionados a lesdes na estrutura
anatdbmica normal varia individualmente, independentemente do maior
ou menor grau de conhecimento tedrico sobre a anatomia e a patologia,
ambas retratadas na imagem radiogréafica. Esta situacdo tem preocupado
aqueles que se dedicam ao ensino da radiologia, com algumas
indagagdes merecendo ser formuladas, dentre elas sobre os fatores que
interagem para a ocorréncia desse fenémeno.

Duas situagBes tém sido bastante consideradas na pratica dos
exames radiograficos convencionais:

a) A radiografia como se apresenta ao observador, mostra suas
imagens em tonalidades de cinza (também conhecidas por “sombras”),
variando do preto ao branco. Segundo Freitas, Rosa e Souza (2000),
essa variacdo de tonalidade das sombras radiogréaficas permite a
classificacdo da imagem em duas categorias: radiolucidas e radiopacas,
sendo as radiolucidas resultado das imagens das estruturas radiografadas
que pouco absorvem os raios X em razdo de suas caracteristicas fisicas —
nimero atdbmico, espessura e densidade —, ao passo que as imagens
radiopacas, expressam as estruturas de maior absorcdo dos raios X,
também em raz8o dessas mesmas caracteristicas.

b) a imagem radiogréfica se apresenta planificada em apenas duas
dimensdes (altura e largura), ndo nos fornecendo o sentido de
profundidade. A auséncia de profundidade da imagem provoca a
visualizagdo das estruturas presentes em diferentes planos de
profundidade como se estivessem em um Unico plano, fazendo com que
estas se apresentem sobrepostas e justapostas, impedindo de serem
definidas radiograficamente quanto ao grau de profundidade em que
cada uma se encontra.

Conforme Hochberg (1966), apesar da auséncia de profundidade
da imagem, um quadro pintado pode nos fornecer as chamadas “pistas
de profundidade”, as quais permitem a localizacdo espacial dos objetos
no sentido de profundidade em razdo de experiéncias passadas. Como
“pista de profundidade”, é importante que se considere essa localiza¢do
espacial apenas como uma possibilidade.

E sabido, no entanto que, com o avanco das tecnologias e do seu
emprego na area do diagndstico radiografico, como as tomografias
computadorizadas e outras técnicas avancadas, esses fatores que
dificultam a localizago espacial das estruturas craniofaciais tem sido
minimizados (PINHEIRO et al. 2001). Isto significa dizer que a
utilizacdo de imagens adequadas, somada a sua correta interpretacéo,
representam condi¢Bes necessarias para a eficidcia do diagnostico.
Todavia, a correlacdo de fatores inerentes ao historico do paciente como



88

0s sinais e sintomas, sua idade, area de localizacéo da lesdo, e 0s exames
de carater histopatoldgicos também sdo imprescindiveis para a obtencéo
de um diagnéstico definitivo (MARTINS et al. 1999; PINHEIRO et al.
2001; SANTOS et al. 2001).

No entanto, mesmo assim, conforme Vygotsky (2007), a
percepcao é parte de um sistema dinamico de comportamento. Por isso,
a relacdo entre as transformacbes dos processos perceptivos e as
transformacbes de outras atividades intelectuais, tais como a
consciéncia, o pensamento e a memoria, é de fundamental importancia.
Neste sentido, é importante que a imagem da area de interesse da
interpretacdo seja projetada com destaque, para produzir o estimulo
necessario, capaz de motivar a associacdo entre a imagem e 0
conhecimento textual correspondente a ela. Ou seja, através de uma
visdo da imagem e do conhecimento internalizado, conseguimos
explicitar a subjetividade.

A qualidade do diagnostico radiografico estd diretamente
relacionada com os fatores da percepcao visual, tanto sob o ponto de
vista fisiolégico quanto sob o ponto de vista psicoldgico, exigindo do
radiologista um treinamento perceptual adequado. Assim, para se ‘fazer’
um radiologista, é importante considerar trés pontos importantes:

1°) Conferir sua capacidade de sensacdo, de perceber os objetos a
serem interpretados, a partir da imagem radiografica.

2°) Conferir sua capacidade de verificacdo e instrumentaliza-lo
para perceber as diferencas sutis na imagem radiografica.

3°) Promover o dominio conceitual ou tedrico para qualificar a
sensacdo e a verificagéo.

Essas consideragbes ressaltam a importancia do ensino-
aprendizagem do aluno para diagnosticar as anormalidades dsseas dos
maxilares, objeto deste trabalho, através do treinamento perceptual das
imagens e do conhecimento dos conteldos textuais referentes aos
diversos tipos lesdes presentes na ferramenta virtual de capacitacdo
‘DRAMA’, utilizada sob a forma de protétipo, em apoio ao ensino
presencial, como proposta de uma metodologia de ensino-aprendizagem.

2.3.2 Conhecendo a anatomia radiografica no estudo das
anormalidades 6sseas dos maxilares

Para se interpretar uma radiografia, € necessario um
conhecimento profundo das estruturas onde podem estar presentes 0s
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diversos tipos de lesdes Osseas de responsabilidade do cirurgido-
dentista. No caso especifico das lesbes dsseas dos maxilares, conhecer
topograficamente a estrutura anatdmica desses 0ssos que constituem a
regido de face e dos maxilares é o primeiro passo.

Figura 11 — Estrutura anatdmica dos maxilares — visdo radiografica panoramica
(Arquivos da disciplina de Radiologia Odontoldgica, UFSC).

Conforme  consideracBes  anteriores, nas  radiografias
convencionais que fazem parte dos meios semioldgicos para o
estabelecimento do diagnodstico, sdo encontradas duas grandes
limitacBes para o profissional que ird interpretar a imagem radiogréafica:
1) as imagens radiograficas sdo constituidas por areas em tons de cinza
que vdo do preto ao branco. Essas cosres sdo estabelecidas pelas
caracteristicas das estruturas atravessadas pelos raios X, no que se refere
ao seu numero atdmico, espessura e densidade, independentemente de
sua normalidade ou ndo; e 2) a radiografia convencional apresenta
imagens de estruturas tridimensionais projetadas em uma superficie
plana, que é o filme radiografico. Ou seja, trata-se de imagens
planificadas que ndo nos oferecem o sentido de profundidade,
provocando com isto uma sobreposicdo das imagens de todas as
estruturas radiografadas que se encontram em planos diferentes, como se
estivessem em um Unico plano.

Assim sendo, radiograficamente as estruturas anatdmicas normais
que servem como ‘pano de fundo’ para as anormalidades 6sseas passam
a constituir uma sé imagem, alterando as caracteristicas do padréo
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anatbmico bem como as caracteristicas especificas das patologias
presentes. Dai a importancia de se conhecer profundamente as estruturas
anatbmicas do ponto de vista topografico e como elas podem se
apresentar quando suas imagens sdo obtidas através das técnicas
radiograficas convencionais, planificadas e em tons de cinza.

Segundo Antoniazzi, Carvalho e Koide (2008, p. 195), “a base
para a interpretacdo radiografica é, sem duvida, o conhecimento
anatdbmico dsseo da maxila e da mandibula, gquando o assunto é
radiologia odontoldgica. Assim, é necessario salientar o que € normal, e
suas variacOes, para reconhecer alguma patologia”. Para esses autores, 0
diagndstico diferencial entre imagens radiogréficas de anatomia Gssea
normal e processos patoldgicos dsseos presentes é feito baseado em
conhecimento.

Somando-se a essas questdes, € importante considerar a forma
como é obtida a imagem radiografica por meio das diversas técnicas
empregadas, cujo resultado é a sua planificacdo na superficie do filme
radiogréfico. Ao tratarmos da producdo de uma imagem tridimensional,
com altura, largura e profundidade, sabemos que a variacdo do angulo
de incidéncia dos raios X poderd provocar alteracfes na relacdo de
sobreposicdo das imagens, tanto maior quanto maior for a distancia em
profundidade das imagens consideradas. Isto faz com que a presenca de
uma lesdo 6ssea projetada sobre uma estrutura anatémica, além de poder
ter alterada as suas caracteristicas imagéticas, podera ter a sua forma e
localizacdo alteradas, quando a incidéncia para a obtencdo da imagem
for modificada.

Além disso, para tornar ainda mais complexo o ato de interpretar
uma imagem radiogréfica, é sabido que diversas estruturas anatémicas,
em razdo de suas caracteristicas como densidade, forma e localizacéo,
apresentam imagens que se assemelham a lesGes 6sseas. Dentre essas
situagbes de complexidade podemos destacar 0 caso dos reparos
anatdbmicos com imagens escuras (radiollcidas), como o seio maxilar, o
forame incisivo e o forame mentual, os quais resultam também em
imagens radiollcidas e podem facilmente ser confundidos com lesdes
que provocam a destruicdo do 0sso normal.

Portanto, ao se analisar uma radiografia para a elaboracdo do
diagndstico, é importante usar uma abordagem sistematica para a
identificacdo inicial de toda a &rea anatdbmica, com suas possiveis
variacdes de padrdo e que ndo se constituem em alteracfes consideradas
patolégicas. Isto permitira, segundo White e Pharoah (2007), que o
observador construa um grande banco de dados mental do espectro da
aparéncia anatbmica normal. No entanto, para se evitar ou minimizar o
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risco de confundir estruturas normais com patoldgicas, é importante que
haja por parte do interpretante um adequado dominio de suas imagens
radiogréficas caracteristicas, 0 que é possivel através do treinamento
perceptual.

2.3.3 Dindmica para a leitura das imagens no processo da
Interpretacio Radiografica

No processo de interpretacdo radiografica, € importante
seguirmos uma dindmica para a leitura ou interpretacdo das imagens
obtidas através do exame radiografico. A partir da conscientizacdo do
papel que exerce a radiografia como parte integrante dos meios
semiotécnicos destinados ao diagnostico das anormalidades GOsseas e
dentais dos maxilares, é preciso que se levem em consideracdo os
cuidados necessarios para a obtencdo das imagens e a utilizacdo de
meios e condigdes proprias para a leitura dessas imagens, além da
preparacdo adequada do profissional responsavel pelo diagnostico,
através do conhecimento e dominio do contexto e de um bom
treinamento perceptual, sendo este Ultimo objeto da presente pesquisa.
Com base nisso, faremos algumas consideragdes a respeito da dindmica
utilizada na obtencéo e na leitura da imagem radiogréfica.

Na radiologia odontoldgica, a imagem, ainda hoje, é obtida mais
comumente por meio da sensibilizacdo de uma pelicula ou filme
radiogréfico, que é colocada junto a area de interesse do diagndstico.
Essa sensibilizacdo ¢ feita através da exposicdo do filme radiografico a
raios X, emitidos por aparelhos proprios, e sua imagem se torna visivel
guando do processamento quimico do filme apds a sua exposi¢do aos
raios X.

Para que a imagem da area de interesse seja registrada no filme
radiografico, é preciso que esta esteja localizada entre o aparelho
emissor dos raios e o filme, e que esses raios apresentem propriedades
especificas, dentre elas a de atravessar as estruturas constituidas pelos
tecidos duros (ossos e dentes), e a de sensibilizar os componentes dos
filmes radiograficos, responsaveis pela formacgdo das imagens. As
imagens obtidas nas radiografias, segundo Costa, Costa e Luz Filho
(2010, p. 32), “séo caracterizadas por gradientes de tons de cinza huma
escala variavel entre o preto e o branco.”
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Figura 12 — Gradiente de tons de cinza gerado pelos de raios X em aparelhos com
fatores fisicos diversos (Arquivos da disciplina de Radiologia Odontol6gica, UFSC).

Cada estrutura radiografada pode oferecer uma imagem com
maior ou menor variacdo na escala de tons de cinza, dependendo dos
fatores fisicos do aparelho gerador dos raios X e das caracteristicas
fisicas da estrutura radiografada, no que se refere ao seu numero
atdbmico, densidade e espessura de constituicdo, sendo que, neste caso, 0
fator de maior significancia é o nimero atdbmico dos atomos no corpo
radiografado. A escala de tons de cinza responsavel pela formacéo das
imagens no filme radiografico resulta do grau de sensibilizacdo deste,
em razdo da maior ou menor passagem dos raios X através da estrutura
radiografada e consequente interacdo com o brometo de prata existente
no filme, responsavel pela formagdo da imagem. Quanto maior for a
quantidade de raios X a atingir o filme numa determinada regido, maior
sera a deposicdo de prata metalica sobre o filme e mais escura serd a
imagem gerada e, quanto menor for essa quantidade, menor serd a
deposicdo de prata metélica e mais clara ela sera a imagem.

As imagens escuras sdo chamadas de ‘radiolucidas’ e
correspondem as estruturas que facilmente foram atravessadas pelos
raios X. Ja as imagens mais claras, chamadas de ‘radiopacas’
representam pouca exposi¢cdo e sensibilizacdo do filme em razdo da
maior absorcdo desses raios pela estrutura radiografada.

Assim, os dentes e 0ssos dificultam mais a passagem dos raios X,
porque sua estrutura € rica em célcio, um elemento com ndmero atbmico
mais alto que o do hidrogénio, do carbono e do oxigénio — mais
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abundantes nos demais tecidos. Como consequéncia, o filme é menos
sensibilizado nas areas da radiografia correspondentes aos dentes e
0ss0s, 0 que determina a formagdo de imagens mais claras (radiopacas),
como se pode ver na Figura 13.

Figura 13 — Estrutura dental e dssea: (A) imagem clinica; (B) imagem radiografica
(Arquivos da disciplina de Radiologia Odontoldgica da UFSC).

A imagem considerada ideal, sob o ponto de vista da exposi¢do
do filme aos raios X e do processamento radiografico é aquela que
apresenta graus médios de ‘densidade’ e ‘contraste’. Segundo Freitas,
Rosa e Souza (2000, p. 335), “a maior ou menor quantidade de prata
determina a tonalidade da radiografia, ou seja, o seu grau de
enegrecimento. A isto se chama “‘densidade’. Ja, a variacdo da densidade
de uma &rea para outra na imagem radiografica, chama-se ‘contraste’”.

Outro aspecto a ser considerado na obtencdo de uma imagem de
qualidade estd diretamente relacionado a correta utilizagdo da técnica
radiogréfica. Neste caso, se a técnica nao for utilizada corretamente,
além de provocar distorcbes nas imagens como alongamentos e
encurtamentos, poderd provocar ainda a mudanga de posi¢do entre
estruturas presentes em profundidades diferentes, dificultando o seu
diagndstico. Lembramos aqui os comentarios feitos anteriormente em
relagcdo a planificagdo da imagem na radiografia, sendo que o conjunto
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das estruturas presentes no sentido de profundidade se apresenta num sé
plano, requerendo um bom conhecimento da topografia anatdmica da
regido a ser analisada.

Na Figura 14, observa-se uma radiografia da regido de molares
superiores onde 0 0sso zigomatico se apresenta projetado no seio
maxilar. Conhecendo a topografia anatdmica da regido e a incidéncia
com que foi feita a radiografia, é possivel concluir tratar-se de
superposi¢do de imagem no sentido de profundidade. Apesar disso, essa
estrutura com caracteristicas de imagem radiopaca (branca), dificulta a
visualizagéo da regido apical da raiz do dente 27, impedindo a definicdo
do diagnostico. Neste caso é preciso que, através do conhecimento e
dominio das técnicas radiogréaficas, proceda-se a alteracdo na incidéncia
radiogréfica, a fim de tornar possivel a visualizagéo da referida regido e,
consequentemente, possa-se definir o diagndstico.

Figura 14 - Radiografia de molares superiores, com 0sso zigomatico projetado
sobre os apices do dente 27, junto ao seio maxilar (Arquivos da disciplina de
Radiologia Odontolégica, UFSC).

Obtida a imagem radiogréafica ideal, a partir da correta atengéo
aos fatores fisicos e técnicos, é preciso seguir alguns critérios para que a
mesma seja explorada ao maximo em sua capacidade, a fim de
contribuir de forma efetiva para a elaboracdo do diagnéstico
radiogréfico. Neste caso, nos referimos aos meios auxiliares utilizados
para a leitura da imagem radiografica, dentre os quais destacamos:

— Negatoscopio: equipamento com fonte de luz, de mesa ou
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portétil, utilizado para a visualizacdo da imagem radiogréafica a ser
interpretada. Esse equipamento de leitura deve possuir luz branca,
homogénea e de intensidade adequada, para ndo alterar os fatores de
densidade e contraste radiogréfico (Figura 15 A, B). Com esse mesmo
objetivo, é importante que, em torno da radiografia, seja colocada uma
mascara, a fim de impedir que a luz do negatoscépio atinja de forma
direta nossos olhos, provocando contracdo pupilar pelo excesso de luz, o
que reduziria a nossa acuidade visual sobre a imagem a ser interpretada.

Figura 15 — (A) Negatoscopio de parede; (B) Mesa negatoscopio (Arquivos da
disciplina de Radiologia Odontolégica, UFSC).

— Lupa de Aumento: este equipamento € utilizado para aumentar
a imagem radiografica proporcionando um recurso adicional para
observacdo e andlise de detalhes na imagem. Seu aumento deve ser
limitado em 2 a 4 vezes o tamanho original da imagem, para ndo
provocar distorcdo com perda de detalhe. Com o mesmo objetivo de
evitar a distorcdo da imagem, a lupa deve possuir um diametro em torno
de 10 cm.
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Figura 16 — Lupa de aumento (Arquivos da disciplina de Radiologia Odontoldgica,
UFSC).

Outras questdes voltadas a dindmica de leitura da imagem
radiografica podem ser consideradas. No entanto, as que foram
apresentadas e comentadas correspondem aquelas de maior importancia
no processo de interpretacdo da imagem radiogréfica.

2.4 EDUCAGAO RADIOLOGICA NO CURSO DE ODONTOLOGIA
DA UFSC

O Curso de Graduagdo em Odontologia da UFSC foi reconhecido
pelo Decreto Federal 30.234, de 4 de dezembro de 1951, e publicado no
Diério Oficial da Unido de 6 de dezembro de 1951. De acordo com o
seu Projeto Politico Pedagdgico, desenvolvido em consonéncia com a
Resolugdo n° 2/02 CNE/CES, de 19 de fevereiro de 2002, que instituiu
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Odontologia, o curso
de graduagdo em Odontologia da UFSC tem por objetivo contextualizar,
investigar e ensinar os saberes e fazeres da Odontologia, necessarios
para formar cirurgibes-dentistas habilitados para o exercicio de uma
profissdo contemporanea, promotora de salde e fundamentada nos
preceitos da ética, da moral, da ciéncia, da filosofia e, principalmente,
voltada para realidade da populacéo brasileira.

Trata-se de uma mudanga de filosofia, estabelecendo novos
paradigmas para o ensino odontolégico, buscando a valorizagdo do ser
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humano. A figura central na formacéo profissional do cirurgido-dentista
passa a ser 0 paciente como um todo.

Dentro desses principios, foram processadas mudancas
curriculares, adequadas a nova abordagem de valorizagdo do paciente.
Para isto, € necessario que 0 curso passe por um trabalho de
conscientizacio do seu corpo docente. E importante fazer com que o
professor acredite na necessidade de modernizagdo do curso, sem a qual
ele ficara sujeito a estagnacéo, ndo acompanhando 0s demais cursos, na
dificil caminhada de enfretamento dos desafios contemporaneos.

Segundo preconiza o Projeto Politico Pedagdgico elaborado para
0 curso de Odontologia da UFSC, este novo encaminhamento aponta
para a necessidade de se programarem novas metodologias
educacionais, com o objetivo de ter uma estrutura curricular que garanta
a formacdo de um cirurgido-dentista capacitado para o exercicio de
atividades referentes & saude — principalmente aquelas destinadas a
assisténcia do sistema estomatognatico da populacdo —, pautado em
principios éticos, legais e na compreensao da realidade social, cultural e
econbmica do seu meio, dirigindo sua atuacdo para a transformacao da
realidade em beneficio da sociedade. O Projeto Politico Pedagdgico se
constitui de pressupostos metodoldgicos e conceitos operacionais,
centrados no aluno como sujeito da aprendizagem e apoiados no docente
como facilitador e mediador do processo ensino-aprendizagem.

Para Santos et al. (2005), Nas ultimas décadas, a educacdo dos
profissionais de salde tem sido profundamente repensada,
principalmente em decorréncia das mudancas politicas, econémicas,
culturais, sociais e tecnoldgicas do mundo contemporaneo. Ao fazer
essas consideracdes, Santos et al. (2005) ressaltam a reestruturacdo do
ensino superior, que buscou redimensionar o seu papel de dar respostas
a demandas sociais emergentes, no que se refere as novas tecnologias
transformadoras do mundo de trabalho e aos processos de organizagdo
social.

Para dar sustentacdo ao estudo que norteou o Projeto Politico
Pedagdgico do Curso de Odontologia da UFSC, escolheu-se, entre
varias outras obras, o livro Educacéo e complexidade: Os sete saberes e
outros ensaios (MORIN et al., 2005), o qual lembra que a universidade
conserva, memoriza, integra e ritualiza uma heranca cultural de saberes,
de ideias e de valores, porque ela se incube de reexamina-los, atualiza-
los e transmiti-los, o que acaba por ter um feito regenerador. A
universidade gera saberes, ideias, e valores que, posteriormente, faréo
parte dessa mesma heranca. Por isso, ela é simultaneamente
conservadora e geradora.
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Assim, em sua concepcao filosofica, o projeto elaborado com o
objetivo de proceder a reforma curricular da Odontologia na UFSC,
representa 0 conjunto de principios e de valores destinados a orientar
uma série ordenada de atividades e de meios para a formacdo do
cirurgido-dentista egresso de nossa instituicdo. Com uma carga horéria
total de 4.600 horas/aula, o curso é desenvolvido em 10 semestres
letivos, e o0 programa compreende as disciplinas basicas destinadas ao
fundamento das especialidades da &rea da salde, disciplinas destinadas
ao diagnoéstico das alteracbes patoldgicas de responsabilidade do
cirurgido-dentista e disciplinas destinadas ao tratamento das alteragdes
dentro das diversas especialidades odontoldgicas.

O ensino da Radiologia Odontoldgica é feito no quarto semestre
do curso, ou seja, no seu segundo ano, e tem como pré-requisitos as
disciplinas de Morfologia, Genética Humana, Anatomia Humana e
Patologia Geral. O objetivo da disciplina é capacitar o aluno quanto aos
fundamentos da Radiologia e os métodos radiogréaficos de uso em
Odontologia, bem como desenvolver sua capacidade de interpretar as
imagens radiogréficas a partir do conhecimento da anatomia
radiogréfica e do reconhecimento das variagcbes do normal e alteragdes
patolégicas.

A ementa dos temas a serem desenvolvidos durante as 162 horas-
aula em que a disciplina é oferecida (das quais, 126 horas-aula com
atividades préticas) aborda os seguintes assuntos:

— Introducdo a Radiologia Odontoldgica;

— Técnicas Radiogréaficas Intrabucais;

— Processamento Radiografico;

— Producdo, Natureza e Propriedade dos Raios X

— Filmes Radiograficos;

— Fatores que Interferem na Produgéo da Imagem Radiografica;

— Técnicas Radiogréaficas Extrabucais;

— Métodos de Localizacdo Radiografica;

— Efeitos Bioldgicos das Radiagdes lonizantes e Protecdo
Radioldgica;

— Métodos Modernos de Diagnostico por Imagem;

— Principios de Interpretacdo Radiogréfica;

— Anatomia Radiogréfica Intra e Extrabucal;

— Estudo das Alteraces Radiogréficas dos Elementos Dentais;

— Estudo das AlteracBes Radiogréaficas do Periodonto;

— Sequéncia para o Estudo Radiografico do Tecido Osseo;

— Estudo Radiografico das Alteragdes Osseas dos Maxilares.

Esses temas que fazem parte do conteddo programatico sdo
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divididos em nove unidades assim distribuidas:

Unidade | - Introducdo a Radiologia Odontoldgica (4 horas-
aula): Nesta unidade, é feita a apresentacdo do corpo docente da
disciplina, a entrega do plano de ensino contendo cronograma detalhado
das aulas, sistema de avaliacdo e bibliografia recomendada, além de se
proceder a integracdo ambiental dos alunos com orientaces sobre
biosseguranga.

Unidade Il — Fundamentos para as técnicas radiogréficas
intra e extrabucais (12 horas-aula): Fazem parte desta unidade os
contetdos relacionados a produgdo, natureza e propriedade dos raios X;
filmes radiogréficos; fatores que interferem na producdo da imagem
radiografica; fundamentos do processamento radiografico; técnicas de
processamento radiografico e estudo das solucBes processadoras; efeitos
bioldgicos das radiacBes ionizantes e protecdo contra as radiacdes
ionizantes.

Unidade 11l — Métodos radiograficos intra e extrabucais (20
horas-aula): Técnicas radiogréficas intrabucais periapical, interproximal
e oclusal; técnicas especiais (métodos de localizacdo radiogréfica);
montagem radiografica; introdugdo as técnicas extrabucais; técnicas
extrabucais fundamentais, panoramica e cefalométrica.

Unidade IV — Métodos modernos de exame radiografico (4
horas-aula): NocOes de radiologia digital; tomografia convencional,
tomografia computadorizada; ressonancia magnética e TCFC.

Unidade V — Atividades ambulatoriais (43 horas-aula): Aulas
praticas de técnicas radiograficas intra e extrabucais.

Unidade VI — Fundamentos da interpretagéo radiogréafica (20
horas-aula): Principios de interpretacdo radiografica; anatomia
radiogréfica dental e anatomia radiogréfica dos maxilares.

Unidade VII - Estudo radiogréfico dos elementos dentais e do
periodonto (13 horas-aula): Estudo das alterages radiogréficas do
elemento dental; estudo radiografico da céarie dental e estudo das
alteragdes radiogréaficas do periodonto.

Unidade VIII - Estudo radiografico do tecido dsseo dos
maxilares (21 horas-aula): Roteiro para o estudo sistematico das
anormalidades 6sseas dos maxilares; estudo das alteracfes radiolucidas
radiopacas e mistas dos maxilares.

Unidade IX — Avaliacdo (25 horas-aula): Provas teoricas; provas
praticas e discussdo sobre os contelidos didaticos avaliados. Destaca-se
gue o conteldo deste corresponde aos segmentos de técnica e
interpretacdo radiogréfica da disciplina.

Os conteudos programaticos constantes das unidades II, 111, IV e
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V referem-se ao segmento da disciplina onde os alunos aprendem a
radiografar, ou seja, a obter as imagens radiograficas das estruturas
normais e patoldgicas, por meio das diversas técnicas radiogréaficas, a
fim de emitir o diagndstico em apoio ao plano de tratamento do
paciente. Essas atividades sdo desenvolvidas junto ao Ambulatorio de
Radiologia Odontolégica, visto nas Figuras 17 e 18.

Figura 17 — Ambulatério de radiologia odontolégica da UFSC (Imagem obtida pelo
autor)
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Figura 18 — Aula pratica de técnica radiografica (Imagem obtida pelo autor)

J4, os contelidos programaticos constantes das unidades VI, VI e
VIIl sdo destinadas ao ensino-aprendizagem da interpretacdo
radiogréfica, onde se inclui o estudo das anormalidades Osseas dos
maxilares, tema do presente estudo. O ensino-aprendizagem da
interpretacdo radiogréafica dos alunos do curso de Odontologia da UFSC
é feito por meio de aulas expositivas, com projecdo de imagens das
estruturas anatdmicas normais e das anormalidades dentais e dsseas de
responsabilidade do cirurgido-dentista e complementadas pelo
treinamento perceptual dessas imagens, feito presencialmente por meio
de exercicios de interpretacdo de radiografias com os mais diversos tipos
de casuisticas presentes.

Para isso, a disciplina dispde de sala prépria com 14 mesas ou
bancadas, com quatro negatoscépios cada, destinados ao treinamento da
interpretacdo das imagens radiograficas, conforme pode ser visto nas
Figuras 19, 20 e 21.
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Figura 19 — Salas de aulas tedricas e préticas de interpretacdo radiogréafica (Imagem
obtida pelo autor)

Figura 20 — Aula tedrico/prética de interpretacdo radiogréfica (Imagem obtida pelo
autor)
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Figura 21 - Grupo de alunos em aula prética de interpretagdo radiogréafica (Imagem
obtida pelo autor)

Essas atividades didaticas de interpretacdo radiografica sdo
desenvolvidas sob a forma de aulas teérico-praticas e avaliadas por meio
do conhecimento do contexto tedrico e sua associagcdo as imagens
projetadas. Observa-se o dominio conceitual ou tedrico do aluno para
qualificar a sensacdo produzida pelas imagens e a sua capacidade de
assimilagdo para o estabelecimento do diagnoéstico radiogréfico.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo foi submetido & avaliagio do Comité de Etica
em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina, através do
processo n° 1710, e obteve o parecer de Aprovacdo — Certificado n°
1710, em 2011 (Anexo A).

Neste capitulo, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos
através dos quais foi fundamentada e desenvolvida nossa proposta de
pesquisa, destinada a aplicagcdo de uma ferramenta de ensino-
aprendizagem com o objetivo de aprimorar o conhecimento dos alunos
do curso de Odontologia da Universidade Federal de Santa Catarina,
para desenvolverem com eficiéncia e eficécia o diagnéstico radiogréfico
das anormalidades Osseas dos maxilares, com o emprego de um
prototipo de ferramenta de capacitacdo virtual mediada pela plataforma
de gestdo da aprendizagem Moodle, em complemento ao ensino
presencial.

Uma pesquisa cientifica deve ser considerada como obra de
criatividade, que nasce da intuicdo do pesquisador e recebe a marca de
sua originalidade, tanto no modo de empreendé-la como no de
comunicé-la. As fases do método podem ser vistas como indicadoras de
um caminho, dando, porém, a cada um a oportunidade de manifestar sua
iniciativa e seu modo prdprio de expressar-se.

Para Rudio (1989), a qualificagdo da pesquisa como ‘cientifica’,
estd na sua forma de construgdo sistematizada, por meio do emprego de
métodos e técnicas, buscando um resultado (conhecimento) de uma
realidade empirica, ou seja, de tudo aquilo que existe e pode ser
conhecimento através da experiéncia. Assim, a diferenciacdo entre uma
pesquisa com embasamento cientifico em relagdo a outros tipos de
pesquisa estd na sua metodologia e nas técnicas aplicadas para o seu
desenvolvimento, destacando-se ainda pela forma com que apresentam
seus resultados.

Uma pesquisa cientifica, segundo Dias e Fernandes (2000, p. 1),
“corresponde a uma atividade humana, cujo objetivo é conhecer e
explicar os fendmenos, fornecendo respostas as questfes significativas
para a compreensao da sua natureza”. Assim, é necessario que esta seja
elaborada seguindo um roteiro, de forma organizada, sistematica,
correspondendo aos degraus do desenvolvimento teérico. Podemos dizer
que sdo etapas ou fases de uma obra, cuja identidade é determinada pela
criatividade do autor. Além disso, o rigor nos procedimentos
metodoldgicos e nos recursos técnicos determina sua consisténcia como
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pesquisa cientifica.

Nao é suficiente que, ao final do trabalho e como conclus6es,
verifique-se apenas se 0s alunos incluidos na pesquisa tiveram ou néo
uma condi¢do melhor para elaborar o diagndstico radiografico, com a
utilizacdo de um método de ensino-aprendizagem que incorpora uma
ferramenta virtual em apoio ao ensino presencial. E preciso também que
essa melhoria na aprendizagem redunde em beneficio a salde da
populagéo.

Por outro lado, numa pesquisa cientifica algumas etapas sdo
indispensaveis, a comecar pela definicdo do tema e escolha do problema
ou definicho do objeto. Como uma pesquisa tem por objetivo a
resolucdo de um problema, o método ou a metodologia serve de guia
para o estudo sistematico do enunciado, compreensdo e busca de
solucéo do referido problema.

Em nosso caso, o objetivo central da pesquisa é o de fornecer aos
alunos do curso de Odontologia da UFSC suporte metodoldgico — para
aprimorar a sua capacitagdo na elaboracdo do diagndstico radiografico —
mediado pela plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, com
reflexos na qualidade de sua formacgdo como cirurgites-dentistas.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Dentro dos procedimentos metodoldgicos adotados para a
realizacdo desta pesquisa, estabeleceu-se uma caracterizagdo propria e
compativel para o seu desenvolvimento. Ao identificar esses
procedimentos metodoldgicos utilizados nas pesquisas cientificas,
constatou-se que diversos autores preconizam diferentes tipologias de
delineamentos para a elaboragéo do trabalho cientifico.

A falta de uniformidade nas tipologias preconizadas pelos
autores, dentre eles Bruyne, Herman e Schoutheete (1977), Cervo e
Bervian (1983), Demo (1985) e Gil (2008), tem dificultado a elaboragéo
do tdpico do trabalho que aborda a metodologia da pesquisa. Assim,
diante das inumeras tipologias apresentadas, é preciso avaliar e refletir
sobre as que guardam uma relagcdo mais estreita com cada delineamento
de pesquisa, conforme salientam Raup e Beuren (2006).

Na elaboracdo da presente pesquisa, entre os procedimentos
metodoldgicos adotados, estdo os delineamentos que articulam e
estruturam planos, no sentido de se obter respostas para os problemas de
estudo, seguindo as caracteristicas ou tipologias quanto a aplicacdo da
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pesquisa, seus objetivos e procedimentos e quanto a abordagem do
problema. O projeto de pesquisa aqui apresentado tem sua caracteristica
voltada para um método especifico, também denominado de pesquisa
aplicada.

Quanto aos objetivos, nesta pesquisa, foram adotadas as
caracteristicas de pesquisa exploratoria e descritiva. Por meio de estudos
exploratdrios, foram levantados os conhecimentos sobre o tema da
pesquisa, buscando-se um maior aprofundamento sobre eles e, por meio
desses, através da pesquisa descritiva e suas caracteristicas, procedeu-se
a observagdo dos fatos, registrando-os, analisando-os, classificando-os e
interpretando-os, para, por fim, elaborar o relatorio.

No que se refere aos procedimentos da pesquisa, ou seja, a forma
pela qual se conduziu o estudo para obtengdo dos dados, trata-se de uma
‘pesquisa de campo’, na qual os dados obtidos se destinam a avaliar e
comparar 0 desempenho dos alunos do curso de Odontologia da UFSC
na interpretacédo radiogréfica.

Na tipologia de pesquisa que caracteriza 0s procedimentos
empregados, a coleta de dados, conforme considera Gil (2008),
corresponde ao instrumento mais importante para a identificacdo de um
delineamento de pesquisa. Assim, na realizacdo deste estudo, foram
utilizadas as seguintes tipologias: pesquisa de levantamento de dados,
por meio da aplicagdo de questionarios e avalia¢cBes do conhecimento;
pesquisa bibliografica, através do desenvolvimento de uma revisdo
sistemética sobre o tema; pesquisa documental, utilizando as imagens
com diagnéstico definitivo das anormalidades dsseas dos maxilares; e
pesquisa experimental, por se tratar de uma proposta para uma
metodologia de ensino-aprendizagem que se utiliza de uma ferramenta
virtual, disponibilizado ao aluno na plataforma Moodle, em apoio ao
ensino presencial.

Completando as tipologias para o delineamento da pesquisa,
apresentamos aquela que se refere a forma de abordagem do problema
de pesquisa. Com base nos conhecimentos sobre metodologia de
pesquisa, é possivel definir que, diante do problema formulado em
nosso projeto para a construcdo e desenvolvimento da pesquisa, cabe
tanto uma abordagem qualitativa quanto uma abordagem quantitativa.

O método qualitativo na pesquisa cientifica é, basicamente,
aquele que busca entender um fendmeno especifico em profundidade.
Nele seus participantes podem direcionar o rumo da pesquisa em suas
interagcBes com o pesquisador. Este desempenha um papel fundamental
ao interagir com os fendmenos existentes no seu proprio ambiente,
observando e compreendendo a realidade dos mesmos. Por meio da
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abordagem qualitativa, sdo destacadas aquelas caracteristicas que
permitem analisar a interacdo de certas variaveis, compreender e
classificar processos dindmicos vividos por grupos sociais e contribuir
para o processo de mudanca e do entendimento das particularidades do
comportamento dos individuos. J& o0 método quantitativo, normalmente,
utiliza-se de estatisticas, regras e outras generalizacdes para a busca de
uma resposta ao problema proposto.

Para Neves (1996), a expressdo ‘pesquisa qualitativa’ assume
diferentes significados; representa um conjunto de diferentes técnicas
interpretativas que visam descrever e decodificar os componentes de um
sistema complexo de significados, com o0 objetivo de traduzir e
expressar o sentido dos fenbmenos do mundo social. Na pesquisa
qualitativa, o pesquisador é o instrumento primario para a coleta e
andlise de dados, pois essa modalidade envolve, geralmente, trabalho de
campo, devendo o pesquisador ir fisicamente ao cenério estudado, a fim
de observar os fendmenos.

Para Merriam (1998), a pesquisa qualitativa € um conceito
‘guarda-chuva’, cobrindo vérias formas de indagagdo que nos ajudam a
entender e explicar o sentido dos fendmenos sociais, com a menor
ruptura do ambiente natural quanto possivel. Para este autor, a pesquisa
qualitativa tem como caracteristicas principais o envolvimento da
compreensdo de um evento em seu ambiente natural, com um trabalho
de campo, resultando em um produto descritivo. Assim, o0 estudo
qualitativo aplicado no trabalho, por intermédio da pesquisa de campo,
permite conhecer e interpretar uma realidade social, para assim inferir
sugestdes e apresentar, com base na literatura e na experimentacdo,
elementos que possam colaborar para a sua melhoria.

Por outro lado, a relevancia da aplicacdo de uma abordagem
guantitativa estd na utilizacdo de instrumentos estatisticos, desde a
coleta até a analise e o tratamento dos dados. Neste sentido, segundo
consideram Pope e Mays (1995), os métodos qualitativos e quantitativos
numa pesquisa cientifica ndo se excluem. Pode-se distinguir o enfoque
qualitativo do quantitativo, mas ndo seria correto afirmar que estes
sejam antagonicos.

Marconi e Lakatos (2010) abordam a interacéo existente entre as
modalidades qualitativa e quantitativa de uma pesquisa cientifica,
descrevendo-as como “interpenetracdo dos contrarios”. Para as autoras,
toda realidade é movimento. E o movimento, sendo universal, assume as
formas quantitativas e qualitativas necessariamente ligadas entre si,
transformando-se uma na outra. Essa unidade, essa ligacdo reciproca dos
contrarios assume um sentido particularmente importante quando, em
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dado momento do processo, 0s contrarios se convergem um no outro.

Para Kuhn (1991), o mundo do cientista é tanto qualitativamente
transformado, como quantitativamente enriquecido pelas novidades
fundamentais de fatos ou teorias. Portanto, diante dessas afirmacdes,
fica caracterizada a necessidade do emprego da andlise qualitativa e
guantitativa em nosso procedimento metodolégico.

3.2 PROPOSTA PARA UM MODELO DE METODO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM NO DIAGNOSTICO DAS ANORMALIDADES
OSSEAS DOS MAXILARES

O ensino da Radiologia Odontoldgica na UFSC é feito por meio
do aprendizado das técnicas radiograficas para obtencéo das radiografias
e da interpretacdo de suas imagens, caracterizando 0 exame
radiogréfico. Dentre os conteidos do programa de ensino relacionados a
interpretacdo radiografica estd o aprendizado do diagndstico das
anormalidades 6sseas dos maxilares, tema desta pesquisa.

Como foi visto no item 2.4, onde se apresentou a forma como se
da o ensino da radiologia odontoldgica, as atividades didaticas para o
aprendizado do diagnostico radiografico das anormalidades dsseas dos
maxilares, sdo feitas por meio de aulas expositivas para o repasse dos
contetdos textuais das lesdes e de exercicios de treinamento perceptual
das imagens radiogréficas correspondentes. O intuito de possibilitar um
maior tempo de contato do aluno com o contetdo didatico a ser
aprendido levou-nos a propor e a avaliar a aplicacdo de metodologia de
ensino-aprendizagem, por meio do emprego de uma ferramenta
colaborativa virtual mediada pela plataforma de gestéo da aprendizagem
Moodle em apoio ao ensino presencial (Figura 22), visando ampliar a
possibilidade dessa aprendizagem.
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Figura 22 — P4gina inicial da disciplina de Radiologia Odontolégica da UFSC no
Moodle (http://www.presencial19.moodle.ufsc.br/course/view.php?id=14318)

No que se refere especificamente ao treinamento perceptual das
imagens radiogréaficas feito por meio de exercicios com a presenca fisica
do professor no ensino presencial, a razdo aluno/professor ndo nos
parece ser a mais adequada. As caracteristicas anatdmicas das regides
estudadas e as limitacOes da radiografia odontoldgica fazem com que se
utilizem imagens de dimensdes pequenas. Assim, 0 professor tem que
dividir sua atengdo e orientagdo entre muitos alunos em tempo e espagos
restritos.

3.3 AMOSTRA UTILIZADA NA PESQUISA

A amostra utilizada na pesquisa € constituida por alunos do curso
de Odontologia da UFSC, matriculados na disciplina de Radiologia
Odontoldgica, na qual estd incluido o conteldo didatico-pedagdgico
referente ao diagndstico radiogréfico das anormalidades dsseas dos
maxilares. Esses alunos participantes da pesquisa, juntamente com o
pesquisador, assinaram o ‘Termo de Consentimento Livre Esclarecido’
(Anexo B), cujo objetivo é esclarecer e proteger o sujeito da pesquisa e
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0 pesquisador, manifestando o respeito do pesquisador e dos
participantes a ética no desenvolvimento do trabalho.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Nesta pesquisa foram utilizados, como instrumentos de coleta de
dados, questionarios, exercicios dirigidos para o treinamento perceptual
e provas para a avaliagdo do desempenho dos alunos na interpretacéo
radiografica das anormalidades 6sseas dos maxilares.

3.4.1 Questionario

Foram aplicados dois questionarios estruturados aos alunos da
disciplina de Radiologia Odontoldgica da Universidade Federal de
Odontologia, participantes da pesquisa. Para a elaboracdo desses
questionarios, tomaram-se por base as orientagdes de Gunter (2003) e
Gil (2008).

Gunter (2003), considera que existem trés caminhos para estudar
e compreender 0 comportamento humano: a) observar 0 comportamento
que ocorre naturalmente no ambiente real; b) criar situacdes artificiais e
observar o comportamento ante tarefas definidas para essas situacoes; c)
perguntar as pessoas sobre o que fazem ou fizeram e pensam ou
pensaram. Conforme esse autor, cada uma dessas formas esté ligada a
qualidade e a utilizacdo dos dados a serem considerados pelo
pesquisador para que se propde na pesquisa.

O questionario, segundo Yaremko et al. (1986, p. 186), pode ser
definido como “um conjunto de perguntas sobre um determinado tépico
gue ndo testa a habilidade do respondente, mas mede sua opinido, seus
interesses, aspectos de personalidade e informacdo biogréfica”.
Construir um questionario consiste basicamente em traduzir os objetivos
da pesquisa em questdes especificas. As respostas a essas questdes € que
irdo proporcionar os dados requeridos para testar as hip6teses ou
esclarecer o problema da pesquisa. As questdes constituem, pois, 0
elemento fundamental do questionério (GIL, 2008, p. 129).

Para a elaboracdo do questionario utilizado nesta pesquisa, foram
consultados os questionarios aplicados por Bastos (2005), Correa (2001)
e Nogi (2005) e seguiram-se as orientacdes metodoldgicas preconizadas
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por Gunther (2005) e Gil (2008). De acordo com Gil (2008), depois de
elaborados 0s questionarios a serem utilizados em uma pesquisa, antes
da aplicagdo definitiva, os mesmos devem ser submetidos a uma prova
preliminar, designada de pré-teste, com a finalidade de evidenciar
possiveis falhas de construcédo, tais como: complexidade das questdes,
imprecisdo na redacdo, auséncia de questfes importantes, presenca de
questdes desnecessarias, constrangimento ao respondente, exaustdo, etc.
O pré-teste do Questionario n° 1, cujo objetivo foi o de levantar
dados para avaliar a possibilidade do emprego de uma ferramenta de
ensino-aprendizagem mediada por computador com acesso a Internet,
foi aplicado a um grupo de pessoas pertencentes a populagdo
pesquisada, ou seja, alunos da disciplina de Radiologia Odontoldgica da
UFSC, de semestre anterior ao dos participantes da pesquisa. Esse
questionario, ap6s o pré-teste, foi também aplicado aos alunos
participantes da pesquisa, antes de iniciarem a utilizacdo do protétipo da
ferramenta colaborativa virtual de apoio ao ensino presencial para o
estudo radiografico das anormalidades 6sseas dos maxilares. Segundo
Gil, para que um pré-teste seja eficaz é necessario que:
Os elementos selecionados sejam tipicos em
relacdo ao universo, e que aceitem dedicar para
responder ao questionario maior tempo que 0s
respondentes definitivos, isto porque, depois de
responderem ao questionario, os respondentes
deverdo ser entrevistados a fim de se obterem
informacdes acerca das dificuldades encontradas.
O pré-teste de um instrumento de coleta de dados
tem por objetivo assegurar-lhe validade e
precisao. Como é sabido, no caso do questionario
a obtencdo desses requisitos € bastante critica.
Todavia, o pré-teste deve assegurar que o0
questionario esteja bem elaborado, sobretudo no
que se refere: a) clareza e precisdo dos termos; b)
forma de questdes; c) desmembramento das
questdes; d) ordem das questdes; e) introducdo do
questionario. (GIL, 2008, p. 137).

A aplicacdo dessa prospeccdo, levando em consideragdo 0s
métodos e técnicas de pesquisa social recomendados, resultou nas
correcfes necessarias, 0 que levou a validagdo de um questionario
dividido em quatro segdes, a saber: se¢do 1 — Uso do computador, com
duas perguntas; secdo 2 — Uso da Internet, com sete perguntas; se¢do 3 —
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Internet como instrumento de ensino-aprendizagem na odontologia, com
dez perguntas; secdo 4 — Dados de identificacdo, com 8 perguntas.
(apéndice A)

O segundo questionario — Questionario n° 2 -, foi aplicado
somente aos alunos participantes da pesquisa, ap6s a utilizacdo do
protétipo da ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino
presencial, uma vez que o seu objetivo era o de avaliar a ferramenta em
si. Esse questionario, também elaborado a partir das orientacBes de
Giinther (2003) e Gil (2008), a exemplo do Questionario n° 1, foi
submetido a um pré-teste, seguindo-se as normas de validacdo do
instrumento para posterior aplicacdo na pesquisa. Por se tratar de um
questionario destinado a avaliacdo do protétipo da ferramenta de
capacitacdo virtual, quanto ao seu design, conteido, funcionalidade e
outros aspectos relevantes na sua construcdo, a aplicacéo foi feita apds a
sua construcdo, mesmo em forma de protétipo.

O Questionario n® 2 contém duas se¢des, assim apresentadas:
Secdo 1 — “Avaliacdo do protétipo da ferramenta de capacitacdo do
aluno de odontologia — DRAMA”, com quinze perguntas; e se¢do 2 —
“Dados de ldentificacdo”, com oito perguntas. (Apéndice A)

E importante salientar que, conforme recomendado pelos autores
pesquisados, em ambos 0s questionarios, a secdo correspondente aos
“Dados de Identificacdo” do respondente é apresentada somente ao final
do questionario, sem identificar o0 nome do respondente e com a
observacdo de que “este item ndo tem a finalidade de identificar o
respondente, mas apenas, a de caracterizar a amostra”.

Os resultados da aplicag8o desses questionarios foram tabulados e
tratados estatisticamente ao final da pesquisa, para que, juntamente com
os demais dados obtidos por meio dos outros instrumentos de avaliacéo,
pudessem ser analisados e discutidos, a fim se de estabelecerem as
conclusdes e recomendagdes com base nos objetivos propostos.

3.4.2 Estudo dirigido utilizando a ferramenta colaborativa virtual -
DRAMA

Com a finalidade de contribuir com os alunos da disciplina de
Radiologia Odontoldgica da UFSC no aprendizado do manuseio do
protétipo da ferramenta colaborativa destinada ao ensino-aprendizagem
do diagndstico das anormalidades Gsseas dos maxilares e, a0 mesmo
tempo, estimular o seu uso, foram programadas seis tarefas em forma de
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testes com exercicios de treinamento perceptual das imagens
radiograficas (Apéndice B).

Essas tarefas foram disponibilizadas aos alunos por meio da
plataforma de gestdo de aprendizagem Moodle, com as orientacGes e
cronograma para a sua execuc¢do, conforme mostra a Figura 23 a seguir:
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Figura 23 — Pagina da disciplina de Radiologia Odontoldgica da UFSC no Moodle,
com tarefas destinadas ao treinamento perceptual das imagens das anormalidades
0sseas dos maxilares
(http://www.presencial19.moodle.ufsc.br/course/view.php?id=14318).

Cada uma dessas seis tarefas (testes) foram elaboradas contendo
10 questdes sobre os cinco tipos de exercicios que fazem parte do
protétipo da ferramenta colaborativa virtual, conforme cronograma das
aulas presenciais, a fim de que, quando disponibilizadas no Moodle, o0s
alunos ja tivessem conhecimento de seu contetdo didatico.

Assim, essas tarefas foram programas e repassadas aos alunos
para treinamento conforme descricdo a seguir:
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TAREFAS PARA TREINAMENTO PERCEPTUAL DOS
ALUNOS DAS IMAGENS DAS ANORMALIDADES OSSEAS
DOS MAXILARES ATRAVES DA FERRAMENTA
COLABORATIVA VIRTUAL

TAREFA 1 (periodo de aplicacdo: 24/10/2011 a 30/10/2011)
— 10 questdes do exercicio 1 da ferramenta colaborativa virtual

TAREFA 2 (periodo de aplicacdo: 31/10/2011 a 06/11/2011)
— 9 questdes do exercicio 1 da ferramenta colaborativa virtual
— 1 questdo do exercicio 2 da ferramenta colaborativa virtual

TAREFA 3 (periodo de aplicagdo: 07/11/2011 a 13/11/2011)
— 2 questdes do exercicio 1 da ferramenta colaborativa virtual
— 2 questdes do exercicio 2 da ferramenta colaborativa virtual
— 6 questdes do exercicio 3 da ferramenta colaborativa virtual

TAREFA 4 (periodo de aplicacdo: 14/11/2011 a 20/11/2011)
— 1 questdo do exercicio 1 da ferramenta colaborativa virtual

— 1 questdes do exercicio 2 da ferramenta colaborativa virtual
— 4 questdes do exercicio 3 da ferramenta colaborativa virtual
— 4 questdes do exercicio 4 da ferramenta colaborativa virtual

TAREFA 5 (periodo de aplicacdo: 21/11/2011 a 27/11/2011)
— 3 questdes do exercicio 3 da ferramenta colaborativa virtual
— 6 questdes do exercicio 4 da ferramenta colaborativa virtual
— 1 questéo do exercicio 5 da ferramenta colaborativa virtual

TAREFA 6 (periodo de aplicagdo: 28/11/2011 a 04/12/2011)
— 8 questdes do exercicio 4 da ferramenta colaborativa virtual
— 2 questdes do exercicio 5 da ferramenta colaborativa virtual

Como exemplo da realizacdo da atividade, apresentamos na
Figura 24 as 10 questdes da Tarefa n° 1 disponibilizada no Moodle no
periodo de 24 a 30/10/201,1 e na Figura 25, a dindmica utilizada pelo
aluno para responder a primeira questdo dessa tarefa como forma de
aprendizado do manuseio do prototipo da ferramenta colaborativa
virtual e, a0 mesmo tempo, como forma de treinamento perceptual das
imagens das lesfes 6sseas dos maxilares.
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Figura 24 — Tarefa n° 1 para treinamento perceptual das imagens das anormalidades
Osseas dos maxilares através da ferramenta colaborativa virtual, com resposta a 1°
Questéo
(http://www.presencial19.moodle.ufsc.br/mod/assignment/view.php?id=166821)

Essa questdo apresentada como exemplo corresponde a
identificacdo da alternativa correta sobre o tdpico “extensdo da lesdo”
(4° passo do Exercicio 1 — analisando a imagem da lesdo) relativo a
radiografia n® 6 da ferramenta virtual de capacitacdo do estudante. A
resposta correta é a alternativa 4.
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Figura 25 — Dinadmica de realizagdo das tarefas (1* Questdo da Tarefa 1) — (A)
Acesso ao menu principal do DRAMA; (B) Acesso ao Exercicio 1 (analisando a
imagem da lesdo); (C) extenséo da lesdo (4° Passo do Exercicio 1; (D) Extenséo da
lesdo da Radiografia 6; (E) Alternativa 4 - Resposta correta da Radiografia 6.



118

3.4.3 Avaliagdo de desempenho do aluno na interpretagédo
radiografica

Por se tratar de pesquisa que apresenta e avalia proposta para o
ensino-aprendizagem na interpretagdo radiografica em Odontologia
através do emprego de ferramenta colaborativa virtual em apoio ao
ensino presencial visando ampliar e aprimorar o conhecimento do aluno,
0 desempenho dos participantes desse grupo na elaboracdo do
diagndstico das anormalidades 6sseas dos maxilares é comparado com o
desempenho daqueles que tiveram como metodologia de ensino, apenas
as aulas presenciais.

A verificagdo de desempenho dos dois grupos de alunos
(semestre 2010-2 e semestre 2011-2) foi feita por intermédio de provas
praticas de interpretacdo radiografica sobre as anormalidades 6sseas dos
maxilares correspondentes as lesdes radiollcidas, radiopacas e mistas
dos maxilares, assunto ministrado nas aulas presenciais, e provas de
verificacdo de conhecimento, contemplando apenas o contetdo tedrico
(VC).

As provas aplicadas aos dois grupos de alunos avaliados
apresentam o mesmo contetdo didatico e foram feitas sob a forma de
projecdo das imagens das lesbes dsseas a serem diagnosticadas com
base no aprendizado, conforme requerido em cada questdo. Ambos 0s
grupos participantes da pesquisa tiveram ainda a aplicacdo de um
instrumento de avaliacdo de conhecimento, cujo conteddo foi de
questdes objetivas para verificar e comparar o dominio conceitual ou
tedrico das lesdes abordadas (teste de multipla escolha com uma Unica
alternativa correta) (Apéndice C).

3.5 PROTOTIPO DE FERRAMENTA COLABORATIVA VIRTUAL —
DRAMA

A pesquisa aqui desenvolvida trata de proposta para uma
metodologia de ensino-aprendizagem que se utiliza de um protétipo de
ferramenta virtual em apoio ao ensino presencial, disponibilizado aos
alunos do Curso de Odontologia da UFSC por meio da plataforma de
gestdo da aprendizagem Moodle, com o objetivo de ampliar as
condicbes de aprendizado para o diagnostico radiografico. Esta
ferramenta virtual, denominada ‘DRAMA’ (Diagnostico Radiografico
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das Anormalidades Osseas dos Maxilares), sera utilizada sob a forma de
prototipo em complementacdo ao ensino presencial da disciplina de
Radiologia Odontolégica da Universidade Federal de Santa Catarina,
com o objetivo de capacitar os alunos para o aprendizado do diagnéstico
radiografico das anormalidades Osseas dos maxilares, envolvendo as
lesbes radiollcidas, radiopacas e mistas dos maxilares, com base em
uma sistematica de treinamento para a associacdo das informagdes
textuais sobre cada tipo de lesdo com as imagens radiogréficas
correspondentes.

Com este protétipo, tem-se o objetivo de utilizar uma
metodoldgica didatico-pedagdgica na qual a ferramenta virtual de
capacitacdo desempenhard uma funcdo colaborativa importante ao
ensino presencial a ser oferecido aos alunos de cursos de odontologia,
através da disciplina de Radiologia Odontoldgica, permitindo aos
mesmos um aprendizado mais efetivo do diagndstico radiografico,
fundamental na defini¢do dos planos de tratamento dos pacientes.

3.5.1 Desenvolvimento do protétipo da ferramenta colaborativa
virtual - DRAMA

A ferramenta colaborativa virtual DRAMA foi desenvolvida sob
a forma de protétipo, conforme planejamento estabelecido, por meio de
elaboracdo de slides do programa PowerPoint® da Microsoft. As
interacdes entre slides sdo executadas por meio de hiperlinks.

O PowerPoint® é um programa que permite a criacéo e exibicéo
de apresentacdes, para informar sobre um determinado tema. Permite
gue se combinem imagens, sons, textos e videos, que podem ser
animados de diferentes maneiras. O PowerPoint tem suporte a sistemas
de objetos distribuidos e um protocolo desenvolvido pela Microsoft —
OLE (Object linking and Embedding). Inclui uma ferramenta especial
de formatacdo de texto (WordArt®), assim como uma ampla gama de
modelos de apresentacdo pré-definidos e uma vasta galeria de objetos
(cliparts). H& uma extensa gama de efeitos de animacdo e composi¢do
de slides.

O protétipo da ferramenta colaborativa virtual DRAMA,
destinado ao aluno do curso de Odontologia, foi organizado de forma
sistémica e sequencial, possibilitando um aprendizado mais efetivo do
diagnostico radiogréfico das anormalidades Osseas dos maxilares. A
ordenacdo dos procedimentos na estrutura da ferramenta descreve os
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passos do processo metodolégico de ensino-aprendizagem no
diagnostico radiografico, partindo das imagens iniciais para a
identificacdo das caracteristicas das lesGes, até a proposicdo de
diagndsticos.

Conta ainda, com um banco de dados, acessado através do
comando “Leia sobre”, onde sdo armazenadas as informagdes quanto as
caracteristicas clinicas, radiogréaficas e histopatolégicas das 29 lesbes
Osseas estudadas. Destina-se a orientacdo dos alunos na execucdo dos
exercicios de treinamento perceptual de suas imagens caracteristicas
para a elaboracéo do diagndstico radiografico.

D.R.A.M.A.

Diagnéstico Radiografico

das Anormalidades Osseas dos Maxilares

INICIAR

Figura 26 — Pagina de apresentagdo da ferramenta colaborativa virtual - DRAMA.

Seu contedo com textos e imagens radiograficas segue a
orientacdo do ensino presencial da disciplina de Radiologia
Odontoldgica da UFSC, tendo sido elaborado sob a forma de exercicios
(em numero de cinco) e banco de dados (tutorial), conforme apresentado
a seguir:
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lesées benignas

Figura 27 — Menu principal da ferramenta colaborativa virtual - DRAMA

Cada exercicio do protétipo da ferramenta DRAMA tem uma
fungdo especifica na metodologia empregada para o aprendizado do
aluno e foi desenvolvido de forma sistémica, para permitir que os
conhecimentos adquiridos num exercicio, sirvam de base para a
sequéncia do aprendizado nos exercicios seguintes.

Assim, é importante que o aluno, ao utilizar o protétipo da
ferramenta para o aprendizado do diagndstico das anormalidades 6sseas
dos maxilares, faca-o obedecendo a uma ordem sequencial estabelecida
nos exercicios apresentados no menu principal da ferramenta, ou seja,
partindo dos conhecimentos mais basicos para os mais complexos.
Posteriormente, deve aprender a construir o diagnostico com base na
associagdo das caracteristicas clinicas das lesbes aos estimulos
provenientes das imagens estudadas. Neste sentido, o treinamento
perceptual obtido por meio dos dois primeiros exercicios da ferramenta
— Exercicio 1: analisando a imagem da leséo; Exercicio 2: descrevendo a
imagem da lesdo — tem o objetivo de estabelecer uma relagéo entre as
caracteristicas bésicas das lesbes com a suas respectivas imagens, no
entanto sem o proposito de que se defina o seu diagndstico radiografico.

Nesses exercicios, espera-se, no entanto, que a introspeccdo
mental dos estimulos provindos dessas imagens analisadas no tocante as
suas caracteristicas imagéticas, tais como, densidade, forma, periferia e
outras, permita ao aluno distinguir uma area anatomicamente normal de
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uma area patoldgica. Isto significa que a interagcdo dos conhecimentos
imagéticos com o conhecimento textual das caracteristicas basicas das
lesbes deve permitir, pelo menos, que o aluno consiga descrever uma
imagem patoldgica, ainda que ndo consiga definir um diagndstico.

Ao passar para 0 exercicio 3 da ferramenta, o grau de
complexidade da tarefa de aprendizagem aumenta. E neste exercicio que
0 aluno, de posse do dominio conceitual ou tedrico das lesdes descritas
no banco de dados, mais o conhecimento adquirido no treinamento
perceptual das imagens nos exercicios anteriores, por meio de um
processo de interacdo de conhecimentos, vai aprender a definir outras
caracteristicas que classificam as lesdes segundo sua natureza, se é
inflamatoria, cistica, displasica ou neoplasica. Também comeca a
estabelecer o diagnostico diferencial entre as lesdes malignas e as lesdes
benignas.

Quanto atinge o exercicio 4 da ferramenta, o aluno ja deve
possuir os conhecimentos necessarios para formular os diagndsticos e,
ao mesmo tempo, estabelecer o diagndstico diferencial entre lesdes cujas
imagens, devido as suas caracteristicas radiograficas, nos enviam
estimulos semelhantes. Neste momento do aprendizado, o aluno é
instrumentalizado para perceber as sutis diferencas na imagem
radiogréfica.

A partir desta fase, 0 aluno ja deve ter assimilado o conhecimento
textual das lesGes apresentadas no protdtipo da ferramenta, além de ter
adquirido um grau de percepcdo apurado para distinguir pequenas
variacbes nas imagens de lesdes semelhantes radiograficamente,
principalmente quanto a sua natureza.

Esse grau de desenvolvimento perceptivo deve leva-lo a
compreender ndo s6 as pequenas diferencas das imagens de lesdes
semelhantes, mas também as imagens de lesBes sobrepostas as
estruturas anatémicas normais. Também deve identificar os resultados
de distorgdes ocorridas na obtencdo da imagem, que podem produzir
pseudolesdes. Por esse motivo, no exercicio 4, é apresentado um maior
nlmero de casos para treinamento (49 questdes), permitindo ao aluno
integrar o conhecimento explicito textual com o conhecimento tacito
contido na leitura e interpretacdo de imagens de diagndstico, a fim de
desenvolver sua capacidade de comparar imagens e estabelecer
diagndsticos.

O processo destinado a capacitacdo do aluno para o diagnostico
radiografico das anormalidades 6sseas dos maxilares, nesta ferramenta,
encerra-se com o exercicio 5, no qual se reutilizam trés casos que foram
apresentados radiograficamente no exercicio 2 com o objetivo apenas de
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descrever as lesdes. Neste exercicio, propde-se a identificacdo dos
diagnosticos possiveis de cada uma dessas lesdes, listando-os em ordem
do mais provavel para 0 menos provavel e informando as caracteristicas
de cada leséo que justificam a ordem estabelecida.

Portanto, com o uso dessa ferramenta virtual em apoio ao ensino
presencial, pretende-se aprimorar a metodologia de ensino até entdo
utilizada apenas sob a forma presencial, aumentando assim a
possibilidade de um maior tempo de estudo do aluno. Visa-se permitir
que este consiga trabalhar mais a associacdo dos conhecimentos teoéricos
que caracterizam cada tipo de lesdo com as influéncias psicobioldgicas
gue suas imagens podem exercer produzir sobre a mente, construindo
assim um conhecimento introspectivo baseado no treinamento
perceptual. Para melhor compreenséo, descrevemos de forma detalhada
a funcdo de cada exercicio programado como parte do projeto
elaborado.

Exercicio 1 do DRAMA: Analisando a imagem da lesdo

Através deste exercicio, o aluno ira aprender a analisar a imagem
radiografica da lesdo dssea segundo suas caracteristicas, sem se
preocupar em definir o seu diagnostico.

— Densidade radiogréfica da leséo;

— Posic¢do da lesdo em relagdo aos maxilares;

- Variagdo da aparéncia normal de uma estrutura anatémica;

— Extens&o da les&o;

— Localizagdo do epicentro da leséo;

— Forma da leséo;

— Periferia da les&o;

— Efeitos da lesdo nos dentes e nas estruturas de suporte dos
dentes da regido;

— Efeitos da lesdo nas corticais externas.

O objetivo do exercicio 1 é o de tornar o aluno apto para obter da
radiografia, passo a passo e na sequéncia sugerida, toda a informagéo
Gtil que a radiografia pode oferecer como método auxiliar no processo
de diagndstico, sem ter que estabelecer o diagnostico.
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Figura 28 — Exercicio 1 do DRAMA - Analisando a imagem da lesdo quanto a
densidade (1° Passo)

Exercicio 2 do DRAMA: Descrevendo a imagem da lesdo

No exercicio 2, sdo apresentados aos alunos trés casos clinicos,
cada qual com duas descri¢cGes de caracteristicas diferentes, para que,
apos a andlise das imagens e leitura das caracteristicas sugeridas para
cada um dos casos e da consulta ao banco de dados das lesGes como
forma de apoio, possam sugerir a descricdo mais adequada para cada
caso. O objetivo do exercicio é desenvolver no aluno a capacidade de
associar o conhecimento tedrico das caracteristicas das lesbes com os
estimulos das imagens, necessarias para selecionar a descri¢do
apropriada para cada conjunto de imagens apresentadas.
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Figura 29 — Exercicio 2 do DRAMA - Descrevendo a imagem da leséo (Caso 1)

Exercicio 3 do DRAMA: Identificando a natureza da lesao

A partir deste exercicio o aluno ja deve apresentar um maior
dominio conceitual das lesbes, para melhor compreender suas imagens.
Nele sdo apresentadas 13 questdes sobre as caracteristicas radiogréficas
das lesdes Osseas dos maxilares.

O objetivo do exercicio é o de tornar os alunos aptos na
identificacdo e diferenciacdo das lesbes quanto a sua natureza, ou seja,
se correspondem a lesGes de natureza inflamatdria, cistica, displasica ou
neoplasica e, neste Gltimo caso, com caracteristicas de lesdo maligna e
benigna.
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Figura 30 — Exercicio 3 do DRAMA - Identificando a natureza da lesdo (Questao
1)

Exercicio 4 do DRAMA: Fazendo o diagnéstico diferencial de lesdes
benignas

Muitas das lesdes que se apresentam nos maxilares, podem se
caracterizar por imagens bastante semelhantes. Assim, no exercicio 4,
sdo apresentadas 49 questbes relativas a diversos tipos de lesdes,
destinadas ao treinamento perceptual das imagens, com vistas ao
estabelecimento do diagnostico diferencial entre essas diversas lesdes.
Para auxiliar o aluno no treinamento para o estabelecimento do
diagndstico  diferencial, conhecer as caracteristicas clinicas €
imprescindivel e fundamental, sendo importante o0 acesso ao banco de
dados o qual contém a descricdo detalhada das diversas lesGes Osseas
dos maxilares. Portanto, o objetivo do exercicio 4 da ferramenta de
capacitacdo é preparar o aluno para reconhecer pequenas diferengas nas
caracteristicas das lesdes e estabelecer o diagndstico diferencial entre
lesBes Osseas dos maxilares.
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Figura 31 — Exercicio 4 do DRAMA - Fazendo o diagnoéstico diferencial das lesdes
6sseas dos maxilares (Questdo 1)

Exercicio 5 do DRAMA: Estabelecendo o diagnoéstico da leséo

Este dltimo exercicio destina-se ao treinamento do aluno para a
formulagdo do diagnostico radiogréfico definitivo, onde deverdo ser
levados em consideragdo 0s objetivos previstos nos exercicios 1
(imagem da lesdo), 2 (descricdo da lesdo), 3 (natureza da lesdo) e 4
(diagndstico diferencial de lesfes benignas). Neste exercicio sdo
apresentadas questdes relativas ao diagndstico de casos descritos
previamente no exercicio 2.

Assim, com este exercicio pretende-se tornar o aluno capaz de, a
partir da associacdo do conhecimento textual que caracteriza as lesfes e
das imagem radiogréficas apresentadas, identificar os diagnosticos
possiveis, listando-os em ordem do mais provavel para 0 menos
provavel e definindo as caracteristicas que justificam essa ordem de
probabilidade diagndstica.
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Figura 32 — Exercicio 5 do DRAMA — Estabelecendo o diagndstico (Caso 1)

Banco de dados das anormalidades 6sseas dos maxilares

O Banco de Dados que faz parte do protétipo da ferramenta
virtual de capacitacio DRAMA tem como finalidade apresentar a
descricdo que caracteriza cada uma das lesGes dsseas dos maxilares
presentes no estudo, com o objetivo de auxiliar o aluno em seu
aprendizado. Na elaboracdo do protétipo da ferramenta virtual utilizada
na metodologia de ensino proposta, todo o referencial teérico presente
no Banco de Dados corresponde ao resultado de um levantamento da
bibliografia sobre as anormalidades 6sseas dos maxilares.

Apesar da variagdo na nomenclatura de algumas lesdes 6sseas que
envolvem os maxilares, a maioria dos autores procura seguir a
classificacdo preconizada pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS),
gue agrupa as lesdes segundo a sua etiopatogenia e estudando cada uma
delas através dos seus aspectos clinicos, radiogréaficos e histopatoldgicos.

A primeira tentativa de classificar este grupo de lesdes foi
publicada em 1971, ap6s um esforco conjunto durante cinco anos por
parte da Organizacdo Mundial de Salde (OMS). Com a continuidade
dos estudos e com o0s avangos em imuno-histoquimica e biologia
molecular, em 1992, foi publicada uma segunda edicdo atualizada dessa
classificacdo da OMS. Nessa classificacdo, além das neoplasias
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benignas de origem Gssea e odontogénica, incluem-se também as lesdes
inflamatorias e cisticas dos maxilares (PHILIPSEN; REICHART, 2002).
Somente em 2005, editada por Barnes et al. (2005), uma nova e Ultima
classificagdo foi proposta, incluindo apenas as neoplasias benignas e
malignas da cabeca e pescoco, permanecendo as lesdes cisticas com a
classificagdo anterior, de 1992.

No Banco de Dados, foram incluidas as informacfes textuais
caracteristicas das lesGes inflamatorias, das lesBes cisticas, das
displasias Osseas e das neoplasias benignas, além das imagens
radiogréaficas correspondentes a esses tipos de lesbes, com os
diagndsticos  definitivos, comprovados por meio dos exames
laboratoriais. Apesar de as lesdes malignas néo fazerem parte do estudo,
algumas imagens radiograficas delas foram utilizadas na ferramenta
apenas com a finalidade de possibilitar o estabelecimento do diagnostico
diferencial entre lesbes benignas e malignas, razdo pela qual ndo séo
descritas no Banco de Dados.

Considerando-se que o diagndstico € resultado de um conjunto de
informacGes que envolvem conceitos e imagens, autores como Grandi et
al. (2005) consideram que a importancia dos estudos epidemiolégicos é
observada no momento de se fazer o diagndstico clinico. Sem duvida,
esse diagnostico pode fornecer informagfes ao profissional da area da
salde sobre determinadas patologias. No entanto, é preciso lembrar que
o0s estudos epidemiolégicos compreendem também, além do diagnostico
clinico, o diagndstico radiografico, especialmente quando se trata do
estudo de lesBes Osseas, uma vez que estas somente podem ser
visualizadas através desse exame.

As lestes, conforme classificadas pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), costumam ser sistematizadas para estudo segundo as
variaveis que as caracterizam, como forma de facilitar o seu
aprendizado. Neste sentido e sob o ponto de vista do estudo radiogréfico
das lesdes 6sseas dos maxilares, € comum classificar as lesdes de acordo
com as suas caracteristicas de imagens. Um parametro de classificacdo é
a densidade radiogréfica, classificando-se as lesGes em radiollcidas,
radiopacas e mistas. E também parametro sua aparéncia geral: maior ou
menor semelhanca em relacdo & estrutura anatdmica normal, extensdo,
posicdo, forma e aspecto da periferia. Também importam na
classificacdo os efeitos das lesbes sobre as estruturas dsseas e dentais
das regides envolvidas.

Além dessas caracteristicas evidenciadas por meio do exame
radiogréfico, o estabelecimento do diagndstico passa obrigatoriamente
pelos aspectos semioldgicos clinicos. Sdo considerados dados importantes
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para a elaboragdo do diagndstico a frequéncia com que ocorre a leséo,
bem como sua velocidade de desenvolvimento e sintomatologia, o local
afetado, 0 sexo do paciente, sua etnia, sua idade. A soma de todos esses
dados é que ird permitir um direcionamento do diagndstico da lesdo, o
qual, mesmo assim, dependendo das caracteristicas, costuma ter sua
confirmagdo somente através do exame laboratorial.

Nesta pesquisa, as lesbes apresentadas no banco de dados do
protétipo da ferramenta de capacitagdo DRAMA (Figura 33), obedecem
a ultima classificacdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS)
realizada em 2005. Sdo divididas em lesdes neoplasicas e ndo
neoplasicas, de acordo com sua etiopatogenia. As lesdes ndo neoplasicas
dividem-se, quanto a sua manifestacdo histopatoldgica, em
inflamatdrias, cisticas, fibro-dsseas ou displasicas. As imagens
radiograficas apresentadas no protdtipo da ferramenta de capacita¢do do
estudante correspondem a lesdes com diagndsticos confirmados através
de exames anatomo-patoldgicos.
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Figura 33 - (A) Péagina de acesso ao Banco de Dados do DRAMA,;
(B) Relagéo das lesdes 6sseas do Banco de Dados

3.5.2 Aplicacdo do protdtipo da ferramenta virtual de capacitagéo -
DRAMA

Desde o0 ano de 2009, a Universidade Federal de Santa Catarina
disponibilizou aos alunos dos cursos presenciais de graduacédo e de pos-
graduacdo o acesso a um sistema para gerenciamento de cursos, também
conhecido como ambiente virtual de ensino e aprendizagem (AVEA).
Esse sistema se baseia em ferramentas da WEB, requerendo do usuario
um computador conectado a Internet com a disponibilidade de um
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navegador.

A UFSC optou pela utilizagdo da plataforma Moodle como o
ambiente virtual para apoio ao ensino presencial na instituicdo, apesar
de ndo ser essa a Unica plataforma destinada ao gerenciamento do ensino
online. O Moodle da UFSC opera de forma sincrona com os sistemas de
controle  académicos da graduacdo e da pos-graduacdo
(CAGR/CAPG/CAPL), de modo que o cadastramento de disciplinas,
turmas, professores e estudantes no Moodle € realizado
automaticamente, com base nos dados contidos nesses sistemas
académicos. Ao final do semestre, as notas gerenciadas no Moodle da
UFSC podem ser automaticamente transpostas para 0s sistemas
académicos.

Segundo a administracdo do Moodle na UFSC, esse sistema tem
como objetivo dar cobertura a trés eixos basicos do processo de ensino-
aprendizagem:

e Gerenciamento de conteldos: organizacdo de conteldos a
serem disponibilizados aos estudantes no contexto de
disciplinas/turmas;

e Interacdo entre usudrios: diversas ferramentas para interacdo
com e entre estudantes e professores: férum, bate-papo,
mensagem instantanea, etc.

e Acompanhamento e avaliacdo: definicdo, recepcdo e avaliacdo
de tarefas, questionérios e enquetes, atribuicdo de notas,
célculo de médias, etc.

Com base nos objetivos do sistema, para a realizacdo da presente
pesquisa, 0 protétipo da ferramenta colaborativa virtual DRAMA foi
postado na plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, ho mesmo
periodo em que foram ministradas as aulas presenciais sobre as
anormalidades Osseas dos maxilares. Por se tratar de uma pesquisa
envolvendo a participacdo de seres humanos, neste caso alunos cursando
a disciplina de Radiologia Odontolégica da UFSC, foi elaborado um
projeto, o qual foi submetido & Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa
— CONEP e teve sua aprovacdo através do certificado n® 1710, folha de
rosto 398326. Seguindo as determinacdes da Comissdo de Etica em
Pesquisa, a participacdo desses alunos em todas as etapas se deu de
forma esponténea, sendo seus resultados individuais mantidos sob sigilo
absoluto.

Além da tabulacdo e andlise dos resultados referentes aos
questionarios aplicados na pesquisa (Questionario n°® 1 — Avaliacdo
sobre uso e dominio da informatica; Questionario n © 2 — Avaliacdo
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sobre o protétipo da ferramenta colaborativa virtual - DRAMA), foi
aplicado ao grupo de alunos da disciplina de radiologia do semestre
2011-2 um teste objetivo para verificagdo do dominio tedrico das
caracteristicas das anormalidades 6sseas dos maxilares (VC). Trata-se
do mesmo teste aplicado anteriormente ao grupo de alunos do semestre
2010-2, que tiveram seu ensino-aprendizagem apenas através das aulas
presenciais. Compararam-se posteriormente os resultados desses dois
grupos para avaliacio da metodologia proposta na pesquisa.

Neste mesmo sentido, para se verificar a importancia do uso de
uma ferramenta virtual de capacitagdo em apoio ao ensino presencial
como uma metodologia para ampliar e aprimorar o aprendizado do
aluno no diagnostico das imagens radiograficas, foi comparado o
desempenho dos dois grupos participantes da pesquisa (alunos da
disciplina de radiologia do semestre 2010-2 e do semestre 2011-2) nas
provas formais de interpretacdo das imagens radiograficas das
anormalidades Osseas dos maxilares. Estas provas, realizadas com
projecdo de imagens radiograficas — uma sobre as lesGes radiollcidas
dos maxilares e outra sobre as lesGes radiopacas e mistas —, tém a
finalidade de avaliar o conhecimento dos alunos no diagndstico
radiogréfico, com base na associacdo do dominio conceitual das lesdes
estudadas com a eficacia no treinamento perceptual das imagens
correspondentes. 2

3.6 TRATAMENTO ESTATISTICO DOS DADOS

Os dados de desempenho dos alunos foram submetidos a
tratamento estatistico, para identificar a existéncia de diferencas
significativas entre as turmas de alunos submetidas ou ndo ao DRAMA,
ferramenta colaborativa virtual utilizada na proposta de metodologia de
ensino-aprendizagem da presente pesquisa em apoio ao ensino
presencial. Para estas comparacdes, foi utilizado o teste ‘t” de Student,
para grupos ndo pareados, no aplicativo Statistica *99 Edition® (StatSoft,
Inc. — Tulsa, OK, USA).

A homogeneidade dos dados foi testada em todas as aplicagdes.
Correlacdes lineares de Pearson foram aplicadas para identificar se o
comportamento do desempenho geral dos alunos foi acompanhado pelo
desempenho obtido no IAA, nas notas de Patologia e nas notas do teste
de verificacdo de conhecimento (VC). Estes testes também foram
utilizados no aplicativo citado acima.
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4 APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo, por meio de descricdo e discussao dos principais
aspectos relacionados aos objetivos da pesquisa, sdo apresentados seus
resultados, obtidos com o uso de instrumentos de coleta de dados, a fim
de retratar por meio deles o comportamento da populagdo estudada.

Fizeram parte deste estudo dois grupos de alunos do curso de
Odontologia, avaliando-se o desempenho na elaboracdo do diagndstico
radiogréfico das anormalidades Osseas dos maxilares, por meio da
aplicacdo de dois tipos de processo de ensino-aprendizagem. Um grupo
foi submetido apenas a ensino presencial, enquanto que o outro grupo
teve 0 ensino presencial complementado pela aplicacdo de uma
ferramenta de ensino virtual, mediada pela plataforma de gestdo da
aprendizagem Moodle. Destinava-se essa ferramenta a ampliar as
possibilidades para o aluno de treinamento perceptual das imagens
radiogréficas e sua interacdo as informagdes contextuais relacionadas ao
objeto de estudo.

Como primeiro passo, fizemos uma analise do publico alvo deste
estudo, correspondente aos alunos matriculados na disciplina de
radiologia odontoldgica da UFSC, nos semestres 2010-2 e 2011-2.
Ambas as turmas foram classificadas, no vestibular, para ocupar as
primeiras 50 das 100 vagas anuais para ingresso no curso de
Odontologia.

Foi considerada a distribuicdo equivalente no numero de alunos
com menores notas de aproveitamento no vestibular, dentre as turmas
matriculadas na disciplina de radiologia Odontolégica nos semestres
2010-2 e 2011-2, para avaliar a possibilidade de esse desempenho influir
no rendimento médio de ambas as turmas. Aplicado um teste de
proporgédo, obteve-se como resultado o valor de p = 0,2522, o que
significa uma quantidade semelhante de alunos nas duas turmas, nao
influenciando nos resultados obtidos na pesquisa.

Além disso, ao se verificar a existéncia de equiparidade entre as
turmas estudadas no que diz respeito ao desempenho geral nas demais
disciplinas oferecidas na 42 fase do curso de Odontologia, constatou-se
como resultado um rendimento equivalente nas duas turmas (t = 0,83, p
=0,4123 (n-s)).
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41 RESULTADO E DISCUSSAO DA APLICACAO DO
QUESTIONARIO N° 1

Por se tratar aqui de pesquisa voltada ao emprego de uma
ferramenta virtual de apoio ao ensino presencial, seria determinante
verificar a condicdo de conhecimento, uso e acessibilidade ao
computador e a Internet do grupo de alunos participantes da pesquisa,
uma vez que dificuldades de acesso a Internet poderiam inviabilizar a
adesdo do aluno a metodologia proposta.

Assim, a aplicacdo do Questionario n°® 1 teve como objetivo
avaliar a desenvoltura dos alunos de Odontologia da UFSC no uso do
computador e seus aplicativos, bem como verificar qual a quantidade
desses alunos dispunham do acesso facil a Internet, para que se pudesse
implementar a utilizacdo do objeto de aprendizagem, de acordo com a
metodologia proposta. Diante disso, este Questionario foi elaborado
com 26 perguntas, distribuidas em quatro itens: 1. Uso do computador;
2. Uso da Internet; 3. Internet como instrumento de ensino-
aprendizagem na Odontologia e 4. Dados de Identificacao.

Foi feita uma prospeccao da aplicagdo do Questionario n°® 1 com
um grupo de alunos do semestre 2011-1. N&o se visava comparar seus
resultados com os dois grupos estudados, ou seja, alunos dos semestres
2010-2 e 2011-2, mas sim de verificar a funcionalidade do questionario
dentro dos seus objetivos. Dos 55 alunos matriculados na disciplina de
Radiologia Odontoldgica do semestre 2011-1, 53 responderam a versao
inicial do Questionario n° 1. Destes, 13 eram do sexo masculino e 40 do
sexo feminino, com idades variando entre 19 e 41 anos, a maioria com
idade entre 19 e 21 anos. Realizada a prospec¢do com esse questionario
na turma de alunos do semestre 2011-1, ap6s pequenas correcdes, 0
mesmo foi aplicado na turma do semestre 2011-2.

4.1.1 Dados de identificacao dos respondentes do Questionario n° 1

O Questionario n° 1 foi respondido por 55 alunos da disciplina de
Radiologia Odontolégica do semestre 2011-2, sendo 17 do sexo
masculino e 38 do sexo feminino, com idades entre 18 e 29 anos, dos
quais 54 eram solteiros e apenas 1 casado. Desse total, 52 frequentavam
a 4° fase e 3 estavam frequentando a 52 fase, sendo que todos ja haviam
frequentado a disciplina de Anatomia Humana. Quanto & disciplina de
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Patologia Bucal, 3 alunos ja a tinham frequentado, 44 a estavam
frequentando paralelamente a disciplina de Radiologia Odontoldgica e 8
ainda ndo haviam frequentado esta disciplina. Do total dos respondentes,
51 estavam frequentando Radiologia Odontolégica pela primeira vez e 4
eram alunos repetentes.

4.1.2 Respostas ao Questionario n°1

A seguir, apresentamos as respostas dos 55 alunos participantes
da pesquisa obtidas com a aplicacdo do questionario, com os resultados
expressos em nimeros absolutos.

Quanto ao uso do computador (item 1), todos os 55 respondentes
afirmaram que usam o computador em casa, 12 também o usam na
universidade e 1 no trabalho. Com relacdo aos softwares usados: 54
utilizam Word; 52, Power Point; 46, Media Player; 42, Adobe Reader;
26, Excel; 17, Adobe Acrobat; 13, Photo Shop. Curiosamente, apenas
um dos respondentes informou usar softwares odontolégicos. Como
outros softwares, os respondentes citaram Facebook, Orkut, Msn,
Google, Mozila.

Quanto ao uso da Internet (item 2), todos os 55 respondentes
participantes da pesquisa afirmaram que a utilizam, 52 deles com
frequéncia diaria e 3 de 4 a 5 vezes por semana. Inquiridos quantas
horas em média usam a Internet a cada semana, 19 responderam de 12 a
24 horas; 15 até 4 horas; 11 mais de 24 horas; 6 de 4 a 8 horas e 4, de 8
a 12 horas. Com relacdo aos lugares costumam acessar a Internet, todos
declararam acessar a Internet em suas casas. Além disso, 31 deles
informaram acessar também da universidade; 2 do trabalho e 1 do
celular. Perguntados sobre a facilidade de uso da Internet, 23
consideram muito facil; 29, facil; e 3 médio. Com relacéo as ferramentas
de comunicacdo usadas da Internet, 52 afirmaram usar o MSN
Messenger; 51, e-mail ou e-group; 13, chats; 11, video-conferéncia; 4,
foruns; 24, outros meios (Orkut, 5; Facebook 21; Twitter, 2).
Relativamente as finalidades do uso da Internet, apesar de terem sido
orientados a responder apenas 0s trés usos mais relevantes, 18
responderam além desse numero, tendo 45 deles informado o uso de
redes de relacionamento (Orkut, Facebook e outros); 41, uso dos
servicos de e-mail; 40, uso de outros meios de comunicagdo (MSN,
chats, féruns); 33, download de arquivos (musicas, videos, programas);
29, navegacdo por sites (conhecimento em geral, educacionais, etc.), 6,
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acesso a blogs e fotologs; 4, jogos em redes; 1, leitura de noticias.

Quanto ao uso da Internet como instrumento de ensino-
aprendizagem na Odontologia (item 3), 54 dos respondentes afirmaram
que a utilizam para complementar o0 ensino-aprendizagem em
Odontologia e apenas um respondeu que ndo. Inquiridos sobre quais
sites ou programas costumam utilizar para buscar conhecimentos sobre
odontologia, 35 responderam utilizar o Google Académico; 29, a
plataforma Scielo; 21, o Moodle; 7, a PubMed; 04, o Datasus, a Bireme,
0 Blog Odonto e o Site da BU; 3, a Wikipedia e o Portal Capes; 2, 0s
sites da ABO e da Colgate e o site WebOdonto. Um dos respondentes
informou acessar uma série de outros sites (iDent, sites de
universidades, Vida de Dentista, RGO, etc.). Perguntados se conhecem a
plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, todos o0s 55
participantes da pesquisa responderam que sim, sendo que 51
informaram j& té-la utilizado na disciplina de Radiologia Odontolégica;
42 em Patologia Bucal; 34 em Metodologia; 25 em Fisiologia; 10 em
Interacdo Comunitaria; 8 em Farmacologia; 3 em Bioquimica; 2 em
Biologia Celular e Microbiologia e 1 em Imunologia. Inquiridos se
tiveram dificuldade em utilizar a plataforma Moodle, 53 responderam
que ndo e apenas 2 que sim. Quando se perguntou quais as dificuldades
encontradas com mais frequéncia, apenas quatro alunos ofereceram
resposta, citando a dificuldade de compreenséo do funcionamento geral
e a demora no carregamento da pagina como os problemas mais
frequentes.

Quando perguntados sobre quais o0s conteldos foram
disponibilizados pelas disciplinas na plataforma Moodle, 51
responderam ser programas, cronogramas e normas das disciplinas e
material didatico para estudo; 48 citaram roteiros de aula; 32, notas de
provas; 21, exercicios e seminarios; 8, foruns de discussdo. Quando se
perguntou aos respondentes se a utilizacdo da plataforma Moodle por
parte das disciplinas serve para complementar o ensino-aprendizagem
do aluno de Odontologia obtido em sala de aula, laboratdrios e clinicas,
54 responderam que sim e apenas um respondeu que ndo. Quanto as
vantagens que a plataforma de aprendizagem Moodle apresenta, 53
assinalaram como vantagem a plataforma disponibilizar material
didatico; 52 assinalaram que a plataforma facilita o estudo em casa; 41
que complementa o ensino presencial; 23 que facilita contato
professor/aluno; 17 que permite discussdo dos temas didaticos a
qualquer momento a distancia.

Quando inquiridos se consideram importante a existéncia no
Moodle de um sistema de capacitacdo do aluno na area da Radiologia,
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com exercicios para o aprendizado do diagndstico radiografico, todos os
alunos responderam que sim. Todos também responderam que, caso
fosse disponibilizado no Moodle um sistema de capacitagdo do aluno na
area do diagnéstico radiografico, eles o utilizariam.

Destacamos como indicadores importantes para a continuidade
do trabalho, segundo o0 método proposto, 0s seguintes resultados:

a) ao serem perguntados sobre 0 uso do computador e da Internet,
100% dos respondentes disseram fazer uso do computador e da Internet
em suas residéncias;

b) quanto ao uso da plataforma de gerenciamento da
aprendizagem Moodle, 98,2% dos alunos consideram que a mesma
serve para complementar o ensino-aprendizagem do aluno obtido em
sala de aula, destacando que a sua utilizagdo facilita o estudo em casa
(94,5%) e disponibiliza o material didatico (96,4%).

c) perguntados sobre a importancia de ser disponibilizado no
Moodle um sistema de capacitagdo para auxilid-los no aprendizado do
diagndstico radiografico, 100% dos alunos responderam sim e
afirmaram que utilizariam a ferramenta se esta fosse disponibilizada.

Portanto, os resultados obtidos por meio dessa investigacdo
confirmaram que a metodologia proposta na pesquisa com a utilizagdo
de um objeto de aprendizagem virtual em apoio ao ensino presencial
poderia ser aplicada.

4.2 RESULTADO E DISCUSSAO DA A~PLICACAO DE PROVAS
COMO INSTRUMENTOS DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DO
ALUNO

Para avaliar o resultado do emprego da ferramenta de ensino-
aprendizagem proposta na pesquisa utilizando um objeto de
aprendizagem virtual mediado pela plataforma Moodle, em
complemento ao ensino presencial do diagnostico radiografico das
anormalidades 6sseas dos maxilares, foram realizadas provas praticas de
interpretacdo radiogréfica das lesdes radiollcidas, radiopacas e mistas
dos maxilares aplicadas na disciplina de Radiologia Odontoldgica. Os
resultados obtidos pela turma do semestre 2011-2, na qual o ensino
presencial foi complementado pelo uso da ferramenta de capacitagdo
virtual DRAMA, foram comparados aos da turma de 2010-2, cujo
aprendizado se deu apenas com o ensino presencial.

A nota média obtidas nestas provas pelos alunos matriculados na
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disciplina de Radiologia Odontol6gica no semestre 2010-2 foi de 6,03,
enguanto que a média alcancada pelos alunos no semestre 2011-2 foi de
7,52. Para avaliar se a diferenca nas notas das turmas foi
estatisticamente significante, foi realizada uma comparagdo por meio do
teste “t” de Student, para dados ndo pareados, do nimero médio de
acertos na analise das lesdes radiollcidas, radiopacas e mistas obtidos
pelos alunos da turma de 2010 (n= 43) e de 2011 (n=55). A média geral
dos alunos na interpretacdo das anormalidades 6sseas dos maxilares
aumentou de 6,03 para 7,52, com t = 6,33 (p<0,0001). O teste estatistico
demonstrou diferenca estatistica fortemente significante, mostrando que
0 desempenho melhorou. Foi aplicado teste de Shapiro-Wilk para
testagem de normalidade, com W = 0,977 e p = 0,3682.

Para testar e comparar o desempenho dos alunos, foi feita outra
avaliacéo, voltada para o conhecimento tedrico do conteddo textual das
lesbes estudadas, correspondente & descri¢cdo das mesmas. Apesar de o
objetivo principal da pesquisa ser a utilizagdo de metodologia de ensino
com base em ferramenta colaborativa virtual, usada na plataforma
Moodle, visando aprimorar o conhecimento do aluno sobre o
diagndstico radiografico das anormalidades 6sseas dos maxilares por
intermédio de treinamento perceptual de suas imagens, 0 contexto que
envolve essas lesdes contribui de forma decisiva para a definicdo do seu
significado. Assim, quando afirmamos que o diagndstico de uma leséo
Ossea é feito por meio do “tripé do diagndstico”, constituido pela
semiologia, a patologia e a radiologia, estamos querendo dizer que as
informacfes clinicas, ou “pistas contextuais”, sdo fornecidas pela
semiologia e a patologia, enquanto que a radiologia se encarrega de
associar essas informagdes as imagens que caracterizam cada uma das
lesdes estudadas.

Por esse motivo, decidiu-se aplicar um teste de verificacdo do
conhecimento (VC) sobre as lesbes Gsseas sem suas caracteristicas
imagéticas, envolvendo apenas o conhecimento teorico, para verificar e
comparar o desempenho dos alunos dos semestres 2010-2 e 2011-2. A
média geral dos alunos do semestre 2010-2 foi igual a 4,55, enquanto
qgue a dos alunos do semestre 2011-2 foi de 5,01. Tratado
estatisticamente através do teste “t” de Student o resultado foi t=1,70
(p=0,0927), o que significa que ndo houve diferenga estatistica entre a
média geral apresentada pelas duas turmas, podendo seus resultados
serem considerados estatisticamente semelhantes. Para testagem de
normalidade do resultado encontrado pelo teste “t”de Student, foi
aplicado o teste de Shapiro-Wilk, onde W = 0,958 e p = 0,1142,
confirmando o resultado.
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Esta semelhanca de desempenho no conhecimento teérico das
lesGes dGsseas dos maxilares reforca a proposta da pesquisa em testar o
uso de uma ferramenta virtual em um método de ensino-aprendizagem
ja estabelecido, visando ampliar a condi¢do de conhecimento dos alunos
através do treinamento perceptual das imagens radiogréaficas.

4.3 OUTROS RESULTADOS RELACIONADOS AO DESEMPENHO
GERAL DOS ALUNOS

Outros resultados relacionados ao desempenho dos grupos de
alunos participantes da pesquisa foram estudados, a fim de se verificar
as possiveis influéncias da mudanca na metodologia de ensino-
aprendizagem do diagnostico das anormalidades 6sseas dos maxilares.
Um dos testes estatisticos buscou identificar a existéncia ou ndo de
correlacdo entre o Indice de Aproveitamento Académico (IAA) no
semestre e o desempenho geral, da mesma turma de alunos, na
interpretacdo radiogréfica das lesdes dsseas dos maxilares e, em caso
positivo, se este IAA poderia estar influenciando, de alguma maneira, o
resultado do desempenho no diagndstico radiografico. Encontrou-se,
para ambos o0s grupos, correlagbes moderadas, estatisticamente
significantes, entre o IAA e o desempenho no diagnoéstico radiografico,
conforme medido nas provas praticas. Para o grupo 2010-2, essa
correlagdo foi r = 0,4865, e para o grupo 2011-2, foi r=0,5491.
Portanto, é possivel identificar que houve maior IAA entre os alunos
gue melhores notas obtiveram nas provas praticas de diagnéstico
radiografico. Entretanto, ndo se pode garantir se 0 ganho no desempenho
no diagnostico radiografico influenciou as notas finais na disciplina
Radiologia Odontolégica desses alunos a ponto de aumentar o IAA no
semestre. Acrescente-se ainda que a diferenga no IAA médio entre as
turmas é pequena (7,44 para a turma 2010-2 e 7,56 para a turma 2011-
2). Esses dados sugerem que o ganho no desempenho no diagnéstico
radiografico ndo resulta de uma melhoria geral de desempenho do aluno
no curso, durante o semestre, mas deve-se especificamente ao uso do
método proposto.

A verificacdo da correlacdo entre as notas obtidas pelos alunos
participantes da pesquisa na disciplina de Patologia nos semestres 2010-
2 e 2011-2 e o desempenho geral na disciplina de Radiologia
Odontoldgica, na interpretacdo das anormalidades dsseas dos maxilares
também foi considerado, uma vez que o0s conhecimentos adquiridos na
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disciplina de Patologia sobre as lesbes Osseas dos maxilares
correspondem aos mesmos contextos tedricos das leses ensinados pela
disciplina de Radiologia Odontoldgica. Assim, um teste estatistico de
correlacéo foi aplicado para identificar se 0 aproveitamento na disciplina
de Patologia poderia estar influenciando de alguma maneira o
desempenho no diagnostico radiografico, ou o desempenho no
diagndstico radiogréafico poderia estar influenciando o aproveitamento
na Patologia.

Encontraram-se correlagbes r = 0,5953 para a turma de alunos
2010-2, com nota média de 6,51, e r = 0,6944 para a turma de alunos
2011-2 com nota média de 6,65. A exemplo dos resultados estatisticos
observado quanto ao indice de Aproveitamento Académico no semestre
(IAA), estes resultados também se mostraram moderados e significantes
do ponto de vista estatistico. Apesar de ndo ser possivel afirmar que o
melhor desempenho dos alunos da disciplina de Radiologia
Odontoldgica no semestre 2011-2 na interpretacdo radiografica das
anormalidades 6sseas dos maxilares influenciou o rendimento desses
alunos na disciplina de Patologia, é possivel identificar que houve maior
média geral nesta disciplina, na turma de melhor desempenho geral no
diagndstico radiografico, ou seja, na turma 2011-2, ainda que o ganho
na nota final da disciplina tenha sido discreto.

O Gréfico 1 mostra os resultados de desempenho das turmas de
alunos dos semestres 2010-2 e 2011-2, no diagndstico radiografico das
anormalidades dsseas dos maxilares quanto a interpretacdo das imagens
radiograficas das lesdes 6sseas e 0 seu conhecimento textual, bem como
quanto ao Indice de Aproveitamento Académico (IAA) do semestre
avaliado e o desempenho obtido na disciplina de Patologia, resultados
apresentados e discutidos nos itens 4.2 e 4.3.



141

7

6 L,

5 -

a4 -

3 I Turma 2010-2
2 ——  MTurma 2011-2
1 -

0 T T T

Diagnostico Conhecimento indice de Disciplina de
Radiografico das Textual das Aproveitamento Patologia
Anormalidades Anormalidades  Académico (lAA)

Osseas Osseas (VC)

(Interpretacéo)

Grafico 1 — ComparacOes entre o desempenho dos alunos (2010-2 e 2011-2) no
diagndstico radiografico das anormalidades 6sseas dos maxilares (Interpretacéo e
VC), entre os IAA obtidos no semestre e entre 0o desempenho na disciplina de
Patologia.

Por outro lado, ao fazermos uma andlise de desempenho dos
alunos na disciplina de Radiologia nos semestre 2010-2 e 2011-2,
observou-se um comportamento distinto entre o resultado do
aprendizado do contetido didatico da interpretacdo radiografica referente
a anatomia e a patologia dental em relagdo ao aprendizado do contetido
didatico referente & patologia 6ssea dos maxilares. Como foi visto e
discutido anteriormente no item 4.2 deste trabalho, a aplicagdo de
ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino presencial das
anormalidades dsseas dos maxilares resultou num crescimento
estatisticamente significante do aprendizado dos alunos. No entanto, o
mesmo ndo foi observado quanto ao desempenho obtido sobre o
conteldo didatico da interpretacdo radiografica da anatomia e da
patologia dental. Neste foi observada uma redugdo na média do
desempenho dos alunos, de 6,59 na turma de 2010-2 para 6,35, na turma
de 2011-2, diferenca esta sem significAncia estatistica. (teste t = 0,82, p
= 0,4162). Isto reforca a importancia da aplicagdo de metodologia de
ensino com o uso de ferramenta colaborativa virtual em apoio ao ensino
presencial, conforme proposto na presente pesquisa.

Ja a diferenca de resultado apresentado na média geral de
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desempenho dos alunos na disciplina de Radiologia Odontoldgica no
semestre entre as turmas 2010-2 e 2011-2, respectivamente iguais a 7,02
e 7,27, onde t = 1,48 (p = 0,1419) mostra ndo ter havido significancia
estatistica na diferencga dos resultados.

E necessario considerar que o desempenho geral apresentado
pelas turmas 2010-2 e 2011-2 na disciplina de Radiologia Odontol6gica
é resultado também do estudo das técnicas radiogréaficas, bem como do
estudo de outros conteudos didaticos da disciplina Radiologia
Odontoldgica, como a interpretacdo da anatomia e da patologia dental.
Portanto, um ganho do desempenho no diagndéstico das anormalidades
Osseas dos maxilares ndo implica necessariamente em um acréscimo na
nota final da disciplina.

5
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Grafico 2 — Comparagdes entre os resultados obtidos pelas turmas 2010-2 e 2011-2:
desempenho geral dos alunos na disciplina de Radiologia Odontolégica;
desempenho na interpretacdo radiogrdfica da anatomia/patologia dental;
desempenho na interpretacéo radiografica da patologia 6ssea dos maxilares.
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4.4 RESULTADO DA APLICAGAO DE EXERCICIOS PARA
TREINAMENTO PERCEPTUAL DAS IMAGENS
RADIOGRAFICAS DAS ANORMALIDADES OSSEAS DOS
MAXILARES COM O USO DO DRAMA

Conforme apresentado no item 3.4.2 desta pesquisa, foram
programadas seis tarefas com o objetivo de auxiliar o aluno participante
da pesquisa no manuseio do protdtipo da ferramenta colaborativa
DRAMA e, a0 mesmo tempo, estimular e orientar a maneira correta de
sua utilizacdo como forma de treinamento perceptual das imagens que
caracterizam as anormalidades dsseas dos maxilares. Sendo as tarefas
disponibilizadas na plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, sua
realizacdo e o envio das respostas dos exercicios nelas contidos puderam
ser acompanhados na propria plataforma, conforme apresentado na
Figura 34.
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Figura 34 — Levantamento das tarefas realizadas pelos alunos para treinamento
perceptual das imagens radiogréaficas das anormalidades 6sseas dos maxilares, com o
uso do DRAMA
(http://www.presencial19.moodle.ufsc.br/mod/assignment/index.php?id=14318)
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Considerando que a realizagdo dessas tarefas ndo tinha o objetivo
de avaliar o desempenho dos alunos no diagnostico radiografico, mas
sim estimular o uso do protétipo da ferramenta de capacitacdo virtual
em apoio ao ensino presencial, a participagdo dos alunos foi considerada
bastante satisfatoria, conforme pode ser visualizado no Gréfico 3, o que
parece ter contribuido para a melhoria no desempenho do diagnéstico
das anormalidades OGsseas dos maxilares da turma 2011-2 em
comparacdo ao desempenho da turma 2010-2, que teve seu aprendizado
apenas com o ensino presencial.

Por se tratar de uma atividade extracurricular, sem atribuicdo de
nota que pudesse influenciar no resultado formal do aproveitamento
geral do aluno na disciplina, alguns alunos podem néo se ter sentido
motivados a realizar algumas das tarefas. Essa suposicdo é reforcada
pela diminuicdo no ndmero de encaminhamentos das duas ultimas
tarefas (5 e 6), disponibilizadas no periodo de 27/11 a 10/12, época em
gue se concentraram as provas de todas as disciplinas do semestre.

E necessario ressaltar que o treinamento perceptual das imagens
das lesBes 6sseas dos maxilares com o uso da ferramenta de capacitacdo
virtual DRAMA néo se deu apenas através da realizacdo das tarefas
programadas, mas especialmente pela disponibilizacdo aos alunos dessa
ferramenta durante todo o periodo em que foram desenvolvidas todas as
atividades na modalidade presenciais sobre as anormalidades dsseas dos
maxilares. Isto permitiu aos alunos uma maior possibilidade de
utilizaco da ferramenta para aprimorar a condicdo de conhecimento
dessas lesbes Osseas para a elaboracdo do correto diagnostico
radiogréfico.
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Grafico 3 — Percentual de realizagdo das tarefas programadas para treinamento
perceptual das imagens das anormalidades dsseas dos maxilares pelos alunos do
semestre 2011-2, participantes da pesquisa.

45 RESULTADO E DISCUSSAO DA APLICACAO DO
QUESTIONARIO N° 2

O Questionario n° 2, aplicado aos alunos participantes da
pesquisa no semestre 2011-2, teve como objetivo avaliar o
funcionamento do sistema de capacitagdo DRAMA, disponibilizado em
forma de protétipo através da plataforma de gestdo da aprendizagem
Moodle, como uma ferramenta virtual colaborativa ao ensino presencial,
para o aprimoramento do conhecimento para a elaboracdo do
diagndstico radiografico das anormalidades dsseas dos maxilares.

Dos 55 alunos gque assumiram o compromisso em participar da
pesquisa assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, 51
deles concluiram suas participac@es respondendo ao Questionario n° 2, o
que representa uma participacdo de 92,7%.

4.5.1 Dados de identificacdo dos respondentes do Questionario n° 2

Preencheram os dados de identificacio 48 alunos. Perguntou-se o
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sexo, a idade e o estado civil dos alunos. Dezesseis alunos sdo do sexo
masculino e 32 do sexo feminino. A faixa etaria dos participantes da
pesquisa que responderam ao questionario vai dos 19 aos 28 anos, com
maior concentracdo de alunos entre 19 e 21, que totalizam 33.
Declararam-se solteiros 47 alunos, e 1 aluno nao respondeu este item.

Todos os participantes sdo alunos matriculados na 4?2 fase do
curso de Odontologia e declararam ter frequentado as disciplinas de
Anatomia Humana e Patologia geral. Quanto a disciplina de Patologia
Bucal, ministrada na 42 fase, 8 alunos declararam ainda ndo ter
frequentado. Nenhum dos alunos se declarou repetente na disciplina de
Radiologia Odontoldgica.

4.5.2 Respostas ao Questionario n° 2

Abaixo, apresentamos e discutimos os resultados obtidos por
meio deste questionario, destacando aquelas questdes que consideramos
relevantes para atender aos objetivos propostos na pesquisa.

A primeira delas diz respeito ao uso do sistema de capacitacdo
virtual DRAMA em apoio ao ensino presencial no diagnostico das
anormalidades 6sseas dos maxilares. Do total de alunos participantes da
pesquisa, 92,2% (47) declararam ter feito uso da ferramenta virtual e
destes, 100% de suas residéncias. Esse resultado, confirmando os
nimeros obtidos no questionario, aumenta a possibilidade de os alunos
aprimorarem 0 conhecimento no diagndstico radiografico das
anormalidades 6sseas dos maxilares, obtido por meio do ensino
presencial, com o uso de ferramenta de apoio a distancia, proposta na
pesquisa.

J4, o resultado apresentado no item 1.13 do Questiondrio n° 2,
com 100% dos alunos pesquisados considerando positiva a iniciativa de
transformar o conhecimento sobre o diagndstico radiografico das
alteragdes Osseas dos maxilares em materiais didaticos disponiveis ao
acesso virtual em tempo integral, revela também a identificacdo dos
alunos com a plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, adotada
como meio para disponibilizar o protétipo da ferramenta de capacitacdo
DRAMA. Por outro lado, considerando que esta avaliacdo foi realizada
apos a aplicacdo da metodologia proposta na pesquisa, 0 resultado de
que 94,1% dos alunos consideram valida ou muito valida a contribuicdo
da metodologia para a sua formagdo académica serve de estimulo para a
continuidade no desenvolvimento da ferramenta colaborativa virtual.
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Mesmo assim, apesar da melhoria do desempenho dos alunos na
interpretacdo radiografica das anormalidades Gsseas dos maxilares, a
ferramenta de aprendizado virtual DRAMA, utilizada sob a forma de
protétipo, apresentou algumas deficiéncias, conforme resultado
apresentado no Questionario n°® 2. Assim, antes de discutirmos os
aspectos relacionados as deficiéncias observadas no protétipo da
ferramenta utilizada na pesquisa, apresentamos o Grafico 4, com o
resultado da consulta feita aos alunos sobre quais as caracteristicas
consideram importantes em um sistema de capacitagdo como o
DRAMA, para que seja eficiente e, ao mesmo tempo, motive 0 seu uso
para o ensino-aprendizagem do diagndstico radiografico.

B Apedo visual (2]
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Binteratividade (4]
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Grafico 4 - Caracteristicas consideradas importantes em uma ferramenta
colaborativa virtual, necessarias para o aprendizado no diagndstico radiografico das
anormalidades 6sseas dos maxilares.

De acordo com o resultado apresentado, 21,8% dos alunos
considerou a “facilidade de navegacdo” o item mais importante num
objeto virtual de aprendizagem, seguido dos itens: “qualidade das
imagens radiograficas” com 18,5%, “apelo visual” com 14,7%,
“interatividade” com 13,6%, “uso de novas tecnologias e recursos de
multimidia” com 12,5%, “informacgdes de fontes confidveis” com 9,8%,
“elevada quantidade de informagfes” com 8,2% e “outras (agilidade;
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funcionamento correto; valer para a prova)” com 1,1%.

Esse resultado mostra que as caracteristicas sugeridas no
questionario, basicamente, foram agrupadas pelos alunos em trés
segmentos de preferéncia: a) facilidade de navegacdo e qualidade das
imagens radiogréficas; b) apelo visual, interatividade e recursos de
multimidia; ¢) quantidade de informacdes e informagdes confidveis.

Assim, era de se esperar que, numa ferramenta colaborativa
virtual para a interpretacdo radiogréafica, um dos maiores percentuais de
resposta estaria relacionado com a qualidade da imagem radiografica,
conforme ocorreu. No entanto, no que se refere a quantidade e
confiabilidade das informagbes, parece-nos que o percentual de
respostas deveria ter sido maior que o observado, uma vez que estas
correspondem ao conhecimento teérico ou informagdes textuais das
lesOes estudadas.

As deficiéncias apresentadas pela ferramenta virtual utilizada no
processo de ensino proposto e testado na pesquisa, de acordo com 0s
resultados, parecem ter relagdo com o uso de um prot6tipo e ndo de uma
ferramenta acabada. Tanto & assim que um dos pontos negativos
levantados pelos participantes da pesquisa foi quanto a problemas de
navegacdo da ferramenta, fato que pode ter levado os alunos a
destacarem na pergunta 1.5 do questiondrio n® 2, a facilidade de
navegacdo como caracteristica mais importante de um sistema de
capacitagdo.

Houve também queixas quanto ao design da ferramenta, com
47,1% dos alunos considerando o mesmo de regular a ruim. Porém, com
base no objetivo da pesquisa, as caracteristicas mais importantes no
protétipo deveriam estar relacionadas com a organizacgdo didatica do seu
contetdo, acessibilidade as imagens apresentadas correspondentes as
lesBes dsseas dos maxilares, linguagem textual utilizada e sua correlacdo
com as imagens radiograficas. Quanto a esses quesitos, 94,1% dos
alunos consideram adequada ou muito adequada a sua organizacéo,
88,2% consideraram funcional e muito funcional, 98,3% consideram a
linguagem acessivel ou muito acessivel e 96,1% consideram adequada
ou muito adequada a correlacdo das informacBes textuais com as
imagens radiograficas.

Por fim, consultamos os alunos quanto aos pontos positivos e
negativos observados na utilizacdo da metodologia de ensino-aprendi-
zagem do diagnostico das anormalidades 6sseas dos maxilares, proposta
nesta pesquisa, em comparacdo com 0 processo de ensino utilizado
apenas na modalidade presencial. Quase a totalidade dos alunos (96,2%)
destacaram pontos positivos do sistema de capacitacgido DRAMA, em
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comparagdo com a aprendizagem unicamente por meio de ensino
presencial. Quando os alunos foram inquiridos sobre os pontos positivos
associados ao uso do DRAMA, apresentaram respostas bastante
variadas, que foram agrupadas em quatro categorias: interatividade (por
exemplo, “bom auxilio interativo”, “organizacdo de dados e dindmica do
estudo”, “aprofundando a aprendizagem do ensino presencial”),
mencionada em 30,8% das respostas; disponibilidade (*aumenta o
tempo de estudo do aluno a qualquer hora, sem a presenca do
professor”), mencionada em 38,5% das respostas; exercicios (“aumenta
a possibilidade de realizar exercicios”, “revisdo da matéria em casa,
fixando o contetdo”), mencionada em 26,9% das respostas; outros
(“auxilia quem ndo fez a disciplina de Patologia™), mencionada em 3,8%
das respostas. O Grafico 5 apresenta as respostas nessas categorias.
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Grafico 5 — Expressdo percentual dos pontos positivos da ferramenta colaborativa
virtual DRAMA em relagdo as aulas exclusivamente presenciais, observados pelos
alunos participantes da pesquisa.

Obtiveram-se 34 respostas referindo a pontos negativos quanto ao
uso da ferramenta DRAMA. A queixa mais frequente esta relacionada
com a auséncia fisica do professor para tirar duvidas. Na verdade,
parece-nos que esta queixa se deva a falta de experiéncia dos alunos
participantes da pesquisa no uso de um objeto virtual de aprendizagem,
pois as duvidas apresentadas sobre o estudo das anormalidades Gsseas
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dos maxilares poderiam ser esclarecidas pelo professor, virtualmente,
através da plataforma de gestdo da aprendizagem Moodle, na qual foi
postada a ferramenta colaborativa virtual DRAMA.

Outro ponto negativo apresentado pela ferramenta colaborativa
DRAMA, segundo os respondentes, tem relagdo com as dificuldades de
navegacdo e acessibilidade, além de sua apresentagcdo pouco atraente.
Essas criticas ja poderiam ser esperadas, em razdo de termos utilizado a
ferramenta em forma de prototipo, necessitando ter sua construcéo
aperfeicoada. O conteldo, segundo os alunos, foi considerado como um
bom auxilio interativo no ensino-aprendizagem do diagndstico das
anormalidades 6sseas dos maxilares.

Reuniram-se 0s pontos negativos em trés categorias: pouca
usabilidade (por exemplo, *“navegacdo um pouco complicada com
problema de acessibilidade e de dindmica”, “pouco atraente, faltando
audio explicativo”), presente em 41,2% das respostas; auséncia do
professor (“falta do professor”, “néo ha possibilidade de tirar ddvidas na
hora com o professor”), presente em 47,1% das respostas e outros (“falta
de tempo para utilizar a ferramenta”, “periodo pequeno de aplicacdo do
sistema”, “o conteldo da aula pratica ndo condiz com as tarefas do
DRAMA?”), presentes em 11,7% das respostas. O Grafico 6 apresenta as
respostas nessas categorias.
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Grafico 6 — Expressdo percentual dos pontos negativos da ferramenta colaborativa
virtual DRAMA em relagéo as aulas exclusivamente presenciais, observado pelos
alunos participantes da pesquisa.
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5 CONCLUSAO

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados finais da pesquisa,
levando-se em consideracdo o atendimento aos objetivos propostos,
geral e especificos, que nortearam o seu desenvolvimento.

Com base no objetivo geral, no qual se propde método de ensino-
aprendizagem com o emprego de ferramenta colaborativa virtual em
apoio ao ensino presencial, visando a aprimorar a condicdo de
conhecimento do aluno da disciplina de Radiologia Odontolégica da
UFSC, no diagnostico das anormalidades Osseas dos maxilares, foram
estabelecidos quatro objetivos especificos:

1) Identificar dificuldades e possibilidades no processo de ensino-
aprendizagem para o diagnostico radiografico das anormalidades 6sseas
dos maxilares;

2) ldentificar dificuldades e possibilidades no uso da plataforma
Moodle, como base para seu uso com ferramenta colaborativa virtual
para servir de apoio ao processo de ensino-aprendizagem sobre
diagndstico radiografico das anormalidades désseas dos maxilares, na
modalidade presencial,

3) Desenvolver ferramenta colaborativa virtual, a ser utilizada em
apoio ao ensino presencial, com o objetivo de tornar mais efetivo o
método de ensino-aprendizagem do aluno na interpretacdo radiografica
das anormalidades 0sseas dos maxilares;

4) Verificar o desempenho dos alunos da disciplina de Radiologia
Odontoldgica da UFSC, com e sem o emprego de ferramenta
colaborativa virtual, em apoio ao ensino presencial, na aprendizagem do
diagndstico radiografico das anormalidades 6sseas dos maxilares.

Relativamente ao primeiro objetivo especifico, os resultados
obtidos na pesquisa mostram que as dificuldades apresentadas pelos
alunos no ensino-aprendizagem do diagndéstico radiografico das
anormalidades 6sseas dos maxilares estdo diretamente relacionadas com
a necessidade de treinamento perceptual das imagens, a fim de melhor
compreender as imagens resultantes das diversas lesbes Osseas que se
apresentam nos maxilares e associa-las ao seu contetido textual.

No ensino presencial, o tempo de contato do aluno com o
conteldo didatico ndo parece ser o ideal para que aquele consiga
desenvolver um treinamento perceptual adequado para interpretacdo das
imagens radiogréaficas que caracterizam cada uma das lesGes 06sseas
estudadas. Assim, o emprego de um objeto de aprendizagem virtual de
forma colaborativa ao ensino presencial, ao permitir o treinamento
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perceptual das imagens das lesdes Osseas por meio de exercicios
programados, faz com que esse tempo de contato seja ampliado,
ampliando as possibilidades de aprendizado.

Com relacdo ao segundo objetivo especifico, desde 2009, a
Universidade Federal de Santa Catarina disponibiliza a plataforma de
gestdo da aprendizagem Moodle a todos os alunos regularmente
matriculados na instituicdo, com o propdésito de servir de apoio aos
cursos presenciais, ou seja, para facilitar o processo de ensino e
aprendizagem, a comunicacdo entre professores, alunos e outras pessoas
envolvidas neste processo, além da realizacdo de atividades
administrativas que, de alguma forma, estejam relacionadas a esse
processo.

Com isso, apesar de os alunos participantes da pesquisa ja
apresentarem alguma experiéncia no uso do Moodle, devido ao seu
emprego em disciplinas de fases anteriores, foi aplicado um questionario
para verificar possiveis dificuldades de utilizagdo que pudessem
inviabilizar a mediacdo da ferramenta de capacitacdo proposta na
pesquisa. O resultado da pesquisa demonstrou ser viavel a utilizacdo
dessa plataforma para disponibilizar a ferramenta proposta. Verificou-se
ainda que 100% dos alunos possuiam computador proprio em sua
residéncia com acesso a Internet.

Relativamente ao terceiro objetivo especifico, um dos mais
importantes da presente tese, desenvolveu-se e aplicou-se uma
ferramenta colaborativa virtual destinada a aprimorar e complementar o
ensino presencial das anormalidades 6sseas dos maxilares, com énfase
ao treinamento perceptual de suas imagens radiograficas. Neste sentido,
foi desenvolvida a ferramenta denominada “DRAMA”, aplicada sob a
forma de protétipo, por meio da plataforma Moodle, aos alunos
matriculados na disciplina de Radiologia Odontoldgica no semestre
2011-2.

Essa ferramenta foi desenvolvida sob a forma de exercicios
destinados a orientar o aluno a analisar e descrever as imagens das
lesGes, identificar sua natureza, para, entdo, aprender a estabelecer o
diagnostico. Esses exercicios, em nimero de cinco, foram ordenados de
forma sistémica, cada qual com suas funcBes especificas necessarias a
compreensdo das imagens radiogréaficas. Para facilitar a associagdo das
imagens radiogréficas ao conhecimento textual, a ferramenta apresenta
em seu contetido, um banco de dados das lesdes 0sseas estudadas.

Quanto a sua funcionalidade, os resultados obtidos na pesquisa
através do Questionario n°® 2, empregado para avaliar a ferramenta em si,
mostraram algumas deficiéncias de navegacdo, dificultando a
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acessibilidade e a dindmica de estudo dos alunos. Mesmo assim, sua
utilizacdo em apoio ao ensino presencial permitiu uma melhoria de
desempenho dos alunos na elaboracdo do diagndstico radiogréfico das
anormalidades dsseas dos maxilares.

Com relacdo ao guarto objetivo especifico, 0 desempenho dos
alunos que participaram da pesquisa foi avaliado, por intermédio da
aplicacdo de provas préticas de interpretacdo do diagnostico radiogréfico
das anormalidades Osseas dos maxilares, e comparado com o
aprendizado obtido no mesmo tipo de prova, pelos alunos do semestre
2010-2, que ndo utilizaram essa ferramenta em apoio ao ensino
presencial.

Conforme apresentado e discutido no capitulo anterior, a
utilizacdo da ferramenta virtual DRAMA em apoio ao ensino presencial
como metodologia de ensino-aprendizagem proposta na pesquisa
permitiu aos alunos do semestre 2011-2 um melhor desempenho na
interpretacdo radiografica das lesdes dsseas em comparacdo ao dos
alunos do semestre 2010-2, que tiveram o0 seu aprendizado apenas por
meio do ensino presencial. A média de desempenho na prova pratica de
interpretacdo radiografica obtida pelos alunos do semestre 2010-2 foi de
6,03, enquanto que, para os alunos do semestre 2011-2, esta foi de 7,52,
correspondendo a uma diferenca estatistica fortemente significativa.

Ao concluirmos o presente trabalho, cabe deixarmos algumas
recomendacdes para trabalhos futuros, a fim de que sejam criadas novas
perspectivas de continuidade do aprimoramento de metodologias para o
ensino do diagnostico radiografico na area Odontoldgica. Assim, nesta
mesma linha de pesquisa, recomenda-se a elaboragdo de um software
como ferramenta definitiva para aumentar a possibilidade do ensino-
aprendizagem do aluno no diagndstico radiografico das anormalidades
6sseas dos maxilares, a partir do protétipo da ferramenta de capacitacéo
DRAMA, aqui utilizado. Outras 4areas voltadas para o ensino-
aprendizagem do diagnostico radiografico em Odontologia poderéo ser
pesquisadas para a elaboracdo de ferramentas virtuais de aprendizagem,
dentre elas para o diagndstico das lesGes malignas que afetam os
maxilares, ndo contempladas na presente pesquisa, e das lesdes que
envolvem os elementos dentais.
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APENDICE A - QUESTIONARIO N° 1
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Glad
QUESTIONARIO N°1

1. Uso do computador:
1.1 Vocé costuma acessar o computador? { ) Sim () Nao

Em caso afirmativo: ( )Emcasa( ) Na universidade ( ) No trabalho

1.2 Quais os programas (softwares) que vocé utiliza?

( )Word () Photo Shop () Adobe Reader
() Power Point () Corel Draw () Adobe acrobat
( )Excel { )Access ( ) Front Page

{ ) Media Player () Softwares odontolégicos

Outros:

2. Uso da Internet:

2.1 Vocé costuma usar a Internet? ( )Sim ( ) Nao

2.2 Em caso afirmativo, com que frequéncia?
( )todososdias { )4a5vezesporsemana ( )2a 3 vezes porsemana
( )1vezporsemana ({ )esporadicamente
2.3 Quantas horas em média (por semana) vocé estima utilizar a Internet?
{ )até 4horas { )dedabdhoras { )deBa12horas
( )de 12a 24 horas () mais de 24 horas

2.4 De quais lugares costuma acessar a Internet? (assinale todas as alternativas
VALIDAS)
( Jecasa ( )universidade ( )trabalho ( ) LAN-house

( )outros. Especifigue:
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2.5 De uma maneira geral, vocé considera o uso da Internet:
( )muito facil ( )facll  ( )médio  ( )dificil () muito dificil
2.6 Que ferramentas vocé utiliza na Internet para se comunicar com outras pessoas?
() e-mail/e-group () MSN Messenger ( )icq ( )foruns
{ )chats (sala de bate papo) ( ) video-conferéncia { )outras.

Especifique;

2.7 Para quais finalidades costuma utilizar a Internet com mais frequéncia? (ASSINALE
APENAS AS TRES MAIS UTILIZADAS)

{ ) servigos de e-mail () comunicagdo (MSN; chats; foruns)

() blogs; fotologs (  )redes de relacionamentos (Orkut,Facebook; outros)

{ ) jogosem rede ( ) download de arquivos [misicasvideos,programas)
{ ) navegacao por sites (conhecimento em geral, educacicnais, elg)
(

) outras. Especifique:

3. Internet como instrumento de ensino-aprendizagem na Odontologia:
3.1 Vocé utiliza a Internet para complementar o ensino/aprendizagem em Odontologia?
( )Sim () Nao
3.2 Quais sites ou programas vocé costuma utilizar para buscar conhecimentos sobre

Odontologia?
a),
b)
<)
d)
e)
3.3 Vocé conhece a plataforma de gestao da aprendizagem Moodle?
{ )Sim () Nao
3.4 Ja fez uso da plataforma de gestao da aprendizagem Moodle no curso de
Odontologia?
( )Sim { )Nao
Em caso afirmativo, em qual(ais) disciplina(s)?
a)

b)
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c)
d)
e)
3.5 Teve dificuldade em utilizar a plataforma Moodle? () Sim () Nao

3.6 Cite até 3 (irés) das dificuldades encontradas:

a)
b)
c)
3.7 Quais os conteudos disponibilizados pelas disciplinas na plataforma Moodle?

{ ) programas, cronogramas e normas das disciplinas { ) roteiros de aula
{ )material didatico para estudo (capitulos de livios; artigos;radiografias; etc)
{ )exercicios, seminarios () forum de discussdo { ) notas

{ ) outros: Citar

3.8 Na sua opinido a utilizagdo da plataforma Moodle por parte das disciplinas serve
para complementar o ensino-aprendizagem do alune de Odontologia obtido em salas
de aula, laboratdrios e clinicas?
( )Sim () Nao
3.9 Que vantagem(ns) vocé considera que a plataforma de aprendizagem Moodle
apresenta ao aluno?
{ )complementa o ensino presencial { ) disponibiliza o material didatico
()facilita 0 estudo em casa () facilita contato professor/aluno
( )permite discussdo dos temas didéticos a qualquer momento, a distancia
{ )outras Citar:

3.10 Vocé considera importante a existéncia no Moodle de um Sistema de Capacitagao
do Aluno na drea da Radiologia, com exercicios para o aprendizado no diagnéstico
radiografico?

( )Sim () Nao
3.11 Caso fosse disponibilizado no Moodle um Sistema de Capacitagdo do Aluno na
area do diagndstico radiogréfico, vocé utilizaria o mesmo?

{ )Sim () Néo
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4. Dados de Identificagdo: (2ste item ndo tem a finzlidade ce identificar o
respondente, mas

apenas, a de caracterizar a amostra).

4.1 Qual o seu sexo? { ) masculino { ) feminino

4.2 Qual a sua idade? anos 43 Estado Civil: () solteiro ()
casado

4.4 Qual a fase/semestre que esta cursando? fase/semestre

45 Vocé ja frequentou as disciplinas de:
a) anatomia humana { }Sim ( J)Nao ( ) Estafrequentando
b) patologia bucal { ) Sim { J)Nao ( )Estafrequentando
4.6 Quanto a disciplina de Radiologia Odontolégica:
a) esta frequentando pela primeiravez () Sim () Nao
b) caso esteja repetindo, quantasvezes { )Uma ( )Duas{ ) Maisque duas

4.7 Espago livre para consideragdes que julgar necessério:

DATA: / /

Agradecgo pela sua valiosa colaboragao.
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APENDICE B - QUESTIONARIO N° 2

A ] pn:scnlc chshomérlD destina-s¢ & pesquisa infitlada “Avaliagde do emprege de um sistema de
i . M de de na a de neslao de aorendlzagem Moodle’,
Ity 7 como ferrramenta de apoio ao ensino da sgica do Curso
‘l:: ::, de Odontelogia da Universidade Federal de Santa Catarina™, remva E] Iese L Dommao do Prol
3 |-t Edemir Costa do Frograma ce Pés-Graduag o em Ei ia e Gestio do Conh to da UFSC. soba
|32 ;.: orientacio do Frof Dr Sihvio Seraim da Luz Filho, A sus ici| & livre e voluntéria, nfo
\ V‘g nenhum prejuize em seu oe'aerrpemo cumcular. Os dacos oblkdos nesta pesquisa serto dvulgades
S alravés de pu bli ¢des em cong . ele. O resguarde de sua identidad seragmmldo
= W \ pois vecé ndo P A sua cao ao a estas oes & de grande
£ dE importdnela para a elaboragdo desse projeto.
ALV LEREL DL 1 Muite obrigade!
12: &0 L 1 1Y
QUESTIONARIO N°2

1. Sistema de Capacitacao de Estudantes de Odontologia - DRAMA
1.1 Vocé fez uso do Sistema de Capacitagdo "DRAMA”, utilizado pela Disciplina de

Radiologia Odontoldgica como apoio ao ensino/aprendizagem no diagndstico das lesdes

dsseas dos maxilares? () Sim () Nao
Em caso afirmativo; ( ) em casa { ) na faculdade { ) notrabalho
1.2 Viocé encontrou dificuldades para utilizar o Sistema de Capacitagdo “DRAMA"?
( )Sim () Néo

1.3 Viocé encontrou dificuldades para fazer os exercicios existentes no Sistema de
Capacitagdo "DRAMA"?

{ )Sim () Nao
1.4 Como vocé avalia a contribuicio do Sistema de Capacitagdo “DRAMA” proposto, para o
desenvolvimento de sua formagéo académica, em particular na interpretacdo radiografica?
() muito valida ( )valida () pouco vélida () nada valida
1.5 Quais caracteristicas vocé considera importantes em um Sistema de Capacitago de
Estudantes como o “DRAMA”, para que seja considerado (til e ao mesmo tempo motive seu
uso para o ensino/aprendizagem do diagnéstico radiografico?
( )apelovisual ( )usode novas tecnologia e de recursos multimidia ( ) interatividade
() facilidade de navegacao () qualidade das imagens radiograficas
( )elevada quantidade de informagdes ( ) informagbes de fontes confidveis (of bibiografias)
{ )outras. Especifigue:

1.6 Qual a sua opinido sobre a apresentagao (DESIGN) do Sistema de Capacitago "DRAMA”

( )muito boa ( )boa () regular () ruim () muito ruim
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1.7 Como vocé avalia a sequéncia de organizagio e disponibilizagdo do contetido do material
didatico, proposto no Sistema de Capacitacdo "DRAMA"?

( )muito adequada { )adequada ( )poucoadequada ( )nada adequada
1.8 Vocé considera a acessibilidade ao material didatico disponibilizado no Sistema de
Capacitagao “DRAMA"

() muito funcional () funcional () pouco funcional { ) nada funcional
1.9 Como voceé avalia a linguagem utilizada para a redagéo dos textos do material didatico
proposto no sistema de Capacitagao “DRAMA™?

( )muito acessivel ( )acessivel () pouco acessivel ( )inacessivel
1.10 Como vocé avalia o conhecimento dos profissionais especialistas como agentes de
suporte e promotores de conhecimento no sistema de Capacitagao “DRAMA"?

() muito valida ( )valida () pouco valida () nada vélida
1.11 Como vocé avalia a correlagdo entre as informagdes textuais com as imagens
correspondentes?

( )muito adequada ( )adequada ( )poucoadequada ( ) nadaadequada
1.12 Como vocé avalia a disponibilizacdo de exercicios de diagnéstico radiografico no
Sistema de Capacitacdo “DRAMA” como apoio ao ensino/aprendizagem?

() muito valida () valida () pouco valida ( )nada valida

1.13 Como voce avalia a iniciativa de transformar o conhecimento sobre o diagndstico
radiografico das alteragdes dsseas dos maxilares em materiais didaticos disponiveis ao
acesso colaborativo virtual (Moodle) em tempo integral?

() muito valida () vélida () pouco valida { ) nada valida

1.14 Quais os principais pontos positivos que vocé destacaria no uso do Sistema de

Capacitagdo “DRAMA" em comparagdo com as aulas expositivas presenciais?

1.15 Quais os principais pontos negativos do Sistema de Capacitagdo “DRAMA” em

comparagdo com as aulas expositivas presenciais?
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2. Dados de Identificagdo: (este item n&o tem a finalidade de identificar o respondente, mas

apenas, a de caraclerizar a amostra)

2.1 Qual o seu sexo? { ) masculino () feminino
2.2 Qual a sua idade? anos 2.3 Estado civil: { ) solteiro { ) casado
2.4 Qual a fase/semestre que esta cursando? fase/semestre

2.5 Vocé ja frequentou as disciplinas de:
a) anatomia [ )Sim { )Nao ( ) Estafrequentando
b) patologia bucal { )Sim { )Néo [ )Estafrequentando
2.6 Quanto a disciplina de Radiologia Cdontologica:
a) Esta frequentando pela primeiravez? ( }Sm { )Nao
b) Caso esteja repetindo, quantasvezes? ( )Uma ( )Duas ( ) Mais que duas

2.7 Espaco livre para consideracdes que julgar necessario:

DATA: f /

Agradego pela sua valiosa colaboragao.
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APENDICE C - AVALIACOES

A) PROVA PRATICA DE INTERPRETACAO RADIOGRAFICA
DAS LESOES OSSEAS RADIOLUCIDAS DOS MAXILARES.

UFSC/CCS/ODT - DISCIPLINA DE RADIOLOGIA
ODONTOLOGICA - ODT 7003

NOME:

DATA:

42 AVALIACAO - INTERPRETACAO RADIOGRAFICA
(LesBes Radiolicidas dos Maxilares)

Para cada caso apresentado, assinale:
a)A melhor opgdo de diagndstico diferencial, estando o diagndstico
mais provavel sublinhado
b)O melhor conjunto de justificativas para a escolha do item (a)

la)

() displasia fibrosa periapical, abcessos periapicais, granulomas
periapicais
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() cistos periapicais, granulomas periapicais, displasia fibrosa
periapical
() abcessos periapicais, granulomas periapicais

() lesdes multiplas coalescidas, regido anterior, 0sso displasico
circunjacente

() presenca de relacdo de causa e efeito, frequéncia, tamanho, limites
bem definidos, osteogénese reacional discreta

() osteogénse reacional marcante, tamanho, sinais de infecgio

2a)

() ameloblastoma, granuloma central de células gigantes, mixoma
() ameloblastoma, granuloma central de células gigantes, mixoma
() ameloblastoma, granuloma central de células gigantes, mixoma

() regido anterior, frequéncia, idade, septos pouco evidentes, pouca
reabsorc¢do radicular

septos retilineos e pouco evidentes, pouca expansao, idade
reabsorcdo radicular extensa, idade, frequéncia, expansdo 0Ossea,
aspecto agressivo



3a)
()
()
()
()
3b)
()
()
()

()
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cisto periapical, cisto residual, compartimento do seio maxilar

cisto periapical, cisto residual

ceratocisto (cisto primordial), compartimento do seio maxilar, cisto
periodontal lateral

ceratocisto (cisto primordial), compartimento do seio maxilar, cisto
periodontal lateral

local do 14 ausente, pouca expansao, osteogénese reacional, origem
nos primérdios de dente supranumerario na regiao

epicentro da lesdo no local do 4pice do 14 extraido, espago do
ligamento periodontal e 1amina dura visiveis no 15

grande restauragdo (sinal de infeccdo), localizacdo apical da lesdo,
lamina dura rompida

localizagdo propria do seio maxilar, com uma loja ou
compartimento mais evidente do mesmo, sem associa¢do com o 15
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()
4b)
()
()

()

lesdo maligna (carcinoma epidermdide), osteomielite supurativa
cronica

ameloblastoma, osteomielite supurativa cronica, lesdo maligna
(carcinoma epidermdide)

lesdo maligna (carcinoma epidermdide), osteomielite supurativa
cronica

sequestros 0sseos visiveis, frequéncia, sinais evidentes de infecgo
(causa)

margens agressivas com aspecto de rdido de traga e ruptura de
corticais, fratura patoldgica, sem sequestros 0sseos, reabsorcao do
0sso0 alveolar de suporte do dente sem reabsorcéo radicular,
aumento de volume dos tecidos moles, idade

multilocularidade, regido posterior da mandibula, reabsor¢do do
0sso alveolar de suporte do dente com reabsorcdo radicular,
frequéncia, idade
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()
()
()
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cisto paradental, cisto radicular lateral, cisto residual

cisto residual, cisto periodontal lateral, cisto radicular lateral
ceratocisto odontogénico (cisto primordial), cisto paradental
cisto periodontal lateral, cisto paradental, cisto residual

aparente surgimento dos primérdios do 3° molar ausente,
ocorréncia rara de cisto residual na regido, forma eliptica
(crescimento antero-posterior)

alta frequéncia de cisto residual na regido, local de dente ausente,
corticalizacdo

restauracdo profunda com provavel necrose pulpar, rompimento da
lamina dura, epicentro da lesdo no periapice

localizagdo propria, possivel origem em pericoronarite, formato
semicircular
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6a)

6

cistos periapicais, granulomas periapicais, displasia fibrosa
periapical
ameloblastoma, cisto 6sseo traumatico, displasia fibrosa periapical
abcessos periapicais, granuloma periapicais, displasia fibrosa
periapical

dentes higidos, lesdes multiplas, regido anterior, coalescéncia
reabsorcdo radicular; lesdo mutlilocular, idade do paciente, regido
anterior

frequencia (mais comum), rompimento de ldmina dura, osteite
condensante circunjacente



7a)
()

()
()
7b)
()
()

()
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ameloblastoma, granuloma c. de cels. gigantes, cisto 0sseo
traumatico

ameloblastoma, granuloma c. de cels. gigantes, cisto 6sseo
traumatico

ameloblastoma, granuloma c. de cels. gigantes, cisto 6sseo
traumatico, ceratocisto odont.

lesdo unilocular, invaginagdo entre as raizes, limites cisticos, sem
expansdo da basilar

lesdo multilocular; limites tumorais; septos 6sseos pouco nitidos,
paciente adulto jovem, pouco ou nenhum deslocamento dental,
pouca ou henhuma reabsorcdo radicular, com discreta expanséo da
basilar

lesdo multilocular; limites tumorais; grande reabsorgdo radicular,
deslocamento dental, paciente idoso, com discreta expansdo da
basilar
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8a)

() cisto dentigero, ceratocisto odontogénico

() cisto dentigero, ceratocisto odontogénico

() fibroma amelobléstico, ameloblastoma unicistico, cisto dentigero,
ceratocisto odontogénico

8b)

() idade; pouca formacdo radicular; lesdo ndo-simétrica a coroa;
expansdo 6ssea, tamanho grande, aspecto agressivo

() envolve somente a coroa; simetria em relagdo a coroa; frequéncia;
raizes formadas, tamanho

() crescimento antero-posterior; localizacdo preferencial,
corticalizacdo
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cavidade 6ssea latente, cisto ou tumor odontogénico benigno
ceratocisto odontogénico, cisto periapical, cisto residual

)
) cisto residual, cisto periapical
)
)

() local de dente ausente (provavel extracdo), frequéncia, ndo-
associado ao 48

() centro da lesdo no periapice do 48, frequéncia, sinais de infec¢do

() localizagdo caracteristica, posicdo abaixo do canal mandibular,
corticalizacdo densa, discreto adelgacamento da basilar

0a)
) ameloblastoma, granuloma central de celulas gigantes
) ceratocisto odontogénico, cisto 6sseo traumatico, cisto periapical
)  cisto dsseo traumatico, ceratocisto odontogénico

1
(
(
(




192

10b)

() agressividade da lesdo, expanséo, deslocamento dental e reabsor¢do
radicular evidentes, idade evidente, frequéncia, indicio de septos
0sse0s

() corticalizagdo espessa, deslocamento dental evidente, frequéncia
maior, idade ideal

() reabsocéo radicular, deslocamento dental e corticalizagdo discretos
ou ausentes, adelgacamento discreto e regular da cortical, discreta
invaginacdo da lesdo entre as raizes
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B) PROVA TEORICO-PRATJCA DE INTERPRETACAO
RADIOGRAFICA DAS LESOES OSSEAS RADIOPACAS E MISTAS
DOS MAXILARES.

Universidade edera de Santa Catarina
CCS - Departamento de Odontologia
Disciplina ODT7003 - Radiologia Odontoldgica

Avaliacao Teorica: Interpretacdo Radiografica
“LesOes radiopacas e mistas”

Nome:
Data:

Nas questdes abaixo cite as duas hipoteses diagnésticas mais
provaveis, sendo que destas duas hipéteses, a 1* ser4d a mais
provavel.

Questao 1)

12 hipotese:

22 hipdtese:
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Questao 2)

12 hipotese:

2% hipotese:

Questdo 3)

12 hipotese:

22 hipdtese:
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Questédo 4)

12 hipdtese:

2% hipotese:

Questédo 5)

12 hipotese:

28 hipdtese:
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Questao 6)

12 hipotese:

2% hipotese:

Questao 7)

12 hipotese:

2% hipotese:
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Questao 8)

12 hipdtese:

2% hipotese:

Questao 9)

12 hipdtese:

2% hipotese:
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Questdo 10)

12 hipotese:

2% hipotese:

Questaoll)

12 hipotese:

2% hipotese:




Questéo 12)

12 hipébtese:

199

28 hipdtese:

Questédo 13)

12 hipdtese:

28 hipdtese:
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Questao 14)

12 hipotese:

22 hipdtese:

Questdo 15)

12 hipotese:

2% hipotese:
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C) TESTE PARA VERIFICACAO DO CONHECIMENTO DO
CONTEUDO TEORICO DAS ANORMALIDADES OSSEAS DOS
MAXILARES (VC).

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
DEPARTAMENTO DE ODONTOLOGIA
DISCIPLINA DE RADIOLOGIA ODONTOLOGICA

TESTE PARA VERIFICACAO DE CONHECIMENTO DO
CONTEUDO DIDATICO DA DISCIPLINA DE RADIOLOGIA
“Anormalidades ésseas dos maxilares”

NOME:
DATA:

I — Questdes com uma Unica alternativa correta:

1.Em rela¢do a displasia fibrosa periapical:

(' ) ocorre somente na regido anterior da mandibula

() ocorre sempre com o rompimento da lamina dura apical dos dentes
da regido

(' ) sdo sempre lesdes multiplas

(' ) ndo pode apresentar corticalizacdo

(' ) nenhuma das alternativas esta correta

2. Em relacgdo ao ceratocisto odontogénico (tumor odontogénico
ceratocistico):

() comumente se invagina por entre as raizes dos dentes da regido

onde ocorre

() ndo ocasiona expansao 6ssea nem deslocamento dental

() possui corticalizacdo, que é sempre bastante espessa

() possui quatro formas de apresentacdo radiogréafica

(' ) todas as alternativas estéo corretas
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3. O diagndstico diferencial de um cisto do ducto naso-palatino deve
incluir:

() cisto periodontal lateral, cisto residual e cisto dentigero

() cisto periapical e cisto peridontal lateral

() forame incisivo avantajado

() cisto periapical ou cisto residual, forame incisivo avantajado e

ceratocisto odontogénico

(' ) todas as alternativas estdo corretas

4. Aspectos que podem ajudar a diferenciar o ameloblastoma do
granuloma central de células gigantes sdo:

() idade do paciente e localizacdo da leséo

(' ) presenca e grau de reabsorgéo radicular dos dentes envolvidos pela
lesdo

() acaracteristica dos septos da lesdo

() presenca e grau de deslocamento dos dentes préximos a lesdo

(' ) todas as alternativas estéo corretas

5. Sobre as periapicopatias inflamatérias:

() ndo devem apresentar osteite condensante circunjacente

(' ) o espessamento periodontal apical pode ser, tecidualmente, tanto um
abcesso quanto um granuloma periapical

() um abcesso periapical ndo pode ultrapassar o tamanho de um

granuloma periapical

() os cistos periapicais sdo sempre muito corticalizados

(' ) todas as alternativas estéo corretas

6.Sobre a imagem radiografica do odontoma € correto afirmar:

() imagem mista de limites bem definidos por halo radiolicido

() imagem radiopaca de limites bem definidos por halo radioltcido

() em seu estdgio maduro € uma imagem radiopaca, de densidade
dentéria, delimitada por um halo radioucido que é circundado por
uma cortical radiopaca

7.Sobre o diagndstico diferencial entre osteoesclerose idiopéatica e
osteoma central é correto afirmar:

() tanto a osteoesclerose idiopatica quanto o osteoma central possuem

a mesma frequéncia

() em comparagdo com o0 osteoma central a osteoesclerose idiopética
expande menos as corticais 6sseas

() a osteoesclerose idiopatica e 0 osteoma central possuem crescimento
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lento e limitado

() a osteoesclerose idiopatica ndo desloca dentes, ndo expande
corticais 6sseas, assim como ndo desloca estruturas anatdmicas
como o canal mandibular.

8.Sobre o diagnéstico diferencial entre Displasia Fibrosa Maxilar
(Monostotica) e Fibroma Ossificante Central, é correto afirmar:

() sdo lesdes que em seus estagios iniciais possuem imagens
radiollcidas, depois mistas, e em seus estagios maduros se tornam
radiopacas e com aspecto de vidro despolido

() quando localizado em mais de um o0sso, o fibroma Ossificante
Central é chamado de poliostotico, o que facilita o seu diagnostico
no processo do diagnostico diferencial com a Displasia Fibrosa
Maxilar

() os limites do Fibroma Ossificante Central sdo bem definidos,
inclusive com halo radiolicido quando em estagio maduro,
diferentemente da Displasia Fibrosa Maxilar que possui limites
imprecisos

() O fibroma ossificante central é exclusivo da maxila e mandibula, j&
a displasia fibrosa pode ser encontrada em outros 0ssos do corpo

9. Sobre diagndstico diferencial entre Osteomielite Esclerosante
Cronica Focal (OECF), Cementoblastoma Benigno, Displasia
Fibrosa Periapical e Osteoesclerose Idiopética é correto afirmar:

() a imagem radiografica do cementoblastoma benigno é radiopaca,

homogénea, delimitada por uma halo radioltcido, fusionada a raiz
de um molar inferior. Usualmente causa discreta expansdo das
corticais 6sseas vestibular e lingual

() a osteoesclerose idiopatica quando associada a uma raiz dentéria

nédo causa reabsorcdo radicular

() em uma fase mista, a radiopacidade de uma OECF ¢é semelhante a

radiopacidade de uma displasia fibrosa periapical, tanto no grau de
radiopacidade quanto por serem usualmente heterogenias

() das alteracdes acima descritas apenas o cementoblastoma benigno e

a osteoesclerose idiopéatica possuem halo radiolucido

10. Sobre o diagnostico radiografico de sialoadenite em glandula
submandibular é correto afirmar que:

() aimagem radiografica padrdo é uma radiografia oclusal inferior do
lado afetado

() devemos realizar uma radiografia oclusal inferior padrdo e uma
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radiografia oclusal anterior, sendo que ambas devem possuir
densidade radiografica reduzida

() na auséncia de sinais radiograficos nas radiografias oclusais:
padrdo e distorcida, ambas com menor densidade, devemos entdo
descartar a hipétese de sialoadenite por obstrucéao

() mesmo ap0ds observarmos a presenca de um sialolito na radiografia
oclusal padrdo, devemos realizar a radiografia oclusal distorcida,
em funcgdo da possibilidade da presenca de um sialolito localizado
mais posteriormente.

11. A aparéncia radiogréafica de um cisto dentigero é:

(' ) lesdo pericoronaria radioltcida ou mista que se insere no colo

() alargamento do foliculo pericoronério que se insere apicalmente ao
colo

() alargamento do foliculo pericoronério que se insere no colo ou
envolve completamente a coroa

12. Sobre o efeito da lesdo nos dentes e nas estruturas de suporte dos

dentes é correto afirmar que:

(' ) cisto e tumores benignos reabsorvem ou deslocam dentes

() a aparéncia de “dentes flutuando”significa crescimento rapido da
lesdo através do espaco do ligamento periodontal sem destruicdo da
lamina dura

( ) reabsorcdo dental estd mais frequentemente associada com
malignidade do que com benignidade

13. Qual o significado da deteccdo de sequestro 6sseo em uma lesdo:

() indica osteomielite

( ) indica necrose 6ssea e estd associado tanto com processo
inflamaté6rio quanto com malignidade

(' ) é um osso ndo vital, menos radiopaco que 0 0sso normal

14. Para se estabelecer a natureza inflamatoria dentaria como sendo
a hipotese mais provavel para uma lesdo no periapice € correto
afirmar que:

() quando radiolicida deve haver destruicdo da lamina dura apical e
quando predominantemente radiopaca apenas um alargamento do
espaco peridentario apical pode ser observado

() aauséncia de lesdo coronal descarta a hipotese

() apresenca de lamina dura apical e espaco do ligamento periodontal
apical normais ndo torna a hip6tese menos provavel
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15. Sobre o efeito da lesdo nas corticais externas é correto afirmar
que:

() expansdo com afinamento e consequente perfuracdo ocorre em
cistos e tumores benignos

() neoformacdo dssea periostal espiculada ou paralela a superficie
ocorre nas osteomielites

() destruicdo das corticais sem expansdo dssea significativa ocorre em
neoplasia maligna e ndo ocorre em osteomielite

16. Qual o significado da aparéncia “bulbo de cebola”’numa leséo:
() neoformacdo Gssea periostal laminada

() ésinal patognoménico de osteomielite

() ésugestiva de lesdo maligna

17. A aparéncia multilocular de uma lesdo estad mais frequentemente
associada a que natureza:

) inflamatéria

) cistica

) neoplasia benigna

) neoplasia maligna

) displésica

e N R N

Il. Analise as consideragdes que comp8em as 3 (trés) questdes que
seguem a respeito da interpretacdo radiogréafica das lesdes que
ocorrem nos 0ssos maxilares e assinale “V” (verdadeira) ou “F”
(falsa), para cada item:

18. Em relacdo a linha radiopaca na periferia da leséo:
(' ) indica osso reativo

(' ) sugere crescimento lento

() é caracteristica de lesdo benigna

() é comumente vista com cistos e tumores benignos
() aauséncia dela ¢é sugestiva de malignidade

19. Em relagdo ao halo radioltcido na periferia da lesdo radiopaca
ou mista:

() indica a infiltracdo recente das células malignas ou inflamatdrias no
0ss0 circunvizinho

() esta presente nas lesbes malignas

(' ) esta comumente ausente nos tumores benignos

(' ) indica a presenca de uma capsula de tecido mole
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() aauséncia dela é sugestiva de malignidade

20. As margens mal definidas podem ter o aspecto infiltrativo ou,
também chamado invasivo. Assinale V (verdadeiro) ou F (falso)
para as afirmativas sobre o significado desse aspecto:

() representam o alargamento dos espagos medulares nas margens da
leséo

() é fortemente sugestivo de crescimento rapido

() sdo extensOes desiguais de destruicdo 6ssea na periferia que podem

resultar em leséo de forma irregular

() é sugestivo de lesdo inflamatoria e de neoplasia maligna

() na displasia fibrosa 6ssea as margens sdo mal definidas mas ndo tem
0 aspecto infiltrativo
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APENDICE D - PLANILHA DE DESEMPENHO DOS ALUNOS
DA DISCIPLINA DE RADIOLOGIA ODONTOLOGICA DA
UFSC - 42 FASE, SEMESTRES 2010-2 E 2011-2

Turma 2010-2 Turma 2011-2
And RIRp An+ RI+Rp
1AA Pato Radio ED M v 1AA Pato  Radlo ED M vC
T 7,02 55 20 515 25 1 7,00 60 7,0 A5 825 3,5
2 8,39 80 7.5 57 5,90 6,0 2 7:17 7.0 75 7,50 4,5
3 7,69 85 85 820 60 3 751 65 75 70 775 45
A 7,06 6,0 53 5,20 A5 1 7,54 55 7.5 7.0 7,25 4,0
5 751 B0 75 75 705 AS 5 858 75 85 75 975 65
6 6,31 55 8,1 3,35 1,5 6 820 7.5 80 75 9,25 55
i 747 65 75 86 700 A5 7 700 BS 7.5 60 825 25
E:] 7,41 6,0 7,0 50 5,00 A5 8 7,95 7.0 7.5 80 7,25 6,0
9 7,37 6,5 70 515 50 9 5,69 55 25 675
10 8,341 7,0 80 86 7,25 A5 10 8,02 30 7.5 6,0 6,75 7,0
757 55 75 73 650 65 11 770 70 7,0 65 625
12 7,62 7.5 55 5,85 55 12 7,61 5,5 7.5 55 7.75 5,0
13 923 85 9,0 82 880 80 13 789 65 75 65 725
14 7,80 7.0 75 6,5 7,10 6,0 14 5,89 6,5 7,0 55 6,75 5,0
15 7,33 7,0 82 485 30 15 798 70 8,0 75  E00 50
16 7,04 65 37 7,35 4,0 16 7,70 50 7.0 6,0 7,25 5,0
17 644 6,0 66 6580 25 17 B8 &5 85 85 850 50
18 6,78 5,0 7.0 7.0 4,90 35 18 7,18 7.0 7.0 6,5 7,00 35
19 747 65 7,0 53 560 45 19 753 60 75 65 800
20 7,04 65 73 4,30 35 20 7,18 6,0 50 7,00
21 757 60 15 88 875 30 21 754 70 65 50 550
22 8,11 7,5 80 55 5,60 4,5 22 7,27 &0 &0 55 6,50 5,0
23 7,68 7,5 6,6 5,30 50 23 8,04 8,5 15 55 7,50 6,5
24 7,27 6,5 7.0 5,7 5,30 55 24 5,36 7.5 65 4,5 8,25 5,0
25 7,61 55 6,5 7,7 4,15 5,0 5 7,99 5,5 8,0 6,5 7,795 3,0
26 7,47 6,0 6,5 54 5,60 4,5 26 823 5,5 75 7.0 7,00 6,5
27 7,79 6,5 7.5 5,5 5,50 6,0 27 7,23 50 7,0 6,5 7,00
28 6,74 60 55 4,00 2,5 28 5,88 5,5 7,5 6,5 7,00 55
29 8,52 7,0 9,0 80 3,30 7,5 29°
30 6,45 7.5 5,0 5,50 a,0 30 4,69 &0 4,0 6,75
31 7,96 6,5 7,0 80 4,40 55 a1 8,72 80 85 85 8,50 6,5
iz 7,37 6,5 5,0 4,60 35 az 7,93 5,5 80 6,5 8,00
33 8,98 7.5 85 83 8,00 6,0 a3 7,06 5,5 7,0 5,0 6,75
a4 7,06 6,5 7.0 4,85 3,5 ag 7,32 6,5 5,0 7,00 35
35 5,77 5,5 5,0 4,45 5,0 as 7,11 75 7,0 8,25 an
ELS 8,10 7,5 80 24 2,40 55 36 7,83 7.0 75 85 7,50 55
a7 6,98 5,0 6,0 5,2 4,55 15 EV] 847 80 85 1,5 8,75 55
33 7,50 6,0 7.5 7,5 5,95 4,0 EES 809 7.0 85 80 8,25 55
EL] 6,45 6,0 65 33 5,05 a5 ag 815 5,0 7,0 6,0 7,50 an
a0 8,36 7.5 7.5 82 5,80 55 a0 7,61 50 7.0 80 6,00 55
a1 7,38 7.5 65 56 5,85 a5 a1 6,05 a5 5,0 EX] 5,50 5,0
az 6,96 55 56 4,90 35 42 5,36 50 7.0 7.0 7,50 5.0
a3 7,23 5,0 65 4,1 5,25 4,0 a3 8,72 80 85 85 8,25 85
a4 7,91 5,0 75 7.0 7.75 50
as 6,71 55 65 45 7,25 55
a6 7,43 6,5 7.0 5,25 3,0
a7 7,01 7,0 5,0 7,25 30
a8 855 &0 8,0 &5 8,00 6,0
ag 7,62 50 75 55 8,50 6,0
50 7,43 50 7.0 6,5 7.75 55
51 6,77 5,0 65 45 8,50 an
52 820 6,5 7.5 7.5 7,00 55
53 7,41 55 7.5 5,0 8,00 5,0
54 876 a5 85 85 975 45
55 7,58 5,5 75 6,0 7.50
56 818 75 7,0 6,0 7.25 50
Total Total Total Total Total Total Total | Total Total Total Total Total Total Total
43 43 26 43 a3 43 43 | 56 55 a7 55 55 55 44
Média 744 651 702 658 503 4,5 |média 756 665 7,27 B34 752 501

IAA = indice de aproveitamento académico; Pato = nota final em Patologia; Radio = nota final
em Radiologia; An+ED = nota na prova de interpretacéo de anatomia e elemento dental;
RI+Rp+M = nota na prova de interpretacdo de les6es radiolucidas, radiopacas e mistas; VC =
prova de verificacdo do conhecimento tedrico sobre as anormalidades dsseas dos maxilares
Alunos matriculados na Radiologia Odontolégica semestre 2010-2 = 43; Participantes da

pesquisa = 43

Alunos matriculados na Radiologia Odontolégica semestre 2011-2 = 56; Participantes da

pesquisa = 55

*0 aluno n°® 29 ndo participou da pesquisa
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APENDICE E - TAREFAS DISPONIBILIZADAS AOS ALUNOS
PARA TREINAMENTO PERCEPTUAL DAS IMAGENS DAS
ANORMAL IDADES OSSEAS DOS MAXILARES, PRESENTES
NA FERRAMENTA COLABORATIVA VIRTUAL DRAMA

s O T -~
® - O O presencalldmosdietsson’ e i s Bt w & A
Qo [ BIC ) WGt Momal 3 CEHSC (D) by (D) COPUE () Domabond s (5 must [ESC (5 H0C200 At () P T Ml O Tl Mol P A -

ODT7003 04104A/041048/04104C (20112) - Radiologla Odontoldgica
FREE=r= = e

SISTEMA DE CAPACTTACAD DRAMA.

TESTE 1 [24/10 a 30/10]

Com basa na comsulta 20 Sistema de Capaatagao D.RAMLA., responda qualials) as) atemnacva(s) corretals) para cada uma das
questies apresentadas abaikg © emvie s respestas vt da plataforma Moodle,

01" pergunta | exevdido 1, 4° passo, sodiografie 80 7 Alternativa(s):

* o 1; 1° passo; idiografie 09 7 Altemativa(s):
03% pargunta ; acrcite 1; 0° passo; rdiograf 68 7 Altemativa(s):
04" perguntn : exerdde 1; 2% passo; mdiografie 01 7 Alternativa(s):
057 pergunta © sdde 1 3° passo, iadiograie 04 7 Allemativais):
D6 perpupta : eerica 1; 5% passo; diograia 10 7 Altemativals):
07% pergunta : exrdde 1; 6% passo, radiografie 05 7 Altemnativals):
087 pergunta : exerdde 1; 7 passo; rdiografia 04 7 Altemativais):

9° pergunla | exendde 1 8% passo, radiogiatis 02 7 Altemativa(s):

10 pergunta  exercicin 1; 7° paiso; radogetia 01 7 Altermativa{s): __

Figura 35 — Teste 1, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA
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0DT7003 04104A/041048/04104C (20112) - Radiclogia Odontoldgica n
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5 A L D14+ T s £ . T E—
Ver 35 farefas enviadas

SISTEMA DE CAPALITACADD.RAM.A.
TESTE 2 (3110 & 06/11)

Com bare raconsults 2o Stoma de Capadtagio DURAMA, respenda qual(aic) afs) aRormativals ioormeta(s) para cada uma dan
questes apresantadas abalxo e envie suaTrespostas através da plataforma Mocde.

017 perguata - exdoo 1 6F passo; radog alla 04 7 Alermativa(s):
02° pergueila © everdoo 1; 2° passo; radogralla 06 7 Alternaliva(s):
007 pergunta - everduo 1; 5° passo; radografla 12 7 Allernativa(s):
04" pergumla . everduo 1; 9 passe; radivgafia 05 7 Allernativa(s):
05 perguata - exerdco 1; 7° passe; radicgrafla 07 7 Alternativa(s):
06" perguata : exerdoo 1; 17 passe; radicgrafia 05 7 Alternativa(s):
077 perguata : exerdoo 1; 47 passe; radografia 01 7 Alternathva(s):
00° pergunta : exerdoo 1; 1 posse; radicgrafia 04 7 Alternativa(s):

097 porguata : exerdoo 1; 5 passe; radiografia 01 7 Altermativa(s):

107 pergunta : extrdco 2; Caso 2 7 Altemativa(s)

Figura 36 — Teste 2, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA
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ODT7003 04104A/041048/04104C (20112) - Radiologia Odontoldgica
B [4] Segirpann

SISTEMA DE CAPACITACAOD.RLAMA.
TESTE 3 (07711 & 13/11)

Com base nwursul.n a0 Sstema de Capacitagio DLRLAMLA., responda qualals) als) aternatia{sjcometals) pam cada uma dus
eeslies shano & envie de plataforma b L3

01* pergunta © eoorddo 1; % paso; rediograis 17 7 Allernativa(s):
07 pergunta - exercido 1) 3° pesso; rediografia 08 7 Alternativa(s):
032 pergunta - exercido ¥; Caso 03 7 Albernatival(s):

047 pergunta : exeroido 2; Caso 01 7

05* pergunta | oxrddo 3; Questio 017 i

06° pergunta © exercido 3; Questsa 10 7 Alternativa(s):
07 pergunta - soroido 3 Guestdo 04 7 Alternativals):
087 pergunta © exerodio 3; Questo 137 Alternativa(s):

DY pergunta : exeroido 3; (uestso 0/ ¢

1P pergunta © exercido 3 0uestio 11 7 Allernativals):

Figura 37 — Teste 3, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA

T
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ODT7003 04104A/04104B/04104C (20112) - Radiologia Odontoldgica

B [ Sepepes

SISTEMA DE CAPACITACADD. RAM.A.
TESTE 4 (14/11 a 2011}

Coim base naconsulls a0 Sstema de Capaciacdo DVRAMLA., responda quaais) a(s) sfernativa(shooretals) para cada uma des
questdes spresentadas abaixo o envie sussrespostas atravis da plataforma Moodle,

012 pergunta : exercicio 1; 7 passo; radiografia 06 ?

02* pergunta © exercicde 2; Caso 3 7 Alternativals):
03% pargunta - exercice 3; Questio 03 7 Altermativa(s):

04" pergunta : exercico 3; Questio 06 7 )

057 pergunta - exercice 3; Questio 07 7 Altemativals):

B6® pergunta : exercido 3; Questio 05 7

07% pergunta : exercicic 4; Questio 02 ? Alternativa(s):

08" pergunta : exercido 4; Questio 04 7
09° pergunta : exercicic 4; Quistio 06 7 Alternativa(s):

107 pergunta : exercide 4; Ouesm 38 7 Alternativa(s):

Figura 38 — Teste 4, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA
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Ver 24 tarefas enviadas
SISTEMA OF CAPACTTACADD. RLAMA.

TESTE S (2111 a 27711}

Com bese naconsulls 2o Sisema de Capacagdo DRAMLA, esponda und[m] a{s) alternativals oorrdals) pera cada uma des
QUESIEs EpresIacas S0 ¢ (Ve SUASCSELES Hraws 04 plataforma Moddle,

01 pergunta ; eerccde 5 Ouestso 09 7 Alernative(s): %
07" pergunta ; evercido 3 Questho 06 7 ARernativa(s):

03 pergunta : exerodo 3; Questlo 12 7

O4® pergisnta : exercicia 4; Questo 40 7

05* pergunta . exerode 4, Questio 08 7

D6* perguia : exeroc 4; Questao 13 7

07 pergunka : exercico 4; Questio 197

DE® pargunta © evercicks 4; Ouestso 23 7 Atemativa(s):
06™ pargunta : sxeroic 4 Questso 03 7 Altornativa(s):

107 pergunta - sxerccio 5 Caso 01 7 Albemativa(s): -

Figura 39 — Teste 5, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA

& cernai isas s _—g
£ 4 €| O preencisldmoodiestsemod/sanmestview ph B w2 3
Qoo Em ©ec O o Momel. 5 e () 0oy gc:-w QWM @ et @Peoc D oo . sage @ fapos T Mocdie: 150 ) Moalle C - Ap
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Ver 21 tarefas enviadas
SISTEMA DE CAPACT Iﬂdﬂ DRAMA.
TESTE 6 (28/11 a 04/12)

Com bese naconsulls 2o Sisema de Capaciagdo DRAMA, responda und[m] a{s) alternativals oorrdals) pera cada uma des
QUESIES EpresIacas S0 ¢ (Ve SUASCSELES Hraws 04 platafarma Mosdle,

01* pergunta ; exercicia 4; Questsa 01 7 ARternativa(s): %
02" pergunta | rxercico 4; Questio 15 7 Alernativa(s):

03 pergunta : exerods 4; Questlo 05 7

4% pergienta : exercicia 4; Questlo 28 7

05* pergunta . exerode 4, Questio 30 7

D&* perguida : exercoo 4; Questso 45 7

07 pergunka : exercico 4; Questio 35 7

DE parginta © evernicia 4; Qusstan 36 7 Altemativa(s):
067 pargunta : exeroce 5; Caso 02 7 Altemativa{s):
1% pergunta ;

widha §; Casell] ? Alternativa(s):

Figura 40 — Teste 6, da ferramenta colaborativa virtual DRAMA
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ANEXO A - CERTIFICADO APROVACAO COMITE DE ETICA
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ANEXO B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO - TCLE

]

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE GIENCIAS DA SAUDE
DEPARTAMENTO DE ODONTOLOGIA
Tol.: 3721-052009523 - Fax.: 3721-8520
E-mail.; dh ufsc br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Floriandpolis, fevereiro de 2011
Prezado aluno.

Durante o desenvolvimento das atividades de ensino-aprendizado da Disciplina de
Radiologia do Departamento de Odontologia da Universidade Federal de Santa Catarina, discorremaos
sob a forma de atividade presencial, tema envolvendo o diagnostico radiografico das alteragbes dos
tecidos dsseos dos maxilares, disponibilizado também no Moodle com o objetive de permitir um
melhor aprendizado.

Nesta ocasido, este tema, além do objetivo curricular de promover a transferéncia de
conhecimento aos académicos de odontologia, é também, parte de minha tese de doutorade,
intitulada “Avalia¢do do emprego de um sistema de capacitacio de estud de od logia na
plataforma de gestio de aprendizagem Moodle, como ferramenta de apoio ao ensino presencial
da disciplina de radiolog légica do curso de Odontologia da Universidade Federal de Santa
Catarlna que consiste na compara¢do do aprendizado obtido na disciplina de Radiologia
Odontoldgica através do conhecimento textual e do conhecimento contido na andlise e
interpretacdo de imagens de diagndstico apresentados em sala de aula de forma presencial e
disponibilizado na plataforma Moodle, com o aprendizado através de uma forma de estudo
orientado sobre o diagnéstico radiografico das lesdes dsseas dos maxilares com o emprego de um
“Sistema de Capacitacdo de Estudantes de Odontologia”, utilizado por meio da plataforma Moodle e
paralelamente ao ensino presencial formal.

O objetivo da pesquisa é disponibilizar uma ferramenta capaz de permitir que o
aluno do curso de odontologia aprenda a elaborar um diagnéstico radiografico das les@es dsseas dos
maxilares de forma sistemdtica e consciente e ndo apenas decorando textos e imagens.

A participagdo dos alunos na pesquisa se dara sob a forma espontinea de acesso ao
“Sistema de Capacitagdo” disponibilizado no Moodle e de resposta a um questiondrio a ser
elaborado sobre o referido sistema, com liberdade de recusar ou retirar o consentimento, sem
penalizagdes, e com garantia do sigilo e da privacidade do aluno participante, tendo suas dividas
esclarecidas antes e durante a pesquisa.

Neste sentido, além de ser disponibilizado uma ferramenta de apoio ao aprendizado
do aluno no diagndstico radiogréfico, suas opinides disponibilizadas por meie de guestiondrio serfio
de extrema Importdncia para a realizagao desta pesquisa.

Muito obrigado
AV fef oK
Silvio Serafim da Luz Filho Edemir Costa
Pesquisador Responsdvel Pesquisador Principal
e-mail: serafim@cfh.ufsc.br e-mail: ecosta@ccs.ufsc.br
Tel. (48) 37218568 Tel. (48) 37219630

IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE:

Concordo em participar da pesquisa e autorizo o uso do dados,

Assinatura
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