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Introducao

“Qual o segredo para passar no vestibular?” A resposta para essa pergunta é
cobicada por milhoes de alunos que terminam o Ensino Médio, e com certeza, por
milhares de professores que preparam esses alunos para o vestibular.

Foi para procurar a resposta para essa pergunta que escolhi como objeto principal
do meu Trabalho de Conclusao de Curso, o estudo de algumas questoes do vestibular
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) referentes aos anos de 2000 até
2006. Curiosamente, essa busca ocorreu no momento em que eu estava professor e
nao quando aluno.

Na verdade, esse despertar teve inicio no ano de 2002, ainda na graduagao, quando
trabalhava como bolsista do Projeto de Olimpiadas de Mateméatica na UFSC, mo-
mento em que mais me aproximei de atividades didaticas, tais como , correcao e
aplicagao de provas, elaboracao de lista de exercicios, bem como o treinamento para
a Olimpiada dos alunos do Ensino Fundamental.

Posteriormente, em 2003, comecei a trabalhar como professor no Ensino Médio da
rede publica de ensino. Ja no ano seguinte iniciei meu trabalho no ensino privado,
lecionando tanto no Ensino Fundamental como no Médio. Em Agosto desse mesmo
ano, fui chamado para trabalhar com Terceirao® e Curso Pré-Vestibular?.

Sé entao pude perceber a real necessidade de obter informagoes mais aprofundadas
sobre o Vestibular da UFSC, (“dicas”, “macetes”, diferentes formas de resolucao do
mesmo exercicio e sobretudo um bom dominio do conteido matemédtico). Desde

entao, continuei trabalhando nessa area até o presente momento e, com o intuito de

1Curso no qual o aluno recebe novos contetidos, referentes & terceira série do Ensino Médio, e faz

a revisao das séries anteriores, primeira e segunda série.

2Curso destinado & preparacdo para o vestibular



aprofundar ainda mais meus conhecimentos nesse ramo, resolvi fazer um estudo mais
detalhado sobre o assunto.

Para tanto, faremos uma andlise das questoes que tém como tema principal o as-
sunto fungoes, cujo objetivo é aperfeicoar o desenvolvimento do contetido, de maneira
pratica porém sem perder o rigor matemaético.

Para a confec¢ao dessa analise, utilizaremos uma teoria da Didatica da Matemaética
de Ives Chevallard. Essa teoria propoe a partir da resolucao de problemas, organizar
a construcao do conhecimento matemaético, possibilitando ao aluno a resolucao dos
mais variados tipos de problemas, sejam eles de ordem cientifica ou cotidiana.

Esse trabalho apresenta-se dividido em trés capitulos. No primeiro, faremos uma
apresentacao, explicando os procedimentos para a adequada resolucao das questoes
do Vestibular da UFSC.

A fim de esclarecer possiveis dividas, no segundo capitulo listaremos e exemplifi-
caremos os principais resultados e defini¢oes sobre fungoes.

Por fim, no terceiro capitulo faremos a andlise propriamente dita das questoes.
Inicialmente, apresentaremos uma listagem dos exercicios selecionados e devidamente
resolvidos. Em seguida, com o intuito de organizar os dados, elaboraremos uma tabela
composta de enunciados e detalhes desmistificadores sobre a resolug¢ao dos mesmos.

Finalmente, esperamos que esse estudo possa contribuir positivamente como uma
ferramenta de trabalho para tornar acessivel a linguagem do vestibular tanto ao corpo

docente quanto ao discente.



Capitulo 1

Sobre o vestibular da UFSC

Para obter um bom desempenho no vestibular, faz-se necessario que o candidato
conhega a estrutura da prova. Estas informacoes estao contidas no “Guia do Vesti-
bulando” oferecido pela COPERVE ( Comissao Permanente do Vestibular ) todos os
anos, no ato da inscri¢ao ou, ainda, disponibilizado na Internet. O guia é fundamental
porque traz todas as informagoes necessarias para a realizacao das provas, fazendo,
com que os candidatos sintam-se seguros e trangiiilos desde o momento da inscricao
até a realizacao das provas. Afim de buscar um processo seletivo mais adequado
a realidade atual, o guia é reformulado a cada ano, sendo passivel a mudancas de
carater geral. Para a COPERVE;, isso significa incentivar a participacao de todos,
viabilizando inscri¢oes tanto do ensino publico como do privado.

A trajetoria do Vestibular da UFSC teve inicio em 1970. Mas foi a partir de 1982
que foi instituida a questao multipla escolha (somatério). Desde entao, é este o tipo
de questao que predomina na prova, sendo inserida também questoes abertas e dis-
cursivas interdisciplinares envolvendo, no primeiro dia conteidos de lingua portugesa;
no segundo, Matematica e/ou Geografia e/ou Biologia; e , no terceiro dia, Fisica e/ou

Quimica e/ou Historia.



1.1 Sobre as questoes

1.1.1 Questoes de miiltipla escolha (“somatério”)

As questoes de proposicoes miltiplas conterao, no maximo sete proposicoes iden-
tificadas pelas nimeros 01,02,04,08,16,32 e 64. Para responder tais questoes, o
candidato deverd somar os nimeros que indentificam as proposicoes verdadeiras, assi-
nalando a soma no cartao-resposta, que devera ser um numero natural compreendido
entre 01 e 99, incluindo esses valores. E valido observar que, devido ao fato de possuir
diversos itens, este tipo de questao possibilita a explanacao de diversos contetidos.

Quanto a pontuacao, tais questoes seguirao a seguinte formula:

Se NPC > NPI

NP—(NTPC—(NPC—NPI))
NP

entao P =
Senao P = 0,00
Em que:
P- Pontuacao do candidato na questao
N P- Numero de proposicoes da questao
NT PC- Numero total de proposigoes corretas
N PC- Numero de proposicoes corretas assinaladas pelo candidato
N PI- Numero de proposicoes incorretas assinaladas pelo candidato
A pontuacao de cada questao sera considerada com duas casas decimais, observa-

das as normas de arredondamento.

1.1.2 Questoes abertas

As questoes abertas, ao contrario das de multipla escolha, sdo aquelas que nao
permitem a verificagao de afirmacoes, ou seja, o aluno devera por si s6 encontrar a
solugao, sendo esta um numero natural compreendido entre 01 e 99, incluindo esses

valores. No referente a pontuagao, devera estar restrita aos valores zero ou um.
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1.1.3 Questoes discursivas

As questoes discursivas sao aquelas em que o aluno devera dissertar sobre o tema
dado pelo vestibular, podendo envolver até trés eixos tematicos. Nesse tipo de questao,
o aluno tera entre 5 e 15 linhas para redigir seu texto, que sera avaliado de acordo

com os seguintes itens:
i dominio do conteudo;
ii capacidade de expressar-se com clareza;
iii capacidade de organizar idéias;
iv capacidade de sintese
v nivel de informagao e de argumentacao ;
vi capacidade de interpretar dados e fatos;
vii capacidade de estabelecer relagoes;
viii correlagao com fatos do cotidiano e da atualidade

Estas questoes serao pontuadas de zero a dois, admitindo-se acertos parciais.

1.2 Programa da disciplina

De acordo com a COPERVE;,

A prova de Matematica visa a avaliar o dominio da linguagem basica e a com-
preensao dos conceitos fundamentais da Matemadtica, assim como sua aplicacao
em situagoes-problema diversas, o relacionamento entre eles e com outras areas
de conhecimento. Assim sendo, as questoes serao elaboradas de forma a exigir
a capacidade de:

- ler e interpretar textos tematicos;

- ler, interpretar e utilizar as diversas representagoes matemaéticas;

- reconhecer representagoes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando
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procedimentos associados as diferentes representacgoes;

- transcrever mensagens matematicas da liguagem corrente para a linguagem
simbdlica e vice-versa;

- exprimir-se com correcao e clareza, tanto na lingua materna, como na lingua-
gem matematica, usando a terminologia adequada;

- ler, compreender, interpretar e resolver situagao-problema;

- utilizar o pensamento dedutivo e indutivo, o pensamento numérico, o pen-
samento algébrico, o pensamento geométrico, o raciocinio proporcional, o ra-
ciocinio combinatério, o raciocinio estatistico e probabilistico e a competéncia
métrica, entre outros, para resolver problemas e estabelecer conexoes entre as
varias areas dentro da prépria Matemaética;

- estabelecer conexoes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e
outras areas de conhecimento;

- aplicar conhecimentos e métodos matematicos a situacoes diversas e outras

areas de conhecimento.
O programa de Matematica compreende os seguintes contetdos:
Conjuntos Numéricos
Funcoes
Seqiiéncias e Progressoes
Anélise Combinatéria
Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares
Trigonometria
Polinomios e Equagoes Algébricas
Geometria Plana
Geometria Espacial

Geometria Analitica
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Para o presente trabalho, aprofundamo-nos apenas no item 2 relativo a Funcgaoes,

que se subdivide nos seguintes topicos:

i Definicao, notagao, dominio, contradominio, e imagem de uma funcao. Graficos.
Fungao par e fungao impar. Fungoes crescentes e decrescentes. Fungao definida

por mais de uma sentenca. Composicao e inversao de fungoes.

ii Funcao linear e fungao afim: expressao algébrica, construgao e interpretagao de

graficos: resolugoes algébrica e grafica de equagoes e inequagoes do primeiro grau.

iii Funcao quadratica: expressao algébrica; construgao e interpretacao de graficos;

resolugoes algébrica e grafica de equacgoes e inequacgoes do segundo grau.

iv. Fungoes exponeciais e funcoes logaritmicas: expressao algébrica; construcao e in-
terpretacao de graficos; propriedades; resolucoes algébrica e grafica de equacgoes e

inequagoes exponeciais e logaritmicas.
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Capitulo 2
Funcoes

Nesse capitulo, faremos listagem das principais definigoes e resultados sobre fungoes.
Nosso objetivo nao é exporar o tema de forma didatica, mas dar subsidios ao leitor

para possiveis esclarecimentos na resolugao das questoes.

2.1 Funcoes, Dominio, Contradominio e Imagem

Definicao: Dados dois conjuntos A e B; uma funcao f : A — B é uma relagao onde
cada elemento de A estd associado a um tunico elemento de B.

Trataremos aqui de fungoes reais de variavel real, isto é, funcoes cujo dominio e
contradominio sao subconjunto de R. O conjunto A é chamado de dominio de f e
sera anotado Dy = A.

Quando nao explicitado, o dominio de uma funcao é o “maior” conjunto para o
qual é possivel definir f(z), isto é, o conjunto de todos os nimeros reais = para os
quais existe f(z).

O conjunto B é chamado de contradominio de f e sera anotado C' Dy = B.

Chamaremos de imagem de f o conjunto Imp = {y € B/f(xz) =y,x € A}.

Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 1:Considere os conjuntos A = {—3,—-1,0,2} e B = {—-1,0,1,2,3,4} ¢
arelacio R = {(z,y) € AxB/y =2+ 2}

Podemos dizer que R : A — B é uma fungao pois cada elemento de A estd associado
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a um unico elemento de B. Podemos ainda representar por meio de uma tabela.

X |y
31
11
012
2| 4

Note que :

Dry ={-3,-1,0,2}
CDr = {-1,0,1,2,3,4}
Im(R) = {—1, 1, 2, 4}

Exemplo 2: Sejam A = {16,25} e B = {-5,—4,4,5} e R : A — B tal que

y? =z, com x € A e y € B. Vejamos que R nao é funciao observando a tabela:

X |y
16 | -4
16 | 4
25 | 5
25 | -5

Existem elementos em A (dominio) que se correspondem com mais de um elemento
de B(contradominio).

Exzemplo 3: Considere agora A = (—1,1) e B=Re R: A — B tal que y = i
Essa relacao nao é uma funcao pois existe um elemento no dominio que nao estd
associado a nenhum elemento do contradominio. Neste caso, o zero, que nao possui
imagem.

Observando os exemplos anteriores fica evidente que uma fungao é formada por
trés elementos: Dominio, Contradominio e a lei que associa os elementos.

Ezemplo 4: Considere a funcao f(z) = ;35.

Como nao esté explicito, o dominio, de f serd R — {—1}, pois:

15



Devemos ter:

xr+1#0

r# —1

2.2 Igualdade de Funcoes

Definigao: Sejam f: A — B e g : K — M, duas fungoes reais. Dizemos que f = g,
se e somente se, A = K e f(z) = g(z) para todo x € A = K. Em outras palavras, as
funcoes devem ter mesmo dominio, e suas imagens devem ser iguais em cada elemento
do dominio.

Exemplo 5: Considere f : R, — Reg: R — R dadas por f(z) =3z —1e
g(x) =3z — 1.

Note que apesar de ter a mesma lei de associacao as funcoes f e g nao sao iguais
pois tém dominios diferentes. Observe que, por exemplo, f(—1) nao existe e no

entanto g(—1) = —4.

2.3 Graficos

Uma fungao pode ser representada de diversas maneiras,(tabela, diagrama de flechas,
graficos...). vejamos o que é o grafico de uma fungao.

Definicao: O gréfico de uma funcao f : A — B é o conjunto

G =A{(r,y) € AxB/f(r) =y}

Temos aqui, alguns graficos representados no plano cartesiano:
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2.4 Crescimento e Decrescimento

Definigao: Uma funcao f : A — B é crescente se e somente se, para todo a,b € A

tem-se

a>b= f(a) > f(b)

f é decrescente se e somente se, para todo a,b € A tem-se
a>b= f(a) < f(b)

Observacgao: Lembre-se que A e B sao subconjuntos de R, onde esta definida a
relacao de ordem.

Ezemplo 6: Considere f(x) = 4x — 2. Note que Dyy =R. Sea,b € Rea >
temos:

fla) =4a —2>4b—2 = f(b) logo f(a) > f(b) e f é crescente.

Ezemplo 7: Considere h(z) = —3x +4. Novamente temos D(;) = R. Se a,b € R

e a > b temos:
h(a) = —3a+4 < —=3b+4 = h(b) logo h(a) < h(b) e h é decrescente.

Teorema: Seja f: A — B uma funcao tal que f(z) = ax +b.
i. f é crescente se, e somente se, a > 0
ii. f é decrescente se, e somente se, a < 0

Demonstracao:

(1) (=)

Hip.: f(x) = ax + b é crescente
Tese: a >0

Por hipdtese, se 1 < x9 temos f(z1) < f(z2), isto é:

ari+b<axrs+b
ary < ars
ary —axy; >0

a(xy —x1) >0

18



Como x1 < x9, x93 — x1 > 0 e para o produto ser positivo devemos ter a > 0.
(<)

Hip.: a >0

Tese: f(x) = ax + b é crescente

Sejam x1, z9 tais que x1 < x3. Como a > 0, temos:

ary < axs
ari+b<axys+b

Logo, f(z1) < f(z2) e f é crescente.

(7i.) analogamente provamos (ii.)

2.5 Injetividade, Sobrejetividade e Bijetividade

Definicoes: Fungao Injetora: Seja f: A — B uma funcao.

f serd uma funcao injetora se e somente se:

Va,b € A, se a # b entao f(a) # f(b)
o que equivale dizer que:

f serd uma funcao injetora se e somente se:

Va,b € A, se f(a) = f(b) entdo a =b
Funcao Sobrejetora: Seja f : A — B uma funcao.

f sera uma funcao sobrejetora se e somente se a imagem de f for igual ao seu
contradominio. Simbolicamente temos:
Yy € B, dz € A tal que f(z) =y
Funcao Bijetora: Seja f: A — B uma fungao.
f serd uma funcao bijetora se e somente for injetora e sobrejetora.

Exzemplo 8: Considere a fungao h: R — R tal que h(x) = 2z — 7. A funcao h
¢ injetora pois se a,b € R e h(a) = h(b) tem-se 2a — ™ = 2b — 7, logo a = b.
A funcao h também é sobrejetora, vejamos por que:

Seja y = 2o — 7 entao podemos escrever:
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Logo, para todo y € R existe » = § — 7 € R tal que f(x)=y. Consequentemente

sera também bijetora ja que ¢é injetora e sobrejetora.

Ezemplo 9: Considere agora a funcao f : R — R tal que f(z) = 2% — 5z + 6.
Note que f nao é injetora, pois existem a,b € R tal que f(a) = f(b) e a # b. Por
exemplo, f(2) = 0 = f(3) e 2 # 3. Também nao é sobrejetiva pois sua imagem é

(=%, 00] que é diferente de R. Portanto nao serd bijetora.

2.6 Funcao Par e Funcgao Impar

Definicao: Seja f uma funcao.

i. f serd par, se, e somente se, f(xr) = f(—x) para todo x pertencente ao dominio

de f.

ii. f serd impar, se, e somente se, f(—z) = —f(x) para todo x pertencente ao

dominio de f.

Observagao': Uma funcao par tem seu grafico simétrico ao eixo das ordenadas. J&

a funcao impar tem seu grafico simétrico a origem do sistema cartesiano.

Observagao?: Existe fungao que nao é par nem fmpar, por exemplo f(z) = 2z + 1.
Ezemplo 10: Consideremos a fungio f : R — R tal que f(x) = 3. Note que

para todo x real temos:

fla) =2’
f(oa) = (~2) = —a®
Logo, f(—z) = —f(z) ou seja x e —z tem imagens opostas.

Observe que o grafico de f tem simetria em relacao a origem , como citado ante-

riormente:
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Ezemplo 11: Consideremos agora a fungao f: R — R tal que f(z) = 2% — 1.
Temos, nesse caso, uma fungao par, pois f(—z) = (—z)* —1 =22 — 1 = f(z). Agora

é possivel notar a simetria em relagao ao eixo das abscissas.

y.il

)

A #

y=x-1

&

2.7 Composicao de Funcoes

Definigao: Sejam f : A — B e g: B — C fungoes tais que I'my) C D(y). A

funcao composta de g com f é definida como a fungao go f : A — C e podemos

escrever:g o f(z) = g(f(x)).
Exemplo 12: Sejam f: R — R tal que f(z) =2z +1e g: R — R tal que

g(r) = 2% — 1.Vamos definir go f e fog

i. Como Im, = [-1,00 CR =Dy, fog= f(g(x)) =2(z* —1)+1 = 22% — 1, temos
fog:R— Rtal que fog=2x>—1
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ii. Como Imy =R = D,, gof = g(f(z)) = (220+1)*—1 = 4a*—4a+1-1 = 4(2*—1x),
temos go f: R — R tal que go f = 4(2? — z)

Note que fog# go f, mas pode ocorrer fog=go f

Exemplo 13: Considere agora as fungoes f : R — R tal que f(z) = 2 + 1
e g : RY — R tal que g(z) = In(x). Neste caso temos Imy = R e Dy = RY,
nao ¢é possivel definir a composta g o f. Contudo podemos fazer f o g. Teremos

fog:Ry — Re fog(x)= flg(x)) =In(x)+ 1.

2.8 Funcao Inversa

Definicao: Seja f: A — B uma fungao. Se existe g : B — A tal que fog = Iy,
ego f=1,,, entao a funcao g é chamada de inversa de f e escrevemos f~1.
Teorema: Uma funcao é inversivel se, e somente se, é bijetora.

Demonstracao:

(i) (=)

Hip.: f é inversivel

Tese: f é bijetora

Seja f : A — B uma funcao. Por hipdtese, se f é inversivel entao existe g : B — A

tal que (go f)(x) =z, Ve € Ae (fog)(r) ==, Vr €B. Sejam x1,z5 € A tais que

f(xl) = f(x2)

Como f(x;) e f(z2) estdao no dominio da fungao g, temos que:

9(f(z1)) = g(f(22))
(go f)(x1) = (go f)(x2)
IdA(xl) = IdA(QJ?)

(ii) f é sobrejetora pois:

Seja y € B. Como y é um elemento do dominio de ¢, temos que existe x € A tal que
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g(y) = x. Como x pertence ao dominio de f, temos que f(x) = f(g(y)) = (fog)(y) =
y.
De (7) e (ii) temos que f é bijetora.

() (<)
Hip.: f é bijetora
Tese: f é inversivel
Seja f : A — B uma fungdo. Seja g a relacao inversa de f, ou seja, g = {(y,x) €
B x A/y = f(x)}. Mostraremos que g é uma fungdo e que fog= 1, e go f = I,,.
(1) g é funcao pois, sejam y; = y, elementos em B. Como f é sobrejetora, existem
T1,m3 € A tal que y; = f(x1) e yo = f(x2). Assim, (y1,21) e (y2,72) pertencem &
relacdo g. Como y; = f(x1) = yo = f(x2), e f é injetora, temos que x; = z5. Entao
os pares (y1,71) e (y2, ¥2)sdo iguais e g ¢ fungao.

(77) Sejam f : A — B e g: B — A tais que y = f(x) entdo z = g(y) (g é a
relacdo inversa).
Analisando g o f temos:
Seja x € A
(90 () = 9(F(x)) = 9(y) = v, portanto go f = Iy,
Agora analisando f o g temos:
Sejay € B
(f 0 9)(x) = F(g(x)) = () = y, portanto f o g = I,, portanto f o g = Iy,
De (7) e (ii), temos que f é inversivel.

Exemplo 14: Encontre se possivel a inversa da fungao f(z) = x + 3.

A funcao é bijetora, logo, admite inversa. Procuramos uma funcao f~! tal que:
(fof @) =ze(f o)) =z

Portanto teremos:

(fof ) =f(f @) =f"@)+3=2=f(z) =2-3(-1)

Exemplo 15: Vamos verificar se f(z) = 21 cujo dominio é D(f) =R — {3} ¢

r—3

a inversa de g(z) = 2=} cujo dominio é D, =R — {2}.

Devemos ter:

(fog)z)=xze(gof)(ax)=2x
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Vejamos:

B _29(x)—1_2(%)—1_6x—2—$+2_5x
(fog)(x)—f(g(ﬁ))— g(ZL’)—?) - (3x—1)_3 —3x—1—3x—|—6_?

z—2

=T

3f(x)—1 3(35)-1 6x—-3-2+3 bz

(go f)(x) =9g(f(x)) = f(z) =2 - (2;:31)—2 :2$—1—2$+6:€:$

Portanto ¢ é inversa de f.

Observacao: O célculo da inversa pela definicao pode parecer menos eficiente que a
conhecida “regra pratica”’de “isoloar o x e trocar x por y”. Esta regra nada mais é
do que o calculo da inversa quando ja sabemos que ela existe. Podemos observar no

exemplo 14 que a expressao (1) é prépria regra pratica.
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Capitulo 3

Analise das Questoes

Com o objetivo de conhecer quais os aspectos relativos ao tema “fungoes”sao ex-
plorados no vestibular, trataremos, nesse capitulo, da andlise das questoes extraidas
do vestibular da UFSC, apoiados na Teoria Antropolégica do Saber de Ives Che-
vallard que propoe a partir da resolucao de problemas, identificar o conhecimento
ultilizado, possibilitando ao aluno a resolug¢ao dos mais variados tipos de problemas,
sejam eles de ordem cientifica ou cotidiana. Dessa forma, a organizagao na resolucao
de exercicios pode propiciar ao aluno um acimulo de informagoes valiosas (definigdes,
teoremas, propriedades, técnicas de resolugao de exercicios, entre outros), que podem

posteriormente, ser utilizadas em novas situagoes.

3.1 Quadro Teédrico

A palavra “matematica”vem do grego: mathema, que significa “aprendizagem”.
Ensinar Matematica deveria ser, portanto, ensinar a aprender, ou seja o professor deve
estimular o aluno no desenvolvimento de sua criatividade e capacidade na resolugao de
exercicios, a fim de que este adquira o costume da investigacao. Assim, a Matematica
teria conseguido um grande avango, que é o de fazer com que o aluno tenha capacidade
de buscar o saber e interliga-lo a realidade que o cerca.

Segundo Chevallard(ver [1]), um saber nao vive isoladamente, pois cada saber tem
ligagao com outros saberes de uma determinada instituicao e desempenha alguma

funcao. Em nosso trabalho, o objeto matematico sao algumas questoes do vestibular
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da UFSC que tratam de “fungoes”, e a instituicao, o proprio vestibular. Foram
escolhidas as questoes que tratavam explicitamente de funcoes; nesta escolha pudemos
perceber que questoes relativas a varios outros tépicos continham a nagao de funcao.
Por exemplo, uma questao do célculo de determinante (determinante é uma fungao),
calculo de area, determinagao termos em seqiiéncias numeéricas, entre outros.

Para Chevallard, uma organizacao matematica de um determinado objeto ma-
tematico em uma determinada instituicao pode ser compreendido se conhecemos as
tarefas, a técnica, a tecnologia e a teoria que tém lugar nesta instituicao.

A tarefa é a ordem, a agao, a pergunta que o enunciado traz (palavras como deter-
mine, encontre, calcule, evidenciam esse termo). Ja técnica é a forma utilizada para
realizar a tarefa; é a maneira pela qual se chega a solugao das questoes. Tecnologia
é o que garante que a técnica funciona ( trata-se das defini¢oes, teoremas, corolérios,
propriedades, entre outros, que validam a técnica). Por fim, temos a teoria que é o
maior suporte em questao, e que sustenta a tecnologia; aqui fazemos referéncia aos

diversos ramos da Matematica (Algebra, Geometria, Analise Matemaética).

3.2 Listagem das Questoes com Resolucao

Com o intuito de analisar minuciosamente as questoes selecionadas, sera feita,
anteriormente, a resolucao de cada uma delas.

Para tanto, utilizaremos técnicas justificadas pelas definicoes ja listadas e exem-
plificadas neste trabalho. Porém, é valido observar que, muitas vezes, na tentativa
de facilitar a resolugao de um exercicio, é usado (pelo professor) o que é chamado de
macete !. Isso ¢ um equivoco, pois, na verdade, toda e qualquer forma de resolucao
de um exercicio é justificada através de uma propriedade, teorema ou defini¢cao. Port-
anto, na Matematica, o termo “macete”, em seu sentido usual, nao é adequado, uma

vez que o que ocorre é a utilizagao de técnicas.

1. (UFSC-2000) Sejam as fungoes f(z) = i—ﬂ definida para todo x real e
r # 1 e g(x) = 2o + 3 definida para todo z real. Determine a soma dos

numeros associados a(s) proposicao(oes) VERDADEIRA (S).

'Recurso de emergéncia adotado para conseguir algo dificil. Ver[7]
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01.

02.

04.

08.

16.

f(3) = —f(x) para todo z € R — {0,1}.

T

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Fl) =30 = = B ().

x

8|8 =

O dominio da fungao fog (f composta com g) é D(fog) =R —{-1}.

Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

fog(x) = flg(x)) = 254 = 245 = 22 Temos entao que o dominio

de fogé R—{-1}

O valor de g(f(2)) é igual a 3.

Resolugcao: Proposicao Falsa, pois:

f(2) = % = % -3

g(3)=2x3+3=6+3=9, logo ¢(f(2)) =9

A fungao inversa de g é definida por ¢~ '(z) = 2.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Isolando z temos:

y=2r+3

20 =y —3
y—3

T ="
2

Como histéricamente chamamos de x a variavel independente, fa-
Zemos:

g-1= %3

A reta que representa a fungao g intercepta o eixo das abscissas em
(_%a O)

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Para encontrar onde o grafico de g intercepta o eixo das abscissas,

basta encontrar o “zero”da funcgao:

flz)=2x+3
20 +3=0
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portanto o grafico intercepta o eixo das abscissas no ponto (—2,0).

32. A funcao f assume valores estritamente positivos para z < —1 ou
x> 1.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
Como [ é uma fungao racional, vamos fazer o estudo de seu sinal
algébrico; para tanto, fazemos o estudo do sinal algébrico de = + 1

er—1

ERE T I T A I I I A A

Figura 3.1: Sinal algébrico de f
Portanto f assume valores estritamente positivos para r < —1 ou
x> 1.

. (UFSC-2000) O grafico abaixo representa temperatura T( C) x tempo
t(h).

4 T(°C)

30+

25 e e

WP R a

15 ! : : :

104 o

e Ry S | : : :
i 1 i 1 i
I I I I I I » t(h)
1 2 3 4 5§

Figura 3.2: T'(c)Xt(h)
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01. No intervalo entre t; = 1 e t; = 2 a temperatura diminuiu numa taxa
constante.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
Como no intervalo entre t; = 1 e t; = 2, o grafico é de uma fungao po-
linomial do primeiro grau decrescente, (f(x) = ax+0b) a temperatura

diminui a uma taxa constante.

02. A funcao que determina a temperatura entre t; = 5 e t, = 6 é do
tipo y = ax + b, com a < 0.
Resolugao: Proposicao falsa, pois:
Como a funcgao é crescente devemos ter o coeficiente ¢ maior do que

zero.

04. A temperatura diminuiu mais rapidamente no intervalo entre t; = 1
e t; = 2 do que no intervalo entre t, =2 e t3 = 3.
Resolugao: Proposicao falsa, pois:
No intervalo entre t; = 1 e t, = 2 a variagao de temperatura é de
5°C'y j& no intervalo entre t, = 2 e t3 = 3, a variagao é de mais de

15°C.

08. A temperatura maxima ocorreu no instante ¢t = 2.
Resolucao: Proposigao falsa, pois:
A maijor temperatura ocorre em t = 6, (25°C)

16. A temperatura minima ocorreu no instante ¢ = 3.
Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Por interpretacgao grafica é possivel perceber que temos tempera-

tura minima de 5°C para t = 3.

3. (UFSC-2001) Determine a soma dos niimeros associados a(s) proposigao(6es)

VERDADEIRA (S).

01. O dominio da fungao f: D — R, D C R definida por f(r) = —@
éD={reRlx<—-2o0uuz>5}—{6}.

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
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Como f(z) = Yz=32-10

—&—, para que exista f(r) devemos ter:

Va2 —3x—-10>0 (1)

xt—6#£0 (2)
Agora verificaremos as restrigcoes em (1) e em (2).

Em (1) devemos ter 2> — 3z — 10 > 0. Fazendo o estudo do sinal

algébrico temos:

Figura 3.3:

Para (2) devemos ter x — 6 # 0, portanto teremos:

7

Figura 3.4:

Unindo essas informacgoes teremos:

= (1)
0 -

(2)

w @-

Figura 3.5:

Logo o dominio de f é: Dy ={r € R/z < -2 ou z >5} — {6}

2zx—1
r—3

3z—1

02. A funcgao inversa da fungao g(z) = é definida por g7 '(z) = 25,

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
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Para encontrar a inversa basta trocar x por y e isolar y:

gla) = 2=
2x—1

Y= "3 trocando = por y temos:

yr —3y =2z — 1
yr — 2z =3y — 1
(y—2)z=3y—1

_ 3y—1
= 5

g Hx) =3

X

04. Sejam h e k , duas fungGes, dadas por h(x) =2x — 1 e k(z) = 3z + 2.
Entao h(k(1)) é igual a 9.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
k(1) =3x1+2=34+2=5
h(5)=2x5—-1=10—1=9
Logo h(k(1)) =09.

08. A fungao f : R — R definida por f(z) = z + 2, é uma funcao decre-
scente.
Resolugcao: Proposigao falsa, pois:
Como f(z) =z + 2 é uma funcao polinomial do primeiro grau cujo

coeficiente angular é igual a 1, portanto positivo, f é crescente.

16. A fungao g : R — R definida por g(z) = 2 + 1, é uma fungao par.
Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:
Uma fungao é par se f(r) = f(—z). Nesse caso, teremos:

f(—=z)=(-2)*+1=2>+1= f(x), logo f é par.

32. O conjunto imagem da funcdao h : R — R , definida por h(x) =

|22 — 4z + 3| é Im(h) = {y € Rly > —1}.

Resolugao: Proposicao falsa, pois:
A funcao h é uma composicao de fungoes (uma fungao modular e
uma polinomial). Por ser definida como médulo de uma expressao o

menor valor que h pode assumir é zero. Dessa maneira sua imagem
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nao pode ser Im(h) = {y € Rly > —1}.

4. (UFSC-2002) Marque a(s) proposicao(oes) CORRETA(S).

01.

02.

04.

08.

O conjunto imagem da fungao ¢g(z) = cosz é o conjunto dos niimeros
reais.
Resolugao: Proposicao falsa, pois:

O conjunto imagem da fungao cosseno é [—1,1].

Dadas as fungoes f : [0,400) — Re g: R — R, definidas por f(z) = /z
e g(r) = 2%, entao o dominio da composta (g o f)(z) = g(f(z)) =
9(\/) = (V&)? = 7, ¢ Dom(go f) = [0, +0c).

Resolugao: Proposicao verdadeira, pois:

Por ser g o f a funcao considerada, aplicaremos f em g. Dessa
maneira a origem dos elementos nos quais aplicaremos go f, é o
dominio de f. Como nao existe restricao em g, o dominio de go f

serd o mesmo de f, ou seja, [0, +00).

£
btw) — ® — m

\_//

gaf

Figura 3.6:

Se f : A — B é uma funcao injetora e o conjunto A possui uma

infinidade de elementos, entao B (necessariamente) possui uma in-

finidade de elementos.

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Como f é injetora, elementos diferentes do dominio possuem imagens
diferentes. Dessa forma, se o dominio de f tem uma infinidade de

elementos seu contradominio também o tera.

A funcgao ¢(z) = %, (x > 0) fornece a area do triangulo formado pelo

grafico da funcao f(z) = z, o eixo das abscissas e a reta vertical que

passa pelo ponto (z,0).
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Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Graficamente temos:

Figura 3.7:

Devemos escrever a area do triangulo destacado na figura. Sabemos

que:

AA _ basexaltura

3 , logo

Ap = %5*, e portanto

2
_ =z
Ax =%

16. Sendo senx =a — 1 e cosr = a— 2 , o valor de a é 2.
Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Pela relagcao fundamental da trigonometria temos:

sen’z + cos’r =1
(a—12+(a—2)2=1
a?—2a+1+a-2=1
a?—a—-2=0

Logo a =2 oua= -1
Como a — 2 > 0, temos que a = 2.
5. (UFSC-2002) Marque a(s) proposicao(oes) CORRETA(S).
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01.

02.

Dados f(z) =2z —1 e g(z) = 3x + 2, o valor de f(g(1)) € 9.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

g(1)=3x1+2=3+2=5

fB)=2x5-1=10-1=9

Logo f(g(1)) = 9.

O grafico da fungao f(z) =2z —1 NAO intercepta o terceiro qua-
drante.

Resolugcao: Proposigao falsa, pois:

Se fizermos f(—2) teremos imagem —5, o que significa que o ponto

(-2,-5) pertence ao grafico de f e estd no terceiro quadrante.

6. (UFSC-2003) Assinale no cartao-resposta a soma dos niimeros associa-

dos a(s)proposi¢ao(oes) CORRETA(S).

01.

02.

Para qualquer arcor pertencente a intersecao dos dominios das

cossec?(x)

fungoes trigonométricas vale a igualdade woig?) = sec*(z) .

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

~ 2 o~
Escrevendo a expressio <22 (@) om funcio de seno e cosseno obte-
cotg?(x)
mos sec?(x).
cossecQ(x) o Sei2z o 1 . 2
cotg?(x) ~ cos?z T cos?x SECTT.

sen2z

Os graficos das fungGes fi(z) = sen(z) e fo(z) = bsen(z) se intercep-
tam numa infinidade de pontos.
Resolugao: Proposicao verdadeira, pois:

Basta contruir os graficos das duas funcgoes:
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my=5-sex)
M y = ser(x)

Figura 3.8:

04. Os graficos das funcgoes g, (z) = cos(z) e g2(x) = 3+cos(z) nao possuem
ponto em comum.
Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:
Novamente, basta contruir os graficos das duas funcgoes:

Note que os graficos nao possuem pontos em comum.

* Wy =3-+cos(x)
M y = cos(x)

S
wia)”
>
o
8
|
|

-1

Figura 3.9:
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08. Os graficos das fungoes h(x) = senx e hy(zr) = sen(x + 1) se intercep-
tam numa infinidade de pontos.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
Outra vez, a resolugao é dada pela construgao dos graficos das duas

funcgoes:

1 my=sen(x+1)
B y = sen(x)
S T2\ NN N\
Y Yl .7 j
Figura 3.10:

. (UFSC-2003) Assinale no cartao-resposta a soma dos niimeros associa-

dos a(s) proposigao(oes) CORRETA(S).

01. Se numa area urbana o ntimero de pessoas atingidas por certa
doenca (nao controlada) aumenta 50% a cada més, entao a funcgao
n(t) = N - (3)" fornece o niimero (aproximado) de pessoas afetadas
pela doenca, ¢t meses ap6s o instante em que havia N pessoas doen-
tes nessa area.

Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Contruindo uma tabela, a partir dos dados iniciais temos:

meses | pessoas doentes
0 N
1 &
2 IN
3 B
1 o
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Note que, ao continuarmos a escrever os elementos dessa tabela,

estamos na verdade listando os termos de uma progressao geométrica

cujo primeiro termo é N e sua razao é 3. Como t representa o tempo

[\

podemos escrever a expressao do termo geral dessa PG em funcao
de t: N-(2)

02. Admita que a fungao n(t) = N - 2' fornega o niimero aproximado
de pessoas atingidas por uma epidemia (nao controlada) onde ¢ é o
nimero de meses decorridos a partir do momento em que N pes-
soas sao acometidas pela doenga. Entao é correto afirmar que, num
aglomerado urbano com 10.000 habitantes, nao ocorrendo aumento
populacional, 8 meses apds existirem 50 pessoas doentes é provavel
que toda a populacao estara doente, caso nada seja feito para de-
belar o mal.

Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
Devemos calcular n(8) com N = 50:
n(8) = 50 - 2% = 50 - 256 = 12800 > 10000, logo, em 8 meses toda po-

pulacgao sera afetada.

8. (UFSC-2005)Em cada item a seguir, f(z) e g(z) representam leis de
formacao de fungoes reais f e g, respectivamente. O dominio de f deve
ser considerado como o conjunto de todos os valores de x para os quais
f(x) é real. Da mesma forma, no caso de g considera-se o seu dominio
todos os valores de = para os quais g(z) é real.

Verifique a seguir o(s) caso(s) em que [ e g sao iguais e assinale a(s)

proposicao(oes) CORRETA(S).

01. f(z) = Va2 e g(z) = ||
Resolugao: Proposicao verdadeira, pois:
Devemos analisar se f(r) = g(z) para todo x e se Dy = Dy
Como Dy = R e D, = R, basta analisar a lei de formacao f(z) =

Vva? = |z| = g(z), por definicao, temos que f e g sao iguais.
02. f(z) =% e g(z) = %
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Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Algébricamente, temos:

Como as fungoes f e g tém mesmo dominio, (0,0), f e g sao iguais.

04. f(z)=Va2eglz)=x
Resolucao: Proposicao falsa, pois:
f(=)=Teg(-1)=-1

08. f(z) = (V&) e gla) = =
Resolugao: Proposicao falsa, pois:
f(=1) nao existe e g(—1) = —1

16. f(x) = 5 e g(2) = /75

Resolugcao: Proposigao falsa, pois:
f(—1) nao existe e g(—1) = /1

. (UFSC-2005)Qualquer que seja o nimero real z, ele obedece a relagao
n <z <n+1, sendo n um nimero inteiro. Diz-se que n é a parte inteira
de z e é denotada por E(x) =n. A partir dessa defini¢ao de E, calcular
Y na expressao:

4 x E(V299) + 2 x E(logs127) — E(sen233°)

g (D) 1 E(2)

Resolucao: Devemos apenas calcular Y, inicialmente faremos:
E(V299) =17,...=17

E(logs127) =3,... =3

E(sen233°) = —0,...= —1
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Substituido em Y temos:

417423 (1)

Y
0+1

Y =68+6+1

Y =75

10. (UFSC-2005)Um projétil é lancado verticalmente para cima com veloci-

dade inicial de 300m/s (suponhamos que nao haja nenhuma outra forga,

além da gravidade, agindo sobre ele). A distancia d (em metros) do

ponto de partida, sua velocidade v (em m/s) no instante ¢t (em segundos

contados a partir do langamento) e aceleragao a (em m/s?) sao dadas

pelas formulas:

1
d = 300t — 3 X 10t2, v = 300 — 10t,a = —10

Assinale a(s) proposigao(oes) CORRETA(S).

01.

02.

04.

O projétil atinge o ponto culminante no instante ¢t = 30s.

Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

Basta encontrar o ponto de maximo, ou seja, a abscissa do vértice:
—b —300

T %4 T 2 (<p) = W

A velocidade do projétil no ponto culminante é nula.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Basta calcular v(30):

v(30) =300 — 10 -30 =300 — 300 =0

A aceleragao do projétil em qualquer ponto da sua trajetoria é
a=—10m/s>.
Resolugcao: Proposicao verdadeira, pois:

A aceleragao é constante em todo ponto da trajetéria,a = —10m/s>.
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11.

08.

16.

32.

O projétil repassa o ponto de partida com velocidade v = 300m/s.
Resolugcao: Proposigao falsa, pois:

Basta calcular v(60):

v(60) = 300 — 10 - 60 = —300

A distancia do ponto culminante, medida a partir do ponto de
lancamento, é de 4500m.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Basta calcular d(30):

1
d(30) = 30030 — 5 x 10 x 30% = 4500

O projétil repassa o ponto de langamento no instante ¢ = 60s.
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:

Basta verificar se d(60) =0

1
d(60):300-60—§x10><602:0

(UFSC-2005) Tem-se uma folha de cartolina com forma retangular, cu-

jos lados medem 56cm e 32cm e deseja-se cortar as quinas, conforme

ilustracao a seguir. Quanto deve medir r, em centimetros, para que a

area da regiao hachurada seja a maior possivel?
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Resolugao: Devemos escrever a area hachurada em funcao de x e achar

seu ponto de maximo. Entao,

Alxz)=2-(56 —2z) -2 +2-(32—2z) - x
A(x) = 2 - (88x — 42?)
A(x) = —82* + 176z

Para encontrar o ponto de maximo basta encontrar a abscissa do vértice

da parabola representada por A(x) = —8z* + 176z.

oo 2
2a

1
x, 176
16
X, =11

Portanto a medida de = deve ser 11cm.
12. (UFSC-2006) Assinale a(s) proposi¢ao(oes) CORRETA(S).

01. Seja uma fungao polinomial do primeiro grau, decrescente, tal que
f(3)=2e f(f(1)) = 1. Determine a abscissa do ponto onde o grafico
de f corta o eixo X.
Resolugcao: Sendo f uma fungao polinomial do primeiro grau po-

demos escreve-la na forma f(z) = ax +b. Como f(3) =2 teremos:

f3)=3a+b=2
b=2-3a (0)
E por ser f(f(1)) =1 escreveremos:
f(f(1)=ala+b)+b=1
a+ab+b=1

a>+(a+1)b—1=0 (i)
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Substituindo (i) em (i) temos:

a>+(a+1)(2—-3a)—1=0

a?+2a+2—-3a>—3a—1=0

—2a*—a+1=0
a>—a—2=0
1
a= -
2
ou
a=—1
Como f é decrescente a = —1 e substituindo a = —1 em (i) temos
b =5. Portanto f(z) = —x + 5. Para saber onde f corta o eixo das

abscissas basta encontrar a raiz de f, que é 5.
13. (UFSC-2006) Assinale a(s) proposi¢ao(oes) CORRETA(S).

01. Se f(z) =3z +a e a fungao inversa de f é g(x) = § + 1, entao o valor
de a é -3.
Resolugao: Proposicao verdadeira, pois:

Se f é a inversa de g podemos escrever:

fog(x):3-(§+1)+a:x

go fle) = ("

Devemos ter fog=go f, portanto:

+1)==x

T 3a=20 10

- a = — —

3 3 3
a—2=1-3

3
3a—a=26

2a = —6



14. (UFSC-2006) Assinale a(s) proposicao(oes) CORRETA(S).

01. Os graficos das fungoes f(z) = sen(4x) e g(z) = —sz + 7 tém exata-
mente 3 pontos em comum, para x no intervalo (0, 7).
Resolucao: Proposicao verdadeira, pois:
E necessdrio construir os graficos das duas fungoes para o intervalo

(0,%). Portanto temos trés pontos em comum.

¥ 4
R
e n
= : -
|
[]¥ = sen (4x)
—-2x =
o T .yzi_l__

3 4

Figura 3.11:

3.3 Analise das Questoes

Apos a resolucao de todas as questoes escolhidas, faremos uma andlise das mesmas,
utilizando os termos tarefa, técnica, tecnologia e teoria (segundo a teoria de Ives
Chevallard).

Com essa analise, pretendemos identificar a reincidéncia de contetidos bem como,
de técnicas usadas para obter as resolugoes anteriormente registradas.

Para a organizacao desses dados, foi construida uma tabela para cada questao,
contendo a tarefa, a técnica e a tecnologia utilizada. O termo “teoria’nao aparecera na

tabela, visto que todos exercicios em questao sao referentes a mesma teoria: Algebra.
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Neste trabalho analizamos 14 questoes, sendo trés delas do tipo “ABERTA” e as
demais, do tipo “MULTIPLA ESCOLHA”. Dentre as questdes do tipo “ABERTA” tivemos

tarefas e técnicas bem distintas: sao elas:

TAREFAS
a. Calcular o valor de Y (Questao 9).

b. Determinar o valor de x para que a area da regiao hachurada seja méxima (Questao

11).

c. Determinar a abscissa do ponto onde o grafico de f corta o eixo X (Questao 12).
TECNICAS

a. Aplicar arelagion <z <n+1comn € Z e v € R(Questao 9).

b. Expressar o problema através de uma funcao polinomial do segundo grau e encon-

trar seu ponto de maximo(Questao 11).
c. Resolugao de sistema(Questao 12).
d. Resolucao de equagbes de primeiro e segundo graus(Questao 12).

No entanto, em termos de tecnologia, faz-se necessario o dominio das propriedades
dos numeros reais em todas elas, propriedades estas que sao adquiridas no Ensino
Fundamental.

Nas questoes do tipo “MULTIPLA ESCOLHA” foram avaliados 43 itens que rein-
cidem nas tarefas, técnicas e tecnologias.

Dentre as tarefas, constatamos que a mais evidente (100% dos casos) efetua a
verificacao de alternativas verdadeiras ou falsas. Acreditamos que isso se deva ao
fato de permitir uma maior avaliacao do conhecimento dando énfase ao embasamento
tedrico.

No tocante as técnicas, observamos uma grande variedade, pois a mesma técnica
pode ocorrer em mais de um item. Para organizéa-las, foi elaborada uma tabela na

qual constam suas freqiiéncias e suas respectivas porcentagens. Ei-la:
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TECNICA FREQUENCIA RAZAO
Anélise de gréfico
13
13 —
43
Construgao de grafico
9
9 =
43
Descrever uma  si-
3
t a t 5 d 3 —
uagao atravéz e 5
uma funcao
Resolucgao de
E 0 10 10
uagoes —
anas 13
Reducao ao primeiro
drant 1 L
rante —
quadra 5
Verificar uma relagao
8
] =
43
Reconhecimento  de
dra 1 L
adrao —
P 13
Determinar o dominio
3
d funca 3 —
e uma fungao 5
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TECNICA FREQUENCIA RAZAO
Calcular o wvalor de
6
funca 6 —
uma funcao para um 3
determinado ntmero
Calcular o wvalor da
3
composta de a 3 —
mp um e
funcao  para  um
determinado nimero
Resolucao de ine-
8
acoes 8 —
AHas 13
Determinar o sinal
7
algébrico da funcao 7 —
gébri ung e
Encontrar a funcao in-
ersa 3 3
V JR—
43
Encontrar a inter-
1
ao d ifico d 1 —
seccao do grafico de e
uma funcado com o0s
eixos coordenados
Determinar méaximos
3
i d 3 —
ou minimos de uma e
funcao
Verificar se uma
2
funcao é t 2 —
uncao é crescente ou 13

decrescente
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TECNICA FREQUENCIA RAZAO
Verificar se  uma

1
fungao é { 1 —
ungao é par ou impar 5
Determinar a imagem

2
de uma fungao 2 —

43
Verificar se  uma

1
f ~ ya . t 1 —_—
uncao € injetora e

Com base nas informacoes acima descritas, constatamos que as técnicas que mais
se destacam sao: andlise de grdfico, resolucao de equagoes, construcao de grdfico,
resolucao de inequacoes e estudo de sinal algébrico de funcgaes.

E valido lembrar que o aparecimento de todas essas técnicas sao supostamente
conhecidas dos alunos do Ensino Médio, uma vez que ha incidéncia das mesmas nos
livros didéticos, ( pode ser verificado em [4], [5] entre outros) .

Outro fato importante a ser observado foi que algumas técnicas, tais como reducdao
ao primeiro quadrante, reconhecimento de padrao, encontrar a interseccao de um
grafico com um eixo coordenado dentre outros, apareceram com pouca intensidade
neste trabalho; porém, faz-se necessério frisar que esse fator poderia nao ocorrer se o
assunto principal nao fosse funcgoes.

Por fim, ressaltamos que, assim como nas questoes “ABERTAS”, as propriedades
dos niumeros reais também tém papel fundamental nas questoes de “MULTIPLA

ESCOLHA”, sendo usadas em quase todos os itens analisados.
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Conclusao

Chegamos ao final do trabalho sem a resposta a perguta inicial no nosso estudo;
“Qual o segredo para passar no vestibular?”, o que ja era presvisto. Talvez, nem fosse
esta a nossa pretensao. Nosso objetivo maior foi notificar caminhos desmitificadores
em relacao ao vestibular, mostrando tanto para alunos como para professores que a
Matemaética pode ser organizada de forma a ser tratada com naturalidade. Assim,
esperamos que esse trabalho contribua para uma reflexao do corpo docente acerca do
aprendizado da Matematica, e que ele possa utiliza-lo em sala de aula, estimulando
seus alunos, na descoberta de novos meios para resolucao de questoes apresentadas.

Com relagao ao corpo discente, esperamos que nossa contribuicao se dé através das
informacoes referentes ao vestibular da UFSC, nesse contexto, destacamos as técnicas
de resolugao os tipos de questoes (somatério e aberta), os conteidos mais abordados
e, sobre tudo, o embasamento tedrico.

Da analise feita através da teoria de Chevallard, acreditamos que um dos grandes
problemas da aprendizagem esta associado ao pouco conhecimento das propriedades
dos numero reais ( “matemédtica bésica”); verificamos ainda, que em quanto profes-
sores, esta teoria nos da suporte para uma melhor analise de livros didaticos, bem
como para a organizagao na exposicao de idéias (apresentagao de defini¢oes, proprie-
dades, teoremas, e a prépria resolugao de exercicios).Pode-se dar destaque também,
as técnicas mais utilizadas: andlise de gréafico, construcao de gréfico, resolucao de
equagoes e resolucao de inequacgoes; Assim como as de menor incidéncia: encontrar a
interseccao do gréafico de uma fungao com os eixos coordenados, reconhecimento de
padrao, reducao ao primeiro quadrante, verificar se uma funcao ¢ injetora, isso tudo,
porque nosso estudo foi feito com base nas questoes sobre funcoes. Caso tivessemos

escolhido outro tema, por exemplo “seqiiéncias numéricas”’, teriamos maior apare-
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cimento da técnica “reconhecimento de padrao”, ou seja teriamos outros dados em
relacao a incidéncia de técnicas. Aqui é valido observar também que a importancia da
pratica em sala de aula é fator indispensavel para a aplicabilidade dessa teoria. Por
outro lado, na tentativa de viabilizar o aprendizado, o professor incorre na pratica dos
“macetes”, atitude questionada por encobrir as reais justificativas de uma determi-
nada técnica ou tecnologia, (cabe aqui afirmar que o préprio “macete” constitui uma
técnica).

Por fim, esperamos que esse trabalho sirva de inspiracao aos proximos estudos re-
lacionados ao vestibular da UFSC, nao somente na area da Matematica, mas também

estendendo-se a outros eixos temaéaticos.
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