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1 INTRODUGCAO

Como se sabe, a geometria € um dos mais antigos e importantes ramos da
matematica. No entanto, esse conteudo quase sempre é retratado nos ultimos
capitulos dos livros didaticos e muitas vezes é deixado de lado pelos professores
sob a alegacéao de falta de tempo. E, quando o conteudo é ministrado, é observado
um amplo conjunto de definicbes impostas junto a exercicios repetitivos e pouco

esclarecedores, muitas vezes nao fazendo o menor sentido aos alunos.

Para que uma aula de geometria torne-se interessante e produtiva é
indispensavel que se supere as expectativas dos alunos. O ideal seria que a
construcdo do conhecimento fosse algo mais prazeroso e estimulante, onde o
professor deveria dispor de diferentes meios que chamem sua atencido. Nesse
sentido, faz-se necessario a utilizacdo de bons livros textos que coloquem a
geometria dentro da realidade dos alunos, além de materiais de apoio como sélidos
geométricos, barbantes, régua, canudos, enfim, objetos do cotidiano aliados ao uso

de microcomputadores como importante ferramenta no complemento das aulas.

Entretanto, para que o uso do microcomputador seja eficiente, € necessaria a
utilizacdo de softwares adequados para as atividades didaticas desenvolvidas.
Existem atualmente no mercado diversos modelos de soffwares, cada um com sua
funcado especifica, considerados instrumentos educacionais valiosos. Porém, para
que esta integracdo professor-software-aluno ocorra de maneira satisfatoria, é

fundamental investir na formacao continua do professor.

Dois livros tém se destacado no ensino da Geometria no Brasil, “Matematica

Hoje E Feita Assim”, de Anténio José Lopes Bigode e “Matematica”, de Luiz Marcio



Imenes e Marcelo Lellis. Por se tratar de autores contemporaneos e envolvidos tanto
em uma forma de ensinar quanto na formacido didatica de novos docentes,
diferentemente dos mais antigos, serdo objeto de andlise desse estudo mais

adiante.

1.1 Problema de Pesquisa

A base do estudo da geometria, em sua maior parte, € ministrada durante o
Ensino Fundamental. Mas, a partir de uma analise mais profunda, qual seria o nivel
de conhecimento acumulado dessa se¢ao da matematica até a conclusao da oitava
série?

Ao professor cabe adequar a disciplina conforme os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), que propicia subsidios a elaboragdo ou a reelaboracdo do

curriculo, conforme as necessidades encontradas. Segundo o PCN (1998 pag. 51):

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive.

Visando a necessidade de maior compreensao, decricdo e representacao da
aplicacdo da Geometria no Ensino Fundamental, tem-se observado o uso de
ferramentas alternativas na busca de melhores resultados. A maior incidéncia se da
através de softwares matematicos, sendo que um deles, o Cabri Géometre Il, sera

objeto de estudo desta pesquisa.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral desse estudo visa avaliar, através da analise de dois autores
de livros didaticos de oitava série (Imenes & Lellis e Bigode), o estudo da Geometria
utilizando como instrumento de aprendizagem o software de matematica Cabri
Géometre Il segundo suas funcionalidades e aplicagcdes. Para tanto, sera feita uma
atividade pratica em forma de dois cenarios, desenvolvidos e cedidos por Both
Carvalho, em uma turma de oitava série da Escola Basica Municipal Beatriz de
Souza Brito com a finalidade de averiguar o nivel de conhecimento dos alunos

através da aplicacao desse software.

1.2.2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos do presente trabalho sao:
e Verificar como é feito o planejamento da Geometria no PCN;

e Analisar dois livros didaticos (“Matematica” e “Matematica Hoje é Feita
Assim”), qual a abordagem proposta pelos autores no ensino da Geometria,
quais os tipos de problemas apresentados e as técnicas utilizadas na

resolucdo dos exemplos e tarefas;

e Resolver exercicios do conteudo de geometria a partir dos livros que possam
ser resolvidos com o auxilio do software Cabri Géométre Il, com a finalidade
de mostrar que a ferramenta pode ser utilizada diretamente na aprendizagem,

€,



e Avaliar o nivel de conhecimento de Geometria dos alunos de uma turma de
oitava série da Escola Basica Municipal Beatriz de Souza Brito através da
aplicacao pratica em forma de cenarios de algumas atividades empregando o

Cabri Géometre |l.
1.3 Metodologia

Para alcangar os objetivos desse estudo, procedem-se revisdes bibliograficas
referentes ao software Cabri Géomeétre Il e aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), observando suas funcionalidades e especificagbes quanto a aplicagdo nos

saberes geomeétricos.

Num segundo momento, dar-se-a uma analise avaliativa e comparativa
desses dois livros didaticos de Geometria e seus respectivos autores, a fim de

verificar a abordagem aplicada no ensino da disciplina.

Por fim, alguns exercicios dos livros de analise serdo resolvidos através do
emprego do Cabri Géométre Il e posteriormente se estendera aos alunos atividades

em forma de cenarios para a analise dos resultados de desempenho da classe.



2 O CABRI GEOMETRE II

O Cabri Géometre Il, ou Cabri Geométrico Il € uma ferramenta auxiliar no
ensino-aprendizagem da Geometria, um micro mundo de manipulagdo direta,
podendo ser utilizado nos ensinos fundamental, médio e superior. Trata-se de um
programa computacional desenvolvido por Jean-Marie Laborde e Franck Bellemain
no Institut D’Informatique et Mathématiques Appliquées de Grenoble, Franca. Sua
sigla é derivada de CAhier BRouillon Interactif, ou seja, um caderno de rascunho
interativo. E um software de geometria dinAmica e de facil aplicagdo; por isso é muito
difundido e foi traduzido e comercializado para diversos idiomas, estando presente
em mais de 40 paises e em 24 linguas. No Brasil, foi testado pela PUC-SP e

distribuido para diversos centros de ensino em diversos Estados.

Por se tratar de um programa simples, permite ao usuario construir todas as
figuras da geometria elementar que podem ser tragadas com a ajuda de régua e
compasso. Tais figuras, uma vez construidas, podem se movimentar conservando
as propriedades que lhes haviam sido atribuidas. O dinamismo dos desenhos
favorece o desenvolvimento de habilidades que caracterizam o pensar matematico —
estabelecer relagbes, conjeturar, generalizar e buscar explicagdes. Possibilita
também um bom trabalho com a Geometria de transformacao, principalmente os
temas rotagao e simetria. Devido a sua facilidade de aplicagao, o Cabri Géometre Il
estimula a oportunidade de investigacao, experimentagcdo e simulagdo de situagdes

que lhes permitam desenvolver sua criatividade.



2.1 Os Procedimentos de Utilizacdo do Cabri Géomeétre |l

O software Cabri Géomeétre Il foi desenvolvido para ser executado pelo
Sistema Operacional Windows. Para tanto, € necessario ao menos a versao 3.1
desse programa aliado a um modelo PC 386 ou superior a fim de garantir o uso
correto e dindmico desse aplicativo. Em sua janela de execugao, esse aplicativo se
assemelha a muitos programas do Microsoft Office, constando a barra de menu, a
barra de ferramentas, o emprego do mouse, entre outros, facilitando ao usuario de
microcomputadores a sua utilizagc&do. Trata-se de um programa auto-explicativo, uma
vez que com um clique no menu “Ajuda” ou pressionando a tecla “F1”, o aplicativo
mostra na parte inferior da janela o que é e para o que serve cada botdo da barra de

ferramentas.

O lay out do Cabri Géometre Il é apresentado na figura a seguir:

#% Cabri Géométre Il - [Figura #1]
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A barra de ferramentas é composta por:

#% Cabni Géometre Il - [Figura #1]
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| Ponteiro

Giro

Semelhanga
Giro e Semelhanca

e Ponteiro: Seleciona, move e manipula objetos;

e Giro: Gira um objeto ao redor de um ponto selecionado ou de seu centro

geométrico;

e Semelhanga: Amplia ou reduz um objeto tendo como referéncia um ponto ou

seu centro geomeétrico; e,

e Giro e Semelhanga: Gira e simultaneamente, cria um objeto semelhante ao

selecionado.

#% Cabri Géométre Il - [Figura 1#1]
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Ponto sobre Objeto

Pontos de Interseccao

e Ponto: Cria um ponto em um espago livre, em um objeto ou em uma

interseccao;
e Ponto sobre Objeto: Cria um ponto sobre um objeto; e,

e Pontos de Intersecgao: Cria um ponto na intersec¢éo de dois objetos.



'!r;l Cabn Géomeétre Il - [Figura #1]
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| Reta
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Vetor

Tridngulo
Poligono
Poligono Regular

e Reta: Constréi a reta que passa por dois pontos ou a reta por um ponto com

uma direcido dada;
e Segmento: Constroi um segmento de reta através das suas extremidades;
e Semi-reta: Constréi uma semi-reta, definida por um ponto e uma direcéo;

e Vetor: Constréi um vetor com modulo e direcdo definida por dois pontos

extremos;
e Triangulo: Constroi um tridngulo, definido por trés pontos (veértices);

e Poligono: Constréi um poligono de n lados. (O ultimo ponto deve coincidir

com o ponto inicial); e,

e Poligono Regular: Constréi um poligono regular de até 30 lados. Deve-se
indicar o centro, um vértice e um ponto que fixe o numero de vértices.(O

poligono sera convexo se o desenvolvimento for feito no sentido horario).

#% Cabri Géometre Il - [Figura #1]
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e Circunferéncia: Constroi uma circunferéncia definida por um ponto (centro) e o

raio;

e Arco: Constréi um arco, definido por um ponto incial, um ponto que determina

a curvatura e um ponto final; e,

e Conica: Constréi uma conica (elipse, parabola e hipérbole) definida por cinco

pontos.

'!v'é Cabn Géometre Il - [Figura #1]
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Compasso
Transferéncia de Medidas

Lugar Geométrico |

Redefinir Objeto |

e Reta Perpendicular: Por um ponto, constréi a reta perpendicular a uma reta,

semi-reta, segmento, vetor, eixo ou lado de um poligono;

e Reta Paralela: Por um ponto, constréi a reta paralela a uma reta, semi-reta,

segmento, vetor, eixo ou lado de um poligono;

e Ponto Médio: Constréi o ponto médio de um segmento, do lado de um

poligono ou entre dois pontos;

e Mediatriz: Constroi a perpendicular pelo ponto médio de um segmento, do

lado de um poligono ou entre dois pontos;

e Bissetriz: Constréi a bissetriz de um angulo definido por trés pontos;
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e Soma de Vetores: Constroi a soma de dois vetores a partir de um ponto

definido como origem do vetor resultante;

e Compasso: Constroi uma circunferéncia a partir de seu centro (ponto), com
raio definido pelo comprimento de um segmento ou pela distédncia entre dois

pontos;

e Transferéncia de Medidas: Copia um comprimento, indicado por um numero,
em uma semi-reta, eixo, vetor ou circunferéncia (neste ultimo caso, deve-se

selecionar uma circunferéncia e um ponto sobre ela);

e Lugar Geomeétrico: Constroi automaticamente o lugar geométrico descrito pelo

movimento de um objeto ao longo de uma trajetéria; e,

¢ Redefinir Objeto: Redefine as caracteristicas de dependéncia de um objeto

definido previamente.

i Cabri Géométre 1 - [Figura #1]

@.ﬁ.rquivn Editar Opgoes  Janela  Ajuda _|E’|5|

LIgREs|ol ﬁll&l e e 5

Simetria axial
Simetria central |

Translagio
Hotacio
Homotetia

Inversao |

e Simetria axial: Constréi a imagem simétrica de um objeto em relagdo a uma

reta, semi-reta, segmento, eixo ou lado de um poligono;

e Simetria central: Constréi a imagem de um objeto através de uma rotacao de

180 graus em torno de um ponto;

e Translagdo: Constréi a imagem de um objeto transladada por um dado vetor;
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e Rotagado: Constréi a imagem girada ao redor de um ponto por um dado

angulo;

e Homotetia: Constrdi a imagem dilatada de um objeto desde um ponto por um

fator especificado; e,

e Inversdo: Constr6i um ponto inverso, definido por um ponto e uma

circunferéncia.

'!-3 Cabn Géometre Il - [Figura #1]
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| Objetos Iniciais
Objetos Finais
Definir Macro

e Objetos Iniciais: Especifica o(s) objeto(s) que define(m) o(s) objeto(s) final(is);

e Objetos Finais: Especifica o(s) objeto(s) final(is) resultante(s) da definicdo
do(s) objeto(s) inicial(is); e,

e Definir Macro: Abre a caixa de dialogo para nomear e salvar uma macro

construgao.

#% Cabri Géométre Il - [Figura #1]
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| Colinear
Paralelo

Perpendicular
Equidistante
Pertencente

e Colinear: Verifica se trés pontos pertencem ou n&o a uma reta;

e Paralelo: Verifica se duas retas, semi-retas, segmentos, vetores ou lados de

um poligono sdo paralelos ou néo;
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e Perpendicular: Verifica se duas retas, semi-retas, segmentos, vetores ou

lados de um poligono séo perpendiculares ou n&o;

e Equidistante: Verifica se um ponto é equidistante de outros dois ou nao; e,

e Pertencente: Verifica se um ponto esta sobre um objeto.

'!v'é Cabn Géometre Il - [Figura #1]
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Area
Inclinagio
Angulo
Equacio e Coordenadas
Calculadora
Planilha

e Distancia e Comprimento: Mostra a distancia, comprimento, perimetro,

comprimento da circunferéncia ou de um arco de um objeto correspondente;
e Area: Mede a area de poligonos, circulos e elipses;
¢ Inclinacdo: Mede a inclinagao de uma reta, semi-reta, segmento ou vetor;

e Angulo: Mede um angulo definido por trés pontos, sendo o segundo ponto o

seu vértice;

e Equacdo e Coordenadas: Gera as coordenadas de um ponto ou a equagao

de uma reta, circunferéncia ou cobnica;

e Calculadora: Gera o resultado de uma expressdao matematica; pode conter

valores numéricos e/ou medidas; e,

e Planilha: Cria uma tabela para valores numeéricos, medidas, calculos, ou

coordenadas de um ponto.
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% Cabri Géométre 1 - [Figura #1]
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Comentarios
Edigio Numérica

Marca de Angulo
Fixo f Livre

Rasto OnfOff
Animacgao
Maltipla Animag3o

e Rotulo: Anexa um rdotulo criado pelo usuario a um ponto, reta ou

circunferéncia;

e Comentarios: Coloca um comentario em uma posigdo selecionada no

desenho;

e Edicdo Numérica: Cria e edita valores numéricos; o valor, precisao, unidades

e cor podem ser modificados;

e Marca de Angulo: Coloca uma marca em um angulo definido por trés pontos;

o segundo ponto é o vértice;
e Fixo/Livre: Fixa a localizagdo de um ponto. Libera um ponto fixo;

e Rasto On/Off: Desenha a trajetéria de um objeto a medida que ele se move.

Comuta entre ativado e desativado;

¢ Animacgao: Automaticamente translada, gira ou amplia um objeto selecionado

na direcao especificada, puxando a mola de animacgao na dire¢cao oposta; e,

e Multipla animacgao: Anima multiplos objetos ao longo de multiplas trajetorias;

pressione Return/Enter para iniciar.



-!!’; Cabri Géométre |l - [Figura #1]
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| EsconderfMostrar
Cor

Preencher
Espessura
FPontilhado
Modificar Aparéncia

Mostrar Eixos

Movos Eixos
Definir Grade

Esconder/Mostrar: Esconde objetos da tela de desenho. Mostra objetos

escondidos;
Cor: Muda a cor de um objeto;

Preencher: Preenche o interior de uma tabela, de um campo de textos,

poligono ou circunferéncia com uma cor escolhida;
Espessura: Muda a espessura da linha de um objeto;
Pontilhado: Muda o padrao da linha de um objeto;

Modificar Aparéncia: Muda a aparéncia de um objeto a partir da paleta de

atributos;

Mostrar Eixos/Esconder Eixos: Mostrar eixos na tela de desenho. Esconder

eixos na tela de desenho;

Novos Eixos: Cria um sistema de eixos definido por trés pontos; o primeiro

ponto determina a origem, o segundo o eixo X, e o terceiro o eixo y; e,

Definir Grade: Coloca uma grade em um sistema de coordenadas

selecionado.
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3 OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

Os Parametros Curriculares Nacionais, ou simplesmente PCN, sdo uma
proposta do MEC (Ministério da Educacgéo e do Desporto) para superar a atual crise
da educacao basica no Brasil, atuando como uma referéncia para a transformagao

dos objetivos, conteudo e didatica dos ensinos Fundamental e Médio.

O PCN tem como objetivo propiciar aos sistemas de ensino, particularmente
aos professores, subsidios a elaboracdo e/ou reelaboragao do curriculo, visando a
construgédo do projeto pedagdgico em fungédo da cidadania do aluno. Para tanto, foi
necessario um grande e abrangente trabalho, contando com a contribuicdo de um
amplo corpo docente, suas vivéncias e seus estudos. A partir das atuais discussoes
pedagdgicas, foram inicialmente elaborados documentos de carater preliminar para
a analise e o debate dos professores nos mais diferentes graus de ensino,
especialistas em educagéo, profissionais de outras areas, bem como 6rgaos

governamentais e nao-governamentais.

Esses parametros, segundo a Secretaria de Educagao Fundamental (1998)

. foram elaborados procurando, de um lado, respeitar diversidades
regionais, culturais, politicas existentes no pais e, de outro, considerar a
necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao processo
educativo em todas as regides brasileiras.

Tal proposta pretende criar condigdes nas escolas para que os alunos tenham
acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como

fundamentais ao exercicio da cidadania.
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3.1 O PCN Aplicado a Matemética no Ensino Fundamental

A Aplicacao desses parametros no campo da Matematica, a partir do proprio
PCN (1998), “... ttm como finalidade fornecer elementos para ampliar o debate
nacional sobre o ensino dessa area do conhecimento, socializar informacbes e
resultados de pesquisas, levando-as ao conjunto dos professores brasileiros”. Com
isso, procura-se uma orientacdo na pratica escolar que forneca aos alunos
elementos que possibilitem de fato sua inser¢gdao, como cidadaos, no mundo do

trabalho, entre as relagdes sociais e culturais.

Aos professores, serve como norteamento para uma formacao inicial e
continuada, pois a medida que se tornam claras as bases do curriculo, fica implicito
o tipo de formacgao que se pretende para o professor, como também na orientacéo a
producao de livros ou outros materiais didaticos, a fim de buscar uma melhoria no

ensino.

Parte do PCN se dedica a analise de recentes movimentos de reorientacéo
curricular e alguns aspectos do ensino de Matematica, enfatizando duas questdes
basicas: a necessidade de reverter o quadro em que a Matematica se configura
como um forte funil social na selecéo dos alunos que vao concluir ou ndo o ensino
fundamental e também a necessidade de proporcionar um ensino de melhor

qualidade, contribuindo para a formacao do cidadao.

O papel da Matematica na construcido da cidadania, nesse sentido, enfatiza a
participacao critica e a autonomia do aluno. Busca-se estabelecer conexdes entre a
matematica e os contetdos relacionados aos Temas Transversais (Etica Pluralidade
Cultural, Orientagao Sexual, Meio Ambiente, Saude, Trabalho e Consumo). Propdem
também objetivos que comprovem a importancia do aluno a valorizar a Matematica

como instrumento para compreender o mundo a sua volta e de percebé-la como
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area do conhecimento que estimulam a curiosidade, o interesse, o espirito de

investigacao e o desenvolvimento de capacidades para resolver problemas.

Quanto aos conteudos, esse documento apresenta um aspecto inovador,
sugerindo mudangas em muitos procedimentos e atitudes, assim como na
proposicdo de uma nova visdo na dimensdo dos conceitos. Nesse contexto,
recomenda-se, ja no Ensino Fundamental, introduzir temas como Probabilidade e
Nocodes de Estatistica, evidenciando também a importancia do estudo da Geometria
e das medidas a fim de desenvolver as habilidades cognitivas fundamentais dos

alunos.

3.2 As Especificidades do PCN no Ensino da Geometria

Considerando que os conceitos geométricos representam uma importante
parte no curriculo de Matematica do Ensino Fundamental, € necessaria uma maior
atencao no que tange o estudo da Geometria, pois é através desta que o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que |he permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive. Nesse sentido,

segundo o PCN (1998):

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situacdes-
problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se interessar
naturalmente. O trabalho com nog¢des geométricas contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o aluno a observar,
perceber semelhangas e diferencgas, identificar regularidades.

Esses parametros pressupdem o trabalho do professor através de blocos que
explorem o “espago e forma”, ou seja, situagdes que necessitem construgdes
geométricas com régua e compasso, visualizando e aplicando as propriedades das

figuras, relacionando-as também a outras construgdes geométricas. Tal bloco
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considera ndo apenas o estudo das formas, mas também nocdes relativas de
posicao, localizagcdo de figuras e deslocamentos no plano e sistemas de

coordenadas.

Nesse ambito, vale destacar também a importdncia das transformacgdes
geométricas — isometria e homotetia -, o que permite o desenvolvimento de
habilidades de nocbes espaciais, buscando sempre o interesse, através da
experimentagdo, pela descoberta das diferentes relagdes entre duas figuras
geométricas. Torna-se essencial, entdo, que esses estudos se déem a partir da
observagado de objetos do mundo fisico, como obras de arte, pinturas, esculturas,
desenhos, enfim, de forma a aproximar a Matematica das demais areas do

conhecimento.

Dentre os objetivos perseguidos pelo PCN no estudo da Geometria no Ensino

Fundamental, pode-se citar:

e Interpretacdo, a partir de situagcbes-problema (leitura de plantas, croquis,
mapas), da posicao de pontos e de seus deslocamentos no plano, pelo

estudo das representacdes em um sistema de coordenadas cartesianas;

e Distincdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e tridimensionais,
descrevendo algumas de suas caracteristicas, estabelecendo relagdes entre

elas e utilizando nomenclatura propria;

e Classificacdo de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo critérios
diversos, como: corpos redondos e poliedros; poliedros regulares e nao-
regulares; prismas, piramides e outros poliedros; circulos, poligonos e outras
figuras; numero de lados dos poligonos; eixos de simetria de um poligono;

paralelismo de lados, medidas de angulos e de lados;
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Composigéao e decomposicao de figuras planas;
Identificagdo de diferentes planificagbes de alguns poliedros;

Transformacédo de uma figura no plano por meio de reflexdes, translagdes e
rotacdes e identificacdo de medidas que permanecem invariantes nessas

transformacgdes (medidas dos lados, dos angulos, da superficie);

Ampliacédo e redugédo de figuras planas segundo uma razéo e identificagao
dos elementos que ndo se alteram (medidas de angulos) e dos que se

modificam (medidas dos lados, do perimetro e da area);

Quantificagdo e estabelecimento de relagdes entre o numero de vértices,
faces e arestas de prismas e de piramides, da relagdo desse numero com o
poligono da base e identificagcdo de algumas propriedades, que caracterizam

cada um desses solidos, em funcdo desses numeros;

Construcado da nogao de angulo associada a idéia de mudanca de direcéo e

pelo seu reconhecimento em figuras planas; e,

Verificagdo de que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°.
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4 AS ANALISES DOS LIVROS DIDATICOS

Como se sabe, os Parametros Curriculares Nacionais pressupdéem uma série
de elementos para uma boa elaboragdo do programa da disciplina a ser ministrada.
Para tanto, a utilizagdo de livros didaticos que sigam os fundamentos do PCN é
indispensavel para a formagcao do pensamento critico e criativo dos alunos, nesse
caso especifico, no estudo da Geometria. Muitos autores, em especial os mais
atuais, ja utilizam essas propostas na elaboragdo de seus livros, ratificando a
importancia desses parametros no ensino no Brasil.

Matematica, de Imenes & Lellis e Matematica Hoje E Feita Assim, de Anténio
José Lopes Bigode, como ja citados anteriormente, serdo o objeto de analise deste
capitulo, no que tange o estudo da Geometria de oitava série do Ensino

Fundamental.

4.1 Matematica — Imenes & Lellis

Esta obra pertence a uma cole¢cao de quatro volumes destinados ao Ensino
Fundamental, sendo este o ultimo volume, destinado a alunos de oitava série. Ainda
em sua apresentacdo, o livro demonstra sua preocupagdao com as rapidas

transformacgdes que vem ocorrendo no mundo. Segundo os autores:

Hoje ja ndo é importante fazer calculos imensos com lapis e papel. As
maquinas podem fazé-los por nés. O importante é preparar-se para tomar
decisdes, pensar globalmente, compreender linguagens variadas, raciocinar
de forma criativa, tudo o que as maquinas nao fazem por nés.

Essa obra propde um grande desafio, buscando o aprendizado da Matematica de
uma forma prazerosa, ndo dependendo apenas do livro ou do professor, mas sim

através da pratica interativa sugerida aos alunos.
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No que se refere a parte didatica do livro, pode-se observar a existéncia de
situagdes-problema, ou seja, sdo propostas situagbes aos alunos que os fagam
pensar e tentar encontrar solugcdes antes de apresentados os conceitos e definicdes
geométricas. Tais situagdes partem, muitas vezes, da observagao direta de objetos
do mundo fisico, facilitando o aprendizado através de elementos que compdem o
mundo ao seu redor. Os exemplos dados partem dessas observacdes, utilizando
aplicagdes praticas do dia a dia. Exemplos envolvendo elementos da natureza,
personalidades, objetos construidos pelo homem, enfim, sdo claramente
encontrados no livro a fim de contextualizar o conteudo aos alunos.

Observa-se também que o livro apresenta uma sec¢ao intitulada “conversando
sobre o texto”, a qual propbe questbes a serem refletidas sobre o conteudo
apresentado, com a finalidade de promover uma discussao entre professor e alunos
visando consolidar o conteudo aplicado.

Os exercicios apresentados também envolvem situagdes praticas. Os
exercicios propostos de cada capitulo ndo se restringem ao conteudo
especificamente apresentado: sdo elaborados envolvendo conteudos matematicos
adquiridos anteriormente pelos alunos, ndo se limitando, portanto, a exercicios
mecanicos a partir da repeticdo de exemplos prontos. Ao longo de cada capitulo,
sao propostos desafios chamados de “A¢ao”, nos quais sdo propostas atividades a
serem discutidas e realizadas em grupos, buscando mostrar aos alunos que a
Geometria € um instrumento que lhes permite compreender as demais situagoes
geométricas encontradas no cotidiano.

Outro aspecto observado nessa obra € a preocupacao com que as deducdes
das demonstracbes sejam feitas de forma que os alunos possam facilmente

absorvé-las. Os teoremas e demonstracdes sao introduzidos a partir de um contexto
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que faca com que os estudantes consigam deduzi-los, ndo aparecendo impostos no
inicio de cada capitulo.

Diferentemente dos autores mais antigos, que colocavam o conteudo de
geometria no final do livro, o que muitas vezes dificultava o seu estudo devido a falta
de tempo ao fim do ano letivo, essa obra inicia com conceitos geométricos. Tal
atitude da mais destaque a Geometria denotando sua importancia no raciocinio
matematico. Os textos e as ilustracbes estdo distribuidos nas paginas de forma
adequada e equilibrada, visando enriquecer a compreensao dos conteudos,
auxiliando e motivando a leitura dos textos. Ao final do livro, os autores
disponibilizam um tépico chamado “100 Supertestes”, onde sdo abordados todos os
conteudos do livro, servindo para uma auto-avaliagdo. Logo em seguida, aparece a
secao “Vestibulinho”, que visa preparar os alunos a eventuais testes de selecéo para
0 ensino médio. Por ultimo, é apresentado aos alunos o “Dicionario llustrado”, o qual
serve de apoio na compreensio dos conteudos.

Os conteudos de Geometria encontram-se assim distribuidos:

Capitulo 1: SEMELHANCA.
e Figuras semelhantes;
e Triangulos semelhantes;
e Semelhanca no tridngulo retangulo, €;
e O Teorema de Pitagoras.
Capitulo 4: TRIGONOMETRIA.
e Medindo o que ndo se alcancga;
e Razbes trigonométricas, €;

e Poligonos inscritos e circunscritos.
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Capitulo 5: MEDIDAS.
e Sistemas decimais e ndo-decimais;
e Calculando areas e volumes, e;
e Perimetro e area do circulo.
Capitulo 8: PROPRIEDADES GEOMETRICAS.
e Matematica e detetives;
e Angulos nos poligonos;
e Angulos no circulo, €;
e Paralelismo.
Capitulo 12: CONSTRUCOES GEOMETRICAS.
e Simetrias;
e Da para construir?, e;

e Desenhando em 3D.

4.2 Matematica Hoje E Feita Assim — Anténio José Lopes Bigode

Este livro também € o ultimo de uma colecao de quatro volumes dedicados ao
Ensino Fundamental, que atende as necessidades de alunos de oitava série. Na
apresentacao do autor, nota-se uma grande preocupag¢ao com os debates da época
acerca do ensino, onde “... procurou colocar no papel um modelo articulado, sdlido e
coerente de um curriculo de matematica que incorporasse 0s avangos que estavam
sendo discutidos em muitos paises e que, no Brasil, viria a ser consolidado com a
publicacdo dos PCN em 1997/1998”. O autor indica que a proposta principal € a
“problematizagdo”, buscando também abordagens historicas com a finalidade de

mostrar que a Matematica € uma ciéncia dinamica e em evolugdo. Ainda segundo o
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autor: “E vamos acabar logo com essa historia de que matematica € um bicho-
papao”.

Assim como o livro Matematica, de Imenes & Lellis, os conteudos séao
apresentados na forma de situacdes-problema, através de experimentagdes praticas
aplicadas a objetos e/ou formas para a interpretagdo matematica dos textos por
parte dos alunos, onde €& proposta a comparagdo dos resultados obtidos. Tais
situagdes-problema partem da observacao direta de objetos do mundo fisico, com
aplicagdes praticas do dia a dia, dando maior dindmica ao aprendizado e fazendo
com que os estudantes analisem e compreendam essas situagdoes. Os exemplos
encontrados no livro sdo dados a partir de atividades experimentais, sempre ligados
ao mundo real, ratificando a importancia do ensino através de fatos do cotidiano.

As atividades propostas pelo autor sdo baseadas nas experimentacdes que
ilustram os exemplos. O livro ndo se prende a exercicios que visam apenas a
aplicagcao de féormulas tampouco a formas geométricas sem algum sentido, dando
maior importancia a atividades praticas. Essas atividades também requerem
conhecimentos adquiridos em outras areas da Matematica, pois o estudo da
Geometria ndo deve ser feito de maneira isolada.

Em alguns capitulos destinados ao estudo da Geometria, sdo apresentados
topicos denominados “Laboratério de Geometria”. Esses laboratorios propdéem a
construcdo ou a observacdo de um objeto usual, onde s&o estudadas as
propriedades de objetos geométricos. Sdo abordados assuntos como medidas,
angulos, diagonais, entre outros, buscando aplicagdo pratica dos objetos em
questdo. Ao final de cada capitulo, o livro disponibiliza uma secdo chamada de
“Revistinha”, que mostra dicas e curiosidades relacionadas ao tema em questao,

tendo como base a Historia e seus mais diversos personagens. No decorrer dos
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capitulos, e ndo apenas na seg¢ao “Revistinha”, o autor recorre a abordagens
histéricas dando evidéncias do surgimento da Matematica e de sua evolugao como
ferramenta para suprir as necessidades da humanidade nas mais diferentes épocas.

Quanto as demonstragdes geométricas, o livro dedica um capitulo inteiro ao
seu estudo. O autor busca através de problemas geométricos atrair o aluno, seja
através da sua curiosidade, ou seja, através de fatos intrigantes, para a descoberta
de uma verdade geométrica. Tais problemas envolvem objetos usuais, os sentidos, a
experiéncia pratica, enfim, induz o aluno a explorar as proposi¢cdes e comprovar a
veracidade ou ndo das mesmas.

O estudo da Geometria se encontra bastante distribuido ao longo do livro. Os
capitulos nao se encontram exatamente em sequéncia, uma vez que as outras areas
da Matematica sao fundamentais no aprendizado das formas geométricas e vice-
versa. Essa distribuicdo contribui para que o aluno perceba essa conexao,
raciocinando de forma integrada todas as ramificagées dessa ciéncia.

A obra apresenta textos e ilustragdes atrativos, tanto nos exemplos e
atividades quanto nos laboratérios e revistinhas, modernos e bem distribuidos,
tornando mais interessante a descoberta pela Matematica. Ao fim do livro, o autor
oferece aos alunos um glossario com informag¢dées matematicas e de outras ciéncias
pertinentes ao conteudo abordado. Em seguida, é apresentado um outro apéndice,
esse referente a indicacao de leituras complementares para um estudo de carater
avancado dos temas em questéo.

Os conteudos de Geometria assim se encontram distribuidos nessa obra:
Capitulo 2: PI, O NUMERO MAIS FAMOSO.

e Usos de um numero irracional;

e Aproximagdes de 1 na histoéria da humanidade;



Comprimento da circunferéncia;
Area do circulo;
Areas circulares e probabilidades, e;

Volume do cilindro.

Capitulo 6: CONEXOES MATEMATICAS.

Diagonais e apertos de méos, €;

Areas e perimetros.

Capitulo 8: DEMONSTRAGCAO EM GEOMETRIA.

Verdades geométricas baseadas nos sentidos;
Verdades geométricas baseadas na experiéncia pratica;
As primeiras verdades geométricas;

Proposi¢cées geométricas;

Procedimentos euclidianos;

Algumas demonstrag¢des importantes;

Tales e o teorema do angulo externo;

Desigualdades triangulares, e;

E sempre possivel demonstrar?

Capitulo 9: CONGRUENCIA E SEMELHANCA.

Figuras congruentes;

Triangulos congruentes;

Os casos de congruéncia e demonstragoes;

Figuras semelhantes;

Tridngulos semelhantes;

Feixe de retas paralelas cortado por retas transversais;

Teorema de Tales;

26



Relagéo de Tales e a semelhanga de triangulos;

Ampliacao de figuras por homotetia;

Introdugéo a Trigonometria;

Aplicagbes do Teorema de Tales: calculo de distancias inacessiveis, e;

Divisao de segmentos em partes proporcionais.
Capitulo 10: TEOREMA DE PITAGORAS.

o Atividade experimental,

¢ A demonstragéo atribuida a Pitagoras;

e Problemas classicos & o Teorema de Pitagoras, €;

e Pitagoras e a calculadora.

27
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5 RESOLUCAO DE EXERCICIOS UTILIZANDO O SOFTWARE CABRI

GEOMETRE Il

Este capitulo propde a utilizacdo do software Cabri Géometre Il na resolucéo
de exercicios de Geometria para alunos de oitava série. Para tanto, foram
selecionados exercicios dos livros didaticos anteriormente analisados com o
propésito de buscar uma aplicagdo pratica desse programa diante das atividades
desenvolvidas em uma sala de aula tradicional. Porém, é necessario que o professor
domine essa ferramenta para que possa conduzir e dinamizar satisfatoriamente uma
aula frente aos microcomputadores, utilizando-a como complemento do ensino da

Geometria.

Os exercicios selecionados consistem basicamente na constru¢ao de figuras.
Para aquelas atividades que necessitaram de resolugdo algébrica, utilizou-se a
prépria calculadora do programa e a caixa de texto para indicar os resultados
obtidos. Desse modo, pode-se observar muitas propriedades das figuras dos
exercicios em questdo. Entretanto, em alguns desses exercicios foram feitas
algumas modificagdes para uma melhor interpretacao dos enunciados, mantendo-se

todas as exigéncias das atividades.

Segue abaixo alguns exercicios retirados dos livros “Matematica”, de Imenes
& Lellis e “Matematica Hoje E Feita Assim”, de Bigode e resolvidos com o auxilio do

Cabri Géometre Il.
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1. (Imenes & Lellis, pag. 11, ex. 04 a) Construa um quadrilatero ABCD com esses

angulos: A =100°, B =70°, € =80°, D =110°.

Solugao:

#% Cabri Géomeétre Il - [C:A\MEUSDD~15MEMES~1\ATIVID~3.FIG]

%Erquivo Editar Opigtes  Janela  Ajuda _|5|£|

| AG] M A%l 2] A

Al
A=100.0 °
B=70.0 °
c=80.0 °
D=110.0 *°
| |

4 g o

Paonteira

iﬂlniciarl“ 8 G ASEE 8Bk |J —JTeo | | Seque aba...l i imeries-ati.. "@Eahriﬁ_._ ||E@@:.E 18:14

Para construir o quadrilatero, foram utilizados os seguintes procedimentos:

e Selecionou-se na barra de ferramentas a opg¢ao Edicdo Numérica e

marcaram-se o0s angulos do quadrilatero;

e A seguir, marcou-se um ponto qualquer sobre a tela na opgéo ponto e tragcou-

se uma semi-reta a partir deste ponto, nomeando ponto A na opgéo rétulo;

e Para determinar o angulo A do quadrilatero, pede-se a opgao rotagédo e

usando o mouse, desliza-o até o numero 100 e clica-se sobre este quando
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aparecer a mensagem ‘usando este Angulo”, clica-se sobre a semi-reta
quando aparecer “girar esta semi-reta” e por ultimo clica-se sobre o ponto A

quando aparecer “ao redor desse ponto”;

Como o exercicio ndo determina o tamanho dos lados, marca-se sobre a nova
semi-reta obtida um ponto B qualquer para determinar o lado AB do

quadrilatero;
Repete-se 0 mesmo processo sucessivamente até fechar o quadrilatero;

Tracam-se segmentos para unir os pontos encontrados e escondem-se as

semi-retas.
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2. (Imenes & Lellis, pag. 12, ex. 08 a, b e c) Desenhe um pentagono ABCDE.
Escolha um pélo P interno a ele e amplie-o na razdo de 1 para 2. Desenhe e meca
as diagonais AC e A’C’. Elas estdo na mesma razao que os lados? Mecga os angulos

ACB e A'C’B’. Que relagao existe entre eles?

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [C:AMEUSDO~1AMENES~1AATIVID ™1 FIG]

%quuivn Editar Opgles Janela Ajuda =2l x|

A O] ANx] 4] AlZ

Resultado: 2.63 cm
PA=1.31

PA'=2*1.31
PA'=2.63

Resultado: 2.00

A'B'AB=3.6711.83
A'B'1AB=2.00

AC=2.78

A'C'=H.56

A'C'JAC=5.56{2.78

A'C'IAC=2.00 J
Resultado: 2.00

ACB=141.2 °
A'C'B'=11.2 "

4| I _>|;I

Ponteiro

imlnicial"J a8 ad0m |J i Tee | | 5eque ab...”@tah[iﬁ_" aimenes-at...l ||m§;;(ﬂ-. 2300

Para fazer a ampliagdo desse poligono foram utilizados os seguintes

procedimentos:

e Marca-se um ponto P qualquer dentro ou fora do poligono, que sera o centro

de homotetia;
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Através de P tracam-se semi-retas que passam por todos os pontos do
poligono, a fim de encontrar os pontos do poligono ampliado e tragam-se

segmentos de P até os demais pontos;

Pega-se um segmento qualquer, por exemplo o segmento PA, mede seu
comprimento através da opcdo distancia e comprimento e utilizando a
calculadora multiplica-se essa distancia por dois, que € a constante de

ampliacéo, a fim de encontrar o ponto A’;

Traca-se uma reta paralela ao segmento AB passando por A’, encontrando o

ponto B’;

Repete-se o processo sucessivamente para encontrar os demais pontos da

figura ampliada;

Tracam-se segmentos unindo os pontos encontrados e escondem-se as retas

e semi-retas;

Através da opcéao distancia e comprimento medem-se os lados AB e A'B’ e

através da calculadora obtém-se a razéo de 1 para 2;

Tracam-se as diagonais AC e A’'C’ e através da calculadora obtém-se a

mesma razao dos lados;

Medem-se os angulos A e C e observa-se que com a ampliacdo do

pentagono a medida dos angulos nao muda.
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3. (Imenes & Lellis, pag. 38, ex. 59 a e b) Construa um tridangulo equilatero com 5cm

de lado, calcule a medida de sua altura e a medida da area.

Solugao:

#% Cabri Géometre Il - [C:\MEUSDO~1\MENES~1A\FIGURA~2 FIG]
% Arquiva  Editar  Opgdies  Janela  Ajuda - |5’|5|

N AG M A3 =] Al
[ |
5
Resultado: 10.83 om?
&rea=10.83 cm?
A altura=4.33 cm
| |
B ';l C
= o s
Paonteiro

Eﬂlniciall“ & t‘a :\ﬁ @ & e = -5 & “ —yimenes-ati... | Segue aba...l @imagem-F’...“@Eahri G... ||m@<ﬂ%‘ﬁ 13:07

Para construir o tridngulo equilatero foram utilizados os seguintes

procedimentos:

e Seleciona-se na barra de ferramentas a opcao Edigdo Numérica e marca-se o

numero cinco para determinar os lados;

e Marca-se um ponto qualquer sobre a reta e com a opc¢éo transferéncia de
medidas clica-se sobre o numero cinco quando aparecer a mensagem “este
numero” e clica-se sobre o ponto sobre a tela quando aparecer “este ponto”,

encontrando outro ponto;
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Através da opgado segmento unem-se os dois pontos formando um lado do

triangulo;

Para encontrar os outros dois lados tracam-se duas circunferéncias com
centro nas extremidades do segmento. A intersecgdo das circunferéncias
fornecera o terceiro ponto que, unindo-se aos outros dois através da opcao

segmento formara o triangulo desejado;

Para encontrar a altura traga-se uma reta perpendicular ao lado BC passando
pelo ponto A, encontrando o ponto M. Tragca-se um segmento unindo os
pontos A e M e usando a opgao distancia e comprimentos obtém-se a medida

da altura do triangulo;

Para encontrar a area usa-se a calculadora para multiplicar a medida da base

pela altura e dividir o resultado por dois.
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4. (Bigode, pag. 181, ex. 06) Construa os triangulos ABC satisfazendo as seguintes

condigdes:
a) AB = 4cm, BC = 5cm e ABC = 90°.

Solucgao:

#% Cabri Géometre Il - [Figura #1]
% Arquivo  Editar Opgde: Janela  Ajuda ;Iilil

|G| 2 al%] 4] Al

=
4
L
90
¢ AB=4cm
BC=5cm
ABC=90.0 "
5.00 cm
| |
—l 90.0 °
B A
4.00 cm

&l _ _>|;I

Panteiro

imlnicial"J SLaEHedgt adem |J i Tee | | 5eque ab...l aimenes-at...”@l:ah[i G... ||%§;;<Ej-. 2339

Para construir um tridngulo dados dois lados e um angulo foram utilizados os

seguintes procedimentos:
e Traga-se uma semi-reta e rotula-se o ponto de origem como B;

e Seleciona-se na barra de ferramentas a opcédo Edicdo Numérica e marcam-se
0sS numeros quatro e cinco para determinar os lados e noventa para

determinar o angulo;
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Com a opgao transferéncia de medidas clica-se sobre o numero quatro
quando aparecer a mensagem “este numero” e clica-se sobre o ponto B na

extremidade da semi-reta, encontrando outro ponto, e denomina-se ponto A;

Através da opgao segmento unem-se os dois pontos formando o lado AB do

triangulo;

Para encontrar o lado AC que tenha um angulo de 90° entre eles, usa-se a
opgao rotacdo, clica-se sobre o numero noventa quando aparecer “usando
esse angulo” e clica-se sobre a semi-reta quando aparecer “girar essa semi-
reta” e clica-se sobre o ponto B quando aparecer “ao redor desse ponto”,

encontrando outra semi-reta que sera usada para construir o lado BC;

Usando a opc¢ao transferéncia de medidas clica-se sobre o numero cinco
quando aparecer “este numero” e clica-se sobre o ponto B quando aparecer
“este ponto”, encontrando o ponto C. Unem-se os pontos B e C determinando

o lado BC;

Através da opgao segmento unem-se os pontos A e C para determinar o outro

lado do triangulo;

Escondem-se as semi-retas.
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b) A = 60°, AC = 5cm, G = 45°.

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [Figura #2]
% Arquivo Editar Opeles:  Janela  Ajuda =2l x|

A 2 Bx] 4 AlZ

[
60
5
45
AC=5cm
BAC=60.0 °
ACB=45.0 °
| |

4 1 o

Panteiro

imlnicial"J SLaEHedgt adem |J —Tee | @Segu...l @imene...”@tah_._ ||m§.§;<ﬂ'. 0013

Para construir um tridngulo dados dois angulos e um lado foram utilizados os

seguintes procedimentos:
e Traga-se uma semi-reta e rotula-se o ponto de origem como A;

e Seleciona-se na barra de ferramentas a opcédo Edicdo Numérica e marcam-se
0 numero cinco para determinar o lado e sessenta e quarenta e cinco para

determinar os angulos;

e Com a opc¢ao transferéncia de medidas clica-se sobre o numero sessenta
quando aparecer a mensagem “este numero”, clica-se sobre a semi-reta

quando aparecer “girar essa semi-reta” e clica-se sobre o ponto A quando
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aparecer “ao redor desse ponto”, encontrando outra semi-reta, e marca-se
sobre esta semi-reta a distancia cinco, encontrando o ponto C do lado AC que

esta entre os angulos A e C;

Através da opgao segmento unem-se os dois pontos formando o lado AC do

triangulo;

Para encontrar o angulo € = 45° usa-se a opgéo rotacéo, clica-se sobre o
nuamero quarenta e cinco quando aparecer “usando esse angulo” e clica-se
sobre a semi-reta quando aparecer “girar essa semi-reta” e clica-se sobre o
ponto C quando aparecer “ao redor desse ponto”, encontrando outro ponto na

interseccao das duas semi-retas denominado B;

Unem-se os segmentos e escondem-se as semi-retas.
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c) AB = 5cm, BC = 6cm, AC = 7cm.

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [Figura #3]
% Arquivo Editar Opeles:  Janela  Ajuda =2l x|
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Para construir um tridngulo dados os trés lados foram utilizados os seguintes

procedimentos:

e Através da opgao edicdo numerica marcam-se 0s nUmeros cinco, seis e sete

que serao os lados do triangulo;

e Marca-se um ponto sobre a tela e transfere-se o numero sete para este ponto,

encontrando um segundo ponto;

e Unem-se os dois pontos através da opg¢ao segmento para determinar um lado

do tridngulo, denominando os pontos de B e C;
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Transfere-se a medida cinco para o ponto B e traca-se uma circunferéncia

com centro no ponto B passando sobre o ponto encontrado;

Transfere-se a medida seis para o ponto C e traca-se uma circunferéncia com

centro no ponto C passando sobre o ponto encontrado;

A interseccao das duas circunferéncias fornecera um ponto, denominado A
que ligado aos pontos B e C ira determinar os lados AB e AC medindo,

respectivamente, 5cm e 6 cm;

Escondem-se as circunferéncias.
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5. (Bigode, pag. 136, ex. 06) Construa um retangulo ABCD que tenha area igual a

36m? e perimetro igual a 26cm.

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [C:A\MEUSDO~1\MMENES~1AMENES~7 FIG]

%quuivn Editar Opgles Janela Ajuda =2l x|
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Para construir o retangulo foram utilizados os seguintes procedimentos:
e Primeiro foi montado um sistema através dos dados do problema;

e Em seguida resolveu-se o sistema encontrando-se os valores nove e quatro,

que serao as dimensdes do retangulo;
e Através da opcgao edicdo numérica marcam-se 0s numeros quatro e nove;

e Marca-se um ponto sobre a tela e transfere-se o niumero nove para este

ponto, encontrando outro ponto;
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Unem-se os dois pontos determinando o segmento AB,;

Tracam-se duas retas perpendiculares ao segmento AB passando pelos

pontos A e B;

Transfere-se 0 numero quatro para o ponto A e traga-se uma circunferéncia
que tenha centro no ponto A e raio no ponto encontrado, terminando na
interseccdo com a reta perpendicular, encontrando-se o ponto D e traga-se o

segmento AD ;

Tragca-se uma reta paralela ao segmento AB passando pelo ponto D,
encontrando o ponto C. Unem-se os pontos C e D e em seguida os pontos C

e B. Escondem-se as retas e a circunferéncia.
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6. (Bigode, pag. 221, ex. 12) Construa um cubo de 5cm de aresta.

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [C:AMEUSDO~1\MENES ~15\FIGURA~1.FIG]

%quuivn Editar Opgdes  Janela  Ajuda _|ﬁ’|ﬂ
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Para construir o cubo foram utilizados os seguintes procedimentos:
e Em primeiro lugar, parte-se da constru¢do de um quadrado ABCD;
e Através da opgao edicdo numérica marca-se 0 numero cinco;

e Marca-se um ponto na tela e transfere-se o niumero cinco através desse ponto

encontrando outro ponto, denominados A e B, que sera o lado do quadrado;
e Traga-se uma reta perpendicular ao segmento AB pelo ponto A;

e A seguir, traca-se uma circunferéncia que tenha centro no ponto A e raio

passando pelo ponto B;
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Utilizando a opg¢ao ponto de intersecgao, marca-se um ponto na intersecgao

da circunferéncia com a reta e denomina-se ponto C;
Traga-se o segmento AC;

Para encontrar o ponto D tragca-se uma reta paralela ao lado AB passando
pelo ponto C e outra reta paralela ao lado AC pelo ponto B. A intersecgao

dessas retas fornecera o ponto D;

Tragam-se os segmentos CD e BD;

Através da opcéao distancia e comprimento mede-se o lado AB;
Transfere-se a medida do lado AB pelo ponto D encontrando o ponto E;
Une-se o segmento DE;

Para encontrar os demais pontos do cubo traga-se uma reta paralela ao
segmento DE passando pelo ponto C e outra reta paralela ao lado CD pelo

ponto E, e marca-se o ponto F na intersecgao das retas;
Tragam-se os segmentos CF e EF

Traca-se uma reta paralela ao lado BC pelo ponto F e outra paralela ao lado

CF pelo ponto C, encontrando-se o ponto G;
Tragam-se os segmentos CG e FG;

Traca-se uma reta paralela ao lado AB pelo ponto E e outra paralela ao lado

DE pelo ponto A, encontrando-se o ponto H;

Tragcam-se os segmentos AH e EH e escondem-se as retas.
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7. (Imenes & Lellis, pag. 129, ex. 42 a e b) Divida em 12 partes iguais uma

circunferéncia de raio 4cm e desenhe:

Solugao:

#% Cabri Géometre Il - [C:AMEUSDO~1\MMENES~15\IMENES~4.FIG]
% Arquiva  Editar  Opgdies  Janela  Ajuda - |5’|5|

| AS M A%] 2= 247

rain=4cm
30

4 [ _'Ij

Ponteino

Eﬂlniciall“ 8BS EE a3l “ ‘A Tee | &) Seque aba...l {imenes-ati... “@Eahri G.. ||m@<ﬂ%.ﬁ 09:21

Para a construcdo dessa circunferéncia foram utilizados os seguintes

procedimentos:

e Ultilizando a opgéao edigdo numérica, marca-se 0 numero quatro, que € o raio

da circunferéncia;

e Marca-se um ponto qualquer sobre a tela e com a opc¢ao transferéncia de

medidas transfere-se o valor quatro para aquele ponto;

e Unem-se os dois pontos através da opgao segmento;
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Constroi-se uma circunferéncia com centro em uma das extremidades do

segmento e raio na outra extremidade;

Para construir um dodecagono inscrito nessa circunferéncia € necessario
dividi-la em doze partes iguais, ou seja, divide-se 360° por doze para

descobrir o angulo central do poligono;

Edita-se o numero trinta, que € o angulo procurado e utilizando a opgao
rotacdo sucessivamente encontram-se os pontos do poligono sobre a

circunferéncia;

Unem-se os pontos através da opgao segmento;

Para encontrar o tridngulo equilatero inscrito divide-se o dodecagono em trés
partes iguais, ou seja, encontram-se os vértices do triangulo a cada quatro

vértices do dodecagono;

Unem-se os trés pontos através da opgao segmento.
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8. (Bigode, pag. 68, ex. 45 a) Imagine um cao de guarda amarrado com uma corda a
uma quina na parte externa da parede de uma casa. Esboce a regido protegida e

determine a area da regiao onde o cao pode circular livremente.

Solugao:

#8 Cabri Géométre |l - [Figura #4]
% Arquiva  Editar Opgfes  Janela  Ajuda = |ﬁ’|ﬂ
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Para determinar a regido protegida pelo cao e a area que ele pode circular

livremente foram utilizados os seguintes procedimentos:

e Traga-se uma circunferéncia com centro no canto da casa onde o cao esta

amarrado e raio do tamanho da corda;

e Como o cido nao pode passar por dentro da casa, marca-se um arco sobre a

circunferéncia que abrange a parte externa da casa;

e Esconde-se a circunferéncia e tém-se delimitada a regi&o protegida pelo céo;
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e Para determinar a area que o cao pode circular observa-se que na parte da
frente da casa o cao pode circular por metade de um circulo de raio igual a

2m e na lateral da casa por um quarto de circulo de raio igual a 2m;
e Calcula-se entdo a area de trés quartos de um circulo de raio igual a 2m;

e Utiliza-se a calculadora e através da area do circulo A = 3/4(T r? ) encontra-se

A= (3m) m? .

9. (Bigode, pag. 216, exemplo) Represente 0 modelo de uma situagcédo na qual o pé
de uma escada de 5m de comprimento esta sobre um caminhdo de 2m de altura e
apoiada numa parede a uma distancia de 3m. Calcule a distancia entre o topo da

escada e o chao.

Solugao:

#% Cabri Géomeétre Il - [C:AMEUSDO~13\FIGURA~1.FIG]

%quuivn Editar Opgdes  Janela  Ajuda _|ﬁ’|ﬂ

| AS M A%| e Al%

=]
5*2=3"2+48Q°2 5
25-9+8Q°2 SQ+PQ=4m+2m .
50"2=25-9 SQ+PQ=6m 3
SQ*2=16
$Q=4m am h 2
" R am Q
2m
. o

A 4 o

Ponteiro

Eﬂlniciall“ SEHSEs ad “ ‘A Tee | ) Seque ab...l @Meusdnc...”@tahriﬁ_._ ||ﬁ@<ﬂ§‘ﬁ|= 08:16




49

Para representar a situacdo acima foram utilizados os seguintes

procedimentos:

Através da opcéo edicdo numérica marcam-se 0s numeros dois, trés e cinco,

que serao utilizados posteriormente;

Tragca-se uma reta qualquer r horizontal para representar o chdo onde se

encontra o caminhao;

A seguir traca-se uma reta s perpendicular a reta anterior para representar a
parede onde a escada esta apoiada e marca-se o ponto P de intersecgao

dessas retas;

Através do ponto de intersecgao transfere-se a medida dois sobre a reta s
encontrando o ponto Q para determinar a altura do caminhdo onde esta
apoiada a escada e tracando uma reta t paralela a reta r passando por esse

ponto;

Através da interseccao das retas s e t transfere-se a medida trés para
representar a distdncia do pé da escada a parede, marcando-a sobre a reta t

encontrando o ponto R;

Transfere-se a medida cinco para o ponto R e desliza-se o0 mouse até que o
ponto encontrado fique sobre a reta s, indicando o topo da escada apoiado na

parede, marcando o ponto S;

A figura encontrada com a representacéao foi um tridngulo retangulo, onde QR
€ um dos catetos que mede 3m, RS é a hipotenusa e mede 5m e SQ é o
outro cateto que esta representando a altura do topo da escada até o nivel do

caminhdo. Para determinar a medida desse cateto usa-se o teorema de
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Pitagoras e com os recursos da calculadora encontra-se que a medida de SQ

€ igual a 4m;

e Para determinar a distancia entre o topo da escada e o chdo somam-se as

medidas SQ e PQ, que ¢é a altura do caminhao.

10. (Bigode, pag. 197, ex. 21 a) Desenhe um triangulo ABC e marque um ponto O,
que sera o centro homotético da transformacao. Encontre a ampliacdo A’'B’C’, obtida

de ABC, com fator de ampliagdo K = 3.

Solugao:

#% Cabri Géométre Il - [Figura 1t4]
% Arquivo Editar Opeles:  Janela  Ajuda =2 x|
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Para encontrar a figura ampliada foram utilizados os seguintes

procedimentos:
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Através da opgao tridngulo constroi-se um triangulo qualquer, pois nao foi

feita nenhuma exigéncia quanto a lados e angulos;

Em seguida marca-se um ponto O dentro ou fora da figura e tragam-se as

semi-retas OA, OB e OC;

Traga-se um segmento de O até qualquer um dos pontos, no caso foi
escolhido o ponto A, marca-se seu comprimento através da opg¢ao distancia e

comprimento, encontrando o valor igual a 1,71cm;

Através da opc¢ao calculadora multiplica-se essa distancia por trés, que é o

fator de ampliagao da figura;

Transfere-se o resultado encontrado para a semi-reta OA através do ponto O,

encontrando o ponto A’;

Traga-se agora uma reta paralela ao lado AC passando por A’, encontrando o
ponto C' e uma reta paralela ao lado AB passando por A’, encontrando o

ponto B’;

Tragcam-se os segmentos A’'B’, A’'C’ e B'C’ e escondem-se as retas.
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11. (Bigode, pag. 57, ex. 05) Construa um quadrado inscrito numa circunferéncia e

determine a razao entre o perimetro do quadrado e o didmetro da circunferéncia.

Solugao:

'!3 Cabri Géomeétre Il - [Figura #1]
% Arquivo  Editar Opedes  Janela Ajuda - =] x|
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D
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Para construir o quadrado foram utilizados os seguintes procedimentos:
e Marca-se um ponto na tela e traga-se uma reta através desse ponto;

e Traga-se uma circunferéncia de raio qualquer com centro no ponto sobre a
mesma, arrasta-se e clica-se com o mouse quando aparecer a mensagem
“nesta reta”, encontrando dois pontos de intersec¢éo da circunferéncia com a

reta;
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Através da opcdo ponto de interseccdo marcam-se esses dois pontos e

rotulam-se A e B;

Traca-se uma reta perpendicular a reta passando pdlo centro da
circunferéncia e marcam-se os dois pontos de intersec¢cado da circunferéncia

com a reta, rotulando-os C e D;

Unem-se através da opgao poligono os pontos encontrados, determinando o

quadrado ABCD;

Através da opgado segmento traca-se o segmento AB, determinando o

didmetro da circunferéncia;

Através da opcao distdncia e comprimento medem-se o perimetro do

quadrado e o diametro da circunferéncia;

Utilizando a calculadora encontra-se a razao entre o perimetro do quadrado e

o didmetro da circunferéncia P/D = 2.83cm.
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12. (Bigode, pag. 57, ex. 06) Construa um hexagono regular inscrito numa

circunferéncia e determine a razao entre o perimetro do hexagono e o didmetro da

circunferéncia.

Solugao:

'!3 Cabri Géomeétre Il - [Figura #2]
% Arquivo  Editar Opedes  Janela Ajuda - =] x|
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Para construir o hexagono foram utilizados os seguintes procedimentos:
e Traga-se uma circunferéncia de tamanho qualquer e denomina-se o centro O;

e Através da opg¢ao segmento traga-se o raio da circunferéncia, encontrando um

ponto sobre a mesma;
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Marca-se o numero sessenta através da edicdo numérica pois para construir
um poligono de seis lados inscrito numa circunferéncia deve-se dividir 360°

por seis, encontrando o angulo central do hexagono igual a sessenta;

Para determinar os outros pontos do hexagono seleciona-se a opg¢éao rotagao,
clica-se sobre o numero sessenta quando aparecer “usando este angulo”,
clica-se sobre o segmento do raio da circunferéncia quando aparecer “girar
este segmento” e clica-se sobre o ponto do centro da circunferéncia quando
aparecer "ao redor desse ponto”, fazendo com que o segmento rotacione em
60°;

Repete-se o processo sucessivamente até encontrar os pontos que formarao

0 hexagono;

Unem-se e rotulam-se os pontos encontrados através da opg¢éo poligono

determinando o hexagono ABCDEF inscrito na circunferéncia;

Através da opcdo segmento unem-se os pontos F e C determinando o

didmetro da circunferéncia;

Através da opcao distancia e comprimento medem-se o perimetro do
hexagono e o didmetro da circunferéncia e utilizando a calculadora determina-
se a razao entre o perimetro do poligono inscrito e o didametro da

circunferéncia, encontrando-se o valor igual a 3cm.
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6 APLICACAO DOS CENARIOS E AS ANALISES A PRIORI E A POSTERIORI

De inicio, faz-se necessaria a compreensao do conceito de cenario. Segundo

Laborde:

Um cenario é a descrigao do desenvolvimento previsto de um para um dado
ensinamento, contendo ndo somente a apresentagdo da seqléncia e de
seus objetivos, os documentos utilizados pelos alunos, mas também
documentos complementares devendo facilitar a aplicagdo pratica na sala
de aula por um professor que ndo participou de sua elaboragao.

Os cenarios sédo aplicados diretamente aos alunos em sala de aula; porém,
nesse caso, serao aplicados em um laboratério de informatica. Neles deve estar
contido o publico alvo, uma apresentagéo curta dos objetivos, o tempo estimado, o
objeto de analise e os pré-requisitos necessarios para a resolugdo das atividades
propostas. A compreensao dos cenarios esta sustentada em dois tipos de analises:
em identificar as dificuldades de aprendizagem e as contribui¢des especificas do
ambiente e em reconhecer os saberes em jogo juntamente com a identificagdo das

aprendizagens tradicionais.

Nesse estudo, como ja citado, serdo aplicados dois cenarios, desenvolvidos e
gentilmente cedidos por Both de Carvalho, os quais foram elaborados com a
finalidade de trabalhar em um curso de formacdo continuada de professores dos
ensinos Fundamental e Médio da Rede Publica de Ensino. Tais cenarios seréo
utilizados nesse trabalho na aplicagcédo direta no laboratério de informatica, visando
verificar o nivel de conhecimento de Geometria adquirido por alunos de oitava série
durante o Ensino Fundamental. As atividades serdo realizadas na Escola Basica
Municipal Beatriz de Souza Brito, com a Turma 83, tendo auxilio da Professora
Fabiana Amorim, professora de Matematica da turma e da Professora Roberta

Fantin Schenell, professora da sala informatizada. O primeiro cenario contempla
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uma apresentacdo do software e alguns exercicios basicos de construcdo e de
utilizacdo dos seus comandos e o segundo cenario propde uma revisdo dos

elementos de Geometria Plana.

6.1 Os Cenarios Aplicados
6.1.1 Cenario 1: Conhecendo o Cabri Géomeétre Il
Nivel: 82 série do Ensino Fundamental

Objetivo: Aprender a manipular os comandos do Cabri-geométrico Il e compreender

a filosofia de trabalho que ele comporta.

Esta aprendizagem de manipulagcdo do Cabri é dirigida ao estudo de

tridngulos, angulos, medidas de angulos e de segmentos e uso da calculadora.
Tempo estimado: 2 horas

Pré-requisito: nogdes basicas de geometria (ou um professor que oriente o usuario

quanto aos termos usado).

Atividades:

1. Criar um ponto e desloca-lo sobre a tela.

2. Criar um segmento.

3. Criar dois pontos e designa-los ponto A e B.

4. Ligar estes pontos por um segmento, isto é, obter o segmento AB.
5. Deslocar este segmento sobre a tela.

6. Criar um ponto sobre o segmento AB.
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7. Deslocar este ponto. Onde somente é possivel desloca-lo?
8. Suprimir o segmento AB. Suprimir os pontos A e B.

9. Criar uma reta e a nomear de reta r. Desloque a reta r sobre a tela. Estude os

deslocamentos permitidos.

10. Criar um ponto sobre r, nomea-lo ponto P. Deslocar o ponto P sobre r com a

ajuda do mouse, depois use “animagao” do ponto P.

11. Crie uma reta s transversal a reta r. Marque o ponto Q, ponto de interseccao de r

e s. Desloque uma das retas. O que acontece com o ponto Q?

12. Crie uma semi-reta, um vetor, um tridngulo qualquer, um poligono qualquer, dois

poligonos regulares.

13. Crie uma circunferéncia C. Crie o raio do circulo C. Meca o raio. Crie um ponto P

sobre C e estude o deslocamento deste ponto com a ajuda do mouse.

14. Crie uma reta r e uma reta s perpendicular a reta r. Marque o ponto de
interseccdo de r e s. Marque o angulo A. Mega este angulo. Crie a bissetriz do

angulo A.

15. Na figura obtida do exercicio 14, crie uma reta t paralela a reta r. O que vocé

POAE CONCIUIr SODIE S € 17 .ot re e
16. Suprimir a marca do angulo. Criar um segmento AB sobre a retar.
17. Crie a mediatriz do segmento AB.

18. Construa um retangulo ABCD. Verifique se a construgcédo esta correta usando

deslocamento. Mecga seus lados. Determine o perimetro.

19. Construa um angulo qualquer. Marque o angulo e o mega. Determine a bissetriz

do angulo marcado.
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6.1.2 Cenéario 2: Revisao - elementos de geometria plana
Duracao: 2 horas

Software: Cabri geométrico Il

Objetivo:

e Saber identificar: a altura de um tridngulo qualquer; a hipotenusa e os catetos
em um tridngulo retangulo; uma configuragdo do Teorema de Tales e uma
configuragdo do Teorema de Pitagoras e a soma dos angulos internos de um

tridngulo.

Atividades:
1. (Abra a figura 1 da pasta figuras que esta na tela do seu computador).

Dado o tridngulo ABC da “figura 17, construa a altura do triangulo ABC, relativa ao

2. (Abra a figura 2).

Marque os angulos e mecga-os. Que tipo de tridngulo representa a figura?

P Or QU .. a e e e e e e e e e raaa—————

Marque com um trago o lado do triangulo oposto ao angulo reto. Como se designa
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Marque agora os outros dois lados do triangulo usando dois tracos e trés tragos

respectivamente. Como se designam estes lados do tridngulo em relagdo ao angulo

Ainda usando a figura 2, dé uma demonstragdo geométrica do Teorema de

Pitagoras.

3. (Abra a figura 3).

Construa a bissetriz do angulo BAC. Nomeie D o ponto de intersecgdo da bissetriz
com o segmento BC. Crie a reta BX paralela ao segmento AD, marque X o ponto de

interseccao das retas BX e CA.

- Os angulos AXB e CAD sao congruentes? Por qué?

- Os triangulos ADC e XBC sao semelhantes?...........cccceeieeiiiieiiiieeieeeceeeeii

- Justifique sua resposta:
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4. (Abra a figura 4).

Construa o centro do circulo. Depois trace o didmetro do circulo e designe os pontos
de interseccao do diametro com a circunferéncia de B e C. Crie o ponto A sobre a

circunferéncia. Usando poligono trace o triangulo ABC. Mec¢a o angulo CAB.
O QUE VOCE CONCIUI?... .ottt e e e e e e e e e e e e eaaa s

Selecione o ponto A e desloque-o sobre a circunferéncia. Observe o que acontece

com a medida do angulo A. O que vocé pode conClUir?.........ccceeveeeeeveieeeeeeeeeeeene,

5. (Abra a figura 5).
Meca os angulos internos do tridngulo; some esses angulos usando a calculadora.
(@ TUE= B o 1= E<To] 0 - 1 PRSP UPRRRR

Mova o tridngulo, aumentando seus lados. Para isso, pegue nos vértices, um de

cada vez, puxe e arraste.
QUAI FOI @ NOVA SOMATY ...t

O qQUE VOCE POAE CONCIUIIT?....ueiiieeeeete et e e e e et e e e e e e e e e eeeaaas

FIGURAS:

Atividade 1.
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Atividade 5.

6.2 Analise a priori

Nesse momento, proceder-se-a a analise a priori dos cenarios propostos
antes de sua aplicagédo no laboratorio de informatica. Essa analise tem como objetivo
tentar identificar antecipadamente as facilidades e as dificuldades encontradas pelos

alunos no decorrer do exercicio dessa atividade, tanto no uso do microcomputador e
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do software em questdo quanto no entendimento dos conteudos de Geometria

abordados.

Em relagdo ao uso do microcomputador e do software, poderdo ser
encontradas maiores dificuldades junto aqueles alunos que nao possuem o habito
de utilizar essas ferramentas. A esses, deverao surgir obstaculos como localizar a
pasta das figuras do exercicio, a utilizagao correta do mouse, o0 emprego preciso das
funcbes implicitas na barra de ferramentas e a constatacdo de que o Cabri
Géometre Il exige que sejam respeitadas todas as propriedades geométricas,
imprescindiveis para a construgao perfeita da forma ou do objeto proposto. Aqueles
que ja possuem certa familiaridade com o microcomputador ndo encontrardo muitas
dificuldades, uma vez que o software se assemelha a varios aplicativos do Microsoft
Office e possui uma funcido exercida pela tecla “F1”, que explica ao usuario cada

item da barra de ferramentas.

No que se refere ao primeiro cenario, provavelmente nao serdo encontradas
muitas limitagdes, visto que o0 mesmo é uma atividade de apresentacdo do Cabri
Géeometre Il. De inicio, poderdo ser observadas dificuldades por parte dos
estudantes quanto ao vocabulario e a interpretagdo dos exercicios, onde se faz
necessaria a presencga de um professor ou monitor que os oriente quanto aos termos
de maneira correta. A partir dai, as restricdes deverdao se concentrar em problemas
de insuficiéncia quanto aos conteudos, devido a possibilidade de ma formagao e de
dificuldades por parte dos alunos no entendimento das propriedades geométricas.
Poderao também surgir duvidas quanto a construcdo de poligonos, regulares ou

nao, por ser o primeiro contato com esse aplicativo.

Quanto a aplicagédo do segundo cenario, possivelmente surgirdo duvidas a

respeito dos conteudos propostos. Poderao aparecer dificuldades na marcacao e
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medi¢cdes dos angulos, por ndo dominarem ainda por completo todos os comandos
do aplicativo. A partir da visualizagdo de um tridngulo retangulo, por exemplo,
provavelmente os alunos enunciardo o Teorema de Pitdgoras sem maiores
problemas, porém talvez ndo consigam demonstra-lo geometricamente. A respeito
de atividades que necessitem identificar a congruéncia de angulos e a semelhanca
de triangulos a partir das modificagdes realizadas em uma dada figura, os alunos
talvez ndo percebam se tratar de uma configuragdo do Teorema de Tales. Outra
dificuldade que podera existir consiste em designar o centro de um dado circulo e
perceber que um tridngulo inscrito em uma circunferéncia tendo como um de seus

lados o seu proéprio didmetro, trata-se de um tridngulo retangulo.

6.3 Andlise a posteriori

Apos a aplicacdo dos cenarios na sala de informatica com os alunos,
procede-se uma analise a posteriori. Esta andlise tem como principal objetivo relatar
o andamento e as dificuldades encontradas pelos alunos nas atividades propostas,
no ambito da utilizacdo do microcomputador, do software e dos conteudos de

Geometria.

Pbde-se constatar que os alunos nao tiveram grandes dificuldades na
manipulacdo do microcomputador. Esses alunos estdao freqientemente
desenvolvendo atividades de outras disciplinas na sala informatizada, tendo grande
facilidade e satisfagcdo quando da utilizacdo dessa ferramenta. Porém, ainda nao
haviam desenvolvido nenhuma atividade de matematica utilizando os recursos de
um microcomputador. De inicio, as dificuldades se concentraram no uso efetivo do
Cabri Géometre |Il, ferramenta nunca utilizada por esses estudantes. O maior

obstaculo encontrado foi na manipulacdo do mouse, como manter pressionado o
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tempo necessario o seu botado, clicar o numero de vezes corretamente conforme o
solicitado, unir pontos através de segmentos sem criar pontos adicionais e encontrar

as opg¢des na barra de ferramentas.

No primeiro cenario, os maiores entraves nao se deram nas construcdes em
si, mas sim relembrar conceitos basicos de Geometria adquiridos em séries
anteriores. Porém, essas dificuldades foram encontradas por uma pequena parte da
turma, e logo sanadas quando relembrados os significados dos termos esquecidos.
Quanto a construgado de um poligono, nesse caso um retangulo, sem a utilizagdo do
recurso da opgao “poligono”, notou-se grande dificuldade de construir essa figura
dentro do especificado, ou seja, a formacgédo correta dos angulos e dos lados.
Entretanto, quando orientados passo a passo, obedecendo as propriedades, os
alunos construiram a figura com éxito. Os demais exercicios propostos por esse

primeiro cenario realizaram-se sem maiores problemas.

Referente a aplicacdo do cenario 2, observou-se que os alunos nao
encontraram dificuldades em construir a altura do tridngulo e encontrar sua
respectiva area, uma vez que no primeiro cenario os alunos aprenderam a tracar
retas perpendiculares a segmentos. Também n&o foram encontrados obstaculos ao
medir os angulos de um outro tridngulo e classifica-lo como retangulo, designar seus
lados e posteriormente enunciar o Teorema de Pitagoras; entretanto, os alunos nao
conseguiram demonstrar geometricamente esse teorema sem o auxilio das
professoras. A turma sentiu dificuldades em encontrar o centro de um dado circulo,
pois ndo sabiam que o mesmo é obtido através da interseccdo das mediatrizes de
duas cordas quaisquer construidas na circunferéncia; e, ndo observaram de inicio
que um triangulo inscrito numa circunferéncia em que um dos lados € o seu didmetro

se trata de um triangulo retangulo. O exercicio que previa medir os angulos internos
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de um tridngulo e sua respectiva soma foi o que os alunos encontraram maior
facilidade em resolver, pois mediram facilmente os angulos utilizando a opgéao
“angulo” e tinham o conhecimento de que a soma dos angulos internos de qualquer
triangulo é igual a 180°. A atividade de maior dificuldade solicitava algumas
construgbes em um tridngulo relacionando-as ao Teorema de Tales. O obstaculo
desse exercicio consistiu no fato de os alunos ainda nao terem tido contato com
esse conteudo, o qual, segundo a professora da classe, sera abordado a partir do
proximo bimestre. Mesmo assim, com uma pequena explanagao do assunto, os

estudantes conseguiram realizar toda a atividade.
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7 CONCLUSAO

Nesse estudo, procedeu-se uma avaliagdo do ensino de Geometria através
da aplicagao de cenarios com a utilizagao pratica do software Cabri Géometre Il em
uma turma de alunos da oitava série do Ensino Fundamental da Rede Publica
Municipal. Para tanto, fez-se necessario uma apresentacao do préprio software e a
resolugao de alguns exercicios com o uso desse aplicativo, obtidos através de dois
livros didaticos de oitava série que foram analisados segundo a orientagdo dos

Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

A respeito do software Cabri Géométre Il, pdde-se averiguar que se trata de
uma importante ferramenta auxiliar no ensino e na aprendizagem de Geometria.
Esse aplicativo, por ser um micro mundo de manipulacdo direta, proporciona aos
estudantes a oportunidade de investigacdo, experimentacdo e simulagao de
situacdes, permitindo-os desenvolver sua criatividade através da construgcdao de
figuras geométricas que antes sé eram possiveis com o uso de régua e compasso.
Além disso, insere os alunos no mundo da informatica, contribuindo assim para a

inclusao digital.

Os Paradmetros Curriculares Nacionais propdéem uma nova visdo de
formulacao e adaptagao de curriculos por parte dos professores, ou seja, fornecem
elementos para que os proprios elaborem ou re-elaborem os programas subsidiados
por essa proposta. Para o ensino de Geometria no Ensino Fundamental, os PCN
sugerem a classificacdo, a transformacao e diferentes relagées entre figuras,
incitando o interesse dos alunos a partir da experimentacdo. Nesse sentido, o Cabri

Géometre Il pode ser utilizado como instrumento que vai ao encontro das
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especificagdes dos PCN, por permitir as construgcdes e as manipulagdes necessarias

ao entendimento das relagdes geométricas.

Quanto aos livros didaticos analisados, conclui-se que ambos contemplam
diretamente aos anseios dos Parametros Curriculares Nacionais. O livro
“‘Matematica”, de Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis, esta dentro dos PCN, uma
vez que contempla situagdes-problema, situacoes praticas através da observacao de
objetos do mundo fisico e estimula os alunos a pensar globalmente e a raciocinar de
forma criativa. “Matematica Hoje é Feita Assim”, de Antonio José Lopes Bigode, foi
elaborado a partir dos avangos que estavam sendo discutidos em muitos paises, e
que, em 1997/1998, consolidou-se com a publicagdo dos PCN no Brasil. Essa obra,
da mesma forma que Imenes & Lellis, tém foco em situacbes-problema, em
situacbes praticas do cotidiano e desenvolve o raciocinio critico e criativo dos

estudantes.

Os exercicios resolvidos, como ja citado, selecionados a partir dos livros
didaticos analisados, contemplaram quase todo o conteudo de Geometria designado
a turmas de oitava série. P6de-se concluir que a resolucido desses exercicios torna-
se mais simples e interessante quando realizadas com o auxilio do Cabri Géomeétre
Il, ou seja, permitem uma resolugdo alternativa em contraposicdo ao método

tradicional, que utiliza papel, lapis, régua e compasso.

Quanto a aplicagdao dos cenarios, foi observado grande satisfagdo por parte
da classe em exercitar a Geometria com a ajuda de um instrumento complementar.
A maior parte dos estudantes conseguiu realizar a maioria das tarefas com sucesso,
impulsionados pelo diferencial ocasionado através do uso do microcomputador. A

aplicagao dos cenarios mostrou-se também muito satisfatéria para a professora da
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turma, que conhecia o aplicativo, porém ainda ndo o havia manipulado, mostrando-

se interessada em dar continuidade a esse trabalho.

Apesar de os alunos apresentarem um nivel de conhecimento consideravel de
Geometria, ainda se faz necessario que seja dado um maior destaque a essa
disciplina, pois nela sdo contempladas diversas situagdes do cotidiano que contribui
muito na formagao futura do cidaddo. Conclui-se entdo, que a utilizagao do Cabri
Géometre Il como instrumento na aprendizagem de Geometria para alunos de oitava
série & altamente valida, uma vez que o ensino mudou, os alunos mudaram e as
escolas e os professores tém de se adequar cada vez mais as novidades do mundo

globalizado e informatizado em que se vive.
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