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RESUMO

Estudos referentes a morfodindmica e sedimentologia relativa a
maturidade do ambiente praial foram realizados em seis praias
da ilha de Santa Catarina: Cacupé Grande (costa Noroeste),
José Mendes (costa Sudoeste), Lagoinha (costa Norte), Solidao
(costa Sul), Mole (costa Nordeste) e Matadeiro (costa Sudeste),
as quais foram monitoradas mensalmente entre julho de 2009 e
junho de 2010. Observacdes costeiras (ventos, ondas e
correntes litordneas) e medi¢c6es do perfil praial foram realizadas
em cada campanha. Nos setores da poOs-praia, face praial e
antepraia superior, foram coletadas 72 amostras superficiais de
sedimentos, hum periodo que caracteriza as quatro estacdes do
ano, para andlise dos aspectos texturais, grau de
arredondamento, razdo quartzo/feldspato [R(Q/F)] e composi¢ao
guimica através da microscopia eletrdnica de varredura (MEV).
As praias das costas Noroeste e Sudoeste, respectivamente
Cacupé Grande e José Mendes, adjacentes as baias Norte e Sul,
protegidas da acdo das ondas, caracterizam praias
intermediarias (terraco de maré baixa), compostas de areias
grossas a muito grossas, pobremente selecionadas,
subarredondadas a subangulares, tipicas de ambientes
deposicionais imaturos. A praia de Cacupé Grande apresentou Q;
= 1,59, declividade média de 7,75° largura média de 6,4m,
variagdo de volume de 2,26m3m e R(Q/F) média de 23,92%. A
praia do José Mendes apresentou Q. = 1,06, declividade média
de 8,46° largura média de 10,72m, variacdo de volume de
4,34m3/m e R(Q/F) média de 15,67%. As praias da Lagoinha e
do Matadeiro, nas costas Norte e Sudeste respectivamente,
representam praias semi-expostas, compostas por areias finas,
bem selecionadas e arredondadas, tipicas de ambientes
deposicionais supermaturos. Na praia da Lagoinha, a declividade
média é de 5,08°, largura média de 29,12m, variacdo de volume
de 29,25m3m e R(Q/F) média de 81%. Na praia do Matadeiro, a
declividade média é de 3,42°, largura média de 22,26m, varia¢ao
de volume de 21,06m3m e R(Q/F) média de 76,08%. Apesar dos
parametros morfodindmicos encontrados para estas duas praias
serem similares, as praias foram classificadas distintamente do
ponto de vista hidrodindmico em base ao 6mega, sendo



intermediaria (bancos transversais) (Q= 3,04) para a praia da
Lagoinha e dissipativa (Q= 11,46) para a praia do Matadeiro. A
praia Mole e da Soliddo, nas costas Nordeste e Sul
respectivamente, representam praias expostas de ambiente
deposicional  supermaturo, classificadas como  praias
intermediarias, sendo banco e praia de cuspides (Q= 3,55) para a
praia Mole e banco e calha longitudinal (Q= 5,92) para a praia da
Soliddo. As larguras e R(Q/F) médias sdo similares, sendo
29,86m e 25,76m e 69,92% e 68,08% respectivamente, para a
praia Mole e da Soliddo. Apesar de classificadas como
intermediarias, alguns parametros encontrados sao
contrastantes. Na praia Mole, a declividade média é de 8,08°,
variacdo de volume de 65,54m3/m e textura arenosa média,
moderadamente selecionada e bem arredondada. Por sua vez,
na praia da Solidao, a declividade média é de 4,42°, variagédo de
volume de 20,73m3/m e textura arenosa fina, bem selecionada e
arredondada. As praias oceénicas, mais expostas, representadas
pela praia Mole, Soliddo, Matadeiro e Lagoinha apresentaram
maiores valores da R(Q/F), granulometria mais fina, maior grau
de arredondamento e maturidade mineralogica, quando
comparado com as praias protegidas de baia, representadas
pelas praias de Cacupé Grande e José Mendes. Eventos de
acrescdo e erosdo costeira foram observados ao longo do
monitoramento, associados a dinamica de ondas, sendo que
durante periodos de alta energia de ondas, como no outono,
observaram-se valores da R(Q/F) inferiores. Plagioclasios
ocorreram em maior quantidade em relacdo ao K-feldspatos. A
analise quimica através do MEV permitiu identificar os diferentes
tipos de feldspatos, além da presenca ou auséncia de um
determinado mineral nas amostras.

Palavras-chave: morfodindmica praial, maturidade mineraldgica,
praias oceénicas, praias de baia, ilha de Santa Catarina.



ABSTRACT

Studies on morphodynamic, sedimentological, and mineralogical
aspects, related to the maturity aspect of the beach environment
were performed on six beaches located in the Santa Catarina
island (Florianépolis/SC): Cacupé Grande (Northwest coast),
José Mendes (Southwest coast), Lagoinha (North coast), Solidao
(South coast), Mole (Northeast coast) and Matadeiro (Southeast
coast), who were monthly monitored between July 2009 and June
2010. Coastal observations (winds, waves and longshore
currents) and beach profile measurement were made on each
campaign. On the backshore, beachface and foreshore zones, 72
superficial samples of sediments were collected, in periods which
mark the four seasons of the year cycle, to analyze the textural
aspects, roundness, quartz/feldspar ratio [R(Q/F)] and its
chemical composition by using the scanning electronic
microscope (SEM). Beaches from the Northwest and Southwest
coast, respectively Cacupé Grande and José Mendes, adjacent
to the North and South bays, protected from waves hydrodynamic
action, are classified as intermediate beaches (low tide terrace),
composed with coarse to very coarse sands, poorly sorted, more
angular, typical of immature deposicional environments. The
Cacupé Grande beach presented Q; = 1.59, with average
beachface slope of 7.75° width of 6.4m, volume variation of
2.26m3m and average R(Q/F) of 23.92%. The José Mendes
beach has Q= 1.06, with average beachface slope of 8.46°, width
of 10.72m, volume variation of 4.34m3/m and average R(Q/F) of
15.67%. The Lagoinha and Matadeiro beaches, from the North
and Southeast coasts respectively, represents semi-exposed
beaches, composed with fine sands, well sorted, rounded, which
is typical of supermature deposicional environments. At the
Lagoinha beach, the average beachface slope is 5.08°, average
width is 29.12m, volume variation is 21.06m3/m and the average
R(Q/F) is 81.00%. The Matadeiro beach has an average
beachface slope of 3.42°, width of 22.26m, volume variation of
21.06m3¥m and R(Q/F) of 76.08%. Despite the similar
morphodynamic parameters found for theses beaches, they were
classified as different beach types, based on the hydrodynamic
aspect of the omega parameter, Lagoinha being classified as an



intermediate (transverse bar and beach) beach (Q= 3.04) and
Matadeiro as dissipative beach (Q= 11.46). The Mole and Solidao
beaches, respectively on the Northeast and South coast,
represent exposed beaches, from supermature deposicional
environments, classified as intermediate beach types, rhythmic
bar and beach (Q= 3.55) for Mole and longshore bar-trough for
Soliddo. The averages width and R(Q/F) values are similar, being
29.86m and 25.76m, 69.92% and 68.08%, respectively, for these
two beaches. Although they were classified as intermediate
beaches, there are some parameters which contrast with these
classifications. On the Mole beach, the average beachface slope
is 8.08° volume variation is 65.54m3m and the sediments are
composed by medium grains, moderately sorted and well
rounded. On the other hand, the average beachface slope on the
Soliddo beach is 4.42° the volume variation is 20.73m3m,
composed with fine sands, well sorted and rounded. During the
monitoring period, events of coastal erosion and accretion were
observed, associated to the wave dynamics, with high wave
energy periods, such as autumn, showing lower values of the
R(Q/F). Plagioclases occurred in greater amounts, compared to
K-feldspars. The SEM chemical analysis allowed identifying what
kinds of feldspar occurred on the sample, besides the presence
or absence of a determined kind of chemical element on the
analyzed sediment sample.

Keywords: beach morphodynamics, mineralogical maturity,
open-ocean beaches, embayed beaches, Santa Catarina island.
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1 INTRODUCAO

A zona costeira pode ser definida como uma regido onde
ocorrem diversas interacdes entre agentes, sejam eles de origem
quimica, fisica, bioldgica, geolbégica e meteoroldgica. O mar atua
como principal agente transformador, alterando a forma e a
configuracdo dos continentes, de forma lenta ou acelerada
(SCHMIEGELOW, 2004). Trata-se de um sistema em equilibrio
dindmico, resultante da interferéncia de diversos fatores, naturais
(como a transgressao e regressao do nivel do mar, periodos de
glaciacéo) e antrépicos (desmatamento, exploragcao predatoria de
recursos, entre outros).

Estas alteracdes antrOpicas estdo relacionadas com o
potencial socioecondmico oferecido pela zona costeira, que é
utilizada principalmente pelos setores do turismo, pesqueiro,
portuario e urbanistico. Consequentemente h4 um aumento no
uso e na ocupacdo da area, em muitos casos de forma
desordenada.

Em termos geoldgicos, Diehl & Horn Filho (1996) citaram
que a zona costeira do estado de Santa Catarina é constituida
pelo embasamento cristalino e a bacia marginal marinha, na sua
parte emersa (planicie costeira) e submersa (plataforma
continental).

As diversas interacdes supracitadas e fatores como
entrada e saida de sedimentos e nutrientes acabam moldando a
zona costeira e gerando uma grande variedade de ecossistemas,
como costdes rochosos, peninsulas, praias, baias, lagoas,
lagunas, planicies, ilhas, estuarios, manguezais e outros. Na
linha de costa, esta dindmica se intensifica ainda mais.

A linha de costa atual é um produto da atuacdo de varios
processos geoldgicos que ocorreram através do tempo,
especialmente durante o periodo Quaternario, e referente as
variacdes do nivel médio relativo do mar. Este sofreu regressdes
e transgressoes, retrocedendo e avancando a linha de costa
respectivamente, erodindo as feigcbes existentes e gerando
novas. Dentre estas fei¢cdes litoraneas, destacam-se as praias
arenosas oceénicas.

Short (1999) relatou que as praias arenosas oceanicas
resultam da interagcdo da acdo de ondas com sedimentos
acomodados na linha de costa, sendo que a extensdo e
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caracteristicas destas dependem da variacdo de maré, altura de
onda, periodo de onda, tamanho do gréo e forma da praia. O
mesmo autor acrescentou que as praias sao os sistemas fisicos
mais dindmicos da superficie da Terra, e podem ocorrer em
todas as latitudes, climas, amplitudes de marés e tipos de costas,
sendo, entretanto, suscetiveis a modificacdes por processos
como ventos e marés, além de pardmetros como o tipo de
material constituinte. Hoefel (1998) definiu as praias arenosas
como um ambiente extremamente ativo, dominado por agentes
hidrodindmicos e constituido por depédsitos sedimentares
costeiros de composi¢fes e granulometrias variadas (areias,
cascalhos), limitadas entre os niveis maximos de acao das ondas
de tempestade e a profundidade de fechamento.

Os sedimentos das praias de clima subtropical séo
constituidos principalmente por fragcdes variaveis entre quartzo,
feldspato, carbonatos e minerais pesados, cujas concentracdes
sdo dependentes de fatores como: a presenca de rochas na
proximidade, constituicdo mineralégica destas rochas, a
influéncia dos agentes de transporte e a acdo hidrodinamica das
ondas incidentes na face praial (SUGUIO, 1980).

A acao hidrodindmica das ondas influencia diretamente o
balanco sedimentar e o transito de particulas entre a praia e a
plataforma continental adjacente, aspecto importante quando a
pesquisa busca focar a intensidade dos processos de eroséo e
de deposicdo na éarea costeira (SUGUIO, op. cit). A
caracterizacdo mineralogica das areias de praias determinando
as porcentagens relativas entre seus principais constituintes
(quartzo e feldspato) representa um importante aspecto de
estudo para a compreensdo do ambiente, aliado aos estudos da
morfodindmica e morfologia praial, deste modo contextualizando
a sua transformacéo e evolugéo durante determinados periodos
de tempo.

Os estudos das praias arenosas na ilha de Santa Catarina
foram iniciados por Martins et al. (1970), descrevendo-as de
acordo com a sua sedimentologia e classificando-as segundo
seu nivel de energia: as praias voltadas ao oceano aberto na
parte leste com elevados niveis de energia, as praias da baia Sul
com baixos niveis e as praias da baia Norte com niveis distintos.
Abreu de Castilhos & Gré (1997) caracterizaram as praias de
enseada quanto sua forma em planta. Cruz (1998) realizou perfis
topograficos nas praias da ilha e no continente préximo, com
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énfase na praia dos Ingleses, onde evidenciou processos
erosivos e deposicionais, e setorizou as praias de acordo com o
nivel de energia de onda.

Horn Filho (2004) realizou uma sintese de estudos
morfossedimentares realizados entre 1970 e 2003, citando 44
trabalhos, envolvendo o monitoramento praial mensal em
diversos perfis durante o periodo de um ano constatado nas
pesquisas na praia Mole (GRE et al., 1994); Armacdo (ABREU
DE CASTILHOS, 1995); Joaquina (SANTOS, 1995); Daniela
(DIEHL, 1997); Forte (NUNES, 1997); Mocambique e Barra da
Lagoa (LEAL, 1999); Joaquina, Campeche e Morro das Pedras
(TORRONTEGUY, 2002); Ponta das Canas (NUNES, 2002);
Ingleses (FARACO, 2003) e Pantano do Sul e Acores
(OLIVEIRA, 2004). No fim da década de 1990 houve um
aumento consideravel na producdo cientifica envolvendo as
praias arenosas da ilha de Santa Catarina. Apds esta sintese
vale acrescentar as dissertacfes de Peixoto (2005) na praia do
Santinho, Lélis (2006) na praia das Rendeiras (praia lagunar da
laguna da Conceicao) e Glitter (2006) na praia da Solid&o.

Em termos gerais, Horn Filho et al. (1999) realizaram uma
setorizagdo do ponto de vista morfossedimentolégico do litoral da
ilha de Santa Catarina, definindo seis costas. Klein et al. (2003)
classificaram algumas praias da ilha de Santa Catarina segundo
sua estabilidade sedimentar ou grau de equilibrio, e Horn Filho
(2006) caracterizou a granulometria de todas as praias arenosas
da ilha de Santa Catarina através de coleta de amostras de
sedimentos.

Miot da Silva (2002) elaborou sua dissertacdo de mestrado
enfocando estudos morfossedimentares em 28 praias do litoral
catarinense, sendo algumas delas localizadas na ilha de santa
Catarina, relacionando a gradacdo lateral de sedimentos e
estado de equilibrio em planta com a area-fonte e o padrédo de
ondas incidentes. Por sua vez, Miot da Silva (2006), discorreu em
sua tese a influéncia da orientacdo da linha de costa sobre a
dindmica do sistema praia-duna na praia do Mogambique (ilha de
Santa Catarina).

A maioria dos estudos realizados nas praias da ilha de
Santa Catarina utilizou a aplicacdo das técnicas, analises e
parametros desenvolvidos pela Escola Australiana de
Geomorfologia Costeira, criada na década de 1970 (SHORT,
1979; SHORT & HESP, 1982; WRIGHT & SHORT, 1984,
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WRIGHT et al., 1985), visando determinar o0s estagios
morfodindmicos dos perfis praiais. Entretanto, em relagcdo a
mineralogia dos sedimentos, h& poucos registros, a maioria deles
voltados aos estudos de minerais pesados (TOMAZELLI, 1978;
SOUZA & ABREU, 2005).

A identificacdo de espécies minerais, tanto em campo
como em laboratorio, ocasionalmente é dificultada por alguma
alteragdo que o0s minerais podem apresentar, ou pelas
semelhancas visuais que 0s minerais exibem entre si devido as
suas propriedades especificas. Em alguns casos, observactes
mais criteriosas sao suficientes para solucionar davidas, mas em
outros casos sao necessérias andlises mais detalhadas em
laboratdrio, como o uso de técnicas para distinguir um tipo de
mineral de outro.

A coloracao diferencial € uma destas técnicas, utilizada na
identificacdo de duas ou mais espécies minerais em amostras
geoldgicas, baseando-se na reacdo quimica entre o mineral e
uma substancia corante. Esta técnica representa um método pelo
qual, ndo somente minerais de mesma aparéncia podem ser
distinguidos, de modo rapido e eficiente, mas também aqueles
cujas diferencas necessitam de um exame visual cuidadoso para
identificacao.

Diversos estudos publicados descreveram a utilizacdo da
técnica de coloracao diferencial para a identificacdo de minerais
em rochas e depoésitos sedimentares, podendo ser citado o
trabalho pioneiro de Gabriel & Cox (1929), seguido pelos
trabalhos de Keith (1939), Chayes (1952), Rosenblum (1956),
Bailey & Stevens (1960), Berger et al. (1996) e Mikesell et al.
(2004). Portanto, este método adquire importdncia ao ser
utilizado na Sedimentologia e na Geoquimica, por ser uma
ferramenta de resultados com elevada confiabilidade.

O uso desta técnica permite determinar a concentracdo da
fracdo de minerais leves numa amostra de sedimento, e
estabelecer a razdo entre o quartzo e os feldspatos, 0s principais
componentes dos sedimentos em praias. Esta técnica é um
indicador da maturidade sedimentar do depdsito, conceito que
envolve a disténcia em relacdo a area-fonte e a intensidade e
duragcdo do processo de transporte. Além disso, a razéo
quartzo/feldspato (R (Q/F)) fornece indicacdes a respeito da
exposicao dos sedimentos ao intemperismo, através da diferenca
das concentracdes de quartzo e feldspato na amostra. Quanto
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maior a razdo, maior a quantidade de quartzo no sedimento e
mais maturo este é considerado. Martens (1931) utilizou-se do
parametro de uma razdo entre K-feldspato e quartzo para
caracterizar suas praias estudadas na costa da Austrdlia, através
da contagem de graos, observando maiores quantidades de
feldspatos em gréos mais grossos e localizados mais préximos a
area-fonte..

As primeiras aplicacbes deste método em praias
catarinenses foram executadas por Heidrich (2007), analisando
amostras de sedimentos das praias dos municipios de
Navegantes e lItajai. Foram tracados perfis topograficos nas
praias, realizado monitoramento sazonal destes e coleta de
sedimentos. A aplicacdo foi bem sucedida e mostrou que a
técnica, além do uso em rochas, € um recurso muito Util a ser
empregado em andlises sedimentares, além de gerar
informacdes na area ambiental, no que diz respeito a maturidade
mineralégica do sedimento.

Neste trabalho foram aplicados os métodos de coloracao
diferencial para calcular a R(Q/F), além do monitoramento praial,
estudo da morfologia e morfodinAmica de praias da Escola
Australiana, em seis praias do litoral da ilha de Santa Catarina.
Foram escolhidas praias consideradas pouco estudadas do
ponto de vista morfossedimentar: praia de Cacupé Grande, praia
da Lagoinha, praia Mole, praia do Matadeiro, praia da Solidao e
praia do José Mendes, localizadas respectivamente nas costas
Noroeste, Norte, Nordeste, Sudeste, Sul e Sudoeste.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

» Estudar e comparar do ponto de vista sedimentolégico,
morfoldgico e morfodindmico as praias arenosas da ilha
de Santa Catarina: Cacupé Grande, Lagoinha, Mole,
Matadeiro, Soliddo e José Mendes.

2.2 ESPECIFICOS

» Monitorar as praias mensalmente entre julho de 2009 a
junho de 2010, com um perfil em cada praia, coletando
todos os dados necessarios;

» Analisar os sedimentos para obter os dados referentes
a granulometria e morfoscopia;

» Caracterizar o comportamento morfodinAmico de cada
perfil praial, de acordo com o modelo sequencial
evolutivo da Escola Australiana de Geomorfologia
Costeira;

» Determinar a razdo quartzo/feldspato das amostras
através do método colorimétrico e comparar com 0s
dados relativos a morfodindmica e a microscopia de
varredura eletronica;

» Classificar a praia quanto ao estagio morfodinamico e o
estado de maturidade mineralégica, em virtude dos
parametros calculados e correlacionados.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para desenvolver este estudo foram levantados dados
pretéritos de estudos referentes a conceitos e defini¢cdes relativos
ao ambiente praial, a dindmica costeira e a mineralogia de
sedimentos, gerando o referencial tedrico para compreenséao das

analises posteriores.

3.1 PRAIAS ARENOSAS

As praias, localizadas na transicdo entre 0s oceanos e
continentes, recebem os impactos das variagbes energéticas
destes ambientes por primeiro, o que acarreta em alteracdes na
sua morfologia, fato este comumente observado. Entre estas
variagbes estd a amplitude das marés, que em virtude da
localizacdo geografica da praia, exerce maior ou menor
influéncia. Em virtude deste parémetro, as praias sao divididas
por regimes de micromarés (variacdes inferiores a 2m),
mesomarés (entre 2 e 4m) e macromarés (superiores a 4m)
(DAVIES, 1964).

Este estudo trata sobre praias arenosas sob regime de
micromarés e praias arenosas de baixa energia, e sobre esses
sistemas sao apresentadas as suas principais caracteristicas.

3.1.1 Defini¢des

O conceito do termo praia (beach), ndo possui uma
padronizacéo, diversos autores indicam uma definicdo, porém ela
pode variar de acordo com os limites externos e internos e com a
inclusdo ou exclusdo de feicdes morfolégicas e fatores
hidrodin&micos.

Em seu livro, Hoefel (1998), apresentou uma espécie de
evolucdo da definicdo de praia, e buscou uma definicao prépria
do termo. De acordo com a autora, uma praia € um corpo de
sedimentos ndo coesivos e inconsolidados sobre a zona costeira,
dominado primeiramente por ondas e limitado internamente pelos
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niveis maximos de acdo de ondas de tempestade ou pelo inicio
da ocorréncia de dunas fixadas ou de qualquer outra alteracéo
fisiografica brusca, caso ocorram; e externamente, pelo inicio da
zona de arrebentacdo, ponto até o qual os processos praiais
dominam francamente o ambiente.

Short (1999) relatou que as praias arenosas resultam da
acdo da interacdo de ondas com sedimentos acomodados nas
linhas de costa, sendo que a extensao e caracteristicas destas
dependem da variacdo de maré, altura de onda, periodo de
onda, tamanho do gréo e forma da praia, tendo como limite
interno a profundidade méxima a partir da qual ocorre o
transporte de material de fundo para a praia, e externo o alcance
maximo subaéreo de acéo de ondas de tempestade.

Schmiegelow (2004) descreveu as praias como ambientes
altamente dinamicos, constituidas por areias quartzosas e
sedimentos de origem orgéanica e carbonéatica, sendo delimitadas
desde a profundidade onde os sedimentos sdo remobilizados
pela acdo das ondas no assoalho marinho, até o ponto onde
alguma feicdo do relevo bloqueia a movimentacdo de areias na
parte emersa.

Analisando os pontos em comum de diversos conceitos,
Felix (2010), em sua dissertacdo, definiu as praias arenosas sob
regime de micromarés como area de deposi¢do de sedimentos
inconsolidados, formando estreita faixa disposta de forma
subparalela a linha de costa atual, constituidas de materiais de
origens diversas, onde predominam areias quartzosas.
Caracterizam-se como ambientes extremamente dinamicos,
delimitados entre o ponto onde os sedimentos comegcam a ser
remobilizados no assoalho marinho (profundidade de
fechamento) até a ocorréncia de alguma alteracdo morfoldgica
brusca ou até os limites de acao de ondas de tempestade.

3.1.2 Terminologia adotada

Como dito anteriormente, ndo ha um padrdo nos conceitos
e nomenclaturas aplicados na descricdo de um sistema praial.
Deste modo, neste trabalho foi realizada uma compilagdo de
determinados autores, entre eles Suguio (1992), Hoefel (1998),
Short (1999) e Felix (2010).
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Um perfil tedrico representa, de modo geral, um perfil de
uma praia arenosa oceénica. A praia esta dividida em dois
sistemas: 0 sistema emerso e o0 sistema submerso; em quatro
zonas hidrodindmicas: zona proxima a praia (nearshore zone),
zona de arrebentacao (breaker zone), zona de surfe (surf zone) e
zona de espraiamento (swash zone); e, em quatro zonas
morfologicas: antepraia inferior, antepraia superior, estirancio ou
face praial e pés-praia (Figura 1).

< PRAIA >|
<« SISTEMA SUBMERSO > | SISTEMA EMERSO |
ZONA DE ARREBENTAGAO ZONA DE ESPRAIAMENTO
(Breaker Zone) (Swash Zone)
DUNA FRONTAL
(Dune)
< ZONA PROXIMA A PRAIA D»| |« ZONADE SURFE )|
(Nearshore Zone) (Surf Zone) BERMA
‘(Berm)
FACE PRAIAL

(Foreshore) ‘

CRISTA DA BERMA

NIVEL MEDIO DO MAR
(Berm Crest)

PROFUNDIDADE A
DE »
FECHAMENTO EANCS CAVA ESTIRANCIO
v (Bar) (Channel)
< ANTEPRAIA INFERIOR )»>|<«{ ANTEPRAIA SUPERIOR )| <« POS-PRAIA D>
(Lower Shoreface) (Upper Shoreface)
« SHOREFACE Y| BACKSHORE Y»|

Figura 1: Esquematizacdo de um perfil teérico de uma praia arenosa
oceénica, adaptado de Short (1999) e Felix (2010).

O sistema submerso possui como limite externo (mar
adentro) o ponto onde inicia a remobilizacdo de sedimentos
(profundidade de fechamento) e como limite interno (voltado ao
continente), o nivel de maré baixa de sizigia. Por sua vez, o
sistema emerso tem como limite externo o nivel de maré baixa
de sizigia e como limite interno o ponto de alcance maximo do
espraiamento durante eventos de tempestade.
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3.1.2.1 Parametros morfolégicos

As terminologias a seguir se referem a morfologia de uma
praia arenosa:

Pds-praia ( backshore): zona que se estende do limite
superior da zona de varrido (swash) até o inicio das
dunas fixadas por vegetacdo ou de qualquer outra
mudanca fisiografica brusca. Apresenta feicBes
morfoldégicas como bermas, cristas, cuspides e mega-
cuspides (HOEFEL, 1998).

Berma (berm): por¢cédo suborizontal (terraco) da poés-
praia (backshore) formada por sedimentacdo de areia
por acdo das ondas. A berma caracteriza-se por uma
secao transversal triangular, com a superficie do topo
horizontal ou com suave mergulho rumo ao continente,
e a superficie frontal com mergulho acentuado rumo ao
mar (SUGUIO, 1992).

Face praial ( beachface): identifica a parte do perfil
praial sobre o qual ocorrem o0s processos de
espraiamento, fluxo e refluxo (swash e backwash)
(HOEFEL, op. cit.). Localizada entre o nivel médio do
mar no momento da observacdo e a crista da berma
(SHORT, 1999).

Antepraia superior ( upper shoreface): o conceito de
antepraia superior e inferior foi utilizado no Brasil pela
primeira vez por Villwock & Martins (1972, apud
HOEFEL, op. cit.). Hoefel (op. cit.) designou para o
termo antepraia superior o termo praia média, este
utilizado em grande parte dos trabalhos relacionados a
morfologia e morfodindmica praial. Este setor localiza-
se entre o inicio da zona de arrebentagdo e o nivel
médio da maré baixa de sizigia; ocorrem processos de
guebra e dissipacdo de energia das ondas incidentes; e
apresenta feicdes morfolégicas como cavas e bancos
(longitudinais, transversais e obliquos) (SHORT, op.
cit.).

Antepraia inferior ( lower shoreface): localizada entre
a profundidade de fechamento (quando a profundidade
atinge cerca de ¥ do comprimento de onda) e o inicio
da zona de arrebentacdo. Neste setor ocorrem o0s
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processos hidrodindmicos de refracdo, atrito com o
fundo e empinamento (shoaling) das ondas provocadas
pelo decréscimo da profundidade em relagdo ao
continente (SHORT, op. cit.).

3.1.2.2 Parametros hidrodindmicos

As

terminologias a seguir referem-se a zonacdo

hidrodindmica de uma praia arenosa:

Zona de espraiamento ( swash zone): é definida como
aquela regido da praia delimitada entre a maxima e a
minima excursdo do processo de varrido da onda sobre
a face praial. Observam-se nesta porcdo do pefrfil
feicdes ritmicas de expressao longitudinal a costa, como
cuspides e megacuspides praiais, que podem ou ndo
estar associados as feicdes da zona de surfe. Logo
acima da zona de varrido pode ocorrer uma berma, e
em praias muito ingremes, na por¢ao inferior da zona
de varrido, observa-se um degrau (beach step). A
posicdo da linha de costa muda de acordo com as
mudancas do nivel do mar e, portanto, a zona de
varrido da onda torna-se alternadamente seca e
molhada com o passar do tempo (HOEFEL, 1998).

Zona de surfe ( surf zone): sobre esta area ocorre a
dissipacdo da energia da onda. A caracterizacdo da
zona de surfe numa praia depende diretamente do
modo de dissipacao energética das ondas, ou seja, do
tipo de arrebentacdo. Em praias de baixa declividade,
as ondas que inicialmente quebram tornam-se como
vagalhdes (bores), espraiando-se ao longo da zona de
surfe em decaimento exponencial de altura, até
atingirem a linha de praia. Durante este percurso,
grande parte da energia é transferida para a geracao de
correntes  longitudinais  (longshore  currents) e
transversais (rip currents) a praia e para a excitacao de
oscilacbes de longo periodo, conhecidas como de
infragravidade. No caso de praias muito ingremes, que
predominantemente refletem a energia de ondas
incidentes de mar aberto, a zona de surfe tende a ser
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dominada por movimentos de frequiéncia sub-harménica
(GUZA & INMAN, 1975; HOEFEL, 1998).

« Zona de arrebentacdo ( breaking zone): porcdo do
perfil praial onde ocorre a quebra da onda, que
representa 0 modo de dissipagcdo energética da onda
sobre a praia. Em condi¢Oes de ondas ao acaso, a linha
de arrebentacdo é a regido mais profunda onde a onda
guebra em determinada situagdo. Ao ponto de quebra
(breaking point), dependendo do tipo de praia, associa-
se a ocorréncia de um banco arenoso, geralmente
longitudinal a costa, 0 qual € seguido por uma cava. Em
praias muito inclinadas a onda quebra sobre o degrau
da praia, e, em praias muito planas, a onda quebra
guando atinge a saturacdo (HOEFEL, op. cit.).

« Zona proxima a praia ( nearshore zone): caracteriza-
se pelo inicio da ocorréncia das transformacdes na
propagacdo de ondas (empilhamento), que culminam
com a quebra no ponto de quebra, onde inicia a zona de
arrebentacdo. O seu limite externo é a profundidade de
fechamento (closure depth) (SHORT, 1999).

3.1.3 Morfodinamica

De acordo com a declividade da praia, altura e
comprimento das ondas, estas podem quebrar de quatro modos
(GALVIN, 1968 apud HOEFEL, 1998): deslizante, ocorre em
praias de baixa declividade, a onda empina gradualmente até
"deslizar" pelo perfil, dissipando sua energia por uma larga faixa;
mergulhante: ocorre em praias de declividade moderada a alta, a
onda empina e quebra violentamente ao se aproximar da costa,
dissipando sua energia sobre uma pequena porcao do perfil num
vortice de alta turbuléncia; ascendente: ocorre em praias com
altissima declividade onde a onda ndo quebra propriamente,
ascendendo sobre a face praial e interagindo com o refluxo das
ondas anteriores; frontal: o tipo mais dificil de identificar ocorre
também em praias de pendente abrupta e é considerado um tipo
intermediario entre 0 mergulhante e ascendente.
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A Escola Australiana de Geomorfologia Costeira propde
um modelo sequencial evolutivo para praias arenosas sob regime
de micromarés, de ampla aceitacdo. Este modelo foi
fundamentado pela observacdo diaria da morfodindmica de
praias durante seis anos, analise de fotografias aéreas, medi¢cbes
de correntes na zona de surfe, registros do clima de ondas e
perfis praiais. A utilizacdo deste modelo ocorre basicamente em
ambientes que contenham um sé banco e apresentem regime de
micromaré (OLIVEIRA, 2004).

Os estudos realizados por Short (1979), Short & Hesp
(1982), Short & Wright (1983) e Wright & Short (1984) em praias
com diferentes graus de exposicdo e compartimentacao,
dominadas por ondas, permitiram realizar uma classificacdo a
partir da dindmica de ondas e tamanho de sedimento em seis
estagios morfolégicos distintos (Figura 2).

O estagio dissipativo (Figura 2a) apresenta uma zona de
surfe larga com ondas altas e esbeltas que arrebentam longe da
costa, de modo deslizante decaindo progressivamente,
dissipando a energia através da arrebentacdo, com periodos
longos. Predominam areias de granulometria fina. A declividade
€ baixa na pés-praia e face praial, favorecendo a agéo erosiva
continua na base das barreiras arenosas ou dunas frontais. A
reserva de areia na zona submersa ocorre comumente na forma
de bancos longitudinais (entre dois e cinco), paralelos a praia
(SHORT & HESP, 1982; SHORT & WRIGHT, 1983)
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Figura 2: Classificacdo dos estagios morfolégicos praiais de Wright &
Short (1984), para perfis construtivos a esquerda e erosivos a direita.

Fonte: Calliari et al. (2003).

Os estagios intermediarios representam a transicdo entre
as praias dissipativas (alta energia) e reflectivas (baixa energia).
Sao compostas por sedimentos de granulometria média,
geralmente depositados na forma de bancos na zona de surfe
(WRIGHT & SHORT, 1984).

Os estagios intermediarios de banco e calha longitudinal
(Figura 2b) e banco e praia de cuspides (Figura 2c) podem se
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desenvolver a partir de um perfil dissipativo numa sequténcia
acrescional. No primeiro o relevo banco/calha €é mais
pronunciado e apresenta duas zonas de arrebentacdo (uma
antes do banco e outra apds a calha), onde as ondas arrebentam
primeiramente de forma progressiva no banco e novamente de
forma mergulhante na face praial, e os sedimentos sado
transportados por suspensdo através da deriva litoranea. No
segundo predominam as correntes de retorno, perpendiculares a
costa, separando os bancos; a morfologia é marcada por
embaiamentos formados entre as cuspides, as ondas quebram
de forma mergulhante nos bancos e deslizam sobre a zona de
surfe. Ambas apresentam fei¢bes ritmicas e em fase, na forma
de cuspides e megacuspides (WRIGHT & SHORT, op. cit.).

O estégio intermediario de bancos transversais (Figura 2d)
possui 0s bancos arenosos dispostos de forma transversal ou
perpendicular a linha de costa. Esse estagio representa a
maxima segregacdo lateral de fluxo, se desenvolvendo em
seqléncias de acrescao quando as extremidades dos bancos, na
forma de culspide, se fixam na face praial. As areas rasas dos
bancos com grande dissipacao, baixo espraiamento da onda na
face praial e elevado setup se alternam com areas mais
inclinadas (baias) as quais apresentam elevado espraiamento da
onda e baixo setup. Os gradientes laterais de pressdo formados
dos bancos para as baias pela interagcdo morfodindmica geram
fortes correntes de retorno (WRIGHT & SHORT, op. cit;
CALLIARI et al., 2003).

O estéagio intermediario terragco de maré baixa ou de baixa-
mar (Figura 2e) é caracteristico de praias intermediarias com
menor nivel de energia de ondas, que se desenvolveram em
areas protegidas de praias longas, em enseadas
moderadamente abrigadas ou em regifes expostas compostas
por areia fina. A face praial € relativamente ingreme, conectada
no nivel de baixa-mar a um terraco plano ou barra (por este
motivo tem este nome). Pode apresentar-se plano e sem feicoes,
possuir uma crista central, ou canais rasos com intervalos de
dezenas de metros. Durante a preamar, ondas inferiores a 1m de
altura ultrapassam o terrago sem se romperem e a praia
comporta-se como reflectiva. Durante a baixa-mar, o terrago fica
totalmente exposto, podendo apresentar um relevo de bancos e
calhas dispostos paralelamente a praia, nhum comportamento
dissipativo (WRIGHT & SHORT, 1984; CALLIARI et al., 2003).
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O estagio reflectivo (Figura 2f), por sua vez, desenvolve-se
em ambientes de baixa energia de onda e praa
compartimentadas, praticamente sem a zona de surfe, onde as
ondas arrebentam praticamente na face praial, de forma
ascendente e mergulhante. A declividade da face praial é
elevada, e a praia apresenta-se composta predominantemente
por sedimentos de granulometria grossa. Os gréos depositam-se
na porgao subaérea da praia, na forma de clspides, bermas com
cristas e degraus, contribuindo para a acresgcdo da praia. Na
porcdo submersa ocorrem rampas ingremes (SHORT &
WRIGHT, 1983; WRIGHT & SHORT, op. cit.).

Wright & Short (op. cit.) aplicaram no ambiente praial o
célculo de um parédmetro adimensional de velocidade e
sedimentacdo da particula na zona de surfe, 6mega (Q), descrito
primeiramente por Gourlay (1968) e Dean (1973), e obtido pela
equacdo abaixo, onde Hb é a altura de arrebentacdo da onda,
Ws a velocidade de sedimentacdo e T o periodo da onda
incidente.

Através deste parametro foram relacionadas
guantitativamente as variaveis envolvidas no condicionamento
morfodindmico de uma praia. Valores de Q superiores a 6
representam praias dissipativas. Valores inferiores a 1 definem
praias reflectivas. As praias intermediarias ocorrem no intervalo 1
<Q <6 (WRIGHT & SHORT, op. cit.) (Figura 3).

Percebe-se a combinacdo entre o estagio da praia e o
parametro Q. As setas a direita e abaixo da faixa central de
equilibrio indicam eroséo no estoque sedimentar subaéreo da
praia, com estabelecimento de estagios mais dissipativos,
enquanto que a esquerda e acima demonstram acres¢cado no
estoque sedimentar e tendéncia ao estado reflectivo, com a
intensidade variando de acordo com o tamanho de cada seta
(WRIGHT & SHORT, 1984).



55

DISSIPATIVO acrescao subaérea
(reflectividade)

Barra e Calha
Longitudinal

Banco e Praia
de Cispides
Bancos
Transversais

Terraco de
Maré Baixa erosio subaérea

(dissipatividade)

REFLECTIVO

Figura 3: Relacao de equilibrio entre o estado morfolégico da praia e o
parametro 6mega (Q). Adaptado de Oliveira (2004), modificado de
Wright et al. (1985).

A velocidade de sedimentacdo da particula (Ws) utilizada
para o calculo de 6mega (Q) foi obtida a partir da equacéao
proposta por Gibbs et al. (1971), onde u é a viscosidade
dindmica da agua (em poise), g é a aceleracdo da gravidade
(9,81m/s?), pé a densidade da agua (g/cm?), ps é a densidade do
gréo (2,65g/cm?® para quartzo), e r é o raio da média do gréo de
areia (cm):

_ —3u++9u +ar2p(p, - p)0,015476 +0,19841r)

WS
0(0,011607 +0,14881r)

Klein & Menezes (2001) citam que o valor de Ws foi
corrigido pela equacdo proposta por Baba & Komar (1981),
adicionando o efeito do atrito causado pelas irregularidades na
forma dos graos:

W,, =0,761W,
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Um método indireto para determinar o estagio
morfodindmico de uma praia, o 6mega tedrico (), foi proposto
por Klein (1997), através da equacéo abaixo, onde £ equivale ao
angulo de declividade da face praial.

_ 0,0225
(tan BY?

Este parametro relaciona a declividade da praia com os
valores de Q (FERREIRA, 1999). A Tabela 1 relaciona os valores
de Q e Q; com os estagios morfolégicos das praias.

Tabela 1: Limites tedricos de dmega e da declividade da face
praial para estagios morfodindmicos. Adaptado de Klein (1997).

Estagio Limite de Q Limite de tan B
Dissipativo Q=26 tanp < 0,061
Intermediéario 1<Q<6 0,061 <tanf <0,15
Reflectivo Q=<1 tanf3 20,15

Além de Q e da declividade da face praial, os estagios
morfolégicos sd@o avaliados através de outros parametros,
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Parametros e caracteristicas tipicas de cada estagio
morfodindmico (TORRONTEGUY, 2002 apud OLIVEIRA, 2004).
Legenda: oYb — indice de mobilidade da pés-praia, CV% —
coeficiente de variacao da linha de costa.

Param%t:gi/;'lpo de Reflectiva Intermediaria Dissipativa
Tipo de Ascendente e/ou Mergulhante e/ou .
~ : Deslizante
arrebentacao mergulhante deslizante
Numero de ondas 1 1a3 >3
na zona de surfe
Correntes de retorno Auseptes e/ou Comuns Raras
efémeras
Declividade (°) >6 2a6 <2
Q <1 1<Q<6 >6
Cuspides praiais Pequenas Megacuspides Raras
Areias Média e/ou grossa Média e/ou fina Fina
oYb (m) Baixo (< 10m) Alto (> 10m) Baixo (< 10m)
CV% Baixo (< 10%) Moderado (10 a 50%) | Alto (> 50%)
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3.1.4 Praias arenosas de baixa energia

Praias arenosas que possuem baixa energia de ondas
estdo abrigadas do oceano aberto, geralmente em baias, por
este motivo em muitos casos recebem o nome de praias de baia.
Vale ressaltar que nem todas as praias presentes em baias sdo
praias de baixa energia. Segundo Schwartz (2005), os principais
fatores que afetam a morfodindmica destas praias sdo as ondas
locais produzidas pelo vento, porém as correntes de maré
também causam alteragbes na morfologia.

Nordstrom (1992) relatou que em ambientes protegidos,
onde a acado das ondas nédo € frequente e a maré influencia nos
processos morfodinamicos, a morfologia da praia é diferente dos
ambientes abertos marinhos. Em costas protegidas, a influéncia
da amplitude de maré, a forca da corrente de maré e a
distribuicdo vertical da energia de onda sobre o perfil praial
determinam a largura da praia e o tempo em que as ondas vao
atuar sobre determinada zona no perfil. As praias de baixa
energia podem apresentar linhas de praia com extrema
variedade de tamanho, forma e composi¢cdo, bem como
diferenciados processos dinamicos, até mesmo dentro da propria
bacia onde se encontra.

Estruturas naturais ou antrGpicas podem agir como
obstaculos a deriva litorAnea de sedimentos, mobilizado por
agentes dindmicos. Segundo Short (1991), as mudancas de
energia de onda ou de amplitude da maré podem afetar a forma,
a localizagdo e o espacamento da praia. A declividade do perfil
na face praial € um importante determinante da largura do
ambiente.

As ondas geradas por ventos locais sdo o principal agente
morfodindmico, elas possuem pouca altura (em média menores
que 0,2m e ondas de tempestade ndo ultrapassam 1m) e
periodos curtes (de 2 a 4,5s) (NORDSTROM, op. cit.).

O ambiente possui granulometria variando entre lama,
areia grossa e cascalho, porém ha um predominio de material
grosso, oriundo de rochas do embasamento localizadas nas
proximidades da praia. Isto ocorre devido a baixa mobilizacéo do
material sedimentar existente na face praial. Os agentes
dindmicos atuantes ndo sao capazes de transportar graos desta
granulometria. Estes grdos apenas sofrem uma movimentacao
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dentro do proéprio perfil praial, no degrau da face praial, para cima
e para baixo, acompanhando os ciclos de maré cheia e vazante.
O material mais fino, por sua vez, vem transportado pelas
correntes litordneas até a praia (NORDSTROM, 1992;
FERREIRA, 1999).

Eventos de tempestade, quando ocorrem, sdo capazes de
alterar de maneira mais intensa o perfil da praia de baixa energia,
com mudancas no nivel do mar, na incidéncia de ondas que
pode ir da face praial até a pos-praia, e nos sedimentos que séo
mobilizados com as alteracfes anteriores.

Ferreira (op. cit.) realizou um monitoramento da praia de
Fora, localizada na baia Sul (baia de Florian6polis). O autor
definiu a praia como um ambiente de baixa energia, submetido a
um regime de micromaré, baixa energia de ondas, com correntes
de deriva de baixa velocidade, perfil praial reduzido, face praial
com alta declividade com a presenca de sedimentos grossos nas
margens. A area-fonte deste material localiza-se em rochas do
embasamento proximas a praia. O tamanho de grdo mostrou-se
na variavel mais importante no controle da morfologia praial, em
detrimento dos fatores hidrodindmicos. Isto resultou na baixa
variabilidade dos perfis praiais. Foram utilizados os parametros
aplicados pela Escola Australiana de Geomorfologia Costeira,
embora ndo voltados para este ambiente, apresentaram
resultados  distintos, gerando diferentes classificacbes
morfoldgicas para a praia.

3.2 MINERALOGIA PRAIAL

Os principais grupos de minerais que compdem as rochas
da crosta terrestre e oceénica séo os feldspatos, o quartzo e o
grupo das micas. Estes trés grupos, juntos, constituem cerca de
70% dos minerais presentes nas rochas da Terra. O
intemperismo fisico, quimico e bioldgico atua constantemente
desgastando as rochas igneas, metamorficas e sedimentares,
liberando para o meio particulas detriticas para compor o ciclo
sedimentar. Através da drenagem continental, o0s rios
transportam estes detritos para o mar, onde sdo depositados,
formando os sedimentos das praias, e retrabalhados
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constantemente pela acdo do vento, das ondas e correntes
costeiras (DANA & HURLBUT,1981).

A composicdo mineraldgica das rochas magmaticas na
superficie terrestre € constituida basicamente de feldspatos (K-
feldspato e plagioclasio) com cerca de 60%, quartzo com
aproximadamente 15%, piroxénio e hornblenda entre 10 a 12%,
magnetita, apatita e outros minerais completando o percentual. O
intemperismo  destas rochas forma o0s sedimentos e
posteriormente as rochas sedimentares, que cobrem entre 60 e
70% da superficie terrestre. Rochas sedimentares apresentam a
sua composicdo com 77% de argilas (maior ocorréncia de
feldspatos), 15% de areias (maior ocorréncia de quartzo) e 8%
de carbonatos (LISITZIN, 1996).

Através do transporte fluvial, edlico e glacial sé&o
transportados para os oceanos cerca de 22 bilh6es de toneladas
por ano de material sedimentar. Deste material, 67% séo argilas,
25% sao areias e siltes, e 8% sao cascalhos. O oceano Atlantico
recebe 37,14% deste total de aporte sedimentar (LISITZIN, op.
cit.).

O quartzo e os feldspatos sédo considerados minerais
leves, pois apresentam menor peso especifico e densidade mais
baixa do que os minerais pesados que sdo separados quando
emersos em bromoférmio (CHBr3), um liquido de densidade igual
a 2,89g/cm®, onde os minerais pesados submergem e os leves
flutuam (DANA & HURLBUT, op. cit.).

3.2.1 Quartzo

O quartzo (SiOy) é um dos minerais mais estaveis e
abundantes na crosta terrestre, sendo no ambiente praial,
largamente predominante. Possui dureza igual a 7, densidade
igual a 2,65g/cm3 e habitualmente é incolor ou branco,
transparente a translicido. E um composto quimico de pureza
quase completa e propriedades fisicas constantes (DANA &
HURLBUT, op. cit.).

Este mineral ocorre intimamente associado ao feldspato e
uma grande quantidade estd em quartzitos, xistos, veios
hidrotermais ou materiais vulcanicos, entretanto, os granitos e
gnaisses sdo as fontes primérias mais importantes (SUGUIO,
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1973). O quartzo é também muito abundante e uniformemente
distribuido em arenitos (SUGUIO, 1980). Por essa razdo o
retrabalhamento de arenitos mais antigos ou de calcarios
arenosos € também considerado como um processo natural que
da origem aos graos de quartzo nas areias de praias.

No oceano Atlantico, os depodsitos de fundo marinho
possuem significativamente maior quantidade de quartzo no
Atlantico norte, fator este relacionado com a disposi¢cdo dos
continentes na regido. No Atlantico sul, o quartzo ocorre em
maior quantidade nas proximidades do gelo antartico. A
quantidade observada de quartzo nas periferias dos oceanos,
principalmente proximo a desembocaduras de rios € mais
elevada do que na porcédo central (LISITZIN, 1996).

3.2.2 Feldspatos

s

O feldspato é o segundo material mais abundante nos
sedimentos praiais. Este grupo dos tectossilicatos apresenta boa
clivagem em duas dire¢cdes que fazem entre si um angulo de
cerca de 90° Os feldspatos possuem dureza igual a 6 e
densidade relativa entre 2,55 e 2,769lcm3 (DANA & HURBUT,
1981).

O grupo ocorre com maior freqiéncia em rochas igneas,
sendo relativamente escasso em sedimentos por sofrer com
facilidade alteracdo e decomposicdo, especialmente em clima
guente e Umido, em ambientes turbulentos, como rios jovens,
dunas e praias oceénicas. A série de feldspato dominante no
sedimento é o K-feldspato, com a presenca do ortoclasio e
microclinio, seguido pela série dos plagioclasios (SUGUIO,
2003).

A distribuicdo dos feldspatos reflete as condi¢cdes
climaticas e intempéricas do local. Nos oceanos ela é mais
uniforme do que a distribuicdo do quartzo. As maiores
concentracdes de feldspatos no oceano Atlantico estdo no mar
do Caribe (15 a 20%), na desembocadura do rio Amazonas
(14%), em geral, nas maiores latitudes, em climas frios e glaciais,
além dos locais onde ocorra atividade vulcanica frequiente. Assim
como o quartzo, o feldspato ocorre em maior quantidade na area
préxima dos continentes (LISITZIN, 1996).
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Os K-feldspatos possuem clivagem perfeita (90°) com
excecao da adularia, e é composto principalmente pelo ortoclasio
[(K, Na)AISi,Og], sanidina [K(AI,Si)4Og], microclinio e adularia
(ambos KAISi30g) (SMITH & BROWN, 1988).

Os plagioclasios, ao contrario de outros feldspatos,
possuem o0 angulo entre as clivagens diferentes de 90° e
representam um grupo de minerais, representantes de uma
solucdo solida, que possui a formula geral (Ca, Na) Al
(Al Si)Si,Og. A série possui como extremos a albita (NaAlSizOg) e
a anortita (CaAl,Si,Og) onde os atomos de sédio (Na) e célcio
(Ca) podem substituir uns pelos outros na estrutura cristalina dos
minerais. Entre estes dois tipos estdo o oligoclasio, andesina,
labradorita e bytownita (SMITH & BROWN, op. cit.).

3.2.3 Razéo quartzo/feldspato

Na Sedimentologia, o conjunto de intemperismo, eroséo e
deposicdo define o ciclo sedimentar. Quanto maior o tempo em
que a particula e o deposito sedimentar a ela associado
participam deste ciclo, mais maturos estes sdo considerados
(SUGUIO, 1973). A maturidade mineraldgica pode ser
determinada a partir do célculo de uma razao existente entre um
mineral que seja mais resistente ao intemperismo e outro que
seja mais suscetivel a este. O quartzo o feldspato séo os
minerais mais utilizados neste calculo, definindo assim o termo
razdo quartzo/feldspato R(Q/F) (MIKESELL et al., 2004).

Os sedimentos com maior R(Q/F) s&o denominados
gquartzosos, ricos em quartzo, classificam-se como maturos,
estaveis e sem contribuicdo de processos sedimentares mais
recentes. Os sedimentos com baixa R(Q/F), com maior presenca
de feldspatos, sdo denominados arcoseanos e sdo imaturos,
instaveis, com contribuicdo de um processo sedimentar atual
(SUGUIO, 2003).

Segundo registros compilados por Lisitzin (op. cit.), o valor
da R(Q/F) em depdsitos de fundo marinho e particulas menores
que 5um (aerossois) dependem da concentracdo dos minerais na
area-fonte, do transporte dos que traz os graos até o local, e dos
processos de intemperismo que controlam a deterioragdo dos
feldspatos e a preservacdo do quartzo. Em rochas plutbnicas
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continentais a concentracdo de quartzo € cerca de 15%, e o0s
plagioclasios e K-feldspato somam 60%, resultando numa R(Q/F)
de 0,25. Em folhelhos argilosos este valor muda para 2; nas
particulas aerossois para 1; e em sedimentos do norte do oceano
indico para valores maiores do que 3.

Heidrich (2007), em seu estudo nas praias de Navegantes
e ltajai, encontrou valores médios de R(Q/F) variando entre 18 e
32. Valores maiores foram reconhecidos nas amostragens
realizadas em épocas de outono e primavera, e valores menores
nas épocas de inverno e verdo. Praias classificadas como
dissipativas e intermediarias apresentaram, em comparagdo com
praias reflectivas, valores superiores da R(Q/F), o que indica que
a quantidade de quartzo em relacdo aos feldspatos € superior
nestas praias. Na maioria das praias analisadas, a R(Q/F)
encontrada foi maior na parte da pds-praia, decrescendo deste
ponto até o ponto da antepraia.
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4 AREA DE ESTUDO

A &rea de estudo é descrita a seguir, segundo informagdes
gerais do meio fisico e seu entorno, focando nos aspectos
geogréficos, climéticos, geoldgicos e oceanograficos.

4.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

As seis praias estudadas localizam-se na ilha de Santa
Catarina, situada na costa Sul do Brasil, mais especificamente no
setor Central do litoral de Santa Catarina (setor IV), no municipio
de Florianépolis. Trata-se de uma regido fisiografica
caracterizada pelo contato das serras do Leste Catarinense com
0 oceano Atlantico, induzindo a um predominio de ilhas costeiras,
promontérios e costdes rochosos, intercalados com planicies
costeiras (DIEHL & HORN FILHO, 1996), como pode ser visto na
Figura 4.

As suas coordenadas geogréficas abrangem a area de
27022'45" e 27°50'10" de latitude sul e 48°21'37" e 48°34'49" de
longitude oeste. Ao longo dos 174,3km de perimetro total, a ilha
de Santa Catarina exibe uma diversidade de ecossistemas
costeiros, destacando-se as 117 praias arenosas (88km —
50,5%); dunas, lagoas, restingas e costdes (71,8km — 41,2%);
além de mangues e marismas (14,5km — 8,3%) (HORN FILHO,
2006).

Representa uma ilha tipicamente costeira, alongada no
sentido nordeste—sudoeste, apresentando comprimento maior de
52,5km. As larguras maxima, média e minima sao de 18,8km;
7,6km e 1,3km respectivamente, e a area total € de 399km2
(HORN FILHO, op. cit.).
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Figura 4: Localizacdo da ilha de Santa Catarina no setor Central (setor

IV) do litoral catarinense.
Fonte: Horn Filho (2004).

4.2 ASPECTOS METEOROLOGICOS E HIDROGRAFICOS

O clima da ilha de Santa Catarina € do tipo subtropical,
classificado como mesotérmico Umido (Cfa) de acordo com a
classificacdo de Koeppen, sem estacdo seca definida, com
invernos frios e verdes quentes. As temperaturas sofrem
influéncia do mar, com uma baixa amplitude térmica anual
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(8,8°C) e diaria (4,2°C). A temperatura média anual € de 20°C,
variando de um minimo de 13°C a um méximo de 26°C
(FLORIANOPOLIS, 2007).

A umidade relativa do ar €, em média, de 80%, e o indice
pluviométrico anual é de 1.406mm, com maior incidéncia de
chuvas entre janeiro e marco. As precipitacdes pluviométricas
sdo bem distribuidas ao longo do ano. O regime dos ventos e
chuvas é variado, dependendo das massas de ar Tropical
Atlantica (mTA) e Polar Atlantica (mPA), que dominam,
respectivamente, na primavera e verdo, e no outono e inverno.
Os ventos predominantes sdo 0s provenientes de norte e
nordeste (47%), interrompidos por calmarias; seguido pelos
ventos de sudeste e sul (32%), frios e de rajadas; e pelos ventos
de oeste e leste, com temporais (FLORIANOPOLIS, op. cit.).

A Massa Tropical Atlantica, originada no Anticiclone
Semifixo Subtropical Atlantico alcanca o estado com ventos do
norte, atuando em 80% do ano. A Massa Polar Atlantica, formada
em altas latitudes, é procedida pela Frente Polar Atlantica,
alcancando o estado com ventos do sul, atuando em cerca de
20% na circulacéo local (MONTEIRO & FURTADO, 1995).

A hidrografia da ilha de Santa Catarina pode ser
representada por quatro vertentes distintas que correspondem
aos setores leste, oeste, norte e sul. Na vertente leste, os rios e
cérregos nascem no embasamento cristalino, ndo atingindo
diretamente o mar. Os rios da vertente oeste desembocam
diretamente nas baias Norte e Sul, enquanto que aqueles das
vertentes norte e sul direcionam-se diretamente para o oceano
Atlantico. Os principais rios que drenam a ilha s&o: Vermelho,
Ingleses, Tavares, Itacorubi, Saco Grande e Ratones. Ainda ha
um sistema de lagoas costeiras, destacando-se 0s corpos
lagunares da laguna da Conceicdo e da lagoa do Peri e outras
menores, como a lagoa do Jacaré, Lagoinha Pequena, lagoa da
Chica, Lagoinha de Ponta das Canas e Lagoinha do Leste
(HORN FILHO, 2006).

4.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A costa Sudeste do Brasil, entre Cabo Frio (RJ) e o cabo
de Santa Marta Grande (SC), é marcada pela presenca das
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serras do Mar e do Leste Catarinense, cujas escarpas atingem o
oceano Atlantico, constituindo promontdrios rochosos, costbes e
ilhas, que se alternam com reentrancias, onde ocorrem pequenas
planicies costeiras de idade geralmente quaternaria (VILLWOCK,
1994).

A plataforma continental adjacente a area de estudo esta
contida na Plataforma de Floriandpolis, situada entre as bacias
sedimentares de Santos (ao norte) e de Pelotas (ao sul). A
plataforma de Florian6polis encontra-se entre as latitudes 27° S.
(Porto Belo) e 28,5° S. (cabo de Santa Marta Grande) ajustando-
se com o prolongamento de uma zona transversal de
fraturamento oceénico, palco de um intenso vulcanismo, durante
0s estagios iniciais de abertura do oceano Atlantico sul
(CARUSO JR., 1993).

A plataforma continental do sul do Brasil apresenta areias
constituidas predominantemente por quartzo, com granulometria
entre fina a média, semelhantes as observadas nas planicies
costeiras e sistemas praiais atuais, visto que durante o
Quaternario o nivel relativo do mar j4 esteve a cerca de 120m
abaixo do atual, de acordo com Corréa & Villwock (1996).
Conforme Caruso Jr. (1993), a plataforma continental préxima a
ilha de Santa Catarina apresenta sedimentos
predominantemente arenosos, sendo freqlilente a ocorréncia de
seixos e rochas aflorantes nas suas extremidades de idade pré-
cenozoéica.

4.3.1 Geologia da planicie costeira

A ilha de Santa Catarina possui a sua geologia constituida
por duas provincias principais: o embasamento cristalino, mais
antigo, representado pelas unidades geoldgicas do Escudo
catarinense e Formacao Serra Geral, e 0s depdsitos da planicie
costeira, mais recentes, representados por sedimentos de origem
continental, transicional e marinha (CARUSO JR., op. cit.).

O embasamento cristalino é constituido por macicos
rochosos graniticos e rochas vulcanicas acidas, cortadas por
diques basicos, unidos por areas planas de sedimentacéo
costeira, geradas nos ambientes marinho praial, edlico, lagunar,

paludial e coluvial. As unidades litoestratigraficas que compdem
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0 embasamento cristalino sdo pela sequéncia cronoldgica
mapeada por Caruso Jr. (op. cit.): no Proterozoico superior, 0
Granitdide Paulo Lopes, Granito Sdo Pedro de Alcantara, Granito
llha, Granito Itacorubi e Riolito Cambirela; e no
Jurassico/Cretdceo, a Formagdo Serra Geral. Nas praias
monitoradas predominam afloramentos do Granito llha, Riolito
Cambirela e Formacdo Serra Geral, cujas caracteristicas sao
descritas abaixo.

« Granito llha: A maior parcela de rochas da ilha de
Santa Catarina € constituida por este granito.
Caracteristicamente representam monzogranitos a
biotita, sienogranitos e leucosienogranitos, com texturas
geralmente heteroangulares e algumas variedades
porfiriticas. A coloragdo é em geral cinza rosada,
granulometria média a grossa. Do ponto de vista
mineralégico é constituido de plagioclasio, K-feldspato,
guartzo e biotita. Como minerais acessoérios ocorrem
zircdo, allanita, apatita e opacos. Possui idade
isocronica de 524 + 68 Ma AP (CARUSO JR., op. cit.).

+ Riolito Cambirela: E uma rocha vulcanogénica
genética e temporalmente relacionada ao Granito
Itacorubi. Sua ocorréncia mais significativa se d4 na
regido sul da llha. As litologias podem ser agrupadas
em duas categorias distintas: riolitos e riodacitos, onde
os riolitos sdo predominantes, e tufos ignimbriticos. Os
riolitos possuem a coloragéo cinza-escura, podendo ser
isotropicos ou com estruturas de fluxo, com a
mineralogia composta por K-feldspato, quartzo e
plagioclasio, e minerais secundarios como epidoto,
opacos, clorita, sericita, biotita e zircdo. Os riodacitos
apresentam predominio de fenocristais de plagioclasio,
seguido do quartzo. Sua idade isocronica de 552 + 17
Ma AP (CARUSO JR., 1993; CPRM, 1997).

+ Formacédo Serra Geral: Esta formacdo é representada
por diques de diabasio, de grande frequéncia e
espessuras e comprimentos variados, encaixados nos
granitdides preenchendo falhas e fraturas, alinhados
preferencialmente na direcdo 30° N — 60° E. A idade
isocrbnica varia entre 119 e 128 Ma AP. Possuem
textura variando de afanitica até porfiritica, com cristais
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de piroxénio e oOxidos de Fe-Ti envolvidos por
plagioclasio tabular fino (CARUSO JR., op. cit.).

Os depdsitos de planicie costeira enquadram-se nos
sistemas deposicionais continental e transicional.

Os depdsitos continentais do Quaternario indiferenciado
abrangem as facies formadas junto ao embasamento cristalino, a
partir de processos gravitacionais ligados a fluxos torrenciais e
associados a fatores paleocliméticos. Sao representados pelo
Deposito coluvial e pelo Depdsito de leque aluvial, os quais
podem avancar sobre as areas planas de sedimentacao costeira.
Os sedimentos continentais sédo imaturos e mal selecionados, de
granulometria grossa com seixos esparsos e matriz siltico-
argilosa O Depésito coluvial ocorre junto ao embasamento
cristalino enquanto que o Depdsito de leque aluvial ocorre no
sopé do Depésito coluvial. Em muitos locais observa-se que os
depdsitos de encostas estdo interdigitados com depdsitos
marinhos pleistocénicos (CARUSO JR., op. cit.).

Os depésitos transicionais compreendem aqueles
formados durante as épocas do Pleistoceno superior e do
Holoceno. Segundo Caruso Jr. (op. cit), o Pleistoceno
caracterizou-se por oscilagbes no nivel médio do mar que
acarretou na formacgéo de depdsitos arenosos marinhos, sendo
que o ultimo evento trans/regressivo do nivel do mar deste
periodo ocorreu ha aproximadamente 120 ka AP.

Este fendbmeno inferiu a formagéo dos depdésitos marinho
praiais pleistocénicos aflorantes na ilha de Santa Catarina.
Ocorrem na forma de corddes litoraneos, que isolaram corpos
lagunares interiores, compondo-se de areias quartzosas de
granulometria média a grossa, com alguma porcentagem de silte,
e a coloracdo que varia entre os tons amarelo e marrom. Em sua
base apresenta-se mais compactado e com impregnacdo de
acidos humicos e 6xidos de ferro (CARUSO JR., 1993).

Por vezes cobrindo o depdsito marinho praial aflora o
deposito edlico pleistocénico, composto por areias quartzosas de
granulometria fina a média, com coloracdo amarelada e
expressivo teor de 6xidos de ferro. Geralmente encontram-se
fixados na forma de paleodunas (CARUSO JR., op. cit.).

Apo6s a formacdo destes depdsitos, ocorreu um periodo
glacial que acarretou numa fase regressiva do nivel do mar, este
atingindo a borda da plataforma continental. Com o periodo
interglacial, deu-se inicio a transgresséo holocénica, evento que
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levou o mar a niveis acima do atual. Entre a subida e a descida
do nivel do mar, os sedimentos ficaram expostos a processos
subaéreos, propiciando seu retrabalhamento pela a¢do dos
ventos, o que formou extensos depdsitos edlicos que recobriram
parcialmente os antigos depdsitos marinhos praiais. Ao final da
transgressdo holocénica formou-se uma série de bancos
arenosos na forma de ilhas-barreira, cuja evolucdo posterior
ocasionou a formacgéo de um corpo arenoso na forma de cordao
litoraneo (CARUSO JR., op. cit.).

Este corpo corresponde ao depésito marinho praial
holocénico, que ocorre na faixa adjacente a linha de costa atual.
E constituido por areias quartzosas de granulometria variada,
com presenca de minerais pesados a base de ilmenita e
magnetita dispostos em camadas plano-paralelas (CARUSO JR.,
op. cit.; OLIVEIRA, 2004).

Os depositos eolicos holocénicos sdo compostos por
areias quartzosas, de granulometria fina a média, apresentando
estruturas cruzadas planares que indicam a atividade edlica, com
coloracdo esbranquicada ou amarelada. Os campos de dunas
ativas e fixas da Joaquina e das Aranhas representam as formas
destes depdsitos. Além do quartzo é reconhecida ainda nestes
sedimentos a presenca de minerais pesados e opacos (CARUSO
JR., 1993).

Os depdésitos lagunares representam uma das superficies
deposicionais mais caracteristicas da planicie costeira. Caruso
Jr. (op. cit.) os denominou de depdsitos transicionais lagunares,
pelo fato de adquirirem aspectos lagunares a partir da inundagéo
e erosdo de depésitos arenosos marinhos, em funcao da
oscilacdo do nivel relativo do mar. A posterior colmatacéo
resultou em depdsitos arenosos marinhos capeados por
sedimentacdo mais fina, basicamente areno-siltosa, oriunda do
estagio lagunar, cujas cores dos sedimentos alternam-se do
amarelo ao marrom.

Os depoésitos paludiais sdo constituidos por sedimentos
finos ricos em matéria organica, por uma vegetacao diversificada
representada por espécies de algas, gramineas e dicotiledéneas.
Ocorrem principalmente na regido do Itacorubi, Saco Grande,
noroeste da ilha de Santa Catarina e nas proximidades do
Aeroporto Internacional Hercilio Luz (CARUSO JR., op. cit.).
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4.4 OCEANOGRAFIA COSTEIRA

Na ilha de Santa Catarina, todo o seu litoral esta sujeito a
atuacao de agentes oceanograficos, principalmente & acao das
ondas, marés e correntes. O setor ocidental sofre a influéncia da
dindmica litoranea imposta pelas dguas das baias Norte e Sul e 0
setor oriental, a acdo das ondas, correntes, marés e ventos que
sdo originados predominantemente do oceano Atlantico (HORN
FILHO, 2006).

4.4.1 Marés

Definida como a subida e a descida periddica do nivel das
massas de agua resultantes da atracdo gravitacional exercida
pela Lua, pelo Sol e pela rotagcédo da Terra (BIGARELLA, 2000), a
maré astronbmica pode ser classificada, de acordo com sua
amplitude, em micromarés, mesomarés e macromarés; de
acordo com o alinhamento dos astros, como de sizigia e de
quadratura; e de acordo com sua periodicidade, em diurnas e
semidiurnas (FELIX, 2010).

No litoral da ilha de Santa Catarina, a maré consiste num
regime de micromarés (menor que 2m) com regime semidiurno e
amplitudes méaximas de 1,4m para o porto de Florianépolis, em
base as cartas da Diretoria de Hidrografia e Navegacéo (DHN).

As maiores variacdes do nivel do mar ocorrem devido as
marés meteoroldgicas, conceito definido por Pugh (1987) como
sendo a diferenca entre a maré astrondmica e a maré realmente
observada (HORN FILHO, 2006).

4.4.2 Ondas

As ondas podem ser definidas como ondulacbes
superficiais da agua produzidas pelos ventos soprando sobre o
mar, representando o fator principal da dindmica costeira
(BIGARELLA, 2000).
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Aradjo et al. (2003), através da analise dos dados de um
ondografo fundeado ao largo da ilha de Santa Catarina,
identificaram ao longo do ano a predominancia de ondulacdes de
sul com periodo em torno de 12s e vagas (sea) de leste com
periodo de 8s. Durante os meses de outono e inverno, as
ondulacdes de sul prevalecem sobre as vagas de leste; no verao,
h& um balanco entre elas e na primavera predominam as vagas
de leste. Condic8es de alta energia de onda geralmente provém
de ondulagbes (swell) de sul e sudeste, com periodos de pico
acima de 11s e ondas maiores que 4m em &guas profundas,
podendo ser encontradas em todas as estacdes do ano (HORN
FILHO, op. cit.).

Na regido marinha do entorno da ilha de Santa Catarina
predominam massas de agua costeiras, cuja salinidade é menor
em relacdo as massas de agua oceanicas, com porcentagem
abaixo de 34ppm. O padrdo de ventos ocasiona uma variacao
sazonal na configuracdo da linha de costa e uma estratificacéo
da coluna d’agua na plataforma continental. No verdo é notada a
formacdo de uma termoclina, que em funcdo da penetracdo da
Agua Central do Atlantico Sul (ACAS), ocasiona uma
estratificagdo da coluna de agua. No inverno, a ACAS recua para
0 talude continental e a coluna de &gua da regido costeira
apresenta-se homogénea (WEGNER, 2004).

4.4.3 Correntes litoraneas

Parte da energia liberada pelas ondas e marés incidentes
na linha de costa forma correntes litoraneas, tanto longitudinais
como de retorno, dependendo basicamente da diferenca de
altura de onda e do angulo de incidéncia das ondas em relagao a
praia (HOEFEL, 1998).

Correntes longitudinais a costa (longshore currents) séo
geradas pela incidéncia obliqua das ondas sobre a praia, com
angulos de incidéncia superior a 5°, gerando células de deriva
litordnea. Correntes de retorno (rip currents) representam fluxos
estreitos de circulagdo, posicionados de forma transversal ou
obligua a costa que ultrapassam a arrebentagdo em direcdo ao
oceano e assim formam células de circulacdo na zona de surfe.
As correntes litoraneas sdo responsaveis pelo transporte de
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sedimentos, padrdes de sedimentacdo e morfologia da praia
(KOMAR, 1976, apud OLIVEIRA, 2004).

4.5 DESCRICAO DAS PRAIAS ARENOSAS SELECIONADAS

Martins et al. (1970) concluiram em seu estudo que as
praias localizadas na margem leste da ilha de Santa Catarina
possuem comportamento textural e mineralégico mais maturo do
que as praias adjacentes as baias Norte e Sul, devido a maior
hidrodindmica imposta nas praias oceanicas. Salientaram
também que as fontes fornecedoras do material que compdem
os sedimentos nas praias pertencem a um complexo igneo, acido
a intermediario, além de rochas metamorficas.

A Figura 5 retrata o0 mapeamento de diferentes tipos de
praias arenosas ao longo do litoral da ilha de Santa Catarina
apresentado por Oliveira et al. (2006), com trés diferentes
grupos: grupo A — praias de areia fina, bem selecionada e
declividade baixa a moderada; grupo B — praias de areia grossa,
moderadamente selecionada e declividade moderada a alta;
grupo C — praias de areia grossa a muito grossa, mal
selecionada e declividade moderada a alta.

A disposicdo geogréfica e geoldgica da ilha de Santa
Catarina permite o desenvolvimento de praias com todos o0s
niveis de energia hidrodindmica: expostas, semi-expostas e
protegidas, bem como de todos os tipos usualmente conhecidos:
dissipativas, reflectivas e intermediarias. Visando diferenciar as
caracteristicas aqui estudadas, foram selecionadas seis
diferentes praias, cada qual com caracteristicas préprias e em
diferentes setores do litoral da ilha de Santa Catarina (Figura 6).

O litoral da ilha de Santa Catarina foi setorizado por Horn
Filho et al. (1999) do ponto de vista morfossedimentol6gico em
seis costas, observadas na Figura 7: (1) costa Noroeste (com
29km de comprimento); (2) costa Norte (com 33km de
comprimento); (3) costa Nordeste (com 27,5km de comprimento);
(4) costa Sudeste (com 26,2km de comprimento); (5) costa Sul
(com 15,1km de comprimento); (6) costa Sudoeste (com 43,5km
de comprimento).
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e grupo A
e Orupo B

e grupo C

Figura 5: Distribuicdo espacial das praias da ilha de Santa Catarina,
identificadas de acordo com a granulometria e declividade.

Fonte: Oliveira et al.(2006).
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Figura 6: Imagem da ilha de Santa Catarina que mostra a distribuicdo
espacial das seis praias estudadas neste trabalho: Lagoinha, Cacupé
Grande, Mole, Matadeiro, Soliddo e José Mendes.
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A costa Noroeste exibe 30 praias arenosas, de areia média
a grossa; com largura, declividade e comprimento médios de
7,36m; 8,33° e 297,3m; respectivamente. Desta costa foi
selecionada para este estudo a praia de Cacupé Grande.

A costa Norte caracteriza-se pela presenca de 21 praias de
areia fina, possuindo largura, declividade e comprimento médios
de 20,38m; 4,79° e 1.139m; respectivamente. Desta c osta foi
selecionada a praia da Lagoinha, localizada no extremo norte da
ilha de Santa Catarina.

A costa Nordeste apresenta oito praias arenosas com
areias médias a finas, cuja largura média é de 32,12m,
declividade média de 5,5° e comprimento médio de 2.313m.
Desta costa foi escolhida para o estudo a praia Mole.

As oito praias da costa Sudeste apresentam areias médias
a grossas; e largura, declividade e comprimento médios de
30,87m; 7° e 2.415m; respectivamente. Desta costa foi
selecionada a praia do Matadeiro.

Na costa Sul, as cinco praias arenosas possuem
granulometria fina, largura média de 37,6m, baixa declividade
(média de 4,69 e comprimento médio de 1.180m. Dest a costa foi
selecionada a praia da Solidao.

A costa Sudoeste possui 45 praias, predominando areia
grossa, praias pouco largas (média de 8,48m), com alta
declividade (7,35°) e comprimento médio de 267,6m. Desta costa
foi escolhida a praia do José Mendes.
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4.5.1 Praia de Cacupé Grande

A praia de Cacupé Grande (Foto 1), localizada no bairro
Santo Antdnio de Lisboa, € uma praia arenosa sujeita a baixa
energia de onda e orientada na dire¢cdo noroeste-sudeste. Sua
faixa de areia estende-se por 910m de comprimento e 10m de
largura. Possui uma declividade média de 8° e suas areias séo
grossas com presenca eventual de silte e argila. A praia de
Cacupé Grande encontra-se protegida das correntes marinhas,
representando um sistema confinado adjacente a baia Norte
(HORN FILHO et al., 2011) cercado por formagdes rochosas do
Granito llha.

Foto 1: A) Vista geral para o noroeste da praia de Cacupé Grande,
observando-se 0s sedimentos arenosos grossos adjacentes ao
calgcadao a beira-mar (Foto de Andreoara Deschamps Schmidt, agosto
de 2009). B) Vista geral para sudoeste da praia de Cacupé Grande,
onde podem ser reconhecidas as evidéncias dos picos da maré através
da deposicdo de detritos na praia (Foto de Caio Heidrich, marco de
2010).

Os habitantes residentes desta area optaram pela
localidade pelo fato da mesma ser composta praticamente por
residéncias familiares e facilidade de acesso as demais
localidades (KORBES, 2008). O processo de crescimento urbano
de Florianépolis, aliado a valorizacdo do potencial turistico do
norte da ilha de Santa Catarina atraiu a atencdo de
empreendedores para esta localidade, com investimentos em
infra-estrutura e marketing.
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4.5.2 Praia da Lagoinha

Trata-se da é&rea mais setentrional da ilha de Santa
Catarina, localizada no bairro Cachoeira do Bom Jesus,
orientada na direcdo leste-oeste. Assim como as principais praias
localizadas ao norte da ilha de Santa Catarina, como
Canasvieiras, Ingleses, Daniela e Jureré, a praia da Lagoinha é
muito procurada por veranistas, o que tem levado a um aumento
da especulacdo imobiliaria, com a construcdo de casas, prédios
e condominios nas proximidades da faixa de areia, em alguns
casos sobre as dunas primarias e vegetadas. Muitos caminhos
gue davam acesso a praia foram bloqueados por condominios e
residéncias, observando-se atualmente apenas um acesso
principal situado no setor leste da praia (Foto 2).

A B 5

Foto 2: A) Vista geral para oeste da praia da Lagoinha, observando-se
em segundo plano a ponta rochosa que limita o depdsito marinho praial
(Foto de Andreoara Deschamps Schmidt, setembro de 2009). B) Vista
geral para leste da praia da Lagoinha, onde pode ser notada a
ocupagcdo humana no dominio praial/edlico e encostas, através de
casas, prédios e bares (Foto de Caio Heidrich, marco de 2010).

A faixa de areia da praia da Lagoinha estende-se por 920m
de comprimento e 35m de largura. A declividade média é de 4° e
as areias variam de finas a médias e sdo bem compactadas. Por
estar localizada no extremo norte da ilha de Santa Catarina, a
praia pode ser atingida por ondas mais altas quando da atuacéo
de ventos oriundos do norte. As correntes longitudinais, as vezes
presentes, atingem os extremos da praia com maior intensidade.
A praia apresenta baixa periculosidade para o banho, porém
deve-se estar atento as condi¢cdes do mar para maior seguranca
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(HORN FILHO et al., 2011). A praia da Lagoinha esta limitada
por duas pontas rochosas, a ponta das Canas e a ponta do
Rapa, onde afloram as rochas do Granito Ilha. No costdo da
ponta da Lage que separa a praia da Lagoinha da praia de Ponta
das Canas afloram riolitos alcalinos de poucos metros de
espessura e relacionados ao Riolito Cambirela, da mesma idade
do Granito llha (ZANINI et al., 1997).

4.5.3 Praia Mole

A praia Mole, situada no bairro Lagoa da Concei¢éo, € uma
das mais praias mais procuradas da ilha de Santa Catarina,
sobretudo por surfistas. Orientada na direcdo nordeste—
sudoeste, possui este nome devido a sua granulometria ser de
média a grossa, dificultando o caminhar na faixa de areia (Foto
3). A granulometria tende a ser menos grossa ha pés-praia e nos
limites extremos da sua extensdo (HORN FILHO, 2006).

Foto 3: A) Vista geral para nordeste da praia Mole, destacando a faixa
arenosa de granulometria média a grossa e ao longe o limite com a
praia da Galheta (Foto de Andreoara Deschamps Schmidt, setembro de
2009). B) Vista geral para sudoeste da praia Mole, com destaque para o
pontal rochoso do Granito llha que limita o depdsito marinho praial e a
praia do Gravata (Foto de Caio Heidrich, marco de 2010).

A praia Mole mede 1.187m de extenséo e 47m de largura
em média. A declividade é elevada com média de 9°. As aguas
sdo transparentes, porém agitadas, com muitas correntes de
retorno, exigindo a atengdo dos banhistas. Por se tratar de uma
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praia muito procurada, ela possui uma razoavel infra-estrutura,
com bares, restaurantes, hotéis e pousadas nas proximidades
(HORN FILHO et al., 2011).

Gré et al. (1994) relataram que as alteracdes do perfil da
praia Mole estdo relacionadas as passagens de frentes frias que
atuam através dos ventos e agentes hidrodinamicos, sendo estes
processos erosivos mais comuns nos meses de inverno,
enquanto que nos meses de verdo dominam oS processos de
deposicdo. Estes agentes criam uma célula de circulacéo,
ocasionando a retencao dos graos que transitam em um sistema
semi-fechado, ndo permitindo as trocas com as praias adjacentes
e a plataforma continental.

4.5.4 Praia da Solidao

A praia da Soliddo, orientada na direcdo nordeste —
sudoeste e localizada no bairro Pantano do Sul, também é
conhecida como praia do Rio das Pacas. A area do entorno da
praia mantém uma consideravel parcela da vegetacdo original,
entretanto algumas residéncias estdo tomando forma e outras
estdo consolidadas, principalmente logo apds a faixa de areia

(Foto 4).

Foto 4: A) Vista geral para sudoeste da praia da Solidao, indicando uma
extensa zona de surfe e em segundo plano a ponta das Pacas (Foto de
Caio Heidrich, fevereiro de 2010). B) Vista geral para nordeste da praia
da Solidao, indicando a presenca de residéncias logo apds a faixa de
areia e duna frontal (Foto de Caio Heidrich, mar¢co de 2010).
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A praia é limitada por dois promontérios: a ponta das
Pacas ao sul e a ponta da Régua ao norte. A faixa praial
constituida de areias claras e finas estende-se por 850m, possui
largura média de 30m e declividade média de 4° (HORN FILHO
et al., 2011). Segundo Mazzer et al. (2008), de 4guas limpidas e
frias. A balneabilidade é limitada, especialmente pelas fortes
correntes de retorno e ondas que atingem a praia, principalmente
oriundas do sul.

Gauttler (2006) apontou que os limites sul e norte da praia
da Soliddo sdo constituidos por afloramentos do Granito llha. A
ponta das Pacas, ao sul, avanca cerca de 300m mar adentro, ja
a ponta da Régua, a norte, € mais curta, com poucos metros de
avanco, caracterizando assim uma praia de bolso ou de
enseada, que se estende para nordeste até encontrar o Riolito
Cambirela. Giittler (2006) concluiu que a praia da Solidao esta
exposta as ondulacbes de sul, sudeste e leste, e a variagdo no
tamanho de onda ao longo da praia € muito pequena.

4.5.5 Praia do Matadeiro

Também localizada no bairro Pantano do Sul, a praia do
Matadeiro (Foto 5), orientada na direcdo noroeste—sudeste,
encontra-se semi-abrigada entre dois promontérios rochosos do
Riolito Cambirela, protegida das ondula¢gbes oriundas do sul,
porém mais exposta as ondulacdes de leste e as vagas de
nordeste (MAZZER et al., 2008). Os mesmos autores comentam
que a praia possui 1200m de extensdo de faixa de areia, com
largura média de 25m e declividade média de 8°, com areias
finas e bem compactadas. Horn Filho et al. (2011) descreveram a
presenca de correntes de deriva ao longo da praia e de retorno
em suas extremidades. Pela baixa ondulagéo, a balneabilidade é
considerada mais segura no setor sul da praia. Ha poucas
residéncias e instalacdes nesta praia, devido ao acesso
dificultado, que nédo inspira a ocupacéo permanente.
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Foto 5: Vista geral para sudeste da praia do Matadeiro, destacando a
faixa de areia e o pontal rochoso ao fundo constituido pelo Riolito
Cambirela (Foto de Caio Heidrich, marco de 2010).

4.5.6 Praia do José Mendes

O bairro José Mendes localiza-se na por¢éo centro-oeste
da ilha de Santa Catarina, sendo o0 de menor perimetro urbano
de Florian6polis. Por ser um local, na época da colonizacéo
acoriana, de aguas calmas e belas paisagens, atraiu para la ricos
comerciantes, que la construiram chécaras para o lazer. Algumas
fabricas foram instaladas nas décadas passadas, atualmente
restam poucas, e o bairro sofre com problemas de poluicdo das
praias advindas do interior da ilha de Santa Catarina e da baia
Sul (BELTRAME et al., 2002).

Localizada no bairro de mesmo nome, a praia do José
Mendes (Foto 6), orientada na dire¢cdo noroeste—sudeste, n&o
possui condi¢Bes ideais para banho, nem infra-estrutura para os
banhistas. Ela encontra-se num estado de conservacao pouco
recomendado em relacdo as demais praias, com residéncias
abandonadas e mal cuidadas, presenca de dejetos cloacais, lixo
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e entulhos. Segundo Horn Filho et al. (2011), a praia do José
Mendes possui 267m de comprimento e 8m de largura média,
além de 8° de declividade média. E cercada por afloramentos do
Granito Ilha, com destaque a ponta do José Mendes ao sul da
praia.

Foto 6: Vista geral para sul da praia do José Mendes, indicando a
presenca de detritos e lixo na faixa de areia depositados em momentos
de maré alta, em segundo plano o pontal rochoso com consideravel
ocupacdo humana (Foto de Caio Heidrich, marco de 2010).
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5 METODOLOGIA

A metodologia que orientou a realizacdo desta dissertacao
caracterizou-se inicialmente pela pesquisa na bibliografia
existente sobre Geologia marinha, Geofisica, Geoquimica,
Oceanografia geolégica e outras. Os trabalhos de campo aliados
a posterior interpretacdo em gabinete geraram dados
fundamentais referentes a sedimentologia, mineralogia e
morfodinamica praial.

5.1 COMPILACAO DO REFERENCIAL TEORICO

A primeira etapa consistiu em obter dados relacionados
aos temas estudados. Foi realizada uma busca e leitura de
diversas publicacdes, dissertacdes, teses, livros, monografias,
mapas e outros trabalhos referentes tanto a parte teérica quanto
a pratica, e seus registros incorporados a esta pesquisa.

Determinadas as seis praias a serem monitoradas, foi
realizada uma visita a cada uma delas, onde foram definidos os
locais dos perfis praiais e anotadas as coordenadas geograficas
do marco topografico, com auxilio do GPS (Sistema de
Posicionamento Global), como pode ser visto na Tabela 3.

Tabela 3: Localizacdo geografica dos marcos de cada perfil
praial monitorado. Datum: WGS84.

Praia Latitude (S) Longitude (W)
Cacupé Grande 27°32'28,5" 48°31'31,1"
Lagoinha 27°23'20,6" 48025'24,7"
Mole 27°36'07,1" 48°25'57,5”
Solidéo 27°47'38,6" 48°32'01,1"
Matadeiro 27°45'15,2" 48°29'05,3"
José Mendes 27°36'44,4” 48°32'50,1"
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5.2 MONITORAMENTO PRAIAL

Cada perfil foi selecionado no setor central de cada praia,
visando obter uma série de dados que caracterizasse o ambiente
de modo geral, e durante o periodo de 12 meses, eles foram
monitorados mensalmente (Tabela 4). Em cada visita as praias
foram coletados dados referentes as caracteristicas
hidrodindmicas (vento incidente, ondas e corrente litoranea), a
medicdo de cada perfil e a coleta de amostras de sedimentos
superficiais.

Tabela 4: Datas da realizacdo das campanhas.

Campanha Data
22/07/2009
24/08/2009
21/09/2009
23/10/2009
16/11/2009
09/12/2009
14/01/2010
26/02/2010
26/03/2010
10 14/04/2010
11 26/05/2010
12 24-29/06/2010

©oo~NOOP~WNE

5.2.1 Levantamento topogréfico

A morfologia praial foi monitorada segundo o método
adaptado da proposicdo de Birkemeier (1981), utilizando-se um
nivel com bolha e uma régua graduada para medicdes (Foto 7).
Esta atividade consistiu no levantamento topogréfico de perfis
transversais a linha de costa, utilizando o nivel de referéncia
(datum) arbitrério para a cota de cada praia, relacionado de
acordo com os valores mais baixos da maré baixa de sizigia.
Para estes dados foi utilizada a tdbua de maré da DHN (2009,
2010). Os marcos topogréficos foram determinados em
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estruturas fixas no ambiente, como postes, muros e casas,
permitindo uma leitura confiavel de cada perfil.

No programa Microsoft Excel foram geradas planilhas com
os dados relativos as leituras efetuadas. A partir destes foi
possivel calcular a distancia entre 0 marco topografico até o
ponto minimo varrido pelas ondas, obtendo a medida da largura
do perfil pela sua respectiva cota. Com o uso de um clinbmetro
foi medida, na face praial, a declividade de cada praia.

5.2.2 Amostragem superficial de sedimentos

Y

Devido a elevada dindmica do ambiente praial, foram
coletadas amostras superficiais de sedimentos em trés diferentes
setores de cada perfil: pés-praia, face praial e antepraia superior,
de acordo com as definicdes deste ambiente.

Foto 7: Vista para leste da praia Mole, acompanhando a medicdo do
perfil praial (Foto de Andreoara Deschamps Schmidt, setembro de
2009).

Cerca de 200g de sedimento foram armazenados em
sacos plasticos e levados ao laboratorio para andlise. No total
foram realizadas 18 coletas de amostras mensais, 0 que resultou
em 216 unidades ao final do trabalho. Porém deste total, devido
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ao espaco de tempo disponivel ndo ser suficiente para analisar
todo este material, ficou decidido realizar as analises de 72
destas amostras, coletadas nos meses de julho e outubro de
2009, e janeiro e abril de 2010, contemplando deste modo a
variacdo sazonal ao longo dos perfis.

5.2.3 Observacdes costeiras

Através da observacdo visual, em cada campanha de
campo, foram observados altura de onda na arrebentagéo, periodo
de ondulacdo e a deriva litorAnea de cada praia, conforme o
estudo de Melo Filho (1991) no projeto Sentinelas do Mar.

Para complementar os dados obtidos, foram realizadas
pesquisas em sites especificos, como o do CPTEC/INPE (Centro
de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais), para verificar o sentido e intensidade
do vento, além da tabua de marés, previsdo de ondas e
correntes litoraneas.

A altura significativa da arrebentacdo de onda (Hb) foi
obtida, em metros, através da estimativa visual das ondas em
campo, estabelecendo a média de 1/3 das maiores alturas
avistadas (MELO FILHO, 1991). Apés o trabalho de campo,
estas medidas foram conferidas com a previsdo do
CPTEC/INPE. Em praias de baixa energia foram utilizadas
medidas arbitrarias devido ao tamanho relativamente baixo de
altura de onda apresentado em todos 0s campos.

O periodo (T) da ondulagcdo foi medido, em segundos,
adotando o ponto de quebra da onda como base,
cronometrando-se a sequéncia de 11 quebras de ondas. Este
valor obtido foi dividido por 10, obtendo-se o valor desejado (em
segundos).

A deriva litoranea foi medida, em metros, com o auxilio de
uma trena, entre 0 ponto em que foi arremessada uma garrafa
plastica de 600ml com areia cobrindo metade do seu volume, até
1 minuto apds o lancamento da garrafa na zona de surfe,
geralmente o tempo que as ondas a carregavam até a face
praial. Esta medida foi adotada nas praias oceéanicas, pois nas
praias de baia, protegidas, ndo foi verificada uma dinamica
significativa em sua linha de costa.
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5.3 ANALISES LABORATORIAIS

No laboratério as amostras foram lavadas e secas para
obtencdo de uma aliquota, que, além da obtencdo de dados
referentes aos teores de matéria organica e carbonato, foi
peneirada. Apds estes procedimentos, uma fracdo de grdos da
moda de cada amostra peneirada foi submetida ao método
colorimétrico para obter a diferenca visual entre quartzo, K-
feldspato e plagioclasio. Estes processos foram realizados no
Laboratério de Sedimentologia do Departamento de Geociéncias
do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade
Federal de Santa Catarina (CFH/UFSC).

5.3.1 Analise granulométrica

Primeiramente foi determinada a cor da amostra in situ, de
acordo com a classificacéo elaborada por Munsell (GODDARD et
al., 1975).

A preparacdo das amostras de sedimento seguiu 0s
métodos citados por Suguio (1973). Elas foram lavadas com
agua e colocadas em bacias para a decantacdo dos sedimentos
e permanéncia dos sais sollUveis junto a agua, ap6s algum
tempo, que variou em virtude da quantidade de sais e graos de
silte e argila, a 4gua foi retirada e nova agua foi adicionada. Apds
algumas repeticbes deste procedimento as amostras foram
secas em estufa na temperatura de 60 °C durante 24h. Depois
deste procedimento foi determinada novamente a cor de cada
amostra. Cada subamostra sofreu um quarteamento para a
retirada uma aliqguota de 30g do sedimento, pesada numa
balanca de precisao.

Para determinar a porcentagem de matéria organica das
amostras foi realizada a queima por peréxido de hidrogénio
(H,0,) a 50%. As amostras foram novamente lavadas, secas na
estufa e pesadas. Por sua vez, para a queima do carbonato
biodetritico foi utilizado acido cloridrico (HCI) a 30% em cada
aliquota. Ap6s a queima, a amostra foi novamente lavada,
colocada na estufa e pesada do mesmo modo. A diferenca dos
pesos obtidos com o peso original determinou as quantidades de
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matéria organica e carbonato presentes. Estes valores foram
convertidos para porcentagem, em relagéo ao peso total.

Apés isto foi realizado o peneiramento mecénico da
aliquota da amostra de sedimento, utilizando-se um jogo de
peneiras segundo a escala de tamanho de grao de Wentworth
(1922), adaptada a escala phi (O) por Krumbein (1934). Os gréos
foram despejados no conjunto de peneiras ordenadas em
intervalos de % 0O, que foi agitado mecanicamente durante 15
minutos. Foi retirado o material de cada peneira com auxilio de
pincéis, e o sedimento de cada peneira foi pesado para depois
somar o total, obtendo-se a distribuicdo granulométrica.

5.3.2 Método colorimétrico

Ao término do peneiramento, foi selecionada a moda da
subamostra, ou seja, a fracdo com maior quantidade de graos, e
desta foram retiradas 2g de sedimento para a analise
colorimétrica. Esta andlise foi realizada a partir do Método de
Coloracao nos Feldspatos nos Sedimentos (UNIVALI, 1998), que
por sua vez baseia-se na técnica proposta por Gabriel & Cox
(1929).

Os sedimentos foram colocados num recipiente plastico
com uma malha fina de 4 O no fundo, colocado sobre outro
recipiente contendo acido fluoridrico (HF). Este arranjo visou
submeter o sedimento a acdo do vapor do HF, durante 15
minutos, a uma distancia de 2cm. ApGs isso, 0 recipiente com 0s
graos foi retirado do efeito do &cido e banhado com uma solugéo
do reagente cobaltonitrito de sodio 25% (NasCO(NO,)e), durante
5 minutos.

Esta técnica baseia-se na formacado de um precipitado
colorido sobre os feldspatos. O feldspato sob o vapor do acido
fluoridrico (HF) tem suas ligacdes de Oxido de silicio (SiOy)
rompidas na superficie dos graos, ocorrendo novas ligagbes
entre O e H, Si e F. As cadeias de silicatos que cercam o0s
cations potassio (K*) no K-feldspato, sédio (Na*) e calcio (Ca*?)
no plagioclasio, sdo rompidas e na exposicao ao cobaltonitrito de
sédio, 0 potassio exposto atrai 0 CO (NO,)e. Forma-se uma
ligacdo com o potassio, criando um precipitado fino e amarelo na
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face do K-feldspato e um de coloracdo branca opaca no
plagioclasio, pela ligacdo ao fons Na** e Ca™. O quartzo nado
sofre alteragcdo na sua coloracdo (GABRIEL & COX, 1929;
UNIVALI, op. cit.).

Ao final, as amostras foram lavadas com agua destilada
para retirar 0os excessos do reagente, e secas em estufa para
retirada do excesso de agua. As amostras coloridas foram
levadas a uma lupa com uma camera acoplada, instalada no
Laboratério de Oceanografia Costeira (LOC), que permitiu
registrar as fotos dos sedimentos.

Com as fotografias foi possivel calcular o grau de
arredondamento da amostra e a R(Q/F). No célculo da R(Q/F) foi
contado um total de 300 gréos, ou o total de grdos disponiveis na
moda. Por identificagdo visual foram contados deste total os
feldspatos e outros minerais, descontando do total o nimero de
grdos de quartzo. Apos isto foi calculada a porcentagem dos
graos de quartzo, de K-feldspato e de plagioclasio presentes em
cada amostra. Estes valores foram utilizados na equacao abaixo,
dividindo-se a porcentagem dos gréos de quartzo pela soma das
porcentagens dos graos de K-feldspato e plagioclasio, adaptada
do calculo indicado por Lisitzin (1996):

R(Q/F) = % de gréos de quartzo/ (% de K-feldspato + % de
plagioclasio)

5.3.3 Grau de arredondamento

Wadell (1932, in SUGUIO, 1973) definiu o arredondamento
como a média dos raios de curvatura dos cantos do gréo dividida
pelo raio méximo do circulo inscrito no grédo. Russel & Taylor
(21937, in SUGUIO, op. cit.) criaram tabelas de comparacéo visual
entre cinco diferentes graus de arredondamento, cujos intervalos
foram definidos por valores numéricos de grau de
arredondamento de Wadell. A Tabela 5 mostra intervalos, cujos
nomes para as classes foram adotados por Pettijohn (1957, in
SUGUIO, op. cit.), para explicar as progressées mais claramente.
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Tabela 5: Intervalos do grau de arredondamento para
caracterizagdo. Fonte: Suguio (op. cit.).

Limites de classes Grau de arredonda - Ponto médio

de arredondamento mento (Wadell) geomeétrico
Angular 0,00 a 0,15 0,125
Subangular 0,15a0,25 0,200
Subarredondado 0,25a 0,40 0,315
Arredondado 0,40 a 0,60 0,500
Bem arredondado 0,60 a 1,00 0,800

Uma breve descrigdo dos intervalos é apresentada abaixo,
de acordo com Suguio (op. cit.):

Angular: Cantos agudos e grandes reentrancias
evidentes, além de pequenas reentrancias lisas em menor
numero. Praticamente ndo hé sinal de retrabalhamento.
Subangular: Apresenta  efeitos  definidos de
retrabalhamento, mantendo a forma original e as faces
permanecem virtualmente intocadas. H4 um desgaste
nos cantos, com as pequenas reentrancias mais lisas e
em menor numero.

Subarredondado: Os grdos mostram um maior
retrabalhamento. Os cantos sédo bem arredondados e a
area das faces originais esta bastante reduzida, porém
a forma original do gréo permanece distinta. Observam-
se grandes reentrdncias fracamente definidas e
pequenas reentrdncias em menor ndmero e
suavemente arredondadas.

Arredondado: As faces originais estdo praticamente
destruidas. Os cantos originais encontram-se
arredondados suavemente, as grandes reentrancias sao
apenas sugeridas e as pequenas estédo ausentes.

Bem arredondado: N&ao ha a presenca de faces,
arestas ou cantos originais. Toda a superficie é
constituida de curvas amplamente abertas, as areas
planas estdo ausentes e o contorno € uniformemente
convexo, mas as vezes estao presentes secdes planas
subordinadas. Ainda podem ser reconhecidos tracos da
forma original do grao.
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A Figura 8 mostra os intervalos. A partir desta distincdo
visual pode-se contar os graos e classifica-los. O grau de
arredondamento € um bom indice de maturidade do sedimento,
grdos bem arredondados e arredondados sdo encontrados em
areias retrabalhadas e varios ciclos sucessivos. Em cada
amostra foi realizada a contagem visual de no minimo 100 gréaos
pelas fotografias retiradas, de acordo com orientacdo de Suguio
(1973).

GRAUS DE ARREDONDAMENTO

e GNES®
Subarglar * ’ B ’ %

Subarredondado ‘ . . 4 '
Arredondado . . . ' '

Bem Arredondado ‘ . . . .

Figura 8 : Graus de arredondamento. Adaptado de Suguio (1973).

5.4 ANALISE ESTATISTICA DOS SEDIMENTOS

A andlise estatistica dos sedimentos apds 0 peneiramento
foi realizada utilizando o programa SysGran 3.0 (Sistema
Integrado para Andlises Granulométricas). Com os dados iniciais
foi possivel obter os parametros estatisticos determinados por
Folk & Ward (1957): tamanho de grdo, média aritmética (Mz),
moda, desvio padréo ou grau de selecdo (Dp), assimetria (Ski) e
curtose (Kg).
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A moda e a média aritmética sdo medidas de tendéncia
central e caracterizam as classes mais comuns da distribuicdo
granulométrica. A moda representa o intervalo de gréo
predominante e a média indicam o tamanho dos grédos (SUGUIO,
1973).

O desvio padrdo, assimetria e curtose sdo medidas de
dispersao, identificam a concentracdo ou ndo de um conjunto de
resultados em torno da medida de tendéncia central. O desvio
padréo indica o grau de selecdo dos sedimentos, ou seja, a
tendéncia dos graos se distribuirem em torno do valor médio. A
assimetria classifica a distribuicdo como simétrica, quando a
moda, a média e a mediana possuem o0 mesmo valor; ou como
assimeétrica, neste caso, se a cauda gréfica tender a esquerda
(onde esta a granulometria grossa) sera negativa, e se a cauda
tender a direita (para os sedimentos finos) serd positiva. A
curtose indica a esbeltez da distribuicdo da curva, classificada
como leptocurtica (curva alongada e esbelta, distribuicdo
unimodal), mesocurtica (curva de distribuicdo normal) e
platictrtica (curva achatada, com distribuicdo em diversos
intervalos) (SUGUIO, op. cit.).

5.5 CLASSIFICACAO MORFODINAMICA DOS PERFIS PRAIAIS

Para cada perfil praial foram calculados os parametros
indicados por Short & Hesp (1982) para relacionar o arco praial
aos estagios morfodindmicos propostos por Wright & Short
(1984).

S&o eles: a largura da praia (Yb, em m), obtida através da
distancia da base do perfil até o0 maximo do espraiamento (nivel
0,0 m do mar); o indice de mobilidade da pos-praia (oYb), obtido
a partir do desvio padrdo apresentado por Yb; o coeficiente de
variacdo da linha de costa (CV%), determinado pela relacdo
entre Yb e oYb, CV% = (oYb/YDb).100; e o volume da praia (V,
em m®m), obtido através do programa BMAP 2.0 (Beach
Morphology Analysis Package), que, através da leitura dos perfis
praiais permite o célculo de uma série de parametros
morfoldgicos.
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Do mesmo modo, o parametro adimensional Q, a
declividade na face praial, e o Q; foram calculados para
determinar qual o estagio morfodinamico predominante em cada
uma das praias estudadas, de acordo com a classificacdo
apresentada por Wright & Short (1984).

5.6 ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS

Para auxiliar na interpretacdo dos resultados foi utilizado o
método estatistico multivariado ACP (Analise de Componentes
Principais), através do programa MVSP. Essa analise
estabelece, com base em wuma matriz de semelhanca
(correlagdes, similaridades, varidncias — covariancias), um
conjunto de eixos (componentes ou fatores) perpendiculares,
onde cada componente corresponde a um autovetor desta
matriz. Estes autovetores, ou eixos fatoriais, apresentam
comprimentos que decrescem em razao da sua contribuicdo a
variancia total dos dados (VALENTIN, 2000). Basicamente,
consiste numa técnica de agrupamento e de reducdo do nimero
de variaveis de um conjunto de amostras.

Para este estudo decidiu-se utilizar a ACP para buscar
correlagfes, se existentes, entre os valores obtidos de graus de
arredondamento e valores médios da R(Q/F), e também os
valores do diametro médio de grdo (Mz), do parametro
adimensional Q e os valores da R(Q/F).

5.7 MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

O microscopio eletrbnico de varredura (MEV) é um
instrumento muito versatil e usado rotineiramente para a analise
microestrutural de materiais soélidos, como metais, cerdmicas e
minerais. Apesar da complexidade dos mecanismos para a
obtencdo da imagem, o resultado é uma imagem de muito facil
interpretacdo. Hoje em dia € um instrumento imprescindivel nas
mais diversas areas: Eletrbnica, Geologia, Ciéncia e Engenharia
dos Materiais, Ciéncias da Vida, etc. Em particular, o
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desenvolvimento de novos materiais tém exigido um ndmero de
informacdes bastante detalhado das caracteristicas
microestruturais, sendo possivel sua visualizacdo somente no
MEV (MALISKA, 2010).

Os sinais de maior interesse para a formacdo da imagem
sao os elétrons secundarios e os retroespalhados. A medida que
o feixe de elétrons primarios vai varrendo a amostra estes sinais
vao sofrendo modificacbes de acordo com as variagbes da
superficie. Os elétrons secundarios fornecem imagem de
topografia da superficie da amostra e sdo os responsaveis pela
obtencdo das imagens de alta resolugdo, os retroespalhados
fornecem imagem caracteristica de variacdo de composicao
(MALISKA, op. cit.).

O MEV tem seu potencial ainda mais desenvolvido com a
adaptacdo na camara da amostra de detectores de raios-X
permitindo a realizacdo de uma andlise quimica na amostra em
observacdo. Através da captacdo pelos detectores e da andlise
dos raios-X caracteristicos emitidos pela amostra é possivel
obter informacdes qualitativas e quantitativas da composicao da
amostra na regido submicrométrica de incidéncia do feixe de
elétrons. Este procedimento facilita a identificacdo de
precipitados e mesmo de variacbes de composicdo quimica
dentro de um grao (MALISKA, op. cit.).

Utilizando-se de um MEV com detectores de raios-X,
marca JEOL JSM-6390LV (Foto 8), no Laboratério Central de
Microscopia Eletrénica (LCM) da UFSC, foram realizadas
analises quimicas das amostras de sedimentos coletadas no més
de outubro de 2009. Foram selecionadas pequenas fragdes das
modas que sofreram a analise colorimétrica, visando gerar
informacdes que corroborassem esta andlise e também reforcar
0 potencial da andlise sedimentar no MEV. Devido ao extenso
processo de preparo das amostras e rara disponibilidade de uso
do equipamento, esta etapa foi realizada somente em um lance
de amostras.

Como procedimento, antes das amostras serem
submetidas a andlise, deve ser retirada toda a umidade presente
nos sedimentos. Entdo o sedimento é fixado pequenos cilindros
de aluminio denominados stubs e cobertas com uma fina
camada de ouro, para permitir a criacdo de um caminho condutor
entre o feixe dos elétrons e o equipamento (Foto 9).
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Foto 8: Microscoépio eletrénico de varredura JEOL JSM-6390LV. Em (A)
0 equipamento aparece em sua totalidade, com os monitores para
visualizac&o interna das amostras (Fonte: http://lIcme.ufsc.br). Em (B), o
equipamento esta sendo operado pelo monitor responsavel (Foto de
Caio Heidrich, outubro de 2010).

Foi utilizada a espectrometria por energia dispersiva de
raios-X (EDS) em cada amostra, primeiramente para detectar
guais os elementos quimicos presentes e predominantes e suas
respectivas porcentagens. Em sequéncia, buscou-se determinar
em separado as porcentagens dos elementos sddio (Na), célcio
(Ca), potéssio (K) e aluminio (Al), predominantes na composi¢éo
dos feldspatos, através do rastreamento especifico destes
elementos pelo equipamento.

Foto 9: Vista detalhada dos sedimentos fixados aos

stubs antes de levadas ao microscépio de varredura
eletrbnica (Foto de Caio Heidrich, outubro de 2010).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo expostos os resultados das campanhas
de campo, abrangendo o monitoramento dos perfis praiais e suas
caracteristicas hidrodinamicas, além das analises
sedimentol6gicas e mineralégicas, e as discussdes relacionadas
entre os dados obtidos e a bibliografia referenciada.

6.1 MORFODINAMICA PRAIAL

Este subcapitulo apresenta dados das observagdes
realizadas in situ, referentes as caracteristicas dos ventos, ondas
e correntes de deriva litorAnea. Também sdo descritos os perfis
praiais do ponto de vista morfologico ao longo do monitoramento,
e os célculos efetuados para determinar a mobilidade e variagéo
no estoque de sedimento dos perfis.

6.1.1 Caracteristicas hidrodinamicas

As observacbes de ventos, correntes litordneas e ondas
nos dias de trabalho de campo sédo sumarizadas nas tabelas 6 e
7. A acao dos ventos distribuiu-se entre ventos de nordeste, sul,
leste, noroeste e oeste. A auséncia de ventos ocorreu em quatro
ocasifes, duas na praia de Cacupé Grande, uma na praia do
Matadeiro e uma na praia do José Mendes. A predominancia
observada foi de ventos de sul, com 54,8% de ocorréncia,
associados a passagem de frentes frias e sistemas frontais,
seguido por ventos de nordeste (34,3%), ventos ausentes (6,7%),
noroeste (2,8%) e oeste (1,4%). Ventos de intensidade fraca
predominaram com 52,8%, seguidos por ventos moderados
(36,1%), fortes (5,6%) e auséncia de ventos (5,5%).
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Tabela 6: Dados de observacdes costeiras referentes as seis
primeiras campanhas de campo 1 a 6 (julho a dezembro de

2009).
Campanha Praia _ Vento _ Corre_nte Onda
Direcdo | Intensidade | Sentido |Hb (m)[T (s)
Cacupé Grande| NE fraco N-S 01 |10
Lagoinha NE fraco N-S 05 |72
Mole NE fraco N-S 1,3 (9,9
1. 22/07/2009 Solidao NE moderado N-S 1,5 (10,8
Matadeiro NE moderado N-S 15 |85
José Mendes NE fraco N-S 0,2 |20
Cacupé Grande | NW fraco N-S 0,1 |10
Lagoinha NE fraco N-S 0,3 |51
Mole NE fraco N-S 0,7 |67
2. 24/08/2009 Solidao NE fraco N-S 05 |80
Matadeiro S fraco S—-N 0,5 |80
José Mendes S fraco S—N 0,1 |20
Cacupé Grande | NW fraco N-S 0,1 |10
Lagoinha W fraco N-S 0,3 |10,0
Mole NE fraco N-S 1,2 |10,0
3. 21/09/2009 Solidao NE moderado N-S 1,0 |10,0
Matadeiro NE fraco N-S 05 |60
José Mendes Sem vento N-S 0,1 |20
Cacupé Grande Sem vento S—-N 0,1 |20
Lagoinha E fraco S—N 0,2 |56
Mole S fraco S—N 1,0 | 5,0
4.23/10/2009 Solidao S moderado S—-N 15 |98
Matadeiro S fraco S—-N 10 (7,4
José Mendes S fraco S—N 0,2 |20
Cacupé Grande S moderado [SE-NW]| 0,1 | 1,0
Lagoinha S moderado |[SE-NW| 0,3 | 6,9
Mole S forte SE-NW| 15 |94
5. 16/11/2009 Solidao S moderado [SE-NW]| 1,2 |95
Matadeiro S fraco SE-NW| 1,0 | 6,6
José Mendes S moderado [SE-NW]| 0,1 | 2,0
Cacupé Grande S fraco S—-N 0,2 |10
Lagoinha E fraco S—N 0,4 |11,8
Mole S moderado S—-N 2,0 |11,2
6. 09/12/2009 Solidao NE fraco S—-N 1,2 (12,7
Matadeiro Sem vento S—-N 0,8 |65
José Mendes s | fraco S-N | 02 |20

Legenda: Hb
segundos.

= altura de onda em metros; T = periodo da onda em
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Tabela 7: Dados de observacdes costeiras referentes as seis
Gltimas campanhas de campo 7 a 12 (janeiro a junho de 2010).

Data da Praia Vento Corrente Onda
campanha Direcdo |Intensidade | Sentido |Hb (m) | T (s)
Cacupé Grande S moderado S—-N 0,1 1,0
Lagoinha S fraco S—-N 0,5 11,0
Mole S forte S—-N 1,5 |152
7.14/01/2010 Solidao S moderado S—-N 1,5 |10,6
Matadeiro S moderado S—-N 1,5 [129
José Mendes S moderado S—-N 0,3 1,5
Cacupé Grande S fraco S—-N 0,1 1,0
Lagoinha S moderado S—N 0,7 | 11,8
Mole S moderado S—-N 3,0 |18,0
8. 26/02/2010 Solidao S moderado S—-N 2,0 | 13,3
Matadeiro S fraco S—-N 2,0 12,2
José Mendes S moderado S—-N 0,3 2,0
Cacupé Grande Sem vento SE-NW| 0,1 1,0
Lagoinha E fraco SE-NW| 0,5 7,1
Mole S moderado |SE-NW| 1,0 6,6
9. 26/03/2010 Solidao S moderado |[SE -NW| 2,0 9,1
Matadeiro S fraco SE-NW| 15 8,8
José Mendes S fraco SE-NW| 0,2 2,0
Cacupé Grande NE fraco NE -SW| 0,1 1,0
Lagoinha NE fraco NE -SW| 0,3 9,8
10. Mole NE fraco NE-SW| 1,5 11,0
14/04/2010 Solidao NE moderado |NE-SwW| 1,0 11,1
Matadeiro NE moderado [NE-SW| 1,5 8,3
José Mendes NE moderado [NE-SW| 0,1 1,5
Cacupé Grande S forte S—-N 0,1 1,0
Lagoinha S fraco S—N 0,5 | 12,0
11. Mole S forte S—-N 2,0 8,9
26/05/2010 Solidao S moderado S—-N 2,0 9,7
Matadeiro S fraco S—N 2,0 9,6
José Mendes S moderado S—N 0,1 1,0
Cacupé Grande NE fraco N-S 0,1 1,0
Lagoinha E moderado N-S 0,3 7,7
12. 24- Mole NE fraco N-S 1,0 9,0
29/06/2010 Solidao NE moderado N-S 0,4 8,5
Matadeiro NE fraco N-S 0,4 6,3
José Mendes S fraco S—N 0,1 1,0

Legenda: Hb = altura de onda em metros; T = periodo da onda em

segundos.

Chuvas fracas ocorreram nas campanhas 1 (julho de
2009), 2 (agosto de 2009), e 12 (junho de 2010), durante o
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monitoramento de duas a trés praias no maximo. Nas demais
campanhas, houve predominio de tempo ensolarado e nublado.

Associadas as direcfes dos ventos, as correntes litoraneas
observadas apresentaram sentido norte a sul e nordeste a
sudoeste quando os ventos sopravam de nordeste e noroeste; e
sentido sul a norte e sudeste a noroeste quando os ventos
vinham de sul. Do total de observacfes, as correntes de sentido
sul-norte ocorreram em 45,8% dos casos, correntes de sentido
norte—sul em 29,2%, correntes de sudoeste—nordeste, 16,7%, e
correntes noroeste—sudeste, 8,3%. O sentido das correntes
documentado esta relacionado de acordo com a distribuicéo
geral dos ventos em toda a area de estudo.

As ondas observadas exibiram comportamentos
semelhantes durante o monitoramento em cada praia. Alturas
(Hb) e periodos (T) maiores foram relacionados, na maioria das
observacoes, a ventos com maiores intensidades,
independentemente de suas dire¢des.

Entretanto, ha diferencas entre cada praia. As praias de
Cacupé Grande e José Mendes apresentaram ondas com alturas
entre 0,1 e 0,3 m, periodos de 1 a 2 s, com arrebentacao tipo
ascendente. Estes dados estdo relacionados a localizagédo
geografica destas praias, abrigadas do oceano aberto em
ambiente de baia, com baixa energia de ondas. Também neste
aspecto, na praia da Lagoinha houve ondas com alturas variando
entre 0,2 e 0,7 m, com periodos entre 5,1 e 12 s, arrebentando
de modo deslizante.

Na praia Mole foram observadas ondas com alturas e
periodos com elevada variacéo. A altura de onda variou de 0,7 a
3 m, e 0 periodo de 5 a 18 s. A arrebentacdo de onda
predominante observada nesta praia é do tipo mergulhante. A
praia da Soliddo apresentou em geral ondas com alturas
variando de 0,4 a 2 m e periodos com variacdes entre 8,0 e 13,3
s. O tipo de arrebentacdo predominante observado foi deslizante.

Durante os meses de abril e maio de 2010 (durante as
campanhas 10 e 11) ocorreram eventos de alta energia de onda
na regido, o que ndo € incomum durante esta época do ano, com
a entrada de ondas de até 4 m de altura. Na praia da Solidao
este evento resultou numa alteragdo total do perfil estudado
(Foto 10), com uma elevada eroséo da praia, invasao das ondas
na pés-praia, o que impediu a medicdo do perfil durante o0 més
de maio.
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Foto 10: A) Vista em detalhe dos resultados da ressaca na praia da
Soliddo, com a demolicdo do posto de salva-vidas pela agéo erosiva
causada pela ondas (Foto de Caio Heidrich, abril de 2010). B) Vista em
detalhe do poste utilizado como marco topogréfico da medi¢éo do perfil
praial da praia da Soliddo, onde a a¢do erosiva causada pela ressaca
retirou as areias que cobriam a sua base (Foto de Caio Heidrich, abril
de 2010).

Por sua vez, na dltima campanha (junho de 2010), a pos-
praia da praia da Soliddo voltou a se apresentar totalmente
emerso (Foto 11), permitindo a sua medicéo.

Foto 11: A) Vista para o norte da praia da Solidao, observando-se a
invasao da pos-praia pelo agdo marinha e a queda do poste que serviu
de marco para a medicdo do perfil (Foto de Caio Heidrich, maio de
2010). B) Vista para o norte da praia da Soliddo, um més apés as
ressacas de abril e maio de 2010 que afetaram a praia, retratando o
recuo do mar e a pés-praia emerso novamente (Foto de Caio Heidrich,
junho de 2010).
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Na praia do Matadeiro predominaram alturas de onda
variando entre 0,4 a 2 m, periodos entre 6 a 12,9 s. O tipo de
arrebentacdo de onda observado foi 0 deslizante. A ressaca que
atingiu a ilha de Santa Catarina entre abril e maio de 2010
também afetou esta praia, com a invasdo da pos-praia pelas
ondas, destruindo algumas instalacbes presentes na praia, e
impedindo a medicdo do perfil praial no més maio (Foto 12).
ApOs estes eventos a praia voltou a recuperar sua zona emersa
no més seguinte.

Foto 12: A) Vista em detalhe da praia do Matadeiro, observando-se a
notavel invasdo do mar na pés-praia (Foto de Caio Heidrich, maio de
2010). B) Vista em detalhe da praia do Matadeiro, enfatizando-se a
destruicdo do posto de salva-vidas, utilizado como marco para a
medicao do perfil praial (Foto de Caio Heidrich, maio de 2010).

De acordo com o método descrito por Melo Filho (1991),
foram realizadas medi¢des da velocidade e direcdo da corrente
de deriva em cada praia voltada para o oceano (Tabela 8). As
praias de Cacupé Grande e José Mendes, por ndo possuirem
zona de surfe em funcdo da localizacdo em ambiente de baia,
foram excluidas deste procedimento.
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Tabela 8: Dados referentes a velocidade e direcdo da deriva
litorAnea durante o monitoramento dos perfis nas praias
arenosas oceénicas estudadas.

Lagoinha Mole Solidao Matadeiro
Campanha Direcio Veloc. Direcio Veloc. Direcio Veloc. Direcio Veloc.
30 | (m/s) 530 | (m/s) 30| (m/s) 30 | (m/s)
1. 22/07/2009 E 0,15 SW 0,13 SW 0,26 SE 0,05
2. 24/08/2009 W 0,04 SW 0,05 NE 0,09 NwW 0,14
3. 21/09/2009 E 0,15 NE 0,28 SW 0,05 NW | 0,04
4. 23/10/2009 E 0,08 SW 0,31 NE 0,07 NwW 0,05
5. 16/11/2009 W 0,06 SW 0,28 NE 0,22 SE 0,05
6. 09/12/2009 E 0,06 NE 0,21 NE 0,67 SE 0,33
7. 14/01/2010 W 0,03 NE 0,03 NE 0,19 SE 0,05
8. 26/02/2010 W 0,15 NE 0,29 NE 0,43 NwW 0,05
9. 26/03/2010 W 0,11 SW 0,15 SW 0,29 NW | 0,06
10. 14/04/2010 E 0,16 SW 0,39 SW 0,19 SE 0,09
11. 26/05/2010 W 0,11 NE 0,04 NE 0,20 NwW 0,18
12. 24-29/06/2010 E 0,09 SW 0,21 SW 0,27 NW | 0,05

E importante ressaltar que as diregdes da deriva litoranea
nas praias estdo posicionadas de acordo com a orientagdo do
arco praial. Com isto, foi possivel identificar uma correlacdo com
a direcdo dos ventos, onde a maioria dos perfis exibiu a direcdo
da deriva num sentido oposto a direcao do vento e semelhante a
corrente litordnea.

Os maiores valores da velocidade da deriva litordnea foram
encontrados na praia da Soliddo, com valor maximo de 0,67m/s e
minimo de 0,05m/s. Por seguinte a praia Mole apresentou valor
maximo de 0,39m/s e minimo de 0,03m/s. Na praia do Matadeiro
foram observados valor méaximo de 0,33m/s e minimo de
0,04m/s. Na praia da Lagoinha, foram obtidos valor maximo de
0,16m/s e minimo de 0,03m/s. Ndo foram encontradas
correlagdes entre valores maximo da corrente de deriva litoranea
e altura de ondas, porém foi observado que em dias com ventos
moderados e fortes ocorreram valores mais elevados da corrente
de deriva litoranea.

Observou-se que as correntes de deriva litoranea medidas
nas praias da Lagoinha, Mole, Soliddo e Matadeiro apresentaram
seus maiores valores de velocidade em campanhas cujos valores
de altura de onda e periodo foram relativamente altos. As
caracteristicas das intensidades dos ventos nestas ocasifes
foram de ventos fracos a moderados, além da auséncia de vento
na praia do Matadeiro na campanha 6, onde ocorreu a maior
velocidade da corrente de deriva litoranea.
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Pode-se dizer que, neste estudo, a intensidade dos ventos
ndo esta diretamente relacionada com a velocidade da corrente
de deriva das praias. Os angulos de incidéncia das ondas em
cada praia poderiam correlacionar-se com o padréo de correntes
de deriva, porém este procedimento ndo estava inserido nos
objetivos do estudo. Entretanto, nota-se uma associacao entre 0s
sentidos das correntes costeiras e das correntes de deriva, onde
em 70,8% das observacdes ambas possuiram o mesmo sentido.

A localizacdo geogréfica aparenta ser um importante fator
em determinar a velocidade e sentido das correntes em cada
praia, pois a praia da Lagoinha, localizada na costa Norte, e a
praia Mole, localizada na costa Nordeste, apresentaram maiores
valores da velocidade da corrente de deriva sob ventos de
nordeste; e as praias do Matadeiro e Soliddo, localizadas nas
costas Sudeste e Sul, respectivamente, mostraram maiores
valores da corrente de deriva sob ventos de sul. Em relacéo a
velocidade das correntes de deriva, a praia Mole e a Solidao,
consideradas mais expostas ao oceano e com maior largura
tiveram, em média, maiores velocidades, enquanto que nas
praias da Lagoinha e Matadeiro, ladeadas por promontdrios
rochosos e de menor comprimento, os valores foram menores.

Em relacdo a altura de onda, as praias de Cacupé Grande
e José Mendes, voltadas para as aguas das baias Norte e Sul,
evidenciaram o0s menores valores gerais, ndo ultrapassando
0,3m. A praia da Lagoinha, semi-exposta, exibiu 0os menores
valores das praias oceénicas, ndo ultrapassando 0,7m, sendo
que nas demais praias os valores foram maiores, muitas vezes
iguais numa mesma campanha, em média acima de 1m.
Verificou-se também que a altura de onda maxima em cada praia
exposta ocorreu sob ventos de sul, especialmente nas
campanhas 8 e 11 (fevereiro e maio de 2010).

6.1.2 Morfologia e mobilidade dos perfis

Os resultados das medicbes dos perfis praiais através do
uso de nivel e régua graduada sao descritos a seguir. Em cada
praia foram determinados as extensfes e 0s volumes da porgéo
emersa, e as variagcbes ao longo do monitoramento destes
parametros, além da declividade da face praial.
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6.1.2.1 Praia de Cacupé Grande

A praia de Cacupé Grande apresentou regularidade em
sua morfologia no decorrer do monitoramento. N&o foram
observadas dunas frontais, nem vegetacao pioneira, com a pos-
praia apresentando seu limite externo no concreto edificado junto
a praia.

A Figura 9 demonstra o comportamento morfolégico
observado no perfil da praia de Cacupé Grande durante a
campanha de monitoramento. Em geral foi observada uma
estabilidade no perfil, com a zona emersa apresentando a rampa
mais suave em direcdo ao mar na campanha 6 (dezembro de
2009), e mais abrupta na campanha 11 (maio de 2010). A Tabela
9 exibe os valores e variagbes da declividade da face praial,
largura e volume ao longo da zona emersa do perfil praial
durante o monitoramento.

A declividade da face praial alternou entre 5,5° (campanha
6) e 12° (campanha 12). A largura da praia variou entre 4,4m
(campanha 12) e 9,2m (campanha 1), com maiores larguras de
praia nas campanhas 1 e 10, e menores larguras nas campanhas
12 e 3. O volume do perfil apresentou valores entre 1,21m3m
(campanha 11) e 3,16m3¥m (campanha 6). A Figura 10
demonstra a variagdo entre a largura e o volume ao longo do
monitoramento, indicando erosdo do perfil nas campanhas 2 e 3,
seguidas por uma acresc¢do do volume durante as campanhas 4
a 6 (enquanto a largura diminuia na campanha 6), logo apés
notou-se erosao do perfil nas campanhas 7 a 9, uma acres¢ao na
campanha 10 e, por fim, erosdo nas campanhas 11 e 12.

A variacdo da largura obteve maior valor positivo na
campanha 10, com 2,9m de acréscimo em relacdo ao més
anterior, e maior valor negativo na campanha 6, com -2,4m de
reducao da largura em relacdo ao més anterior.
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Figura 9 : Variagdo morfologica do perfil na praia de Cacupé Grande.

Tabela 9: Dados referentes a morfologia do perfil da praia de
Cacupé Grande durante as campanhas de monitoramento.

o .~ |Variagdo de
Declividade Largur_a variagdo Volume Variagao volﬁme
Campanha da praia |da largura de volume
© m) (m) (m3/m) (m¥m) acumulado
(m3/m)
1. 22/07/2009 7,0 9,2 0,0 2,22 0,00 0,00
2. 24/08/2009 8,0 6,5 -2,7 2,51 0,30 0,30
3. 21/09/2009 7,0 5,0 -1,5 1,74 -0,78 -0,48
4. 23/10/2009 7,0 6,2 12 2,41 0,67 0,19
5. 16/11/2009 8,5 8,0 1.8 2,64 0,23 0,42
6. 09/12/2009 55 5,6 -2,4 3,16 0,52 0,94
7.14/01/2010 8,0 6,6 1,0 2,57 -0,59 0,35
8. 26/02/2010 7,0 6,0 -0,6 2,19 -0,38 -0,03
9. 26/03/2010 10,0 52 -0,8 2,16 -0,03 -0,06
10. 14/04/2010 6,0 8,1 2,9 2,85 0,69 0,63
11. 26/05/2010 7,0 6,0 2,1 1,21 -1,64 -1,01
12. 24-29/06/2010 12,0 4,4 -1,6 1,49 0,28 -0,73

A maior

variacdo positiva do volume do estoque

sedimentar subaéreo do perfil entre um més e outro ocorreu na
campanha 10 (de marc¢o para abril de 2010), com 0,69m3m, e a
maior variacdo negativa ocorreu na campanha seguinte (de abril
para maio de 2010), com -1,64m3/m. A variagdo de volume
acumulado culminou no final com um déficit de sedimentos de
-0,73m3m; sendo o periodo de maior acres¢do do perfil
encontrado foi na campanha 6, ap0s trés meses de sucessivos
acréscimos de sedimento no perfil, e 0 periodo de maior eroséo
do perfil ocorreu na campanha 11, onde ocorreu a maior variagao
negativa do volume (Figura 11). Periodos de acrescdo do perfil
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praial foram observados nas campanhas 2, 4 a 6, 10 e 12.
Periodos de erosao do perfil ocorreram nas campanhas 3, 7, 8 e
11. A campanha 9 apresentou um perfil estavel.

10,0 - T 3,50
+ 3,00
8,0
E + 2,50 E
£ 60 t+200 E
o 1)
% 40 + 1,50 %
=]
+ 1,00 >
2,0
+ 0,50
0,0 0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Campanhas de monitoramento

—a&— Largura da praia (m) —#—Volume (m¥m)

Figura 10 : Variaces da largura e do volume do perfil da praia de
Cacupé Grande, durante o periodo de monitoramento.

1,50 -

Volume {m3/m)

2,00 -

Campanhas de monitoramento

B Variagao de volume (m?*/m) H Variagao devolumeacumulado (m?/m)

Figura 11 : Variagcdes de volume e de volume acumulado no perfil
da praia de Cacupé Grande, durante o periodo de monitoramento.
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6.1.2.2 Praia da Lagoinha

A praia da Lagoinha apresentou um perfil mais dindmico e
com maiores variagdes dos parametros calculados. O marco
inicial do monitoramento foi alocado sobre a duna frontal, esta
com maior desenvolvimento nas campanhas de verdo (6, 7 e 8) e
na campanha de julho de 2009 (1). A Figura 12 ilustra o
comportamento morfolégico do perfil da praia da Lagoinha, com
a zona emersa da praia possuindo uma rampa mais inclinada
nas campanhas 10, 11 e 12 (meses de outono) e uma rampa
mais suave nas campanhas 5, 6 e 8 (hovembro, dezembro de
2009 e fevereiro de 2010).

25 4
2
1,5

Distancia (m)

—22/07/09 24/08/09 —210/9/09 ——23/10/09
16/11/09 ——09/12/09 —14/01/10 26/02/09
——26/03/10 ——14/04/10 ——26/05/10 24/06/10

Figura 12 : Variagdo morfolégica do perfil na praia da Lagoinha.

A Tabela 10 exibe os valores de declividade da face praial;
largura, volume e variacdes destes dois parametros do perfil ao
longo do periodo de monitoramento. Os valores da declividade
da face praial oscilaram entre 3° na campanha 10 e 9° na
campanha 12, com os valores 4,5° e 6° ocorrendo em trés
ocasifes cada.

A largura do perfil variou entre 17 e 39,2m. As maiores
larguras ocorreram nas campanhas 1 e 5, as menores nas
campanhas 12 e 11. O volume da porcdo emersa do perfil variou
entre 19,07 e 38,42m3m. Os maiores volumes ocorreram nas
campanhas 6 e 8, e 0s menores nas campanhas 12 e 11. A Figura
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13 indica estas variacbes em conjunto, demonstrando certa
semelhanga nas variagbes de largura e volume, com ambos
apresentando uma queda nos valores nas duas primeiras
campanhas, atingindo valores semelhantes na campanha 3,
decaindo na campanha 4, aumentando nas duas campanhas
seguintes para atingir seus valores maximos; nas campanhas 7, 8 e
9, houve queda, aumento, e queda dos valores, respectivamente.
Na campanha 10 o volume diminuiu, porém a largura aumentou em
relacdo a campanha passada. As duas Ultimas apresentaram um
decréscimo em relagdo as campanhas passadas, onde ambos os
pardmetros apresentaram seus valores minimos.

Tabela 10: Dados referentes a morfologia do perfil da praia da
Lagoinha durante as campanhas de monitoramento.

Largura Variagao Variagdo | Variagdo de
Declividade h da Volume de volume
Campanha o da praia
© (m) largura | (m¥m) | volume | acumulado
(m) (m3/m) (m3/m)
1. 22/07/2009 5,0 39,2 0,0 30,27 0,00 0,00
2. 24/08/2009 4,5 35,8 -3,4 26,08 -4,19 -4,19
3. 21/09/2009 4,0 34,4 -1,4 34,00 7,92 3,73
4. 23/10/2009 4,5 27,4 -7,0 25,22 -8,78 -5,05
5. 16/11/2009 6,0 36,0 8,6 35,96 10,74 5,69
6. 09/12/2009 5,0 32,0 -4,0 38,42 2,46 8,15
7. 14/01/2010 6,0 26,0 -6,0 30,03 -8,39 -0,24
8. 26/02/2010 4,5 26,8 0,8 37,10 7,07 6,83
9. 26/03/2010 3,5 23,2 -3,6 28,13 -8,97 -2,14
10.14/04/2010 3,0 30,2 7,0 25,03 -3,10 -5,24
11. 26/05/2010 6,0 21,4 -8,8 19,07 -5,96 -11,20
12. 24-29/06/2010 9,0 17,0 -4,4 21,73 2,66 -8,54
50,0 T 50,00
40,0 - T 40,00
E 30.0 1 T 30,00 "’E
z 30 00 F
% 20.0 1 + 20,00 é
- =
10,0 - + 10,00
0.0 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 a 10 11 12
Campanhas de monitoramento
—a—Largurada praia (m) ——Volume (m3m)

Figura 13: Variacdes da largura e do volume do perfil da praia da
Lagoinha, durante o periodo de monitoramento.
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A variacdo da largura teve maior valor positivo na
campanha 5, com 8m de acréscimo em relacdo a campanha
anterior, e maior valor negativo na campanha 11, com -8,8m de
reducao da largura em relacdo a campanha passada.

A variagcéo do volume do perfil oscilou entre o valor maximo
positivo de 10,74m3/m na campanha 5 e o valor maximo negativo
de -8,97m3/m na campanha 9. A variacdo do volume acumulado,
por sua vez, apresentou valor de acres¢do maximo na campanha
6 (8,15m3m), a mesma onde foi observado o maior volume total.
O valor méximo erosivo ocorreu na campanha 11 (-11,20m3/m), a
mesma onde foi observado o menor volume total. A variagdo de
volume acumulado no final terminou num déficit de -8,54m3/m. A
Figura 14 ilustra esta evolucdo das variacbes de volumes neste
perfil. Através dela notam-se periodos de acresgcdo nas
campanhas 3, 5, 6, 8 e 12; e periodos de erosdo nas campanhas
2,4,7,9a1l.

15,00 -

10,00

5,00

0,00

-5,00

Valume (m?*/m)

-10,00

-15,00

Campanhas de monitoramento

EVariagao de volume (m?/m) H Variacao de volume acumulado {m*/m)

Figura 14 : Variacdes de volume e de volume acumulado no perfil da
praia da Lagoinha, durante o periodo de monitoramento.
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6.1.2.3 Praia Mole

A praia Mole apresentou um perfil com elevada dinamica
durante o monitoramento. O marco base da medi¢do do perfil
foi estabelecido no inicio da duna frontal. Deste ponto até o
maximo do varrido, ocorreram bermas bem desenvolvidas na
praia durante todas as campanhas, com rampas mais inclinadas
nas campanhas 2 e 4, e mais suaves nas campanhas 7 e 12
(Figura 15).

Distancia (m)

—22/07/08 24/08/09 —21/09/09 —23/10/09
16/11/08 —09/12/09 —14/01/10 26/02/10
——26/03/10 — 14/04/10 —26/05/10 29/06/10

Figura 15 : Variagdo morfolégica do perfil na praia Mole.

Os valores e variagdes de largura e volume, além das
declividades da face praial sédo apresentados na Tabela 11. Os
valores da declividade oscilaram entre 4° (campanha 8) e 16°
(campanha 12), com valor de 7° ocorrendo na maioria das
campanhas (1, 2, 5, 6 e 11).

A largura da praia variou de 16,8 a 41,6m, o volume de
42,66 a 90,78m3m. A Figura 16 indica a variacdo durante o
monitoramento destes parametros. Nota-se um padréo sazonal
de variacdo dos dois parametros, sendo que ambos decrescem
das duas primeiras campanhas para as campanhas 3 e 4 (meses
da primavera), a partir desta os valores tendem a aumentar até a
campanha 8, onde a largura apresenta seu valor maximo
(aumento dos valores nos meses de verao), diminuir novamente
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nas campanhas seguintes para aumentar na Uultima, onde o
volume do perfil foi maximo.

A maior variacdo positiva da largura da praia foi observada
na campanha 8, apds uma sequéncia de quatro valores positivos
culminando em 9,4m, e a maior variagdo negativa ocorreu na
campanha 3, num decréscimo de -15,2m do més de agosto para
setembro de 2009.

Tabela 11: Dados referentes a morfologia do perfil da praia Mole
durante as campanhas de monitoramento.

- Largura Variacéo Variacdo |Variacdo de
Campanha Decllv;dade da praia da Volume de volume
© (m) largura | (m3m) | volume |acumulado
(m) (m3/m) (m3/m)
1. 22/07/2009 7,0 31,0 0,0 71,56 0,00 0,00
2. 24/08/2009 7,0 34,2 3,2 68,80 -2,76 -2,76
3. 21/09/2009 10,0 19,0 -15,2 47,14 -21,66 -24,42
4. 23/10/2009 8,0 16,8 -2,2 52,53 5,39 -19,03
5. 16/11/2009 7,0 20,6 3,8 42,66 -9,87 -28,90
6. 09/12/2009 7,0 26,0 54 64,26 21,60 -7,30
7.14/01/2010 10,0 32,2 6,2 72,69 8,43 1,13
8. 26/02/2010 4,0 41,6 9,4 76,71 4,02 5,15
9. 26/03/2010 6,0 31,8 -9,8 74,42 -2,29 2,86
10.14/04/2010 8,0 34,2 2,4 61,27 -13,15 -10,29
11. 26/05/2010 7,0 32,1 -2,1 63,62 2,35 -7,94
12. 24-29/06/2010 16,0 38,8 6,7 90,78 27,16 19,22
50,0 - 100,00
40,0 - -+ 80,00
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Figura 16 : Variagbes da largura e do volume do perfil da praia Mole,

durante o periodo de monitoramento.
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A variacdo do volume do estoque de sedimentos da zona
emersa obteve valor maximo positivo nha campanha 12 com
27,16m3m, e maximo valor negativo na campanha 3, com
-21,66m3/m. A variacdo do volume acumulado apresentou maior
valor de acrescdo do perfil na campanha 12 (19,22m3m), onde
foi observado o maior volume total do perfil; e maior valor erosivo
na campanha 5 (-28,90m3m), num periodo onde foram
observados os trés menores valores de volume total. Ao final do
monitoramento o perfil terminou com um ganho no volume de
sedimentos de 19,22m3/m (Figura 17). Periodos de acresc¢éo
foram observados nas campanhas 6 a 8, 11 e 12; e periodos de
erosdo ocorreram nas campanhas 2 a 5, 9 a 11.
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Figura 17 : Variacdes de volume e de volume acumulado no perfil da
praia Mole, durante o periodo de monitoramento.

6.1.2.4 Praia da Solidao

A praia da Soliddo demonstrou uma mobilidade
relativamente baixa dos perfis, com excecdo das campanhas 1 e
aquelas ap6s os eventos de ressaca (10 e 12). Nao houve a
medicdo do perfil na campanha 11, pois ndo havia porgéo
emersa da praia no momento, devido aos eventos de alta energia
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de onda (Figura 18). O marco utilizado como base encontrava-se
no inicio das dunas vegetadas.

A campanha 1 apresentou uma berma bem desenvolvida
na pos-praia, que acabou recuando durante as outras
campanhas, e durante a campanha 10, com eventos de alta
energia de onda, o perfil mostrou-se com maior inclinacdo e
menor extensao em comparag¢ao com os demais.

Cota (m)

1,5 4 Distancia (m)
——22/07/09 24/08/09 21/09/09  ——23/10/09
16/11/09 ~ ——09/12/08  ——14/01/10 26/02/10
——26/03/10  ——14/04/10 29/06/10

Figura 18 : Variacdo morfolégica do perfil na praia da Soliddo.

Os angulos da declividade da face praial oscilaram entre
2,5° (campanhas 4 e 10) a 8° (campanha 12); e o valor de maior
ocorréncia foi de 4° e 5°, observados em trés campanhas cada. A
largura da praia variou entre Om observado na campanha 11,
afora este o menor valor foi de 8,8m na campanha 12, e 0 maior
valor observado ocorreu na campanha 5. O maior valor positivo
da variagdo da largura do perfil ocorreu na campanha 4 (16,4m)
e 0 maior valor negativo ocorreu nas campanhas 3 e 11 (ambas
com -20,6m) (Tabela 12).

A Tabela 12 ainda exibe os valores do volume do estoque
de sedimentos da porcdo emersa do perfil praial e a variacdo
destes dados no decorrer do monitoramento. O valor maximo do
volume total foi de 35,91m3m na campanha 1, e valor minimo,
além do valor Om3m, da campanha 11, de 10,67m3m na
campanha 10. Nota-se uma intensa variagdo no volume e na
largura do perfil durante o periodo de ocorréncia da ressaca.
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Tabela 12: Dados referentes a morfologia do perfil da praia da
Solidao durante as campanhas de monitoramento.

Declividad Largura Varidagao Vol Var:jagao Varia}g&o de
eclividade . a olume e volume
Campanha © da praia largura | (m3m) | volume | acumulado
(m) (m) mIm) | (mI¥m)
1. 22/07/2009 5,0 29,2 0,0 35,91 0 0
2. 24/08/2009 4,0 40,4 11,2 20,56 | -15,35 -15,35
3. 21/09/2009 4,0 19,8 -20,6 20,48 | -0,08 -15,43
4. 23/10/2009 2,5 36,2 16,4 23,95 3,47 -11,96
5.16/11/2009 5,0 44,4 8,2 24,06 0,11 -11,85
6. 09/12/2009 6,0 31,2 -13,2 23,76 -0,3 -12,15
7.14/01/2010 3,0 28,0 -3,2 22,7 -1,06 -13,21
8. 26/02/2010 5,0 27,6 -0,4 24,76 2,06 -11,15
9. 26/03/2010 4,0 22,9 -4,7 20,36 -4,4 -15,55
10.14/04/2010 2,5 20,6 -2,3 10,67 -9,69 -25,24
11. 26/05/2010 - 0,0 -20,6 0 -10,67 -35,91
12. 24-29/06/2010 8,0 8,8 8,8 21,49 | 21,49 -14,42

De acordo com a Figura 19, o volume do perfil, com seu
valor maior observado na campanha 1, diminui
consideravelmente na campanha 2 e mantém valores
semelhantes ou proximos até a campanha 8. A partir desta o
valor do volume diminui até o zero encontrado na campanha 11,
e desta ocorre um expressivo aumento na ultima campanha.
Com a largura da praia o comportamento das seis primeiras
campanhas foi uma alternancia entre aumentos e quedas dos
valores, e ap0s a campanha 6 os dados acompanharam a
tendéncia dos valores do volume praial.

A Figura 20, por sua vez, ilustra a evolucéo das variagoes
de volume e variacdo de volume acumulado do perfil praial. O
valor maximo positivo foi de 21,49m3/m, na Ultima campanha logo
apos a ressaca, e o0 valor maximo negativo foi de -15,35m3/m, na
campanha 2. A variacdo do volume acumulado apresentou maior
valor de acrescdo do perfil na campanha 1, onde obteve seu
maior volume total, nas demais campanhas os valores foram
negativos, indicando a erosdo em relagdo a medicao inicial,
sendo que durante a campanha 11 foi registrado o maior valor
erosivo (época da ressaca). Ao final do monitoramento o perfil
finalizou com um déficit do estoque de sedimentos subaéreos de
-14,22m3/m. O periodo de acres¢do ocorreu has campanhas 4, 5
e 12; periodos de erosdo foram observados nas campanhas 2, 9
a 11. Periodos estaveis ocorreram nas campanhas 3, 4, 6 a 8.
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Figura 19: Variacdes da largura e do volume do perfil da praia
Soliddo, durante o periodo de monitoramento.
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Figura 20: Variacdes de volume e de volume acumulado no perfil da
praia da Solidao, durante o periodo de monitoramento.
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6.1.2.5 Praia do Matadeiro

A praia do Matadeiro apresentou maior mobilidade dos
perfis ao longo do monitoramento, também tendo sido afetada
pelo evento de ressaca ocorrida entre abril e maio de 2010,
impossibilitando a medi¢do do perfil na campanha 11. O marco
base do perfil foi fixado na base de concreto de um posto de
salva-vidas situado no inicio da duna frontal. Apesar deste posto
ter cedido durante a ressaca, sua base permaneceu e foi
possivel realizar a Ultima medigdo na campanha 12.

A Figura 21 demonstra a mobilidade dos perfis. Notou-se a
presenca de uma berma na pls-praia que se desenvolveu
principalmente nas campanhas de primavera e verdo. A praia
mostrou-se mais plana e com rampas mais suaves nas
campanhas 6 e 8, e mais ingreme nas campanhas 10 e 12
(durante e apds a ressaca).

1.5 1

Cota (m)

-1 - Distancia (m)
—22/07/09 24/08/09 —21/09/09 —23/10/09
16/11/09 —09/12/09 —14/01/10 26/02/10
——26/03/10 ——14/04/10 29/06/10

Figura 21 : Variacdo morfolégica do perfil na praia do Matadeiro.

A declividade da face praial oscilou entre 2° a 4,59
predominando na maioria das campanhas (4, 6, 7, 8, 9 e 10) o
angulo de 4°. Na largura do perfil foram observados valores entre
11 e 36m (campanhas 1 e 7, respectivamente), afora o valor de
Om decorrente da campanha 11. A largura da praia variou entre 0
valor maximo positivo de 19,1m na campanha 2 e o maior valor
negativo de -15,8m na campanha 11 (Tabela 13).
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A Tabela 13 ainda indica que o volume da praia observado
obteve valores entre 8,78m3/m (campanha 10) e 34,92m3/m
(campanha 6), além do valor 0,00m3/m da campanha 11.

As variacdes nos valores de largura e volume do perfil da
praia no decorrer do monitoramento séo ilustradas na Figura 22.
A figura indica que os valores de largura e volume em média
aumentaram das primeiras campanhas até a campanha 6 onde o
volume atingiu seu valor maximo. Na campanha 7 o volume
diminuiu, porém a largura do perfil atingiu seu valor maximo. A
partir da campanha 8 os valores de ambos diminuiram até atingir
0 zero em maio (campanha 11), e aumentaram novamente na
Gltima campanha.

Em relacdo a variacdo do volume sedimentar subaérea do
perfil, o maior valor positivo foi obtido na campanha 12
(13,84m3m), assim como na praia da Soliddo, devido a
reconstrucao do perfil apds a ressaca; e 0 maior valor negativo foi
observando na campanha 9 (-15,47m3/m). Na variacdo do volume
acumulado, o valor maximo de acresc¢ao ocorreu na campanha 6
(14,70m3m), apds véarias campanhas apresentando acres¢ao
sedimentar. O valor maximo erosivo foi observado na campanha
11 (-20,22m3/m), durante a ressaca. Ao final do monitoramento, o
perfil apresentou um déficit sedimentar de -6,38m3/m. Esse quadro
evolutivo do perfil pode ser visualizado na Figura 23.

Tabela 13: Dados referentes a morfologia do perfil da praia do
Matadeiro durante as campanhas de monitoramento.

Declividad Largura | Variagao Vol Varidagéo Varia}géo de
eclividade . olume e volume
Campanha © da praia |da largura (m¥m) | volume | acumulado
(m) (m) mIm) | (mIm)
1. 22/07/2009 2,5 11,0 0,0 20,22 0,00 0,00
2. 24/08/2009 2,0 30,1 19,1 20,66 0,44 0,44
3. 21/09/2009 2,0 23,6 -6,5 22,59 1,93 2,37
4. 23/10/2009 4,0 23,4 -0,2 22,97 0,38 2,75
5. 16/11/2009 4,5 30,8 7.4 29,78 6,81 9,56
6. 09/12/2009 4,0 32,0 1,2 34,92 514 14,70
7.14/01/2010 4,0 36,0 4,0 28,18 -6,74 7,96
8. 26/02/2010 4,0 30,6 -5,4 33,13 4,95 12,91
9. 26/03/2010 4,0 19,0 -11,6 17,66 | -15,47 -2,56
10.14/04/2010 4,0 15,8 -3,2 8,78 -8,88 -11,44
11. 26/05/2010 - 0,0 -15,8 0,00 -8,78 -20,22
12. 24-29/06/2010 2,0 14,8 14,8 13,84 | 13,84 -6,38
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Figura 22: Variacdes da largura e do volume do perfil da praia do
Matadeiro, durante o periodo de monitoramento.
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Figura 23: Variacdes de volume e de volume acumulado no perfil da
praia do Matadeiro, durante o periodo de monitoramento.

A Figura 23 indica que houve periodos de acrescdo nas
campanhas 3, 5, 6, 8 e 12; periodos de erosdo nas campanhas
7,9 a 11; e periodos estaveis nas campanhas 2 e 4.
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6.1.2.6 Praia do José Mendes

A praia do José Mendes apresentou uma regularidade em
relacdo a mobilidade dos perfis, assim como a praia de Cacupé
Grande. Sobre a duna frontal foram construidas casas, e em
frente de uma destas foi marcado o perfil a ser medido. Com
excecdo das campanhas 1 e 2, o perfil se mostrou retilineo, com
declividades semelhantes. Nas duas primeiras campanhas
apareceu uma pequena berma com rampas mais ingremes em
direcdo ao mar (Figura 24).

A declividade da face praial oscilou entre 7° e 10°, sendo 9°
o valor de maior ocorréncia (campanhas 2, 7 e 8). A largura do
perfil praial variou entre 7m (campanha 10) a 14m (campanhas 2
e 12). Nas variagbes da largura de praia houve valor maximo
positivo na campanha 8 (4,6m) e valor maximo negativo na
campanha 3 (-4,8m). O volume total apresentou valores entre
3,54m3/m (campanha 2) e 5,11m3/m (campanha 1) (Tabela 14).

1.2

Cota (m)

1 Distancia (m)

—22/07/09 24/08/09 —21/09/09 —23/10/09
16/11/09 —09/12/09 —14/01/10 26/02/10
—26/03/10 —14/04/10 ——26/05/10 24/06/10

Figura 24 : Variagdo morfolégica do perfil na praia do José Mendes.
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Tabela 14: Dados referentes a morfologia do perfil da praia do
José Mendes durante as campanhas de monitoramento.

Declvidad Largura Var:jagao Vol Varjjagéo Varia}g&o de
eclividade h a olume e volume
Campanha © da praia largura | (m3m) | volume |[acumulado
(m) (m) mIm) | (mI¥m)
1. 22/07/2009 8,5 12,6 0,0 511 0,00 0,00
2. 24/08/2009 9,0 14,0 1,4 3,54 -1,57 -1,57
3. 21/09/2009 8,0 9,2 -4,8 4,42 0,88 -0,69
4. 23/10/2009 8,0 10,0 0,8 4,27 -0,15 -0,84
5.16/11/2009 8,5 8,0 -2,0 3,99 -0,28 -1,12
6. 09/12/2009 7,5 11,0 3,0 4,04 0,05 -1,07
7.14/01/2010 9,0 8,6 -2,4 4,30 0,26 -0,81
8. 26/02/2010 9,0 13,2 4.6 4,36 0,06 -0,75
9. 26/03/2010 10,0 10,0 -3,2 4,44 0,08 -0,67
10.14/04/2010 7,0 7,0 -3,0 4,42 -0,02 -0,69
11. 26/05/2010 7,0 11,0 4,0 4,27 -0,15 -0,84
12. 24-29/06/2010 10,0 14,0 3,0 4,87 0,60 -0,24

A Figura 25 ilustra as variagbes
monitoramento da largura e do volume do perfil praial. O volume
decresceu da campanha 1 para a campanha 2, atingindo seu
valor minimo, aumentou na campanha seguinte e permaneceu
estavel, em média, até na Ultima campanha apresentar maior
aumento. A largura, ao contrario do volume, possui maiores
variacdes, oscilando entre aumentos e quedas do valor entre
uma campanha e outra, atingindo valor maximo na campanha 9 e
diminuindo até o valor minimo na campanha 10, para aumentar
novamente nas duas Ultimas campanhas.

A Figura 26 ilustra a variacdo no volume do estoque
sedimentar subaéreo do perfil praial ao longo do monitoramento.

no decorrer

do
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Figura 25 : Variagdes da largura e do volume do perfil da praia do José
Mendes, durante o periodo de monitoramento.
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Figura 26 : Variacdes de volume e de volume acumulado no perfil da
praia do José Mendes, durante o periodo de monitoramento.

A variacdo de volume obteve valor maximo positivo de
0,88m3/m na campanha 3, e valor maximo negativo de -1,57m3/m
na campanha anterior. Periodos de acres¢do sedimentar foram
observados nas campanhas 3, 7 a 9 e 12; periodos de eroséo



123

ocorreram nas campanhas 2, 4, 5 e 11; e periodos estaveis
foram encontrados nas campanhas 6 e 10. Em relagdo a
variacdo de volume acumulado, ndo foi registrado um ponto
maximo acrescivo, pois 0 maior valor de volume total ocorreu na
campanha 1. Os valores obtidos foram todos negativos a partir
da campanha 2, sendo destes 0 maior ponto erosivo ocorreu na
campanha 2 (-1,57m3/m), resultado da diferenca entre o maior
volume da campanha 1 e o menor volume da campanha 2.

6.1.3 Variacdo geral da mobilidade dos perfis

Na Tabela 15 séo exibidos dados referentes a variacao de
volume nos perfis analisados durante o monitoramento das
praias estudadas. Os valores negativos, relativos a eroséo, séo
expressos na cor vermelha, os valores positivos, da acrescao,
em preto. Nao foram considerados periodos estaveis neste caso,
todos foram classificados como positivos ou negativos.

Tabela 15: Variacdo de volume dos perfis das praias estudadas
no decorrer do monitoramento.

Variacdo de volume (m3/m)
Campanha Cacupé Lagoinha | Mole |Solidao | Matadeiro Jose
Grande Mendes

1. 22/07/2009 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. 24/08/2009 0,30 -4,19 -2,76 | -15,35 0,44 -1,57
3. 21/09/2009 -0,78 7,92 -21,66| -0,08 1,93 0,88
4. 23/10/2009 0,67 -8,78 5,39 3,47 0,38 -0,15
5. 16/11/2009 0,23 10,74 -9,87 | 3,58 6,81 -0,28
6. 09/12/2009 0,52 2,46 21,60 | -0,30 5,14 0,05
7.14/01/2010 -0,59 -8,39 8,43 -1,06 -6,74 0,26
8. 26/02/2010 -0,38 7,07 4,02 2,06 4,95 0,06
9. 26/03/2010 -0,03 -8,97 -2,29 | -4,40 -15,47 0,08
10.14/04/2010 0,69 -3,10 -13,15| -9,69 -8,88 -0,02
11. 26/05/2010 -1,64 -5,96 2,35 | -10,67 -8,78 -0,15
12. 24-29/06/2010 | 0,28 2,66 27,16 | 21,49 13,84 0,60

Observa-se que o més de junho de 2010 (campanha 12)
foi o Unico em que todos os perfis apresentaram acrescao do
volume sedimentar em conjunto. Nas campanhas 6 e 8, cinco
perfis apresentaram acres¢ao e um apresentou erosdo (Solidao e
Cacupé Grande, respectivamente). Nas campanhas 10 e 11
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cinco perfis apresentaram erosdo do volume e um apresentou
acrescao. (Cacupé Grande e Mole, respectivamente).

Nas praias Mole, Soliddo e Matadeiro os valores maximos
positivos ocorreram durante a campanha 12. Os valores
maximos negativos das praias da Solidao e José Mendes foram
encontrados na campanha 2, assim como das praias da
Lagoinha e Matadeiro na campanha 9.

A Tabela 16 indica os valores relacionados a variacao da
largura dos perfis analisados. Os valores referentes a diminui¢éo
da largura da praia estdo dispostos na cor vermelha, e o0s
referentes ao aumento, na cor preta.

Tabela 16: Variagdo da largura dos perfis analisados das praias
estudadas no decorrer do monitoramento.

Variagdo da largura (m)
Campanha Cacupe Lagoinha | Mole [Soliddo |Matadeiro Jose
Grande Mendes

1. 22/07/2009 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. 24/08/2009 -2,7 -3,4 3,2 11,2 19,1 1,4
3. 21/09/2009 -1,5 -1,4 -15,2 | -20,6 -6,5 -4,8
4. 23/10/2009 1,2 -7,0 -2,2 16,4 -0,2 0,8
5.16/11/2009 1,8 8,6 3,8 8,2 7,4 -2,0
6. 09/12/2009 -2,4 -4,0 54 -13,2 1,2 3,0
7.14/01/2010 1,0 -6,0 6,2 -3,2 4,0 -2,4
8. 26/02/2010 -0,6 0,8 9,4 -0,4 -5,4 4,6
9. 26/03/2010 -0,8 -3,6 -9,8 -4,7 -11,6 -3,2
10.14/04/2010 2,9 7,0 2,4 -2,3 -3,2 -3,0
11. 26/05/2010 2,1 -8,8 2,1 -20,6 -15,8 4,0
12. 24-29/06/2010 | -1,6 -4,4 6,7 8,8 14,8 3,0

Durante as campanhas 3 e 9 em todos os perfis houve
diminuicdo da largura do perfi. Na campanha 11 houve
diminuicdo em cinco perfis e um aumento da largura (José
Mendes). Na campanha 5 foram registrados cinco perfis com
aumento e um com diminui¢do da largura (José Mendes).

Relacbes entre valores positivos e negativos em ambas as
tabelas foram encontradas em 52,8% das medicdes, sendo a
distribuicdo entre os valores positivas e negativas foi de forma
igual, de 26,4% para cada. A praia da Solidao registrou a maior
quantidade de correlagcbes entre os dois parametros, oito no total,
sendo cinco entre valores negativos e trés entre valores
positivos.
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As andlises dos perfis permitiram identificar a praia Mole
com os maiores valores de volume da por¢cdo emersa durante
todas as campanhas de monitoramento. Seguem em ordem
decrescente as praias da Lagoinha, Matadeiro, Soliddo, José
Mendes e Cacupé Grande, esta Ultima exibindo os menores
valores de cada campanha, com excec¢do da campanha 11, onde
as praias da Soliddo e do Matadeiro ndo mostraram a zona
emersa.

Em relacdo a largura da zona emersa do perfil (Yb),
observou-se que as praias da Lagoinha e da Solidao
evidenciaram maiores valores nas primeiras seis campanhas,
porém na campanha seguinte (janeiro de 2010), a praia do
Matadeiro obteve maior valor entre as praias, e apds esta
campanha, a praia Mole mostrou maiores valores nas
campanhas seguintes. Assim como ocorrido nos valores do
volume, as praias de Cacupé Grande e José Mendes tiveram os
menores valores da largura da zona emersa, sendo que a praia
de Cacupé Grande exibiu valor minimo em dez campanhas, José
Mendes em uma, além dos valores nulos obtidos na praia da
Soliddo e na praia do Matadeiro na ocasido dos eventos de alta
energia de onda da campanha 11.

Foram observados periodos erosivos e acrescivos dos
perfis ao longo do monitoramento, erosivos apos eventos de alta
energia de onda e acrescivos sob predominio da baixa energia.
As campanhas realizadas nos meses de primavera e verao
mostraram, em geral, valores positivos da variacdo de volume,
indicando acrescao de sedimentos da zona de surfe para a zona
emersa do perfil. A campanha 12 destacou-se pela acresgdo em
todos os perfis, especialmente nas praias da Soliddo e do
Matadeiro, cujos perfis foram restabelecidos apos os eventos de
alta energia de ondas que tomaram a zona emersa na campanha
anterior. Os meses de inverno e outono mostraram, em média,
valores negativos da variacdo de volume, indicando erosdo ao
longo do perfil nestas campanhas. Verificando-se a variagéo de
volume acumulado, notou-se que, ao final do monitoramento, a
acao erosiva mostrou-se mais intensa que a acresciva, pois as
praias de Cacupé Grande, Lagoinha, Soliddo, Matadeiro e José
Mendes apresentaram déficit do volume de sedimentos, e
somente a praia Mole mostrou acréscimo de sedimento ao fim
das campanhas.
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As variacdes de volume e de largura da porcdo emersa
dos perfis evidenciaram mesma tendéncia, isto €&, valores
positivos ou negativos, em 57% das ocasifes, e destas, em
53,7% foram relacionados a diminuicdo de ambos, e 46,3%
relativas ao aumento de ambos.

De um modo geral, perfis praiais que demonstram
acrescdo de volume sado caracterizados pela presenca de
bermas na zona emersa, construidas na baixa energia pela a¢éo
das vagas (sea), que inibem a acéo do varrido na pds-praia e na
duna frontal. A acdo erosiva € provocada pelas ondulacbes
(swell), que incide sobre a berma, destruindo-a ou a fazendo
recuar. Estas tendéncias foram observadas na &rea de estudo.

De acordo com Araujo et al. (2003), na area de estudo as
ondulacdes de sul e sudeste prevalecem durante os meses de
outono e inverno, no verdo ha um balango entre elas e as vagas
de leste, e na primavera predominam as ultimas, além de que
condicbes de alta energia de onda provém geralmente de
ondulacdes de sul e sudeste. Apesar de na data exata das
campanhas este padrdo néo ter sido observado, as informacfes
geradas pelos perfis indicam que estas variagbes sazonais
ocorreram nas praias, durante os demais dias, conforme descrito
anteriormente. Entretanto, da campanha 11 para a campanha 12
pode-se notar como a acdo das ondulacbes oriundas de sul
provocaram a erosdo na maioria dos perfis na campanha 11,
para na campanha seguinte a agdo das vagas de nordeste
promover a acrescdo em todos os perfis, principalmente nas
praias oceénicas.

A declividade da face praial de cada perfil durante o
monitoramento obteve menores valores nas praias do Matadeiro
(em oito campanhas), na praia da Soliddo (em quatro
campanhas, sendo uma com mesmo valor encontrado no
Matadeiro) e na praia da Lagoinha (em uma campanha),
variando de 2 a 4°. Por sua vez, as praias do José Mendes,
Cacupé Grande e Mole mostraram os maiores valores da
declividade da face praial, sendo oito campanhas na praia do
José Mendes, seis na praia Mole (dois destes valores idénticos
aos do José Mendes) e trés em Cacupé Grande (dois idénticos a
praia do José Mendes). Nao foram verificadas correlagées do
angulo de incidéncia com o volume da por¢cdo emersa do perfil
durante este monitoramento, entretanto, notou-se que, em geral,
as praias apresentaram valores relativamente superiores da
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declividade nos periodos de primavera, verdao e em junho de
2010 (campanha 12). Este padrdo pode relacionar uma
declividade mais elevada da face praial com eventos de acres¢ao
do perfil.

Pela reunido dos dados de volume, largura e declividade,
notou-se que as praias ditas oceénicas (Matadeiro, Mole,
Lagoinha e Soliddo) mostraram maior volume e largura da zona
emersa, além de menores valores da declividade da face praial,
altura e periodo de onda, e as praias ditas de baia (José Mendes
e Cacupé Grande) exibiram menores valores de largura e
volume, e maiores valores da declividade da face praial, altura e
periodo de onda, concordando com as proposi¢des de Nordstrom
(1992) e Short (1999).

6.2 SEDIMENTOLOGIA

Este subcapitulo apresenta os resultados referentes a
granulometria de cada perfil praial, através de amostras
coletadas nos setores da poés-praia, face praial e antepraia
superior, e uma visdo geral de todas as praias estudadas, além
da determinacdo dos graus de arredondamento para cada
amostra.

Das 12 campanhas realizadas durante o monitoramento,
quatro foram escolhidas para o estudo sedimentoldgico, sendo
elas as campanhas 1, 4, 7 e 10 (meses de julho e outubro de
2009, janeiro e abril de 2010, respectivamente), cada uma delas
visando representar uma estag¢édo do ano.

Em relacdo as cores apresentadas pelos sedimentos, ndo
foram observadas diferencas significativas entre uma campanha
e outra, tanto para as cores das amostras in situ como apés a
secagem.

De acordo com a escala de Munsell (GODDARD et al.,
1975), os sedimentos in situ classificados com a coloragéo
amarelo pélido, pale yellow (2,5 Y 7/3, 7/4 e 8/2), correspondem
aos sedimentos coletados na pdés-praia das praias da Lagoinha,
Mole, Solidao e Matadeiro. J& os sedimentos coletados na pés-
praia de Cacupé Grande e José Mendes e nas por¢des Umidas
de todos os perfis (face praial e antepraia superior) apresentaram
areias com coloragcdo marrom-amarelo claro, light yellowish
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brown (2,5 Y 6/3 e 6/4) e em poucas ocasifes, marrom-oliva
claro, light olive brown (2,5Y 5/3, 5/4 e 5/6).

Apoés serem lavados e secos, 0s sedimentos, em 100%
das amostras, classificaram-se na coloracdo amarelo claro, pale
yellow (2,5Y 7/3, 8/2 e 8/3).

Antes da realizacdo do peneiramento, foram retirados das
amostras todo o conteudo de matéria organica e carbonato,
deixando assim somente o sedimento em si para as analises
posteriores.

6.2.1 Praia de Cacupé Grande

A Tabela 17 indica as porcentagens de matéria organica e
de carbonato obtidas em cada amostra do perfil da praia de
Cacupé Grande. Os valores foram consideravelmente baixos,
nao ultrapassando 1% do peso da amostra. Observa-se que 0s
valores de matéria organica aumentaram da poés-praia e face
praial para a antepraia superior, sendo o valor mais elevado de
0,80% na antepraia durante a campanha 4 (outubro de 2009). As
porcentagens de carbonato apresentaram comportamento
semelhante nas campanhas 4 e 7. Na campanha 1 o maior valor
observado ocorreu na face praial, e na campanha 10 na poés-
praia; sendo 0,51% o valor mais elevado observando na
campanha 4, como pode ser visto na Figura 27.

Na andlise granulométrica houve uma composicado
granulométrica média de 73,53% de areia, 26,42% de cascalho,
e 0,05% de silte e argila. Da fracdo areia, a fracdo predominante
nas amostras foi areia grossa (66,7%) a areia muito grossa
(33,3%). O didametro médio de grao observado foi -0,03 O, com
amostras pobremente selecionadas (91,7%) a moderadamente
selecionadas (8,3%). Em relagdo a assimetria, 75% das
amostras foram classificadas com assimetria positiva, 16,7% com
assimetria muito  positiva, e 8,3% com assimetria
aproximadamente simétrica, sendo o valor médio da assimetria
(Ski) de 0,23. Quanto a curtose (Kg), 66,7% das amostras
apresentaram-se como platicurticas, 25% como mesocurticas, e
8,3% como muito platicarticas, com um valor médio igual a 0,81
(Tabela 18).
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Tabela 17: Porcentagens de matéria organica e de carbonato
nas trés porcgées do perfil da praia de Cacupé Grande durante as
campanhas escolhidas para realizacdo da  andlise
granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica | % Carbonato

Pdés-praia 0,01 0,12

1. 22/07/2009 Face praial 0,07 0,43
Antepraia superior 0,17 0,28

Pos-praia 0,22 0,16

4. 23/10/2009 Face praial 0,20 0,17
Antepraia superior 0,80 0,51

Pdés-praia 0,09 0,03

7.14/01/2010 Face praial 0,23 0,11
Antepraia superior 0,31 0,16

Pés-praia 0,06 0,14

10. 14/04/2010 Face praial 0,16 0,08
Antepraia superior 0,47 0,08

A Figura 28 ilustra a variacdo do diametro médio de grdo
(Mz) das trés porgcbes do perfil praial durante as campanhas
utiizadas na analise granulométrica. Nota-se uma elevada
dindmica em todos os setores, sendo que a pds-praia e a face
praial possuem variagbes semelhantes, com areia grossa nas
campanhas 1, 4 e 10, e areia muito grossa na campanha 7, além
da face praial apresentar o valor maximo de Mz na campanha 4
(0,31 0O). A antepraia superior obteve areia grossa nas
campanhas 4 e 7, e areia muito grossa nas campanhas 1 e 10.
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Figura 27 : Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
grafico a esquerda, e de carbonato, no grafico a direita, ao longo
do perfil da praia de Cacupé Grande, durante as campanhas
selecionadas para analise granulométrica.
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Tabela 18: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia de Cacupé Grande.

Campanha Amostra | Mz (O) | Textura | Dp (O) [Sel.| Ski |Ass. | Kg |Curt.
Pos-praia | 0,07 | AG | 1,26 |PS|020] P [0,76 | Pla
1. 22/07/2009 FAar(]:teer))rr;l:I 0,11 AG 1,40 |[PS|0,22| P [0,82 ] Pla
superior | 048 | AMG | 1,21 |PS|057 | MP | 0,58 | MP
Pos-praia | 0,04 | AG | 111 |PS|017| P |0,78] Pla
4. 23/10/2009 FAacte praial| 031 | AG | 1,9 [PS[0,05| AS [075]Pla
nepraia | 504 | AG | 1,26 |PS|0,13| P |0,86 | Pla

superior
Pos-praia | -0,45 | AMG | 1,04 |PS|0,25] P [1,07 | Me
7 14/01/2010 Tﬁiﬁfaai'aa' 0,24 | AMG | 1,20 |PS|0,34| MP | 0,87 | Pla
superior | 016 | AG | 146 |PS|020| P |0,70 | Pla
Pos-praia | 0,04 | AG | 0,95 |MS|0,25| P [093 ] Me
10, 14/04/2010 Tﬁ;p@al 011 | AG | 1,43 [PS|0,16] P [0,71] Pla
praid |\ 911 | AMG | 1,27 |PS|028| P |091| Me

superior

Legenda: Mz= didametro médio de grdo; Textura: AMG= areia muito
grossa, AG= areia grossa; Dp= desvio padrdo, Sel.= grau de selecao:
PS= pobremente selecionado; Ski= assimetria; Ass.= classifica¢cbes da
assimetria: P= positiva, MP= muito positiva; Kg= curtose; Curt.=
classificagbes da curtose: Pla= platiclrtica, Me= mesocdrtica, MP=
muito platicurtica.
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Figura 28: Diametro médio das trés por¢cbes do perfil da praia de
Cacupé Grande ao longo das campanhas de monitoramento utilizadas
na analise granulométrica.
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Na poés-praia do perfil de Cacupé Grande predominaram
areias grossas (75%), e areias muito grossas (25%), com
didmetro médio de gréo -0,08 O. O desvio padrdo médio
encontrado foi de 1,09 [, e todas as amostras apresentaram-se
pobremente selecionadas. Todas as amostras também possuem
assimetria positiva, com valor médio de 0,21. Em relagdo a
curtose, as amostras classificaram-se como platicurticas (50%) e
mesocurticas (50%), com valor médio de 0,89.

A Figura 29 mostra histogramas de freqiiéncia simples do
didmetro de grao (em %) do setor da pos-praia das quatro
campanhas selecionadas. As campanhas de julho e outubro de
2009 (1 e 4) apresentaram duas modas, além do diametro modal
de -0,5 O (areia muito grossa), houve aumento na quantidade de
gréos nas fragbes de 1 e 2 O (areia média a areia fina),
respectivamente. As amostras das campanhas de janeiro e abril
de 2010 (7 e 10) apresentaram-se unimodais, com diametro
modal em -0,5 e 0 O (areia muito grossa a areia grossa),
respectivamente.
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Figura 29: Histogramas de freqiiéncia simples da pos-praia do perfil da
praia de Cacupé Grande, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

Na face praial predominaram areias grossas (75%) e areias
muito grossas (25%), com didmetro médio de grdo de 0,08 O.
Todas as amostras sdo pobremente selecionadas, com desvio
padrdo médio de 1,31 O. Em relacdo a assimetria, 50% das
amostras possuem assimetria positiva, 25% possuem assimetria
muito positiva e 25% s&o aproximadamente simétricas, com valor
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meédio de 0,19. Em relacdo a curtose, o valor médio obtido foi de
0,79, com todas as amostras classificadas como platicurticas. Os
histogramas de freqiéncia simples apresentados na Figura 30
indicam que na face praial as amostras apresentaram-se
bimodais, com o didmetro modal entre -1 e -0,5 O (areia muito
grossa), e uma crescente entre didmetros 1,5 e 2 [0 (areia média
a fina).
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Figura 30 : Histogramas de frequiéncia simples da face praial do perfil da
praia de Cacupé Grande, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

Na antepraia superior houve predominio misto, com 50%
de areias grossas e 50% de areias muito grossas, sendo 0
didmetro médio de gréo igual a -0,10 0. O desvio padrédo médio
obtido foi de 1,30 O, novamente com todas as amostras sendo
pobremente selecionadas. Entre as amostras, 75% apresentaram
assimetria positiva, e 25% muito positiva, com valor médio de
0,79. O valor médio da curtose foi de 0,26, com predominéncia
mista de 50% de amostras mesocurticas e 50% de amostras
platicurticas. Os histogramas de freqiiéncia simples da Figura 31
indicam novamente a presenca de amostras bimodais, com o
didmetro modal situado entre -1 e 0 O, e um acréscimo de
material entre as fragbes 1 e 2 .
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Figura 31 : Histogramas de freqiiéncia simples da antepraia superior do
perfil da praia de Cacupé Grande, referentes as quatro campanhas
utilizadas na andlise granulométrica.

6.2.2 Praia da Lagoinha

As amostras coletadas na pds-praia, na face praial e na
antepraia superior do perfil estabelecido na praia da Lagoinha
durante os meses de julho e outubro de 2009, e janeiro e abril de
2010 apresentaram teores de matéria organica e carbonato
dispostos na Tabela 19. Através desta tabela e da Figura 32
pode ser observado que os valores gerais sdo maiores do que 0s
apresentados na praia de Cacupé Grande.

Em relacdo a porcentagem de matéria organica, percebe-
se gue nas campanhas 1 e 4 os valores da poOs-praia e face
praial sdo praticamente semelhantes, e ambos aumentam
consideravelmente na antepraia superior, com valor maximo de
1,27% na campanha 1. Nas campanhas 7 e 10 os valores
obtidos na pds-praia e face praial sdo mais elevados em
comparagdo com as duas primeiras campanhas; na campanha 7
0 maior valor foi observado na face praial e na campanha 10 foi
na poés-praia. Ja4 quanto a porcentagem de carbonato, o valor
mais expressivo ocorreu na antepraia superior da campanha 10,
com 4,27%. Os demais valores, com excecdo da antepraia
superior da campanha 4, ndo ultrapassaram 1%.
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Tabela 19: Porcentagens de matéria organica e de carbonato nas
trés porcdes do perfil da praia da Lagoinha durante as campanhas
escolhidas para realizacdo da analise granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica | % Carbonato

Pés-praia 0,02 0,67

1. 22/07/2009 Face praial 0,09 0,47
Antepraia superior 1,27 0,03

Pés-praia 0,02 0,24

4. 23/10/2009 Face praial 0,03 0,45
Antepraia superior 1,16 1,13

Pés-praia 0,15 0,25

7.14/01/2010 Face praial 0,63 0,57
Antepraia superior 0,53 0,74

Pés-praia 0,40 0,16

10. 14/04/2010 Face praial 0,30 0,45
Antepraia superior 0,29 4,27
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Figura 32: Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
grafico a esquerda, e de carbonato, no gréafico a direita, ao longo do
perfil da praia da Lagoinha, durante as campanhas selecionadas para
andlise granulométrica.

No perfil da praia da Lagoinha h& total predominio de
areias finas (100%), com tamanho médio de grdo (Mz) igual a
2,42 0. O desvio padréo (Dp) médio encontrado foi de 0,44 O,
com amostras bem selecionadas em 75% dos casos, muito bem
selecionadas em 16,7% e moderadamente selecionadas em
8,3%. As amostras apresentaram valor médio de assimetria (Ski)
igual a 0,02, sendo 41,7% delas com assimetria positiva, 33,3%
aproximadamente simétricas, e 25% com assimetria negativa.
Em relacdo a curtose (Kg), 50% das amostras classificaram-se
como platicartica, 41,7% como leptoclrticas, e 8,3% como
mesocurticas; com um valor médio igual a 1,09 (Tabela 20).
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Tabela 20: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia da Lagoinha.

Campanha Amostra Mz (O)| Textura |Dp (O)| Sel. | Ski |Ass. | Kg |Curt.
Pés-praia | 2,15 AF 0,34 |MBS|-0,13| N [1,31] Le
Face praial | 2,40 AF 040 | BS | 0,18 | P |1,20] Le
Antepraia

superior 2,32 AF 0,50 | MS [ 0,08 | AS |1,22]| Le
Pdés-praia | 2,41 AF 0,39 | BS | 0,05 | AS |0,97| Me
Face praial | 2,52 AF 0,42 | BS |-0,06| AS [0,96| Me
Antepraia

1. 22/07/2009

4. 23/10/2009

Pdés-praia | 2,48 AF 0,38 | BS | 0,12 0,88 Pla

) 2,58 AF 0,48 | BS |-0,15| N (1,08| Me
superior
Pés-praia | 2,37 AF 0,38 [ BS | 0,12 | P [1,20] Le
7.14/01/2010 Tr(]:t(zgrr;lzl 2,40 AF 044 | BS [0,12| P [1,11| Me
superior 2,43 AF 0,49 | BS | 0,10 | P [1,07| Me
P
A

10. 14/04/2010 Tr?tipr"".'a' exl Ak 041 BS 000 AS DI Me
praia | 536 | AF | 065 | MS [-014] N |112] Le
superior

Legenda: Mz= diametro médio de gréo; Textura: AF= areia fina; Dp=
desvio padrdo, Sel.= grau de selecdo: MBS= muito bem selecionado,
BS= bem selecionado, MS= moderadamente selecionado; Ski=
assimetria; Ass.= classificacfes da assimetria: P= positiva, N= negativa,
AS= aproximadamente simétrica; Kg= curtose; Curt.= classificagfes da
curtose: Le= leptocdurtica, Pla= platicurtica, Me= mesocdrtica.

A Figura 33 ilustra a variacdo dos diametros médios de gréo
(Mz) da poés-praia, da face praial e da antepraia superior ao longo
das campanhas selecionadas para a analise granulométrica.
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Figura 33: Diametro médio das trés por¢cbes do perfil da praia da
Lagoinha ao longo das campanhas de monitoramento utilizadas na
andlise granulométrica.
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Os valores encontrados de Mz ndo possuem variacao
significativa ao longo das campanhas, sendo no intervalo de 2,15
a 2,58 [0 na pds-praia da campanha 1 e na antepraia superior da
campanha 10, respectivamente.

A poOs-praia apresentou areia fina (100%) com diametro
médio de 2,35 0. O desvio padrdo médio encontrado foi igual a
0,37 O, com amostras bem selecionadas em 75% dos casos e
muito bem selecionadas em 25%. O valor da assimetria média
obtida foi de 0,04, com amostras classificadas com assimetria
positiva em 50% das ocorréncias, 25% com assimetria negativa, e
25% aproximadamente simétricas. O valor médio da curtose
encontrado foi igual a 1,09, e as amostras foram classificadas
como leptocurticas em 50% dos casos, mesocurticas em 25%, e
platicurticas nos outros 25%. A Figura 34 exibe histogramas de
freqUéncia simples relativos ao diametro de grédo (em %) durante
as quatro campanhas selecionadas, sendo possivel observar
amostras predominantemente unimodais, com a moda encontrada
no didmetro 2,5 0O (areia fina) em todas as campanhas.

Na face praial predominaram areias finas (100%), com
didmetro médio de grdo igual a 2,47 0. Todas as amostras
classificaram-se como bem selecionadas, e o valor médio do
desvio padréo foi de 0,42 0. Em rela¢@o & assimetria, 50% das
amostras possuem assimetria positiva, e outros 50% sao
aproximadamente simétricas, com valor médio de 0,05. Em
relacéo a curtose, o valor médio obtido foi de 1,06, com 50% das
amostras classificadas como leptoclrticas e outros 50%
classificadas como mesocurticas.

Os histogramas de freqiiéncia simples apresentados na
Figura 35 indicam que ha uma distribuicdo unimodal nas quatro
campanhas, sendo que as campanhas 1 e 7 possuem 0S picos
do didmetro de grdo em 2,5 [, e as campanhas 4 e 10 possuem
os picos do didmetro de gréo em 3 O (areia fina).
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Figura 34 : Histogramas de freqiiéncia simples da pés-praia do perfil da
praia da Lagoinha, referentes as quatro campanhas utilizadas na
andlise granulométrica.
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Figura 35 : Histogramas de freqiiéncia simples da face praial do perfil da
praia da Lagoinha, referentes as quatro campanhas utilizadas na
andlise granulométrica.

A antepraia superior apresentou areia fina em 100% das
amotras, com didmetro médio de gréo igual a 2,42 0. O desvio
padrdo médio encontrado foi de 0,53 O, com 50% das amostras
bem selecionadas, e 50% moderadamente selecionadas. Estas
amostras mostraram-se com assimetria negativa em 50% dos
casos, com assimetria positiva em 25% e aproximadamente
simétrica nos demais 25%; sendo o valor médio da assimetria de

-0,03. Em relacdo a curtose, o valor médio encontrado foi de
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1,12, com amostras leptocurticas em 50% dos casos e
mesocurticas também com 50%. Os histogramas de freqiiéncia
simples da Figura 36 indicam amostras unimodais, com diametro
modal entre 25 e 3 O. A figura indica que a amostra da
campanha de abril de 2010 (campanha 10) possui maior
distribuicdo entre os intervalos de 0O, enquanto as demais
possuem curvas de freqléncia mais fechadas, com maior
gquantidade de graos em menos intervalos.
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Figura 36 : Histogramas de freqiiéncia simples da antepraia superior do
perfil da praia da Lagoinha, referentes as quatro campanhas utilizadas
na analise granulométrica.

6.2.3 Praia Mole

A Tabela 21 e a Figura 37 exibem as porcentagens de
matéria organica e de carbonato presentes nas amostras
coletadas nas trés por¢cBes do perfil da praia Mole durante as
campanhas selecionadas para analise granulométrica.

Observa-se que a quantidade de matéria organica nas
campanhas 1, 7 e 10 aumentam seu valor da pds-praia para a
face praial e desta para a antepraia superior. Na campanha 4, o
valor diminui da pés-praia para a face praial, aumentando desta
para a antepraia superior, onde atinge o valor maximo de 0,29%.
Novamente, a quantidade de matéria organica nas amostras aqui
se mostra muito pequena, ndo ultrapassando 0,4%.
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Tabela 21: Porcentagens de matéria organica e de carbonato
nas trés porgdes do perfil da praia Mole durante as campanhas
escolhidas para realizacdo da andlise granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica | % Carbonato

Pés-praia 0,03 2,68

1. 22/07/2009 Face praial 0,05 6,29
Antepraia superior 0,10 17,03

Pdés-praia 0,11 4.40

4. 23/10/2009 Face praial 0,04 5,70
Antepraia superior 0,29 13,68

Pos-praia 0,06 2,69

7.14/01/2010 Face praial 0,09 6,89
Antepraia superior 0,17 11,42

Pdés-praia 0,05 1,50

10. 14/04/2010 Face praial 0,13 9,70
Antepraia superior 0,17 11,82
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Figura 37: Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
grafico a esquerda, e de carbonato, no gréafico a direita, ao longo do
perfil da praia Mole, durante as campanhas selecionadas para analise
granulométrica.

Em relacdo aos teores de carbonato, foram observados os
maiores valores médios para cada porcao do perfil, e novamente
evidencia-se o aumento dos valores em cada campanha da pés-
praia a antepraia superior, onde todas as amostras apresentaram
valores superiores a 10%, e durante a campanha 1 foi observado
o valor maximo de 17,03%.

A praia Mole possui granulometria  composta
predominantemente por areia média (83,3%) e areia grossa
(16,7%), com didmetro médio de gréo (Mz) igual a 1.35 0. O
desvio padrdo (Dp) médio encontrado foi de 0,63 O, com
predominio de amostras moderadamente selecionadas (83,3%) e
bem selecionadas (16,7%). A assimetria (Ski) apresentou valor
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meédio igual a -0,01, e as amostras foram classificadas como
aproximadamente simétrica em 75% dos casos, assimetria
negativa em 16,7% e assimetria positiva em 8,3%. A curtose (Kg)
apresentou valor médio igual a 0,96, com 75% de amostras
mesocurticas e 25% de amostras platicurticas (Tabela 22).
Tabela 22: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia Mole.

Campanha | Amostra |Mz (O)|Textura |Dp (O)|Sel. | Ski |Ass.| Kg |Curt.
Pés-praia | 1,66 AM 0,54 | MS |-0,04| AS |1,00| Me
Face praial | 1,53 AM 0,77 | MS |-0,04| AS |0,86] Pla
Antepraia | 4 45 | AM | 0,88 | Ms|-0,18| N |0,86| Pla
superior
Pés-praia | 1,30 AM 0,55 | MS | 0,01 | AS |0,97] Me
Face praial | 1,17 AM 0,48 | BS | 0,01 | AS |0,96| Me
Antepraia | o 79 | A | 0,60 | MS|-0,02| AS [1,11| Me
superior
Pos-praia | 1,62 AM 0,57 | MS | 0,03 | AS |1,05| Me
Face praial | 1,31 AM 0,51 | MS | 0,06 | AS |1,02| Me
Antepraia | g9 | Ag | 0,57 |MS|011| P |1,08| Me
superior
Pés-praia | 1,57 AM 0,41 | BS |0,05| AS |0,93| Me
Face praial | 1,29 AM 0,68 | MS | 0,09 | AS |0,91| Me
Antepraia | 73 | Am | 097 | Ms [-0,23| N [0,72| Pla
superior
Legenda : Mz= didmetro médio de grdo; Textura: AM= areia média, AG=
areia grossa; Dp= desvio padrdo, Sel.= grau de selecdo: BS= bem
selecionado, MS= moderadamente selecionado; Ski= assimetria; Ass.=
classificagbes da assimetria. AS= aproximadamente simétrica, P=
positiva, N= negativa; Kg= curtose; Curt.= classificacbes da curtose:
Pla= platicartica, Me= mesocdrtica.

1. 22/07/2009

4. 23/10/2009

7.14/01/2010

10. 14/04/2010

A Figura 38 ilustra variacdo do diametro médio de grao
(Mz) nas trés porcdes do perfil da praia Mole ao longo das
campanhas selecionadas. Nota-se uma evolucdo semelhante da
poOs-praia e da face praial no decorrer das campanhas, numa
sucessdao de diminuicdo, aumento e diminuicdo de Mz. A
antepraia superior, por sua vez, diminuiu de valor da campanha 1
para a campanha 4 com maior intensidade, e a partir da
campanha 4 em diante apresentou aumento de Mz, alcancando o
valor maximo na campanha 10, de 1,73 0.
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Figura 38 : Diametro médio das trés por¢cbes do perfil da praia Mole ao
longo das campanhas de monitoramento utilizadas na andlise
granulométrica.

A regido da poés-praia apresentou  composi¢ao
granulométrica de areia média (100%), com diametro médio de
1,54 0. O desvio padrdo médio encontrado foi igual a 0,52 O,
com 75% das amostras moderadamente selecionadas e 25%
bem selecionadas. O valor médio da assimetria observado foi
igual a 0,01, com todas as amostras aproximadamente
simétricas. Em relagdo a curtose, todas as amostras séo
mesocurticas, com valor médio igual a 0,99. A Figura 39 exibe o
histograma de freqiiéncia simples do diametro de gréo (em %)
para esta secéo do perfil praial. Através dela observou-se que as
amostras sdo predominantemente unimodais, com o didmetro
modal entre 1,5 e 2 O (areia média).

A face praial apresentou composicdo granulométrica de
areia média (100% das amostras), com diametro médio de grao
igual a 1,32 0. O desvio padréo médio observado foi igual a 0,61
O, com 75% das amostras moderadamente selecionadas e 25%
bem selecionadas. O valor médio da assimetria encontrado foi
igual a 0,03, as amostras sendo classificadas como
aproximadamente simétricas em todas as ocasifes. A curtose
média foi igual a 0,94, as amostras classificadas como
mesocurticas em 75% dos casos e platicurticas nos demais 25%.
Os histogramas de frequéncia simples da Figura 40 indicam
amostras ainda predominantemente unimodais, com o diametro
modal entre 1 e 1,5 O (areia média), porém, como dito
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anteriormente, nota-se que as amostras das campanhas 1 e 10
possuem maior distribuicdo pelos intervalos, ou seja, possuem
maior desvio padrdo que as demais amostras.

50 1

40

30 A

10 A

22 15 -1 05 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Granulometria (&J)

H22/07/09 M23/10/09 |114/01/10 H14/04/10

Figura 39 : Histogramas de freqiiéncia simples da p6s-praia do perfil da
praia Mole, referentes as quatro campanhas utilizadas na andlise
granulométrica.
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Figura 40 : Histogramas de frequiéncia simples da face praial do perfil da
praia Mole, referentes as quatro campanhas utilizadas na andlise
granulométrica.

A antepraia superior possui composi¢cdo granulométrica
predominante mista de areia média (50%) e areia grossa (50%),
com didmetro médio de gréo igual a 1,19 O. Em relacdo ao
desvio padrdo, todas as amostras foram classificadas como
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moderadamente selecionadas, e o valor médio encontrado foi
igual a 0,75 O. O valor médio da assimetria observado foi igual a
-0,08, com assimetria negativa em 50% dos casos, assimetria
positiva em 25%, e, também 25% de amostras aproximadamente
simétricas. A curtose apresentou valor médio de 0,94, as
amostras foram classificadas como platicurticas e mesocurticas,
em 50% das amostras para cada. A Figura 41 ilustra dados de
frequiéncia simples do diametro de grdo das amostras nas
campanhas selecionadas.
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-2 -1,5 -1 -0,5 0 0.5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Granulometria {&)

W22/07/09 W23/10/09 |114/01/10 H14/04/10

Figura 41 : Histogramas de freqiiéncia simples da antepraia superior do
perfil da praia Mole, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

Através da Figura 41 oberva-se a semelhanca entre as
amostras das campanhas de outubro de 2009 e janeiro de 2010
(4 e 7), e como diferem das amostras de julho de 2009 e a de
outubro de 2010 (campanhas 1 e 10). As duas primeiras
apresentam-se unimodais, com didmetro modal em 1 0O (areias
médias); a campanha 1 possui maior desvio padrdo, com
distribuicio modal entre 2 e 2,5 0O (areias mais fina); e a
campanha 10 exibe bimodalidade com maior desvio padréo,
didmetro modal principal no intervalo de 3 O (areia fina), além de
outro pico em 1 [0, o que leva a um valor de Mz referente & areia
média.
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6.2.4 Praia da Solidao

A Tabela 23 e a Figura 42 apresentam dados relacionados
a porcentagem de matéria organica e carbonato presentes nas
amostras do perfil da praia da Solidao, coletadas nas campanhas
escolhidas e nos setores da pos-praia, face praial e antepraia.

Tabela 23: Porcentagens de matéria organica e de carbonato
nas trés por¢cbes do perfil da praia da Soliddo durante as
campanhas escolhidas para realizacdo da  andlise
granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica | % Carbonato
Pdés-praia 0,06 1,43
1. 22/07/2009 Face praial 0,20 0,46
Antepraia superior 0,08 5,45
Pos-praia 0,05 0,29
4. 23/10/2009 Face praial 0,18 26,44
Antepraia superior 0,64 61,17
Pdés-praia 0,36 1,17
7.14/01/2010 Face praial 0,26 2,34
Antepraia superior 0,24 2,93
Pos-praia 0,09 0,19
10. 14/04/2010 Face praial 0,48 0,12
Antepraia superior 0,32 1,23
070 70,00
R 060 60,00
2 o0 £ 5000
3 0:40 g 400
5 020 S 3000
g 020 & 00
§ 010 10,00
0,00 4 . : 0,00 = & " ¢ —
Pés-praia Face praial Antepraia superior Pds-praia Face praial Antepraiasuperior
——22/07/09 —8—23/10/08 14/01/10 =—#=14/04/10 —+=22/07/08  =B=—23/10/09 14/01/10 == 14/04/10

Figura 42: Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
gréfico a esquerda, e de carbonato, no grafico a direita, ao longo do
perfil da praia da Soliddo, durante as campanhas selecionadas para
analise granulométrica.
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E possivel verificar, em relacdo a porcentagem de matéria
organica, que nao houve uma correlagdo aos setores da praia na
distribuicdo dos valores, como foi observado em outras praias.
Nas amostras das campanhas 1 e 10 houve variagdo com maior
semelhanca em relagdo as demais, indo de valores proximos na
poOs-praia aos maiores valores na face praial, e diminuindo na
antepraia superior. O valor maximo foi obtido na antepraia superior
da campanha 4, com 0,64%. As porcentagens de carbonato das
campanhas 1, 7 e 10 indicaram um padrdo semelhante, com
menores valores na pés-praia e face praial, que aumentam na
antepraia superior, sendo os valores situados entre 0,12 e 5,45%.
JA& na campanha 4 foi \verificada uma quantidade
significativamente maior de carbonato, devido a uma grande
presenca de conchas fragmentadas carreadas pelas ondas para a
praia durante esta coleta. Os valores desta campanha
aumentaram de 0,29% na poés-praia para 61,17% na antepraia
superior.

O perfil da praia da Soliddo apresentou composicao
granulométrica predominante de areia fina, com 91,7%, e areia
meédia, com 8,3%, com diametro de grdo médio (Mz) igual a 2,27
0. O desvio padréo (Dp) médio observado foi igual a 0,51 0O,
predominando amostras bem selecionadas (66,7%). Entre as
amostras, 75% sao aproximadamente simétricas e 25% possuem
assimetria positiva, sendo o valor médio da assimetria (Ski) igual
a 0,05. Quanto a curtose (Kg), ocorrem amostras mesocurticas
(66,7%), leptocurticas (25%) e platicurticas (8,3%), sendo o valor
médio da curtose igual a 1,03 (Tabela 24).

O comportamento do diametro médio de grao (Mz) dos trés
setores do perfil da praia da Soliddo ao longo das campanhas
selecionadas para analise granulométrica é exibido na Figura 43.
Neste perfil observa-se certa estabilidade ao longo das
campanhas, com valores de Mz variando de 2,17 a 2,47 O (valor
maximo), exceto o valor da antepraia superior na campanha 4, o
menor observado, com 1,63 0.
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Tabela 24: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia da Solid&o.

Campanha | Amostra |Mz (O)|Textura |Dp (0O)|Sel.| Ski |Ass. | Kg |Curt.
Pés-praia | 2,17 AF 0,46 |BS|0,04| AS |1,04| Me
Face praial| 2,41 AF 0,42 |BS|0,18| P [1,13] Le
Antepraia | , a5 | AF | 0,61 |MS|0,03] AS |1,06| Me
superior
Pos-praia | 2,47 AF 0,41 |BS|0,07| AS |0,96| Me
Face praial| 2,21 AF 0,59 |[MS|-0,10| AS |0,96| Me
Antepraia | 4 o3 | Am | 0,87 [MS|0,02| AS |0,87| Pla
superior
Pos-praia | 2,34 AF 0,44 |BS|0,11| P [1,19] Le
Face praial| 2,27 AF 0,47 |BS|0,05| AS [1,21| Le
Antepraia | 5 54 | AF | 0,55 |MS|0,04| AS |1,05| Me
superior
Pés-praia | 2,40 AF 0,39 [BS|0,10| P |1,02| Me
Face praial| 2,41 AF 0,36 |BS|[0,09| AS |0,94| Me
Antepraia

superior 2,34 AF 0,50 [BS|0,04| AS |0,97| Me
Legenda: Mz= didmetro médio de gréo; Textura: AF= areia fina, AM=
areia média; Dp= desvio padrdo, Sel.= grau de selecdo: BS= bem
selecionado, MS= moderadamente selecionado; Ski= assimetria; Ass.=
classificagbes da assimetria; AS= aproximadamente simétrica, P=
positiva; Kg= curtose; Curt.= classificacdes da curtose: Le= leptocdrtica,
Me= mesocurtica, Pla= platicurtica.
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Figura 43: Diametro médio das trés porcdes do perfil da praia da
Soliddo ao longo das campanhas de monitoramento utilizadas na
analise granulométrica.
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Na pos-praia, a composi¢cdo granulométrica dominante foi
areia fina (100%), com diametro médio de 2,34 0. O desvio
padrdo médio encontrado foi igual a 0,42 [, com todas as
amostras classificadas como bem selecionadas. O valor médio
da assimetria foi igual a 0,08, sendo 50% das amostras com
assimetria positiva e 50% aproximadamente simétricas. O valor
médio da curtose encontrado foi igual a 1,05, predominando
amostras mesocurticas (75%) e leptocurticas (25%). A Figura 44
ilustra histogramas de frequéncia simples relativos ao diametro
de grdo (em %) durante as quatro campanhas selecionadas,
sendo possivel observar amostras predominantemente
unimodais, com a moda encontrada no didmetro 2,5 O em todas
as campanhas (areias finas).

Na face praial predominam areias finas (100%), com
didmetro médio de gréo igual a 2,32 0. O desvio padrdo médio
obtido foi de 0,46 O, com o predominio de amostras bem
selecionadas (75%) e moderadamente selecionadas (25%).
Destas amostras, 75% sédo aproximadamente simétricas e 25%
possuem assimetria positiva, sendo o valor médio da assimetria
igual a 0,06. Em relacdo a curtose, ha uma distribuicao de 50%
de amostras leptocurticas e 50% de amostras mesocdurticas, com
valor médio da curtose igual a 1,06. Os histogramas de
frequiéncia simples (Figura 45) representam amostras unimodais,
com o didmetro modal no intervalo de 2,5 0.
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Figura 44 : Histogramas de freqiiéncia simples da pés-praia do perfil da
praia da Solidao, referentes as quatro campanhas utilizadas na analise
granulométrica.
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Figura 45 : Histogramas de frequiéncia simples da face praial do perfil da
praia da Solidao, referentes as quatro campanhas utilizadas na analise
granulométrica.

Na antepraia superior predominam areias finas (75%) a
areias médias (25%), com diametro médio de gréo igual a 2,14
0. O desvio padrdo médio obtido foi de 0,51 O, predominando
amostras moderadamente selecionadas (75%) e bem
selecionadas (25%). As amostras classificaram-se todas como
aproximadamente simétricas, sendo o valor médio da assimetria
igual a 0,02. Em relagdo a curtose, 75% das amostras séo
mesocurticas e 25% sdo platicirticas, com valor médio da
curtose igual a 0,99. Os histogramas de freqiéncia simples
(Figura 46) representam amostras unimodais, com o diametro
modal entre os intervalos de 2 a 2,5 0. Observa-se que a
campanha 4 apresentou uma sequéncia granulométrica com
sedimentos mais grossos e maior desvio padrdo em relacdo as
demais campanhas.
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Figura 46 : Histogramas de freqiiéncia simples da antepraia superior do
perfil da praia da Soliddo, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

6.2.5 Praia do Matadeiro

Os valores referentes as porcentagens de matéria organica
e carbonato das amostras coletadas no perfil da praia do
Matadeiro durante as campanhas especificas séo apresentados
na Tabela 25 e na Figura 47.

As porcentagens de matéria organica sdo mais elevadas
na antepraia superior nas campanhas 4, 7 e 10, sendo da
campanha 10 o valor maximo de 0,54%. Na campanha 1 o maior
valor ocorreu na face praial e 0 menor na antepraia superior.

As porcentagens de carbonato também possuem valores
mais elevados na antepraia superior, destacando o valor maximo
obtido na campanha 10, de 6,47%, seguido do valor da
campanha 7, de 3,68%. Os demais valores ficaram situados
entre 0,24 e 1,22%.
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Tabela 25: Porcentagens de matéria organica e de carbonato
nas trés porcdes do perfil da praia do Matadeiro durante as
campanhas escolhidas para realizacdo da  andlise
granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica % Carbonato
Pos-praia 0,17 0,55
1. 22/07/2009 Face praial 0,25 0,27
Antepraia superior 0,03 0,43
Pés-praia 0,15 0,24
4., 23/10/2009 Face praial 0,06 0,63
Antepraia superior 0,38 1,22
Pés-praia 0,06 0,42
7.14/01/2010 Face praial 0,25 0,81
Antepraia superior 0,43 3,68
Pos-praia 0,18 0,57
10. 14/04/2010 Face praial 0,25 1,12
Antepraia superior 0,54 6,47
0,60 7,00
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Figura 47: Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
gréfico a esquerda, e de carbonato, no grafico a direita, ao longo do
perfil da praia do Matadeiro, durante as campanhas selecionadas para
analise granulométrica.

A Tabela 26 exibe dados da andlise granulométrica das
amostras do perfil da praia do Matadeiro. Predominou a
composicao de areia fina em 100% das amostras, com tamanho
de grédo médio (Mz) igual a 2,65 O. O valor médio do desvio
padrdo (Dp) foi de 0,40 O, predominando amostras bem
selecionadas (83,3%) a muito bem selecionadas (16,7%). Neste
perfil, 83,3% das amostras sdo aproximadamente simétricas e
16,7% possuem assimetria negativa, sendo o valor médio da
assimetria (Ski) igual a -0,05. Em relagéo a curtose (Kg), 66,7%
das amostras sdo mesocurticas e 33,3% séo leptocurticas, sendo
o valor médio da curtose igual a 1,07.
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Tabela 26: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia do Matadeiro.

Campanha | Amostra |Mz (0)|Textura |[Dp (O)| Sel. | Ski |Ass. | Kg |Curt.

Pos-praia | 2,63 AF 0,39 | BS [-0,01| AS [0,95| Me

Face praial| 2,66 AF 0,40 | BS [-0,01| AS |0,99| Me

1. 22/07/2009

Antepraia |, &7 | Ar | 041 | BS |0,00]| AS [0,97| Me
superior

Pos-praia | 2,74 AF 0,33 [MBS|-0,01| AS [1,32]| Le

4. 23/10/2009 Face praial| 2,69 AF 0,34 |[MBS|-0,08| AS [1,29]| Le

Antepraia 2,66 AF 0,39 | BS |-0,10| AS |1,16| Le
superior

Pos-praia | 2,62 AF 0,39 | BS [0,00| AS [0,94| Me

7 14/01/2010 Face praial| 268 | AF | 0,40 |BS |-004]| AS |1,08] Me

Antepr_ala 2,67 AF 0,47 | BS |-0,12| N |1,12]| Le
superior

Pés-praia | 2,63 AF 0,36 | BS |-0,08| AS |1,07| Me

Face praial| 2,57 AF 0,40 | BS [0,00 | AS [0,90| Me

10. 14/04/2010

Antepraia
superior 2,57 AF 0,48 | BS |-0,13| N |1,04| Me

Legenda: Mz= diametro médio de gréo; Textura: AF= areia fina; Dp=
desvio padrdo, Sel.= grau de selecdo: BS= bem selecionado, MBS=
muito bem selecionado; Ski= assimetria; Ass.= classificacdes da
assimetria: AS= aproximadamente simétrica, N= negativa; Kg= curtose;
Curt.= classificagdes da curtose: Le= leptocurtica, Me= mesocdrtica.

A Figura 48 mostra o comportamento do diametro médio
de grdo (Mz) da pds-praia, face praial e antepraia superior no
decorrer das campanhas monitoradas selecionadas. Neste perfil
ocorreu a maior semelhanca entre os valores de cada setor da
praia, todos acomodados no pequeno intervalo de 2,57 a 2,74 0.

Na pdés-praia predominou areia fina (100%), com diametro
meédio de 2,65 [O. O desvio padrdao médio foi igual a 0,37 O, com
amostras bem selecionadas (75%) e muito bem selecionadas
(25%). O valor da assimetria média foi igual a -0,03, com 100%
das amostras sendo aproximadamente simétricas. O valor médio
da curtose encontrado foi igual a 1,07,e predominaram amostras
mesocurticas (75%) e leptocurticas (25%). Os histogramas de
frequiéncia simples relativos ao didmetro de grédo durante as
quatro campanhas selecionadas sédo exibidos na Figura 49.
Trata-se de amostras unimodais, com o diametro modal
encontrado no intervalo 3 O (areias finas) em todas as
campanhas.
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Figura 48: Diametro médio das trés porcdes do perfil da praia do
Matadeiro ao longo das campanhas de monitoramento utilizadas na
analise granulométrica.
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Figura 49 : Histogramas de freqiiéncia simples da p6s-praia do perfil da
praia do Matadeiro, referentes as quatro campanhas utilizadas na
andlise granulométrica.

Na face praial predominam areias finas (100%), com
didmetro médio de gréo igual a 2,65 0. O desvio padrdo médio
obtido foi de 0,38 O, com o predominio de amostras bem
selecionadas (75%) e muito bem selecionadas (25%). Todas as
amostras foram classificadas como aproximadamente simétricas,
sendo o valor médio da assimetria igual a -0,03. O valor médio
da curtose obtido foi igual a 1,07, onde 75% das amostras sao
mesocurticas e 25% sdo leptocurticas. Os histogramas de
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frequéncia simples (Figura 50) representam amostras unimodais,
com o didmetro modal no intervalo de 3 0.

Na antepraia superior predominam areias finas (100%),
com didmetro médio de gréo igual a 2,64 O. O desvio padrédo
médio obtido foi de 0,44 0O, prevalecendo amostras bem
selecionadas (100%). As amostras classificaram-se como
aproximadamente simétricas (50%) e negativas (50%), sendo o
valor médio da assimetria igual a -0,08. Em relagdo a curtose,
50% das amostras sdo mesocurticas e 50% sao leptocurticas,
com valor médio da curtose igual a 1,07. A Figura 51 apresenta
histogramas de frequéncia simples do didmetro de grdo deste
setor. Assim como na pds-praia e face praial, as amostras séo
unimodais, com o didmetro modal em 3 0.
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Figura 50 : Histogramas de frequéncia simples da face praial do
perfil da praia do Matadeiro, referentes as quatro campanhas
utilizadas na analise granulométrica.
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Figura 51: Histogramas de frequéncia simples da antepraia
superior do perfil da praia do Matadeiro, referentes as quatro
campanhas utilizadas na analise granulométrica.
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6.2.6 Praia do José Mendes

As amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia do
José Mendes apresentaram baixos valores da porcentagem de
matéria organica, ndo ultrapassando 1%. Foram encontrados dois
valores maximos de 0,56%, um na antepraia superior da
campanha 1 e outro na face praial da campanha 7. Em média os
maiores valores ocorreram na antepraia superior do perfil. Este
padrdo nao foi verificado nas porcentagens de carbonato, onde os
maiores valores, em média, ocorreram na pdés-praia, entre 0,35 a
1,97%. Entretanto, o valor maximo de 4,68% foi encontrado na
antepraia superior da campanha 1 (Tabela 27, Figura 52).

Tabela 27: Porcentagens de matéria organica e de carbonato nas
trés porcbes do perfil da praia do José Mendes durante as
campanhas escolhidas para realizacdo da analise granulométrica.

Campanha Amostra % Matéria organica % Carbonato

Pés-praia 0,18 0,59

1. 22/07/2009 Face praial 0,38 0,56
Antepraia superior 0,56 4,68

Pos-praia 0,07 0,35

4, 23/10/2009 Face praial 0,10 0,21
Antepraia superior 0,37 0,19

Pés-praia 0,27 0,38

7. 14/01/2010 Face praial 0,56 0,34
Antepraia superior 0,27 0,28

Pés-praia 0,36 1,97

10. 14/04/2010 Face praial 0,28 0,34
Antepraia superior 0,41 0,60

Matéria organica (%)
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Figura 52: Distribuicdo das porcentagens de matéria organica, no
gréfico a esquerda, e de carbonato, no grafico a direita, ao longo do
perfil da praia do José Mendes, durante as campanhas selecionadas

para analise granulométrica.
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A praia do José Mendes possui em sua composicao
granulométrica cascalhos (15,35%), areias (84,61%) e
siltes/argilas (0,04%). Da fracdo areia, a composi¢ao
predominantemente é de areia grossa (58,4%), areia média
(33,3%) e areia muito grossa (8,3%). O diametro médio de gréo
(Mz) obtido foi igual a 0,60 O. O desvio padrao (Dp) médio
encontrado foi de 1,27 0O, com amostras pobremente
selecionadas (91,7%) a moderadamente selecionadas (8,3%). As
amostras classificaram-se em aproximadamente simétricas
(50%), assimetria negativa (25%), assimetria muito positiva
(16,7%), e assimetria positiva (8,3%), sendo o valor médio da
assimetria (Ski) igual a 0,05. Em relacdo a curtose (Kg), as
amostras séo platicurticas (58,4%) e mesocurticas (41,6%), com
valor médio de 0,87 (Tabela 28).

Tabela 28: Dados referentes a andlise granulométrica das
amostras coletadas no perfil da praia do José Mendes.

Campanha Amostra | Mz (O) | Textura |Dp (O)|Sel.| Ski |Ass. | Kg |Curt.
Pds-praia | 0,56 AG 1,20 | PS |-0,03| AS |0,87| Pla
Face praial | 1,19 AM 1,32 | PS|-0,20] N |0,81| Pla

Antepraia
superior 0,77 AG 1,67 |PS|0,05| AS |0,68| Pla

Pds-praia | 1,06 AM 0,87 |[MS|-0,03| AS [1,06| Me
Face praial | 0,20 AG 1,16 |PS|0,05]| AS |0,95| Me

Antepraia | 15 | ac | 1,57 |PS|032 | MP |081] Pla
superior

Pds-praia | 1,08 AM 1,11 |PS|-0,46| N |0,92| Me
Face praial | 0,72 AG 1,41 |PS|-0,02| AS |0,74| Pla

Antepraia
superior -0,76 | AMG | 1,07 |PS|0,70 | MP |0,86| Pla

Pés-praia 1,58 AM 1,03 |PS|[-0,27| N ]0,95| Me
Face praial | 0,02 AG 1,19 |PS|0,29| P [1,04| Me

Antepraia | g, AG | 1,71 |PsS|-0,06| AS |0,69| Pla
superior

Legenda : Mz= didametro médio de gréo; Textura: AM= areia média, AG=
areia grossa, AMG= areia muito grossa; Dp= desvio padrdo, Sel.= grau
de selecdo: PS= pobremente selecionado, MS= moderadamente
selecionado; Ski= assimetria; Ass.= classificacdes da assimetria: AS=
aproximadamente simétrica, N= negativa, MP= muito positiva, P=
positiva; Kg= curtose; Curt.= classificacdes da curtose: Pla= platicurtica,
Me= mesocdurtica.

1. 22/07/2009

4. 23/10/2009

7.14/01/2010

10. 14/04/2010

A Figura 53 mostra a variacdo do valor médio do diametro
médio de grao (Mz) no decorrer das campanhas selecionadas.
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Houve uma dindmica elevada dos valores de Mz durante o
monitoramento, sendo que a pés-praia apresentou granulometria
mais grossa na primeira campanha e média nas seguintes (maior
valor de Mz igual a 1,58 O na campanha 10). A face praial, ao
contrario, possui areia média na campanha 1 e areia grossa nas
demais. Na antepraia superior foram observadas areia grossa
nas campanhas 1, 4 e 10, e areia muito grossa na campanha 7.

2,00 ~

Diametro medio (&)
o
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o
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1.{07/09) 4,{10/09) 7.{01/10) 10.{04/10)
—+—Pos-praia —l—Face praial Antepraia superior

Figura 53 : Diametro médio das trés porcfes do perfil da praia do José
Mendes ao longo das campanhas de monitoramento utilizadas na
andlise granulométrica.

Na pés-praia predominaram areias médias (75%) e areias
grossas (25%), com didmetro médio de grédo 1,07 0. O desvio
padrdo médio encontrado foi de 1,05 O, e as amostras foram
classificadas como pobremente selecionadas (75%) e
moderadamente selecionadas (25%). Metade das amostras
apresentou assimetria negativa, a outra metade das amostras
foram aproximadamente simétricas, com valor médio de -0,12.
Em relacdo a curtose, predominaram amostras mesocurticas
(75%) e platicurticas (25%), com valor médio igual a 0,95. A
Figura 54 ilustra histogramas de frequéncia simples do diametro
de grao (em %) das quatro campanhas selecionadas.
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Figura 54 : Histogramas de freqiiéncia simples da pés-praia do perfil da
praia do José Mendes, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

Observa-se na Figura 54 que as campanhas 4 (outubro de
2009) e 10 (abril de 2010) possuem distribuicdo unimodal do
didmetro de gréo, sendo que na campanha 4 o diametro modal
ocorreu em 1 [0 (areia média) e na campanha 7 este ocorreu em
2,5 O (areia média). Ja nas campanhas 1 (julho de 2009) e 7
(janeiro de 2010) os valores distribuiram-se entre os intervalos
granulométricos, sendo que a campanha 1 mostrou-se bimodal,
com o valor do didmetro modal de 0,0 O (areia grossa) e outro
crescimento da “curva” no intervalo de 1,5 O (areia média); e na
campanha 4 também foram encontradas duas modas, entre 0s
intervalos 1 a 2 O (areia média).

Na face praial do perfil predominaram areias grossas (75%)
e areias médias (25%), com diametro médio de grdo sendo 0,53
0. Todas as amostras sdo pobremente selecionadas, e 0 desvio
padrdo médio foi de 1,26 0. Em relacdo a assimetria, 50% das
amostras sdo aproximadamente simétricas, 25% possuem
assimetria positiva e 25% possuem assimetria negativa, com
valor médio de 0,03. Quanto a curtose, o valor médio obtido foi
de 0,89, com amostras platicurticas (50%) e mesocurticas (50%).
Os histogramas de freqiéncia simples ilustrados na Figura 55
indicam campanhas com distribuicdo unimodal, bimodal e
polimodal.
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Figura 55 : Histogramas de frequiéncia simples da face praial do perfil da
praia do José Mendes, referentes as quatro campanhas utilizadas na
analise granulométrica.

As campanhas 1 e 7 apresentaram distribuicdo polimodal,
sendo que na primeira houveram trés “picos” na distribuicdo, nos
intervalos de 0, 1 e 2,5 O (de areia grossa a areia fina), sendo o
Gltimo intervalo o didmetro modal da campanha. A campanha 7
também mostrou trés “picos”, nos intervalos de -0,5, 1 e 2,5 0
(de areia muito grossa a areia fina), sendo o primeiro intervalo o
didmetro modal da campanha. A campanha 4 distribuiu-se de
modo bimodal, com “picos” nos intervalos 0,0 O (di&metro modal)
e 1 0. Por fim, a campanha 10 distribui-se de modo unimodal,
com didmetro modal no intervalo de 0,0 O.

A antepraia superior tem composi¢cdo de areias grossas
(75%) e muito grossas (25%), sendo o didmetro médio de gréao
igual a 0,20 O. O desvio padrdo médio encontrado foi igual a
1,50 0O, e todas as amostras foram classificadas como
pobremente selecionadas. Entre as amostras, 50% sé&o
aproximadamente simétricas e 50% apresentaram assimetria
muito positiva, com valor médio de 0,25. A curtose apresentou
valor médio de 0,76, e todas as amostras foram classificadas
como platicarticas. Os histogramas de frequéncia simples da
Figura 56 indicam novamente a presenca de amostras bimodais
e polimodais.
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Figura 56 : Histogramas de freqiiéncia simples da antepraia superior do
perfil da praia do José Mendes, referentes as quatro campanhas
utilizadas na andlise granulométrica.

A amostra da campanha 4 mostrou distribuicdo bimodal,
nos intervalos de -0,5 e 2 0 (de areia muito grossa a areia fina),
sendo o didmetro modal observado no intervalo de -0,5 0. A
campanha 7 também possui distribuicdo bimodal, com a maioria
do conteldo sedimentar nos graos mais grossos, e o diametro
modal no intervalo de -1 O (cascalho), além da ocorréncia de um
pequeno “pico” no intervalo de 2 0. A campanha 1 apresentou
trés “picos” da distribuicdo do didmetro de gréo, nos intervalos de
-0,5, 1 e 2,5 O (de areia muito grossa para areia fina), sendo o
didmetro modal encontrado no intervalo de 2,5 0. A campanha
10 também se mostrou polimodal, com “picos” da distribuicdo nos
intervalos de -1, 1 e 3 O, com didmetro modal observado no
intervalo de -1 O.

6.2.7 Variacao granulométrica ao longo da area de estudo

O didmetro médio de grdo (Mz, em [) apresentou
variacdes entre as praias e também entre os setores dos perfis
praiais. A Figura 57 indica os valores de Mz em cada setor e em
cada praia. Observou-se que as praias da Lagoinha, Solidéo e
Matadeiro mostram predominio de areias finas, com maiores
valores de Mz do que as demais praias. Na praia Mole ocorre
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areia média, na praia de Cacupé Grande areias grossas a muito
grossas, e na praia do José Mendes, areias variando de médias
a muito grossas. Notou-se também que na maioria dos perfis ao
longo das campanhas, o valor de Mz diminui da pdos-praia em
direcdo a antepraia superior, indicando um aumento na
granulometria entre estes setores.

As praias da Lagoinha e do Matadeiro ndo exibiram
variacdo significativa de Mz entre os setores do perfil durante as
campanhas analisadas, mantendo a classificagdo de areias finas
em todos os pontos. A praia da Soliddo exibiu média
granulométrica de areia fina em todos os pontos, com exce¢ao
da antepraia superior durante a campanha 4, onde foi registrada
areia média. A praia Mole mostrou areias médias em todos os
pontos, exceto na antepraia superior durante as campanhas 4 e
7, onde ocorreu areia grossa.
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Figura 57 : Distribuicao do didmetro médio de grao nos setores do perfil
praial de cada praia durante as quatro campanhas em que foi analisada
a granulometria. Legenda: (P) = p0s-praia, (F) = face praial, (A) =
antepraia superior.

A praia de Cacupé Grande demonstrou variacdo maior de
Mz, sendo que nas campanhas 1 e 10, a pés-praia e a face praial
foi caracterizado pela presenca de areias grossas e a antepraia
superior com areias muito grossas; na campanha 4 todos o0s
setores apresentaram areias grossas; e na campanha 7 a pos-
praia e a face praial mostraram areias muito grossas e a
antepraia superior, areia grossa. Por fim, a praia do José Mendes
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também caracterizou uma elevada variacdo de Mz nos trés
setores; sendo na campanha 1 a pds-praia e a antepraia superior
com areias grossas e a face praial com areia média; nas
campanhas 4 e 10 ocorreu areia média na pds-praia, e areia
grossa na face praial e antepraia superior; e na campanha 7,
areia média na pos-praia, areia grossa na face praial e areia
muito grossa na antepraia superior.

No que se refere ao desvio padréo (Dp), os valores de cada
amostra foram plotados num grafico de disperséo, em relacdo ao
tamanho médio de grao, como € visto na Figura 58. Através deste
grafico observa-se que as praias da Lagoinha, Soliddo e Matadeiro
possuem valores de Dp e Mz semelhantes entre areias finas e
amostras muito bem selecionadas, bem selecionadas a
moderadamente selecionadas. A praia Mole apresentou um
predominio de areias médias, bem selecionadas a moderadamente
selecionadas. Na praia de Cacupé Grande predominou amostras
pobremente selecionadas, em virtude da granulometria mais grossa
nesta praia. A praia do José Mendes também mostrou predominio
de amostras pobremente selecionadas, mas com maior variagdo no
tamanho médio de grao.

Observou-se que os valores de Dp das amostras da poés-
praia foram menores do que os valores na face praial e na
antepraia superior na grande maioria dos perfis, sendo que
maiores valores de Dp indicam graus de selecdo inferiores. Na
pés-praia os sedimentos apresentaram granulometria mais fina e
maior grau de selecdo, na antepraia superior as areias
mostraram granulometria mais grossa e menor grau de selecgéo,
e na face praial caracteristicas intermediarias entre 0s outros
setores do perfil praial.

Quanto a assimetria (Ski), o diagrama entre tamanho
médio e assimetria (Figura 59) indicou que houve predominio de
amostras aproximadamente simétricas nas praias do Matadeiro,
Mole e Soliddo, com distribuicdo da granulometria situada
préxima a fragdo modal de cada praia. A praia do José Mendes
também mostrou predominio de amostras aproximadamente
simétricas, porém com maior variacdo entre assimetrias negativa
a muito positiva em seu perfil. A praia de Cacupé Grande exibiu
predominio de amostras com assimetria positiva, onde a cauda
gréfica do tamanho de grdo tende aos sedimentos mais finos e
sua fragdo modal é grossa. A praia da Lagoinha, apesar de
aparentar homogeneidade da assimetria no gréfico, foi
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caracterizada por valores mais diversos de assimetria,
predominando amostras de assimetria positiva, seguidas por
amostras aproximadamente simétrica e com assimetria negativa.
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Figura 58 : Diagrama de dispersdo entre média (Mz) e desvio-padrao
(Dp) das amostras de sedimento das praias estudadas.
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Figura 59 : Diagrama de dispersdo entre média (Mz) e assimetria (Ski)
das amostras de sedimento coletados nas praias estudadas.
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Foi observado que na maioria das praias oceéanicas as
amostras da antepraia superior apresentaram menores valores de
assimetria e os maiores valores na zona emersa do perfil. Esta
relacdo se da pelo fato de que a zona submersa possui maior
competéncia de transporte, possibilitando a incluséo de sedimentos
mais grossos na distribuicdo granulométrica, o que permite que a
curva tenda para a assimetria negativa. Na porcdo emersa,
especialmente na pés-praia, o tipo de transporte predominante é o
edlico, que possui maior capacidade de selecdo, remobilizando e
transportando os graos mais finos, resultando numa tendéncia de
distribuicdo aproximadamente simétrica ou com pequenos valores
de assimetria positiva ou negativa (FELIX, 2010).

Entretanto, nas praias de baia este fato ndo foi observado
na maioria dos perfis, sendo que os maiores valores ocorreram
justamente na antepraia superior num padrdo inverso ao das
praias oceanicas. Isto pode ser explicado pelo fato de que
praticamente ndo ha transporte entre as zonas emersa e
submersa neste tipo de praia, logo os sedimentos da zona
emersa ndo sofrem transporte com a mesma intensidade das
praias oceéanicas e apresentam valores de assimetria mais
homogéneos (NORDSTROM, 1992).

A Figura 60 ilustra o diagrama de dispersdo entre os
valores de didmetro médio de gréo e curtose (Kg). As praias da
Lagoinha, Mole, Soliddo e do Matadeiro tiveram o predominio de
amostras mesocdrticas, onde a distribuicdo granulométrica se
dispersa entre os intervalos de tamanho de grdo, porém ainda ha
evidéncia de uma fragdo modal Unica. As praias da Lagoinha,
Soliddo e Matadeiro ainda apresentaram algumas amostras
leptocdurticas, onde a curva da distribuicdo granulométrica € mais
aguda, ou seja, concentra 0s maiores valores em um Unico pico.

Amostras platicurticas, onde a curva de distribuicdo esta
mais achatada, com a ocorréncia de mais de um intervalo modal,
foram observadas com maior frequéncia nas praias de baia
(Cacupé Grande e José Mendes), aonde ocorreram também as
amostras com maiores valores de desvio-padrdo e assimetria.
Além disso, nestas praias notou-se que os valores da curtose,
em média, diminuem da pds-praia para a antepraia superior,
indicando neste Ultimo setor uma maior presenga de mais de um
intervalo significante na distribuicdo granulométrica. Nas demais
praias, os valores médios de Kg mostraram-se sem alteragcbes
significantes entre um setor e outro do perfil.
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Figura 60 : Diagrama de dispersdo entre média (Mz) e curtose (Kg) das
amostras de sedimento coletados nas praias estudadas.

Os valores médios obtidos do diametro de grdo, desvio-
padrdo, assimetria e curtose nas praias estudadas foram
similares ou préximos em relacdo aos estudos das praias da ilha
de Santa Catarina realizados por Horn Filho (2006) e Oliveira et
al. (2006).

6.2.8 Grau de arredondamento

O grau de arredondamento das amostras foi obtido através
da contagem de no minimo 100 grédos da fracdo modal de cada
amostra, depois convertidos de numeros para porcentagem. A
seguir sdo apresentadas as classificagbes do grau de
arredondamento para as amostras das campanhas estudadas na
analise granulométrica. Também sdo exibidos graficos das
classificacbes do grau de arredondamento em cada setor de
cada perfil praial.
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6.2.8.1 Praia de Cacupé Grande

Na praia de Cacupé Grande predominam graos
subarredondados e subangulares. A Tabela 29 indica os valores
do grau de arredondamento (em %) nos trés setores do perfil
praial, durante as quatro campanhas selecionadas.

Tabela 29: Classificagdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia de Cacupé
Grande nas quatro campanhas selecionadas para analise
granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%)

B. Ar. | Ar. |S.Ar. | S. Ang. | Ang.

Pés-praia 0 10 49 36 5

1. 22/07/2009 Face praial 0 2 35 49 14
Antepraia superior 0 0 21 58 31

Pés-praia 0 30 55 15 0

4, 23/10/2009 Face praial 0 22 57 21 0
Antepraia superior 0 7 38 42 10

Pés-praia 0 14 60 23 3

7.14/01/2010 Face praial 0 10 59 28 3

Antepraia superior 0 5 49 38 8

Poés-praia 0 5 53 33 9

10. 14/04/2010 Face praial 0 9 55 33 3
Antepraia superior 0 5 47 38 10

Legenda: B. Ar.= bem arredondado, Ar= arredondado, S. Ar.=
subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.

A poés-praia  apresentou predominadncia de gréos
subarredondados em todas as campanhas, seguido pela
quantidade de grdos subangulares nas campanhas 1, 7 e 10 e
arredondados na campanha 4. Na face praial predominaram
graos subarredondados nas campanhas 4, 7 e 10 e
subangulares na campanha 1. Na antepraia superior
predominaram sedimentos subangulares nas campanhas 1 e 4 e
subarredondados nas campanhas 7 e 10. Observando a Figura
61 é possivel notar que o grau de arredondamento tende a
migrar das classes mais arredondadas para as mais angulosas
da poés-praia a antepraia superior, ndo tendo sido encontrados
grdos bem arredondados nas amostras.
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Figura 61 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia de Cacupé Grande durante as quatro campanhas selecionadas
para analise granulométrica. O grafico a esquerda refere-se a pos-praia,
o do meio a face praial, e a direita refere-se a antepraia superior.

6.2.8.2 Praia da Lagoinha

A praia da Lagoinha apresentou predominancia de
sedimentos bem arredondados e arredondados. A Tabela 30
indica os valores do grau de arredondamento (em %) nos trés
setores do perfil praial, durante as quatro campanhas
selecionadas.

Tabela 30: Classificagdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia da
Lagoinha nas quatro campanhas selecionadas para analise
granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%)
B.Ar. | Ar. | S.Ar. |S.Ang. | Ang.
Pos-praia 72 22 6 0 0
1. 22/07/2009 Face praial 50 40 9 1 0
Antepraia superior | 41 45 12 2 0
Pés-praia 52 36 12 0 0
4. 23/10/2009 Face praial 39 45 16 0 0
Antepraia superior | 31 51 18 0 0
Pos-praia 48 43 9 0 0
7.14/01/2010 Face praial 31 51 16 2 0
Antepraia superior | 21 57 17 5 0
Pos-praia 50 44 6 0 0
10. 14/04/2010 Face praial 37 50 13 0 0
Antepraia superior | 31 48 15 6 0
Legenda: B. Ar.= bem arredondado, Ar= arredondado, S. Ar.=

subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.
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A poOs-praia possui graos bem arredondados em todas as
campanhas, seguidos pela quantidade de grédos arredondados,
com maior ocorréncia nas campanhas 4, 7 e 10. Na face praial
predominaram graos arredondados nas campanhas 4, 7 e 10 e
bem arredondados na campanha 1. Na antepraia superior
predominaram sedimentos arredondados em todas as
campanhas. Através da Figura 62 observa-se que o grau de
arredondamento dominante tende a migrar das classes mais
arredondadas para as mais angulosas, da pds-praia a antepraia
superior. Nao foram encontrados grdos angulares nas amostras.
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Figura 62 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia da Lagoinha durante as quatro campanhas selecionadas para
andlise granulométrica. O gréafico a esquerda refere-se a pds-praia, o0 do
meio a face praial, e a direita refere-se a antepraia superior.

6.2.8.3 Praia Mole

Na praia Mole predominaram grdos bem arredondados e
arredondados. A Tabela 31 exibe os valores do grau de
arredondamento (em %) nos trés setores do perfil praial, durante
as quatro campanhas selecionadas.

A poés-praia apresentou predominancia de graos bem
arredondados, seguidos por grdos arredondados, em todas as
campanhas, de modo praticamente uniforme. Na face praial
também predominaram grdos bem arredondados em todas as
campanhas, porém com uma distribuicdo mais equilibrada dos
valores entre esta classe e a classe arredondada. Na antepraia
superior houve predominio de sedimentos bem arredondados
nas campanhas 1 e 7 e arredondados nas campanhas 4 e 10,
sendo a dominancia da classe mais evidente na campanha 10
(60%). Observando a Figura 63, nota-se novamente que o grau
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de arredondamento migra das classes mais arredondadas para
as mais angulosas da poés-praia a antepraia superior. N&o
ocorreram graos subangulares nem angulares neste perfil.

Tabela 31: Classificacdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia Mole nas
gquatro campanhas selecionadas para analise granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%
B.Ar. | Ar. |S.Ar. |S.Ang. | Ang.

Pés-praia 59 32 9 0 0

1. 22/07/2009 Face praial 48 37 15 0 0
Antepraia superior 52 40 8 0 0

Pés-praia 55 38 7 0 0

4. 23/10/2009 Face praial 52 40 8 0 0
Antepraia superior 40 48 12 0 0

Pos-praia 59 34 7 0 0

7. 14/01/2010 Face praial 48 41 11 0 0
Antepraia superior 44 41 15 0 0

Pés-praia 62 31 7 0 0

10. 14/04/2010 Face praial 47 42 11 0 0
Antepraia superior 29 60 11 0 0

Legenda: B. Ar.= bem arredondado, Ar= arredondado, S. Ar.=
subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.
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Figura 63 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia Mole durante as quatro campanhas selecionadas para andlise
granulométrica. O grafico a esquerda refere-se a pos-praia, 0 do meio a
face praial, e a direita refere-se a antepraia superior.

6.2.8.4 Praia da Solidao

Na praia da Solidao houve predominancia de sedimentos
arredondados, bem arredondados e subarredondados. A Tabela
32 apresenta os valores do grau de arredondamento (em %) nos
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trés setores do perfil praial, durante as quatro campanhas
selecionadas.

A pés-praia apresentou predominio de grdos bem
arredondados na campanha 1 e graos arredondados nas demais
campanhas. Na face praial os sedimentos arredondados
predominaram em todas as campanhas, porém com uma
distribuicdo semelhante as campanhas que apresentaram esta
classe dominando na pés-praia. Na antepraia superior também
houve predominio de sedimentos arredondados em todas as
campanhas, com a distribuicdo das porcentagens semelhante
aos setores anteriores com dominio desta classe. Através da
Figura 64 observa-se um comportamento de certa forma
uniforme dos valores durante as campanhas, com excec¢do da
campanha 1 na pés-praia. Nao foram encontrados gréos
angulares neste perfil.

Tabela 32: Classificacdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia da Solidao
nas quatro campanhas selecionadas para andlise
granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%)
B. Ar. Ar.  |S.Ar. | S.Ang. |Ang.
Pés-praia 46 39 15 0 0
1. 22/07/2009 Face praial 32 50 18 0 0
Antepraia superior 23 58 17 2 0
Pés-praia 26 56 17 1 0
4. 23/10/2009 Face praial 23 51 20 6 0
Antepraia superior 23 50 25 2 0
Pos-praia 20 50 25 5 0
7.14/01/2010 Face praial 13 54 26 7 0
Antepraia superior 14 53 26 7 0
Pés-praia 37 55 8 0 0
10. 14/04/2010 Face praial 31 58 10 1 0
Antepraia superior 27 53 16 4 0

Legenda: B. Ar.= bem arredondado, Ar= arredondado, S. Ar.=
subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.
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Figura 64 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia da Soliddo durante as quatro campanhas selecionadas para
andlise granulométrica. O gréafico a esquerda refere-se a pds-praia, o0 do
meio a face praial, e a direita refere-se a antepraia superior.

6.2.8.5 Praia do Matadeiro

A praia do Matadeiro apresentou predominio de gréos
arredondados, subarredondados e bem arredondados. A Tabela
33 exibe os valores do grau de arredondamento (em %) nos trés
setores do perfil praial, durante as quatro campanhas
selecionadas.

Tabela 33: Classificacdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia do
Matadeiro nas quatro campanhas selecionadas para analise
granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%)
B. Ar. | Ar. S. Ar. S. Ang. | Ang.

Pés-praia 33 59 8 0 0

1. 22/07/2009 Face praial 30 62 8 0 0
Antepraia superior 29 64 7 0 0

Pos-praia 19 59 22 0 0

4, 23/10/2009 Face praial 21 57 22 0 0
Antepraia superior 18 48 24 0 0

Pés-praia 20 57 21 2 0

7. 14/01/2010 Face praial 15 61 23 3 0
Antepraia superior 11 58 26 5 0

Pés-praia 17 56 20 7 0

10. 14/04/2010 Face praial 11 64 21 4 0
Antepraia superior 14 48 27 11 0

Legenda: B.

Ar.=

bem arredondado, Ar=

arredondado, S. Ar.=
subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.
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Nos trés setores do perfil praial houve predominio de
sedimentos arredondados, em todas as amostras, geralmente
com mais de 50% de dominancia. A pds-praia possui em média a
maior quantidade de grdos bem arredondados, e a antepraia
superior a maior quantidade de grdos subarredondados. Através
da Figura 65 observa-se um comportamento uniforme dos
valores durante as campanhas nos trés setores do perfil praial, e
novamente a tendéncia da pds-praia em apresentar graos mais
bem arredondados e da antepraia superior grdos mais angulares.
N&o foram observados grdos angulares neste perfil.
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Figura 65 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia do Matadeiro durante as quatro campanhas selecionadas para
analise granulométrica. O grafico a esquerda refere-se a pds-praia, o do
meio a face praial, e a direita refere-se a antepraia superior.

6.2.8.6 Praia do José Mendes

A praia do José Mendes apresentou predominéncia de
graos subarredondados e subangulares. A Tabela 34 indica os
valores do grau de arredondamento (em %) nos trés setores do
perfil praial, durante as quatro campanhas selecionadas.

Na pos-praia predominaram graos subarredondados em
todas as campanhas, e nas campanhas 4, 7 e 10 apareceram
grdos nas classes arredondados e bem arredondados, fato ndo
ocorrido na campanha 1. A face praial apresentou predominio de
sedimentos subarredondados nas campanhas 4, 7 e 10 e
arredondados na campanha 1, com todas as campanhas
apresentando tendéncia dos valores para classes mais
angulares. Na antepraia superior houve predominio de
sedimentos subarredondados nas campanhas 1, 4 e 10 e graos
subangulares na campanha 7. Grdos angulares ocorreram em
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maior quantidade na antepraia superior, bem arredondados na
pés-praia. A praia do José Mendes foi a Unica das praias
estudadas que apresentou grdos em todas as categorias do grau
de arredondamento, na média dos setores do perfil (Figura 66).

Tabela 34: Classificagdo do grau de arredondamento (%) das
amostras coletadas nos trés setores do perfil da praia do José
Mendes nas quatro campanhas selecionadas para andlise
granulométrica.

Campanha Amostra Grau de arredondamento (%)
B.Ar. | Ar. | S. Ar. S. Ang. | Ang.
Pos-praia 0 12 46 36 6
1. 22/07/2009 Face praial 7 42 40 11 0
Antepraia superior 2 25 48 21 4
Pés-praia 2 21 56 19 2
4. 23/10/2009 Face praial 0 20 53 23 4
Antepraia superior 0 11 57 25 7
Pés-praia 5 25 53 15 2
7.14/01/2010 Face praial 0 0 50 40 10
Antepraia superior 0 0 35 50 15
Pos-praia 8 35 44 12 1
10. 14/04/2010 Face praial 2 13 60 23 2
Antepraia superior 0 11 54 30 5
Legenda: B. Ar.= bem arredondado, Ar= arredondado, S. Ar.=

subarredondado, S. Ang.= subangular, Ang.= angular.
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Figura 66 : Distribuicdo das classes do grau de arredondamento (%) da
praia do José Mendes durante as quatro campanhas selecionadas para
andlise granulométrica. O gréafico a esquerda refere-se a pds-praia, o do
meio a face praial, e o a direita refere-se a antepraia superior.



173

6.2.8.7 Variacgdo geral do grau de arredondamento

O grau de arredondamento se mostrou diversificado entre
as praias. A praia Mole obteve predominio de grédos bem
arredondados nos trés setores do perfil, fato este associado a
maior dindmica que a praia apresenta na mobilizacdo de
sedimentos da zona submersa para a zona emersa, € a maior
acdo das ondas atuantes que transformam o ambiente num
menor espaco de tempo, se comparada as demais praias. As
praias da Lagoinha, Soliddo e Matadeiro tiveram predominio de
sedimentos arredondados nos seus perfis. As praias de Cacupé
Grande e José Mendes exibiram predominio de graos
subarredondados em seus perfis nas campanhas analisadas,
pois estas praias apresentam baixa energia de onda, como j4 foi
descrito nas suas caracteristicas morfodindmicas.

Observou-se em todas as praias que 0s graos possuem
maior arredondamento no setor da pds-praia e maior
angulosidade na antepraia superior. Esta diferenca deve-se ao
fato do transporte do material sedimentar ser aquatico na
antepraia e edlico na porcao emersa. O transporte aquatico é
capaz de carregar sedimentos mais grossos, porém nao 0s
depositando no fundo e nem os retrabalhando, enquanto que o
transporte edlico retrabalha os sedimentos, o0 que acaba
deixando-os com menor tamanho de grdo e com maior grau de
arredondamento. Estes padrdes foram observados durante as
quatro campanhas sazonais analisadas, sem haver variagbes
significantes entre uma campanha e outra.

6.3 CLASSIFICACAO MORFODINAMICA DOS PERFIS

Através dos dados obtidos de didametro médio de grédo para
cada praia foi estabelecido um valor médio a partir de cada setor
do perfil praial. Este valor médio foi transformado de O para mm,
para obter o raio médio do grdo para cada praia, necessario para
0 célculo da velocidade de sedimentacdo das particulas (Ws).
Multiplicando a constante do atrito dos sedimentos com a agua
com Ws obtém-se o parametro Wm. Através deste parametro,
juntamente com os valores de altura de onda (Hb) e periodo (T),
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foram determinados os parametros adimensionais Q (6mega)
para cada perfil praial durante as 12 campanhas de
monitoramento.

A inclinacéo da face praial (declividade) serviu como base
para encontrar o valor do parametro adimensional Q; (6mega
tedrico) através da tangente do angulo de incidéncia em cada
praia durante as campanhas de monitoramento. Os valores de Q
e Q,sao exibidos na Tabela 35.

Tabela 35: Valores de émega (Q) e dmega tedrico (Q;) das
praias estudadas durante todas as campanhas de
monitoramento.

Cacup é José

Praias Grande Mendes

Lagoinha Mole Soliddo |Matadeiro

Campanha Q [t | Q Q| Q |Qt ]| Q Qt Q Qt Q | Qt

. 22/07/09 |0,87(0,90(4,54(2,94/3,14|1,49|4,64 | 2,94 |14,84|11,80(1,33 |1,01
. 24/08/09 (0,87 (2,04|3,85(3,63|2,49|1,49|3,51 | 4,60 | 5,26 |18,45|0,66 | 0,90
. 21/09/09 (0,87 2,04|1,96|4,60|2,87|0,72|5,11 | 4,60 | 7,01 18,45/ 0,66 |1,14
. 23/10/09 |0,43(2,94|2,34(3,63|4,78|1,14|5,73 |11,80|11,36| 4,60 (1,33 (1,14
.16/11/09 |0,87(1,01|2,84|2,04/3,81|1,49|7,09 | 2,94 |12,74| 3,63 | 0,66 | 1,01
.09/12/09 [1,73|2,43|2,22|2,94|4,26|1,49|5,31 | 2,04 |10,35(4,60 | 1,33 | 1,30
. 14/01/10 (0,87 (1,14|2,97|2,04/2,36|0,72|6,33 | 8,19 | 9,78 | 4,60 | 2,66 |0,90
. 26/02/10 |0,87(1,49|3,88(3,63|3,98|4,608,45 | 2,94 |13,79| 4,60 1,99 |0,90
. 26/03/10 (0,87 (0,72|4,61|6,01|3,62|2,04|7,08 | 4,60 (14,33|4,60 | 1,33 (0,72
10. 14/04/10 (0,87 (2,43|2,00(8,19|3,26|1,14|5,06 {11,80 |15,20| 4,60 | 0,89 |1,49
11. 26/05/10 |0,87(1,49|2,72|2,04|5,37|1,49(10,12| 4,60 |17,52| 4,60 1,33 [1,49
12. 24-9/06/10|0,87]0,50|2,55|0,90|2,65|0,27 2,64 | 1,14 | 5,34 |18,45|1,33 0,72

©Coo~NOOA,WNPE

De acordo com a Tabela 35 houve uma grande variancia
nos valores de Q e Q; durante o monitoramento e entre os dois
parametros em si. A praia do Matadeiro apresentou, em geral, 0s
maiores valores de ambos os parametros, com valores de Q > 6
em 10 das 12 campanhas; e a praia de Cacupé Grande, os
menores valores durante o monitoramento, sendo os valores de
Q <1 em 11 das 12 campanhas. Foram determinados valores
médios de ambos os pardmetros, que unidos a outros
parametros hidrodindmicos, morfoldgicos e sedimentoldgicos
permitiram uma melhor compreensdo de cada ambiente praial
para classificd-los de acordo com o modelo de evolucédo
morfologica proposto por Wright & Short (1984). A Tabela 36
mostra estes parametros, obtidos no decorrer do monitoramento
das praias estudadas.
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Tabela 36: Parametros morfodindmicos das praias estudadas.

Pagr?wlgtro g?;ﬁgg Lagoinha | Mole | Soliddo | Matadeiro Mi?]?jis
Yb (m) 6,40 29,12 29,86 | 25,76 22,26 10,72
aYb (m) 1,41 6,68 7,75 | 12,58 10,54 2,34

CV% 21,97 22,93 25,94 | 48,86 47,33 21,87
Declividade (°) 7,75 5,08 8,08 4,42 3,42 8,46
oDeclividade (°) 2,12 1,56 2,97 1,55 0,97 1,01

Vv. (m3/m) 2,26 29,25 65,54 | 20,73 21,06 4,34

oVv. (m3/m) 0,56 6,18 13,46 | 8,60 10,13 0,40
Mz (O) -0,033 2,415 1,352 | 2,269 2,647 0,599
Mz (mm) 1,023 0,187 0,392 | 0,207 0,160 0,660

oMz (mm) 0,09 0,06 0,17 0,11 0,01 0,44

Ws (cm/s) 15,18 2,01 5,50 2,34 1,56 9,89

Wm (cm/s) 11,55 1,53 4,19 1,78 1,19 7,53
Hb (m) 0,11 0,50 1,48 1,19 1,18 0,17
oHb (m) 0,03 0,34 0,62 0,50 0,56 0,08

T(s) 1,08 8,93 10,08 | 11,03 8,43 1,75
aT (s) 0,29 2,58 3,61 1,77 2,23 0,40
Q 0,90 3,04 3,55 5,92 11,46 1,29
tan 0,13 0,09 0,14 0,08 0,06 0,15
Qt 1,59 3,55 1,51 5,18 8,58 1,06

Legenda: Yb= largura média da praia (em metros); aYb= desvio padrdo
de Yb; CV%= coeficiente de variagdo da linha de costa (em %);
Declividade= declividade média da face praial (em graus);
oDeclividade= desvio padrdo da declividade; Vv.= variacdo do volume
médio da porcao subaérea da praia (em m3/m); oVv.= desvio padréo de
Vv.; Mz= didmetro médio do grdo (em phi e em mm); cMz= desvio
padrdo de Mz; Ws= velocidade de sedimentagdo das particulas (em
cm/s); Wm= correcao do valor de Ws adicionando o atrito do sedimento
com a agua; Hb= altura significativa de onda (em metros); cHb= desvio
padrdo de Hb; T= periodo de onda (em segundos); oT= desvio padréo
de T; Q= parametro adimensional 6mega; tan(/[Jtangente do angulo de
incidéncia da face praial; ['t= parametro adimensional dmega tedrico.

O maior desvio-padréo da largura da zona emersa do perfil
(oYb) ocorreu na Solidao, igual a 12,58m, assim como 0 maior
coeficiente de variacdo da linha de costa (CV%), igual a 48,66%.
Seguiram-se os valores observados na praia do Matadeiro, com
10,54m de oYb e 47,33% de CV%. Estes dados certamente
ocorreram devido a erosao costeira, pois ao invadir a zona
emersa durante o0 més de maio de 2010 deixou-a com valores
nulos de largura e volume. Afora estas praias, 0s maiores valores
ocorreram, em ordem decrescente, na praia Mole (7,75m e
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25,94%), Lagoinha (6,68m e 22,93%), José Mendes (2,34m e
21,87%) e Cacupé Grande (1,41m e 21,97%).

Apesar de priorizar o parametro Q para classificacdo de
cada perfil, também foram devidamente considerados os
aspectos da granulometria, presenca de ondas na zona de surfe,
altura de onda, presenca de feicdes na zona emersa, correntes
de retorno na zona de surfe, declividade da face praial, além da
comparacdo com os valores obtidos pelo Q. Este ultimo
parametro foi utilizado como preferencial para os valores das
praias de baia, uma vez que o modelo idealizado por Wright &
Short (1984) foi desenvolvido em estudos de praias oceéanicas e
dominadas por ondas. Deste modo, o parametro proposto por
Klein (1997) foi considerado prioritario para as praias de Cacupé
Grande e José Mendes, pois segundo Klein & Menezes (2001) o
Q;, denominado de 6mega empirico, mostrou-se mais eficiente
na classificacdo morfodindmica de praias abrigadas do que
praias expostas ao oceano aberto.

A Figura 67 exibe imagens aéreas a partir do software
Google Earth de cada uma das praias estudadas para auxiliar na
descricdo morfodindmica das praias. A seguir, sdo descritas as
principais caracteristicas em cada praia que contribuiram na
determinacdo do estagio morfodindamico, e também um
apanhado geral das condi¢cbes hidrodindmicas e descricdo da
sedimentologia.

6.3.1 Praia de Cacupé Grande

A praia de Cacupé Grande, protegida, apresentou largura
média (Yb) de 6,4m, com desvio padrdo (cYb) igual a 1,41m. O
coeficiente de variagcédo da linha de costa (CV) foi de 21,97%. A
declividade média da face praial foi de 7,75°, com desvio padrao
de 1,78°. A variagdo média do volume (Vv.) foi de 2,26m3/m e o
desvio padréo (oVv.) de 0,56m3/m.
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Figura 67: Imagens de satélite das seis praias consideradas neste
estudo

Fonte: Google Earth”

Predominaram areias muito grossas, com diametro médio
de -0,03 O (1,02mm) e desvio padrao de 0,09mm. Em seu perfil
nao ocorreram alteracdes significantes da largura e volume ao
longo do monitoramento. Ndo foram avistadas feicbes na por¢éo
emersa, nem ocorréncia de correntes de retorno. A velocidade de
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sedimentacdo (Ws) em &guas com temperaturas médias
definidas em 22 °C foi de 15,18cm/s e a sua corre¢cdo (Wm) foi
igual a 11,55cm/s. A altura significativa de onda (Hb) encontrada
foi 0,11m, quebrando na face praial de modo ascendente, com
desvio padrao de 0,03m, e o periodo (T) foi 1,08s, com desvio
padrdo de 0,29s. Estes valores séo significativamente inferiores
aos encontrados nas praias oceanicas. Nao demonstrou
presenca de uma zona de surfe.

O valor médio de Q foi de 0,90, classificando a praia como
reflectiva, porém houve predominio do estagio intermediério,
terraco de baixa-mar, com valor da tanf (0,14) e seu
subsequente Q; de 1,59, associando-se as demais caracteristicas
descritas. Ocorre neste caso uma diferenca de classificagdo na
praia, que devido as suas caracteristicas de praia protegida e
com baixa energia de ondas dificulta a aplicacdo do modelo de
Wright & Short (1984).

6.3.2 Praia da Lagoinha

A praia da Lagoinha apresentou-se semi-exposta, de
acordo com a classificacdo de Klein & Menezes (2001), por estar
abrigada das ondula¢Bes de sul, mas exposta as de nordeste.
Possui largura média (Yb) de 29,12m, com desvio padrédo (cYb)
igual a 6,68m. O coeficiente de variacdo da linha de costa (CV)
foi de 22,93%. A declividade média da face praial foi de 5,08°,
com desvio padrdo de 1,56°. A variacdo média do volume (Vv.)
foi de 29,25m3/m e o desvio padrao (oVv.) de 6,18m3/m.

Predominaram areias finas, com diametro médio de 2,41 O
(0,18mm) e desvio padrdo de 0,06mm. A velocidade de
sedimentacdo (Ws) em aguas com temperaturas médias
definidas em 22 °C foi de 2,0lcm/s e a sua correcdo (Wm) foi
igual a 1,53cm/s. A altura significativa de onda (Hb) encontrada
foi de 0,5m, com desvio padrdo de 0,34m, e o periodo (T) foi de
8,93s, com desvio padrdo de 2,58s.

O valor médio de Q, de 3,04, o valor da tanf (0,09) e Qt
igual a 3,55, classificam esta praia como intermediéria, associada
as demais caracteristicas, encontrou-se 0 estagio de bancos
transversais. O estagio € corroborado devido a praia exibir
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cuspides em todas as campanhas, ondas pequenas arrebentam
de forma deslizante pela zona de surfe, que apresentou
correntes de retorno na maioria das campanhas. Os valores de
CV% (22,93%) e da declividade (5,08° também confirmam ser
caracteristicos do estagio intermediario.

6.3.3 Praia Mole

A praia Mole foi considerada exposta as ondulactes de sul,
sudeste e nordeste. Possui largura média (Yb) de 29,86m, com
desvio padréo (oYb) igual a 7,75m. O coeficiente de variacdo da
linha de costa (CV) foi de 25,94%. A declividade média da face
praial foi de 8,08°, com desvio padrdo de 2,97°. A variagdo média
do volume (Vv.) foi de 65,54m3m e o desvio padrdo (oVv.) de
13,46m3/m.

Houve predominio de areias médias, com diametro médio
de 1,35 O (0,39mm) e desvio padrédo de 0,17mm. A velocidade
de sedimentagdo (Ws) em &guas com temperaturas médias
definidas em 22 °C foi de 5,5cm/s e a sua corre¢do (Wm) foi igual
a 4,19cm/s. A altura significativa de onda (Hb) encontrada foi de
1,48m, com desvio padrdo de 0,62m, e o periodo (T) foi de
10,08s com desvio padréo de 3,61s.

Os valores médios de Q, de 3,55, tan3 de 0,14 e Q; igual a
1,51, classificam esta praia como intermediaria, e
correlacionando com demais caracteristicas encontradas,
predominou o estagio de banco e praia de cuspides. A presenca
de megacuspides durante as campanhas de monitoramento, de
correntes de retorno na zona de surfe, os valores médios de
CV% (25,94%), declividade (8,08°), predominio de areias médias
e ondas que arrebentam de forma mergulhante, formam um
conjunto de dados que corroboram a classificacédo desta praia.

6.3.4 Praia da Solidao

A praia da Soliddo encontra-se exposta as principais
ondulacdes atuantes na regido, apresentando largura média (Yb)
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de 25,76 m, com desvio padrdo (oYb) igual a 12,58 m. O
coeficiente de variacdo da linha de costa (CV) foi de 48,86%. A
declividade média da face praial foi de 4,42°, com desvio padrédo
de 1,55°. A variagdo média do volume (Vv.) foi de 20,73 m3m e o
desvio padrao (oVv.) de 8,60 m3/m.

Predominaram areias finas, com didmetro médio de 2,269
O (0,207 mm) e desvio padrdo de 0,11 mm. A velocidade de
sedimentacdo (Ws) em aguas com temperaturas médias
definidas em 22°C foi de 2,34 cm/s, e a sua corre¢do (Wm) foi
igual a 1,78 cm/s. A altura significativa de onda (Hb) encontrada
foi de 1,19 m, com desvio padrédo de 0,50 m, e o periodo (T) foi
de 11,03 s, com desvio padrao de 1,77 s.

O valor médio de Q foi de 5,92, o valor médio de tanf
(0,08) e de Q; igual a 5,18, classificaram esta praia como
intermediaria, no estagio de banco e calha longitudinal, mas
também foi observado o estagio dissipativo durante eventos de
maior energia de onda, e os intermediarios: banco e praia de
cuspides e bancos transversais, durante os meses de inverno, o
que evidenciou uma praia com alta dindmica durante o
monitoramento. A presenca de clspides, embaiamentos e
correntes de retorno, extensa zona de surfe, ondas mais altas e
deslizantes além dos valores médios de CV% (48,86%), cYb
(12,58 m), declividade (4,42°), e predominio de areias finas
definem esta classificacdo do tipo de praia.

6.3.5 Praia do Matadeiro

A praia do Matadeiro possui largura média (Yb) de 22,26m,
com desvio padrdo (oYb) igual a 10,54m. O coeficiente de
variacdo da linha de costa (CV) foi de 47,33%. A declividade
meédia da face praial foi de 3,42°, com desvio padrdo de 0,97°. A
variacdo média do volume (Vv.) foi de 21,06m3m e o desvio
padréao (cVv.) de 10,13m3/m.

Houve predominio de areias finas, com diametro médio de
2,64 O (0,16mm) e um pequeno desvio padrdo de 0,01mm. A
velocidade de sedimentacdo (Ws) em aguas com temperaturas
médias definidas em 22 °C foi de 1,56cm/s e a sua correcao
(Wm) foi igual a 1,19cm/s. A altura significativa de onda (Hb)
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encontrada foi de 1,18m, com desvio padrdo de 0,56m, e o
periodo (T) foi de 8,43s com desvio padrdo de 2,23s

O valor médio de Q foi de 11,46, da tanp foi de 0,06, e de
Q, foi igual a 8,58, o que permite classificar esta praia como
dissipativa. A declividade média € a mais baixa das praias
estudadas (3,42°), o valor de oYb (10,54m), raras ocorréncias de
cuspides e o predominio de areias finas corroboram com o tipo
de praia evidenciado. Assim como a praia da Lagoinha, esta
praia foi considerada como semi-exposta. A arrebentacdo de
ondas predominante é do tipo deslizante, com zona de surfe
extensa e com raras aparicées de correntes de retorno.

6.3.6 Praia do José Mendes

Na praia do José Mendes, a largura média (Yb) obtida foi
10,72m, com desvio padrdo (oYb) igual a 2,34m. O coeficiente
de variagcdo da linha de costa (CV) foi de 21,87%. A declividade
média da face praial foi igual a 8,46°, com desvio padrdo de
1,01°. A variacdo média do volume (Vv.) foi de 4,34m3m e o
desvio padréo (oVv.) de 0,4m3/m.

Predominaram areias grossas, com diametro médio de
0,59 O (0,66mm) e um desvio padrdo elevado de 0,44mm. A
velocidade de sedimentacdo (Ws) em aguas com temperaturas
médias definidas em 22 °C foi de 9,89cm/s e a sua correcéo
(Wm) foi igual a 7,53cm/s. A altura significativa de onda (Hb)
encontrada foi 0,17m, com desvio padrdo de 0,08m, e o periodo
(T) foi 1,75s com desvio padrao de 0,40s.

Na praia do José Mendes, o0 estdgio morfodindmico
predominante, segundo o Q; de 1,06 e Q de 1,29 (tanp igual a
0,15) foi o estdgio intermediario, terragco de baixa-mar, assim
como na praia de Cacupé Grande. Entretanto, esta praia
protegida mostrou-se reflectiva em cinco campanhas, e nas
demais campanhas mostrou-se intermediaria. N&o apresentou
zona de surfe, nem feicbes na zona emersa. As ondas
arrebentam de modo ascendente em pequenas alturas. A
declividade média elevada (8,46°), o valor de CV% (21,87%) e o
predominio de areias grossas corroboram a determinacdo deste
estagio morfodinamico.
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6.4 RAZAO QUARTZO/FELDSPATO

Das amostras utilizadas na analise granulométrica, foram
retiradas subamostras das fracdes modais de cada amostra e com
estas foi realizado o método colorimétrico. Através de imagens dos
sedimentos apods a aplicacdo desta técnica (Foto 13) foi possivel
distinguir os feldspatos, contar os graos, e calcular a R(Q/F).

L ) - ' L e .ll‘ 3: :hf“ JQ:- ‘l‘ik',:. & o ‘Aﬁ,
Foto 13: Vista detalhada das amostras apos a aplicacdo do método
colorimétrico: A) Pds-praia da praia de Cacupé Grande, coletada na
campanha 1; B) Face praial da praia do José Mendes, coletada na
campanha 1; C) Pos-praia da praia Mole, coletada na campanha 10; D)
Antepraia superior da praia do Matadeiro, coletado na campanha 10.

A Tabela 37 exibe os valores encontrados da R(Q/F) para
0s setores da poés-praia, face praial e antepraia superior das
praias estudadas. Através desta tabela foram gerados graficos
para visualizar, primeiramente, as variagbes dos valores da
R(Q/F) entre os diferentes setores de cada praia. O valor da
razdo sendo superior a 1% em todas as praias indicou uma maior
presenca de quartzo em relacao ao feldspato.
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Tabela 37: Valores da razdo quartzo/feldspato (%) dos trés
setores das praias estudadas durante as campanhas de
monitoramento selecionadas para analise granulométrica.

Praia Raz&o Quartzo/Feldspato (%)
Campanha Setor praial Cacupe Lagoinha | Mole |Solidéo | Matadeiro Jose
Grande Mendes
Pés-praia 19 97 97 98 64 22
1. 22/07/2009 T;te; prr:_gtl 38 96 97 97 98 24
pral 27 65 49 | 97 97 23
superior
Pés-praia 17 98 98 65 98 15
4. 23/10/2009 IZAarc]:te;g::iljl 27 49 49 65 98 10
superior 16 63 65 38 98 9
Pés-praia 24 98 98 98 97 21
7. 14/01/2010 T;te; prr:_gtl 27 97 65 97 97 10
pral 38 65 48 | 48 65 14
superior
Pés-praia 18 98 97 39 48 23
10. 14/04/2010 Tﬁ;g::ifl 20 98 38 48 21 10
superior 16 48 38 27 32 7

6.4.1 Praia de Cacupé Grande

A praia de Cacupé Grande apresentou valores da R(Q/F)
variando de 16 a 38% (Figura 68). Na campanha 1, o maior valor
(38%) ocorreu na face praial, seguido pelo valor da antepraia
superior (27%) e pelo da pds-praia (19%). As campanhas 4 e 10
comportaram-se de modo semelhante entre si, com maiores
valores na face praial (27 e 20%, respectivamente), seguidos dos
valores da pés-praia (17 e 18%, respectivamente) e da antepraia
superior (16% em ambas). Na campanha 4, o maior valor foi
observado na antepraia superior, seguido pelo valor da face
praial e da pés-praia.

Em termos gerais, na campanha 7 ocorreu maior valor
meédio (29,67%) dos trés setores do perfil e na campanha 10, o
menor valor médio (18%). Os maiores valores da R(Q/F) foram
obtidos no setor da face praial em todas as campanhas, os
menores distribuiram-se na pés-praia e na antepraia superior em
50% dos casos cada.
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Figura 68 : Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia de Cacupé Grande durante as campanhas selecionadas.

6.4.2 Praia da Lagoinha

A praia da Lagoinha apresentou valores da R(Q/F)
variando de 48 a 98% (Figura 69). Observa-se que em todas as
campanhas o valor na pés-praia mostrou-se elevado (97-98%),
mantendo estes valores na face praial nas campanhas 1, 7 e 10,
diminuindo na campanha 4 (49%). Na antepraia superior houve
uma diminuicdo dos valores em relacdo a face praial nas
campanhas 1 (65%), 7 (65%) e 10 (48%), e também um
aumento, na campanha 4 (63%).

Em termos gerais, na campanha 7 foi encontrado o maior
valor médio (86,67%) dos trés setores do perfil e na campanha 4
0 menor valor médio (70%). Os maiores valores da R(Q/F)
ocorreram no setor da pos-praia em todas as campanhas, 0s
menores valores ocorreram na antepraia superior, em 75% dos
casos.
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Figura 69 : Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia da Lagoinha durante as campanhas selecionadas.

6.4.3 Praia Mole

A praia Mole apresentou valores da R(Q/F) entre 38 e 98%
(Figura 70). Assim como na praia da Lagoinha, em todas as
campanhas o valor na pés-praia mostrou-se elevado (97-98%).
Na face praial, o valor da R(Q/F) manteve-se elevado na
campanha 1 (97%), e diminuiu nas campanhas 4, 7 e 10 (38% na
campanha 10). Na antepraia superior houve uma diminui¢cdo dos
valores em relacdo a face praial nas campanhas 1 e 7 (49% e
48%), na campanha 10 os valores permaneceram iguais (38%) e
houve um aumento na campanha 4 (de 49 para 65%).

Em termos gerais, a campanha 1 possui 0 maior valor
médio (81%) dos trés setores do perfil, e a campanha 10 o menor
valor médio (57,67%). Os maiores valores da R(Q/F) ocorreram
no setor da pés-praia em todas as campanhas e 0s menores
valores na antepraia superior (75% dos casos).
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Figura 70: Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia Mole durante as campanhas selecionadas.

6.4.4 Praia da Solidao

A praia da Soliddo apresentou valores da R(Q/F) entre 27
e 98% (Figura 71). A campanha 1 obteve valores mais elevados
(97-98%) nos trés setores do perfil. Na campanha 4 ocorreram
valores na pos-praia e face praial de 65%, com uma diminuicao
para 38% nha antepraia superior. Na campanha 7 observou-se
uma tendéncia semelhante a campanha 4, com valores mais
elevados, neste caso, na pds-praia (98%) e face praial (97%),
para uma diminuicdo na antepraia superior (48%). Por fim, a
campanha 10 apresentou maior valor na face praial (48%),
seguido pelo valor da pés-praia (39%), e da antepraia superior
(29%).

Em termos gerais, na campanha 1 ocorreu o maior valor
médio (97,33%) dos trés setores do perfil, e na campanha 10 foi
obtido o menor valor médio (38%). Os maiores valores da R(Q/F)
ocorreram no setor da pos-praia (em 75% das campanhas) e 0s
menores valores na antepraia superior (em 75% dos casos).
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Figura 71: Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia da Soliddo durante as campanhas selecionadas.

6.4.5 Praia do Matadeiro

A praia do Matadeiro apresentou valores da R(Q/F) entre
21 e 98% (Figura 72). A campanha 1 apresentou valor da razéo
de 64% na poés-praia, aumentando para 98 e 97% na face praial
e antepraia superior, respectivamente. A campanha 4 apresentou
valores elevados para os trés setores (98% em todos). A
campanha 7 também apresentou valores elevados na pos-praia e
na face praial (97%), mas com diminuicdo na antepraia superior
(65%). A campanha 10 apresentou valor de 48% na poés-praia,
diminuindo para 21% na face praial e aumentando desta para
32% na antepraia superior.

Em termos gerais, a campanha 4 apresentou maior valor
médio (98%) dos trés setores do perfil, e a campanha 10
apresentou o menor valor médio (33,67%). Os maiores valores
da R(Q/F) ocorreram no setor da poés-praia (em 75% das
campanhas) e os menores valores distribuiram-se nos trés
setores do perfil praial.
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Figura 72 : Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia do Matadeiro durante as campanhas selecionadas.

6.4.6 Praia do José Mendes

A praia do José Mendes apresentou valores da R(Q/F)
entre 7 e 24% (Figura 73). A campanha 1 obteve valores na pés-
praia, face praial e antepraia superior, de 22, 24 e 23%,
respectivamente. Na campanha 4 ocorreu maior valor na pés-
praia (15%), diminuindo na face praial (10%) e na antepraia
superior (9%). Na campanha 7 ocorreu maior valor na pos-praia
(21%), diminuindo na face praial (10%), porém aumentando na
antepraia superior (14%). A campanha 10 apresentou maior valor
na poés-praia (23%), diminuindo na face praial (10%) e na
antepraia superior (7%).

Em termos gerais, a campanha 1 possui o maior valor
médio (23%) dos trés setores do perfil, e a campanha 4 o menor
valor médio (11,33%). Os maiores valores da R(Q/F) ocorreram
no setor da pos-praia (em 75% das campanhas) e os menores
valores na antepraia superior (em 25% dos casos).



189

[y
(=1
o

- bal b
(=1 (=1 (=1
1 1 1

R(Q/F) {%)

e
(=]
L

| ke e

Pds-praia Face praial Antepraiasuperior

(=1
I

H1,22/07/09 ®4.23/10/09 17.14/01/10 ®10.14/04/10

Figura 73: Valores da R(Q/F) (em %) para os trés setores do perfil da
praia do José Mendes durante as campanhas selecionadas.

6.4.7 VariagOes da R(Q/F) entre as praias

A Figura 74 ilustra os valores da média de R(Q/F) dos trés
setores do perfil obtidos para cada praia. Verificou-se que as
praias de Cacupé Grande e José Mendes possuem menores
valores da raz8o em comparacdo com as outras praias, 0 que
indica maiores quantidades de feldspatos nestas praias, e as
variacbes dos valores no decorrer do monitoramento sdo
semelhantes, com queda dos valores da campanha 1 para a 4,
aumento desta para a campanha 7, e novamente uma queda
desta para a campanha 10.

Nas demais praias foram obtidos valores superiores, sendo
gue as praias da Lagoinha e Mole possuem valores proximos nas
duas primeiras campanhas, entretanto na campanha 7 a praia da
Lagoinha apresentou um aumento significante e a praia Mole
uma ligeira queda, e em ambas as praias houve um decréscimo
na campanha 10.

Os maiores picos no grafico foram observados nas praias
da Soliddo e do Matadeiro, referentes aos maiores valores
médios da R(Q/F), nas campanha 1 e 4, respectivamente. Nas
demais campanhas ambas as praias apresentaram valores muito
préximos. Nota-se que em todas as praias houve uma diminuicado
do valor médio da R(Q/F) na ultima campanha.
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Figura 74 : Distribuigdo dos valores médios da R(Q/F) (%) de cada praia
estudada durante as campanhas de monitoramento selecionadas.

Na Figura 75 pode-se observar um valor médio geral para
cada praia da R(Q/F), obtido através da média de cada um dos
valores da razdo encontrados em cada praia durante as
campanhas selecionadas. Em ordem crescente dos valores
estdo as praias do José Mendes, Cacupé Grande, Solidao, Mole,
Matadeiro e Lagoinha.
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Figura 75: Valores médios gerais da R(Q/F) (%) para cada praia
estudada.
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Em relacdo a sazonalidade da R(Q/F), a Figura 76 ilustra
os valores obtidos nas quatro campanhas selecionadas.
Observou-se uma estabilidade dos valores nas praias de Cacupé
Grande e José Mendes entre estas campanhas. Porém nas
demais praias ocorreram altera¢cdes mais significativas.
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Figura 76 : Valores da razdo quartzo/feldspato R(Q/F) para cada setor
de cada perfil praial durante as campanhas sazonais estudadas.

A praia com maior variacéo visivel foi a praia da Solidao,
que durante a campanha de inverno (1) apresentou valores mais
elevados da razdo nos trés setores morfodindmicos. Na
campanha de verdo (7), os valores da pds-praia e face praial
permaneceram semelhantes, porém a antepraia superior exibiu
uma queda significante. Nas campanhas de primavera (4) e
outono (10) houve uma queda mais acentuada dos valores em
relacdo ao inverno e verdo, respectivamente, sendo que a
campanha de outono mostrou os menores valores em geral.
Analisando os dados da hidrodindmica praial nestas campanhas
verificou-se que eventos de alta energia de onda ocorreram na
praia da Soliddo, o que pode ter causado remobilizacdo dos
sedimentos de todo o perfil, além de uma possivel entrada no
sistema praial de grdos oriundos de outras fontes, sobretudo do
fundo marinho.

A praia do Matadeiro apresentou variagcdes semelhantes a
Soliddo, porém somente na campanha de outono os valores
decairam de modo mais acentuado, nas demais campanhas os
valores da R(Q/F) foram, em geral, mais elevados. Os eventos
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de ressaca que atingiram as praias da Soliddo e do Matadeiro
durante a campanha 10 podem estar relacionados com as
alteracdes dos valores.

As praias da Lagoinha e Mole mostraram seus valores
mais elevados da R(Q/F) na pds-praia em todas as campanhas e
nos outros setores houve alteracbes. Na campanha 4, de
primavera, ocorreram 0s menores valores da razdo na face praial
em ambas as praias, nas demais campanhas esta razdo foi
evidenciada na antepraia superior.

Em geral, o setor da pds-praia obteve os maiores valores
da R(Q/F) nas praias da Lagoinha, Mole, Soliddo, Matadeiro e
José Mendes. A praia de Cacupé Grande apresentou maior valor
da R(Q/F) na face praial, e menores valores com igual ocorréncia
nos setores da poés-praia e antepraia superior. O setor da
antepraia superior possui 0s menores valores da razdo nas
praias da Lagoinha, Mole, Soliddo e José Mendes.

6.4.8 Relacgdes entre a R(Q/F) e a sedimentologia do s perfis

A R(Q/F) média calculada apresentou uma estreita
correlacdo com o diametro médio de grdo (Mz), como mostra a
Figura 77. Através desta observam-se o0s comportamentos
semelhantes apresentados pelas curvas dos dois parametros.
Nas praias de Cacupé Grande e José Mendes, onde
predominaram areias grossas a muito grossas, 0s valores da
R(Q/F) foram os menores obtidos de todas as praias. As
variacbes entre os setores destas praias foram semelhantes:
quando houve aumento ou diminuicdo de um parametro, 0 outro
seguiu a mesma tendéncia.

As praias da Soliddo e do Matadeiro possuem padroes
similares, porém com menor proximidade do que as praias de
baia. Ambas as praias possuem areias finas como sedimento
predominante e valores da R(Q/F) mais elevados, mas as
variacbes entre os setores das praias dos parametros foram
semelhantes somente da face praial para a antepraia superior.
Na praia Mole ocorreram variacdes decrescentes de ambos os
parametros da poés-praia para a antepraia, sendo que as
variacbes da R(Q/F) foram mais bruscas do que as de Mz. Por
fim, na praia da Lagoinha, os valores de Mz apresentaram
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poucas alteracBes entre os setores do perfil, mas a R(Q/F)
obteve maior valor na poés-praia, e assim como na praia Mole,
este valor decaiu bruscamente até a antepraia superior.
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Figura 77: Comparagdo entre a distribuicdo de valores do diametro
médio de grdo e a razdo quartzo/feldspato R(Q/F) nos perfis e seus
setores morfoldgicos. Legenda: (P) = pds-praia, (F) = face praial, (A) =
antepraia superior.

As praias com predominio de areias finas mostraram
valores médios da R(Q/F) superiores aos valores das praias
compostas por areias médias e grossas. As praias de Cacupé
Grande, Solidao e Matadeiro tiveram maiores valores da razdo
na face praial, enquanto que nas praias da Lagoinha, Mole e
José Mendes os maiores valores foram encontrados na pos-
praia. Somente na praia de Cacupé Grande o menor valor da
razdo nao foi obtido na antepraia superior.

De acordo com a Figura 78, houve uma correlagéo inversa
entre os valores médios do desvio padrdo (Dp) e a R(Q/F). A
maior parte das amostras com menores valores de R(Q/F)
obteve altos valores de Dp, o que indica ma selecdo destas
amostras (SUGUIO, 1973). Este parametro foi observado tanto
nas praias em si, como nos setores de cada perfil. Amostras de
praias com os menores valores da R(Q/F) como Cacupé Grande
e José Mendes mostraram grdos pobremente selecionados,
engquanto que as praias oceénicas com 0s maiores valores da
razdo tiveram grdos bem selecionados ou moderadamente
selecionados. As amostras coletadas na pds-praia que obtiveram
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0s maiores valores da razdo do perfil também evidenciaram o
maior grau de sele¢éo do seu perfil, relacdo inversa a ocorrida na
antepraia superior, e a face praial mostrando resultados
intermediarios entre os outros setores.
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Figura 78: Comparacdo entre a distribuicdo de valores do desvio
padrao (Dp) e a razdo quartzo/feldspato R(Q/F) nos perfis e seus
setores morfolégicos. Legenda: (P) = p6s-praia, (F) = face praial, (A) =
antepraia superior.

O tipo de feldspato predominante nas praias foi o
plagioclasio, seguido do K-feldspato. Este resultado foi o inverso
do obtido por Heidrich (2007), nas praias dos municipios de
Navegantes e Itajai, onde o K-feldspato apresentou uma ampla
predominancia em todos os perfis durante suas campanhas de
monitoramento. A praia do José Mendes mostrou a maior
concentracdo média de plagioclasio (5,26%) e a praia de Cacupé
Grande a maior concentracdo média de K-feldspato (1,68%).
Outros minerais além do quartzo e feldspatos ndo foram
identificados, entretanto, foram encontrados minerais pesados,
como a hematita (Fe,Os), nas praias de granulometria arenosa
mais fina, como as praias da Lagoinha, Soliddo e Matadeiro.

Segundo Caruso Jr. (1993), as praias voltadas as baias
Norte e Sul representam o entulhamento de pequenas
reentrancias de sedimentacdo sub-atual e atual, com uma
expressiva parcela relacionada a acdo das marés. Logo, os
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sedimentos presentes nas praias de Cacupé Grande e José
Mendes provém das aguas das baias, transportados lentamente
pela acdo das marés e de ondas geradas localmente,
depositando e apresentando tempo de residéncia no local maior
do que em praias oceénicas, mais dinamicas. O mesmo autor
ainda citou que as praias oceanicas foram formadas através da
deposicdo de sedimentos entre 0s macicos rochosos do
embasamento cristalino, indicando transporte e deposi¢édo
ocorrendo de forma mais intensa.

6.5 ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS

Através da andlise multivariada de componentes principais
(ACP) buscou-se encontrar correlacbes entre diferentes
parametros para as amostras das praias analisadas.

A Figura 79 ilustra a ACP em relacdo ao grau de
arredondamento e a R(Q/F) de cada amostra analisada. Visando
simplificar o nimero de vetores, uniu-se a quantidade de gréos
bem arredondados e de grdos arredondados presentes em cada
amostra num mesmo parametro, B. A. + Arred, e as quantidades
de graos subangulares e angulares no parametro Subang. + Ang.
O pardametro R(Q/F) (%) representa o valor da razéo
guartzo/feldspato obtido em cada amostra. Os nimeros sobre os
simbolos coloridos referem-se as amostras de cada praia. As
amostras 1 a 18 foram coletadas na campanha 1, as amostras 55
a 72 na campanha 4, as amostras 109 até 126 na campanha 7 e
as amostras 163 a 180 na campanha 10.

Observa-se um agrupamento das amostras das praias de
baia, Cacupé Grande e José Mendes, proximos ao parametro
dos grdos mais angulares, predominantes nestas praias. Por
outro lado, as amostras mais proximas ao parametro dos graos
mais arredondados pertencem as praias Mole, Soliddo e
Matadeiro. Em relacdo a R(Q/F), as amostras que mais
apresentaram-se proximas a este parametro foram aquelas com
maiores valores da razo.
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Figura 79: Analise de componentes principais das amostras coletadas
nas campanhas 1, 4, 7 e 10, com relacdo ao grau de arredondamento e
a razdo quartzo/feldspato. Legenda: R(Q/F) (%)= razéo
quartzo/feldspato, B. A. + Arred.= niumero de grdos bem arredondados e
arredondados, Subang. + Ang.= numero de grdos subangulares e
angulares; Amostras 1 a 18 foram coletadas na campanha 1, Amostras
55 a 72 na campanha 4, Amostras 109 até 126 na campanha 7, e
Amostras 163 a 180 na campanha 10.

Nota-se também que os parametros dos grdos mais
arredondados (B.A. + Arred.) e da R(Q/F) estdo mais proximos
no grafico do que o parametro dos grdos mais angulares
(Subang. + Ang.), 0 que indica que em média as praias com
maior valor da R(Q/F) possuem gréos mais arredondados e bem
arredondados em sua composicdo. Este fato, conforme foi
explicado anteriormente esta relacionado com o transporte de
sedimentos ao longo do perfil praial. Sedimentos na antepraia
superior tendem a ser mais grossos e mais angulosos, e estas
caracteristicas sdo comuns nos graos de feldspatos, que na zona
emersa tendem a sofrer alteragfes e ser decompostos pela acédo
do intemperismo subaéreo (SUGUIO, 2003).

Nos setores da face praial e pds-praia, o transporte edlico
diminui a oferta de feldspatos no ambiente mantendo o quartzo,
por ser um mineral mais resistente, retrabalha os gréos, o que
acaba por aumentar o seu grau de arredondamento. Praias de
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baia, por ndo possuirem transporte significativo da zona
submersa para a zona emersa, ndo remobilizam o material
sedimentar, que acaba se caracterizando pela granulometria
grossa, baixo grau de arredondamento e maior presenca de
minerais instaveis, como os feldspatos, em relacdo as praias
oceénicas.

Outros parametros que foram analisados na ACP foram os
valores médios obtidos de édmega (Q), didmetro médio de grdo
(Mz, em O) e o valor médio da R(Q/F) em cada praia. A partir da
Figura 80 observa-se que as praias da Soliddo, Mole, Matadeiro
e Lagoinha apresentaram-se muito proximas a seta do parametro
da R(Q/F), e o pardmetro Q apresentou-se perpendicular a

R(QIF).
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Figura 80 : Analise de componentes principais de valores médios para
cada praia estudada do diametro médio de grao (Mz), 6mega (Q), e
razdo quartzo-feldspato [R(Q/F)].

As praias de Cacupé Grande e José Mendes, que
obtiveram menores valores de Q e R(Q/F) ficaram dispostas na
margem oposta do grafico. O valor de Mz (O) que é alto nas
praias oceénicas e baixo nas praias de baia apresentou-se bem
centrado no gréfico. Notou-se uma relativa correlagdo entre a
R(Q/F) e Q médios somente nas praias da Solidao e Matadeiro,
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com elevados valores de ambos os parametros, porém, de modo
geral, ndo foi possivel afirmar que ha um comportamento
semelhante destes parametros no ambiente praial.

De modo geral, as praias com valores médios de Q
superiores a 3 apresentaram valores da R(Q/F) mais elevados,
um sinal da maior dindmica destas praias, corroborado ainda
pelo maior grau de arredondamento. Este sistema envolveu
ainda a exposi¢cdo da praia as ondulagbes e a area-fonte dos
sedimentos.

6.6 MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA (MEV)

A composicdo quimica do material sedimentar foi obtida
através da microscopia eletrdnica de varredura, pela
espectrometria por energia dispersiva de raios-X (EDS). Das
fragbes modais das amostras coletadas durante a campanha 4,
de outubro de 2009, foram retiradas pequenas quantidades de
sedimento. As porcentagens dos elementos quimicos
predominantes em cada amostra e em cada praia sédo citadas
abaixo, assim como as porcentagens para 0s elementos
especificos componentes dos feldspatos. E importante ressaltar
gue a presenca do elemento carbono (C) esta relacionada com o
fundo do stub e é detectado pela técnica.

6.6.1 Praia de Cacupé Grande

Os sedimentos da praia de Cacupé Grande apresentaram
predominio dos elementos carbono (C), silicio (Si) e oxigénio (O),
sendo estes dois Ultimos elementos componentes do quartzo
(SiO,). Na poés-praia houve predominio do Si (46,36%), na face
praial e antepraia superior do C (3991 e 42,76%,
respectivamente) (Tabela 38). Observou-se a ocorréncia de
elementos-traco incomuns na composi¢cdo quimica sedimentar,
porém em pequenas quantidades, de fldor (F) na pds-praia e
antepraia superior (1,62 e 0,61%), de ferro (Fe) na pOs-praia
(1,31%), e nitrogénio (N) na face praial (2,88%). O cobalto (Co)
ocorreu em quantidades maiores em relacdo aos elementos
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citados anteriormente, em todos os setores do perfil (3,73% na
pés-praia, 7,95% na face praial, e 2,42% na antepraia superior).

Tabela 38: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia de Cacupé Grande durante o
més de outubro de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Elementos quimicos presentes nos sedimentos (%)
C 0 F Na | Al Si Fe | Co K N
Pés-praia | 14,21 | 28,26 | 1,62 2,18 | 1,87 | 46,36 | 1,31 | 3,73 | 0,50 | 0,00
Face praial | 39,91 | 18,95 |0,00 | 2,21 | 0,29 | 27,82 | 0,00 | 7,95 | 0,00 | 2,88

Antepraia. | 1, 76 | 22,17 | 0,61 | 0,00 | 0,43 | 31,62 | 0,00 | 2,42 | 0,00 | 0,00
superior

Amostra

A Figura 81 apresenta as imagens dos sedimentos modais
de cada setor do perfil praial, sobre as quais foram realizadas as
analises no MEV.

ANTEPRAIA
SUPERIOR

POS-PRAIA FACE PRAIAL

Figura 81 : Sedimentos modais de cada setor do perfil praial de Cacupé
Grande a partir do MEV.

De acordo com os elementos componentes dos feldspatos,
na andlise geral as concentracdes encontradas foram
relativamente baixas em relacdo aos elementos predominantes,
com maior destaque para o Al e o Na.

Deste modo, na Tabela 39 séo listadas as porcentagens
dos elementos quimicos feldspéticos, ou seja, que compdem o0s
diversos tipos de feldspatos. A tabela mostra que os teores de Al
ocorreram em maior quantidade na pés-praia (60,50%) e na
antepraia superior (52,85%) enquanto que o teor de Na ocorreu
em maior quantidade na face praial (48,82%). Em geral, o Al
apresentou predominio na composi¢ao destes quatro elementos,
seguido pelo Na, K e Ca. Como os elementos Al e Na estédo
presentes na grande maioria da composi¢cdo quimica dos tipos




200

de feldspatos, os elementos K a Ca surgem como possiveis
indicadores da presenca de K-feldspato e plagioclasios nas
amostras, respectivamente, embora nem todos os plagioclasios
possuam o elemento Ca em sua composi¢cao quimica.

Tabela 39: Elementos quimicos feldspéticos presentes nos trés
setores da praia de Cacupé Grande, coletados na campanha de
outubro de 2009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pés-praia 28,12 60,50 10,50 0,89
Face praial 48,82 45,20 4,33 1,65
Antepraia superior 38,47 52,85 7,42 1,27

6.6.2 Praia da Lagoinha

Na praia da Lagoinha os sedimentos apresentaram a
composi¢do quimica de modo mais homogéneo em relacdo ao
perfil de Cacupé Grande. Ocorreu 0 predominio do C na poés-
praia (38,47%), e do Si na face praial (41,83%) e na antepraia
superior (40,27%). Em geral, o Si foi encontrado em maior
quantidade no perfil, seguido pelo C e O (composi¢do
semelhante nos trés setores, entre 25,25 e 27,38%), e com
gquantidades significativamente menores, Al (0,04% na p0s-praia
e 0,48% nos demais setores). O K ocorreu na face praial (0,53%)
e 0 elemento-traco Fe na antepraia superior (1,04%) (Tabela 40).

Tabela 40: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia da Lagoinha durante o més de
outubro de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Elementos quimicos presentes nos sedimentos
Amostra (%)
C O Al Si Fe K
Pés-praia 38,47 | 2525 | 0,04 | 36,24 | 0,00 0,00
Face praial 29,78 | 27,38 | 0,48 | 41,83 | 0,00 0,53
Antepraia superior | 31,31 | 26,90 | 0,48 | 40,27 1,04 0,00
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A Figura 82 ilustra as imagens da fracdo modal dos
sedimentos de cada setor do perfil praial, durante as andlises da
técnica de EDS.

ANTEPRAIA

POS-PRAIA FACE PRAIAL SUPERIOR

Figura 82: Sedimentos modais de cada setor do perfil praial da
Lagoinha a partir do MEV.

Apoés buscar nas amostras somente os elementos quimicos
indicadores dos tipos de feldspatos presentes, registrou-se um
amplo dominio nos valores de Al em todos os setores do perfil,
sendo 93,56% na pds-praia, 66,88% na face praial, e 77,32% na
antepraia superior. O K, indicador de K-feldspato néo foi
registrado na pds-praia, porém esteve presente com 26,33% ha
face praial e 18,65% na antepraia superior. O Na obtido foi de
6,44% na pos-praia e 6,24% na face praial, porém na antepraia
superior ndo foi detectada sua presenca. O Ca, assim como o K,
nao foi registrado na pds-praia, e apresentou menores valores
gerais, de 0,55% na face praial, e 4,04% na antepraia superior
(Tabela 41).

Tabela 41: Elementos quimicos feldspaticos presentes nos trés
setores da praia da Lagoinha, coletados na campanha de
outubro de 2009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pdés-praia 6,44 93,56 0,00 0,00
Face praial 6,24 66,88 26,33 0,55
Antepraia superior 0,00 77,32 18,65 4,04
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6.6.3 Praia Mole

Na praia Mole, os sedimentos apresentaram a composicao
guimica de modo geral com o predominio do Si, seguido pelo O e
C. Na pés-praia, o C predominou com 43,93%. Na face praial e
na antepraia superior houve o predominio do Si, com 38,04 e
46,36%, respectivamente. Observou-se na pos-praia a presenca
do elemento-traco cobre (Cu) com 1,30%. Dentre os elementos
componentes dos feldspatos, o K e o Al obtiveram os maiores
teores em geral, seguidos pelo Na e Ca, que ocorreu apenas na
antepraia superior (Tabela 42).

Tabela 42: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia Mole durante 0 més de outubro
de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Elementos quimicos presentes nos sedimentos (%)
C 6] Al Si K Ca Na Cu

Amostra

Pés-praia |43,93|23,21| 0,23 |31,03| 0,3 | 0,00 | 0,00 | 1,30
Face praial |34,85|26,84| 0,02 |{38,04| 0,14 | 0,00 | 0,11 | 0,00

Antepraia 15 11 131,39 | 1,38 |46,36| 2,64 | 2,85 | 0,26 | 0,00
superior

A Figura 83 exibe as imagens da fragdo modal dos
sedimentos de cada setor do perfil praial, durante as andlises da
técnica de EDS.

ANTEPRAIA
SUPERIOR

POS-PRAIA FACE PRAIAL

Figura 83 : Sedimentos modais de cada setor do perfil da praia Mole a
partir do MEV.
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Nas andlises das amostras visando determinar as
composi¢cbes somente dos elementos quimicos feldspaticos
presentes, registrou-se predominio dos teores de Al na pds-praia
(68,98%) e na face praial (71,83%). Na antepraia superior
observou-se predominio do Ca (34,68%), Unico setor em que
este elemento foi detectado. O K foi registrado na pds-praia com
26,12%, na face praial com 15,09%, e na antepraia superior com
28,73%. A composicdo de Na foi igual a 4,91% na poés-praia,
13,08% na face praial, e 3,12% na antepraia superior. Os setores
da poés-praia e face praial apresentaram composicfes mais
homogéneas, com amplo predominio do Al, ja na antepraia
superior houve uma distribuicdo mais igualitaria entre os
elementos (Tabela 43).

Tabela 43: Elementos quimicos feldspéticos presentes nos trés
setores da praia Mole, coletados na campanha de outubro de
20009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pés-praia 4,91 68,98 26,12 0,00
Face praial 13,08 71,83 15,09 0,00
Antepraia superior 3,12 33,46 28,73 34,68

6.6.4 Praia da Solidao

A praia da Soliddo apresentou sedimentos com
composi¢ado quimica, de modo geral, predominando o Si, seguido
do C e O. O Si predominou nos trés setores do perfil, com
39,15% na pés-praia, 41,44% na face praial, e 35,74% na
antepraia superior. Observou-se na antepraia superior a
presenca do elemento-traco F, com 0,81%. Dentre os elementos
componentes dos feldspatos, o Al possui os maiores teores de
modo geral, seguido pelo K e pelo Na (Tabela 44).

A Figura 84 ilustra as imagens da fracdo modal dos
sedimentos de cada setor do perfil praial durante a analise de
EDS.
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Tabela 44: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia da Soliddo durante o més de
outubro de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Elementos quimicos presentes nos sedimentos (%)

C O Al Si K Na F
Pés-praia | 33,76 | 26,43 | 0,28 | 39,15 | 0,38 | 0,00 | 0,00
Face praial | 30,69 | 27,54 | 0,33 | 41,44 | 0,00 0,00 0,00

Amostra

Antepraia | o5 15 | 5533 | 0,77 | 3574 | 0,86 | 0,38 | 0,81
superior
] ANTEPRAIA
POS-PRAIA FACE PRAIAL SUPERIOR

Figura 84: Sedimentos modais de cada setor do perfil da praia da
Solidao a partir do MEV.

Nas andlises dos elementos quimicos feldspaticos
presentes nas amostras, registrou-se predominio dos teores de
Al nos trés setores do perfil, sendo na pés-praia igual a 65,34%,
na face praial igual a 79,96%, e na antepraia superior igual a
57,25%. Seguiram-se os teores de K, registrando na pdés-praia
24,12%, na face praial 18,86%, e na antepraia superior 28,61%.
O Na apresentou composicao de 3,52% na pés-praia, 1,17% na
face praial, e 10,79% na antepraia superior. O Ca ocorreu com
7,02% na pos-praia e 3,36% na antepraia superior, ndo sendo
detectado na face praial (Tabela 45).

Tabela 45: Elementos quimicos feldspaticos presentes nos trés
setores da praia da Solid&do, coletados na campanha de outubro
de 2009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pos-praia 3,52 65,34 24,12 7,02
Face praial 1,17 79,96 18,86 0,00
Antepraia superior 10,79 57,25 28,61 3,36
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6.6.5 Praia do Matadeiro

Na praia do Matadeiro os sedimentos apresentaram a
composi¢do quimica, do mesmo modo que a praia da Lagoinha,
mais homogénea, além disso, ndo foram detectados elementos-
traco. O elemento predominante foi o Si, seguido pelo C e O. O
Si obteve maiores teores nos trés setores do perfil, com 38,03%
na poOs-praia, 40,55% na face praial, e 38,45% na antepraia
superior. Dentre os elementos componentes dos feldspatos, o Al
apresentou teores significantes nos trés setores e o Na somente
na face praial (Tabela 46).

Tabela 46: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia do Matadeiro durante o0 més de
outubro de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Elementos quimicos presentes nos sedimentos
Amostra (%)
C O Al Si Na
Pos-praia 35,94 25,78 0,25 38,03 0,00
Face praial 31,50 27,38 0,39 40,55 0,18
Antepraia superior 34,59 26,72 0,24 38,45 0,00

A Figura 85 ilustra as imagens da fracdo modal dos
sedimentos de cada setor do perfil praial, durante as andlises da
técnica de EDS.

ANTEPRAIA

POS-PRAIA FACE PBAIAL SUPERIOR

Figura 85: Sedimentos modais de cada setor do perfil da praia do
Matadeiro a partir do MEV.
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Nas andlises das composi¢cbes dos elementos quimicos
feldspéticos presentes nas amostras, registrou-se novamente
predominio dos teores de Al nos trés setores do perfil, sendo na
poOs-praia igual a 86,05%, na face praial igual a 75,37% e na
antepraia superior igual a 80,70%. Seguiram-se os teores de K,
registrando na poés-praia 10,37%, na face praial 6,40%, e na
antepraia superior 14,49%. O Na apresentou composicdo de
3,58% na pés-praia, 8,47% na face praial e 4,81% na antepraia
superior. O Ca foi detectado somente na face praial, com 9,76%
(Tabela 47).

Tabela 47: Elementos quimicos feldspéticos presentes nos trés
setores da praia do Matadeiro, coletados na campanha de
outubro de 2009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pos-praia 3,58 86,05 10,37 0,00
Face praial 8,47 75,37 6,40 9,76
Antepraia superior 4,81 80,70 14,49 0,00

6.6.6 Praia do José Mendes

Os sedimentos da praia do José Mendes apresentaram em
sua composicdo quimica, um padrdo semelhante a praia de
Cacupé Grande, predominando os elementos Si, C e O. Na pés-
praia predominou o elemento C (34,20%), enquanto que na face
praial e na antepraia superior ocorreu o predominio do Si (31,55
e 41,43%, respectivamente). Elementos-traco como o Fe, Coe N
foram detectados, sendo o Fe e N encontrados somente na pos-
praia (0,28 e 4,57%, respectivamente). O Co foi detectado nos
trés setores do perfil, sendo mais expressivo na antepraia
superior (9,47%). Em relacdo aos elementos presentes na
composicao dos feldspatos, esta praia obteve maiores teores em
geral destes elementos, sendo K, Al e Na presentes nos trés
setores e Ca somente na pos-praia (Tabela 48).

A Figura 86 exibe imagens retiradas da fragdo modal dos
sedimentos em cada setor do perfil praial, durante as analises da
técnica de EDS.
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Tabela 48: Elementos quimicos presentes (em %) nas amostras
de sedimentos coletados na praia do José Mendes durante o
més de outubro de 2009 (campanha de monitoramento 7).

Amostra Elementos quimicos presentes nos sedimentos (%)
C O Na | Al Si K Fe | Ca|Co | N
Pés-praia | 34,20|21,30(0,53|2,17|32,72(2,58(0,28|0,12|1,54|4,57
Face praial | 30,37 | 25,06 |0,73|3,60| 31,55 |6,05|0,00|0,00|2,66 | 0,00
Antepraia |, 4 | 55 75| 1,86 [0,90| 41,43 |0,61| 0,00/ 0,00 | 9,47 | 0,00
superior
POS-PRAIA FACE PRAIAL =

SUPERIOR

15201 IR s
|

Figura 86 : Sedimentos modais de cada setor do perfil da praia do José
Mendes a partir do MEV.

Nas analises das composi¢cdes dos elementos quimicos
feldspaticos presentes nas amostras, foi encontrado, de modo
geral, predominio do teor de K, seguido por Al, Na e Ca. Na poés-
praia e na face praial houve predominio do K (com 55,64 e
64,36%, respectivamente) e na antepraia superior o predominio
do Al (50,53%). O Na apresentou maior quantidade na antepraia
superior (37,42%), seguido pela pés-praia (13,96%) e face praial
(7,15%). O Ca foi detectado na pdos-praia (9,52%) e na face praial
(0,84%) (Tabela 49).

Tabela 49: Elementos quimicos feldspéticos presentes nos trés
setores da praia do José Mendes, coletados na campanha de
outubro de 2009.

Elementos quimicos feldspaticos (%)
Amostra Na Al K Ca
Pés-praia 13,96 20,89 55,64 9,52
Face praial 7,15 27,66 64,36 0,84
Antepraia superior 37,42 50,53 12,05 0,00
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6.6.7 Quadro geral da andlise

Nas praias de Cacupé Grande e José Mendes foram
encontradas pequenas concentracoes de ferro (Fe), cobalto (Co)
e nitrogénio (N). Como sdo praias voltadas para a baia de
Florianépolis, afetadas pelas acbes antrdpicas, como as
descargas de poluentes e esgotos clandestinos, podem ocorrer
metais pesados (Co, Fe) entre os residuos quimicos que acabam
por aderir aos sedimentos. Na praia de Cacupé Grande e
Matadeiro foi encontrada uma pequena fracéo de fltor (F), o que
pode estar relacionado com a presenca de micas, como a biotita.
Na praia Mole também foi encontrado um metal pesado, o cobre
(Cu), aderido a uma amostra de sedimento.

N&o foi possivel utilizar a EDS para determinar a R(Q/F),
pois elementos como Si, Na e Al aparecem na composicao de
mais de um tipo de mineral, impossibilitando, sem a definicdo de
propor¢cdes de ocorréncia de um elemento nos minerais, definir
exatamente a razdo entre eles. A pouca quantidade de
sedimento analisada pela EDS, especialmente nas praias com
granulometria mais grossa, em comparagdo com 0 método
colorimétrico, coloca a EDS em desvantagem com o método
colorimétrico.

Entretanto, algumas informacbes e correlagbes foram
geradas pela técnica. Em alguns setores dos perfis praiais,
quando foi registrada a ocorréncia de plagioclasios, observou-se
a presenca do Ca, e quando este ndo foi encontrado, o Na
mostrou ocorréncia, indicando que diferentes tipos de
plagioclasio podem estar ocorrendo em determinada praia, como
a albita, com maior porcentagem de Na ou a anortita, com maior
porcentagem de Ca. Nos K-feldspato este padrdo também foi
encontrado, mas somente na pés-praia da praia da Lagoinha,
onde pode ter ocorrido somente o anortoclasio, sem a presenca
de K (SMITH & BROWN, 1988).

Foi observada também a maior ocorréncia dos elementos que
compdem os feldspatos, como o K e Na, nas praias oceanicas, nos
setores com ocorréncia de menor R(Q/F). Entretanto, nas praias
protegidas, isto ndo foi observado. Os elementos Al e Na, por
participarem da composicdo de mais de um tipo de feldspato
ocorreram com maior participacdo nas amostras. O K apenas nao
foi evidenciado em apenas uma amostra.
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6.7 SINTESE DOS RESULTADOS

Uma sintese dos resultados pode ser verificada na Tabela
50. Em uma visao geral das seis praias deste estudo, observa-se
maior semelhanca de valores e parametros entre as praias de
baia (Cacupé Grande e José Mendes), protegidas,
principalmente nas medidas de largura, declividade, volume, tipo
de praia, parametros da R(Q/F) e grau de arredondamento (em
amarelo, Tabela 50). Ambas localizadas no dominio ocidental da
ilha de Santa Catarina, suas areias sdo imaturas, grossas a
muito  grossas, pobremente selecionadas, platicurticas,
subarredondadas, positivas a aproximadamente simétricas e
intermediarias (TBM) (Q variando de 1,06 a 1,59).

As praias classificadas como semi-expostas (Lagoinha e
Matadeiro) (em verde, Tabela 50) apresentaram valores mais
elevados da R(Q/F) em relacdo as demais. Com exce¢do da
classificacao hidrodindmica das praias pelo valor do Q (3,04 para
a praia da Lagoinha e 11,46 para a praia do Matadeiro), o que as
classifica como intermediaria (BT) para a praia da Lagoinha e
dissipativa para a praia do Matadeiro, os demais parametros sao
similares:  textura  arenosa  fina, bem  selecionada,
aproximadamente simétrica, mesoculrtica, arredondada e
supermatura. Os valores de largura de praia, declividade e
volume séo também similares.

As praias oceénicas, expostas (Mole e Soliddo) (em azul,
Tabela 50) possuem o0 estagio de maturidade supermaturo,
larguras semelhantes (entre 22,76 e 29,12m) e sedimentos
mesocurticos e aproximadamente  simétricos. Foram
classificadas no estigio intermediario (BPC e BCL,
respectivamente). Dos trés grupos de praias, as praias expostas
apresentam caracteristicas mais contrastantes, possivelmente
pela exposicdo maior da praia Mole quando comparada a praia
da Soliddo. Deste modo, a praia Mole tem maior declividade,
maior volume de sedimentos, presenca de areia média,
moderadamente selecionada e bem arredondada. Ja a praia da
Soliddo apresenta menor declividade, menor volume de
sedimentos, presenca de areia fina, bem selecionada e
arredondada.

Deste modo, observou-se que as praias de baia, das
costas Sudoeste e Noroeste apresentam caracteristicas tanto
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morfodinamicas, sedimentares e mineraldgicas semelhantes, e
as praias semi-expostas, assim como a praia da Solidao,
portanto, das costas, Norte, Sul e Sudeste, também exibiram
dados similares. Em todas as praias houve maior presenca dos
elementos quimicos Si e Al, nas praias de Cacupé Grande e
Lagoinha, o Na foi registrado como terceiro principal componente
do material sedimentar, enquanto que nas demais praias, 0
elemento K foi encontrado nesta posicao.

Tabela 50: Resultados gerais em

relagdo aos

aspectos

morfodinamicos, sedimentolégicos e mineralégicos das praias

estudadas.
Cacupé .
Dados " Lagoinha
Costa Noroeste Norte
Largura (m) 6,40 29,12
Declividade
7,75 5,08
©
Volume
(m3m) 2,26 29,25
Q 1,59 3,04
. . Interme- Interme-
Tipo de praia | ;.4 o' (T | didria (BT)
Exposicdo | Protegida e‘i’:{g{ a
Areia muito .
Textura grossa Areia fina
Selecdo Ps Bs
Assimetria P As
Curtose | Platictrtica zf]?‘tsig;
R(Q/F) (%) 23,92 81,00
Arredonda-
mento 2l &
Principais . .
clementos Si, Al, Na | Si, Al, Na
Maturidade ToERTA Superma-
mineraldgica tura

Legenda: Praias intermediarias: TBM = terrago de baixa-mar, BT
barra transversal, BPC = banco e praia de clspide, BCL = banco
calha longitudinal. Selegdo: Ps
moderadamente selecionado, Bs = bem selecionado. Assimetria: P
positiva, As = aproximadamente simétrica. Arredondamento: Sa

tura

. José
Matadeiro Mendes
Sudeste | Sudoeste

22,26 10,72
3,42 8,46
21,06 4,34
11,46 1,06
L Interme-
Dissipativa diaria (TBM)
Semi- .
exposta Protegida
. Areia
Areia fina grossa
Bs Ps
As As
Meso- L
i Platicurtica
76,08 15,67
A Sa
Si, Al, K Si, K, Al
Superma- | | o1ira

pobremente selecionado, Ms

subarredondado, A = arredondado, Ba.= bem arredondado.

1o Il
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6.8 CORRELACAO ENTRE PRAIA E COSTA

A partir desta sintese e do estudo realizado por Horn Filho
(2006), caracterizando 0s aspectos texturais das praias da ilha
de Santa Catarina, procurou-se estabelecer uma correlacdo entre
os resultados predominantes do estudo em cada costa, de
acordo com a classificacdo sugerida por Horn Filho et al. (1999),
com as informacbes obtidas neste trabalho, sendo utilizados
valores médios e classificacbes predominantes, em relacdo aos
parametros sedimentolégicos e quanto a exposi¢cdo do ambiente
praial as ondas e correntes. A Figura 87 indica as comparagfes
entre cada praia e sua respectiva costa em que esta localizada.

Em geral, nota-se que os dados apresentados tanto pelas
praias como pelas costas assemelham-se na maioria das
ocasifes, em especial nas costas Norte, Sudoeste e Sul. As
praias da Lagoinha, José Mendes e Soliddo obtiveram maior
semelhangca com as caracteristicas predominantes em suas
costas, como a textura sedimentar, grau de selecéo, assimetria e
curtose, além do grau de exposicdo da praia a hidrodindmica
costeira, e valores de largura do perfil praial e declividade da face
praial semelhantes. Neste trabalho, os valores da curtose obtidos
mostraram-se ligeiramente mais elevados que no estudo geral de
Horn Filho (2006).

A praia de Cacupé Grande, por sua vez, caracteriza a
costa Noroeste em relacdo as dimensfes do perfil, ao tamanho
médio de grdo e quanto a exposicao do ambiente praial, porém
demonstrou valores inferiores de selecdo, assimetria e curtose,
em relacdo as classificacdes predominantes nesta costa. A praia
Mole e a praia do Matadeiro localizam-se em costas marcadas
pela presenca de diversas praias com diferentes caracteristicas,
tanto em termos de sedimentologia quanto de morfodindmica,
variando a composicdo de areias finas a grossas, praias
expostas a semi-expostas. Deste modo, estas praias acabam por
ndo representar as suas respectivas costas, de uma maneira
mais exata.
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Dados Costa Norts Praia da Lagoinha
Taare vy Tom e LEGENDA
Decliviats {7 ara 508
Exposicio Semi-exposta Sermi-axposta = Costa Noroesle
Textura medin Arvia Fna Areia Fina ————  Costa Norte
Selagaa Bam selocienada Bom salecsonasa ———  Costa Nordesia
Aproximadamants | Apeoimadsments
B et simetrca — Cosla Sudeste
Curtose. Platicurics. Masocutes = Costa Sul
Costa Sudoeste

Dados. Costa Noroests | Praia de Cacupé iLHA >
rande SANTA CATARINA
Largara {m) 738 840 é)
Daclividads (%) 833 778
Expoigio Protogsn Protegida
Dado Costa Nordasta Pram Mok
Taturamédia | Areia Orossa | Areia Misto Grossa = = e
Sel Maderadaments Pobrements Largura (m) =iz W06
ncha solncionada selecionada Decivitada (7 550 808
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Figura 87 : Mapa de caracterizacdo das seis diferentes costas do litoral
da ilha de Santa Catarina, sugerido por Horn Filho et al. (1999), com
dados predominantes da pesquisa de Horn Filho (2006) e valores
médios obtidos nas praias estudadas.
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7 CONCLUSOES

As andlises realizadas sobre as seis praias estudadas na
ilha de Santa Catarina confirmaram proposicdes de diversos
autores, como Martins et al. (1970), Short & Hesp (1982), Wright &
Short (1984), Klein (1997), Short (1999), Klein & Menezes (2001),
Suguio (1973, 2003), Horn Filho (2006), Gabriel & Cox (1929),
Heidrich (2007), entre outros, em relacdo a hidrodinamica,
morfologia, sedimentologia e mineralogia dos perfis monitorados.

A praia de Cacupé Grande é caracterizada como uma
praia protegida, de baia, no estagio intermediario — terraco de
maré baixa, com predominio de areias muito grossas a grossas,
pobremente selecionadas, com assimetria positiva, platicurticas e
subarredondadas a subangulares. O perfil apresentou pequena
largura, pouco volume e elevada declividade. As ondas séo
ascendentes, com pouca altura e baixo periodo. A razéo
quartzo/feldspato é baixa, comparada as demais praias
estudadas. O estagio de maturidade encontrado foi o imaturo.

A praia da Lagoinha foi classificada como uma praia semi-
exposta, no estagio intermedidrio — bancos transversais,
predominando areias finas, bem selecionadas, aproximadamente
simétricas, mesocurticas e arredondadas. O perfil apresentou
feicdes como clspides e bermas, com baixa declividade. As
ondas séo deslizantes, com pequena altura e periodo. A R(Q/F)
nesta praia foi elevada especialmente na zona emersa. Esta
praia apresentou estagio de maturidade supermaturo.

A praia Mole é caracterizada como uma praia exposta no
estagio intermediario — banco e praia de cuspides.
Predominaram areias meédias, moderadamente selecionadas,
aproximadamente simétricas, mesocurticas e bem arredondadas.
O perfil apresentou cuspides, megacuspides, bermas, uma
elevada variagdo na largura e no volume da zona emersa. As
ondas sao mergulhantes, com altura e periodo mais elevado do
que as praias anteriores. A R(Q/F) nesta praia foi elevada,
principalmente na pés-praia, porém menor que o valor médio da
Lagoinha. Esta praia também se classificou como supermatura.

A praia da Soliddo foi classificada como uma praia
exposta, com estagio intermediario — banco e calha longitudinal.
O sedimento predominante foi arenoso fino, bem selecionado,
aproximadamente simétrico, mesocurtico e arredondado. A zona
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emersa apresentou feicdes como bermas e clspides, declividade
baixa e grandes variagdes de volume e largura. A zona de surfe
mostrou a predominancia de ondas deslizantes, com alturas e
periodos semelhantes a praia Mole, da mesma forma a R(Q/F).
Esta praia apresentou estagio de maturidade supermaturo.

A praia do Matadeiro € caracterizada como uma praia
semi-exposta, no estagio dissipativo, predominando areias finas,
bem selecionadas, aproximadamente simétricas, mesocurticas e
arredondadas. O perfil possui bermas e raramente cuspides, com
a declividade mais baixa de todas as praias. As ondas sao
deslizantes, com altura e periodo semelhantes a praia da
Soliddo. A R(Q/F) nesta praia foi a mais elevada de todas as
praias. O estagio de maturidade é supermaturo.

A praia do José Mendes foi classificada como uma praia
protegida, de baia, no estagio intermediario — terraco de maré baixa,
assim como a praia de Cacupé Grande. Nesta praia houve o
predominio de areias grossas, pobremente selecionadas,
aproximadamente simétricas, platiclrticas, e subarredondadas a
subangulares. O perfil apresentou pequena largura e pouco volume,
com declividade elevada. As ondas séo ascendentes, com pequena
altura e baixo periodo. A razao quartzo/feldspato é a mais baixa das
praias. O estagio de maturidade encontrado foi o imaturo.

As campanhas de monitoramento realizadas mensalmente
provaram ser muito satisfatérias, mostrando as evidéncias de
erosdo e acrescao ao longo dos perfis, mudancas nos ventos e
correntes, firmando uma base observacional para os resultados
apresentados pelas andlises posteriores. As descricbes dos
perfis praiais estudados ao longo de um ano de monitoramento
apresentaram caracteristicas semelhantes dissertadas por outros
autores. Assim como as observacdes, os resultados das analises
granulométricas e mineralégicas mostraram resultados
satisfatérios e de acordo com a bibliografia pesquisada.

Em relacdo aos resultados obtidos e a bibliografia
pesquisada, verificou-se que ha uma concordancia nos dados da
sedimentologia deste estudo com os dados apresentados por
Horn Filho (2006) em relacdo a todas as praias. Em Horn Filho et
al. (2011) também foram encontrados valores similares quanto a
largura e declividade de cada praia. Na Soliddo, o estudo de
Gauttler (2006) sobre a sedimentologia e morfodindmica exibiu
caracteristicas semelhantes as deste estudo, assim como Gré et
al. (1994) para a praia Mole. Somente para Mazzer et al. (2008)
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houve discordancia com relacdo a declividade da praia do
Matadeiro, este contando uma média de 8°, e nesta pesquisa foi
registrada uma média de 3,42°.

Variacbes sazonais foram observadas entre alguns
parametros, como as alteracdes na direcdo dos ventos e
ondulacdes mais intensas em periodos de outono/inverno,
ocasionando situacdes de erosdo do perfil praial, contrastando
com momentos de acres¢do dos perfis nos meses préximos e
durante o verdo. Os sedimentos ndo apresentaram variagdes
significativas de seus parametros durante o monitoramento,
incluindo o grau de arredondamento. O parametro Q mostrou-se
mais homogéneo nas praias semi-expostas. A praia da Solidao,
entretanto, apresentou caracteristicas de praia intermediaria e
dissipativa ao longo das campanhas, sendo que o0
comportamento dissipativo foi observado com maior frequéncia
nos meses de verdo. As praias de baia alternaram valores de Q,
entre os tipos de praia intermediario e reflectivo, este ultimo
ocorrendo nos meses de inverno em Cacupé Grande, e no José
Mendes durante os meses de inverno e verao.

A R(Q/F) demonstrou sazonalidade dos resultados em
algumas praias, sendo que nas campanhas de primavera e
outono os valores foram relativamente inferiores as demais
campanhas. Uma situagcdo notavel ocorreu quando a R(Q/F)
apresentou menores valores nas praias da Soliddo e do
Matadeiro no més de abril de 2010, quando ocorreram eventos
de alta energia de onda na area. As ondas possivelmente
depositaram sedimentos do fundo da zona submersa sobre a
zona emersa da praia, contendo minerais mais instaveis, como
os feldspatos, assim resultando em valores menores da razéo.

Pode-se dizer que as praias com maior hidrodindmica, com
maior valor de Q e maior concentracdo de areias mais finas e
arredondadas, possuem maior valor da R(Q/F), devido ao
transporte eodlico retrabalhar os sedimentos, preservando o
quartzo, por ser mais resistente, e destruindo os feldspatos, que
sdo mais instaveis. Deste modo os graos adquirem maior
arredondamento, menor tamanho e maior homogeneidade em
sua composi¢ao quimica.

As praias estudadas neste trabalho possuiram maior
quantidade de plagioclasio em relacdo ao K-feldspato, condicao
oposta a apresentada por Heidrich (2007). Como o autor sugeriu
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que nas praias de Navegantes e ltajai, a maior contribuicdo de
sedimentos continentais para as praias é proveniente do rio Itajai-
Acu, na ilha de Santa Catarina ndo ocorre um rio de grande porte
que contribua para a deposicdo de sedimentos terrigenos, e
possivelmente por este motivo os valores da R(Q/F) encontrados
agui sao significativamente superiores aos encontrados no estudo
anterior. Os diferentes embasamentos cristalinos entre uma area
de estudo e outra podem ter influenciado no tipo predominante de
feldspato disponivel nas praias.

Os afloramentos rochosos podem ser considerados a
principal area-fonte do estoque de sedimentos das praias
consideradas. O Granito llha ocorre proximo as praias de Cacupé
Grande, Lagoinha, Mole e José Mendes, enquanto que na praia
do Matadeiro predomina o Riolito Cambirela. Como ambos os
embasamentos apresentam predominancia de quartzo e
feldspatos como minerais componentes, nao foi registrada
nenhuma diferenca significativa entre as composic¢des das praias
estudadas. Nas praias da Lagoinha, Soliddo e Matadeiro ocorre
nas proximidades das praias a desembocadura de pequenos
rios, o que teoricamente contribui para o aporte de sedimentos
de origem continental, porém esta influéncia fluvial ndo foi
verificada neste estudo.

A utilizacdo da técnica de espectrometria por energia
dispersiva de raios-X (EDS) através do microscopio de varredura
eletrbnica, para andlise quimica, provou ser uma técnica
promissora para futuros usos na area geoldgica, pois indica a
presenca e a quantidade dos elementos quimicos presentes e
dos quais se deseja investigar. Neste estudo, ela permitiu
idealizar os diferentes tipos de feldspatos que podem compor as
amostras, e verificar, de acordo com a quantidade de um
determinado elemento, a presenca ou auséncia de um
determinado mineral. No entanto, devido aos seus custos
elevados, procedimentos mais cuidadosos, maior tempo para
execucdo, e pequena quantidade sedimentar analisada, néo
deve ser priorizada para determinar a concentracdo de quartzo
em relacdo aos feldspatos. Neste quesito, 0 método colorimétrico
mostrou-se mais rapido e eficiente.

As praias selecionadas neste estudo podem caracterizar
com relacdo aos parametros sedimentologicos, as suas
respectivas costas as quais pertencem. As caracteristicas
sedimentares obtidas das praias da Lagoinha, Solidao, José
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Mendes e Cacupé Grande representam com maior coeréncia as
costas Norte, Sul, Noroeste e Sudoeste, respectivamente,
principalmente devido ao fato de que em cada uma destas costas
as caracteristicas das praias sdo mais homogéneas, com pouca
ou nenhuma variacdo significante entre uma praia e outra. As
praias Mole e Matadeiro, localizadas nas costas Nordeste e
Sudeste, respectivamente, encontram-se cercadas por praias
dotadas de diferentes caracteristicas sedimentares, com
diferentes tamanhos médios de grao, graus de selegao,
assimetria e curtose, assim ndo caracterizando as suas costas
de modo mais preciso.

Ao final, considerou-se que o0s objetivos propostos por este
estudo, de estudar as seis praias selecionadas com énfase nos
parametros sedimentolégicos, morfolégicos e morfodinamicos,
foram atingidos. Cabe salientar a falta de tempo héabil para
processar 100% das amostras coletadas. Foram lancadas bases
para futuros estudos envolvendo a maturidade mineralégica e a
morfodindmica de praias. Para estes estudos, segue uma relagéo
de sugestdes para complementar e buscar aprimorar os métodos
e resultados:

» Elevar o nimero de perfis por praia, com o nimero ideal
de trés, para estudar o deslocamento do material
sedimentar de uma parte a outra, buscando também
identificar qual parte do perfil apresenta maior
maturidade mineraldgica;

» Diminuir o numero de praias estudadas, para que
assim, com o aumento dos perfis por praia, possam ser
analisadas todas as amostras de sedimentos coletadas
ao longo do monitoramento;

» Calcular, em cada praia, os parametros do angulo de
incidéncia das ondas na praia, do parametro
dimensionador do surfe (€), da variagao relativa da maré
(RTR) e do parametro de bancos (B);

» Analisar a contribuicdo fluvial para as praias
selecionadas na questdo do aporte sedimentar;

» Investigar através da andlise quimica da EDS os
elementos que compdem o feldspato, com a insergdo
do Si e O, obtendo todos os elementos presentes nos
principais minerais leves que comp8em o sedimento, e
a partir disto, comparar com o método colorimétrico os
resultados obtidos.
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