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RESUMO

O polvo Octopus vulgarisvem sendo estudado como uma espécie
potencial para a diversificagcdo da maricultura nordl de Santa
Catarina, sul do Brasil. Com o objetivo de geraforimacbes e
conhecimento sobre os estagios de maturacdo gande@. vulgaris
no sul do Brasil, foram realizadas coletas na &ugaicola do
Laboratorio de Moluscos Marinhos da Universidaddefal de Santa
Catarina, na Praia da Ponta do Sambaqui, FloridiséG , no periodo
de junho de 2009 a julho de 200k polvos foram capturados em potes
plasticos utilizados como refugio, distribuidosrer@spinhéis de cultivo
de Crassostrea gigagThunberg, 1793k Perna perna(Linné, 1758.
Do total de 19 polvos coletados, foram identificadaze fémeas com
peso de 740 a 2.850g e oito machos com 340 a 2.220gporcdo de
machos e fémeas néo foi significativamente difereiet 1:1 (p > 0,05).
No periodo de janeiro a junho de 2010, ndo foraoommnados polvos
no local de captura. Foram determinados os estéiédionaturacdo dos
orgéos reprodutivos através de andlises histoldgmpods fixacdo dos
6rgéos reprodutores em solugédo de Davidson, irclesd parafina e
coloracao dos cortes com HHE. Fémeas maduras fenaontradas no
inverno e na primavera; fémeas em fase de ovulag@wreram
principalmente na primavera e em maturacdo, O@ITeTo inverno e
no verdo. Machos maduros foram observados na peraa/ no verao;
imaturos no inverno e, em menor proporcao, na weénza Na regido de
estudo foi constatado que a reproducdo Qlevulgaris ocorre na
primavera.

Palavras-chave: cefalopodes, maturacdo sexualodegio, Santa
Catarina.






ABSTRACT
Reproductive biology of the octopuctopus vulgaris (Cuvier, 1797)

The octopu®ctopus vulgaridias been studied as a potential species for
diversification of mariculture on the coast of Saatarina, southern
Brazil. With the aim of generating information akdowledge on the
gonadal maturation stages @. vulgaris were collected in the
experimental area of the Laboratory of Marine Msdis, Universidade
Federal de Santa Catarina, in Praia da Ponta dob&am
Floriandpolis/SC, from June 2009 to July 2010. Totopuses were
captured in plastic pots used as a refuge, disgitbamong longline
cultivation of Crassostrea gigagThunberg, 1793) an®erna perna
(Linné, 1758). Of the total of 19 octopuses cobédcteleven females
weighing between 740 to 2.850g and eight malesdxivd40 to 2.220¢g
were identified. The sex ratio was not significantlyfdient from 1:1
(p> 0,05). From January to June 2010, octopuses nafr found at the
site of capture. There were certain stages of raatm of the
reproductive organs according to histological asiahafter fixation of
the reproductive organs in Davidson's solution, esded in paraffin
and staining the sections with HHE. Mature femalese found in
winter and spring, the phase of ovulation occumgdnly in spring and
maturing females, occurred in winter and summertukéamales were
observed in spring and summer. Immature males oetun the winter
and to a lesser extent, in the spring. In the afethis study, the
reproduction oD. vulgarisocurrs in the spring.

Keywords: cephalopods, sexual maturation, reprodutsanta Catarina.
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INTRODUCAO

A aquicultura marinha vem se desenvolvendo no &mbit
mundial e esta se inovando, com diversificacdo rdadalidades de
cultivo e com a busca por espécies cultivaveistideta aquicultura, o
cultivo de moluscos destaca-se como importantédatie aquicola em
diversos paises como Espanha, Franca, Nova Zelaigtasil. Segundo
dados da FAO (2010), a producdo mundial de molysro008, foi de
13,1 milhdes de toneladas (24,9% da producao rratadial), e cresceu
a um ritmo anual de 3,8% no periodo de 2000 a 2@0980o como
principais grupos as ostras (31,8%), os moluscoarda (24,6%), o
mexilhdo (12,4%) e os pectinideos (10,7%).

O Brasil apresenta caracteristicas favoraveis aer®lvimento
da aquicultura marinha, considerando a extensd@mdutividade da
regido costeira, 0os microclimas nas diferentesdesgido pais e a
diversidade de espécies potencialmente cultivaBmgundos dados do
Ministério da Pesca e Aquicultura (2011), a produgguicola brasileira
cresceu 43,8% no periodo de 2008 a 2009. A regifiale Brasil
apresenta relevante importancia na aquiculturaonakivisto que foi
responsavel por 95% do total da producédo brasildeéamoluscos
bivalves (12,5 mil toneladas) em 2009, com destggua o Estado de
Santa Catarina, o qual € o segundo maior prodat@ndérica Latina e
0 maior produtor nacional de moluscos bivalves niers (EPAGRI,
2010).

A malacocultura hoje, no Brasil, € uma atividaelevante no
ambito social, pois possibilita a fixacdo das coitgiaes nas regides
litordneas, preservando a cultura e as tradic@s; @aior participacdo
dos produtores e comunidades pesqueiras na prétpridade através
das cooperativas; estimula a aproximagao entreashifpres e também
promove a interacdo destes produtores com os édgéestensdo, como
o laboratério de producdo de sementes, centrosesiguiza e com a
comunidade académica. Além disso, € uma importatigdade
econdbmica, promovendo a geracdo de emprego e reda
comunidades litordneas. Ressalta-se que esta aativigbsta, ainda,
fundamentada na aquicultura familiar.

Os moluscos representam o0 segundo grupo de maior
biodiversidade animal (FERREIRA & MAGALHAES, 2004).
Entretanto, a malacocultura esta, ainda, baseadaoeitas espécies.
Dentre 0s moluscos potencialmente cultiviveis dastese o0s
cefalopodes, pelo crescente aumento do consumo iatevesse
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comercial. Segundo dados estatisticos da FAO J2@E0)principais
grupos de maior procura e mais consumidos no mericaernacional
sd0 as sépiasSépia spp) e os polvosQctopus spp), contudo, 0s
estoques naturais destes dois géneros de molussido e
sobreexplotados. Considerandoinaportancia socioeconémica que o
cultivo de moluscos alcancou, a potencialidade ci&falépodes e a
necessidade de desenvolver seu cultivo para gaeaptieservacdo das
espécies e seu consumo, esses animais sdo casdidptoticipar da
maricultura.

No contexto mundial, o consumo de cefalépodesdp@rsos
paises da Asia e Mediterraneo cresce 15% ao anle desécada de 80
(OSTRENSKY, 2008). Dentre os cefal6podes, o polummémportante
recurso pesqueiro e tem se tornado um produto eeackd valor
comercial em &mbito mundial. A pesca de polvos éstnvolvida em
paises como Japdo, ltdlia e Espanha que, em conjoapturam
aproximadamente 85% do total mundial (FAO, 2009em como
principais exportadores 0s paises da regido swoasticana,
principalmente Marrocos e Mauritania (GLOBEFISH1@D

No Brasil, a pesca do polvo esta restrita ao coosinterno,
limitado as comunidades pesqueiras e pequenos snidhomercado
formados por restaurantes especializados. Entegtariiusca por novos
mercados faz do Brasil um ponto forte para explwado polvo como
fonte de alimento e recurso pesqueiro. Essa pesgéaencentrada nos
estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Ga&iitio Grande do
Sul (IBAMA, 2007). Em Santa Catarina foram captasad750,6
toneladas de polvo em 2008, e 377,7 toneladas er@9 20
(UNIVALI/CTTMar, 2010).

A pesca de polvo no Brasil é regulamentada pelaistério da
Pesca e Aquicultura, antiga Secretaria Especi@qiecultura e Pesca
(SEAP), através da Instrucdo Normativa SEAP/PR Nd2619 de
Dezembro de 2008, a qual estabelece critérios eegimentos para o
ordenamento das operagoes relacionadas com agmepodvo Octopus
spp), has aguas marinhas sob jurisdicdo brasileas, regides sul e
sudeste. O Art. 2° desta IN estabelece as éareas néintero de
embarcacfes por area permitida, a nacionalidadeenidmrcacdes e
critérios para o método de pesca; define o limigximo permitido de
vasos ou potes abertos por embarcacdo e a profdedichinima
permitida de operacdo. No Art. 3, o inciso lll dispque nédo é
permitido o desembarque de individuos abaixo do atdim
correspondente a 11 centimetros de comprimentoatdanmedido de
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acordo com as orientacdes desta IN. As variaveisiéiricas do polvo
podem ser observadas na figura 1.

Bragos Bragos
(lado esquerdo) (lado direito)
[ 1 T 1
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Figura 1. Esquema de identificacdo de parametrasndtricos do polvo
Octopus vulgarisCDM: comprimento dorsal do manto, CT: comprimetotal.
Adaptado de FAO (2002).

O abastecimento do mercado mundial, atualmented est
fundamentado na captura de espécimes do meio hateendendo
totalmente da disponibilidade de animais no ambierda frequéncia da
pesca destes cefalépodes. De forma a atender Gentesiemanda e
preservar 0os estoques naturais, ha necessidadesepvdlver o cultivo
sustentavel do polvo.

Ha diversos estudos que comprovam a potéstei do
cultivo do polvoOctopus vulgarisA espécie adapta-se facilmente ao
cativeiro (IGLESIASet al, 2000), sendo possivel a manutencdo de
animais em gaiolas flutuantes, tanques cilindreoodaboratério e, para
fins ornamentais, em aquérios. Os polvos apresebta aceitacdo de
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alimento fresco ou congelado, baseado em crust&cemduscos peixes
de baixo valor comercial, provenientes de rejeiqpdsca. Segundo os
estudos de Wells (1978) e Mangold (1983), a esp€cievulgaris
apresenta taxa de converséo alimentar eficienterporando ao seu
préprio peso de 40 a 60% do alimento ingerido qoatidhentados com
caranguejos. Iglesiast al. (2000) afirmou que é possivel alcancar o
tamanho comercial de 2 a 3kg em quatro meses,tia garindividuos
com 750g alimentados com uma dieta baseada em @9%rustaceos,
15% de peixe e 5% de mexilhdo congelado, com tdgamortalidade
inferiores a faixa de 10 a 15%. O pol@o vulgarispossui alto contetdo
protéico, representando a proteina bruta de 70% @o peso seco
(LEE, 1994).

Em relacdo ao crescimento, Garcia & Aguado (20@@yeram
como resultado, de 0,5 a 1,0 kg/més e afirmaranmagtes de atingirem
a maturacdo, as fémeas crescem mais que os mdéhiggesiaset al.
(2000) constataram que, em relacdo aos animais rosgdos machos
alcangam maiores tamanhos em relacdo as fémeaslls W@78)
observou que as fémeas apresentam elevada fecdediaduzindo de
100 a 500 mil ovos em uma Unica desova e constamssibilidade de
eclosédo em condigOes artificiais. Outro aspecievegite para o cultivo
de O. vulgaris € 0 alto preco de mercado desta espécie em todo o
mundo.

O cultivo de polvo é viavel economicamente no Méxi
(ROSASet al, 2008) com producdo da espéCietopus maygSolis-
Ramirez, 1967) com dominio do ciclo de vida conpkah laboratorio.
No Chile, somente a engorda é realizada comercéméaseado na
espécieOctopus mimugGould, 1852) e na Espanha, com a espécie
Octopus vulgarissegundo Villanuevat al. (1996). Contudo, ainda ha
grandes entravgzara o pleno desenvolvimento dessa nova modalidade
de aquicultura, mesmo nesses paises. Na Espanbkgnegisamente na
regido da Galicia, o Instituto Espafiol de Oceariiagrde Vigo, foi
pioneiro do desenvolvimento da atividade, alcangaecth 2001, o
conhecimento do ciclo de vida completo @ovulgarisem laboratério
e, em 2005, o inicio do cultivo com ciclo completm tanques e
gaiolas, mas em escala experimental.

A producéo de polvos em escala comercial na Egpanihda
hoje, consiste na engorda baseada na captura, rerde) de
individuos juvenis a partir de 750 gramas até atngo peso comercial
de 2 a 3kg (CARRASCt al., 2003; RODRIGUEZet al, 2006;
IGLESIAS et al.,2007).
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O principal entrave para o desenvolvimento do ivult
comercial do polvo é a qualidade da dieta empredadarma a suprir
as necessidades ideais para nutricdo e crescirdest@aralarvas em
laboratério (IGLESIASet al, 2007), aliado a limitacdo na producéo de
juvenis e a falta de dietas artificiais (DOMINGUES al., 2008). A
tecnologia empregada ainda é inviavel para cutoroercial em funcao
da baixa sobrevivéncia das paralarvas (ITAMdt al, 1963;
VILLANUEVA, 1995; MOXICA et al, 2001; IGLESIASet al, 2004).

Para que esses entraves sejam solucionados, séeséas
pesquisas visando obter maior conhecimento sobiel@gia do polvo
Octopus vulgaris.

No Brasil, o Laboratério de Moluscos Marinhos (LMMg
Universidade Federal de Santa Catarina é referéna@onal na
pesquisa e no desenvolvimento de novas técnicas garoducao de
moluscos cultivaveis. O LMM é responsavel pelo éoimento de
formas jovens aos maricultores das espécies desoudicultivadas no
Estado de Santa Catarina: o mexilti&na pernalLinnaeus, 1758), a
ostra do mangueCrassostrea brasiliana(Guilding, 1828), a ostra
japonesaCrassostrea gigagThunberg, 1793) e a vieirblodipecten
nodosus (Linnaeus, 1758). Realiza, também, pesquisas no
desenvolvimento de novas tecnologias de producdardss e sementes
de outros moluscos potencialmente cultivaveis, cieteadas aos
bivalves como o berbigdanomalocardia brasiliangGmelin, 1791), a
“asa de anjo’Cyrtopleura costatdLinnaeus, 1758) e a “ostra perlifera”
Pteria hirundo(Linnaeus, 1758) (LMM, 2010).

Atualmente, o LMM vem desenvolvendo um trabalhonpiom
com pesquisas sobre o po@etopus vulgarigm Santa Catarina, sul do
Brasil, visando obter maior conhecimento sobre pé@s. Com o0s
estudos realizados, foram obtidos os primeiros sladbre a ocorréncia
deO. vulgarisna costa de Florianépolis (FERREIRAaL, 2010), sobre
a presenca de animais maduros nesta regido @&EHEIS 2010) e sobre
a reproducéo de polvos cultivados em gaiolas ng audminando com
a obtencédo de posturas viaveis (TEIXEIB®al, 2010). Teixeiraet al
(2011) verificaram a sobrevivéncia de paralarvas periodo de 14
dias, mantidas em estruturas flutuantes no mariravet al (2010)
obtiveram taxa de engorda de 0,5kg em animaisivadtis em gaiolas
flutuantes durante 30 dias, alimentados com didias& de crustaceos,
moluscos e rejeito de pesca. Costaal (2011) apontam o cultivo de
polvo como uma atividade adicional aos maricultocemsiderando o
uso de estruturas artesanais de cultivo.
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Os trabalhos acima mencionados servirdo de baaepafcio do
cultivo do polvoOctopus vulgarisno litoral de Santa Catarina, como
fonte de renda aos maricultores.

Caracterizacéo da espécie

A classe Cephalopoda compreende cerca de 700 iespéc
distribuidas em 140 géneros e 45 familias (SWEENEROPER,
1998). Segundo Rios (2009), os cefalépodes sadidids na Subclasse
Nautiloidea, caracterizada pelos Unicos repres@darom a presenca
da concha externa, e Subclasse Coleoida, compostaojvos, lulas e
sépias. Os polvos pertencem a Ordem Octopoda e@cdelo com
Ruppert & Barnes (2005), séo classificados na Sidmorincirrata, pela
auséncia de nadadeiras. Segundo Vaz-Pires (20@Bn@roOctopus
abrange cerca de 200 espécies, as quais estaabudis
principalmente em aguas rasas tropicais (SOBERARISY) sendo a
fauna do Atlantico Sul ocidental considerada paestodada em relacéo
a outras regides do mundo (MANGOLD & YOUNG, 1998)M5HT,
1998).

A espécigOctopus vulgarigpossui ampla distribuicdo mundial
em aguas tropicais, subtropicais e temperadaspsendontrada nos
oceanos Atlantico, Pacifico, Indo-pacifico e Medaaeo (COSTA &
HAIMOVICI, 1990) e especialmente abundante no Maditerraneo e
no leste do Oceano Atlantico (MOREIRA, 2008), comode ser
observado na figura 2. Esta espécie ocorre detidbaada costa até a
plataforma continental, alcancando os 200 metrosprdundidade
(RODRIGUEZ et al., 2006). Segundo Guerra (1981), o pol@
vulgaris € uma espécie bentbnica, habitando diversos dipasibstratos
como fundos de cascalho, areia e rochas . Es&xiesyive em aguas
marinhas com temperaturas de 7 a 33°C e salinidatle 32 e 42%o
(Guerra, 1992).
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Figura 2 Distribuicdo mundial do polvdOctopus vulgaris(MARLIN,
2011).

O polvo Octopus vulgaris assim como as demais espécies do
géneroOctopus segundo Boyle (1991), caracteriza-se por possuo
mole e globular, concha interna reduzida e oitgdsaom ventosas ndo
pedunculadas. Cada tentaculo possui duas fileiagedtosas sésseis
compostas por células mecano e quimiorreceptor@CHRA, 2003).
Possuem simetria bilateral, com o corpo divididodzras partes, sendo
a anterior composta pela cabeca, apéndices mdwaisaclos bracos ou
tentaculos e o sifdo. Na parte posterior ou vigEio estdo alojadas as
visceras, as branquias e o espaco interno é deadonicavidade do
manto.

Os polvos possuem a visdo bem desenvolvida e s@zes de
realizar o mimetismo para confundir a presa ou comeganismo de
defesa. Segundo estudos de Boyle (1991) e RofB8)2stes animais
também séo considerados predadores oportunistas alimentam
principalmente de crustdceos como caranguejos astigy moluscos
bivalves além de gastropodes, poliquetas, e pepafendo ocorrer o
canibalismo. S&o predadores ativos e a capturarekap € efetuada
pelos tentaculos, através dos quais o alimentwadéea boca, a qual
esté localizada na parte ventral. Ao redor da lestéa o bico, estrutura
rigida constituida por quitina e considerada umtigies de concha
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(BOYLE, 1991; FAO, 2002). Através do bico, os pa\si#io capazes de
guebrar conchas de bivalves, carapacas de crustéceainda cortar
pedacos de peixes e outros cefalépodes. Dentradsantucal, a radula
é utilizada para a raspagem mecéanica como a pedfurde conchas
guando o animal ndo consegue quebra-las com o bico.

Reproducéo

Os polvos séo animais didicos e apresentam dimmofisexual
externo, sendo possivel diferenciar machos e fémeas
macroscopicamente a partir do inicio da maturacaoadjca e,
microscopicamente, a partir da fase juvenil.

A espécieOctopus vulgarimdo apresenta diferengas visiveis de
peso e tamanho entre machos e fémeas e ocorre esnaaddurante
todo o ciclo de vida (Figura 3).

Fase de recrutamento e —.

para aquicultura ;Q‘/Jb Maturagdo
. (Fase sub adulta)
/ ¢ {-L\\
S S

RS g

Paralarvas . !
(Fase bentdnica) Interrupgao 1 4
dociclo
]
Paralarvas (
Lonio \Q"w (Fase planctdnica) Copula
(2-3 anos) (Fase adulta)
\‘\\
-
Morte

Figura 3 Ciclo de vida do polv@ctopus vulgari§Boucaud-Camou, 1989).
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Nos polvos os Orgdos reprodutivos sao caracterizado um
complexo gonadico formado pelo testiculo e o SaedNdedham nos
machos e pelo ovério, glandulas oviductais e owiluhas fémeas
(Figura 4).

(8}

Figura 4. Morfologia ventral dos Orgdos reprodwtivdo polvo Octopus
vulgaris Macho (A): cbn - complexo da bolsa ou saco dedNam; esp -
espermatoforos; p - pénis; pt - parede do tdsticti- testiculo. Fémea (B):
cva - conduto vascular aquifero; gl ov - glandulaactal; ovd - oviduto; pov -
parede do ovario; rg - regido glandular (Guerra)97

Os espermatozoéides sdo produzidos no testiculansféridos a
vesicula seminal por meio dos dutos aferentes.rsiegGuerra (1975),
a vesicula seminal, a prostata e as estruturasagrsfo responsaveis
pela formacdo dos espermatéforos que, posterioenergio
armazenados no saco de Needham até o momentoudialdeéo.

Os polvos machos apresentam o terceiro braco dlireit
modificado, designado hectocétilo, o qual apresenta canal
espermatoférico com a terminagdo em forma arredtsndenominada
ligula. A hectocotilizagdo caracteriza-se pelasifitagdes que sofrem
um ou mais tentaculos dos machos para a fertiigzagéndo que a
morfologia e as adaptacGes sdo especificas paen espgécie, tendo
grande importancia taxondmica esta caracteristi€aatravés do
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hectocotilo que o macho transfere os espermatoferas insere na
cavidade do manto da fémea (Figura 5).

glandulaoviductal
nUmero de

Rr1 bragos

Figura 5. Transferéncia dos espermatéforos atéutss dviductais da fémea
(DO) deOctopus vulgarisOs simbolos R1, R2, R3 e R4 significam os ndmeros
dos bragos do macho. Na parte superior da figudireita, estd a glandula
oviductal (Hanlon & Messenger,1996).

Como caracteristica distintiva da espécie, tamteobserva que,
principalmente nos machos, as ventosas 15 e 1egimdo e terceiro
par de tentdculos sdo maiores que as demais. Hanlbtessenger
(1996) sugerem que estas ventosas maiores servana j@entificacao
e o0 reconhecimento do sexo pelos parceiros antesdplala. Nesta
espécie, ha a presenca de quatro manchas branessemtre os olhos e
outras duas embaixo da papila dorsal (Guerra, 1992)

As fémeas possuem um ovario situado na parte [sEa
cavidade do manto e composto por dois ovidutosa cagl com uma
glandula oviductal e € no ovario que se desenvobemvdcitos. Apos
a cOpula, a fémea armazena os espermatéforos dontesémen no
receptaculo terminal das glandulas oviductais, emvidades
denominadas espermatecas.
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A maturacdo sexual da espécie esta determinadafapmes
externos como luz, temperatura e alimentacdo eefatimternos, tais
como atividade da glandula 6ptica e cérebro (Rd20@3).

Em relagcdo ao comportamento reprodutivo, uma fépmde
copular com varios machos, assim como um macho poplelar com
mais de uma fémea, caracterizando paternidade pfadlths fémeas
podem produzir cerca de 100.000 a 500.000 ovos @bldn1983) e
realizam uma Unica desova com postura parcelagasfira dos ovos é
realizada em cachos compostos de pencas, cadaaqahdo centenas
de ovos. Durante o periodo de incubacdo dos ovesfémeas
apresentam cuidado parental e diminuem gradativienegealimentacéo
até atingirem a inanicdo. Apés o desenvolvimentopieto dos ovos, as
fémeas podem voltar a se alimentar, mas, geralmerdgem apés a
ecloséo dos ovos, liberando as paralarvas que asgnenominadas
por ndo sofrerem nenhuma metamorfose até alcangarfase juvenil.
Mangold & Bolestky (1973) observaram em laboratogoe a ecloséo
de paralarvas d@ctopus vulgarizvariou de acordo com a temperatura,
podendo ocorrer em 25 dias a 25°C e em 125 didsG 1

As paralarvas dé®ctopus vulgarissdo planctdnicas durante as
primeiras semanas de vida e o tempo de permanéesta fase depende
da temperatura da agua. Villanueva (1995) obsemouylediterraneo,
um periodo de 34 dias de larvicultura das parataplanctbnicas a
temperatura de 20°C. Segundo este mesmo estudoarakrvas ao
eclodirem possuem cerca de 2mm de comprimentcsevérétosas bem
definidas. Iglesiaset al (2000) obtiveram uma sobrevivéncia de
paralarvas de 32 dias, mantidas em laboratérioimeatadas com
Artemia sp. Segundo estudos de Mangold & Boletsky (1973),
assentamento, fase na qual as paralarvas torndmmrs@nicas, ocorre
entre 35 e 60 dias de vida a temperatura da ag@edd& no sul da
Franca. Villanueva (1995) em Barcelona, na Espanbiaeve
assentamento com 60 dias de larvicultura a 21.28%Cfase de
larvicultura continua sendo o fator limitante paraultivo sustentavel,
em virtude das baixas sobrevivéncias das paralaapas a fase de
assentamento, devido principalmente a falta de emntento sobre as
exigéncias nutricionais. O tempo de crescimenttada de juvenil até a
fase adulta pode variar de 8 a 15 meses de acom@demperatura da
agua e a disponibilidade de alimento (Mangold &3tity, 1973).

O estudo e o acompanhamento do ciclo sexual dottzgia
reprodutiva doOctopus vulgarigproporcionam maior conhecimento e
dominio da espécie (TEIXEIRAgt al, 2011), tanto em laboratorio
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guanto em ambiente natural. Sem essas informacéesha como
realizar o desenvolvimento de um cultivo de qualgespécie ou
protecdo dos estoques naturais.

O trabalho esta redigido na forma de artigo dientipara
submisséo a revista Fisheries Research.
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OBJETIVO GERAL

Contribuir para o conhecimento da biologia reprvdutlo polvo
Octopus vulgarigCuvier, 1797) no sul do Brasil, de forma a apaiar
desenvolvimento do cultivo integral dessa espécie.

Objetivos especificos

- Identificar a ocorréncia de polvos na érea ddivaulexperimental de
moluscos marinhos da UFSC, na Praia da Ponta ddb&pim pelo
periodo de um ano;

- Determinar a classificacdo do sexo e estagicodepivo dos polvos
coletados;

- Avaliar a relagdo entre comprimento, peso e sdrs polvos
coletados.
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Resumo

O polvo Octopus vulgarisvem sendo estudado como uma espécie
potencial para a diversificagdo da maricultura ftordl de Santa
Catarina, sul do Brasil. Com o objetivo de geraforimagbes e
conhecimento sobre os estagios de maturacdo gande@. vulgaris
no sul do Brasil, foram realizadas coletas na &iqaicola do
Laboratorio de Moluscos Marinhos da Universidaddefal de Santa
Catarina, na Praia da Ponta do Sambaqui, Floridisé®G , no periodo
de junho de 2009 a julho de 200 polvos foram capturados em potes
plasticos utilizados como refugio, distribuidosrer@spinhéis de cultivo
de Crassostrea gigagThunberg, 1793 Perna perna(Linné, 1758.
Do total de 19 polvos coletados, foram identificadaze fémeas com
peso de 740 a 2.850g e oito machos com 340 a 2.220gporcdo de
machos e fémeas néo foi significativamente diferelet 1:1 (p > 0,05).
No periodo de janeiro a junho de 2010, ndo foraoommnados polvos
no local de captura. Foram determinados os estééionaturacédo dos
Orgdos reprodutivos através de andlises histolggmpds fixacdo dos
orgdos reprodutores em solugdo de Davidson, irclesd parafina e
coloracdo dos cortes com HHE. Fémeas maduras fenaontradas no
inverno e na primavera; fémeas em fase de ovulag@wreram
principalmente na primavera e em maturacdo, O@irero inverno e
no verdo. Machos maduros foram observados na peiraay no verao;
imaturos no inverno e, em menor proporcao, na weénza Na regido de
estudo foi constatado que a reproducgdo Qlevulgaris ocorre na
primavera.

Palavras-chave: cefalépodes, maturacdo sexualodegio, Santa
Catarina.
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Reproductive biology of the octop@stopus vulgarigCuvier, 1797) in
Southern Brazil

ABSTRACT

The octopu®©ctopus vulgarihas been studied as a potential species for
diversification of mariculture on the coast of Safatarina, southern
Brazil. With the aim of generating information akdowledge on the
gonadal maturation stages @. vulgaris were collected in the
experimental area of the Laboratory of Marine Msdis, Universidade
Federal de Santa Catarina, in Praia da Ponta dob&am
Florianépolis/SC, from June 2009 to July 2010. Totopuses were
captured in plastic pots used as a refuge, dis&tb@mong longline
cultivation of Crassostrea gigagThunberg, 1793) an®erna perna
(Linné, 1758). Of the total of 19 octopuses cobéecteleven females
weighing between 740 to 2.850g and eight malesdmivd40 to 2.220g
were identified. The sex ratio was not significantlyfdient from 1:1
(p> 0,05). From January to June 2010, octopuses nafr found at the
site of capture. There were certain stages of rattur of the
reproductive organs according to histological asialafter fixation of
the reproductive organs in Davidson's solution, esdled in paraffin
and staining the sections with HHE. Mature femakese found in
winter and spring, the phase of ovulation occumednly in spring and
maturing females, occurred in winter and summertukéamales were
observed in spring and summer. Immature males oextun the winter
and to a lesser extent, in the spring. In the areshis study, the
reproduction oP. vulgarisocurrs in the spring.

Keywords: cephalopods, sexual maturation, reprodutanta Catarina.
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1. Introducéo

Os polvos representam um importante recurso pasgeeivem
despertando crescente interesse para a aquiculton@,vez que 0S
estoques estdo sobrexplotados (FAO, 2010), passiltib a abertura
de um novo mercado entre os moluscos cultivaveis.

Dentre as principais espéci€3¢topus vulgarisse destaca como
excelente candidato a diversificagdo da aquicullerado ao alto valor
de mercado e crescente demanda em diferentes segifieo Asia,
América do Sul e Europa (Rodriguez et al., 200&).liddral sul do
Brasil, esta espécie vem sendo estudada com oivobjgé gerar
conhecimento sobre os aspectos reprodutivos visaadanicio ao
cultivo do polvo como atividade da maricultura.

Com relagdo aos aspectos favoraveis ao cultivo,0leopO.
vulgaris apresenta alto teor nutricional e excelente pailatade
(Prato, 2010) e dentre as principais caracterstioatécnicas estdo: a
facil adaptacdo ao cultivo, o rapido cresciment@lta fecundidade
(Mangold, 1983) e a reproducéo e ecloséo de pasalam laboratorio
(Moxica, et al.,, 2002; Carrasco et al., 2003; Nava& Villanueva,
2003; Otero et al., 2007). Além disso, possui cide vida
relativamente curto: entre 12 a 20 meses no Mediteo (Mangold &
Boletzky, 1973) e entre 14 a 20 meses na costaesierala Africa
(Domain et al., 2000).

A reproducao representa uma importante etapacttode vida
dos polvos, principalmente para as espécies sqiicdadas pela pesca,
uma vez que o processo de reproducdo esta reldoi@gnaecuperacio
da populagdo que morre por causas naturais ouppslza excessiva.
Estudos sobre a atividade reprodutiva do polvdjzegtos por Guerra
(1975) e Otero et al. (2007) tém demonstrado séidada e
irregularidade dos periodos de desova, no sulaackre no noroeste da
Espanha, respectivamente.

Segundo os autores Oosthuizen & Smale (2003) eidRedr-Rua
(2005), os polvos machos alcancam a maturidadeakeaites das
fémeas na regido sul da Africa e no sudoeste daanBsp
respetivamente. De acordo com estes mesmos awdsri&neas, apos o
periodo reprodutivo, em geral morrem, por causdaciomadas a
maturacdo sexual, da mesma forma que ocorre erasoespécies de
cefalépodes, como relatam Woodinsky (1977), Coekal(1995) e
Zuniga et al (1995). O processo que controla a maturacdo sexmal



38

octépodes e o posterior envelhecimento pode est@cionado a
atividade da glandula Optica, a qual regula, emttéros aspectos
fisiolégicos, a desova, a degeneragédo pos-reproducananicao e a
expectativa de vida (Wells & Wells, 1975; Mangal®83; Koueta et
al., 1995). Segundo estudos de Boyle & Chevis (1,9 %itelogénese
em cefalépodes marca o inicio do processo de ngitarasexual e
produz um acelerado crescimento do ovario devidgoaterior

acumulacao de vitelo, culminando com a reprodugaesg@écie.

Ha diversos estudos sobre a biologia reprodutivaOdtmpus
vulgaris,como os de Boletsky (1989); Quetglas et al. (19B8)le &
Daly (2000); Hernandez-Garcia et al. (2002) e Wardi (2008).
Entretanto, poucos retratam a maturacdo gonadista d@espécie por
meio de escalas, como os de Rodriguez-Rua (20frgsilet al. (2006)
e Jimenez-Badillo et al. (2008). As caracteristd@snaturacdo sexual e
as mudancas associadas ao ciclo reprodutivo daiegpé vulgaris
estdo frequentemente definidas por meio das escEamaturacio
sexual, dos indices gonadicos e do fator de comdiGuerra, 1975;
Juanico, 1983). Segundo Quayle & Newkirk (1989), atilises
histol6gicas permitem conhecer as fungdes das g8nacdkstimar com
confiabilidade as diferentes fases do ciclo reptiedu

Considerando a escassez de informac¢fes sobrecaluego e o
ciclo de vida do polvdOctopus vulgarisna regido sul do Brasil, o
presente trabalho teve como objetivo iniciar osdest sobre maturagéo
gonadica do polv@®ctopus vulgarisrisando contribuir para o cultivo e
a preservacado desta espécie em Santa Catarina.

2. Material e Métodos

Os polvos foram coletados no periodo de junho @@&9 2a
julho de 2010, na area de cultivo experimental didbdratério de
Moluscos Marinhos, na Praia da Ponta do Samba@@k8230"S; 48°
33740"W), na Baia Norte da llha de Santa Catarisal do Brasil
(Figura 1).
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Santa Catarina

J

Figura 1. Localizacdo da area do cultivo experimlemto Laboratorio de
Moluscos Marinhos (A) na Praia da Ponta do Sambamuilorianépolis, Santa
Catarina, sul do Brasil, onde foram capturadosasais.

A temperatura foi registrada diariamente com umdBii
Logger” e a salinidade foi registrada semanalmete o uso de
refratdmetro.

Para a captura dos espécimes, foram utilizadds traflgios do
tipo “pote”, como o utilizado para a pesca desggas, com abertura
de 150 mm, distribuidos em trés espinhéis de cutttv mexilhddPerna
perna (Linné, 1758 e trés espinhéis de cultivo da ostra do Pacifico
Crassostrea gigaéThunberg, 1793)Foram colocados cinco potes por
espinhel de forma intercalada entre as lanternaesttas e entre as
cordas de mexilhdes, com a abertura dos potesmuicgoéar ao fundo.
A frequéncia de observacdo dos reflgios para earifa presenca de
polvo foi semanal. Os individuos capturados forapasados por sexo e
pesados em balanca digital para obtencédo do ped¢R. Em seguida,
0s animais foram transportados ao laboratério estesiados por
resfriamento. Com auxilio de um ictibmetro, foraltidos os seguintes
dados biométricos: comprimento total (Ct) e comprito dorsal do
manto (CDM).

Em laboratério, os animais foram dissecados patangho do
peso do complexo gonadico, formado pelo testiculo &aco de
Needham nos machos e, nas fémeas, pelo ovariauig@&noviductais e
ovidutos. As gbnadas e as estruturas anexas foxaha em solucao
de Davidson marinho sem &cido acético, em recipielet vidro, por
24horas e, depois, mantidas em alcool 70°.
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As andlises histoldgicas foram realizadas no Nudedcstudos
em Patologia de Organismos Aquaticos (NEPAQ), dpalamento de
Aquicultura, na Universidade Federal de Santa @aar O
processamento iniciou com corte transversal dadgpeadas estruturas
anexas. Os cortes foram acomodados em histocasset®s seguida,
colocados em processador automéatico de tecidos demidratacao e
inclusdo em parafina, completando um ciclo total 2 horas.
Posteriormente, foram feitos manualmente os blab®sparafina e
seccionados em micrétomo, com cortes de 5um. Pardagem, o0s
cortes foram suspensos em banho-maria a temperd¢u@/°C com
agregado de gelatina para melhor fixacdo na lamindJtilizou-se para
a coloracdo dos cortes, o método de HematoxiliBasina de Harris -
HHE, para a diferenciacdo dos tecidos. As lamfoemm observadas
em microscopio e realizadas as microfotografias.

Os resultados obtidos por meio das analises daogesco
histol6gicos permitiram classificar os espécimesagerdo com o0s
estagios do ciclo reprodutivo descritos abaixoe§iagios de maturagdo
ovarica e testicular foram estabelecidos com baseencalas propostas
por Rodriguez-Rua et al. (2005) e Jimenez-Badtlial.g2008).

Estagios das fémeas

l. Imaturo: Numerosas ovogbnias e alguns ovoécitos em
desenvolvimento, circundados pelo estroma ovaEceossivel
observar uma camada de células foliculares planas o
cuboidais, com nucleo oval e nucléolo esféricotiremente
central.

. Em maturacdo: OvOcitos apresentam maior tamanho,
conservando um ndcleo grande e apenas um nuclé€blo.
citoplasma apresenta com aspecto granuloso finosei®@a-se
na periferia dos ovocitos uma dupla camada de alul
foliculares, sendo a interna com formato cuboiddicionada a
sintese e transferéncia de vitelo ao citoplasma\azito. A
camada mais externa apresenta-se mais plana. @oludo
ovdcito se desloca para a regido polar da céluaedttoma séo
observadas células em diferenciagéo.

[ll. Maduras: Crescimento dos ovécitos com fusdo dasadasn
foliculares para formar um sincicio, com a invagam desta
camada para formar as pregas intraepiteliais. €ovépresenta
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granulos de maior tamanho. Ovécitos prontos pardco da
ovulacéo.

IV. Postura: Involucdo das pregas intraepiteliais enégéo do
cérion. Diferenca no tamanho dos ovdcitos, sendssigel
observar uma delgada capa hialina entre o sineicoparede
do ovécito, com aparente perda da membrana ceMlaleo
pouco visivel indicando a migracdo do material eadara a
periferia celular e formacéo do corion.

V. Regresséo.

1. Estagios dos machos

I.  Imaturo: Predominio de espermatdcitos primarios e
secundarios nas paredes do tubulo seminifero. @beese
espermatogdnias na regido basal e poucas espearmata
limen.

Il. Em maturagao: Espermatogénias, espermatocitos,
espermatides em diferenciagdo.  Poucos espermadszoi
presentes no limen do tdbulo seminifero.

[ll. Maduro: Grande quantidade de espermatozoides nenlido
tubulo seminifero, presenca de diferentes tiposila®s e
pouco espaco intercelular.

IV. Regressao: Espacos intracelulares que podem elsteionados
a transferéncia de espermatozoéides ao testicutmazanados
em espermatéforos para serem levadas ao Saco dhavee

De acordo com a regra de Sturges (Peso-Aguiag)lfifam
estabelecidas quatro classes de tamanho nas quais &grupados os
individuos analisados. Foi calculado o ndmero dividuos em cada
estagio de maturacdo para as estacdes do ano eapalasses de
tamanho correspondente. Foi realizada uma andliseegressdo para
avaliar a relacdo entre Pt e CDM e a relagdo eptre Ct. Para
identificar as variagbes de Pt, CDM e dos estadmsnaturacao, foi
utilizada a ANOVA unifatorial, considerando p < B,0s resultados
gue apresentaram diferencas significativas forammstidos a ANOVA
unifatorial “a posteriori” de Fisher LSD. As anafisforam realizadas no
Programa STATISTICA (Verséo 7.0).
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3. Resultados

3.1 Parametros fisico - quimicos

Durante o periodo de captura do pol@xtopus vulgaris a
temperatura minima da agua do mar no local deactdete 15,5°C no
inverno e a maxima registrada foi de 29,8°C, nédwer

Os resultados, que podem ser visualizados na fRyum@ostram as
baixas temperaturas e a alta salinidade desde egoodwo inverno até o
inicio da primavera. No verdo, a temperatura mégdide 27,0 £ 1,2°C
e a salinidade média de 33,8 + 1,6 ups. No ini@oodtono, as
temperaturas foram mais baixas em relacdo ao ioyeom média de
22,4 + 2,85°C e os valores de salinidade apresentae menores em
relacdo as demais estacdes, variando entre 26ups3Bla primavera,
os valores médios de temperatura foram 20,3 + €,%]de salinidade,
32 + 2,56 ups.

Foram observadas quatro estacdes definidas naoreigierno
com baixas temperaturas e alta salinidade; prirmaeeioutono com
variacdo de temperatura e salinidade e verdo, eopdraturas elevadas
e alta salinidade.
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Figura 2.Temperatura e salinidade da agua do mar da PraRod& do
Sambaqui, Florianépolis/SC, durante o periodo deta® do polvoOctopus
vulgaris
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3.2 Proporgéo sexual

Foram capturados 19 polvos no periodo de junho0@8 2 julho
de 2010, sendo 11 fémeas e 8 machos. O més coon nianero de
individuos capturados foi outubro £n8), sendo 5 fémeas e 3 machos.
No periodo de janeiro a junho de 2010 ndo foi gapltn henhum
espécime

A proporcdo entre machos e fémeas foi de 0,73:fdosea
diferenca entre sexos nao significatixg € 0,47; p > 0,05). As fémeas
capturadas predominaram em relacdo aos machos,eroetdo dos
meses de julho de 2009 e junho de 2010, quandmfoapturados dois
machos e nenhuma fémea e, também no més de dezejuhrmlo a
proporcéao sexual foi de 1:1 (Figura 3).
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Figura 3.Proporcédo de machos e fémeasQigopus vulgariscoletados no

periodo de junho de 2009 a julho de 2010, na regi&@o Sambaqui,
Florian6polis/SC —Brasil.
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3.3 Relagéo peso e comprimento

Foram relacionadas as variaveis peso (Pt), comptortetal (Ct)

e comprimento dorsal do manto (CDM) para machog€rmeeés. As
fémeas apresentaram Pt entre 698 e 2.850g, o iBtvde 51 a 90cm e
0 CDM entre 11,5 e 21cm, enquanto que os machdgedn Pt entre
340 e 2.220g, o Ct variou de 48 a 65cm e o CDMeebdr e 16,5cm
(Tabela 1). De acordo com a ANOVA unifatorial, némive diferenca
significativa para as variaveis Pt, Ct e CDM enmagab ao sexo,
considerando p < 0,05.

Tabela 1 Classificagdo dos exemplares @etopus vulgarisle acordo com o
sexo, 0 estagio de maturacao gonadica (I, Il, lIMg o peso total (Pt),0
comprimento total (Ct) e o comprimento do manto KD

Sexo 5;3?;%25 Pt (9) Ct (cm) CDM (cm)
I 1.240 62,5 14,0
I 698 53,0 14,0
I 740 59,0 12,0
n 1.520 67,0 16,2
1 2.533 77,0 21,0

Fémeas 11 2.840 88,0 21,0
\Y 1.740 62,0 15,2
v 1.920 51,0 11,5
\Y 2.010 81,0 17,0
\Y 2.500 87,0 13,0
1\ 2.850 90,0 17,0
I 1.120 65,3 14,2
I 340 50,0 10,0
Il 630 45,0 11,0
Il 1.320 68,0 15,3

Machos
Il 1.520 71,0 16,0
n 1.691 80,0 15,0
1 2.125 74,0 16,5

I 2.220 77,0 14,5
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Para ambos os sexos, ndo houve diferenca sigiificaiitre Pt e
CDM (p = 0,08) e entre Pt e Ct (p =0,128), derdc com os
resultados obtidos com a ANOVA unifatorial, consaeloo > 0,05.
As relagbes entre Pt e CDM para fémeas e machoasmf@ouco
representativas (Figura 4).
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Figura 4.Relacéo entre o peso total (Pt) e o comprimentoaflats manto
(CDM) para machos e fémeas d@ctopus vulgaris coletados em
Florian6polis/SC, no periodo de junho de 2009 lagjule 2010.

3.4 Maturacgédo gonadica deOctopus vulgaris

Apos as analises histologicas, os exemplares fotassificados
de acordo com os estagios de maturacdo gonadiaacada sexo, que
podem ser visualizados na figura 5. A tabela 2mesos resultados
dessa classificacéo.

O maior nimero de fémeas foi observado no estigipostura
(IV) enquanto que a maior ocorréncia de machosnipiestagio de
maturacéo (II). O nimero de animais maduros foivadgnte para cada
sexo (n = 3), representando 27% do total de féraezig% do numero
total de machos. A menor ocorréncia dos espécimiead estagio |
(imaturo) e ndo foram encontrados polvos no estigiegressao.
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q
Le

Figura 5.Cortes histologicos em fémeas e machos do pBlempus vulgaris nos
diferentes estagios do ciclo reprodutivo. (a) BEstdgOvario caracterizado por muitas
ovogdnias com nulcleo grande e centiml) (& monocapa de células folicularés. ((b)
Estégio Il: Ovdcitos em crescimento rodeados poaga de células foliculare® (. (c)
Estégio lll: Observa-se a eosinofilia do citoplasteaido ao acumulo de vitelo (Vit) e a
formacdo de pregas intra-epiteliai?>) (d) Estagio IV: Pregas intra-epiteliais
degeneradad¥). (e) Testiculo no estagio I. Grande quantidadespermatogbnias (Sg),
espermétides (St) em distintas fases de maturacésca&ssos espermatozdides (Sz)
maduros. (f) Testiculo no estagio Il: presencagpeenatdcitos (Sc), espermatides (St) e
espermatozoides (Sz). (g): Testiculo no estagio nihturagdo avancada com a
diminuicdo da camada germinal em relagdo ao estagi®rior e presenca de
espermatozoides (Sz). (h) Testiculo no estagigtdnde quantidade de espermatozoéides
maduros (Sz) no lumen esperméatico. Coloracdo HHE.
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Tabela 2 Classificacdo dos resultados das andlises higtai$ dos exemplares
de Octopus vulgaris por sexo e estadgio de maturacdo gonadica. Freiguén
absoluta (n) e frequéncia relativa (%) do nimersdeiduos para cada sexo.

Estagio reprodutivo
I Il 1 v
() %) (M) (%) M) (%) M) (%)
Fémeagn=11) 1 9 2 18 3 27 5 46
Machosn=8 1 13 4 50 3 37 - -

3.5 Maturagéo por classe de tamanho

Para avaliar a relacéo do peso total com os estélgionaturacao
gonadica, foram estabelecidas 4 classes de tantRthpara cada sexo
e relacionados os estagios de maturacdo com aactiesg classes de
tamanho para machos e fémeas (Tabela 3), com lmas€imero de
individuos e nos tamanhos méaximos e minimos.

Tabela 3. Classes de tamanho considerando o pas¢Rt) em gramas, para
machos e fémeas @xtopus vugaris

Classes de Tamanho — Peso total (g)

Classe Fémea n Macho n
Minimo Maximo Minimo Maximo

1 698 |- 1.279 2 340 |- 810 2

2 1.279 |- 1.860 3 810 |- 1.280 1

3 1.860 |- 2.441 2 1.280 |- 1.750 3

4 2.441 |- 3.022 4 1.750 |- 2.220 2

As fémeas maduras (fase Ill) apresentaram CDM nainda
16,2cm e 1.520g de Pt, como pode ser visualizadfignea 6. Foi
observada diferenga significativa do Pt das fémems estagio de
ovulagéo (fase IV) comparado ao das fémeas imaifiags 1) e em
maturacdo (fase Il). Com relacdo ao CDM, as fénmeaduras foram
significativamente diferentes das encontradas asesfl e Il (p < 0,05).
Machos maduros (fase Ill) apresentaram Pt de 1.631€DM minimo
de 15,0cm, sendo observada diferenca significalvgpeso entre os
estagios Il e lll (p < 0,05).
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Figura 6. Distribuicdalo Peso total (Pt) e do Comprimento dorsal do manto
(CDM) em relacéo aos estagios de maturacdo gonddi¢@meas e machos de
Octopus vulgaris

A abundancia relativa dos polvos coletados, emcéelaaos
estagios de maturacéo, apresentou diferentesbdigfies para machos
e fémeas nas respectivas classes de tamanho.

Em relacdo ao peso total, a classe de tamanhoebeqtou duas
fémeas em maturacdo, com Pt minimo de 6989 easaecHe tamanho
2, foram analisadas fémeas em trés estdgios distintma fémea
imatura, com 1.240g; uma fémea madura com 1.520gafémea em
postura, com 1.740g. Na classe de tamanho 3, asféomeas estavam
em fase de postura enquanto que, na classe 4,apuasentaram-se
maduras com Pt de 2.500 e 2.840g e duas em ed&giostura com Pt
igual a 2.533 e 2.850qg .

Quanto aos machos, os individuos maduros foranmdmdes nas
classes 3 e 4 e obtiveram Pt minimo de 1.691gmawcho imaturo foi
observado na classe 2, com Pt igual a 1.120g ehoram maturacao,
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com Pt minimo de 1.320g. De acordo com a ANOVAfaiaiial, a

distribuicdo dos valores do Pt em relagdo aos iestalp maturacdo
foram significativamente diferentes para fémeas %£p 0,03),

considerando p < 0,05 e ndo apresentaram difelgggdicativa para
machos (p= 0,183).

3.6 Maturacéo por estacdo do ano

Foi calculado o niumero de polvos em cada estagimataracéo
sexual para fémeas e machos, em cada estacdo.do ano

As fémeas maduras foram encontradas no invernim@galmente
na primavera de 2009. A maior abundancia de fémeasstagio de
postura ocorreu principalmente na primavera de 2G@hdo que
fémeas neste mesmo estagio também foram obsemadaserno de
2010. No verao, foi capturada uma fémea em fasmataracéo e as
imaturas foram encontradas no inverno e na prinaader2009 (Figura
7A). Nao foram encontradas fémeas na fase regressao

Com relagcao aos machos, os espécimes maduros ddrsarvados
na primavera e no verdo. Os que estavam em maburgam
identificados apenas no inverno de 2010 e os imstuoram
encontrados no inverno e na primavera de 2009 r&igiB). Nao
foram observados machos na fase de regressao.

A estacdo do ano em que machos e fémeas madurograco
simultaneamente foi a primavera. No inverno de 2@@8nente as
fémeas estavam maduras, enquanto que no verdosapenwmcho
estava maduro.
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4. Discussao

A temperatura influencia no periodo reprodutios animais, sendo
gue a primavera foi a época em que ocorreu a naiondancia de
polvos maduros e também fémeas em postura, quarnemeratura
média da dgua do mar foi de 20°C. Periodos de dapém de polvos
relacionados a essa temperatura também foram aioserv por
Hernandez—Garcia et al. (2002), na costa das Ghagrias.

Ndo foi possivel estabelecer uma relacdo eatrgariagdo de
salinidade e os estagios reprodutivos dos polvptidos ao longo do
ano na regiao de estudo.

A proporgdo sexual de 1:1 encontrada no ptesestudo para
Octopus vulgaridoi similar a de estudos realizados com a espdie
leste do Atlantico (Guerra, 1979), no oeste do Medineo (Quetglas et
al., 1998). No entanto, os dados observados difdusmencontrados por
Guerra (1981) em Finisterre, no noroeste da Espadna-ernandez —
Nufiez et al. (1996), no noroeste da Africa e pankiedez-Garcia et al.
(2002) na costa das llhas Canarias, em que a m@aposexual
significativamente diferente de 1:1. Contrariamemtetodos esses
resultados, a propor¢céo de fémeas foi semelhangéstado de Idrissi et
al. (2006) no sul de Marrocos, onde as fémeas predoam em relacéo
aos machos na época de postura. Segundo MangoBB)(18ssas
variacbes na proporcdo sexual podem estar relatasna diversos
fatores como a influéncia das condigbes ambientaisjigracdo e a
mortalidade pés-desova.

Quanto ao estdgio de maturagdo sexual,rasaf® maduras foram
observadas somente nas estacdes do inverno erdavera e, nesta
Ultima, observaram-se também fémeas em estagiovdlcdo. O
periodo reprodutivo deéD. vulgaris na costa de Florianépolis esta
relacionado ao final do inverno até a primaveraguraz que assim
como as fémeas, também foram observados machosrasadasta
estacdo. Periodos de maior reproducdo na primaxeraém ocorrem
em outras regides do Atlantico (Hatanaka, 1979;ga@lems, 1993; Silva
et al.,, 2002) e Mediterraneo (Katsanevakis-Vernidps, 2006).
Diversos trabalhos tém demonstrado que a reproddgd®. vulgaris
esta associada principalmente a primavera no akst®editerraneo
(Quetglas et al.,1998), no Golfo de Céadiz (Silvalet2002), nas llhas
Canarias (Hernandez-Garcia et aD02) e na regido da Galicia (Otero
et al., 2007). Segundo Gongalves (1991), em Acogsta espécie
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apresenta dois periodos reprodutivos, um no fioaletdo e outro no
outono.

A maior abundéncia de polvos nas estagbesnglernio e da
primavera, na regido de estudo, esta relacionadaoagportamento
migratério destes animais para reproducéo. Estactmafstica também
foi demonstrada por Rodriguez-Rla et al. (2005¢guisdo este autor,
principalmente as fémeas @& vulgaris se aproximam da costa no
periodo de inverno para a reproducéo ou em bussaldtrato e abrigo
para postura dos ovos. Além disso, a ausénciaideis no periodo do
outono, na regido de Sambaqui, pode estar relataoaamortalidade
pos-desova, corroborando os estudos de Mangold3),198 qual
demonstra que as fémeas, em geral, cessam a agéentiurante o
periodo de incubagéo dos ovos culminando com aenapds a eclosao
das paralarvas e os machos também tendem a meigeroaperiodo
reprodutivo.

No presente estudo, a assincronia dogiestde maturagéo entre
machos e fémeas esta relacionada as estratégiamiutyas desta
espécie. Segundo estudos de Ferndndez-Nufiez @©986) e Rocha
(2003), as fémeas d&. vulgaris apresentam espermatecas onde
armazenam os espermatéforos por tempo indetermiadélgue ocorra
a fertilizacdo. Esta caracteristica permite a digplidade de gametas
para a reproducdo em diferentes épocas do andafilEn-Nufiez et al.,
1996; Rodriguez-Rua et aR005). Isto pode explicar a presenca de
fémeas em ovulacdo no inverno, mesmo quando os onaestio
imaturos, na regido de estudo. Desta forma, asaf&ipedem reproduzir
no inverno, completando o ciclo reprodutivo at&imavera.

A maturacdo sexual do polv@ctopus vulgarisem Sambaqui,
Floriandpolis/SC é precoce em machos quando couhpaa fémeas,
fato este que pode estar relacionado ao maior gestrgético
reprodutivo das fémeas em relacdo aos machos. @teab. (2007)
constatou pard. vulgaris que ao atingir a fecundidade, as fémeas
direcionam o gasto de energia para aumentar o teomdos ovocitos
visando melhorar a sobrevivéncia dos ovos, em weméximizar a
fecundidade como seria esperado, ao contrario dashes que
investem energia simultaneamente na maturacdo erescimento
somatico.

A area de cultivo em Sambaqui favorece aragé@p do polvd.
vulgaris devido a presenca de moluscos bivalves disponis@iso
alimento durante todo o ano, além de servir comeazde abrigo,
permitindo a reproducédo da espécie.
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Com relagéo ao tamanho de maturacdo, nomieesstudo, animais
maduros apresentaram CDM minimo de 14,5cm e 1,82Queso total.
Segundo Jimenez-Badillo et al. (2008), no Golfdvéxico, os machos
maturam com peso médio de 700g e fémeas com 1.&@etanto,
resultados semelhantes a presente pesquisa fotatadms em outros
estudos sobre a maturagcdo sexual @e vulgaris como os de
Hernandez—Garcia et al. (2002) e Rodriguez-Rual.e2805), que
consideram o peso de 1000g adequado como tamanhiononitle
captura.

A relacdo peso total — comprimento para @g@@ctopus vulgaris
obtida na presente pesquisa ndo apresentou cé@wedanificativa para
ambos os sexos. No entanto, uma correlacdo pogitara estes
parametros foi encontrada em outros estudos conmoortsraram
Hernandez-Garcia et al. (2002) nas llhas Can&tia®s, 760 animais
coletados; Idrissi et al. (2006) no sul do Marro@asn 2.411 espécimes
e Otero et al. (2007) no nordeste do Atlantico co#l8 animais. Os
resultados de peso dos polvos obtidos no presestiedce estdo
relacionados as fases do ciclo reprodutivo.

Os resultados obtidos demonstram que as decasltivo de ostras e
mexilhdes viabilizam a coleta do pol@ vulgaris,proxima a costa. Ha
influéncia da temperatura nos estagios reprodutigo®s machos
maturam antes das fémeas. A reproducdo dessaegmcBambaqui
ocorre do final do inverno até a primavera e nowooithao se verifica a
presenca de polvos na regido.

O tamanho minimo de captura do po@ovulgaris de acordo com
a legislacdo atual no litoral brasileiro, esta bdseno comprimento
dorsal do manto (CDM), que é de 11cm para essaiespo entanto,
este critério em termos préticos, torna-se pouéwvelitendo em vista a
impossibilidade de realizar a biometria em animaiss. Neste sentido,
sugere-se a utilizacdo do peso total como umanhemsa mais eficiente
para a identificagdo dos estagios de maturagdesiestalépodes.

Considerando que a obtencdo de polvos esta fundasaema
captura de espécimes do ambiente natural, reconsendae estudos
complementares com um tamanho amostral maior segatizados
visando estabelecer uma relacdo entre Pt e CDM gaegido sul do
Brasil. Esta informacao podera auxiliar na defiaigd peso minimo de
captura respeitando o estagio de maturacdo da iespéc regido
estudada, de modo a contribuir para a preservaggiesioques naturais.
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