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RESUMO

Para contribuir com a producéo de pré-sementeg edNodipecten
nodosusem laboratério, foram avaliadas a quantidade anwabho de
p.s. fixadas em coletores utilizando diferentesmtngntos durante a fase
de assentamento larval. Nado se obteve diferencajuamtidade e
tamanho das p.s. expostas a diferentes graus deokidade. N&o se
encontrou diferenca na quantidade de p.s. reakzandndo a limpeza
do tanque, entretanto o tamanho foi maior (p<Og@@ndo se realizou a
limpeza. Obteve-se maior quantidade de p.s. dermadtiora (p<0,05)
utilizando alta densidade (1,42 larvas:inem relacéo as densidades de
0,71 e 0,35 larvas.mb N&o se registrou diferenca na quantidade de p.s.
com relacdo ao tipo de alimento fornecid@héetoceros muelleri €.
calcitrans combinadas conbtsochrysis galbangISO) ou Pavlova sp.
(PAV), ou juntas (MIX) nem se o alimento foi forimge uma ou duas
vezes ao dia, entretanto foi obtida maior tamargw0,01) nas p.s.
alimentadas duas vezes ao dia com MIX. Obteve-santgiade
significativamente maior de p.s. provenientes geogutores maturados
com astaxantina (“C/ASTA”) quando a avaliacdo &azlizada no 9° dia,
entretanto ndo se obteve diferenca quando a a&aliag¢ realizada no
18° dia, ja com relagéo a altura, o tamanho dasdae p.s. “C/ASTA”
foi significativamente maior (p<0,05). N&o se oltediferenca na
quantidade nem tamanho de p.s. quando fornecidoe@o na
concentracdo padréo ou dobro (de 3 a 12 ou det8 Ef2células.mL?).

Palavras chavesieira, Nodipecten nodosutaboratério, pré-sementes.



ABSTRACT

To contribute to the spat production frddodipecten nodosus the
laboratory, we evaluated the number and size ot gpached in
collectors using different treatments during theda settlement. It was
no statistically difference in the amount and sifespat exposed to
different degrees of light. There was no differeimcéhe amount of spat
cleaning or not the tank, however the size of thellsvas higher (p
<0.05) when it conducted the cleanup. We obtaingdeater amount of
spat and greater height (p <0.05) using high-der{i#t2 larvae.mt))
in relation to densities of 0.71 and 0.35 larvagé’mlve recorded no
difference in the amount of spat with the type obd provided
(Chaetoceros muellerand C. calcitrans combined with Isochrysis
galbana(lSO) andPavlovasp. (PAV) or joints (MIX) or if the food was
provided once or twice a day, but it was obtaireaddr spat (p <0.01)
fed twice daily with MIX. It was found significartimore spat from
breeding matured with astaxanthin (C / ASTA) whem évaluation was
done on the 9th day, however there was no differewben the
evaluation was done after 18 days, longer in @tato height, size of
larvae and spats C / ASTA was significantly higfer<0, 05). It was
not possible to see difference in the amount @& sfzspat when shipped
food concentration or double standard (3 to 12 fr Z4x10cels.mL™Y).

Key words: scallopNodipecten nodosubatchery, spat
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INTRODUCAO

Vieiras sdo moluscos bivalves da familia Pectinidaahecidos
como “scallops” em inglés e “coquilles Saint-Jagjuem francés.
Apresentam distribuicdo mundial e importancia ectind em diversos
paises litoraneos, onde sustentam atividades t#ntpesca como de
aqguicultura (SHUMWAY, 2006). Os pectinideos estéotree 0s
moluscos que apresentam maior valor comercial nascados
internacionais onde, atualmente, a demanda superaofesta
(SHUMWAY, 2006).

Segundo Spencer (2002), o cultivo de vieiras (pectitura)
uma atividade relativamente nova que teve inicioJapdo em 1930,
mas que sb teve éxito na producdo em larga escald360. As
principais regides produtoras e espécies de péeticultivadas séo:
China e JapaoP@tinopecten yessoensi¥ay, 1956); paises da Europa
(Pecten maximuslinnaeus, 1758;Chlamys opercularis Linnaeus,
1758); Nova ZelandiaPecten novoezelandiaBeeve, 1853); Estados
Unidos e Canada P{acopecten magellanicus Gmelin, 1791;
Patinopecten caurinysGould, 1850); Estados UnidogArgopecten
gibbus Linnaeus, 1758Argopecten irradiansLamarck, 1819); Chile e
Peru @Argopecten purpuratysd.amarck, 1819).

O recente sucesso no cultivo de ostfamssostrea gigas
(Lamarck, 1819) e mexilhdd2erna perna(Linnaeus, 1758) no Estado
de Santa Catarina (SC) criou um clima politico eisgdositivo para
futuros estudos relacionados ao desenvolvimenfmedtnicultura, com
destaque para a espécie natMadipecten (=Lyropectef nodosus
(Linnaeus, 1758) (ROUBACH et al., 2003; OLIVEIRA WG, 2005;
RUPP, 2009).

A vieira N. nodosu® a maior espécie de pectinideo registrada
para o litoral brasileiro (RIOS, 1985), sendo iseluno grupo dos
pectinideos gigantes (SMITH, 1991). E conhecidaltoente como
“vieira”, “pata de ledo” e “coquile” (RUPP; PARSONS3006) e sua
ocorréncia em SC é conhecida para algumas ilhasemneanias da Illha
de Santa Catarina (RUPP, 1994). Apresenta grantieng@al para
aquicultura, pois possui rapido crescimento e loedtacdo no mercado
consumidor (RUPP; PARSONS, 2006). Organismos desfécie
podem ser encontrados em alguns restaurantes tedpsn onde sdo
servidos como iguarias finas devido ao apreciathorsa belo aspecto
visual (RUPP; DE BEM, 2004).

Em qualquer tipo de cultivo, o requisito primario &
suprimento abundante, confidvel e barato de semefjtesenis)
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(BOURNE; HODGSON; WHYTE, 1989). Em cultivo de bives,
sementes podem ser obtidas através de duas fargptacdo em
ambiente natural, geralmente utilizando um sulustaatificial imerso
em local de ocorréncia natural da espécie; ou petelucdo em
laboratdrio, descrita em inglés como “harchery’LAINES, 1990). A
producdo de sementes em laboratério € um processmso e €
justificada, no caso de espécie nativa da regidcultevo, quando a
captacdo natural é insuficiente e a espécie apeesaelto valor
comercial.

Devido a baixa densidade populacional distribuida wma
ampla area geogréfica, a coleta de sementés dedosusia regido de
SC é insuficiente para ser usada como fonte de rdemepara
aquicultura (RUPP, 1994; MANZONI, 1994; URIARTE; RB,;
ABARCA, 2002). Portanto, a producdo de sementex@srde técnicas
de laboratério € a unica forma para sustentar aidatle de
pectinicultura na regido sul do Brasil. Dentre asitagens de se
produzir sementes em laboratério se destacam aibjlidssle de
selecionamento genético (organismos mais resistemtque crescem
mais rapidos), suprimento regular de sementes tumrano todo e
possibilidade de programacdo da producdo (NEWKIRIOSS).
Segundo Hardy (2006), muitas “hatcheries” ao rettbormundo estédo
fornecendo de maneira eficaz sementes de vieiraa fszendas
marinhas, que muitas vezes sao dependentes dpstaesuio.

Assim como em muitos invertebrados bentbnicos hasnos
moluscos bivalves possuem um periodo larval plamdd importante
para dispersdo da espécie (WILDSH; KRISTMANSON, 7)98urante
este periodo, as larvas passam por diversos estélgiede a fecundacao
até o estagio pedivéliger, que é o estadgio em giaeva se encontra
competente para realizar o0 assentamento e metaaorf®
assentamento € caracterizado pela transferénciandmodo de vida
plancténico (na coluna d'dgua) para o bentdnicoso@ado ao
substrato) (GOSLING, 2003). Durante o periodo deem@tamento, a
larva procura por um substrato adequado para s& fIKELM;
BOURNE, 2004). Quando um substrato é encontradiarva de vieira
secreta filamentos de bisso para se fixar tempzonamte a ele e entdo
realiza a metamorfose (BOURNE; HODGSON; WHYTE, 198%ds
realizar a metamorfose, o organismo passa a apaeseracteristicas
morfologicas do adulto e passa a ser chamado dseprénte ou poés-
larva (“spat” em inglés). Baker e Mann (1997) chanuke plantigrado o
estagio transitorio entre a forma juvenil e a larva
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A metamorfose é um momento critico no ciclo de vilia
bivalves (LAING, 1995). Mortalidades considerav@isdem ocorrer
durante este periodo de intensas mudancas modakgi fisioldgicas,
sendo esta etapa um dos grandes entraves parduggoode moluscos
em laboratério (BOURNE; HODGSON; WHYTE, 1989; GORQ,
2003). Em *“hatcheries”, a etapa intermediaria errecultivo em
ambiente controlado e a engorda no mar é conheoia® “bercario”
(CLAUS, 1981). A primeira fase do bercéario inclui periodo da
metamorfose até aproximadamente 1 mm de alagaalvas, quando
as pré-sementes sdo mantidas em tanques, usualadartdas a um
substrato de monofilamento (chamado de coletor).

O processo de metamorfose demanda energia. Apésia go
vélum (6rgdo responsavel pela captura do alimemtestagio larval), as
larvas cessam a capacidade de se alimentar até gueideo (6rgédo
responsavel pela captura do alimento nos bivaldedtas) se torne
funcional (BAYNE, 1965; SASTRY, 1965; HODGSON; BUEK
1988). Durante a metamorfose, a larva utiliza fserva bioquimica
(lipidios, carboidratos e proteinas) acumulada rara periodo larval
para satisfazer sua demanda energética (SASTR'%).106 observado
que algumas espécies de bivalves utilizam um ed8lalimentacao
transitério chamado de “pedal feeding”, que coasish ingestdo de
detritos e microalgas bentbnicas utilizando o p@ pate fim, até que o
ctenideo esteja completamente formado (REID etl@B2), como foi
observado parB. yessoensi@’'FOIGHIL et al., 1990).

A interacdo de fatores bidticos (presenca de hiefilno
substrato, indutores quimicos, densidade larvaéa@ss de microalgas
fornecidas como alimento e sua concentracdo) ecfatabioticos (luz,
fotoperiodo, gravidade, turbuléncia, temperaturaalinislade,
composicao e area do coletor) podem explicar ofoadie assentamento
larval em invertebrados marinhos (LAING, 1995). dentificacdo dos
fatores que afetam 0 sucesso neste estagio irAriled® um processo
mais eficiente de producao de sementes em labirét@&ING, 1995).

Um dos fatores determinantes para o sucesso dotasssnto
larval em condi¢cBes laboratoriais € a presencalitoces para fixacao
das larvas (ILLANES, 1990). Na natureza, pos-lad@gpectinideos séo
encontradas fixas em macroalgas, hidrozoarioszddiiios e conchas
vazias (GOSLING, 2003). Diversos substratos téra gtidizados como
coletores de vieiras, tanto no ambiente como emrdadrio: linhas de
nylon (WALLACE, 1982); sacos de cebolas (NAVARTB0); filmes
de polietileno (NAIDU; SCAPLEN, 1976); netlBh (VENTILLA,
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1977); folhas dé€inussp. (ZANETTE et al., 2009); conchas de vieiras
adultas (PEARCE; BOURGET, 1996) e outros.

Foi comprovado que o biofilme formado sobre a digerdo
coletor atua induzindo o assentamento e a metas®de pectinideos
(PARSONS; DADSWELL; ROFF, 1993; PEARCE; BOURGET969
AVEDANO-HERRERA et al., 2003; RUPP; THOMPSON; PARSS)
2004; ZANETTE et al.,, 2009). O biofilme é compogtor micro-
organismos que colonizam a superficie do coletds ap imersdao do
mesmo em &gua do mar ndo filtrada, ou filtrada cadicdo de
microalgas, apés um periodo de uma a duas semdRd®P{
THOMPSON; PARSONS, 2003; ZANETTE et al., 2009).

No Laboratério de Moluscos Marinho da Universid&eeleral
de Santa Catarina (LMM-UFSC), a producdo experiaiaig sementes
de N. nodosusse iniciou em 1992 (RUPP, 1994), onde desde entdo
diversos estudos (dissertacdes e teses) forarzadati com o objetivo
de viabilizar a produgédo comercial de vieiras:

Manzoni (1994) estudou o ciclo reprodutivo nos dores da
llha do Arvoredo; Rupp (1994) iniciou trabalhos caeproducéo,
larvicultura, assentamento e transferéncia de gssd para o mar;
Manzoni e Marenzi (1997) estudaram o crescimenéo catamanho
comercial; Bem (1999) analisou o uso de antibiétina larvicultura;
Pereira (2000) estudou a flora bacteriana na laltvi@; Rupp (2003)
estudou influencia da disponibilidade do alimenfateres abidticos no
crescimento e sobrevivéncia de pré-sementes enag@itihnel (2002) e
Suhnel, Lagreze e Ferreira (2008) avaliaram a feaéscia de pré-
sementes para o0 mar em diferentes periodos de mp@&naia no
laboratdrio e no mar; Albuquerque e Ferreira (2@38)idaram o cultivo
de sementes em diferentes densidades e profundjdadaeder (2007)
e Schleder et al. (2008) analisaram parametros toeimanoldgicos em
diferentes etapas do ciclo reprodutivo com a aijio de dieta
enriguecida com astaxantina; Zanette (2007) e Earedtal. (2009)
avaliaram a taxa de assentamento utilizando difesdipos de coletores
com ou sem biofilme; Lagreze (2008) estudou alGgia alimentar e
potencial de crescimento para organisroolivados em ambiente de
alta concentragéo de seston; por fim, Suhnel (2608ljou o efeito da
utilizagcdo de dietas com diferentes concentrac@asiaxantina em
reprodutores mantidos em laboratério na maturac@madica,
rendimento larval e producado de pré-sementes.

Até 2005, o grande entrave para o cultivo de \de@m nivel
comercial em SC era o abastecimento de sementeslgi®ratorio
LMM-UFSC (OLIVEIRA-NETO, 2005). Em 2006 este obsifx foi
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superado e teve-se inicio o cultivo comercial Nle nodosus sendo
passadas, neste ano, 122 mil sementes de vienamspaaricultores do
Estado e 24 mil vieiras em tamanho comercial (£ n7) doram
comercializadas no final do mesmo ano, o que reptas?2 toneladas
(RUPP; OLIVEIRA NETO; GUZENSKY, 2008). Em 2007, iesa-se
que mais de 300 mil sementes foram repassadas gsafazendas
marinhas e a produgdo comercial ultrapassou 3ddagl(RUPP, 2009).
A duzia da vieira de cultivo foi comercializada & 85 a 30 (US$ 14 a
15 a dazia) nos mercados locais da regido (RURI®)20

No Brasil, além do LMM-UFSC, localizado em Florigofs,
SC, existe outro laboratério que produz comerciatmsementes de.
nodosus o Instituto de Ecodesenvolvimento da Baia da Brande
(IED-BIg) localizado em Angra dos Reis, Rio de JangRJ).

A producdo de sementes Ne nodosusho LMM-UFSC passa
pelas seguintes etapas: (1) Maturacdo (ou Acondiaiento) dos
reprodutores em laboratério (aproximadamente 2 ses)a (2)
Larvicultura (aproximadamente 2 semanas); (4) Bmrcém terra
(aproximadamente 2 semanas); (5) Bercario no nmoXanadamente
5 a 7 semanas) (RUPP, 2009).

A maturacdo dos reprodutores é um processo que gade
induzido artificialmente em laboratério, como forrde preparar a
gbnada para que gametas maduros sejam liberadastella desova.
Este procedimento se faz necessério para se redkzavas fora do
periodo reprodutivo natural da espécie (WIDMAN &t 2001). O
estado nutricional dos reprodutores esta diretaanetdcionado com a
quantidade e qualidade de larvas geradas (FARIASIM®, 2001). A
composicao da dieta fornecida durante a maturagdoeprodutores em
laboratdrio pode afetar o crescimento e a sobravigéde larvas e pos-
larvas provenientes destes reprodutores (ROBINSOBR; URIARTE
et al.,, 2004; BARBER; BLAKE, 2006). Navarro et &]2000)
encontraram melhora na taxa de sobrevivéncia latealvieira A.
purpuratus provenientes de reprodutores maturados com dieta
microalgal enriquecida com emulsdo de lipideosemait 4cidos graxos
essenciais. Suhnel (2008) registrou melhora noimerdo de larvas
“D” e pedivéligers deN. nodosusprovenientes de reprodutores
maturados em laboratério com dieta enriquecida @staxantina
proveniente de Haematococcus pluvialisseca (Algamac AST),
entretanto, ndo foi observado efeito no rendimpilarval.

As vieiras se alimentam ativamente através daadéto de
material em suspensdo (“suspension-feeding”) e rukgre,
basicamente, do fitoplancton como fonte de alim¢mACDONALD;



22

BRICELJ; SHUMWAY, 2006). Portanto, para a produciosementes
em laboratério, necessita-se produzir microalgas qrantidade e
qualidade suficiente, pois as caracteristicas giotrais das microalgas
irdo satisfazer os requerimentos nutricionais deahles em todo seu
ciclo de producdo (maturacdo dos reprodutoresicldtura e bercério)
(BOURNE; HODGSON; WHYTE, 1989). O setor de micr@agé
considerado o “coracdo” da “hatchery”, represerdaceica de 30% do
total dos custos da producédo de sementes (COUTTEARGELOOS,
1992).

O tipo e a quantidade de alimento que os bivalgeslrem séo
de suma importancia para a saude durante todostégias do ciclo de
producdo (SPENCER, 2002). Microalgas consideradagrande valor
nutricional devem ter em sua composicao grandestigaaes de acidos
graxos (especialmente os de cadeias longas, chandedtPUFA’S”)
(SPENCER, 2002). Um dos melhores indicadores ddidque da
microalga é a relacdo entre acidos grawds e w6 (COUTTEAU;
SORGELOOS, 1992). Espécies de microalgas tradicimrdae
utilizadas no cultivo controlado de bivalves s&ochrysisaff. galbana
(clone T-Iso), rica em acido docosahexandico (DHB8Jaetoceros
calcitrans, rica em &cido eicosapentandico (EPA) (COUTTEAU,;
SORGELOOS, 1992)Paviovasp., por sua habilidade em sintetizar e
acumular PUFA’s (EPA e DHA) (MEIRELES et al. 2003)

Apesar de que dietas contendo apenas uma espécie d
microalga possam providenciar crescimento adeqpadolarvas e pré-
sementes, melhores balancos nutricionais sdo abtigleando se
fornecem uma mistura de espécies (SPENCER, 2082yundo Rupp
(1994), a mistura de duas ou mais espécies de atga® determinam
taxas de crescimento superiores aos cultivos feibms dietas mono-
especificas.

Com relagdo a vieiraP. magellanicus diversos estudos
relacionados a alimentagdo foram feitos: Gillis abibett (1989)
encontraram maior crescimento para pos-larvas derm2alimentadas
com um “mix” de trés espécies em comparacao coma dieialgal ou
duas algas pareadas; Parrish et al. (1998) obaenvaaior crescimento
de juvenis alimentados coin galbana e Chaetoceros muellerem
comparacdo a dieta mono especifica. Milke, BrieeRarrish (2004)
observaram que a dieta 6tima para crescimento \dmig éPaviova
sp.C. muellerie quando foi forneciddPavlova sp. ou C. muelleri
sozinhas, houve diminui¢do no crescimento.

No LMM-UFSC, a larvicultura déN. nodosu% realizada em
sistema estatico em tanques de 6.000 L, utilizaAdoa marinha
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(salinidade entre 33 a 35%o) tratada (filtrada emmie esterilizada por
luz UV), temperatura ambiente (20 a 25 °C) aerag@we e constante,
troca de agua a cada 24 ou 48 horas. A densiddtizada na
larvicultura é de 2 larvas.riL A alimentacéo fornecida diariamente as
larvas consiste de uma dieta mista de algas utacetudiatomacea€(
calcitrang e flageladasl(galbanae Pavlovasp.) em concentracdo de
0,5 a 3 x 1bcélulas.mL’ . As peneiras utilizadas para selecdo de
tamanho sdo: 50, 60, 70, 90, 120 e 145 um, desdartaempre as
larvas que ndo cresceram de um dia para o outro.

Quando as larvas ficam retidas na peneira de no@Ha5 pm
(altura da concha entre 185 a 190 um; segundo Bupph 2005) é o
sinal que as larvas dé&. nodosusestdo competentes para o
assentamento. Outras caracteristicas se tornarentesd para indicar
larvas pedivéligers: producdo de muco; agrupameagiejamento com
0 pé em substrato; presenca de pé extenso e filiwoentos branquiais
desenvolvidos (BOURNE; HODGSON; WHYTE, 1989; HELM;
BOURNE, 2004).

Apos atingir a maturidade, as pedivéligers passana gistemas
de assentamento (fase chamada de “bercério enf)teka LMM-
UFSC, o assentamento é realizado em tanques ailisdde 2.500 L,
onde est&o dispostos coletores de n8fi@om folhas déinussp. onde
as larvas irdo se fixar, em sistema estatico. Aidade larval no inicio
do assentamento é de 0,72 larvas'mtm a proporcao de 10 mil larvas
para cada coletor (SUHNEL, 2008; ZANETTE et al.020 Sio
fornecidas como alimento as diatomac€asnuellerie C. calcitranse
as flageladas galbanae Pavlovasp. na concentracdo de 3 a 12 % 10
células.m>. Os coletores, antes de serem utilizados para o
assentamento, sdo mantidos cerca de 12 dias emetan@s mesmas
condi¢bes da larvicultura (alimento e troca de fignaaa formacgéo de
biofilme (ZANETTE et al.,, 2009; RUPP; THOMPSON; PBRNS,
2004).

Ao final da fase de “bercario em terra”, os colesocom as pré-
sementes (altura da concha = 0,5 mm) aderidaga&asfdridos para o
mar, sendo esta fase chamada de “bercario no RBMPP et al., 2005).
Para tal, um ou dois coletores (conforme a densjdsélo inseridos no
interior de sacos verdes de nylon (malha de 1 mirgnsferidos ao mar
para entdo serem amarrados ao cabo do espinhegl{tie”). Apés 5 a
7 semanas de imersdo no mar (funcdo da estacamojloas sementes
de aproximadamente 1 a 1,5 cm sdo destacadas ldisres® (RUPP,
2009).
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Ha laboratérios que mantém pré-sementes de viedras
bercarios em terra, cultivando-as em sistemasude ttontinuo do tipo
“raceways” até o tamanho de sementes (10 a 15 mam p
posteriormente serem transportadas para o mar, éomaaso dé.
maximusproduzido na Noruega (MAGNESEN, 2009Eavola ziczac
(Linnaeus, 1758) @&. gibbusproduzidas experimentalmente na llha de
Berumudas (SARKIS, 2004). Entretan®ypp et al. (2005) observaram
que pré-sementes e nodosusnantidas em bercario no mar (também
chamado de “sea based nursery”) cresciam signf@@atnte mais que
aquelas mantidas no laboratério em terra. De acaoamo Sihnel,
Lagreze e Ferreira (2008), a fase de assentamentaboratorio deve
ser de no minimo 15 dias, apds este periodo, &erghdo decréscimo
na quantidade de pré-sementes. Manter as sementégrearios em
terra é um processo caro, trabalhoso e demandaegamlumes de
microalgas.

Apesar da possibilidade de producdo de sementes de
pectinideos em laboratério, consideraveis mortdéidapodem ocorrer
durante e apés a fase de metamorfose (HELM; BOURIOB4). Pos-
larvas sdo extremamente frageis e a maior morthdigearece ocorrer
quando as conchas medem cerca de 0,5 mm de aB@ERNE;
HODGSON; WHYTE, 1989). Portanto, otimizar o creseimo e a taxa
de assentamento nos coletores durante a producpe-gementes em
laborat6rio € essencial para o estabelecimentor@epectinicultura em
escala industrial.

Enquadrado no Planejamento Estratégico do LMM-URSG)

0 objetivo de contribuir com a producao de pré-sdgaseda vieiraN.
nodosusem laboratério, este trabalho se propés a estutiamanho e a
taxa de recuperacdo de pré-sementes cultivadasitduea fase de
assentamento em diferentes condi¢cbes de: lumirdisidananejo;
densidade larval e de coletores; regime de aliméota; maturacdo dos
reprodutores, sobre o numero de pré-sementesrfo@asoletores e seu
tamanho em sistema de assentamento em laboratério.
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OBJETIVO
Objetivo Geral

Contribuir para o conhecimento de fatores que émftiam a fase de
assentamento larval déodipecten nodosusm condi¢Ges laboratoriais,
como forma de auxiliar na otimizacao da producé@préesementes para
o0 cultivo de vieiras no Brasil.

Objetivos Especificos

Avaliar a quantidade e a altura das valvas de @méeates fixas nos
coletores, cultivadas durante a fase de assentaraenal;

-em trés diferentes condi¢des luminosas (luz $odddindo
diretamente, ambiente de sombra, ambiente sendardmaluz);

- realizando ou néo a limpeza do tanque de assentardurante o
manejo de troca de agua;

- utilizando trés diferentes densidades larvaimomento de estocagem
no tanque de assentamento, com diferentes proodgdeoletores
para o volume do tanque;

-alimentadas com diferentes dietas microalgais;@oinacoes e
freqUiéncias na alimentacao;

-obtidas a partir de reprodutores maturados entdéf@o com e sem
suplementacdo de astaxantina na dieta alimentar.
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ABSTRACT

To contribute to the spat production frddodipecten nodosus the
laboratory, we evaluated the number and size ot gpached in
collectors using different treatments during theda settlement. It was
no statistically difference in the amount and sifespat exposed to
different degrees of light. There was no differeimcéhe amount of spat
cleaning or not the tank, however the size of thellsvas higher (p
<0.05) when it conducted the cleanup. We obtaingteater amount of
spat and greater height (p <0.05) using high-derfi#t2 larvae.mt)
in relation to densities of 0.71 and 0.35 larvaeé’mlve recorded no
difference in the amount of spat with the type obd provided
(Chaetoceros muellerand C. calcitrans combined with Isochrysis
galbana(lSO) andPavlovasp. (PAV) or joints (MIX) or if the food was
provided once or twice a day, but it was obtaireaddr spat (p <0.01)
fed twice daily with MIX. It was found significartimore spat from
breeding matured with astaxanthin (C / ASTA) whem évaluation was
done on the 9th day, however there was no differewben the
evaluation was done after 18 days, longer in atatdo height, size of
larvae and spats C / ASTA was significantly higfer<0, 05). It was
not possible to see difference in the amount @& sfzspat when shipped
food concentration or double standard (3 to 12 tor %4x10d cels.mL).
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INTRODUCAO

Na costa brasileira existem trés espécies de fa@tin com
interesse para o cultivdEuvola (= Pecten zicza¢ Linnaeus 1758;
Chlamys (= Aequipecten tehuelchus,D'Orbigny 1846; eNodipecten
(=Lyropecten nodosus Linnaeus 1758. Dentre estas, a vieMa
nodosusse destaca, sendo 0 maior dos pectinideos relgist@ara o
litoral brasileiro (Rios 1985). Esta inclusa nagy dos pectinideos
gigantes (Smith 1991) e apresenta grande potepara aquicultura,
pois possui rapido crescimento e boa aceitagdoeroatio consumidor
(Rupp 2009). Além do Brasil, Colémbia e Venezu&asforcam para
implantar cultivo comercial dd. nodosugDe La Roche, Marin, Freites
& Vélez 2002).

A vieiraN. nodosu® encontrada em aguas rasas do Caribe, sul
das Grandes Antilhas, llhas Virgem, leste das Aasi] leste da América
Central, sul da Peninsula de Yucatan, leste dorRa@de a Colémbia,
Venezuela e, descontinuamente pelo Brasil até adistlo Rio de
Janeiro (RJ) (Smith 1991). Entretanto, seu limiteridional de
distribuicdo é mais ao sul do que RJ, chegandauasdigmperadas do
Estado de Santa Catarina (SC) (Rupp & Parsons 2@06)SC, sua
ocorréncia € conhecida para algumas ilhas nasriascda llha de Santa
Catarina (Rupgt al 2006).

Ao contrario do que acontece com a produca®ateopecten
yessoensi¢Jay 1956) no Japéo, que se baseia na captacaalrddu
sementes (Gosling 2003), a coleta de sementedl.deodosusem
ambiente natural é insuficiente para ser usada dome de sementes
para aquicultura (Uriarte, Rupp & Abarca 2002).t&wo, a producao
de sementes através de técnicas de laboratéridiréica forma para
sustentar o cultivo dd. nodosusio Brasil (Rupp & Parsons 2006).

No LMM-UFSC (Laboratério de Moluscos Marinhos da
Universidade Federal de Santa Catarina), a prodagperimental de
sementes deéN. nodosusiniciou-se em 1992. O abastecimento de
sementes foi 0 grande entrave para a producdo ciainde vieiras em
SC até 2005 (Oliveira Neto 2005). Em 2006, teveicid do cultivo em
nivel comercial déN. nodosuem SC, sendo passadas neste ano cerca
de 122 mil pré-sementes para os maricultores daaegendo que, ao
final do mesmo ano, foram comercializadas 24 méiras (altura da
concha aproximada de 7 cm), 0o que representa Jatiawe (Rupp,
Oliveira Neto & Guzensky 2008). Em 2007, estimayge mais de 300
mil sementes foram transferidas para o mar e augémdde vieiras para
comercializacdo ultrapassou 3 toneladas (Rupp 2009)
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Em *“hatcheries”, a fase intermediaria entre o woltem
ambiente controlado e a engorda no mar é conheoid® “bercario”
(Claus 1981). A primeira fase do bercario inclui periodo de
assentamento e metamorfose até aproximadamente denaitura das
conchas, quando as pré-sementes sdo mantidas gnesansualmente
aderidas a um coletor de monofilamento (Bourne,gdod & Whyte
1989).

O assentamento larval € um momento critico no delgida de
bivalves (Laing 1995). Consideraveis mortalidadesdegm ocorrer
durante e apés a fase de metamorfose (Helm & BoR@td). Pré-
sementes de vieiras sdo extremamente frageiscenaekas se quebram
e se desprendem dos coletores faciimente, tornadificil a
manipulagdo (Rupp, Parsons, Thompson & Bem 2006jtafto,
estudos relacionados a fase de assentamento $akvanportantes para
se otimizar a producao de pré-sementes em labigrator

A interacdo de fatores bidticos, como tipo e quiaue de
alimento (Gillis & Dabinett 1989; Coutteau & Sorge$ 1992; Parrish,
Wells, Yang & Dabinett 1998; Milke, Bricelj & Pash 2004; Rupp,
Thompson & Parsons 2004b), densidade larval no uwnge
assentamento (Bournet al 1989) presenca de biofilme no coletor
(Parsons, Dadswell & Roff 1993; Pearce & Bourged6t9Avedafio-
Herrera, Riquelme, Silva, Avedafio & Irgang 2003pRet al. 2004;
Zanette, Ferreira, Silva, Pereira & Melo 2009) teries abiéticos como
luz (Ritchie & Menzel 1969; De La Roche, Louro & rRan 2005;
Christophersen & Magnesen 2009) temperatura eidadia (Rupp &
Parsons 2004a), aeracdo ou agitagdo da agua @Phessenet al.
2009) podem explicar o padréo de assentamentd kamvaectinideos.
A identificacdo dos fatores que afetam o sucesstenestagio ira
determinar um processo mais eficiente de produgisednentes em
laborat6rio (Laing 1995).

Além dos fatores atuantes durante o assentamengsianlo
nutricional dos reprodutores esta diretamente imiado com
viabilidade das larvas geradas (Utting & Millica@98; Farias-Molina
2001). A composicdo da dieta fornecida durante aumagdo dos
reprodutores em laboratorio pode afetar o cresdnem sobrevivéncia
de larvas e p0s-larvas provenientes destes repreduiRobinson 1992;
Uriarte, Farias, Hernandez, Schéfer & Sorgeloogi2Barber & Blake
2006).

Como forma de contribuir com a produgédoNlenodosuem
laboratdrio, este trabalho se propbs a avaliaka d& recuperacdo e o
tamanho de pré-sementes mantidas durante a fasessdmtamento
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larval sob diferentes condi¢cdes de: luminosidanepdza do tanque e
renovacdo da 4&gua; densidade larval e de coletosggme de
alimentacao; adicdo de astaxantina na dieta dedefmres maturados
em laboratorio.

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram realizados no periodo dédde008 a
novembro de 2009, no Laboratério de Moluscos Masnh
Universidade Federal de Santa Catarina (LMM-UF&@yjandpolis,
Brasil (27°35’S e 48°32'W). Os reprodutoresN\denodosugoram
mantidos em cultivo na localidade de Canto Gramimicipio de
Bombinhas, Santa Catarina (27°12’'S e 48°30'W).

Obtencdo de larvas aptas para 0 assentamento

Para maturagdo e aclimatacdo dos reprodutoregpsiciie¢N.
nodosusforam selecionados do cultivo em Bombinhas e tramagos
para o LMM-UFSC, onde foram mantidos no setor déuragdo sob
condi¢bes controladas de temperatura (19 a 21 @@)fluxo continuo
de agua do mar (1 L.mifpfiltrada (1 pm) e esterilizada por ultra-violeta
e alimentacéo continua, na razdo de 1:1 dalbanae C. muellerj na
concentracao entre 5 a 10 ¥ &6lulas.mC* durante 15 dias. A inducéo
a liberacdo dos gametas foi realizada de acordo Ropp (1994),
através do aumento gradual de temperatura (terapeiatcial = 21 °C;
temperatura final = 26 °C), alternado com periodasessivos de
“castigo” (exposicéo das vieiras ao ar duranteraggegundos). Foram
utilizadas 30 vieiras adultas para cada desovaebvds no total).
Previamente a desova, as valvas dos reprodutaia® fescovadas para
retirada de bioincrustacdo. A fertilizacdo dos @edcocorreu em balde
de 20 L, dosando-se pequenas quantidades de etpaiidas sobre os
ovocitos.

As larviculturas foram realizadas de acordo cometodologia
basica de Rupp (1994), adaptadas pelo LMM-UFSC dfaret al.
2009), em tanques cilindricos de fibra de vidrol(re = 6.000 L),
contendo agua do mar (salinidade = 33 a 35"gflitrada & 1um e
esterilizada por radiacdo ultra violeta.. Drenagempvacao de agua e
limpeza dos tanques foi realizada diariamente. @wues foram
providos com aeracao constante e suave. Alimenfag&arnecida uma
vez ao dia e consistiu de trés espécies de mi@salgochrysis
galbana, Pavlovasp, Chaetoceros calcitrafjsna razdo de 1:1:1, na
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concentracdo inicial de 0,5 até 3 x*1@lulas.m* no final da
larvicultura.

Preparacéo dos coletores

Como substrato para o assentamento, foram utikzedietores
de netlod™ (altura = 140 cm; largura = 68 cm; peso = 100 @),
normalmente empregados para este fim. Os coleforam enrolados
em forma de novelo com 10 g de folhas secaBides sp. (Zanettest
al. 2009) e um peso de chumbo para néo flutuarentesAde serem
utilizados no assentamento, os coletores foram radds (criacdo do
biofilme).

A maturacdo dos coletores foi realizada conformeefaet al
(2009) e consistiu em manter os coletores nas nesoraicdes que a
larvicultura (troca de 4gua, aeracao e alimentagi@malgal) durante o
mesmo periodo que a larvicultura. Previamente aunagdio dos
coletores, estes foram imersos em agua doce cantapdclorito de
sédio a 50 ppm durante 24 horas. Apoés isto, o dioirmeutralizado
com tiossulfato de sédio e lavado com agua marifitrada e
esterilizada.

Procedimento padréo para o assentamento

Apés a fase larval (12 dias), as pedivéligers astida malha de
145 um foram transferidas para o0s tanques expeidiserde
assentamento. Antes de povoar os tanques de amsetdafoi retirada
uma amostra (n = 30) para se medir a altura daheofroaior distancia
entre o umbo da larva e margem posterior da comubhaomeco do
experimento.

Os experimentos (exceto o Experimento 2 - TROCANAD
TROCA) foram realizados em baldes de plastico colame de 20 L
(volume utilizado de 14 L). Os baldes foram poveadom 10 mil
pedivéligers e um coletor de netln No Experimento 2, foram
utilizados tanques de fibra de vidro de 2.500 tual= 1,5 m; volume
utilizado de 2.100 L), povoados com 1,5 milhdes latwas e 150
coletores de netldf. Aeracdo continua e suave foi fornecida através de
uma pedra porosa. Os experimentos foram realizagossistema
estatico. A densidade larval foi 0,72 larvas:heLa proporcéo de 10 mil
larvas para cada coletor foram mantidas padraorodatde agua
(salinidade de 35 gl filtrada em 1 pm e esterilizada por radiacéo
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U.V.) e a limpeza dos tanques com suco de lim&aniorealizadas
diariamente.

A alimentagcdo foi fornecida uma vez ao dia com as
diatoméaceasC. muellerie C. calcitrans e as flageladad: galbanae
Pavlovasp.; na razéo de 1:1:1:1. A concentra¢do do alnfemhecido
variou de 3 até 12 x f@élulas.m[* (Tabela 1).

Tabela 1-Concentracdo das micro-algas fornecidas péwdipecten
nodosusdurante a fase de assentamento larval, de acordo aco
protocolo de producdo do LMM-UFSC.

Diado Paviova Isochrysis Chaetoceros Chaetoceros Concentragcdo

cultivo sp. galbana calcitrans muelleri final
(x 1¢°
célula.mL™)
0 0,75 0,75 0,75 0,75 3
1-3 0,825 0,825 0,825 0,825 3,3
4-6 0,875 0,875 0,875 0,875 35
7-8 1,25 1,25 1,25 1,25 5
9-11 1,75 1,75 1,75 1,75 7
12-16 2,5 2,5 2,5 2,5 10
17-18 3 3 3 3 12

Com a finalidade de diminuir a amplitude térmicgui@cimento
durante o dia e esfriamento durante a noite) npsrarentos realizados
em baldes, os mesmos foram colocados em calhagnclintagua
marinha trocada diariamente.

No Experimento 5 — ASTA foi colocado um aquecedarap
manter a dgua da calha aquecida a 20 °C devidataadé que este
experimento foi realizado no periodo de invernougadte os dois
primeiros dias de assentamento foram registradaset@turas proximas
a 11 °C (temperatura letal de acordo com Rupp &dpa; 2004a).

Experimento 1 — LUX. Recuperacdo de pré-sementes etiferentes
condicdes luminosas

Foram testadas trés iluminacdes em triplicata:anmahto
“CLARQ", desenvolvido em ambiente com incidénciaeth de raios
solares; tratamento “SOMBRA” foi realizado em ambge de
penumbra; tratamento “ESCUROQ”, onde o assentanfentealizado
na escuridao total (zero Lux), sendo as unidadesrarentais deste
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tratamento cobertas por uma lona preta para eemdrada de luz
durante a realiza¢do do experimento.

A luminosidade foi medida diariamente com um luximem
trés momentos distintos do dia: de manha (por w@ta8h) ao meio dia
(por volta das 12h) e a tarde (por volta das 16h)medicdo da
luminosidade foi realizada em cima das unidadesraxpntais. O
tratamento “ESCURO” foi exposto a luminosidade sat@me no
momento de realizar o manejo de troca de aguanemtiacao.

Experimento 2 — TROCA DE TANQUE E RENOVACAO DE
AGUA. Recuperacdo de pré-sementes realizando diferees manejos
durante a troca/ renovacao de agua

Foram testados dois tratamentos: (1) “TROCA” (traato
controle, mesmo manejo realizado pelo LMM-UFSC)) (RAO
TROCA” (tratamento a ser testado).

Dos 150 coletores colocados em cada tanque de 2.500
coletores foram agrupados em estruturas de PVCEcamdares (duas
estruturas que cabiam 4 coletores por andar e gtnawea que cabia 6
por andar), chamados de “COL PVC” e os 80 coletmstantes foram
agrupados em dezesseis bolsas netlon, chamad@OdeBOLSA”.

No tratamento “TROCA”, semelhante ao procedimeradrfio
da producdo do LMM-UFSC, os coletores foram traidds,
diariamente, para um tanque previamente limpo dochem &agua
marinha tratada. Nos primeiros cinco dias de aas®nito, as estruturas
de PVC e bolsas foram invertidas a cada trocarmputy de modo que
os coletores préximos ao fundo do tanque iam paparficie e os que
estavam na superficie iam para o fundo.

No tratamento “NAO TROCA”, os coletores permananeno
mesmo tanque do inicio ao fim do experimento semdza do tanque e
sem se mexer nos coletores (sem exp6-los ao aeehum momento).
A renovacdo diaria da agua do tanque foi realizedenaneira continua
durante 45 minutos, adicionando-se agua no tanquemasmo fluxo
(85,7 L.min') em que a &gua saia do tanque, de forma quera aku
coluna de agua no tanque ndo subisse nem desésskavas e pré-
sementes retidas na malha da peneira (145 pm) poateriormente
recolocadas de volta ao tanque em cima dos cadetore

Experimento 3 — DENSIDADE. Recuperacdo de pré-semt&s em
diferentes densidades larvais e diferentes densideside coletores
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Foram testadas trés densidades larvais: 0,7 larzzs(10 mil
larvas por unidade experimental, chamado de “PADRADOmMesma
densidade utilizada na producéo do LMM-UFSC); a@ds.mL* (20
mil larvas por unidade experimental, chamado de BRO”) e 0,3
larvas.ml* (5 mil larvas por unidade experimental, chamado de
“METADE").

Estas trés densidades larvais foram testadas esrdenaidades
de coletores: um coletor por unidade experimetriamento chamado
de “1COL"; e dois coletores por unidade experimerthamado de
“2COL". Os seis tratamentos foram realizados eptitata.

A concentracdo do alimento foi fornecida de acocdm a
guantidade de larvas no inicio do experimento edds na densidade
“PADRAOQ” (de 3 a 12 x 1Dcélulas.mLY), ou seja, para o tratamento
“METADE” variou de 1,5 a 6 x 10células.mLl* e para o tratamento
“DOBRO” variou de 6 a 24 x f@élulas.m[* .

Experimento 4 — ALIMENTACAO 1. Recuperacéo de pré-smentes
com diferentes regimes alimentares

Foram testadas trés dietas durante a fase de as®eb, todas
dietas contendo duas espécies de diatomadgasialcitrans e C.
muelleri: dieta mista, chamada de “MIX1.(galbana+ Pavlovasp. +
diatomacegsna proporcdo de 1:1:1:1); dieta “ISOI. (galbana +
diatomacegsna proporcdo de 2:1:1); dieta “PAVP4vlova sp. +
diatomaceagsna propor¢do de 2:1:1). A concentracdo do aliméoito
fornecida de acordo com a Tabela 1.

Estas dietas foram testadas fornecendo-as umasevdmas ao
dia (tratamentos chamados de “1X" e “2X”, respentiente), sendo a
primeira alimentacéo oferecida as 11h e a segundéla

No tratamento “2X”, o alimento foi fornecido de ato com o
protocolo de producao, entretanto, pela tarde sedéa novamente as
microalgas na mesma concentragdo e proporgdo qakmantacdo
fornecida pela manha. Ou seja, para o tratamexbdft dado o dobro
do alimento que na concentracdo padrdo. Os tratemeforam
realizados em triplicata.

Experimento 5 — ASTAXANTINA 1. Recuperacgéo de préamentes
apos 9 e 18 dias de assentamento, provenientes dgrodutores
maturados no laboratério com e sem suplementagéo @staxantina
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Foram testados dois tratamentos: (1) “C/ASTA”, asvds
foram provenientes de ovoécitos de reprodutores naéds no
laboratério com dieta enriquecida de astaxantinavamiente da
microalgaHaematococus fluvialiseca, produzida comercialmente pela
Aquafauna/BIO-MARINER,c com o nome de Algamac AST; (2)
“SIASTA", as larvas foram provenientes de reproteganaturados em
laborat6rio com a mesma dieta fornecida para codu#ttamento, mas
sem a adicao de astaxantina.

Foram realizadas duas avalia¢cbes: uma com 9 e comnal8
dias apés o inicio do assentamento (chamados dé &D18D”,
respectivamente). Os tratamentos foram realizashoguadruplicata.

Experimento 6 — ASTAXANTINA 2, NOVO COLETOR.
Recuperacdo de pré-sementes provenientes de reprades
maturados no laboratério com e sem astaxantina, uizando
diferentes manejos durante a fase de assentamento

Neste experimento avaliou-se, novamente, a reccferde
pré-sementes geradas por reprodutores maturadiabom@tério com e
sem adicdo de astaxantina na dieta (C/ASTA e S/ASTA
respectivamente).

Além deste fator, testou-se a colocacdo de um noleior no
balde de assentamento no sétimo dia apds o inizi@xgerimento
(chamado de coletor “SECUNDARIO”) e o coletor qutaga desde o
inicio do assentamento foi colocado em um novoebétthamado de
coletor “INICIAL"). Este tratamento (colocar novoletor no sétimo dia
de assentamento, chamado de “COM TROCA DE COLETORiBS
comparado com o controle, chamado de “PADRAO” nal gucoletor
permaneceu sem ser trocado do inicio ao fim dorerpato, como no
procedimento padréo. Cada tratamento foi realizsddriplicata.
Experimento 7 - ALIMENTACAO 2. Recuperacéo de pré-smentes
com diferentes regimes alimentares

Foram avaliados trés regimes de alimentagcdo: Teatem
“PADRAQ”, o alimento foi fornecido uma vez ao dia noncentracao
de 3 até 12 x TOcélulas.mL’; Tratamento “DOBRO INTEIRO” , o
alimento foi fornecido uma vez ao dia na concedage 6 a 24 x 0
células.m*; “DOBRO METADE”, o alimento foi fornecido na meam
concentracdo que o tratamento “DOBRO INTEIRO”, efainto metade
do alimento foi fornecido pela manhd (11h) e a autretade foi
fornecida a tarde (16h). Cada tratamento foi radbtizem triplicata.
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Avaliacdo

Os experimentos foram avaliados no 18° dia de tmsemto
(exceto para 5° Experimento, ASTA 1, em que tamifginmealizada
avaliacdo no 9° dia).

Para a quantificacdo, as pré-sementes foram ddaraios
coletores, com auxilio de jatos de agua suave espimacio, e entéo,
armazenadas em etanol 70% para posterior contagemieroscopio.
A contagem de pré-sementes foi realizada microsecdpnocular
utilizando uma camara de Sedgwick—Rafter parafiste

No 2° experimento (“TROCA ou NAO TROCA”), o (nico
realizado em tanques de 2.500 L, foram avaliadosoldores inseridos
na estrutura de PVC (5 da superficie, chamado @.“BVC SUP” e 5
do fundo, chamado “COL PVC FUNDOQO”) e 5 coletoreseiidos na
bolsa de netlol! (“COL BOLSA”). No entanto, no tratamento
“TROCA”, como foi realizada a virada das estrutwlesPVC contendo
0s coletores, calculou-se a média das pré-semeeateperadas nos
coletores do fundo e superficie (“COL PVC").

A porcentagem de pré-sementes (taxa de recupemcae
assentamento = TR) foi calculada em funcdo do ndiim@rial de larvas
por coletor, no momento do povoamento.

TR= Numero médio de pré-sementes por coletor

x 100
Numero de larvas inicialmente estocadas

O tamanho médio (altura da concha = maior distaeotee o
umbo e o lado oposto da valva) das pré-sementes3@) foi medido
com auxilio de micrometro ocular (£ 0,01). A caeaisttica utilizada
para identificar uma pré-semente durante a contagemicroscépio foi
a presenca de dissoconcha.

ANALISES ESTATISTICAS

Foi utilizado o programa estatistico XLSTAT Pro-7Para os
experimentos LUX, ASTA 1 , ASTA 2 e ALIMENTACAO 2es
realizou ANOVA unifatorial. Para o experimento TR®CDE
TANQUE E RENOVACAO DE AGUA se fez teste Kruskal-Wsl No
experimento ASTA 1 se fez uma ANCOVA para compardgamanho
das pré-sementes com tamanho larval inicial difeeeNo experimento
DENSIDADE e ALIMENTACAO 1 se fez uma ANOVA bifatai.
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Quando se encontrou diferenca estatistica se gaateste de Tukey.
Realizou-se o teste de Bartlett para se verificAomogeneidade das
variancias antes de realizar as comparacgdes paieaséConsiderou-se
diferenca estatistica quando p <0,05.

RESULTADOS
Experimento 1 — LUX

As temperaturas (média + desvio padrdo) da aguabaloes
foram: 17,7 £ 1,6 °C; 18,1 + 1,5 °C; 19,1 + 1,4 f@ra os tratamentos
“CLARO”, *“SOMBRA” e “ESCUROQO", respectivamente. A
luminosidade média no tratamento “CLARQO” pela mafdid94,73 +
336,1 Lux; ao meio dia foi 1.296,85 = 918,8 Lux elaptarde foi
1.470,25 + 2.459,2 Lux. No tratamento “SOMBRA”, wminosidade
pela manha foi 72,02 £ 31,54 Lux; ao meio dia 85,02 + 58,8 Lux e
pela tarde foi 119,58 + 150,5 Lux.

A quantidade (média + desvio padrdo) de pré-sersepte
coletor (Figura 1) e a taxa de recuperagdo nontixtép “CLARO” foi
4.195,3 + 374,7 (42%); no tratamento “SOMBRA” fair@6 + 885
(37%) e no tratamento “ESCURQO” foi obtido 3.33558% (33%).

A altura (média + desvio padrdao) das larvas no gesta
Pediveliger no inicio do experimento foi 185,77 B8 bm e das pré-
sementes apos 18 dias de assentamento foi: 69%@FHxam; 668,9 +
15,7um; 716,8 £ 29,2um, para os tratamentos “CLARO”, “SOMBRA”
e “"ESCUROQ", respectivamente.

Nao foi possivel detectar diferenca estatisticaifiignte na
altura das pré-sementes nem na quantidade de mpehts cultivadas
sob diferentes condi¢bes luminosas.

Experimento 2 — TROCA DE TANQUE E RENOVACAO DE
AGUA

A temperatura (média + desvio padrdo) nos tanques d
assentamento foi 24,1 + 1 °C.

A quantidade (média * desvio padrdo) de pré-sermente
recuperadas no tratamento “TROCA” no “COL PVC” 101190,29 +
332,9 e no “COL BOLSA" foi de 947,4 + 432,7. Not&mento “NAO
TROCA” no “COL PVC”, a quantidade de pré-semengssiperadas foi
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de 1.163,2 + 835,6 (sendo que, “COL PVC SUP” = 2,63 816,53
pré-sementes; “COL PVC FUNDO” = 693,8 + 594,6 pgéientes) e no
“COL BOLSA” obteve-se 497,6 + 395,6.

As variancias ndo foram homogéneas (p<0,034) (tdste
Bartlett). N&o foi encontrada diferenca estatisfjtste de Kruskal
Wallis) na recuperacdo de pré-sementes do “COL BOLS “COL
PVC”, nem entre o “FUNDQO” e “SUP”, e nem entre ogtamentos
“TROCA” e “NAO TROCA” (Figura 2).

Com relagdo ao tamanho das pré-sementes, a aftddial +
desvio padrdo) no tratamento “TROCA” no “COL PV@©i 1.387,95 +
150 um e no “COL BOLSA” foi 1.336 + 219 um. No &atento “NAO
TROCA” no “COL PVC” foi de 903 + 149 um e no “COLR.SA” foi
873+ 161 pum.

Com relacdo a altura, a variancia ndo foi homog@&mtige os
tratamentos (p<0,0001) (teste de Cochran-Cox) e diotontrada
diferencga estatistica significativa (p<0,05) (Fay@), sendo que as pré-
sementes do tratamento “TROCA”" apresentaram unenmento médio
de 53% na altura com relacdo ao tratamento “NAO CRO N&o se
encontrou diferenca estatistica na altura das eanestes comparando
“COL BOLSA” e “COL PVC".

5.000

da a
a
4.000 1
3.000 A
2.000 ~
1.000 ~
0

ESCURO SOMBRA CLARO

NUMERO DE PRE-SEMENTES

Figura * Média + desvio padrdo da quantidade de pré-semente
cultivadas em diferentes condi¢cdes luminosas. EST.Uknbiente se
entrada de luz; SOMBRA: ambiente de penumbra, CLABR@bient:
com incidéncia direta de raios solares.
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Figura 2- Média + desvio padrdo da quantidade des@mentes obtidas r
coletores inseridos em estruturas de PVC (COL PVEbletores inseridc
em bolsas (COL BOLSA) dos tratamentos TROCA e NAROTA (con
limpeza do tanque e sem limpeza do tanque, respa@te).
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Figura 3- Média = desvio padrdo da altura (um) gassementes di
coletores inseridos na estrutura de PVC (PVC) etowds inseridos na bo
(BOLSA), ds tratamentos TROCA e NAO TROCA (com limpeza dajte
e sem limpeza do tanque, respectivamente). Asslatthcam a classificac
das médias segundo teste de Tukey (p< 0,05).
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Experimento 3 — DENSIDADE

A temperatura (média + desvio padrdo) da agua thiran
experimento foi de 25,61 £ 0,9 °C.

A guantidade total (média + desvio padrdo) de praentes
recuperadas e taxa de recuperacdo no tratamentBRDO utilizando
“2COL" foi de 533,33 + 147 (2,7%) e utilizando “1COfoi de 353 £
93,8 (1,77%). Na densidade “PADRAO” com “2COdBteve-se 270 +
459 (2,7%) e com “1COL" 216 + 78,1 (2,16%). Na sidade
“METADE” utilizando “2COL" obteve-sel53,3 = 72,9 (3,07%) e com
“1COL" foi recuperado 134,33 + 27,2 pré-sementesyd).

Foi encontrada diferenca significativa (p<0,05) queantidade
de pré-sementes recuperadas utilizando diferergesidhdes larvais
(“DOBRO” > “PADRAQ” > “METADE”) (Tabela 2), mas nice
encontrou diferenga com relacdo a quantidade ddores (“1COL" =
“2COL"). A taxa de recuperacdo (%) ndo diferiurerts tratamentos.
O tratamento “DOBRO 2COL” (“a”) obteve quantidade
significativamente maior de pré-sementes que nagidetratamentos,
exceto quando comparado com o tratamento “DOBR@L"E ab”)
(Figura 4).

Com relagdo ao tamanho das pré-sementes, a aftédia =
desvio padrdo) no tratamento “DOBRO” com “2COL”" fah5,54 +
239,7 um e com “1COL" foi 1.137,36 £ 249,9 um. Natdamento
“PADRAO” com “2COL” a altura foi 863,24 + 167,3 pm com
“1COL” foi 1.065,37 + 182,3 pm. No tratamento “MEDE” com
“2COL" a altura foi 778,97 + 212,8 pm e com “1COfdi 921,62 +
182,1 um. A altura das pré-sementes diferiu sicatiframente com
relacdo a densidade larval (Tabela 3) e com relacgaantidade de
coletores (p<0,05) (Tabela 4), sendo altura maior tratamento
“DOBRO” seguido por “PADRAO” e menor altura na delasle
“METADE” e utilizando 1 coletor gerou pré-sementemiores que
utilizando 2 coletores (Figura 5).
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Tabela 2- Teste de Tukey para o quantidade deegpnértes obtidas
com diferentes densidades de larvais (DOBRO = lardas.mL*:
PADRAO = 0,7 larvas.mt; METADE = 0,3 larvas.mL). Intervalo de
confianga de 95%.

Tratamento Diferenca Diferenca Valor Pr.> Significancia

Diff
padrdo critico
DOBRO~ 299,333 6,008 2,668 0,0002 SIM
METADE
DOBRO ~ 200,167 4,018 2,668 0,0045 SIM
PADRAO
PADRAO ~ 99,167 1,991 2,668 0,1569 NAO
METADE
Valor critico de Tukey: 3,773
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METADE ‘ PADRAO ‘ DOBRO |METADE ‘PADRAO ‘DOBRO
1coL 2 coL

Figura 4- Média + desvio padrdo da quantidade ti#gdrésementes obtid
utilizando diferentes densidades larvais (METADE 0:3 larvas.mL,
PADRAO = 0,7 larvas.mt, DOBRO = 1,4 larvas.nit) com 1 e 2 coletor:
por balde (1COL e 2COL, respectivamente). As letiadicam ¢
classificacdo das médias segundo teste de Tukeg, (2.
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Tabela 3- Teste Tukey para a altura (um) das prestes cultivadas
em diferentes densidades larvais. Intervalo dei@ogd de 95%.

Tratamento Diferenca Diferenca Valor Pr.> SignificAncia
Diff
padrdo critico

DOBRO ~ 197,978 8,971 2,350 <0,0001 SIM
METADE

DOBRO ~ 83,168 3,758 2,350 0,001 SIM
PADRAO

PADRAO ~ 114,810 5,187 2,350 <0,0001 SIM
METADE

Valor critico de Tukey: 3,324

Tabela 4- Teste Tukey para altura (um) das préseseultivadas
utilizando 1 ou 2 coletores por balde de 14 L (“1C&“2COL").
Intervalo de confianca de 95%.

Tratamento Diferenca Diferenca Valor Pr. > Significancia
Diff
padréao critico

1COL ~ 176,908 9,799 1,964 <0,0001 SIM
2COL

Valor critico de Tukey: 2,778

Experimento 4 — ALIMENTACAO 1

A temperatura (média + desvio padrdo) da agua thiran
experimento foi de 21,7 + 1,3 °C. A altura (médideisvio padréo) da
concha das larvas no inicio do experimento foi 8&87 + 8,4 um.

A quantidade (média + desvio padrdo) e a taxa cgperacdo
no tratamento “PAV” dando o alimento “1X” foi de5@0,67 + 1.426,4
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(65,2%) e “2X" foi de 7.324,33 + 795,5 (73%). Paratratamento
“MIX” alimentando “1X” obteve-se 7.310,33 + 1.00Q(73,1%) e “2X”"
obteve-se 6.512,67 + 1.413,3 (65,12%). Para o netito “I1SO”
alimentando “1X” obteve-se 5.267 + 1.132,9 (52,6 8/ X" obteve-se
4.888,33 + 610,1 (48,88%).

O tipo de alimento e a quantidade de vezes que fest
fornecido ndo tiveram efeito significante na qudentie de pré-sementes
recuperadas (Figura 6).
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1.000 -
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< 600 -
2
o)
B 400 -
<<
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METADE PADRAO DOBRO METADE PADRAO DOBRO
1COoL 2 COL

Figura 5- Média * desvio padrdo da altura (um)mtésementes cultivad
sob diferentes densidades larvais (METADE = 0,8damL’, PADRAO =
0,7 larvas.ml}, DOBRO = 1,4 larvas.nit) com 1 e 2 coletores por baldk
COL e 2 COL, respectivamente). As letras indicaferdinga significativz
As letras indicam a classificacdo das médias segteste de Tukey (f
0,05).
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Figura 6- Média + desvio padrao da quantidade despmentg obtida
alimentadas uma e duas vezes ao dia (1X e 2X, gidsp@ente), col
diferentes dietas microalgais: PAV Ravlovasp. (50%) +C. muller
(25%) + C. calcitrans (25%); MIX = I. galbana (25%) Pavlova sp
(25%) + C. muller (25%) + C. calcitrans (25%); 1SO =Isochrysi
galbane (50%) +Chaetoceros mullef25%) +C. calcitrans(25%).

Com relacéo ao tamanho, a altura (média + deswdodpa das

pré-sementes (Figura 7) no tratamento “PAV” “1X1 fie 684,11 +
147,5 pm e “2X” foi de 750,13 + 155 pm. No trataeeMIX” “1X”
a altura foi de 724,64 = 137,5 um e “2X” foi de 8¥ + 165 um. No
tratamento “ISO” quando se forneceu alimento “1Xltura das pré-
sementes foi de 547,97 £ 115 um e quando se farne@imento no
“2X" foi de 482,83 £ 105 pm.

A dieta alimentar teve efeito significante (p<0,0p0a altura
das pré-sementes, sendo o tratamento “MIX” a diptajue se obteve o
maior tamanho (altura média = 765,9 um), seguido patamento
“PAV” (média = 717,12 um). O menor crescimento fditido com
“ISO” (altura média = 515,4 um).
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Figura 7- Média + desvio padrdo da altura (um) gassemente

alimentadas uma e duas vezes ao dia (1X e 2X), diferentes diete

microalgais: ISO =Isochrysis galbana(50%) + Chaetoceros muller
(25%) +C. calcitrans(25%); PAV =Pavlovasp. (50%) +C. muller

(25%) +C. calcitrans(25%); ISO/PAV =I. galbana(25%) Pavlovasp

(25%) + C. muller (25%) + C. calcitrans(25%). As letras indicam

classificagdo das médias segundo teste de Tukey, (.

N&o se encontrou diferenca estatistica na altus mé-
sementes fornecendo o alimento uma “1X” ou “2X".trEtanto,
encontrou-se interacdo significativa entre a dieteroalgal e quantas
vezes a alimentacao é oferecida (p<0,0001). Quemmdecido “MIX” e
“PAV”, obteve-se crescimento significativamente onaalimentando
“2X" e, quando fornecido “ISO”, maior tamanho fditao alimentando
“1X".

Experimento 5 — “ASTA” 1

As alturas (média + desvio padrdo) das larvas “TIiASe
“SIASTA” no inicio do assentamento foram, respextiente, 191,37 +
9,8 um e 183,87 * 6,2 um. Foi encontrada diferesigaificante
(p<0,05) na altura inicial das larvas ("C/ASTA” S/ASTA").

No tratamento “C/ASTA T9”, a quantidade (média isvde
padréo) de pré-sementes por coletor e a taxa dperagao foi de 8.824
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+ 553,6 (88,24%) e no “C/ASTA T18" obteve-se 7.254+ 912,2
(75,54%). A altura (média * desvio padrdo) das sgmentes no
“CIASTA T9" foi 347,5 £ 70,72 um e no “C/ASTA T1&bi 667,5 +
132,5um

No tratamento “S/ASTA T9", a quantidade de pré-see® foi
de 7.068,75 + 621,9 (70,68%) e no “S/ASTA T18" obtse 8.269 +
1.431,8 (82,69%). A altura das pré-sementes no STM T9” foi de
345 £ 55 um e no “S/ASTA T18" foi de 657,5 £ 195 um

Com relagdo a quantidade de pré-sementes recupeeadaica
diferenca significativa (p<0,05) foi entre os tratmtos “C/ASTA T9” e
“SIATA T9” (Figura 8). No tratamento “C/ASTA T9” dbve-se 23% a
mais pré-sementes que no “S/ASTA T9”. Com relacativka das pré-
sementes, a maturagcao dos reprodutores ndo exfamusignificante
(Figura 9).

10.000
9.000 - < b ab ab
8.000 |
7.000 -
6.000 -
5.000 |
4.000 |
3.000 |

NUMERO DE PRE-SEMENTES

2.000 +
1.000 +

CIASTA SIASTA CIASTA SIASTA

T9 T18

Figura 8- Média + desvio padrdo da quantidade des@mente
obtidas no 9° e 18° dide assentamento (T9 e T18), proveniente
reprodutores maturados com e sem astaxantina (QXYASS/ASTA)
As letras indiam a classificacdo das médias segundo teste de/
(p< 0,05).
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ALTURA (pm)

C/ASTA | S/ASTA |C/ASTA | S/ASTA |[C/ASTA | S/ASTA

TO T9 T18

Figura 9-Média * desvio padrao da altura (um) das larvamiwio
do experimento (TO) e pré-sementes recuperadas @ol18° diade
assentamento (T9 e T18) provenientes de reprodutmaturados el
laboratorio com e sem adicdo de astaxantina na @ASTA ¢
S/IASTA). As letras indicam a classificacdo das m&diegundo tes
de Tukey (p< 0,05

Experimento 6 — “ASTA” — 2, NOVO COLETOR

A temperatura (média = desvio padrdo) da éagua tkiran
experimento foi de 18,4 + 2,2 °C. A altura (médidesvio padrédo) das
larvas “S/ASTA” e “C/ASTA” foram, respectivamente{7,2 = 14 um e
182,9 + 15,4 um (sem diferenca estatistica).

A quantidade (média + desvio padrédo) de pré-semdiitigura
10) e a taxa de recuperaGdo no tratamento “PADRALSTA” foi de
3.121,3 + 533 (31,21%), para 0 “PADRAO S/ASTA” foe 4.027+
472,2 (40,3%). A quantidade de pré-sementes obtidasSINICIAL
C/ASTA” foi de 2.307 + 332,9 (23%) e para o “INIALAS/ASTA” foi
de 2.794 + 524,2 (28%). O numero de pré-sementdoomo
tratamento “SECUNDARIO C/ASTA” foi de 828,7 + 2188,3%) e no
“SECUNDARIO S/ASTA” obteve-se 1.374 + 137 (13,79).total de
pré-sementes fixas nos dois coletores (“INICIAL"SECUNDARIO”)
provindas de reprodutores maturados “C/ASTA” foi3i#35,7 + 192
(31,4%) e para “S/ASTA” foi de 4.168 £ 647,5 (41)7%

N&o se encontrou diferenca significativa ha quadidde pré-
sementes se estas provinham de reprodutores magut@MSTA” ou
“SIASTA”. Nao se encontrou diferenca entre o nUnmdE@ré-sementes
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recuperadas fazendo a soma do que foi recuperadacotetor

“INICIAL” + “SECUNDARIO” comparado com o tratamento
“PADRAO”. Encontrou-se diferenca significativa (p€8) na
guantidade de pré-sementes fixas no coletor “INICIAe

“SECUNDARIO”. Foi observado que 70% das pré-senmeagsentaram
no coletor “INICIAL" e 30% das larvas assentaram noletor

“SECUNDARIO”.

NUMERO DE PRE-SEMENTES
ERREEEEE

o

Figura 10- Média + desvio padrao da quantidade desementes obtid
provenientes deeprodutores maturados com e sem astaxantina [&A€
SIASTA). “PADRAQ’= coletor permanece do inicio amnfpara as 10.0(
larvas. “COM TROCA DE COLETORES” , coletor “INICIALé colocado
disposicdo das larvas do inicio ao 7° dia de ermamto e entd@ colocado
coletor “SECUNDARIO” é disponibilizado para as lasvque ndo assentat
até 7° dia. As letras indicam a classificacdo dédias segundo teste de Tu
(p<0,05).

A altura média das pré-sementes (Figura 11) nanemto
“PADRAO C/ASTA” foi de 511,8 + 108,3 um e “PADRAQ//SSTA”
foi de 483,4 £ 116,5 um. No coletor “INICIAL C/ASTA altura foi de
565,4 + 109,5 um e “INICIAL S/ASTA” foi de 536,7 #06,8 um. No
coletor “SECUNDARIO C/ASTA” a altura foi de 425,312,5 um e
no “SECUNDARIO S/ASTA” foi de 409,4 + 82,8 um.
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INICIAL SECUNDARIO

PADRAO COMTROCADE COLETORES

Figura 11- Média + desvio padrdo da altura (um) piEsserante:
provenientes de reprodutores maturados com e seaxaa#n:
(CIASTA e S/ASTA, respectivamente). “PADRAQ” = clefica nc
mesmo balde do inicio ao fim do experimento. “CORQACA DE
COLETORES” = coletor “INICIAL” fica do inicio ao 7°dia d¢
assenta@nto e “SECUNDARIO” é o coletor colocado a partir &
dia de assentamento. As letras indicam a classifcalas médii
segundo teste de Tukey (p<0,05).

O tamanho das pré-sementes dos tratamentos “C/ASGA"
“SIASTA” diferiu significativamente (p<0,05) (Talsel5.), sendo o
tratamento “C/ASTA” (média = 500,8 um) significatimente superior
ao “S/ASTA" (média =476,481 um). O tamanho dasgendrentes foi
significativamente diferente para os coletores AMIL" (média =
551,028 um), “PADRAO” (média = 497,611 pum) e “SEADARIO”
(média = 417,347 um) (Tabela 6).
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Tabela 5-Teste de Tukey comparando a altura (um) das prérges
provenientes de reprodutores maturados com e gdighoa de
astaxantina (“C/ASTA” e “S/ASTA"). Intervalo de ciienca de 95%.

Tratamento Diferenca Diferenca Valor Pr. > SignificAncia

Diff
padrdo  critico
C/IASTA ~ 24,361 2,698 1,964 0,007 SIM
S/ASTA
Valor critico de Tukey: 2,778

Tabela 6-Teste de Tukey comparando a altura (um) das prérges
obtidas no coletor que foi colocado no inicio dopemmento
(“INICIAL") e no coletor que foi colocado a partido 7° dia de
assentamento (“*SEC”) e para o coletor que ficoundmo ao fim do
assentamento (“PADRAQ”). Intervalo de confianca&eb.

Tratamento Diferenca Diferenca Valor Pr. > Significancia

Diff
Padrao critico
INICIAL~ 133,681 12,087 2,350 <0,0008IM
SEC
INICIAL~ 53,417 4,830 2,350 <0,0008IM
PADRAO

PADRAO~ 80,264 7,257 2,350 <0,000BIM
SEC

Valor critico de Tukey: 3,324
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Experimento 7 — ALIMENTACAO 2

A altura média das larvas no inicio do experimdoid 82,8 +
9 um. A temperatura média da agua durante o exeetarfoi 20,4 +
1,4 °C.

A quantidade média de pré-sementes (Figura 12§adbtpor
coletor e a taxa de recuperacéo no tratamento “F¥IYRoi de 5.030
+ 649,1 (50,3%); no tratamento “DOBRO INTEIRO” fde 4.744 +
345,1 (47,4%); no tratamento “DOBRO METADE” foi &263,3 +
348,2 (52,6%).

6.000
5.500 ~
5.000 ~
4.500 ~
4.000
3.500 4
3.000 +
2.500 ~
2.000 ~
1.500 -
1.000 -
500 1
0

NUMERO DE PRE-SEMENTES

INTEIRO METADE
PADRAO DOBRO

Figura 12- Média + desvio padrdo da quantidade rdesgmente
obtidas com diferentes tratamentos de alimentag@DRAO:
alimento fornecido uma vez ao dia na concentragdd d 12 x 10
células.mL’. DOBRO: alimento fornecido na concentragéo del@
x 10* células.mL*, sendo que no INTEIRO, o alimento foi fornec
uma vez ao dia e no METADE, fornecido em dois maowg(as 10
e as 16h).

A altura média das pre-sementes (Figura 13) nantrenmto
“PADRAQ” foi de 661,7 £ 150 um, no tratamento “DOBRNTEIRO”
foi de 642,5 +157,6 umen

N&do se encontrou diferenca significativa com redagi
guantidade de pré-sementes recuperadas nem cagiaeda tamanho
das pré-sementes alimentadas com diferentes coacées
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(“PADRAO”, “DOBRO INTEIRO” e “DOBRO METADE”). O
tratamento “DOBRO METADE” foi de 619,4 + 143,2 um.

~N o
o O
o o
——
——
—

a D
o O
o o
—
—
—

ALTURA (um)
2N Wb
o O O ©o
o O O O

o

INTEIRO ‘ METADE

PADRAO DOBRO

Figura 13- Média + desvio padrdo da altura (um) pigssemente
com diferentes tratamentos de alimentagRBADRAOQ: aliment:
fornecido uma vez ao dia na concentracéo de 3>al® células.mL
! DOBRO: alimento fornecido na concentracdo de 62ax 10
células.mL?, sendo que o INTEIRO, alimento fornecido uma ve
dia e 0 METADE, fornecido em dois momentos (asé&@is 16h).

DISCUSSAO

Taxas de assentamento (i.e. quantidade de pré-s=men
recuperadas em relagdo ao nimero de larvas insmémestocadas)
consideradas regulares pelo LMM-UFSC estdo em tds@0%, ou
seja, de 10 mil pedivéligers, recupera-se ao rdd@ mil pré-sementes
(dados nédo publicados). Neste caso, pré-sementseasoltam dos
coletores durante o manejo ou larvas que se fixaados coletores ndo
séo contabilizadas (sdo descartadas), pois sorasrigs-sementes que
presas nos coletores € que irdo para o0 mar.

Em laboratério de producéo comercial de semerdesiara
Pecten maximuf.innaeus 1758) na Noruega, as taxas de asserttamen
ficam em torno de 10 a 20% (Christopherséral.. 2009). Na Franca,
no laboratério “Le Tinduff’, a taxa média de assemtnto deP.
maximus dependendo da estagéo do ano, é de 0 a 30% 4blit999).
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Portanto, as taxas obtidas pelo LMM-UFSC ja se lignae até
ultrapassam as de outros laboratérios ao redonsholon

Nos sete experimentos realizados, as taxas de taisesTio
variaram de 2% (Experimento 3 — DENSIDADE) até §&4perimento
5 — ASTA 1). As menores taxas de assentamento fofatidas nos
experimentos realizados na estacdo de verdo (dantbea a marco),
variando de 2 a 11%. As maiores taxas foram dd aboutubro,
variando de 31 a 88%. Resultado inverso foi obfido Zanetteet al.
(2009), no qual a taxa de assentamenttl.deodosudoi alta (de 26,91
a 65,92%) no verdo e baixa (0,04 a 0,78%) duranteverno. Estes
autores explicam que o pior resultado obtido deraninverno poderia
ser devido & ma qualidade dos odcitos, referencidahzoni (1994),
gue identificou a época de pico de reproducadl deodosusiurante a
primavera/verdo. Magnesen, Bergh & Christopher@&0§) salientam
gue a qualidade dos reprodutores em diferenteaépmtmcano tem efeito
significativo sobre a qualidade dos oécitos e liddnile larval.

As taxas de assentamento obtidas em cada expevirfteaim
muito préximos: Experimento LUX, variou de 33 a 42&perimento
TROCA ou NAO TROCA, variou de 5 a 11%; Experimento
DENSIDADE, variou de 2 a 3%; Experimento ALIMENTAQA1,
variou de 49 a 73%; Experimento “ASTA” 1, variou d& a 88%;
Experimento “ASTA” 2, variou de 31 a 40%; Experinen
ALIMENTACAO 2, variou de 47 a 53%. Isto sugere cueualidade
dos reprodutores possa ser a causa desta vardniciago do ano.

Com relagdo ao tamanho, a altura média da larvevédiggbr
(12 dias ap6s a fertilizagcao) no inicio do experitoevariou 182,8 a
191,37 um. De La Rochat al (2002) observaram larvas Ne nodosus
maturas para 0 assentamento apdés o 10° dia deultuva, com
tamanho médio de 208 + 1 um. Rugtpal. (2005) registraram larvas de
N. nodosusaptas para realizar o assentamento com altur&sle 190
pm. Zanette (2007) obteve larvas “olhadas” (altlaaoncha = 183,7 +
16,9 um) com 9 dias de cultivo e larvas pedivéligaltura da concha
=216 £5,9 um) com 11 dias de larvicultura.

Apoés 9 dias (~ 21 dias apds a fecundacgédo) do idizitase de
assentamento, a altura média das pré-sementes 866 + 55,1 um
(Experimento 5 — ASTA). De La Rochat al. (2002) obtiveram pré-
sementes dbl. nodosusom a 9 dias de assentamento de 426 + 11 pum.
Ruppet al. (2004b) obtiveram pré-sementesNlenodosusom 333,6 +
4,85 um apos 9 dias de assentamento.

Apoés o 18 dias de assentamento (~ 30 dias apa@uadacao),
a altura média das pré-sementes variaram de 409 (Experimento 6 —
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ASTA 2) até 1.362 um (Experimento 2 — TROCA ou NAROCA).
Nos experimentos realizados por Zanette (2007),pr@Essementes
atingiram altura média entre 621,7 + 34,7 um e&1H6,5 um apos 15
dias de assentamento. Rugtpal. (2004b) obtiveram, ap6s 16 dias de
cultivo, pré-sementes com altura média de 401 ©8@3,17 um.

Através da andlise visual dos resultados obtidos no
experimentos realizados, parece existir uma relagi&ersa entre
gquantidade e o tamanho das pré-sementes: quanto angilantidade de
pré-sementes recuperadas, menor a altura da comas.
Provavelmente porque quando ha mais pré-sementesgbetor ha
menos alimento e espaco por individuo.

Com relagédo a variancia da quantidade de pré-semqyur
coletor, o maior desvio padréo foi obtido no expemnto avaliando a
limpeza dos tanques (Experimento 2 — TROCA ou NARDTA), o
Unico que foi realizado em tanques de 2.500 L,leemente utilizados
para este fim. Neste experimento, a variancia doi grande que foi
necessario usar teste nao paramétrico para famggacacdes entre as
médias. Elevada varidncia na quantidade de prérdemdixas nos
coletores se observa regularmente no assentamentd. chodosus
LMM-UFSC (dados nao publicados). Nos experimengzdizados em
baldes de 20 L foram observadas varidncias homagrassiveis de se
realizar testes paramétricos. Com o exposto, pagaeeo volume do
tanque tem efeito significativo para a varianciaaffo maior o tanque
maior a variancia).

Sugere-se que trabalhos devem ser realizados paliarao
efeito do tamanho do tanque na variancia da quadgide pré-sementes
recuperadas nos coletores, pois obter quantidesleedéneas de pré-
sementes nos coletores € de fundamental importfa@m o LMM-
UFSC para se ter um maior controle na quantia des@mentes que
estdo sendo levadas para o mar.

Experimento 1 — LUX

Segundo Bournet al. (1989), lembrando que seu trabalho se
refere a producédo de vieiras no Canada onde a éguais fria, os
tanques de larvicultura devem ser posicionados agongue eles néo
sejam submetidos a incidéncia direta dos raiogeslgugerindo que o
topo dos tanques deve ser coberto com plastico pat bloguear a
entrada de luz solar. Estes autores afirmam goei@éncia direta de luz
solar pode aquecer a agua a temperaturas indesejasausar
proliferacdo de algas e por fim, levar a mortalelkaval.
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Apesar do descrito acima, a temperatura da aguamedades
experimentais do tratamento “CLARO”, em que raiolares incidiram
diretamente, foi inferior (temperatura média = BA71,9 °C) aos outros
tratamentos (“SOMBRA” = 18,09 + 1,9 °C; “ESCURQ"18,12 + 1,7
°C). Vale-se lembrar que a temperatura foi medgl@ta da manha,
antes de se realizar a renovagéo de agua. A neanpreratura obtida no
tratamento “ESCURO” provavelmente se deva ao fagiedtratamento
ter sido coberto com plastico preto, e assim, @ awio perdeu calor
durante a noite.

Apesar do efeito negativo descrito por Bousteal. (1989),
neste experimento foi observada uma tendéncia deer#o (sem
diferenca significativa) da taxa de recuperacé@prdesementes com um
aumento da luminosidade (42% no “CLARO”; 37% no NEERA”;
33% “ESCUROQ”). Em ambiente com incidéncia diretaraies solares
(tratamento “CLARO”, luminosidade média = 1040,1762,2 Lux;
max. = 4.560 Lux; min. = 44 Lux), obteve-se o maiamero de pré-
sementes por coletor, 13% a mais que no tratamtS@VBRA”
(luminosidade média = 104,1 + 90,7 Lux; max. = &L&; min. = 4
Lux) e 25% a mais que no “ESCURO” (zero Lux). Aléa maior
guantidade média de pré-sementes obtida no “CLARG&ste
tratamento foi registrado o menor desvio padrao.

De La Rocheet al. (2005) observaram reducdéo significativa na
taxa de assentamento na auséncia de luz em exptigEm a vieira
Chlamys varigLinnaeus, 1758). Em experimento realizado por @ole
Knight Jones (1939ppudDe La Rocheet al. (2005) foi registrado que
0 assentamento da ositsstrea edulis(Linnaeus 1758) foi trés vezes
maior durante o dia (com luz solar) do que a ndéscuriddo),
sugerindo que na auséncia de luz, a atividade tdedwme a procura por
substrato se tornam reduzido. Christophesseal. (2009) observaram
que, em condi¢gbes laboratoriais, a luminosidade lt@ro efeito no
assentamento larval da vieilPa maximusSegundo Ritchie & Menzel
(1969), larvas da ostra americaDessostrea virginicgGmelin, 1791)
possuem um comportamento de evitar a luz duraagsentamento.

O resultado obtido no presente experimento coateahipotese
que Zanette (2007) havia levantado: “E importargssaltar que o
experimento de inverno (taxa de recuperacdo = 8,048%) recebeu
forte influéncia da radiacéo solar e 0 experimel@@rimavera (taxa de
recuperacdo = de 26,91 a 65,92%) foi conduzido emdi¢cdes
controladas de luz (140 Lux com a luz acesa e 10 ¢am a luz
apagada e durante a noite zero Lux)”. Este autanteu a hipotese de
gue a baixa taxa de assentamento de larvas. dmdosugpoderia ser



56

devido a elevada incidéncia de raios solares nomjues de
assentamento, sem fazer mencdo a quantidade d@ui)zque ele
descreve como forte

Com o exposto, conclui-se que nao ha necessidasie cebrir
com telas os tanques de assentamento para reduziresidade e nem
h& necessidade de iluminacao artificial quandaque estiver em local
fechado (escuro). Por fim, recomenda-se que sguefo os tanques de
assentamento na parte externa do laboratério eahdaposto aos raios
solares a fim de maximizar a producdo de pré-sernatgN. nodosus
em laboratorio.

Experimento 2 - TROCA ou NAO TROCA

Com o resultado obtido neste experimento, poddiseaa que
a taxa de recuperacédo de pré-sementes ndo é afmhdératamento
proposto, em que o0s coletores permanecem no mesmuaed do inicio
ao fim do assentamento, sem limpeza do tanque erepnavacdo de
agua por um fluxo continuo durante 45min, entretangltura da pré-
semente sofreu efeito negativo.

No tratamento “NAO TROCA”, os coletores localizades
superficie do tanque recuperaram 135% a mais pnérges que nos
coletores situados préximos ao fundo do tanqueulRe® inverso foi
obtido por De La Rochet al. (2005) em experimento coB varig, no
qual o assentamento foi significativamente maiors nmletores
localizados no fundo do tanque. Estes autoresaplgue larvas desta
espécie de vieira possuem fototropismo negativooeupam por locais
sombrios para assentarem. Apesar de que o foco rdeemie
experimento ndo ter sido estudar o fototropismoNdenodosuse
baseado nos resultados obtidos aqui e no ExpenientLUX, ndo ha
evidéncias para se afirmar que a larvaNdeodosusprocure por locais
sombrios para assentarem, uma vez que 0 assentaroeatreu
numericamente superior (sem diferenca significatimas coletores
localizados proximos a superficie do tanque (leoals iluminado do
tanque). Outro fator que podem atuar na causa fégedcas no
assentamento entre coletores localizados na stipegfino fundo do
tanque é a hidrodindmica e a turbuléncia causddaapeacéo.

Trocas de agua sdo necessarias para se manter biengm
saudavel e remocgdo de residuos que sdo acumuladgogelo cultivo
(Widman, Chromanski, Robohm, Stiles, Wikfors & Gakse 2001). As
pré-sementes mantidas no tratamento “TROCA” prdwasate foram
expostas a uma agua de melhor qualidade em corpatag aquelas
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cultivadas no tratamento “NAO TROCA”, refletindo etamanho
significativamente maior. Entretanto, as pré-sepgertultivadas no
tratamento “NAO TROCA” nZo sofreram com o possigsiresse de
exposicdo ao ar que ocorre durante 0 momento ertrosam 0S
coletores de tanque.

De acordo com Bourneet al. (1989), os tanques de
assentamento utilizados para os pectinideos ndenmpa@r drenados,
limpos e entdo preenchidos novamente, uma vezpydesementes de
vieiras ndo conseguem fechar firmemente suas val¥i@am sujeitas a
desidratacdo quando expostas ao ar (Widetaal. 2001) e se soltam
dos coletores se eles forem expostos ao ar. Boetnal. (1989)
recomendam que as trocas de agua durante a fassetegamento larval
devam ser realizadas adicionando 4gua marinhalé&rata mesma taxa
em que a agua é sifonada do tanque, de maneima mjwel de agua nédo
suba nem desca enquanto a agua do tanque é renblmttatamento
“NAO TROCA”", a troca de agua foi realizada da memejue Bournet
al. (1989) recomendam.

Em experimento analisando crescimento e sobreviwéawval,
avaliando o efeito da troca total ou parcial deaddos tanques de
larvicultura. Velasco & Barros (2008) registraranaion crescimento
para as larvas dd. nodosusultivadas com troca d’agua parcial, sem
diferenca na sobrevivéncia.

Considerando-se a parte pratica do trabalho, caojetivo de
mitigar o esforco de trabalho, mesmo com o tamanboor das pré-
sementes no tratamento “NAO TROCA”, devido & fdeitle de manejo,
recomenda-se que o LMM-UFSC adote este sistemaodieigiio com a
finalidade de maximizar a utilizacdo dos tanquesskentamento (em
vez de se usar dois tanques para se realizar @ntas®nto, poderiam
se utilizar os dois tanques para se fazer doisi@ssentos) e mitigar os
esforcos relacionados a mao de obra necesséri@ paaaejo durante a
fase de assentamento larv@omo ndo houve diferenca estatistica no
assentamento nos coletores inseridos na bolsardios na estrutura de
PVC, e uma vez que esta estrutura é utilizada senpara facilitar o
manejo no tratamento “TROCA”, recomenda-se a atjio de bolsas
de netlon™ para agrupar os coletores.

Mas, considerando a parte cientifica do trabalhtvatamento
controle realizado pelo LMM-UFSC, em que se reatlimmiamente a
troca dos coletores para um tanque previamentelengheio com agua
renovada, seria 0 mais recomendado, uma vez queéasementes
mantidas neste tratamento cresceram significatimtanemais e
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numericamente se obteve uma maior quantidade deepméntes por
coletor.

Como os resultados de recuperacdo neste experin@iaio
muito baixos e a variancia foi muito alta, sugereyse este experimento
deva ser refeito futuramente.

Experimento 3 — DENSIDADE

Um dos grandes problemas enfrentados para proddedo
sementes em laboratério é determinar a densidadal lméxima de
estocagem no tanque, sem afetar a sobrevivénciarescimento das
mesmas (Loosanof & Davis 1963). O objetivo de urhat¢hery” é
otimizar os fatores de cultivo e aumentar a prodwsd& um limitado
volume de agua, com o minimo custo possivel.

De acordo com Bournet al. (1989), o nimero de larvas
estocadas no sistema de assentamento é um pdito icai producéo de
sementes. Se larvas de mais forem estocadas ermajsas taxas de
assentamento, metamorfose e consequentemente evigéhcia das
pos-larvas irdo declinar. De acordo estes autardensidade no tanque
de assentamento ndo deve exceder a 0,5 larvds.mL

Segundo Widmaret al. (2001), o suprimento de alimento
microalgal deve ser proporcional a densidade degestno tanque de
assentamento. No presente experimento, a concgoto®; microalgas
foi ajustada de acordo com a densidade larval, adora assegurar que
as larvas e pré-sementes recebessem quantidatidégalanento.

Com base nos resultados obtidos, pode-se afirmaraguse
dobrar a densidade larval de 0,72 (densidade addéizna fase de
assentamento dN. nodosuspelo LMM-UFSC) para 1,4 larvas.rfL
houve um incremento significativo na quantidadeaeatura de pré-
sementes recuperadas e ndo se encontrou efeitficaiiyo na taxa de
assentamento. Com relacdo a quantidade de coletieresidos para as
larvas, ndo se encontrou efeito significante nape@cao, entretanto se
observou efeito negativo na altura final das praesges quando a
guantidade de coletores foi dobrada, provavelmeletddo a maior
guantidade de pré-sementes recuperadas no tratanoem dois
coletores por 14 L.

Velascoet al. (2008), analisando a densidade na larvicultura de
N. nodosuspbtiveram maior crescimento utilizando a menor i=zue
(1 larva.mL*) em comparacdo com a maior densidade (5 larvay,mL
sendo que a sobrevivéncia ndo diferiu entre oarramtos, sugerindo
que larvas desta espécie sdo menos susceptiveisosaling”. Neste
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experimento, Velascet al.(2008) ofereceram a mesma concentracdo de
alimento para aos dois tratamentos.

Liu, Dong, Tang, Zhang & Xiang (2006) registraraoedarvas
do bivalve de areia (“clam”Meretrix meretrix(Roding 1798) crescem
menos com aumento de densidade, entretanto naontearam
correlagdo entre taxa de sobrevivéncia e densidadel. Neste
experimento, Liuet al. (2006) forneceram o alimento conforme a
densidade larval.

Com relacdo a quantidade de coletores disponivemanho
significativamente menor das pré-sementes com ooddb coletores
(tratamento “2COL") poderia ser explicado devido fatb que neste
tratamento foi obtido mais pré-sementes que narranto “1COL”,
logo as pré-sementes do tratamento “2COL” crescer&mos, ja que
havia mais pré-sementes por quantidade de alinfiemtecido.

Utilizando a densidade “DOBRO” com “2COL” foi obtidum
aumento (ndo significativo) de 50% na quantidadepdesementes
comparado com “1COL" (de 353 para 533 pré-semenfExjlavia,
como estavam presentes dois coletores em cada, Haddee uma
diminuicdo no numero de pré-sementes por coletor ttatamento
“DOBRO 2COL", obteve-se uma média de 533 pré-seesemntor
unidade experimental, que daria 266 pré-sementesgietor; ja no
tratamento “DOBRO 1COL” obteve-se 353 pré-semeptasunidade
experimental e por coletor).

O resultado deste experimento discorda com os taeed
obtidos na literatura, em que maiores densidadesltaen em
crescimento e sobrevivéncia menores (Loosanoff,isD& Chanley
1953; Macdonald 1988), devido ao aumento de cdisdare larvas e
ao maior acumulo de fezes e microalgas descartgdaslevam a
problemas microbiolégicos e aumento de niveis dénganno tanque
(Sastry 1979; Uriarteet al 2002). Maiores chances de colisbes entre
larvas ndo deve ter sido um problema durante ceptesxperimento,
uma vez que nesta fase do cultivo as larvas pageam tempo
rastejando a procura de um substrato adequado fpaagdo e
metamorfose.

Recomenda-se, a partir dos resultados demonstrddbsr a
densidade larval atualmente utilizada no protoc&groducéo (de 0,7
larvas.mL* para 1,4 larvas.mt) com a finalidade de se maximizar a
obtencdo de pré-sementes. Ja com relacdo a paopdeccoletores por
larvas, cabe ao LMM-UFSC e aos pectinicultores spi@bastecem de
pré-sementes do laboratdrio saber qual € a mellpgdoo a ser
empregada utilizando a densidade larval “DOBRO”ilizdthdo o
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sistema de produgdo do LMM (tanque de 2.500 LyilBGes de larvas
e 150 coletores), o que é preferivel: e.g. entrd@@rcoletores com 266
pré-sementes por coletor (total de 80 mil pré-sé@sgnou entregar 150
coletores com 353 pré-sementes por coletor (tatakdb3 mil pré-
sementes)? Se o numero final de pré-sementes fisrimportante, é
melhor utilizar “2COL", se a quantidade de pré-seteg por coletor for
mais importante, utilizar “1COL".

Como os resultados obtidos no presente experimimionm
baixissimos (taxa de recuperacéo de 2 a 3%), deter-gautela com as
conclusdes feitas. Sera que os resultados seriamesgi0os com taxas
de recuperacao superiores? Futuros experimenttaral@a densidade
de estoque nos tanques de assentamento devenpetulag Também
se deve levar em consideracédo o efeito da quaetidadoré-sementes
por coletor no mar, uma vez que a densidade dergesnpor coletor
possa ser um fator importante no crescimento eesM@ncia das
sementes.

Experimento 4 - Alimentagéo 1

Qualidade do alimento tem sido identificada como dos
fatores mais importantes para serem controlados @gmmopdsito de
maximizar o crescimento e sobrevivéncia de peaoddem condicdes
laboratoriais (Bayne & Newell 1983).

Através dos resultados obtidos neste experimentole-pe
afirmar que a dieta microalgal oferecida durantasa de assentamento
larval possui efeito significativo na altura daé-pementes. A dieta que
favoreceu maior crescimento foi o tratamento “MIX” galbana +
Pavlova +diatoméacegse a dieta que apresentou 0 menor crescimento
foi a“ ISO” (I. galbana +diatomacegs

Com relagéo a quantidade de vezes que o alimefatmécido,
nao se encontrou efeito significativo no crescimetds pré-sementes.
Entretanto quando analisado a interagdo do tip@lieento com a
guantidade de vezes que este é fornecido tem-#® sfgnificante,
sendo o melhor resultado de crescimento para a d&D/PAV 2X”.

Ja com relacdo a taxa de recuperacéo, ndo se encefeito
significativo do tipo de alimento e a quantidadevdees que este foi
fornecido, entretanto, se observa que nas dietasradusao dé’aviova
sp. um incremento médio de 36% no rendimento desgméentes em
comparacédo com a dieta “ISO”.

Resultado similar ao registrado aqui foi obtido plavarte &
Pascual (2003) em experimento avaliando o crest¢ariarval da vieira
C. tehuelchuaitilizando trés dietas: (ISO/PAM) galbana+ Pavlova
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lutheri + C. calcitrans; (ISO) I. galbana + C. calcitrans;(PAV) P.
lutheri + C. calcitrans Estes autores encontraram maior crescimento
larval para as dietas (1) > (3) > (2) e afirmam dig¢as com incluséo de
P. lutheriapresentam maiores taxas de crescimento larvagbmyando
com o resultado obtido aqui no presente estudo.

Resultado contrario ao registrado aqui foi obtidw Eeron-
Ortiz, Cordero, Arredondo-Vega & Voltolina (2009km que
registraram crescimento significativamente maioagaé-sementes da
vieira Nodipecten subnodosus$Sowerby, 1835) alimentadas com
galbana+ C. calcitrans(ISO) em comparacdo com as didtagalbana
+ P. lutheri+ C. calcitrans (MIX) ou P. lutheri+ C. calcitrans(PAV),
sendo a dieta “MIX” a que rendeu menor crescimgrdca as pré-
sementes. Com relacdo a taxa de sobrevivéncia,n@utiz et al.
(2009) afirmam que a dieta “PAV” foi a que rendeaxa de
sobrevivéncia significativamente maior, concluingiee esta dieta tem
maior valor alimenticio que as outras duas dietas.

Conclui-se que tanto a dieta “ISO”, como a “PAV”ae
combinacdo das “MIX” podem ser utilizadas na alitaeéo durante a
fase de assentamento larval da vidiranodosusEntretanto, com o
intuito de maximizar o crescimento e a taxa de peragdo de pré-
sementes, recomenda-se fornecer duas vezes acothau(n intervalo
de seis horas entre uma alimentacéo e a outr@ta mista I{ galbana
25% + Pavlovasp. 25% +C. calcitrans25% + C. muelleri25%) ou
somente “PAV” Pavlovasp. 50% +C. calcitrans25% +C. muelleri
25%). A dieta “PAV” seria a melhor escolha, poisi@da se propor ao
Setor de Microalgas do LMM-UFSC diminuir a produgid. galbana
e concentrar esfor¢cos na producaddelovasp.

Experimento 5 — ASTAXANTINA 1

A astaxantina é um carotendide natural que os madus
bivalves ndo conseguem sintetizar, sendo que stengio é feita
através da ingestdo de microalgas (Farias-Molif@12 A microalga
H. pluvialis tem se destacado comercialmente por ser rica em
astaxantina. Pesquisas avaliando o sistema imun&idasN. nodosus
com adi¢do de astaxantina na dieta em laborat@danmostraram efeito
imunoestimulante, sendo que somente foi observadoelato na
producdo de ERO (espécies reativas de oxigéniognfetagente
microbicida) (Schleder, Kayser, Suhnel, FerreirapfiR & Barracco
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2008). Schledeet al. (2008) e Suhnel (2008) relatam que adicdo de
astaxantina na maturacdo dos reprodutores resoitaaemento do
ndmero de ovacitos liberados na desova e no remdinterval.

Através dos resultados obtidos no presente experimed
possivel se afirmar que o fornecimento de astaxamtos reprodutores
durante 15 dias, previamente a desova, tem efgtufisativo no
tamanho (altura da concha) da larva pedivéligers mao afeta o
crescimento e a taxa de assentamento das senmmatesem efeito na
velocidade de assentamento larval.

Com relagdo a taxa de recuperacéo, foi obtida tmlzale
significativamente maior de pré-sementes “C/ASTAS 8° dia de
assentamento. Entretanto, ndo se observou difersiggificante na
guantidade de pré-sementes quando foi realizadiagi@ no 18° dia de
assentamento. O que parece ter acontecido nesteim&pto € que a
adicdo de astaxantina na maturacdo dos reprodutcekerou o
processo de assentamento larval, uma vez quevas farovenientes dos
reprodutores maturados com dieta enriquecida cdaxa#ina eram
significativamente maiores.

Suhnel (2008) e Uriartet al. (2004) afirmam que existem
evidéncias de que a dieta dada aos reprodutoresaafgogénie apenas
durante a fase larval, ndo afetando a fase poéaHaBiihnel (2008)
observou melhora no rendimento larval Me nodosusde larvas
provenientes de ovdcitos de reprodutores maturanioboratério com
dieta enriquecida com astaxantina na dieta, masenéontrou efeito
significante no rendimento de pré-sementes, sendoagavaliacdo de
seu experimento foi realizada no 15° dia de assemi®. Esta autora
néo fez mencdo ao tamanho das pedivéligers e prérses.

Recomenda-se que mais trabalhos sejam realizaolws ac
utilizacdo de astaxantina na maturacao de reprosbittom énfase no
rendimento larval e pds-larval de sua progénie #enathtes épocas do
ano, pois a condigcdo nutricional dos reprodutotdivados no mar ira
influenciar diretamente nos resultados, e.g., seepsodutores vierem
do campo com acumulo suficiente de carotendides,imgorta se no
laboratorio sera fornecido ou ndo suplementac&@stdxantina na dieta.

Experimento 6 — ASTAXANTINA 2

Neste experimento a taxa de recuperacdo de présEsneio
foi afetada significativamente pela maturagdo aggmadutores, apesar
de que numericamente se observou quantidades a@serie pré-
sementes recuperadas no tratamento sem astaxg@ntinkatamento
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“PADRAO” foi registrado 30% a mais; no coletor “iSIAL" foi
encontrado 20% mais; no coletor “SECUNDARIO” foitidb 60% a
mais pré-sementes). Com relagdo ao tamanho daepmnrge, se
observou efeito significante, sendo maiores as senédentes no
tratamento em que se forneceu astaxantina pasposiutores.

Além destas observacfes, foi possivel detectavémtralo
resultado deste experimento que 70% das larvastassaté o sétimo
dia ap6s o inicio da fase de assentamento e 30%adas assentam
apos o sétimo dia. Através deste resultado, podéirsgar que as larvas
de N. nodosusassentam predominantemente até o 7° dia na fase de
assentamento.

Navarro, Leiva, Martinez & Aguilera (2000) regisam
melhora na taxa de sobrevivéncia larval da viekegopecten
purpuratus (Lamarck 1819) provenientes de reprodutores aliatkrs
com dieta microalgal enriquecida com emulsdo deldips contendo
acidos graxos essenciais durante a maturacdo @aabé8uhnel (2008)
registrou melhora no rendimento de larvas “D” eipéjers deN.
nodosusde progénie de reprodutores maturados em labayat@nn
dieta enriquecida com astaxantina provenienteHdepluvialis seca
(Algamac AST), entretanto nao foi observado efedaendimento pés-
larval

O efeito benéfico da utilizacdo da astaxantinaamesanho final
das pré-sementes deve ser visto com cautela. HEsite pode ser
decorrente das menores quantias de pré-semenidasobb tratamento
“C/ASTA”, o que levou a menor competicdo por espacalimento e
resultou em crescimento maior comparado ao tratmmemSTA".

Através dos resultados obtidos neste experimentaoe
Experimento 5, pode-se afirmar que utilizando asttika na maturacéo
dos reprodutores tem-se efeito significativo pesitho tamanho das
pedivéligers no final da larvicultura e comeco dsef de assentamento
(no 1° experimento), no tamanho das pré-sementene(de no 2°
experimento) e na quantidade de pré-sementes mecigseno 9° dia de
assentamento (1° experimento). Em contrapartida,exgerimento
ASTAXANTINA 2 observa-se reducéo na taxa de recag@o de pré-
sementes no tratamento “C/ASTA”".

A partir do exposto, fica dificil se recomendar o utilizar
astaxantina na maturacdo dos reprodutores, umaqguez ndo se
observou efeito claro no tamanho e na taxa de ezag@o de pré-
sementes.
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Experimento 7 — ALIMENTACAO 2

Este experimento foi elaborado levantando-se adspdde que
mortalidades durante a fase de assentamento queemocao LMM-
UFSC poderiam ser devido a falta ou excesso deeatiomfornecido.
Com base nos resultados obtidos, a concentragédirdento padrao
nao é um fator limitante para o crescimento e @aas@mto larval dé\.
nodosus sendo provavelmente outro fator que causou asahaades
na producédo do LMM-UFSC.

Em um sistema estatico de larvicultura e assent@mgonando
a concentracdo de microalgas excede certo limstepstos de producgéo
energética de pseudofezes e outros efeitos inimwtdelacionados a
fisiologia da digestdo pode resultar na diminuig@ocrescimento das
larvas & medida que aumenta a concentracdo den&disnéBayne &
Newell 1983). Além disso, a contaminacdo bacter@gosalimentos em
concentracdes altas e acumulo de ectometabolitdenpaender uma
dieta toxica para as larvas e pés-larvas em des@émemto (Loosanoff
& Davis 1963).

Ao se fornecer o dobro da alimentacdo (de 6 a 2#0%
células.mL), obteve-se igual rendimento e igual crescimemt® pré-
sementes mantidas na alimentacdo padréo (de 3xal@2células.mL
Y, 0 que leva a crer que, utilizando a densidadellae 0,72 larvas.mL
! a alimentac&o padréo ndo é um fator limitanta pacrescimento das
pré-sementes e, € a que deve ser seguida, paaa @egperdicios de
microalgas. Além desta informacéo, pode-se levamtasipitese de que
0 excesso de microalga fornecida durante a fasgsslentamento néo
possui efeito na sobrevivéncia das larvas e préstrs, contrariamente
ao observado por Rup al. (2004b), lembrando que o foco do estudo
de Ruppet al. (2004b) foi avaliar a alimentacdo apenas nos prosei
dias de assentamento.

Em experimento analisando o crescimento e soléawia de
?és-larvas dé&\. nodosusilimentadas com baixa (4,7 x*1f¥lulas.mL
) e alta (4 x 1Hcélulas.ml*) concentracdo de alimento, Rugpal.
(2004b) registraram maior crescimento no tratamemoque se deu
alimento na concentracdo baixa de comida, ressaltqne a avaliagdo
de seu experimento foi realizada no 9° dia de &ss®mto e neste
experimento a avaliacdo foi realizada no 18° diappRet al. (2004b)
afrmam que quando as pds-larvas sao submetidaslewadas
concentracdes de micro-algas, elas passam porssstifesioldgico,
impossibilitando-as de explorar seu potencial desa@mento e que
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guando submetidas a baixas concentracdes de abmamtpos-larvas
tém sua eficiéncia de absorcdo do alimento ingeddonentada,
refletindo em maior crescimento mesmo ingerindoongpuiantidade de
comida. Além deste fator.

Entretanto, a alta concentracdo que Rugipal. (2004b)
submeteram as larvas durante o assentamento,l&igaacentracao de
alimento fornecida nos primeiros dias de assentamda acordo com a
producdo do LMM-UFSC. No presente experimento, da al
concentracdo de microalgas fornecidas, apesar@é¢en&ido benéfica
para o tamanho e quantidade de pré-sementes,aefainiejudicial, ou
seja, o rendimento e o crescimento foram similpega a concentragcéo
“DOBRO” e “PADRAQ".

Com o exposto, recomenda-se continuar forneceralonento
apenas uma vez ao dia na concentracdo de 3 até 18 eél.mL
fornecida pelo LMM-UFSC no protocolo de producaopdé-sementes
de N. nodosus O resultado obtido neste experimento contragda a
obtido no Experimento 4 — ALIMENTACAO 1, em queaigieve maior
crescimento quando o alimento foi fornecido duaeseo dia.

CONCLUSAO

A partir do que foi obtido nos sete experiment@gizados, conclui-se
que: (Experimento 1) A iluminagdo ndo possui efestgnificante,

entretanto se registrou uma melhora na taxa detassento quando o
assentamento foi realizado em local exposto diretden aos raios
solares; (Experimento 2) E possivel realizar a fdseassentamento
larval em laboratério com 0 manejo “NAO TROCA”, samecessidade
de trocar os coletores de tanque diariamente pama tanque

previamente limpo; (Experimento 3) Dobrando a déade larval, se
obteve quantidade significativamente maior de préentes, com
tamanho significativamente maior e dobrando a queadé de coletores
por volume de &gua se obteve um aumento nao sigiNGd de

guantidade de pré-sementes de tamanho signifioaivee menor
(ressaltando que a quantidade de pré-sementes eradag neste
experimento foram muito a baixo da média obtidaogpebutros

experimentos e pelo LMM-UFSC, ndo publicado); @xpento 4 e 7)
A dieta mista I galbang Pavlovasp.,C. calcitranse C. mueller) foi a

que se obteve crescimento significativamente maiara as pré-
sementes, sem efeito na taxa de recuperacéo, cahopaos tratamentos
em que se forneceu Pavlova sp + diatomaceas e lbarmga +

diatoméceas, e a dieta que se obteve piores mssiitie crescimento e
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recuperacao foi. galbana + diatomaceas, e quando se forneceu o
alimento duas vezes ao dia se obteve crescimentw nmaExperimento

4, mas no Experimento 5 ndo se obteve diferencéfisafiva quando o
alimento foi fornecido uma ou duas vezes ao digpéimento 6 e 7) O
fornecimento de astaxantina aos reprodutores téito eno tamanho
larval apenas no experimento 6, sendo que negierimento se
observou uma aceleragdo na velocidade de assemtalaesal, sem se
observar 0 mesmo no experimento 7, em que se olgieaetidades
numericamente maiores de pré-sementes no tratareenigue ndo se
forneceu astaxantina aos reprodutores.
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