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RESUMO

O proposito desta pesquisa foi desenvolver umrsestde avaliacdo da
qualidade de pos-larvas dle vannamei, em laboratérios de producéo,
em escala comercial. Trata-se do desenvolvimeniarde metodologia
de avaliacdo que reune critérios de qualidade ddapdas e tomada de
decisdo. De forma aleatéria, foram coletadas 15%b6lgrvas (PI's), a
partir de 61 tanques bercarios, entre o estagidPlde5 e 30, do
Laboratdrio de Camardes Marinhos (LCM) da Univeadel Federal de
Santa Catarina (UFSC) durante o periodo de 2009:-Z4ra encontrar
variaveis autocorrelacionadas, todos os dados aclist foram
submetidos a andlise estatistica ndo paramétriea paoeficiente de
correlagdo de postos de Spearman. Os dados obtalamalise do
coeficiente de correlacdo de postos de Spearmamfsubmetidos a
“Analytic Hierarchy Process” — AHP. Os resultadesaglos pela matriz
de Spearman demonstraram que todos os 17 critéalexionados
tinham, ao menos, uma correlagdo significativa (@0 Foram
selecionados para a “Analytic Hierarchy ProcessAHP 0s cinco
critérios que possuiam mais correlagcdes signifiaati Com esse
trabalho, podemos concluir que os critérios questate qualidade
larval, sdo: tese de estresse, deformidade, atigidatatéria, coloracédo
do hepatopéncreas e peristaltismo intestinal. Bssipel desenvolver
um sistema de avaliagcdo da qualidade de pos-ldevaamardo marinho
utilizando “Analytic Hierarchy Process” — AHP fortando uma ficha
de avaliacdo contendo os critérios relevantes pasglecdo de poés-
larvas mais aptas as adversidades ao longo dacculti

Palavras chave: critérios de avaliacdo, qualidade de pds-larvas,
camardo marinho, avaliagdo multicritério — AHRjtopenaeus
vannamel,






ABSTRACT

The purpose of this research was to develop a mystk quality

assessment of post-larvae of L. vannamei in proalu¢aboratories, on
a commercial scale. It is developing an evaluatizethodology that
meets the quality criteria for post-larvae and siea making.

Randomly, were collected in 1525 post-larvae (Htfsin 61 nursery
tanks, between the stage of LP 5:30, Lab Cameroarinkl (LCM) of

the Federal University of Santa Catarina (UFSC)induthe period
2005-2009. To find autocorrelated variables, alladeollected were
subjected to statistical analysis for the nonpatamecorrelation

coefficient Spearman's. The data obtained from yaiswal of the

correlation coefficient Spearman's were subjected "Analytic

Hierarchy Process - AHP. The results generated hgy ratrix of

Spearman showed that all 17 criteria were seleetedeast one
significant correlation (p <0.05). Were selected the "Analytic

Hierarchy Process - AHP the five criteria that hadre significant
correlations. With this work, we can conclude ttit criteria that attest
larval quality are: the thesis of stress, deforamgtiSwimming activity,
staining of the hepatopancreas and intestinal taésis. It was possible
to develop a system of quality assessment of posaé shrimp using
"Analytic Hierarchy Process - AHP formulating analation sheet
containing the relevant criteria for the selectwinpost-larvae fittest
adversities along the cultivation.

Keywords: assessment criteria, quality of post-larval shripalytic
Hierarchy Process - AHRjtopenaeus vannamei,
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1 INTRODUCAO

Importancia co cultivo de camardes marinhos

Os camarbes peneideos sé@o responsaveis pela pazierdo
volume financeiro envolvido no comércio internacibde frutos do mar
(BARBIERI e OSTRENSKY, 2002). Dentre as atividade®
maricultura, o cultivo de camarbes vem se expamdidd forma
acelerada em diversos paises ao redor do munde,cench de 30 % do
camarfes consumidos séo provenientes do cultivqpaB®s asiaticos
contribuem com 75% dessa producdo, com destaqaeap@rilandia,
Indonésia, China e india. O restante é produzido gafses do
continente americano, onde o Equador é o pringpadutor, seguido
pelo México (FAO, 2006).

No Brasil, a carcinicultura marinha cresceu, digafivamente,
nos ultimos anos, tendo a sua producdo de 2.3&3attas, em 1994,
para 65 mil toneladas cultivadas em 15 mil hectaesiveiros, em
2005 (ROCHA, 2007). No entanto, duas enfermidadeslasam a
indUstria nos Ultimos anos: o virus da mionecrodecciosa muscular
(IMNV), identificado pela primeira vez no Brasil ddsseminado nos
cultivos da Regido Nordeste e, o virus da manchachr (WSSV),
identificado na Tailandia em 1994, que atacou\@mstino sul do Brasil
(SEIFFERT et al., 2006).

Critérios de selecdo da qualidade de pés-larvasithardo marinho

Forattini (1992) descreve “doenga” como um comuile
fenbmenos desenvolvidos em organismos, associadosuma
caracteristica, ou série de caracteristicas conguresdiferenciam esses
organismos dos normais da mesma espécie, e dermargtua-los em
posicao biologicamente desvantajosa em relacadesgsgudaveis.

A salde dos camar®es cultivados é fruto diretsudainteracéo
com o ambiente e da presenca de agentes patogéBBBBIERI e
OSTRENSKY, 2002). Uma das ferramentas importanéea ptestar a
gualidade e sanidade do material é a avaliacAoa#&lgde da pos-larva
guanto aos seus aspectos comportamentais, nudisidisioldgicos e
sanitarios apresentados por Seiffert et al.(2006).

O termo qualidade larval € amplamente utilizada peferir-se
a condicao fisioldgica, durante o desempenho divoulsobrevivéncia
e de crescimento) e testes de resisténcia ao sst(psr exemplo, a
manipulacéo, alteracbes nas condicbes ambienggisténcia a agentes
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patogénicos) (RACOTTA et al., 2003).A pesquisa estabelecimento

de critérios universais para avaliar qualidadealaés/uma das grandes
preocupacdes, tanto no nivel da investigacdo comm@ @ setor

produtivo como enfatizam Knoll et al.(2007).

No ambito comercial, a qualidade de pos-larvastestada
através do teste de estresse, que afere a remsti@sclarvas a variagdo
brusca na salinidade, ou através da avaliacao getdmincreas, quanto
a conformidade de seus tubulos e as reservaschigidFAO, 2004). A
utilizacdo de mecanismos de avaliacdo na qualided@ods-larvas é
fundamental para selecdo de proles mais resistagtesotidiano do
cultivo em ambientes abertos (RACOTTA et al., 2004)

O setor académico e produtivo tem utilizado 20cedbres de
avaliacdo da qualidade de pds-larvas (Knoll, et2aD7). Estes s&o
subdivididos em quatro categorias gerais:  morfokgi
comportamentais, produtiva e sobrevivéncia pardestes de esforco
(BRAY e LAWRENCE, 1991, 1992; CLIFFORD, 1992; FEGAN
1992). Contudo, estas avaliacbes séo realizadésd@nente e ndo
fornecem informacg@es precisas para assegurar atbsjgandicdes da
larva para o povoamento e cultivo nas fazendasuaau@o (RACOTTA
et al., 2004).

O teste de estresse salino € comumente aplicadabenmatorios
comerciais de producdo de pés-larvas de camarda @stimar a
qualidade. As pds-larvas que tém uma sobrevidarream consideradas
saudaveis ou de melhor qualidade (TACKAERT et dl989;
AQUACOP et al., 1991; DURAN-GOMEZ et al., 1991; REEt al.,
1994; SAMOCHA et al., 1998).

Para Clifford (1992); Smith et al. (1993); Treec&ox (1993),
a natacdo erratica das pds-larvas indica condig#@diica inferior ou
presenca de doengas na larvicultura de camardes.

De acordo com FAO (2004), o coeficiente de vaoac®
tamanho mensura a homogeneidade do lote de laB&shouver
alteracdo superior a 20% no coeficiente, é indioalie problemas com
a frequéncia ou quantidade de alimento disponéash o tipo de racao
inadequado, com problemas de manejo ou com enfadaidral, como
0 virus do nanismo, IHHNV.

Um maior crescimento (comprimento) e reducdo da
variabilidade de tamanho, durante a fase de pus;latém sido
relacionados a uma maior taxa de crescimento egirgs/ de cultivo
(CASTILLE et al., 1993).

Deformidades na carapaca ou no corpo sdo deocesretd
infec¢gBes bacterianas, infecgdo viral (IHHNV), aittac&o inadequada,
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racbes de baixa qualidade e problemas genéticos RAMEBS
COVARRUBIAS, 2004)

A musculatura opaca fora do periodo de muda éngiativo
de infeccdo, que pode ser causada por agentestpatog de origem
bacteriana ou viral (virus da mionecrose infeccieséMNV) ou
processo de céimbra. Larvas sadias devem apresemausculatura
translicida (FAO, 2004)

O aparecimento de canibalismos, geralmente old@svam
larvas de tamanhos muito diferentes no mesmo taugueonstra larvas
desnutridas e/ou racdes de baixa qualidade (FAQ4)2®ode ocorrer
nos membros inferiores e apéndices, causando abedglilarval que,
dependendo do local, pode ser fatal e promovetradande infec¢des
secundarias.

O canibalismo esta diretamente ligado a trés datadiferenca
nos tamanhos entre as poés-larvas, a falta de ahg@m dieta ou
frequéncia alimentar inadequada e alta densidaéstdeagem das pés-
larvas. Esses trés fatores levam as pés-larvasdam@m umas as outras,
acarretando em problemas para as poés-larvas pedadaais feridos
podem ser uma porta aberta para infeccdo securel@asa entrada de
um parasitas, causando assim, a debilidade daap@s{FAO, 2004;
MORALES COVARRUBIAS, 2004).

A melanizacéo é o processo de cicatrizacdo deterce uma
lesédo tecidual ou de algum érgdo (MORALES COVARRASI2004).
Esta diretamente associado ao canibalismo e g;i#scsecundarias.

A ndo realizacdo completa do processo de mudgjecata
como: muda presa, acarreta varios problemas papostarvas. As
regibes mais afetadas s@o o cefalotérax, com aftesanas antenas e
apéndices bucais e nas regibes envolvidas no pcksalimentacao.
Essa alteracéo esta relacionada com alimentachaldeseada, racdes
de baixa qualidade ou com infecgbes bacterianasREBERI e
OSTRENSKY, 2002).

O desenvolvimento branquial completo ocorrido&amino dos
estagios de PL 9-10, com a formacéo total das &smetanquiais, é
mais um critério de avaliagdo, pois as branquias ¢dmo funcdes
principais a capacidade de realizar trocas de safte absorver o
oxigénio dissolvido (RACOTTA et al., 2004, PEREGRIN2006).

A presenca de epibiontes em grandes quantidadeg)id® das
branquias pode causar transtornos importantes eodiminuicdo das
trocas gasosas (MORALES COVARRUBIAS, 2004). Traa-s
diretamente da qualidade de &gua do tanque devcculirval. No
ambiente de cultivo, os ectoparasitas podem cédastante prejuizo as
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pos-larvas, principalmente, no periodo ap6s a myakndo os animais
estdo mais suscetiveis, devido a seu exoesquetdty atojando-se nas
branquias e impedindo que as pos-larvas fagamoaastrgasosas de
maneira correta, como ressalta Morales Covarru(2884)

A presenca de parasitas intestinais pode debd#gods-larvas
pela alteragdo da parede do intestino, diminuinda stividade
peristéltica e causando lesGes que podem prejudicabsorcdo de
nutrientes provenientes da dieta (MORALES COVARRAIB|2004).

A propor¢cdo musculo/intestino é um indicativo dstado
nutricional das larvas e é visualizada no sextansego abdominal.
Animais que se encontram num estado nutricionaldegaado
apresentam propor¢cdes menores do que 2/1 e istainde as pos-
larvas ndo estédo se alimentando de forma adegpadendo ser devido
ao tipo, forma ou estado de conservacdo do alimefgieecido como
ressalta Peregrino, (2006). O ideal é que as péadaapresentem
valores de proporcgéo superiores a 3/1.

O hepatopancreas, um dos 0Orgdos mais importanbss
camarfes, apresenta sua coloragdo normal amarelovesrado escuro.
A coloragéo transparente é forte indicativo de quérgédo ndo esta
conseguindo armazenar lipidios nos seus tubulosa Ewloracdo
também pode ser influenciada pelo tipo de racapefida, podendo
mascarar problemas de conformidade dos tdbulos ME&S
COVARRUBIAS, 2004).

As deformidades podem, ainda, ser provocadas @utrizoes
dos tabulos, pelo descolamento das paredes ourparmé formacao
(MORALES COVARRUBIAS, 2004).

Tubulos vazios ou com pouco conteldo sugerem s que
podem ser causados por agentes patogénicos, p@o & baixa
qualidade ou por algum tipo de estresse (MORALEYASRRUBIAS,
2004).

Método da Analise Hierarquica (AHP) para escoltaatdérios

Considerando que os indicadores de qualidade eapieas
diferentes unidades de medidas, faz-se necessarimétodo integrado
que possa comparar suas caracteristicas qualtatieamodo que os
resultados finais sejam quantitativos. Para taméwomenda-se a
utilizacdo do Método da Analise Hierarquica (AHRnalytic Hierarchy
Process), que permite uma andlise estrutural de todos atsrefs
influentes no resultado, usando sempre 0 mesmajeefo
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O Método da Analise Hierarquica (AHP), desenvaivigor
Saaty (1991), estrutura o processo de tomada deddecomo uma
hierarquia de objetivos que contribuem para o tlgejlobal.

O processo permite estruturar hierarquicamentelqgea
problema complexo, com multiplos critérios, mukpl decisbes, e
multiplos periodos. E um processo flexivel, qudizatitanto a logica
quanto o conhecimento intuitivo. O ingrediente gpal que tem levado
as aplicagbes com o AHP a terem sucesso, € o pgedacluir e medir
fatores importantes, qualitativos e/ou quantitatj\aejam eles, tangiveis
ou intangiveis, e sua praticidade de uso.

De acordo com Schmidt (1995), a metodologia baseiao
principio de que para a tomada de decisdo, a éxp@i € 0
conhecimento das pessoas é, pelo menos, tdo vajisuo os dados
utilizados.

O Método de Andlise Hierarquica permite atribués@s onde
valores numéricos ndo podem ser obtidos diretam&#ado assim,
trabalha-se com uma matriz de comparacdo onde é&adwaa
importancia de uma caracteristica sobre a outilizamdo-se para isto
uma escala adequada (SAATY, 1991).

Segundo Schmidt (1995), as caracteristicas do Apfitam-se
na maneira segundo a qual a mente humana estrptotdemas
complexos com muitos elementos: agregando-os epogrisegundo
propriedades comuns, isso porque quando o ser lwidantifica algo,
tende a decompor a complexidade encontrada noegpnabé sintetizar
quando descobre relacdes.

Contudo, Carvalho (1997) adverte que, apesar dploam
crescente espectro de aplicacdes do AHP, existgomak restricdes
guanto ao uso deste método, tais como a quantidedmmparacdes
paritarias necessarias que cresce muito rapidansenieo tamanho da
matriz e a reversao de ordem, a alteracdo dasatiteas dominantes em
funcdo da inclusdo ou exclusdo de alternativaewaates.

Este método € utilizado como ferramenta de auditmmada de
decisdo. E importante na comparacdo de um conjiaieariaveis que
possuem pesos distintos atribuidos de acordo coexperiéncias de
pesquisadores (SAATY e VARGAS, 2001). Para iste,wsa escala de
importancia para confrontar os elementos dois & docomparacao se
da através de uma ordenacédo dos itens em questadocoddn com o
nivel de importancia dos mesmos, e dos seus réspedtributos
(caracteristicas).
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2 JUSTIFICATIVA

O setor produtivo tem dificuldades quanto a tonmdelaecisdo
na aquisicdo comercial de pods-larvas de camardestma, devido a
existéncia de varios critérios cientificos que mfn qualidade pos-
larvas e a falta de um instrumento que dé supasse processo.

Por outro lado, ndo havendo na literatura uma dafdgia que
agregue os critérios de uma forma prética, nalggjal uma ponderacéo
de pesos, que suporte 0 processo decisorio, isstaap necessidade de
estudos que tenham como resultado um sistema decéwa que
integre: praticidade, rapidez e viabilidade de axéo.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver um sistema de avaliacdo de critérogualidade
de pds-larvas dé. vannamei em laboratdrios de producéo, em escala
comercial.

3.2 Obijetivos especificos

- Identificar critérios de avaliacdo existentedlitexatura sobre
a qualidade de pos-larvas de camarao;

- ldentificar parametros relevantes no estabelecin de
critérios de avaliacdo de qualidade de pds-lantiiizando sistema de
Método de Andlise Hierarquica — AHP;

- Integrar critérios relevantes de avaliagcao daidade de pés-
larvas para a elaboracdo de ficha de avaliacdoudédgde de pés-
larvas de camardo marinho.

4  MATERIAIS E METODOS

4.1 Selecgao de critérios para a avaliacdo da qualidaeeP!'s
de camardo marinho

Para reunir os critérios relevantes sobre quadidiedpos-larvas,
uma ficha preliminar de avaliacdo, foi elaboradézahdo o software
Excel (2007) para que possibilitasse uma avaligcdiica.

Os critérios de avaliacdo de qualidade de possantilizados
nesta pesquisa séo os descritoQnadro 1.
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Critérios

1. PI's Povoada

2. PI's mortas
no tanque

3. Atividade
Natatéria

4. Teste de
Estresse

5. Opacidade
Muscular do
Abddémen

6. Peristaltismo
Intestinal

7. Deformidade
(apéndices,
cabeca,
corpo...)

8. Canibalismo

9. Melanizagéo

10. Muda Presa

Quadro 1. Critérios de avaliacdo da qualidade delg$as segundo

Referéncias
Léger and Sorgeloos,

1992; Liao, 1992; Smith
et al., 1993; Treece and
Fox, 1993; Jones et al.,

1997a; FAO, 2004,
Mourifio et al. (2008a)

FAO, 2004

Clifford, 1992; Smith et
al., 1993; Treece e Fox,

1993

Samocha et al. (1998),
Palacios et al. (1999),

Hernandez-Herrera et al.

(1999), Racotta et al.,
(2003, 2004)

Morales Covarrubias,
2004

FAO, 2004; Morales
Covarrubias, 2004;

FAO, 2004; Morales
Covarrubias, 2004;
Racotta et al., 2004

FAO, 2004; Morales
Covarrubias, 2004

Morales Covarrubias,
2004;

Morales Covarrubias,
2004

revisao bibliogréfica.

Critérios

11. Desenvolvimento
branquial (N°
I6bulos)

12. Epibiontes

13. Estagio de Muda

14. Parasitas
Intestinais

15. Proporcéo
Musculo: Intestino

16. Coloragéo do
Hepatopancreas

17. Contelido de
Lipidios no
Hepatopancreas

18. Deformidade nos
Tubulos do
Hepatopancreas

19. Comprimento
Padrdo (mm)

20. Coeficiente de
Variacéo do
Tamanho

Referéncias

Peregrino,
2006
Racotta et al.,
2004

Morales
Covarrubias,
2004

Barbieri e
Ostrensky,
2002; Schmidt-
Nielsen, 2002,
Ruppert, Fox,
Barnes, 2005.

Morales
Covarrubias,
2004

Peregrino,
2006

Morales
Covarrubias,
2004

Morales
Covarrubias,
2004

Morales
Covarrubias,
2004
Castille et al.,
1993

Castille et al.,
1993
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4.2 Material biolégico

Como material biolégico para o estudo foram adalal1525
pos-larvas (PI's), procedentes de 61 tanques dgaehtre o estagio de
Pl's 5 e 30 do Laboratério de Camarbes Marinhos M)-Cda
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),ntkira periodo de
2005-2009.

4.3 Método de amostragem

Para o estudo dos 20 critérios, 125 pés-larvanfaroletadas
de cada tanque de larvicultura e colocadas em Uahe,bezontendo agua
a 35 psu num volume de 15 litros. Destas, 100 asifoeam utilizados
no teste de estresse e 25 PI's separadas aleatot@apara a avaliagdo
dos demais critérios.

O critério PI's povoada trata-se de uma pré agatiarealizada
ainda na larvicultura descrita por Mourifio et &0(8a). Para o0s
critérios PI's mortas no tanque e atividade nai@atéis pos-larvas foram
colocadas em um balde contendo agua a 35 psu, nlume de 15
litros. A &gua foi rotacionada no sentido anti-miordormando uma
corrente que for¢ca as PI's a nadarem contra o filikgua. Foi contado
0 numero de PI's mortas e o nimero de PI's queainecapacidade de
nadar contra o fluxo d’agua. Apds a analise dadaie natatoria, as
PI's foram submetidas ao teste de estresse quésteesn coloca-las
em agua com salinidade 35 psu, baixando para O qasante 30
minutos, retornando a salinidade 35 psu para ergétar o nimero de
PI's sobreviventes ap6s 1 hora (HERNANDEZ-HERRERAlg 1999,
PALACIOS et al., 1999).

Na afericdo do comprimento padrédo, que € a distémre o
rostro até o final do urépodo, um paquimetro deaménm) foi
empregado. Para a obtengdo do coeficiente de &arde tamanho, foi
feita a divisdo da média do comprimento padrédo gekvio padréo da
amostra e multiplicado por 100, obtendo-se o radaltem pontos
percentuais.

Na sequéncia das andlises, as Pl's foram observada

individualmente em microscopio. Para o critérioaade muscular do
abddmen, foi observado se a musculatura das péssidoi definida
como translicida ou opaca através da passagenedzlas mesmas.
No critério peristaltismo intestinal, verificou-se movimentacédo das
paredes do trato intestinal, podendo ser avaliamaocintensa ou
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reduzida. Para o critério deformidades, visualigeua presenca ou
auséncia de deformidades nos apéndices, cabecaoerpo. Ja no
critério canibalismo, observou-se a intensidadeattgbalismo no corpo
das PI's, sendo divido em 5 graus (GO = 0% de adisiho, G1 = até
25%, G2 = 26-50%, G3 = 51-75% e G4 = >75%). Noédat
melanizacao, foi observada a presenca de melaeigag®s branquias e
no corpo, seguindo o mesmo padréo de avaliacddtdaaanterior.

Para o critério muda presa foi averiguada a aisémec a
presenca da muda presa as pos-larvas. Para o desmewnto
branquial, observaram-se as ramificacoes das lanhetanquiais sendo
mensurado como (completo, incompleto, ou sem reagfies). No
critério epibiontes, observou-se a presenca deiompds presos no
corpo e apéndices das Pl's, sendo divido em 5 gf@0s= 0% de
epibiontes aderidos, G1 = até 25%, G2 = 26-50%+G3-75% e G4 =
>75%). Para o critério estagio de muda, foram saddis os urépodos
das pés-larvas, sendo avaliado em PM-I = P6s-Mudteemuda, PrMI
= Pré-Muda Inicial e PrMF = Pré-Muda Final.

Para os critérios parasitas intestinais, foi ieaifa a presenca
de parasitas no trato intestinal e sua avaliaggwesa mesma forma que
o0 critério canibalismo. No critério proporgcdo musdatestino, avaliou-
se 0 grau de proporcdo entre a musculatura do ssegonento
abdominal e o tamanho do trato intestinal, senddiaao em Grau 1 =
propor¢cédo > 3:1, Grau 2 = propor¢do 1:1 a 3:1 euGrgroporgao <
1:1. Para o critério coloracdo do hepatopancreais,oliservada a
coloracdo da porcdo tecidual amostrada, sendoifidads como
(escuro, pélido, ou transparente). No critério eddb de lipidios do
hepatopancreas, foi avaliada a quantidade de @sndé gordura
presente no interior dos tubulos do hepatopéncsegsindo as mesmas
subdivis6es do critério canibalismo. No critéridadmidade nos tubulos
do hepatopéancreas, visualizou-se a presenca dacéiés nos tubulos do
hepatopancreas, tais como alargamento das membiateasas da
parede, constricbes nos tdbulos e ma formacaoeecasdrio também
segue o padréo de avaliagéo do critério canibalismo
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4.4 Analise estatistica

As andlises estatisticas foram divididas em dusteg@ Na
primeira, foi utilizado o programa STATISTICA 7.@na realizar o teste
de Spearman. Na segunda parte foi utilizado unwaoét de andlise
multicritério disponivel on-line www.cci-icc.gc.cpelo Instituto de
Conservacdo CanadenseCafadian Conservation Institute) para
avaliacdo do Método de Andlise Hierarquica — AHP.

Para encontrar variaveis autocorrelacionadas,stado dados
coletados foram submetidos & andlise estatistiogpaéamétrica para o
coeficiente de correlacdo de postos de Spearmaia-3¢ de uma
estatistica que avalia a relacao entre duas ou\vad#veis, sem fazer
nenhuma suposicdo sobre a distribuicdo de freca€rdas varidveis
(ZAR, 1984).

Os dados obtidos na andlise do coeficiente decleg&o de
postos de Spearman foram submetidos ao Método délisAn
Hierarquica — AHP. Este método ¢é utilizado comeai@enta de auxilio
a tomada de decisdo. E importante na comparaca@mndeonjunto de
varidveis que possuem pesos distintos atribuidosadedo com as
experiéncias de pesquisadores (SAATY e VARGAS, 20Béara isto,
usa uma escala de importancia para confrontareosesitos dois a dois.
A comparacado se da através de uma ordenacgéo desitequestao de
acordo com o nivel de importancia dos mesmos, eselos respectivos
atributos (caracteristicas).

5 RESULTADOS

5.1 Ciritérios de avaliagdo da qualidade de PI's camaréo
marinho

Os indicadores de qualidade foram agrupados no
desenvolvimento de uma planilha com a utilizacdcsalitware Excel
(2007), para a tabulacdo e avaliacdo grafica ddssdabtidos nos 61
tanques de bercério entre o estagio de PL 5 e 8@cdrdo com os
critérios de avaliacao estudadégiras 1a, 1b e 1¢
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Figura 1a: Planilha de avaliagc&o preliminar pata@idade de pos-larvas de camardo marinho (parte A).
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Figura 1c: Planilha preliminar de avaliacdo paraligade de poés-larvas de camardo marinho (parte C).
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Apés a coleta dos dados, os resultados brutos fa@mpilados no
programa Excel (2007) para uma visualizacdo grafws tanques. Na
compilagdo dos dados, trés critérios, PI's povoadtagio de muda e
comprimento padrdo ndo foram utilizados.

Por se tratar de uma avaliacdo pré-realizada wgul#tura e ja descrita
por Mourifio et al. (2008a) o critério PI's povoddaeliminado. Sendo
o critério estagio de muda somente para verificalgfigual estagio se
encontravam as pos-larvas no momento da avaliacao cegitério
comprimento padrdo serve apenas como base paralcolocdo
coeficiente de variacdo do tamanho por isso n&mfarompilados seus
dados.



Os dezessete critérios de qualidade avaliadogaesmu num grafico, como mostrdcmura 4.
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Figura 2. Andlise grafica de dezessete critérioguddidade de pos-larvas de camardo marinho.
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Na sequéncia, os resultados de cada critérioralliss na
Figura 4.

a) PI's mortas no tanque

Foi constatada a presenca de PI's mortas em apemésnque
avaliado

b) Atividade natatéria

Cinquenta e quatro tanques apresentaram atividatioria
alta, seis tanques apresentam atividade natat@denada e apenas 1
tanque apresentou atividade natatéria lenta. N&e@ constatacédo de
tanques apresentando larvas inativas.
c) Teste de estresse

Todos os tanques avaliados apresentaram sobreiavéita
(maiores que 85%). Nao houve constatacdo de swbreva apos o
teste de estresse menor que 88%.

d) Opacidade muscular do abdémen
Cinquenta e oito tanques apresentaram opacidadsuiau
translicida e trés tanques apresentaram opacidadescutar
semitranslicida.
e) Peristaltismo intestinal
Cinquenta e um tanques apresentaram peristaltistastinal
alto, oito tanques apresentaram peristaltismo tinedsmoderado, um
tanque apresentou peristaltismo intestinal baixaune apresentou
auséncia de peristaltismo intestinal.

f) Deformidades

Apenas quatro tanques apresentaram deformidademapaca,
corpo e apéndices.
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g) Canibalismo
Onze tanques apresentaram niveis severos de lsmibavinte
e um tanques apresentaram niveis moderados, dezdssgues
apresentaram niveis baixos e treze tanques naeeapseam Pl's com
canibalismo.
h) Melanizacéo
Dezessete tanques apresentaram niveis severoslal@zacao,
dezessete tanques apresentaram niveis moderadasrzqutanques
apresentaram niveis baixos e treze tanques néeeapseam Pl's com
melanizacao.
i) Muda presa
Apenas 1 tanque apresentou PI's com muda presa.
j) Desenvolvimento branquial
Cinquenta e oito tanques apresentaram niveis de
desenvolvimento branquial alto, um tanque apresentdveis
moderados, dois tanques apresentaram niveis baixemhum tanque
apresentou auséncia de desenvolvimento branquial.
k) Epibiontes
Quinze tanques apresentaram altos niveis de ef@kiooito
tanques apresentaram niveis moderados, vinte daisqués
apresentaram niveis baixos e dezesseis tanquesam@sentaram
epibiontes nas PI's avaliadas.
I) Parasitas intestinais
Apenas cinco tanques apresentaram niveis baixpardsitas.

m) Proporcao musculo/intestino

Cinquenta e dois tanques apresentaram niveis adtizstanques
apresentaram niveis moderados, dois tanques afaesan niveis
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baixos e apenas um tanque apresentou auséncia aErgio
musculo/intestino.

n) Coloracdo do hepatopancreas

Quarenta e nove tanques apresentaram niveis @itimsanques
apresentaram niveis moderados, trés tanques agnesemiveis baixos
e apenas um tanque apresentou auséncia de colordgdo
hepatopancreas.

0) Lipideos no hepatopancreas

Dezoito tanques apresentaram niveis altos, vittésetanques
apresentaram niveis moderados, treze tanques ajesB niveis
baixos e sete tanques apresentaram auséncia daeobpino
hepatopancreas.

p) Deformidade nos tibulos do hepatopéncreas

Trés tanques apresentaram altos niveis de defadenidoito
tanques apresentaram niveis moderados, vinte e anguds
apresentaram niveis baixos e vinte e nove tang@esapresentaram
deformidade nos tlbulos do hepatopancreas.

q) Coeficiente de varia¢do do tamanho

Dois tanques apresentaram niveis altos de var@dggdamanho,
sete tanques apresentaram niveis moderados e guareimco tanques
apresentaram niveis baixos de variacao do tamanho.

ApoOs a compilacdo dos dados pelo programa Exd@d7(2
executando um teste de normalidade, constatou-smiséncia de
normalidade em todos os critérios, comprovando quieste mais
apropriado para realizar seria 0 ndo paramétritidoe os dados foram
submetidos ao teste do coeficiente de correlacpostes de Spearman.

5.2 Analise estatistica para coeficiente de correlaghopostos
de Spearman

Os dados obtidos na analise de correlacdo de spafto
Spearmam para p< 0,05 seguem riEabela 1a e 1b.



Tabela la Matriz do coeficiente de correlacdo degsode Spearman para os critérios de qualidagésiarvas de

camarao marinho.

Plmortas no|Atividade | Testa de |Opacidades |Peristalismo |Deformidsde | Canbalismo | Melanizagdo |Muda Presa Desenvolvimento
tanque | MNatatoria |Estresse %(musculado | infestinal branguial

Yariable Abdorem
Plmortas no tangue 100000 Os0004 009606 00291 D207 0D D076 0D D 01EEG 012930
Afhidadz Natataria 0060004 1000000 0300378 D3/0e7 ODRSEZY 0002 DT ODMEIR3 037RD3 {15068
Teste de Estresse % 01%06 0300375 1000000 007832 0234006 003G 0A00GIE DATIZER 0210831 0074710
Opacitades muscula do Abdamenn Q005%1 D808 078932 00 08404 0060N3 D0A7sR 0p47TE 0029361 001705
Peristaltismo ntestinal 26067 ODese2r 0284006 0294041 10000000 0264031 00425700 OD49425 00aE90: 0324977
Defamidade Q0480 0008222 00289 00603 020 1000000 007446 0028439 0469570 055401
Canibalismo Q075179 024784 0F00RER 001793 004470 07446 1000000 Of7Eesd. 176179 0045537
Melanizagio Q085717 OD4E3e3 0571285 0047785 0040446 012843 0f7easd) 1000000 0036966 0057184
Muda Presa 006667 0375034 0210831 00931 006902 0463970 076179 0030EE 1000000 002930
Desenvolvimento branquial 00930} 0083088 074710 O(B1705 034977 DFE24D1 OGS DTETIB4 0029380 1 000000
Epioiontes Oi6ds 02030 043006 00727 007 003209 08048 OFeoed7 /16436 001314
Farasitas infestinais Q08676 005738 0200286 0067988 021865 0R%eel 00477780 OD4713 003067 {0 454581
Proporgan musculcintesting 006305 00135 00243% 00267 O00Bdee  DpEE?  DDAM036 D202eTd 0 27B4 036372
Coloragéo do hepatopancress 00634210 0220631 0300550 D600 O0%eM1E 00BTE% 0890 DDAMR0Y 03170 0047349
Lipideos no Hepatapdcreas 0066186 033758 03625 0392 D0er93  00Eed O0#0M 00T D)5EE3 0117644
Defomidade nos tubulos do Hepatopdncreas | 017154) 0284093 0083540 0190334 374046 0307G: 0000399 003206 021663 0083914
Coeficients de variagéo do tamanhio Q09513 0901828 0218311 0116380 00320060 006062 041325 03845 0,000000 0020232

w
N



Tabela 1b Continuacéo da matriz do coeficienteateetagdo de postos de Spearman para os crité&todaslos de
qualidade de pés-larvas de camardo marinho.

Epibiontes | Parasitas Proporgéo Coloragao do Lipideos no Deformidade | Coeficiente de
intestinais |musculointesting  |hepatopdncreas  |Hepatopacreas | nostubulos do | variagdo do

Yariable Hepatopdncreas | tamanho

Pl mortas no tanque -0,164383 0033578 0053505 0063421 0,056186 0117154 019913%
Alividade Natataria 0213475 0115738 0021345 0220531 0343758 -1,204853 0101825
Teste de Estresse % 0431816 0260256 0024333 0,300590 0328249 1033540 021831
Opacidades muscula do Abdomem 0072397 0057958 0094257 -0, 266301 -0043992 0190334 0,116350
Peristaltisma intestinal 0067539 0218625 0,11343 0136713 -0 016793 1375848 0132008
Deformidade 0032091 052661 -1 ER2A2 0197536 -0,198528 0307838 0060629
Canibalismo 0550488 0147778 0034035 -0,105920 0,039074 100039 0513223
Melanizagdo 0FR9697 0047913 0202474 -0051807 0073014 0132208 0325943
Muda Presa -0,164383 0033578 0279414 0317104 -0,198525 02183693 01000000
Desenvolvimenta hranguial 0013194 0 454581 03637289 0,047343 0117658 1033314 0020232
Epibiontes 1000000 0055341 014029 -0,113653 -0 048163 00714% 0378975
Parasitas intestinais 0055341 1,000000 0421054 0017128 0057220 01059655 0101310
Proporgan musculd:intesting 0140296 0 421054 1,000000 0231166 0192138 1222301 010873
Coloragdo do hepatopdncreas 0113853 001138 0231166 1,000000 0411990 1454754 0,215034
Lipideos no Hepatopdcreas 0043163 0057220 019213 0411930 1,000000 1511045 0002704
Defarmidade nos tubulos do Hepatopdncreas | 0071436 0059655 022231 -0 454754 0511045 1000000 0 235663
Coeficiente de variagéo do tamanho 0378975 0101910 0108737 -0,215084 0,002704 0235663 1,000000

G€
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Os resultados gerados pela matriz de Spearmanndéia@m
que, dentre os 17 critérios selecionados, todosritérios tinham ao
menos uma correlagéo significativa (p<0,05) em edinm nasTabelas
lae 1b.

a) PI's mortas no tanque

Obteve correlacdo significativa negativa com otédo
peristaltismo intestinal.

b) Atividade natatéria

Demonstrou correlagdo significativa positiva cos anitérios
teste de estresse e lipideos no hepatopancreastacao significativa
negativa com opacidade muscular do abdémen, mudsape
deformidade nos tlbulos do hepatopancreas.

c) Teste de estresse

Teve correlagédo significativa positiva com atiddanatatoria,
parasitas intestinais, coloracdo do hepatopanceatipideos do
hepatopancreas e teve correlacdo significativa tivegacom
peristaltismo intestinal, canibalismo, melanizag&pibiontes.

d) Opacidade muscular do abdémen

Obteve correlacdo significativa negativa com dtdie
natatdria, peristaltismo intestinal e coloracadédpatopancreas.

e) Peristaltismo intestinal

Mostrou correlagdo significativa positiva com des#vimento
branquial e correlagbes significativas negativas d@l's mortas no
tanque, teste de estresse, opacidade musculadémeh, deformidade
e deformidade nos tlbulos do hepatopancreas.

f) Deformidades

Apresentou correlagdes significativas positivagn conuda
presa, Parasitas intestinais e deformidade nososido hepatopancreas
e correlacdo significativa negativa com peristaltis intestinal,
desenvolvimento branquial e propor¢éo muasculofimies
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g) Canibalismo

Visualizou-se  correlagdo  significativa  positiva nto
deformidade nos tdbulos do hepatopancreas e ogieslasignificativas
negativas com teste de estresse, muda presa dgsnagstinais.

h) Melanizacéo
Notaram-se correlacdes  significativas  positivas m co
canibalismo, epibiontes e coeficiente de variag@ tdmanho e
correlacdo significativa negativa com teste deesst.
i) Muda Presa
Observou-se correlacao significativa positiva aaformidade,
correlagbes significativas negativas com atividadtatéria, proporcao
musculo/intestino e coloracéo do hepatopancreas.
j) Desenvolvimento branquial
Mostrou correlacdes significativas positivas coafigialtismo
intestinal e proporcdo musculo/intestino, corredacdsignificativas
negativas com deformidade e parasitas Intestinas.
k) Epibiontes
Apresentou  correlacdes  significativas  positivas mco
canibalismo, melanizacdo e coeficiente de variagdotamanho, e
correlagdo significativa negativa com teste dedssg.
I) Parasitas intestinais
Observaram-se correlagfes significativas positbeas teste de
estresse e deformidade, correlagBes significatimagativas com
desenvolvimento branquiais e propor¢cdo musculdtimie.
m) Proporcéo musculo/intestino
Teve correlagdo significativa positiva com desérintento

branquial e correlacdes significativas negativas deformidade, muda
presa e parasitas intestinais.
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n) Coloragdo do hepatopancreas

Verificaram-se correlagbes significativas posgivacom
atividade natatdria, teste de estresse e lipidenshepatopancreas,
correlag@es significativas negativas com muda peedaformidade nos
tibulos hepatopancreas.

0) Lipideos no hepatopéancreas
Apresentou correlacdes significativas positivam catividade
natatdria, teste de estresse e coloracdo do hépataas, correlacdo
significativa negativa com deformidade nos tabdo$epatopancreas.
p) Deformidade nos tubulos do hepatopancreas
Teve correlagcdo significativa positiva com defatate e
correlagbes significativas negativas com  atividadetatoria,
peristaltismo intestinal, coloracdo do hepatop&sre lipideos no
hepatopancreas.

q) Coeficiente de variacdo do tamanho

Mostrou correlagfes significativas positivas caamibalismos,
melanizacao e epibiontes.
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5.3 Andlise estatistica para o Método de Analise Hiaréica -
AHP.

O resultado obtido a partir do teste de Spearngmodstrou
gue os critérios selecionados apresentaram cobedasignificativas
entre eles, mostrando que tais critérios estavamrligados. Para
identificar os critérios mais relevantes a serebmstidos ao Método de
Anadlise Hierarquica - AHP, nova selecdo foi feientle os critérios
onde apenas 0s que obtiveram maiores numeros delagdes
significativas deveram ser selecionados.

Para essa selecdo dos critérios, um numero mirdmo
correlagdes significativas foi estabelecido. Ofdds que obtiveram
5 correlagdes significativas foram selecionadose&seriam utilizados
no Método de Analise Hierarquica — AHP.

Os cinco critérios que apresentaram cinco ou K@ielacdes
significativas sado: atividade natatoria, teste daesse, peristaltismo
intestinal, deformidade e coloracdo do hepatopascre

Os critérios desenvolvimento branquial e deformhdanos
tubulos do hepatopancreas também tiveram cinco elegfies
significativas, mas ndo foram selecionados, potsioesliretamente
ligados a outros ja selecionados acima. O desenveihio branquial
esta diretamente ligado ao resultado do teste tdesss e a coloracdo
dos tubulos do hepatopancreas esta diretamentdaligadeformidade
dos tubulos do hepatopancreas e por isso essesriéims ficaram de
fora da anélise AHP.

Os dados foram analisados no software on-lingodisel no
site do Instituto de Conservagdo Canadens€deaflian Conservation
Ingtitute). O programa monta uma matriz de ponderacdo oada gm
dos critérios é atribuido um peso de acordo comaarslevancia em
relacdo um ao outro. A comparacdo dos critériaasaois a dois onde é
utilizada a escala fundamental de Saaty (1991)ragsinoQuadro 2.

Os resultados do Método de Analise HierarquicklPAeguem
nasFiguras 4 e 5



Criteria ‘
" Atividade
Natatoria

Teste de
Estresse

Peristaltismo
Intes

Atividade Teste de Peristaftismo Deformidade Coloracao do
Natatoria Estresse Intes at Hepato
3 1 3
3 4

Deformidade ____

‘Coloracio do acdo do
Hepato

Figura 3. Matriz de ponderacao para 5 critérioguidade pés-larva de camardo marinho.

1 Igual importancia As duas atividades contribuemgualmente para o objetivo.

3 Importdncia pequena d A experiéncia e o julgamento favorecem levementa atividade e
uma sobre outra relacdo a outra.

5 Importdncia grande  opA experiéncia e o julgamento favorecem fortemente watividade enj
essencial relacdo a outra.

7 Importancia muito grand| Uma atividade € muito fortemente favorecida emc¢édaa outra, sup
ou demonstrada dominacao de importancia é demonstrada na pratica.

9 Importancia absoluta evidéncia favorece uma atilédam relacdo a outra com o mais alto g

de certeza.
2,4, 6,8 | Valores intermediarios Quando se procura uma condi¢cdo de compromisso dusredefinicdes.

Quadro 2. Escala fundamental de Saaty (1991).

ov

rau
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Apbs completar a matriz com 0s pesos o programadado e o
resultado é dado em porcentagem, a validagdo dmélodo é dada
através da relacao de consistancia (RC).

atividade Matatoria [ 17 B4
Teste de Estresse _ 62494
Peristaltismo Intes [ 5.8

Deformidade [T 17 65

Coloragdo do .

Hepato 5.88

Consistancy Ratio: 0

Figura 4. Resultados da Método de Andlise Hieréeqei AHP para
nove critérios de qualidade poés-larva de camaraoha

De acordo com Saaty (1991), o resultad®@Gedeve ser menor
que 10%, caso contrario a qualidade dos julgamentos deme s
melhorada através de uma revisdo das estimativas.

5.4 Ficha de avaliacdo da qualidade de PI's

A partir da definicdo dos pesos a ser utilizadas oonco
critérios abordados, a ficha de avaliacao prelimfoa reduzida para
apenas os cinco critérios finais com os seus ds\deos.

A pontuacgédo foi subdivida em quatro niveis de d@aom a
proporcdo de ocorréncia para todos os critériosdedEndo as
ponderacdes da analise AHP.

Com a ponderacdo estabelecida pela Método de sénali
Hierarquica — AHP pode-se concluir a ficha prelianiatribuindo pesos
e pontuacdes para os critérios selecionados, segtigura 5.



Data: Ficha de Avaliagdo da Qualidace de Pés-Larvas de Camarédo Marinho
Bergario:
Idade da PI's:
Ativas [100% das PI's ativaz) 18
Atinas Moderada [30-33% daz PI's ativas] 1§
0250 no Becker de vidra de 11] Inativaz Lentas [B0-53% daz PI's ativaz] 9
Inativaz (4 30% duz PI'z ativas] 1]
Teste de Estresse Sobrevieincia 100% i)
- Sobrevivinga entre 30-93% 48
Sobrevivinca (2): e
n=100 Fabrevivanca entre S0-53 ¥
Sobrevivinca < 0% 1]
Peristaltizas ltestival T Wovimentagho Ala [100% daz PI's Intenze) [
1= intensa N e | | | I | Mavimentagho Moderada (30-33% daz FI's Intensa) [
R reduidy R R R R PR|R R RPRFRIRRGREGPRGPERRREGPR|RPRGREERE Mavinentagio Buirs (B0-63% dus s lntensc) 4
Wovimentagho Ausente (¢ 50% daz PI's Intenga) 1]
Delormidade fapiadices, cabegs, corpe ... Auzente (1005 daz PI's ausente) "
LERN Eaixa [30-33% duz PI's auszente] %
Pz prosente Maderada [B0-63% das PI's = ausente) i)
Fovera [ 60% das PI's auzentes) 1]
Coloragie de Nepatop L Y L e - Chima [100% das PI's cam Hept. Escura] [
Ez suro E E E E E|E E e E E|E E E E E|E E E E E|E E E E E Biom [30-39% dz PI' com Hapt. Ezcure) §
P= pide P r p p ple p e ple P P P plPF PP P oPB|F P PP OE Widio (50-33% daz PY's com Hept, Ezcure) 4
T2 trnspurerke T 71 7frrrrrfr 7T Tfr T T|T T T TOT Fuuim [+ B0 das PI's com Hept. Ezcura) 1]
PONTUAGAD FINAL
OTIMA (100 - 30 postes)
BOA (33 - 80 postos)
RUIM (= T3 pontos)

Figura 5. Ficha de Avaliacdo Final da Qualidad®k&ede camardo marinho com ponderacdo de pesos.

A%
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O critérioteste de estressti pontuado 53 para 100%, 48 para
valores 90-99%, 42 para 80-89% e 0 pontos paraeslmenores de
80%, para os critériodeformidades e atividade natatéria foi
pontuado 18 para 100%, 16 para valores 90-99% af# §0-89% e 0
pontos para valores menores de 80%, para os asitgeristaltismo
intestinal e coloragdo do hepatopéancrea®i pontuado 6 para 100%, 5
para valores 90-99%, 4 para 80-89% e 0 pontosvadoeaes menores de
80% e para o critério.

Ao final da avaliacdo é somada a pontuacdo de cafdaio
gerando um valor para cada ficha de avaliacdo, snlteglo das
avaliacBes dos critérios € dividido em faixas deat boa e ruim da
qualidade das poés-larvas, sendo 6tima pontuacdb die 100 a 90
pontos, boa de 89 a 80 pontos e ruim para pontuagiie 79pontos.

6 DISCUSSAO

O processamento dos dados através do teste denfapea
mostrou que ha, pelo menos, uma correlacdo sigtiific entre os
critérios selecionados. Sendo assim, selecioncapseas 0s critérios
gue apresentaram um namero de correlacdes sidivifisa 5.

Os critériosdesenvolvimento branquial e deformidade nos
tibulos do hepatopancreasapresentaram também cinco correlagfes
significativas, mas por estarem diretamente ligaasscritériogeste de
estressee coloragdo dos tubulos do hepatopancreasram excluidos
pois estariam sobrepondo os dados.

O desenvolvimento branquial esté diretamente a&sfmcom o
teste de estresse, pois sdo as branquias queareainsmorregulacéo
das pos-larvas, como vemos nos trabalhos de R€2604).

Também o desenvolvimento das branquias esta ligadade
biolégica das poés-larvas, cuja idade é medida pelonimero de
ramificacdes branquiais, como descrito nos tralsatte Palacios et al.
(1999) e Peregrino, (2006).

Dentre os 17 critérios escolhidos, apenas cinitérios foram
selecionados, esses saatividade natatéria, tese de estresse
peristalismo  intestinal, deformidade e coloracdo do
hepatopancreas

Esse resultado esta de acordo com os estudosLteF@RD,
1992; SMITH et al., 1993; TREECE e FOX, 1993; SAM@Cet al.
1998, PALACIOS et al. 1999, HERNANDEZ-HERRERA et, 41999,
RACOTTA et al, 2003, 2004; FAO, 2004; MORALES
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COVARRUBIAS, 2004; PEREGRINO, 2006) com relacdo a
importancia de cada critério na avaliacdo da qadédle pos-larva.

Com base no resultado gerado pelo teste de Speiwsah
critérios foram submetidos ao Método de Andliserddmuica - AHP
para a ponderacdo de pesos em seu grau de impartialdgica. O
resultado nos mostrou que o critério que tem nma@Itancia é eeste
de estresseseguido podeformidade, atividade natatéria, coloragéo
do hepatopancreas @eristaltismo intestinal.

Os estudos de Palacios et al. (1999) e de Raebtih( 2003,
2004) também demonstram a importancidede de estresseomo um
critério fundamental para avaliacdo das pos-larvale afere a
capacidade de osmorregulacdo das poés-lavas, quosgjento as pés-
larvas conseguem se adaptar a variacoes bruscatimdade.

O segundo critério que teve mais importancia foi a
deformidade. Pés-larvas com deformidade aparente no corpo e
apéndices tém maiores problemas de alimentacdamimgfio e
metabolismo, como pode ser visto nos trabalhosadeti et al.( 2003,
2004); FAO, (2004); Morales Covarrubias, (2004).

O terceiro critério foi atividade natatéria, esse critério esta
bastante associado com o critério Deformidade, qpoa®do ha presenca
de deformidades nos apéndices de natacdo a locordagapods-larvas
fica comprometida, com isso, a busca e capturaajfpmento torna-se
mais dificil e faz com que o animal figue desnuatridomo afirmam os
estudos de Clifford, (1992); Smith et al. (1993kdce e Fox, (1993).

O quarto critério,coloracdo do hepatopancregsé também
importante, pois este € um dos 6rgaos mais imgertpara as pos-
larvas. Nele sdo sintetizadas quase todas as enp@wgssarias para o
metabolismo e sua coloracdo ideal é marrom esdtsta coloracao
indica que os tubulos do hepatopéncreas estao astarles proteinas e
estdo em perfeito funcionamento de suas atividaQemndo a sua
coloracdo € alterada para um marrom mais claroranslficido é
indicacéo de problemas com esse 6rgao e certaingmemprometer a
salde das pés-larvas (MORALES COVARRUBIAS, 2004).

O quinto critério foi operistaltismo intestinal, esse critério
esta diretamente ligado ao estado metabdlico ddapés Uma baixa
intensidade no batimento peristaltico do intestimtica que a pds-larva
esta com dificuldades para absorver o alimentopgissa pelo seu trato
intestinal. Isto pode decorrer de uma infeccagoaoasitas intestinais ou
por problemas de absorcdo, como pode ser constéadoém nos
trabalhos de FAO, (2004); Morales Covarrubias, 4200
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7 CONCLUSAO

Foi possivel desenvolver um sistema de avaliagagudlidade
de pos-larvas de camardo marinho utilizando Métdeéo Analise
Hierarquica — AHP formulando uma ficha de avaliagdotendo os
critérios relevantes para a selecdo de pos-larvass raptas as
adversidades ao longo do cultivo.

Os critérios mais importantes que atestam umdagpéa-de boa
qualidade sao: Estresse, Deformidade, Atividadeatdaa, Coloragéo
do Hepatopancreas e Peristaltismo Intestinal

A utilizacdo do teste de Spearman e do Método délige
Hierarquica — AHP podem ser utilizadas para redozitimero inicial
de critérios sem que a avalia¢do perca a sua iénpat Com a reducao
do nimero de critérios também houve uma otimizagéidempo de
avaliacdo, tornando o processo de avaliagdo npidordmais pratico e
viavel para um laboratorio de produg¢édo comercial.

Bons indices nestes critérios podem atestar unaaiimde que
a poés-larva terd condi¢des para enfrentar as adades do cultivo em
ambientes abertos.

Também podemos concluir que a identificacdo deérms
relevantes que comprove a qualidade da pds-lareaatribuicdo de
pesos a esses critérios € um processo deliberatigmal o pesquisador
tem que compreender que os aspectos fisioldgictd® eliretamente
ligados ao manejo da qualidade da 4gua e da aliggmdas larvas em
cultivo.

8 CONSIDERACOES FINAIS

O termo qualidade larval € amplamente utilizad@ z& referir
a condicéo fisioldgica da pos-larva perante a uoraicdo indspita.
Geralmente trata-se de medir de alguma forma owje=egho durante o
cultivo como: sobrevivéncia e de crescimento estetede resisténcia ao
estresse como, por exemplo, a manipulagéo, alesagds condicdes
ambientais.

Embora ndo haja método universalmente aceito de
determinacdo da qualidade de PlI's e diversos io#tétém sido
sugeridos ao longo dos anos por pesquisadore®gorot mundo, este
trabalho teve como importancia agregar mais conf@tio com base
em programas estatisticos para construir um sisdgnavaliacdo da
qualidade de PI's de camardes marinhos.
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