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RESUMO

Garantir a seguranca alimentar da populagdo murédiam dos principais
desafios para a humanidade atualmente, e a aquiylbde desempenhar um
importante papel neste contexto. Sua contribuicdo se da apenas pelo
aumento da quantidade de alimentos disponiveis, pnasipalmente por
possibilitar o desenvolvimento social e econdmias domunidades envolvidas
na atividade. Diante destes aspectos, este tratmdhesenta os esfor¢os na
elaboracéo de um sistema de cultivo de robalentfopomus parallelus C.
undecimali} adequado a realidade das pequenas unidadesdieg@coaquicola
catarinenses. Para tanto, foram levantadas infdesacreferentes as
experiéncias de desenvolvimento da aquicultura iéemedtes cenarios ao redor
do mundo, apresentando assim 0s aspectos po®tivegativos desta atividade.
Ao analisar o contexto atual da aquicultura caterse, a possibilidade de se
cultivar robalos nos chamados pesque-pagues apoassm como grande
potencial de desenvolvimento do setor. Entrevisemi-estruturadas com 5
proprietarios de pesque-pagues da regido Baixo dtalkajai foram realizadas
com o intuito de agregar subsidios e informac¢dasa paproposi¢cdo de um
sistema de cultivo de robalos adaptado para esipseendimentos. O cultivo
de tilapias Qreochromis niloticus mostrou-se de grande relevancia para este
setor, assim como a demanda por formas alternatieaslimentacdo que
possam diminuir os custos decorrentes do uso d@raa alimentacdo dos
peixes. Diante da realidade revelada nos pesqueepag integracéo do cultivo
de tildpias com o cultivo de robalos destacou-sgi@nto alternativa produtiva.
Para testar a viabilidade deste sistema, foranizaelmls experimentos com o
objetivo de comparar o crescimento dos robalos istensa integrado com
tilapias vs cultivo de robalos alimentados com ragdo comerciak
experimentos permitiram também testar a efetividdel@redacdo dos robalos
sobre alevinos provenientes das desovas de tilgpia,sdo indesejados por
trazer prejuizos econ6micos e ecolégicos. O sistdmgpolicultivo tem o
potencial de diminuir o risco de introdugdo dapiddem ambientes naturais,
bem como a diminuigdo do uso de racdo. Permitedambaior diversificacdo
da producéo, refletindo em maiores ganhos potencé produtor. Os
resultados encontrados demonstraram a viabilidadastema de policultivo de
tilapias e robalos, ndo havendo diferencas sigtifias no crescimento entre os
robalos cultivados predando alevinos de tilapis ewtivados com racdo. Os
robalos também foram capazes de controlar eficiesiiée as desovas de
tilapia. Por fim, apresentamos algumas perspectiaess a producao dos robalos
em Santa Catarina, que incluem a utilizacdo demtproposto (policultivo de
tilhpias e robalos) em tanques de carcinicultuemdbnados.

Palavras-chave Robalos, Tilapias, Pesque-Pague, Policultivomahtacao
Natural






ABSTRACT

One of the main challenges to mankind in moderresins related to
food security, and aquaculture can play an imporiale in this context.
Its contribution is not only in the increase of doproduction, but more
importantly, helping in social and economic develept of
communities engaged in this activity. This reseaschn effort in the
development of a SnoolCéntropomus paralleluand C. undecimalis
aquaculture system oriented the reality of smatidpcers of Santa
Catarina state. Information related to global eigrees in aquaculture
development was gathered, and their positive agdtive aspects were
outlined. When the current Santa Catarina state@dture context was
analyzed, the possibility of cultivating Snook ishiing ranches had a
large potential to the development of the sectaemiSstructured
interviews with 5 fishing ranches owners were mawderder to gather
information and subsidies to the proposition of rod&k aquaculture
model adapted to these enterprises. The cultivatibn Tilapias
(Oreochromis niloticuswas found to be very important to this sector, as
well as the demand for alternative feeding meclmagighat could
diminish costs related to artificial fish feedintp this context, the
integration of Tilapia and Snook was consideredoanising alternative.
To test the viability of this aquaculture systenxperiments were
designed to compare Snook growth in integratioh Witapiasvs Snook
growth on artificial commercial feeding. The expegnts also enabled
the test of predation effectiveness of Snooks dapid juveniles and
spawning, an unwanted outcome of regular Tilapitivation in ponds
that brings economic and ecological prejudices. ifitegrated system
has the potential to diminish the likelihood oféafila invasion in natural
environments, as well as decrease the use of carrahézeding. It also
enables a greater diversification of the productiminging higher gains
to the producer. The results indicated the viagbibf the integrated
Snook and Tilapia system, with no significant diffieces between
Snooks raised on commercial feeding on Tilapia fingerlings
predation. Snooks were also capable of efficientintrolling Tilapia
spawns. Finally, we show a few perspectives to gheduction of
Snooks in Santa Catarina state, including the tifeeqproposed system
in abandoned tropical shrimp farming tanks

Keywords: Snook, Tilapia, Fishing Ranches, Policulture, uxait
Feeding.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, somos mais de 6 bilhdes de pessoasumalan
Possuimos uma tecnologia capaz de ir da Lua amfdod oceanos;
criamos uma rede de comunicacdo de abrangénciaiaheratcessivel a
muitos; mas, apesar de todo este desenvolvimentmltgico, ainda
somos incapazes de alimentar a todos.

A humanidade, gracas & domesticacdo das plantagmais,
deixou de depender da caca e da coleta j& no perediitico, mas
continua dependente da pesca para suprir suassitecEs de produtos
aquaticos. Segundo a Organizacao das Nacfes Yrddag\gricultura e
Alimentacdo (FAO) (2009a), o peixe é um alimento gi&nde
importancia para o homem, e constitui 16% de towdefma animal
consumida no mundo, podendo chegar a mais de 18%a&sas mais
pobres.

A relativamente poucos anos, 0s oceanos eram evadias
fontes inesgotaveis de proteina animal, capazes sdstentar
ilimitadamente toda esta crescente populacdo nuimdmte de tempo
extremamente longo (ARANA, 1999). Atualmente, par@penas 0S
proprietarios dos grandes navios-indUstrias pareceomtinuar
acreditando nisso. Segundo a FAO (2009a), cer@0%edos estoques
pesqueiros mundiais sdo sobre-explorados, 50% gdlorados até o
RMS!, e apenas 20% ainda comportam algum aumento raraap
Desta forma, ndo podemos esperar um crescimerdgferta mundial de
pescado. Entretanto, a demanda por alimentos cantiescendo.

Diante deste quadro, € inegavel a importancia daalura no
contexto do combate a fome no mundo. Segundo a EZ0D9b),
espera-se que a aquicultura contribua significaterde para a
seguranga alimentar e diminuicdo da pobreza ncetfdae fato, esta
argumentacdo tem servido de base para um fortaaetimdesta
atividade, no Brasil e no mundo. Muitas vezes, eggada como “a
solucéo definitiva para o problema da fome no miindo

De fato, a aquicultura realmente tem contribuidoapa
aumento da producédo de alimentos. Mas esta padssensgdes sociais e
ambientais muito mais importantes no que diz rés@etdiminuicdo da
fome e da pobreza, e que sdo muitas vezes ignorgaiae pela

! Rendimento Maximo Sustentavel; termo utilizado bialogia pesqueira, para indicar a
capacidade méaxima de exploragdo de um estoquegigsgam que o recrutamento (ou seja, a
entrada de mais individuos para o estoque, atrdeéseproducdo e crescimento) seja

comprometido
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comunidade cientifica (responsavel pelo desenvelntm tecnoldgico
da atividade) quanto pelos politicos e tomadores diEisdo
(responsaveis pelo incentivo ao crescimento dédatie). Desta forma,
0 desenvolvimento da aquicultura muitas vezes é@dguiapenas por
interesses econdmicos, com as conseqiéncias coas.eci

Cabe a cada pesquisador entender como seu objegiudi®d se
relaciona com o0s demais componentes do sistema estie esta
inserido. No caso da pesquisa em aquicultura, éssada uma visao
mais ampla do que os aspectos técnicos da prodigdmrganismos
aquaticos. Os cultivos séo feitos por pessoas, fagem parte e se
relacionam com a sociedade. Ao mesmo tempo, resulte
modificacbes no meio, portanto influi e é influetn pelo ambiente.
Arana (1999) sugere que a aquicultura esta insemdaum trindmio
interdisciplinar formado pela engenharia, ciéntieddgicas e ciéncias
socioambientais.

\ Ciéncias Biologicas \

Py N
/ A\ Aquicultura
, \ /

Ciéncias Engenharias

Socioambientais

Figura 1: O trinbmio interdisciplinar da aquicudUARANA, 1999).

Considerando a aquicultura um agroecossistema s{gtama
aberto, que interage com a natureza e a sociddazlepesquisador
assume, com seu trabalho, o direcionamento do wvasanento
tecnolégico e a responsabilidade sobre suas deasi@sultados.

Com base nestes aspectos, o presente trabalhsshetagdo
objetivou a elaboracé@o de um sistema de cultivootalos adequado a
realidade das pequenas unidades de producdo agoétatinenses.

Para tanto, procuramos levantar, de uma forma idsiias
experiéncias de desenvolvimento da aquicultura iéenedtes cenarios

2 0 termo “Agroecossistema” é relativamente novoprtempla diversas definicdes. Optamos
por considerar os agroecossistemas desta formaasp®r ser uma maneira simples de
esclarecer nosso ponto de vista, sem consideras tislaspectos que o termo pode abranger.
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ao redor do mundo, de modo a conhecer os aspecssv@Es e
negativos que esta atividade pode apresentar. sanadis também o
contexto atual da aquicultura catarinense, e airpdesta andlise,
identificamos o potencial da implementagdo do wultle robalos nos
chamados pesque-pagues, tdo importantes dentre desttexto.
Através de uma analise exploratéria baseada enevistas semi-
estruturadas, reconhecemos a importancia do cuéudapias para este
setor, bem como a possibilidade de integracdo Hivawestes peixes
com o cultivo de robalos.

Por fim, com base nestas experiéncias, propomestatos um
sistema de policultivo de tildpias e robalos queeditamos, pode se
viabilizar dentro do contexto catarinense.

1.1 JUSTIFICATIVA

A importancia atribuida ao cultivo de robalos deegea dois
fatores: a criacdo e manutencdo de programas decamento destes
peixes em ambientes naturais, dada a diminuicApaasacoes destes
peixes devido a sobrepesca e destruicdo de seitathataturais; e a
possibilidade de se desenvolver sistemas de culévom peixe nativo,
de grande importancia e valor econdmico, de fornggrar renda aos
produtores e diminuir a pressao de pesca sobrgt@gues naturais.

Este trabalho surgiu baseado em resultados ohtiddSampo
Experimental de Piscicultura de Camborit — CEPC/&RA entre 2004
e 2006. Diversos experimentos relacionados a eagdodrobalo em
diferentes sistemas de cultivo em agua doce mastrgue os tanques
escavados, comuns nas pequenas propriedades de (Gdatina, sdo
mais promissores para o cultivo da espécie emaelags tanques de
cultivo intensivo com parametros fisico-quimicos ivahente
controlados (AMARAL JUNIOR et al., 2009). Assim,opurou-se dar
continuidade nos estudos do CEPC referentes alizagdio da
producéo do robalo no sistema de tanques escavados.

Esta escolha foi incentivada pelo desejo de debesv
tecnologias especificamente voltadas as Pequenasladés de
Producéo Familiar, (t&o importantes no contextgil@iao e catarinense,
e muitas vezes deixadas em segundo plano nos poscede
desenvolvimento tecnol6gico). Procuramos o enteeiondo contexto
atual da aquicultura em SC, para que fosse posedeeinhecer as
potencialidades e entraves para a viabilizacdorddupdo de robalos.
Para isso, foi feito um levantamento bibliografiatiscussdées com
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pesquisadores atuantes na area e entrevistas steatisadas com
aquicultores da regido de entorno do CEPC.

Um dos reconhecidos fatores que dificultam o colte peixes
por produtores familiares no Estado é a alta dedena que os sistemas
convencionais possuem de insumos industriais, @nagdo. A racdo é
considerada o agente direcionador do custo variéeelproducéo,
destacando-se como um importante componente dogoscus
operacionais, ficando em média com 50% do totaludbo de producao
(ANDRADE et al., 2005). No caso de espécies cara/dcomo 0
robalo), que demandam uma racéo mais protéicaafgorimais cara),
essa porcentagem pode ser ainda maior.

Assim, diversos sistemas de cultivo vém sendo desados
no sentido de uma diminuicdo nos gastos com ragfng é o caso do
chamado "Sistema Alto Vale de Piscicultura Integtadtste sistema,
caracterizado pela utilizacdo de dejetos suinos @armento da
produtividade dos tanques de cultivo, € um doscfdtis responsaveis
pelo sucesso da piscicultura em Santa Catarina. &hébse de custos
deste sistema efetuada por Souza Filho et al. @0f&8monstra que os
gastos com racdo representaram cerca de 38% do tatsi de
producéao.

Dentro desta necessidade de redugéo do custo decim via
sistema de alimentagdo e do sucesso do Sistema \Adte de
Piscicultura Integrada dentro das pequenas pr@ues] propomos o
desenvolvimento de um sistema de alimentacdo hatora peixes
forrageiros para os robalos, visando reduzir o desadacao. Diversas
espécies de peixes foram cogitadas para servilimerd#o. Mas nas
visitas as propriedades da regido de entorno doCCE®nstatamos o
enorme potencial para o policultivo de tilapiasleatos.

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho a seguir esta estruturado em cincogakterimeira
parte consiste em uma avaliacgdo do estado da arteqdicultura,
através da analise de diferentes cenarios e s#sagfcontradas no
mundo. Desta forma, procuramos caracterizar a aluia a partir do
ponto de vista socioambiental, bioldgico e técnidsando um melhor
reconhecimento das potencialidades e riscos queolvem esta
atividade. Realizamos também um aprofundamento o@sarios
brasileiro e catarinense, de modo a identificar iblipo alvo e o
contexto em que estamos trabalhando.
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A segunda parte é composta de um trabalho, na falena
publicacdo, na qual apresentamos e discutimos sudtados de uma
pesquisa de campo, onde realizamos entrevistasestmiuradas com
proprietarios de diversos pesque-pagues da regidbatko vale do
Itajai. Estas entrevistas foram realizadas contuitinde conhecermos o
perfil desta atividade na regido, de forma a diregimos os esfor¢cos no
sentido da viabilizagdo do cultivo de robalos nobifon destes
estabelecimentos.

A seguir, na terceira parte, apresentamos as esilsdittas dos
robalos e tilapias, e os aspectos e premissas qaelavaram a
proposicao do sistema de policultivo destas duaésoiess.

Na quarta parte, apresentamos outro trabalho noator de
publicacéo, que corresponde ao experimento efetoawhoo intuito de
testarmos a viabilidade do sistema de cultivo pstipo

Por ultimo, apresentamos uma analise critica dadokigia, e
procuramos apontar as perspectivas futuras emarelag cultivo dos
robalos no estado.
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2. CONTEXTUALIZAGAO
2.1 AQUICULTURA

Sendo trés quartos da superficie terrestre colgertagua, é
evidente o papel que desempenham os produtos eupi&bbre a
alimentacdo humana. A agua, como ambiente produtyoesenta
grandes vantagens sobre os ambientes terrestrggaio os animais
terrestres dependem das caracteristicas do ar spararespiracdo e
manutencao da temperatura corpérea, 0s animaisicpiflutuam, se
locomovem e regulam sua temperatura interna comtommiais
facilidade, em virtude da densidade de seus ca@p@sn praticamente
igual a da 4gua. Dessa forma, os peixes despenoigra pnergia para a
flutuacdo, locomocdo e manutencdo de sua temperati@rna, 0 que
Ihes garante um crescimento acelerado.

O cultivo de organismos aquaticos, incluindo peixesluscos,
crustaceos e plantas aquaticas, € a chamada AguicuSegundo a
FAO (2003a), a aquicultura implica em algum tipoidiervencdo no
processo de criacdo para aumentar a producdo,otab aegular
estoques, alimentacéo, protecéo contra predadsceg,ambém implica
em propriedade individual ou corporativa dos estsgeultivados.
Difere da pesca, pois esta Ultima refere-se a eaqfio pelo publico de
riqueza de propriedade comum (neste caso, orgasismoaticos). A
aquicultura apresenta subdivisBes, de acordo corgamismo cultivado
e meio de cultivo: Piscicultura (cultivo de peixedjalacocultura
(cultivo de moluscos); Carcinicultura (cultivo dencardées); Maricultura
(cultivo em ambientes marinhos); entre outros.

Ha evidéncias de que a aquicultura tenha surgidGhiaa, a
mais de 4000 anos atrds, com o cultivo de macreadga estruturas
submersas de bambu no mar e carpas em acudes.dSegaimos
registros, tildpias eram cultivadas no Egito, eumlg forma de
piscicultura também era praticada pelos antigosanms. No século
XIV, monges da Europa cultivavam carpas para consnos periodos
de abstinéncia de carne vermelha (ARANA, 1999).

A atividade da aquicultura se desenvolveu muiteddeentdo.
Na atual conjuntura, onde os pescados constitugmaiar fonte de
proteinas de origem animal para a alimentacao harfihO, 2003a), a
aquicultura tem cumprido o importante papel de qrher o espaco
existente entre a crescente demanda por produtosgegen aquatica e o
limitado crescimento da captura mundial de pes¢Bd® 2003b). Esta
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importante funcéo faz, da aquicultura, o setor rdelypzdo de alimentos
gque mais cresce a nivel mundial (FAO, 2003a).

Sob o0 ponto de vista social, as possibilidades de
desenvolvimento da aquicultura sdo promissorastividade est4d em
franca expansao no mundo, com possibilidades imatesampliacdo de
mercado, e representando um segmento da economiagcande
potencial para gerar empregos, a custos relativieniiixos. Dentro de
um contexto mundial de crescente desemprego, sdlorepara as
popula¢des trabalhadoras bracais, 0 desenvolvimdmtema atividade
intensivamente utilizadora de méo de obra é vistmac promissor
(SOARES, 2003).

A aquicultura é reconhecida também pelo grandenga! em
promover a seguranca alimentar, principalmente passes em
desenvolvimento, como o Brasil. Essa caracterigiocespecialmente
atribuida aos empreendimentos de pequena escalatigzam mao de
obra familiar e que, em sua maioria, sdo voltadopraducao de
organismos de baixo custo, destinados ao mercadb(lEAO, 2006).

Porém, sendo uma atividade utilizadora de recunsdsrais,
possui grande capacidade de causar impactos noermbiComo
empreendimento comercial, pode ser tanto um meonanie geracdo de
emprego e renda quanto um gerador de desigualdexigusao social.
Existem diversos exemplos, no Brasil e no mundo,nielelos de
aquicultura altamente nocivos ao ambiente e a dade Geralmente,
estes modelos estdo associados a producdo desonganie alto valor
comercial, a forte modificacdo e desgaste de andsamaturais, a alta
producdo baseada na intensa utlizacdo de insunthsstriais, e ao
descaso com os costumes e necessidades das peputagis.

2.1.1 Cenéario Mundial

A aquicultura no mundo tem crescido fortemente @l&imas
décadas, contribuindo com 36% de todo suprimentadial de
produtos aquéticos em 2006 (FAO, 2009a). A produggaicola
mundial estd fortemente concentrada na Asia. Dalugéo total
mundial em 2004, 66,7% corresponde a China e 22a8%estante da
Asia e regido do Pacifico. A Europa contribuiu cdi@%; a América
Latina e Caribe com 3%; a Africa com 1,5%; a Angdo Norte com
1,2%; e o Oriente Médio com 0,6% (FAO, 2009a) (Fagz)).
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Figura 2: Distribuicdo da produ¢éo aquicola no nouerth 2006
(adaptado de FAO, 2009a).

Dentre o0s principais grupos de organismos prodszidis
peixes se destacam com 47% do total mufdialguidos pelas plantas
aquaticas (com 23,7%), moluscos (22,3%) e crusta@@%) (FAO,
2006). Entre os peixes, 0s ciprinideos (carpaspsanais importantes,
seguidos pelos salmonideos (salmfes) e tilapiasintdapredominancia
no cultivo de peixes herbivoros /onivoros, que pass geralmente,
baixo valor de mercado, e sdo destinados ao metoadb Os peixes
carnivoros, ao contrario, geralmente possuem w@omercado mais
elevado, e destinados a exportagédo (FAO, 2003a).

A seguir, apresentaremos um resumo do cenario waudtgra
em algumas regides distintas do mundo, buscandodet como esta se
relaciona com a sociedade e o ambiente em difereotegextos.

3 Valores referentes ao total produzido em toneladaano de 2004.
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2.1.1a China

Como ja foi dito, a China pode ser considerada igaoela
aquicultura, e é atualmente a maior produtora. itdvéle comer peixe
€ muito difundido, e a média anual de consumo ppita de pescado
esta por volta dos 26Kg (enquanto a média do istmundo estd em
torno de 14kg) (FAO, 2009a).

Registros histéricos associam o0 grande desenvahione
experimentado pela piscicultura chinesa ao cultieobicho da seda.
Larvas/pupas e residuos provenientes deste cultvoecaram a ser
utilizados como alimentacdo dos peixes. Mais tapdassaram a criar
peixes associados a outros animais e utilizands sesiduos para
melhorar as fontes de alimentacdo dos peixes, jau &episcicultura
organica (SOUZA FILHO et al, 2003a). Desta formarios
especialistas acreditam que o sucesso da aquiwalimesa pode estar
associado ao fato de seus cultivos estarem baseatdgslicultivos de
espécies herbivoras/omnivoras complementares, asriaal baixas
densidades de estocagem e em sistemas integradedigé de cultivo
€ muito eficiente na producdo de proteina de origemmal e
caracteriza-se pela utilizagdo de nutrientes loahs baixo custo,
sobretudo os subprodutos agricolas de baixo texéipo, ideais para
espécies pertencentes ao segundo nivel da caddieatrou seja,
consumidores primarios (ARANA, 1999).

Um dos sistemas integrados de producdo aquicolas mai
importantes atualmente na China é a rizipiscicaltique pode ser
definida como o cultivo de arroz irrigado por inagdo, consorciado
com o0 peixe, em sistema considerado semi-intenaiwm, uso racional
do solo e da agua. Em relacdo ao cultivo conveatiarrizipiscicultura
apresenta a vantagem de aumentar a produtividadeaoe diminuir a
incidéncia de pragas (POSSAMAI RIBEIRO, 2001; SAT®
CASTAGNOLLI, 2001), diminuindo assim a necessidatie uso de
agrotoxicos.
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Figura 3: emplo de rizipiscicultura no municipie Qngtian, leste da
provincia de Zhejiang, Chifa

Tradicionalmente, a rizipiscicultura é usada nan&hSudeste
Asiatico e na indfy mas foi na China onde esta técnica teve suamrige
devido, principalmente, as necessidades de alimentenda dos
camponeses. Durante os anos 50, a tradicdo deacudtiroz e peixes
desenvolveu-se substancialmente, porém foi apeoragqiia de 1988
gque a atividade ganhou maior importancia. Expeiddnccom
riziPiscicuItura na China mostram que séo produzide 150 a 300kg
ha" de peixes, com o policultivo de 3 a 5 espécies (MAY, 1995).
Autores como Mohanty et al. (2004) relatam aumeotoendimento do
arroz cultivado em sistema de rizipiscicultura maid de cerca de 8,0%,
quando comparado ao cultivo de arroz sem peixdsd&s realizados
em Bangladesh encontraram rendimento maximo doepeie 271kg
ha®, sem utilizacdo de fertilizantes ou alimentacd@lesuentar
aplicados (HAROON e PITTMAN, 1997).

2.1.1b Europa

A aquicultura é praticada na Europa desde muitqpden®s
romanos ja costumavam conservar ostras e peixesveiros, mas foi
durante a Idade Média que as técnicas de piscdiautiomecaram a se
desenvolver, principalmente nos mosteiros. Estegssitavam de um

4 Imagens do site “People’s Daily Online”, www.peapbm.cn

5 A rizipiscicultura tem sido estudada e implemeatadm sucesso no Brasil (embora em
pequena escala), principalmente nos estados da Samdrina e Rio Grande do Sul, onde a
producdo nacional de arroz se concentra. Prochrz@02], estudando as alternativas
tecnoldgicas para producéo integrada de arroz mgdela agricultura familiar em Santa

Catarina, constatou a importancia da “...diverafdm e integracdo das atividades da
agropecuaria tendo por cultura base o arroz, paodarampliar a geragéo interna dos insumos
produtivos (baixo uso de insumos industriais).”
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alimento magro para os longos periodos de jejunostgs pela religido
cristd. No Sul da Europa, a criacdo de peixes erasagalobras remonta
também a esta época, quando se comecou a adaptaradae
reservatorios em zonas litordneas, de forma a oepaixe trazido pelo
fluxo das dguas do mar (como robalos, douradasleats), muitas vezes
em alternancia sazonal com a producao de sal noafsallicultura).
Segundo a Comissdo das Comunidades Européias ,(CTE),
a aquicultura no continente divide-se atualmentdrémareas distintas:
a piscicultura de 4gua doce, a malacocultura sccpitura marinha.

Piscicultura de agua doce

A piscicultura de 4gua doce é originaria das prassiormas de
aquicultura praticadas na Europa, e apesar de a@xisir uma
producdo tradicional extensiva/semi-extensiva,cibrea-se a sistemas
cada vez mais intensivos de producao. A truta &is@ o peixe mais
importante, mas outros peixes como a enguia, éiJ&girpas e o esturjao
também sdo produzidos. A intensificacdo da produefio causado
inUmeros problemas ambientais, como eutrofizacaoodeos aquaticos
e a introducdo de espécies exoticas. Estes probleram sendo
combatidos com inovacdes tecnoldgicas, como zag#io de sistemas
de recirculacdo de aguaafeways,figura 4), o que reflete em um
consideravel aumento no custo de producéo. Desteafa busca pela
produtividade (e consequente aumento da lucratieijddem, em um
ciclo vicioso, onerando cada vez mais a produciduiedo aqueles
que produzem em menor escala.

Figuras 4 e 5. Exemplos da aQUicuItura praticadBurapa: sistema de
raceways para cultivo do robalo eurcheriostreicultura tradicional na
cidade de Riviére d’Etel, Frarca

<

5 Imagem de Patrick Prouzet.
" Imagem de Peter Gugerell.
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Malacocultura

A malacocultura é a atividade em aquacultura nnartante
da Europa em termos de volume de producéo, emi@mraorseja em
relacdo ao valor econdmico. Concentra-se na prodwg ostras
(ostreicultura, figura 5) e mexilh6es (mitilicul)r mas também séo
produzidas ameijoas, berbigdes, vieiras e orelbanal.

Esta atividade estda espalhada por toda a orlaeimost
(principalmente na Franca, Holanda e Espanha), extéemamente
importante a nivel local, em termos econbmicos ecdacdo de
emprego. E uma atividade tradicional relativameantéiga, praticada
com frequéncia nas pequenas instalagdes tecnicamsimples de
empresas familiares.

Piscicultura Marinha

A despeito da importancia que a piscicultura gigaddoce e a
malacocultura possuem dentro da aquicultura ewof@dn termos de
volume de producdo), a atividade de maior importarecondmica
atualmente no continente é a piscicultura marinRalativamente
recente, a piscicultura marinha comecou a ser imgiéada na Europa
na década de 60, nos paises ndrdicos, utilizandqués-rede e
concentrando-se no cultivo do salméo atlan8atmo salar A criacdo
de salmdo na Europa tornou-se numa das historiasudesso das
décadas de 70 e 80. Devido a sua raridade no smipeselvagem, o
salmdo tinha-se tornado num produto de Iluxo. A uava
disponibilidade a um preco razoavel traduziu-se sunesso comercial
sem precedentes. A partir da década de 90, seguinsiocesso do
salmao no norte, iniciou-se o cultivo de robalospeausDicentrarchus
labrax e dourada$parus aurataeem tanques-rede no Mediterraneo. No
final da década de 90, outra forma de mariculturgis: o cultivo de
linguados em tanques escavados, abastecidos camdégmar. Mais
tarde, este sistema passou a comportar tambénbaksce douradas,
permitindo uma rapida difusdo do cultivo destaséeigs por toda a
costa européia.

Dentre os vérios problemas associados a pisciautnarinha
européia, destacam-se a concorréncia pelo espaga Y@z que as
instalagBes utilizam um espaco de grande impodapaisagistica); a
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transmissdo de doencas e pragas para populacdemshata
contaminacdo genética causada pelos peixes cutvaas populacbes
nativas; e a intensa utilizacdo de racao induiaida.

O uso de ragao na producdo animal é um assuntmigolée
para o caso da producédo de seres aquaticos, tajwemlema seja mais
explicito. Basta dizer que, segundo os dados reaentes (2006) cerca
de 23% da producdo mundial (o equivalente a 330edlde toneladas)
de peixes foi utilizada para a producéo de farimltdeo de peixe, cujo
destino principal é a fabricacéo de racédo parecatjura (FAO, 2009a).
Abordaremos mais a fundo esta questao adiante,adsuia relevancia.

2.1.1c Africa

A Africa, principalmente em sua por¢do sub-Saaria@a
atualmente o continente mais pobre do mundo, oglerade maioria da
populacdo vive abaixo da linha da pobreza. A fone miséria sédo
problemas que a muito tempo assolam o povo africarnnstabilidade
politica, as guerras civis e constantes intempéf@esno secas e
enchentes) contribuem para um cenario cada vezdes#stroso.

O peixe tem sido um importante recurso alimentakfnaa por
séculos, e contribui com cerca de 50% da dieta déosnafricanos
(FAO, 2003b). Porém, apesar da importancia ecorgricsocial da
pesca marinha e de Aaguas continentais na Africdemecdo dos
estoques pesqueiros impede um aumento na ofertgpedeado
capturado, enquanto a demanda continua crescerekte Menario, a
aquicultura tem papel fundamental no combate a faaumento da
disponibilidade de peixes de baixo custo nos mesddcais pode
trazer muitas pessoas acima da linha de pobremanagnte. A renda
gerada dentro das comunidades rurais pela aquigwdttmenta o poder
de compra e colabora, indiretamente, para a seguedimentar.

Porém, apesar de todo este potencial, a aquicularAfrica
sub-Saariana ainda é insipiente, colaborando apeoss 1,5% da
producdo mundial. Apesar de ndo ser uma atividadea nno

8 um problema veterinario especifico associado awabultura é causado pelo piolho do mar
Lepeophtheirus salmonisEste parasita prolifera no salméo cultivado, pddewos individuos
jovens das espécies migradoras (nomeadamente tdartewinha) ser gravemente infectados
durante os seus movimentos estuarinos. A reduc&buladancia de salmonideos selvagens
estd também relacionada com outros fatores, masadié vez mais provas cientificas que
estabelecem uma ligacéo direta entre o nimero idespée populagGes selvagens infectados
pelo piolho do mar e a presenca de jaulas de eultnimesmo estuério (CCE, 2002).
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continentd, desenvolveu-se lentamente ao longo do tempo. aspan
partir do final da década de 80 é que se acelemesenvolvimento da
atividade. Porém, ainda é essencialmente uma ad&idsecundaria,
ocorrendo nos pequenos tanques das pequenas ganl@serurais, e
com muito pouca tecnologia. Entre as dificuldadesoetradas para o
pleno desenvolvimento da aquicultura estdo: dsestibre uso do solo e
da agua pouco definidos; pouca disponibilidade laleeatos para os
peixes; e falta de desenvolvimento tecnoldgico cfipe para a

realidade local (FAO, 2005; FAO, 2009a).

Figura 6: Despésca em uma lagoa de cultivo conmmité cidade de
Kaianza, nordeste do Burundi (Afri¢3)

O potencial da aquicultura na Africa sub-Saariantl éque
levou a FAO a desenvolver o Programa Especial Pasgnvolvimento
da Aquicultura na Africa (SPADA) (FAO, 2008). O SPA tem como
objetivo promover o desenvolvimento econdmico @lrdo continente
africano, aumentando o suprimento e distribuicaprddutos aquaticos
através da aquicultura. Fundamenta-se na promagdondmodelo de
aquicultura “lucrativa e sustentavel”, através dmcerias publico-
privadas. O SPADA reconhece que o0 modelo de aduieul
anteriormente incentivado (baseado em pequenosvag&gos, em
pequenas propriedades, utilizando recursos locaisgontribuem para
um melhor uso dos recursos, reducdo de riscosysificacdo e, nos
melhores casos, melhorias na nutricdo. Mas poutaba@am para a
producdo total de alimentos, crescimento econéngicariacdo de
empregos” (FAO 2008).

Sobre a Gtica do crescimento econémico, essa rimraagem
pode contribuir para o desenvolvimento da aquicaltna Africa.

9 A truticultura em grandes altitudes foi introduzica Africa do Sul em 1859 (VINCKE,
1995).
% Imagem de Mike Junge.
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Porém, deve-se levar em consideragdo que, paneestithor privado, o
empreendimento de aquicultura € uma atividade ew@ab como
qualquer outra. Desta forma, é provavel que a maaidos novos
empreendimentos que surgirem sob o incentivo do DBPAejam
financiados por capital estrangeiro, e voltados paproducéo intensiva
de peixes de alto valor econémico, destinados arcaune externo
(FAO, 2008). Neste processo de desenvolvimento, obgetivos

principais (combate a fome e a pobreza) ficam ayurs#o plano.

2.1.1d América Latina

O cenario da aquicultura na América Latina é, deaderma, o
oposto ao encontrado na Africa: por um lado, ha €orte
desenvolvimento da atividade em todo o contingmte;outro, o habito
de comer peixe ndo é difundido, prevalecendo aecaemmelha na
alimentacao. A aquicultura na América tem se dedeitlo em diversas
frentes, das quais podemos destacar: o cultivo denao
(carcinicultura); e, mais recentemente, o cultivo dalméao
(principalmente no Chile).

Carcinicultura

Apesar de a carcinicultura ter surgido a maisideocséculos
na Asia, pode ser considerada uma atividade receamteAmérica.
Comecgou a ser praticada intensamente no contiepgetir da década
de 80, quando o Banco Mundial adotou uma politeéode incentivo a
atividade em paises subdesenvolvidos (como, Hosdugguador,
Belize, Venezuela, México, Tailandia e Indonésidresoutros), com o
suposto intuito de combater & pobreza e a fbmestes locais. Na
América Latina, o maior produtor de camardo € oddqy mas a
atividade também é proeminente no México, Panaméy, Brasil e
outros paises. Em todos os locais onde a cardimiause instalou, uma
série de problemas de ordem ambiental foram e ragnti sendo
denunciados. Em vista da necessidade de grandességts de areas
adjacentes ao mar, dentro da zona de marés e de lalor, a
carcinicultura encontrou nos manguezais o locusalideara seu
desenvolvimento. Além dos impactos diretos sobresesensiveis

1 Cabe lembrar que o camardo tem alto valor comerigraticamente toda a producéo
mundial é destinada aos mercados do Japao, Edfiadtiss e Unido Européia.
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ambientes, denuncia-se também o desrespeito atapdes costeiras e
ribeirinhas, que muitas vezes tiram o sustento @ogmezal e dependem
deste para manter e reproduzir sua cultura (NASQIVI&, 2007).

Por muito anos tratados como areas sem valor, aguraais
sdo reconhecidos atualmente pela imensa import&uoligica que
possuem. Dentre as fungbes que este fragil ambjerssui, podemos
destacar: 1) Fonte de matéria organica particudadessolvida para as
aguas costeiras adjacentes, constituindo a basmdiba trofica com
espécies de importancia econémica e/ou ecoldgicarea de abrigo,
reproducdo, desenvolvimento e alimentacdo de espétiarinhas,
estuarinas, limnicas e terrestres, além de powsiveds migratérias; 3)
protecdo da linha de costa contra erosdo, assonéamies corpos
d'agua adjacentes, prevencdo de inundacdes e @ootepntra
tempestades; 4) manutencéo da biodiversidade daoregsteira; 5)
absorcdo e imobilizacdo de produtos quimicos (p&melo, metais
pesados), filtro de poluentes e sedimentos, aléntratamento de
efluentes em seus diferentes niveis; 6) fonte deecagdo e lazer,
associada a seu apelo paisagistico e alto valdca;ér) fonte de
proteina e produtos diversos, associados a sulsst@e comunidades
tradicionais que vivem em areas vizinhas aos maaggi€NOVELLI E
CINTRON, 1999).

Figura 7: Ocupacédo irregular do manguezal por dazxenda de
camardes na comunidade de Chié, llha de ItamaPe(

2 Imagem do arquivo Rede de ONGs da Mata Atlantica.
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Porém, o forte crescimento inicial da atividade tdo freado
nao tanto pela pressdo ambientalista, mas pelag@rgunantidade de
doencas que atacam a produgdo, principalmentesvi@s virus
espalham-se rapidamente dentro dos tanques, divtla densidade de
cultivo praticada atualmente, e podem comprometdalmente a
viabilidade da carcinicultura.

Salmonicultura

Apés a onda da carcinicultura na América, foi @ da
salmonicultura ganhar forca, principalmente no €hilurante a década
de noventa (DOREN e GABELLA, 2001). A atividade gperou
rapidamente no pais, tornando-se o maior prodatoicala da América
Latina (tanto em volume quanto em valor de prodycém segundo
maior exportador de salméo do mundo, perdendo agera a Noruega
(GISLASON et al., 2007). O sistema utilizado é msigo, com base em
tanques redes dispostos em zona costeira e lagagudedoce (figura
8), uso de racao altamente protéica, e combatefasrédades através
de grandes quantidades de antibiético.

A salmonicultura chilena é alvo de criticas, piadinente por
questbes ambientais (eutrofizacdo de corpos dagualancas nas
caracteristicas do sedimento, transmissédo de deeénauna silvestre,
entre outros), mas também sociais, como a mod#@da paisagem em
zonas costeiras e lacustres, importantes atrativdsticos do pais.
Como atividade totalmente dependente do uso denosexternos (a
exemplo da piscicultura marinha européia), a probtea do uso de
racao também atinge a atividade (DOREN e GABELLZQD).



Figura 8: Tanques de cultivo de salmé&o no Chile

A salmonicultura chilena vem sofrendo sucessivaseweros
golpes nos ultimos anos. JA& ocorreram muitas pendaproducao
causadas por doencas que, a exemplo do que ooatra carcinicultura
no restante do continente, em ambientes intensdmscultivo se
alastram rapidamente. E o caso, por exemplo, daswia anemia
infecciosa do salmdo (ISA), que desde 2007 vemacalds imensos
problemas aos produtores. Problemas como estaratetaedibilidade
do salméo chileno no mercado internacional, dimidoia demanda. Os
terremotos e tsunami ocorridos no inicio de 20X0btm abalaram o
setor, ndo tanto pela perda material, mas pelo dmopada
desestruturacdo da rede de transportes do paisfefoe a capacidade
de movimentagdo de insumos e escoamento da praoducéo

2.1.2 Cenério Brasileiro

O Brasil apresenta um potencial imenso para
desenvolvimento da aquicultura. Além de agua altedgpossuimos
inlmeras espécies com enorme potencial para adadi®j clima
extremamente favoravel para o crescimento dos mmas cultivados,
terras disponiveis e ainda relativamente baratawaiar parte do pais,
mao-de-obra abundante e crescente demanda podpescamercado

3 Imagem do site “El Vaca Nudo”, www.elvacanudo.cl.
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interno. Em vista deste potencial, podemos cormiderquicultura no
pais ainda modesta.

Os primeiros registros de aquicultura no Brasitana do
periodo da ocupacao holandesa, em Recife e cidadiehas, onde
foram construidos viveiros para o cultivo de espgciativas. Mas foi
apenas apos os trabalhos de Rhodolpho von Iherirsgiae equipe
(durante a década de 30), que a atividade tomauafaro pais. Seu
interesse com o fendbmeno da Piracema — o periodquenos peixes
nadam contra a corrente dos rios para desovaratezeiras — levou a
diversos avancos na area de reproducao artifieipkiked®.

Atualmente, a piscicultura brasileira apresentdeséorma bem
diversificada e, dentre os setores que possuemriamoia, podemos
citar: o cultivo de peixes nativos, principalmewt® chamados peixes
redondos; o cultivo de peixes exoticos, principalteea carpa, tilapia e,
em menor escala, a truta e o catfish; e a cardinia, presente
pontualmente em varios locais da costa brasile@a ooncentrada na
regido nordeste.

Cultivo de peixes nativos

O Brasil possui uma enorme diversidade piscicotaehdo
inUmeras espécies com potencial para aquicultun@nk, apenas uma
pequena parcela desta diversidade tem sido explaatd agora, e a
participacdo dos peixes nativos na pisciculturaomat ainda tem sido
muito modesta (KUBITZA et al., 2007). Dentre os xesi nativos
brasileiros atualmente produzidos estédo: os peb@sndos (espécies e
hibridos do géner&olossomae Piaractus pacu, tambaqui, tambacu,
etc...); o0s peixes carnivoros de alto valor comérdjpintado
Pseudoplatystoma corruscanglourados Salminus spp, tucunarés
Cichla spp, pirarucu Arapaima gigas etc...), € peixes onivoros
forrageiros, como os lambadstyanaxspp., entre outros.

De maneira geral, a producdo de peixes nativosltdde ao
mercado local e interno, embora alguns peixes, compwarucu, tenha
ganhado fama internacional pela excelente qualidéelesua carne.
Muitos deles, como o dourado e o pintado, apreseia#o valor de

4 Rodolpho von lhering e sua equipe tornaram-se emidbs da comunidade cientifica
mundial ap6s a apresentacéo dos trabalhos “Hipaphysl fish reproduction” (em Moscou,
1935) e “A method for inducing fish to spawn” (ema$tington, 1937) (STEMPNIEWSKI,
2008). Dai em diante, o método brasileiro da praygdg artificial de peixes passou a ser
utilizado em varios paises, o qual foi aprimoraddprnando ao Brasil taxado como "o
método hungaro de reproducéo de peixes em catlveiro



39

mercado, e a demanda vem crescendo a cada anonsAlgela
esportividade de sua pescaria, sdo largamentezadiis nos
empreendimentos de pesque-pague, como 0s tucundoésados,
pintados e pacus.

o T =

Figura 9: Peixes nativos brasileiros atualmentéveulos: a) Piraruct;
b) Pact® c) Douradd®; d) Pintadd’; e e) Lambarf.

Muitos peixes nativos brasileiros apresentam grgutencial
futuro para a aquicultura. E o caso, por exemmos lambaris. Estes
pequenos peixes, rusticos e de ciclo de vida cpagem ser cultivados
através de técnicas simples e acessiveis, apradentauma
produtividade sem comparacdo com nenhuma outraiesmerca de
100 toneladas/ha ao ano, sendo a produtividadearrdlipeixes no
Brasil em torno de 10 a 20 ton/ha ao ano (GARUZU03).

*® Imagem Enciclopaedia Britannica.

16 Imagens do site “ClickPesca”, www.clickpesca.cam.b

 Imagem do site “Tralha do Pescador”, www.tralhagmador.com.br.
8 Imagem do site “Ambiente Brasil”, www.ambientefiltasm.br
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O principal beneficio ecolbgico deste tipo de pigitu é o
baixo risco de introducdo de espécies exéticas ralmiemtes. Porém,
cabe lembrar que isto é apenas verdade quandtvomalg determinada
espécie é feito dentro da é&rea de distribuicdo ralatdesta, que
geralmente compreende uma bacia ou regidao hidiograf

Cultivo de peixes exoticos

Apesar do potencial das muitas espécies nativasildiras,
atualmente o cultivo de espécies exoticas é adatie mais importante.
Dentre elas, podemos destacar as tilapias e, emmdegplano, as
carpas. O sucesso da piscicultura dessas espéciBsasil talvez seja
um reflexo do que ocorre no restante do mundo:csapeixes mais
produzidos, em termos de quantidade (FAO, 2008a)r&sticos, faceis
de criar e se adaptam a uma grande variedade derdeshde cultivo e
formas de alimentacdo; e dispbe de tecnologia besenyolvida e
documentada.

Outros peixes vém sendo cultivados no pais basmanpara
atender a demanda externa. E o caso do catfish, pngducdo é
praticamente toda exportada para os Estados Unidos.

Carcinicultura

A exemplo do ocorrido no restante do continente,
carcinicultura se desenvolveu rapidamente no mEsuttimas décadas,
tornando-se um setor de importancia dentro da afjuie nacional.
Apesar de haverem iniciativas pontuais com espéomivas, a
producdo concentra-se em uma Unica espécie exotidatopennaeus
vannamei que vem sendo utilizada de maneira generalizadaundo
inteiro — oriunda do Sudeste Asiatico. A produc@moentra-se no
nordeste do pais, onde se encontram diversas ©émsdi@voraveis:
clima tropical quente, que possibilita uma produgdioterrupta as
fazendas (3 ciclos de 90 dias/ano); a existénciavaltas areas
adequadas a atividade; e a presenca de mao daispomivel e de
baixo custo (NASCIMENTO, 2007).

A carcinicultura brasileira (como acontece em ipaatente
todos os paises onde esta atividade tem se insfadadlvo de uma
grande polémica, e tem gerado inUmeras discusadespeito de seus
aspectos tanto sociais como ambientais. O setoresanial é altamente
organizado, e a Associacdo Brasileira dos CriadalesCamarao
(ABCC) tem grande poder politico (principalmente nordeste) e

a
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econdmico. Entre os aspectos que o setor utiliza plefender a
atividadé®, estdo: a importancia das exportaces de camaxéop
balanca econbémica brasileira (quase toda a produgional é
exportada); a geracdo de empregos diretos e iosljreta contribuicdo
para a seguranca alimentar. Além disso, alegamagadividade de
criacdo de camardo no Brasil se caracteriza pourser atividade de
pequeno porte, o que cumpre o papel de reducaoesigudldades
sociais no pais, e ndo tem impacto significativamdiente.

Porém, apesar dos esfor¢os do setor para mekaraagem da
carcinicultura, a atividade ainda é alvo de inUmemiticas. A
carcinicultura ndo pode contribuir para a seguratigaentar, enquanto
degrada manguezais (que sdo importantes fontemnda e alimentacao
para populagdes locais) para produzir camardealtalealor comercial
e destinados a exportacdo. E apesar da carcimzuyferar alguns
empregos (0,7/ha), a atividade acaba com a rendgedeadores
artesanais de camardo (que ndo podem competir queco praticado
pelas fazendas) e marginaliza popula¢fes cujo alilvida esta ligado
aos manguezais (NASCIMENTO, 2007). A instabilidedenémica da
atividade também é um ponto negativo, pois a prolugsta sob
constante ameaca de doencgas, embargos econdmi@iagiio no preco
de producéo e venda, o que reflete em uma ingtab@i na oferta de
emprego. E o caso, por exemplo, de Santa Catadieois de um
periodo de crescimento promissor da carcinicultmoa Estado, os
viveiros catarinenses de camardo foram acometidos,meados de
2005, pelo virus da mancha-branca (WSSV). As insenserdas
causadas pelo virus praticamente extinguiram @atie no Estado.

2.1.3 Cenario Catarinense

O Estado de Santa Catarina vem se destacando rwiccen
nacional na aquicultura, devido, entre outras rsz@es seus 561,4
quildmetros de costa, ao seu potencial hidricogims interiores, a sua
estrutura fundiéria, clima favoravel, diversidade espécies aptas ao
cultivo e a utilizacdo de tecnologias apropriadasestado pode ser
considerado como um modelo para o desenvolvimengmdicultura no
pais. (ROCZANSKI et al., 2000).

19 A necessidade de melhorar a imagem da carciniaufierante a sociedade muitas vezes
levam a extremos que fogem do bom senso. E o pas@xemplo, da alegac&o do presidente
da ABCC, Itamar Rocha, em entrevista publicadairan (SERPA, 2008). Segundo ele, “apos
o0 inicio da carcinicultura [...] a area de mangoeC#ara cresceu 27%. E no Nordeste esse
crescimento foi de 36%". Ele conclui: “Onde est@aecinicultura, os mangues renascem”.
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Dentre as atividades praticadas no Estado, destseam
maricultura e a piscicultura de agua doce.

Maricultura

A maricultura, como é chamado o cultivo de organsrem
ambiente marintf3 (nomeadamente as vieiras, mexilhdes e ostras), é
uma atividade que vem ganhando importancia no @stadpossui
grande projecao a nivel nacional.

O litoral de Santa Catarina é habitado por um grananero de
pescadores artesanais, que se dedicam principa@niemxtracdo de
organismos aquaticos, tanto marinhos quanto contiiee (peixes,
crustaceos e moluscos). Porém, o excessivo eglerpesca nas ultimas
décadas, somado a degradacdo de ambientes depedsqgaoluicéo e
ocupacao desordenada tem for¢cado estes pescadnressaalternativas
de sobrevivéncia. Entre as alternativas encontradé® o cultivo de
moluscos marinhos, principalmente a ostra e o B@ris

O cultivo desses moluscos se caiaatgrelo baixo custo de
implantacdo e manutencéo e pelo rapido retornagitat, tornando-se
assim uma excelente opgdo de trabalho e renda aadapdes de
pescadores artesanais. Os cultivos contribuem paffixacdo das
populac¢des tradicionais nas suas areas de origrm disso, devido a
necessidade de manutencdo de excelente qualidadgudapara os
cultivos, a idéia de cultivar o mar tem modificasltbstancialmente, e
de forma positiva, a maneira como essas populagiesram a
preservacao ambiental (ARANA, 1999).

A ostreicultura teve inicio em 1988m trabalhos da UFSC
voltados a viabilizacdo do cultivo deste moluscardnte todo o tempo
de estudo, um grupo de pescadores foi paulatin@nsenenvolvendo e
participando dos trabalhos. Esta participacdo patecdespertado nos
pescadores o interesse na possibilidade de cultstlas e, assim,
incrementar os ganhos vindos da pesca.

Para o caso dos mexilhdes, as teattie cultivo em Santa
Catarina iniciaram na década de 70, porém ficaesftritas a parte de
pesquisa, desenvolvimento e adaptacdo de tecnsloQiacultivo de
mexilhdes como atividade realmente comercial s@isua partir de
1989, gracas a contigua colaboracdo entre comwgsddel pescadores

20 A maricultura praticada em Santa Catarina é, deeira geral, totalmente voltada para a
producdo de moluscos. Porém o termo mais aproprigai@ indicar esta atividade

(malacocultura) é pouco difundido no estado. Ptstaoptamos por utilizar a terminologia

popularmente difundida.
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artesanais e o6rgaos de pesquisa e extensdo (UFEPASRI,
respectivamente).

O crescimento e sucesso destes aslltievem-se & existéncia
de uma eficiente parceria entre pesquisa (univemisis), extenséo
(EPAGRI) e comunidade de pescadores, que possibditformacao de
fluxos de informacdo, que estimulam a pesquisa etermiinados
pontos do setor produtivo, e possibilitam o retataonformacao gerada
na pesquisa para o setor produtivo (ARANA, 1999).

Os mercados das regides metropotales capitais de S&o
Paulo e Rio de Janeiro destacam-se nacionalmenteonsumo de
moluscos, recorrendo a importacdes interestadpéisgipalmente de
Santa Catarina. Mesmo aqui, no estado, ainda euisi® demanda
reprimida bastante significativa, que poderia seessada com a
implementacdo de normas de higiene e sanidade €o pgumitird
melhorar a imagem do produto) e com a organizagéprdducéo e
distribuicdo (RAUD, 1999).

Piscicultura de agua doce

A piscicultura ja era praticada de forma extensiaa regides de
colonizacao alema, mas foi com a fundacéo da Aas@cide Crédito e
Assisténcia Rural e Pesqueira de Santa CatarindARRESC), em
1968, que se iniciaram as primeiras atividadesersifticas de
assisténcia técnica e extensao, visando o desémenito da atividade.
Até meados da década de 80, a aquicultura ndooesiderada uma
atividade econémica e socialmente significativas,naapartir da década
de 90, o crescimento da atividade se acelerou sopaa ser uma
atividade de importancia econdémica para um numempavel de
produtores familiares (SOUZA FILHO et al., 20038ara o Centro de
Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidromelagia de Santa
Catarina (CIRAM) (BOLL et al., 1998), os fatoresequontribuiram
para o rapido crescimento da piscicultura nos Gkiranos em Santa
Catarina teriam sido 0s seguintes: a combinacace emtestrutura
fundiaria baseada na pequena propriedade famibab@a rentabilidade
da atividade que a tornou atrativa como alternatigan6mica e de
aumento da renda; o desenvolvimento de um sistemaratiucdo de
peixes adaptado a realidade dos produtores e ongontéd pratica de
policultivo; o fato de terem sido construidos mi#s de acudes no
Oeste e Meio-Oeste do Estado, para fazer face rapactos das
estiagens; o programa de profissionalizacdo dadupoces pelo servico
de extensdo; o dominio pela iniciativa privada ducesso de producéo
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de alevinos; a instalacdo de um parque industgatlb a producao de
insumos e equipamentos para a piscicultura e ofibimeento do
pescado; e a ampliacdo do mercado de peixes de dgoe,
principalmente via o sistema pesque-pague.

Ha uma notavel diferenca na forma de apresentagio d
producdo piscicola catarinense em comparacdo cabservado em
outros estados brasileiros. O processo de coldivzegtarinense, entre
outros fatores, deu origem a uma organizacao smmidenica distinta
do restante do pais, com distribuicdo fundiarieedda em pequenas
propriedade®. Desta forma, a maior parte da producdo do Estato
pulverizada em pequenas propriedades, o que deirmayeral ndo
acontece no restante do pais. Assim, ha cerca @@0l1@rodutores
envolvidos na chamada “piscicultura coloniaf’ e cerca de 2100
produtores na piscicultura profissional ou comérdiatalizando algo
em torno de 20000 produtores em 2007 (EPAGRI/CE2@A9).

Sao aproximadamente vinte espécies de peixevadas em
Santa Catarina, cada uma com maior ou menor edoress producao.
Usualmente, divide-se a piscicultura catarinense deis grupos: a
piscicultura de aguas mornas (com peixes cuja texhpa de conforto é
acima de 20°C), cujas principais espécies saapidjl carpas (quatro
espécies) e o catfish (bagre americano); e a pioia de aguas frias,
gue resume-se ao cultivo de trutas (temperaturaoi®rto abaixo de
20°C) (Figura 10). No ano de 2007 foram produz&917,5 toneladas
de peixes de 4gua doce em Santa Catarina, sertiktB22toneladas de
aguas mornas e 639,3 toneladas de aguas frias (RPGEPA, 2009).
A producdo se concentra nas regides do Vale dai Ifajto, Médio e
Baixo), Planalto Serrano, Litoral Norte, Oeste @a&nse e, na regido
Sul, (Vales dos Rios Tubardo e Ararangud).

Ha até pouco tempo, as carpas (Comum, Cabeca-Grande
Prateada e Capim) eram as principais espécies Zdadu Mas,
gradativamente, as tilapias foram ocupando a gmeéé&x do mercado e,
em 2007, passaram a ser a principal espécie pomiuzin Santa
Catarina, com 47% da producéo (EPAGRI/CEPA, 2009).

2 Sobre o processo de formagdo da sociedade catsgine sua distingdo em relagdo ao
restante do pais, destaca-se o trabalho da Drde ®&aid. Em seu livro “Industria, territério e
meio ambiente no Brasil: perspectivas da indugtdefio descentralizada a partir da analise da
experiéncia catarinense” (RAUD, 1999), ela demanstmo as distintas caracteristicas do
processo de colonizagao do estado se refletemifeosries setores desta sociedade.

22 A chamada “piscicultura colonial” é aquela prafsaem pequena escala, como atividade
complementar da unidade de producao, com utilizdediosumos locais e baixa regularidade
na producéo, geralmente ligada a agricultura famili
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Carpas — 40%

Bagres — 7%

Trutas — 3%

Tilapias — 47%
9 Outros — 3%

Figura 10: Principais peixes cultivados em Santéai@a em 2007
(adaptado de EPAGRI/CEPA, 2009).

O grande sucesso da piscicultura de dguas mornaSagta
Catarina deve-se, em grande parte, & adocdo doadbafiBistema
Integrado de Piscicultura“. Este sistema consiateambinacdo entre a
producdo de peixes e de outros animais, principeknsuino®, mas
também patos e marrecos. O dejeto destes animatdizado, nos
tanques de cultivo de peixes, como adubac¢éo o favorecer o
desenvolvimento da cadeia alimentar. O principidizatlo neste
sistema foi estudado por Matos et al. (2002). Qsras concluiram que
o principal efeito dos dejetos na agua é a produdEimrganismos
planctdnicos, ricos em proteina bruta (18 a 64%),recial da cadeia
primaria e base da alimentacdo de peixes comol&msati, carpas e
outros peixes. Este sistema de integracéo, inigiettuts chineses a mais
de mil anos, evoluiu no tempo e hoje se apreseraidado
tecnicamente, sendo muito incentivado por ingfites como a FAO
por sua reconhecida insercdo social. De fato,vadatle de piscicultura

% A importancia da produgéo de suinos é reconheminlaodas as partes do mundo e no
Brasil, que é o quarto produtor e exportador mun&anta Catarina é o maior produtor de
suinos do pais, e a regido oeste configura-se eomécluster” da atividade (PALHARES,
2005). Verifica-se, nesta regido, uma enorme pac&@tr social e econdmica desta cadeia
produtiva, mas que ainda é contestada do pontoisi® ambiental, devido ao seu enorme
passivo, pelo enorme volume de dejetos gerado.dDesi estas realidades, os conflitos
ambientais na regido tem a suinocultura como pooiata.
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integrada catarinense utiliza, na maioria dos c&&6%), mao de obra
familiar (ESPIRITO SANTO, 2003).

Estudos da Epagri mostraram que o d¢topambiental dos
sistemas de producdo de peixes com aporte de slgjetcanimais,
guando séo efetuados dentro das especificacasagcndo é maior do
gue aqueles que usam racdo. Além disso, em comdigéebaixa
gqualidade da &gua que abastece os viveiros, ambasistemas de
engorda podem melhorar a qualidade da agua (EPAZBRL,).

Existe um grande numero de produtores que aliamo@upao
de peixes a empreendimentos turisticos, como pgmgues, pousadas
rurais e hotéis-fazenda, oferecendo uma estrutilazér aliada a uma
eficiente forma de comercializacdo (EPAGRI/CEPAQ®0 Estima-se
que no Brasil, em 2003, aproximadamente 85% da iaizacdo de
peixes oriundos da piscicultura foi realizada emsgpe-pagues
(ESPIRITO SANTO, 2003). Em Santa Catarina esta izt de
comercializacdo é a que mais cresce, absorvendmrem de 50% do
peixe adulto produzido (EPAGRI/CEPA, 2009)

O sistema pesque-pague permite aos  produtores
comercializarem a produgdo na sua propriedade. fltorece ao
produtor a obtencdo de pregcos justos pelo prod@@mo
empreendimentos turisticos, oferecem uma estrateréazer aliada a
uma forma de comercializacdo da producéo, situat@aeés da qual o
produtor agrega valor ao seu produto, obtendo umiarrtucratividade.
Possibilita também a incorporacdo de outras fotéegenda dentro da
propriedade, como restaurantes, lanchonetes egemidduitos pesque-
pagues adquirem o peixe vivo ja no tamanho/pesoquade,
proporcionando excelente fonte de renda aos seuscfedores.

Dada a importancia dos pesque-pagues dentro daextont
catarinense, realizamos uma andlise exploratona \ista a conhecer
melhor o perfil destes empreendimentos na regidm bheale do Itajai.
Este trabalho foi realizado com o intuito de foeresubsidios para a
proposicdo de um sistema de cultivo de robalos tadappara este
contexto, e sera apresentado a seguir.
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3. CARACTERIZACAO DOS PESQUE-PAGUES DA REGIAO
DO BAIXO VALE DO ITAJAI

Rodrigo Cavaleri Gerhardingfér Marilia Terezinha Sangoi Padiffia
Hilton Amaral Junid?®

ABSTRACT

The objective of this paper is to characterizephafile of commercial
“fishing ranchs” in the central/north coast of Saftatarina state (near
the low valley of Itajai river). Data and infornmti was collected in
march 2009 (9-1‘5 through semi-structured interviews with the ovener
of five fishing ranches. All visited sites can msidered small/medium
commercial establishments. A general tendency ofrvices
diversification was noticed. The management isqueréd by owners
themselves, predominantly by engaging family labo¥ost
establishments buys fully grown fish from fish puodrs in the region
because the production cost is considered highe¢esdly due to high
ration costs). The lack of technical informationagnized as a limiting
factor for the development of these activitieshia tegion. The success
of such “fishing ranches” is intimately related ttee maintenance of
good quality water resources. In general, it wated an enthusiastic
interest in new technologies oriented to fish puaiidun, mainly when
related to diminishing costs with fish feeding, siolered one of the
major costs to maintaining and producing fish mk&a

Keywords: Pisciculture, Fishing ranches, Semi-Stmax Interviews
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% professora e Pesquisadora do Departamento dechate€entro de Ciéncias Agrarias -
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivos principais o méammento e a
caracterizacao do perfil dos empreendimentos d® @stabelecimentos
de pesque-pagues localizados na regido centro/dorli¢oral de Santa
Catarina (regido baixo vale do Itajai). Os dadoda@mactes de campo
foram coletados através de visitas pessoais a@bedstimentos,
realizadas entre os dias 9 e 15 de marco de 2@08,gbservacam
loco e realizacdo de entrevistas semi-estruturadas. rApripdades
visitadas podem ser consideradas de pequeno/médite. pA
diversificacdo nos servicos oferecidos pelos enmgliegentos é regra
geral. A gestdo é feita diretamente pelos propramnos do
empreendimento, e a méo de obra é predominantenfemigar. A
maioria dos estabelecimentos visitados compramepgixontos para a
pesca de produtores da regido, devido ao alto cdstgproducao
(principalmente devido ao custo da racéo). A faétanformacéo técnica
é, reconhecidamente, um grande problema para ondegienento da
atividade na regido. O sucesso destes empreendisnensta
intimamente ligado a manutencdo da qualidade dasses hidricos.
De maneira geral, notou-se um forte interesse poas tecnologias
voltadas para a producdo de peixes, principalmaoteue tange a
diminuicdo do gasto com alimentag&o, que é um dosipais gastos na
producdo e manutencdo dos peixes nos viveiros.

Palavras-chave: Piscicultura, Pesque-Pague, Esievi Semi-
Estruturadas
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3.1 INTRODUCAO

O ambiente rural brasileiro, em especial a regé&uro-sul, ao
longo das ultimas duas décadas, tem rompido comncatochia rural-
urbana como resultado do processo de industrilivala agricultura
(GRAZIANO DA SILVA, 1997). Cada vez mais 0 espacorat,
exclusivamente agricola no passado, passa a imeorgtividades néo
agricolas e, ndo raro, oferecer servicos e bensnaderiais existentes
nas propriedades, como por exemplo a recuperacgmaidagens e o
turismo ecorural (KITAMURA et al., 1999).

Dentre as atividades de recreacéo e lazer que testdo lugar
no espacgo rural atualmente, a pesca é, seguramama, das
modalidades que mais tem se difundido (FROEHLICBWLLIUS,
2007). Neste cenério, 0s pesque-pague vém se aedtacomo uma
das principais atividades do “novo rural” brasdeiprincipalmente nas
regides sudeste e sul. Em Santa Catarina, podepssiderada a mais
importante modalidade de comercializacdo de peigakivados,
absorvendo em torno de 50% do peixe adulto produzid
(EPAGRI/CEPA, 2009).

O sistema pesque-pague permite aos  produtores
comercializarem a producdo na sua propriedade. flstorece ao
produtor a obtencdo de melhores precos pelo prod@omo
empreendimentos turisticos, oferecem uma estratartazer aliada a
uma forma de comercializagdo da producéo, situatr@aeés da qual o
produtor agrega valor a este, obtendo uma maiorativiade.
Possibilita também a incorporacao de outras fotéegenda dentro da
propriedade, como restaurantes, lanchonetes egemidduitos pesque-
pagues adquirem o peixe vivo jA& no tamanho/pesoquade,
proporcionando excelente fonte de renda aos seusckedores.

O presente trabalho apresenta como objetivos psigio
levantamento e a caracterizacdo do perfil de algmmeendimentos de
pesque-pagues existentes na regido centro/nortétodal de Santa
Catarina (regido baixo vale do Itajai), bem comoaummnalise
interpretativa dos significados sociais que estgedficas praticas de
lazer e recreacdo tém assumido atualmente no &ardbitoeferido
territorio.

3.2 METODOLOGIA

Este estudo abrangeu visitas a cinco estabele@sdntpesque
pague, distribuidos entre os municipios de Campdiafai e Picarras,
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todos situados nas proximidades da foz do rioiltggaixo vale do
Itajai), na regido centro/norte do litoral de Sabédarina. A selecao dos
estabelecimentos visitados obedeceu dois aspexttixcalizacdo dos
empreendimentos e disponibilidade dos operadoresldborarem com
a pesquisa.

Os dados e informacdes de campo foram coletadagésatde
visitas pessoais aos estabelecimentos, realizadi@s s dias 9 e 15 de
marc¢o de 2009, para observag@docoe realizacdo de entrevistas semi-
estruturadas com os proprietarios. Para a reatizdaé entrevistas, foi
elaborado um questionario com algumas perguntakades, que
possibilitaram uma andlise direta e quantitativaldéos referentes aos
pesque-pagues; e outras perguntas abertas, pasigvgerar discussoes
interessantes e pertinentes. Os dados obtidos m@&seatados em
Valores absolutos. Devido a natureza qualitativwadhalos, optou-se por
submeté-los a uma analise descritiva geral.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As propriedades visitadas podem ser consideradgsedeeno/médio
porte, variando de 2 a 37 hectares, sendo usuamélitrado em torno
de 40% de sua é&rea total para a construcdo daaslalgopesca (tabela
1). Em todos os casos observados, a pesca comhinada oferta de
servicos e facilidades rurais nao agricolas reptas® principal
rendimento econémico. A diversificacdo nos servigfesecidos pelos
empreendimentos € regra geral: todos possuem aocosmem
restaurante, que ajuda a complementar a rendaogaigaade. Outros
servigos freqientemente oferecidos séo: piscind)(passeios a cavalo
(n=2), campo de futebol (n=2), parque infantil (h=Quiosques com
churrasqueira (n=1), etc. Alguns ainda investenoatras atividades de
producdo agricola, como arroz (n=1) e eucaliptdJnNa maioria dos
casos (n=3), existe constante interesse de inva®iim em
infraestrutura, de modo a oferecer um maior conferbpcoes de lazer
aos clientes.

Quanto a condicdo fundiaria dos pesque-paguesadist
quatro deles localizavam-se em propriedades pgymé@ndo que apenas
um situava-se em &rea arrendada. Este ultimo destscdos demais
também, pelo fato de ter sido aberto mais recemtamenquanto os
outros séo relativamente mais antigos. De fattjvéddade de pesque-
pague sofreu enorme expansao, na regidao e nodegtais, durante a
década de 90. Dos inUmeros pesque-pagues abert®gona, apenas
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alguns, realmente bem estruturados, conseguiranmapecer na
atividade.

Tabela 1: aspectos gerais das propriedades visitada

Area Total .~ Ano Inicio .
Nome da . Situacao Servigos
Propriedade Localidade d_a Fundiaria _na Oferecidos
Propriedade Atividade
) Restaurante;
Pesque Rio do Piscina; Saldo
Pague Meio - 6 ha Propria 1997 de Festas;
Acana Camborit Quiosques para
Churrasco.
Recanto do Bairro dos
~ Macacos - 2 ha Arrendado 2007 Bar.
Aleméo i
Camboria
Cabanas; Parque
Paraiso da Bairro dos gsusaetigg ;de
Pesca Macacog'— 14 ha Prépria 1999 Cavalo: Cancha
Camboria de Bocha:
Restaurante.
Restaurante;
Pesque  Brilhante - . Parque Infantil;
Pague Lira Itajai 37ha Propria 1996 Campo de
Futebol.
Parque
Aquaético;
Pesque Passeio a
Pague Picarras 32 ha Prépria 2000 Cavalo;
Tironi Pedalinho;
Campo de
Futebol.

A gestdo é feita diretamente pelos proprios donos d
empreendimento, e a mao de obra é predominanterfantkar. Os
locais sé@o bastante freqlientados (média de 50@ntiss por dia nos
finais de semana). Além dos moradores das cidadednas, muitos
turistas costumam freqlentar os pesque-pagues @gsén. Segundo
todos os entrevistados, o verdo é a melhor époeaalpara a atividade,
bem como durante a Semana Santa. Os funcionariogatazlos
geralmente sdo requisitados apenas nessas épatasodenovimento.
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Kitamura et al. (1999) observaram a mesma situdedgestao
familiar para os lagos de pesque-pague localizadodacia do rio
Piracicaba. E importante frisar que entre os pesmpidamiliares, a
divisdo do trabalho ndo é bem definida, podendosta®s membros da
familia serem requisitados onde houver demanddusine para
servicos de cozinha e restaurante. A mao de olondidg flexivel e
polivalente, se adapta muito bem as demandas desfeendimentos.

Familiar
67%

Contratada
33%

Figura 11: Distribuicdo da méo de obra nos pesaquegs visitados.

Cada pesque-pague possui em média 7 viveiros, aomanho
variando de 0,3 a 2 hectares de &rea cada uneiKEsspnais frequentes
séo a tilapia (n=5), traira (n=5), pacu (n=5), epaa (n=5). Alguns
pesque-pagues possuem ainda o catfish (n=3), aadoa®), jundia
(n=2), bagre africano (n=2), dourado (n=1), piagljne curimba
Prochilodus sp (n=1). Todos os entrevistados demonstraram grande
preferéncia pelo cultivo da tilapia. O manejo siespt venda garantida
faz da tilapia, segundo V.B%.“...0 peixe perfeito para trabalhar

De todos os estabelecimentos visitados, apenas eles d
(“Pesque-Pague Tironi”) engorda o préprio peixedd® 0s outros
compram 0 peixe pronto para a pesca, geralmentpratiutores da
regido, o que diminui grandemente a margem de lderpesque-pague
por peixe vendido. A principal justificativa parste fato (n=3) é o alto
preco da racdo, que muitas vezes ultrapassa o fuaddrdo pescado.
Outro motivo apontado (n=1) é a falta de espactrdeta propriedade
para a engorda do peixe.

2 Proprietéaria do Pesque-Pague Acana. PesquisanipdCa0 de margo de 2009.
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Assim, para a manutengdo dos peixes no viveirg pesque-
pagues alegaram utilizar alimentos alternativoso@ados a racéo,
como cereais picados (arroz e milho) e capim (@aracarpas). Foi
mencionado, por um dos entrevistados, o grandexpatena utilizacéo
dos restos do processamento (limpeza) dos peixssages na
alimentacao dos viveiros.

Um dos proprietarios comentou do potencial que gidoe
apresenta para a integracdo da suinocultura/aviautiom a criacéo de
peixes. Este tipo de consorciamento é comum novaledo Itajai, e é
visto como um dos principais responsaveis pelo dgasucesso da
piscicultura nesta regido (SOUZA FILHO et al, 2003 Outra
tecnologia de producdo mencionada (n=1) e pasde&veplicacdo na
regido é a rizipiscicultura (producao integrada ateoz irrigado e
peixes). A regido do baixo vale é importante procutle arroz irrigado,
€ possui um enorme potencial para a integracagexes.

Via de regra (n=5), 0os pesque-pagues se aprovedas
nascentes proximas a propriedade (muito abundente®da a regido)
para o abastecimento dos viveiros. Ap0s 0 usoua égcoa para os rios
e cbrregos mais proximos. A agua é, em geral (rdetjjoa qualidade e
abundante durante todo o ano. N&o foram mencioramdbtos no uso
da agua entre os pesque-pagues e a riziculturartk ga necessidade
de agua com boa qualidade que o0s pesque-paguaepRss possivel
notar a importante funcdo ambiental que estes @stiimentos podem
desempenhar, no tocante a preservacado e conseagamscentes de
agua. O sucesso destes empreendimentos esta imtimgaigado a
manutencao da qualidade dos recursos hidricos.

Contudo, um problema freqlentemente apontado pelos
entrevistados (n=3) é o0 enorme volume de aguaasuizes barrenta,
gue chega aos viveiros durante os periodos de shovees. Alguns
associam esta problemética a intensificacédo, du@tiltimos anos, da
retirada da manta nativa local para a producdo ukalipto. Os
entrevistados acusam as plantagbes de eucaliptpedritirem um
rapido escoamento da agua das chuvas, 0 que eawsad maior
erosdo, resultando em enchentes e &aguas barrevgapeniodos de
chuvas.

O proprietario do “Pesque-Pague Lira” responsabilia
producdo de eucalipto nas terras proximas a supripdade pelo
desaparecimento das principais nascentes que ebasteeus tanques.
Este proprietario possui cerca de 3 hectares adros/construidos, dos
guais, nos ultimos anos, s6 consegue utilizar 8¢3anes, devido a falta
de &gua. Segundo ele, por possuir enorme capaadigadeaporacdo, o
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eucalipto drena o solo e seca as nascentes. Dingjypeodutores, de
modo geral, ndo respeitam a legislacdo, que prew& mona de
amortecimento em volta das nascentes.

Em nenhum dos casos, os proprietarios possuiamadaion
superior na area. Um dos entrevistados declarouetdizado varios
cursos técnicos em producéo de peixes ha EPAGRFaAde maioria
nao dispde de nenhum tipo de formacdo na &reap tepcendido o
manejo com a pratica diaria, entre erros e acéR|eslamam também da
auséncia de assisténcia técnica (apenas um devist#tdos afirmou
receber visitas regulares da EPAGRI). A maioria ggande interesse
na participacdo de palestras e encontros voltadpscicultura, mas
reclamam da pequena freqluéncia de atividades dergérEsta
percepcdo aponta para a falta de comunicacdo meistentre o0s
produtores locais e a EPAGRI, que oferece regulateneursos
voltados ao cultivo de peixes.

A falta de informacao técnica é, reconhecidamante grande
problema para o desenvolvimento da atividade na&ged)m grande
numero de pesque-pagues que surgiram durante adpetée explosao
desta modalidade no Brasil fecharam suas portasp@mcos anos,
principalmente pela auséncia de informacdo técrgce, resulta em
erros facilmente evitaveis. Os poucos pesque-paguesobraram sao
0s que conseguiram superar as dificuldades técardasntadas durante
0S primeiros anos

3.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar das dificuldades, a atividade € extremamente
compensadora. Todos o0s entrevistados afirmaramresstanuito
satisfeitos e felizes com a trabalho que exercepnendem se manter
na atividade. Muitos gostam de pescar, 0 que aguaanter um clima
de satisfacéo pelo trabalho. Houve reclamacdes) @uhto ao excesso
de atencdo que a atividade demanda, principalmeose finais de
semana e feriados, quando o movimento é maior.

As entrevistas, de uma maneira geral, foram berabidas
pelos proprietarios. Foi possivel notar, por pdds entrevistados, um
grande interesse no desenvolvimento de novas tagiaslvoltadas para
a producdo de peixes, principalmente no que tandemauicdo do
gasto com alimentacdo, que é um dos principaiogas producdo e
manutencdo dos peixes nos viveiros.

Por fim, a metodologia empregada se mostrou efijgror dar
liberdade ao entrevistado, possibilitando o surgimede assuntos,
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conflitos e anseios importantes e nao previstoa Eruipe. Os
resultados das entrevistas servirdo de base pamaresstruturacdo do
guestionario aplicado, de forma que este possaptieado em trabalhos
futuros.
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4. PROPONDO UM SISTEMA DE CULTIVO PARA O ROBALO

A partir das entrevistas realizadas nos pesqueesadgi regido,
reconhecemos a importancia do cultivo de tildpiascontexto destes
estabelecimentos, bem como a importancia da redagiccustos
decorrentes da alimentag&o dos peixes cultivados.

Com base nestas informagfes, propomos um sistema de
policultivo de tilapias e robalos. A seguir, obsgemos o estado da arte
do cultivo destas duas espécies, bem como as p@snievadas em
consideracdo para a proposicdo deste sistema dsocuRpds,
apresentaremos o experimento realizado para aalisbilidade deste
sistema.

4.1 OS ROBALOS

Os robalos sdo peixes da familia Centropomidae giggo
Kentron = espinho + Poma = opérculo), pertencente a ordem
PERCIFORMES. S&o peixes de corpo alongado e corngajm
geralmente com o perfil dorsal do corpo acentuadsneonvexo
(FIGUEIREDO e MENEZES, 1980). Possuem cabeca graade
apresentam hipognatismo (mandibula um pouco maier ay maxila)
(BARLETTA e CORREA, 1992). Habitam &4guas marinhasribientes
transicionais, podendo algumas espécies colonigaasacontinentais
(NELSON, 1994). Por serem eurihalinos, apresenteandg afinidade
por dgua doce, o que possibilita seu cultivo emaggeontinentais
(CAVALHEIRO e PEREIRA, 1998). Podem ser capturados praias
arenosas, porém preferem substratos pedregososemhutecaduras de
rios (CHAVEZ, 1963). Carnivoros, alimentam-se pipatmente de
peixes, complementando sua dieta com crustacedasoos, ovos de
peixe e insetos (FIGUEIREDO e MENEZES, 1980). A ifiam
Centropomidae se divide em duas subfamilias: Latina
Centropominae.

Nos oceanos Pacifico e indico e no Mar Mediterraneo
encontram-se as espécies da subfamilia Latinae.trdedessa
subfamilia, a perca do Nild, ates niloticu®, e o robalo asiatico
(também conhecido como barramundigtes calcacifer, ttm grande

2 A introducdo da perca do Nilo no lago Victoria, Tenzania, causou um enorme impacto
ecoldgico e social na regido, levando o cineast&riacoHubert Sauper a gravar, em 1996, o
controverso documentario “Darwin's Nightmare”, doigoremiado numa série de festivais.
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importancia na pesca comercial e recreativa, ehsf® intensamente
cultivados e exportados da Asia, Africa e Oceariea putros paises
(TUCKER JR et al., 2002), sendo a Tailandia o mpiadutor (FAO,
2004). O robalo asiatico é cultivado em tanquessrediveiros
escavados, canais, currais e tanques de concraomais diversas
salinidades, desde a agua completamente doceéapgéaado mar pura,
porém a maior parte dos cultivos é feita em aglabsa Na Tailandia
tém sido empregados os cultivos semi-intensivoyigairos escavados
e também em tanques-rede, com uso de racdes caimerbécnicas
mais intensivas tém sido utilizadas na AustréligaAca de 800 a 1.000
gramas no primeiro ano de engorda, com taxas deeseéncia
variando de 80 a 90% e fatores de conversdo alimendximos de 1:1
(TUCKER et al., 1988).

Nas Américas, a subfamilia Centropominae é reptadarpor
doze espécies do géndtentropomusSeis espécies estao distribuidas
na costa pacifico-american€&.(medius, C. nigrescens, C. viridis, C.
unionensis, C. robalito €. armatu$ e seis na costa atlantico-americana
(C. undecimalis, C. parallelus, @exicanus, C. ensiferus, C. pectinatus
e C. poeyi (RIVAS, 1986). Destas, cinco ocorrem no BrasiRabalo-
Peva Centropomus parallelyso Robalo-FlechaC. undecimalis o
Robalo-GalhudoC. ensiferus o Robalo-ConstantinoCentropomus
pectinatus e o Robalo da Guian&€. mexicanus Destas, apena€.
parallelus e C. undecimalissdo encontrados com freqiiéncia em Santa
Catarina.

4.1.1 Robalo-Flecha&Centropomus undecimalis

Figura 12: Robalo-Flech&entropomus undecimaliéBloch, 1792);
Familia Centropomidae; Ordem PERCIFORMES

2 |lustracéo de Diane Rose Peebles.
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O robalo-flechaC. undecimalis(Bloch, 1792) é uma espécie
diddroma, estenotérmica, eurihalina, dependentsti@rio, encontrada
no Oceano Atlantico tropical e subtropical, natlae 34°N até 25°S
(FERRAZ, 2009). Na Flérida, os manguezais da lichsteira séo o seu
principal habitat (TAYLOR et al, 1998). Entre apésies do Atlantico,
€ a que alcanc¢a maior tamanho, podendo chegadaas (EISHBASE,
2010) e atingir mais de 1 metro de comprimento (FEFGREDO e
MENEZES, 1980). Possui também a maior taxa de iones¢o. Tem
grande importancia econdmica e social, pois camstinportante
recurso da pesca artesanal (PIERANGELI et al., 1988carne é
considerada nobre por suas caracteristicas orguitale (TUCKER et
al., 1985), atingindo assim um alto valor comerdtamuito conhecido e
apreciado pela pesca desportiva e de subsistémciasta do Brasil.

4.1.2 Robalo-Pevaentropomus parallelus

-

Figura 13: Robalo-Pev&entropomus parallelu®oey, 1860; Familia
Centropomidae; Ordem PERCIFORMES

O robalo-pevaC. parallelus Poey, 1860 ocorre do sul dos
Estados Unidos até o estado de Santa Catarina EHREDO e
MENEZES, 1980), ocorrendo esporadicamente na clusidio Grande
do Sul (CHAO et al, 1982). E comumente confundidan cC.
undecimalis por ocorrer freqientemente em companhia dest&nio
difere deC. undecimaligpor apresentar corpo mais alto, menos escuro
na parte dorsal, linha lateral menos pigmentada@reppssuir menor
porte, alcangcando 60 cm de comprimento (FIGUEIRED@ENEZES,

% |lustracéo de Diane Rose Peebles.
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1980). Da mesma forma que o robalo-flecha, tambeéaive da pesca
esportiva e de subsisténcia, tendo importanciaGoma e social.

4.1.3 Cultivo de Robalos

Com a preocupagdo da reducdo dos estoques do -fieudla
na Flérida, causada principalmente pela captureessiva e pela
crescente destruicdo de seus ambientes de repmdugiiacdo em
ambiente natural, varios grupos de pesquisa noad&st Unidos
iniciaram, ainda na década de 80, trabalhos corodeapéo e cultivo de
robalos (CHAPMAN et al., 1982; TUCKER JR, 1987).

Outros paises latino-americanos também demonstirara
interesse no cultivo da espécie. No Equador e ndaddgpor exemplo,
estudos do cultivo destes peixes ja foram deseitladV(BENETTI et
al., 1995; ZARZA-MEZA et al., 2006).

No Brasil, embora exista uma preocupacao antigsshao dos
robalos, apenas mais recentemente € que os edlirdo®nados ao
cultivo destas espécies passaram a ser realizadfmrda sistematica,
em diferentes regides do pais.

Entre estas iniciativas destacam-se os estudosloloratério de
Piscicultura Marinha — LAPMAR da Universidade Fedede Santa
Catarina — UFSC que, desde 1993, tem contribuibdestaneira para a
viabilizagao do cultivo dos robalos. Vérios tralpslija foram realizados
sobre aspectos da reproducdo, larvicultura e madejcultivo em
cativeiro dos robalos (CERQUEIRA e BRUGGER, 2001;
CERQUEIRA, 2002; ALVAREZ-LAJONCHERE e TSUZUKI, 2008
AMARAL JUNIOR et al.,, 2009), que incluem conhecirteersobre
densidade, manejo e alimentacéo.

O robalo possui varias caracteristicas muito ingodes para o
cultivo. E um peixe gregéario, o que lhe permite stgy bem o
confinamento em altas densidades. E também seibentazdo pela
qual ndo gasta energia desnecessariamente enadasidle locomocao.
Apesar da temperatura ideal para seu desenvolhonsensituar entre os
26 e 28 °C, tolera temperaturas na faixa que vailfloaos 35 °C. Pode
sobreviver a transferéncia para dgua doce com sfdéndias de idade,
e seu crescimento é tdo rapido em 4gua doce geamémua do mar ou
salobra. Resiste a 4guas de muito baixa qualidade turbidez elevada
e oxigénio dissolvido entre 0,9 e 1 mg/l (TUCKERQQ).
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Reproducéo

A producdo de juvenis em larga escala e com radatie é
uma etapa fundamental no desenvolvimento do cultimmercial de
gualquer espécie. No caso do robalo asiatico nancha, por exemplo,
antes do desenvolvimento das técnicas de reprodogdivolada os
produtores dependiam exclusivamente do ambienteirabatcom
capturas de ate 500.000 juvenis selvagens por &am O
desenvolvimento da tecnologia de reproducado cauaglestima-se que
atualmente estejam sendo produzidos entre 100 milb®es de juvenis
anualmente, sendo uma parte exportada (ALVAREZ-LNGEERE e
MOLEJON, 2001). Isso demonstra a importancia do reggp das
técnicas de reproducao artificial.

Os robalos-flecha s&o reproduzidos em cativeiroass me 20
anos na Florida e no Texas, mas o esforco de @asdem sido
esporadico (SERFLING, 1998). No México, sua repgddutambém ja
foi obtida com éxito. Porém, no Brasil, as técnipasa sua reproducao
em cativeiro ainda ndo estdo totalmente dominadasyora haja
esforgos recentes neste sentido (SOLIGO et al8;Z0BRRAZ, 2009).
Atualmente, a grande maioria dos experimentos Hiv@waesta espécie
tem utilizado alevinos coletados na natureza.

Para o robalo-pev€&. parallelus a producdo de juvenis (em
escala experimental) ja estd bem estabelecidamFokdidas taxas de
sobrevivéncia de até 26% nos trés primeiros mepestia da ecloséo, e
uma biomassa de 6,9 kg/m3 (ALVAREZ-LAJONCHERE ef 2002;
ALVAREZ-LAJONCHERE et al 2004), superando os niveis médios
alcancados normalmente com o robalo asiatico adtivcom técnicas
semi-intensivas de &agua verde, tradicionais no stedasiatico e na
Australia. Desta forma, e apesar de seu menor taontmal e taxa de
crescimento mais baixa, o cultivo em escala corakdeista espécie esta
mais proximo de se viabilizar.

Alimentagéo

Considerando-se o cultivo comercial, a alimentagdsume
importante papel dentre os aspectos da biologiaodalo, tendo em
vista seu impacto sobre o desenvolvimento do peb@s custos de
producdo, que pode chegar a compreender 60% dtss dagais de
producdo (STICKNEY, 1994). Por ser carnivoro, oatolmecessita de
altos indices protéicos em sua alimentacdo (emotate 45%,
CAVALHEIRO e PEREIRA, 1998).
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Ademais, sdo raras na literatura as informacofeserges as
exigéncias nutricionais e composicdo de dietas cfffqms para o0s
robalos. Por isso, geralmente sdo utilizadas desaerciais formuladas
para outras espécies no cultivo do robalo.

Dado o alto custo da racdo para o robalo, diveakaemativas
tém sido procuradas. Na Venezuela e no nordesBrakil, os robalos
tém sido cultivados (em pequena escala) em viveieoerra proximos
ao mar, muitas vezes com sobras de peixes, e wenldidalmente. Na
Colbmbia e no México, viveiros de cultivo de tilapi séo
ocasionalmente povoados com alguns robalos. Infelite, dado o
potencial que os sistemas de alimentacdo naturateqtam, até agora
relativamente poucos trabalhos cientificos visagaimdar a viabilidade
do cultivo dos robalos nestes sistemas (SILVA, 1992VA, 1996;
ZARZA-MEZA et al., 2006). De forma geral, todos essttrabalhos
apontam para a viabilidade deste sistema. Pordtamfaestudos que
comparem o crescimento dos robalos nos diferenigenms de
alimentacao.

4.2 AS TILAPIAS

As tilapias sdo peixes da familia Cichlidae (doggrKichle =
um tipo de peixe labrideo conhecido na antiga @jgg@ertencentes a
ordem PERCIFORMES. A familia Cichlidae compreende grande
numero de espécies, que habitam aguas contineletaégyibes tropicais
e subtropicais. A grande maioria das espécies digl@bs se encontra
nos grandes lagos do leste da Africa (aproximads @000 espécies),
mas existem espécies nativas nas Américas do 29I0(&spécies),
Central (x 95 espécies) e Norte (1 espécie), e nen@ Médio (5
espécies) (BERRA, 2001; GREENWOOD e STIASSNY, 2802)

Os ciclideos sdo reconheciveis por duas caraatass
principais: uma Unica abertura nasal de cada ladmwrpo e linha lateral
interrompida. Em geral, apresentam cuidado pareftidmais, ha uma
enorme variedade nas caracteristicas como formatmiho (variando

31 Desde 1945, algumas espécies de ciclideos téorrsadb cada vez mais populares como
peixes de aquario, por possuirem porte adequadpiadm-se a racdo e reproduzirem-se em
cativeiro (KEENLEYSIDE, 1991). Muitos ciclideos ivats da bacia amazdnica (como o Peixe
Anjo Pterophyllumscalare o OscarAstronotus ocellatyse o DiscaSymphysodospp.) foram
intensivamente capturados e exportados, principaknpara a Europa, América do Norte e
Japdo. Devido a grande adaptabilidade dos ciclifeaso descuido de alguns aquaristas),
muitas destas espécies, atualmente, séo enconfra@itendo ambientes naturais destes locais.
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de tubular a discoidal), alimentacdo (de herbivaodetritivoros) e
reproducdo (monogamicos a poliandricos).

4.2.1 Tildpia do NiloOreochromis niloticus

Figura 14: Tilapia do NiloOreochromis niloticus(Linnaeu, 1758);
Familia Cichlidae; Ordem PERCIFORMES

A tilapia do NiloOreochromis niloticugLinnaeu, 1758) é uma
espécie proveniente da Africa, nativa do rio Nilasmlargamente
introduzida em ambientes naturais de todo o musdm peixes de
habitos diurnos, e se alimentam principalmenteitdplfincton e algas
bentbnicas, mas podem se adaptar as mais divenstes fde alimento
(GALLI e TORLONI, 1986). As tilapias, dentro de selimites de
tolerancia, adaptam-se bem a ambientes com baai@dade de agua,
baixas concentracdes de oxigénio, grandes variadéepH, altos
valores de salinidad® além de apresentarem boa resisténcia a doencas,

32 Jlustragéo adaptada de D. P. V.).

3 Em um levantamento de ictiofauna realizado em 2@0praia de Cabegudas (ltajai — SC)
(GERHARDINGER et al., 2003) nas proximidades dadozio Itajai, capturamos juvenis de
tilapia O. niloticusna zona de arrebentacédo. Na ocasido, a salinitaélgua encontrava-se em
25 ppm (a &gua do mar possui salinidade média dep89. Devido a alta tolerancia das
tilapias a salinidade, a EPAGRI, em parceria cordNIVALI, testou a viabilidade da
utilizacéo da tilapia vermelh@. mossambicusomo isca viva para a pescaria do atum. As
tilpias foram mantidas vivas e sadias duranteogédias nas chamadas “tinas”, dentro das
embarcagtes de pesca de atum, com agua do mapm@r85Apesar de viavel, a proposta foi
barrada pelo IBAMA, por gerar risco de introdugd® @spécie nos ambientes marinhos
(AMARAL JUNIOR et al., 2002).
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guando comparadas a outros peixes cultivados.pkssuite as tilapias
colonizarem uma grande variedade de ambientes e dgce, como
rios, lagos, canais de irrigacao e até redes da@®@gAILEY, 1994).

4.2.2 Cultivo de Tilapias

Acredita-se que o cultivo de tildpias originou-s& polta de
4.000 anos atras, cerca de 1.000 anos antes dosinms cultivos de
carpa serem iniciados na China (BALARIN e HATON,729 As
primeiras informacdes sobre a tilapia como espgrdenissora para a
aquicultura ocidental, surgiram no inicio da décael®0, com citagcbes
sobre a tilapicultura como um dos melhores negguéma piscicultores
e uma nova fonte para obtencédo de proteinas. Admdmé uma das
espécies mais produzidas a nivel mundial.

No Brasil, a tilapia do Nilo foi introduzida pel@epartamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) em Rstgsc CE, em
1971 (TAVARES-DIAS et al., 2000). Por sua robustiezilidade de
cultivo e por ja existir um pacote tecnoldgico ddtico pronto, a
espécie apresentou grandes vantagens competitivagelRcao as
espécies nativas, sendo criada em todo territdasilbiro (LIZAMA et
al., 2007). Com o surgimento das tecnologias derséo sexual e 0
desenvolvimento dos pesque-pagues, o cultivo décespresceu ainda
mais.

A tilapicultura firmou-se como atividade empreaha partir da
década de 1980, quando surgiram os empreendimgiotosiros. Estes
foram inicialmente limitados por varios tipos dstrigbes, como falta
de pesquisas, conhecimento incipiente das técnias cultivo,
inexisténcia de ra¢cbes adequadas e baixa qualdizgialevinos, entre
outras. O Parana foi o primeiro estado brasileiarganizar de forma
racional a atividade, tornando-se rapidamente oomprodutor da
espécie, o que sO deixaria de ser em 2003, quaf@da@ despontou no
cenario nacional como maior produtor.

Na década de 1990 surgiram as primeiras pesquesasaejo e
as racdes experimentaram sensivel evolucdo, at@odeas
especificidades da espécie. Foram montadas tamisbmtueas de
beneficiamento do peixe, o que contribuiu para @& suoelhor
conservacao e apresentacdo, alcancando mercadss imossiveis
para os produtores locais, que se limitavam a vimdé&sco. Neste
periodo, outros estados passaram a adotar o ¢uitveo foi o caso de
Santa Catarina, Sdo Paulo, Bahia, Alagoas e Sergigens destes
(como Santa Catarina) passaram a se interessdtil@pla atraidos pela



65

popularizacéo da atividade de pesque-pague, ontilé@as podem ser
produzidas e comercializadas com boa rentabilidade.

E grande, também, o potencial da tilapicultura rat@®-Oeste,
particularmente no Estado de Goids e na regiaoacewntrte do Mato
Grosso do Sul (onde o cultivo de tilapias é pedoigm areas que nao
drenam para a Bacia do Rio Paraguai - Pantanal)MBto Grosso o
cultivo de tilapias foi proibido, devido ao risce éhtroducdo destes
peixes no pantanal.

A facilidade com que as tilapias se reproduzem rdedb
ambiente de cultivo tem sido um entrave a sua &miagois as fémeas
despendem parte da energia que poderiam convernecr&scimento
para a producdo de o6vulos, resultando em perdagrogutividade.
Além disso, parte da racdo oferecida € consumida @ecesso de
alevinos produzidos, causando desperdicio e latepadironizados, o
gue dificulta a comercializagdo. Outro aspecto @ado as desovas
indesejadas é o aumento do risco de introducaagéatem ambientes
naturais, pois 0s alevinos e juvenis sdo muitasssdescartados nos rios
juntamente com a agua do tanque, durante a rermvdgdagua. A
introducdo da tilapia em ambientes naturais, pdrasar de uma espécie
exética, tem causado grande dano ambiental e e¢omom tilapia €
um peixe generalista, comendo desde material Vefétautros peixes.
Assim, ira sobrepor ao nicho de qualquer espéciwangue tenha
habitos alimentares semelhantes.

Para minimizar tais problemas, utiliza-se com féewia a
reversdo sexual de alevinos através de horménigsndo a producdo
de lotes de alevinos masculinizados. Esta metodgloglém de
dispendiosa, ndo € totalmente efetiva. Outra medilacontrole de
desovas para a tilapia € a producao de matrizesaf€tetraploides para
propagacao de alevinos tripldides estéreis. Contwitada é uma
metodologia experimental (TEBALDI e AMARAL JUNIORQO08).

Uma técnica que tem se mostrado eficaz para oatentias
desovas indesejadas € o cultivo integrado dadiléin outra espécie de
peixe carnivora. Esta espécie ird se alimentanlinénos de tilapia que
venham a nascer no tanque, reduzindo ou até mebmimamdo o
problema que estes geram no cultivo da tilapiae Eitema permite
diversificagdo da producéo e melhor aproveitamesfiacial do tanque
de cultivo, aumentando a rentabilidade do sistema.
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4.3 PREMISSAS
4.3.1 Diminuicao do Risco de Introducao de Espécies

O uso de espécies exdticas na aquicultura nacaénoridade.
Porém, com o advento do transporte aéreo e auntEntoomeércio
global, a taxa de introduc¢des tem aumentado cadmaes.

Desta forma, o desenvolvimento da aquicultura felmsm dos
principais responséaveis pela entrada de peixescegdéém ambientes
naturais, podendo ser a introducédo de espéciesraa fintencional ou
acidental. Isso acontece quando individuos escqpaim com a agua
efluente dos tanques de criacdo, através do rompimeu do
transbordamento, durante seu esvaziamento (ainda individuos
remanescentes) ou durante as atividades normaismdejo nos tanques
(GOLANI e MIRES, 2000; PATRICK, 2000).

Na América Latina e Caribe, mais de 65% da proolwié
aquicultura sdo de espécies exoticas. Isso inslidamardes, salmdes,
trutas, tilapias e carpas (FAO, 2008). No Brasilymita de 13 espécies
de peixes introduzidos, sendo a maioria espécititaga e carpa. Estes
dois peixes sdo 0os mais importantes em termos ldeneade producao
para Santa Catarina (EPAGRI/CEPA, 2009).

Os impactos da introducédo de espécies exdticag sobiota
nativa podem ser catastréficos, uma vez que estpécies podem
causar profundas alteragbes na estrutura dos &Ewsas ou mesmo
danos econémicos (OLIVEIRA, 2004). Segundo Aranf99), a
introducdo de espécies exoticas, em escala glebalprovocado efeitos
negativos na biodiversidade aquatica e se constjti®je, numa das
principais causas da sua diminui¢do. Tais introdsgBodem causar
também alteracdes troficas, deteriorizacdo do pgehético e
transmisso de doencas (PEREZ, 1993).

Assim, para a diminui¢c&o dos riscos associadagr@ducéo de
espécies exdticas, diversas estratégias tém silizadas: cultivo de
lotes monosexo de peixes (como a tilapia), de maddiminuir a
capacidade de reproducdo indesejada; cultivo dan@gos estéreis
(como o caso dos peixes tripldides), incapazes edeeproduzir e
colonizar outros ambientes; controle de desovassijdveis, através da
utilizacdo de peixes predadores; e o cultivo dé@sp nativas.
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4.3.2 Diversificagado da producéo através do Polidido de Peixes

O policultivo consiste na criacdo de organismos gaupam
diferentes nichos ecoldgicos num mesmo ambienteopc@dnando um
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis daa ae,
conseqlentemente, o aumento de produtividade (VHLIS,T1990). A
combinacdo de diferentes espécies de peixes podeibcir para
melhorar as condi¢cdes ambientais pelo aumento spomibilidade de
recursos alimentares e da oxigenacao da agua.

A compreensdo destas relagbes torna—se uma fetemen
essencial ao manejo do policultivo e a maximizagdoproducdo de
peixes (MILSTEIN, 1997). Woynarovich (1985) fundartee o
policultivo na composicao das espécies, no ciclprdducédo da matéria
organica no viveiro, na produtividade natural e pdiscipais etapas do
metabolismo aquatico. A densidade de cada espétiebaseada na
melhor utilizacdo do alimento e é proporcional amehtacéo
suplementar oferecida. Deve-se utilizar espécigsdiferentes habitos
alimentares, mesma faixa de toler&ncia a temperattom idade,
tamanho e crescimento similares para cada espécie.

A integracdo de espécies de diferentes niveied®E uma das
formas mais interessantes de policultivo. Permitm umelhor
aproveitamento da matéria e energia do sistemaahigio, uma vez
gue os residuos de uma espécie serve de fonteiondli para outra. No
caso do cultivo de peixes herbivoros/onivoros aeiearos, a predacéo
sobre as desovas indesejadas (bem como sobrexes p&is fracos e
doentes) permite um aproveitamento da energiadpi®utra maneira,
seria desperdicada. O controle através da pregegaate também uma
maior seguranca quanto a salde da populag¢édo e @@ vez que
peixes doentes e debilitados sdo rapidamente predad

O policultivo apresenta vantagens também quanto a
diversificacdo econdmica da atividade de aquicaltyarincipalmente
em se tratando de pequenos e médios empreendimémosultivar
diferentes espécies, 0 produtor torna-se capazfetecer uma maior
diversidade de produtos. As diferencas nos cickosutivo de cada
peixe muitas vezes permitem que a despesca de espigie seja
realizada em diferentes épocas do ano.

4.3.3 Busca de Alternativas a Utilizacdo de Raca@mlimentacao

Um grande problema da producédo aquicola diz respeit
alimentacdo dos peixes. Até poucas décadas atfd@sna mais comum
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de aquicultura era o cultivo extensivo, sem a adig@& alimento
suplementar, em que apenas a produtividade natusiéntava uma
baixa densidade de individuos, resultando numaabaficiéncia de
producdo. Com a intensificacdo das densidades [i@ocusurgiu a
necessidade do aporte de matéria e energia demsistéma de cultivo
para sustentar a producdo de organismos. Bené@i3]lrefere-se a
aquicultura de transformacdo como aquela onde mmas criados
exigem, para seu crescimento, a transformacgéo tlesoconsumiveis
pelo homem.

De certa forma, uma das grandes vantagens daudqrec(e,
principalmente, da piscicultura) sobre o0s outrategsias de producéo
animal é a grande capacidade dos organismos aggiétic transformar
matéria e energia de baixo vafoem biomassa aproveitavel. E o caso,
por exemplo, da piscicultura praticada na Chinajeosubprodutos
agricolas de origem local sédo utilizados para mealtacdo de peixes
(como a palha do arroz, no caso da rizipiscicultu@aitro exemplo é o
Modelo Alto Vale de Piscicultura Integrada, ondesterco suino (de
alto potencial biolégico, mas baixissimo valor)odertido, via cadeia
alimentar, em peixes de alto valor.

Porém, a tendéncia atual de simplificacdo dosre&s de
producdo tem levado a um uso cada vez maior dadesac
industrializadas. A principal vantagem da utlizacdle racdo na
producdo aquicola é a diminuicdo da complexidade sistemas de
producdo. Uma vez que este sistema deixa de sgoreda com outras
atividades locais, torna-se possivel o aumentosdala de producéo, a
padronizagdo e mecanizacgéo da producdo. A formulagianceada das
racbes permite também um crescimento mais rapidopdixes, o que
pode refletir no aumento da produtividade dos tesgBor outro lado, o
produtor deixa de se beneficiar da transformacédmslanos locais de
baixo valor em biomassa aproveitavel. Este tambassga dividir os
lucros do cultivo com a industria de racio. Basthes que a racéo
perfaz de 30 a 70% do total dos custos operaciaraigaquicultura
intensiva (KAUSHIK, 1989).

As consequiéncias do uso generalizado da racéo l@éo da
questdo econbmica. Talvez a principal critica am des racdo para a
producdo aquicola seja a extrema dependénciaidadate peixe e éleo
de peixe para sua fabricagcdo, principalmente no das cultivo de
peixes carnivoros. A aquicultura consumiu cerca3@® milhdes de
toneladas de farinha de peixe (56% da producéo iayind 0,78

340 “valor” a que nos referimos é o atribuido petoiem (valor monetério).
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milhdes de toneladas de 6leo de peixe (87% da péadmundial) em
2006 (TACON, 2007). A maior parte da farinha e dlieopeixe (cerca
de 90%) destinada a aquicultura é utilizada noivoultle peixes
carnivoros (nomeadamente os salmbes e trutas) ear@asn
(TAKAHASHI, 2005).

B
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Figura 15: Despesca de anchova no Peru, destingo@diicido de
farinha e 6leo de peie

A producédo de farinha e 6leo de peixe é baseadsilizacéo,
em larga escala, de pequenos peixes pelagicos hoafincomo
anchovas, manjubas e sardinhas. Estes peixes ppdegitamente
servir para a alimentagdo humana, mas por questi@smicas s&o
convertidas em farinha e 6leo. Estima-se que cdecaim terco da
captura mundial de pescado é transformada em &enbleo de peixe
(ALDER et al, 2008).

No Peru, por exemplo, a anchdeagraulis ringengcuja pescaria
comecou em meados da década de 50) correspontieaatteaa metade
da producédo mundial de farinha de peixe. Mas, ertquaPeru exporta
farinha e éleo de peixe, metade de sua populag&oevn condi¢bes de
pobreza critica, e 25% das criangas sao mal nat(ileCQUET et al,
2009). A industria da farinha e 6leo de peixe dbuoirainda para a

% Imagem do site “Science a GoGo”, http://www.sceEagogo.com.
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sobrepesca destes peixes, uma vez que demandansdésias de peixes
para produzir 1 ton de farinha, enquanto sdo nédessapenas 3 ton de
peixes para produzir 1 ton de filés para consunmamo (cujo valor é 5
vezes maior que o da farinha de peixe) (JACQUETalgt 2009).
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5. UTILIZACAO DOS ROBALOS C. parallelus E C. undecimalis
COMO CONTROLADORES DE DESOVAS INDESEJADAS DE
TILAPIA O.niloticus.

Rodrigo Cavaleri Gerharding&r Marilia Terezinha Sangoi
Padilhd’, Hilton Amaral Juniof, Silvsgno Garci¥, Giovanni Lemos de
Mello

ABSTRACT

This research tested the viability of integratelhpia-snook
aquaculture Centropomus parallelusand C. undecimalis compared
growth and survival rate of snook in different feed systems
(policultive with tilapia vs ration feeding) andyaduated the potential
use of snooks as controllers of undesirable spaysnof tilapia. The
experiment were developed at Camborid’s Center Hrgperimental
Pisciculture (CEPC/CEDAP — EPAGRI) between Septef@bé9 and
March/2010. The integrated policultive system wHsoéive for snook
larger than 6 centimeters total length (both sm@cishowing no
significant difference in growth of snook feeding tlapia or ration.
These fish were capable of efficiently controllitiapia spawns. C.
parallelussmaller than 6 cm were not capable of predateieffily on
juvenile tilapia, growing at higher rates when ¥eith ration.

Keywords: aquiculture, spawn control, snook, tidapi

3 Oceandgrafo, Discente do PGA AgroecossistemasSOUE-mail: rcavaleri@hotmail.com

" Professora e Pesquisadora do Departamento dechante€entro de Ciéncias Agrarias -
UFSC.

% Médico Veterinario, Bidlogo e Engenheiro de Aqlicra (respectivamente), pesquisadores
do CEPC/CEDAP — EPAGRI.
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RESUMO

Este trabalho procurou testar a viabilidade dawulie tilapias e
robalos (robalo-pevaCentropomus paralleluse robalo-flecha C.
undecimali}; comparar o crescimento e sobrevivéncia dos osbain
diferentes sistemas de alimentacao (policultivo titdpias x racao) e;
avaliar o potencial de utilizacdo destes peixesacaontroladores de
desovas indesejaveis de tildpia. Os experiment@nfaealizados no
Centro Experimental de Piscicultura de Camborit RCECEDAP —
EPAGRI), entre setembro de 2009 e marco de 201@. ¢arobalos-
flecha e robalos-peva maiores que 6 centimetra®ogrimento total, o
sistema de policultivo se mostrou viavel, nao hdeemliferencas
significativas no crescimento entre os robalosivadbs predando
alevinos de tilapia e os cultivados através deoa€dtes peixes foram
capazes de controlar eficientemente as desovaagi.t Os robalos-
peva menores que 6 cm ndo foram capazes de prfedantemente os
alevinos, apresentando crescimento inferior aosealiados com racéo.

Palavras-chave: aquicultura, controle de desotmlootilapia
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5.1 INTRODUCAO

A tilapia é um dos peixes mais importantes na adfuica
nacional, e o mais produzido em Santa Catarina (HRACEPA,
2009), sendo a maior parte comercializada em pgsagiees. O sucesso
de sua produgcdo advém do seu sabor, facilidade deejm
adaptabilidade, rusticidade e prolificidade. Porérfacilidade com que
as tilapias se reproduzem nos tanques de cultimosido um entrave a
sua criacdo, devido ao gasto energético decordagedesovas e ao
consumo de ragdo pelos alevinos provenientes deStaso aspecto
negativo € o aumento do risco de introducao dpidiléespécie exdbtica)
em ambientes naturais, pois 0s alevinos e juvediis rsuitas vezes
descartados nos rios juntamente com a agua do dartyrante a
renovacao da agua.

Para minimizar tais problemas, utiliza-se com fésmia a
reversao sexual de alevinos através de hormonisesndo a producao
de lotes de alevinos masculinizados. Esta metodgloglém de
dispendiosa, nao é totalmente efetiva.

Uma técnica que tem se mostrado eficaz para o aenttas
desovas indesejadas é o cultivo integrado da dilépm algum peixe
carnivoro que, ao se alimentar dos alevinos dpidilque venham a
nascer no tanque, reduzem ou eliminam o probleraaegtes geram no
cultivo da tilapia. Este sistema permite diversifi@do da producao e
melhor aproveitamento espacial do tanque de culéwonentando a
rentabilidade do sistema. Dentre os peixes conmpiatepara este fim,
estdo os robalos.

Os robalosCentropomus undecimalie C. parallelus séo de
grande importancia socioeconémica, constituindooiti@mte recurso da
pesca artesanal e esportiva. Sua carne é consadecdle, atingindo
alto valor comercial. Diversas pesquisas vém detrammo a
viabilidade do cultivo destas espécies (BARROSO akt 2002;
CERQUEIRA & TSUZUKI, 2009). Por serem carnivoros, robalos
demandam uma alimentagdo altamente protéica, elevarcusto das
racbes que, associada a baixa conversdo alimemistesd peixes
(AMARAL JUNIOR et al., 2009), tem dificultado o d=s/olvimento do
seu cultivo. Assim, a busca por alternativas ao dsoragcdo pode
contribuir para o sucesso do cultivo da espécie.

O objetivo deste trabalho foi testar a viabilidadepolicultivo de
tilapias e robalos (robalo-pev&. parallelus e robalo-flechaC.
undecimali¥ em agua doce; comparar o crescimento e sobreivén
dos robalos em diferentes sistemas de alimentggdlcu(tivo com
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tilapias e racao); e avaliar o potencial de utjléza destes peixes como
controladores de desovas indesejaveis de tilapia.

5.2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental d
Piscicultura de Camborit (CEPC/CEDAP - EPAGRI),rergetembro
de 2009 e marc¢o de 2010. O CEPC encontra-se sih@dunicipio de
Camboriti - SC, na latitude 230'00” S e longitude 4£38'00” W, a uma
altitude de 9 metros do nivel do mar, com tempesatédia anual em
torno de 18C.

Foram utilizados 15 tanques de 20 m2 e profundidaéidia de 80
cm, dispostos em sequéncia, que receberam aleatmtia os
tratamentosOs tanques possuiam entrada e saida de agua idéepszn
paredes revestidas em cimento e fundo de teraaefrecobertosom
rede anti-passaros, que evita a predacéo dos pmixewes. Todos eles
foram abastecidos com agua proveniente do mesmervadsrio,
préprio do CEPC.

Foram realizados experimentos em dois periodos tea®s
distintos: 1) primavera (entre os dias 24 de seterall9 de novembro
de 2009); e 2) verdo (entre os dias 17 de dezenhdrd009 e 16 de
marc¢o de 2010).

Os tratamentos foram elaborados permitindo a anélé dois
aspectos: a comparacgao do crescimento e sobreidv@os robalos em
dois sistemas de alimentacéo (policultivo com idée uso de racéo); e
0 potencial de utilizacdo dos robalos como contimias de desovas
indesejaveis de tildpia. Para cada tratamento,nmfoedetuadas 3
repeticdes (tabela 2).

Tabela 2: Tratamentos realizados nos experimentos.

Primavera Verao
Robalo- Robalo- Sem Robalo- Sem
Peva Flecha Controlador Peva Controlador
Tilapia| A C E Tilapia F H

Racéo B D Racéo G
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Para o primeiro periodo amostral, os robalos-gevaarallelus
foram fornecidos pelo Laboratério de Pisciculturariha (LAPMAR —
UFSC), com Comp. Médio Inicial de 6,4 cm; e os lobdlechaC.
undecimalis pelo Laboratério Estaleirinho/Balneario Camb®@id;
com CMI=8 cm. Cada tanque foi povoado com 30 rahala propor¢éo
de 1,5 robalo/m? (tratamentos A, B, C e D).

Para o segundo periodo amostral, os robalos-fevzarallelus
foram fornecidos também pelo LAPMAR — UFSC, poramdCMI=4
cm. Nao foi possivel testar o desempenho do rdiedba no segundo
periodo amostral. As tilapias foram provenientepldmtel préprio do
CEPC. Neste periodo, devido ao menor tamanho dadoe ao maior
volume esperado de desovas, os tanques foram pms/ozmm 60
robalos cada (3 robalos/mz?; tratamentos F e G).

Em ambos os periodos, foram utilizadas 12 tilapiais tanque
(tratamentos A, C, E, F e H), sendo 4 machos aredé por tanque
14:29).

Nos tratamentos A, C, E, F e H, as tilapias foréimemtadasad
libitum com racdo extrusadaom 36% de proteina bruta, prépria para
matrizes de tilapia. Nos tratamentos B, D e G, asalos foram
alimentadosd libitumcom racéo extrusada com 45% de proteina bruta,
prépria para peixes carnivoros.

Foram medidos semanalmente o oxigénio, a temparatar pH
de cada tanque, de manha (8:00) e no final da t@d®©0). Foram
realizadas biometrias totais (peso e comprimemic)ais e finais para
0s robalos a cada periodo amostral, e calculados/atmes de
sobrevivéncia, crescimento diario e a relagdo pesmprimento. Os
valores obtidos para cada tratamento foram compdosdatravés do
teste T de Student, para 95% de confianca.

A eficacia do controle de desova foi avaliada \etsada
comparacédo entre a quantidade de alevinos destitfys tratamentos de
policultivo com os tratamentos onde s6 haviam idl&pPara tanto, os
alevinos e juvenis de tilapia encontrados em cadgue no final do
experimento foram divididos por classe de comprimes a quantidade
de peixes em cada classe estimada através dogiakdé peixes para
cada classe.

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A temperatura manteve médias de 24,2°C + 2,28°QiH&)ae

27,3°C + 2,96°C (tarde) para o primeiro periodo sirab (primavera);
27,7°C £ 2,02°C (manhd) e 29,9°C * 1,36°C (tardea @ segundo
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periodo amostral (verdo). Nao houve diferenca fitgiva entre os
tratamentos. A temperatura manteve-se proxima xa fatima para
ambas as espécies (25 a 30°C para o robalo CERQURI®4; 29 a
31°C para a tilapia KUBITZA, 2000). As temperatui@am adequadas
para a reproducao da tildpia ao longo dos doiogesi mantendo-se
mais altas no verdo, o que favoreceu ainda maepeoducdo neste
periodo.

A concentracdo média de oxigénio dissolvido agdodos dois
periodos amostrais foi de 6,9 mg/L de manha e IfI2nmatingindo
extremos de 3,9mg/L (manhd) e 20mg/L (tarde). Néwwvé diferenca
significativa entre os tratamentos. Segundo Cergy2D04), os robalos
s8o peixes que suportam concentracfes de oxig&sohddo muito
baixas, proximas de 1 mg/L. Kubitza (2000) afirnue d¢jlapias também
suportam baixas concentracfes de oxigénio disso{li a 0,7 mg/L).
Desta forma, os valores obtidos mantiveram-se dedis condi¢cdes
favoraveis ao desenvolvimento das duas espécissnoneo periodo da
manhd, onde as concentracdes sdo naturalmentebaigis, devido a
respiracdo das algas durante a noite.

O pH manteve-se alto durante os dois periodos aagmstom
média de 8,6 + 0,68 e maximo de 9,8, sem difersiggdficativa entre
os tratamentos. Segundo Arana (1997), valores dentid 6,5 e 9,0 séo
0s mais adequados para a producdo de peixes. gdoagdetuada no
inicio dos experimentos para garantir a assepssataloques pode ter
contribuido para os valores de pH alcalinos obsEwva
Na tabela 3, sdo mostrados os valores de sobrei@/émanho de peso
diario e crescimento diario obtidos para as dupéaiss de robalo.

Os resultados de sobrevivéncia encontrados nosieeueos
apontam a possibilidade do cultivo de robalos emaaipce, o que é
corroborado por outros autores (AMARAL JUNIOR et, &009).
Muitos trabalhos realizados com cultivo de robalabém utilizaram
agua salobra ou salgada (GODINHO et al., 2000; T$IZ2007). Por
ser um peixe eurihalino, o robalo pode ser cultvain diferentes
salinidades, sem que seu desempenho seja afetado.
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Tabela 3: Sobrevivéncia, Peso (W) e ComprimentdMé&glio Inicial e Final, Ganho
de Peso Diario (GW) e Crescimento Diario (GL) obiighara cada tratamento

Tratamento Sobrevivéncia& GV.V i GL.
Inicial Final (9/dia) |nicial Final (cm/dia)

(R-Pevngilépia) 92% (@) 19 59 O(’:51)17)1 64 94 0('21434

% (R-PevE;/Ragao) 95% (a) 2 6,8 o(,gge 64 89 0(215)1
'§ (R-Flect?a/TiIépia) 5% @) 37 7.2 O(’ggs 80 100 0(’22439
(R Flechracae 21 ) 37 85 0° 80 103 O

g RPewTiaps 0% @) 13 3 o(,ggo 419 6,92 O('gf;l
> (RPoRaciy 09% () 13 7.2 o(,;gs 417 945 o(,ggg

* Numeros diferentes correspondem a testes difesentetras diferentes
correspondem a diferencas significativas entreaiarhentos (observadas através do
teste t de student, para 5% de probabilidade).

A alta sobrevivéncia observada para o robalo-p&®22ocf no
primeiro periodo amostral demonstra a possibiliddaleolicultivo de
robalos e tilapias, como observado por Zarza-Meza.g2006), que
estudou este sistema no México. Porém, estes autiyeervaram
valores altos de sobrevivéncia também para o rdkaiba (90%), o
que nao foi observado no presente trabalho (55%hdixos valores de
sobrevivéncia do robalo-flecha em nosso estudo swend,
provavelmente, a grande sensibilidade destes peairesnanejo. O
estresse gerado no inicio do experimento (medicgm®esagem dos
individuos, transporte, mudanca de ambiente, @ode ter sido o
causador da mortalidade observada. Outros trababos a espécie
obtiveram valores de sobrevivéncia mais elevadd&V{s 1992;
SILVA, 1996; JUNIOR et al, 2007). Além disso, a salivéncia foi
significativamente menor para o tratamento D. Isdeve-se,
possivelmente, a uma baixa adaptacdo do robalbaflacacao utilizada
no experimento.

Para o segundo periodo amostral, foram obtidos reslo
significativamente mais baixos de sobrevivénciaap@r parallelus
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alimentados com alevinos de tilapia (P=0,049). £dtlos apontam a
uma menor capacidade de predacéo apresentadappéies utilizados
neste periodo amostral (menores em tamanho do sjusili@aados no
primeiro  experimento). O tamanho do individuo iefigia
decisivamente sua capacidade de predacdo, devidoias aspectos:
tamanho da boca (que determina o tamanho maximgordaa);
capacidade volumétrica do sistema digestivo (quéeraina a
guantidade maxima de ingestdo de alimentos); cd@dei de natacdo
(que influencia diretamente na localizacdo e captlas presas), entre
outros.

A tilapia é um peixe robusto e adaptado para dvoylb que
garantiu uma alta sobrevivéncia (95%) nos experiosenndependente
dos tratamentos.

Para o primeiro periodo amostral, as comparacoeSado de
Peso Diario e Crescimento Diario ndo apontaram refif@as
significativas no crescimento dos robalos (ambasspgcies) para os
diferentes sistemas de alimentag&o. Entretant@zal tempo de cultivo
ndo tenha sido suficiente para se observar difasesignificativas.
Acredita-se que o0 crescimento seja mais acelerago peixes
alimentados com racédo, pois esta forma de alim@otayita gastos
energéticos com perseguicdo e captura de presascdo também
possui formulacdo balanceada, de forma a estiroutegscimento.

De qualquer maneira, foi constatada a viabilidealengorda dos
robalos através da predacdo de alevinos de tilapistes resultados
corroboram com resultados obtidos por outros asit(®& VA, 1992;
SILVA, 1996; ZARZA-MEZA et al,. 2006; BARROSO et, &007).

Para C. parallelus no segundo periodo amostral, 0s peixes
alimentados com racdo obtiveram taxas de Ganho eso R
Crescimento Diario significativamente mais eleva@@sv: P=0,003;
GL: P=0,007) . Neste caso, o tamanho dos robaltizgadbs (menores
gue no primeiro periodo) refletiu em uma menor cefaae de predacéo
dos alevinos de tilapia.

Desta forma, podemos notar que o sistema de abg@ntatravés
de alevinos de tilapia mostrou-se viavel para @etayde robalos com 6
centimetros. Os peixes com 4 cm utilizados no gderido verdo néo
foram capazes de predar eficazmente os alevindgag&a de modo a
obter um crescimento adequado.

O sistema de policultivo se mostra uma alternatiteressante
para o cultivo do robalo em tanques de cultivo itipit,, onde sua
reproducéo € indesejada. O alto custo dos aled@osbalos (que ainda
séo produzidos em escala experimental ou coletdaosatureza) e da
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racado apropriada para seu cultivo pode justificarsistema onde este
peixe atua como espécie secundaria (subprodutofioedepende de
racdo. E o caso, por exemplo, das lagoas de pesgues, onde a
desova indesejada de tilapia € comum (FERNANDES ,2003).

A relacdo peso-comprimento calculada foi W = 0,004%'%°
para o robalo-peva e W = 0,0096°" para o robalo-flecha, ambos
apresentando valores do paramdtrpréximos de 3, 0 que representa
um crescimento isométrico para ambas as espéci€&KER, 1968;
LAGLER et al, 1984). Este resultado concorda comnogurrabalhos de
cultivo de robalos-peva (SILVA, 1992) e robalosfila (ZARZA-
MEZA et al,. 2006).

Para primeiro periodo amostral, o controle de dedov eficaz
para as duas espécies testadas. Porém para o cegenido
(correspondente ao verdo, principal periodo de vdeste tildpias),
mesmo 0 maior nimero de robalos-p&vaarallelusutilizados néo foi
suficiente para controlar efetivamente essas deqtabela 4). Este fato
provavelmente se deve também ao menor tamanhoxéosplares de
robalos-peva utilizados neste experimento (merguesos utilizados na
primavera).

Tabela 4: Valores médios da quantidade estimaddegiaos de tilapia por classe
de tamanho, para cada tratamento.

Tanque 1-3cm 3-6cm  6-10cm  >10cm Total
A 106 60 1 0 167 (an)*
(R-Peva)
g
s Cc
1
.g (R-Flecha) 120 50 0 0 170 (ab)
a
E
(Sem Predacio) 350 360 180 1 891 (bY)
F 2
o (R-Peva) 450 360 450 20 1280 (a?)
@
> H
430 430 410 15 1285 (a?)

(Sem Predacéo)

* Nomeros diferentes correspondem a testes difesentetras diferentes
correspondem a diferencas significativas entreratarhentos (observadas através
do teste t de student, para 5% de probabilidade).
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Considerando que o controle de desova foi eficea pgrimeiro
periodo amostral, podemos estimar o potencial dimlos como
controladores de desova, para esta faixa de comptim(tamanho
médio igual a 6,4 cm). Foram utilizados 3,75 robglara cada fémea de
tilipia, com peso médio de 200 gramas, resultamdd. 75 robalos
para cada kilo de tilapias fémeas. Cabe lembraregteevalor € apenas
uma referéncia para as condi¢des experimentaie ttabalho, de forma
a guiar experimentos posteriores. Deve-se levarcensideracdo que
robalos maiores possuem maior capacidade de predagéessitando
assim de um menor nimero de robalos para confdivamente as
desovas.

5.4 CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho permitiranstat®os a
viabilidade do cultivo de tildpias e robalos emqiaes escavados de
agua doce. Nas condi¢cbes testadas, ambas as esgécimbalo se
mostraram capazes de reduzir satisfatoriamentenerude alevinos de
tildpia, apresentando crescimento similar ao olskrvpara peixes
alimentados com racdo. Com ressalva para robalos 4ocm de
comprimento total, que ndo foram capazes de prfidentemente os
alevinos de tilapia, ndo apresentando crescimentisfatorio. A
utilizacdo de qualquer das espécies de robaladtestzara o controle de
desovas indesejadas é promissora para tanques kigo cou
manutencao de tilapias, como as lagoas de pesgue-pa
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6. CONSIDERAGOES FINAIS
6.1 ANALISE CRITICA DA METODOLOGIA

A elaboracdo de um sistema de cultivo novo, conupgsto
pelo presente trabalho, demanda uma grande quaatidia estudos e
experimentos. Infelizmente, nem todas as condifdiesn favoraveis a
experimentacdo do sistema proposto.

Em primeiro lugar, podemos colocar como grandeegitip a
dificuldade de se conseguir os exemplares de rebalocomprimento
ideal e em numero suficiente para um bom delinetonamostral.
Apesar do fato de que as técnicas de reproducieidal paraC.
parallelusja serem relativamente bem conhecidas, sua prodigéa é
insipiente, ndo atingindo ainda uma escala conewimaior parte da
producéo atual da espécie é destinada a progragnagpdvoamento, 0
que dificulta ainda mais a elaboracdo de experioseabm a espécie.
Para o caso d€. undecimalis a dificuldade é ainda maior, pois as
técnicas de reproducédo artificial ainda estdo satekenvolvidas. A
maior parte dos experimentos com a espécie utiixamplares
provenientes de captura em ambiente natural. D& ceaneira, a
dificuldade na obtencdo destes peixes ajuda afigastio sistema
proposto, onde estes peixes sao utilizados em memmero, como
espécies secundarias.

Um ponto critico do experimento foi o curto pedamostral,
gue ndo nos permitiu observar o comportamento dtersa nas
diferentes épocas do ano. Contudo, de qualquerafoas desovas de
tilapia concentram-se no periodo mais quente do seralo o periodo
de maior interesse para o sistema proposto. Futumamnexperimentos
de longa duracdo deverdo ser efetuados, de mameedficar de que
maneira se da o crescimento do robalo, no sisteam@osto, em épocas
de temperaturas mais baixas.

Por fim, esta conjuncdo de fatores nao permitiu um
delineamento amostral que permitissem todas amedab quantitativas
necessarias para que pudéssemos dar um passo eadiant
desenvolvimento do sistema: a aplicacdo deste mmac8es reais de
cultivo. Entendemos que esta etapa serd fundameatal a plena
viabilizacdo do sistema proposto, pois diversoseasg praticos do
cultivo s6 podem ser observados na pratica. O quecidna
perfeitamente no campo experimental, pode ndo feeetido quando
aplicado, por exemplo, em um tanque real de pegggee.
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6.2 PERSPECTIVAS PARA O CULTIVO DOS ROBALOS EM
SANTA CATARINA

Como ja foi apresentado, inimeros trabalhos véndosen
realizados no sentido de viabilizar o cultivo dedalos em escala
comercial. De maneira geral, todos estes trabaérascontribuido para
uma perspectiva otimista do cenério futuro do woltla espécie. Com
efeito, Cavalli e Hamilton (2007), em pesquisa mmalgla na revista
Panorama da Aquicultuth elegeram o robalo como a segunda espécie
marinha mais promissora para o cultivo no Brasitdpndo apenas para
o bijupird®.

O interesse no cultivo do robalo é especialmente fam Santa
Catarina. Porém, a viabilizac&o do cultivo aindaaes nos problemas
ja citados anteriormente: oferta insuficiente @ glteco dos alevinos,
que dificulta/impede o criacdo em escala comereiéds necessidades
protéicas, que associadas a baixa conversdo aiimgm¢ apresentam,
oneram a producédo; e auséncia de um pacote teicwkidaptado para
a realidade da producao aquicola catarinense.

Uma iniciativa importante para o desenvolvimentocddtivo
dos robalos foi a criagéo de 2 Sub-Redes de Pasguiscnologia, uma
para o robalo-flechaC. undecimalise outra para o robalo-peva.
parallelus Estas sub-redes, aprovadas pelo CNPQ e pelo MRA e
dezembro de 2009, foram estruturadas pela Epdgivés do CEPC),
em conjunto com a UFSC (através do LAPMAR), e ajgandiversas
instituicdes.

A proposta destas sub-redes € buscar apoio fimare@rojetos
que tenham como foco a geracdo, adaptacdo e aadifu®
conhecimento cientifico e tecnoldgico visando abilieacdo da
producdo comercial destas espécies. Com efeiteratis projetos ja
foram aprovados, e serdo executados a partir d& 201

Dentre estes, podemos citar o0 projeto intitulado
“Desenvolvimento de sistemas para a reproducagyereéa do robalo-

3 A revista Panorama da Aquicultura, de circulag&nsal, é considerada como um dos
veiculos de comunicagdo mais importantes do assuntBrasil. Os autores elaboraram um
ranking para as espécies de peixes marinhos mesentts para o cultivo no pais,
considerando as perspectivas de mercado, taxagst#mento, e existéncia de tecnologias de
cultivo para estas espécies.

0 O bijupirdaRachycentron canaduum peixe carnivoro predador, que habita natienaten

na maior parte do litoral brasileiro. O grande rieése na aquicultura desta espécie reside
principalmente na sua altissima taxa de crescimentalo capaz de atingir um peso médio de
6 kilos em apenas um ano de cultivo.
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flecha Centropomus undecimaliem &agua doce e em fazendas de
carcinicultura marinha”, que serd executado pelaipeqdo CEPC e
financiado pelo CNPQ. A proposta é desenvolverstesia proposto
neste trabalho (policultivo de tilapias e robalkes) tanques inicialmente
construidos para a carcinicultura. Tendo em vistalims investimentos
realizados por produtores rurais litordneos e tme®s locais na
construcdo de viveiros para carcinicultura em S&@atarina, (existem
cerca de 1.600 hectares distribuidos em 112 faggneam razéo dos
prejuizos e da quase paralisa¢édo da atividadegmsequéncia do virus
da Sindrome da Mancha Branca, os carcinicultorsicanses carecem
de alternativas de cultivo para a reabertura das $azendas. Este
projeto considera que a piscicultura marinha aailpodera ter um de
seus pilares fortemente implantados no cultivogees estuarinas de
alto valor comercial nas propriedades inicialmertacebidas para o
cultivo de camardes marinhos. O apoio governamengaita iniciativa,
caracterizar-se-ia por um baixo custo de implamtagdoelo impacto
ambiental “quase zero” (uma vez que as infra-agtst ja foram
construidas), além do aumento da sustentabilidatéeatal, através do
uso de espécies nativas de peixes marinhos, nuéfas em vias de
extingdo. Levando-se em conta a grave crise eaflantpela
carcinicultura brasileira nos Ultimos cinco anos,yviabilizacdo de
pacotes tecnoldgicos alternativos, em especial Wtive de peixes
marinhos de alto valor comercial, pode ser umareltva para o re-
fortalecimento deste setor, além da diversificagdoproducdo, o que
significaria uma reducdo no risco inerente as molho@s tradicionais.
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ANEXO
QUESTIONARIO DE ENTREVISTA: PESQUE-PAGUES

PROPRIEDADE
Nome do proprietério:
Nome do entrevistado:
Nome da propriedade:
Area total da propriedade:
Area alagada propriedade:
Arrendada () Propria ()

Principal atividade:

Atividades desenvolvidas na propriedade:

Ano de inicio da criacdo de peixes:
Quantas Pessoas envolvidas no Empreendimento?
Mao de obra: Familiar () Contratada ()

EMPREENDIMENTO
N° Médio de Clientes por dia:
Como ¢ a Flutuacao Clientes ao longo do ano?

Outros Servicos Oferecidos:

Planos para o desenvolvimento do Empreendimento?:

MANEJO NA PISCICULTURA
Sistemas de cultivo: Extensivo () Semi-intensiydntensivo ()
Tamanho e Quantidade de viveiros:

Espécies cultivadas:

Origem dos alevinos:

Realiza Adubacao/Desinfeccao/Calagem?

Alimentacgédo fornecida: Ragdo Comercial ( ) Oufrgs

Gasto Mensal com Alimentacao (quilos):
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Presenca de doencgas no cultivo?

Outras Dificuldades na producéo:

USO DA AGUA
Origem da Agua:

Destino da Agua:

Qualidade da Agua:

VariacOes temporais na qualidade da agua?

Disponibilidade de Agua:

Variacdes temporais na disponibilidade da agua?

Relacdo com Vizinhos no Uso da Agua:

Relacdo com Orgaos Publicos no Uso da Agua:

ACESSO A INFORMACAO
Possui rede telefénica?

Possui acesso a Internet?

Tem Formacdo em Aquacultura?

Recebe Assisténcia Técnica?

Participa de Encontros, Palestras, etc?

QUESTOES PESSOAIS
Gosta da atividade?

Pretende se manter na atividade?

Gosta de pescar?

Espécies preferidas para Pesca:

Tem Interesse no Cultivo de outras Espécies?




