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RESUMO

Esta pesquisa apresenta um estudo de caso sobrécrasas de
intervencdo aplicadas nas esquadrias de madeis egenestimentos
argamassados da fachada principal de trés ediéisdgétoricas erigidas
no final do séc. XIX e inicio do XX, no estado dar&a, sob o enfoque
tecnolégico e dos critérios de conservagao patimmrPaco Municipal
e Palacete Ledo Junior em Curitiba e Alfandega dotoP em
Paranagua. O estudo desenvolvido visa identificar poincipais
fendbmenos patoldgicos presentes antes da Ultilmavértcao ocorrida
em cada edificagcdo, suas principais causas e &coidizadas no seu
tratamento, efetivando-se andlises: de conformidade os principios
das Cartas Patrimoniais e de durabilidade obtida@emprego de cada
uma das técnicas de intervencdo. Serdo comparadadises de
conformidade e de durabilidade em relacdo aostagwd obtidos pelas
técnicas empregadas verificando-se, também, alagéie entre o uso
dos critérios das Cartas Patrimoniais e de técracsjuadas com a
durabilidade e sua contribuicdo para a preservaddioedificacdo
historica. Por meio do aprendizado decorrente dpstguisa serdo
elaboradas algumas instrugcbes e recomendacgfes camuito de
prevenir a deterioragdo das esquadrias de madei@vestimentos
argamassados da fachada das constru¢des analsaasutras com
materiais e periodo arquitetbnico semelhantes a&bsdados neste
trabalho.

Palavras Chaves: Técnicas de Intervencdo. EsqeadsaMadeira.
Revestimento Argamassado. Patrimdnio Historico.



ABSTRACT

This research presents a case study on the atciétkintervention
techniqgues applied to the wooden frames and the tamor
covering/coating of the main facade of three histbuildings erected in
the late nineteenth and early twentieth centunieParana, according to
the technology standpoint and the heritage conservaolicy/criteria.
In the state capital are going to be analyzed thielihgs of the Paco
Municipal and the Palacete Ledo Junior, and in rRayaa, the
Alfandega do Porto. The aim of this study is toniifg the main
pathological phenomena present before the lastveréon carried out
in each building, its main causes, and technigses in their treatment.
Also, the aim is to analyze if these techniquesraeecordance with the
principles established in the International Charter the Conservation
and Restoration of Monuments and the durabilityiead through the
use of these intervention techniques. The analgsis going to be
compared according to the results obtained by ékbbniques applied,
verifying the correlation between the use of theteda in the
International Charters for the Conservation and tétason of
Monuments and of techniques appropriate with theatlity and its
contribution to the preservation of the historidlding. Through the
learning arising from this research some guidelinesd
recommendations are going to be developed, in daqrevent the
deterioration of the wooden frames and the momaegng/coating of
the facades analyzed, and also, of other facadd#s materials and
architectural period similar to those studied iis tiesearch.

Keywords: Intervention Techniques. Wooden Sash®arfacing Mortar.
Heritage.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

As edificacbes antigas, como qualquer construgéio, @ passar
do tempo, sofrem degradagfes nos seus elementos.

O revestimento externo e as esquadrias de madesréadhadas
de uma edificacdo histérica tém importancia fund#aiena sua
imagem e na sua identidade.

No entanto, o envelhecimento natural decorrentexgasicao as
acOes climaticas e da poluicdo urbana aceleramtexiatacdo dos
componentes das fachadas.

Neste contexto as intervengbes nos edificios dereisse
historico-cultural tornam-se necessérias para assegua longevidade,
reduzindo sua deterioracao.

Os procedimentos que norteiam as intervencgdes diisagdes
historicas estdo expressos nas Cartas Patrimolmigasacionais de
Restauro.

Esta pesquisa busca analisar as técnicas de imt@veplicadas
nas esquadrias de madeira e nos revestimentos asgatos da fachada
principal de trés edificacdes historicas constrslidas séculos XIX e
XX, no Parand, quanto a adequacao sob o enfogneldgico e sob o
ponto de vista dos critérios de conservagdo dosimentos histdricos.

Para a realizacdo deste trabalho foram selecionalles
edificagdes historicas na cidade de Curitiba, odapaatualmente por
centros culturais, e uma edificacdo histérica mmdae de Paranagud,
todas consideradas referéncias do Patriménio litistGaquele estado.

Essa selecdo levou em conta diversos fatores: artémeia da
edificacdo no que concerne ao periodo arquitetonmr ela
representado, sua  histéria, seu aspecto econbmisaa
representatividade cultural, seu valor social,esatitros.

Foram analisadas as técnicas de intervencéo entiagega cada
uma dessas edificacdes abordando os fenémenos égeats
identificados, suas principais causas, as técneampregadas no
ambiente em que estéo inseridas, a conformidadeada técnica em
relacéo as cartas patrimoniais, a sua respectiabitidade, finalizando
com uma andlise e com a apresentacdo de um comjaritstrucdes e
recomendacdes com o intuito de prevenir a detgdoralas esquadrias
de madeira e do revestimento da fachada principaledificacbes
construidas no mesmo periodo arquitetbnico, usanuteriais
semelhantes aos das edificacdes estudadas negptéspasentifica.

Sé&o analisados os edificios histéricos:
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» Pac¢o Municipal, localizado na Praca Generoso Maque
1, Centro, Curitiba, PR (Figuras 1 e 2);

» Palacete Ledo Junior, encontrado na Av. Jodo Gtalbe
530/570, Centro, Curitiba, PR (Figuras 3 e 4);

» Alfandega do Porto de Paranagua, situada na Ae.Llaso,
n. 2.300, Oceania, Paranaguda, PR (Figuras 5 e 6).

Pca.
Generoso
Marques

I
X

Figura 1 — Mapa de localizagio do Edificio Figura 2 — Pago Municipal - Curitiba

do Pago Municipal — Curitiba Fonte: Foto da autora, 2010
Fonte: Mapas Google. Acesso: 01 mar. 2010

Av. Jodo
Gualberto

Figuta 3 — Mapa de localizagio do Edificio A )
Palacete Leiio Junior - Curitiba Figura 4 —Palacete Leao Junior — Curitiba.
Fonte: Mapas Google. Acesso: 01 mar. 2010 Fonte: Foto da autora 2010
1| Av.José
[ Lobo

Figura 6 — Alfindega de Paranagua

Figura 5 — Mapa de localizagio do Edificio Fonte: Foto da autora 2010

da Alfandega de Paranagua
Fonte: Mapas Google. Acesso: 01 mar. 2010
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1.10BJETIVOS
1.1.1 Objetivo geral

Analisar as técnicas de intervencdo que foram aqgdis nas
esquadrias de madeira e nos revestimentos da faghaatipal das
edificacdes em estudo quanto & adequacéo sob quenfecnologico e
sob ponto de vista dos critérios para a conservdgdgomonumentos
histéricos.

1.1.2 Objetivos especificos

» Identificar as principais causas da deterioracds do
revestimentos da fachada principal e das esquadnasnadeira das
edificacBes em estudo;

» Efetuar levantamento das técnicas de intervenchoadps
nos revestimentos da fachada principal e nas esgsate madeira das
edificacbes em andlise;

 Analisar as técnicas de intervencdo aplicadas nos
revestimentos da fachada principal e nas esquadeéasadeira, das
edificacbes em foco, sob o aspecto da conformidamie as cartas
patrimoniais;

* Analisar a durabilidade dos resultados provindos da
técnicas de intervencdo aplicadas nos revestimdatfschada principal
e nas esquadrias de madeira das edificagfes eneeggam

« Elaborar um conjunto de instrucdes e recomendaggiiaso
intuito de prevenir a deterioracdo dos componeff¢ssuadrias de
madeira e revestimentos da fachada) de edificagbes materiais e
periodo arquitetdnico semelhante aos estudados tnakalho.

1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

O patrimbnio histérico é formado pelo conjunto dend
produzidos pela humanidade que, devido ao seu katdrico-cultural,
manteve sua permanéncia no tempo.

Sendo assim, a andlise das técnicas de intervapi@adas nos
revestimentos argamassados da fachada principak eesquadrias de
madeira é significativa no contexto da percepcé@la eompreensado de
diversos aspectos ligados as edificacdes histéeicaestudo, pois tanto
0 revestimento argamassado quanto as esquadmaacddgra refletem:
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a) o projeto originariamente pretendido para oi&dif

b) um determinado periodo da histéria da edificagdo

c) as alteragcdes ocorridas nesses edificios, agsedt de
acontecimentos expressivos, tais como abandoncgrvamcoes
impréprias, mudancas na sua posse, entre outros.

Segundo Ana Luisa Lima Lloyd (20086, p. 5):

[...] a necessidade de realizar intervengdes sempre
existiu ao longo da histoéria. O fato relativamente
recente é a preocupagdo com a preservacdo do
patrimonio edificado. As intervengdes eram feitas
sem nenhum critério, havendo, assim,
incompatibilidade de estilos e técnicas
construtivas.

Sobressai, neste aspecto, a importancia das téamicpregadas
em uma intervencdo, pois de sua adequada aplicdegende a
conservacao, a longevidade e a manutengcdo da origiidade do
edificio.

Por outro lado, o uso de uma técnica impropria ipi@pa
falsificacdo da histéria e a perda de importantiesnentos e de
testemunhos histdricos, constatando-se, ainda,aqsebstituicdo por
materiais modernos — mais impermeaveis, com magsistEncia
mecénica e supostamente mais perfeitos e mais elsirav conduz
normalmente a um paradoxo, porque estes acabam vepes
degradando mais rapido que os originais e acelerardkterioracéo do
conjunto, além de provocarem a descaracterizacdoedificacdo
(VEIGA, 2007).

Nesse contexto, as acOes de intervencdo normalmeniiam-se
nas fachadas dos edificios, por estas apresentaceas condicdes de
conservacao devido a sua exposicdo as acles desagemosféricos
que atuam de diversas formas sobre os componentesal edificacao.

Desta forma, o interesse pelas técnicas usadamteagencdes
dos trés edificios em observacdo, a forte identidagle estes
representam para a populacao de suas cidadespgédmpa histérica e
cultural que possuem no ambiente que foram codsisué a aparente
boa conservacdo do revestimento externo foramefmtdeterminantes
para o desenvolvimento desta pesquisa e para @ qpganto as
edificacBes a serem estudadas.

Neste aspecto, através da analise das técnicastetgencao
utilizadas no revestimento argamassado e nas aszgideé madeira da
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fachada principal desses trés edificios, preterdesoduzir
conhecimentos a serem utilizados nas escolhasvesats intervencoes
para a preservacao destes elementos, ndo sO flaagédis apreciadas
neste trabalho, como também em outras construcds®ritas
edificadas no mesmo periodo arquitetbnico e conenaig semelhantes
aos analisados nesta pesquisa.

1.3 DELIMITAGCAO DA PESQUISA

A delimitacé@o desta pesquisa cientifica pauta-se@mfatores:

» Primeiro fator: delimitacdo quanto ao tipo de conmgrde a
ser estudado; e

» Segundo fator: delimitagdo quanto ao objeto dedestu

Quanto ao tipo de componente a ser estudado o cesiEgia
dissertacdo limita-se as esquadrias de madeirasera@@stimentos
argamassados da fachada principal, pois a profde&oomponentes
existentes nas edificagbes em questado impossilailitasua adequada
andlise e sistematizagdo, impedindo a obtencdo rdfunglidade
analitica desejada e de resultados condizente®lgetvos a que se
destina a atual pesquisa, que foram apresentadtema.1.

Quanto aos objetos de estudo, consistem em tréicagdes
historicas ja referenciadas: a Alfandega do PoetdPdranagua/PR, o
Paco Municipal de Curitiba/PR e o Palacete Leddodutambém em
Curitiba/PR.

A escolha destes monumentos histéricos pautou-se:

a) no reconhecimento de seus valores historicegtias;

b) porque todos ja sofreram intervencdo (ndo foram
considerados pequenos reparos para manutencaasaseimtervencoes
documentadas através dos respectivos projetos dgaure),
possibilitando desta forma maior amplitude da apélias técnicas
empregadas;

¢) no critério espacial de proximidade destas cogdes, 0 que
facilita o deslocamento para coletar dados;

d) no critério temporal, pois foram edificados nesma época
correspondente ao inicio da denominada RepublidaaVeo Brasil
(final do século XIX e inicio do século XX);

€) no critério de similaridade, porque todos foremnstruidos
sob influéncia do ecletismo, possuindo pelo menos astilo em
comum, qual seja: o neoclassico; e
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f) na facilidade de acesso aos documentos quetragias
intervencdes realizadas.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTAGAO

A presente dissertacdo estd subdividida em seigulap para
fins de apresentacédo, conforme se segue:

Capitulo 1 — Introducgdo: consiste na apresentacdo da pesquisa,
identificagdo do estudo de caso analisado, justifia da escolha e
relevancia do tema, objetivos a ser atingidos eelmidacdo da
pesquisa.

Capitulo 2 — Procedimentos Metodolégicomeste capitulo sao
apresentados os procedimentos metodoldgicos aaseutados para que
seja possivel atingir os objetivos estipuladosanpssquisa.

Capitulo 3 — Fundamentacdo Tedrica neste capitulo é
apresentada a etapa teodrica da pesquisa, lastraeagertir do
levantamento da literatura que forneceu a base@desenvolvimento
dos capitulos seguintes.

Trés assuntos principais sao tratados neste tégimis sejam: o
patriménio historico edificado, as esquadrias de madeirae o0s
revestimentos argamassados

Capitulo 4 — Estudo de Casoneste capitulo sdo analisadas
individualmente as trés fachadas principais daficagbes em questdo
abordando seus aspectos historicos, as transfoemagquitetdnicas a
gue foram submetidas ao longo de suas existénsiaasetipologias.

Capitulo 5 — Analise dos Resultadas neste capitulo séo
identificados os fendbmenos patoldgicos presentsstnés edificacdes
em estudo, antes da Ultima intervencdo, suas paiscicausas e as
técnicas de intervencdo aplicadas nos revestimargsmassados e
esquadrias de madeira. A seguir sdo apresentadaslise das técnicas
em conformidade com as cartas patrimoniais; a sméa durabilidade
das técnicas aplicadas ap6s a Ultima intervencamnaparacdo dos
resultados obtidos pelas técnicas aplicadas e sufarmidade com as
cartas patrimoniais. ApGs estas analises, é apegfkenm conjunto de
instrugcdes e recomendacgdes com o intuito de premateterioracdo das
esquadrias de madeira e revestimentos da fachadeom&rucdes
edificadas com materiais e periodo arquitetdbniconefigante aos
estudados neste trabalho.

Capitulo 6 — Consideracdes Finais: neste capitulo séo
apresentadas as consideracGes finais compostasomigusbes e
sugestdes para futuras pesquisas.
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CAPITULO 2 — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta dissertacdo foi desenvolvida a partir do estielcaso em
trés edificagcbes histéricas tombadas no Parana:

- Paco Municipal, localizado na cidade de Curitiba — tombado
nas trés esferas: municipal, estadual e federal;

- Palacete Ledo Junioylocalizado na cidade de Curitiba —
tombado na esfera estadual; e

- Alfandega do Porto de Paranagudlocalizada na cidade de
Paranagua — tombada na esfera estadual.

Segundo Yin (2005), um estudo de caso é uma pesemipirica
onde se investiga um fenbmeno contemporaneo ddatomntexto que
estd inserido, ou seja, retrata a realidade ddmdg estudo, buscando
reunir o maior nimero de informacfes detalhadasomherer as
dimensdes e as complexidades de um determinado caso

Esta pesquisa tem carater descritivo configuraedoesno uma
pesquisa qualitativa, procurando entender as sridatles de um
determinado assunto através das técnicas e métpticesdos.

Segundo Minayo (1993, p. 21-22):

A pesquisa qualitativa se preocupa, nas ciéncias
sociais, com o nivel de realidade que nao pode ser
guantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo

de significados, motivos, aspiracdes, crencgas,

valores e atitudes, o que corresponde a um espaco
mais profundo das relacdes, dos processos e dos
fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a

operacionalizagao de variaveis.

Para atingir os objetivos propostos, esta pesdoisaalizada em
trés etapas, a seguir:

- Primeira etapaFundamentacao Tedrica

- Segunda etap&studo de Caspe

- Terceira etapa:Andlise dos Resultadosdas Técnicas
Aplicadas e apresentacdo de um conjunto de recaygées para evitar
a deterioracdo das esquadrias de madeira e dostineetos
argamassados de edificacbes semelhantes as estadaia



28

2.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para desenvolver esta dissertacdo foi necessénastrucao de
um embasamento tedrico sobre os trés temas prsiCjpatrimonio
histérico, esquadrias de madeirae revestimentos argamassados da
fachada.

a) Patriménio histérico
Sobre este tema serdo apresentados, no capitatcgnceitos:
de Patrim6nio Historico Edificado, de preservagi®m conservacao, de

tombamento e, também, sdo abordados os principister®tes nas
cartas patrimoniais, as intervencdes em edificagidricas.

b) Esquadrias de madeira

Quanto a este topico, no capitulo 3, serdo abosdasl@onceitos
de esquadrias de madeira, o uso da madeira em delsguale
edificacdes histéricas, caracteristicas e propdiesladas madeiras,
fendbmenos patoldgicos responsaveis pela determidggimadeiras e as
técnicas de intervencdo empregadas.

¢) Revestimento argamassado

No que se refere a este assunto, no capitulo @) spresentados
0s conceitos de argamassas utilizadas como reesdtinde paredes
externas, bem como, a revisdo: das principais satisadeterioracéo,
dos fenbmenos patoldégicos mais comuns em revestisen
argamassados e das técnicas de intervenc@o nostimardos de
edificacdes historicas.

2.2 ESTUDO DE CASOS

Nesta fase da pesquisa foi realizado estudo des awoduas
cidades do estado do Parana, Curitiba e Paranaigdé se localizam as
edifica¢cBes histdricas em estudo.

Para cada edificio, foram aplicados trés métodos:

- Primeiro MétodoPesquisa Documental
- Segundo MétoddVisitas Exploratorias; e
- Terceiro MétodoLevantamento Fotogréfico.
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2.2.1 Pesquisa documental

Segundo Lakatos e Marconi (2008), o que distingpesguisa
documental é que a fonte de coleta de dados éadmia documentos,
escritos ou nao, e constitui o que se chama ddée$oprimarias”. As
fontes de documentos sao arquivos publicos e argyarticulares.

Esse método foi aplicado com o objetivo de levainfarmacdes
e documentos sobre os edificios historicos em estbem como do
projeto de restauragdo de cada edificacao.

Foram pesquisados os fendmenos patoldgicos exastantes das
intervencdes, suas principais causas e técnicasegagas para 0
tratamento dessas anomalias.

Esta pesquisa foi realizada com base nas inforreagetidas
nos projetos de restauro, livros, jornais, artigappstilas e outros
documentos. Também foram consultadas pessoas cohreamento
dos projetos de restauro dos edificios em analise.

A busca documental foi realizada nos arquivos pablidas
seguintes instituicdes:

e Casa da Memoria de Curitiba/PR;

» Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nao#&l/PR
(IPHAN/PR);

» Secretariade Estado de Educacdo e Cultura do Parana
(SEEC/PR); e

» Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano detil@uri
(IPPUC).

Também foram obtidas documentacdo e informagbes nos

escritdrios particulares dos arquitetos:
* Humberto Fogassa, no que se refere ao Paco Municipa
» Jéferson Dantas Navolar, no que tange ao Palaeg&teJunior; e
* Wilson Pinto, no atinente & Alfandega do Portoatafagua.

2.2.2 Visitas exploratérias

Reunidas as plantas das fachadas principais daedificacdes
em estudo, obtidas no levantamento documentalnfasaitadas estas
construcdes para se verificar a realidade existemtque concerne aos
revestimentos argamassados e as esquadrias deranddeifachadas
principais, familiarizando a pesquisadora com etbfle estudo.
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Foram realizadas varias visitas em dias e hor#lifesentes em
cada edificacdo em estudo.

Nessas visitas observou-se a insolacdo a que sdv@wetidas as
fachadas e procurou-se identificar visualmente @rréocia de
fendbmenos patoldgicos. Levantaram-se, também®parametros que
podem ser vetores de degradacdes, tais como: aedaatmosféricos
presentes, o entorno da edificacdo, a circulacaebelos e a poluicdo
urbana.

2.2.3 Levantamento fotografico

Realizaram-se registros fotograficos dos fendmeuadslogicos
identificados visualmente durante as visitas egddoias utilizando-se
maquina fotogréfica digital convencional.

Esses levantamentos fotograficos registraram asacéies
individuais em que se encontram as fachadas neaneerne aos novos
danos verificados ou a reincidéncia daqueles tpatada Ultima
intervencdo em cada edificacao.

Os resultados foram registrados durante as visitasoco,
possibilitando a andlise das anomalias surgidass ap6 Ultima
intervencdo em cada edificacao.

Esta identificacdo é de suma importancia para disanéa
durabilidade obtida com o emprego das técnicas datervencdonas
edificacBes em estudo.

2.3 ANALISE DOS RESULTADOS DAS TECNICAS APLICADAS

Os resultados obtidos pela aplicacdo das técnieastervencao
sdo aqui analisados em relacdo a sua conformidade as cartas
patrimoniais e a durabilidade observada apds mallthtervencdo em
cada edificacao.

A andlise de conformidade engloba os principios e
procedimentos contidos nas Cartas de Atenas (198hgza (1964), do
Restauro (1972), de Burra (1980), de Brasilia (1#98a Conferéncia
de Nara (1994).

A analise da durabilidadetem como escopo a verificacdo de
reincidéncia ou ndo de fendbmenos patolégicos Mwatada Ultima
intervengcdo em cada prédio, bem como o surgimemondvas
anomalias ap0s esta intervencao.



31

Efetivou-se a comparagdo dos resultados obtidosaccemprego
das técnicas de intervencdo nos revestimentos asgaios e nas
esquadrias de madeira e sua conformidade comtas gatrimoniais.

Mediante estas analises elaborou-se um conjuniostieicbes e
recomendacdes com o intuito de prevenir a detedorados
componentes das edificacdes com materiais e perdogioitetdnico
semelhante aos estudados neste trabalho.



32



33

CAPITULO 3 — REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo sdo abordados trés temas: o primefeve-se a
definicdo de patriménio histérico edificado, consgfo e preservacao;
0 segundo, apresenta as esquadrias de madeirasaadali as
propriedades fisicas e mecénicas da madeira, seoéménos
patolégicos e seus tratamentos curativos e prexsntpor Ultimo séo
tratados os revestimentos argamassados, seus feopatoldgicos e
as técnicas de intervencéo aplicadas no seu tratarnem o intuito de
formular-se lastro tedrico capaz de embasar o deba@mento dos
capitulos seguintes para atingir os objetivos detexdos nesta
dissertacéo.

3.1 PATRIMONIO HISTORICO

Segundo Funari e Pelegrini (2006), “patrimbnio” rdaupalavra
gue tem como origem o termo latipatrimonium que representava na
sociedade patriarcal romana os bens do pai quarséransmitidos na
forma de herancga aos seus descendentes.

Na visdo moderna, para Choay (2006, p. 11), a ssfce
patriménio histérico refere-se a:

[...] um bem destinado ao usufruto de uma
comunidade que se ampliou a dimensdes
planetarias constituido pela acumulagéo continua
de uma diversidade de objetos que se congregam
por seu passado comum: obras e obras-primas das
belas-artes e das artes aplicadas, trabalhos e
produtos de todos os saberes e savoir-faire dos
seres humanos.

3.1.1 Patrimobnio histérico edificado

Entende-se por patrimbénio histérico edificado aegatia
composta pelos elementos que possuem materialidadeseja, “o
conjunto de imdveis edificados pelo homem, inclesas obras da
arquitetura e a proépria cidade (CASTRIOTA, 2004)

Para Feilden (1994), uma edificacdo histérica possu
caracteristicas especiais capazes de proporcidnaragdo e despertar
interesse sobre as pessoas e a cultura que a prodila pode
apresentar valores arquitetdnicos, estéticos, destais, arqueologicos,
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econdmicos, sociais, politicos, espirituais e simbs. Porém o
primeiro impacto € sempre emocional, é o simbolaima identidade
cultural e de continuidade, como parte da heraagampovo.

3.1.2 Preservagdo, tombamento e conservagdo do padnio
historico

a) Preservacao

A preservacdodo Patrimbnio Historico para geracfes futuras
justifica os esforcos que sejam necessarios, tamdovista que 0s
resultados esperados dependem, em grande partgleda$es a ser
tomadas em termos de uma verdadeira politica desecacao.
(HENRIQUES, 2003).

No que se refere a concretizacdo da acdo presemistai €
importante entender-se que:

[...] a efetivacdo da preservacdo dos bens cudturai
s6 se encontra socialmente definida, ou seja, s6
aparece como fato social, quando o Estado assume
sua protecao e, através da ordenacgao juridica, os
institui e delimita oficialmente enquanto bem
cultural, regulamentando o seu uso, a finalidade e
o carater desses bens dentro de leis especificas de
propriedade. (MILET, 1988 apud FONSECA,
1997, p. 54).

Castro (1991) observa que o termo preservagao ipossua
abrangéncia genérica e, dentro de uma visdo icistital, pode ser
entendido como toda e qualquer acdo estatal pase@r a memoria
de fatos ou valores culturais de uma nacdo. Pafilizar esta acéo, o
estado dispde da figura juridica @onbamento.

b) Tombamento

Tombamento € um ato administrativo realizado petamlep
publico com o objetivo de preservar, por interméd# aplicacdo da
legislacdo especifica, bens de valor histéricofucal, arquitetdnico,
ambiental, e também de valor afetivo para a pofolagnpedindo que
venham a ser destruidos ou descaracterizados (IPR@0%6b).

Segundo Feilden (1994), tombamento é o meio podispasicao
do poder publico para a efetiva tutela do patrim@nuiltural e natural do
pais.
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c) Conservagéo

Segundo o Instituto do Patrimbnio Histérico e Aitis Nacional
(IPHAN, 2005b), conservacdoé “o conjunto de acdes destinadas a
prolongar o tempo de vida de determinado Bem Qalltingloba um
ou mais tipos de intervencao”.

Assim sendo, a conservagéo envolve todos os proeetths para
dilatar a existéncia destes importantes marcodggarheranca cultural.
Feilden (1994) afirma que conservacédo € a acaa [@ita prevenir a
deterioracao.

O termo tem o significado de preservar, tanto natide de
manter boas condi¢des para 0 uso, como no serdidwmdter no tempo,
evitando o aparecimento de problemas e garantind@rautencdo de
seus valores historicos e estéticos (IPHAN, 2005b).

A conservagdo engloba todas as intervencfes feftasarios
niveis, que sao determinados: pelas condicbesdisi@ambientais, pelas
causas de deterioraco e pela antecipacdo do camenito futuro do
edificio sob tratamento. Cada elemento deve sesid®@do como um
todo e individualmente, e posteriormente em uméapé&o global.

O Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Naal (IPHAN,
2005b), visando a conservacdo da Edificacdo HistorioManual de
Elaboracédo de Projetgglestaca os seguintes graus de intervencao:

a) Manutencdo — conjunto de operacdes
preventivas destinadas a manter em bom
funcionamento e uso, em especial, a edificacdo.
Sao exemplos: inspec¢les rotineiras, a limpeza
diaria ou periddica, pinturas, imunizagoes,
reposicdo de telhas danificadas, inspecdo nos
sistemas hidrossanitario, elétrico e outras.

b) Reparacdo — conjunto de operacfes para
corrigir danos incipientes e de pequena
repercussdo. Sdo exemplos: troca ou recuperacao
de ferragens, metais e acessorios das instalacgoes,
reposicdo de elementos de coberturas,
recomposi¢cdes de pequenas partes de pisos e
pavimentagdes e outras.

c) Reabilitacdo — conjunto de operagles
destinadas a tornar apto o edificio a novos usos,
diferente do uso para o qual foi concebido.

d) Reconstrucdo— conjunto de acdes destinadas

a restaurar uma edificagdo ou parte dela, que se
encontre destruida ou em risco de destruicdo, mas
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ainda ndo em ruinas. A reconstrucdo é aceitavel
€M poucos casos especiais e deve ser baseada em
evidéncias histéricas ou documentacao
indiscutiveis. S&o exemplos: as edificacdes
destruidas por incéndios, enchentes, guerra, ou,
ainda, na iminéncia de serem destruidas, como no
caso de construcdo de barragens.

e) Consolidagao/Estabilizacdo— conjunto de
operagbes destinadas a manter a integridade
estrutural, em parte ou em toda a edificacéo.

f) Restauracdo ou Restauro— conjunto de
operacgOes destinadas a restabelecer a unidade da
edificacdo, relativa a concepg¢do original ou de
intervengdes significativas na sua histéria. O
restauro deve ser baseado em andlises e
levantamentos inquestionaveis e a execugdo
permitir a distincdo entre o original e a
intervencdo. A restauracdo constitui o tipo de
conservacgao que requer o maior nimero de acdes
especializadas.

0) Revitalizagdo — conjunto de operacdes
desenvolvidas em &reas urbanas degradadas ou
conjuntos de edificacdes de valor historico de
apoio a ‘“reabilitagdo” das estruturas sociais,
econdmicas e culturais locais, procurando a
consequente melhoria da qualidade geral
dessas areas ou conjuntos urbanos.

O International Centre for the Study of the Presensat

and Restoration of Cultural Property ICOMOS, na Carta de Burra
(1980), define que o termo conservacao:

[...] designara os cuidados a serem dispensados a
um bem para preservar-lhe as caracteristicas que
apresentem uma significacdo cultural. De acordo

com as circunstancias, a conservacao implicara ou
ndo a preservacdo ou a restauragdo, além da
manutencao; ela poderd, igualmente, compreender
obras minimas de reconstrucdo ou adaptagédo que
atendam as necessidades e exigéncias praticas.
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3.1.3 Intervencéo em edificagcbes histéricas

As intervencdes realizadas em edificacdes his®redstentes
foram, ao longo do tempo, voltadas, em geral, pae adaptacdo as
necessidades da época, ndo havendo qualquer pagéougom a
preservacao do patriménio edificado.

Para Sola-Morales (1987, p. 31):

[...] todo problema de intervengcédo € sempre um
problema de interpretagdo de uma obra ja
existente, porque as possiveis formas de
intervencdo que se delineiam sempre sé&o formas
de interpretar o novo discurso que o edificio pode
produzir [...] € como tentar que o edificio volte a
dizer algo e diga em uma determinada direcao.

3.1.3.1 Breve histdrico da evolucao dos critériosedntervencdo em
monumentos histéricos

Para um perfeito entendimento dos critérios deniategdo em
monumentos histéricos € necessario que se realiandlise desses
critérios em conjunto com a sua evolugao no decdadistoria.

Segundo Lemos (2004), no século Ill, no Império Rom o
imperador Alexandre aplicava multas em quem corsprasna casa
com a intencdo de demoli-la. Sabe-se, também, gjgerstrucdes a ser
edificadas em Roma ja eram orientadas por um samutde Codigo de
Posturas.

Para Kuhl (1998) mais adiante, no final do séculglliX
formula-se importante marco no que concerne a coeagEo dos
monumentos na “Convencao Nacional Francesa”, e, I¥®qual sdo
apontados alguns principios para esta finalidade.

Surgem, no século XIX, diversas formas e modoseatesar no
gue tange ao relacionamento com o passado. Nesédida, segundo
Zein e Di Marco (2001), alguns historiadores, aejas e arqueblogos
preocuparam-se com o levantamento dos monumenisierdes e sua
restauracdo, corrente que recebeu a denominacdoReadtauro
Arqueoldgico. Entre seus principais representaptetem ser citados
Stern e Valadier.

Outra forma de se objetivar a restauracdo de unfigagdo era
interpreta-la como sendo um documento de uma épgomdanto, as
intervengdes pretendiam incutir na edificagdo guagem do estilo da
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época em que havia sido construida, ndo importanehanutencéo de
sua originalidade ou sua autenticidade, nem asfitacies posteriores.
Esta forma de pensamento ficou conhecida como Reskstilistico,
gue foi patrocinado por E. E. Viollet-le Duc e Perfimeé. (LENIAUD,
1994).

Antagonicamente pronunciou-se John Ruskin, defelalantese
de que a melhor forma de destruir um monument@ sestaura-lo —
Anti-Restauro. Para este pensador eram admissigpenas as
intervencbes de conservacdo. A melhor solucdo gmeevencao para
que o edificio ndo fosse reduzido a ruinas e, s@nascorresse,
acreditava ser melhor manter estas ruinas do gteuré-las. Defendia
a autenticidade absoluta. (LLOYD, 2006).

Das formas de pensar patrimbnio, anteriormenterit&scsurge
0 chamado Restauro Moderno, representado pelotetauescritor e
critico de arte, o italiano Camilo Boito, que rasga segundo Choay
(2006), o que de melhor existia nas correntes daoaRe Estilista e do
Anti-Restauro. Deste Ultimo adotou a nocdo da awagéo
(enfatizando-se a autenticidade) com a manutengiotodos os
acréscimos devidos ao tempo. Em favor dos primeeontendia que a
restauracao era indispensavel quando a edificatagaeimpossibilitada
de sofrer interven¢gdes de manutencdo, consertagparos (ex: uma
edificacdo destruida durante uma guerra). Pricgizavpresente em
relacdo ao passado. No entanto, as restauracOesiasevdeixar
evidente ndo se tratar do original, distinguindestios e os materiais.
Segundo Zein e Di Marco (2001) estabeleciam-sénass plataformas
iniciais para a Escola Italiana de Restauro.

A preocupacdo com o uso do imével toma forca coaisARieg|
(1903), que propbe uma analise objetiva, examinandertinéncia dos
argumentos em cada caso, entre 0 respeito ao matwnee suas
respectivas marcas do tempo com o seu valor deafismando que
renegar o novo pelo fato de ser novo é o mesmaapralizar o passado
e negar o direito da contemporaneidade a histéria.

Segundo Lloyd (2006), no inicio do século XX, coras@vo
Giovannoni, desponta outro tipo de restauro, odRestCientifico, que
objetivava expor as fases histéricas ultrapassaelasmonumento, sem
admitir, no entanto, elementos falsos. O valor dwual do
monumento € valorizado em detrimento do formal. editava
Giovannoni que a obra devia ser preservada, paiprera da existéncia
do estilo.
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Em meados do século XX observa-se a tendéncia amatto
Restauro Critico, representado por Roberto Pap&gpoREazzola, Cesare
Brandi e Renato Bonelli, entre outros. (KUHL, 1998)

Nesta corrente destaca-se Cesari Brandi (1977gp paem
restauracdo é toda intervencdo para devolver @mdia a um produto
da atividade humana. Ele defende que o restauro momento
metodoldgico daeconhecimento da obra de artena sua consisténcia
fisica e na dupla polaridade estética e historimgjetivando sua
transmisséo para o futuro.

Por fim, Brandi conclui que se restaura apenastériaada obra
de arte; e que o restauro deve estar condiciomadestabelecimento da
unidade potencial da obra de arte, para que namreeta um falso
artistico ou um falso historico, e com isso apagatracos da passagem
da obra no tempo.

Nesta visdo, Askar (1980) descortina que o resaurénha o
papel de identificar o objeto como obra de arteaderdo com suas
gualidades artisticas e a partir de determinadt&rios, atuando como
umecritico.

Apo6s a Segunda Grande Guerra, com a destruicdoudesne
importantes monumentos a discussdo sobre restaunatgfsifica-se.
Segundo Kuihl (1998), passa-se a adotar outras $orma
relacionamento com o patrimdnio: a reutilizac@oreabilitagcdo e a
recuperacdo. Adepto deste pensamento, Carbona®d)(t@fende a
forma de reutilizacdo como sendo a mais eficieara [ge preservar o
bem, evitando a sua deterioracdo perante a faliaale

3.1.3.2 Principios a ser observados nas intervengde

Alguns autores, em conformidade com as cartasnpatiais,
apontaram diretrizes a ser observadas na realiziEg@ma intervencao
em edificios antigos conjugando os fatores cubueaestéticos com as
exigéncias técnicas. Entre eles Feilden (1994)rdgue Limon (1994) e
Roque (2002). Essas diretrizes direcionam as técnicasa ser
empregadas numa intervencdo visando garantir aermpegsio do
monumento.

a) Feilden
Feilden (1994) sistematizou as seguintes regr&s alservadas
na execucao dos trabalhos de intervencé@o em edificitigos:
» A condicao do edificio deve ser registrada anteguddguer
intervencao;
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* As evidéncias histéricas ndo devem ser destruidas,
falsificadas ou removidas;

» Aintervencao deve ser a minima possivel;

» A intervencédo deve ser dirigida com respeito irdlpela
integridade estética, histdrica e fisica do edifici

* Todos os métodos e materiais usados durante acrRGap
devem ser amplamente documentados e registrados;

» As intervengdes devem ser reversiveis e adaptaeifor
tecnicamente possivel, ou no minimo, ndo prejudinauma futura
intervencao, caso ela venha a ser necessaria;

* As intervengbes ndo devem impedir a possibilidade d
acesso, mais tarde, para todas as evidéncias @radgs no objeto;

» Devem possibilitar, ao maximo, que o material exitt seja
conservado;

» Os trabalhos adicionais devem ser harmoniosos o1&s,c
tons, texturas, forma e escala. Se forem necessitiades, devem ser
menos perceptiveis que o material original, embdevam ser
identificaveis em qualquer periodo posterior; e

e Os trabalhos ndo podem ser realizados por
restauradores/conservadores inexperientes, a menos Ssejam
recomendados por terem uma grande competéncia.

b) Buergo e Limén

Nesta mesma linha manifestaram-se Buergo e Lim@®4(1 que
alertaram quanto a necessidade de:

» As interven¢es serem minimas;

» Observar-se o respeito pela autenticidade;

» Empreender-se evidente diferencia¢do entre o restae o
original;

» Possibilitar que se reconheca a individualidadecdda
restauracao;

» Limitar as intervengfes aos casos de verdadeiessiglade.

c) Roque,

Segundo Jodo Carlos de Almendra Roque (2002), skeve-
observar que a maioria dos materiais utilizados inteyvencdes é
diferente dos originais. Por este motivo existeBs tcaracteristicas
fundamentais que precisam ser asseguradas em t@Enencao:

» Compatibilidade: as técnicas e os materiais utilizados
devem garantir reduzida alteracdo das caractesstite rigidez da
construcdo e de funcionamento estrutural origingleticularmente, os
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materiais empregados nédo devem ser a causa dciapam® de novas
anomalias, por apresentarem diferentes comportasdigicos e/ou
guimicos, em relagdo aos materiais existentes;

* Durabilidade: a necessidade de preservagdo das estruturas
antigas justifica que as exigéncias de durabiliddoe materiais a se
utilizar sejam mais severas que em estruturas n@yasesmo tempo
em que, por ndo se conhecer a capacidade dosasatendernos para
manter as suas propriedades durante séculos, resréssarias acoes de
manutencao (e provavelmente de reparacdo) maiseinées; e

* Reversibilidade: possibilidade de se remover, sem provocar
danos nos materiais originais, 0s novos elemengssiltantes da
intervencdo, no fim da sua vida util ou no casaelelarem sinais de
serem inadequados.

3.1.3.3 Cartas patrimoniais

Na escolha das técnicas a ser adotadas em umaimgéo a qual
serd submetida a edificacdo histérica, deve-servdises principios e
recomendacdes contidos nas cartas patrimoniais.

A seguir, nas tabelas 1 a 6, serdo apontadas a¥izgis
existentes nas Cartas de: Atenas, Veneza, ResBunma, Brasilia e na
Conferéncia de Nara.

No que se refere aos elementos de madeira, o ICQM@&nte
a 122 Assembléia Geral no México, em Outubro de9,1pablicou os
Principios para a Conservagcdo de Estruturas His®ride Madeira.
Esses principios seréo tratados no item 3.2 — Hsqsade Madeira,
desta dissertacéo.

a) Carta de Atenas(outubro/1931)
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Tabela 1 — Carta de Atenas e principios associados

TRANSCRICAO PRINCIPIO
“Nos casos em que uma restauragddeve-se limitar as intervencdes
pareca indispensavel devido |aos casos de verdadejra
deterioragdo ou destruicdo, a conferénniecessidade.
recomenda que se respeite a qbra

histérica e artistica do passado, §
prejudicar o estilo de nenhuma época.

erAutenticidade.

“IV - Os Materiais de Restauracao

. esses meios de reforco devem
dissimulados, salvo impossibilidade,
fim de n&o alterar o aspecto e o car
do edificio a ser restaurado.”

- Harmonia: os trabalhos adicionais
si|vem ser harmoniosos nas cofes,
tans, texturas, forma e escala.
atddiferenciacéo.

“[...] uma conservacdo escrupulosa
impde, com a recolocacdo em s
lugares dos elementos  origin

encontrados (anastilose), cada vez que o

caso 0 permita; 0s materiais no
necessarios a esse trabalho deverag

s@riginalidade.
BUS
ais

edDiferenciacao.
ser

sempre reconheciveis.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadol

dazbtiosite do IPHAN, 2010.

b) Carta de Veneza (maio/1964) — Documento provindo do Il
Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos Bl@numentos

Histéricos — ICOMOS.

Tabela 2a — Carta de Veneza e principios associados

TRANSCRICAO

PRINCIPIO

“[...] as obras monumentais de cada povo perdura
presente como o testemunho vivo de suas trad
seculares. A humanidade [...] se reconh
solidariamente responsavel por preserva-las, impand

si mesma o dever de transmiti-las na plenitudeude s

autenticidade.”

m Autenticidade.
¢cOes
ece

“Art. 6 — A conservacao de um monumento implig
preservacdo de um esquema em sua escala. [...

a Autenticidade.
toda

construcdo nova, toda destruicdo e toda modificacédo

gque poderiam alterar as relagfes de volumes erds
serao proibidas.”

co

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.
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Tabela 2b — Carta de Veneza e principios associados

TRANSCRICAO PRINCIPIO
“Art.9 — A restauracdo € uma operacdo que devg- Reve-se limitar as
carater excepcional. intervencgdes aas

Tem por objetivo conservar e revelar os val
estéticos e histdricos do monumento e fundamen
no respeito ao material original e aos docume
auténticos. [...] todo trabalho complemen
reconhecido como indispensavel por razdes estétic
técnicas destacar-se-a da composigdo arquitetdn
deverd ostentar a marca do nosso tempo.”

poasos de verdadei
taexmessidade.

ntos
taOriginalidade.

as

iedutenticidade.

- Diferenciacéo.

ra

“Art. 10 — [...] a consolidagdo do monumento psde
assegurada com o0 emprego de todas as tég
modernas [...] cuja eficacia tenha sido demonsttadg

- Durabilidade.
nicas

“Art. 11 — As contribui¢Bes vélidas de todas asoag
[...] devem ser respeitadas, visto que a unidadsstie

- Autenticidade.

ndo é a finalidade a alcancar no curso de uma
restauracao.”
“Art. 12 — Os elementos destinados a substituif -&farmonia.

partes faltantes devem integrar-se harmoniosanaer]
conjunto, distinguindo-se, todavia, das partesimeig
a fim de que a restauracé@o ndo falsifique o doctuon]
de arte e de histéria.”

teDiferenciacéo.
- Autenticidade.
en

“Art. 13 — Os acréscimos s6 poderdo ser tolera@a
medida em que respeitarem todas as p
interessantes do edificio, seu esquema tradician
equilibrio de sua composicdo e suas relagbes c
meio ambiente.”

s Harmonia
artRespeito pel
bhistHrica e fisica d
edificio.

dhtegridade estética,

1

D

“Art. 15 — [...] Os elementos de integracéo dewes@r
sempre reconheciveis e reduzir-se ao mir
necessario para assegurar as condi¢cdes de corise
do monumento e restabelecer a continuidade de
formas.”

- Diferenciacao.

rvag
suas

irMatervengdo minima

“Art. 16 — Os trabalhos de conservacgéo, de rest¢aiol
e de escavagdo serdo sempre acompanhadas
elaboracdo de uma documentagéo precisa sob a
de relatorios analiticos e criticos, ilustrados

- Métodos e material
upatios durante

foecuzperacdo deve
gar documentados

desenhos e fotografias.”

registrados.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.

c) Carta do Restauro (6/abril/1972) — Esta carta foi divulgada pelo
Ministério da Instrucdo Publica da Italia entredi®tores e chefes de
institutos autbnomos, para que as instrucdes nefdidas fossem

empregadas em todas as intervenc¢des de restauragao.
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Tabela 3a — Carta de Restauro e principios assiciad

TRANSCRICAO

PRINCIPIO

“Art. 6 — [...] proibem-se indistintamente [...]
1. aditamentos de estilo ou analdgicos [...]
2. remocgdes ou demolicdes que apaguem a trajetd
obra através do tempo, a menos que se trate d;dits
limitadas que debilitem ou alterem os valores hizié da
obra, ou de aditamentos de estilo que a falsifiuem

- Autenticidade.
ia

- Autenticidade.

“Art. 7 — [...] admitem-se as seguintes operacoe
reintegracdes: - aditamentos de partes acessoée
funcdo sustentante e reintegragbes de pequenas
verificadas historicamente, executadas, se for s,
com clara determinac¢é@o do contorno das reintegsal
ou com adocdo de material diferenciado, em
harmonico, facilmente distinguivel ao olhar [...].”

5 O

s d

part
caOriginalidade.
coAutenticidade.
boRiferenciacao.

- Harmonia.

“Art. 8 — Qualquer intervencdo na obra ou em
entorno, [...], deve ser realizada de tal modore tais
técnicas e materiais que fiqgue assegurado que
futuro, ndo ficard inviabilizada outra event
intervencdo para salvaguarda ou restauracacAlénm
disso, qualquer intervencdo deve ser previam
estudada e justificada por escrito e devera
organizado um diario de seu desenvolvimento,
anexara a documentacéo fotogréafica de antes,
depois da intervencao.”

:gg

oy

ISAS intervencde
devem ser
d renersiveis.
Halh  condicdo  dd
edificio deve se
grtEstrada antes d
isgervencao.

éMétodos e material
nsados durante
recuperacdo deve
ser documentados
registrados.

I

“Anexo B — Lembra-se, ainda, a necessidade
considerar todas as obras de restauracdo so
substancial perfil de conservagdo, respeitanda
elementos acrescidos e evitando até me
interven¢des de renovacao ou reconstituicdo.”

- Metenticidade.
D um

+ @sginalidade.
SMo

“Anexo B — [...] As obras de adaptacdo deverag
limitadas ao minimo, conservando escrupulosamesy
formas externas e evitando alteracBes sensiveis
caracteristicas tipolégicas, da organizacdo esaiut|

- €viginalidade.
teAaintervencdo deve
s selasdirigida com  um
respeito pela integridagle

a)

da sequéncia dos espacos internos.” estética, historica |e
fisica do edificio.
Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.
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Tabela 3b — Carta de Restauro e principios assuxiad

TRANSCRICAO

PRINCIPIO

“Anexo B — A realizacdo do projeto para a restga
de uma obra arquitetdnica devera ser precedid
exaustivo estudo sobre o monumento [...].

integrante desse estudo serdo pesquisas biblicasafi

iconogréficas e arquivisticas, etc., para obteps
dados histéricos possiveis.”

Autenticidade.
e u
arte

“Anexo B — A execucdo dos trabalhos pertinentg¢s @s trabalhos né

restauracdo dos monumentos, que quase Se
consiste em operagdes delicadissimas e semp
grande responsabilidade, devera ser confiad
empresas especializadas.”

pgdem ser realizadg
(pode restauradore
dcoaservadores
inexperientes.

“Anexo B — As restauragc6es devem ser continuam
vigiadas e supervisionadas [...] para evitar
desaparecam elementos antes ignorados
eventualmente desapercebidos nas investiga
prévias, mas, certamente, bastante Uteis pal
conhecimento do edificio e do sentido da restaorac

leAitegenticidade.
que
ou
coes
a o

D

“Anexo B — Uma exigéncia fundamental da restaur
é respeitar e salvaguardar a autenticidade dosste
construtivos.”

GAotenticidade.

“Anexo B — Do mesmo modo, a substituicdo de pe
corroidas sO poderd ocorrer para satisfazer
exigéncias da gravidade.”

draeve-se limitar a
intesvencdes ao
casos de verdadei
necessidade.

ra

“Anexo B — A eventual substituicdo de parame

murais, sempre que se tornar estritamente necassantervencoes

nos limites mais restritos.”

troBeve-se limitar a
ac
casos de verdadei
necessidad

“Anexo B — A consolidacao da pedra [...]. Enqua
por exemplo, se observarem silhares rasgadog
grampos ouvergalhdes de aco que oxidamom a
umidade, convém desmontar a parte deteriora
substituir o ferro por bronze ou cobre, ou meltinda,
por ago inox, que apresenta a vantagem de ndo &g
a pedra.”

Ato Compatibilidade.
por

la e
- Durabilidade.
nch

“Anexo B — A eventual substituicdo de parame
murais, sempre que se tornar estritamente necas
nos limites mais restritos, deverd ser sen
distinguivel dos elementos originais [...]."

t@eve-se limitar a
mtervencdes ag
npesos de verdadei
necessidade.

ra

- Diferenciacéo.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiosite do IP

HAN, 2010.

*Originalmente, na Carta de Restauro, esta deswwitwo “varas de ferro que incham”.
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d)

Carta de Burra (1980) — Divulgada pelmternational Centre for

the Study of the Preservation and Restoration dfugal Property —

ICOMOS.

Tabela 4 — Carta de Burra e principios associados

TRANSCRICAO

PRINCIPIO

“Art. 3 — A conservagao se baseia no respeito stantia
existente e ndo deve deturpar o testemunho nelenpee’

- Originalidade.

“Art. 7 — [...] As destinagcbes compativeis sdo as
implicam em [...] modificagBes reversiveis em smjunto.”

g Reversibilidade.

“Art. 12 — A preservagdo se limita a protegdo
manutencdo e a eventual estabilizacdo da subs
existente. N&o poderdo ser admitidas técnicas
estabilizacdo que destruam a significagao cultiorblem.”

- aRespeito inabalave
t@etia integridad
estética, histérica
fisica do edificio.

D

D P

“Art. 13 — A restauracdo sO pode ser efetivada-gautenticidade.

existirem dados suficientes que testemunhem
estado anterior da substancia do bem.”

um

“Art. 14 — A restauracdo [...]. Ela se baseia
principio do respeito ao conjunto de testemur
disponiveis, sejam materiais, documentais ou oud

néAutenticidade.
hos
0S

deve parar onde comeca a hipotese.”

“Art. 15 — A restauracdo pode implicar a reposiga

- Originalidade.

elementos desmembrados ou a retirada de acréScimos.

“Art. 16 — As contribuicbes de todas as ép
deverdo ser respeitadas. Quando a substancia d
pertencer a varias épocas diferentes, 0 resgal
elementos datados de determinada época em detr
dos de outra s6 se justifica se a significacaarallto
gue é retirado for de pouquissima importancia.”

bem
e de
ment

cl)ea&utenticidade.

“Art. 21 — As obras de adaptagdo devem se limitg
minimo indispensavel a destinagdo do bem a urzagiity
definida de acordo com os termos dos artigos's e 7.

r-dntervengcdo minima

“Art. 23 — [...]. Qualquer transformagao do aspett0- Métodos e materia

um bem deve ser precedida da elaboracao,
profissionais, de documentos que perpetuem
aspecto com exatidao.”

ugados  durante
esseperacdo devem
documentados eregistrad

0S.

“Art. 27 — Os trabalhos contratados devem
acompanhamento apropriado, exercido
profissionais [...].”

ter Os trabalhos n§
podem ser realizados ¢
restauradores e consen

or
va-

dores sem experiéncia

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.

e) Conferéncia de Nara (6/novembro/1994) — Tem como sumula:
“Conferéncia sobre autenticidade em relagcédo a coy@gedo Patriménio

Mundial”.
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Tabela 5 — Conferéncia de Nara e principios asdosia

TRANSCRICAO PRINCIPIO

“12. O entendimento da autenticidade € pap@lutenticidade
fundamental dos estudos cientificos do patrimpnio
cultural, nos planos de conservacao e restaurfciio,

“15. Dependendo da natureza do patrimonio culturaghutenticidade
seu contexto cultural e sua evolucao através dpdgm
os julgamentos quanto a autenticidade devem gstar
relacionados a valorizagdo de uma grande variedeagde

pesquisas e fontes de informacéo [...]."

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.

No Brasil, também ocorreram diversos encontros cam
finalidade de proteger, fiscalizar, promover, eatu@& pesquisar o
patrimdnio cultural brasileiro.

Nesse contexto ressalta-se a Carta de Brasilia,agtesentou
diversas recomendagfes no que tange ao PatrimOistdrieb
Edificado. Essas recomendacdes seréo tratadadeia®a a seguir.

f) Carta de Brasilia (1995)
Tabela 6 — Carta de Brasilia e principios assosiado

TRANSCRICAO PRINCIPIO
OBSERVADO

“A intervencdo contemporéanea deve resgatar o ggrate Autenticidade.
do edificio ou do conjunto — destarte rubricanda|su

autenticidade — sem transformar sua esséncija e

equilibrio, sem se deixar envolver em arbitrariedad
mas enaltecendo seus valores.”

“A adogdo de novos usos para aqueles edificios deéReversibilidade.
valor cultural €& factivel sempre que exista
reconhecimento aprioristico do edificio [...]. Eodds| - Harmonia entre o
0s casos, é fundamental a qualidade da interverg¢amvo elemento e o
gue 0s novos elementos a serem introduzidos segarelexistente.

carater reversivel e se harmonizem com o conjunto.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir de dadodasbtiositedo IPHAN, 2010.
3.1.3.4 Legislagédo brasileira

A legislacdo brasileira que se referencia ao PahimHistérico
Edificado em questao sera apresentada nas tabelds 7
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Tabela 7 — Patrimbnio Histérico Edificado: Constfio Federal

Legislacdo Contetdo

1%

Constituicdo| “Art. 216: “Constituem patriménio cultural brasileios bens d
Federal natureza material e imaterial, tomados individuaiteeou eny
conjunto, portadores de referéncia a identidadeac@o, 3
Publicacdo: | memoria dos diferentes grupos formadores da sabéeda
05/10/1988 | brasileira, nos quais se incluem:

V—o0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico,
paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleonta@dgéecoldgico e
cientifico.

§ 1° O poder publico, com a colaboracdo da codaualw,
promovera e protegerd o patrimdnio cultural brasilepor
meio de inventarios, registros, vigilancia, tombatoe e
desapropriacdo, e de outras formas de acautelamepnto
preservacao.

§ 2° Cabem a administragdo publica, na formadalgesta
da documentacdo governamental e as providénciaa| par
franquear sua consulta a quantos dela necessitem.”

O

Fonte: Adaptado da Constituicdo da Republica Fésdardo Brasil, 1988.

Tabela 8 — Tombamento das edifica¢cdes em estudo

Edificacéo Municipio | Inscricdo | Processo| Data da

Inscricao

Paco Municipal* | Curitiba Tombo |222-06/64 | 18/01/1966
06-I1

Palacete dos Curitiba Tombo |02/02 17/12/2003
Lebes 146-I

Alfandega de Paranagud Tombo |23/90 08/12/1999
Paranagua 12111

* Também é tombado pelo Instituto do Patrimdniotétiso e Artistico Nacional (IPHAN),
sob o nimero 564 e no ambito municipal pela LeB1/2948.

Fonte: Adaptado — Secretaria de Estado de Edueaadtura do Parana — Coordenadoria do
Patriménio Cultural.

3.2 ESQUADRIAS DE MADEIRA

O Manual de Conservacdo Preventiva para Edificagies
Programa Monumenta/Bird, IPHAN (2005, b) define usglria como
um conjunto de pecas de madeira que fecham os 8aoscompostas
por marcos ou caixdes, alisares e folhas de feaaneetém funcbes de
vedacgdo ao intemperismo, seguranca, ventilacatrasou
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As esquadrias de madeira localizadas nas fachatEsas, pela
posicdo que ocupam, estdo expostas a agentescabiétibiologicos
causadores de diversas anomalias.

As principais causas de degradacdo nas esquadriazadeira
sdo os ataques de xil6fajosna conservacdo da pintura (que as
protegem de infiltracdo da &gua) e a insolacdo pumvoca o
apodrecimento e ressecamento da madeira.

3.2.1 Uso da madeira em edificacdes historicas

De acordo com Lepage (1986), a madeira colaborou 00
desenvolvimento da humanidade desde os priméraiagud existéncia
pelo emprego de suas propriedades pelo homem, atae a
energética; a medicinal; a quimica; a alimentieia; edificadora: que é
o foco desta pesquisa.

O mesmo autor complementa que nas edificacBesribatoa
madeira era largamente utilizada obtendo excelergssltados de
durabilidade, o que pode ser verificado em alguowsstrugbes que
mantém suas propriedades fisicas, quimicas e noasgmor séculos.

3.2.2 Caracteristicas e propriedades das madeiras

A madeira € um material organico basicamente cotoppsr
fibras de celulose e de hemicelulose unidas pgHénks.

A correta utilizacdo da madeira como material qotisb inicia-
se pelo conhecimento de suas caracteristicassfisinzecéanicas.

Algumas caracteristicas fisicas sobressaem pasaereta tomada
de decisdo quanto a uma eventual substituicdo siauracdo de uma
peca em madeira de uma edifica¢do historica visamdanutencdo das
propriedades originais: umidade, massa especifidans{dade),
retratibilidade, resisténcia ao fogo e durabilidagpRIEMEYER,
2009).

110 termo xil6fago é de origem grega, oxde significa madeira éaguscomer.

2 «A lignina (do latimlignum que significa madeira), também conhecida ctenbina, é uma
molécula tridimensional amorfa observada nas platégrestres, em associagdo com a
celulose na parede celular, de natureza polimésidaidimensional, com finalidade de
conferir rigidez, impermeabilidade e resisténciant ataques biolégicos aos tecidos
vegetais.” Disponivel em <http://www.infoescola.doampostos-quimicos/lignina/>.
Acesso em: 02 jul. 2010.



5C

3.2.2.1 Umidade

A madeira comeca a perder sua umidade logo apést® pela
secagem ou perda de sua seiva, que € compostaaecegparte por
agua, até que seja estabelecido o equilibrio snreimidade natural e a
do meio ambiente.

Moreschi (1999) considera a umidade o agente nagxtarno
que mais influencia na durabilidade e no desempdakonadeiras.

Nesta mesma linha pronunciam-se Nunes, Valle e IN20p6)
observando que a umidade relativa que tem inflaérembre as
dimensdes das pecas, também, manifesta sua acaderindo
diretamente na resisténcia da madeira, refletiedens sua vida atil. A
umidade contribui para que agentes de biodeteéorae instalem na
madeira.

Galvao e Jankowshy (1985) afirmam que a utilizat#madeiras
que sofreram um processo de secagem correto reslyzroblemas
futuros. Asseguram que nheste caso ocorre um aundentesisténcia
mecanica, além de proporcionar uma melhor atuag&ovdrnizes e
tintas de acabamento, incluindo-se a acdo dosdtigupreservativos,
pois sua penetracao é facilitada e com isto ob&nms combate mais
eficiente aos agentes biodeterioradores.

As madeiras adequadamente secas apresentam vsriacfe
volumétricas menores, o que permite a producdo egasp com
dimensfes mais precisas e melhor desempenho.

3.2.2.2 Densidade

A densidade influencia diversas caracteristicas nideira.
Segundo Mady (2000), quanto maior a densidade, rmsépd a
resisténcia mecanica e a durabilidade da madeira.

Por outro lado, a permeabilidade a solu¢cbes prastas, bem
como a trabalhabilidade, € menor em madeiras neaisacs.

3.2.2.3 Retratibilidade

Esta caracteristica estd diretamente ligada a ipogue
higroscépica das madeiras conforme as condi¢des ieatals
(temperatura, pressdo, umidade relativa etc.).

De acordo com Rodrigues (2004), quando sua umiceste
abaixo do ponto de saturacao, ela se contrai edquapsorve agua, ela
“incha”. Este efeito de contracdo e aumento de wide produz tensdes
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nas fixacbes e encaixes, causando desajustes as,folém de
rachaduras.

3.2.2.4 Resisténcia ao fogo

A espessura da madeira tem grande influéncia soprepagacao
das chamas. De acordo com Bauer (1994), em terapasaité 275°C, o
fogo é interrompido apés algum tempo de queima ddeima quando a
espessura da parcela calcinada atinge 10 mm, adaimente. Afirma
ele que pecas com mais de 25 mm conservarao adndasolidez apos
a calcinacdo da camada superficial. Observa tanguéneste fenémeno
é devido a formagdo de uma crosta superficial dwa impede o
contato do material ainda ndo incendiado com oémia

De forma inversa, as pecas mais delgadas, nadusatsy tais
como: assoalhos, forros e moveis, que possuem mMEsEESSUra,
funcionam como combustivel nos incéndios.

3.2.2.5 Durabilidade

Para Sacomano e outros (2004), a durabilidade daeimas é
diretamente determinada pelas suas propriedadeasfie mecanicas,
condi¢cBes climaticas em que s&o empregadas, tipesdea que sdo
submetidas, tempo de solidificacdo da carga a gestratura estiver
submetida e sua aplicacdo e manutencdo (consejvggaolhe for
imposta.

Para Burger e Richter (1991), quanto mais densaufoa
madeira, maior sera a sua resisténcia a fungosetos e a intempéries
por apresentar uma estrutura celular mais fechsstajo assim maior
sua durabilidade.

Além do tratamento inicial, as vistorias frequents&o
importantes para um aumento de longevidade da raadtdlizada como
elemento construtivo, posto que o surgimento dénfemos patologicos
serd identificado em seu estagio inicial, possiritio uma intervencao
mais eficiente e de menor amplitude, isto é, apgoasual (VALLE;
BRITES; LOURENCO, 2006).

3.2.3 Fendmenos patoldgicos das madeiras

No gue concerne a este assunto serdo tratadagsas @origens
das anomalias em madeira e seus agentes biotméteEos
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3.2.3.1 Causas e origens dos fenémenos patolégicos

Para Sanches (2001), todas as causas diretas retdsdgue
geram deterioragdo nas madeiras sdo consideradantesg
deterioradores.

Segundo Valle (2008), pode-se classificar os agerde
deterioracdo em bidticos e abidticos.

Os agentes bidticos sédo os de origem biolégicessavos, tais
como: liquens, algas, bactérias, xil6fagos, enttdros, e serédo
estudados no item 3.2.3.2 desta dissertacéo.

Os abidticos caracterizam-se por fenbémenos climstic
atmosféricos, agentes quimicos, fogo, entre ourgsrao analisados no
subitem 3.2.3.3 desta pesquisa.

No que se refera origem dos fendbmenos patolégicpsegundo
Maragno (2004), as origens das anomalias patogi&a intrinsecas e
extrinsecas, ocasionadas por fatores humanosaizatuacidentais.

Tanto as de origem extrinseca (ou exdégena) quante arigem
intrinseca (ou enddgena) podem ser divididas emmafis quimicas e
biolégicas:

a) Origem Intrinseca: processos e agentes internostréda
em funcéo: da vida util, de processos quimicosiolddicos naturais,
de defeitos surgidos durante o desenvolvimento mbientacdo do
material e das falhas da execucao inicial, poiaseséio consideradas
"congénitas".

b) Origem Extrinseca: processos e agentes exterromsrein
em funcéo: do ataque de agentes biodeterioradiaesntempéries e da
acdo do homem.

Quantos as causas, Maragno (2004) diferencia atres:

a) Fatores Humanos, tais como erros na concepc@oofito,
usos inadequados, manutencédo inadequada, vandadistr® outros.

b) Fatores Naturais, tais como intemperismos, valexaemos
de temperatura, indice de umidade inadequado, ement
biodeterioradores, ventilagdo insuficiente, entreas.

c) Fatores Acidentais, aqueles que podem ocorrernpodo
sdo comuns: erupc¢des vulcanicas, maremotos, tesgssentre outros.

3.2.3.2 Agentes bidticos de deterioracéo

A Dbiodeterioragdo em madeira é a anomalia patadgic
ocasionada por seres vivos. Neste item serdo etsidas organismos
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xil6fagos, as bactérias, os liquens, o filme bimdge outros animais
deterioradores, tais como: os ratos, 0s morcegespambos e as
formigas.

3.2.3.2.1 Organismos xil6fagos

Sao agueles que se alimentam da madeira. Entrereestram-
se 0s microorganismos xilofagos (fungos) e os dssetiléfagos
(térmitas e brocas ou carunchos).

a) Fungos conhecidos como cogumelos, orelhas de pau,
bolores e mofos. Te Beest, Yang e Cisar (1992)saptam condigbes
para colonizagdo nas madeiras: umidade minima, ndepdo da
espécie, entre 35% e 60%; temperatura ente 20T & auséncia de
substancias téxicas e presenga de oxigénio.

Segundo &entre Technique du Bois et 'Ameubleume@TBA
(1996), os fungos podem ser classificados em:

» Emboloradores — que efetivam ataque superficial externo,
sem dano mecanico, ocasionando apenas danosasstétic

* Manchadores — da mesma forma que os emboloradores,
causam apenas danos estéticos, porém, de maiwsiddade; e

e Apodrecedores— causam decomposi¢cdo da madeira, com
alteracdo de suas propriedades fisicas e quimiedstando
negativamente sua resisténcia mecéanica. Ocorremmahoente em
batentes e guarni¢cdes de esquadrias e mais rammestvigamentos,
pisos, forros e nas areas que tenham maior coodaoa agua ou que
sofram ataque de cupins.

b) Insetos Xil6fagos segundo Silva (2007), esses insetos sO se
instalam em madeiras que reconhecam como fonteittiedo. Por sua
vez, Costa (2003), embora aponte 30 classes dfagd®, considera
como importantes no estudo da biodeterioracdo asdian Coleoptera,
representada por brocas, carunchos e por algwsdgp besouros, e os
da ordem Isoptera, dentre 0s quais 0s térmitasn@up

Segundo Valle (2008) os térmitas subdividem-se apins de
madeira seca, cupins subterraneos, cupins arb@eums de madeira
umida.

Os cupingde madeira secdfigura 7) vivem em col6nia formada
por castas que desempenham fungdes e cargosadistifabitam e se
alimentam da madeira infestada. S6 conseguemanfestras pecas de
madeira se existir contato (em madeira) entre a @@y que estdo
instalados e a outra. Ndo precisam de grau de dmidfo para sua
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sobrevivéncia. Suas revoadas sao compostas dédnols/com asas que
sédo liberados da colbnia para formarem outra cald®ua presenca é
notada pelo acumulo de pequenos granulos juntca gee infestam.
Esses granulos sdo uma mistura de suas fezedaseatdo digerida.

Figura 7 — Cupins de madeira seca
Fonte: Valle, 2008

Os cupins subterraneostém organizacdo social idéntica aos de
madeira seca. Vivem abaixo da superficie do sokrifam de umidade
relativa elevada. Fazem tlneis sobre as supertiai@sadeira, alvenaria
ou outro material. Estes tlineis sevem de protegatrec predadores e
para atingir fontes de alimentacdo e para a magébeda umidade
necessaria. Quando se percebe a infestacdo potifstde cupim,
pouco ou quase nada pode ser feito para recupgraiao ataque esta
em estado muito avancado.

Os cupins arboéreosconstroemseus ninhos em locais elevados
geralmente utilizando arvores como suporte. No meisano sao
encontrados nos pontos altos das construcfesotais forro e telados.

Os cupins de madeira Umidaatacam madeiras com inicio de
apodrecimento e com alto grau de umidéa®ma de 30%gstendendo
seu ataque a pecas ainda nao infestadas, iste@niemente do cupim
de madeira seca, migram entre pecas em sua irdestaga presenca €
verificada mais freqlientemente em partes de &rveress nao
apresentando grande importancia para as edificacfes
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3.2.3.2.2 Bactérias, algas e liquens.

De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnol6gicdBT
(1986), 0 ataque por bactérias ocorre em madeaitasetidas a elevado
teor de umidade. Esses seres vivos ndo se alimedsammadeira.
Ensejam o aparecimento de fenémenos patologicosréde formas
diferentes: seus dejetos contém acidos prejudiaiaisdeira; propiciam
aumento de umidade na area colonizada; penetrardeira para sua
fixacdo. Esses trés tipos de ataque facilitam ogimento e a
proliferacdo de fungos e de insetos xil6fagos.

As algas segundo Uemoto, Agopyan e Brazolin (198&)
organismos que produzem seu alimento a partir zladlar, isto é, sao
fotossintetizantes, ndo dependendo dos constituidte material que
estdo aderidos. Necessitam de 4gua e de luz pagesenvolvimento e
devido a estas caracteristicas desenvolvem-se aor facilidade nas
areas externas das construcbes. Apresentam comnocippfi
consequéncia o desfiguramento da superficie a €fde sobrepostas e,
no caso de fissuras onde estejam presentes, seerooova pintura
superficial podem romper este filme.

De acordo com Uemoto, Agopyan e Brazolin (1995)iqugens
sdo organismos vivos decorrentes da simbiose afges e fungos.
Como séo fotossintetizantes, da mesma forma qakgas, independem
da superficie do substrato para sua alimentacamesaptam-se como
uma fina camada aderida a sua base ou sob a fanfalhds chatas
formando “rosetas”. Sendo um organismo simbiotieofehgos e de
algas seus efeitos negativos assemelham-se aosegseformadores
apresentam individualmente: danos estéticos, manetdecomposicdo
da madeira sobre a qual se desenvolve.

3.2.3.2.3 Outros animais deterioradores

Ratos, morcegos e pombos exercem acdo deteriorgusaa
deposicéo de suas fezes acidas e por acdo med@nd=zslocamento e
desgaste das pecas por eles movimentadas na pdecabaigo.
3.2.3.3 Agentes abidticos de deterioracdo

Dentre os abiéticos, segundo Valle (2008), est@sgmtes:o

intemperismo, 0s agentes quimicos e os fendbmenoggbégicos de
origem construtiva e estrutural, entre muitos outros.
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3.2.3.3.1 Intemperismo

O intemperismo oweatheringcaracteriza-se pela acdo do sol, da
chuva e dos ventos. Estes fendmenos tém maioréidla sobre os
elementos de madeira externos da edificagao.

De acordo com o IPT (1986, p. 194):

A madeira exposta ao tempo torna-se rugosa,
ocorre  levantamento da  grd, surgem
fendilhamentos que podem aumentar de
magnitude, as fibras podem ficar soltas e a peca
pode sofrer empenamento. A superficie muda de
cor, tornando-se suja, pode ser atacada por fungos,
ficando com a aparéncia desagradavel. Todos
esses efeitos provocados pela acdo conjunta da
luz, umidade (chuva e orvalho), temperatura e
oxigénio podem ser resumidos numa Unica
palavra “weathering”.

Particularizando, em relacdochuva, Rodrigues (2004) afirma
que a madeira sem protecdo superficial contra wsidaode se
encharcar por acdo da chuva. Caso a secagem aeiframa muito
rapida, a superficie secard mais rapidamente doogseu interior,
ocasionando uma retragdo maior na parte exterrguelana interna, o
gue por sua vez ocasionara tensdes e o respestigidhfamento.

A acdo da chuva caracteriza-se, também, pela sgbpolade
de carrear partes ja degradas e pela lixiviadae produtos de protegéo
superficial, facilitando a instalacdo de novas aal@s.

Sanchez (2001) afirma que a radiacdo solar atmeipalmente
pela acéo dos raios ultravioleta e infravermelho.

Segundo o autor, os raios ultravioleta provocam ificagao
guimica da superficie, ocasionando a degradacdbgdma, o que
acarreta a perda de coesdo entre as fibras, caoma¢éo de sulcos
profundos de aspecto acinzentado.

Por sua vez os raios infravermelho propiciam o imegto de
fendas na superficie pelo aquecimento da zona deéimcia, em
consequéncia da diferenca de umidade entre o @x&rd interior da

3 Lixiviagdo é o processo de extracdo de uma sutiatjmesente em componentes sdlidos
através da sua dissolugdo num liquido. Disponivel ehttp://www.dicionarioinformal.
com.br/definicao.php?palavra=lixivia%E7%E30&id=124%cesso em: 02 jul. 2010
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pecd. Ocorre, assim, 0 rompimento do revestimento a¢epéo, que
cria condi¢des propicias para a acdo de insetoa proliferacdo de
fungos.

A acéo do vento notabiliza-se, principalmente, petaocéo dos
produtos de protecéo, por agdo erosiva causadaipetpie de poeira ou
outras particulas carregadas por ele, propiciarmwicdes para que
outros agentes deterioradores instalem-se. Comtinaaade, leva a
perda da propria celulose. Observa-se a possiidida converter-se em
vetor de arrancamento de pecas de madeira ou si@arias.

3.2.3.3.2 Agentes quimicos

Moreschi (1999) afirma que as causas das anonusiaatureza
guimica na madeirasdo de natureza extrinsecas e intrinsecas:

a) Extrinsecas

» Pela utilizagdo de produtos quimicos inapropriagas,sua
limpeza ou protecao, que ocasionam reacdes quikniteassas.

» Pelaliberacdo de sais de ferro nos contatos antradeira e
conectores metalicos (chapas, pregos, parafusstgs Eais sdo acidos e
causam a hidrélise da celulose em presenca de agua, perda
permanente de resisténcia mecanica. Se a madéirar eeca, ndo ha
este efeito.

* Pela remocao da protecdo a agcdo dos raios ulteteiol
acarretando o rompimento da lignina, que € respehgila rigidez,
impermeabilidade e resisténcia das madeiras, otigas dos agentes
microbiolégicos e dos ataques mecanicos.

b) Intrinsecas relacionam-se com a estrutura bioldgica da
madeira.

3.2.4 Técnicas de intervencdo em esquadrias de made

Serdo abordados neste item: os principios e asnsrmtacdes
para intervencdo em elementos historicos de madasraécnicas de
intervengcdo em anomalias provocadas por agentedicalsi e, 0s
tratamentos curativos para fendmenos patologidgsarios de agentes
bioticos.

4 Este processo de fendilhamento por diferenca dead foi discutido anteriormente quando
se tratou da a¢do da chuva.
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3.2.4.1 Principios e recomendacgfes para intervencam esquadrias
de madeira

Os principios para a intervencao em edificacdemriias sao
universais e estdo contidos nas diversas cartampatais.
No gue concerne aos elementos de madeira, o ICOM@&8nte
a 122 Assembléia Geral no México, em Outubro de9,1pablicou os
Principios para a Conservacao de Estruturas Hisgde Madeira.
Dentre estes principios, destacam-se:
» Reconhecer a importancia das estruturas em madeira;
* Considerar a grande diversidade existente de esisut
histéricas em madeira;
» Observar a existéncia de varias espécies e quetiddd
madeira;
» Conscientizar-se da vulnerabilidade das estruturas
construidas em madeira;
» Identificar a crescente escassez de estrutura&ibés em
madeira;
* Ter nocdo da grande variedade de acbes e de trdatmme
necessarios para a preservagao destes recursos; e
* Respeitar a Carta de Veneza, a Carta de Burraleuisnas
afins da UNESCO e do ICOMOS.

Quando necessaria uma intervencédo, o ICOMOS (188%)a
que o “objetivo basico da preservacdo e da cons@pvé manter a
autenticidade e a integridade histérica do patriménltural”.

No documento, aborda-se o conceito de intervengéegarando
que uma intervencdo deve-se basear em estudo$axzdea adequados
e acrescentando que os problemas devem ser s@do®rde acordo
com as condi¢bes e necessidades mais relevantes demido respeito
aos valores estéticos e histéricos e a integridi@tt=a da estrutura ou
sitio historico.

O documento traz ainda uma série de recomendactssr a
seguidas quando da interveng&o em estruturasibétd@m madeira:

a) Seguir métodos tradicionais;

b) Ser reversivel caso seja tecnicamente possivelpels,
menos, ndo prejudicar ou impedir futuros trabalkdes preservagao
sempre que forem necessarios;

c) Nao encobrir a possibilidade de acesso posterior as
evidéncias incorporadas a estrutura; e
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d) Realizar-se intervengcao minima.
3.2.4.2 Agentes bidticos — Técnicas de intervencao

Segundo Valle (2008), classificam-se as madeirdzadias em
esquadrias externas pelo Eurocddigo — EC5, naeclassle risco,
definida como “situacdo em que a madeira est4d setegdo de
cobertura mas sem contato com solo. O componetéesabmetido a
uma reumidificacdo freqiente”. Nesta situacdo, h@idr risco de
ataques por fungos que na Classe 2 e o ataquegeio$, em especial
térmitas”. Para se efetivar um tratamento curatwo elementos de
madeira deve-se atentar para uma escolha adeqogatadiito biocida
e da técnica de aplicacéo.

De acordo com a mesma autora, a aplicacdo poddetimada de
diversas formas, entre elas: fumigacdo ou expurgucés e cupins de
madeira seca), solu¢do inseticida (brocas e cupgnsnadeira seca),
solucéo fungicida (fungos apodrecedores) e tratam#os espacos da
edificagéo (cupins de solo).

As solucdes inseticidas empregam produtos toxioos l&quidos
solventes. Sdo empregadas para o controle dedofest por insetos
deterioradores de madeira (cupins de madeira beaeas). Podem ser
aplicadas com injecdes nos orificios da peca, @idda pelos insetos,
feitos com furadeiras de pequeno di&metro ou nas funtas, por
pincelamento e por pulverizacdo. S&o utilizadasnbé&n, como
complemento de outros tratamentos.

No controle da biodeterioracdo, o adequado cuidado
construcdo diminuir4 a necessidade do empregoédagcas descritas
no paragrafo anterior. Este cuidado tem iniciostka da madeira, na
adequacdo do projeto estrutural as cargas, no hdetehto dos
encaixes, na execucdo por mao de obra capacitadajentilacdo
adequada, na limpeza durante a execucao, na meaatpariddica, no
tratamento de seus residuos e sobras e, tambéandosse engastes de
pecas de madeira diretamente na alvenaria, noetonau no solo.

3.2.4.3 Agentes abidticos — Técnicas de intervengao

No que se relaciona amtemperismo, a melhor técnica de
intervencdo é a manutencdo permanente primando lipgieza da
camada superficial protetora para evitar que aadfi acumulada possa
causar manchas permanentes na pintura.
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Quando necessario intervir de forma mais exterisemaan Look
e Weeks (1982) que esta intervencao se apresentésestagios, todos
voltados para obter um substrato capaz de propcedesdo da nova
tinta devendo, assim, estar livre de sujidadestde@maranha e de tintas
deterioradas ou qualquer outra anomalia que impacaperfeita
aderéncia.

O primeiro estagio de deterioracao caracterizaessepmblemas
superficiais, com a ocorréncia de fissuras find#as descamadas,
bolhas e enrugamentos. Recomendam remocéo limitadamada de
tinta afetada utilizando-se tratamento abrasive, peios manuais ou
mecénicos, como raspagens e uso de lixa, sem acdientotal do
acabamento.

O segundo estagio apresenta-se quando é necesd#iao toda
uma camada de tinta. Deve-se verificar se a camadenta abaixo da
gue foi retirada apresenta boas condi¢Bes parasfiadla nova pintura
observando-se sua adesdo a madeira e seu prepanepeber a nova
camada de tinta, isto €, se esta isenta de pdriahatesagregado ou
mesmo enfraquecida pela acdo do lixamento ou regpagterior.

O terceiro estagio é aquele que necessita a raticdal de todas
as camadas de tinta deixando totalmente expostdaira. Isto ocorre
quando a superficie a ser tratada apresenta figgurprofunda e
generalizada, bolhas ou descamacfes extensas rigaaas dando
ensejo a que seja visivel o substrato (madeirapmblionente a técnica
utilizada neste caso é, primeiramente, submeter-seperficie a uma
decapagem por fogo ou produto quimico com postedepagem e
lixamento.

Na deterioracdo por agente quimico da protecdorfatipk €
importante verificar se o dano causado é reversivdtreversivel. No
primeiro caso, apds o retorno da peca as condigd®ais, aplicar as
mesmas técnicas de pintura estudadas para os deasisnados por
intemperismo, conforme os trés estagios especdggubr Look e
Weeks (1982).

3.2.4.4 Intervencéo de substituigdo

A substituicdo é uma técnica interventiva que dereutilizada
quando todas as outras se demonstrarem indcuascabln de ser
necessaria, devem ser observadas algumas recoriesdag

Na publicacdo do ICOMOS (1999) denominadaPomcipios
para a Conservagdo de Estruturas Histéricas de Ntagga citada no
item 3.2.5.1 desta dissertacdo, sdo apresentadgasat recomendacdes
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para que seja efetivada uma substituicdo de elesel® madeira em
edificacBes histdricas:,

a) A estrutura histérica deve ser considerada comatadu;
todos os materiais devem receber a mesma ateng@oindo-se ai
pecas estruturais, lambris, vedacdes, telhadoss,pportas e janelas
etc.;

b) Em principio, deve ser mantido tanto quanto poksive
material existente. Se for necessario renovaubsatiuir o acabamento
das superficies, os materiais, as técnicas e agdexoriginais devem
ser reproduzidos;

¢) Sua funcéo é revelar seus valores culturais, nmefldor a
legibilidade de sua integridade histérica, sua epg&o original e
aparéncia anterior, dentro dos limites das evi@d@nchistoricas
existentes, como indicado nos artigos 9 — 13 dtaGarVeneza.

d) As pecas novas ou partes delas devem ser feitasocom
mesmo tipo de madeira das pecas que serdo sudsituiu, se for o
caso, com madeira de melhor qualidade. Sempre ossivel, deve-se
buscar também caracteristicas naturais semelh@tgsau de umidade
e outras caracteristicas fisicas da madeira detitsif®o devem ser
compativeis com a estrutura existente;

e) Técnicas artesanais e construtivas, bem comoizagéio de
ferramentas ou maquinas devem, sempre que posstveésponder
aguelas usadas originalmente. Pregos e outros iat@cessorios
devem, onde for adequado, reproduzir os originais;

f) Se uma parte de uma peca for substituida os escaixe
(ensambladuras) da marcenaria tradicional devemssatos, se forem
adequados e compativeis com as exigéncias estsitpaa fixar a
parte nova a preexistente;

g) As pecas ou partes novas devem ser discretamente
assinaladas com marcas entalhadas na madeira, ca diegoutros
métodos, de forma que possam ser identificadasnpmshente.

Para Driemeyer (2009), na escolha da madeira atifizada em
uma substituicdo realizada em edificacdo histdeica-se em conta que
as madeiras existentes originavam-se de floregt@aslases. Hoje em
dia, na maioria dos casos, a disponibilidade deematé oriunda de
reflorestamento, consequentemente, de madeiras jmags e com
caracteristicas diferentes pela diferenca de idadevore.

A autora afirma que, em uma substituicdo, preféadmente,
deve ser utilizada a mesma espécie de madeira coen fqi
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confeccionada a pecga original, porém pode ser lgeoluma nova
espécie desde que, em ambos 0s casos, observégmtse@lidados:

- Substituicdo com a mesma espécieé
necessario analisar as caracteristicas de
durabilidade e tratabilidade. Caso a madeira
apresente  baixa durabilidade natural, €
fundamental o wuso de algum tratamento
preservante. O conhecimento da tratabilidade
auxilia na escolha do método de tratamento, de
acordo com as caracteristicas de permeabilidade;

- Substituicdo com outra espécie é
recomendado escolher uma espécie similar a
original, na qual o teor de umidade e outras
caracteristicas fisicas e mecanicas da madeira de
substituicdo devem ser compativeis com a
madeira original. E importante verificar a origem
da nova madeira, priorizando as madeiras
cultivadas em manejo sustentavel. Como a
escolha da nova espécie exige uma série de
cuidados e especificacdes, é interessante consultar
um profissional habilitado ou buscar um
assessoramento junto ao érgdo de preservagdo. A
nova espécie também devera ser verificada com
relagdo as caracteristicas de durabilidade nagural
tratabilidade (DRIEMEYER, 2009, p. 54).

Acrescenta a autora que deve ser realizada umaifidagio
visual nesta selecdo visando: garantir a isencaaedeitos (nés e
rachaduras), adquirir pecas de madeiras sem allumedula, e obter
pecas alinhadas e cortadas no sentido das fibras.

3.3.REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS

A ABNT, por meio da NBR 13529 (1995), define argasm
como sendo “uma mistura homogénea de agregado(8jio(s),
aglomerante(s) inorganico(s) e &agua, contendo au awitivos ou
adi¢cbes, com propriedades de aderéncia e endurgoime

De acordo com Petrucci (1975), as argamassas s@oiaisde
construcao feitos de uma mistura de um ou maisregkntes, agregado
miudo e agua, podendo ser acrescentados algung@sabpeciais.

* Func¢des das argamassas de revestimensegundo Silva e
Furtado (2001):
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- Protecdo da edificagdo, configurando-se em unreeiba
contra a penetracdo da 4gua da chuva e outros éedmatmosféricos;

- Estética, recobrindo paredes e melhorando sebaanto
visual; e

- Como elemento que contribui com a durabilidade da
construcao, reduzindo os custos de sua manutencéo.

a) Requisitos de desempenho

- Apresentar boa aderéncia ao substrato;

- Ter capacidade de absorver deformacoes;

- Possuir baixa permeabilidade & agua e boa pernuzatsl ao
vapor;

- Ter resisténcia ao impacto; e

- Apresentar durabilidade ao desgaste superficial.

3.3.1 Argamassa utilizada como revestimento de pates em
edificios antigos

Segundo Méario Mendoncga de Oliveira (2006, p.4AQrgamassas
de restauro devem possuir algumas caracteristigampeaedades:

a) Ser duravel;

b) Ter resisténcia mecanica compativel ao uso;

¢) Aderéncia ao substrato;

d) Seja dimensionalmente estavel,

e) Ter porosidade compativel (necessaria permeabdidzml
vapor de agua e resisténcia as expansotes deviddstaizacdo dos
sais);

f) Estar livre de materiais estranhos em sua compmsica

g) Integridade estética (unidade visual e textura) casn

argamassas pré-existentes;

h) Boa trabalhabilidade (consisténcia e plasticidade);

i) Tixotropia (boa aderéncia quando lancada iniciatmen

mesmo que a superficie seja um teto);

j) Deve “puxar facil” (perda da plasticidade por agasuccao

do substrato).

De acordo Maria do Rosario Veiga (2007), os renestios em
paredes de edificios antigos apresentam caraitasigtarticulares. O
conhecimento e a andlise dessas caracteristicamitperuma
intervencdo, quando necessaria, com maiores piimlzalgs de sucesso.

Dentre estas caracteristicas dos revestimentasa @ititora:
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a) Possuem cal como principal aglomerante, are@s b
selecionadas e geralmente aditivos. Os revestimedi®vem ser
aplicados em vérias subcamadas. Outros componetitezados na
época eram: o po de tijolo, pozolanas naturaisdokimitica e outras
adicoes.

b) As construcdes edificadas com maior esmero ept@s
granulometria decrescente das camadas internas gmraxternas,
resultando em uma maior porosidade das camadasaate C)
Apresentam grande resisténcia e durabilidade —raguconstrucdes
com séculos de existéncia chegaram até nossos dias.

d) Possuem texturas e cores caracteristicas e ppesv
acabamentos muito elaborados.

e) Contribuem para o bom funcionamento global dasdes,
provindo da compatibilidade dos materiais e dascé@s construtivas.

f) Variam ao longo dos anos e de regido para reg@tforme
0s materiais disponiveis.

g) Os revestimentos das paredes externas possuergeral,
constituicdo basica semelhante as internas, difer@ssencialmente na
composigdo das camadas de acabamento.

3.3.2 Causas da deterioracdo dos revestimentos neslificios
historicos

Para Appleton (2003), os problemas patol6gicos aédmo uma
de suas principais causas o envelhecimento dogiaistque sofrem
influéncia direta dos fatores climaticos e desgasédo uso.

Buergo e Limén (1994) apontam como causa de ded€éo do
revestimento de edificagfes:

* M4 qualidade dos materiais constituintes;

* Incompatibilidade entre os materiais;

» Agentes quimicos (sais sollveis);

» Danos causados pela agua (umidade);

» Agentes bioldgicos;

» Contaminacao atmosférica (polui¢éo);

» Danos causados pelo homem (uso, mudangas no ewk@arno
construcao, vibragdes, vandalismo, incéndios piitgigls

* Acontecimentos naturais (terremotos, maremotos,
deslizamentos, erupg¢des vulcanicas, furacdes; etc.)

» Danos pelo acumulo de tensoes; e

» Acumulacgédo superficial de substancias (sujidade).
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3.3.2.1 Influéncia dos fatores atmosféricos nas éidacdes

A edificacdo sofre influéncia direta do meio fisiem que esta
inserida, decorrente dos agentes atmosféricos apenpcomprometer a
durabilidade, especialmente dos revestimentos dahaflas, das
esquadrias de madeira externas e da coberturajibcamio para o
surgimento de novos fendmenos patoldgicos.

Um fator importante a se considerar é a orientagdar que,
segundo Elguerro (2004), é prioritaria na implafitacde uma
edificacéo.

Este autor afirma que no hemisfério sul:

* O norte produz sol rasante. Agradavel no invernas m
sufocante no verao;

* O leste tem incidéncia solar pela manha com incidédos
ventos predominantes de nordeste no verdo. E velerio verdo e
benéfico no inverno;

« O oeste recebe a incidéncia solar vespertina. Bs&in
solar que produz maior aquecimento no verdo. NegtCa0, 0 excesso
de radiacdo solar em conjunto com a falta de veptme levar a
diversas manifestacdes patoldgicas, tais como oelleesimento
prematuro da pintura do revestimento; e

* O sul, sempre sem presenca do sol. A falta do salar é a
responsavel pelo agravamento das umidades, o cameta¢ entre
outras, anomalias provocadas por micro-organisnpas enanchas.

3.3.3 Fenbmenos patolégicos mais comuns observado®s
revestimentos argamassados

Vercosa (1991) associa os defeitos que aparecemuram
construgdo as doencas humanas, que devem ser stiagdas e
corrigidas através de terapias.

Da mesma forma, Carrio (2004) define anomalia cotigh
como sendo a ciéncia que estuda as doengas dzaeddi

Este autor afirma que para se combater um probtemstrutivo
€ necessario diagnosticar a origem, as causas|iaw, os sintomas e
0 estado atual de uma edificagdo. De forma idénttmaga (2007)
reconhece que o conhecimento e a andlise dessastectticas
possibilitam uma intervencdo com maiores probadulét de sucesso.

As manifestacdes patoldégicas mais comuns observadas
revestimentos das paredes argamassadas de edificdgstoricas,
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segundo Martins (2008) sao: umidade,
eflorescéncias/criptoflorescéncias, destacamentoeday lacuna do
revestimento, bioatividade (agentes  biolégicos), ssuiacao,
envelhecimento dos materiais, desaprumo da parddgradacao
localizada da alvenaria, empolamento do revestionentdestruicdo
fisica por impacto mecénico.
Na pesquisa serdo abordados: umidade, eflores¢éncia

desprendimento do reboco, desprendimento da tiitaleterioracéo,
fendas, fissuras e sujidade.

3.3.3.1 Umidade

A umidade pode se manifestar nos componentes de uma
edificacdo sob varias formas. Vercosa (1991) apdiviersas “fontes”
para esta ocorréncia:

« Umidade residual do amassamento das argamassaie @uobra;
* Por chuva;

» Resultante de vazamentos em redes;

* Por condensacéo; e

« Provinda do fenbmeno da capilaridade.

Para o autor, amidade ndo é apenas uma causa de anomalias,
ela age também como umeio necessario para que grande parte dos
fendbmenos patoldgicoem construgfes ocorra.

Para Perez (1986), a umidade em paredes ocasiadg@es de
insalubridade e o consequente desconforto térmipessoal, além de
modificar o comportamento dos materiais constigsrgropiciando sua
acelerada deterioracdo devido a formacéo de tsasr e sua conducéo.

3.3.3.1.1 — Umidade da Obra

E aquela com origem na fase de construcdo da aghfic
Segundo Carrio (1994), é consequéncia da faltavdpogacdo da agua
residual provinda da prépria construcdo/intervencémo por exemplo,
a agua utilizada no amassamento das argamassas.s€ogrovocada
pela aposicdo ou existéncia de elementos na stipedkterna do
revestimento que limitem esta evaporacdo e ocasionelusive, 0
desprendimento do revestimento.
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3.3.3.1.2 — Umidade de precipitagado

E aquela proveniente das aguas das chuvas e demknde
velocidade e da direcdo dos ventos e da umidade. do

Sua acdo pode se apresentar sob dois aspectosifificacido
provinda das aguas das chuvas que incidem diretarsebre a parede
ou, segundo Henriques (1995), por deficiénciasiersa de aguas pluviais.

Neste segundo caso, Appleton (2003) observa quendestacao
patolégica tem como vetores o vazamento ou 0 macidoamento de
calhas, rufos, rede de drenagem pluvial, telhabrqdas ou deslocadas,
entre outras.

No que se refere a infiltracdo por acéo diretatda/a sobre as
paredes, apontam Buergo e Limén (1994) que se pamEciar maior
protecdo de uma superficie impermeabilizando-araoat acdo da
umidade com aplicacdo de um produto hidrofugante.

3.3.3.1.3 — Umidade de condensacéo

Para Buergo e Limén (1994), o fendmeno da condéonsac
aquele que ocorre quando uma massa quente e Umida ehcontra
uma superficie fria. Neste contato, o ar quentéaesbaixo do ponto de
orvalh@, ocorrendo sua condensacdo. No caso das edifagbe
umidade de condensacgédo é aquela proveniente dargagdio do vapor
da agua sobre a superficie do revestimento, doesyidos forros, dos
azulejos, entre outros. Este fenbmeno acontecerdefmais comum
guando a temperatura desta superficie é infeidor @eio ambiente.

Nos revestimentos argamassados de paredes, nol, Baasi
umidade de condensacéo é observada geralmentehaalfasul, que é a
mais vulnerdvel a este tipo de manifestacao patadgela sua menor
exposic¢do ao sol, propiciando o desenvolvimentod@nias de micro-
organismos e outras anomalias.

3.3.3.1.4 — Umidade por capilaridade

s

Também é conhecida como umidade ascendente atdvés
fenbmeno da capilaridade (fig. 8). Para Buergonedhi (1994), o termo

® Ponto de orvalho é aquele em que s&o atingidasraticdes para que ocorre a saturacéo do
ar, isto é, aquele que possui a maxima quantidadeagor possivel em uma determinada
temperatura e presséo.
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correto ndo seria ascensao e sim difusao, ja‘firedoneno ndo é propriamente
de ascenséao, mas de difusdo, pois € produzidalesds sentidos”.

Segundo Veiga e Tavares (2002), as paredes dasaediés
antigas, além de suas fundacfes ndo serem impeligegids, tinham
dupla funcdo: vedacdo e sustentacdo, isto €, aknisalarem o0s
ambientes, eram portantes. Consequentemente, passes era bem
maior. Essa maior espessura da base das paredeslifici®s antigos
somada a inexisténcia de impermeabilizacdo e suar rparosidade
potencializam o fenébmeno da capilaridade.

Sabendo-se que a carga de umidade ascendente E enaio
paredes antigas e considerando-se que a quantidademidade
evaporada tanto de uma parede antiga quanto denaaerna depende
diretamente da sua area de vedacéo lateral, eaesmtn explicacado do
motivo pelo quala umidade por capilaridade ascende a cotas
superiores nas paredes antigagCom isto, a umidade de uma parede
antiga, submetida as mesmas condi¢cdes de uma ragpéamaior.

v

Figura 8 — Umidade por capilaridade
Fonte: Veiga, 2007

3.3.3.2 Eflorescéncia

Ocorre pela cristalizagdo dos sais na superficierrex do
revestimento. Caracteriza-se normalmente por sglfatloretos e
nitratos presentes nos proprios materiais de ag#&r no solo, no ar
circundante, entre outros.

Conforme Nappi (2008a), quando o0s sais se encongam
ambientes secos ndo oferecem problemas. Nos aedbientn umidade
e se forem solaveis, serdo transportados pela dmjdaistalizando-se
na zona de evaporagao d’agua. O processo de didscducristalizacao
gera um aumento de volume no sal, provocando dededo do
revestimento.
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Segundo Buergo e Limén (1994), as fontes de n#ratmrrem
frequentemente em zonas rurais e as de cloretos andsientes
marinhos.

Para as autoras a propriedade de alguns saisedéigeta em sua
estrutura (sal higroscoépico) é a responsavel peieato de volume que
proporciona pressdo de hidratacdo contra as parédesporos e
propicia a deterioragcéo do revestimento.

A gquantidade de agua retida, além da propria daitggto do sal
depende da temperatura e da umidade.

Acrescentam as mesmas autoras que a eflorescénca é
cristalizacdo na superficie do revestimento; quandorre em seu
interior denomina-seriptoflorescéncia

3.3.3.3 Desprendimento do revestimento

Segundo Carrio (1994), acontece o desprendimenémdgu o
material do revestimento € separado do suporteezes, esta separacao
pode ser sé incipiente, manifestando-se por simgbesilamentos, ou
definitiva, separando-se totalmente.

Suas causas sdo varias: umidade; eflorescénciaacéity
espessura; composicao, isto é, pode faltar agloveere argamassa ou
conter materiais argilosos que ocasionam expansimica e
inchamento; falta de hidratagcdo no amassamenie, eutras.

Neste sentido, Vercosa (1991) observa que o detiprento
pode se manifestar:

» Nas argamassas pobres — pouco aglomerante naanistur

* Quando néo ocorrer a hidratagdo completa da cal; e

* Quando as camadas forem muito espessas, poisaderc
aderéncia nao sera suficiente para manter a idsglgrido revestimento.

Afirma ainda Vergosa que este desprendimento podatecer
entre: diferentes camadas do reboco; o chapiscoreboco; ou o
emboco e o reboco.

Appleton (2003) acrescenta que a desagregacaoaétardstica
de rebocos com pouca resisténcia mecéanica e cdrmaraeato em tinta
pouco permeavel ao fluxo de vapor interior-extedor revestimento.
Por outro lado, rebocos a base de cimento, mageetes, favorecem a
eflorescéncia pela presenca de sais em seus contpsne

Esta manifestacdo patologica pode se apresentdorma de
“esfarelamento” do reboco. Este caso € descritoBuargo e Limon
(1994): desagregacdo do material em variados ndee&cordo com sua
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textura, resultando em superficies pulverulentas sl soltam com o
tempo, deixando a vista a parte sadia do reboco.

Para Vercosa (1991), a causa deste “esfarelamestdai’ na falta
de aglomerante da mistura. Acrescente-se que petaadia pode ser
provocada pela presenca de sais.

3.3.3.4 Desprendimento da tinta

A pintura nos edificios antigos, bem como nos eidi§i
modernos, exerce fungdo de proteger a envoltoriadifecacdo, assim
como exerce funcao estética.

Quando aplicada corretamente, previne o esfacelamdan
reboco, absorcao da agua e sujeira.

Para Veiga e Tavares (2002) os revestimentos dslgsr pela
continua exposicéo as acdes externas e pelo selidmprotetores das
alvenarias, s8o dos elementos mais sujeitos adhiegffa. Assim, pela
sua maior exposicdo, as camadas de tintas sdoirasirps a se
deteriorar.

O desprendimento do reboco ocasiona o desprendindentinta
e o0 desprendimento da tinta propicia condi¢cdes parguturo
desprendimento do reboco.

Nos edificios antigos, a pintura caracteriza-se peb de tintas a
base de cal que possuem pouca durabilidade, pnsaais lixiviaveis
pela acdo da chuva, porém apresentam compatilglide@m as
argamassas a base de cal utilizadas nos revegisnent

Segundo Vercoza (1991), reboco de cal ou cimentmaimente
€ alcalino e se receber uma pintura acida havagioequimica com a
formacado de sal; por isso os rebocos aceitam bgymasas a cal, mas
ndo aceitam pinturas a 6leo, que séo Acidas. Rorahio a pintura a
Oleo se comporta bem sobre a madeira, que temoréaiis.

Para 0 mesmo autor, a tinta que cai em forma deqriunda de
um processo chamado “esfarinhamento”. Denominaeseothmento
guando a tinta assume a forma de escamas ou @adasgretamento
quando tem em forma de couro de crocodilo.

Como ja observado, quando o revestimento se determ
camada de tinta sofre 0 mesmo processo; assim,aasax do
desprendimento das tintas sdo: a deterioracdo dwcae o
intemperismo, e seus proprios componentes e CHEITES.

Outras causas podem ser apresentadas para quanestalia
ocorra: umidade do substrato durante ou depoisimtarg; poluicdo
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atmosférica; eflorescéncias; reacbes quimicas;aprejpadequado da
superficie que serd pintada e ma aplicacédo da tinta

3.3.3.5 Sujidade

Esta anomalia decorre do depdsito de particulasiperficie do
revestimento, que podem ser provenientes de agejufiesicos, da
poluicdo atmosférica e da poeira transportada pedsgos ou pela
chuva.

Buergo e Limon (1994) esclarecem que os depdsitpsrficiais
acumulam-se em regifes onde n&o ocorre limpeza pantes inferiores
das construcbes, prejudicando a estética da eghificaA sujidade
prejudica, também, a permeabilidade do revestimelifioultando a
evaporacdo da agua transportada para sua supesdiomeentando,
assim, a umidade interior e os danos dela decesent

3.3.3.6 Biodeterioracdo

Para Carrio (2004) entende-se biodeterioracdo como
“assentamentos de organismos vivos, de maneirantiotada nas
fachadas das edificagBes, em situagdo passivaiva) qtie provocam
lesbes ou simplesmente, afetam esteticamente otaspéginal’.

Segundo Buergo e Limén (1994), estes organismass ypedem
ser bactérias, fungos, plantas superiores, liqudgas, cianobactérias e
animai§, que atuam de forma danosa podendo produzir deteéies
estéticas; fisicas — fraturas, desagregacdes dstieento; e quimicas —
acidos organicos e inorgéanicos.

De acordo com Souza, Pereira e Brito (2005), a adaedile a
superficie do revestimento de reboco vai sendoadsa@or liquens,
fungos, algas e bactérias ocorre 0 seu desgaite ésproduz-se um
efeito de “solo” que, juntamente com fatores amnthienfavoraveis,
permitird a deposicdo e germinacéo de plantasasceajzes séo fonte de
deterioracdo do revestimento.

® No que concerne aos animais 0 maior causadortddatacéo é o pombo pela acumulacéo
de suas fezes. Este acumulo, além de ocasiongidadgy € fonte: de sais, de acidos e de
matéria organica.
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3.3.3.7 Fendas e Fissuras

De acordo com Buergo e Limén (1994), a diferenciagétre

fendas e fissuras esta na amplitude de suas amertur
* Micro-fissuras — aberturas inferiores a 0,2 mm;
* Fissuras normais — aberturas entre 0,2 mm e 2,0emm;
» Fendas ou trincas — aberturas superiores a 2,0 mm.

Appleton (2003) apresenta algumas causas das fenfilssuras,
tais como: variacdes de temperaturas, recalqueeddml das fundacdes
e esmagamento. Acrescenta que as aberturas paogase janelas, por
concentrarem tensfes em seu contorno, sdo pordpgips para que
essas fendas e fissuras ocorram.

Vercosa (1991) discute o surgimento de fendas quarsie
ocorre apenas no reboco e ndo no suporte. Admissitpiidades
diferentes para as argamassas cujo aglomeranténgéeato e outras em
gue o aglomerante é a cal. Assim, quando se te@ghmassas com
cimento essas fendas podem decorrer de sua repac@xcesso deste
aglomerante. Quando sdo compostas de cal, podepncs@nientes da
falta de hidratacdo ou da secagem muito rapida.

Para este autor, o tipo de fissuracdo mais frequemt rebocos
tem a forma de desenhos irregulares com linhasflers, lembrando
teia de aranha. Este desenho surge quando a asgarapsesenta
expansao ou retracdo, na fase de endurecimento.

3.3.4 Técnicas de intervencdo em revestimentos de edifid®es
histéricas

Para Buergo e Limén (1994), a medida que se conlaece
realidade fisica, historica e estética do monumentgeto da
restauracdo, mais vélida serd em termos globas iestrvencao,
combinando o rigor técnico e cientifico de um lada tecnologia de
outro. A necessidade de se realizar as intervenigéssia-se em trés
pontos de vista diferentes: ponto de vista hisbdrigonto de vista
artistico-arquitetbnico e ponto de vista constastgtrutural.

Com relacdo a compatibilidade entre materiais,mafirvVeiga
(2007) que, ao aplicar um revestimento de subsfituem um edificio
histérico, deve-se proceder ao estudo prévio destawmento antigo,
verificando sua composigdo, textura, cor, bem carternologia de sua
aplicacdo, pois as exigéncias funcionais para pEbantigos séo
diferentes das exigéncias gerais dos rebocos musleuma vez que
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apresentam menor resisténcia mecanica, maior deafdidade,
aderéncia moderada e extensa, permeabilidade aw dapagua mais
elevada com maior capilaridade e teor reduzidagessllveis.

3.3.4.1 Estudo de algumas técnicas de intervencém esvestimentos
argamassados

Seréo estudadas algumas técnicas de intervenggerse refere
aos revestimentos argamassados levando em comgdider@ grau de
deterioracao e o agente causador.

3.3.4.1.1 Rebocos de reconstituicio e de substituic

Veiga (2007) afirma que os rebocos contendo apein@nto e
areia s8o totalmente desaconselhados como reboces d
reconstituicdo/substituicdo por falta de compatibde com os
originais, pois sao: pouco deformaveis, pouco paweis ao vapor de
agua e contém sais solGveis que vao contaminaa aimadls as paredes
antigas. Buergo e Limon (1994) apresentam alguméagErcias que
definem como essenciais aos rebocos de restauragao:

» Deverédo ser o mais similar possivel as argamasgasais
no que se refere a cor e a textura.

» Deverdo apresentar caracteristicas fisicas e nuacAni
semelhantes aos rebocos originais, quais sejarosigade, coeficiente
de resisténcia mecanica; coeficiente de expansdict

 Nas argamassas de cal devem ser utilizados os mesmo
critérios supra referenciados. Obtém-se resultadtisfatérios com a
adicdo de pequenas quantidades de aglomerantedullids nas
argamassas de cal, particularmente em condic@eéatidas adversas.

Complementam Martinez-Ramirez, Moroto e Varela E)9%ue
consideram prioritaria a utilizacdo de materiaisncoaracteristicas
fisicas, quimicas e mecéanicas semelhantes aosiamateriginais da
edificagéo.

O IPHAN (2005b), no projeto Monumenta BIRD, no Mahde
Conservacao Preventiva, apresenta técnica parttsigid® de rebocos.
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3.3.4.1.2 Tratamento de fendas e fissuras

Dependendo da espessura, segundo Thomaz (19%92hn-sa as
fissuras de maior dimenséo abrindo-as em formartledim ferramenta
especifica; limpando-se o seu interior para remm&rresiduos e
injetando-se na abertura um selante flexivel.

3.3.4.1.3 Limpeza do revestimento

Segundo Buergo e Limén (1994), existem dois aspepie@ ndo
devem ser esquecidos quando da limpeza de umiregagh:

» Sempre que se utilizar produtos quimicos paraliespeza,
deve-se lavar abundantemente com 4gua antes esdiptiatamento,
tomando-se o cuidado de canalizar a agua utilipada evitar que esta
cause problemas em outra parte da obra.

» A utilizacdo de um processo inadequado pode prodario
permanente. Assim, deve-se ensaiar a técnica enpequena area ndo
demasiadamente visivel, e esperar pelo menos umanse pelos
resultados.

De acordo com as mesmas autoras, a limpeza podgesartada:
pelo emprego de agua com escovagdo manual; de foreednica,;
utilizando produtos quimicos; ou por métodos mafissscados: laser e
vibragbes de ultrassom. Existem tecnologias baseadacalor, tais
como limpeza por chama, porém, esta técnica é oesabada, pois
provoca evaporagdes muito rapidas e dilatacbesdasndiferentes em
materiais distintos. Cada um desses métodos poaplicacdes
especificas.

As autoras acrescentam que cada tipo de manchgidade tem
um tratamento particular.

3.3.4.1.4 Tratamento da pintura

Segundo Vergoza (1991), quando se pinta sobre upsftie ja
pintada € preciso ter certeza de que a tinta \est@firme. E indtil usar
tinta nova sobre um substrato em desagregacioniReda que seja
utilizada inicialmente escova de cerdas duras pn@r a poeira e as
placas isoladas, complementando-se com 0 uso dweeste cerdas
macias para uniformizar; porém se a tinta velhaerstcaindo em
grande quantidade é melhor retird-la inteira coxa k& depois com
escova dura.
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Vercosa adverte ainda para a necessidade de prepara
adequadamente o substrato visando garantir adar@ecanselhando,
também, o uso de selador.

3.3.4.1.5 Tratamento de revestimentos argamassados.

Afirmam Buergo e Limén (1994) que neste caso o0 d@to
guimico é o mais utilizado. Neste caso, alguns yioxd agem por
contato direto, outros atuam interferindo no prscealimentar destes
seres inibindo a sintese de aminoacidos, protdipatios etc.

3.3.4.1.6. Tratamento das aguas do terreno

No tratamento da umidade do terreno, Buergo e Lifi&94),
afirmam que: para evitar os problemas de umidagein@rvencdes
podem ser efetuadas em trés niveis: modificacbeserdorno do
edificio; realizacdo da drenagem do terreno; e,fipor colocacdo de
sistemas ou barreiras que impecam a ascenséo dadendapilar.

No primeiro nivel, entre outras acdes possiveigepse citar a
regularizagdo do calgcamento e de seu caimentorpdes de captacdo
de aguas pluviais e o desmonte de barreiras qusibpibsm o
empocamento das aguas.

O segundo nivel, a drenagem do terreno, pode gitoopela
execucdo de valas drenantes que canalizem as fightasraneas para a
rede de aguas pluviais. A instalacdo de ponteieasutcao/recalque
também pode ser adotada, no entanto, este proakssaodo custo de
manutencao, inclusive gastos com energia elétpcale induzir a
retracdo do solo podendo ocasionar outras anomalias

O terceiro nivel, colocacao de sistemas ou basrgiua impecam
a ascensdo da umidade capilar, caracteriza-se,ep@mplo, pela
impermeabilizacdo do baldrame.

3.3.4.1.7. Consolidacao do revestimento

De acordo com Aguiar, Tavares e Veiga (2001), elete® por
consolidacdo de um revestimento a aplicagdo de aterial que, ao
penetrar em profundidade, melhora a coesdo entrpadi&ulas do
material desintegrado, suas caracteristicas mexsaia aderéncia entre
as camadas de revestimentos (umas as outras e c@upate
estrutural).
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Para Tavares, Aguiar e Veiga (2003), o consolidatege
respeitar as caracteristicas fisicas da estrutugina para evitar
incompatibilidades funcionais e estéticas.

Acrescentam 0s autores que a técnica de aplicacBi®
importante e dela depende a penetragdo. Os métbeloaplicacdo
podem ser: por pincelamento, pulverizacdo, injeqf@igs 9) ou por
imerséo, sendo que este Ultimo ndo se aplica modeasonsolidacden
situ, mas sim para ensaios de laboratério.

Figura 9 — Aplicacado de consolidante por injecéo
Fonte: Veiga, 2007
Villegas (2003) enumera algumas caracteristicasdsgue deve
possuir um consolidante para o restauro de reveston antigos:

e Ter bom poder de penetracdo, devendo adentrar anmax
possivel desde a superficie até ao interior domaat&sta penetragdo
do produto depende de varios fatores: composicascosidade,
dimensao da molécula, tensao superficial e téceaplicacao.

e Ter boa permeabilidade ao vapor de agua, casoacantr
havera uma acumulacdo de 4gua e sais nos lodasasa

» Ser compativel com o revestimento a ser tratada pao
formar compostos que possam afetar a estrututalerésda argamassa.

* Nao mudar o aspecto estético do revestimento atigin
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CAPITULO 4 - ESTUDOS DE CASO

Foram selecionados trés edificios histéricos nadestio Parana:
dois na cidade de Curitiba — Paco Municipal e Ra¢atedo Junior - e
um na cidade de Paranagua — Alfandega de Paranagpdra o
desenvolvimento deste trabalho, conforme figura $8guir.

Pago Municipal Palacete dos Ledes
A Figura 1 W Figura 2 |

{
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Figura 10 — Mapa PR —hd i A

Figura 10 — Mapa do estado do Parana com a locabtzdas edificacdes em estudo
Fonte: Elaborada pela autora

No final do séc. XIX, a economia paranaense emapéxpansao
é influenciada por dois ciclos econdmicos: o citdcerva-mate e o ciclo
da madeira.

A capital do estado, Curitiba, assume ares cosritapolivendo
um momento de grande progresso em sua arquitetomaacadicdo de
projetos modernizadores sob a égide do ecletismmspc@dos ao
fenbmeno da reorganizacdo urbana.

Pelo mesmo processo de desenvolvimento passa o Bert
Paranagua, interligando o estado do Parana cormdanem termos de
comércio exterior pela exportagdo das matériasgwirproduzidas
nestes ciclos econdmicos.

A riqueza, fruto deste periodo, concentra-se nagsno& uma
burguesia que é atraida pelo progresso, pelasadesdda moda, pela
primazia do conforto, o que se reflete nas con8&sicda época,
observando-se 0 culto pela simetria e pelos espager”os, cenarios
ideais para a busca da monumentalidade.

Esta tendéncia arquitetbnica manifesta-se em daggecto, tanto
no publico, como nos casos da Alfandega do PortBatanagué e do
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Paco Municipal, quanto no particular simbolizadstaeeestudo pelo
Palacete Ledo Junior.

Neste periodo de grandiosidade, simbolismo e piofude
detalhes, sdo concebidas as edificacdes analiaasdggir.

4.1 CONDICOES CLIMATICAS NO ESTADO DO PARANA.

O estado do Parand encontra-se localizado geagraditte entre
as longitudes oeste 48° 05 37" e 54° 37' 08" doridi@no de
Greenwich e latitudes sul de 22° 30’ 58" até 26°068 da linha do
Equador. Trés quartos de seu territorio ficam abalw tropico de
Capricornio.

O climd no estado é predominantemente subtropical coneserd
guentes e invernos frios para os padrbes brasleiro

Para o IAPAR - Instituto Agronémico do Parand, admitidos
dois climas no Paranda, segundo a classificacdotpee: a cidade de
Paranagua apresenta o clima Cfa e a cidade déb@writlima Cfb.

a) Clima Cfa, subtropical com chuvas bem distribuidas
durante o ano e verdes quentes e umidos. OcorrauEs partes
distintas do estado: na planicie litordnea e nagfps mais baixas do
planalto, isto é, em sua porcéo oriental, regigivase médias anuais de
temperaturas de 19°C e pluviosidade de 1.500 maisamuais elevadas
na costa que no interior. Este tipo de clima carad a cidade de
Paranagug uma cidade Umida pela sua localizagéo préxima aarac
Atlantico. Seu ponto central esta situado entre casrdenadas
geograficas: 25° 31’ 12" da latitude sul e 48° 3" de longitude oeste,
com temperatura média maxima 30,9°C. Os ventosopriedntes
ocorrem no periodo da tarde nas direcdes lestdesti— sul.

b) Clima Cfb, subtropical com chuvas bem distribuidas
durante o ano e verbes amenos. Ocorre nas porcd@iesefavadas do
estado e envolve o planalto cristalino, o planpkiteozdico e a parte
oriental do planalto basaltico. As temperaturasiagdnuais oscilam
em torno de 15°C. A pluviosidade alcanca cercazi@lmm anuais.

Curitiba, em relacdo a média anual de temperatura, apresenta
valores médios de 15,9°C, com médias em julho Gee78m fevereiro
de 26°C. E considerada a capital mais fria do Paide apresentar em
um mesmo dia variacdo de temperatura bastantessigae

" As informagdes quanto as condigbes climaticasstide do Parana e da cidade de Curitiba
estéo disponiveis no endereco: <http://www.iapé&r.Acesso em: 1 set. 2010
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A cidade esta localizada no primeiro planalto, aeinado
planalto curitibano, entre as coordenadas de dmHu25°20'00" e
25°38’ 00” sul e longitudes entre 49°11°'00" e 49€t®B oeste.

A tabela 9 resume as informacdes sobre as condijibedticas
das duas cidades.

Tabela 9- Condig¢des Climéticas — Curitiba e Paranagua

FATOR CLIMATICO CURITIBA PARANAGUA
Temperatura média anual 15,9°C 19,0°C
Pluviosidade média anual 1.200 mm 1.500 mm

Veroes Amenos Quentes
Invernos Frios (7°C de média Ameno
em julho)
Chuvas anuais Bem distribuidas Bem distribuidas

Fonte: Adaptado de <http://www.iapar.br>. Acesso: dnset. 2010.

A seguir apresenta-se a figura 11, localizando-setia e
Paranagua, com a classificag&o climatica do estadundo Kdppen.

Classificagao Climatica - Segundo Képpen

Ingtiute
f Agrondrmico
do Parana
AR
]

aaaaaa

-
Sudoeste

Francisep Bettric

Figura 11 — Classificagéo climatica do estado daria
Fonte: <http://www.iapar.br/modules/conteudo/ cadtephp?conteudo=597> Acesso: 1 set.
2010

4.2 EDIFICIO DO PAGCO MUNICIPAL

A edificacdo esta localizada na praca Generoso Wéargs/n,
Centro, Curitiba — PR.

Os dados e informacdes utilizados neste item s@eepientes
do IPPUC - Instituto de Pesquisa e Planejamentandridle Curitiba,
Projeto de Restauracdo do Paco Municipal, nos waseRelatério
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Sintese de Diagnésticde marco/abril de 2003 Rrojeto de Restauro
de maio/junho de 2003, sob a coordenacdo do atmuitgro Corréa
Lyra, ambos obtidos no escritério de arquiteturanberto Fogassa.

AERENARNG - AiRANEERA

TTTTTTTITEITTIT I T I -

Figura 12 — Fachada Principal — Pago Municipal
Fonte: IPHAN

4.2.1 Aspectos histdricos

A construcdo do Paco Municipal (fig. 12) foi inideaem 1914
segundo o projeto do engenheiro Candido de AbretfoePrefeito
Municipal de Curitiba, ap6s a demolicdo do Mercddanicipal,
construcdo originaria deste endereco, prossegundante todo o ano
de 1915 e sendo inaugurada em 24 de fevereiro®(fi§ura 13).
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Figura 13 — Paco Municipal na sua concepcéo ofigina
Fonte: IPPUC — Projeto de Restauracéo do Paco lahie Relatdrio Sintese do Diagnostico,
2003.

Pelo seu valor histérico, no dia 18 de janeiro @&61foi tombado
na esfera estadual, com a inscricdo: Tombo 06fbcd3so n. 222-
06/64.

Foi sede da Prefeitura de Curitiba até 1969 e sed&luseu
Paranaense de 1974 a 2002.

Durante o ano 1970 iniciaram-se @was de restaurg a cargo
da Empreiteira Irmdos Meneghelli, interrompidas d@71. Em
1972/1973 executou-se a restauracdo do Paco, cajetgprdos
arquitetos Cyro Lyra e Abrdo Assad (que particip@mbém, do ultimo
restauro efetivado entre 2007 e 2009), visando aslaptacdo para
funcionar como Museu Paranaense.

Em 17 de outubro de 1984, esta edificacdo, ja tdmhzelo
municipio e pelo estado, passou a ser tombadagtambelo Instituto
do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHANob o n. 564. O
Paco Municipal de Curitiba é o Unico edificio ddatle de Curitiba
tombado pelo patrimdnio histérico nas trés esfdeagoverno.

Finalmente, em 17 de julho de 2007, iniciaram abdlhos de
restauracdo do Paco da Liberdade, resultado deégmnwentre a
Prefeitura de Curitba e a Federacdo do Comércio Rémana
(Fecomércio / SESC), sendo concluidos em 29 de andeg 2009,
passando a funcionar como centro cultural multiptiministrado pelo
SESC/PR.
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4.2.2 Transformagé&o arquitetonica

A edificacdo em estudo passou por transformaca@pstetbnicas
em diversos momentos, que se dividem em trés etapawentadas a
sequir;

a) Etapa inicial (1916)

Esta etapa corresponde a constru¢éo do edificialesmaria de
tijolos composto por trés pavimentos e sotéo (f#p.
O prédio apresenta rigorosa simetria em suas fashad

Figura 14 — Paco Municipal na sua configuracaoimasig1916)
Ponte — IPUCC

b) Segunda etapa (1916/1966)

Nas intervengbes ocorridas neste periodo na fachedeipal
nao foi observado o uso de materiais compativeis@®existentes e foi
modificada a cobertura periférica em arco paragtato (figs. 15 e 16).
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Telhado
modificadc

Figura 15 — Paco Municipal Figura 16~ Peitoril da janela 2° Pav.
Fonte: IPPUC — Relatério Sintese do Acréscimo de material ndo compativel
Diagnostico, 2003 com o original.

Fonte: IPPUC — Relatério Sintese do
Diagnostico, 2003
c) Terceira etapa (1973/2003)

No final de 1973, a edificacdo apresentava-se t@tgnicamente
como sendo a somatéria de sua construgdo origioam as
modificagbes incorporadas nos Ultimos 57 anos eeesnstituicdes
provindas da restauracdo a que foi submetida naste para a
instalagdo do Museu Paranaense, no inicio de 1974.

Nesta intervencdo efetuou-se a recomposicdo denslgu
componentes descaracterizados por sucessivas asfognadaptacdes
impréprias ocorridas no intervalo de tempo decorddtre 1916 e 1973.

Por se tratar de um bem tombado, a referenciadevéricao foi
acompanhada pela Diretoria do Patriménio Histomcd\rtistico do
Parana.

Em 1984, em obra emergencial, entre outras corgdies foi
tratado o revestimento argamassado das colunasrddia da fachada
principal.

A revitalizacdo proveniente da intervencdo ocorgdére 2003
e 2009, datas respectivas do projeto e da inaudurap Centro
Cultural, administrado pelo SESC/PR, sera tratadas ritens
subsequentes deste capitulo (vide figs. 17 a 19).
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Figura 17 — Pago Municipal durante a Figura 18 — Detalhe da fachada
Restauragéo em 2007/2009 principal atualmente
Fonte: Luiz Bocian Fonte: Foto da autora, 2010

Figura 19 — Vista aérea do entorno do Figura 20 — PI. Baixa identificando a
Paco Municipal Fachada Principal — Pago Municipal
Fonte IPPUC-CD Fonte: IPPUC — CD

4.2.3 Tipologia arquitetbnica

O edificio caracteriza-se por seu aspecto monumentaua
linguagem eclética notabilizada, principalmente, seus ornatos de
diferentes estilos, entre elead-nouveauque, também, se faz presente
no desenho das caixarias das esquadrias e ndiegmalas portas e das
janelas. Observa-se grande simbolismo expressos pelmatos,



85

conforme evidenciado no item 4.2.2.a, desta pesguaracteristica
marcante do ecletismo (fig. 17 e 18).

O estilo neoclassico pode ser verificado na simetais plantas e
das fachadas e nos requadros em arco pleno de mnadalgeimas
esquadrias (fig. 19 e 20).

Observa-se grande esmero na execucdo dos detakes d
acabamento e nos ornamentos.

4.2.4 Fachada principal e entorno da edificacéo

A fachada principal, leste, € composta pelo tordral que é
ladeado por volumes construtivos simétricos.

Nesta fachada o andar com maior numero de detalhes
arquitetbnicos € o terceiro, que é realcado pralcipnte por duas
sacadas sinuosas que ladeiam o torredo. Cada gawswla trés portas
de madeira emolduradas por arco abatido que dass@ces salas
frontais deste pavimento. Sobre cada sacada eaesmtum elemento
escultério (fig. 18).Observa-se no pavimento téreeono segundo
pavimento a existéncia de trés janelas de cadadadmrredo. Estas
esquadrias no térreo sdo em arco pleno e no 2fmeatd possuem
forma retangular (fig. 21).

O torredo € composto:

* No pavimento térreo pelo acesso principal com alsem
arco pleno de vado com portdo de ferro ladeado parlenentos
escultérios- dois Hércules que simbolizam os poderes Execugivo
Legislativo (fig. 21 e 22);

* No segundo pavimento, por uma sacada com porta de
madeira frontal em arco abatido e duas janelasalateetangulares (fig.
21 e 23);

* No terceiro pavimento, por sacada com porta fratabrco
pleno de vao (fig. 21 e 24);

* No quarto pavimento, por duas janelas pequenasadeira
em suas laterais e na face frontal apenas um eferasaultério — uma
bela jovem trajando uma tlnica retratando a ciddaleCuritiba (fig.
18);No ultimo pavimento, por trés reldégios, um maef frontal e dois
nas faces laterais, com cobertura em telhas p{éigat7 e 18).

O tratamento externo das paredes € amgamassa e ho
pavimento térreo, junto a calcada, é protegidaiposoco em cantaria.

A edificagdo localiza-se no centro da capital paesise, em uma
regido histérica que faz parte de um projeto diai@acao.
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E cercada por casarios historicos. Sua fachadeipairé voltada
para a praca Generoso Marques e a fachada posperiara praca
Borges de Macedo (fig. 19).

Figura 21 — Fachada Frontal Figura 22— Planta do Pavimento térreo
Pago Municipal Paco Municipal
Fonte: IPPUCG-CD Fonte: IPPUC — CD
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Figura 23 — Planta do 2° Pavimento Figura 24 — Planta do 3° Pavimento
Paco Municipal Pago Municipal
Fonte: IPPUC — CD Fonte: IPPUC — CD
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4.3 EDIFICIO DO PALACETE LEAO JUNIOR

Esta localizado na Avenida Jodo Gualberto, n. 59 da
Gléria, Curitiba — PR (fig. 25).

Todas as informagdes e as documentagOes utilizaxldasm 4.3
e seus subitens foram obtidos com o arquiteto evadbr de sua
restauracdo, Jéferson Dantas Navolar e SEEQiBRjue se refere a
intervencéao ocorrida no periodo entre 2000/2002.

Figura 25 - Fachada Principal - Palacete Lefio Junior
Fonte: SEEC/PR

4.3.1 Aspectos histdricos

Inaugurado em 1902, o palacete foi construido tr lr projeto
do Eng® Candido de Abreu, que era prefeito munidpaCuritiba nesta
época e também o autor do Pac¢o Municipal, estudatdwiormente.

Ao longo de oito décadas, abrigou a familia e cealedentes de
Agostinho Ermelino de Ledo Junior, fundador da es@mprodutora do
Matte Ledo.

A familia Le&o residiu neste palacete até o firmal @nos 70.

Em 1984, o Palacete Ledo Junior foi adquirido pBlsl do
Brasil, que deu inicio a sua restauracao (19861 %&fte do terreno da
antiga chacara foi ocupada pela construgdo docedifjue abrigou os
escritdrios desta empresa e que atualmente é adeeBlanco Regional
de Desenvolvimento do Extremo Sul — BRDE.

Seu tombamento teve inicio em 12/04/2000, a pedido
Secretaria de Estado da Cultura do Parana. A cziiwldeste processo
ocorreu em 17/12/2003 com sua inscricdo no Tomiell14
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4.3.2 Transformacéo arquitetdnica

Diferentemente das outras edificacfes estudadés pesguisa, 0
Palacete Le&o Junior ndo dispbe de documentacgoogsmilite definir
com exatiddo o periodo em que ocorreram as tranafgies
arquitetonicas.

O que as pesquisas revelaram foi a existéncia dmeras
intervengbes. Desta forma, através da analise desemtes sistemas
construtivos e dos materiais de acabamento endostrdoi possivel
formular-se uma hipotese sobre a sequéncia evaldésta edificacao.

Ressalta-se que as intervencbes sofridas pelo efalac
anteriormente ao ano de 1986 ndo se pautaram p@sipeito a
autenticidade e a originalidade, mas sim pela agaptaos seus novos
usos no decorrer de sua existéncia.

Pode-se assim dividir suas etapas em:

» Etapa Inicial (1902), referente a construgao.

» Segunda Etapa (1902/1986), que se caracteriza pelo
intervalo temporal entre a construcdo da edificagdo inicio da
intervencédo ocorrida em 1886/87, patrocinada & do Brasil.

» Terceira Etapa (1986/2000), periodo entre a intervencéo de
1886/1887 e o inicio do restauro objetivado engrarms 2000 e 2002.

» Quarta Etapa (2000 até os dias de hoje), periodo de tempo
entre o inicio do restauro 2000/2002 e os diassaffig. 25).

a) Etapa Inicial (1902)
Existem relatos de que o inicio desta construciaeniol 866.

Originariamente a construgdo compunha-se de uno poférior
€ um pavimento superior, com cobertura em 4 aguas.

b) Segunda Etapa (1902/1986)

Nesta etapa foi edificado nos fundos da construgddorredo
com mirante, transformando-se a cobertura de 4sqopi@a 3 aguas e as
telhas tipo canal originais por telhas francesata Eltima configuragcéo
permanece até os dias atuais.

Rebaixou-se o piso do poréo possibilitando o auondatseu pé
direito, o que permitiu que ele pudesse receber aougpacdo mais
intensa, compondo-se de almoxarifado e depédsitoosraco frontal
(fig. 26).
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Figura 26 — Planta do Pavimento Inferior do Patate&o Junior
Fonte: Arq. Jéferson Dantas Navolar

¢) Terceira Etapa (1986/2000)

N&o aconteceram transformacdes arquitetdbnicasnasteapenas
modificagfes nos espacos internos, adaptando-seuanovo uso como
centro cultural. Neste periodo ocorreu a primeingervencdo de
restauro, 1986/1987.

d) Quarta Etapa (2000/dias atuais)

Também caracterizada apenas por modificacdes @steznpela
segunda intervencdo de restauro da edificacdoridacem 2000/2002
(fig. 27 e 28).

Figura 27 — Fachada Principal apds restaufégura 28 — Fachada Principal situagéo atual
Palacete Le&o Junior Palacete Ledo Junior
Fonte: Arq. Jéferson Dantas Navolar Fonte: Foto da autora, 2010
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Figura 29 — Implantacéo — Palacete Le&o Junior
Fonte: Adaptado de Arqg. Jéferson Dantas Navolar

4.3.3 Tipologia arquitetbnica

O edificio apresenta ecletismo aliando elementaagrdinouvead
barroco e neoclassico (fig. 27 e 28).

Volumetricamente, o Palacete é constituido porcciElementos
principais: a escadaria frontal, o terraco, o coopiginal, a escada
lateral e o torredo dos fundos (fig. 29). A compé@si obedece a um
partido com inspiracdo na estrutura plastica e imetsa do
renascimento permitindo, porém, manifestacées deahbarroco.

A escada frontal é o elemento dindmico do conjubtoroco,
estabelecendo um contraste com a simetria da fachad

4.3.4 Fachada principal e entorno da edificacéo

Sua fachada principal estd voltada para noroeste, sendo
composta de cinco portas de madeira simétricas edagdo ao eixo
longitudinal, sendo seus espacos delimitados phmae com fustes
canelados e capitéis corintios arrematados por decglena volta,
comuns ao estilo neoclassico (fig. 27 e 28).

Como era costume na arquitetura daquela época.fagtada
principal serve de suporte de uma profusa e var@damentacgéo,
tipica do ecletismo (fig. 27); a fachada é encimpaaplatibanda com
balaustrada e pinaculos (fig. 28).

O acesso principal ao adro é pela escadaria bifaram
guarda-corpo em balaustrada e postes de iluminagagrados ao
conjunto (fig. 28); abaixo do adro localiza-se agwo o qual possui
acesso nas laterais da escada (fig. 27).
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A fachada possui revestimento argamassado comrimte
acabamento em tinta acrilica.
A edificacdo esta localizada em um terreno com Qr® em
meio a um bosque de arvores centenarias, tendiurdss o prédio de
construcdo moderna pertencente ao Banco Regional de
Desenvolvimento do Estado do Parana — BRDE (fily. 30

Figura 30 — Vista aérea do entorno do Palacete Ledior
Fonte: Arq. Jéferson Dantas Navolar

4.4 PREDIO DA ALFANDEGA DO PORTO DE PARANAGUA

O edificio da Alfandega esta situado na avenida labo, n.
2.300, bairro Oceania, Paranagua, PR.

Os subitens desenvolvidos a seguir foram embasadatados e
informages prestadas pelo escritorio de arquéeditson Pinto.

i

1l

Figura 31 — Vista frontal da Alfandega de Paranagua
Fonte: Caderno de Obras, Arquiteto Wilson Pinto

=
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4.4.1 Aspectos histéricos

O edificio em estudo teve a sua pedra fundamestgltla em
1903. O engenheiro responsavel pelo projeto foioRuldange e o
construtor o engenheiro Jodo Carlos Gutierrez §ge 33).

Instalada provisoriamente em abril de 1910, a dé#§a passou a
funcionar oficialmente em 28 de outubro de 18Xl prédio continuou a
ser ocupado pela Receita Federal até 1975, qudesimo ao precario
estado de conservacéo, deixou de ser utilizado.

Em 1976, a Prefeitura Municipal solicitou a cesdaoedificio
para ali instalar um centro de cultura com muselbildioteca,
comprometendo-se a restaura-lo, o que efetivameéte ocorreu,
cedendo seu uso, posteriormente, para a MarinBaakil.

Até 1994, a edificacéo foi ocupada pela Capitani Rlortos em
regime de comodato, tendo se firmado, neste lec&pciedade dos
Amigos da Marinha — SOAMAR; ap0s essa data, retoradReceita
Federal, situacdo em que se encontra até hoje.

Seu tombamento ocorreu em 22 de dezembro de 1990.

Figura 32 — Construgao do Edificio da Alfandeg&@deanagua
Fonte: Albatroz, 1999.
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4.4.2 Transformagéo arquitetonica

Vérias intervengBes ocorreram no prédio onde akrmtinesta
localizada a Alfandega do Porto de Paranagua.
Pode-se estabelecer 4 etapas distintas para #stagb:

» Etapainicial (1903/1911) — Construcdo da edificacd

* Segunda etapa (1911/1975) — Ocupacao pela Reedésak

» Terceira etapa (1976/1994) — Cessao para a Prafeitm
posterior cesséo e ocupacado pela Marinha.

* Quarta etapa (1994 até os dias atuais) — Ocupagfio p
Receita Federal.

a) Etapa Inicial (1903/1911)

Esta etapa corresponde a construgcédo da edificdigiB2) em
alvenaria de tijolos, composta por pavimento térmpavimento superior,
atico e mirante.

PAVIMENTO TERREO

™ et | ‘
N

Fachada
Principa

Figura 33 — Planta do Pavimento. Térreo, logo apastrucédo do bloco posterior,
Alfandega de Paranagua
Fonte: Adaptado de Wilson Pinto

b) Segunda Etapa (1911/1975)

Desta época s6 € possivel obter-se algumas inféemapor
moradores mais antigos da cidade de Paranaguaseamassim de
pequena monta e muito truncadas.

Sabe-se apenas que foi construido um bloco pastenio forma
retangular, sem comunicacdo direta com o blococipah edificado
originariamente em formato de cruz (fig. 33).
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c) Terceira Etapa (1976/1994)

Durante este periodo, até a data de seu tombantkzembro de
1990, a edificacdo sofreu intervencdes que foraspomsaveis pela
desvirtuacdo de diversas caracteristicas origimeds, se atendo aos
principios da restauracgéo, e sim a dar condicoesaeao prédio.

Na fachada principal, no pavimento térreo, as eftpgoriginais
em madeira foram substituidas por esquadrias dedertipovitraux.

No pavimento superior, todas as esquadrias, ivgwsiporta de
acesso a varanda, foram substituidas com a pregiugan seguir 0
desenho das originais, em madeira.

No &tico, mantiveram-se as portas de madeira a@igirapenas
reparando-as.

As aberturas em forma de “6culos” foram vedadas alwemaria.

Quanto ao revestimento argamassado, foi mantidafauaa
imitando tijolos aparentes, porém a pintura de acwmto passou a
apresentar coloracdo azulada.

Diversas outras modificacdes ocorreram, tais comorstrucao
complementar na fachada dos fundos no pavimenterisupo bloco
principal, que adentrou sobre parte da coberturblalmo posterior; no
pavimento térreo foram interligados os dois blocpgse todos os vao
internos foram modificados; criaram-se banheiropadmento térreo;
substitui-se a escada interna por uma construcsma teem qualquer
referencial; e muitas outras que, no entanto, adenfi parte do escopo
desta pesquisa.

As observagfes anteriores sobre as modificagcOasida® neste
periodo sdo comprovadas por documentacédo fotogréfiandlise dos
elementos arquiteténicos.

d) Quarta etapa (1994/2010)

d.1 — Intervencéo ocorrida entre 1998 e 1999

Esta intervencédo, além de recuperar os danos piaido tempo
e das manifestacbes patolégicas (fig. 34, 35, 387 visou a
restauracdo do que fosse possivel baseando-se @dos tastoricos,
documentagdo fotogréfica, avaliacdo de espacositetdnicos e
andlises prospectivas realizadas pela empresaregada do projeto de
recuperacao da edificacao.

Um dos objetivos que pautou esta intervencao fesipditar o
retorno da edificacdo ao uso original, como Alfagzedeadequando-o as
necessidades presentes na época (1999).

Desta forma, no que concerne as esquadrias de rmazleio
revestimento argamassado, foram efetivadas asegintervencoes:
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* No pavimento térreo do bloco principal, as esqaadri
externas em ferro, provenientes tdeceira etapa (1976/1994)foram
substituidas por esquadrias de madeira (fig. 3).e 3

* No pavimento superior, substituiram-se as esquadi@a
madeira, oriundas das intervencfes efetivadas tueanerceira etapa
(1976/1994) e que estavam deterioradas, por owias 0 mesmo
desenho, que era idéntico ao das originais (figse 37). As novas
esquadrias apresentaram acabamento inferior.

* No é&tico, as portas externas originais de madaie rifio
haviam sido substituidas nas intervencdes ocornddsrceira etapa
(1976/1994)foram trocadas por outras de mesmo material e Hesen
por estarem degradadas.

* No torredo, foram refeitos os vaos, que haviam sadtados
com alvenaria naerceira etapa (1976/1994%, apés, foram refeitas e
instaladas as esquadrias em forma de 6culos.

* Quanto ao revestimento argamassado, foi refeite ordb
pode ser recuperado, retornando-se a sua cor arighm a eliminacao
da tonalidade azulada, fruto de intervenc¢fes inagaséterceira etapa
(1976/1994 — fig. 36 e 37).

Figura 34 — Esquadrias de ferro da fachada Figura 35 — Esquadrias de madeira
principal antes da intervengdo 1998/1999 depois da intervengdo 1998/1999
Fonte: Arquiteto Wilson Pinto Fonte: Foto da autora, 2(
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Figura 37 — Fachada principal depois
da intervencéo 1998/1999
Fonte: Arquiteto Wilson Pinto

Figura 36 — Fachada principal antes
da intervencdo 1998/1999
Fonte: Arquiteto Wilson Pinto

d.2 Intervencéo ocorrida entre 2008 e 2009

Esta intervencdo, de forma geral, apenas recupestarou o
gque as intempéries e as manifestacbes patologicagianh
comprometido por falta de manutencgéo no periode 999 e 2008.

As esquadrias de madeira sofreram raspagem, tnataroentra
umidade e imunizacdo contra insetos e fungos, coevidos ajustes
dos componentes visando o perfeito funcionamextracéo.

O revestimento argamassado externo, da mesma fquaao
ocorrido na intervencdo anterior, sofreu limpezatatmento de suas
trincas e fissuras, sendo refeito onde nao pédeseperado (fig. 38).
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Figura 38 — Fachada Principal — atual
Alfandega de Paranagua
Fonte: Foto da autora, 2010

4.4.3 Tipologia arquitetbnica

A analise tipoldgica revela a linguagem arquitatarpropria do
ecletismo, bastante caracteristica do final do lséeUX, pois a
edificacdo possui elementos proprios do estilo lassico e da
arquitetura inglesa do periodo.

Referente ao estilo neoclassico, sdo marcantegeatpeimetria
da planta e das fachadas (frontal e posteriorpnjuato de colunas do
acesso principal cujos capitéis evocam a ordentgdra platibanda, a
balaustrada do guarda-corpo da varanda, a formec@&aamento do
torredo, os requadros e as vergas em arco plengdnesos pinaculos e
0s coruchéus que arrematam o edificio (fig. 38).

Observa-se a influéncia da arquitetura inglesa segguintes
elementos: o tratamento dado ao embocamento de tlgaredes
externas que sugere o0 aspecto de tijolo aparecthextura em chapas
metalicas do corpo principal do edificio e o usoviggs de ferro como
elemento estrutural de amarracdo do torredo. Btgmncia pode advir
do fato de que o autor deste projeto desenvolalzathos para a Rede
Ferroviaria, cujos prédios possuem elementos &at§uicos com nitida
inspiracao inglesa (fig. 38).
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4.4.4 Fachada principal e entorno da edificagédo

A fachada principal, voltada para sudoeste, é cstapae
pavimento térreo, 2° pavimento, atico e torredo.

O pavimento térreo possui quatro janelas frontalsas laterais,
todas em madeira, e portdo de acesso principatem(fig. 38).

No segundo pavimento a configuracdo é a mesma \dm@ato
térreo, exceto a porta de acesso a varanda seadkre(fig. 38).

O atico em forma octogonal possui uma porta froetaduas
janelas a 45°, todas em madeira (fig. 38).

Na cobertura do torredo observam-se 3 aberturafoema de
Oculos na mesma disposicdo das esquadrias do &titimbém, em
madeira (fig. 38).

O revestimento externo é em argamassa imitanddogijo
aparentes.

Esta edificacdo estq implantada em um terreno qaires das
avenidas José Lobo e Manuel Ribas (fig. 39), ldeaintenso fluxo de
veiculos pesados que trafegam ininterruptamentnt@no portuario da
edificacdo pode ser observado na figura 40.
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Figura 39 — Alfandega de Paranaguéa — Implantacéo
Fonte: Caderno de Obras — Arg. Wilson Pinto
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ALF/PGA

Figura 40 — Entorno portuario da Alfandega de Regaa

Fonte: Dalmo Ferrari, 2004
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CAPITULO 5 - ANALISES DOS RESULTADOS

Neste capitulo seréo efetivadas:

a) A identificagdo das principais causas de detggém e das
respectivas técnicas aplicadas nos revestimenggemassados e nas
esquadrias de madeira.

b) A analise das técnicas de intervencéo aplicaola® aspecto
da conformidade com as cartas patrimoniais.

c) A andlise da durabilidade e da conformidade itécdas
técnicas empregadas.

d) O cruzamento das técnicas bem sucedidas cororotdade
as cartas patrimoniais.

e) A elaboracédo de um conjunto de instrucdes emecdacoes
com o intuito de prevenir a deterioracdo dos réavesitos
argamassados e das esquadrias de madeira dasafdeaddificacdes
com materiais e periodo arquitetdnico semelhanteestudados neste
trabalho.

5.1 FENOMENOS PATOLOGICOS IDENTIFICADOS, SUAS
CAUSAS PROVAVEIS E TECNICAS UTILIZADAS

Nesta caracterizagdo sera utilizada a seguintendegpara os
fendbmenos patoldgicos:

» P — Para o edificio do Paco Municipal.
* L — Para o edificio do Palacete Ledo Junior.
» A —Para o edificio da Alfandega do Porto de Paya&a

Onde:
» C - Causa.
» T - Técnica empregada no seu tratamento.

5.1.1 Edificio do Pa¢o Municipal

Todas as técnicas de intervencao que serdo améasném
como fonte a bibliografia do IPPUC - Instituto desBuisa e
Planejamento Urbano de Curitiba, nos cadernos:t®R&aSintese de
Diagnéstico, de marco/abril 2003 e Projeto de Restade maio/junho
2003, sob a coordenacéo do arquiteto Cyro Corréa, laynbos obtidos
no escritério de arquitetura Humberto Fogassa.
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As manifestagbes patoldgicas observadas no edifizci®aco
Municipal antes da ultima intervencdo (2007/2008tomtravam-se
presentes conforme figura 41 a seguir.
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Nota: Os pontos marcados na legenda como P1 aePdd comentados a partir da fl. 99

Figura 41 — Fendmenos patolégicos do Pago Municipal
Fonte: Elaborada pela autora, 2010

5.1.1.1 Revestimentos argamassados

Inicialmente serdo comentadas quatro técnicas di® Se
relacionam diretamente com causas especificas.
» Efetivacdo de testes de laboratorios — T.1.
» Limpeza prévia dos revestimentos externos — T.2.
» Aplicacéo de veladura consolidante — T.3.
+ Elaboracdo de manual de conservacao prevéntivas.

8 A execucado deste manual aplica-se tanto para stieento argamassado quanto para as
esquadrias de madeira.
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T.1. Testes de laboratério

Com as amostras coletadas determinou-se presengalde
cimento e areia na composicdo da argamassa existente. Para a
efetivacdo dos testes laboratoriais foi contratadampresa Bianco |—
Tecnologia do Concreto, com sede em Curitiba — PR.

Para obter-se o0 tragco de materiais pré-existentmam
executados ensaios de dosagem das argamassas aofigéando-se
empresa contratada que utilizasse o método desangdir dissoluca
guimica de argamassa. Efetivaram-se ensaios paeterdzacao fisic
dos inertes utilizados.

Foram realizados, também, ensaios para a deterdairthg teor
de sais soluveis existentes no revestimento décediém analise, po
constatou-se a existéncia de eflorescéncias n&rgoés.

D O

[72)

T.2. Limpeza prévia dos revestimentos externos

a) Procedimentos que antecederam a lavagem

Providenciaram-se protec¢@es fisicas, tais comolacagio de
plasticos sobre os trechos de argamassa rompidasgesima forma, nas
armaduras expostas, visando proteger os diversogparentes da
edificacdo de degradacéo pela acdo da dgua detavag
b) Limpeza preliminar

Efetivou-se a umidificacdo dos revestimentos atavia
aplicacdo de agua nebulizada durante 24 horaseiniptas, send
instalados microaspersores com distancia variaviek esi de 25cm
40cm. O espacamento entre 0s microaspersores foormende a
superficie apresentava maior quantidade de rel@gusilturas).
¢) Lavagem das superficies

Apéds as 24 horas de nebulizagéo, iniciou-s@vagemcom o
emprego de agua (sem pressdo) e detergente neefieotdd 7, com
posterior escovamento.

A operacdo de escovacdao foi realizada com difeselijies de
escova — vassourinha de nylon, escova de roupaceotias de nylon,
escova redonda e, até, escova de dentes, tendsenque a fachada
principal possui diversos tipos de superficies.

Apos a escovacéo efetivou-se a lavagem com aguenteren]
abundancia, sem presséo, para retirar os residutstergente.

D O
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T.3. Aplicacéo de veladura consolidante

Apds as recomposicdes de argamassa na fachadai-adotp
emprego da técnica de consolidacao, caracterizatda gplicagdo d
mistura composta de agua e cal, pigmentada nacoey @mpregando-se
borrifador no sentido de cima para baixo, em trémabs, o mais
perpendicular possivel a superficie da fachada.

[¢)

Tomaram-se precaucdes para a protecdo das esgyadria

marmores e elementos metalicos, entre outros.

O principio desta técnica de consolidacdo baseimap
penetracdo do consolidante nos poros da argamisga, da novg
guanto da antiga, formando microcristais derivadasagua de cg
agregando, desta forma, as particulas constituintes

T.4. Elaboracao de manual de conservacao preventiva

Foi elaborado um manual que apontou diversas reudagées
para a conservacgao preventiva da edificacdo erisandl
a) Foi realizado um curso para funcionarios munisigbre o Pag
abrangendo sua histéria, aspectos construtivoss $indtacdes e
necessidades em termos de conservacao e manutencao.
b) Constituiu-se aequipe de manutencdo do Pagdormada por un
grupo funcionarios do SESC/PR.
¢) Realizou-se urprograma de treinamentoda equipe de manutengéo
para desempenho de rotinas de manutencdo preventiva
monitoramento dos pontos criticostais como:
« Conservacao da cobertura e do sistema de aguasipluv
« Conservacao dos materiais:
- materiais metdlicos inseridos nas argamassas;
- elementos metalicos externos; e
- revestimentos externos, recomendando a modificagd
sistema de lavagem das calcadas do Pacgo para eaitdicar
materiais constitutivos do edificio
- marmores e granitos.
» Conservacgéao dos sistemas (Instalagcbes elétricagydfgentos d
combate a incéndios; InstalacBes hidrossanitdBimssema de protecdo
contra descargas atmosféricas — SPDA).

O

=

[1°)

A seguir serdo apresentadas as manifestacfes gesslo
observadas, suas causas e técnicas utilizadasuematsanento.

9 A lavagem ndo poderia mais ser feita com jatogie A
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P.1. Umidade ascendente por capilaridade

CP1-Causa Provave: 4guas subterraneas

TP1- Técnica Utilizade:

¢ Execugcdo de uma vala drenante profunda, lateratmantodo ¢
perimetro externo das fundacdes. Esta vala foliada a galeria publica ¢
aguas pluviais sendo reconstituido o calcamente sola escavacgéo.

¢ Reconstituicdo do calgcamento de pedras portuguad@asentes
edificacdo tomando-se especial cuidado com seuec&impara (
encaminhamento das aguas superficiais as galéiidisgs.

le

7

P.2. Umidade de precipitacdo

CP2 - Causa provave: calhas e rufos danificados e telhas quebr

ou deslocadas. Contribuiram, também, para estdog&to buzinote$

entupidos e falta de caimento do piso das varamthascoes.

adas

D

TP2-Técnica utilizada:
« Reconstituicdo das calhas e rufos da coberturaa tdas telha
gquebradas ou deslocadas.

» Desentupimento dos buzinotes existentes nas vasdnadizbes.

» Combate das infiltracdes provenientes das juntas pealras, qu
foram refeitas e vedadas com silicone.

» Drenagem das aguas que ficavam empocadas nas asrnzhlcoe

por falta de caimento até os buzinotes. Para canbmtfalta de
caimento verificado considerando-se que 0 revestnego piso dessas

pecas era em placas de pedra, o que impossibilgagaremocao
reassentamento, foi efetivado um pequeno rasgafsiglena pedra
paralelo & fachada, com aumento gradual de suairliofide en
direcdo a base do guarda-corpo, sendo executaduenseccdo des
rasgo com o guarda-corpo um pequeno furo e instalatio buzinote.

%)

[17]

174

e

e

P.3. Umidade por condensacédo

CP3 - Causa provave: condensacdo do vapor de agua sob
superficie do revestimento.

e a

TP3 — Técnica utilizads: o controle foi obtido pela aplicacdo

veladura de consolidagdo e hidrofugante.
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P.4. Perda do revestiment(figura 42)

CP4 - Causa provave: combinacao de fatores: umidade, eflorescé
poluicdo urbana, variacdes térmicas e perda dagiotda camacd
protetora de pintura.

ncia,
a

TP4 — Técnica utilizade:

O tratamento desta manifestacdo patolégica levou
consideracao as faixas das areas superficiaisabatas.
« Perdas inferiores a 3,0 cm abriu-se a regido imediatame
préxima; Limpou-se a abertura; aplicou-se uma camdd resin
acrilica; e recompbs-se 0 restante da area abera argamass
aditivada com resina acrilica. Por meio de testefaldoratorio diarios
garantiu-se que a argamassa de recomposicao passuiscompative
com a existente.
« Perdas entre 3,0 crhe 10,0 crf a regido tratada incluiu as borg
da argamassa existente, que foram escovadas, d@acib de escoy
fina de latdo, seguida de limpeza executada comgjgimacios par
retirada do residuo pulverulento. O restante dartranto é idéntico g
empregado nas que apresentaram perdas inferigré<af.
« Perdas acima de 10,0 cfncada caso foi estudado individualmer

Quando ndo foi necessaria a retirada de trech@sgdamassa
utilizaram-se as mesmas técnicas descritas ncegubjterdas entre 3
cnf e 10,0 crfi.

Nos casos em que houve necessidade de retiradiescdes dé
revestimento, estas foram feitas com uso de eqeip@nrotativo con
disco de videa, sem impacto. As recomposi¢cdes faddmticas a

em

nte

5%

N—=—P

descritas no subitem “perdas entre 3,8 erf0,0 crfi’.

Crostas Negras

Antes e

Depois do reparog/
queda do Reboc

Figura 42 — Lateral Direita do Torredo — Perdasdestimento e crostas negras.
Fonte: IPPUC — CD
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P.5. Fissuras(figura 43)

CP5 — Causa provave: as mesmas referenciadas na anomalia
anterior, somando-se a umidade de infiltracdo pmada pelg
entupimento dos buzinotes da sacada, pela fakaidento do seu pig
e pelas suas juntas deterioradas, 0 que ocasiamulicbes para que
agua infiltrasse para o revestimento abaixo destads.

TP5 - Técnica utilizade: combate a umidade de infiltracdo e o ref
das fissuras propriamente ditas. Neste reparo faredciaram a
técnicas pela dimensao da fissura.

« Fissuras com menos de 1,0 mmeste caso ndo foram recompos
apenas foram seladas pela aplicacao de veladusalmante.

* Fissuras acima de 1,0 mm

- Abriu-se a fissura com ferramenta metéalica detgp@unhada fina
afiada (tipo riscador de Férmica).

- Limpou-se a area com pincel ou com trincha ddamédias.

- Pincelou-se a area com resina acrilica diluidayré de diluicdo d
resina foi testado caso a caisoloco.

- Executou-se veladura consolidante pigmentada.

- Realizaram-se testes de laboratério diarios disargaranti

P.4

0]
a

baro
5

tas,

D

compatibilidade entre a nova argamassa e a exastent

Figura 43 — Pav. Térreo — Pichagéo e fissura dpgiis o peitoril da janela
Fonte: IPPUC - CD
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CP6- Causa Provave: idénticas as descritas em CP4.

TP7-Técnica Utilizada:

 Através de percusséo, detectou-se a area oca.

» Executaram-se pequenos furos, somente na arem@tando-se po

presséo manual (seringa) nata de cal aditivadaresima acrilica.

« Esta aplicagdo da mistura foi executada de babegima, vedando-se

furos inferiores com argila visando a total pergéivee aderéncia do produt
Nas areas ocas de maiores dimensdes utilizou-secesso d

injecdo por acdo da gravidade, com processo darpedfio semelhan

=

WO

®

ao acima referenciado.

Figura 44— Torredo — lateral direita — descolamento do ré@vestto
Fonte: IPPUC — CD

P.7. Argamassa apresentando desgaste superficial

CP7 - Causa provave: idénticas as observadas em CP4.

TP7 - Técnica utilizada: idénticas as empregadas em TP4 para p
entre 3,0 crhe 10,0 crh

erdas
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P.8. Sinais de escorrimento de agua (pluvial) no vestimento das
paredes(fig. 45 e 46)

CP8- Causa provave:
« Buzinotes das varandas e balcdes entupidos; o quso falta de
caimento e juntas deterioradas.

» Entupimento das calhas e deterioracdo dos rufoslukrtura.

TP8 - Técnica utilizada:

» Desentupimento dos buzinotes e ralos das vararnuzisées.
* Reparo dos caimentos e juntas dos pisos dessas peca

» Reparo das calhas e dos rufos da cobertura.

Figura 45- Fachada frontal, lado
esquerdo — escorrimento superficial.
Fonte: IPPUG-CD

Figura 46- Fachad

Principal — crostas negrgs,

escorrimentos superficiais e
pichacgbes;

Fonte: IPPUG-CD
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CP9 — Causa provave: deposicdo de sujidade sobre a superficie do

revestimento, provavelmente devido a atmosferaigmlda cidade d
Curitiba.

TP9 - Técnica utilizada:

» ApOs ter sido efetivada a limpeza prévia dos révesttos externos,
descrita nal'écnica T2 as crostas negras persistentes foram submetidas

a aplicacéo de emplastros pontuais.
» Essa aplicagdo durou no minimo 45 minutos por treeh na
composicao deste emplastro, utilizou-se uma migiERATA dissédico
carboximetilcelulose e bicarbonato de s4dio).

» Apds sua concluséo, fez-se uma nova lavagem nillizae agua corren
em abundancia, com o objetivo de retirar os residas emplastros.

» Nas areas em que a sujidade ainda permanecia@sus aprovadd
e acompanhados pela fiscalizac&o técnica, foi eyade jato de agy
pontual, com baixa pressao.
» Todas as técnicas e especificagbes descritasiteratéoram testada

no local, aferindo-se seu desempenho e sua adeqaagdecessidades

de cada caso.

Figura 47— Torredo frontal — crostas negras e escorrimerger§aial
Fonte: IPPUG-CD
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P.10. Presenca de fungos e liquens

CP10- Causa provave: umidade.
TP10- Técnica utilizada:

» A remocéo foi executada com aplicacdo de etandb@das, testada
in loco, em pequenos trechos da edificacdo, antes dabcacao.

» Posteriormente, o local do tratamento intervenfeolavado com
agua corrente em abundancia.

P.11. Grafitagem e pichacde(fig. 43 e 46)
CP11- Cause agdo humana.
TP11- Técnica utilizada:
« Limpeza prévia conforme a técnica T2.
* Aplicacdo de emplastros de carboximetilcelulose cmiventes d
tinta, tipo 2002 — Bomtempo, sobre os locais gadfis ou pichados.
« Ap6s 30 minutos, remocao dos emplastros e lavagensdperficie
com escovas macias e com agua em abundancia.
« Quando necessério, repetiram-se as operacbesagseri

Todas as técnicas e especificacdes descritas sabitem
foram testadas no local, aferindo-se seu desempesha adequacao [as
necessidades de cada caso.

11°)

2]

P.12. Eflorescéncia(figura 46)

argamassa.

composicado dos emplastos que, neste caso, sdo slmpoNa Misturg
de EDTA dissddico, carboximetilcelulose e bicartionde sddio) em
conjunto com as utilizadas nas TP1, TP2 e TP3.

5.1.1.2 Esquadrias de madeira

Todas as esquadrias da fachada principal sdo deinmadlldo
constam na documentacéo pesquisada registros daulsstituicao total
ou parcial, na ultima intervencdo.

Nas esquadrias do terceiro pavimento foram diagraoks as
manifestacdes patoldgicas P13 e P14.

Nas demais, no térreo e no segundo pavimento,bigrgada a
P14.

As técnicas aplicadas estéo descritas a seguir.

CP12- Causa provave: umidade combinada com a presenca de sais na

TP12 - Técnica utilizade: idénticas as empregadas na TP11 (exceto a
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CP13 - Causa provave: existéncia de focos de térmitas — cupins de
madeira seca.

TP13- Técnica utilizade:

Este tratamento foi realizado por meio de injecédunda de
substancia inseticida nas madeiras existentes aelsqusadas nas
eventuais substituicdes.

Nos componentes das portas e das janelas a smilosapo
injecdo profunda foram executados orificios adegsiab tamanho da
peca, de modo a nao prejudicar esteticamente adsau

Os componentes novos, por substituicdo, submetseaag
pincelamento prévio do principio ativo.

A execucao do tratamento seguiu as recomendacia®jeto:
* Os servicos de imunizacdo foram efetivados por esgprcon
especializacdo na area de combate a insetos xkifag
» Foram definidos os pontos principais por onde fofaitos orificios
destinados a aplicagéo repetida do principio aévo;

» Foi estabelecido um programa de monitoramento gaten

P.14. Ressecamento e desfolhamento da pintura narfgaexterna
das folhas, bandeiras e caixilhos

CP14 - Causa provave: Combinacdo de fatores variacbes de
temperatura e umidade.

TP14 - Técnica utilizade:
« Nas esquadrias pintadas onde foram necessarios apsn
tratamentos de conservagéo
o Decapagem mecénica das pecas por meio de sopaadicd,
com o objetivo de retorno ao aspecto original pdtainacéo da
excesso de massa e tinta.
Lixamento superficial das folhas.
Retirada do excesso de massa de vidraceiro.
Aplicagéo de trés deméos de fundo preparador brfasco.
Repasse de massa para nivelamento e posterioreliram
Limpeza geral das folhas de portas e postigos welgs com
solvente para a retirada do p6 provindo do lixametst massa,
objetivando melhor aderéncia da nova demdo de fundo
preparador.
o Aplicacdo de uma nova deméao de fundo preparadacri@msca
como base para a pintura de acabamento;
o Pintura de acabamento com tinta esmalte sintétitioahte na

O O O o o
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« Nas esquadrias pintadas onde foram necessérias r@stacdes

(o]
(]

cor bege claro, que era a existente antes da émefio de
2007/2009. Embora ndo houvesse certeza de que s&ttha co
original, considerou-se que esta pigmentacao asaal no inicig
do século vinte.

Remocdo da esquadria.
Recomposicéo da peca danificada, com especialéaies;peca
de pingadeira sobrepostas as extremidades inferdas folhasg,

n

que eram as componentes mais degradadas e que |foram

substituidas por novas pec¢as de material idéntiemdp nao foi
possivel restaura-las.
Recolocacdo e execugcdo das mesmas técnicas sagascfiara
as esquadrias onde foram necessarios apenas m&ande
conservacao.

5.1.2 Palacete Le&o Junior

As anomalias presentes antes da Ultima interveng&@alacete

Le&o Junior (2000/2002) podem ser localizadasguadi48.

Nota: Os pontos marcados na Figura como L1 a l&bssymentados no item a seguir.

Figura 48 — Fendmenos Patoldgicos — Palacete ligéor]
Fonte: Elaborada pela autora, 2010



114

5.1.2.1 Revestimentos argamassados

L.1. Descascados, manchas e craquelados em suauynia (figura 48)

CL1 - Causa provave: acdo conjunta da umidade e das intempé
agravadas pela posi¢do noroeste de sua fachadagtin

ries,

TL1 — Técnica utilizads: foram executados lixamento e peque
reparos na argamassa, com posterior aplicacao steilpermeavel
pintura de acabamento nova.

nos

D

L.2. Trincas e fissuras generalizada(Fig. 48)

CL2 - Causa provave: idénticas as anteriores somando-se a per
camada de protecdo proporcionada pela pintura.

la da

TL2 - Técnica utilizada: substituicdo de pequenos trechos soltos
emassamento localizado. Esta nova argamassa #aoialie submetid

posteriormente, a aplicacdo de base impermeavelinaurp de
acabamento nova.

com

L.3. Alvenarias quebracas(Fig. 48)

CL3 - Causa provave: soma de fatores: intempéries; impad
mecéanicos e vandalismo.

tos

TL3 — Técnica utilizade: retiradas das pecas quebradas e substit
por outras de mesma dimenséo quando nao foi pbsstemstitui-las.

Uicao

L.4. Intervencdes improéprias(Fig. 48)

CL4 - Causa Provave: acao do homem.

TL4 - Técnica Utilizade: retiraram-se as insercbes — prego

S €

parafusos— que comprometiam a integridade estética da edﬁﬂa

reconstituindo-se a area afetada.

5.1.2.2. Esquadrias de madeira

Todas as esquadrias da fachada principal sdo deinmadlido

constam na documentacéo pesquisada registros daulsstituicao total
ou parcial, na udltima intervencdo. Em todas as aims foram
utilizadas as técnicas descritas em TL5. As estqsmdmde foram
empregadas as técnicas TL6 e TL7 podem ser obsarwmadfigura 49.
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L.5. Pecas danificada(figura 48)

CL5 - Causa provave: acao conjunta da umidade e das intempéries,

1)

agravada pela posicao noroeste de sua fachadappftiecpela falta d
manutencao.

TL5 — Técnica utilizada:

« Substituicdo de pequenas pecas, seguindo o moakeloriginais.
« Lixamento e preenchimento de gretas e vazios.

» Aplicacdo de base seladora e pintura.

L.6. Pecas solta(figura 48)

CL6 — Causa provave: idénticas as do CL5.

TL6 - Técnica utilizads: fixacdo das partes soltas com posterior

lixamento, preenchimento de gretas e vazios, ag@lcae base seladara
e pintura.

L.7. Pintura externa ressecadgfigura 48)

CL7 — Causa provave: idénticas as do CL5.

TL7 - Técnica utilizada: lixamento; preenchimento de gretas e vaz
aplicacdo de base seladora e pintura.

5.1.3 Edificio da Alfandega de Paranagua

As anomalias presentes no edificio da AlfandegRatanagua
antes da ultima intervencao (2008/2009) podemlssgruadas na figura
49,

0S;
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Nota: Os pontos marcados na Legenda como Al ard® sementados no item a seguir.
Figura 49 — Fendmenos Patoldgicos — Alfandega denBgua
Fonte: Elaborada pela autora, 2010

5.1.3.1. Revestimentos argamassados

CAl - Causa provave: poluicdo presente nesta regido portuaria
(movimentacdo e armazenagem de produtos quimieosjzéntes e
gréos, com transito intenso de caminhdes nas djaseates) e sujidade
por fezes de pombos (que infestam a regido).
TAL - Técnica utilizade: raspagem e lixamento com posterior lavagem
com jato de dgua de média pressdo, complementanduons pintura de
acabamento em tinta acrilica fosca de boa qualidade
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Fig. 50 — Crostas Negras ~ Fig. 51 — Crostas Negras ~ Fig. 52 — Crostas Negras
Fonte: Arg. Wilson Pint Fonte: Arg. Wilson Pinto  Fonte: Arg. Wilson Pinto

CA2 - Causa provave: unido de fatores - umidade natural da reg
aguas empocadas, farta presenca de particulasicag@xistentes n
ambiente portuario trazidas pelo vento e acumulfedes dos pombd
(serve de alimento a esses agentes de degradat@gidms).

ao,

TA2 — Técnica utilizade:
» Reconstrugdo da calcagariférica para impedir a infiltracdo para
terreno e empocamento de aguas provenientes deasobule lavagen
regularizando o caimento para a rede publica.

* Raspagem e lavagem dos locais afetados por e$ba$aso

» Combate a permanéncia dos pombos com a implementde

™1

elementos metalicos pontiagudos (figura 54).

Figura 53 — Algas.
Fonte: Arquiteto Wilson Pinto
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Solugfies

RUFD =

FINGALEIRA mﬂ‘:ib_qu

THARA |
PROTETORA DA =
ALVENARA

cad

RUFOSE |

AGULHASDE
CALHA COM RUFD AGO CONTRA
E FINGADEIRA X POMBOS
EMALUMING %

AGULHAS DE ACO
CONTRA FOMBOS

RUFO FLAND i
E PINGACEIRA - SEMESCALA L

EMALUMIND —

GEM EGCALA

Figura 54 — Solugéo adotada contra a infestac@pguobos
Fonte: Caderno de Obras — Arg. Wilson Pinto

A.3. Sinais de escorrimento de agua pluviifigura 55)

CA3 - Causa provave: problemas nas calhas e rufos dos telhadps e,
abaixo da varanda do segundo pavimento, provindosfatia de
escoamento do seu piso pelo entupimento dos besinet pela
impermeabilizacdo deficiente de sua laje.

TA3 - Técnica utilizadea:
* Reparo das calhas e dos rufos da cobertura, cotalagso de
pingadeiras, eliminacdo das areas enferrujadas anifighdas
desempeno e fixagdo adequada.

» Impermeabilizagdo com manta asfaltica da laje nanda frontal.

» Reconstituicdo do piso da varanda frontal, com @&z de caimento
em direcéo aos buzinotes que foram desentupidos.

» Lavagem e raspagem das éareas afetadas por estalianom

» Pintura de acabamento em tinta acrilica fosca degbalidade.
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Figura 55 — Escorrimentos Figura 56 — Umidade de precipitacéo
Fonte: Arg. Wilson Pinto Fonte: Arg. Wilson Pinto

A.4. Umidade ascendente e de precipita¢ (figura 56)

CA4 - Causa provavd:

» Umidade de precipitacdo: causas idénticas as daaiaoA.3.

» Umidade ascendente: problemas de drenagem das dagiabuvas
lavagens no pav. Térreo.

[¢)

TA4 — Técnica utilizada:
» No pavimento térreo: reconstrucdo da calgpdaférica conformg
descrito em A.2.

* No segundo pavimento:

- Impermeabilizagdo com manta asféltica da lajeamanda frontal.

- Reconstituicdo do piso da varanda frontal conteg&o de caimen\o

em direcdo aos buzinotes que foram desentupidos.

A.5. Revestimento e pintura desgastass (fig. 57 e 58)

CA5 — Causa provave: conjugacéo de fatores:

 Orientacao da fachada voltada para sudoeste.

« Umidade natural da regido.

» Umidade ascendente e de precipitacdo conforme CA4.

« Uso da lavadora de presséo para lavagens do reeesii.

» Causas idénticas a CA1 (poluicdo e pombos).

» No referente ao revestimento, perda da camada@maiga pintura.

TAS - Técnicas utilizada: idénticas as utilizadas na T4 no controlg
umidade ascendente e descendente; idénticas a2 do que se refe

da

ao combate aos pombos, lavagem da sujidade e giutuscabamento
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Fig. 57 — Revestimento e pintura desgastac Fig. 58 — Revestimento e pintura desgastados

Fonte: Arg. Wilson Pinto Fonte: Arg. Wilson Pinto

CAB — Causa provave:

* Vibragbes ocasionadas pelo transito intenso derntdi®s nas rue
adjacentes.

» Grandes variagfes diarias de temperatura, comuregifm.

S

TA6 — Técnica utilizada:

» Abertura da trinca e de suas bordas com utilizalgiderramenta
mecénicas.

* Limpeza dos residuos provindos desta abertura.

» Aplicacdo de argamassa de reconstituicdo na aetedafcom adic
de impermeabilizante.

(2]

» Pintura de acabamento sobre a nova argamassa.
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Figura 59 — Trinca acesso principal
Fonte: Arg. Wilson Pinto

A.7. Fissuras

CA7 - Causa provave: soma de fatores — idénticas as descritas na| CA6
conjugadas com a umidade.

TA7 - Técnica utilizadz: idénticas as descritas na TA6 somadas com as
do TA4 e com 0 combate aos pombos.

5.1.3.2. Esquadrias de madeira

Na ultima intervencé@o ndo ocorreu substituicdd i@anenhuma
esquadria, apenas a substituicdo de pequenasdedeasradas junto ao
piso do ético.

As anomalias diagnosticadas nas demais esquaéi®(suas
respectivas técnicas de intervencéo (TA8) seraaritiesa seguir.
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A.8. Ressecamento generalizado e desfolhamento datpra

CA8 - Causa provave: fatores conjuntos - elevada umidade obser]
no litoral do Paran4; intempéries, principalmergeaios ultravioleta d
sol; atmosfera portuaria agressiva e falta de neaigéb.

vada
o)

TA8 — Técnica utilizade:

e Lixamento e raspagem para retirar todas as camddadinta,
possibilitando aderéncia adequada a nova pintura.

« Substituicdo das partes comprometidas por outraseseno material
dimensdes e desenho.

« Ajuste dos componentes visando o perfeito funci@rme vedacao,

* Recuperacdo das ferragens ou substituicdo por pegdsccionada
conforme o modelo existente.

« Impermeabilizacdo das pecas contra umidade e imgaidz contra

insetos e fungos.
* Emassamento das regides onde ocorreram fendilhasnent
 Lixamento das partes emassadas.
« Aplicacdo de pintura de base protetora.
 Pintura com tinta de acabamento em esmalte siotétic
Sobre as portas da varanda do 2° pavimento a dhiapada
gue servia de protecdo contra as adguas provenidageshuvas e qu
estava deformada, foi substituida por perfil em e’ aluminio (figurg
60).
As partes internas dessas esquadrias, por naoenfaes
estas caracteristicas de ressecamento e de desfolitta sofrerarn
apenas lixamento superficial que garantisse a aderéla nova demé
de tinta esmalte sintético.

S

e

1o

=

10

Figura 60— Chapa metalica danificada sobre as portas dada@m2° pavimento
Fonte: Caderno de obra de autoria do Ara. Wilsarc
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5.2 ANALISE DAS TECNICAS DE INTERVENGAO APLICADAS
SOB O ASPECTO DE CONFORMIDADE COM AS CARTAS

PATRIMONIAIS

As tabelas 10a e 10b sistematizam esta analise.

Tabela 10a Cartas Patrimoniais e Principios

PRINCIPIO CARTA PATRIMONIAL | REFERENCIA
Registrar a condicdo ddrestauro (1972) Art. 8.
edificio antes da
intervengao
Autenticidade Atenas (1931) Item | 2°8.
Veneza (1964) 1°§, Arts. 6, 9, 11

12.

Ll e

Restauro (1972)

Arts. 6.1, 6.2 e
Anexo B: 2°8, 4°§

6°8 e 7°8.
Burra (1980) Arts. 13, 14 e 16.
Conferéncia de Nara (1994) Itens 12 e 15.
Brasilia (1995) Item 6 2°8.
SO intervir se necessario  Atenas (1931) Item | 2°8.
Veneza (1964) Art. 9.
Restauro (1972) Anexo B: 8°8e 998.
Diferenciacéo Atenas (1931) ltem IV 3°8, Item
VI 2°8.
Veneza (1964) Arts. 9, 12 el5.
Restauro (1972) Art. 7, Anexo |B
9°8.
Durabilidade Veneza (1964) Art. 10
Restauro (1972) Anexo B: 4°§ |e
10°8.
Harmonia Atenas (1931) Item IV 3°8.
Veneza (1964) Arts. 12 e 13.
Restauro (1972) Art. 7.
Brasilia (1995) Item 6 3°8.

Fonte: Adaptado Cartas Patrimoniais — IPHAN, 2010.
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Tabela 10b- Cartas Patrimoniais e Principios

PRINCIPIO | CARTA PATRIMONIAL | REFERENCIA
Integridade (estéticaVeneza (1964) Art. 13.
histérica ou fisica dpRestauro (1972) Art. 7, Anexo B
edificio) 3°8.
Burra (1980) Art. 12.

Intervencao minima Veneza (1964) Art. 9, Art. 15.
Restauro (1972) Anexo B 9°8.
Burra (1980) Art. 21.

Métodos e materiaisvVeneza (1964) Art. 16.

usados durante &Restauro (1972) Art. 8.

recuperacdo devem SeBurra (1980) Art. 23.

documentados e

registrados

Originalidade Atenas (1931) Item VI 2°8.
Veneza (1964) Art. 9.
Restauro (1972) Art. 7 e Anexo B:

2°§, e 3°8.

Burra (1980) Arts. 3 e 15.

Os trabalhos nédo podemRestauro (1972) Anexo B 5°8.

ser realizados paoBurra (1980) Art. 27.

restauradores e

conservadores

inexperientes

Reversibilidade Restauro (1972) Art. 8.
Burra (1980) Art. 7.
Brasilia (1995) Item 6 3°8.

Fonte: Adaptado Cartas Pat

rimoniail’HAN, 2010.

A tabela 11 apresenta as recomendacoes do ICOM&8agaos

Principios para a Conservagcdo de Estruturas Hisgrie Madeira,
divulgados na 122 Assembléia Geral, realizada ngiddéem Outubro
de 1999.
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cipios ICOMOS (1999)

PRINCIPIO

TRANSCRICAO

Primeiro Principiq [...] Os problemas devem ser solucionados de acordt

ICOMOS (1999)

as condi¢des e necessidades mais relevantes,taesioe
se os valores estéticos e historicos e a integgifiatta dg
estrutura ou sitio histérico.

Segundo Principi
ICOMOS (1999)

DAS pecas novas ou partes delas devem ser feitasog
mesmo tipo de madeira das pecas que serdo sudestif
ou, se for o caso, com madeira de melhor qualig
Sempre que possivel, deve-se buscar tan
caracteristicas naturais semelhantes. O grau ddadmie
outras caracteristicas fisicas da madeira de tuibat
devem ser compativeis com a estrutura existente.

om
uf

ade.
bém

Terceiro Principio
ICOMOS (1999)

Uma substituicdo de elementos de madeira tem
funcéo: “[...] revelar os valores culturais dessastrucad
melhorando a legibilidade de sua integridade hisiosud
concepcao original e aparéncia anterior, dentrdidotes
das evidéncias histéricas existentes, como indigamk]
artigos 9 até 13 da Carta de Veneza”.

omo

Quarto Principio
ICOMOS (1999)

material existente. Se for necessario renovar tstiuir
0 acabamento das superficies, os materiais, asasan as
texturas originais devem ser reproduzidas.

Em principio, deve ser mantido tanto quanto potsiue

h

D

Quinto Principio
ICOMOS (1999)

[...] o objetivo béasico da preservagédo e da comgéry €
manter a autenticidade e a integridade historica

do

patrimdnio cultural.

Fonte: Adaptado de ICOMOS (1999).

Estes principios estdo relacionados com 0s enwxigmbr
Feilden (1994), Buergo e Limén (1994) e Roque (2008nforme a

tabela 12.
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Tabela 12 — Correlacdo entre os Principios ICOMQ99%) e os

enunciados por Feilden (1994), Buergo e Limén (1@9%Roque (2002)

PRINCIPIO ICOMOS

FEILDEN, BUERGO E LIMON, ROQUE

Primeiro

* Integridade fisica.

* Integridade estética.

* Integridade histérica.

Segundo

» Autenticidade.

* Integridade fisica.

» Compatibilidade.

* Harmonia.

Terceiro

« Integridade histérica.

 Originalidade.

» Autenticidade.

Quarto

 Originalidade.

Quinto

» Autenticidade.

* Integridade histérica.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

5.2.1 Edificio do Pa¢o Municipal

5.2.1.1 Revestimentos Argamassados

A andlise de conformidade das técnicas utilizadasm ®s
principios contidos nas cartas patrimoniais seo&qatida conforme as

tabelas 13, 14, 15 e 16, a seguir.

A tabela 13 trata da conformidade das técnicasggatdizadas

em relacdo aos principios observados.
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Tabela 13 — Técnicas gerais empregadas — Princjiesrvados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS OBSERVADOS
a - Testes de laboratorios: T1. » Compatibilidade
* Durabilidade
b - Limpeza prévia: T2. * Integridade estética

* Integridade fisica

< Autenticidade

* Durabilidade

c - Aplicagdo de veladura consolidarjte: Integridade fisica
T3 + Durabilidade

* Intervengdo minima
e Autenticidade

* Integridade histérica
* Integridade estética
- Reversibilidade

d - Manual de Manutencao: T4 e Durabilidade

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

A tabela 14 refere-se a conformidade das técniogwegadas
com os principios provindos das cartas patrimoniais
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Tabela 14 — Tratamento do revestimento argamassa@wincipios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS
a - Reconstituicdo dos trechos com perdasedelntervencdo minima
argamassa: TP4. « Durabilidade

e Autenticidade

e Originalidade

e Compatibilidade

- Diferenciacdo

» Integridade fisica

b - Reparo das regies com descolamentpedointervencdo minima
revestimento do seu substrato: TP6. « Autenticidade

e Originalidade

e Durabilidade

« Integridade fisica

¢ - Reparo de fissura: TP5. * Intervengdo minima
e Durabilidade

e Compatibilidade

« Diferenciacdo

e Integridade fisica

» SO intervir se necessario
d - Reparo dos trechos com argamassalntervencdo minima
apresentando desgaste superficial: TP7. « Durabilidade

* Autenticidade

e Originalidade

e Compatibilidade

« Diferenciacdo

« Integridade fisica

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

A tabela 15 trata dos principios observados nasid#ge
aplicadas para o controle da umidade e tratamest@storrimentos.



Tabela 15 — Controle da umidade e tratamento edm®rrimentos —

Principios Observados

TECNICAS UTILIZADAS

PRINCIPIOS
OBSERVADOS

a - Controle da umidade por capilaridade: TP1

.+ Integridade fisica
* Integridade estética

b - Controle da umidade de precipitacdo: TP2.

* Integridade fisica
* Integridade estética

¢ - Controle da umidade por condensacao: TP

Be Integridade fisica
* Integridade estética

d - Tratamento dos sinais de escorrimentos

«dietegridade fisica

aguas pluviais: TP

* Integridade estética

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

A tabela 16 refere-se a limpeza da sujidade eatantento das
crostas negras, crostas brancas, musgos e liqyecisacdes e
eflorescéncias.

Tabela 16 — Limpeza do revestimento e tratamentaraemalias —
Principios Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS
a - Limpeza da sujidade, tratamento de crgstasintegridade fisica
negras, remocao de grafitagens e pichac¢desf«T2Autenticidade
TP9 e TP11. + Durabilidade
b - Erradicacdo da presenca de fungos e ligyensintegridade fisica
TP10. « Durabilidade
c - Tratamento das Eflorescéncias: TP12. * Integridade fisica
* Autenticidade
e Durabilidade
» Integridade estética

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
5.2.1.2 Esquadrias de madeira

A andlise de conformidade das técnicas utilizadam ®s
principios contidos nas cartas patrimoniais seogqatida conforme as
tabelas 17 e 18, a seguir.

A tabela 17 trata das técnicas empregadas no &atandas
infestacdes de cupins de madeira seca e sua codé&oiencom as cartas
patrimoniais.
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Tabela 17 — Tratamento das degradacOes causadaagpotes de

deterioracao xil6fagos — Principios Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS

OBSERVADOS

a - Aplicagdo de solugdo inseticida [ro Integridade histérica

tratamento dos organismos xilofagos: TP13. Integridade estética
Durabilidade

e Originalidade

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

A tabela 18 refere-se as técnicas utilizadas rmdanrentos das
esquadrias de madeira no que concerne as anoncalisadas por
fatores abiéticos.

Tabela 18 — Tratamento dos fatores abi6ticos deadagdo — Principios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS OBSERVADOS
a - Tratamento do ressecamentq e Originalidade
desfolhamento da pintura nos casos|em Integridade fisica
que foram necessérias apenas agéespyrabilidade
conservativasTP14. « 1° Principio ICOMOS (1999)
* Reversibilidade
b - Tratamento do ressecamentdee 1° Principio ICOMOS (1999)
desfolhamento da pintura quando forgm 2° Principio ICOMOS (1999)
necessarias restauracdes: TP14. «  3° Principio ICOMOS (1999)
e 4° Principio ICOMOS (1999)
* Originalidade
+ Durabilidade
» Reversibilidade

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
5.2.2 Edificio do Palacete Ledo Junior

A andlise de conformidade com as cartas patrimomaique se
refere ao Palacete Ledo Junior abordara as técdieamtervencdo
empregadas no revestimento argamassado da fachadgpa e as
técnicas de intervencéo utilizadas nas esquadeiasadieira da fachada
principal.
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5.2.2.1 Revestimentos argamassados

A andlise de conformidade entre as técnicas emgasga os
principios contidos nas cartas patrimoniais nosguesfere ao revestimento
argamassado deste edificio sera procedida conéoirabela 19.

Tabela 19 — Tratamento do Revestimento ArgamassaBoincipios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS
a - Reparo dos descascados, das manchas|e dastegridade estética
craquelados em sua pintura: TL1. « Integridade fisica

» Durabilidade

» Reversibilidade

b - Reparo de trincas e fissuras generalizadas:intervencdo minima
TL2. « Integridade estética
e Originalidade

e Integridade fisica

» Durabilidade

c - Reparo das alvenarias quebradas junte aintegridade fisica

platibanda frontal e nas alvenarias do cawto |ntervencsio minima
superior direito e do esquerdo: TL3.

e Originalidade

* Harmonia

« Integridade estética
d - Eliminagdo das intervengdes improptias Harmonia

junto a platibanda frontal e nas alvenariag do |ntegridade estética
canto superior direito e do esquerdo: TL4.

* Autenticidade
e Compatibilidade
» Integridade fisica

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
5.2.2.2 Esquadrias de madeira
A andlise de conformidade entre as técnicas emgasga os

principios contidos nas cartas patrimoniais seckqatida conforme a
tabela 20.
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Tabela 20 — Tratamento das Esquadrias de MadeilRrireipios
observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS OBSERVADOS
a - Substituicdo de  pegps Primeiro Principio ICOMOS (1999
danificadasTL5. « Segundo Principio ICOMOS (1999

 Terceiro Principio ICOMOS (1999
* Quarto Principio ICOMOS (1999)
* Quinto Principio ICOMOS (1999)
* Principio da Intervencdo minima
» S0 interferir se necessario.

b - Fixagdo de pecas soltd4:6. * Integridade fisica

* Integridade estética

* Intervengdo minima

* Originalidade

¢ - Reconstituicéo da pintura extefnaintegridade estética
que estava ressecada, com posteliof rabilidade
preenchimento de gretas e vaz OS\ntearidade fisica
lixamento, aplicacdo de base 9 i
seladora e pintura: TL7. * Harmonia

» Reversibilidade

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
5.2.3 Edificio da Alfandega do Porto de Paranagua

A andlise de conformidade com as cartas patrim®maique se
refere a Alfandega do Porto de Paranagua abordara:
e Técnicas de intervencdo empregadas no revestimento
argamassado da fachada principal.
e Técnicas de intervencdo utilizadas nas esquadrias d
madeira da fachada principal.

5.2.3.1 Revestimentos argamassados
A andlise de conformidade entre as técnicas emgasga 0s

principios contidos nas cartas patrimoniais se@caulida conforme
Tabelas 21, 22 e 23.
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Tabela 21 — Tratamento das Manchas e Organismass ViWPrincipios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS
a - Eliminacdo de manchas negras: TAL. » Integridade estética
* Integridade fisica
e Autenticidade
b - Erradica¢éo da presenca de liquens e fungodntegridade estética
junto a calgada: TA2. « Integridade fisica

* Autenticidade

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

A tabela 22 refere-se aos principios observadogatamento
de escorrimentos e no controle das umidades.

Tabela 22 — Tratamento de escorrimentos e umidad@sincipios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS

a - Tratamento do escorrimento de 4gua pluviadhtegridade fisica
e eliminacdo da umidade de precipitacép. §yrabilidade
ascendente. TA3 e TA4.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

« Integridade estética

A tabela 23 apresenta as técnicas utilizadas paedaomento dos
revestimentos argamassados e sua conformidade ntadas
patrimoniais.

Tabela 23 — Tratamento dos revestimentos argan@ssadPrincipios
Observados

TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS
OBSERVADOS

a - Reparo do Revestimento e da pinfurdntegridade fisica
desgastados: TAb. * Integridade estética

 Durabilidade

» Reversibilidade

b - Reparo das trincas e fissuras: TA6 e TAT .+ Intervencdo minima
« Originalidade
 Durabilidade

* Integridade fisica

* Integridade estética
« Diferenciacao

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
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5.2.3.2 Esquadrias de madeira

A andlise de conformidade entre as técnicas emgasga 0s
principios contidos nas cartas patrimoniais no e refere as
esquadrias de madeira do edificio da AlfandegaaitoRle Paranagua
sera procedida conforme a tabela 24, a seguir.

Tabela 24 — Tratamento das esquadrias de madgiiacipios Observados
TECNICAS UTILIZADAS PRINCIPIOS OBSERVADOS

a - Tratamento do Ressecamento @urabilidade.

do desfolhamento da pintura: TAB Harmonia.

« Segundo Principio ICOMOS (1999).

« Terceiro Principio ICOMOS (1999).

 Quarto Principio ICOMOS (1999).

« Intervengdo minima.

< SO intervir se necessario.

* Integridade fisica.

« Originalidade.

* Integridade estética.

» Reversibilidade.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

5.2.4 Analise conjunta da conformidade das técnicaplicadas com
0s principios das cartas patrimoniais

A tabela 25, a seguir, tem por objetivo:

a) Agrupar os principios das cartas patrimoniais, @oné a
aplicabilidade, nas trés edificacbes estudadasntifidando os
principios que deveriam ser satisfeitos ou ndo, t@mo se as técnicas
utilizadas os satisfazem.

b) A andlise de conformidade das técnicas aplicadas
principios contidos nas cartas patrimoniais, par&rés edificacdes, no
gue se refere ao revestimento argamassado e axldagule madeira, é
representada por meio de quatro categorias:

» 12(S) — Completamente satisfeito;
» 22(P) — Parcialmente satisfeito;
* 32 (N) — N&o satisfeito; e
* 42 (NA) — Nao aplicaveis.
A citada tabela é apresentada na pagina a seguir.
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Tabela 25 — Conformidade das técnicas empregadas aso cartas

patrimoniais, para as trés edificacdes

EDIFICACAO
: Pago Palacete | Alfandega
PRINCIPIO Municipal Ledo Jr. Paranagua
Rev. | Esq. | Rev. | Esq. | Rev. | Esq.
10 11
Autenticidade S| s S 51 s s®
Compatibilidade S g |p s" N s’
Diferenciagcéo S |N N N S [N
Durabilidade S S S S S S
Harmonia S § S S & S
Integridade estética S S S S 9 $
Integridade fisica S S S S S S
Integridade histérica S s| | & | §f | g"
Intervengao minima S S S S S S
Limitar as intervengcbes aps S S g S S S
casos de verdadeifa
necessidade
Métodos e materiais usados S S S S S S
na recuperagdo devem ser
documentados e registradgs
Originalidade S S S S P S
Reversibilidade S S S S S S
1° principio ICOMOS NA S [NA S [NA NA
2° principio ICOMOS NA S NA S NA S
3° principio ICOMOS NA S NA S NA S
4° principio ICOMOS NA |S NA S NA S
5° principio ICOMOS NA |S NA S NA |NA

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

10 Revestimento Argamassado
" Esquadrias de Madeira

2 pela tabela 12 o princ. autenticidade inclui-s@h@° e 5° princ. ICOMOS (1999).
13 pela tabela 12 o princ. autenticidade inclui-s@he 3° princ. ICOMOS (1999).
4 pela tabela 12 o principio de compatibilidadetinse no 2° princ. ICOMOS (1999).

15 Pela tabela 12 o principio da harmonia estéa inags2° princ. ICOMOS (1999).

¢ pela tabela 12 o princ. integridade histéricaluirge no 1° e 3° princ. ICOMOS (1999).
7 Neste caso o principio da integridade historiciui-se no 3° princ. ICOMOS (1999).
18 Considera-se atendido este principio pela obs&ovglpbal dos procedimentos.
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Além dos principios apresentados na tabela 25, tnés
edificacbes analisadas verificou-se que dois ppiosi contidos nas
cartas patrimoniais, conforme Feilden (1994), foregspeitados nas
intervengdes efetivadas:
a)Principio que recomenda que os trabalhos ndo pagemealizados
por restauradores/conservadores inexperientes. [Ektetriz foi
observada tanto na fase do projeto quanto na elapsxecucdo que
contaram com a colaboracdo de corpos técnicos denhecida
competéncia.
b)Principio que adverte paranacessidade da condi¢éo do edificio ser
registrada antes de qualquer intervencdoNos trés casos concretos
foram registradas antes, durante e logo apos.

Observa-se na tabela 25 que nem todos os prinapid&los nas
cartas patrimoniais foram atendidos nas trés edifies Sendo assim,
serdo analisadas as ndo conformidades por edificaca
a) Analise dos principios em relacéo ao edificio do Ba Municipal

Verifica-se que os principios do ICOMOS transcritastabela
11 referem-se apenas aos componentes de madei@, nédo s&o
aplicaveis no revestimento argamassgdid).

Quanto aos demais principios, verifica-se que foram
completamente satisfeitopelas técnicas utilizadagS), exceto o
principio da diferenciacdo nas esquadrias de nwdejue néo
apresentam distincdo entre o substituido e o @di¢i).

b) Analise dos principios em relacdo ao edificio do Reete Ledo
Junior
Conforme observado no subitem “a”, os Principiasstantes no
ICOMOS (1999) néo se aplicam aos revestimentosragsadogNA).
Em relacdo aos demais principios, tanto no revestion
argamassado quanto nas esquadrias de madeiracaredfque foram
completamente satisfeitos, com apenas duas excecoes

» Principio da Diferenciacdo ndo estd presente nas técnicas
empregadas, quer no revestimento argamassadonasi@squadrias de
madeira(N).

» Principio da Compatibilidade: ndo existem referéncias
documentais da execucdo de testes de laboratGaoapeaaracterizacao
da argamassa de restauracdo ou de substituic&oyrmoeno caso. Este
principio foi observado na utilizacdo de outrasias nesta edificacéo,
conforme pode ser verificado na tabela 19, portéoitgparcialmente
satisfeito(P).
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¢) Analise dos principios em relagdo ao edificio da fiindega do
Porto de Paranagua

Em relagcdo aos Principios do ICOMOS (1999) no quecstere
aos revestimentos argamassados séo validas avaifiss feitas nos
subitens “a” e “b” anteriores.

No revestimento argamassado existem duas incordades
guanto aos principios contidos nas cartas patriamsni

» Principio da Originalidade: foi consideradgarcialmente
satisfeito (P) pois o0 uso da lavadora com jato de média prgsséoa
remocgao de crostas negras pode ocasionar dan@vegiimento. Por
outro lado, verifica-se que em outras técnicas egstacipio foi
observado, tais como no reparo das trincas e éisguide tabela 23).

» Principio da Compatibilidade: ndo existe documentacéo
que comprove a execucdo de testes de laboratédnsiderando o
elevado grau de deterioracdo que 0 revestimentd agstesentando
apenas um ano apoés o término das obras de reststeoassunto sera
tratado na andlise de durabilidade efetivada ndiru@tdo desta
dissertacdo. Portanto, classifica-se como nédofes&tiso principio da
compatibilidadgN).

No que se refere as esquadrias de madeira, obseraa*ndo
aplicabilidade” (NA) do quinto principio ICOMOS. Esta afirmacao
fundamenta-se no fato de que na dUltima interven@f8/2009,
efetivaram-se apenas técnicas para o tratamentessecamento e do
desfolnamento da pintura das esquadrias que forat@mente
substituidas na intervencao de 1998/1999, logo fa@sentido falar-se
em “[...] manter a autenticidade e a integridad#dhica do patriménio
cultural”, quando ocorreu recentemente uma sulgiblintegral.

N&o foram aplicadas técnicas que envolvessem &sidade de
optar pela relevancia entre os principios envobiighrtanto o primeiro
principio ICOMOS € néo aplicavélA).

O principio da diferenciacdo nao foi satisfeitdapetécnicas
aplicadas nas esquadrias de mad@)a
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5.3 ANALISE DA DURABILIDADE E DA CONFORMIDADE
TECNICA

Consiste na verificacdo das manifestacfes pat@sgristentes
antes da Ultima intervengcdo comparadas com as madmante sdo
observadas, em cada edificacao.

Nas tabelas 26 até 31 sera utilizada a seguintemdatura:

. “R" — dano reincidente;
. “ND” — novo dano;
. “NR” — dano nao reincidente.

5.3.1 Analise da Durabilidade e Conformidade Técn&c— Edificio do
Paco Municipal

5.3.1.1 Revestimento argamassado

A tabela 26 trata da durabilidade das intervengdesPaco
Municipal.
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Tabela 26 - Durabilidade das Intervengcbes — Rewestd
Argamassado
Anomalia Técnica Aplicada Situacéo| Analise
Observada atual
Perda dg Escovacdo e limpeza da area NR 53.1.11
revestimento eafetada; aplicacdo de resina;
desgaste superficilecomposicéo do revestimento.
(P4eP7).
Fissuras (P5). Abertura da fissura; limpeza] daNR 5.3.1.1.2
area aberta; pincelamento com
resina; combate a umidade;
veladura consolidante.
Descolamento dpDeteccdo da éarea oca e suaNR 5.3.1.1.3
revestimento doconsolidagdo com nata de cal e
substrato (P6). resina.
Umidade Execucdo de vala drenante NR 53.1.14
Ascendente (P1).| periférica e reconstituicdo da
calcada adjacente
Umidade de Reconstituicdo de calhas e rufps; NR 5.3.1.15
Precipitacado edesentupimento de buzinotes;
Sinais dereparo das juntas dos pisos ¢as
escorrimento devarandas e balcGes; drenagem [das
agua (pluvial) (P2 paguas empocgadas nas varandas e
P8). balcbes.
Umidade por Veladura consolidante selada com NR 5.3.1.1.6
Condensacéo (P3).| produto hidrofugante.
Presenca deProtegdo fisica nas éareas cpm NR 5.3.1.1.7
crostas negras, |@evestimento comprometidp;
de grafitagens eumidificacdo por 24 h; lavagem| e
pichacdes (P9, P1l)escovacao da area umidificada;
aplicacdo de emplastos; ngva
lavagem.
Presenca deAplicacdo de etanol e biocidas NR 5.3.1.1.8
musgos e liqguensom posterior lavagem.
(P10).
Eflorescéncias |Ildem a anterior, complementada NR 5.3.1.1.9
(P12). pelo combate as umidades.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

Pode-se observar nas tabelas 26a e 26b que togedoizgias
tratadas na Ultima intervencgéo nao reincidi(aiR).

Andlise 5.3.1.1.1- O programa Monumenta/Bird em seu Manual de

Conservacédo Preventiva no item substituicio decoehoafirma que
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para reconstituir-se uma area de reboco todo orialag®lto ou com
pouca aderéncia préximo da area a ser reconstitieida ser removido
por meio de escovacao vigorosa com escova de caudas.

A argamassa utilizada com esta finalidade obedeasu
recomendacdes de Martinez-Ramirez, Moroto e Va(k895), que
consideram prioritaria a utilizacdo de materiaisncoaracteristicas
fisicas, quimicas e mecéanicas semelhantes aosiamateriginais da
edificacéo.

Pelos motivos expostos e pela durabilidade apradanta
técnica estadequada.

Andlise 5.3.1.1.2— Segundo Thomaz (1992), tratam-se as fissuras
abrindo-as em forma de “v’ com ferramenta espegifiecnpando-se o
seu interior para remover os residuos e injetardoss abertura um
selante flexivel. Esta metodologia estda compatbaih a que foi
utilizada para o tratamento das fissuras.

Considerando-se que esta técnica apresentou ddaalei] pode-
se considera-ladequada

Andlise 5.3.1.1.3- Nas regifes com descolamento do revestimento do
seu substrato utilizou-se a técnica de consolidagho nata de cal
aditivada com resina.

Tavares, Aguiar e Veiga (2003) afirmam que a tecnie
aplicacdo é muito importante e dela depende a Eed@st Os métodos
de aplicagdo podem ser: por pincelamento, pulvgzanjecées ou por
imersao.

Neste caso, foi utilizado o método de penetrac&oirgecdes
utilizando material compativel com o revestimentse tratado, e
considerando-se, também, que as técnicas apresenthrrabilidade
pode-se afirmar que sadequadas

Andlise 5.3.1.1.4- Para o tratamento da umidade do terreno, Buergo e
Limén (1994) afirmam que: “as intervencdes a séz@apara evitar os
problemas de umidade podem se efetuar em trésniwedificacdes do
entorno do edificio; realizacdo da drenagem d@&nere colocacdo de
sistemas ou barreiras que impecam a ascenséo dadendapilar”.

A reconstrucdo da calcada adjacente com efetivoerdd para a
rede publica de &aguas pluviais inclui-se na prismgecomendacao
dessas autoras: “modificacdo do entorno do edifieica execucdo da
vala drenante periférica observa a segunda recana&ad “realizacao
da drenagem do terreno”.

Por apresentarem durabilidade e apoio da literaagrdécnicas
utilizadas para o controle da umidade ascendentadsfjuadas
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Andlise 5.3.1.1.5- A umidade de precipitagdo proveniente das chuvas
pode ser decorrente da acao direta sobre a fachadaa forca do vento
€ vetor capaz de aumentar seu poder de penetragapanedes, ou
segundo Henriques (1995), por deficiéncias dorestde dguas pluviais
da edificacéo.

Neste segundo caso, Appleton (2003) observa qua ess
anomalia é decorrente do vazamento ou mau funciemande calhas,
rufos, rede de drenagem pluvial, telhas quebradadeslocadas, entre
outras.

Verifica-se que as técnicas que foram utilizadasbaiem as
causas referenciadas:

» Reparou-se o sistema de drenagem deficiente; e

» Aplicou-se veladura consolidante que propicia meapidez
para o escoamento das aguas, pois facilita sewriesento diminuindo
a rugosidade do revestimento.

Buergo e Limén (1994) apontam que se pode propitiaior
protecdo de uma superficie impermeabilizando-araoat acdo da
umidade com aplicacdo de produto hidrofugante.fi¢eti-se durante
as visitas exploratérias que esta técnica foizaiila.

Por apresentarem durabilidade e estarem lastremddiseratura,
as técnicas utilizadas séddequadas

Andlise 5.3.1.1.6- A condensacao, segundo Buergo e Limén (1994), é
o fendbmeno que ocorre quando uma massa quente da (ohei ar
encontra uma superficie fria. Neste contato, auantg esfria abaixo do
ponto de orvalho e ocorre sua condensacéo.

Por se tratar de fendbmenos atmosférico, hdo gxistsibilidade
de precisar sua causa. O que se pode fazer é impedi acdo
degradante.

Segundo Mario Mendonca de Oliveira (2006, p.71)epce
combater a umidade de condensacao: reduzindo @ depimgua quando
sua origem esta no interior da edificacdo; elimitmanse possivel,
materiais pesados, bons condutores, cimentos eargsrentre outros;
propiciando ventilagdo forcada, e evitando-se oeeiguento interno
visando diminuir a evaporacédo de paredes Umidas.

Assim, por apresentar durabilidade e conformidadeida, esta
técnica éadequadasob o enfoque tecnoldgico.

Andlise 5.3.1.1.7— Segundo Buergo e Limén (1994), existem dois
aspectos que ndo devem ser esquecidos quando pezdinde um
revestimento:
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* Primeiro aspecta A utilizagdo de um processo inadequado pode
produzir dano permanente.

Este aspecto foi observado nas protecdes fisicas fopam
efetuadas com o recobrimento de trechos com arganraspida ou
nos elementos metélicos de fixacdo dos componestedtérios quando
expostos.

Da mesma forma, encontra-se presente na umidibcaca
preliminar e na posterior lavagem com agua sens@oesendo vedado
0 uso de lavadora com pressurizagao.

» Segundo aspectoSempre que se utilizar produtos quimicos pawa est
limpeza deve-se lavar abundantemente com &agua entEpois do
tratamento, ensaiando-se a técnica em uma pequesgm [0
demasiadamente visivel.

Na técnica de lavagem utilizada verificou-se atemdito a este
aspecto.

Segundo as mesmas autoras, a limpeza pode setasa@cpelo
emprego de agua com escovacdo manual; de formanitec&om a
utilizacao de produtos quimicos; ou por métodos reafisticados.

No caso em analise foram empregadas técnicasantiizagua e
escovacdo manual, com posterior aplicacdo de etoplantendo
produtos quimicos adequados para limpar estas diasmpois cada
tipo de mancha ou sujidade tem um tratamento pédatic segundo
Buergo e Limén (1994).

Do exposto, verifica-se que as técnicas empregadas O
tratamento das sujidades possuem lastro na litaratuapresentaram
durabilidade, logo pode-se dizer que adequadas

Andlise 5.3.1.1.8— Para a erradicacdo dos agentes degradantes
bioldgicos, afirmam Buergo e Limén (1994) que oadétquimico é o
mais utilizado consistindo da aplicacdo de alguslytos que atuam
por contato direto ou por outros que se caractaripmr inibir a
alimentacdo desses agentes dificultando a sintesenunoécidos,
proteinas, lipidios, etc.

Este método quimico foi o utilizado no Pagco Muratipara a
erradicacdo destas anomalias; foram usados etdmatidas testadas
loco, em pequenos trechos da edificagdo, antes depfivacdo, o que
por sua vez estd de acordo com o descrito no seqsmecto da analise
5.3.1.1.7.

Desta forma, por apresentar durabilidade e conttadd com a
literatura, estas técnicas s&adequadas
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Andlise 5.3.1.1.9- Para o tratamento das eflorescéncias foram
utilizadas as mesmas técnicas de limpeza desoatamalise 5.3.1.1.8
conjuntamente as descritas nas analises 5.3.5.84,1.5 e 5.3.1.1.6
para o controle da umidade.

Assim, estas técnicas apresentam durabilidade erersfial
tedrico sendo, portantagdequadas

5.3.1.2 Esquadrias de madeira

Tabela 27 — Durabilidade das Intervencdes — Esiasade Madeira

Anomalia Técnica Aplicada Situacdo| Anélise
Observada atual

Existéncia  deAplicacdo de solucdo inseticida; NR 5.3.1.2.1

focos de programa de monitoramento.

térmitas: cupins

de madeira seda

(P13).

Ressecamento |@®ecapagem mecanica; lixamento; NR 5.3.1.2.2

de
de

desfolhamento |retirada de excessos; aplicagdo

massa

parte externa dg
folhas, bandeira

da pintura nafundo

preparador;
ivelamento com novo lixament
simpeza; nova demédo de fun

o
do

e caixilhos
(P14).

nto.
foi
e a

preparador; pintura de acabame
Quando necessaria restauracao
retirada a esquadria e reparou-g
area danificada, substituindo-se|as
pingadeiras da parte inferipr
quando ndo foi possivel restaura-
las.
Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
Andlise 5.3.1.2.1- Segundo Valle (2008), as madeiras utilizadas em
esquadrias externas classificam-se pelo Eurocédi§G5, na classe 3
de risco, definida como “situagdo em que a macdesta sem protecéo
de cobertura, mas sem contato com o0 solo. O compmnesta
submetido a uma reumidificacdo frequente”. Nedtaagéio: “H& maior
risco de ataques por fungos que na Classe 2 ejoegfor insetos, em
especial térmitas”. Este é exatamente o agentéditnl degradante em
analise.

A mesma autora apresenta como medida curativa demadeira
infestada por térmitas a “aplicacdo por injecd@vats dos orificios
produzidos pelos insetos ou furos feitos com furadede pequeno
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diametro”. Observa-se que foi este 0 método utiizpara o tratamento
das pecas afetadas.

Analisando-se sob o aspecto da durabilidade e dquagao da
literatura correspondente, as técnicas utilizadaleim ser consideradas
adequadas

Andlise 5.3.1.2.2 -Afirmam Look e Weeks (1982) que quando
for necessério intervir na pintura de protecdo me peca de madeira,
esta técnica apresent@s estagios todos eles visando a obtencdo de
um substrato capaz de promover a aderéncia datinta

O primeiro estégio de deterioracdo caracteriza-se por problemas
superficiais; neste caso, recomendam a remoc¢atadienda camada de
tinta afetada utilizando-se tratamento abrasive, peios manuais ou
mecéanicos, como raspagens e uso de lixa, sem ac@ientotal do
acabamento.

O segundo estagioapresenta-se quando for necessario retirar
toda uma camada de tinta

O terceiro estagioé aquele que requer a retirada total de todas as
camadas de tinta, deixando totalmente exposta airmaflormalmente
a técnica utilizada neste caso € primeiramente stdsrae a superficie a
uma decapagem por fogo ou produto quimico, comefdosraspagem e
lixamento.

As técnicas utilizadas na edificacdo em estudarfaa descritas
para o terceiro estagio, na forma definida por Ledeeks (1982).

Observa-se que as esquadrias de madeira, apogacapl das
técnicas de tratamento, ndo apresentaram anomediasidentes,
denotando durabilidade da técnica empregada. Gmmasido a
durabilidade verificada desta técnica e sua adex@nliteratura sobre o
assunto, pode-se consider&tfequada
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5.3.2 Andlise da durabilidade e conformidade técnic — Palacete
Leao Junior

5.3.2.1 Revestimento argamassado

A andlise da durabilidade das técnicas de inteAe@ngilizadas
no Palacete Ledo Junior na intervencdo de 2000/28(# apresentada
sob dois aspectos:

* Quanto ao revestimento argamassado da fachadapatinc
conforme a tabela 28; e
* Quanto as esquadrias de madeira de acordo corela £th

Tabela 28 - Durabilidade das Intervencbes — Rewestd
Argamassado
Anomalia Técnica Aplicada Situacdo| Anélise
Observada atual
Descascados, manchdsxamento; reparos na NR 5.3.2.1.1
e craquelados em suargamassa,; base
pintura em toda gimpermeavel; pintura
fachada principal (L1).| definitiva.
Trincas e  fissurasAbertura das areas NR 5.3.2.1.2
generalizadas (L2). danificadas; Emassamenio;

lixamento da argamassa
nova; base impermeavel;
pintura definitiva.

Alvenarias quebradasketirada das pecas
junto a platibandadanificadas e substituiggo
frontal e nas alvenariapor alvenarias de mesmas
do canto superigrdimensdes, quando n&o foi
direito e do esquerdgossivel a reconstituicdo
(L3).
Intervencdes impréprigReconstituicdo das areas NR 5.3.2.14
na platibanda frontal |eafetadas.
nas alvenarias do canto

superior direito e do
esquerdo (L4).
Fonte: Arg. Jéferson Dantas Navolar.

NR 53.2.1.3

Andlise 5.3.2.1.1 Segundo Vercoza (1991), quando se pinta sobae um
superficie ja pintada, € preciso ter certeza deadurga velha esté firme.
E indtil usar tinta nova sobre um substrato emgresmcao.

Recomenda, também, que é preciso utilizar escovaedias
duras na remocéao da poeira e placas isoladas, eomptando-se com
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0 uso de escova de cerdas macias para unifornigaeém se a tinta
velha estiver caindo em quantidade significativanedhor remové-la
toda com lixa e posteriormente com escova durecdso em estudo foi
efetuado o lixamento da pintura antiga.

Vercosa adverte para a necessidade de prepararaaldeoente o
substrato visando garantir aderéncia, aconselhaadém, o uso de
selador. A técnica aplicada para o reparo da argganademonstra
conformidade com esta adverténcia. Foi utilizadaebenpermeéavel
para exercer a funcéo seladora recomendada.

Pelo exposto verifica-se que as técnicas empregaossuem
respaldo na literatura, e considerando-se que exptees durabilidade,
infere-se que as técnicas foradequadas

Andlise 5.3.2.1.2- Considerac¢fes idénticas as da analise 5.3.1.1.2.

Andlise 5.3.2.1.3 - As causas provaveis que motivaram esta
manifestacédo patologica foram descritas na anorbalia

Observa-se que a técnica empregada nao influadiesite sobre
a causa, sendo assim, mesmo que a patologia valneidir ndo
compromete a durabilidade da técnica de interventifivada, isto €,
se, por exemplo, um impacto mecénico danificarvararia, ndo se
pode dizer que ocorreu uma patologia reincidente.

Pelas visitas exploratérias efetivadas nesta ed#ic, verifica-se
que os resultados apresentados pelas técnicaadgiti para o reparo
desta anomalia surtiram bons resultados e durabt#idportanto julga-
se as técnicamdequadas

Andlise 5.3.2.1.4 — Segundo Maragno (2004) as intervencdes
inadequadas sdo anomalias de origem extrinsecaémumo causa o
fator humano. S&o caracterizadas por inserc6esdprips — pregos e
parafusos — que podem ocasionar o rompimento derialat

Sendo assim, ndo sdo manifestacbes patologicasveiasde
reincidéncia por fenbmenos naturais.

Neste contexto, ndo tem sentido efetivar-se andlige
durabilidade podendo, no entanto, constatar-sealWimnte que o
resultado apresentado pelas técnicas empregadedefpiado.
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5.3.2.2 Esquadrias de madeira

Tabela 29- Durabilidade das Intervencfes — Esquadrias de iade

Anomalia Técnica Aplicada Situagédo atual Andlise
Observada
Pecas danificadasSubstituicdo das
(L5). pecas  danificadds
seguindo modelo das
originais.
Pecas soltas (L6). Fixacdo das pecas NR 5.3.2.2.1
soltas; lixamento.
Pintura dg Lixamento;
acabamento tratamento de gretas
externa ressecada  vazios; basge
(L7). seladora; pintura.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

Andlise 5.3.2.2.1 Esta analise engloba as trés anomalias descritas.

Quanto a fixacdo das pecas soltas e a substitdedpecas
danificadas, ndo foram verificadas reincidéncias daanifestacbes
patolégicas tratadas.

Nota-se que, nas trés técnicas aplicadas, apésstagics de
fixacdo e de substituicdo, conforme o caso, foritivadas as pinturas
destas esquadrias.

Essas técnicas sdo idénticas as descritos por kodKeeks
(1982) para o primeiro e segundo estagio, conforafierenciado na
andlise 5.3.1.2.2.

A terceira anomalia — L7 — grafada com o simboldR*Na
tabela 29 refere-se a pintura danificada que feeolada na primeira
porta do lado esquerdo, que além desta degradag@seata rachadura
na madeira em sua parte inferior (figura 61).

Esta forma de manifestacéo patolégica ndo € reintag pois sua
causa € diferente da tratada na intervencdo endaesposto que no
momento atual provém da umidade observada no pisadob frontal,
ndao comprometendo assim a analise de durabilidade técnicas
empregadas na Ultima intervencao.

Considerando duraveis as técnicas empregadasteaper apoio
na literatura para sua utilizacdo, avalia-se cadeguadas
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Fig. 61— Pintura danificada e rachadura na madeira da parperta do lado esquerdo
Fonte: Foto da autora, 2010

5.3.3 Andlise da durabilidade e conformidade técnic— Prédio da
Alfandega de Paranagua

A andlise sera apresentada nas tabelas 30, paevestinento
Argamassado, e 31, para as Esquadrias de Madeira.

5.3.3.1 Revestimento argamassado

Apresenta-se na pagina seguinte a Tabela 30
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Tabela 30 - Durabilidade das Intervengdes - Reawesto
Argamassado
Anomalia Técnica Aplicada Situacdo | Andlise
Observada atual
Manchas negrad.avagem com jato de agua [de NR 5.3.3.1.1
(Ad). média presséao, limpeza, raspagem
e lixamento do revestimentp;
pintura de acabamento.
Presenca deAcerto do calgamento no pgv. R 5.3.3.1.2
algas (A2). térreo; lavagem e raspagem |da
area afetada; combate aos pombos
(fezes: fonte de alimento dps
organismos).
Umidade Umidade de precipitacdo e sinais Umidade | 5.3.3.1.3
ascendente, deale escorrimento reconstituicag de
precipitacdo  edas calhas e rufosprecipita-
sinais dg impermeabilizacdo do piso ¢da céao:
escorrimento | varanda; lavagem e raspagem|da R
(A3, A4). area  afetada; pintura e
acabamentoAscendente:no pav.
térreo reconstituicdo da cal¢ada,
Revestimento eControle da umidade; reparo das R 5.33.14
pintura trincas e fissuras; lavagem,
desgastados limpeza, raspagem e lixamento |do
(A5). revestimento; pintura de
acabamento; combate aos pomhos.
Trincas € Abertura e limpeza da trinca; NR 5.3.3.15
fissuras (A6 reconstituicdo da  argamassa
A7). aditivada com impermeabilizante;
pintura.

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

Andlise 5.3.3.1.1 Buergo e Limdn (1994) advertem qua:utilizacéo

de um processo inadequado pode produzir dano penteinOs danos
causados pela utilizacdo de jato de média presm@ogremocdo das
crostas negras exemplificam o descrito nesta ahad.

Dessa forma, mesmo observando-se que a manifestacao

patolégica ndo foi reincidente, isto é, apresemorabilidade,ndo se
pode considerar adequada a técnica utilizada pois apresenta
consideravel potencial para produzir dano permanent

Andlise 5.3.3.1.2 —A técnica de reparo do calcamento estd em

conformidade com o primeiro nivel recomendado peerBo e Limon
(1994)- “modificacéo do entorno do edificie’no combate a umidade.
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As mesmas autoras enumeram técnicas para lavagem
revestimento, entre elas o0 “emprego de agua coovag&o manual’,
que reflete o que foi utilizado neste caso.

O combate a permanéncia dos pombos é um trataragriicar
no que se refere a erradicacdo dos agentes deddedoabioldgicos e
tem como objetivo suspender uma das fontes de rafww@o deste
agente de deterioracao.

A técnica empregada com a utilizacdo de elemengsilicos
pontiagudos nas areas mais utilizadas pelas avesuntiu efeito, posto
gue estas ainda utilizam os locais independentemdat protecéo,
movendo-se entre 0s espacos livres.

Observa-se a reincidéncia desta manifestacdo patalfunto a
calcada do lado direito da edificacdo e na paredeadtanda do 2°
pavimento, o que se deve principalmente a umidadéicada nestas
areas, proveniente da falta de insolagdo, em arpbosasos, e da
percolacdo das aguas das chuvas pelo piso da wardecorrente de
rachaduras.

Considerando-se que a técnica empregada foi if@ratiem
relacéo a infestacdo por pombos e que a imperneEgdidib da varanda
do segundo pavimento estd comprometida pela faldudabilidade do
piso argamassado de protecdo, avalia-se cofw adequadas as
técnicas empregadagfigura 62 e 63).

Figura 62 — Algas junto a calcada
Fonte: Foto autora, 2010

do
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Figura 63 — Varanda 2° pavimento — algas
Fonte: Foto da autora, 2010

Andlise 5.3.3.1.3 —Para o tratamento da umidade de precipitacéo,
Appleton (2003) ensina que uma das técnicas atiieada & o reparo
de calhas e rufos. A intervencdo objeto desta smafetivou esta
recomendacao.

As técnicas de impermeabilizacdo, reparo do camnenta
limpeza dos buzinotes empregadas na varanda dodmguavimento
objetivavam impedir 0 empogamento e, consequentemen

» O escorrimento de aguas pela fachada; e
* A umidade descendente.

Como descrito no subitem anterior, verifica-se gukirabilidade
desta impermeabilizacéo estd comprometida.

Em relagdo a umidade de precipitacdo, constataesea ggua das
chuvas nédo escoa e empoga sobre o piso desta mesamga, sendo
passiveis de observagdo os danos provenientes gedtdogia
reincidente conforme pode ser visto na figura 64.

De forma geral pode-se afirmar que as técnicacatas para o
combate destas manifestacGes patolégicas estavaatasp porém sua
execucamao surtiu efeita
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Umidade de precipita¢

| Ressecamento da pintura e degradacéo da p

Figura 64 — Umidade de precipitacao, ressecamenpintura e degradacéo da porta de acesso
a varanda do segundo pavimento
Fonte: Foto da autora, 2010

Andlise 5.3.3.1.4 -Quanto as técnicas utilizadas no tratamento desta
anomalia. verificou-se: no item 5.3.3.1.3, que otde da umidade néo
surtiu efeito em algumas regifes; no item 5.3.3.4uE as técnicas de
lavagem foram inadequadas e; no item 5.3.3.1.2fayaen ineficazes as
técnicas que pretendiam afastar os pombos daasgiific

Constata-se que esta anomalia é reincidente eegseefeitos sédo
graves, representando o maior problema existentinpgrvencao,
conforme se verifica nas figuras 65, 66 e 67.

A analise dos fatores condicionantes da reincidérdgsta
anomalia e do insucesso das técnicas utilizada@sefetivada no item
5.4 desta dissertacgéo.



Figura 65 — Revestimento e pintura desgastados
Fonte: Foto da autora, 2010

Figura 66 —Pintura desgastada
Fonte: Foto da autora, 2010

153
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Figura 67 — Pintura desgastada
Fonte: Foto da autora, 2010

Andlise 5.3.3.1.5- Consideracdes idénticas as da analise 5.3.1.1.2.

5.3.3.2 Esquadrias de madeira

Tabela 31 — Durabilidade das Intervencdes — Es@asade Madeira

pintura definitiva

Anomalia Técnica Situacgéo | Andlise
Observada Aplicada atual
Ressecamento |&ixamento; raspagem; NR 5.3.3.21
desfolhamento deajuste dos componentegs;
pintura (A8). impermeabilizagéo;
emassamento com posterior
lixamento; pintura de base;

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.

Andlise 5.3.3.2.1 Esta anomalia refere-se apenas a uma das esquadrias

desta fachada na porta de acesso a varanda dodsegamimento

(figura 64).

Da mesma forma que o observado no Palacete Ledor,Jun

embora a anomalia averiguada no momento atualssejelhante as

tratadas na ultima intervencdo, sua causa é di#esendo consequéncia da

umidade retida no piso da varanda. Assim, esterfend patoldgico ndo
compromete a durabilidade das técnicas empregaadstervencdo em

estudo.
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As técnicas utilizadas foram as referenciadas mgmo estagio
definido por Look e Weeks (1982), de acordo comd&ise efetivada no
subitem anterior, 5.3.1.2.2.

Considerando-se que apresentam durabilidade e ambat
tedrico, as técnicas empregadas séo julgadas atbesyua

5.4 COMPARACAO ENTRE OS RESULTADOS OBTIDOS
PELAS TECNICAS DE INTERVENGAO UTILIZADAS E
SUA CONFORMIDADE COM AS CARTAS
PATRIMONIAIS

Neste item se analisara a conformidade das técuiit@aadas em
relacdo as cartas patrimoniais e 0 aspecto da ag&gulo seu resultado,
isto &, consolidam-se as analises efetuadas nos &2 e 5.3 desta
dissertacéo.

Seréo utilizadas as tabelas 32a e 32b para formee®s que
facilitem a viséo global da situacéo atual das@atjbes estudadas e que
permitam uma analise quanto a correlacdo ou nde enémprego de
uma técnica adequada e o sucesso da intervencao.

A seguir apresenta-se a descricdo dos simbolos agdtdados:

Simbolo Descrigao
P Manifestacdo patoldgici observada no Pagco Municipal,
conforme itens 5.1.1 e 5.1.2.
L Manifestagéo patologice observada no Palacete Ledo
Junior, conforme itens 5.2.1 e 5.2.2.
A Manifestagdo patologici observada na Alfandega de
Paranagua, conforme itens 5.3.1 e 5.3.2.
TP Técnica utilizada no Pago Municipal.
TL Técnica utilizada no Palacete Le&o Junior.
TA Técnica utilizada na Alfandega de Paranagua.
S A técnica utilizada fosatisfatoria.
NS A técnica utilizadanéc (foi) satisfatoria.
C A técnica tenconformidade com as cartas patrimoniais.
NC A técnica éao conforme com as cartas patrimoniais.

NO Manifestacdo patoldgici ndo observad..
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Tabela 32a — Técnicas, Resultados e Conformidade

Anomalia Paco Municipal Palacete Ledo Jr. Alf. Paranagua
Técnica | Princip. | Técnica | Princip. | Técnica | Princip.
P1,P2,P8 A4,A3|S C NO NO NS Cc
TP1,TP2 | Tab.15, a, TA4, TA3 | Tab.22,a
Umidade TP8 bed Andlise
Ascendente/Precipi Anélisesb. 5.3.3.1.3
-tagdo. 3.114
Escorrimento 5.3.1.15
P9 S C NO NO NS NC
Al TPO Tab.16,a TAl Tab.21,a
Crostas Andlise Andlise
Negras 5.3.1.1.7 5.33.1.1
P10 S C NO NO NS C
A2 TP10 | Tab.16,b TA2 Tab.
Fungos, Liquens ¢ Analise Andlise 21,b
Algas 53.1.1.8 5.3.3.1.2
P3 S C NO NO NO NO
Umidade TP3 Tab. 15,c
Condensagao Andlise
53.1.16
P11 S C NO NO NO NO
TP11 Tab. 16,a
Pichacdes Andlise
53.1.17
P12 S C NO NO NO NO
TP12 Tab. 16,c
Eflorescéncia Andlise
5.3.1.1.9
P4 S C NO NO NO NO
Perda de TP4 Tab. 14,a
Revestimento Andlise
53.1.1.1
P5 S C S C S C
L2 TP5 Tab. 14,c| TL2 Tab. 19,b| TA7 Tab.23,
A7 Analise Analise Andlise b
Fissuras 53.1.1.2 53.2.1.2 5.3.3.15
A6 NO NO NO NO |S C
TA6 Tab.
Trincas Andlise 23,b
5.3.3.15

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
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Tabela 32b — Técnicas, Resultados e Conformidade

Anomalia Paco Municipal Palacete Ledo Jr. Alf. Paranagua
Técnica | Princip. | Técnica | Princip. Técnica | Princip.
P6 S C NO NO NO NO
Descolamento doj TP6 Tab. 14,b
Revestimento Andlise
5.3.1.1.3
P7 S C NO NO NO NO
Argamassa TP7 Tab. 14,d
Desgastada Analise
53.1.1.1
L1 NO NO S C NS NC
A5 TL1 Tab. 19,a TA5 Tab. 23 4l
Pintura no Andlise Andlise e
Revestimento 5.3.2.1.1 5.3.3.14
L3 NO NO S C NO NO
Alvenaria TL3 Tab. 19,c
Quebrada Analise
5.3.2.1.3
L4 NO NO S C NO NO
Intervencdes TL4 Tab. 19,d
Improéprias Andlise
5.3.2.1.4
L5 NO NO S C NO NO
Pecas TL5 Tab. 20,a
Danificadas Andlise
5.3.2.2.1
L6 NO NO S C NO NO
Pecas TL6 Tab. 20,b
Soltas Andlise
5.3.2.2.1
P13 S C NO NO NO NO
TP13 Tab. 17,a
Térmitas Andlise
5.3.1.2.1
A8 S C S C S C
L7 TP14 Tab. 18, TL7 Tab. 20,c TAS8 Tab. 24,4
P14 Andlise a,b Andlise Andlise
Pintura na 5.3.1.2.2 53.2.2.1 5.33.2.1
Madeira

Fonte: Elaborada pela autora, 2010.
5.4.1 Analise das técnicas “Nao Conformes” e “Naoafisfatérias”

A seguir serdo apresentadas as técnicas que famsideradas
“ndo conformes” ou “ndo satisfatérias”, de acordmas tabelas 32a e
32b, por serem contrarias aos principios recomerggelas cartas
patrimoniais, por serem incorretas ou porque aptasam resultados
insatisfatorios.
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5.4.1.1 Edificio do Pago Municipal

De acordo com as tabelas 32a e 32b, todas asasantitizadas
na Ultima intervencdo foram considerad&’ (conforme) ou“S”
(satisfatérias), exceto o principio da diferenadiagé@s esquadrias de
madeira, como se verifica na tabela 25, ja queho@we distingcdo entre
0 antigo e o novo.

5.4.1.2 Palacete Leao Junior

Da mesma forma que na edificacdo anterior o Palakcefio
Junior apresentou todas as técnic&s” (conforme) ou “S”
(satisfatérias).

As ressalvas quanto a conformidade com as cartasnpaiais
estdo presentes na falta de diferenciacdo dasvénkgbes ocorridas,
tanto no revestimento argamassado quanto nas esgudd madeira e
na auséncia de realizagdo de testes de laborat(miésios ou de
acompanhamento da obra), conforme pode ser obgenathbela 25.
Esta caréncia pode viabilizar o surgimento de probs de
compatibilidade.

5.4.1.3 Edificio da Alfandega de Paranagua

a) Técnicas Consideradas “NC"— nado conformes com as cartas
patrimoniais.

e Técnica TAl — Tratamento de Crostas Negras (andlise
5.3.3.1.1): Considerada uma técnit@o conforme com os principios
contidos nas cartas patrimoniais pelo uso de jatcagua de média
pressdo, que potencialmente apresenta condi¢cOegdladdicar o
revestimento, desrespeitando a diretriz da origiade.

 Técnica TA5 — Reparo do Revestimento e Pintura
Desgastados (analise 5.3.3.1.4): Foi considergaa conforme pois
uma das técnicas empregadas para recuperacdovestimentos e da
pintura consistiu na lavagem da superficie afetadizando, da mesa
forma que a técnica anterior, jato de dgua de np¥diEsao.

A omissdo observada quanto a realizacéo de testleddratdrio
facilita o surgimento de anomalias oriundas dafd# compatibilidade
entre o material novo e o existente.

Ainda em relacdo a esta edificacdo, observa-seagugcnicas
utilizadas para a recuperacao das esquadrias dgrmado atenderam o
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principio da diferenciacao, tendo sido efetivadasnddo que se tornou
impossivel distinguir o novo do antigo.

b) Técnicas Consideradas “NS” -ndo satisfatérias ou incorretas.

e Técnica TA1 — Tratamento de Crostas Negras (andlise
5.3.3.1.1). Considerada uma técriiveorreta em decorréncia do uso de
jato de média presséo.

» Técnica TA2 — Erradicacdo de algas (analise 5.3.3.1.2).
Considerada uma técnica que apresemtsultados insatisfatérios
pois:

- Nao se controlou a umidade junto a calcada direid
edificacdo e na varanda do 2° pavimento — patolegiaidente.

- A técnica para afastamento dos pombos ndo sumito ef
pois 0s mesmos continuaram a produzir excremeniessgrvem de
alimentacao para as algas.

» Técnica TA3 — Tratamento dos Sinais de Escorrimento de
Aguas Pluviais (analise 5.3.3.1.3). Considerada tésaica correta,
porém seu resultado Bado satisfatoriq pois ndo obteve éxito no
controle da umidade no piso da varanda do 2° panane

» Técnica TA4 — Controle da Umidade Ascendente e de
Precipitacdo (andlise 5.3.3.1.3). Pelos motivos ej§ostos, foi
consideradado satisfatéria

e Técnica TA5 — Reparo do Revestimento e Pintura
Desgastados (andlise 5.3.3.1.4). A reincidéncitada®omalia € o dano
mais evidente pds-intervencao.

Embora a fachada principal seja voltada para steloesfato
desta anomalia estar presente em todas as fachaaeas exclui a
possibilidade da falta de insolag&o ser a sua causa

A rapida deterioracdo e a dimenséo alcancada p@raesmalia
reforcam a pouca probabilidade de ser consequéasimtempéries.

A causa provavel no que se refere & argamassavdstimento
apresenta maior possibilidade de ser provenient®iidinacdo de dois
fatores:

- Perda da camada protetora da pintura; e

- Grande quantidade de agentes agressores exssteate
atmosfera portuaria local, originarios de produta@gimicos,
fertilizantes, farelo de soja e da poluicdo dectealo intenso trafego
de caminhdes em suas ruas adjacentes.

Estes agentes atuantes por acdo do vento e oudtosesy,
depositam-se sobre a superficie argamassada easigatlos em sua
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acao deterioradora pela umidade, que encontra;atuedequada para a
penetracdo possibilitada pela rapida deterioragdmachada protetora da
tinta, somando-se a grande infestacéo do locgi@mibos.

Quanto a rapida deterioracdo da pintura, 0 maigsape € que
nao tenha sido utilizada a tinta conforme espexificno projeto de
restauro, isto é, tinta acrilica para exteriorine tinta para interior, que
foi rapidamente lixiviada pelas chuvas recorrepteservadas na regido
em 2009 e 2010.

Com menor probabilidade, ha a possibilidade deva pintura
ter sido executada sobre uma base sem o devidarpreggara sua
aderéncia, embora esta hipdtese contemple uma axavaalia e ndo
uma reincidéncia.

5.4.2 Correlagdo entre as técnicas utilizadas e oucesso da
intervencao

Em uma andlise conjunta das trés edificacdes, pedafirmar
gue o Paco Municipal sofreu a intervencao de meswmnero técnico,
tanto em termos de projeto quanto de execucgaocstiuracao.

Nesta edificacdo, todas as técnicas utilizadasrfa@nsideradas
em conformidade com os principios existente natggratrimoniais,
apresentam durabilidade e obtiveram resultadosfaiiios, ndo tendo
sido verificada qualquer reincidéncia.

Por sua vez, o Palacete Ledo Junior é um exemplo de
durabilidade das técnicas empregadas, pois passidoanos de sua
Ultima intervencdo, as Unicas ressalvas sdo: a aiervacdo do
principio da diferenciagdo, tanto nos revestimentmgamassados
quanto nas esquadrias de madeira, e a degradagédwta da primeira
porta do lado esquerdo, junto ao piso (figura 61lyjue ndo pode ser
considerada uma reincidéncia ocasionada por uantgatto inadequado
ou ineficaz, visto ser decorrente de um problema na umidade que se
concentra no adro frontal, anomalia fora do escgste trabalho.

Esta edificacdo sofreu intervencéo utilizando #asique foram
consideradas em conformidade com as cartas paidimoe que
apresentaram resultados satisfatérios.

A abordagem das técnicas aplicadas no Edificio ltBndega de
Paranagua deve ter uma visdo ampliada.

Em primeiro lugar, verifica-se que as ndo confoed&s com o0s
principios se referem a falta de diferenciacdoeentnovo e o existente
e a agressao potencial ao principio da originatigadvocada pelo uso
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de lavadora com média pressao, que durante a édadacservico foi
responsavel pelo “arrancamento” do reboco original.

Na andlise datcnicas incorretas observa-se pelo exposto que
a Unica técnica consideraitecorreta foi o uso da lavadora com jato de
média pressdo para a limpeza do revestimento, roafespecificagdo
do memorial descritivo do projeto de intervencamibia.

As demais ressalvas sdo decorrentesndocesso das técnicas
visando afastar os pombos e do malogro em conteolamidade na
lateral direita do pavimento térreo junto a calcadesmo apos a
reconstituicdo desta e do piso da varanda do seqaadmento, que foi
impermeabilizado, tendo seu caimento regularizadaorrendo,
também, a desobstrucéo dos ralos e dos buzinotes.

Essagécnicas foram adequadasporém os resultados nao foram
satisfatorios podefeitos de execucdgois se verificam que as aguas
continuam empocando no pavimento térreo e tambémaranda do
segundo pavimento, infiltrando nas rachadurasemiss no piso deste
Ultimo, percolando até as paredes da fachada eic@ogo o
aparecimento de novas manifestacfes patoldgicas.

A degradacéo do revestimento e da pintura refletsucesso da
técnica utilizada, ndo que esta esteja incorretis, g danos atuais ndo
parecem ser efeitos exclusivos do uso do jato. tHa suspeita que a
técnica ou o material especificados no projetoed#auro ndo tenham
sido aplicados na execucéao.

Para afirmar se a técnica da especificacdo foicagdi na
execucao, somente através de ensaios de laboratorio

Caso demonstrado que esta Ultima hipétese ndoeocergue a
camada de protecdo da tinta desgastou-se por caaBasis, ndo se
poderia afirmar, no global, que as técnicas emplaegado inadequadas
ou ndo conformes, pois 0s outros fatores apontadwsbora
importantes, ndo sdo tao determinantes assim.

Neste caso, defronta-se com a seguinte constatag#iizacao
de uma técnica correta ndo garante o sucesso daantenc¢dq visdo
gue ja se podia antever quando se observou a éedadia esquadria
de madeira do Palacete Ledo Junior por agentesewliés dos que
foram combatidos.

Verifica-se que, embora as técnicas utilizadagnéasedificacbes
apresentemcerta uniformidade, a durabilidade observada dos
resultados apresenta-se com diferencas decorrentgsncipalmente
da forma de realizagdo da manutencgdo preventiva @ketiva:
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* Na edificacdo do Pago Municipal, existe equipe para
manutencgdo permanente;

* No Palacete Ledo Junior, os reparos séo efetivpoos
funcionarios do BRDE, logo que anomalias séo obs&y, e

* Na Alfandega de Paranagud, nao existe equipe egeala
da manutencédo preventiva ou corretiva.

Por derradeiro, no &mbito das trés edificacbegsndo ndo se
observou evidéncia de acgdo dos fatores climaticodoelocal de
implantacdo dessas construcdes, salvo a dificuldadevaporacdo da
agua retida na varanda do segundo pavimento danddffa de
Paranagua, pois sua fachada principal est4 vaitadao sudoeste, com
baixa incidéncia de radiagao solar.

5.5 RECOMENDACOES PARA PREVENIR A DETERIORACAO
DOS REVESTIMENTOS ARGAMASSADOS DE
EDIFICACOES HISTORICAS EM SITUACAO SEMELHANTE
AS ESTUDADAS

Apresentam-se neste tépico as recomendacdes, dagit@o
escopo desta pesquisa — revestimentos argamassaekxguadrias de
madeira das fachadas — para edificacoes que esEfjansituacao
semelhante as que foram analisadas neste trab@litoos aspectos
serdo tratados apenas quando houver interferéimeta dobre os outros
dois aspectos que compdem este estudo.

Este subitem n&o trata da particularizacdo de dasnide
intervencdo para o tratamento de anomalias instsalagl sim de
recomendacdes para evitar que elas se instalem

A primeira recomendacdoé que quando da efetivacdo de uma
intervencdo em edificacéo historica, sejam obsewadm exatiddo dos
principios provenientes das cartas patrimoniaertr@cionais, entre elas
as Cartas de Atenas (1931), de Veneza (1964), dmlRe (1972), de
Burra (1980), Brasilia (1995), a Conferéncia de a\g1994),
complementando-se com as recomendagfes do ICOM@S9)(1
apresentadas durante a 122 Assembléia Geral n@d)é&x Outubro de
1999.

A segunda recomendacadliz respeito a compatibilidade entre
0S materiais novos e 0s existentes. Embora esfizliesteja contida no
contexto da anterior, por sua importancia, deve especificada
individualmente. Apesar de existirem indicios bat&taazoaveis para a
suposicdo da composicao das argamassas utilizadfsah do século
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XIX e inicio do século XX, seus componentes e tagpenas serao
adequadamente estimados por ensaios de caradderiisica de inertes
constitutivos das argamassas e por testes de dosdge tracos da
argamassa. Devem ser realizados, também, ensa@s paterminacao
do teor de sais solUveis existentes no revestimeata se constatar a
possibilidade de ocorréncia de eflorescéncias natagdo. O nimero
de amostras deve ser tal que permita a possivglasigdio e traco dessa
argamassa. Ensaios da argamassa a ser utilizaalatelar execucdo da
intervencdo sdo necessarios para confrontar estekados com aqueles
obtidos para a argamassa existente na edificagéo.

A terceira recomendacagorovém da observacgéo jA mencionada
quanto a importancia das boas condicdes em quesse manter a
pintura de acabamento, quer seja do revestimeg@massado, quer
seja das esquadrias de madeira das fachadas, guesteua posicao
externa na onstrucdo torna estes elementos maieptiveis as
manifestacdes patologicas. Neste contexto, asrpstle protecédo e de
acabamento sdo essenciais para minimizar as degesdprovenientes
de agentes bidticos e abidticos. As técnicas ajdisa quando
necessarias intervencdes corretivas, tém que assegderéncia da
nova pintura ao seu substrato e utilizar tintagjadeéas as funcdes de
protecdo que devem propiciar.

A quarta recomendacaoé a criacdo de equipes de manutencao
responsaveis por inspecdes regulares dos divesaoponentes da
edificacdo. Estas equipes devem ter carater pentengsando a
continuidade dos servicos e a implantacdo de umiauraude
responsabilidade. O treinamento e reciclagens s8eneiais para o
sucesso desta equipe.

Devem ser monitorados 0s aspectos criticos, elase e

a) Os sistemasApesar de ndo estarem diretamente ligados ao
tema desta pesquisa deve se criar equipe parargasiodicamente,
além dos ja citados sistemas de aguas pluviaidedsanitario, 0os
sistemas: de distribuicdo elétrica, contra incéreli@ de descargas
atmosféricas.

b) Os revestimentos externasAs equipes formadas devem
verificar constantemente sua coeséo e consolidagéaparecimento de
anomalias provocadas por agentes deterioradoréisdsice abidticos,
tratando imediatamente as fissuras, as fendasgsldmentos e 0s
desprendimentos de partes deste revestimento, twm priorizando a
erradicacdo de colbénia de algas, liquens, fungesgetais superiores
gue se instalem em sua superficie. Nao deve see@dq de afugentar
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ou impedir a permanéncia de pombos, roedores esoaitimais capazes
de provocar anomalias ou se tornarem vetores deasoutelas

decorrentes. A verificagdo dos elementos metdlist®ridos no

revestimento e o seu tratamento quando oxidadosnowias de se
oxidar, por falta de camada protetora em sua dSigpersao essenciais
para que se conserve o revestimento.

c¢) As esquadrias de madeiraA prioridade desta equipe estara
consubstanciada em duas frentes: a primeira, peificacao periddica
e 0 combate de organismos xil6fagos, bactériasqeenis, animais
perfuradores terrestres e marinhos, quando forso. da segunda, pela
identificacdo e tratamento das deterioragcbes pedax pelo
intemperismo. Em ambos os casos, manter a pineuecabamento em
boas condicdes é fator essencial para a diminuigagroblemas.

A guinta recomendac¢aotem como ponto de partida prioritario a
efetivacdo de urprograma eficiente de manutencao preventivajue
realce os pontos que serédo abordados a seguir@éguande énfase a
acdo visando o controle da umidadeem todas as suas formas de
manifestacao:

a) Umidade ascendente por capilaridade Caso seja
necessario e possivel, executar-se vala drenarifiériga; regularizar-se
o calcamento adjacente as suas fachadas, garastindmimento para o
sistema de drenagem de aguas pluviais; impediragimulo de agua
nas varandas e balcoes, verificando-se periodidamerupimentos de
seus buzinotes ou executando-os de forma disaa$®, inexistentes,
mantendo-se a devida preocupacdo com o piso detireeato destas
pecas. O rebaixamento do lencol pode ser obtidooptvos processos
além da vala drenante periférica tais como: alexsda de ponteira para
succdo por meio de bombas de agua, porém estespoooeasiona
elevado custo de manutencdo, a comecar pela enetgiaca
consumida e retracdo do solo podendo ocasionaasoatromalias com
recalques.

b) Umidade de condensac¢ddendo em vista que é impossivel
controlar a causa, € necessario mitigar a consegyénantendo-se o
revestimento coeso e consolidado, sendo a con$enge sua pintura
de acabamento em boas condicbes a melhor formae debter o
resultado desejado. Outra solugdo é melhorar dlaght natural do
ambiente ou implementar a ventilacao artificial.
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¢) Umidade das chuvas por acdo direta sobre as paredes
externas Neste caso, a melhor solucdo também é a desoritam “b”
anterior.

d) Umidade de infiltragdo. Neste caso € necessaria a
manutencdo em boas condi¢cdes das calhas e rufasibdiacdo de
queda de &guas pluviais. E importante a impernigatilo das lajes das
varandas e dos balcdes e o escoamento das 4geaa deperficie. As
juntas dos pisos de revestimento também merecesctiak@tencao,
bem como o revestimento argamassado de suas batkasst As
instalacBes hidrossanitarias devem ser revisadaslpamente.

A sexta recomendacdoengloba um misto de combate a
infiltracdo da umidade nas paredes da fachadarecaypacdo em n&o
se deteriorar por agdo mecanica o seu revestimerdta-se da vedacdo
expressa do uso de jatos pressurizados de agagyaaj que objetivo
for, inclusive na limpeza: de sujidade profundaadentes quimicos, de
eflorescéncias e de organismos vivos.

A sétima recomendacaagefere-se as condi¢des climaticas a que
estdo submetidas as trés edificacdes, que serdifene um pouco entre
a cidade litoranea de Paranagua e a cidade deb@ufitcalizada em
planalto. Embora diferentes, apresentam pontosntiFseccdo entre
elas: estacdes bem marcadas, umidade considertaviel, subtropical e
possibilidade de grandes variagdes térmicas noregode um mesmo
dia. Desta forma, se for possivel, deve-se programintervencdes nas
épocas mais propicias a sua efetivacdo, evitando egtes fatores
climéticos sejam agentes que dificultem um bomltado.
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CAPITULO 6 — CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo, espera-se que esta pesiprigdica
possa agregar valor para a preservacéo de edifiisigsicos. Nao s6 na
divulgacdo, mas também na classificacdo dos pnoegdos quanto a
adequacédo dos principios tecnoldgicos e de corg@va

6.1 CONCLUSOES

As observacdes dos problemas patoldgicos que t#airssn no
decorrer do tempo nos trés prédios em estudo,udaspsincipais causas
e das técnicas de intervencao utilizadas paraanento, em cada caso,
possibilitaram a analise de conformidade em relagdo cartas
patrimoniais, a andlise de sua durabilidade e ac&el entre os
resultados obtidos nestas duas andlises. Conmbeatss observagdes e
analises pode-se concluir que:

a) As intervencfes empregadas no Edificio do Paco difadi
apresentam maior rigor técnico do que as utilizatss outras duas
edificacbes.

b) A durabilidade das técnicas de intervencdo empeegad
nesta edificagdo pode ser comprovada pelo fat@ dgsalmente ndo
apresentar nenhuma manifestacdo patolégica noveeinoidente. A
probabilidade de sucesso de uma intervencdo vaemamna medida
em que se aplique rigor nas técnicas interventigague exista
acompanhamento profissional nas varias etapas.

c) As técnicas de intervencao utilizadas no Palacet@olL
Junior apresentam durabilidade, o que é compropatinfato dele nédo
ter apresentado reincidéncia de fenbmenos pato§gapesar do tempo
decorrido desde o término do restauro (8 anos).

d) A durabilidade dos resultados obtidos com a ietegéo no
prédio da Alfandega de Paranagua esta comprometidaelacdo ao
revestimento e pintura da fachada em analise, enpdéuda falta do
controle de umidade em alguns locais e da preseegcgpombos.
Considerando-se o pouco tempo decorrido (cerca dec) desde o
término da intervencgéo, nao era de se esperasiasigao.

e) As técnicas de intervencdo utilizadas nos trésigseda
maioria das vezes, apresentaram consonancia cdiretiizes baseadas
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nas cartas patrimoniais. Foram observadas poustsgiies, que foram
analisadas no item 5.4.2, quais sejam:

— Paco Municipal: sem ressalvas, observando-se spem#o
atendimento ao principio da diferenciacdo entrevmre o existente no
que se refere as esquadrias de madeira; e

— Palacete Le&o Junior: apresenta como ressalvaiaadiz
observacdo do principio da diferenciacdo, tanto r@s&estimentos
argamassados, quanto nas esquadrias de madeirdegradacdo da
pintura da primeira porta do lado esquerdo, jumtido (figura 61).
Este dano ndo pode ser considerado como uma @miid haja vista
ser decorrente de um novo problema: a umidade gumrscentra no
adro frontal.

— Alfandega de Paranagua: verificou-se uma Unicaidécn
inadequada: a lavagem da fachada com o jato ddguméedia pressao,
especificada no projeto de restauro. Observousentanto, algumas
acles nas quais ndo se obteve resultado, apesar ddequadas, quais
sejam: foram instalados elementos metélicos pamdiag nos locais de
permanéncia dos pombos com o intuito de afugestélgue ndo surtiu
efeito; e ndo se obteve o controle de umidade renda do segundo
pavimento e no pavimento térreo, no lado direfttoja calcada.

Em ambos os casos, ndo se tratam de critérios dietgr
incorretos, mas insuficientes ou com falha na ex@zu

O dano mais evidente observado poés-intervencadeéesioracédo
do revestimento e da pintura, o que reflete a ndi@biidade da
intervengdo. O uso do jato de média presséo pod®lEborado para o
surgimento do problema, mas ndo se pode ignoraaoghusas. Ha
uma suspeita de que a prescricdo de projeto dmurestdo tenha sido
aplicada na execucdo. Para verificar se a espagdiic foi aplicada na
execucdo, somente através de ensaios de compaiec@i@co e de
identificagdo de presenca de sais.

f) Da observacdo e andlise conjunta das trés ediésacd
verifica-se que o0 uso dos critérios contidos namsagatrimoniais e das
técnicas de intervencdo adequadas, tanto na déspe&d do projeto,
guanto na execuc¢do e na manutencdo, conduzemitadesicom maior
durabilidade e contribuem para a preservacao dindatio historico
edificado.
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6.2. SUGESTOES PARA NOVAS PESQUISAS

A pesquisa cientifica atual revelou a necessidaglendvos
estudos complementares em relagéo a alguns teraggdam propiciar
informacdes Uteis para a preservacao das edifisacte

A analise pode se expandir para outras edificagdesmateriais
e periodo arquitetdnico semelhantes as estudadés tngbalho. Neste
contexto, recomenda-se que:

a) Sejam realizados novos estudos relativos a Alféandeg a
finalidade de se obter as causas do atual proc#ssdeterioracédo
acelerado do revestimento argamassado das facbadaspintura de
acabamento externa, haja vista que a situacdo desgfedacdo é
bastante consideravel.

Este estudo deve analisar as possiveis correcoes @a
deterioracao observada.

Esta analise fundamenta-se na compatibilidade estreateriais
existentes e os que foram utilizados nesta Ultimeniencdo, sendo
necessario investigar sua qualidade, adequacdospecificado no
projeto de restauro e as técnicas utilizadas enagliacdo, sendo estas
analises obrigatoriamente acompanhadas de testes lal@ratorio.
Subsidiariamente deve se estudar ocorréncias @endeos atmosféricos
atipicos e agentes de deterioracdo provindos digfimbortuéria.

b) Espera-se que o conjunto de instrucbes e recomdeslac
com o intuito de prevenir a deterioracdo dos coreptes das
edificacbes em analise, apresentado no subitenmdést dissertacdo
seja complementado, elaborando-se estudo do neneEst
argamassado e das esquadrias de madeira das factledautras
edificacBes do patrimbnio histérico, para que sejamparados com 0s
resultados desta pesquisa.

c) Do mesmo modo, espera-se que este estudo das dachad
externas possa ser repetido no restauro das pamokedetos e das
portas dos edificios desta pesquisa, principalmesde do Paco
Municipal, em Curitiba, em virtude de sua riqueza detalhes,
importancia arquitetbnica e esmero técnico com gparentemente
foram realizadas.
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