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RESUMO

A informacdo cadastral é um recurso valioso para tomada de decisdo,
em especial para as corporacdes ligadas ao setor elétrico, que t€m os
dados cadastrais como base para estruturacdo dos seus processos de
gestdo socio-patrimonial. Contudo, na pratica das empresas ligadas a
este setor, o conhecimento e controle do territério de atuacdo, segundo
os principios do cadastro territorial multifinalitirio, sdo inexpressivos.
Este problema decorre em especial devido a dificuldade de gestéo
eficiente dos dados cadastrais no contexto multiusudrio. Neste sentido, a
pesquisa teve como objetivo propor um método de gestdo de dados
cadastrais, especificamente no contexto sdcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo, através da modelagem conceitual e documentagdo de um
projeto de Banco de Dados Geogréficos (BDG). Como estudo de caso
foi selecionado o empreendimento da Eletrosul, Usina Hidrelétrica
Passo Sdo Joao/RS. Para a modelagem conceitual do projeto de BDG foi
utilizado o modelo de dados UML-Geoframe e a ferramenta
ArgoCASEGEO. O resultado obtido foi um esquema conceitual e um
diciondrio de dados que organiza e padroniza o contetido e a estrutura do
BDG modelado, facilitando a gestdo dos dados cadastrais e permitindo o
intercdmbio de dados entre usudrios dentro e fora da empresa. O
resultado da pesquisa traz como produto um referencial tedrico, que
estimulard as empresas do setor elétrico a projetar e padronizar novos
BDG, que atendam as demandas da gestdo sécio-patrimonial de seus
empreendimentos no contexto multifinalitario.



ABSTRACT

Cadastral information is a valuable resource for the taking of decision,
mainly to corporations involve into the electric sector, in which their
cadastral data work like a base to structure their social-property
management process. However, in the practical of the companies related
to the electric sector, the knowledge and control of the territory where
they have its actuation, according to the principles of multipurpose land
cadastre, are inexpressive. This problem is caused in special by the
difficulty to manage cadastral data efficiently within multipurpose
context. Therefore, this research had as aim to suggest a method of
management of cadastral data, specifically within social-property
context of generate hydroelectric energy in process of implementation,
through the conceptual modeling and documentation of a project of
Geographic Database. As case study it was selected Eletrosul enterprise,
the Hydroelectric Power Plant Passo Sdo Joao/RS. For the conceptual
modeling of the Geographic Database design it was used the UML-
Geoframe model data and the ArgoCASEGEO tool. The result was a
conceptual schema and a data dictionary which organize and
standardizes the contents and the structure of the modeled Geographic
Database, making it easier to manage cadastral data and allowing the
data exchange between users from the same company and different
companies as well. The result of the research brings as product a
theoretical referential which will stimulate the companies of the electric
sector to design new Geographic Databases, that serves the demands of
the social-property management of its enterprises in multipurpose
context.
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1 INTRODUCAO

1.1 Motivacao

Hodiernamente a demanda por informacdo geografica de
qualidade e de fécil acesso tem crescido exponencialmente e seu uso
tem forte relagdo com os processos de tomada de decisdo nas dreas da
administragdo publica, servicos publicos, logistica, transporte,
mineracdo, agricultura, marketing, ordenamento e gestdo territorial,
preservacdo ambiental, entre outros.

A informacgdo geogrifica € um recurso valioso para a gestdo
ptblica e privada. Conforme Moeller (2000) cerca de 80% dos dados do
governo estdo associados a um elemento espacial. Krenk e Frank (1999)
indicam que o uso da informagdo geogrifica nos negdcios melhora o
rendimento econdmico de empresas em torno de 15%. Desta forma, uma
administragdo eficiente seja publica ou privada ndo se efetiva sem o uso
de informacgdo geografica. Esta € integradora de diversas disciplinas o
que fornece subsidios para que a sociedade possa gerenciar sua
organizacao fisico-ambiental, econdmica e social.

Na medida em que aumenta a aplica¢io da informagdo geografica
pela sociedade, a sua gestdo sob o foco do compartilhamento torna-se
indispensdvel. Informagdo geogrifica socializada resulta em ampliacdo
do conhecimento e conseqiientemente traz beneficios para toda a
sociedade. Neste sentido, nos ultimos anos vém ocorrendo diversos
esforcos globais, internacionais, nacionais e corporativos de
padronizacdo e normalizacdo para intercAmbio de informacdo
geografica, especialmente através de Infra-Estruturas de Dados
Espaciais — IDE.

O avango tecnolégico e a multiplicidade de geotecnologias
existentes no mercado permitiram um aumento significativo da
producio e uso da informagdo geogrifica. Contudo, na pratica frente a
demanda de uso, a gestdo e a disseminagdo eficiente de informagdes
geograficas sob o foco da multifinalidade pouco se concretiza.

Nao € raro encontrar levantamentos ndo sistemdticos de dados
geograficos, construcdo desordenada (de forma nido metodoldgica) de
Bancos de Dados Geogrificos (BDG) em Sistemas de Informagdes
Geogrificas (SIG) e ndo adog¢do de mecanismos de intercambio de
informacdo geogréifica (LISBOA FILHO e IOCHPE, 1999; NEBERT,
2004; CASANOVA et al., 2005). Dessa maneira, o proveito dessa
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informac@o € reduzido néo s6 pela falta de padronizacdo dos dados e de
metodologias de trabalho, mas também pela restricao de acesso.

A auséncia de uniformidade de cultura e politica organizacional
quanto a obtencdo, manipulacdo, acesso e disseminacdo da informacio
geografica é um fator determinante para a ineficiéncia dos processos de
gestdo da informagdo geogrifica dentro de qualquer ambiente
informacional, especialmente no contexto dos Cadastros Territoriais
Multifinalitdrios - CTM.

A ndo padroniza¢do de dados geograficos, a falta de modelos
conceituais e de metodologias de trabalho comuns, degradam a
qualidade da informagdo geografica gerada, comprometendo seu uso,
duplicando esfor¢os e recursos e dificultando a interoperabilidade' da
informagdo geografica.

Segundo Habli e Kelly (2005), empresas ligadas aos servigos de
utilidade piiblica (dgua, esgoto, energia, entre outros) gastam 1,5% a 2%
do seu orcamento em obtencdo de informagdo geografica. Isto,
evidéncia a importincia de uma gestdo eficiente da informacdo
geogrifica para o seu mdximo aproveitamento nos negdcios das
empresas.

Conforme FGDP (2006) a padronizacdo da informacdo
geografica protege investimentos devido a documentagdo de dados; gera
dados de qualidade; evita duplicacio de trabalho; aprimora a
colaboracdo dentro de grandes organizacdes com muitos departamentos;
facilita o compartilhamento, transferéncia e integracao de dados e torna
mais fécil o gerenciamento dos negdcios.

A eficiéncia da tomada de decisdo estd intimamente ligada a
qualidade da informagdo, que por sua vez depende de uma gestdo
técnica e organizacional dos seus insumos (dados geograficos no caso
da informagdo geografica). Quanto mais eficiente for a estruturagcdo dos
dados geograficos e mais aperfeicoados forem os métodos de
processamento e divulgacdo, mais confidvel e produtiva serd a
informag@o geografica gerada.

As geotecnologias, em especial os SIG’s, t€m papel fundamental
na gestdo de informagdes geograficas, com vistas a produzir
informacdes de qualidade para suporte a decisdo técnica ou politica. Os
SIG integram diversos elementos que tornam possivel o gerenciamento

' De acordo com a norma ISO 19119/2005 apud Araujo (2008, p. 74) “interoperabilidade é a
capacidade de comunicar, executar programas ou transferir dados entre vdrias unidades
funcionais de modo que requeira do usudrio pouco ou nenhum conhecimento das
caracteristicas particulares de cada uma das unidades”.
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controlado de informagdes geograficas. Além disso, tém a capacidade de
se adaptar as mais diversas necessidades dos usudrios em intimeras
aplicagdes, incrementando produtividade e estimulando o uso da
geoinformacao.

Entretanto, a exceléncia de um SIG depende da consideragdo de
parimetros de qualidade dos seus insumos e componentes, refletindo-se
na confiabilidade das andlises e decisdes tomadas a partir dele. Também
dependem da qualidade dos dados geogrificos o intercambio de
informacdes entre os diversos usudrios do SIG, questdo muito relevante
quando se trata da funcionalidade de um Sistema de Informacio
Territorial — SIT ou de um CTM.

O coracdo do SIG é o BDG, componente que armazena e
gerencia os dados georreferenciados de forma a possibilitar a realizacio
das operacdes de andlise e consulta. Projetar um BDG para aplicagdes
SIG® tem sido um dos grandes desafios para organizacOes publicas e
privadas. Para evitar problemas como redundancia, inconsisténcia de
dados e abordagens evolutivas desordenadas, o projeto de BDG deve
seguir uma metodologia, que garanta qualidade e confiabilidade da
aplicacdo SIG, e conseqilentemente reduza custos. A modelagem
conceitual de BDG € a metodologia que auxilia os usudrios e projetistas
a desenvolver aplicacdes geogrdficas com maior qualidade (LISBOA
FILHO e IOCHPE, 1999b).

De acordo com Hadzilakos et al. (2000) a modelagem conceitual
de dados se aproxima do foco dos padrdes de intercAmbio de informacao
geografica, pois atua na formaliza¢do de dados geoespaciais através da
resolucdo de diferencas na base dos modelos de dados, estrutura dos
dados, primitivas espaciais e no relacionamento entre diferentes SIG.

A modelagem conceitual permite o compartilhamento de dados
geograficos em um nivel semantico e estrutural. Segundo Marino (2001)
o nivel estrutural se refere ao modelo de dados empregado para definir a
estrutura dos dados geograficos num sistema. E o nivel semantico trata
da representacdo conceitual dos dados geograficos presentes no sistema,
ou seja, permite a compreensdo do significado do dado geografico para
um dado sistema (LIMA JUNIOR, 2002; MEDEIROS e ALENCAR,
1999).

No caso das empresas ligadas ao setor elétrico, a informagao
cadastral € a informagdo geogriafica que t€m maior participagdo nos
processos de tomada de decisdo. Fato percebido através de relatos de
profissionais de empresas deste setor que forneceram materiais para a

% Tarefas ou trabalhos realizados através da utilizagdo de SIG.
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realizacdo desta pesquisa. A atuacdo das empresas de energia estd
intimamente atrelada ao conhecimento e controle do territério onde
implantam e operam seus empreendimentos (usinas, linhas de
transmissdo e distribuicdo, subestacdes, e demais instalacdes
relacionadas). Desta maneira, os dados cadastrais servem de base para
estruturacdo dos processos de gestdo socio-patrimonial das empresas, e
exigem uma administragcdo especial para atender as diversas demandas
de informacao.

Contudo, na pritica das empresas ligadas ao setor elétrico, a
gestdo eficiente dos dados cadastrais, segundo os principios do cadastro
territorial multifinalitdrio, € inexpressiva. Este problema decorre
principalmente devido a dificuldade de gestdo dos dados cadastrais no
contexto multiusudrio.

Neste sentido, a pesquisa teve como objetivo principal propor um
método de gestdo de dados cadastrais para gestdo sécio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo, através da modelagem conceitual e documentagdo de um
projeto de Bancos de Dados Geogrificos (BDG). A gestdo sdcio-
patrimonial na fase de implantacio do empreendimento consiste
basicamente no processo de conhecimento do territério atingido e
influenciado pelo empreendimento, através de um cadastro territorial,
que tem como objetivo quantificar e qualificar as parcelas e benfeitorias
atingidas, bem como, identificar as pessoas e documentos envolvidos no
processo administrativo de indenizagdo e desapropriagao.

Para fundamentar a anélise de requisitos do projeto de BDG a ser
modelado selecionou-se um estudo de caso, que foi imprescindivel para
identificar as varidveis geogréficas e ndo geograficas, bem como, as
atividades relacionadas a gestdo sdcio-patrimonial de um
empreendimento de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo. Como estudo de caso foi selecionado a Usina Hidrelétrica
Passo Sdo Jodo/RS da ELETROSUL Centrais Elétricas S.A.,
concessiondria de servigos publicos de transmissdo e geragcdo de energia
elétrica.

Para a modelagem conceitual do projeto de BDG foi utilizado o
modelo de dados UML-Geoframe e a ferramenta CASE (Computer
Aided Software Engineering) ArgoCASEGEO, especifica para
modelagem de aplicagdes SIG e de cédigo aberto. O resultado obtido foi
um esquema conceitual espago-temporal e um diciondrio de dados que
organiza e padroniza o contetido e a estrutura do BDG modelado,
facilitando a gestdo dos dados cadastrais e permitindo o intercambio de
dados entre usudrios dentro e fora da empresa.
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Outra contribuicdo da pesquisa é o referencial tedrico, que
estimulard as empresas do setor elétrico a projetar e padronizar novos
BDG, que atendam as demandas da gestdo sécio-patrimonial de seus
empreendimentos no contexto multifinalitario.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral

Propor um método de gestdo de dados cadastrais para gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracio de energia
hidrelétrica em fase de implantaco, através da modelagem conceitual e
documentacdo de um projeto de Bancos de Dados Geogréficos.

1.2.2 Especificos

1

. Modelar conceitualmente um esquema espago-temporal que

descreva a estrutura e o conteido de um BDG para a gestdao
sOcio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica em fase de implantagdo;

. Estruturar e documentar os dados geogrificos e ndo

geograficos modelados conceitualmente em um diciondrio de
dados, visando facilitar a leitura e entendimento do esquema
conceitual, assim como, proporcionar uma referéncia para a
organizacdo e padronizacdo dos dados na fase de
implementacdo do projeto de BDG modelado conceitualmente;

. Empregar na proposta um modelo de dados conceitual

especifico para modelagem conceitual de dados geograficos;

. Utilizar uma ferramenta CASE n@o proprietdria na modelagem

conceitual da realidade geografica selecionada para pesquisa;

. Subsidiar a criacdo de um padrio de andlise para reutilizagdo

em aplicagdes geograficas de gestdo sdcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase
de implantag@o.

1.3 Justificativa

O compartilhamento de informacdo geogrifica é um importante
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requisito para o desenvolvimento da sociedade moderna de informacao,
em especial o compartilhamento de informacdo cadastral que permite
concretizar a situacdo multifinalitaria dos Cadastros Territoriais. Estes
sdo componentes importantes no desenvolvimento de Infra-estruturas
Nacionais de Dados Espaciais — INDE, pois integram informagcdes
territoriais com multiplos propdsitos que permitem tomar decisdes
globais com base em dados locais.

No Brasil, dados cadastrais geralmente sdo de interesse para a
administragdo municipal. Porém, nos tltimos anos vém crescendo o uso
destes dados por outras organiza¢des, como empresas concessiondrias
de servicos publicos, agéncias estaduais e federais, para diversas
aplicacdes. Os Cadastros Territoriais destas instituicdes apresentam
grande potencial para cooperacdo numa IDE, seja nacional, regional ou
local. Portanto, ndao se deve negligenciar a importancia da parceria
publico-privada no provimento de dados para alimenta¢ido de uma IDE,
constituindo uma excelente oportunidade para intercdmbio de dados
geograficos, desenvolvimento de novos negécios relacionado ao
mercado de geoinformagdo e para o crescimento econdmico.

O sucesso da parceria piblico-privada no fornecimento de dados
para alimentacdo de uma IDE, depende da ado¢do de padrbes para
producido, estruturacdo e publicagdo dos dados cadastrais. Estes por
necessitarem de mapeamento em grande escala sdo os elementos de
maior custo em qualquer projeto e a auséncia de um gerenciamento
adequado destes dados pode por em risco grandes investimentos
publicos e privados.

Visto que o Brasil ndo dispdem de normas oficiais que tratam da
padronizacdo de dados cadastrais em todas as suas instincias (aquisi¢ao,
validagdo, organizacdo, estruturacdo, processamento, disseminacdo e
uso) esta pesquisa contribui para uma futura definicio de normas e
padrdes para estes dados no dmbito de uma INDE e para uma melhor
gestdo de dados cadastrais no ambito corporativo.

Além disso, na pesquisa foi utilizado um modelo de dados
baseado na linguagem UML. Esta linguagem padrio e aberta é usada
por toda a comunidade de projetistas e desenvolvedores de sistemas que
fazem uso da modelagem orientada a objetos. A UML também ¢é
empregada nas padronizacdes para informacdes geograficas da ISO/TC
211 (International Organization for Standardization for Geographic
Information/Geomatics), do OGC (Open Geospatial Consortium) e da
CONCAR (Comissdao Nacional de Cartografia). Portanto, a pesquisa se
aproxima dos principais padroes de intercambio de informacio
geogrifica, atualmente existentes.
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A pesquisa fundamentada na geracdo de um esquema conceitual
de BDG e de um diciondrio de dados que o documenta, consiste no
instrumento bdsico de organizacdo e padronizac¢do de dados geograficos
que uma institui¢do que utiliza SIG deve dispor.

E fato que os SIG’s sdo ferramentas imprescindiveis para a gestdo
da informacdo geografica, e considerando que o BDG é o seu
componente principal, a pesquisa apoiou-se na modelagem conceitual de
um projeto de BDG como método de pesquisa principal. A partir da
modelagem conceitual é possivel garantir a integridade e qualidade do
BDG, bem como, permitir sua a construgdo evolutiva e ordenada.

A preocupagdo com a qualidade do projeto de BDG ¢é uma
preocupacdo com o usudrio e com a utilizagdo que este fard do BDG
(aplica¢do SIG). Conforme Jakobsson (2006) a maioria dos usudrios
reconhece que a qualidade estd conectada a aplicag@o e algumas vezes é
dificil separar qualidade dos dados e qualidade da aplicagdo. Ademais,
focar a gestdo dos dados cadastrais nas necessidades dos usudrios de
dados de uma instituicdo, cria no corpo colaborativo uma identidade
corporativa no que se refere a responsabilidade de gerenciamento da
informagdo geografica.

O desenvolvimento de bases digitais com indmeros dados sem
um foco especifico na necessidade de informag¢do dos usudrios, na
maioria das vezes tende ao ndo uso ou extingdo destas bases. Projetos de
banco de dados que possuem sua aplicacdo definida, com objetivos bem
claros de contribui¢do, tém mais facilidade de receber apoio e
engajamento dos usudrios, e conseqiientemente t€ém sua continuagio
assegurada. Esta percepcdo orientou a pesquisa, na medida em que foi
modelado conceitualmente um projeto de BDG para facilitar a
compreensdo e gestdo dos dados referentes a realidade abstraida pelos
usudrios e permitir seu envolvimento na geracdo de uma informacio de
qualidade.

A modelagem de um BDG e a descri¢do padronizada de seu
contetido € muito ttil aos usudrios, pois os auxiliam a encontrar e
determinar a forma de utilizacdo dos dados geogréficos. Além disso, traz
beneficios a instituicdo detentora dos dados, como por exemplo, a
confiabilidade dos dados no tempo independentemente do seu produtor
estar ainda ou ndo ligado a institui¢do, permitindo a sua reutilizagdo no
futuro, em outras etapas do mesmo trabalho ou em trabalhos posteriores
que se enquadrem na mesma drea de estudo.

A gestido de dados cadastrais sob o foco da interoperabilidade
estrutural e semantica proposta pela pesquisa, incentiva e facilita o
intercambio de informagdes entre usudrios e instituicdes. A
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possibilidade de acesso da administragdo municipal aos dados cadastrais
de instituicdes ligadas aos setores de servigos publicos, como por
exemplo, do setor elétrico, pode significar uma melhora na gestdo
territorial dos municipios. Ainda, a organizagio e padronizacio de dados
cadastrais sdo fundamentais para que estes possam colaborar com a
INDE brasileira.

O referencial tedrico sobre a aplicacdo pratica da modelagem
conceitual e a possibilidade de reutilizagdo do esquema conceitual
gerado na pesquisa, através de um padrio de andlise, auxilia
organizacdes publicas e privadas no desafio de projetar um BDG.

De acordo com Lisboa Filho, Iochpe e Borges (2002, p. 117)

[...] a abordagem de padrdes de andlise apresenta
grande potencial para melhorar a qualidade das
aplicagdes SIG, bem como para reduzir o tempo e,
conseqiientemente, os custos das etapas de andlise
de requisitos e modelagem conceitual do banco de
dados.

Em especial ao setor elétrico (piblico ou privado), esta pesquisa
contribui para a definicdo de normas e padrdes para os dados cadastrais
que alimentam o Sistema de Informacdes Georreferenciadas do Setor
Elétrico (SIGEL), uma espécie de Portal do Setor Elétrico Nacional
concebido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). A
padronizacdo dos dados do SIGEL € importante para ndo obterem-se
dados conflitantes sobre uma mesma ocorréncia, dependendo da fonte
consultada pelo interessado na informacao.

Outra contribuicdo da pesquisa é a disponibilizacio de um
referencial que subsidie a defini¢do de um padrdo para estruturacio e
documentacdo de dados cadastrais no contexto dos objetivos de atuacio
integrada, tanto da ELETROSUL Centrais Elétricas S.A., através do seu
Projeto de Sistema de Integracdo de Informagdes Espacializadas (SEI)
que visa a definicdo de uma arquitetura integrada de geoinformacdo para
a empresa; quanto do Sistema ELETROBRAS Centrais Elétricas S.A.,
através do seu Plano de Transformac3o.

1.4 Delimitacio e Limitacoes da Pesquisa

Considerando que informagdo geografica é resultado da coleta,
estruturacdo, processamento e andlise de dados geograficos e que
conhecimento geogrifico € a interpretacio e o uso da informacio
geografica para uma determinada finalidade; a pesquisa se restringe ao
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gerenciamento de dados geograficos e cadastrais, ou seja, os insumos da
informacdo geogréfica. Portanto, ndo € objetivo da pesquisa gerir
informacdo e/ou conhecimento geografico, mas sim dar subsidios para
que os usudrios dos dados possam gerar informacdo geogrifica de
qualidade.

A gestio de dados cadastrais proposta pela pesquisa é explorada
sob a perspectiva da tecnologia, dos usudrios, da organizacdo e da
qualidade (Figura 1). A perspectiva tecnoldgica é fundamentada na
utilizacdo do BDG como principal recurso SIG para gerenciamento de
dados geograficos, porém ndo dissociada do conceito de gestdo
ecoldgica da informacgdo, centrada nas necessidades dos usudrios e na
utilizacdo que estes fardo dos dados cadastrais e do BDG. A organizacio
e a qualidade sdo trabalhadas através da modelagem conceitual e do
diciondrio de dados com implicacdes na gestdo dos dados nos niveis
estrutural e semantico.

Usuario

SIG
(BDG)

“Ecologia da
informagéo”

Tecnologia Organizagao

Dicionario
de dados

Modelagem
conceitual

Qualidade

Figura 1 - Escopo da pesquisa.

A pesquisa limita-se a avaliar a modelagem conceitual de um
projeto de BDG e a documentagdo padronizada do seu contetido como
método bésico de gestido de dados cadastrais em ambiente corporativo,
tendo como estudo de caso, a gestdo sécio-patrimonial de uma Usina
Hidrelétrica em processo de implantacdo. Desta forma, o foco da
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pesquisa € a proposi¢cdo e avaliacdo de um método de gestdo de dados
cadastrais.

Nao € objetivo da pesquisa, tratar do projeto 16gico e fisico do
BDG modelado conceitualmente. Assim como, ndo estd no escopo do
trabalho, modelar a interface da aplicagdo SIG, que permitird a interacio
dos usudrios com os dados relacionados a gestdo sécio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagao.

O projeto 16gico e fisico e a interface da aplicacdo sdo etapas
posteriores de um projeto de BDG, intrinsecamente relacionadas aos
softwares (SIG e Sistema Gerenciador de Banco de Dados — SGBD) a
serem selecionados para implementacdo fisica do BDG e da aplicagdo
que o envolve.

O esquema conceitual gerado através da modelagem conceitual
realizada nesta pesquisa € uma proposta inicial e ndo definitiva do BDG
para gestdo sdcio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de
energia hidrelétrica em fase de implantagdo. Isto quer dizer que,
reavaliacdes e extensdes podem ocorrer de acordo com as novas
demanda de dados e aplicacdes do BDG.

A modelagem conceitual neste trabalho se limita aos diagramas
de classes, graficos bidimensionais que compdem a estrutura estdtica do
BDG de uma aplicagido SIG. Nio serd objeto de estudo a modelagem da
estrutura dindmica do BDG (diagramas de transformacao), decorrente de
multiplas representagdes geométricas (generalizacdo cartografica) das
classes de objetos em funcdo das escalas de visualizagdo aplicada na
abstracdo geografica. Conforme Bertini e Neto (2004) a estrutura
estitica de um BD ¢é sempre vdlida em todo o ciclo de vida de um
sistema.

A pesquisa seguiu a orientacdo de que para a maioria dos
usudrios a qualidade dos dados esta conectada a qualidade da aplicacdo.
Desta forma, a preocupagdo durante o trabalho foi com a qualidade e
integridade do projeto de BDG, visando o seu uso para uma aplicacio
SIG de gestdo sdcio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de
energia hidrelétrica em fase de implantagdo.

O método de pesquisa selecionado permitiu atender elementos da
qualidade ao nivel macro, ao nivel micro e ao nivel de componentes de
uso. Os elementos da qualidade contemplados t€ém como objetivo evitar
redundancias e a entrada de dados incorretos no projeto BDG, além de,
facilitar a acessibilidade aos dados. A andlise de requisitos para geragéo
do esquema conceitual atendeu o elemento de qualidade completude.
Por meio da defini¢c@o de restricdes de integridade definidas ao longo do
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esquema conceitual atendeu-se o elemento de qualidade consisténcia
l16gica, e através do diciondrio de dados trabalharam-se os elementos
acurdcia tematica, acurdcia semantica e acessibilidade.

1.5 Estruturacao do Trabalho

O trabalho foi estruturado, formatado e apresentado de acordo
com as Normas para Apresentacdo de Dissertacdes e Teses do Programa
de Pés-Graduagdo em Engenharia Civil - PPGEC da Universidade
Federal de Santa Catarina - UFSC. Quando estas ndo tratavam de
apresentagdes especificas, adotaram-se as recomendacdes das seguintes
normas: NBR 14724:2005 (Informacdo e documentacdo - Trabalhos
académicos — Apresentacdo); NBR-6023:2002 (Informagdo e
documentacdo - Citacdes em documentos - Apresentagdo); e NBR-
10520:2002 (Informacdo e documentacdo — Referéncias — Elaboragao).
Estas Normas est@o disponiveis nos Servi¢os da Biblioteca Universitaria
da UFSC (Normalizacao de trabalhos) 3

O trabalho foi organizado em cinco Capitulos. O Capitulo 1
(Introducao) informa os motivos que levaram a definicdo do tema de
pesquisa, apresenta os objetivos e a justificativa, delimita e limita a
pesquisa no que concerne ao seu escopo, e apresenta a estrutura do
trabalho.

O Capitulo 2 (Revisdo da Literatura) aborda os aspectos
tedricos e pragmdticos do tema de pesquisa. Neste capitulo ¢é
apresentada a variedade de operacdes e visdes dos conceitos que se
relacionam organicamente com a temadtica escolhida, na tentativa de
justificar as escolhas de referenciais para solu¢cdo do problema
apresentado.

Os Materiais e Métodos utilizados para alcancar os objetivos da
pesquisa foram expostos no Capitulo 3. Neste foram descritos os
programas computacionais utilizados e os materiais bibliograficos e néo
bibliograficos fundamentais para a aplicacio do método. Uma breve
contextualizacio do estudo de caso selecionado, bem como, a
justificativa para a referida selecdo também ¢ apresentada neste
Capitulo.

O Capitulo 4 (Pré-anilise, Resultados e Analise) apresenta e
avalia como se desenvolveu o método de pesquisa e os resultados
obtidos com o desenvolvimento da pesquisa.

* http://www.bu.ufsc.br/modules/conteudo/index.php?id=14
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No Capitulo 5 (Conclusoes e Recomendacdes) constam as
conclusdes quanto ao alcance dos objetivos da dissertagdo e demais
consideracdes sobre a temdtica que envolveu o trabalho. Além de
recomendagcdes para pesquisas futuras, ao setor elétrico e a
ELETROSUL.

Ap6s o Capitulo 5 foram apresentas as Referéncias citadas no
decorrer do trabalho e os Apéndices elaborados durante pesquisa e
citados no decorrer dos capitulos.



2 REVISAO DA LITERATURA

O balanco da literatura relevante explicitou uma rede de
conceitos que estabelecem a relacdo entre os multiplos campos e
recursos técnico-cientificos envolvidos no processo de gestdo de dados
cadastrais e de informagdes geograficas.

2.1 Triade: dado, informacao e conhecimento

Dados s@o observacdes de fatos sob a forma bruta, que por si sé
ndo permitem que se obtenha a compreensdo do fato (ABREU, 1999;
DAVENPORT, 2002). Os dados sdo puramente sintiticos e constituem
os elementos basicos da informacao.

Informagdo corresponde a um conjunto de dados coletados,
organizados isoladamente ou agrupados, ordenados e trabalhados para
atribuir-lhes significado, contexto e utilidade (MCGEE e PRUSAK,
1994; OLIVEIRA, 1993; LAUDON e LAUDON, 1999; MORALIS et al.,
1999).

Ao contrdrio dos dados, a informagdo exige andlise e consenso
em relacdo ao significado, ou seja, contém necessariamente semantica.
A informag¢do deve informar, enquanto os dados diretamente ndo t€m
essa funcdo. A informagdo deve ter limites, enquanto os dados podem
ser ilimitados (MCGEE e PRUSAK, 1994).

O conhecimento implica na sintese, reflexdo e contextualizacdo
de multiplas fontes de informacdo, de acordo com a percepcdo e
experiéncia do interprete para algum fim como, por exemplo, gerar
novas idéias, resolver problemas ou tomar decisdes (DAVENPORT,
2002; PEREIRA, 2003). O conhecimento estd relacionado a acfo,
sempre com algum fim, ao contrdrio da informacdo (NONAKA e
TAKEUCH]I, 1997).

A distingdo basica entre dado, informacio e conhecimento reside
na capacidade de transformacfo. O acréscimo de significado e contexto
para um dado, através do processamento e andlise gera informacdo, que
comunicada, interpretada e aplicada para uma determinada finalidade,
resulta na construc¢do de conhecimento.

2.2 Dado Espacial, dado geografico e dado cadastral

O termo dado espacial aplica-se a quaisquer tipos de dados que se
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referem aos fendmenos associados a alguma dimensdo espacial, néo
somente ao espaco da superficie da Terra, mas a qualquer dimensdo
espacial - duas, trés, ou mais dimensées (CAMARA et al., 1996;
PEUQUET, 2001 apud VIANNA e MENEZES, 2007). O dado espacial
descreve a forma geométrica de um objeto no espaco (LISBOA FILHO,
2001).

Dados geogréficos ou dados georreferenciados sdo uma classe
particular de dado espacial, na qual a dimensdo espacial estd associada a
sua localizacdo na superficie ou proximidade da Terra, através de
coordenadas geograficas, num determinado instante ou intervalo de
tempo (CAMARA et al., 1996; FREITAS e OLIVEIRA, 2005;
LONGLEY et al, 2001). O termo dado geoespacial também &
encontrado na literatura para designar dados geogréaficos.

Para Burrough e McDonnell (1998) dados geogrificos ou
espaciais representam fendmenos do mundo real em termos da sua
posicdo relacionada a um sistema de coordenadas conhecido; dos seus
atributos néo relacionados a sua posicdo; e da sua inter-relacdo espacial
com outros fendmenos que descreve como eles estio relacionados.

De acordo com Gongalves (2008), o uso indiscriminado dos
termos espacial e geogriafico por muitos autores, inclusive
internacionais, para identificar os mesmos tipos de dados é uma visdo
equivocada. Os termos adequados s3o dado geogrifico ou dado
geoespacial.

Segundo Lisboa Filho (2001) quatro aspectos sdo caracteristicos
dos dados geogrificos: 1) a descri¢do do fendmeno geogréfico4; 2) sua
posi¢do ou localizagdo geografica; 3) relacionamentos espaciais com
outros fendmenos geograficos; e 4) instante ou intervalo de tempo em
que o fendmeno existe ou € vélido. Os dados descritivos e temporais dos
dados geograficos sdo armazenados por meio de dados convencionais
(atributos alfanuméricos) e os dados espaciais descrevem a geometria, a
localizag@o geogréfica e os relacionamentos espaciais (OOL 1990 apud
LISBOA FILHO, 2001).

Dados cadastrais se referem a extensdo geografica dos direitos e
interesses passados, presentes e futuros da propriedade real, incluindo a
informacdo espacial necessdria para descrever esta extensdo geogrifica
(FGDC, 2003). Dessa forma, dados cadastrais sdo uma especialidade de

* Fendmeno geogrifico compreende qualquer abstracio do mundo real que se encontra
associada a uma posicdo na superficie da Terra, pode ser: natural (ex.: rio); antrpica (ex.:
escola); de fatos (ex.: um acidente); ou mesmo de objetos ainda inexistentes (ex.: o
planejamento de uma rodovia) (LISBOA FILHO, 2001).
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dados geograficos, pois estdo associados a por¢cdes da superficie
terrestre sobre as quais as pessoas exercem algum direito.

A presente pesquisa baseia-se na premissa de que o CTM é um
instrumento indispensdvel para gestdo sdcio-patrimonial de um
empreendimento de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo. Por isso, neste capitulo foram abordados alguns conceitos
bésicos relacionados ao CTM.

2.3 Cadastro Territorial Multifinalitario

O termo Cadastro apresenta diferentes conotagdes na literatura,
provenientes da interpretacio da legislacdo de terras de cada pais, da
filosofia dos profissionais que atuam na 4rea e da tradug@o do termo
para diferentes linguas (LOCH e ERBA, 2007). Em conseqiiéncia disso,
sdao encontradas expressdes como: Cadastro Técnicos, Cadastro de
Terras, Cadastro Territorial, Cadastro Fundidrio, Cadastro Imobiliario,
Cadastro Municipal, Cadastro Parcelar, entre outros.

Conforme Auslig (2000 apud KARNAUKHOVA, 2000, p.33)
apesar das diferenciacdes do termo cadastro, sua esséncia consiste em
ser um “registro publico, que usualmente compreende a quantidade, o
valor e os limites das parcelas de terra de um pais ou uma drea
administrativa”.

O termo Cadastro Territorial foi adotado neste trabalho por se
tratar de um termo que em breve serd oficializado no Brasil, em funcio
das diretrizes propostas pelo Grupo de Estudos sobre Cadastro
Territorial Multifinalitdrio (2009). Este grupo define o CTM como [...]
“inventdrio territorial oficial e sistemdtico do municipio... [...] embasado
no levantamento dos limites de cada parcela, que recebe uma
identificacdo numérica inequivoca”.

Utilizou-se o termo territorial para se referir ao cadastro
estruturado e baseado no sistema geométrico-econdmico-juridico, e
multifinalitdrio quando se faz menc¢do ao cadastro em sua versdo mais
moderna e completa, como integrador de dados e gerador de
informagdes.

De acordo com LOCH e ERBA (2007, p.27):

* Segundo Carneiro (2003, p. 24) a denominagio cadastro técnico utilizada no Brasil tem o
“objetivo de diferenciar o cadastro com o significado de registro publico de bens de raiz
daquele registro de clientes. O termo € utilizado também para designar os cadastros das
redes de infra-estruturas de concessiondrias de servigos, como agua, energia, telefone, etc”.
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[...] um cadastro é normalmente baseado em
parcelas e € um sistema de informagdo que
contém registros de interesses sobre a terra, como
direitos, restri¢des e responsabilidade. Usualmente
inclui uma descricdo geométrica das parcelas
juntamente com outros registros que descrevem a
natureza dos registros, a propriedade ou o controle
desses interesses, e geralmente inclui o valor e
suas benfeitorias. Pode ser estabelecido para
propdsitos  fiscais (avaliagdo e impostos),
propdsitos legais (transferéncia) e para ajudar a
gestdo do territério (planejamento e outros
propésitos  administrativos)  permitindo  um
desenvolvimento sustentdvel e a protecdo do meio
ambiente.

Para a unidade de registro do Cadastro Territorial também se
encontra na literatura varias denominacdes (unidade cadastral, parcela
cadastral, parcela territorial, objeto territorial, lote, gleba, entre outros).
Contudo, parece haver convergéncia para sua definicdo, como uma
unidade imodvel de registro de extensdo territorial continua, pertencente a
um ou a vdrios proprietarios, dimensionada e identificada sob trés
principais aspectos (geométrico, econdmico e juridico).

Segundo o Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial
Multifinalitario (2009) “a parcela cadastral ¢ a menor unidade do
cadastro, definida como uma parte contigua da superficie terrestre com
regime juridico tnico”.

A partir do Século XX a informacao territorial do cadastro deixou
de ser somente utilizada para fins fiscais e legais e passou a incluir
vdrios outros interesses sobre as parcelas, bem como, informagdes sobre
seus ocupantes, tornando o Cadastro Territorial multifinalitirio e
assumindo um papel de base para um sistema geral de informagdes
territoriais. Os conceitos de planejamento e gestdo foram introduzidos
na visdo multifinalitdria do Cadastro Territorial, ampliando o seu uso
por setores piiblico e privado para planejamento territorial® (urbano e

6 Para Rudenko (1984 apud KARNAUKHOVA, 2003, p. 23) planejamento territorial
“representa um sistema de atividades no ambito de suporte téorico-logistico,
cientificamente fundamentado, do processo de desenvolvimento econdmico e social. Este
sistema compreende a projecdo da produg¢do e do desenvolvimento socioecondmico
necessarios para garantir a reproducdo ou evolug¢do de um determinado nivel de qualidade
de vida humana num determinado territério por um determinado periodo do tempo”.
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rural), gestdo territorial7, gestdo ambientalg, desenvolvimento
sustentdvel, entre outros (MARISCO, 2004, BAHR, 1994 apud
PARMA, 2003; GRANT, 1997; ONYEKA, 2005).

Atualmente o CTM se constitui em sistema integrado de
informacdes territoriais de natureza qualitativa e quantitativa, que
contempla interesses dos mais diversos tipos de usudrios ao nivel da
gestdo organizacional, territorial e ambiental (TEIXEIRA e TEIXEIRA,
1998). O CTM € um recurso técnico-cientifico que garante o
conhecimento fiel do espago urbano ou rural (através da medigdo),
conduz a ocupagio destes espacos (por meio da legislacdo) e fornece
subsidios para o planejamento e gestdo desta ocupacgdo; adquirindo
assim, ndo s6 uma func¢do juridica e econdmica, mas também social e
ecoldgica.

O principio basico do funcionamento de um CTM ¢ a adogdo de
uma base parcelaria Unica que permite o cruzamento e o intercimbio de
dados provenientes de miiltiplas origens. Isto implica na colaboracio
entre os diferentes usudrios do sistema, que devem definir, obter e
atualizar os seus proprios dados e pelos quais sdo responsdveis
(AGUILA e ERBA, 2007).

Um CTM compde-se de varios Cadastros Setoriais, administrados
por uma ou mais organizagdes, documentados em produtos cartogréficos
e em bases alfanuméricas, contendo cada um deles um segmento
fundamental e segmentos temadticos especializados. Os segmentos
tradicionais do CTM sdo: o Cadastro Fisico, também denominado de
Geométrico; o Cadastro Econdmico, chamado também de Cadastro
Fiscal ou Cadastro Tributdrio; e o Cadastro Juridico, por vezes também
denominado de Cadastro Legal. E os segmentos temdticos
compreendem um conjunto de informacdes sobre determinado tema
relacionado as parcelas. Loch e Erba (2007) citam como segmentos
tematicos especializados de um CTM os seguintes cadastros:

= Cadastro de Zonas Homogéneas relacionado a variagio dos

valores dos iméveis;

= Cadastro Geoambiental que relaciona dados sobre as

7 Segundo Albers (1996 apud DALOTTO, 2003, p.16) “gestdo territorial pode ser entendida
como o efeito de administrar os diferentes processos que se evidenciam em uma extensao
de terra de jurisdi¢do federal, provincial, estadual, municipal ou outra esfera”.

¥ Conforme Absy, Assuncio e Faria (1995) gestio ambiental “é uma atividade voltada para a
formulagdo de principios e diretrizes, estruturagdo de sistemas gerenciais e tomadas de
decisdes, tendo por objetivo final promover, de forma coordenada, o uso, protecdo,
conservacdo e monitoramento dos recursos naturais e sécio-econdmicos em um
determinado espaco geogrifico, com vistas ao desenvolvimento sustentével -
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caracteristicas e os recursos naturais e culturais em cada
parcela;

= Cadastro de Uso Atual que identifica o uso do solo urbano
ou o uso da terra rural;

=  Cadastro de Uso Potencial definido de acordo com critérios
técnicos pelos planejadores e gestores responsaveis;

=  Cadastro da Rede Vidria (redes rodovidria, hidrovidria e
ferroviaria);

=  Cadastro de Logradouros que identifica nomes, numeracdes
e demais caracteristicas do arruamento urbano;

= Cadastro de Rede de Servigos que inclui dados das redes de
distribui¢do de dgua, esgoto, energia elétrica, gés, iluminacdo
publica, entre outras redes;

=  Cadastro da Rede Hidrogrdfica que inventaria os cursos e
corpos d’ dgua naturais (rios, lagoas, lagos) e artificiais
(agcudes, barragens, canais pluviais, galerias de drenagens,
etc.);

=  Cadastro de Equipamentos e Elementos urbanos (placas,
sinalizagdo, quiosques, telefones ptiblicos, lugares turisticos);

= Cadastro Socio-econdmico registra dados da situacdo social e
econdmica dos ocupantes das parcelas (idade, escolaridade,
estado civil, ocupacido profissional, renda, etc.).

No contexto dos CTM sdo gerados intimeros dados por diferentes
usudrios com distintas finalidades, o que torna complexo o seu
gerenciamento e operacionalizacdo. A aplicacdo do conceito de Gestao
da Informac¢do mostra-se fundamental para esta complicada tarefa.

2.4 Gestao da Informacio

A gestdo da informacdo ou gerenciamento da informagdo é um
conceito comumente utilizado em ambientes corporativos, e tem forte
relacdo com o processo de tomada de decisdo. Envolve gerenciar nado
somente informacdes, mas também os seus insumos (dados) e os meios
de producdo, organizacdo, processamento e disseminacdo da
informac3o.

Segundo Wilson (2002) gerenciamento da informacdo tem sido
definido como uma aplicag¢do dos principios de gestdo para a aquisicdo,
organizacdo, controle, disseminacdo e uso da informagdo relevante para
operacdo efetiva de organizacdes de todos os tipos. Neste contexto, a
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informac@o se refere a todos os tipos de informacdo de valor, tendo sua
origem dentro ou fora da organizagdo. A gestdo da informacio
proporciona valor, qualidade, posse, uso e seguranga da informagdo no
contexto do desempenho da organizagao.

A expressdo gestdo da informagdo surgiu da crescente
necessidade de administrar os aspectos humanos (pessoas, recursos
financeiros, etc.) e tecnoldgicos (equipamentos, softwares, etc.)
relacionados a informag@o. Como a administracdo da informacdo tem
intensa relagdo com os recursos tecnoldgicos, em determinadas
situagdes ndo se separa totalmente os termos informacdo, sistema de
informacdo’ e tecnologia. Devido a esta confusdo semantica que cerca o
termo informagdo a expressao gestdo da informag@o ganhou notoriedade
(BARROS, 2004).

De acordo com Davenport (1998), o termo gerenciamento
informacional atribui pesos iguais tanto ao uso da informacio (o que é
manipulado) como aos sistemas e tecnologias que permitem tal uso (que
produzem a manipulagfo).

A gestdo da informacdoenvolve a cultura do uso da informagdo e
0s seus varios aspectos, abarcando também o comportamento em relacio
ao seu uso dentro da organizacdo (CASAGRANDE, 2005). O aspecto
humano relacionado a gestdo da informagado é designado de “Ecologia
da Informacdo”. Davenport (2002) descreve Ecologia da Informagao
como a administracdo holistica da informacgao centrada no ser humano.

Num ambiente informacional a gestdo da informacdo deve focar
o comportamento informacional tratando a tecnologia como um dos
componentes do gerenciamento da informagdo, e ndo o tinico ou mais
importante. O comportamento informacional se refere a maneira como
as pessoas lidam com a informacdo. Mudangas comportamentais devem
ser o motivo real de qualquer iniciativa de gerenciamento da informacéo
(DAVENPORT, 2002).

A boa informacio, entendida por Cautela e Polloni (1996) como
clara, precisa, rdpida e dirigida, depende de uma administracio
comportamental adequada. De acordo com Mcgee e Prusak (1994) para
que numa organizacdo todas as partes se comuniquem facilmente e
utilizem a informagdo livremente para a tomada de decisdes € necessdria
a implantacio de uma arquitetura de informacdo bem estruturada,
constituida de comum acordo e gerenciada de forma eficiente.

° Sistema de informagio é todo e qualquer sistema aberto que tem informages como entrada,
visando gerar informacdes de saida. Envolvem varidveis como pessoas, equipamentos e
programas (CASAGRANDE, 2005).
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Conforme Ghedin (2003, p. 53) “arquitetura da informagdo é um
termo que vem sendo utilizado desde o inicio da década de 80 por vérios
grupos da comunidade de sistemas de informacdo. E utilizado como um
modelo de organizacdo, geracdo e movimentacdo de dados”. A
arquitetura da informacdo abrange um conjunto de informagdes,
modelos de dadoslo, métodos e toda a infra-estrutura tecnoldgica
necessdria para gerenciar tais informagdes, assim como as normas que
disciplinam o fluxo e a troca destas informag¢des em uma empresa ou
organizacdo (RODRIGUEZ e FERRANTE, 1995).

Sob estas condi¢des, verifica-se que o objetivo basico da gestdo
informacional é fazer com que dados e informacdes de qualidade,
cheguem as pessoas que necessitam delas para tomar decisdes, no
momento certo e com qualidade e facilidade de acesso. A eficiéncia da
gestdo da informacdo estd intimamente relacionada a administracio
comportamental dos seus usudrios e as arquiteturas da informacgdo que
se adaptam as suas necessidades, pois os usudrios tém papel central na
criagdo, obtencdo, compreensdo, utilizagdo, transformacao, distribuicio
e troca de informacao.

A adesdo do conceito de gerenciamento ecoldgico da informagéo
na administracio de Cadastros Territoriais é vital para que estes
alcancem a multifinalidade, pois, de nada adianta produzir uma série de
dados e informagdes se estas ndo sdo facilmente acessiveis as pessoas
que delas necessitam ou que poderiam utilizd-las para mdltiplas
finalidades.

O planejamento e controle de todo o processo de producdo e
transformagdo dos dados geograficos em informacdo geografica, e da
utilizacdo desta informag@o para um determinado fim, envolve o que é
chamado de Gestdo da Geoinformagao, conceito derivado da Gestdo da
Informacao.

Na literatura os termos informacdo geogrifica, geoinformacgéo e
informacédo geoespacial sdo considerados equivalentes.

12 “Um modelo de dados é um conjunto de conceitos que podem ser usados para descrever a
estrutura e as operacdes em um banco de dados” (ELMASRI e NAVATHE, 2004 apud
BORGES, DAVIS JUNIOR e LAENDER, 2005, p- 83). “O modelo busca sistematizar o
entendimento que € desenvolvido a respeito de objetos e fendmenos que serdo
representados em um sistema informatizado” (BORGES, DAVIS JUNIOR e LAENDER,

2005, p. 83).
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2.4.1 Gestdo da geoinformagdo

Assim como a informagdo, a geoinformacdo € considerada hoje
um recurso econdmico. O uso da geoinformacgfo cresceu muito em
importincia nos processos de tomada de decisdo publica e privada,
permitindo atuagGes mais eficazes, decisdes mais precisas, melhor
governanca e incrementos na lucratividade.

Em decorréncia desse crescimento, nas ultimas décadas muitas
mudancas ocorreram na forma de aquisicdo, armazenamento,
tratamento, andlise e divulgacdo de dados e informacdes geogrificas,
especialmente em virtude dos avancos tecnoldgicos nos campos do
Geoprocessamento' e da internet. As geotecnologias, como sdo
chamadas as tecnologias que coletam, processam e gerenciam dados e
informacdes geograficas, auxiliam expressivamente na visualizagdo,
compreensdo e controle de aspectos do espagco geogrifico. E por isso
foram incorporadas aos interesses publicos e aos negdcios empresariais
para atender as demandas sécio-econdmicas e ambientais de acordo com
o territdrio e a drea de atuacdo de cada organizacio.

A massificacdo do uso de geotecnologias permitiu um aumento
significativo na producdo e uso de geoinformacdo, consolidando a
necessidade de gestdo técnica e organizacional dos aspectos que
combinam dados geogréificos e sua transformacdo em informacio
geografica de qualidade.

A gestio da geoinformacdo é um conceito dindmico, baseado na
idéia de que dados, pessoas, software e hardware interagem
sinergicamente. Estd intrinsecamente associado aos recursos humanos e
as mudancas organizacionais, ou seja, seu ponto focal estd entre o
homem e a tecnologia. E o elemento chave nos processos que conduzem
o uso de informacdo geografica, politicas publicas, casos de assisténcia a
cidadios etc., proporcionando uma melhor visdo de problemas simples e
complexos e dando aos usudrios a possibilidade de compreender e criar
solucdes inteligentes (RYTTERSGAARD, 2002).

Gerir geoinformagéo envolve gerenciar ndo somente informagdes

! Geoprocessamento ou Geomitica é definido por GEO (1995 apud Lisboa Filho, 2001) como
“campo de atividades que, utilizando uma abordagem sistémica, integra todos os meios
empregados na aquisicdo e gerenciamento de dados espaciais usados em aplicagdes
cientificas, administrativas, legais e técnicas, envolvidas no processo de producdo e
gerenciamento de informagdo espacial”. Engloba técnicas como: Topografia,
Fotogrametria, Cadastro Técnico, Sistemas de Navegacdo Global por Satélite - GNSS,
Laser Scanning, Sensoriamento Remoto, Cartografia Digital, SIG, Banco de Dados,
Modelagem de Dados, Geoestatistica, SIG-Web, entre outras.
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geograficas, mas os meios tecnoldgicos (hardware, software e
equipamentos) € ndo tecnoldgicos (recursos financeiros, recursos
humanos, politicas e educacdo) de produgdo, organizagdo,
processamento e divulgacdo de dados e informacgdes geograficas (Figura
2).

Recursos

_~¥| Humanos

Financeiros
Recursos
Tecnoldgicos V\ $
GESTAO DA
~ _> .
(i) CEBMGRAEHD

Dados Informagoes
Geoespaciais Geoespaciais

MELHOR COMPREENSAO DO ESPACO GEOGRAFICO
TOMADA DE DECISAO MAIS PRECISA
ACOES MAIS EFICAZES ’
MELHOR CONTROLE DO ESPACO GEOGRAFICO
BOA GOVERNANCA
OTIMIZACAO DE NEGOCIOS
INCREMENTO DE LUCROS ~ _
ESTIMULO DO USO DA GEOINFORMACAO

Figura 2 - Componentes e resultados da gestdo da geoinformagao.
Fonte: autora.

Hodiernamente uma gestdo geoinformacional eficiente ¢é
indispensdvel tanto para individuos ou organiza¢des que produzem e
usam informag@o geografica (nivel micro) quanto para a sociedade em
geral (nivel macro). No nivel micro existe maior énfase nos aspectos
técnicos e tecnoldgicos, enquanto que no nivel macro, politicas
nacionais e internacionais e assuntos organizacionais sdo mais
destacados.

As IDE’s e a padronizacdio de dados geogrificos e de
metodologias de trabalho, subsidiada por geotecnologias t&ém papel de
destaque na gestdo da geoinformag@o no nivel macro. Na perspectiva da
gestdo da geoinformacdo no nivel micro o foco estd direcionado
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principalmente nas aplicacdes SIG e na gestdo da qualidade dos dados e
informacdes geograficas. A seguir aspectos destes dois niveis de gestdo
da geoinformacao serdo abordados.

2.5 Infra-estrutura de dados espaciais

O crescente interesse em informacdo geografica para
desenvolvimento sustentdvel tem levado muitos paises e organizacdes a
adotar a combinagdo técnica, politica e organizacional de mecanismos
de compartilhamento de dados espaciais através da rede. Estes
mecanismos sdo conhecidos como Infra-estrutura de Dados Espaciais
(IDE) ou Spatial Data Infrastructures (SDI) (HYMAN et al., 2002). Os
termos Infra-estrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) e Infra-
estrutura Nacional de Informacdo Geografica também sdo empregados
para designar IDE’s no contexto nacional.

Na maioria dos paises a criagdo de uma IDE tem como objetivo
minimizar a constru¢do desordenada de bases de dados geogréficos,
racionalizar a producfo, viabilizar a divulgacdo da existéncia de dados
geograficos para os usudrios e possibilitar o compartilhamento destes
dados necessdrios aos sistemas de informacdo, especialmente aos SIG’s
aplicados a gestdo social, econdmica e ambiental (FREITAS e
OLIVEIRA, 2005).

O Federal Geographic Data Committee (FGDC) 12 descreve IDE
como tecnologia, politica, padrdes e recursos humanos necessarios para
adquirir, processar, armazenar, distribuir e promover a utilizacdo de
dados geogréificos. Uma IDE nacional, ¢ um guarda-chuva sob o qual
organizacdes e tecnologia interagem para estimular atividades de uso,
gerenciamento e producdo de dados geograficos (FGDC, 2005).

Ha consenso em ambito global que os principais componentes de
uma IDE (Figura 3) sio tecnologia (que inclui mecanismos de acesso a
dados geoespaciais), politica, legislacdo, cooperagdo institucional,
recursos humanos e padrdes (especialmente para metadados) para
adquirir, armazenar, processar, distribuir e melhorar a utilizacdo de
dados georreferenciados. A IDE fornece a base para a descoberta,
avaliacdo e aplicacdo de dados espaciais para usudrios, governo, setor
comercial, setor ndo lucrativo, setor académico e para cidaddos em
geral.

12 O FGDC € um comité entre agéncias para promover a coordenagdo do uso, troca e
disseminacdo de dados espaciais nos EUA (http://www.fgdc.gov).
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Processo dinamico

M i de | Tecnologia I Recursos
acesso humanos
Dados \ y /

<> o Padroes
Geoespaciais Legislagio |—3-| IDE I<— (metadados)| |

Instituicdes

7

Figura 3 - Componentes de uma IDE.
Fonte: elaborado pela autora com base em Jakobsson (2006), Rajabifard e Williamson (2001) e
Fortes (2008).

A IDE € um recurso importante no gerenciamento de informagao
geografica, pois, promove a integracdo de colecdes de dados do
ambiente natural e construido num mundo virtual que facilita a tomada
de decis@o no nivel local dentro do contexto nacional (WILLIAMSON,
GRANT e RAJABIFARD, 2005). Além do nivel nacional, experiéncias
no desenvolvimento de IDE vém se generalizando em nivel
institucional, local (estadual e municipal), regional, transnacional e até
mesmo global, através da Global Spatial Data Infrastrucuture — GSDI"
(DIAS, 2006). A Figura 4 apresenta a piramide de hierarquia das IDE
em diferentes niveis de jurisdi¢do. Quanto mais préximo do topo da
pirdmide mais generalizados sdo os dados geoespaciais da IDE, e na
base as IDE possuem dados geoespaciais mais detalhados.

Uma IDE, seja local, regional, nacional ou transnacional, engloba
integrar e disponibilizar dados com atributos geoespaciais de mdiltiplas
fontes, através de métodos e aplicativos padronizados, que permitem o
uso dos dados. E administrada e coordenada por acordos
organizacionais e para atingir seus objetivos € necessdria a gestdo
coordenada de dados, tecnologias (acesso, distribuicio e
armazenamento), politicas, padrdes (modelo de dados, metadados,

13 A GSDI é uma associac@o de organizacdes, agéncias, empresas e individuos que tem como
propdsito promover cooperacdo e colaborag@o internacional para desenvolvimento de Infra-
estruturas de Dados Espaciais — IDE.
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transferéncia), recursos financeiros e humanos.

Dados generalizados

IDE Global

IDE Regional

IDE Nacional

/ ‘Av IDE Estadual
IDE Local ou
Municipal
IDE Institucional ou
Corporativa

Figura 4 - Hierarquia das IDE em diferentes niveis de jurisdigdo.
Fonte: Adaptado de Rajabifard e Williamson (2001).

Dados detalhados

A IDE suporta aplicagdes de geoinformacdo dos setores publico e
privado em diversas dreas como, agricultura, transporte, servicos,
desenvolvimento comunitdrio, respostas as emergéncias, gestdo
ambiental, planejamento urbano e rural, bem como, desenvolvimento
econdmico-social nacional. Dessa forma, com a implantacéo das IDE’s,
os paises aprofundam o conhecimento geografico do seu territdrio,
apdiam a tomada de decis@o estratégica para gestdo e desenvolvimento
social, econOmico e ambiental, e colaboram com a filosofia mundial de
acesso a informacgdo geogréfica para todos.

Os elementos vitais das IDE’s sdo conhecidos como
Clearinghouses de Dados Espaciais ou GeoPortais. Estes sio os
mecanismos das IDE’s de busca e descoberta de dados geogrificos e
servigos correlatos via rede (HYMAN et al., 2002; CROMPVOETS,
20006). Os clearinghouses sdo locais na web que concentram e oferecem
diversos servicos de uso comum. O Geoportal consiste em um web site
de conteddo geogrifico, através do qual muitos outros sites que
compartilham informacdes geograficas e servigos geograficos podem ser
alcancgados. A busca e o acesso as fontes e contetido dos dados, servigos
e aplicacdes geogréficas disponiveis se dd através de repositérios ou
catilogos de metadados (DAVIS JUNIOR e ALVES, 2006). Maguire e
Longley (2005) chamam a ateng¢do para a importincia dos geoportais
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também no desenvolvimento de SIG’s corporativos'*. Em funcdo disso,
termos como GIS Portal ou Portal SIG sdo usados para se referir aos
Geoportais.

No nivel internacional, a Austrélials, os Estados Unidos'® e o
Canadd'’ sdo lideres no desenvolvimento de IDE. Juntamente com
Portugallg, t&m os melhores projetos de geoportais (MASSER, 2002).

Como exemplos de IDE no nivel regional tem-se o Reino
Unidolg, Europazo, Antérticam, Australia e Nova Zeléndiazz, Asia e
Pacificom, entre outras. IDE locais sdo encontradas nos Estados Unidos
(Georgia24 e Yellowstonezs), Espanha (CatalunyaZ6) e na Austrilia
(Queensland27). Para mais informagdes sobre IDE nacionais, regionais e
locais deve-se consultar este enderego: http://gsdi.org/SDILinks.asp.
Dias (2006) traz contribuicdes importantes sobre IDE Locais
(municipal).

No que concerne a América Latina, em maior ou menor medida,
ha desenvolvimento em matéria de IDE, mas se identificam grandes
contrastes baseados principalmente nas significativas diferencas na
economia, tamanho do pais, acesso as tecnologias da informagﬁozg,
disponibilidade de recurso humanos capacitados e no valor que se da a
informagdo geografica para tomada de decisdo (ALVAREZ, 2008). Na

14 Um SIG Corporativo ou Enterprise GIS € um SIG modelado para atender necessidades de
multiplos usudrios distribuidos em multiplas unidades dentro de uma organizagdo
(HARMON e ANDERSON, 2003).

!> Australian Spatial Data Infrastructure — ASDI/Australian Spatial Data Directory — ASDD
(http://asdd.ga.gov.au/)

'®  National Spatial Data Infrastructure - NSDI/Geospatial One-Stop - GOS
(http://gos2.geodata.gov/wps/portal/gos)

7 Canadian Geospatial Data Infrastructure - CGDI/Geoconnections Discovery Portal
(http://geodiscover.cgdi.ca/gdp/)

'8 Sistema Nacional de Informagdo Geogrifica - SNIG (http:/snig.igeo.pt/Portal/).

' Digital National Framework — DNF (http://www.dnf.org/Pages/home/default.asp) e
Gigateway (http://www.gigateway.org.uk/)

% INSPIRE Geoportal (http://www.inspire-geoportal.eu/)

?! Antartic Spatial Data Infrastructure - AntSDI (http://www.antsdi.scar.org/)

22 Spatial Information Council - ANZLIC (http://www.anzlic.org.au/)

? Permanent Committee on GIS Infrastructure for Asia and the Pacific - PCGIAP
(http://www.pcgiap.org/)

* Georgia Spatial Data Infrastructure (http://www.gis.state.ga.us/)

» Yellowstone National Spatial Data Infrastructure Initiative http://www.sdvc.uwyo.edu/gya/

% Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya  (http://www.geoportal-
idec.net/geoportal/cat/inici.jsp)

7 Queensland Spatial Information Council (http://www.gsic.qld.gov.au/)

% Rodrigues (1988 apud Barros, 2004, p. 33) define tecnologia de informacio como “toda
atividade que envolve processamento de informagdo e comunicacdo integrada através de
equipamento eletrdnico”.
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América Latina e Caribe os esforcos da maioria dos paises estdo
relacionados somente a um dos componentes da IDE, o clearinghouses
(HYMAN et al., 2002). Existe para a América Latina e Caribe um
Comité Permanente em Infra-estrutura de Dados Espaciais para as
Américas (PCIDEA) que congrega os interessados em discutir
padronizacdo de dados geograficos.

Estes sdo os pafses da América Latina e Caribe que possuem
iniciativas de IDE (alguns dispdem de geoportais): Argentinazg, Bolivia,
Brasil, Chile30, Colémbia31, Costa Rica, Cuba32, EquadorSS, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Jamaica, México34, Nicardgua, Panamd, Peru,
Republica Dominicana, Uruguai35 e Venezuela (LANCE, 2000 apud
FREITAS e OLIVEIRA, 2005). Mais detalhes sobre as iniciativas de
IDE na América Latina e Caribe sdo encontrados em Freitas e Oliveira
(2005) e Hyman et al. (2002).

2.5.1 Importdncia do CTM no contexto das IDE’s

Aplicagdes cadastrais estdo sendo vistas com renovado interesse,
pois o cadastro deixou de ser apenas uma aplicacdo de coleg¢des de
informacdes territoriais e de gestdo da propriedade e move-se em
direcdo a criacdo de INDE (HADZILAKOS et al., 2000).

Para maximizar os beneficios do cadastro multifinalitirio ¢
necessdrio considerar o cadastro além da simples parcela territorial e
cobrir o pafs inteiro com um cadastro nacional multifinalitario. Estender
o cadastro multifinalitirio para todo o pais e integrar os seus resultados
numa INDE pode trazer numerosos beneficios para toda a sociedade
(ONYEKA, 2005).

A implementacgdo de IDE requer cooperagéo entre o setor privado
e publico e entre profissionais envolvidos com gestdo territorial.
Registros de terras e cadastro de terras sdo a base da IDE e de

» PROSIGA (http://www.sig.gov.ar/)

*SNIT
(http://www.snit.cl/OpenNet/asp/default.asp’nuevoldioma=null&argPag Anterior=website%
2Fdefault.asp&boton=Hom)

*' [CDE (http://www.icde.org.co/web/guest/inicio)

32 IDERC (http://www.iderc.co.cu/)

3 Geoportal IGM (http://www.geoportaligm.gov.ec/index2.html)

*IDEMEX
(http://mapserver.inegi.org.mx/geografia/espanol/normatividad/metadatos/gateway.cfm?s=g
eo&c=955)

* ClearingHouse National de Datos Geograficos (http:/www.clearinghouse.gub.uy/)
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responsabilidade em geral das autoridades publicas. Mas os processos
de tomada de decisdo demandam informagdes geograficas temadticas
adicionais sobre o territorio, que sdo coletadas e mantidas por varias
instituicdes publicas e privadas. Parcerias e cooperacdo entre todos os
grupos sao necessdrias para o sucesso do gerenciamento da informacao
cadastral (MUGGENHUBER e MANSBERGER, 2003).

Em uma pesquisa realizada por um grupo de trabalho com
membros da Comissdo Permanente de Cadastro da Unido Européia
(Permanent Committee on Cadastre - PCC) e de agéncias nacionais
européias de mapeamento (EuroGeographics/Cadastre and Land
Registry) entre 2005 e 2006 e envolvendo 25 paises foi constatado que a
parcela cadastral tem sido usada como o menor denominar comum
(localizador) para muitas aplicagcdes em IDE nacionais européias. Na
maioria dos paises europeus as informagdes cadastrais sdo acessiveis via
internet, através de portais, servicos de mensagem e servicos-web, como
por exemplo, Web Mapping Services — WMS (PERMANENT
COMMITTEE ON CADASTRE IN THE EUROPEAN UNION e
EUROGEOGRAPHICS, 2007).

Em uma pesquisa sobre IDE’s nas Américas verificou-se que a
maioria dos paises americanos consideram os dados cadastrais como
dados fundamentais para um IDE (ONSRUD, 2001).

Ao tratar de IDE e do papel do CTM no seu desenvolvimento é
imprescindivel abordar temas como a padronizagdo e normalizacdo de
informacdes geograficas e cadastrais.

2.6 Padronizacao da informacao geografica

A produgdo de grandes volumes de dados geogrificos sem
pardmetros técnicos de obtencdo, armazenamento, tratamento, avaliaco
e divulgagdo; por organizagdes com objetivos especificos de sua drea de
atuacdo ou negdécio sdo os ingredientes do fracasso do intercimbio de
dados geograficos. Estes dados, por serem de uso interno as
organizacdes, nem sempre sdo veiculadas ao publico externo pela
auséncia de politicas institucionais de disseminacdo das mesmas (MSC,
1993 apud FREITAS e OLIVEIRA, 2005).

Incompatibilidade de softwares, formatos de dados inadequados,
conceitos semanticos errados e modelos de dados heterogéneos
duplicam esforgcos e recursos na producdo de dados geograficos e na
construgdo de bases de dados em SIG (HADZILAKOS et al., 2000).

A padronizacdo de dados geograficos € efetivamente a solugdo
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para o intercAmbio de dados preparados por vdrias institui¢cdes, pois
permitem a interoperabilidade entre SIG’s, facilitando a troca de dados
entre produtores e usudrios (TAKEMOTO e MIZUKAMI, 2004;
HADZILAKOS et al., 2000). Além disso, institui¢gdes publicas devem
reconhecer que a disseminag¢do dos seus dados geogrificos deve fazer
parte das suas atividades.

E inegével que o foco de uma politica de compartilhamento seré
principalmente o acesso aos dados geograficos coletados a partir de
investimentos publicos, no entanto, ndo se deve negligenciar o papel do
setor privado no provimento destes dados, bem como de aplicacdes e
servicos derivados (FREITAS e OLIVEIRA, 2005). Ademais, dados
geogrificos padronizados provenientes de institui¢des corporativas
podem alimentar significativamente uma IDE, seja local, nacional ou
regional.

A padronizag¢do tem sido o tépico lider em geoprocessamento por
mais de 20 anos, no intuito de simplificar o intercimbio, uso e reuso de
dados geograficos. Durante este periodo esforcos foram feitos para
padronizar: modelos de dados; descricdo, representacdo e codificacdo de
fendmenos geogréficos BRODEUR e MASSE, 2001).

Os padr(")es36 e normas’ tém papel fundamental na
interoperabilidade de dados geograficos, pois oferecem regras e
mecanismos que permitem a manutencdo das caracteristicas e do
significado dos dados geograficos, quando da sua migracdo e uso em
sistemas distintos. Estas regras e mecanismos t€ém como objetivo manter
a integridade do dado espacial, em todas as suas instincias, por isso,
tratam de questdes como formulagdo, estrutura, conteido, semAantica’ 8,
consisténcia e atributos (BURITY e SA, 2003).

A interoperabilidade proporcionada pelos padrées e normas
possibilita o compartilhamento, reuso e intercimbio de dados e servigos
geograficos e conseqiientemente, racionaliza recursos. Dessa forma, os
padrdes e normas desempenham papel vital na criacdo de IDE’s.

Lima Jdnior (2002) divide a interoperabilidade de dados
geograficos em dois niveis: nivel sintatico e nivel semantico. O nivel

36 Conforme Burity e Sd (2003) “existem varias definicdes formais para padrdes e todas
norteiam a existéncia consensual de critérios e regras”.

7 De acordo Associagio Francesa de Normas — AFNOR (apud Burity, Sobrinho e Sd 2002)
norma € "um dado de referéncia resultante de uma escolha pensada, que serve de base a
solugd@o dos problemas repetitivos".

¥ Semantica neste contexto pode ser descrita como “o relacionamento entre a representagio
computacional e a correspondéncia 4 feicdo no mundo real num certo contexto” (BISHR,
1998 apud JAKOBSSON, 2006, p. 4).
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sintdtico € o nivel bdsico para o intercAmbio de dados geogrificos e tem
a finalidade de realizar a conversdo dos arquivos codificados entre
formatos diferentes. No nivel semaintico trata-se da representagio
conceitual da informacdo geografica presente em cada sistema, ou seja,
da compreensdao do significado do dado geogriafico para um dado
sistema. Este nivel é abordado no campo das geo-ontologias™. Marino
(2001) acrescenta mais um aspecto da interoperabilidade de dados
geograficos, denominada de interoperabilidade estrutural, que se refere
ao modelo de dados empregado para definir a estrutura dos dados
geograficos.

As iniciativas de criacdo de padrdoes na drea das ciéncias
geogréficas nasceram nos anos 20. Inicialmente surgiu a padronizacdo
para o nivel nacional, que posteriormente influenciou a padronizacdo em
nivel regional e global (BURITY, SOBRINHO e SA, 2002).

Atualmente existe um grande nimero de normas e padrdes
internacionais, regionais, nacionais e empresariais que orientam a
producdo de dados geogrificos. Na Figura 5 estd representada a
pirdmide da padronizag@o. No topo t€ém-se os padrdes internacionais*
que sdo genéricos e de aceitacdo geral. Os padrdes regionais e
nacionais’ , situados no nivel intermedidrio da pirdmide, influenciam e
sdo influenciados pelos padrdes internacionais e tratam de questdes de
padronizacdo mais préximas da realidade. Enquanto que os padrdes
empresariais, localizados na base da pirAmide, abordam questdes
relacionadas aos negdcios da empresa.

No Apéndice A deste trabalho sdo apresentadas as caracteristicas
de alguns padrdes e normas internacionais, regionais e nacionais para
dados e informacdes geogrificas. E no Apéndice C foram levantadas
algumas normas e especificagdes corporativas utilizadas por empresas
nacionais que lidam com dados e informagdes geograficas.

No geral, os padroes para informagdo geografica sdo
intrinsecamente relacionados uns aos outros. Alguns sdo derivados ou
influenciados por outros padrdes, e muitos sdo compativeis,
harmonizados ou alinhados a outros padrdes. Para mais informacdes

¥ Freitas (2005 apud Issmael, Lunardi e Carvalho, 2007, p. 670) descreve que “ontologias
definem os termos a serem utilizados para descrever e representar uma determinada drea de
conhecimento; as ontologias de informacdes geogrdficas sdo denominadas de geo-
ontologias”.

40 Organizagio Internacional de Padronizacdo/Comité Técnico 211 - ISO/TC 211 e Consércio
Open Geospatial - OCG, por exemplo.

41 Comissdo Européia de Normalizacdo/Comité Técnico 287 - CEN/TC 287 e o norte-
americano Spatial Data Transfer Standard - SDTS, por exemplo.
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sobre as relagdes entre os padrdes e normas para dados geograficos
consultar Huber e Schneider (1999), Digital Geographic Information
Working Group - DGIWG (2000), Hadzilakos et al. (2000), Brodeur e
Massé (2001), Burity, Sobrinho e Sa (2002), Jakobsson, (2006),
Steudler (2006), Global Change Master Directory (2008) e o Apéndice
A deste trabalho.

L ~
Solugdes genéricas T Solugdes
aceitagéo geral consensuadas

Normas e Padrdes internacionais
(ISO/TC 211, OGC, IHO, etc.)

Préximas do
estado da questao " Normas e Padrdes Europeus

/ 2 (CEN/TC 287)
b Normas Nacionais
(SDTS, SAIF, NTF, etc.)

A

Relacionadas
com a empresa

Normas e Padroes
\ de Empresas

A

v

Figura 5 - PirAimide de padronizagao.
Fonte: Adaptado de Knoop (2001 apud CENTENO, 2003).

2.6.1 Padroes internacionais para informacao geografica

No que tange aos padrdes internacionais para informacdes
geogréficas, as mais expressivas contribuicbes vem da European
Committee for Standardization for Geographic Information (CEN/TC
287)42, da International Organization for Standardization for
Geographic Information/Geomatics (ISO/TC 211)43 e do Open
Geospatial Consortium (OGC)*. Segundo Hadzilakos et al. (2000) as
trés organizagdes trabalham unidas para atingir objetivos em comum.

Os padrdes de informagdes geograficas da CEN/TC 287 foram
divididos em quatro partes: fundamentos, descricio de dados (nesta
parte estd inserida uma das normas mais importantes, a norma ENV
12656 que trata sobre a qualidade dos dados espaciais), referenciamento
e processamento dos dados espaciais (BURITY e SILVEIRA, 2003).

42 http://www.cen.eu
43 http://www.isotc211.org/
44 http://www.opengeospatial.org/
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Atualmente a CEN/TC 287 apenas adota os padrdes ISO/TC 211 no
intuito de cooperar e evitar duplicacdo de trabalho (KIM e JANG,
2008).

Os padrdes ISO/TC 211 focam todo o processo relacionado a
gestdo da informacdo geogrifica (CAPRIOLI e TARANTINO, 2003).
Os mais de 38 padrdes publicados pela ISO/TC 211 (série ISO 19100)
especificam métodos, ferramentas e servigos para gestdo de informagdes
geogrificas, incluindo, aquisi¢do, defini¢do, descricdao, processamento,
andlise, apresentacdo, acesso e formas de intercimbio entre diferentes
usudrios, sistemas e localizagdes. Segundo Kresse (2004) todos os
padroes sdo segdes abrangidas por um modelo para informagdo
geografica escrito em uma lingua§em de modelagem unificada, a
Unified Modelling Language — UML >

Brodeur e Massé (2001) dividem os padrdes da familia ISO
19100 em cinco grupos: 1) sistema e modelo de referéncia, 2)
administracdo de dados, 3) servicos de informacdo geogrifica, 4)
modelos de dados e 5) perfis operadores e padrdes funcionais. Enquanto
Kim e Jang (2008) classificam os padrdes da série ISO 19100 em: 1)
padrdes de procedimento (organizacio, administracdo e gestdo), 2)
padrdes para acesso e servicos, 3) padrdes para dados e contetido e 4)
padrdes educacionais. Para mais detalhes sobre o contetido dos padrdes
ISO/TC 211 consultar o nimero 123 de janeiro de 2008 da Revista
Internacional de Ciencias de la Tierra - Mappinglnteractivo® e o site da
organizacio (http://www.isotc211.org/).

Na opinido de Clarke et al. (2001) criar um esquema47 aplicacdo
em conformidade com os padrdes da série ISO 19100 € extremamente
dificil sem um entendimento da UML e da modelagem orientada a
objeto.

Uma critica muito comum a familia de padrdes ISO 19100 € o
seu carater excessivamente geral, a falta de coeréncia entre suas distintas
partes, aspectos ndo completamente cobertos e a ocorréncia de padrdes
extraordinariamente complicados e confusos. No entanto, hd que se
considerar que se trata de um conjunto de padrdes de primeira geragio,

45 A especificacdo UML “é um padrdo aberto mantido pela Object Management Group
(http://www.omg.org) que consiste de elementos graficos que sdo combinados usando
regras para formar diagramas que mostram multiplas perspectivas do dominio de um
problema” (BALRAM e DRAGICEVIC, 2006, p. 201).

46 http://www.mappinginteractivo.com/prin-ante2.asp?id_periodo=137

47 Esquema se refere ao diagrama e documentos que descrevem a estrutura de um banco de
dados e os relacionamentos que existem entre os elementos do banco de dados (HARMON
e ANDERSON, 2003).
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elaborados em paralelo e durante um periodo curto de tempo para um
campo de aplica¢do altamente complexo e dindmico do ponto de vista
técnico e que envolve um nimero grande de disciplinas e especialidades
(GARCIA e PASCUAL, 2008; LOPEZ, 2008).

Os perfis sdo uma maneira de especificar padrdes ou um conjunto
de padrdes que tratam com detalhes aspectos especificos da informacdo
geografica, aproximando algumas necessidades mais concretas acerca
dos sistemas reais (LOPEZ, 2008). A ISO 19106/2004 trata dos
delineamentos para a defini¢do de perfis de acordo com a familia de
padrées ISO 19100.

Além de incorporar os trabalhos desenvolvidos pela CEN/TC
287, o conjunto normativo da ISO/TC 211 integra e aproveita os
padrées do OGC (GARCfA e PASCUAL, 2008). Existe uma
cooperacdo mutua entre a organizagdo ISO/TC 211 e o consércio OGC,
juntas sdo lideres na busca pela criacdo de padrdes globais em dados
espaciais. Estes padrdes incluem regras para construgio de esquemas,
tipos de dados, metodologia de catalogacdo, modelos de metadados,
entre outros (BRODEUR, BEDARD e PROULX, 2000).

O OGC desenvolve especificagcdes de interface espacial e
modelos genéricos padronizados para facilitar a interoperabilidade entre
sistemas envolvendo informagdo geografica e localizacdo, dentre eles os
SIG (OGC, 2008). Os padroes OGC focalizam a representagdo € o
processamento de dados geograficos independentes do sistema usado.
Especificacdes de interfaces abertas e de uso global sdao os produtos
proporcionados pelo OGC que permitem intercAmbio de dados
geograficos e apdiam a interagcdo de servicos geograficos via Web, sem
fio ou de qualquer outro tipo (DAVIS JUNIOR et al. 2005 e ERBA,
2005).

Camara et al. (1996) enfatizam que o OGC considera todos os
dados, processos e servidores como objetos, fundamentado em uma
tecnologia de objetos e servicos distribuidos. Os padrdes do OCG sio
publicados como Especificacdes de Abstracdo e Especificacdes de
Implementagdo, mais detalhes podem ser obtidos no Apéndice A e em
http://www.opengeospatial.org/.

Os padroes OGC mais usados sdo as especificagdes de
implementacdo, dentre elas as especificacdes de interface Web Map
Server (WMS) e Web Feature Service (WES), e a especificacdo de
codificacio GML (Geography Markup Language). A GML é uma
linguagem para intercAmbio de dados geograficos entre SIG, baseada no
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padrdo XML" (eXtensible Markup Language). Permite o transporte e o
armazenamento de informacdes geogréficas, incluindo propriedades
espaciais e ndo espaciais das feicdes geogrificas (LISBOA FILHO,
RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004; JAKOBSSON, 2006).

Muitos dos conceitos do OGC foram empregados nos padrdes da
ISO/TC 211 e algumas especificacdes de implementagdo da OGC foram
transferidas para os padrdes ISO 19100 (KRESSE, 2004; KIM e JANG,
2008).

2.6.2 Metadados

Metadados sao “dados sobre os dados”, descrevem o conteddo,
qualidade, condicdo e outras caracteristicas do dado (FGDC, 2000a). Os
metadados s@o um conjunto de informagdes que descrevem os dados
geograficos auxiliando na sua localizacdo e entendimento (CALAZANS
e DOMINGUES, 2007).

Os metadados compreendem especificacdes sobre o contetido,
abrangéncia geografica, representacdo, qualidade, histérico, limitagdes
de uso, meios de acesso € uso e referéncias administrativas de uma série
de dados geograficos, aumentando o potencial de consciéncia do usudrio
sobre a qualidade dos dados, permitindo comparagdo, interpretacio e
utilizagdo correta da série de dados em questio (MIGRA V1, 1996;
MAKELA, 2007).

O objetivo da documentagdo de metadados de dados geograficos
€ fornecer informacdes descritivas referentes aos dados, que permitem o
usudrio localizar e avaliar se o dado serve ou nao para o uso que ele
pretende fazer. Os metadados adicionam valor aos dados geogréficos,
como qualidade, transparéncia e confiabilidade. Sob estas condigdes os
metadados s@o vitais para a eficiéncia da gestdo da geoinformacdo. De
acordo com Casanova et al. (2005) os metadados tratam a
interoperabilidade em nivel de gerenciamento da informacao, facilitando
a recuperagdo e o uso de um dado ou informacdo contida em um
ambiente computacional.

* XML ¢é o padrio mais popular do World Wide Web Consortium (W3C) para transferéncia de
informac@o via internet. Prové meios padronizados para estruturar e armazenar informagdes
na forma de documentos de texto, permitindo a divulgac@o independente do ambiente e da
plataforma na qual sejam consultados. O W3C € um grupo de mais de 450 membros da
industria da computagdo responsavel por diversos padrdes existentes na internet (KRESSE,
2004).
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2.6.2.1 Padroes de metadados para informacdes geogrdficas

Os padrdes de metadados para informagdes geograficas t€m como
objetivo definir a estrutura/codificacio e o conteido dos metadados.
Padrdes de contelddo descrevem a terminologia comum e defini¢cdes para
a documentacio digital de dados geoespaciais, enquanto, que padrdes de
codificacio de metadados, comumente implementados usando
documentos e esquemas em XML, descrevem como o conteido dos
metadados € declarado digitalmente. Usado em conjunto, os padrdes de
conteido e de codificacdo simplificam a geracdo de metadados,
oferecendo um documento base para conteido, bem como, orientacio
para permitir entrada de informagdes (BATCHELLER, 2008).

Os padroes de metadados mais utilizados em aplicacdes
geogréficas sdo: ISO 19115:2003 — Metadados, ISO/TS 19139:2007
Metadados - esquema de implementacio em XML, Dublin Core e
Content Standard for Digital Geospatial Metadata (CSDGM) da FGDC.
O OGC adotou a ISO 19115 como substituta do padrdo de metadados
Open Geodata Interoperability Specification - OpenGIS (OGC Abstract
Specification Topic 9) resultando na OGC Abstract Specification Topic
11, que traz os mesmos metadados que da ISO 19115.

A ISO 19115, que sofreu alteragdes em 2006, define o esquema
requerido para descrever informacdo gréfica e servicos geogrificos. O
esquema € composto de 20 elementos chaves de metadados e mais 400
elementos (KRESSE, 2004). A ISO 19115 consolida fontes bem
conhecidas de metadados, como do padrio norte-americano de CSDGM
da FGDC, em um tnico padrdo. Muitos fabricantes de SIG estdo
incorporando a ISO 19115 em seus sistemas, permitindo a geracio
automdtica de elementos de metadados enquanto os dados sdo
atualizados no SIG.

A ISO/TS 19139 é uma especificacio técnica*’ que define um
modelo de implementacdo UML que é baseado na abstra¢do do modelo
UML da ISO 19115. Esta especificacdo em conjungdo com um esquema
XML define um documento que descreve a identificacdo, qualidade,
referencia espacial e distribuicio de dados geogrificos digitais. A
implementacdo descrita neste documento também pode ser usada para
descrever outras formas de dados geograficos, como mapas, cartas e
documentos textuais (GONG et al. 2004).

* Especificagio técnica é uma descri¢io técnica, detalhada de um produto ou servico, que
contém toda a informagdo necessdria para sua producdo. Algumas especificacdes técnicas
podem ser adotadas como normas ou como padrdes (GARCIA e PASCUAL, 2008).
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Outra fonte de defini¢do de metadados bem conhecida é a Dublin
Core, apesar de sua aplicag@o ndo ser especificadamente geografica. Sua
defini¢do € uma compacta lista de 15 elementos de metadados criados
originalmente para tecnologias da informagdo e finalidades
bibliotecdrias. Este padrdo ndo € totalmente complacente com o padrao
ISO 19115, no entanto, organizacdes governamentais como a Unido
Européia o tem adotado, inclusive em aplicagdes de informagio
geogrifica (KRESSE, 2004). Os elementos de metadados do Dublin
Core foram agrupados na ISO 15836:2003 Information and
documentation - The Dublin Core metadata element set (DUBLIN
CORE, 2008).

O padrao de metadados CSDGM da FGDC tem como objetivo
oferecer terminologia e defini¢des comuns para documentacdo de dados
geoespaciais digitais. Este padrdo contém mais de 300 elementos de
dados e componentes (FGDC, 1998). Conforme Casanova et al. (2005) a
substancial burocracia envolvida em adotar o padrio FGDC nido se
traduz em beneficios proporcionais.

De acordo com Lima Jinior (2002, p. 46):

O grande problema da proposta do FGDC (e do
uso de metadados em geral) é a excessiva €nfase
em informacdes que descrevem o processo de
produgdo dos dados. Com relacdo a sintaxe, o
padrdo limita-se a indicar qual o formato em que
os dados est@o disponiveis. No aspecto semantico,
suas informacGes sdo muito limitadas, pois o
FGDC n3o adota o ‘modelo padrio’ de
geoinformacao (campos e objetos).
Adicionalmente, o padrdo do FGDC reflete os
compromissos inevitdveis do ‘projeto de comité’,
pois requer uma excessiva quantidade de
informagdes (de aplicacdo questiondvel), com
dezenas de formuldrios.

Assim como padrdes simplificam a geracdo de metadados,
simultaneamente eles podem ter um efeito prejudicial, complicando a
geracdo e potencialmente impugnando iniciativas de implementacao.
Contudo, os beneficios dados pela completa ado¢do de algum padrio
serdo significativamente maiores que OS recursos necessarios para
alcancd-los (BATCHELLER, 2008).

As tentativas internacionais ou nacionais de padronizacdo de
metadados geram modelos ainda complexos para o uso permanente por
parte de profissionais e empresas ou organismos nao oficiais de geragdo
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de cartografia. Por exemplo, o padrio de metadados FGDC, que
estabelece 334 diferentes metadados e para cada um deles, suas regras
de producdo. Este tipo de padrao de metadados deve ser considerado no
gerenciamento de um sistema nacional de informacdo espacial, o que
implica num projeto nacional de metadados, e ndo no dia-a-dia dos
profissionais e pesquisadores. A unica maneira de garantir a existéncia
dos metadados ¢ a criagdo de uma estrutura de metadados, apoiada nos
padrdes atuais, mais simplificada e/ou adaptada para a aceitagdo dos
usudarios (PARMA, 2003).

Uma iniciativa que vem sendo praticada por muitos paises e
organizacdes para tratar da generalidade e complexidade dos padrdes de
metadados € a criagdo de perfis de padrdes de metadados (metadata
profiles). Conforme CAMBOIM (2007, pg. 25) perfis de metadados
consistem em:

Um detalhamento da norma geral, segundo
linguagem e caracteristicas locais. Enquanto o
padrdo é complexo e genérico, o perfil € composto
de uma descricdo detalhada do padrio, definindo
termos e valores de dominio para uma
comunidade especifica. O perfil pode também
estender a norma, colocando, mais atributos, ou
diminuindo, descartando campos irrelevantes.

Um perfil geralmente contempla a traducdo e definicdo dos
elementos de metadados, selecdo dos elementos da norma escolhida,
transformacdo de campos opcionais e obrigatdrios, extensdo das listas
de cddigos e criagdo de novas listas de cddigos, elaboragdo de um
manual de instrugdes que especificard como deverd ser preenchido cada
campo dos elementos de metadados (CAMBOIM, 2007).

Perfis de padrdes de metadados t€m aparecido por uma variedade
de dominios de aplicacdo e sua criacdo pode ser orientada por padrdes
formalizados como a ISO 19106:2006 Geographic Information -
Profiles. Similarmente, existem em abundincia perfis regionais
especificos, como os perfis da série ISO 19100 administrados pela
CEN/TC 287 (BATCHELLER, 2008).

A FGDC em conjunto com o Instituto Americano de
Padronizagdo estd planejando migrar o padrio CSGM/FGDC para ser
perfil da ISO 19115 (OGC, 2008).

O objetivo de criar perfis de metadados nio é desenvolver um
novo padrdo, mas deliberar regras de implementacdo para os padrdes
existentes e fazer os ajustes necessdrios para atender as necessidades
especificas de cada pais ou organizacdo. Os perfis de metadados mais
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comuns sdo os perfis da ISO 19115 e da FGDC, como exemplo
respectivamente, pode-se citar o padrdo suico de metadados SN612050
(HALL e BEUSEN, 2006) e o perfil de metadados criado pela empresa
Companhia Vale do Rio Doce - CVRD (CREM, 2007).

A combinacdo de mais de um padrao de metadados é outra
iniciativa empregada por alguns paises, como a Colombia, que criou a
NTC 4611-2000: Informagdo Geografica - Metadados, que consiste num
subconjunto de padrdes do FGDC e da ISO/TC 211 com alguns
elementos proprios (ICONTEC, 2008 e CADAVID, VALBUENA e
AMAYA, 2008).

2.6.3 A padronizacdo e o CTM

A eficiéncia de um SIT" depende da existéncia de um sistema de
referéncia geodésico comum e de um conceito de modelagem de dados
comum. Ambos ndo sdo absolutamente necessdrios para integracdo e
compartilhamento de dados geoespaciais, mas somente eles podem
integrar e compartilhar dados geoespaciais em um UGnico sistema de
informagdo (STEUDLER, 2006). Este entendimento é essencial quando
se trata da padronizacdo no cadastro, uma vez que a necessidade de
compartilhamento de dados € reconhecida como essencial para atender o
conceito de cadastro multifinalitdrio.

A ISO/TC 211, CEN/TC 287 e o OGC nio tratam em nenhum
momento especificamente de dados e informagdes cadastrais. No
entanto, alguns paises e instituicdes criaram padrdes e normas
especificas para o cadastro, como por exemplo, o Cadastral Data
Content Standard da FGDC, elaborado para a INDE dos Estados
Unidos. Este padrio define a semantica (atributos/doml’niosﬂ) de
objetos relacionados ao levantamento de terras, registro de terras e de
informacdes de proprietdrios de terras. O objetivo deste padrdo é definir
uma estrutura para os dados cadastrais que facilitard o compartilhamento

% Sistema de Informagdo Territorial sdo Sistemas de Informagdo Geogrifica — SIG utilizados
para gerenciar dados cadastrais. “Entre as func¢des principais dos SIT, estdo de integrar
informacgdes espaciais de dados cartograficos, censitdrios e de cadastro, de imagens de
satélite, redes de pontos e modelos numéricos do terreno, utilizando uma base tnica de
dados; cruzar informagdes através de algoritmos de manuseio para gerar mapeamentos
derivados; consultar, recuperar, visualizar e permitir saidas grdficas da base de dados”
(ERBA, 2005, p. 29).

Dominios neste contexto equivalem as informacgdes alfanuméricas que podem ser
padronizadas para um determinado atributo de Banco de Dados (BILDIRICI e HEIDORN,
2004).

51
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de dados em todos os niveis do governo e do setor privado (FGDC,
2003).

A FGDC também publicou o Utilities Data Content Standard,
que tem como objetivo padronizar dados cadastrais para os servicos de
utilidade publica, como redes de dgua, esgoto, energia, telefonia, etc.
Este padrio especifica nome, definicbes e dominios para os
componentes dos servicos de utilidade que podem ser descritos
geograficamente através de fei¢des e atributos ndo geogréficos (FGDC,
2000b). Nesta linha de padrdes para utilities a Suica lancou o padrao
SIA405 - Utilities para redes de dgua, esgotamento sanitdrio, gas,
eletricidade, telecomunicagdes e aquecimento (HALL e BEUSEN,
2006). Outro padrao nacional para dados cadastrais de utilities € a norma
austriaca OENORM A 2261 - Catalogue of feature codes for the digital
exchange of geographic data Part 3: Land register for underground
utilities.

De acordo com Hadzilakos et al. (2000) o padrdo DIGEST da
DGIWG possui um produto especial para transferéncia de dados
vetoriais em grande escala — como mapas urbanos e cadastrais, chamado
de DIGEST-C (Urban VMap), amplamente usado nos Estados Unidos e
Europa. A Organizacdo Grega de Mapeamento e Cadastro (HEMCO) e
o Servico Geografico Militar Grego (GMS) também adotaram o
DIGEST-C como padrao para interoperabilidade de dados cadastrais.

O Data Exchange Mechanism for Land Information Systems —
INTERLIS € um padrio suico (SN612031) para modelagem e
transferéncia de dados cadastrais, com status de lei para levantamentos
oficiais na Suica (HALL e BEUSEN 2006). E baseado na linguagem de
descricdo grafica UML, adota um conceito bastante similar ao conceito
de GML/XML do OGC e atende os padrdes da série ISO 19100. O
INTERLIS foi adotado pela iniciativa suica de IDE (STEUDLER,
2006).

2.6.4 Padronizacdo da informagdo geogrdfica no Brasil

A primeira iniciativa de padronizacdo da informac¢do geogréfica
no Brasil € decorrente da publicagdo do Decreto n°. 89.817, de 20 de
junho de 1984 que estabeleceu as Instru¢des Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Nacional, vigentes até o presente momento. As
instrucdes consistem na defini¢cdo de procedimentos e padrdes a serem
obedecidos na elaboracdio e apresentacdo de normas da Cartografia
Nacional, bem como padrdes minimos a serem adotados no
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desenvolvimento das atividades cartograficas. Uma das normas criadas
foi o Padrdo de Exatiddo Cartografica — PEC”, para classificacdo de
cartas quanto a exatiddo (A, B, C). Além disso, neste decreto foram
estabelecidos os elementos obrigatdrios de uma carta.

A necessidade de atualizacdo do Decreto 89817/84 é iminente
considerando o novo contexto de geracdo, gerenciamento e publicacio
de dados e informagdes geograficas, uma vez que ndo estdo definidas
questdes como a representacio digital e tridimensional de dados, bem
como, outras formas de representacido além das cartas, como fotocartas,
mosaicos, ortomosaicos, entre outras.

No Brasil diversos organismos do setor 5|331’1blic0 foram
responsdveis por especificacdes e recomendacdes™ para dados
geograficos. Principalmente relacionadas a aquisicio de dados
geograficos e geracdo de produtos da cartografia de base (topogréfica) e
da cartografia temdtica. Dentre os organismos podemos destacar:
Diretoria de Servico Geografico (DSG) do Exército Brasileiro, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Servico Geoldgico
Brasileiro/Companhia de Recursos Minerais (CPRM), Camara Técnica
de Cartografia e Geoprocessamento (CTCG) do Parand, entre outros
(Apéndice B). Contudo, nenhuma destas instituicdes tratou de todos os
aspectos que envolvem a gestdo da informacao geogréfica.

O setor privado ndo ficou totalmente alheio a importincia da
padronizacdo de dados geogrificos e de metodologias de gestdo destes
dados. Grandes corporagdes como, a Companhia Paranaense de Energia
— COPEL, Furnas Centrais Elétricas, Eletrobras Centrais Elétricas, e a
CVRD, definiram normas e especificacdes para gerenciamento de seus
dados geogréficos (Apéndice C). Tendo como referéncia as informagdes
levantadas por esta pesquisa, na Figura 6 sdo apresentados os quesitos
relacionados a padronizagdo de dados geogrificos e de metodologias de
gestdo destes dados, empregados em ambientes corporativos no Brasil.

Entretanto, estas iniciativas corporativas de padronizagdo de
dados geograficos estdo focadas em atender a demanda particular de
cada empresa, de acordo com a drea de atuacdo, e em especial, conforme
as geotecnologias usadas. Considerando a importincia da participacdo
do setor privado na implementa¢do de uma IDE nacional, este cendrio

2 0 PEC é um indicador estatistico de dispersio, relativo a 90% de probabilidade, que define a
exatiddo de trabalhos cartograficos.

3% Recomendagdo é uma diretriz que um organismo promove no intuito de harmonizar praticas
e usos em uma comunidade determinada, normalmente baseando-se em um consenso
prévio. Seu maior ou menor éxito depende da influéncia que é capaz de exercer o
organismo que a propde (GARCIA e PASCUAL, 2008).
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empresarial brasileiro é preocupante e decorrente da falta de uma
uniformidade de cultura e politica organizacional nacional quanto a
producio e disseminacdo de dados geoespaciais.

Quesitos pelas ij des e métodos cory i
de gestio padronizada de dados geogrdficos
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Figura 6 - Quesitos relacionados a padronizagdo de dados geogréficos e de
metodologias de gestdo destes dados, empregados por corporacdes brasileiras.
Fonte: elaborado pela autora.

Esforcos para a definicdlo de uma politica nacional de
padronizacdo de dados geoespaciais estdo sendo feitos pela CONCAR™
na conjuntura da implementacido da INDE (Decreto n° 6. 666 de 27 de
novembro de 2008). A CONCAR, através de seus comités
especializadosss, e em parceria com a DSG, estd trabalhando para
criagdo, defini¢do e homologa¢do de um conjunto de especificacdes
técnicas (ET) que norteardo a producdo e disseminacdo de dados
geoespaciais digitais (vetoriais e matriciais) em todos os setores de
producgdo, para que possam integrar o portal “SIG Brasil” da INDE
(Figura 7). Dentre as ET’ estio:

» Especificacdo Técnica para Estruturagio de Dados

Geoespaciais Vetoriais — EDGV;
= Especificacdo Técnica para Aquisicdo da Geometria dos

Orgio colegiado do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo

(http://www.concar.ibge.gov.br/).

% Comité de Estruturagio da Mapoteca Nacional Digital - CEMND, Comité de Estruturagio de
Metadados Geoespaciais - CEM e Comité de Normatizacdo do Mapeamento Cadastral —
CNMC.
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Dados Geoespaciais Vetoriais — ADGV;

= Especificacdo Técnica para Estruturacdo de Metadados
Geoespaciais — EMDG;

» Especificacdo Técnica para Estruturacio de Dados
Geoespaciais Matriciais - EDGM;

» Especificacdo Técnica para Representacio de Dados
Geoespaciais Vetoriais — RDGV;

= Especificacio Técnica para Controle de Qualidade de
Produtos Vetoriais e Matriciais — CQDGV.

EDGV - Estrutura Dados
Gepespaciais Vetoriais

EMDG - Estrutura Metadados
Geoespaciais

EDGM - Estrutura Dados
Geoespaciais Matriciais

ADGV - Aquisicao Dados
Geoespaciais Vetoriais

RDGV - Representacio Dados
Geoespaciais Vetoriais

Figura 7 - Especificagdes Técnicas no contexto da INDE.
Fonte: MEYER, 2008.

A ET-EDGYV foi a primeira a ser publicada pela CONCAR e sera
complementada pelas demais ET’s em elaboracdo (ADGV™*, RDGV” ¢
EMDG). A ET-EDGV (Versao 2.0 - 2007) consiste numa abstra¢do do
Espaco Geografico Brasileiro (EGB) que compdem a Mapoteca

% A ET-ADGV tem como objetivo orientar os produtores de dados geoespaciais digitais para
que estes sejam adquiridos como estabelecido nos modelos conceituais definidos pela
CONCAR, futuramente, serd incorporada ao Manual de Convengdes Cartograficas T-34
700 da DSG (ISSMAEL, LUNARDI e CARVALHO, 2007).

3 A ET-RDGYV terd como objetivo prever as representacdes cartograficas, ainda nio existentes
na cartografia tradicional, das classes de objetos dos novos temas que serdo modelos e
incorporados a EDGV, com a participacdo de especialistas de vdrias dreas de
conhecimentos tematicos (TEIXEIRA, 2008).
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Nacional Digital®®, modelada conceitualmente (Figura 8) seguindo o
enfoque na tecnologia orientada a objetos (modelo OMT-G e linguagem
UML), tema abordado neste trabalho posteriormente.

Diagrama de Classe simplificado modelado em OMT G extendida pelo CEMND referente a Categoria HIDROGRAFIA
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Figura 8 - Diagramas de Classes™ da categoria de informacdo hidrografia.
Fonte: CONCAR (2007)

A ET-EDGV ¢é complementada por um diciondrio de dados
(Relagdo de Classes e Objetos - RCO versdo 01/2005 — Figura 9) que
descreve todas as informagdes espaciais e semanticas das classes de
objetos referentes as categoriais de informacdo do EGB: Hidrografia;
Relevo; Vegetagao e Terreno Exposto; Sistema de Transporte; Energia e
Comunicagdes; Abastecimento de Agua, Saneamento Bésico e Satde;
Habitacional e Cultural; Estrutura Economica; Localidades; Pontos de
Referéncia; Limites; e Institui¢des Piblicas (CONCAR, 2005).

Demais dados temdticos e cadastrais serdo uma extensdo da
EDGYV, levando em consideragdo a existéncia dos temas referentes ao

% A Mapoteca Nacional Digital - MND ¢é constituida dos dados referentes as informacdes
geoespaciais, produzidas para o Sistema Cartografico Nacional (SCN), nas escalas da
Cartografia Sistemadtica Terrestre Bdsica, definidas de 1:25.000 e menores, englobando o
denominado Espago Geogrifico Brasileiro (EGB).

59 N ‘ . .

Diagrama de classes € o modelo que descreve e fixa regras conceitualmente para a estrutura
e o conteido de um BD, em especial sobre a representacdo das classes de objetos e seus
relacionamentos (BERTINI e NETO, 2004; ISSMAEL, LUNARDI e CARVALHO, 2007).
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EGB ja modelados nesta estrutura. Assim, a EDGV serd uma unica
estrutura que possui modelos de dados bdsicos, temdticos e cadastrais
(TEIXEIRA, 2008).

Classe Descriclio Cidigo Primitiva_geometrica

BACIA_HIDROGRAFICA | Regi0 de confluénein de cursos d'dgua (drea extensa ¢ deprimida i I:l

Atributo Tipo ‘Tamanho Descricio Dominio Descrigio Fotn Representagio

Nome ¢
A ser preenchido | Ex.: Baci

Nome String 100 \nm:j:nf\:::[y:.:m da

Geometria_posicao Sting 12

Figura 9 - Trecho do dicionério de dados da classe de objeto bacia hidrografica

da categoria de informacdo geografica Hidrografia.
Fonte: CONCAR (2005).

Para defini¢cdo do escopo das ET’s EMDG (metadados), EDGM
(dados matriciais) e CQDGYV (controle de qualidade) a CONCAR esta
estudando os padrdes internacionais da ISO/TC 211 (em especial ISO
19113, 19114 e 19115) e do OGC (TEIXEIRA, 2008). A preocupagdo
da CONCAR em manter o relacionamento com os padrdes
internacionais decorre de uma visdo mais ampla que contempla a
possibilidade de integracdo das bases cartograficas brasileiras com a
Cartografia Mundial (LUNARDI e AUGUSTO, 2006).

2.6.5 Padronizacdo do Cadastro Territorial no Brasil

No Brasil as udnicas normas oficiais para o cadastro ou
relacionadas a este sdo as normas da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT (NBR 13.133/1994, NBR 14.166/1998, NBR
14645/2001 Partes 1, 2 e 3 e NBR 14653/2004 Partes 2 € 3) e a Norma
Técnica para o Georreferenciamento de Iméveis Rurais do Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA.

A NBR 13.133/1994 apesar de nio tratar especificadamente de
levantamento cadastral, fixa as condi¢des exigiveis para a execugdo de
levantamento topogrifico destinado a obter conhecimento geral do
terreno (ABNT, 1994).

Condicdes exigiveis para a implantagdo e manutencdo de uma
Rede de Referéncia Cadastral Municipal sdo fixadas pela NBR



60

14.166/1998. Esta norma ¢é destinada a apoiar a elaboragdo e a
atualizacdo de plantas cadastrais municipais; amarrar, de um modo
geral, todos os servicos de topografia, visando incorporagdes as plantas
cadastrais do municipio; referenciar todos os servigos topograficos de
demarcacdo, de anteprojetos, de projetos, de implantagdo e
acompanhamento de obras de engenharia em geral, de urbanizacdo, de
levantamentos de obras como construidas e de cadastros imobilidrios
para registros publicos e multifinalitdrios (ABNT, 1998). Porém, nada
consta nesta norma a respeito do tratamento, representacio e
apresentacdo de dados cadastrais.

A NBR 14645/2001 - Elaboragao do "como construido" (as built)
trata do levantamento planimétrico de edificacdes. E dividida em trés
partes: Parte 1 trata do levantamento planialtimétrico e cadastral de
imével urbanizado, a Parte 2 versa sobre levantamento planimétrico para
registro publico e a Parte 3 estabelece o procedimento para a execucio
do levantamento planialtimétrico objetivando a locacdo topogrifica e
controle dimensional da obra (GONCALVES, 2008).

A NBR 14653/2004 trata da avaliacdo de bens e traz duas partes
importantes para o cadastro: a Parte 2: imdveis urbanos e a Parte 3:
imdveis rurais. Esta norma explicita os tipos de avaliacdo e estabelece os
seus procedimentos, com o objetivo de classificar os imdveis quanto a
sua natureza, definir metodologias bdsicas para especificagdo das
avaliacdes e requisitos bdsicos de laudos e pareceres técnicos de
avaliacdo.

A Norma Técnica para o Georreferenciamento de Iméveis Rurais
€ aplicada a Lei 10.267/2001 e ao Decreto 4.449/2002, que estabelecem
o Cadastro Nacional de Iméveis Rurais — CNIR. Esta norma estabelece
os preceitos gerais e especificos aplicdveis aos servicos que visam a
caracterizacdo e o georreferenciamento de iméveis rurais, pelo
levantamento e materializacdo de seus limites legais, feicdes e atributos
associados. Assim, como propde aos profissionais que atuam nesta drea,
padrdes claros de precisdo e acuricia para a execucdo de levantamentos
topograficos voltados para o georreferenciamento de imoveis rurais
(INCRA, 2003).

Outro aparato legal de suma importincia para o cadastro no
Brasil € a Resolucdo n°. 1/2005 do IBGE apoiada pelo Decreto n°.
5.334/2005, que estabelece oficialmente o Sistema de Referéncia
Geoceéntrico para as Américas (SIRGAS 2000) como Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB) para o Sistema Cartografico Nacional (SCN). A
adocdo de um sistema de referéncia geodésico comum para qualquer
levantamento em territério nacional € fator primordial para a eficiéncia
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dos SIT’s, pois facilita a interoperabilidade de dados cadastrais entre
diferentes sistemas de informagdo. O escopo geoinformacional dos
CTM’s, se referenciado no sistema SIRGAS 2000, apresenta grande
potencial de cooperacdo para a INDE.

Foi estipulado um periodo de 10 anos para adequacdo das bases
de dados ao novo sistema (IBGE, 2005), no entanto, muitas
organizacdes e empresas ainda insistem em usar o antigo SGB (South
American Datum, 1969 - SAD69) ou ndo estdo preocupadas em migrar
seus dados para SIRGAS 2000.

Com relagio aos sistemas de projecdo, o sistema Universal
Transversa de Mercator — UTM € o mais empregado nos levantamentos
cadastrais em todo territério brasileiro, resultado de uma extrapolacio
do Decreto n°. 89.817/1984 que o indica para cartas e mapas para
escalas menores que 1:25.000 (FERNANDES, 2008).

Até o momento ndo existe normatizagdo oficial para o
mapeamento em escala cadastral (urbano e rural). De acordo com
Fernandes (2008) a auséncia de um padrdo nacional para o levantamento
cadastral faz com que a maioria dos municipios adotem a escala
1:10.000 para levantamentos topogrificos ou  restitui¢des
fotogramétricas de todo o municipio e a escala 1:2.000 somente para a
area urbana, mesmo a NBR 14.166/1998 fixando somente a escala
1:1.000 para cadastro urbano.

Uma vez que ndo existe uma legislacdo que defina como deve ser
0o mapeamento cadastral no Brasil, algumas institui¢cdes publicas e
privadas definiram sua prépria normatiza¢do. Como exemplos deste tipo
de iniciativas isoladas, tém-se: o Sistema Cartografico Municipal de
Feira de Santana - SICAFS (SANTOS et al. 2000), o Sistema
Cartografico Metropolitano da Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano S.A. — EMPLASA (FERNANDES, 2008) e a Norma
Técnica de Mapeamento Urbano e Rural da COPEL (COPEL, 1995;
RUCINSKI, 2004).

Nao existem muitas pesquisas que tratam da cartografia em
grande escala, ou seja, maiores que 1:25.000 (FERNANDES, 2005). No
entanto, algumas propostas académicas de padronizagdo para esta
cartografia podem ser encontradas no Apéndice D deste trabalho.

No que diz respeito aos trabalhos da CONCAR até o presente
momento nenhuma norma sobre cadastro foi publicada. Conforme
Aradjo (2008), a CONCAR estd preparando um edital de licitacdo para
contratacdo de uma empresa que terd a incumbéncia de elaborar uma ET
para o mapeamento cadastral. Esta ET basicamente contemplard uma
classificacdo oficial e padronizada para as escalas destinadas ao
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mapeamento cadastral, bem como, diretrizes para o mapeamento
vetorial topologicamente estruturado, mapeamento ortofotografico e
critérios de gestdo dos componentes espaciais do mapeamento cadastral.

Por fim, outra acdo que pode resultar na definicdo de padrdes
para a informagdo cadastral no Brasil é exercitada por um grupo de
trabalho do Programa Nacional de Capacitacdo das Cidades — PNCC no
ambito do Ministério das Cidades, denominado Grupo de Estudos sobre
Cadastro Territorial Multifinalitdrio. Este grupo €é composto por
servidores e especialistas de diversas dreas e instituicdes que

propuseram diretrizes nacionais para o CTM no Brasil.

2.7 SIG - Tecnologia de gestao da geoinformacio

Sdo encontradas muitas defini¢des e denominagdes para SIG ou
GIS (Geographic Information System), com énfase em diferentes
aspectos destes sistemas de informacdo. Cada uma delas tenta privilegiar
um aspecto da tecnologia que, estando na fronteira de vérias dreas do
conhecimento, é percebida de maneiras diferentes pelos especialistas de
cada drea. No entanto, o aspecto comum as definicdes destes sistemas é
a sua capacidade de realizacdo de andlises espaciais envolvendo dados
referenciados geograficamente.

O termo Sistema de Informacgdo Geografica — SIG foi adotado
neste trabalho devido & sua consagracdo na literatura. E é entendido
como, um ambiente que integra diversos elementos (programas,
equipamentos, metodologias, dados, pessoas) de forma a tornar possivel
a coleta, armazenamento, processamento, gerenciamento, andlise,
publicacdo e disseminacdo de dados e informagdes geogrificas
(TEIXEIRA e CHRISTOFOLETTI, 1997).

O SIG tem como principal caracteristica a possibilidade de
integracdo de conhecimento de multiplas disciplinas para a andlise de
conexdes entre diferentes fendmenos geograficos, com vistas a produzir
informagdes para dar suporte a decisdo técnica ou politica. Desta forma
o SIG é um ambiente propicio para colaborac¢do na tomada de decisdo,
para solucionar problemas, gerenciar recursos e bens, aumentar a
eficiéncia dos trabalhos e promover a acessibilidade a informacao.

A tecnologia SIG tem fortemente aprimorado os processos de
geracdo e gestdo da informacdo geogrifica. De acordo com Klimesova
(2004) a tecnologia SIG estd mudando para a tecnologia GIG (Gestao da
Informacdo Geogriéfica). Isto, porque esta tecnologia tem a capacidade
de se adaptar as mais diversas necessidades dos usudrios em indmeras
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aplicagdes, incrementando produtividade e estimulando o uso da
geoinformacao.

Os SIG’s deixaram de ser ferramentas atreladas restritamente a
projetos  (project-oriented GIS) para se tornarem poderosos
gerenciadores de recursos informacionais organizacionais (enterprise-
oriented GIS) e sociais (society-oriented GIS) (GONG et al. 2004;
INSPIRE, 2002 apud DAVIS JUNIOR e ALVES, 2006; CAMARA,
FERREIRA e QUEIROZ, 2002). Estes sistemas de informacdo tém
reunido amplamente as necessidades corporativas, suportando
arquiteturas robustas associadas a outras infra-estruturas e outros
softwares corporativos. Quando associados aos recursos da internet,
fornecem bases para construir sistemas integrados multi-departamentais
que permitem colaboragdo para coletar, organizar, analisar, visualizar,
gerenciar e disseminar informagdes geograficas para profissionais e niao
profissionais de SIG.

A incorporagdo da internet nas solucdes SIG beneficiou
significativamente a gestdo geoinformacional, principalmente por
consentir o acesso e edicdo de dados por multiusudrios, possibilitando
ndo apenas colaboracdo, mas também co-producdo e a no¢do de base de
dados repositdria central, com um nimero de participantes distribuidos
(DANGERMOND, 2005). Este recurso € muito valioso para ambientes
informacionais com grande quantidade de usudrios e grande volume de
dados, pois, evita maiores custos decorrentes de varias versdes de um
mesmo dado espalhado por vdrios setores, departamentos ou
organizacdes, e facilita o acesso ao dado sempre atualizado para tomada
de decisdo. Na literatura estas solu¢des SIG sdo designadas de SIG’s
Distribuidos ou SIG’s Corporativos, também podem ser encontrados os
termos SIG Cooperativo e SIG Colaborativo.

Muitas organizagdes do setor publico, do setor privado e do
terceiro setor utilizam o SIG como ferramenta cerne no gerenciamento
de seus dados geogrificos. No setor publico destaque especial para as
prefeituras que utilizam o SIG para administrar e gerenciar os seus
cadastros territoriais (SIT). Porém, poucas corporacdes brasileiras tém
sua légica empresarial atrelada ao uso funcional e eficiente de SIG’s
Corporativos. Isto, porque além de envolver grande montante de
recursos financeiros e humanos, a eficiéncia dos SIG’s Corporativos
depende de uma politica organizacional baseada em normalizacdo de
dados geogréficos.

O uso de SIG’s Corporativos também corre no setor elétrico,
entre as seguintes empresas: Centrais Elétricas de Santa Catarina
(CELESC), Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG),
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FURNAS Centrais Elétricas, Companhia Paranaense de Energia
(COPEL), TRACTEBEL Energia, Bandeirante Energia, AES Sul e AES
Eletropaulo, Companhia Energética do Rio Grande do Norte
(COSERN), entre outras.

Além de proporcionar mecanismos eficientes para a produgio e
andlise de dados geograficos, a tecnologia SIG associada a web oferece
uma nova dimensdo para divulgacdo e democratizacdo de dados e
servicos geoespaciais, reduzindo a distancia entre os geradores de
geoinformag@o e os usudrios em potencial. Estes recursos conhecidos
como servidores web de dados geogréficos (CAMARA, FERREIRA e
QUEIROZ, 2002) t¢m demonstrado que o ambiente web é um meio
ideal para implementar servigos de distribuicdo automatizada de
produtos cartograficos digitais e de atualizacdo de bases de dados
geogrificos.

A publicacio de dados e informagdes geograficas em geral
através de aplicacdes SIG-Web®™ vem sendo amplamente utilizadas,
tanto por empresas privadas, que as usam como ponto central de
interagdo dos funciondrios com os dados geogrificos da empresa,
quanto por instituicdes publicas que através destes recursos divulgam
seus trabalhos e trocam dados e informagdes geograficas com outras
institui¢des. Como exemplo destas instituigdes tem-se: Ministério do
Meio Ambiente - MMA (Mapas e Geoprocessamentoﬁl, Sistema de
Bases Compartilhadas de Dados sobre a Amazobnia - BCDAM(’Z),
Servico Geolégico do Brasil/CPRM (GEOBANK®), Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM (SIGMINE64), Governo do
Estado de Goias (Sistema Estadual de Estatistica e de Informacdes
Geogrificas de Goiés - SIEG®), Governo do Estado de Minas Gerais
(GeoMINAS66) entre outros.

Para o setor elétrico a ANEEL criou o SIGEL”. O SIGEL é um
exercicio inicial para concepcdo de um Portal do Setor Elétrico
Nacional. Este servird de instrumento de referéncia na busca de
informagdes relativas as atividades fins do setor, onde todos os seus

% Termos como GeoWeb, Web-based GIS, Webmapping, Geoportal, GIS Portais e Web-
services para designar a associacdo dos SIG aos recursos de internet também sdo
encontrados na literatura.

®! http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=41

2 http://www.bcdam.gov.br/

% http://geobank.sa.cprm.gov.br/

® http://sigmine.dnpm.gov.br/

% http://www.sieg.go.gov.br/

% http://www.geominas.mg.gov.br/

%7 http://sigel.aneel.gov.br/brasil/viewer.htm
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integrantes, sejam eles puiblicos ou da drea privada, terdo direitos e
obrigacdes, no sentido de consultar, alimentar e manter atualizado um
banco de dados unificado sobre todas as atividades correlatas ao setor,
respeitadas as atribui¢des e responsabilidades institucionais de cada
integrante (ANEEL, 2008).

Os SIG’s sdo conhecidos como sistemas tecnologicamente
multidisciplinares, pois no seu processo de evolucdo tém feito uso de
vérios conceitos de outras ciéncias, dentre elas a computacional com
seus conceitos de Banco de Dados, Sistema Gerenciador de Banco de
Dados, Modelagem de Banco de Dados, etc. Frente a grande diversidade
de objetivos para que os SIG’s sdo utilizados na atualidade, a
especializacdo de dreas ligadas a estes sistemas torna-se uma tendéncia
natural, por isso, serdo abordadas algumas destas dreas a seguir.

2.7.1 Banco de dados geogrdfico

Um banco de dados (BD) € uma colecio de dados inter-
relacionados, usualmente armazenados em disco ou fita magnética
(BURROUGH e McDONNELL, 1998).

BDG € o componente de armazenamento de dados de uma
aplicacdo SIG. O BDG € um dos principais componentes do SIG®, pois
estrutura e armazena os dados georreferenciados de forma a possibilitar
a realizacdo das operacOes de andlise e consulta (LISBOA FILHO e
IOCHPE, 1999b; SANTOS, ALMEIDA e RAMOS, 2007).

Os bancos de dados, bem como os BDG’s, sdo gerenciados por
SGBD’s. De acordo com Burrough e McDonnell (1998), um SGBD
consiste em um conjunto de programas computacionais para
organizacdo da informagdo em um banco de dados. Tipicamente, um
SGBD contém rotinas para entrada, verificacdo, armazenamento,
recuperacdo e combinagdo de dados.

Os SGBD sio classificados de acordo com o tipo de modelo de
dados 16gico empregado (hierdrquico®, rede’’, relacional’' e orientado a

 Basicamente um SIG é composto de quatro grandes componentes: componente de dados,
componente de armazenamento, componente de andlise e componente de apresentacdo dos
dados (LISBOA FILHO e IOCHPE, 1999).

% O modelo de dados hierdrquico representa os dados aninhados em relacionamentos um para
muitos e um para um, empregando a estrutura de drvore para representar o0s
relacionamentos hierdrquicos entre diferentes entidades (ANUMBA, 1996).

™ O modelo de dados em rede é uma generalizagio do modelo de dados hierdrquico.
Representa os dados como tipos de registros e através de relacionamentos em pares entre 0s
tipos de registros (ANUMBA, 1996).
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objeto — Figura 10) (ANUMBA, 1996).

Comparado com os modelos de dados convencionais (relacional,
rede e hierdrquico), um modelo orientado a objetos é mais flexivel e
adequado para descrever estruturas de dados complexas, como de dados
geogrificos (BORGES, 1997). O modelo de dados orientado a objeto
possibilita representar as entidades do mundo real diretamente no
modelo conceitual e fornece mecanismos de abstracdo capazes de
modelar objetos geométricos, os quais podem ser alterados num periodo
de tempo (EGENHOFER, 1995 apud BORGES, 1997).

Em BD’s orientado a objetos os dados sdo definidos em termos
de uma série de objetos Unicos que sdo organizados em grupos de
fendmenos similares de acordo com qualquer estrutura natural
(BURROUGH e McDONNELL, 1998). Segundo Bertini e Neto (2004,
p. 35) o objetivo deste modelo “é representar, em software, objetos
supostamente existentes no mundo real, utilizando, para isso a
incorporacdo de ‘a¢des’ (comportamento) e ‘dados’ (caracteristicas)”.

DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS (DBMS)

Hierarchical Network Relational Object-Oriented
Model Model Model Model

Figura 10 - Modelo de dados de sistemas gerenciadores de
banco de dados — SGBD
Fonte: ANUMBA (1996).

Os principais SGBD atualmente utilizados sdo o SGBD
Relacionais (SGBD-R) e os SGBD Objeto-Relacionais (SGBD-OR),
também chamados de SGBD extensiveis (CAMARA e QUEIROZ,
2004). Nos SGBD-R o BD ¢é composto por uma cole¢do de tabelas
relacionadas, que sdo usadas para estruturar todos os dados do BD. A

"' No modelo de dados relacional, tabelas (ou relagdes) sio usadas para representar os dados.
Cada relacdo é uma tabela bi-dimensional constituida de colunas (atributos) e linhas
(elementos ou instancias) (ANUMBA, 1996).



67

Linguagem de Consulta Estruturada (Structured Query Language -
SQL) possui funcdes de definicdo, manipulacdo e consulta de dados e é
considerada padrdo para os SGBD-R (LISBOA FILHO e IOCHPE,
2001). O modelo relacional ndo € o mais adequado para gerenciar BDG,
pois ndo atende os conceitos bdsicos que o homem tem sobre a
representacio de dados geoespaciais (visdes de campo e de objetos’”)
(CAMARA et al., 1996).

Os SGBD-OR utilizam os conceitos de orientacdo a objetos e
estendem o modelo relacional e sua linguagem de consulta, oferecendo
recursos para a defini¢cdo de novos tipos de dados e de novos operadores
para manipular e consultar esses dados, como por exemplo, linguagem
de consulta com critérios espaciais. Desta forma os SGBD-OR oferecem
recursos mais adequados para tratar de dados geograficos que os SGBD-
R (BORGES, 1997; CAMARA e QUEIROZ, 2004; FERREIRA et al.,
2005). Conforme Camara, Ferreira e Queiroz (2002) os SGBD-OR
apresentam um grande beneficio no gerenciamento de dados geograficos
em virtude de disponibilizar recursos que permitem garantir integridade,
controle de concorréncia (acesso simultdneo por vdrios usudrios) e
recuperacdo de falhas no BDG.

Os SIG’s e os SGBD’s interagem de duas formas: arquitetura
dual e a arquitetura integrada (Figura 11). Na arquitetura dual” os
atributos dos dados geograficos sdo armazenados em um SGBD
relacional e a geometria dos dados é armazenada em arquivos com
formato proprietdrio. Na ariluitetura integrada, baseada em extensdes
espaciais sobre SGBD-OR™, tanto a componente espacial quanto a
alfanumérica sdo armazenados no SGBD garantindo maior integridade
do BDG com a utilizagdo dos recursos de controle e manipulacido de
objetos espaciais do SGBD, como geréncia de transacdes’, controle de

™ Visoes ou modelos de como é percebida a realidade geografica ou os fendmenos geograficos.
Na visdo de campos, o mundo real é visto como uma superficie continua sobre a qual
entidades geograficas variam continuamente segundo diferentes distribui¢cdes. Na visdo de
objetos, a realidade € vista como uma superficie ocupada por entidades identificdveis, com
geometria, caracteristicas préprias e posicdo determinada (x, y) (BORGES, DAVIR
JUNIOR e LAENDER, 2005).

” Exemplos de SIG baseados em arquitetura dual sio o ARC/VIEW, MGE e o SPRING
(CAMARA, et al., 1996).

™ O Oracle Spatial e PostGIS sio exemplos de extensdes espaciais desenvolvidas sobre SGBD-
OR (FERREIRA et al., 2005).

7 Transagdo segundo Casanova et al. (2005, p. 255) é a “seqiiéncia de operagdes que o sistema
de geréncia de banco de dados deve processar até o fim, ou garantir que o banco de dados
ndo reflita nenhuma delas, desfazendo aquelas que tenham sido total ou parcialmente
executadas. Além disto, o sistema deve processar as operagdes sem interferéncia de outras
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integridade, concorréncia e linguagens préprias de consulta
(FERREIRA et al., 2005). Além disso, a arquitetura integrada permite a
integracdo com bases de dados corporativas ja existentes, como 0s
sistemas legados, que j4 utilizam SGBD relacional (CAMARA,
FERREIRA e QUEIROZ, 2002).

3
|
|
|
|
I
|
I
1
|
|

Areuivos SGRD

Figura 11 - Formas de integracdo entre SIG e SGBD: arquitetura dual (2
esquerda) e arquitetura integrada (a direita)
Fonte: FERREIRA et al. (2005).

Projetar um BDG ndo é tarefa facil, devido a complexidade das
aplicacdes que sdo desenvolvidas a partir de um SIG. Para evitar
problemas como redundancia e inconsisténcia de dados e abordagens
evolutivas desordenadas, o projeto de BDG deve seguir uma
metodologia, que garanta qualidade e confiabilidade da aplicagdo SIG, e
conseqiientemente reduza custos para organizagdes publicas e privadas e
demais usudrios (LISBOA FILHO e IOCHPE, 1999b; LISBOA FILHO,
2001, LISBOA FILHO, RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004).

2.7.2 Projeto de banco de dados

Conforme Gongalves (2008, p. 45) “um projeto de banco de
dados tem como objetivo modelar e definir uma estrutura desse banco,
buscando satisfazer as necessidades de informagdo de uma organizagao,
tendo em vista um conjunto de aplicacdes”.

Para projetar um banco de dados sdo utilizados modelos de dados
em diferentes niveis de abstracdo: conceitual, l6gico e fisico. O nivel
conceitual estd num nivel maior de abstra¢do por estar mais perto da

transacdes e garantir que, se as operagdes comecam em um estado consistente do banco de
dados, elas terminam em um estado também consistente”.
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realidade a ser modelada, o modelo 16gico e fisico encontram-se num
nivel de abstracdo mais baixo por estarem relacionados ao
armazenamento dos dados em um software especifico (ELMASRI,
2000). A Figura 12 ilustra as fases conceitual, l6gica e fisica de um
projeto de banco de dados e seus respectivos produtos, esquema
conceitual, esquema 16gico e esquema fisico.

REALIDADE P Fend geografico

Do banco de dados e da
aplica¢ao SIG
(unificagdo de conceitos)

ANALISE DE REQUISITOS

¥

PROJETO > Esquema conceitual
CONCEITUAL (modelo de dados semantico)

Independente do software

Esquema légico
________________________ PRQJETO (modelo de dados do SIG:
LOGICO > relacional, objeto-relacional ou

orientado d objeto)

Dependente do software

PROJETO > Esquema fisico
FISICO (implementagdo do BDG)

Figura 12 - Etapas de um projeto de banco de dados geografico.
Fonte: Adaptado de Lago (2006).

O projeto conceitual estd amarrado a uma realidade, no caso de
um BDG a um fendmeno geogréfico, e depende de uma andlise de
requisitos para que o BG atenda as necessidades dos usudrios. Na
andlise de requisitos € fundamental a unificacio de conceitos
(construtores da abstracdo) entre os usudrios do futuro BDG.

Na fase de projeto conceitual deve ser escolhido um modelo de
dados semantico’® que representard, de maneira abstrata, formal e néo
ambigua, a realidade da aplicagdo, facilitando a comunicacdo entre o

projetista do banco de dados e futuros usudrios. De acordo com Harmon

6 Conforme LISBOA FILHO e IOCHPE, 1999 sao modelos de dados seménticos os seguintes
modelos: Modelo Entidade-Relacionamento - ER, Modelo Semantico Formal de Banco de
Dados - IFO, Técnica de Modelagem de Objetos - OMT (Object Modeling Technique) e
Método de Andlise Orientado a Objeto - OOA (Object-Oriented Analysis Method).
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e Anderson (2003) este trabalho deve ocorrer antes mesmo da
preocupagdo com o contetido exato das tabelas do BD e até mesmo antes
da definicéo aspectos especificos dos dados espaciais.

A modelagem conceitual resultard no esquema conceitual”’ que
identificard e definird a estrutura e o conteido BD independentemente
do software a ser utilizado na aplicacdo (LISBOA FILHO e IOCHPE,
2001). O esquema conceitual é composto por um conjunto de
diagramas, construidos a partir da linguagem de um determinado
modelo conceitual, que expressam esquematicamente como os dados
devem ser coletados, organizados e relacionados entre si, para atender
uma aplicacdo especifica (QUEIROZ e FERREIRA, 2006).

Conforme Harmon e Anderson (2003) construir um BD sem
descrever seu esquema € como tentar construir uma casa sem um
projeto; pode ficar em pé por um tempo, mas ndo serd ttil como poderia
ser.

O projeto 16gico implica na transformacgo do esquema conceitual
em um esquema de dados compativel com tipo de modelo de SGBD que
serd utilizado (relacional, orientado a objetos ou objeto-relacional).
Nesta fase é realizado o mapeamento dos conceitos de abstragio
utilizados no esquema conceitual em elementos de representacdo de
dados do modelo de SGBD escolhido (LISBOA FILHO e IOCHPE,
2001, LAGO, 2006).

No projeto fisico sdo definidos os aspectos de implementagdo
fisica do BD (tipos de dados, estruturas de armazenamento de arquivos,
caminhos de acesso, particionamento, agrupamento, etc.), com base no
SGBD a ser utilizado, permitindo o projetista planejar aspectos ligados a
eficiéncia do SGBD (LISBOA FILHO e IOCHPE, 2001).

Borges, Davis Junior e Laender (2005) distinguem quatro niveis
de abstracdo para aplicacdes geograficas (Figura 13), que t€m estreita
relacdo com as fases de projeto de BD: apresentadas acima: 1) nivel do
mundo real, 2) nivel de representagdo, 3) nivel de apresentacdo e 4)
nivel de implementacdo. O primeiro nivel trata da ocorréncia real dos
objetos e fendmenos geograficos reais a representar, ou seja, a propria
realidade. O segundo nivel é a representacdo conceitual através da
abstracdo em alto nivel do mundo real. O terceiro nivel (apresentagdo)
permite que sejam associadas representacdes cartograficas aos objetos

7O termo esquema conceitual utilizado pela comunidade de banco de dados também é
chamado de “esquema aplicacdo” (terminologia usada pela ISO/TC 211) ou simplesmente
modelo (terminologia da UML), e basicamente compreende o contetido e as restricdes de
integridade de um banco de dados (BELUSSI, NEGRI e PELAGATTIL 2004).
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modelados e o no ultimo nivel (implementagdo) sdo definidos padroes,
formas de armazenamento e estruturas de dados para implementar cada
tipo de representacdio, os relacionamentos entre elas e as necessdrias
funcdes e métodos. No nivel de implementacio, situam-se as linguagens
de definicdo de dados associadas aos SGBD espaciais.

Nivel de | Nivel de | Nivel de
representacao "| apresentagao "1 implementagéo

Nivel do mundo
real

Figura 13 - Niveis de abstracdo de aplicagdes geogréficas
Fonte: Borges, Davis Junior e Laender (2005).

O mapeamento de um esquema conceitual de BD para o esquema
16gico e esquema fisico de um BD pode ser feito de forma automética
por uma ferramenta CASE, que consiste em um software de desenho
grafico (PEREIRA e LISBOA FILHO, 2002). O desenvolvimento de
aplica¢des SIG com base no uso de ferramentas CASE reduz tempo e
custos de criagdo do projeto e aumenta a qualidade dos BDG, contudo,
dificuldades sdo encontradas no uso destas ferramentas devido aos
diferentes modelos de dados adotados pelos software SIG. Como nado h4
um modelo padronizado de representacio de dados geoespaciais, a
qualidade dos dados € comprometida quando da troca de dados entre
SIG distintos (LISBOA FILHO, RODRIGUES JUNIOR, DALTIO,
2004).

2.7.3 Modelagem conceitual de dados geogrdficos e de BDG

Modelagem conceitual de dados geograficos é o processo de
abstracdo de objetos e fenomenos geograficos do mundo real que serdo
representados em um sistema computacional, sendo assim, € uma
representacdo e organizacdo simplificada de elementos da realidade
geogréfica com a finalidade de criar aplicagdes de BDG. O processo de
modelagem conceitual (Figura 14) de BDG envolve descrever o
conteddo, a estrutura e as operagdes do BDG, resultando no esquema
conceitual. Essa descricdo do BDG ¢é feita com base num modelo
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conceitual”®, que compreende um conjunto de conceitos semanticos
usados para desenvolver a estrutura do BDG, incluindo os tipos de
dados, os relacionamentos e as restricdes que se aplicam aos dados,
independente dos recursos de visualizacdo (LISBOA FILHO, 2000;
PARMA, 2003; BORGES, DAVIS JUNIOR e LAENDER, 2005;
OLIVEIRA, 2007; SANTOS, ALMEIDA e RAMOS, 2007; ISSMAEL,
LUNARDI e CARVALHO, 2007).

Todo modelo conceitual é baseado em algum formalismo
conceitual que estabelece os conceitos semanticos a serem utilizados na
modelagem (ex.: Entidade-Relacionamento — E-R, Orientacdo a Objetos
— OO e Modelo Semantico Formal de Banco de Dados — IFO). Bem
como, em uma linguagem de descri¢do (Iéxica - diciondrio de palavras
e/ou notacional - gréfica”), que fornece ferramentas e técnicas formais
de descri¢do para a modelagem de dados (LISBOA FILHO e IOCHPE,
1999b). Desta forma, um esquema conceitual pode descrever dois tipos
de dados, os dados gréficos (notagdes) e os dados semanticos (nomes
das classes, dos atributos, multiplicidades das associagdes, etc.). De
acordo com Gongalves (2008) a UML € a linguagem de descri¢do

rafica adotada pelo formalismo OO.

Formalismo .
Conceitual CONCENOS,
elementos & regras
Processo
compatibilidade ¢ de
o . - sintaxe s | Modelagem
Técnicas Formais de Descrigao ——rc gréficos ™

| Linguagem Léxica |

| Notagao Grafica |

Esquema
Conceitual

Figura 14 - Processo de modelagem conceitual de banco de dados.
Fonte: LISBOA FILHO (2000).

78 Na literatura encontra-se como sinénimo de modelo conceitual o termo “meta-modelo”,
terminologia da UML (BELUSSI, NEGRI e PELAGATTIL 2004).

™ A linguagem léxica usa texto como descri¢do baseada numa gramitica (ex.: Bakns-Naur
Formalism - BNF) e a linguagem grafica (ex.. UML) usa construtores graficos para
representar os elementos modelados, também com o suporte de uma gramdtica
(BRODEUR, BEDARD e PROULX, 2000).
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A modelagem de dados para aplica¢des SIG ndo pode ser feita
utilizando uma linguagem convencional de modelagem de dados, por
isso, diversas linguagens especificas para BDG foram criadas e
aperfeicoadas nos dltimos anos, especialmente com base no Formalismo
E-R (Modul-R, GISER, Geo-ER) e no Formalismo OO (GMOD, OMT-
G, GeoOOA, MADS, Perceptory, UML-GeoFrame). Porém, nenhuma
delas se tornou padrdo ao longo dos anos (OLIVEIRA et al., 2007).

Em geral os modelos criados especificamente para aplicagdes
geograficas somente acrescentaram novas primitivas de abstra¢do aos
formalismos que os sustentam, sobretudo, na sintaxe da linguagem e na
notacdo grifica (LISBOA FILHO, 2001). Mais informagdes sobre os
modelos conceituais existente na literatura e 0s seus respectivos
formalismos sdo encontradas em Borges (1997), Lisboa Filho e Tochpe
(1999b) e Preto (1999).

Segundo Lisboa Filho et al. (2000) entre os modelos conceituais
para dados geograficos mais conhecidos estdo os do formalismo OO
(GeoOOA, MADS, OMT-G e UML-GeoFrame). De acordo com
Gongalves (2008) o paradigma OO surgiu como uma nova maneira de
representar o mundo real em um software. A realidade passou a ser vista
como composta por objetos, e estes passaram a ter algum tipo de
relacionamento, assim pdde-se tratar cada fendmeno como um objeto. A
unido dos objetos forma o modelo como um todo, e a alteracdo de um
objeto ou de uma parte do projeto, implicard em baixo impacto no
modelo como um todo.

O formalismo OO substituiu os métodos convencionais de
especificacio de sistemas e é cada vez mais utilizado na modelagem de
aplicagdes geogréficas, pois permite maior flexibilidade na defini¢ao das
entidades representadas e suas interdependéncias (BORGES e DAVIS
JUNIOR, 2004; BERTINI e NETO, 2004).

Lisboa Filho et al. (2000) destacam diversas vantagens da
modelagem conceitual para aplicagdes geogréficas, dentre elas o SIG:

Primeiro, por facilitar a execug¢do do projeto
16gico, o qual necessita atender as particularidades
de um SIG especifico. Os usudrios podem
expressar seus conhecimentos sobre a aplicagdo
usando conceitos que estdo mais proximos a eles
sem a necessidade de utilizar jargdes
computacionais. Como a modelagem conceitual
independe do software no qual o sistema ¢é
implementado, o projeto resultante se mantém
védlido caso ocorram mudangas de tecnologia.
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Neste caso, apenas a transformagdo entre os
esquemas conceitual e logico é afetada. No caso
da tecnologia de SIG, isso se torna um fator muito
importante, uma vez que grandes investimentos
sdo preservados e hd uma redugdo de custos e
aumento das chances de sucesso em caso de
mudanga para tecnologias mais modernas. Por
ultimo, a modelagem conceitual facilita a troca de
informagdes entre parceiros de diferentes
organizagdes, uma vez que aumenta a capacidade
de entendimento da seméantica da informacao,
facilitando o uso correto da mesma.

A modelagem de dados é um topico fundamental dentro do
contexto de IDE nacional, pois nesta existe uma tendéncia de integrar
bases de dados SIG desenvolvidos por diferentes organizacdes com
diferentes propdsitos. Para ser possivel combinar dados de diferentes
fontes € necessario acordar métodos e padrdes comuns de modelagem de
dados geoespaciais, enfim, decidir para o nivel nacional qual modelo
conceitual de dados sera adotado como oficial (RYTTERSGAARD, 20
02; CHOI, 2002).

2.7.4 Regquisitos especificos de modelagem de aplicacdes geogrdficas

As aplicagdes geogriéficas, dentre elas os SIG’s conferem alguns
requisitos especificos de modelagem de dados, em funcdo dos aspectos
espaciais, temporais e descritivos da informagdo geogrédfica. Nem todos
os modelos conceituais de dados geograficos existentes atendem estes
requisitos.

Borges (1997) e Lisboa Filho e Tochpe (1999b) apresentam um
conjunto de requisitos minimos que um modelo conceitual de dados
para aplicacdes geograficas deve suportar:

a) Diferenciar fenomenos geogréficos e objetos sem referéncia
espacial  (objetos  convencionais), assim como  0S
relacionamentos entre eles;

b) Modelar dados geograficos nas visdes de campo (geo-campos)
e de objetos (geo-objetos);

¢) Modelar as caracteristicas espaciais dos dados;

d) Representar tanto as relagdes espaciais (topoldgicas) e suas
propriedades, como também as associacdes simples e de rede;

e) Especificar restricdes de integridade espacial;
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f) Organizar os fendmenos por tema (niveis de informacao),
possibilitando que uma entidade geogrifica seja associada a
diversos niveis de informagao;

g) Modelar as caracteristicas temporais dos dados, assim como
relacionamentos temporais;

h) Modelar as mdltiplas representa¢des (ponto, linha ou poligono)
de uma mesma entidade geogrifica, tanto com base em
variacdes de escala, quanto nas vdrias formas de percebé-las;

1) Modelar a qualidade dos dados (metadados);

j) Ser independente de implementacdo, ou seja, ndo estar
associado as caracteristicas do software SIG a ser utilizado na
implementacio do BD.

Na literatura pesquisada verificou-se que os modelos conceituais
OMT-G e UML-Geoframe, baseados no formalismo OO, sdo os
modelos mais empregados no Brasil para modelagem de aplicacdes
geograficas (exemplos de aplica¢do destes modelos estdo nas préximas
secdes). No Quadro 1 encontra-se os requisitos minimos para aplicagdes
geograficas que os modelos conceituais OMT-G e UML-Geoframe
atendem.

Observando o Quadro 1 verifica-se que ambos os modelos
atendem todos os requisitos minimos, menos o requisito de modelagem
de aspectos da qualidade dos dados. Apesar desta similaridade entre os
modelos, nas préximas secdes serd visto as diferencas entre eles nos
requisitos relacionados as regras de integridade espacial e as miiltiplas
representagoes.

Reauisit Modelos conceituais de dados geograficos
equisitos

q OMT-G UML-Geoframe
a) fendmenos geograficos e

objetos convencionais

b) visoes de campo e visdo X X

de objetos

) aspecto espaciais X X

d) relacionamentos X X
espaciais e ndo-espaciais

e) regras de integridade X X
espacial

f) aspecto tematico X X

g) aspectos temporais X X

h) multiplas representacdes X X
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1) aspectos de qualidade - -
!) 1ndependerite de X %
implementagdo

Quadro 1 - Comparagdo entre os modelos conceituais OMT-G e UML-

Geoframe considerando requisitos minimos para aplicacdes geograficas.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em BORGES (1997), PRETO, (1999), LISBOA FILHO
e IOCHPE (1999b), ROCHA (2001) e MEINERZ (2005).

2.7.5 Modelo conceitual OMT-G

Na sua primeira versdo criada por BORGES (1997) o modelo
OMT-G era denominado de Geo-OMT. Este modelo conceitual, de
grande aceitacdo por parte de usudrios/projetistas de SIG no Brasil, é
uma extensdo do modelo orientacio a objeto OMT® (Object Modeling
Technique) para dar suporte aos dados geogréficos (LISBOA FILHO e
IOCHPE, 1999b; BORGES, DAVIS JUNIOR e LAENDER, 2005).
Portanto, 0o OMT-G est4 alinhado aos conceitos da OO.

O modelo OMT-G acrescenta primitivas ao diagrama de classes
da UML para modelar a geometria e a topologia81 dos dados
geograficos, oferecendo estruturas de agregacdo, especializacdo/
generalizacdo, rede, e de associagdes espaciais (BORGES, 2002).

O modelo OMT-G tém como base trés conceitos principais:
classes, relacionamentos e restricdes de integridade espaciais. As classes
e relacionamentos definem as primitivas fundamentais usadas para criar
os diagramas de classes (esquemas estdticos de aplicacdo). A partir do
diagrama de classes é possivel emanar um conjunto de restrigdes de
integridade espaciais, que deve ser considerado na fase de
implementacdo do projeto de BDG de acordo com as linguagens de
definicdo de dados associadas a SGBD espaciais (BORGES, DAVIS
JUNIOR e LAENDER, 2005).

Além do diagrama de classes, o OMT-G propde o uso de mais
dois diagramas no processo de desenvolvimento de BDG: o Diagrama

% O OMT ¢é uma técnica de modelagem criada nos anos 80 para o formalismo OO
(CRAVEIRO, 2004). A UML foi criada para padronizar a notacdo grafica da técnica OMT
englobando todos os requisitos de modelagem de qualquer aplica¢@o e suportando todas as
fases de implementacdo de um software. Dessa forma a UML passou a ser usada por toda a
comunidade de projetistas e desenvolvedores de sistemas que fazem uso do formalismo OO
(GONCALVES, 2008).

8! Topologia é um termo utilizado para se referir a continuidade de espago e de propriedades
espaciais, como a conectividade, que ndo sdo afetadas por distor¢cdes continuas
(BURROUGHT e McDONNELL, 1998).
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de Transformagdo e o Diagrama de Apresentacdo. O Diagrama de
Transformagdo € necessdrio quando sdo especificadas miiltiplas
representagdes ou quando ocorre a derivacdo de uma classe a partir de
outra no diagrama de classes, identificando os métodos necessarios para
a implementacio fisica do BDG (BORGES, DAVIS JUNIOR e
LAENDER, 2005). Este diagrama estd atrelado as escalas de
visualizacdo aplicadas na abstracdo da realidade geografica no diagrama
de classes.

Segundo Issmael, Lunardi e Carvalho (2007) o Diagrama de
Apresentacdo especifica as alternativas de visualizagdo que cada
representagdo pode assumir decorrente da transformagao. Este diagrama
especificard o aspecto visual ou grifico dos objetos geogrificos, em
geral, estes aspectos estdo atrelados a um padrio de representagdo
cartografica bdsica ou temadtica.

Detalhes sobre as primitivas e notacdes graficas para os
diagramas de classes, de transformacgdo e de apresentacio do OMT-G
estdo em Borges (1997) e em Borges, Davis Junior e Laender (2005).
Bertini e Neto (2004, p. 40) especificam notagdes alternativas para as
generalizacdes convencional e cartogrifica do modelo OMT-G, em
funcdo de considerar que as notacdes deste modelo constituem um
“desvio do padrio existente para representagdo de generalizagGes em
UML, podendo confundir o desenvolvedor acostumado com a
Linguagem de Modelagem Unificada”.

Um aspecto muito importante do modelo OMT-G sdo as
restrigdes de integridade. Um conjunto de 29 regras de restricdes de
integridade para o modelo OMT-G (topoldgicas, semanticas,
relacionamentos espaciais, relacionamentos em rede e agregacdo
espacial) é apresentado em Borges (1999). Dentre as restricdes de
integridade do OMT-G vale destacar a contribui¢do da agregacdo
espacial para a manutencdo da integridade semantica do BDG. Este tipo
de restri¢do indica que a geometria de cada parte deve estar contida na
geometria do todo e que a geometria do todo deve ser totalmente coberta
pela geometria das partes, ou seja, ndo é permitida a superposi¢do entre
geometria das partes (BORGES, DAVIS JUNIOR e LAENDER, 2005).

Até o momento nio existe uma ferramenta CASE especifica para
construcdo de esquemas no modelo OMT-G, somente uma extensdao
(Stencil) para o software proprietdrio Microsoft Visio 2000
desenvolvida por Borges (QUEIROZ e FERREIRA, 2006). Esta
extensdo ndo inclui a representacdo dos aspectos temporais dos dados
geogréficos no modelo OMT-G criado por Meinerz (2005).

Outra alternativa empregada pelos usudrios do modelo OMT-G ¢é
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o uso de ferramentas CASE proprietarias de modelagem em UML (ex.:
Rational Rose da IBM), como foi o caso da modelagem do EGB
realizada pela CONCAR. Porém, nas funcionalidades destas ferramentas
nido estdo previstas os pictogramas das primitivas geométricas do
modelo OMT-G, problema que precisa ser resolvido através de
esteredtipos. Dessa forma, o fato do modelo OMT-G néo possuir uma
ferramenta CASE especifica e de acesso livre dificulta a sua adogéo e
disseminagdo entre os usudrios. No Quadro 2 ¢ apresentado algumas das

aplicacdes descritas na literatura, que usaram o modelo OMT-G.

Autor (s)

Aplicacao

Temas e sub-temas
modelados

Bertini e Neto
(2004)

Proposta académica de
modelagem orientada a
objeto para o mapa
urbano bésico de Belo
Horizonte (MUB/BH).

Mapa urbano bésico:
CTM (aprovagoes,
edificacdes, infra-estrutura,
logradouros, lotes, macro-
divisOes, malha viaria,
pardmetros da lei e
quadras).

Energia

Hidrografia bésica

Obra publica
Planialtimétrico
Telecomunicagao
Transporte basico

Borges (1997)

Estudo de caso de
trabalho académico.

Transporte coletivo e
transito.

Borges (2002)

Exercicio de curso de
especializa¢do em
geoprocessamento
(UEMG).

Rede de esgoto;
Focos de Dengue.

Carvalho e
Gherardi (2005)

Mapeamento de Indice
de sensibilidade
ambiental.

Sensibilidade ambiental ao
derramamento de 6leo na
zona costeira.

CONCAR (2005 e
2007)

Especificagdo técnica
para estruturacio de
dados geoespaciais
vetoriais.

Hidrografia;

Relevo;

Vegetagdo e Terreno
Exposto;

Sistema de Transporte;
Energia e Comunicagdes;
Abastecimento de Agua,
Saneamento Basico e
Saude;

Habitacional e Cultural;
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Autor (s)

Aplicacao

Temas e sub-temas
modelados

Estrutura Econdmica;
Localidades;

Pontos de Referéncia;
Limites;

Institui¢des Publicas.

Davis Janior (2000
apud Borges, Davis
Junior e Laender,
2005).

Exemplo de uso do
modelo.

Cadastro técnico
municipal: estruturacio da
ocupacio do solo urbano
em quadras, lotes e vias
publicas;

Gerenciamento de
transportes e transito:
estruturacao do sistema
viario;

Mapeamento em escala
regional: principais
aspectos de ocupacao do
territorio e acessos, em
especial a malha
rodovidria.

Davis Junior,
Borges e Laender
(2001).

Exemplo de aplicacdo
de restricdes de

integridade do modelo.

Programa de sadde da
familia

Gestdo de recursos

Qualidade de dgua de
recursos hidricos para

Lago (2006) hidricos. elaboracdo de indicadores
ambientais.
. Estudo de caso de Desm atamento ¢
Meinerz (2005) queimadas;

trabalho académico.

Elementos de uso da Terra.

Oliveira et. al.

Estudo de caso de

Inventario Florestal

(2007) trabalho académico.
Proposta académica de
modelagem de SIG
Ribeiro (2001) para plano diretor de Drenagem Urbana

drenagem urbana de
Belo Horizonte - MG.

Silva et. al. (2006)

Gerenciamento de
dreas de ocupagdo de
risco.

Habitacao

Quadro 2 - Relagao de aplicagdes geograficas usando o modelo OMT-G.

Fonte: Elaborado pela autora.
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2.7.6 Modelo conceitual UML-GeoFrame

O modelo UML-Geoframe consiste no uso do framework
GeoFrame e da linguagem UML, acrescida de alguns esteredtipos, para
modelagem conceitual de BDG. Conforme Lisboa Filho e Iochpe
(1999a) o GeoFrame é um framework conceitual que suporta um
diagrama de classes bdsicas para assistir o projetista na modelagem de
fendmenos geogréficos, bem como em especificar padrdes de andlises®
para BDG. O framework GeoFrame foi desenvolvido na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul pelo Professor Jugurta Lisboa Filho.

Um framework conceitual € um mecanismo de reutilizagdao de
esquemas conceituais, ou seja, fornece um diagrama de classes que pode
ser usado como molde para a modelagem das classes de um dominio
especifico, no caso do GeoFrame, aplicagdes geograficas (SIG). Desta
forma, a concepg¢io do framework GeoFrame foi baseada na idéia de que
o produto da modelagem conceitual (esquema conceitual) pode ser
adaptado para servir como um padrdo para construcdo de aplicacdes
geogréficas (LISBOA FILHO e IOCHPE 1999b; LISBOA FILHO,
2001; ROCHA e EDELWEISS, 2001; IOCHPE et al., 2006)

O Geoframe foi totalmente concebido no formalismo OO, utiliza
a notacdo grafica do diagrama de classes da linguagem UMLY e estende
os construtores desta linguagem, através de um conjunto de esteredtipos
(Figura 15), para modelar BDG (LISBOA FILHO, 2001).

Lisboa Filho e Iochpe (2001, p. 33) destacam que,

[...] o esteredtipo <<funcdo>> € usado para
caracterizar um tipo especial de associa¢do que
ocorre quando da modelagem de campos
categéricos. Segundo Chrisman (1997) em uma
estrutura de cobertura categdrica, o espago €
classificado em  categorias mutuamente
exclusivas, ou seja, uma varidvel possui um valor
do tipo categoria em todos os pontos dentro de
uma regido (ex.: tipos de solos).

82 Padrdo de andlise “é um mecanismo de reutilizacio que permite aos projetistas menos
experientes reutilizarem o conhecimento de outros especialistas” (LISBOA FILHO e
PEREIRA, 2003 apud CRAVEIRO, 2004, p. 80).

% Vale lembrar que a linguagem UML também é aplicada nos padrdes da ISO/TC211, OGC e
nas Especificagdes Técnicas da CONCAR.
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Fendmeno geografico e Componente espacial Compeonente espacial
Objeta convencional de objetos geogréficas de campos geograficas
A\ objeto geografico E Ponto [ Pontos irreguiares
A Campo geografico Linha Grade de pontos

Paligone Poligonos adjacentes
&Ot—jst: nédo geografico Dt:-j. espacial complexo lsolinhas

@ Grade de células
<<fungde=>  fungdo categdrica

P TIN

i

Figura 15 - Estere6tipos do UML-Geoframe.
Fonte: LISBOA FILHO (2001).

A Figura 16 traz resumidamente os mecanismos de abstracdo do
formalismo OO e de construgdo da linguagem UML, que séo utilizados
no modelo UML-GeoFrame.

PACOTE |
multiplicidade
Classe 1 * | ClasseAgregada
atributo : deminic atributo : dominic
generalizagéo - associagan
especializagdo —
| I agregagao composicdn
Subclasse Subclasse ClasseComponente
atributo : dominio atributo : dominio atributo : dominio
instanciagéo B objeto : classe

Figura 16 - Resumo da notacdo grafica da linguagem UML utilizada no
framework Geoframe
Fonte: LISBOA FILHO (2001).

A Figura 17 mostra o diagrama de classes do GeoFrame. Existem
quatro classes principais do dominio de aplica¢do: Regido Geogrifica,
Tema, Objeto Ndo Geografico e Fenomeno Geogréfico. Estas classes
generalizam em um alto nivel de abstracdo os elementos de um esquema
de dados geograficos (LISBOA FILHO, 2000).

As classes Regido Geogrifica e Tema formam a base da
aplicacdo geografica, que tem como objetivo o gerenciamento e a
manipulacdo de um conjunto de dados para uma determinada regido de
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interesse, constituindo um BDG. Desta forma, para cada regido
geogréfica pode-se explicitar uma colecdo de temas. A classe Objetos
Nao Geogrificos ndo possui representacdo geoespacial, sdo objetos
convencionais, contudo necessarios na modelagem de uma aplicacio
SIG. A classe Fenomeno Geogrifico generaliza os fendmenos
localizados na superficie terrestre. Fendmenos geograficos e Objetos
Nao Geograficos podem estar relacionados entre si (associagdo
relacionaCom) (LISBOA FILHO, 2001).

ARG retrata RegiaoGeografica

——<{nome Oﬁ descricao

F‘ ObjNaoGeografico relacionaCom | FendmenoGeografico
I Q 1
CampoGeografico ObjetoGeografico | *
repregenta representa
RepresentagdoCampo ObjetoEspacial | 2.n

&
[ — — |

Ponto Linha Poligono || Célula ‘ ObjEspComplexo

GradeCélulas || PolAdjacentes Isclinhas || GradePontos TIN Pontoslrregulares

Figura 17 - Diagrama de classes do GeoFrame
Fonte: Lisboa Filho (2001).

As classes Campo Geogréfico e Objeto Geogréfico especializam
a classe Fenomeno Geografico, permitindo especificd-lo e distingui-lo
segundo as visdes dicotdmicas de campos e de objetos. Objetos
Geograficos representam fendmenos discretos (individualizados) e os
Campos Geograficos caracterizam fendmenos geograficos que variam
continuamente no espaco. Multiplas representacdes podem ocorrer tanto
para objetos geograficos quanto para campos geogrdficos no GeoFrame
(LISBOA FILHO, 2001). No entanto, o modelo conceitual UML-
GeoFrame contempla somente a estrutura estdtica de um BDG, através
dos diagramas de classes que descrevem a estrutura e o conteido do
BDG.
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Stempliuc (2008) propds construtores de rede para estender o
modelo UML-GeoFrame possibilitando a representacdo adequada dos
relacionamentos de conectividade entre elementos de uma aplicagéo. Os
construtores de representacdo espacial na visdo de redes do UML-
Geoframe (nds e arcos unidirecionais e bidirecionais) sdo os mesmos do
modelo OMT-G, embora a representacdo dos estereStipos seja diferente.
O autor faz uma comparagio entre os construtores de rede dos modelos
UML-Geoframe e OMT-G em seu trabalho.

Uma extensdo temporal para o framework conceitual GeoFrame,
fundamentada nos conceitos do formalismo OO e utilizando a notagéo
grafica do diagrama de classes da UML foi proposto por Rocha (2001).

O modelo GeoFrame-Temporal ou GeoFrame-T inclui o aspecto
tempo no nivel de objetos, atributos e relacionamentos. No nivel de
objeto o tempo determina o seu ciclo de vida. Se este tempo for de
validade, o ciclo de vida indica quando o objeto existe na realidade
modelada e se for utilizado o tempo de transacdo, o ciclo de vida indica
quando o objeto existe no BD. O aspecto temporal incluso no atributo de
uma classe denota conservar o registro de todos os valores que o
atributo possuir durante o ciclo de vida do objeto. Este recurso
possibilita arquivar o histérico das caracteristicas do objeto ao longo do
tempo. Quando um atributo varia no tempo, quer dizer que os valores de
dominio deste atributo possuem um rétulo temporal associado (tempo de
transag¢do, tempo de validade). Um relacionamento serd temporal
quando ele mantém ao longo do tempo as diversas instincias do
relacionamento entre os objetos (ROCHA, 2001).

Para simplificar a modelagem dos aspectos temporais dos dados
geograficos no nivel conceitual e 16gico, apenas os conceitos essenciais
da proposta de Rocha (2001) foram integrados ao modelo UML-
GeoFrame. O tempo de transacio que considera o momento em que o
dado existe no BD ndo foi incorporado, assim como, o tempo bitemporal
que suporta ambas semantica de tempo (de validade e de transagdo).
Somente o tempo de validade foi incorporado, este considera quando o
dado existe na realidade modelada, sendo este tipo de tempo o mais
importante em aplicagdes SIG (SAMPAIO, GAZOLA e LISBOA
FILHO, 2005).

Dois esteredtipos sdo usados no modelo conceitual UML-
GeoFrame para indicar que uma classe é temporal: Classe Instante e
Classe Intervalo (Figura 18). A Classe Instante significa que uma
informagdo € valida somente em um determinado ponto no tempo, ou
seja, o objeto ndo evolui, pois sua validade se resume a um instante. A
Classe Intervalo indica que a informacdo é vdlida em um intervalo de
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tempo (um valor temporal inicial e um final). Como os atributos de uma
classe podem variar no periodo correspondente ao seu intervalo de
validade, esta classe de tempo permite guardar a evolugdo do objeto. Se
for atrelado o esteredtipo Classe Intervalo a uma classe e realizada uma
alteracdo em qualquer atributo de um objeto, exceto o identificador,
gera-se uma nova versdo do objeto sem perder a antiga (SAMPAIO,
GAZOLA e LISBOA FILHO, 2005).

Classe Instante (2) e Classe Intervalo ((3)

Figura 18 - Estere6tipos temporais do UML-Geoframe.
Fonte: Sampaio, Gazola e Lisboa Filho (2005).

Quando se trata de tempo é necessdrio identificar a unidade de
medida de tempo, denominada granularidade. Trés granularidades sdo
armazenadas no BDG quando modelado conceitualmente com base no
modelo UML-GeoFrame: Date (Data), Time (Hora) e Timestamp (Data
e Hora). Assim, cada objeto ou cada versdo do objeto tem associado a
ele uma informacdo temporal juntamente com a granularidade elegida
(SAMPAIO, GAZOLA e LISBOA FILHO, 2005).

Associacdes temporais sdo identificadas pelo esteredtipo
<<temp>> no modelo UML-GeoFrame. Numa associa¢do temporal
relacionamentos que ndo sdo mais validos no presente continuam sendo
mantidos no BD, ou seja, continuam validos apenas para o periodo em
que ocorreram. No caso de uma associacdo nio temporal somente os
relacionamentos vdlidos no presente € que sdo mantidos no BD
(SAMPAIO, GAZOLA e LISBOA FILHO, 2005).

A modelagem conceitual de BDG com base no modelo UML-
GeoFrame resulta num esquema de BD de ficil entendimento,
aperfeicoando a comunicagdo entre projetistas e/ou usudrios, bem como,
permite a solugdo da maioria dos requisitos de modelagem de aplicacdes
de SIG (LISBOA FILHO, RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004).
Conforme CRAVEIRO (2004) o modelo conceitual UML-GeoFrame é
menos complexo e de mais fécil entendimento que o modelo conceitual
OMT-G, apesar de ambos adotarem os mesmos conceitos de OO.

Segundo Ruschel (2003) o UML-GeoFrame tem sido empregado
em projetos de aplica¢des SIG nas esferas federal (exemplo: 1* Divisdo
de Levantamento do Servico Geogrifico do Exército), estadual
(exemplo: Programa Pr6-Guaiba no Rio Grande do Sul) e municipal
(exemplo: Projeto SIG POA da Prefeitura Municipal de Porto Alegre).
No Quadro 3 sdo apresentados outros usos do modelo UML-GeoFrame
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Autor (s)

Aplicacdo

Temas e sub-temas
modelados.

Berny et al. (2007)

Modelo espago-temporal
para visualizac¢do das
informagdes ambientais
produzidas pela
Embrapa Clima
Temperado.

Agricultura
(Geoprocessamento e
Eficiéncia Agrondmica).

Bhering, et al.

Desenvolvimento de SIG
da rede de esgoto
sanitdrio do Municipio

Rede de Coleta de Esgoto.

(2002)* de Cachoeira de
Itapemirim-ES.
Rede de Circulagdo Vidria
(Malha Viaria, Malha Metro-
ferrovidria e Malha
Hidroviaria);
Proposta académica de Tmp acto Ambiental _—
. (monitoramento poluig¢ido
Craveiro 2004* metodologia para sonora e atmosférica);

implementacdo de SIG
em ambiente urbano.

Loteamento Urbano;
Registro de IPTU;

Pélo Gerador de Tréfego,
Infra-estrutura;

Cadastro de Leis;

Rede de Transporte publico.

Gazola e Lisboa
Filho (2005)

Small GIS no ramo de
imobilidrias.

Aplicacdo imobilidria.

Proposta académica de
BDG para cadastro

Transporte urbano bdsico;
Mapeamento urbano bdsico;
Hidrografia Bésica;
Tributacdo (Servigo urbano

Gongalves (2008) técnico multifinalitdrio basico e Cadastro
em municipios de imobilidrio);
pequeno e médio porte. Seguranga publica;

Educagio;
Satdde publica.
Qualidade da Agua;

Lisboa Filho e SIGPROGB (Programa Hidrografia;

Iochpe (2000* apud | Pré-Guaiba no Rio Campo Geografico

Lisboa Filho, 2000) | Grande do Sul) Categorico;

Campo Geografico Numérico.

Lisboa Filho e
Tochpe (2001)

Curso de Modelagem de
Bancos de Dados

Loteamento;
Sistema vidrio;
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S Temas e sub-temas
Autor (s) Aplicacao modelados.
Geograficos do XX Uso do Solo.
Congresso Brasileiro de
Cartografia.
Projeto Energia e Meio
Lisboa Filho et al. Ambiente: a questdo do Meio Antrépico;
(2000) carvao no Rio Grande do | Meio Biético e Abidtico.
Sul - PADCT/CIAMB)
Lisboa Filho, Projeto Sistema de Parametros de Qualidade
Informacao do .
Iochpe e Beard . . Ambiental baseados em
(1998)* Gerenciamento Costeiro medicdes - Agua
(SIGERCO-RS).
Cadastro de Lotes Urbanos;
Lisboa Filho, Cadastro IPTU;
Iochpe e Borges, Gestao urbana. Malha Vidria Urbana;
(2002) Rede de Circulagdo Vidria
Urbana.
Abastecimento de dgua;
Controle de reservas
Rocha (2001) Estudo de casP d,e ambientais;
trabalho académico. o
Controle da poluigdo
ambiental;
Sistema de Distribui¢do de
. Estudo de caso de agua;
Stempliue (2008) trabalho académico. S%stema de Distribuicéo de
energia elétrica.

Quadro 3 - Relagdo de aplicagdes usando o modelo UML-Geoframe
Fonte: Elaborado pela autora. * Autores que criaram padrdes de andlise para aplicacdes
geogréficas (tema tratado na secdo 0)

2.7.6.1 Ferramentas CASE ArgoCASEGEO

ArgoCASEGEO ¢ uma ferramenta CASE livre que suporta a
modelagem de BDG com base no modelo UML-GeoFrame, especifico
para aplicacdes de SIG. Esta ferramenta foi desenvolvida no
Departamento de Informdtica da Universidade Federal de Vigosa84 eé
uma extensdo do software ArgoUML, escrita em Java e com cddigo-
aberto. Suporta aspectos simples de modelagem temporal, possibilita a
geracdo automdtica de esquemas légicos de BD, bem como possui
suporte para reutilizacdo de esquemas de dados baseado em padrdes de
andlise. Os construtores de rede do modelo UML-GeoFrame proposto

8 http://www.dpi.ufv.br/projetos/argocasegeo/
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por Stempliuc (2008) ainda n3o foram contemplados na
ArgoCASEGEO. A Figura 19 ilustra a arquitetura da ferramenta

ArgoCASEGEO.

Graphical Module

Data Dictionary Module

UML=
GeoFrame A’-FQUNL
[Java)
Diagrams

UML-
GecFrame KMLECMI
Metamodel

Automatic Generation Module

Transformaticn
Rules
Conceptual-
Logic

$

Analysis Pattem
Manager Mod ule

Reverse Engineering
Maodule

Shape
Fomat
Others
Formats

Transformation
Rules Logic-
Conceptual

Analysis Patterns
Catalogue

Conceptual Data
Scheme

OpenGIS
(GML)

AP AP
Search Storage

Figura 19 - Arquitetura da ferramenta ArgoCASEGE(-).
Fonte: SODRE et al. (2005).

A ArgoCASEGEO ¢é composta de cinco médulos. O Médulo
Grifico permite projetar o esquema conceitual, fornecendo um conjunto
de construtores (notagcdo grifica) do modelo UML-GeoFrame. O
Moédulo Dicionario de Dados armazena a descricio detalhada dos
esquemas de dados elaborados a partir desta ferramenta no formato XMI
(XML Metadata Interchange - formato XML para intercimbio de
modelos em linguagem UML) (LISBOA FILHO, RODRIGUES
JUNIOR e DALTIO, 2004).

O Médulo Geracao Automatica permite a transformacdo de
esquemas conceituais armazenados no diciondrio de dados em esquemas
16gicos. Como cada software SIG possui um modelo de implementagao
proprio, este médulo transforma esquemas de dados UML-Geoframe em
formato Shapefile do SIG ArcView (ESRI), importado por quase todos
os outros SIG e em esquemas ldgico-espaciais do SIG GeoMedia
(Intergraph) e do Oracle Spatial Script, bem como, em formatos abertos
da biblioteca TerraLib. Esta previsto a implementacdo de um mdédulo de
geracdo automdtica que ird gerar esquemas segundo o modelo padrio
GML do OGC, assim como, a implementagio do Mddulo de
Engenharia Reversa, que possibilitard ao usudrio obter esquemas
conceituais a partir de aplica¢des de SIG ja existentes (LISBOA FILHO,
RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004; SAMPAIO, GAZOLA e
LISBOA FILHO, 2005).

O Moédulo Gerenciador de Padrdes de Analise é o gerenciador
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do Catdlogo de Padrdes de Andlise da ferramenta ArgoCASEGEO. O
Catdlogo € o local onde os padrdes de andlise sdo armazenados em um
sistema de diretérios de acordo com o tema de cada padrdo, o usudrio
pode adicionar novos padrdes na estrutura deste diretério. O mddulo
gerenciador do catdlogo mantém este sistema de arquivos organizados,
auxiliando os usudrios a encontrar e reutilizar solugdes que ja foram
usadas em aplicagcdes SIG similares, o que melhora a qualidade final do
BDG (SODRE et al., 2005).

A ferramenta ArgoCASEGEO além de auxiliar o usudrio a
desenvolver aplicagdes SIG com mais qualidade, seguindo uma
metodologia de projeto baseada num modelo conceitual especifico para
aplicagdes geograficas, facilita significativamente a futura manutencio e
atualizacdo do BDG devido a possibilidade de consulta e visualizacdo da
documentacdo (grdfica e seméantica) do esquema conceitual. O
armazenamento no formato XML/XMI permite o intercambio de
esquemas de dados e pode vir a auxiliar ferramentas automaticas de
descoberta e busca de padroes de andlise (LISBOA FILHO,
RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004).

2.7.7 Padroes de andlise em aplicacdes geogrdficas

Conforme Lisboa Filho (2000, p. 21):

[...] a abordagem de padrdes tem sido utilizada da
drea de Engenharia de Software, principalmente
em projetos de sistemas orientados a objetos, para
possibilitar a reutilizacdo de solucdes bem
sucedidas nas diversas etapas do desenvolvimento
de sistemas (ex: andlise, projeto e
implementacdo). Padrdes de andlise, por exemplo,
tém sido elaborados, com o objetivo de auxiliar a
reutilizacdo de solugdes existentes durante as
fases de levantamento de requisitos e modelagem
conceitual de dados.

“Um padrio de andlise é qualquer parte de uma especificacdo de
requisitos que se origina em um projeto e pode ser reutilizada em outros
projetos de sistema de informacdo” (LISBOA FILHO, IOCHPE e
BORGES, 2002, p. 105).

Segundo Gamma et al. (1995) um padrio apresenta a esséncia de
uma solucdo para um problema recorrente, em um contexto especifico.
Conforme Lisboa Filho, Rodrigues Junior e Daltio (2004),
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[...] esta definicdo genérica compreende as idéias
fundamentais de um padrdo. A expressdo ‘uma
solu¢do para um problema’ significa que cada
padrio identifica um problema e apresenta uma
solucdo para ele. A expressdo ‘esséncia de uma
solucdo’ significa que somente os elementos
essenciais sdo descritos, deixando os aspectos
especificos para serem detalhados pelo projetista,
dado que aspectos especificos normalmente nao
sdo reutilizados. A expressdo  ‘problema
recorrente’ significa que os padrées devem ser
descritos para problemas que ja ocorreram
diversas vezes e irdo ocorrer novamente. Por
ultimo, ‘em um contexto especifico’ significa que
a solucdo completa é vdlida para um contexto
particular.

De acordo com Fowler (1997) a contribuicio realmente
importante de um padrdo ndo € o modelo fornecido como solug@o, mas
sim, o raciocinio que estd por trds desta solugdo.

A ferramenta ArgoCASEGEO permite que um esquema de dados
UML-GeoFrame possa ser salvo como um novo padrdo de andlise para
reutilizacdo em novos esquemas de dados, compondo-se assim, o
Catédlogo de Padrdes de Andlise desta ferramenta (LISBOA FILHO,
RODRIGUES JUNIOR e DALTIO, 2004). No Catalogo de Padrdes de
Andlise da versdo 2.1 da ArgoCASEGEO estdo disponiveis trés padrdes
de andlise para aplica¢des urbanas: Loteamento Urbano, Malha Vidria
Urbana e Rede de Circulagdo Vidria Urbana. Mais informacdes sobre
estes padrdes de andlise é encontrado em Lisboa Filho, Iochpe e Borges,
(2002). Outros padrdes de andlise para aplicacdes geograficas estdo no
Quadro 3.

2.8 Gestao da qualidade da informacao geografica

Dentro do processo de gerenciamento da informacdo geografica,
0 quesito qualidade tem grande importancia, uma vez que a eficiéncia da
tomada de decisdo estd intimamente ligada a qualidade da informagéo
geogréfica utilizada. Conforme Jakobsson (2006) a gestdo da qualidade
da informacgdo geogrifica inclui identificacdo das necessidades dos
usudrios, desenvolvimento de especificacdes que moldam os quesitos de
qualidade, controle de qualidade durante a producdo dos dados, inspecao
de qualidade por produtores ou usudrios, registro dos resultados da
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qualidade em metadados e aprimoramento do processo de gestdo dos
dados.

A exceléncia de um SIG depende da consideracdo de parametros
da qualidade dos dados geométricos e descritivos utilizados, refletindo-
se na confiabilidade das andlises e decisdes tomadas a partir desses
sistemas de informacdo. Também dependem da qualidade do dado, os
cruzamentos de informacdes entre os diversos usudrios do SIG, questio
muito relevante quando se trata da funcionalidade de um CTM ou SIT
(BURITY, BRITO e PHILIPS, 2005).

Qualidade é um conceito subjetivo e o seu significado depende
fortemente do ponto de vista do individuo. A ampla aceitagdo da
expressdo "fitness to use" na comunidade SIG para designar qualidade
de dados geoespaciais afirma que a qualidade destes é reconhecida
somente em termos de seu uso especifico (CAPRIOLI e TARANTINO,
2003).

A qualidade de dados espaciais € avaliada de acordo com a
usabilidade dos dados. Isto depende da proposta de uso, que indicard
quais elementos sio mais importantes e mais criticos (MAKELA, 2007).
Medeiros e Alencar (1999) afirmam que o foco da abordagem sobre
qualidade de dados geograficos evoluiu a partir de uma preocupacio
apenas com o produto para uma abordagem cada vez mais preocupada
com o usudrio e a utilizag¢do que este fard do produto.

A qualidade do dado geografico limita a forma como pode ser
usada, tratada e analisada uma informacdo geografica. Neste sentido, é
fundamental dispor de mecanismos comuns para expressar 0s
componentes da qualidade, como demonstram os esforgos
desenvolvidos pelo CEN e ISO (ARIZA e PINILLA, 2000). O CEN/TC
287 estabeleceu a norma ENV 12656 que trata sobre a qualidade dos
dados espaciais e os esforcos desenvolvidos pelo ISO/TC 211 neste
quesito resultaram nas ISO 19113:2002 - Principios de qualidade e ISO
19114:2003 - Procedimentos para avaliacdo da qualidade (com uma
corre¢do em 2005). No entanto, Jakobsson (2006) chama a atencio para
o fato de que os atuais padrdes de qualidade da ISO para informacdo
geogrifica focam a qualidade no ambito da producdo dos dados
geograficos, e os elementos descritos ndo necessariamente atendem as
expectativas dos usudrios.

Segundo Devillers et al. (2007) na comunidade geomdtica a
qualidade do dado geoespacial envolve qualidade interna e externa. A
qualidade externa estd relacionada ao que € conhecido como "fitness for
use of the data”, ou seja, a condicdo do dado para uso. Esta condicio
pode ser conhecida desde que o dado geoespacial seja acompanhado por
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seus metadados. A qualidade interna estd relacionada aos elementos
descritivos de qualidade de dados geoespaciais sugeridos pelo ISO/TC
211: completude, acurdcia posicional, acurdcia temporal, acurdcia
temdtica e consisténcia logica.

De acordo com Caprioli e Tarantino (2003), a Comissdo de
Qualidade de Dados Espaciais da Associacdo Internacional de
Cartografia (ICA) define mais dois parametros descritivos de qualidade
de dados geoespaciais, além dos cinco sugeridos pelo ISO/TC211:
linhagem e acurdcia semdntica. Outros autores (Aronoff, 1989 apud
MEDEIROS e ALENCAR, 1999; Caprioli e Tarantino, 2003) ainda
acrescentam o parimetro resolugcdo, considerado por estes como um
parametro importante para qualidade dos SIG.

Na literatura os termos acurdcia posicional e acurdcia geométrica
sdo sindnimos, bem como os termos acuracia temadtica e acuracia de
atributos. Para o termo completude encontra-se também completeza,
para o termo linhagem o termo genealogia e para acurdcia temporal o
termo atualidade.

Aronoff (1989 apud MEDEIROS e ALENCAR, 1999) divide as
caracteristicas que afetam a qualidade dos dados geogrificos em trés
categorias: componentes de nivel macro, componentes de nivel micro e
componentes de uso. Os componentes do nivel macro (completude,
atualidade e linhagem) possuem nivel alto de abstracdo e tem uma
especificacdo subjetiva. Sdo definidos a partir de exame manual (no
caso da completude) ou através de relatérios sobre a obten¢ao dos dados
(no caso da atualidade e linhagem). Linhagem e atualidade sdo
freqiientemente componentes de padrées de metadados para dados
geogrificos. Os componentes de nivel micro (acurdcia posicional,
acurdcia temdtica, consisténcia logica e resolu¢do) reportam-se aos
dados individuais e sdo em geral avaliados por testes estatisticos
confrontados a uma fonte independente de informacdo de maior
qualidade comprovada. E por fim, os componentes de uso
(acessibilidade, custo, entre outros) que sdo restritos a cada organizacao
ou aplicacio.

A Figura 20 ilustra as categoriais de agrupamento das
caracteristicas que afetam a qualidade dos dados geograficos, segundo
Aronoff (1989 apud MEDEIROS e ALENCAR, 1999). Acrescentou-se
a acurdcia semantica sugerida pela ISO/TC 211 ao componente de nivel
micro.
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( Componetes da qualidade de dados geograficos ]
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Figura 20 - Categorias que afetam a qualidade dos dados geogréficos
Fonte: Elaborado pela autora com baseado em Aronoff (1989 apud MEDEIROS E ALENCAR,
1999) e ISO/TC 211 (apud CAPRIOLI e TARANTINO, 2003).

Segundo Morrison (1988 apud CHAVES e SEGANTINE, 2005)
completude ou completeza descreve a relacdo entre os objetos
representados em um conjunto de dados e o universo abstrato de tais
objetos geograficos. Indica a auséncia de erros de omissdo na base de
dados. Conforme Ariza e Pinilla (2000) a presenca de todos os objetos
do mundo real no modelo dependerd da sele¢@o de temas e das regras de
generalizacdo.

Atualidade ou acuricia temporal descreve a correcdo do tempo e
a atualizac@o de dados medida com base na ultima atualizagdo, taxas de
variacdo de entidades no tempo, valor inicial, lapso temporal ou
validade temporal (CHAVES e SEGANTINE, 2005). De acordo com
Burity, Brito e Philips (2005) em geral o tempo reporta-se a data em que
foram colhidos os materiais que deram origem aos dados (ex: voo
fotogramétrico, reambulacdo, restituicdo, dentre outros). O tempo &
atributo importante em andlises em SIG (ex: expansdo urbana, variacdo
no nivel de rios, entre outras).

A linhagem é o registro dos processos, especialmente os que se
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referem as fontes, processos de captura, métodos de andlise, sistemas de
referéncia, pardmetros de transformacdo de projecdo, resolucdo dos
dados, entre outros (ARIZA e PINILLA, 2000). A melhor maneira de
documentar e comunicar a linhagem dos dados geoespaciais (registro da
histéria dos dados) € através de metadados (MCGLAMERY, 2000).

A acurdcia posicional ou geométrica faz referencia a proximidade
entre as coordenadas dos dados geogrificos e as coordenadas reais dos
objetos geogrificos (ARIZA e PINILLA, 2000). Segundo Harmon e
Anderson (2003) acurdcia posicional é o qudo préxima uma fei¢io
representada estd da sua posicdo real na superficie terrestre.

A acurdcia temdtica ou de atributos estd relacionada com a
acurdcia do valor dos atributos que descrevem qualitativa (valores
discretos) e quantitativamente (valores continuos) os objetos geograficos
(BURITY, BRITO e PHILIPS, 2005).

Acuricia semantica € a qualidade com a qual os objetos
geograficos sdo modelados de acordo com o modelo conceitual
selecionado (SALGE, 1994 apud CHAVES e SEGANTINE, 2005).
Conforme a Norma UNE 148001/MIGRA (apud ARIZA e PINILLA,
2000) acuracia semantica se refere fundamentalmente a taxa de erros
em: nomes dos objetos, cddigos de objetos e atributos qualitativos e
quantitativos dos objetos.

A resolucio se refere a menor unidade discernivel ou
apresentdvel dos dados no espago, no tempo e no tema (MEDEIROS e
ALENCAR, 1999; CAPRIOLI e TARANTINO, 2003). Resolugdo
espacial de dados raster” se refere a dimensdo linear do pixel™,
enquanto que para dados vetoriais® se refere & menor unidade de
tamanho que pode ser mapeada. Resolucdo temporal € o intervalo de
tempo (durag@o temporal) que um fendmeno € discernivel. Resolugdo
tematica se refere a precisdo da medi¢do ou da categorizacdo de um
tema particular. Para dados categéricos ou qualitativos, resolucdo € a
fineza de definir categorias (ex: residencial, comercial e industrial),
enquanto que para dados quantitativos, a resolucdo temadtica é andloga a
resolucdo espacial na dimensdo z (CAPRIOLI e TARANTINO, 2003;
ARIZA e PINILLA, 2000).

Burity, Brito e Philips (2005) entendem por consisténcia légica, a
melhor légica de representacdo entre objetos geograficos em que exista

% Dados na forma de grade regular de células que cobrem uma 4rea (BURROUGH e
McDONNELL, 1998).

% Menor unidade de informagio em um mapa de grade de células ou imagem (BURROUGH e
McDONNELL, 1998).

87 Dados representados por pontos, linhas e poligonos.
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algum tipo de relacionamento no mundo real. Para Caprioli e Tarantino
(2003) consisténcia l6gica contempla tanto os aspectos topolégicos dos
dados quanto a lista de valores validos para este dados, considerando
parimetros espaciais, temdticos e temporais.

Normalmente sdo utilizadas regras baseadas nas restricdes de
integridade das entidades envolvidas para medir e avaliar a consisténcia
l6gica dos dados geogrificos. Estas regras podem se referir aos
relacionamentos topolégicos e aos atributos alfanuméricos. Os
resultados da avaliacdo da consisténcia légica podem ser informados
através de percentuais de satisfacdo as regras definidas (MEDEIROS e
ALENCAR, 1999).

Restrigdes de integridade sdo regras definidas ao longo do
modelo conceitual que previnem a entrada de dados incorretos no BD.
As restrigdes de integridade espacial expressam as propriedades
geométricas corretas (ex: fechamento de poligonos) e os
relacionamentos entre objetos espaciais (ex: sobreposicdo e distancia).
Restri¢des de integridade espacial também podem considerar operadores
de generalizacdo (ex: simplifica¢do), empregados quando da mudanga
de escala do mapa (SALEHI et al. 2007).

A qualidade de dados geoespaciais também envolve a integridade
do dado (MALCZEWSKI, 1999 apud MAKELA 2007). Integridade de
dados € vital num SIG, porque a constru¢do e manutencdo do BDG é
cara, consome muito tempo e pode ser central para a missdo de algumas
organizacdes, como por exemplo, para as administradoras de cadastros
territoriais. O gerenciamento de dados freqlientemente constituem
grande parte das atividades SIG das corporacdes que utilizam estes
sistemas, assim, um dos objetivos principais de defini¢do de restrigdes
de integridade é melhorar a qualidade dos dados e conseqiientemente do
BD (HEGDE e HEGDE, 2007).

A identificacdo de restricdes de integridade geoespaciais é uma
atividade importante na modelagem de um BDG, e consiste na
identificacdo de condi¢des que precisam ser garantidas para que o BDG
esteja sempre integro. Diferentes tipos de restri¢cdes de integridade tém
sido propostos pela comunidade de BD. Com base em Cockcroft (1997),
Elmasri e Navathe (2000) e Salehi et al. (2007) as principais restri¢des
de integridade para BDG podem ser classificadas em: tradicionais,
topoldgicas ou geométricas, semanticas ou geoespaciais e definidas pelo
usudrio.

As restricoes de integridade tradicionais sdo as restricdes
dominantes e mais comuns em BD (ex: de dominio, onde sdao definidos
os valores para os atributos dos dados). Restricoes de integridade
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topoldgicas consideram as propriedades geométricas (ex: um poligono
deve ser fechado), e as relagdes espaciais dos objetos, enquanto que as
restricdes de integridade semanticas adicionam significado implicito as
feicdes geograficas (ex: uma ferrovia ndo pode cruzar uma pista de
aeroporto). Por fim as restri¢gdes de integridade definidas pelo usudrio
permitem manter a consisténcia do BDG atuando como ‘“regras de
negocio” (ex: o nimero de pisos de uma casa deve ser maior que zero).

A acessibilidade é dos parametros mais importantes da qualidade
do dado geogréfico e conseqiientemente da geoinformagdo. O acesso a
geoinformacdo é uma parte essencial do processo de tomada de decisio.
Geoinformacdo que nio € acessivel ndo € usada. Para a geoinformacao
ser usada ela também deve ser atualizada e disponivel a todos que estio
envolvidos no processo de tomada de decisio (MUGGENHUBER e
MANSBERGER, 2003).

A acessibilidade é entendida por Burity, Brito e Philips (2005)
como a disponibilidade do dado e/ou informacgdo geografica para o
usudrio. Quando se trata de acessibilidade de dados geograficos deve-se
considerar o intercambio de dados entre usudrios e a interoperabilidade
entre SIG. Para Casanova et al. (2005) o grande desafio do intercambio
de dados ¢ enfrentar a diversidade de modelos conceituais dos SIG
disponiveis no mercado. Desta forma, a acessibilidade estd intimamente
relacionada a documentacdo de metadados e 4 adogdo de padrdes.

Nao ha no Brasil uma norma especifica para qualidade de dados
geogréficos. O Decreto 89.817/84, contempla apenas acurdcia posicional
(classificagcdo da carta quanto a exatiddo e classe - PEC) e linhagem
(elementos obrigatérios de uma carta), nem mesmo trata destes
elementos para dados digitais.



3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Materiais Utilizados
3.1.1 Programas computacionais

Ferramenta CASE ArgoCASEGEO versdo 2.1 que suporta a
modelagem de BDG com base no modelo UML-GeoFrame, especifico
para aplica¢des SIG. Esta ferramenta de cédigo aberto foi desenvolvida
no Departamento de Informdtica da Universidade Federal de Vicosa e
estd disponivel no site http://www.dpi.ufv.br/projetos/argocasegeo/.

3.1.2 Materiais bibliogrdficos

Alguns materiais bibliograficos foram fundamentais para a
defini¢do e a aplicacdo do método de gestdo de dados cadastrais nesta
pesquisa:

e LISBOA FILHO (2000) e LISBOA FILHO (2001) - descricdo

do modelo de dados UML-Geoframe versio 2.0;

e LISBOA FILHO, IOCHPE e BEARD (1998), LISBOA FILHO
et al. (2000), LISBOA FILHO e IOCHPE (2001), ROCHA
(2001), BHERING et al. (2002), LISBOA FILHO, IOCHPE e
BORGES, (2002), CRAVEIRO (2004), GAZOLA e LISBOA
FILHO (2005), BERNY et al. (2007), GONCALVES (2008) e
STEMPLIUC (2008) - aplicagdo do modelo de dados UML-
Geoframe;

e ANEEL (1997) — apresentacdo e discussdo de temas centrais
inerentes a gestio sdcio-patrimonial no setor elétrico;

e ELETROSUL (2006) — avaliacdo econOmica de parcelas e
benfeitorias atingidas por empreendimentos de geracdo de
energia elétrica;

e CONCAR (2005) e CONCAR (2007) - aspectos relacionados
ao dicionério de dados.

3.1.3 Materiais ndo bibliogrdficos

Dentre os materiais néo bibliogréficos utilizados destacam-se:
e Diversos formuldrios cedidos pela ELETROSUL (Folha
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Cadastral, Levantamento Fisico de Edifica¢des, Levantamento
para Avaliagdo de Benfeitorias Reprodutivas, Levantamento
Para Avaliagdo de Terras em drea rural e urbana e Pesquisa de
Precos de Terras em area urbana);

¢ Diversos documentos que foram consultados com autorizag¢do
da ELETROSUL (Processos administrativos para indenizagéo e
desapropriacdo de imoveis atingidos pelo empreendimento
UHE-PSJ, onde constam documentos, laudos de avaliagdo,
memoriais descritivos e plantas georreferenciadas dos imdveis
atingidos, bem como, documentos dos proprietirios dos
imoveis);

e Mapas analdgicos e arquivos digitais com dados descritivos
(tabulares) e cartograficos referentes ao levantamento cadastral
€ a0 mapeamento tematico do empreendimento;

e Anotacdes de reunides com funciondrios da ELETROSUL
(futuros usudrios do BDG projetado).

3.1.4 Apresentagdo do estudo de caso

Ao diagnosticar, através da revisdao bibliografica, a importancia
da gestdo de dados cadastrais no contexto corporativo e na gestdo socio-
patrimonial, buscou-se um estudo de caso que envolvesse esta tematica.

A selecdo de um estudo de caso foi necessdria para fundamentar a
andlise de requisitos do projeto de BDG a ser modelado, ou seja,
permitiu identificar as varidveis geograficas e ndo geograficas, bem
como, as atividades relacionadas a gestdo sdcio-patrimonial de um
empreendimento de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo.

O ambiente geoinformacional da ELETROSUL Centrais Elétricas
S.A. serviu de fonte de dados para a selecdo do estudo de caso da
pesquisa. Esta € uma empresa concessiondria de servigos publicos de
transmissdo e geracdo de energia elétrica e subsididria das Centrais
Elétricas do Brasil S.A. - ELETROBRAS, vinculada ao Ministério de
Minas e Energia. E uma sociedade de economia mista de capital
fechado, com sede em Floriandpolis, Estado de Santa Catarina. Atua nos
estados da regido Sul e no Estado do Mato Grosso do Sul e atualmente é
responsdvel por obras do Programa de Aceleracio do Crescimento
(PAC).

Selecionou-se como estudo de caso o Cadastro Territorial da
Usina Hidrelétrica Passo Sdo Jodo (UHE-PSJ). Trata-se do primeiro
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empreendimento de UHE da ELETROSUL apés a retomada do processo
de geragdo de energia elétrica em 2003. Envolveu o cadastro territorial
de mais de 400 parcelas rurais e urbanas e atualmente se encontra em
processo final de indenizacdo e desapropriacdo das parcelas atingidas,
demarcacdo da Area de Preservacio Permanente (APP) do futuro
reservatério artificial, e de instalagio do canteiro de obras para
construgdo da barragem e demais instalacdes da usina.

A UHE-PSJ estd sendo instalada no trecho inferior do rio [juf na
regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (Figura 21), regido
denominada fisiograficamente de Missdes, e atinge cinco municipios:
Roque Gonziles, Dezesseis de Novembro, Sdo Luiz Gonzaga, Sado
Pedro do Butid e Rolador.

A escolha da UHE-PSJ como estudo de caso foi em virtude da
diversidade de situagdes que o projeto apresentou durante a realizacio
do Cadastro Territorial, grande parte em funcdo do amplo nimero de
parcelas cadastrais envolvidas e em decorréncia da dificuldade de gerir

os dados no contexto multiusudario.
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Figura 21 - Localizacdo da Usina Hidrelétrica Passo Sdo Jodao
Fonte: SEGEO/DIAC/DPM/ELETROSUL.
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3.2 Métodos

O método desenvolvido e aplicado no trabalho consistiu numa
seqiiéncia de operacdes orientadas para atingir os objetivos da pesquisa.
A descri¢do do método foi dividida em etapas (Figura 22) para facilitar a
organizacdo do trabalho e permitir ao leitor melhor compreensdo. Uma
breve descricdo das principais etapas da pesquisa serd apresentada na
seqiiéncia.

A partir da 3* Etapa - Andlise de requisitos do BDG, diversas
analises foram realizadas, bem como, resultados do desenvolvimento da
pesquisa foram apresentados e discutidos, configurando o Capitulo 4
(Pré-analise, Resultados e Analise). Dessa forma, ndo ocorreu durante
a pesquisa uma etapa especifica para apresentacdo e discussido dos
resultados e andlises da pesquisa.

Livros
Dissertagbes e teses
Artigos de revistas
Artigos de eventos
Apresentagdes em eventos
Normas e Padrées
Internet

Fundamentacao tedrica e pratica

Questionario v
Definigdo: 1 - Modelagem conceitual
1 - Método pesqui: | deum projeto de BDG
2 - Fonte de dados »| 2z ELETROSUL
3 - Estudo de Caso Si-UHE-ES)
Gestao sdcio-patrimonial na
geragéo de energia elétrica

Gestao sécio-patrimonial
na ELETROSUL

Cadastro territorial do [
estudo de caso

Unificagdo de conceitos

Andlise de requisitos do BDG |

Ferramenta CASE
ArgoCASEGEO
Modelagem conceitual
do projeto de BDG

I Modelo conceitual
UML-GeoFrame
v \ 4

Diagrama Diagrama Esquema conceitual
de temas de classes [P espago-temporal
Descrigéo espacial i

(1° Produto)
Descrigao semantica >| Dicionario de dados I

Codificagéo (2° Produto)
Representagao ¢

Figura 22 - Etapas principais da pesquisa
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3.2.1 1°Etapa — Fundamentagdo teorica e prdtica

Para diagnosticar o cendrio que cerca o tema central da pesquisa
realizou-se levantamento bibliografico em livros, dissertacdes e teses
académicas, artigos de revistas cientificas, anais e apresentacdes de
eventos, normas e padrdes e demais trabalhos publicados; conforme
apresentado no Capitulo 2 e nos apéndices A, B, C e D deste trabalho.

No intuito de conhecer as praticas de gestdo de dados geograficos
e cadastrais empregadas nos ambientes corporativos, contatou-se via
email empresas, principalmente do setor elétrico, e organizacdes
publicas que tém iniciativas de compartilhamento e publica¢do de dados
e informagdes geograficas.

Com base na fundamentacdo tedrica e prdtica (pesquisa
bibliografica e questiondrios) foi definido o método a ser adotada na
pesquisa.

3.2.2 2°Etapa — Defini¢do do método de pesquisa

Definiu-se o processo de modelagem conceitual de BDG e sua
documentacdo como método padronizado de gestdo de dados cadastrais
a ser aplicado na pesquisa.

A partir de uma parceria de pesquisa ja estabelecida entre o
orientador deste trabalho e a ELETROSUL, a gestdo sdcio-patrimonial
foi definida como tema de aplicac¢do do projeto de BDG a ser modelado.

Em conjunto com o Setor de Geoprocessamento e Cadastro
Topografico (SEGEO), vinculado a Divisdo de Indenizagdo, Avaliagdo e
Cadastro de Imoéveis (DIAC) do Departamento de Patrimdnio
Imobiliario e Meio Ambiente (DPM) da ELETROSUL, selecionou-se
como estudo de caso a UHE PSJ, empreendimento de geracdo de
energia hidrelétrica em fase de implantagdo.

3.2.3 3“Etapa — Andlise de requisitos do BDG a ser modelado

A andlise de requisitos do BDG consiste em identificar como a
realidade a ser modelada conceitualmente € abstraida pelos usudrios.
Requisitos sdo objetivos ou restricdes estabelecidas pelos usudrios do
BDG que definem as suas diversas propriedades. Os requisitos do BDG
sdo estabelecidos em fung¢do da maneira como o usudrio visualiza as
interagdes entre fendmenos do mundo real ISSMAEL, LUNARDI e
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CARVALHO, 2007).

Por intermédio da etapa de andlise de requisitos teve-se contato
com as varidveis do mundo real relacionadas a gestdo scio-patrimonial
de empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantacdo, bem como, com os detalhes que o BDG deveria abranger
para atender as necessidades dos usudrios. Todas as possiveis varidveis e
a correlacdo entre as mesmas para que o BDG respondesse a questdes de
gestdo sOcio-patrimonial foram identificadas através de pesquisa
bibliografica direcionada (ANEEL) e do diagndstico do escopo
geoinformacional do CT do estudo de caso.

Foram fundamentais para a etapa de andlise de requisitos os
materiais ndo bibliograficos listados no 0 e as diversas reunides com
funciondrios da ELETROSUL diretamente envolvidos na gestdo sécio-
patrimonial de empreendimentos de geracio de energia hidrelétrica.

Na andlise de requisitos de um BDG multiusudrio a unificacio de
conceitos é muito importante, porém durante esta etapa da pesquisa,
foram encontradas algumas dificuldades, que estdo descritas no O.

3.2.4 4°Etapa — Modelagem conceitual do projeto de BDG

Conforme Bertini e Neto (2004, p. 34) “as atuais metodologias de
desenvolvimento de sistemas, inclusive SIG, consideram a modelagem
conceitual uma etapa importante. Em particular, a modelagem orientada
a objetos constitui-se em um dos métodos mais utilizados”. Borges
(1997) afirma que a orientagdo a objetos € uma tendéncia em termos de
modelos para representacdo de aplicagdes geograficas. Sendo assim, a
revisdo da literatura neste trabalho foi direcionada ao estudo de modelos
conceituais oriundos deste formalismo, no intuito de selecionar um
modelo conceitual para realizacdo da pesquisa.

A partir da pesquisa bibliografica foram estudados dois modelos
conceituais orientados a objeto mais utilizados no Brasil, o OMT-G e o
UML-Geoframe. Ambos os modelos estudados atendem os requisitos
minimos para aplica¢des geograficas, porém com suas especificidades,
conforme apresentado no Capitulo 2.

Um fator determinante para a escolha do modelo conceitual
UML-Geoframe para a modelagem realizada na pesquisa foi o fato de
existir uma ferramenta CASE free (ArgoCASEGEO) baseada neste
modelo, que transforma esquemas conceituais em esquemas 16gicos e
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gera arquivos no formato XMI*®, permitindo o intercAmbio de esquemas
de dados.

Escolhido o modelo conceitual de dados UML-GeoFrame, partiu-
se para a elaboracdo do diagrama de temas e dos diagramas de classes
que fazem parte do processo de modelagem conceitual do BDG.

O diagrama de temas serve para agregar objetos de mesmas
caracteristicas no esquema conceitual. Para elabord-lo foi necessdria
uma andlise minuciosa do comportamento e dos atributos das varidveis
geograficas e ndo geogrificas do mundo real relacionadas a gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica em fase de implantacdo. O diagrama de temas foi
subdividido em subtemas para facilitar a modelagem conceitual do
BDG.

Elaborado o diagrama de temas, o passo seguinte foi desenvolver
o diagrama de classes para cada tema (pacote) e subtema (subpacote). O
diagrama de classes descreve e fixa regras conceitualmente para a
estrutura e o conteido de um BDG, em especial sobre a representacio
das classes de objetos e seus relacionamentos (BERTINI e NETO, 2004;
ISSMAEL, LUNARDI e CARVALHO, 2007).

Para a confec¢do dos digramas de classes foram realizados
diversos procedimentos seqiienciais, descritos no item 0, resultando no
1° produto da pesquisa, o esquema conceitual espaco-temporal.

3.2.5 5°Etapa - Elaboragdo do diciondrio de dados

Através do diciondrio de dados documentou-se a modelagem
conceitual do BDG, configurando o 2° produto da pesquisa, a
documentacdo do esquema conceitual espaco-temporal.

Esta etapa da pesquisa envolveu analisar e descrever
espacialmente e semanticamente as classes modeladas e seus atributos,
com base na unificacdo de conceitos realizada na etapa de andlise de
requisitos do BDG.

Para o diciondrio de dados foi elaborada uma codificagdo para
cada classe de objeto modelada. Os cédigos das classes foram definidos
com base em caracteristicas das classes como, o tema e subtema ao qual
pertencem, o tipo de objetos que agrupam e as primitivas geométricas de

% 0O formato XMI ou XML Metadata Interchange é um padrio para troca de informagdes
baseado em XML (eXtensible Markup Language). Destaca-se que alguns softwares SIG,
como o ArcGIS (ESRI) importa esquemas de dados no formato XML
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representacdo cartografica, no caso de classes geograficas.

Além disso, nesta etapa da pesquisa, um estudo sobre
representacdo cartografica das classes geograficas foi necessério, no
intuito de documentar sua padronizacdo no diciondrio de dados. A
representagdo cartografica sugerida foi baseada na andlise de trés
trabalhos académicos, trés normas oficiais no nivel nacional, uma norma
oficial para o nivel estadual, uma recomendacéo para o nivel de agé€ncia
reguladora e uma especificagdo de 6rgdo responsdvel pela cartografia
nacional. Os elementos considerados para a representacdo das classes
geograficas modeladas foram o sistema RGB (256 cores), o Estilo
(forma do traco da linha) e a Espessura da Pena (espessura da linha em
milimetros).

3.2.6 6 Etapa — Conclusdes da pesquisa e recomendacaies

A etapa final da pesquisa consistiu na apresentacdo das
conclusdes quanto ao alcance dos objetivos da dissertagdo e demais
consideracdes sobre a temadtica que envolveu o trabalho. Além de
recomendagdes para pesquisas futuras, ao setor elétrico e a
ELETROSUL.



4 PRE-ANALISE, RESULTADOS E ANALISE CENARIO

4.1 Cenario

Além da pesquisa bibliografica para diagnosticar o cendrio que
cerca o tema central da pesquisa, contatou-se via email empresas,
principalmente do setor elétrico, e organiza¢des publicas que t€m
iniciativas de compartilhamento e publicacdo de dados e informagdes
geograficas, na tentativa de conhecer as praticas de gestdo de dados
geograficos empregadas nos ambientes corporativos. No Quadro 4 estio
listadas as institui¢des contatadas durante a pesquisa.

Das 27 institui¢des contatadas apenas 13 (48,1%) responderam ao
email e apenas 2 (7,4%) repassaram informacdo sobre o assunto. Para as
instituicdes que se comprometeram, através do email, em providenciar a
informac@o solicitada e para as instituicdes que possuiam indicativos de
adocdo de mecanismos padronizados de gestdo de dados geogrificos,
encaminhou-se via email um questiondrio (Apéndice E). Os cinco
questiondrios encaminhados que envolviam questdes relacionadas a
padronizacdo de metodologias e de dados geoespaciais na cartografia e
geoprocessamento foram respondidos por trés empresas.

A pouca receptividade das empresas em relacdo ao questiondrio,
pode ser resultado da forma como foi encaminhado (via email), podendo
ter sido entendido como meio informal de contato; da complexidade dos
conceitos abordados no questiondrio, que podem ter dificultado o seu
entendimento; ou ainda da auséncia de informagdes para o seu
preenchimento devido a ndo adog¢do e sistematiza¢do de mecanismos de
gestdo de dados geograficos por parte das instituicdes. Sendo assim,
constatou-se a necessidade de melhor explorar esse método de
investigacdo em futuras pesquisas relacionadas ao assunto.

Com base na fundamentacio tedrica e pratica foi possivel resumir
os principais aspectos de gestdo de dados geograficos que costumam ou
que poderiam ser objeto de padronizacdo e normalizacdo em um
ambiente geoinformacional corporativo (Figura 23). Em relagdo a coleta
de dados geogréficos o aspecto de padronizagdo mais comum s3o 0s
sistemas de projecdo e de referéncia planialtimétrica. Quando se trata de
padronizar a estruturagio, apresentacdo e representacdo de dados
geograficos, a nomenclatura e a codificacdo de niveis de informagao sio
os meios mais utilizados pelas corporacdes.
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Empresa

email

Resposta
Repasse de

informacao
Questionario

encaminhado
Questionario

respondido
Outra fonte de

informacao

Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. — CELESC.

Furnas Centrais Elétricas S.A.

Eletrobras Centrais Elétricas S.A.

LR

Companhia Paranaense de Energia — COPEL

MM [

LR

PETROBRAS

Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG

Companbhia de Eletricidade do Estado da Bahia -
COELBA

Centrais Elétricas do Norte do Brasil S.A. -
ELETRONORTE

Companhia Paulista de For¢a e Luz - CPFL

Companhia Energética do Rio Grande do Norte -
COSERN

LIGHT S.A.

Bandeirante Energias do Brasil

Companhia Energética do Maranhio - CEMAR

AES ELETROPAULO

Companhia Estadual de Energia Elétrica/RS - CEEE

Companhia Energética de Goias — S.A. - CELG

Binacional ITAIPU

Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF

Companhia de Geragdo Térmica de Energia Elétrica
- CGTEE

Companhia de Transmissao de Energia Elétrica
Paulista - CTEEP

Elektro Eletricidade e Servigos S.A.

Empresa de Informética e Informacdo de Belo
Horizonte/MG - PRODABEL

Companhia Vale do Rio Doce - CVRD

GEOMINAS/MG

Bases Compartilhadas de Dados Sobre a Amazonia -
BCDAM

Servigo Geoldgico Brasileiro — Companhia de
Recursos Minerais —- CPRM

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL/
Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor
Elétrico - SIGEL

Total de instituicoes: 27

13

2

5

Quadro 4 - Relagdo de institui¢cdes contatadas na pesquisa.
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Estrutura e nomenclatura de diretérios e arquivos de dados
geograficos sdo os aspectos mais comuns de padronizagdo dentro da
implementacdo e administracio de banco de dados geogrificos. A
definicdo de plataformas especificas para webmapping € o item mais
comum na padronizacdo da publicacdo de dados geogréficos e o item
acurdcia posicional quando se trata de padronizacio do controle de
qualidade.

A partir disso, definiu-se o processo de modelagem conceitual de
BDG e sua documentagdo como método padronizado de gestdo de dados
cadastrais a ser aplicado na pesquisa. A modelagem conceitual € uma
etapa importante na gestdo de dados geogrificos, pois atua na
estruturagdo e organizagdo padronizada de dados geogrificos,
contribuindo significativamente para a gestio da qualidade da
informacdo geogréfica, portanto, vital para a eficiéncia de uma gestdo
geoinformacional corporativa.

A padronizacdo foi trabalhada no contexto da estrutura, contetdo,
semantica, consisténcia e atributos dos dados geogrificos e nao
geograficos. Além do mais, para o estudo de caso selecionado os dados
ja foram coletados e processados, portanto, alguns elementos da
qualidade como a acurécia posicional ja foram avaliados. Cabe ressaltar
que o processo de modelagem conceitual pode ser realizado depois da
coleta dos dados, mas quando realizado antes da obtencdo dos dados seu
aproveitamento pode ser ainda maior, pois serve de referéncia para o
levantamento, identificando o que realmente € importante coletar e que
aspectos devem receber mais aten¢do.

A ndo adog¢fo de padrdes da familia ISO 19100 neste trabalho se
deu em fungdo do seu cardter excessivamente geral e da ocorréncia de
padrdes extraordinariamente complicados e confusos. Porém, o modelo
conceitual de dados adotado na pesquisa € derivado da linguagem UML,
mesma linguagem usada por todos os padrdes ISO/TC 211, seguindo a
tendéncia das dreas de Engenharia de Software e Banco de Dados.
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[ASPECTOS DE PADRONIZACAO E NORMATIZACAO DA GESTAO DE DADOS GEOGRAFICOS EM AMBIENTE CORPORATIVO]

Coleta e [Estruturagio, apresentagio Implementagio ¢ Publ 0 e
Obtengio de dados ¢ representagiio de dados administrago do Banco de intercimbio de dados
Dados Geogrifico
A i v
Projeto logico de BDG
(Softwares SIG e SGBD)

Projeto Fisico de BDG

Sistemas de projecao e de

referéncia planialtimétrica

Levantamento acrofotogramerico,
topogrifico ¢ geoddsico
 aplicagdo das imagens
te (para cada sensor)

de
de 5
—
Escalas e formatos de plotagem o e T =

[Paricionamento]
Nomenclatura e codificagao de
feigdes e atributos (geo ¢ ndo geo)

Classes ¢ simbologia Controle e acesso
(escala pequena e grande

‘Documentagao de Metadados
(editor e padrio ISO, FDGC, etc.)

iveis de informagao
0s para cada aplicagio Document: BDG.
e i)

Completude]  [Atualidade ibi

Acuricia :\o:lclnf\la\_ OTrErTh
temitica, temporal ¢ o
semantica

Figura 23 - Resumo dos aspectos de gestdo de dados geograficos sujeitos a padronizag¢do e normatizagdo em ambiente

geoinformacional corporativo
Fonte: autora




108

4.2 Analise de Requisitos do Banco de Dados Geografico

Para identificar o conteido do projeto de BDG a ser modelado,
inicialmente buscou-se estudar as atividades relacionadas 4 gestdo sécio-
patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica, que
conseqiientemente evidenciaram os principais temas e varidveis do
mundo real a serem contempladas no projeto de BDG.

As recomendagdes da ANEEL (1997) para sistemas de gestdo
sOcio-patrimonial no setor elétrico e as diretrizes do Grupo de Estudos
sobre Cadastro Territorial Multifinalitirio (2009) contribuiram
significativamente para revelar quais fendomenos geograficos e ndo
geograficos, estdo relacionados 4 gestdo sdcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica.

Os detalhes tedricos e praticos que o BDG deveria abranger para
atender as necessidades dos usudrios foram analisados no contexto da
gestdo soécio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica da ELETROSUL, considerando o estudo de caso
selecionado.

4.2.1 Gestdo socio-patrimonial na geracdo de energia hidrelétrica

Gestao sécio-patrimonial no setor elétrico consiste nas politicas,
estratégias e medidas de liberagdo, preservacdo e controle do patrimdnio
imobiliario das concessiondrias, visando a manutencdo das condigdes
normais de geracdo, transmissdo e distribuicio de energia elétrica
(ANEEL, 1997).

Visando uniformizar e organizar os procedimentos de gestdo
socio-patrimonial no setor elétrico, em 1997 a ANEEL em conjunto com
representantes de concessiondrias elaboraram o documento denominado
“Sistemas de gestdo sdcio-patrimonial no setor elétrico” que elenca as
vérias etapas contidas no processo de gestdo sécio-patrimonial. Neste
documento a gestdo sécio-patrimonial de empreendimentos de geracdo
de energia hidrelétrica pode ser segmentada em duas fases: implanta¢io
e operacgao.

4.2.1.1 Fase de implantagdo

Na fase de implantacdo o foco da gestdo sdcio-patrimonial é a
aquisicdo e a preservagdo patrimonial. Nesta fase estdo contidas diversas
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etapas seqilenciais de gestdo sdcio-patrimonial: Etapa de Projeto
(estudo de viabilidade e defini¢do da cota de desapropriacdo), Etapa de
Licenciamento Ambiental (licencas prévia, de instalacio e de
operacdo), Etapa de Liberacao (decreto de declaracdo de utilidade
publica, contato prefeituras e registros imobilidrios, identificacdo e
cadastramento dos imdveis atingidos e respectivos proprietarios, andlise
documental, laudo de avaliacdo, negociacdo, registro imobilidrio e
regularizagdo cadastral/fiscal) e Acervo do Patriménio Imobiliario
(banco de dados). Mais detalhes sobre estas etapas podem ser
encontrados em ANEEL (1997).

Indmeros dados geograficos sdo necessdrios para gestdo sdcio-
patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica na
fase de implantagdo, especialmente nas etapas de licenciamento
ambiental e de liberacdo. Geralmente estes dados sdo obtidos através de
levantamentos  topogrificos e  geodésicos, aerolevantamentos,
imageamentos por satélites, mapeamentos tematicos, entre outros.

O cadastro territorial (Etapa de Liberacdo) é um dos itens mais
importantes na fase de implantacdo de empreendimentos de geracio de
energia hidrelétrica, pois fundamenta todo o processo de identificacdo,
quantificacdo, qualificacdo e aquisi¢do das parcelas e benfeitorias a
serem indenizadas e desapropriadas pela concessiondria para
implanta¢do do empreendimento. Dessa forma, a eficiéncia da gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica na fase de implantacdo depende da qualidade e da maneira
como se administra o cadastro territorial. Neste sentido, a gestdo
padronizada dos dados cadastrais num contexto multiusudrio € essencial.

Para a ANEEL o conteido do cadastro territorial consiste em
dados dos proprietdrios, a situacdo dominial (registro de imdveis),
situacdo fiscal INCRA e Prefeitura) e benfeitorias.

O Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial Multifinalitario
(2009) considera como conteido minimo do CTM a caracteriza¢do
geométrica da parcela, seu uso, identificador tnico, localizacdo e
proprietario, detentor do dominio ttil ou possuidor.

A gestdo ambiental de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica na fase de implantacdo basicamente se resume aos
monitoramentos ambientais estabelecidos no processo de licenciamento
ambiental.
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4.2.1.2 Fase de operacdo

Na fase de operacdo de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica o foco da gestdo sécio-patrimonial é a preservacdo e
controle do patrimdnio imobilidrio das concessiondrias, visando a
manutencio das condi¢des ideais de geracdo e de seguranca.

O atual quadro de invasdes e os usos inadequados das margens e
ilhas dos reservatérios dos empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica, exigem que as concessiondrias adotem um Plano de Gestio
Sécio-Patrimonial. Este consiste em acdes preventivas e corretivas que
visam a manutencio da qualidade da dgua, a preservag@o patrimonial e
ambiental das margens e ilhas dos reservatdrios, bem como, no fomento
do uso multiplo desse conjunto (ANEEL, 1997).

Dentre os procedimentos recomendados pela ANEEL de gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracio de energia
hidrelétrica na fase de operagdo estdo: o diagndstico do reservatorio,
margens e ilhas; mapeamento e andlise da situacdo do reservatorio,
margens e ilhas; demarcacido da cota de desapropriacdo; e
conscientizagdo e orientacdo da populacdo local. Além disso, a ANEEL
recomenda diversas acdes preventivas e corretivas que estdo descritas
em ANEEL (1997).

A questio ambiental na gestdo sdcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica na fase de operacio
¢ muito importante. Sendo a concessiondria obrigada legalmente a
elaborar um Plano Ambiental de Conserva¢do e Uso do Entorno do
Reservatério — PACUERA. Segundo a Resolugio CONAMA 302/2002
0 PACUERA consiste em um “conjunto de diretrizes e proposi¢des com
0 objetivo de disciplinar a conservagdo, recuperagdo, 0 uso € ocupacio
do entorno do reservatério artificial, respeitado os parimetros
estabelecidos nesta Resolucdo e em outras normas aplicaveis”.

4.2.2 Gestao Socio-Patrimonial na Eletrosul

O contato com as atividades de gestdo sécio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica executadas na
ELETROSUL, foi necessdrio para que o projeto de BDG a ser modelado
atendesse as principais demandas dos futuros usudrios.

Durante a pesquisa diversas agdes proporcionaram este contato,
dentre as principais destaca-se: consulta e andlise de uma série de
materiais cedidos pela empresa (formuldrios, processos administrativos,
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mapas analdgicos, arquivos digitais de dados descritivos e
cartograficos); consulta e andlise de um relatério de critérios de
avaliacdo dos componentes da reposi¢do patrimonial e de determinacio
dos valores indenizatérios para o projeto UHE-PSJ (ELETROSUL,
2006); reunides e entrevistas semi-estruturadas com funciondrios da
ELETROSUL; acompanhamento de rotinas de trabalho de funciondrios
mais préximos da realidade a ser modelada; e diagndstico do escopo
geoinformacional do CT do estudo de caso.

A ELETROSUL retomou recentemente as suas atividades de
geracdo de energia elétrica, por isso, ndo foi possivel acompanhar o
processo de gestdo sdcio-patrimonial na fase de operacdo, ja que até o
momento a empresa ndo possui empreendimento de geragdo de energia
hidrelétrica em fase de operacao.

A empresa segue as etapas recomendadas pela ANEEL de gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracio de energia
hidrelétrica na fase de implantagdo. No entanto, atualmente vem
encontrando dificuldades para administrar no contexto multiusudrio a
enorme gama de dados geogrificos e ndo geogrificos resultantes das
atividades de gestdo sécio-patrimonial. Faltam métodos e mecanismos
eficientes de gestdo destes dados, que vise otimizar o processo de
quantificacdo e qualificacdo das parcelas e benfeitorias a serem
indenizadas e desapropriadas pela concessiondria, bem como, aprimorar
o controle e seguranga do acervo do patrimdnio imobilidrio da empresa.

Conforme apresentado anteriormente, as questdes ambientais no
contexto da gestio sdcio-patrimonial de empreendimentos de geracio de
energia hidrelétrica sdo mais relevantes na fase de operacdo. Em funcio
disso, e somado as limitagdes quanto a participa¢do de funciondrios da
drea de meio ambiente da ELETROSUL e quanto ao tempo disponivel
para realizacdo da pesquisa, decidiu-se nio modelar as varidveis
ambientais relacionadas aos monitoramentos ambientais que a empresa
realiza para o empreendimento UHE-PSJ. O que ndo prejudica a
pesquisa porque estas e outras varidveis podem ser futuramente
acrescentadas ao projeto de BDG modelado, conforme as novas
necessidades dos usudrios.

4.2.2.1 Diagnostico do cadastro territorial do estudo de caso
O empreendimento UHE-PSJ encontra-se na Etapa de Liberacgdo

(gestdo sécio-patrimonial na fase de implantagdo), mais precisamente
em fase final de desapropriacdo e de registro imobilidrio. Sendo assim,
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conhecer as atividades da ELETROSUL que envolveram a produgéo e o
uso de dados cadastrais do territério destinado a implantacdo da UHE-
PSJ foi um passo fundamental para a andlise de requisitos do BDG a ser
projetado.

O processo de reconhecimento do territério atingido pela UHE-
PSJ, iniciou com o aerolevantamento fotogramétrico (1:15.000) e a
restituicdo fotogramétrica (1:5.000), ambos realizadas por empresas
terceirizadas. As principais fei¢des geograficas restituidas estdo
relacionadas & hidrografia (rios, riachos, ribeirdes, corregos, cachoeiras,
corredeiras, canais, valas, acudes, represas, lagos, lagoas, alagados e
terrenos sujeitos a inundag¢do), sistema vidrio (pontes, caminhos, trilhas,
vias pavimentadas e vias ndo pavimentadas), relevo (curvas de nivel,
pontos cotados, cortes e aterros) e construgdes (edificacdes, cercas e
muros). Tanto a hidrografia quanto o sistema vidrio ndo sdo mapeados
no sistema de rede (conjunto de arcos ou linhas e nds interconectados).

Através de restituicdo fotogramétrica também foi realizado o
mapeamento do uso e cobertura do solo da 4drea atingida pelo
empreendimento. Este mapeamento teve como objetivo principal
auxiliar os trabalhos posteriores de identificagdo e detalhamento das
benfeitorias existentes em cada parcela cadastral atingida. As classes
mapeadas foram: reflorestamento, mata, capoeira, pasto, pomar, cultura
diversa, campo limpo, campo sujo, arvoredo e araucdria.

O aerolevantamento fotogramétrico e a restitui¢do fotogramétrica
auxiliaram na identificacdo prévia das parcelas cadastrais atingidas e dos
respectivos proprietdrios, que foi documentada através da Folha
Cadastral, uma espécie de Boletim Cadastral. Esta etapa do processo de
preenchimento da Folha Cadastral é denominada na empresa de
Cadastro.

Verificou-se que muitas das folhas cadastrais presentes nos
processos administrativos da UHE-PSJ] nf3o foram totalmente
preenchidas, e quando a parcela possuia mais de um proprietdrio para
cada um deles foi preenchido uma Folha Cadastral. Ademais, a Folha
Cadastral utilizada para coleta das informacgdes ndo € especifica para
empreendimentos de geracdo, envolvendo campos relacionados ao
cadastro de parcelas cadastrais atingidas por Linhas de Transmissio
(LT), o que dificulta seu entendimento e pode causar confusdo no
preenchimento deste formuldrio.

A Folha Cadastral juntamente com documentos de transacdo da
parcela (matriculas, escrituras, contratos, etc.), documentos de
identifica¢do do proprietdrio e comprovantes de pagamento de impostos
foram reunidos num processo administrativo que tramitard dentro do
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ambiente informacional da concessiondria até a desapropriacdo da
parcela atingida. A abertura do processo administrativo foi feita pelo
SEGIN (Setor de Gestdo da Informacdo) vinculado a Divisdao de
Coordenagdo e Planejamento Sécio-Ambiental (DCPS) do DPM e as
informacdes de que trata o processo sdo armazenadas num banco de
dados hierarquico (Natural Adabas) de acesso exclusivo aos usudrios do
SEGIN. Esta etapa de abertura do processo administrativo € denominada
de Arquivo.

Tendo aberto o processo administrativo o préximo passo foi a
realizacdo do levantamento cadastral das parcelas cadastrais e suas
benfeitorias, realizado por processos geodésicos e topograficos através
da contratacdo de servicos terceirizados. Nesta etapa, denominada de
Levantamento Fisico na empresa, quando necessdrio ocorreu um
detalhamento do mapeamento de uso e cobertura do solo.

Todo o levantamento cadastral, bem como, os trabalhos de
aerolevantamento fotogramétrico e restituicdo fotogramétrica foram
acompanhados pelo SEGEO vinculado a DIAC do DPM da
ELETROSUL, que faz o controle de qualidade dos produtos
cartograficos.

Terminado o levantamento cadastral, a planta georreferenciada
(1:2.000) e o memorial descritivo de cada parcela foram anexados ao
processo administrativo, bem como, os relatérios do SEGEO que
quantificaram o uso e cobertura do solo das dreas atingidas pelo
reservatério, APP e pelo canteiro de obras para cada parcela.

Com base nos documentos que constavam nos processos
administrativos, técnicos avaliadores do Setor de Pericia, Normalizacdo
e Avaliagdo Técnica (SEPNA) também vinculado a DIAC do DPM
foram ao campo verificar os dados coletados, assim como, realizar uma
minuciosa quantificacdo e qualificacdo das benfeitorias reprodutivas e
nao-reprodutivas existentes nas parcelas atingidas pelo empreendimento.
Esta etapa do processo, denominada de Avaliagdo, deu suporte a
estimagdo do valor de reposicdo patrimonial de cada parcela cadastral
atingida.

A base das avaliacOes realizadas pelo SEPNA seguiu os preceitos
das normas da ABNT, NBR 14653 2 avaliacdo de bens parte 2 —
Iméveis Urbanos e NBR 14653-3 avaliacdo de bens parte 3 - Iméveis
Rurais. Cabe ressaltar que os métodos de avaliacdo econdmica da
concessiondria ndo foram julgados nesta dissertacio, apenas as varidveis
envolvidas na avaliacdo foram ponderadas na andlise de requisitos do
projeto de BDG.

No empreendimento UHE-PSJ foram consideradas benfeitorias
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ndo-reprodutivas os melhoramentos permanentes que se incorporam ao
solo da parcela cadastral e cuja remocdo implica em destrui¢do,
alteracfo, fratura ou danos. Compreenderam edificacdes, cercas, muros,
depésitos de dgua, pogos, entre outras construgdes que por sua natureza
e funcdo e por se acharem aderidas ao solo, ndo sdo negocidveis nem
rentaveis separadamente das terras. As benfeitorias nao-reprodutivas
foram mapeadas através da restituicdo fotogramétrica e do levantamento
cadastral.

As benfeitorias reprodutivas consistiram em recursos implantados
na parcela, cuja remocdo implica em perda total ou parcial.
Compreenderam culturas permanentes, culturas anuais, plantas
ornamentais, madeiras e melhoramentos de solo, que embora ndo
negociaveis separadamente do solo, tiveram cotagcdo separado, para
subsidiar a avaliagdo econdmica total.

A partir do mapeamento de uso e cobertura do solo (restitui¢do
fotogramétrica) foi realizada uma identificacdo prévia das benfeitorias
reprodutivas existentes em cada parcela cadastral, por exemplo,
identificaram-se as dreas de cultivo anual e perene e as dreas cobertas
por mata. Porém, para fins de avaliacdo econdmica foi necessério
detalhar as benfeitorias reprodutivas existentes em cada parcela
cadastral, por exemplo, com relacdo os cultivos, se precisou conhecer as
espécies, o numero de plantas cultivadas ou a drea ocupada por
determinada espécie cultivada, e até mesmo detalhar caracteristicas das
plantas cultivadas (se € adulta ou muda e se estdi em processo de
producdo, etc.). Este detalhamento das benfeitorias reprodutivas
existentes em cada parcela cadastral foi realizado pelos técnicos
avaliadores do SEPNA, através do preenchimento de formul4rios.

O solo existente na parcela cadastral foi considerado uma
benfeitoria reprodutiva e foi avaliado pela empresa em termos de
aptiddo agricola (potencialidade em produzir em funcdo de suas
caracteristicas pedoldgicas). No entanto, os solos da regidao ndo foram
mapeados pela concessiondria. Em conjunto com representantes da
Comissdo dos Atingidos pelo empreendimento UHE-PSJ foi
identificado seis categorias de tipo de terras divididas em quatro classes
de preco. Foi adotada a nomenclatura de terras utilizada pela populacio
local. Definida as categorias de tipos de terras a serem utilizadas no
projeto UHE-PSJ, os técnicos no momento da avaliacdo das benfeitorias
existentes em cada parcela identificaram e calcularam empiricamente a
area referente ao tipo de terra existente nas parcelas cadastrais.

Ressalta-se que as parcelas atingidas pelo empreendimento UHE-
PSJ foram levantadas na sua totalidade, porém, no geral as parcelas
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cadastrais ndo foram avaliadas economicamente pela ELETROSUL
como um todo, somente foi avaliado as dreas atingidas e as benfeitorias
atingidas em cada parcela. Com excecdo daquelas que foram totalmente
atingidas pelo empreendimento, ou que tiveram seus remanescentes
invidveis economicamente, € por isso também foram indenizados e
desapropriados.

Em novos projetos de geracdo onde as parcelas compreendem
muitos hectares (ex: regido serrana do Estado de Santa Catarina onde a
empresa estd construindo um complexo de PCH’s) a concessiondria
optou por levantar somente a parte atingida da parcela. Isto se deve ao
alto custo do georreferenciamento, que estd diretamente relacionado a
dimensdo da parcela. No caso de empreendimentos de transmissao (LT)
de energia também somente a drea destinada 2 instituicdo de servidao® é
georreferenciada.

A negocia¢do junto ao proprietdrio da parcela, bem como a
indenizacdo e legalizacdo da drea adquirida pela ELETROSUL junto aos
cartdrios de imodveis sdo de responsabilidade do Setor de Indenizagao e
Legalizagdo (SETIL) atrelado a DIAC/DPM. Esta é considerada a etapa
final de liberacdo dentro do processo de gestdo sdcio-patrimonial do
empreendimento em fase de implantacdo e recebe o nome de
Indenizagdo e Legalizagdo.

Na Figura 24 estdo representados os setores da concessiondria
com suas respectivas fungdes dentro da ordem cronoldgica da etapa de
liberacio dentro do processo de gestdo sOcio-patrimonial de
empreendimentos em fase de implanta¢do. Todo o fluxo e troca de
informagdes entre os setores estd relacionado a parcela cadastral e é
realizado basicamente através do processo administrativo que redne
dados e informacdes em meio analdgico. Ndo hd recuperagdo de dados e
informacdo em meio digital, ou seja, cada setor precisa digitar
novamente os dados em seus sistemas isolados de controle e analise, nao
otimizando o tempo e por vezes gerando redundancia de dados.

Outro problema diagnosticado no contexto do CT do estudo de
caso foi o re-trabalho. O preenchimento da Folha Cadastral (que
chamam de Cadastro), o levantamento cadastral (designado de
levantamento fisico na sistemadtica da empresa) e a avaliagdo econdmica
ndo foram vistos como atividade complementares que juntas formam o
cadastro territorial. Cada setor trabalhou isoladamente em termos de
coleta de dados, apesar de trabalharem com as mesmas fei¢cdes no
mesmo espaco analisado. Observou-se que na DIAC ndo ha a visdo de

% Area destinada a faixa de seguranca de linhas de transmisséo.
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que seguindo uma metodologia padronizada de obtencdo de dados é
possivel compartilhar dados sem a necessidade de re-levantar o mesmo
dado A coleta de um mesmo dado por mais de um processo ou
profissional gera dividas quanto a sua qualidade.

DIAC/DPM/ELETROSUL

SEGEO

Cadastro Geométrico

SEGIN
Processo administrativo,

SEPNA

Avaliagdo

SETIL
Negociagao
Indenizagao
Legalizagao

PARCELA CADASTRAL

Figura 24 - Setores da ELETROSUL responséveis pelo processo de gestdo

socio-patrimonial de empreendimentos em fase de implantacio
Fonte: autora.

Nem todos os atributos necessdrios para avalia¢cdo econdmica da
parcela e de eventuais benfeitorias existentes foram coletados durante o
levantamento cadastral, por isso foram necessdrias novas idas ao campo
para obtencdo de dados especificos. Por exemplo, uma cerca foi
mapeada no levantamento cadastral sob responsabilidade do SEGEO,
porém os seus atributos (como tipo de cerca, tipo de mourdo, nimero de
fios, etc.) necessdrios para a avaliacdo econdmica foram coletados pelo
SEPNA em momentos distintos.

E vélido lembrar que a modelagem conceitual de BDG auxilia na
geracdo de formuldrios padronizados que evitam a redundancia de
informacdes e quando utilizados via computacdo mdvel otimizam o
tempo e aumentam a qualidade e confiabilidade do dado coletado,
mesmo quando a coleta ndo € realizada pela empresa, no caso de
trabalhos terceirizados. Definida e documentada a sistematica de coleta
que guiard quais dados e como eles devem ser levantados, a empresa
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pode exigir no processo licitatorio que sejam atendidos estes requisitos.

O SEGEO ¢ o tinico setor da DIAC/DPM que utiliza o SIG para
administragdo e andlise dos dados provenientes do Cadastro Territorial,
porém ndo gerencia estes dados através de um BDG. Os dados
geométricos provenientes da topografia e da restituicdo sdo convertidos
do formato dwg. do ambiente CAD para o formato shapefile e
agrupados em diretdrios especificos armazenados no servidor do DPM.
Cada usudrio do SEGEO seleciona os dados que deseja trabalhar, os
insere no ambiente SIG (ArcGIS desktop da ESRI) e salva o ambiente
de trabalho em SIG para usos posteriores. Nao hd um mecanismo rigido
de controle de acesso e edi¢do em SIG dos dados que compdem o
Cadastro Territorial, por vezes gerando conflitos de edi¢do e dificuldade
em conhecer a data e o responsdvel pela tltima versio dos dados.

Cabe ressaltar que os setores acima citados ndo sdo os tnicos a
gerarem e/ou necessitarem de informacdo geografica em suas atividades.
Outras divisdes do DPM, como por exemplo, a Divisdo de Meio
Ambiente (DIMA) e outros departamentos da ELETROSUL, como o
Departamento de Manutengdo do Sistema — DMS e o Departamento de
Geragdo — DEG, sao produtores de informacdo geografica e usudrios da
ferramenta SIG.

Porém, ndo existe dento da empresa um ambiente de integracdo
dessas informagdes, onde € possivel conhecer quais dados geogréficos ja
existem e onde estdo situados dentro do ambiente geoinformacional da
empresa. Assim, ocorrem situacdes onde nido hd conhecimento de
determinado setor ou usudrio de que aquele dado ou informacio que ele
necessita ja existe, ndo sendo necessaria uma nova coleta ou atualizagio
do dado. Este tipo de configuracdo de uso de SIG em ambiente
corporativo é conhecido na literatura como SIG’s departamentais.

Diagnosticaram-se como possiveis causas desta ndo integracdo de
informacg@o geografica dentro da empresa:

e A auséncia de investimentos em tecnologia, como por
exemplo, a migracdo dos dados para um banco de dados
relacional que facilitaria a integracdo de sistemas dentro da
empresa, tendo o SIG como ferramenta base de integragdo na
visdo corporativa;

¢ Iniciativas isoladas (sem a participacdo de outros setores) de
criacdo de aplicagdes geograficas multiusudrias, como por
exemplo, a aplicacdo SIG-Web do Projeto UHE-PSJ, que
visava a consulta de dados cadastrais via intranet, no entanto,
esta aplicacdo apresentou algumas dificuldades operacionais e
ndo € usada como foi previsto;
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e Nio engajamento de todos os setores da ELETROSUL e
conseqiientemente a nio implantacdo do projeto vislumbrado
em 2003 de criagdo do SEI, que visava a definicdo de uma
arquitetura integrada de geoinformagdo para a empresa;

¢ E por fim, talvez a mais impactante em todo o processo, o
comportamento informacional dos usudrios no que diz respeito
a mudangas na administragdo da informacdo e ao intercimbio
de informacdo. H4 uma forte resisténcia de alguns funciondrios
em relacdo as alteracdes nas rotinas de seu trabalho, muitas
vezes por necessidade de atualizacdo profissional ou receio de
perder sua funcdo. Além disso, ndo ha entendimento de que a
informacdo sob sua responsabilidade deve ser compartilhada
para garantir a eficiéncia da tomada de decisdo e
conseqiientemente da atuagdo da empresa.

E importante ressaltar que estas dificuldades e problemas
relacionados a gestdo integrada da informacdo geografica em ambiente
corporativo ndo € exclusividade da ELETROSUL, pois é muito comum
a existéncia dos mesmos problemas e dificuldades em outras
corporagdes, especialmente as publicas.

A partir do diagndstico do contexto geoinformacional do CT do
estudo de caso ficou ainda mais evidente que um BDG fundamentado
nos conceitos do CTM € um instrumento indispensdvel para gestdo
sOcio-patrimonial de um empreendimento de geracdo de energia
hidrelétrica em fase de implantacao.

Um projeto de BDG baseado nos preceitos de gerenciamento com
mdltiplos propdsitos, modelado especialmente para ser aplicado na
gestdo de grandes dreas, com grande nimero de parcelas a identificar e
caracterizar, visando um gerenciamento integrado, tem grandes chances
de obter sucesso quando da sua implantacio.

Para se ter um BDG multiusudrio e multifinalitdrio primeiramente
€ preciso bem definir o seu conteido e estrutura e neste quesito a
modelagem conceitual tém papel fundamental.

4.2.3 Unificacdo de conceitos

Ap6s a identificacdo das varidveis geogrificas e ndo geogréficas
do projeto de BDG, iniciou-se o processo de conceituagdo destas
varidveis junto aos funciondrios diretamente envolvidos nas atividades
de cadastro territorial da ELETROSUL (futuros usuario do BDG). A
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unificacdo de conceitos é questdo primordial quando se trata da
modelagem de BDG multiusudrio.

No decorrer das reunides iniciais para discussdo dos conceitos,
observou-se uma grande dificuldade em se chegar a conceitos comuns e
independentes do empreendimento de UHE a que se referem. Isto,
porque, a percep¢do da realidade geografica a ser modelada variava
muito de usudrio para usudrio, por vezes a percep¢cdo de um usudrio era
limitada ao seu contexto de atuagdo na empresa ou entdo, ndo havia
consenso quanto a abstragdo. Sendo assim, verificou-se que para
unificar os conceitos relacionados ao contetdo do projeto de BDG seria
necessdrio o envolvimento de um nimero maior e diversificado de
usudrios e exigiria muito tempo e dedica¢do dos funciondrios. Portanto,
a unificacdo de conceitos junto aos futuros usudrios do BDG dependia
de algo que extrapolava o escopo da pesquisa académica.

Na impossibilidade de envolver um grande nimero de usudrios
na unificacdo de conceitos e no processo de modelagem do BDG,
somado a limitacdo de tempo de funciondrios e de cronograma da
pesquisa, decidiu-se pela arbitragem dos conceitos. Para isso, realizou-
se a andlise de conceitos da literatura, levando em consideracdo o
contexto de gestdo sécio-patrimonial da empresa, para que nao houvesse
uma total desvincula¢do da pesquisa com a pratica da concessiondria.

Ao registrar e analisar os conceitos da literatura para os dados
geograficos e ndo geograficos que compdem o conteido do BDG a ser
modelado, observou-se a diversidade de conceitos para um mesmo
objeto, principalmente quando se trata de um conceito ambiental (por
exemplo, lago ou lagoa).

A ndo unificacdo de conceitos e termos também ocorre entre
institui¢des nacionais que trabalham com conceitos relacionados ao
tema da pesquisa. Por exemplo, o conceito de imdvel utilizado pela
INCRA (independente do nimero de matriculas) € diferente do conceito
de imovel utilizado pelos Registros de Imdveis (onde o imdvel é
definido pela matricula - Lei 6.015/1973 que dispde sobre os registros
publicos). Como outro exemplo de uso de conceitos distintos entre
instituicdes pode-se citar o caso da CONCAR, que considera como
conceito de represa a acumulacdo de dgua e da ANA, que considera a
estrutura de represamento.

Termos distintos também sdo utilizados pelas institui¢cdes. Nivel e
cota sdo empregados pela CONCAR e ANEEL, respectivamente, para
conceituar os mesmos atributos do reservatorio artificial. A ndo
unificagdo de conceitos entre instituicdes decorre da auséncia de uma
politica nacional efetiva de padronizagdo de métodos de trabalho e de
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normas relacionados a informacgéo geogréfica.

Nas proximas secdes serdo feitas outras consideragdes sobre os
conceitos utilizados no processo de modelagem conceitual do projeto de
BDG.

4.3 Modelagem Conceitual do Projeto de BDG

O espago geogrifico modelado neste trabalho correspondeu a
area compreendida no Cadastro Territorial do empreendimento UHE-
PSJ, envolvendo parte dos cinco municipios atingidos. O
empreendimento UHE-PSJ atinge 4reas urbanas e dreas rurais, por isso,
na modelagem conceitual realizada nesta pesquisa, consideraram-se os
dois cendrios (rural e urbano).

4.3.1 Diagrama de temas

Ao identificar os objetos geograficos e ndo geogréficos (objetos
convencionais do mundo real) que compdem o contetido do projeto de
BDG foi realizado o seu agrupamento em temas e subtemas, que
configuram o diagrama de temas da modelagem conceitual. O diagrama
de temas serve para agregar objetos de mesmas caracteristicas.

O diagrama de temas auxilia a visualizacdo das diversas camadas
ou niveis de informacgdo envolvidos em uma aplicagdo geogrifica.
Sendo muito ttil na modelagem de BDG de grande dimensdo, pois
fornece uma visdo global de todo o ambiente da aplicacdo e auxilia a
compreensdo da abrangéncia do projeto de BDG (BORGES, 1997).

Os temas e subtemas determinaram os pacotes (conceito da
UML) e subpacotes que subdividiram a modelagem conceitual do BDG
em partes. Os pacotes e subpacotes da modelagem corresponderdo as
camadas ou categoriais de informacgdo geogrifica da aplicacdo SIG.
Conforme Lisboa Filho (2001), embora o projeto de camadas de
informacdo seja um problema a ser tratado nas etapas de projeto légico
ou fisico de BDG, alguns autores afirmam que é importante que
camadas conceituais sejam definidas durante a fase de projeto
conceitual.

Camadas conceituais ndo necessariamente originam camadas
fisicas no SIG. Uma tinica camada conceitual pode originar mais de uma
camada fisica, por exemplo, a camada conceitual hidrografia que pode
dar origem a camadas fisicas contendo somente rios, lagos, bacias
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hidrograficas, sub-bacias hidrograficas, etc. (HADZILACOS e
TRYFONA, 1996; BORGES, 1997).

Outro ponto que BORGES (1997, p. 98) destaca na construcdo de
diagramas de temas é que “um tema agrega classes de mesmas
caracteristicas, no entanto, uma mesma classe pode ter caracteristica
comum com outros temas”. Esta situacdo ocorreu no processo de
modelagem conceitual realizado na pesquisa e serd comentado na
descri¢do dos pacotes e subpacotes nas proximas secdes.

Na Figura 25 sdo apresentados os temas e subtemas definidos
para a modelagem conceitual do projeto de BDG para gestdo sécio-
patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em
fase de implantacdo. Os temas e subtemas estdo representados por
pacotes e subpacotes contendo seus nomes. O pacote no nivel superior
do diagrama, que envolve todos os outros pacotes, identifica o tema
central modelado. A partir do pacote principal uma hierarquia de temas
foi desenvolvida, dos temas mais abrangentes aos temas especificos
(subtemas). Os temas coexistem e t&m igual importancia no espago
modelado e os subtemas necessitam da existéncia de pelo menos alguns
dos temas do diagrama.

BDG PARA SESTAQ SOLID-PATRIMONIAL DE EMPREEND MENTDS DE GERAGAD DE ENERSIA HIDRELETRICA EM FASE DE IMPLANTAGAD - ESTUDD DE CASD UHE-PEVRS, ELETROSUL

REGISTRO TERRITORIAL - RE [eavasTRO sEOMETRICO - o]

[FroasTRO TEMATIC - T
[FisTemAviAR - v FioRoGrarAH PTIDAD AGRIEOLA- A%
[vs0 € coBeRTURA B0 S0L0- UGS
[pBRan
[reoe o enercia - re [oMDADES EspACIAS DE REFERENCIA- UER oo Retevo-r
[RVALIAGAD ECONEMICA DA PARCELA € DAS BENFEITORIAS - AEPE |
FenreToRAs rePRoDUTIVAS B [ raEsTRUTURR € seRvigos eAsicos- 5o

PENFEITORIAS NAD REPRODUTIVAS - BNA [Laup0s o€ AvaLIAGAD - LA

Figura 25 - Diagrama de temas da modelagem conceitual do projeto de BDG
para gestdo sécio patrimonial de UHE em implantagdo.
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Vale lembrar que € possivel a inclusdo de novos temas no
diagrama de temas do BDG modelado, conforme evolui o
empreendimento, quando possivelmente surgirdo novas demandas de
informacao.

As diretrizes do Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial
Multifinalitario (2009) para a criagao, instituicdo e atualizacdo do CTM
nos municipios brasileiros, baseou parte dos termos utilizados para
denominar os temas e subtemas do diagrama de temas da modelagem
conceitual do BDG. O que serd detalhado nas préximas segdes.

4.3.2 Diagrama de classes

Definido o diagrama de temas, o passo seguinte foi desenvolver o
diagrama de classes para cada tema (pacote) e subtema (subpacote). Nos
diagramas de classes foram descritas e fixadas regras conceituais para a
estrutura e o contetido do projeto de BDG.

A primeira etapa para confec¢do do diagrama de classes do BDG
foi classificar o contetddo de cada tema e subtema em classes de objetos
com atributos e comportamentos semelhantes. Como resultado obteve-
se o total de 126 classes, sendo 80 geogréficas e 46 ndo geogréficas.

O segundo passo consistiu na definicdo da representacdo
conceitual das classes de objetos dos temas e subtemas do BDG, através
dos esteredtipos do modelo UML-GeoFrame. Classes de objetos
convencionais (ndo geograficas) e classes de fendmenos geograficos
receberam representacdo conceitual diferenciada. As classes de
fendmenos geograficos receberam representacdo conceitual conforme a
especializacdo de fendmenos geogrificos na visdo de objetos
geograficos e de campos geogrificos e de acordo com as primitivas
geométricas de representacdo (ponto, linha, poligono, etc.). As classes
de objetos do esquema conceitual do BDG que possuem aspectos
temporais no seu ciclo de vida receberam esteredtipos especificos.

Realizada a representacdo conceitual das classes de objetos dos
temas e sub-temas do BDG, seguiu-se para a modelagem dos atributos
espaciais e descritivos (alfanuméricos) de cada classe de objetos. Para
cada atributo das classes de objetos foram atribuidos dominios para
tipos de dado™ (String - Alfanumérico, Boolean — Boleano, Float —

0 Classificacdo de diferentes dados de acordo com suas caracteristicas de armazenamento em
meio computacional.
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Decimal e Double’") sugerindo o tipo de dado que pode ser armazenado.
No caso de atributos de classes oriundos de relacionamentos com outras
classes, o dominio atribuido consistiu no nome da classe que oferece o
atributo. Por exemplo, o atributo Municipio da classe ParcelaCadastral
provem do relacionamento entre esta classe e a classe Municipio,
portanto, o dominio do atributo Municipio da classe ParcelaCadastral é
Municipio.

A atribuicdo de dominios para os atributos das classes modeladas
¢ uma sugestdo, porque os termos e caracteristicas dos tipos de dados
variam muito entre os SGBG, ou seja, cada um deles possui tipos de
dados com caracteristicas especificas. Dessa forma, os dominios dos
atributos das classes de objetos do esquema conceitual poderdo sofrer
alteracdes na fase de projeto 16gico, de acordo com o SGB escolhido.

Nio foram modeladas conceitualmente transformacdes ou
opera(;()es92 sobre as classes de objetos, porque nio era objetivo deste
trabalho modelar a estrutura dindmica do BDG, conforme descrito no
Capitulo 1. Dessa forma, as classes de objetos permaneceram com o
“espago” (abaixo dos atributos) em branco no diagrama de classes.

Optou-se por ndo usar acentos, pontuagdo € espacamento nos
nomes das classes de objetos e nos respectivos atributos, entendendo
que isto pode evitar problemas futuros no momento da transformacio
automdtica do esquema conceitual para esquema légico. Usou-se do
recurso de abreviagdo quando as classes tinham nomes muito extensos.

Para finalizar o diagrama de classes do projeto conceitual do
BDG, foram estabelecidos os relacionamentos (associa¢des) espaciais e
ndo espaciais entre as classes de objetos de mesmo tema e de temas
diferentes, levando em consideragdo os diversos conceitos utilizados
pelo modelo UML-Geoframe (especializagio, generalizac¢do, agregacio,
composic¢do, multiplicidade/cardinalidade, funcfo, etc.).

A defini¢do dos relacionamentos conceituais entre as classes foi
realizada de maneira cuidadosa e levando em consideracdo os requisitos
do BDG levantados anteriormente. Conforme Lisboa Filho e Iochpe
(2001, p.17),

[...] a modelagem dos relacionamentos € uma (!as
tarefas mais importantes no projeto conceitual. E a

°! Double tipicamente se refere ao uso de palavra dupla de 64 bits para representar niimeros
reais em meio computacional.

92 Uma operacdo é uma agdo que pode ser aplicada a um objeto, isto €, ¢ uma fungdo ou
transformacdo sobre o objeto. Cada operacdo pode possuir uma lista de argumentos, que é
uma seqiiéncia de atributos e suas respectivas classes, e opcionalmente, podem retornar um
valor de um certo tipo de dado como resultado (BORGES, 1997, p.30).
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partir dos relacionamentos que o banco de dados
poderd ser explorado através de consultas. O
projetista de uma aplicagdo deve ter a habilidade
de escolher, dentre uma infinidade de possiveis
relacionamentos, aqueles que sdo importantes de
acordo com os objetivos do sistema.

Para a definicdo dos tipos de relacionamentos espaciais entre
classes geograficas modeladas seguiram-se os conceitos apresentados
em Borges e Davis Junior (2004), que se basearam nos estudos de
Papadias e Heodoridis (1997), Freeman (1975), Egenhofer et al. (1990),
Feutchwanger (1993), Egenhofer e Franzosa (1991), Clementini, Felice
e Oosterom (1993), Camara (1995), Frank (1996), Mark, Egenhofer e
Shariff (1995). Estes conceitos estdo representados na Figura 26 e
definido no Quadro 5.

POLIGONO/POLIGONO
O EQER S
O O &
Disjunto Contém Dentro lqual Encontram  Cobre  Coberto por  Sobreposigo
LINHA / LINHA LINHA /PONTO
Disjunto . AL Disjunto 2 e
Toca —4 Toca/ Adjacente —e
Cruza e Perto de
Coincidente el Sobre
Acimal Abaixo Acima/ Abaixo
Adjacente
Perto de
Enire I PONTO/POLIGONO
Paralelo a (311 Disjunto «
Solxe AL B Adjacente / Toca >
Perto de ui’bo
Dentro de [a»)
Acima/ Abaixo C')‘
LINHA / POLIGONO Em frente a o
Disjunto — &
Adjacente S
Perto de \‘E‘O PONTO/PONTO
Dentro de l—>] Disjunto e
Acima/ Abaixo ? Adjacente / Toca L
Cruza P ) Perto de oo
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Em frente a | @D Acima/ Abaixo ‘:‘
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Figura 26 - Relacionamentos espaciais entre classes geograficas. Fonte: BORGES e
DAVIS JUNIOR (2004) baseado em estudos de PAPADIAS ¢ HEODORIDIS (1997), FREEMAN (1975), EGENHOFER et
al. (1990), FEUTCHWANGER (1993), EGENHOFER ¢ FRANZOSA (1991), CLEMENTINI, FELICE e OOSTEROM
(1993), CAMARA (1995), FRANK (1996) ¢ MARK, EGENHOFER ¢ SHARIFF (1995).
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Relacionamento Definicao
Disjunto Nao existe nenhum tipo de contato entre as classes relacionadas.
A geometria da classe que contém envolve a geometria das classes
contidas. Um objeto da classe que contém envolve um ou mais
Contém objetos da(s) classe(s) contida(s). A classe que contém deve ser do
tipo Poligono (Objeto Geogrifico) ou Poligonos Adjacentes
(Campo Geogrifico).
Existem objetos de uma classe qualquer, dentro da (contida na)
Dentro de geometria de objetos das classes do tipo Poligono (Objeto
Geografico) ou Poligonos Adjacentes (Campo Geografico).
Existe um ponto (x,y) em comum entre os objetos das classes
Toca relacionadas. Considera-se esta relagdo um caso particular da
relac@o adjacente.
A geometria dos objetos de uma classe envolve a geometria dos
Cobre/coberto ; < -
objetos de outra classe. A classe que cobre é sempre do tipo
por poligono (Objeto Geografico).
Dois objetos se sobrepdem quando hd uma intersecao de
Sobrepoe fronteiras. SO serd usado para relagdes entre poligonos (Objeto
Geografico). Apenas parte da geometria € sobreposta.
Adjacente Utilizado no sentido de vizinhanga, ao lado de, contiguo.
Utilizado no sentido de proximidade. Deve estar associado a uma
distancia “d”, que define quanto sera considerado perto. Esta
Perto de distanci p A - .
istancia podera ser uma distancia euclidiana, um raio, um
intervalo ou qualquer outra definida pelo usudrio.
Acima / Acin_la € mais a_lto que sob_re, e abaixo mais _baixo que sob. Serd
. considerado acima ou abaixo, quando os objetos estiverem em
Abaixo planos diferentes.

Sobre / Sob Utilizado no sentido de “em cima de” / “em baixo de”, no mesmo plano.
Ent Utilizado no sentido posicional, enfatizando a localizagdo de um
nire objeto de determinada classe entre dois objetos de outra classe

Utilizado no sentido de igual. Dois objetos de classes diferentes
Coincid que possuem 0 mesmo tamanho, a mesma natureza geométrica e

omceide ocupam o mesmo lugar no espago. Essa relagdo € um caso

particular do sobre/sob.
Cruza Existe apenas um ponto P (x,y) comum entre os objetos.

Um objeto atravessa integralmente outro objeto, tendo no minimo
Atravessa dois pontos Pl(xl,yl)eP2 .(x 2.,y 2 ) em comum. Este. é um

caso particular de cruza, que foi separado por fornecer maior

expressdo semantica.

Utilizado para dar énfase a posi¢dao de um objeto e em relagdo a
Em frente a . < e »

outro. Um objeto estd “de face” para outro.

Podera ser usado na relagao entre linhas, por ser semanticamente
Paralelo a

mais significativo.

A esquerda /2
direita

Utilizado para dar énfase na lateralidade entre os objetos. No
entanto, a questdo de lateralidade deve estar bem definida nas
aplicagdes no SIG, de forma a ser possivel formalizar o que é lado
direito e esquerdo.

Quadro 5 - Relacionamentos espaciais entre classes geograficas

Fonte: Adaptado de Borges e Davis Junior (2004).
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No Quadro 6 encontram-se 0s conceitos e notagdes graficas do
modelo UML-GeoFrame, utilizados na modelagem conceitual do
diagrama de temas e dos diagramas de classes. O entendimento destes
conceitos e o reconhecimento das notagdes graficas sdo imprescindiveis
para a leitura do esquema conceitual (Apéndice F).

Notacio grafica Conceito Definicao
Um pacote ou tema agrupa
P classes semelhantes e suas
interfaces relacionadas. Serve
Pacote (tema) de mecanismo para organizar
elementos do esquema em
grupos, podendo estar
subordinado em outros pacotes.
Ex: SICART.
Agrupamento de objetos
(elementos do mundo real)
similares que apresentam os
Classe Classe mesmos a?ributIZ)s €
Atributo: comportamentos. Ex: Classe
Fevem——— ParcelaCadastral.
. Caracteristica particular de uma
Atributo A .
ocorréncia da classe. Ex: nome.
Légica contida em uma classe
Operacao para designar-lhe um
comportamento.
Objeto nao Objetos da realidade modelada
A geografico ndo referenciados
(classe geograficamente. Ex: Classe
convencional) | MemorialDescritivo.
Representam fenomenos
Objeto geograficos discretos, com
ﬁ geografico geometria, caracteristicas
(vis@o de objetos | préprias e posi¢do determinada
geograficos) (x, y) (ex: rio, poco, edificacdo,
etc.).
Objeto
geografico
(-] (primitiva Ex: Classe VerticeParcela.
geométrica
ponto)
Objeto
geografico Ex: Classe LimiteLegal.
(primitiva
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Notacao grafica

Conceito

Definicao

geométrica
linha)

Objeto
geografico
(primitiva
geométrica
poligono)

Ex: Classe ParcelaCadastral.

Objeto
geografico
(Objeto espacial
complexo)

Objeto composto por outros
objetos espaciais. Ex: Classe
MalhaViaria, que é composta
por vias — arcos e cruzamentos —
nos.

Campo
geografico
(visdo de
campos
geogrificos)

Caracterizam fendmenos
geograficos que variam
continuamente no espago
segundo diferentes distribui¢des
(ex: temperatura, altimetria,
imagem de satélite, etc.).

Campo
geografico
(Componente
espacial Pontos
irregulares)

Ex: Classe PontoCotado.

Campo
geografico
(Componente
espacial Grade
de pontos)

Ex: Classe PontoCotado.

Campo
geografico
(Componente
espacial
Poligonos
adjacentes)

Ex: Classe UsoCoberturaSolo.

Campo
geografico
(Componente
espacial
Isolinhas)

Ex: Classe CurvaNivel.

Campo
geografico
(Componente
espacial Grade

Ex: Classe Ortofoto
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Notacao grafica Conceito Definicao
de células)
Campo
geografico
(Componente Usado para designar fendmenos
espacial TIN - | geogréficos na percepgdo de
@ Triangular campo geografico (usualmente
Irregular elevacdo) usando tridngulos de
Network ou formas irregulares.
Rede Irregular
Triangular)
Os atributos dos objetos da
classe podem variar no periodo
correspondente ao seu intervalo
de validade, permitindo guardar
a evolucdo dos objetos. Se for
realizada uma alteragdo em
Classe qualquer atributo de um objeto

temporal do
tipo intervalo

da classe temporal intervalo,
exceto o identificador, gera-se
uma nova versao do objeto sem
perder a antiga.

Ex: Classe ParcelaCadastral,
que pode ser desmembrada ou
unificada, mas sua versiao
original precisa ser mantida no
BDG.

Classe

Atributo:

Sub-classe Sub-classe

Atributo: Atributo:

(Operagzo: (Operagao:

Generalizacao

Propriedades (atributos,
operacdes e associagdes)
comuns compartilhados por
classes.

A classe genérica é chamada de
superclasse e as classes que
foram generalizadas de
subclasses. As subclasses
herdam atributos, operacdes e
associagdes da superclasse e
agregam atributos e operagdes
particulares ao elemento de
especializac@o a que se referem.
Ex: Classe ParcelaCadastral.
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Notacao grafica Conceito Definicao

A especializagdo € o mecanismo
inverso da generalizacdo, no
qual uma classe genérica
(superclasse) pode ser
especializada em uma ou mais
Especializacdo | classes especificas (subclasses),
as quais herdam as propriedades
da superclasse, além de novas
propriedades que podem ser
definidas. Ex: Classes
ParcelaUrbana e ParcelaRural.
Representa os relacionamentos
conceituais que pode haver
entre objetos de diferentes
classes. Descreve um conjunto
de conexdes semanticas entre
objetos envolvidos de acordo
com o fendmeno que estd sendo
modelado.

A cardinalidade representa o
Classe A nimero de objeto de uma classe
que pode estar associadas a

Associagao

Atributo; objeto de outra classe, ou seja,
Operagdo: — representa a relagio
§ A semo (associagdo) existente entre dois
p dofetura objetos. E um tipo de restri¢io
de integridade.

Classe B A cardinalidade das associagdes
FRE. Cardinalidade | aparece nos finais de cada linha,
T ) Qu. v na form’a .“mfmmo/....mémano”,

multiplicidade onde minimo e maximo sao
A Classe A possui ndmeros inteiros, zero, um ou *

(indicando mais de uma
ocorréncia). Ex: 0...* (zero ou
mais), 1...* (um ou mais), 1
(exatamente um), 0...1 (zero ou
um), 1...2 (1 ou 2). Quando nio
consta indicagdo de
cardinalidade na associagdo,
significa que os valores de

nenhum ou muitos
objetos relacionados
aos objetos da Classe
B, e a Classe B possui
1 ou muitos objetos
relacionados aos
objetos da Classe A.

% As cardinalidades associadas aos relacionamentos convencionais e espaciais formam um
conjunto de restricdes de integridade que devem ser mantidas entre os objetos no banco de
dados.
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Notacao grafica Conceito Definicao

minimo e maximo equivalem a
1.
Tipo especial de associacdo
para representar
relacionamentos entre objetos
Agregacio compostos e suas partes. Visdo
parte-todo (€ parte de). Ex: A
Classe Setor faz parte (agrega)
da Classe Distrito.
Tipo especial de agregacdo na
qual a existéncia do objeto
composto (o todo) depende da
existéncia dos objetos
Composicao componentes (suas partes).
Visdo todo-parte (¢ composto
por).
Ex: A Classe Pais é composta
pela Classe UF.
Caracteriza um tipo especial de
associag¢do que ocorre quando
da modelagem de campos
categoricos. Em uma estrutura
de cobertura categérica, o
Funcao espaco ¢ classificado em
categérica categorias mutuamente
exclusivas, ou seja, uma
varidvel possui um valor do tipo
categoria em todos os pontos
dentro de uma regido (ex.: tipos
de uso e cobertura do solo).
Quadro 6 - Notagdo grafica do modelo UML-Geoframe, utilizada na
modelagem conceitual do diagrama de temas e do diagrama de classes.

<<funcao>>

Assim como o diagrama de temas, os diagramas de classes
modelados ndo sdo um sistema fechado, pelo contririo, sempre que
necessdrio, podem ser acrescentados novos atributos para as classes de
objetos modeladas, a medida que, surgem novas necessidades de
informag@o ou quando surgem novos usudrios ou novas finalidades do
BDG. Por exemplo, quando aspectos ambientais forem incorporados na
gestdo sécio-patrimonial do empreendimento na fase de operacdo, é
certo que serd necessario modelar novas classes e novos atributos.

E vilido lembrar que nas fases de projeto légico e fisico, os
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diagramas de classes podem ser reavaliados e se necessdrio
remodelados. Por exemplo, nos casos de especializagcdo/generalizacio
de classes, quando subclasses herdam atributos das superclasses e
possuem atributos especificos, o programador determinard como sero
criadas as tabelas’ (tabela tnica ou tabelas separadas) e como serdo
definidas as chaves primdrias e chaves estrangeiras’ das mesmas,
visando o bom desempenho do BDG e do SGBG. Desta forma, os
identificadores (Id) das classes modeladas podem ndo corresponder ao
que serd considerado na fase de modelagem légica e fisica do BDG.

Entretanto, para algumas classes de objetos foi sugerida a
codificagdo de seus identificadores, que podem ser usados pelo
programador no projeto légico do BDG, se ele avaliar que é uma
sugestdo segura, pois o atributo identificador deve ser tinico e ndo nulo
para cada classe. As codificacdes sugeridas serdo apresentadas no
decorrer da descri¢do dos pacotes e subpacotes do esquema conceitual.

Em resumo, a modelagem conceitual realizada na pesquisa
priorizou a identificacdo e padronizacio do conteido (classes e
atributos) do BDG e dos relacionamentos entre as classes, visando a
organizacio e nao redundancia de informagao. Aspectos relacionados ao
desempenho do BDG foram deixados para as fases de projeto 16gico e
fisico, pois estes aspectos dependem das caracteristicas do SIG e do
SGBD a ser utilizado na implementagdo do projeto de BDG.

A seguir serd apresentado e analisado cada pacote (tema) e
subpacote (subtema) e seus respectivos diagramas de classe. O esquema
conceitual do projeto de BDG na integra se encontra no Apéndice F.

4.3.2.1 Pacote - SICART

O pacote Sistema de Cadastro e Registro Territorial (SICART)
envolve dois subpacotes o Cadastro Geométrico — CG e o Registro
Territorial — RE. Recebeu este nome em funcdo da correlacdo das
classes do Cadastro Territorial (aqui representados pelo subpacote CG)
com as classes do RE, seguindo as diretrizes nacionais para o CTM

°* Borges, Davis Jr. e Laender (2005) trazem alternativas de estruturacio de tabelas no projeto
l6gico.

% Chaves primdrias e chaves estrangeiras sio usadas para juntar tabelas num banco de dados. A
chave primdria corresponde a um atributo ou conjunto de atributos em um banco de dados
que identifica de modo Unico cada registro. A chave estrangeira corresponde a qualquer
atributo ou conjunto de atributos em uma tabela que sinaliza os atributos da chave primdria
em outra tabela (ESRI, 2006).
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sugeridas pelo Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial
Multifinalitario (2009).

Basicamente o SICART agrupa as classes relacionadas a
identificacdo das parcelas cadastrais atingidas, das pessoas envolvidas
no processo indenizatério e dos documentos e informacdes necessarias
para este processo.

4.3.2.1.1 Subpacote - CG

O subpacote Cadastro Geométrico (CG) consiste na identificagdo
e caracterizacdo da Parcela Cadastral (rural e/ou urbana). O conceito de
Parcela Cadastral adotado aqui € entendido pelo Grupo de Estudos sobre
Cadastro Territorial Multifinalitario (2009) como “menor unidade do
cadastro, definida como uma parte contigua da superficie terrestre com
regime juridico tnico”.

No contexto da ELETROSUL, n@o h4 consenso quanto ao
conceito da unidade do seu cadastro territorial. No memorial descritivo e
na planta georreferenciada usam o termo imével e em outros
documentos, como por exemplo, na tabela de uso do solo para cada
unidade, usam o termo propriedade.

No contexto brasileiro, utilizam-se comumente os termos Lote,
para se referir a unidade de registro do Cadastro Urbano, e Propriedade
Rural, para o caso do Cadastro Rural (ERBA, 2005).

Tanto a ABNT (NBR 14653-1 /2001) quanto o Cédigo Civil (Lei
n°® 10.406/2002) consideram imdvel, o solo e as eventuais benfeitorias
incorporadas a ele. O conceito de imével estd intimamente relacionado a
sistemdtica registral brasileira, onde segundo Arruda (1999) cada
matricula® corresponderd a um tnico imével e cada imével terd a sua
prépria matricula. Entretanto, em certas situacdes o conceito juridico de
imével ndo € seguido na sistemdtica cadastral, como € o caso do
cadastro rural do INCRA, que em certas situagdes considera imével, o
terreno objeto de duas ou mais matriculas ou registros (INCRA 2005 -
Instru¢do Normativa n° 25).

O uso do termo propriedade também ndo é adequado para a
unidade do cadastro territorial, por que segundo DINIZ (1992), este se

% Documento do Servigo de Registro Imobilidrio (livro de registro geral - livro n°. 2), que da
origem a individualidade do imével na sistemadtica registral brasileira, possuindo um atributo
dominial derivado da transcricdo da qual se originou. (GANDOLFO, 1994 apud
SANTANA, 2004).
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refere a apropriacdo de bens corpdéreos (materiais) e incorpéreos.

Em suma, no cotidiano do cadastro territorial € comum o uso
incorreto destes termos, por isso adotou-se o conceito de parcela
cadastral que é independente das benfeitorias e definido basicamente
pelo seu regime juridico. Apesar do conceito regime juridico ndo ter
sido definido pelo Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial
Multifinalitario, nesta pesquisa ele estd relacionado a pessoa fisica ou
juridica, que possui o direito de propriedadeg7, e ao documento de
transag¢do que a pessoa dispde. Desta forma, a parcela serd definida por
uma Gnica matricula, ou por um ou mais registros’® quando estes forem
continuos e de propriedade da mesma pessoa.

Nos casos de pessoa com terrenos continuos com mais de uma
matricula, deve se considerar uma parcela para cada matricula, para
atender os preceitos juridicos da sistematica registral brasileira. Porém,
as parcelas poderdo fazer parte do mesmo processo administrativo e ao
final do processo de desapropriacio recomenda-se a unificacdo de
matriculas, gerando uma tnica parcela.

No episédio de matriculas com registros (anotagdes)
desmembrando partes da parcela para outras pessoas, deve-se considerar
uma parcela cadastral para cada registro. Dois registros podem definir
uma parcela cadastral se a drea referente a eles for continua e de
propriedade da mesma pessoa ou conjunto de pessoas.

Durante o levantamento cadastral podem ser encontradas
unidades cadastrais que sdo atravessadas por vias de circulacdo publica,
que ndo foram desapropriadas adequadamente e conseqiientemente nao
houve alteragdo no Registro de Iméveis (RI). Ou ainda situagdes onde a
unidade cadastral € cortada por um rio ou estd situada em mais de um
municipio. Estes e outros problemas sdo resultados da falta de
integracdo no Brasil entre o sistema cadastral descritivo (RI) e o sistema
cadastral cartografico (Prefeituras e INCRA). Mais informacdes a
respeito dessa ndo integragcdo e seus problemas decorrentes podem ser
obtidos em CARNEIRO (2003).

Quando da ocorréncia das situagdes acima citadas, deve-se
considerar parcelas cadastrais as partes separadas pela via ou rio, bem
como a via ou rio. Isto porque, segundo o Grupo de Estudos sobre
Cadastro Territorial Multifinalitdrio (2009) “é considerada parcela

o7 Dominio; faculdade de ter a coisa como sua e dela poder usar, fazer e dispor livremente
(HORCAIO, 2008, p 632)

%8 Escrituragdo abaixo ou no verso da matricula do imével, atribuindo direitos reais as pessoas
expressamente indicadas nos titulos correspondentes. (RAIMUNDO e ALMEIDA, 2002).
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cadastral toda e qualquer por¢do da superficie terrestre no municipio a
ser cadastrada (lotes, glebas, vias publicas, pragas, lagos, rios, etc.)”. Na
modelagem conceitual adotou-se esta diretriz, no entanto, o termo
parcela cadastral ndo foi usado para designar todas as porgdes de
superficie terrestre modeladas.

Na situacdo de uma unidade cadastral situada em mais de um
municipio, o mais coerente € considerar mais de uma parcela, para que
cada uma fique integralmente no territério de um municipio. E
posteriormente realizar o desmembramento para que cada parte tenha
um unico registro no RI, o que evitaria uma série de problemas,
principalmente os relativos as competéncias administrativa, tributdria,
judicial, registral, etc. Esta prdtica j4 vem sendo realizada nos
levantamentos georreferenciados de iméveis rurais.

Nao era objetivo deste trabalho, codificar atributos das classes de
objetos modeladas, porém, para algumas classes foi sugerida uma
codificacdo para identificacdo da classe, que pode vir a ser usada como
Id da classe. Com relacdo a Classe ParcelaCadastral, a sua identificacio
inequivoca € fundamental para alcangar a multifinalidade do cadastro
territorial.

Atualmente a ELETROSUL utiliza como identificador da parcela
cadastral um conjunto alfanumérico constituido pelo nimero seqiiencial
(3 digitos) que corresponde a ordem da parcela no levantamento
cadastral das parcelas atingidas pela UHE, mais as letras ME ou MD
para identificar a posi¢do da parcela em relacdo a margem do rio a ser
represado (Ex: 130-MD - Figura 27). Em alguns documentos
encontraram-se apenas as letras E ou D, evidenciando a ndo unificacio
do conceito de identificacdo da parcela cadastral. Quando ocorre o
desmembramento de uma parcela ou o levantamento de uma nova
parcela proxima de outras ja georreferenciadas, sdo acrescentados dois
digitos ao codigo que identifica a parcela mais proxima, gerando o
coédigo da nova parcela cadastral (Ex: 130.10 MD e 130.20 MD - Figura
27).
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Figura 27 - Recorte de imagem para ilustrar a ordem seqiiencial do
levantamento de parcelas cadastrais e a nomenclatura utilizada para

identificagdo das parcelas cadastrais.
Obs.: Em azul esta representada a drea a ser alagada. Fonte:
SEGEO/DIAC/DPM/ELETROSUL.

ID Parcela Cadastral: Complexo + Obra + Grupo + Margem
+ Seqiiencial, onde:

Complexo: sigla que identifica 0 nome do complexo onde se
situa a parcela cadastral, quando se tratar de mais de uma
Obra no mesmo projeto. Por exemplo, no caso de um
complexo de obras de Pequenas Centrais Elétricas (PCH),
como do empreendimento Complexo Alto da Serra;

Obra: sigla que identifica o nome do projeto. Neste caso,
Usina Hidrelétrica Passo Sao Joao (UHEPS)).

Grupo: sigla que identifica o local na Obra onde esta situada
a parcela cadastral. Se estiver no canteiro de obras sugere-se
a sigla CA e se estiver na drea correspondente ao futuro
reservatorio artificial sugere-se a sigla RE. Atualmente a
concessiondria usa as siglas UH (Usina Hidrelétrica) para se
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referir ao canteiro de obras e BA (Bacia de Acumulacio)
para se referir ao reservatdrio artificial na identificacdo do
processo administrativo;

= Margem: localizacio da parcela em relacdo as margens do
rio a ser represado (E ou D).

=  Seqiiencial: Identificador da ordem de levantamento da
parcela cadastral (quatro digitos, ex: 0001). Contudo, quando
ocorrer o desmembramento de uma parcela ou o
levantamento de uma nova parcela préxima de outras ja
georreferenciadas, para ndo se perder a seqiiéncia do
levantamento e facilitar a localizacdo da parcelas em mapas,
sugere-se 0 acréscimo das letras T ou NT no seqiiencial. A
letra T é para designar que a derivagdo tem relagdo com a
parcela e a sigla NT € para informar que a derivagdo ndo tem
relacdo com a parcela.

Assim, uma parcela que se encontra na Obra da Usina
Hidrelétrica Passo Sdo Jodo, situada no canteiro de obras da margem
direita do rio, georreferenciada ap6s o levantamento das parcelas que
receberam respectivamente os seqiienciais 0001 e 0002 e que surgiu de
um primeiro desmembramento da parcela de seqiiencial 0001, receberd a
seguinte codificagao:

UHEPSJ-CA-D-0001.10.T

Outro ponto a se ressaltar sobre a Classe ParcelaCadastral é a
modelagem conceitual do seu cardter temporal do tipo intervalo. Isto
quer dizer que, a validade dos objetos desta Classe se resume a um
intervalo de tempo (um valor para o inicio e outro para o fim) no BDG.
Os atributos dos objetos da Classe ParcelaCadastral podem variar no
periodo correspondente ao seu intervalo de validade, permitindo guardar
a evolugcdo dos objetos no BDG. Se for realizada uma alteracdo em
qualquer atributo (por exemplo, geometria, no caso de desmembramento
ou unificacdo) de um objeto da Classe ParcelaCadastral, exceto o
identificador, gera-se uma nova versido do objeto sem perder a antiga. O
mesmo acontece para as outras classes temporais do pacote CG
(MemorialDescritivo, PlantaGeorref e VerticeParcela).

A inclusdo do Certificado de Cadastro de Imével Rural - CCIR,
expedido pelo INCRA, como atributo da parcela cadastral rural é
importante para atrelar o Cadastro Territorial da ELETROSUL ao
cadastro rural nacional. Porém deve-se avaliar com cuidado a definicio
de imével do INCRA para a parcela em questdo, para se evitar futuros
problemas de certificagao.
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A ELETROSUL segue as recomendagdes da norma técnica para
georreferenciamento de imdveis rurais do INCRA (2003) na execugdo
de levantamentos cadastrais de parcelas rurais e urbanas. Sendo assim, a
empresa adota a codificacdo dos vértices das parcelas sugeridos pela
norma, que consiste num cédigo de oito caracteres alfanuméricos, como
por exemplo, MHJ-M-0001. Os trés primeiros caracteres (MHJ) séo
referentes ao cddigo de credenciamento do credenciado responsével
pelos servigos de georreferenciamento, o quarto caractere (M) indica
que o vértice é do tipo marco. Se fosse um vértice do tipo ponto
receberia a letra P ou se fosse do tipo vértice virtual receberia a letra V.
Por fim, os quatro tltimos caracteres (0001) informam a numeracio
seqiiencial do vértice.

A especializacdo da Classe Testada, em Testada Principal e
Testada Secunddria, se deu em virtude da possibilidade de existir
parcelas urbanas com mais de uma via adjacente, assim para fins de
avaliacdo econdmica pode-se optar por aquela via que concede maior
valor a parcela.

As classes MemorialDescritivo e PlantaGeorref foram modeladas
no projeto de BDG como documentos digitais que podem ser acessados
para consulta através do BDG.

A documentacdo das classes do subpacote CG se encontra no
Apéndice G deste trabalho.

4.3.2.1.2 Subpacote - RT

O subpacote Registro Territorial (RT) foi criado para agregar
todos os documentos juridicos e administrativos relacionados as
parcelas cadastrais e as pessoas (fisicas ou juridicas) envolvidas no
processo de desapropriacdo das terras e de indenizagdo de benfeitorias
atingidas pelo empreendimento.

Optou-se por modelar a Classe Pessoa, no intuito de cadastrar no
BGD nido somente as pessoas proprietdrias de parcelas cadastrais, mas
todas as pessoas que por algum motivo estdo envolvidas no processo de
identificacdo das dreas atingidas pelo empreendimento. Até mesmo
pessoas que ndo estdo vinculadas a uma parcela especifica, por exemplo,
pessoas informantes. Dessa forma, a empresa poderd constituir no
futuro, um cadastro de pessoas tinico e independente da Obra ou Projeto.
E vilido apontar que nem todos os atributos referentes 2s classes
PessoaFisica e PessoaJuridica serdo necessdrios para todas as pessoas
cadastradas no BDG (ex: informantes).
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Outro ponto a ressaltar sobre o cadastro de pessoas no BDG € a
necessidade de especificar se a pessoa possui relacio com alguma
parcela, caso afirmativo, qual a parcela a que se refere e que tipo de
relacio a pessoa possui com a parcela cadastral em questdo
(proprietdrio, representante da pessoa juridica proprietdria, conjuge do
proprietario, herdeiro, confrontante, ocupante, etc.). Uma pessoa pode
ter relagdes diferentes com mais de uma parcela, por exemplo, para uma
parcela a pessoa pode ser proprietdria e para outra confrontante. Sendo
assim, na Classe Pessoa deve constar atributos oriundos de
relacionamentos com outras classes que indicam com quais parcelas
cadastrais a pessoa estd relacionada e que tipo de relagdo ela t€ém com
cada parcela cadastral.

O tipo de relagdo ocupante é um caso particular, que foi
modelado em funcdo da carta de crédito fundidrio oferecido para
pessoas ndo proprietdrias de parcelas, porém lesadas com a implantagio
do empreendimento. O ocupante consiste na pessoa casada que reside e
depende economicamente da parcela cadastral, mas que ndo ¢é
contabilizada na familia do proprietdrio, que pode também ocupar a
parcela, ou ndo. Entende-se por familia o pai, a mée e os filhos. Se um
dos filhos for casado considera-se outra familia e deve-se cadastrar uma
pessoa como ocupante. Além disso, deve-se registrar qual a relagdo do
ocupante com o proprietdrio ou com a parcela (ex: parente, agregado,
arrendatario-locatario, etc.).

O conteddo do processo administrativo da ELETROSUL j4 foi
comentado em secdes anteriores. Este hoje recebe duas identificagdes,
uma numérica gerada pelo SEGIN quando da sua criacdo e outra
alfanumérica gerada pelo SEGEO, composta pelo
Grupo+Obra+Margem+ Seqiiencial da parcela. Na modelagem
conceitual adotou-se como identificador do processo administrativo a
codificacdo numérica do SEGIN, por acreditar ndo serem necessarias
duas codificagdes e por se tratar de uma identificagdo mais segura.

A modelagem da Classe Limite Legal serve para mapear e
comparar a drea do documento de transacdo da parcela cadastral com a
drea levantada em campo, correspondente ao limite fisico da parcela
cadastral. Cabe ressaltar que um documento de transa¢do pode estar
relacionado com mais de uma parcela cadastral, por exemplo, quando se
tratar de uma matricula com vdrios registros que subdividem a parcela
em outras parcelas.

Quando a parcela cadastral é espdlio de um inventdrio, o
proprietario da parcela continua sendo a pessoa falecida, até a conclusdo
do inventario. No entanto, herdeiros sdo cadastrados, bem como, as suas
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respectivas dreas referentes a parcela, pois a indenizacdo dos herdeiros
pode ser realizada, se em comum acordo, antes do fim do inventério.

A documentag¢do das classes do subpacote RE se encontra no
Apéndice H deste trabalho.

4.3.2.2 Pacote - CT

O pacote Cadastro Temdtico (CT) agrupa um conjunto de
informagdes sobre determinados temas relacionados as parcelas
cadastrais identificadas no CG. Nem todos os temas, classes de objetos e
respectivos atributos, modelados neste pacote, fazem parte do escopo
geoinformacional do CT do estudo de caso. No entanto, por motivos
ligados a otimizagdo do processo de gestdo sécio-patrimonial ou a
multifinalidade do cadastro territorial da concessiondria, optou-se por
inclui-los na modelagem conceitual. Na descri¢cdo dos subpacotes do CT
estes motivos serdo elucidados.

4.3.2.2.1 Subpacote - O

O subpacote Obra (O) agrega os dados geograficos relacionados
ao empreendimento, mais precisamente aos fendmenos geograficos
provocados com a implantacio da obra e que afetardo as parcelas
cadastrais, resultando no processo de indenizacdo e desapropriacao.
Dentre estes fendmenos estdo o canteiro de obras, a faixa de inundacéo e
a APP do reservatdrio artificial, que juntos configuram a 4rea atingida
pelo empreendimento.

Todo reservatdrio artificial para geracdo de energia deve atender
a faixa minima de APP definida pela Resolugito CONAMA 302/2002.
Para o Projeto UHE-PS]J esta faixa é de 100 metros (APP Legal), porém
em decorréncia da inviabilidade econdmica de alguns remanescentes
(porcdo da parcela cadastral ndo atingida) foi autorizada pelo 6rgdo
ambiental a definicdo de uma faixa de APP varidvel, obedecendo dois
critérios: 1) que a faixa de APP ndo tenha menos de 30 metros e 2) que a
area final total seja equivalente a drea de uma faixa de APP de 100 m. A
APP localizada além da faixa de 30 metros foi designada de APP
incorporada, quando esta é considerada em conjunto com a APP de 30
m, é designada de APP Varidvel.

No decorrer da Obra UHE-PSJ os limites referentes as APP
variaram muito, pois, diversos casos particulares de parcelas atingidas
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tiveram que ser avaliados, por isso, decidiu-se modelar os trés tipos de
APP e defini-las como classes temporais. Desta forma, consegue-se
avaliar a evolugdo da definicdo da APP final (APP Variavel) do projeto
e se necessdrio recuperar informagdes a respeito.

A APP Varidvel é georreferenciada e demarcada em campo,
sendo assim, seus vértices também foram modelados e sua codificacio
segue as mesmas recomendacdes do INCRA para codificar vértices de
parcelas cadastrais.

O relacionamento entre a Classe VerticeAPP e a Classe
ParcelaCadastral é para registrar na forma de atributo se determinado
vértice de APP estd situado dentro ou entre limites de parcelas
cadastrais, e qual ou quais parcelas se referem.

LEGENDA

RESERVATORIO

LIMITE DE APP (30m)
——— LIMITE DE APP (100m)
—— LIMITE DE PROPRIEDADES
[] FAIXADE APP VARIAVEL

Figura 28 - Trés tipos de APP’s do projeto UHE-PSJ
Fonte: SEGEO/DIAC/DPM/ELETROSUL.
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A Classe ReservatorioArtificial apresenta caracteristicas comuns
com o subpacote Hidrografia, pois se trata de uma massa d’ dgua. No
entanto, para ndo haver confuso conceituou-se que o inico reservatorio
artificial da realidade abstraida seria referente a Obra, assim 0s outros
reservatorios artificiais que ocorrem na realidade modelada foram
modelados na Classe Acude-Represa do subpacote Hidrografia.

Algumas das classes do subpacote Obra, como as classes
CanteiroObra, APP (as trés), AreaAtingida e AreaDesapropriada
tiveram o atributo margem modelado, pois sdo classes de objetos que
existem em ambas as margens do rio (esquerda e direita) e que sdo
contabilizados para cada margem do rio.

A Classe AreaDesapropriada correspondente aos limites
definidos pela poligonal da drea a ser desapropriada. N&o coincide com
a 4rea atingida, porque envolve dreas desapropriadas para outras
finalidades, como por exemplo, permuta, remanejamento de acessos,
implantacdo de unidade de conservagdo, entre outras.

No Apéndice I deste trabalho encontra-se a documentacdo das
classes do subpacote Obra.

4.3.2.2.2 Subpacote - UCS

O mapeamento de uso e cobertura do solo realizado pela
ELETROSUL para a UHE-PSJ] foi produto da restituicdo
fotogramétrica, portanto, de escala regional. No entanto, através de
topografia quando necessario, o uso e cobertura do solo foi detalhado
para cada parcela.

Diferentes termos e representagdes cartograficas para as classes
de uso e cobertura do solo foram encontrados nos documentos
analisados e relacionados ao empreendimento UHE-PSJ (plantas,
mapas, relatdrios, tabelas, etc.), evidenciando a ndo existéncia de um
padrdo. Sendo assim, foram pesquisados e sugeridos novos termos,
siglas, e novas classes envolvendo o uso e cobertura do solo urbano e
rural, visando facilitar o processo de avaliagdo econdmica da parcela
cadastral.

A documentacdo das classes do subpacote UCS encontra-se no
Apéndice J deste trabalho.
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4.3.2.2.3 Subpacote - S

O tema solo ndo é mapeado pela ELETROSUL, porém ¢é
considerado uma benfeitoria reprodutiva no contexto de avaliacdo de
sua aptiddo agricola. Desta forma, entendeu-se interessante modelar a
Classe Solo, na escala regional, auxiliando na avaliacdo da aptiddo
agricola regional.

Dados e mapeamentos sobre solos, podem ser obtidos na
EMBRAPA, em planos diretores e em pesquisas académicas publicadas.
Para a classificacdo e representagdo cartografica dos solos, sugeriu-se
consultar a 2* edi¢do do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2006) e as convencdes de cores para mapas/cartas de solo
(sistema RGB) em IBGE (2007b).

No Apéndice K deste trabalho encontra-se a documentagdo das
classes do subpacote Solo.

4.3.2.2.4 Subpacote - AA

A aptiddo agricola foi modelada em funcdo de fazer parte das
varidveis consideradas no processo de avaliagdo econdmica da parcela
cadastral.

Inicialmente a concessiondria realiza uma caracterizago, no nivel
regional, das caracteristicas pedoldgicas das terras, definindo as classes
de aptiddo agricola a serem adotas para toda a regido atingida pelo
empreendimento. Posteriormente, € analisado o contexto de cada parcela
cadastral, assim como, no caso do subtema uso e cobertura do solo.

A documenta¢do das classes do subpacote AA encontra-se no
Apéndice L deste trabalho.

4.3.2.2.5 Subpacote - R

As classes do subpacote Relevo (R), para a situacdo da UHE-PSJ,
derivam de  aerolevantamento  fotogramétrico e  restitui¢io
fotogramétrica, e tem como objetivo caracterizar o relevo na drea
ocupada pelo empreendimento e seu entorno.

No Apéndice M deste trabalho foram documentadas as classes do
subpacote Relevo.
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4.3.2.2.6 Subpacote - H

O subpacote Hidrografia (H) tem como objetivo modelar os
recursos hidricos na drea ocupada pelo empreendimento e seu entorno,
bem como, os atributos que sdo importantes para caracterizacio e
avaliacdo econdmica dos recursos hidricos artificiais situados em
parcelas cadastrais atingidas. Por exemplo, a Classe Acude-Represa,
considerada uma benfeitoria ndo reprodutiva, e que por isso recebeu
atributos relacionados a sua constru¢do. Em funcio disso, esta Classe
poderia ter sido modelada como classe do subpacote Benfeitorias Néo
Reprodutivas.

Em relag@o aos conceitos pesquisados para as especializa¢des da
Classe CursoAgua e da Classe MassaAgua encontrou-se muita
divergéncia na literatura e nos conceitos utilizados pelas agéncias
federais. Por exemplo, para os conceitos de acude, represa e barragem
alguns autores consideram apenas a estrutura de represamento do curso
d’ 4gua, outros apenas a acumulacdo de 4gua resultante do
represamento, e ainda outros consideram que o agude pode ser resultado
da escavagdo da terra.

Com relacdo aos conceitos de lago, lagoa e alagado (massas d’
dgua), a maior divergéncia encontrada foi em termos de dimensdes ou
de grau de afastamento ou ligacdo com o mar. Enfim, teve-se muita
dificuldade para definir as classes que especializam as classes
CursoAgua e MassaAgua, sendo necessdria uma pesquisa exaustiva dos
conceitos.

Para resumir a questdo conceitual deste subpacote, optou-se por
considerar acude e represa, termos sindnimos e resultantes da execucio
de obras, como barragens em curso de dgua ou da escavacio do terreno,
portanto, de origem artificial. E lago, lagoa e alagado como massas d’
dgua distintas, porém todas de origem natural.

Modelou-se a Classe TrechoCursoAgua devido a necessidade de
abstrair partes de cursos d’ dgua.

As classes do subpacote Hidrografia foram documentadas no
Apéndice N desta dissertagdo.

4.3.2.2.7 Subpacote - UER

O objetivo da modelagem do subpacote Unidades Espaciais de
Referéncia (UER) foi reunir as classes que servem de referéncia
espacial, mais especificamente classes que definem limites
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administrativos, especialmente relevantes no cendrio urbano.

A Classe PontoReferencial possui afinidade com o subpacote CG
do pacote SICART, porque seus objetos servem de referéncia para os
levantamentos geodésicos e topograficos.

No Apéndice O desta dissertacdo as classes do subpacote UER
foram documentadas.

4.3.2.2.8 Subpacote - SV

O subpacote Sistema Vidrio (SV) modela os componentes da
malha vidria da drea do empreendimento e do seu entorno. As classes e
os atributos modelados neste subpacote consistem em varidveis que
influenciam significativamente na avaliacdo econOmica das parcelas
atingidas, seja, como benfeitoria ndo reprodutiva ou como infra-
estrutura que atende a parcela. Sob estas circunstincias, as classes
Ponte, GaleriaCanaleta, Bueiro e TrechoVia estido relacionadas com o
subpacote Benfeitoria Ndao Reprodutiva.

A Classe GaleriaCanaleta recebeu este nome porque consiste no
agrupamento de objetos muito semelhantes em termos de funcio
(conduzir dguas pluviais junto as vias ou sob estas) e avaliacdo
econdmica, ndo sendo necessdria a criacdo de duas classes de objetos
para diferencia-los.

Utilizou-se o conceito de via por se tratar de um conceito
abrangente, independente da localizacio em drea urbana ou em drea
rural, porém atributos especificos foram modelados para recuperar estas
e outras especificidades das vias que sdo importantes para o contexto
multifinalitdrio dos dados.

O termo Logradouro Piblico ndo foi adotado na modelagem, pois
este se restringe ao cendrio urbano. Segundo BRASIL (1997 - Lei 9.503,
Cddigo Nacional de Transito) este termo envolve outros espagos livres,
além daqueles destinados pela municipalidade a circulagdo de veiculos e
pessoas, como parques, calcadas, d4reas de lazer, parada ou
estacionamento de veiculos, entre outros.

Atualmente a concessiondria ndo realiza o mapeamento das vias
no sistema de rede (conjunto de arcos ou linhas e nds interconectados),
porém, geragdo de mapas rotedveis (rotas) € uma demanda apresentada
por outros departamentos da ELETROSUL (opera¢do e manutengdo).
Sendo assim, visando a implementacdo futura de um BDG multiusudrio
na empresa, modelou-se a Classe TrechoVia e a Classe CruzamentoVia.

A documentagdo das classes do subpacote SV encontra-se no
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Apéndice P deste trabalho.

4.3.2.2.9 Subpacote - RE

Decidiu-se por modelar o subpacote Rede de Energia (RE)
porque no caso especifico do empreendimento UHE-PSJ existe uma
Linha de Transmissdao - LT que cruza a drea atingida. A rede de
distribui¢do de energia ndo foi mapeada como um todo, apenas foram
levantadas as instalacdes (poste e linhas) que seriam realocadas ou
indenizadas por se tratar de propriedade particular. Por isso, a Classe
PosteDistribuicao possui relacionamento com o subpacote Benfeitoria
Nao Reprodutiva.

Existem LT’s de circuito duplo, por isso modelaram-se atributos
para cadastrar caracteristicas dos dois circuitos em um unico objeto
geografico, e desta forma, ele recebe dois nomes e dois cédigos
distintos. Sob estas condi¢des, para as torres de transmissdo que
sustentam uma linha de transmissdo de circuito duplo, foram modelados
atributos para cadastrar duas codificacdes para as torres, originadas de
uma combinagdo do nimero da torre, mais a sigla TO e mais os c6digos
dos circuitos por ela sustentados. Por exemplo, uma torre identificada
pelo ndmero 14, que sustenta uma LT de circuito duplo, um identificado
pelo nimero 6080 e outro pelo nimero 6450, receberd os seguintes
codigos:

Cédigol: 6450TO014;
Codigo2: 6080TO014.

Este método de codificacdo das torres foi desenvolvido durante a
execucdo de um Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento entre
universidades e a ELETROSUL (UDESC, et. al., 2007).

Cabe ressaltar que se o empreendimento estiver situado em drea
urbana, pode ser necessdrio mapear e modelar outras redes de infra-
estrutura, como por exemplo, de esgoto, de dgua, telefone, etc. Para o
caso especifico, da UHE-PSJ, as redes de infra-estrutura citadas nao
foram mapeadas, mas as parcelas foram avaliadas em relagdo a
utilizagdo destes servicos.

No Apéndice Q deste trabalho encontra-se a documentagdo das
classes do subpacote RE.
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4.3.2.3 Pacote - AEPB

Optou-se por criar o pacote Avaliacio Econdmica da Parcela e
das Benfeitorias (AEPB) para separar as classes de objetos que pela
conjuntura da concessiondria estdo quase que exclusivamente
relacionados a avaliagdo econdmica da parcela e das benfeitorias a ela
incorporadas. Esta avaliagdo econdmica das parcelas atingidas é um dos
principais aspectos relacionados a gestdo sdcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo.

Como apresentado anteriormente, as parcelas atingidas pelo
empreendimento UHE-PSJ foram levantadas na sua totalidade, porém,
no geral as parcelas cadastrais ndo foram avaliadas economicamente
como um todo, somente foi avaliado as dreas atingidas e as benfeitorias
atingidas em cada parcela. Com exce¢do daquelas que foram totalmente
atingidas pelo empreendimento, ou que tiveram seus remanescentes
invidveis economicamente.

Como fonte de pesquisa principal para a modelagem deste pacote
utilizou o relatdrio que definiu critérios de avaliacdo e determinacdo dos
valores indenizatorios para o Projeto UHE-PSJ (ELETROSUL, 2006) e
os formuldrios utilizados pela concessiondria para o processo de
avaliacdo.

Para avaliacdo das terras atingidas pelo Projeto UHE-PSJ, a
concessiondria utilizou o método comparativo e para avaliacdo das
culturas o valor econdmico. As construgdes (edificagdes, muros, cercas,
pocos, fornos, etc.) foram avaliadas pelo valor de remocdo’ e as
instalacdes relacionadas as construgdes pelo custo de instalagdo (ex:
instalacdes elétricas e instalagdes hidro-sanitdrias de uma edificac¢do). O
custo de formacao foi utilizado para avaliar os melhoramentos de solo e
para avaliar os recursos naturais foi utilizado o método comparativo
(madeiras para beneficiamento) e o valor econdmico (madeiras em
desenvolvimento).

4.3.2.3.1 Subpacote - BR

99 = s s . Lo

O valor de remogéo representa o custo que o proprietario teria ao remover suas benfeitorias
para a nova propriedade a ser adquirida, onde € considerada a quebra de material e custo da
mao-de-obra para demolicdo e remontagem” (ELETROSUL, 2006, p. 40).
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O subpacote Benfeitorias Reprodutivas (BR) agrega as classes
que consistem em recursos implantados na parcela, cuja remogdo
implica em perda total ou parcial. Compreende culturas permanentes,
culturas anuais, plantas ornamentais, madeiras e melhoramentos de solo,
que embora ndo negocidveis separadamente do solo, podem ter cotacio
separado, para subsidiar a avaliacdo econdmica total.

Conforme apresentado no item 0O, na etapa de avaliagdo
econdmica o detalhamento das benfeitorias reprodutivas é feito através
do preenchimento de formuldrios e ndo através de mapeamento destas
feicdes. Para os usudrios o importante é armazenar no BDG as
benfeitorias reprodutivas, bem como suas caracteristicas, existentes em
cada parcela. Portanto, as benfeitorias reprodutivas foram modeladas
conceitualmente como classes convencionais (ndo geograficas) que se
relacionam com a classe geografica ParcelaCadastral.

Assim, através do relacionamento entre as  classe
BenfeitoriasReprodutiva (subpacote BR/pacote AEPB) e
ParcelaCadastral (subpacote CG/pacote SICART), serdo obtidas
informagdes detalhadas sobre as benfeitorias existentes em cada parcela
cadastral.

A documentacdo das classes do subpacote BR encontra-se no
Apéndice R deste trabalho.

4.3.2.3.2 Subpacote - BNR

O subpacote Benfeitorias Ndo Reprodutivas (BNR) agrupa as
classes que consistem nos melhoramentos permanentes que se
incorporam ao solo da parcela cadastral e cuja remogdo implica em
destruicdo, alteragdo, fratura ou danos. Compreendem edificacdes,
cercas, muros, depdsitos de dgua, pogos, entre outras construgdes que
por sua natureza e funcfo e por se acharem aderidas ao solo, ndo séo
negocidveis nem rentdveis separadamente das terras.

As classes AcudeRepresa (subpacote H/pacote CT), TrechoVia
(subpacote SV/pacote CT), Ponte (subpacote SV/pacote CT) e
PosteDistribuicao (subpacote RE/pacote CT), constituem benfeitorias
ndo reprodutivas, porém, modelou-se em outros subpacotes do pacote
CT, considerando suas caracteristicas comuns com este pacote. Outras
benfeitorias ndo reprodutivas podem ser incorporadas futuramente no
esquema conceitual, conforme vao surgindo novas demandas através de
novos projetos de geracdo de energia. Nesta modelagem se considerou
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as benfeitorias ndo reprodutivas atingidas pela UHE-PSJ (cenario mais
rural que urbano) e as apontadas nos formuldrios de avaliagdo da
ELETROSUL.

A Classe Poco e as classes DepositoAgua, Forno, Edificacao,
Cerca e Muro poderiam fazer parte de outros subpacotes, H/CT e
CG/SICART, respectivamente. No entanto, entendeu-se melhor
enquadréd-las neste subpacote devido aos seus muitos relacionamentos
com outras classes (ex: Classe Edificacao) ou porque seus atributos sdo
destinados quase que exclusivamente para a finalidade de avaliacdo
econdmica (ex: classes Forno, Muro e Cerca). As classes Poco e Forno
foram relacionadas a Classe Edificacao porque estes objetos podem
estar agregados a uma edificagdo, por exemplo, um forno pode estar
situado sob uma edificacdo. Porém, foram modelados como classes
geogrificas, porque podem estar isolados da edificacio e serem
representados isoladamente.

As classes referentes as instalacdes elétricas e hidro-sanitarias
ndo foram agregadas ao subpacote Infra-estutura e Servicos Baisicos,
pois, a parcela cadastral pode ter mais de uma edificacio atingida e para
cada uma devem ser cadastradas e avaliadas as suas instalacdes e demais
caracteristicas construtivas.

Atributos sobre portdes sdo avaliados pela ELETROSUL como
parte da edificacdo (abertura) nos seus formuldrios, entretanto, optou-se
por colocé-los como atributos da Classe Muro, porque geralmente com
estes estdo associados. A quantificacdo de fossas e sumidouros também
¢ avaliada como parte da edifica¢do, porém, para esta modelagem foram
incluidos como atributos da Classe InfraestruturasServicosBasicos do
subpacote de mesmo nome.

As classes do subpacote BNR foram documentadas no Apéndice
S deste trabalho.

4.3.2.3.3 Subpacote — ISB

As redes de infra-estrutura e servicos basicos (ISB) como energia,
dgua, esgoto, telefone, iluminacdo publica, entre outras, ndo sio
mapeadas pela ELETROSUL, porém as parcelas cadastrais
(principalmente as parcelas urbanas) sdo avaliadas considerando o
acesso e usufruto destas redes. Esta informacdo bem como a informacao
dos servigos bdsicos (coleta de lixo, limpeza publica, transporte
coletivo) que atendem a parcela cadastral poderiam ser atributos da
Classe TrechoVia (subpacote SV/pacote CT), no entanto, estas infra-
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estruturas e servicos bdsicos podem estar a disposi¢do da parcela
cadastral, mas esta ndo fazer uso, por exemplo se nao for ocupada.
Sendo assim, entendeu-se melhor criar uma classe que informasse
quais infra-estruturas e servigos bdsicos existem ou que servem a parcela
cadastral, facilitando a sua avaliacdo.
No Apéndice T deste trabalho encontra-se a documentagdo das
classes do subpacote ISB.

4.3.2.3.4 Subpacote - LA

O subpacote Laudos de Avaliagdo (LA) agrega as classes que
modelam os laudos de avaliagdo das benfeitorias ndo reprodutivas,
benfeitorias reprodutivas e da parcela. Este ultimo € a soma da avaliagdo
da terra nua mais as benfeitorias (reprodutivas e ndo reprodutivas), bem
como de eventuais danos oriundos do processo de georreferenciamento
das parcelas e demais processos de reconhecimento do territério que
envolve o empreendimento.

Os laudos foram modelados como documentos digitais que
podem ser acessados através do BDG.

A documentacdo das classes do subpacote LA encontra-se no
Apéndice U deste trabalho.

4.4 Dicionario de Dados

O diciondrio de dados documenta todas as classes e atributos do
esquema conceitual modelado. Foi segmentado em apéndices (um para
cada subpacote) para facilitar a sua leitura.

O diciondrio de dados tem como objetivo facilitar a leitura e
entendimento do esquema conceitual modelado, assim como,
proporcionar uma organizacdo légica e padronizada das classes de
objetos do esquema conceitual na fase de projeto fisico do BDG.

A padronizacido considerada no diciondrio de dados se refere a
descricdo espacial (geometria) e semantica (atributos), a representacao
(simbologia) e a codificagdo (nomenclatura) dos dados. Desta forma, os
dados geogréficos e ndo geogrificos documentados se tornam mais
legiveis e acessiveis aos usudrios agregando valor a informacgdo a ser
gerada com base nestes dados e facilitando o fluxo e a troca de dados
entre usudrios, setores, departamentos, etc.

A constru¢do do diciondrio de dados baseou-se nos modelos
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utilizados pela CONCAR (2005) e CONCAR (2007). A definicdo de
cada componente do diciondrio de dados segue abaixo:

Classe: identifica o nome da classe documentada;

Descricao: apresenta o conceito adotado para a classe;
Cédigo: apresenta o cédigo de identificagdo da classe;
Temporalidade: indica o tipo de tempo (intervalo ou
instante) no caso de classes temporais;

Representacio da classe: informa a representacdo
cartografica recomendada para a classe;

Atributo: relaciona os atributos espaciais e descritivos
modelados para a classe;

Tipo: informa o tipo de dado (alfanumérico, decimal,
boleano, etc.) a ser armazenado no BDG para o atributo.
Quando o atributo é oriundo de relacionamento entre classes
utilizou-se a sigla FK (Foreign Key — chave estrangeira) para
0 componente tipo;

Tamanho: indica o niimero de bit
armazenar os caracteres do atributo;
Descricao do atributo: define o atributo;

Dominio: define os valores quantitativos ou qualitativos para
o atributo da classe. Quando ndo existe dominio, deve-se
preencher o campo do atributo;

Descricao do dominio: conceitua o dominio do atributo;
Foto: apresenta uma imagem ou figura para elucidar o
dominio do atributo;

Representacio do dominio: indica a representacdo
cartografica recomendada para o dominio (atributo) quando
houver necessidade de representar os objetos de uma classe
geografica através de seus atributos. Por exemplo, representar
cartograficamente os vértices das parcelas de acordo com o
tipo de vértice (marco, ponto ou vértice virtual).

100 .
a ser destinado para

Convém lembrar que novos atributos podem ser adicionados as
classes do esquema modelado conceitualmente conforme a demanda de
informacao, porém, deve-se documenté-los no diciondrio de dados. Para
as classes especialmente envolvidas no processo de avaliacdo
econdmica, talvez um atributo denominado Observacdo possa ser
interessante, mas deve-se prestar atencdo no quesito Tamanho, a ser

1% Menor unidade de informagio que pode ser armazenada e processada em um computador.
Um bit pode ter dois valores, 0 ou 1| (BURROUGH e McDONNELL, 1998).
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definido. O Tamanho e o Tipo sdo componentes do diciondrio de dados
que podem sofrer altera¢des na fase de implementacdo fisica do projeto
de BDG.

Desenhos ou fotografias sdo muito importantes para auxiliar a
leitura e entendimento dos dados descritos no diciondrio de dados. Por
isso, destinou-se um componente do diciondrio de dados para este fim.
O componente Foto serve para facilitar o entendimento do dominio do
atributo da classe modelada.

A seguir serdo feitas considera¢des sobre a codificacdo e a
representacdo cartografica das classes modeladas.

4.4.1 Codificacdo das classes de objetos

Foi elaborada uma codificagdo para cada classe de objeto
modelada e documentada no diciondrio de dados. Esta codificacdo pode
ser utilizada na implementacdo do projeto de BDG com a finalidade de
facilitar a sua interpretacdo. Através do conhecimento sobre o cédigo,
revelam-se algumas caracteristicas da classe como, o tema e subtema ao
qual pertence, o tipo de objetos que agrupa e a primitiva geométrica, no
caso de classe geogréfica.

O cdédigo foi formado a partir da seguinte composicdo:

Tema+Subtema+Tipo de Objetos+Tipo de Fenémeno
Geografico+Abreviaciao da Classe.

Nos quadros abaixo, encontram-se os codigos empregados para
cada componente acima citado.

Tema Codigo
Sistema de Cadastro e Registro Territorial SICART
Cadastro Temadtico CT
Avaliacdo Econdmica da Parcela e Benfeitorias AEPB

Quadro 7 - Cédigos usados para o componente Tema

Subtema Codigo
Cadastro Geométrico CG
Registro Territorial RT
Obra O
Uso e Cobertura do Solo UCS
Aptiddo Agricola AA
Solo S
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Relevo R
Hidrografia H
Unidades Espaciais de Referéncia UEF
Sistema Vidrio SV
Rede de Energia RE
Benfeitoria Reprodutiva BR
Benfeitoria Nao Reprodutiva BNR
Infra-estrutura e Servigos Basicos ISB
Laudos de Avaliacdo LA

Quadro 8 - Cédigos usados para o componente Subtema

Tipo de Objetos Cadigo
Objetos Geogréficos oG
Campos Geogréficos CG
Objetos Convencionais oC

Quadro 9 - Cédigos usados para o componente Tipo de objetos

Tipo de Fenémeno Geografico Primitiva Geométrica Cédigo
Ponto P
Linha L
Objetos Geograficos Pohgono : PL
Objeto espacial
OEC
complexo
Miiltipla representacio MR
Pontos irregulares PI
Grade de pontos GP
. Poligonos adjacentes PA
Campos Geogréficos Isolinhas I
Grade de células GC
Grade triangular TIN

Quadro 10 - Cédigos usados para o componente Tipo de Fenomeno Geografico

Ao se tratar de classe convencional (nfo geografica), no
componente Tipo de Fenomeno Geogrifico foi preenchido com XX. A
componente abreviatura da classe consiste na combinacdo de letras
simples do alfabeto ocidental.

4.4.2 Representagdo cartogrdfica das classes geogrdficas
Nao era objetivo desta pesquisa, definir representacdes

cartograficas na escala cadastral. Até porque este é um assunto novo,
com pouca literatura a respeito e tema para uma pesquisa especifica,
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como ja vem ocorrendo no meio académico.
Nao hd no Brasil uma norma nacional para representacio da
cartografia cadastral, assim como ndo existe normas que tratam de
mapeamentos e produtos nesta escala. Por isso, cada instituicdo,
empresa ou profissional pratica o que bem entende para os seus produtos
cartograficos de escala grande.
Em virtude deste cendrio, tém surgido pesquisas sobre este tema,
especialmente de alunos vinculados ao Programa de P6s-Graduagdo em
Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa Catarina. Um
trabalho de especial importancia para o setor elétrico vem sendo
desenvolvido sob a orientacdo do Prof. Dr. Francisco Henrique de
Oliveira e consiste numa proposta de produtos cartograficos e de normas
para a representacdo cartografica cadastral de projetos de LT’s.
Apesar das limitacdes quanto ao assunto, ndo podia ser
desconsiderada na pesquisa a representacio dos dados geogréficos, uma
vez que, a pesquisa trata da gestdo padronizada de dados cadastrais sob
o foco multifinalitario. Além disso, durante a andlise de requisitos para a
modelagem conceitual constatou-se uma série de problemas com a
representacdo cartografica utilizada pela ELETROSUL, especialmente
porque cada usudrio segue a sua percep¢do, ndo havendo uma
padronizagdo.
Dentre os problemas constatados pode-se citar:
= O uso da cor azul para limites de parcelas (plantas
georreferenciadas de imdveis), sendo que esta cor deve ser
usada preferencialmente para corpos d’ d4gua ou semelhantes;

= Cor amarela para faixa de APP, quando o ideal € usar a cor
verde ou tonalidades proximas para facilitar o processo
cognitivo;

= Cor verde para delimitar os poligonos de uso do solo

associados a letras que identificam o tipo de uso existente na
parcela. A forma de representar ndo é o maior problema, mas
sim, a cor que num primeiro momento pode conduzir o leitor
a uma interpretacdo errada (pode achar que se trata de
poligonos de vegetacdo, por exemplo).

Devido aos problemas acima citados decidiu-se sugerir no
diciondrio de dados a representagdo cartografica das classes modeladas.
A sugestdo foi baseada na andlise de trés trabalhos académicos, trés
normas oficiais no nivel nacional, uma norma oficial para o nivel
estadual, uma recomendacdo para o nivel de agéncia reguladora e uma
especificacdo de 6rgdo responsdvel pela cartografia nacional, listadas a
seguir:
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= FERNANDES (2005) - propds uma normatizagio da
simbologia das cartas do mapeamento cadastral urbano a
partir da andlise de dez cartas cadastrais urbanas nacionais e
duas internacionais, nas escalas de 1:500 a 1:2000;

= DAL SANTO (2007) — tratou de generalizacdo cartogréfica
nas escalas 1:10.000 e 1:25.000 e apontou dimensdes
minimas para simbolos, didmetro minimo de pontos,
espessura minima de linhas, distincia minima entre duas
linhas paralelas, espessura minima de linhas na cor preta,
espessura minima de linhas na cor azul e espessura minima
de linhas na cor marrom;

= MONTEIRO (2008) — propds a classificagdo do uso e da
cobertura da terra e sua representacdo cartografica na escala
1:10.000;

= ABNT (NBR 13.133/1994) - convengdes topograficas para
levantamentos topograficos;

=  DSG (2000) — convencdes cartograficas nas escalas 1:25.000,
1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000. Trata-se de convengdes
para pequenas escalas, mas que auxiliaram de alguma forma
na analise;

= INCRA (2003) — propdem elementos cartograficos para
elaboragdo de planta para iméveis georreferenciados;

=  CTCG (1996) - normas para representacdo cartografica nas
escalas 1:2.000, 1:5.000 e 1:10.000, que vém sendo utilizadas
no Estado do Parand por concessiondrias de servigos publicos
como a COPEL, Companhia de Saneamento do Parand -
SANEPAR e pelo Servi¢o Social Autdonomo Paranacidade;

= ANEEL (2008) - sugere no SIGEL, cores para representagcao
cartografica das LT’s de acordo com a sua tensdo elétrica;

= IBGE (2007b) - especifica convengdo de cores para
mapas/cartas de solo (sistema RGB) da 2* edi¢do do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Os elementos considerados para a representacdo das classes
modeladas foram o sistema RGB (256 cores), o Estilo (forma do traco
da linha) e a Espessura da Pena (espessura da linha em milimetros). O
sistema RGB (Red, Blue e Green) consiste num modelo para
apresentacdo de cores, baseado na combina¢do das trés cores e
normalmente presentes nos softwares de produgéo cartografica, como
SIG e sistemas CAD. Com relacdo ao Estilo foram considerados 6
formas de trago para linhas, conforme Figura 29.
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Figura 29 - Estilo de linha

Nao se definiu o tamanho de simbolos na representacdo
cartografica das classes modeladas, porque este depende da escala de
visualizacdo dos dados ou de plotagem do produto cartografico.
Somente se identificou as classes que podem ter midltiplas
representagdes cartograficas, por exemplo a Classe Rio que pode ser
representada por uma linha ou por um poligono, dependendo da escala
de representacao.

Questdes relacionadas as midltiplas representagdes de objetos
geograficos decorrentes de generalizacdo cartografica fazem parte da
modelagem conceitual da estrutura dinimica do BDG, etapa ndo
contemplada nesta pesquisa. Outras informagdes a respeito estdo no
Capitulo 2 (diagramas de transformacio e apresentacdo do modelo de
dados OMT-QG).

No Apéndice V deste trabalho sdo apresentadas as representagdes
cartograficas sugeridas para as classes geogrificas modeladas
conceitualmente e que se encontram documentadas no diciondrio de
dados. Em alguns casos as subclasses (especializacdes das superclasses)
herdaram as representagdes cartograficas das superclasses, como por
exemplo, as subclasses das superclasses Parcela Cadastral, Testada,
MargemTreCurAgua e DivisaoAdministrativa. Em outras situacdes,
quando as especializacdes das classes foram modeladas sobretudo para
fins de avaliacdo econdmica, optou-se por diferenciar as representacdes
cartogrificas das subclasses. Como exemplo desta situagdo podemos
citar as subclasses das superclasses MassaAgua, CursoAgua, Via, entre
outras.

Em alguns casos de relacionamentos de agregacdo, a classe
agregada recebeu a mesma sugestdo de representacdo cartografica da
classe agregadora (ex: TrechoCursoAgua e CursoAgua, TrechoVia e
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Via, TrechoLT e LinhaTransmissao, TrechoLD e LinhaDistribuicao).

Em funcdo da necessidade dos usudrios do BDG modelado de
representar os objetos de uma classe geografica principalmente através
de seus atributos, para algumas classes sugeriu-se a representacio
cartografica somente para os seus atributos. Esta situacdo ocorreu para
as seguintes classes: VerticeParcela, VerticeAPPVariavel, CurvaNivel,
PontoReferencial e LinhaTransmissao.

Para as classes UsoCoberturaSolo, Solo e AptidaoAgricola
modeladas como fendmenos geogrificos do tipo campo geogrifico,
representados por poligonos adjacentes, sugeriu-se representacdo
cartografica para as categorias tematicas das classes.



5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes
5.1.1 Quanto ao alcance dos objetivos da dissertacdo
5.1.1.1 Geral

Propor um método de gestdo de dados cadastrais para gestdo
socio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica em fase de implantacio, através da modelagem conceitual e
documentacdo de um projeto de Bancos de Dados Geogréficos.

Apdés o desenvolvimento da dissertacdo, como pode ser
observado no Capitulo 4, obteve-se dois produtos: o esquema
conceitual, resultante da modelagem conceitual do projeto de BDG e o
diciondrio de dados, produto da documentacdo do esquema conceitual
do projeto de BDG. Estes dois produtos relacionados ao projeto
conceitual de BDG consistem na proposta de método para gestdo de
dados cadastrais no contexto da gestdo sOcio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagao.

A andlise de requisitos para a modelagem conceitual do projeto
de BDG (Capitulo 4) foi direcionados ao conhecimento detalhado das
atividades e varidveis do mundo real relacionadas a gestdo sdcio-
patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em
fase de implantacido, através de pesquisa bibliografica direcionada e do
diagnéstico do escopo geoinformacional de um estudo de caso (UHE-
PSJ/ELETROSUL). Desta forma, o contetido e a estrutura do projeto de
BDG modelado atendem as necessidades dos usudrios (ELETROSUL)
de gestdo de dados cadastrais no contexto da gestdo sdcio-patrimonial
empreendimento de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantag@o. Porém, o método adotado na pesquisa pode ser aplicado a
outras empresas do setor elétrico com as devidas adequacdes.

O método proposto de gestdo de dados cadastrais (projeto
conceitual de BDG e sua documentacio) que apdia o processo de gestao
socio-patrimonial de empreendimentos de geracdo de energia
hidrelétrica pode ser utilizado tanto para empreendimentos de usinas
hidrelétricas (UHE) quanto para pequenas centrais elétricas (PCH) em
fase de implantacao.
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5.1.1.2 Especificos

Namero 1 - Modelar conceitualmente um esquema espaco-
temporal que descreva a estrutura e o conteiido de um banco de dados
geogrdficos para gestdo socio-patrimonial de empreendimentos de
geracgdo de energia hidrelétrica em fase de implantacdo.

O esquema conceitual de dados gerado (Capitulo 4) contempla os
aspectos geométricos (espaciais), temporais e descritivos dos dados
geograficos e ndo geograficos que compdem o contetido do projeto de
BDG, bem como, os relacionamentos espaciais e convencionais destes
dados.

Além disso, o conteido e a estrutura do BDG modelado
conceitualmente foram definidos com base em revisdo bibliografica
relacionada ao setor elétrico e ao cadastro territorial, € na andlise do
escopo geoinformacional pertinente ao processo de gestdo sécio-
patrimonial de um empreendimento de geracido de energia hidrelétrica
em fase de implantacdo, selecionado como estudo de caso para a
pesquisa.

Portanto, um dos produtos gerados pela pesquisa, consiste em um
esquema espaco-temporal que descreve o contetido e a estrutura de um
BDG para gestio sécio-patrimonial de empreendimentos de geragdo de
energia hidrelétrica em fase de implantacgdo.

Nuamero 2 - Estruturar e documentar os dados geogrdficos e ndo
geogrdficos modelados conceitualmente em um diciondrio de dados,
visando facilitar a leitura e o entendimento do esquema conceitual,
assim como, proporcionar uma referéncia para a organizacdo e
padronizacdo dos dados na fase de implementacdo do projeto de BDG
modelado conceitualmente.

O diciondrio de dados gerado na pesquisa apresenta de forma
organizada e padronizada a descricdo espacial (geometria), a descricio
semantica (atributos), a representacdo (simbologia) e a codificagdao
(nomenclatura) dos dados do esquema de BDG modelado, sugerindo
uma administracdo mais eficiente dos dados e tornando-os mais legiveis
e conseqiientemente mais acessiveis aos usudrios.

Sob estas condi¢des, a documentagdo do esquema conceitual do
projeto de BDG, através do diciondrio de dados criado, facilita a
reutilizacdo e o compartilhamento de dados e informagdes entre
usudrios, setores, departamentos e organizacdes, pois aumenta a
capacidade de entendimento da seméintica e da estrutura do dado,
facilitando o uso correto do mesmo.

Namero 3 — Empregar na proposta um modelo de dados
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conceitual especifico para modelagem conceitual de dados geogrdficos.

Na modelagem conceitual da realidade geogrifica selecionada
para pesquisa foi empregado o modelo conceitual de dados orientado a
objeto UML-GeoFrame (versdo 2.0), especifico para modelagem
conceitual de aplicacdes geogrificas, dentre elas os SIG’s, .

O modelo de dados UML-GeoFrame possui documentagdo
tedrica e de aplicagdo prdtica, o que facilitou o seu entendimento e uso.
Utiliza esteredtipos para caracterizacdo dos objetos e mecanismos de
pacotes da UML para agrupar os dados modelados, o que ndo
sobrecarregou o esquema conceitual e facilitou a visualizacdo e
entendimento do contetido do projeto de BDG.

Este modelo conceitual de dados também representa e diferencia
tipos de dados modelados (geogrificos e convencionais) através de
simbolos, que permitem a percep¢ao imediata da natureza do dado, além
de, contemplar a modelagem do aspecto temporal dos dados e manté-la
préxima dos conceitos do mundo real.

Numero 4 — Utilizar uma ferramenta CASE ndo proprietdria na
modelagem conceitual da realidade geogrdfica selecionada para
pesquisa.

Na modelagem conceitual do projeto de BDG foi utilizada a
ferramenta CASE ArgoCASEGEQ. Esta ferramenta é de cédigo aberto
(ndo proprietdria) e suporta a modelagem de BDG com base no modelo
UML-GeoFrame. Também suporta aspectos simples de modelagem
temporal, possibilita a gera¢do automdtica de esquemas légicos de BD,
bem como possui suporte para reutilizacdo de esquemas de dados
baseado em padrdes de andlise.

Porém, durante a utilizagdo da ArgoCASEGEO encontrou-se
algumas dificuldades operacionais para modelar conceitualmente as
mais de 100 classes de objetos do projeto de BDG, especialmente, por
se tratar de um primeiro contanto com esta ferramenta.

Nuamero 5 — Subsidiar a criacdo de um padrdo de andlise para
reutilizagdo em aplicagdes geogrdficas de gestdo socio-patrimonial de
empreendimentos de geracdo de energia hidrelétrica em fase de
implantagdo.

Um padrdo de andlise apresenta a esséncia de uma solu¢do para
um problema recorrente, em um contexto especifico. No caso da
pesquisa, o problema recorrente em um contexto especifico consiste na
dificuldade das empresas do setor elétrico de gerirem eficientemente
dados cadastrais no contexto multiusudrio e multifinalitdrio da gestdo
sOcio-patrimonial de empreendimento de geracdo de energia em fase de
implanta¢do. A solugdo para o problema recorrente € o método proposto
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de gestdo de dados cadastrais baseado na modelagem conceitual e
documentacdo de um projeto de BDG. A esséncia da solugfo incide na
identificacdo dos elementos essenciais do projeto de BDG, realizada
através da andlise de requisitos do BDG.

Sendo assim, a pesquisa contribui significativamente para que a
ELETROSUL, bem como, outras empresas do setor elétrico criem seus
padroes de andlises para reutilizacdo em aplicagdes geogrificas de
gestdo sécio-patrimonial de empreendimentos de geragdo de energia
hidrelétrica em fase de implantacao.

Aspectos especificos do projeto de BDG modelado podem ser
detalhados pelas empresas de acordo com suas especificidades de
atuagdo e gestdo. A mais importante contribuicdo desta dissertacio nao é
método fornecido como solug@o, mas sim, o raciocinio que estd por tras
desta solugdo. A pesquisa oferece uma rica referéncia tedrica sobre a
solucdo proposta, aplica os conceitos de CTM e de padronizagdo de
dados ao contexto de gestdo sdcio-patrimonial e apresenta as
dificuldades que poderdo ser encontradas no caminho, no intuito de
contornar os problemas.

O resultado da pesquisa traz como produto um referencial tedrico,
que estimulard as empresas do setor elétrico a projetar e padronizar
novos BDG, que atendam as demandas da gestdo sécio-patrimonial de
seus empreendimentos no contexto multifinalitdrio. A gestdo de dados
cadastrais das empresas do setor elétrico baseada nos conceitos de CTM
¢ importante para a participacdo deste setor nos esforcos de estender o
cadastro multifinalitdrio para todo o paifs e integrar os seus resultados
numa INDE trazendo numerosos beneficios para toda a sociedade.
Parcerias e cooperagdo entre todos os grupos que produzem informagao
territorial sdo necessdrias para o sucesso do gerenciamento da
informac@o cadastral em nivel nacional.

5.1.2 Demais consideragoes

A caréncia de normas e padrdes para informagdes geograficas no
contexto brasileiro é determinante para os problemas relacionados a
gestdo e compartilhamento deste tipo de informag@o, em todos os niveis
corporativos e esferas administrativas. A partir da andlise do cendrio
internacional (Apéndice A), verifica-se que o Brasil estd muito aquém
do esperado nesta tematica. Desde muito cedo organizacdes e paises
vém desenvolvendo e aprimorando padrdes para informagdes
geogréficas.
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No contexto do Cadastro Territorial a caréncia de normas que
disciplinam a sua execu¢do e manuten¢do € ainda maior, o que nio
assegura o seu carater multifinalitario. Em alguns paises foram adotados
padrdes para o cadastro territorial que tornaram a parcela cadastral
referéncia para relacionar todos os dados administrados pelas
instituicdes que geram e requerem informagdo  territorial,
interconectando todas elas através da base cartografica parcelaria tnica.
Isto permite extrair, relacionar e cruzar dados provenientes de multiplas
origens.

Para usufruir das possibilidades que um CTM pode proporcionar
para o planejamento e gestdo do territério deve-se urgentemente criar
um padrdo nacional que oriente os trabalhos neste setor. A auséncia de
uma orientacdo neste sentido, fez com que durante a pesquisa surgissem
muitas ddvidas, principalmente sobre a aplicagdo dos conceitos
relacionados ao cadastro.

Uma iniciativa muito importante neste sentido é a proposta de
diretrizes para a criagdo, instituicdo e atualizacio do CTM nos
municipios brasileiros, do Grupo de Estudos sobre Cadastro Territorial
Multifinalitario (2009). Estas diretrizes orientaram muitos aspectos da
pesquisa, porque revelam a tendéncia do que serd tratado como oficial
para o CTM no Brasil.

A modelagem conceitual de BDG é um método de gestdo de
dados cadastrais importantissimo para a multifinalidade do Cadastro
Territorial, porque além de organizar e padronizar os dados revela o que
existe por trds do BDG, tornando os dados mais acessiveis.

Ademais, como a modelagem conceitual € realizada independe do
software no qual o sistema serd implementado, o intercambio estrutural
e semantico dos dados é facilitado. Sem contar que o esquema
conceitual resultante, se mantém valido caso ocorram mudancas de
tecnologia. No caso da tecnologia SIG, isso se torna um fator muito
importante, uma vez que grandes investimentos sdo preservados e hd
uma redugdo de custos e aumento das chances de sucesso em caso de
mudanca para tecnologias mais modernas.

Contudo, com esta pesquisa se evidenciou que a modelagem
conceitual de um BDG multiusudrio ndo é uma tarefa simples, pelo
contrario complexa e que exige uma equipe multidisciplinar diretamente
envolvida com a realidade a ser abstraida. Caso contrario, o BDG néo
atenderd as multiplas necessidades dos usudrios. Outro ponto importante
€ a existéncia de recursos humanos para manuten¢do planejada do BDG
visando garantir sua evolu¢do ordenada.



162

5.2 Recomedacoes
5.2.1 Recomendagdes para pesquisas futuras

Como recomendacdes para pesquisas futuras sugerem-se:

= Modelar o projeto de BDG proposto usando um modelo
conceitual de dados geogréficos baseado no formalismo E-R
(Modul-R, GISER ou Geo-ER);

= Testar a geracdo automdtica de esquemas ldégicos da
ferramenta CASE ArgoCASEGEO;

= Avaliar a aplicabilidade do modelo conceitual de dados
UML-GeoFrame em outra ferramenta para modelagem de
BDG;

= Estender o modelo conceitual de dados UML-GeoFrame para
a modelagem da estrutura dindmica do BDG (diagramas de
transformac@o e apresentacdo de dados geograficos);

= Explorar o questiondrio elaborado nesta pesquisa como
método de investigacio do estado da arte da gestdo da
informag@o geografica em ambiente corporativo;

=  Desenvolver um método de andlise de requisitos para
modelagem conceitual de BDG multiusudrio, fundamentado
na participacdo da maioria dos usudrios deste BDG.

5.2.2 Recomendacaes ao setor elétrico

A pesquisa identificou que existe uma tendéncia internacional de
integrar bases de dados SIG desenvolvidas por diferentes organizacdes
com diferentes propdsitos em um sistema coordenado e integrado
chamado de Infra-estrutura Nacional de Informagdo Geografica. E em
breve aqui ndo serd diferente, até porque em 2008 foi instituida a INDE
brasileira. As empresas do setor elétrico ndo devem ignorar esta
tendéncia, pois sdo institui¢des que geram e requerem muita informagao
territorial, e podem vir a usufruir deste compartilhamento de
geoinforma¢do e por que ndo dos novos negdcios que surgiram no
mercado de geoinformacdo. Mas para isso devem rever e padronizar os
seus processos de gestdo da informacio geografica.
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5.2.3 Recomendagoes a ELETROSUL

Recomenda-se que a ELETROSUL analise o conteido e a
estrutura do BDG modelado, principalmente os conceitos adotados, para
que reavalie a forma como é abstraida a realidade da gestdo sdcio-
patrimonial por ela executada e adapte o que for necessdrio para a sua
demanda de informacao.

Com relacdo ao diciondrio de dados sugere-se que este além de
analisado seja complementado, sobretudo com imagens (fotografias)
que facilitem o entendimento dos dominios dos atributos dos dados.

O formuldrio de coleta de dados do cadastro territorial € muito
importante no processo de gestdo dos dados, pois € ele que alimenta a
entrada de dados no BDG. Desta forma, recomenda-se que a
ELETROSUL reavalie a sua Folha Cadastral (Boletim Cadastral) e crie
uma Folha Cadastral especificamente para empreendimentos de geracio
de energia e outra para empreendimentos de transmissdo, buscando
evitar redundancia de informacao, usar conceitos unificados e facilitar o
seu preenchimento e aproveitamento no processo de gestdo sdcio-
patrimonial. Usar tecnologia mével para a coleta de dados pode reduzir
muitos dos problemas decorrentes de preenchimentos manuais de
formuldrios, por isso recomenda-se também uma avaliagdo da empresa
neste sentido.

E vilido lembrar que os produtos gerados por esta pesquisa
podem auxiliar significativamente na defini¢do de uma Folha Cadastral
especifica para empreendimentos de geracdo de energia.

Outra recomendagdo € a codificacdo dos atributos das classes
modeladas, o que favorece a agilidade e a integridade do BDG quando
implementado; e a cataloga¢do dos metadados das classes modeladas
para se ter um instrumento a mais para a interoperabilidade dos dados.

Para finalizar, recomenda-se a retomada do processo de
implantacdo de uma arquitetura integrada de geoinformacdo (SIG
Corporativo) na empresa, mas para isso a empresa deve investir na
mudanca comportamental dos usudrios em relacio a informacgéo. Nao é
inteligente e muito menos econdmico supor que a tecnologia, em si,
possa resolver todas as dificuldades de gestdo geoinformacional, a boa
tecnologia ndo se traduz necessariamente em boa gestdo da
geoinformacao.

O primeiro passo a ser dado é criar um grupo interdisciplinar e
multi-departamental de funciondrios (assessorado ou ndo por
consultores especialistas) para observar e identificar os usudrios da
geoinformagdo, descrever as diversas fontes dos vdrios tipos de
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geoinformacgdo, expor a maneira como a informacio geogréfica e o
conhecimento geografico sdo usados nos processos de trabalho e
esbogar as intengdes e objetivo da empresa a curto e longo prazo com
relacdio a gestdo da geoinformacgdo. Em suma, este grupo deve descrever
e compreender o ambiente geoinformacional da empresa, e tracar metas
e objetivos buscando melhorar o processo de produgdo, organizagio,
processamento e disseminacdo da informacdo geografica dentro da
empresa, uma espécie de Plano Diretor SIG.
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Organizagdo ?’;?Zggz Membros/Colaboradores Objetivos Componentes/padries Quem adota
Organizacdo Internacional 1921 84 paises, incluindo o Brasil | Coordenar as atividades dos escritérios S-57 — THO Padrao de transferéncia de dados hidrograficos digitais (Transfer Standard | Paises membros da IHO.
Hidrografica/Comité de necessidades (IHO, 2008). nacionais hidrograficos, uniformizar cartas e for Digital Hydrographic Data):
hidrogréficas para sistemas de informacdo documentos nduticos, adotar eficientes métodos | Este padrio foi criado em 1990 com o objetivo de especificar padrdes para intercAmbio de
(Internacional Hydrographic Organization de conducdo e exploracdo de pesquisas dados hidrogréficos digitais entre escritérios nacionais hidrograficos e para distribui¢do para
— IHO/Committee on Hydrographic hidrograficas, desenvolver ciéncia no campo da | elaboradores, marinheiros e outros usudrios de dados. O padrdo S-57 contém modelo de
Requirements for Information Systems - hidrografia e técnicas na oceanografia descritiva | estrutura de dados digitais, catdlogo com a descri¢do das caracteristicas dos dados, esquema de
CHRIS) (IHO, 2008). c6digos e especificagdes para cartas nduticas eletrénicas. E um padrio harmonizado com o
padrao DIGEST da DGIWG (descrito posteriormente). A tdltima edi¢do do padrao S-57 THO ¢
de nimero 3.1 de novembro de 2000, com uma edi¢do suplementar de aprimoramento nimero
3.1.1 de janeiro de 2007 (IHO, 2000; BRODEUR e MASSE, 2001).
Organizacdo Internacional para 1994 O ISO/TC 211 é composto Estabelecer um conjunto estruturado de padroes | Padrées de procedimento (organizacio, administracio e gestao): Sistema Oficial de

Padronizacdo de Informagdo Geogréfica e
Geomdtica (International Organization for
Standardization for Geographic
Information/Geomatics — ISO/TCC 211)

por 31 membros
participantes,

30 membros observadores,
27 organizagdes externas
(dentre elas, o Consorcio
Open Geospatial - OGC), 13
comités internos da ISO e 3
outras organizagdes, dentre
elas o CEN/TC 287. Nao ha
nenhum membro do Brasil, e
com relacdo a América Latina
o Equador e o Peru sao
membros participantes e a
Colombia, Argentina, Cuba e
Uruguai sio membro
observadores (ISO/TC 211,
2008).

para informagdes a respeito de objetos ou
fendmenos, que estdo direta ou indiretamente
associados com a sua localizacao relativa a
Terra.

Estes padrdes especificam para informacdes
geograficas, métodos, ferramentas e servigos
para gestdo de dados (incluindo defini¢do e
descri¢do), aquisi¢@o, processamento, analise,
acesso, apresentacdo e formas transferéncia de
dados digitais entre diferentes usudrios, sistemas
e localizag¢des (ISO TC 211, 2008).

ISO 19101:2002 - Modelo de Referéncia;

ISO/TS* 19101-2/2008 - Modelo de Referéncia — imagens;

ISO 19105:2000 - Conformidade e testes;

ISO 19106/2004 — Perfis;

ISO/TR* 19120:2001 - Padroes funcionais;

ISO 19135:2005 - Procedimentos para registro de itens geograficos;

Padroes para acesso e servicos:

ISO 19116:2004 - Servico de Posicionamento;

ISO 19117:2005 - Descrigao;

ISO 19118:2005 - Codificagao;

ISO 19119:2005 - Servigos;

ISO 19119:2005/Corre¢ao:2008 - Extensdo do modelo de metadados de servicos;
ISO 19125-1:2004 - Caracteristicas comuns de acesso - Arquitetura em comum,;
ISO 19125-2:2004 - Caracteristicas comuns de acesso — Opgao SQL;

ISO 19128:2005 - Interface Servidor de Mapa Web;

ISO 19132:2007 - Localizagao baseada em servigcos — Modelo de referéncia;

ISO 19133:2005 - Localizacdo baseada em servicos — Rastreamento e navegacio;
ISO 19134:2007: Localizag¢do baseada em servigos multirotas e navegacio;

ISO 19136:2007 - Geography Markup Language (GML);

Padrdes para dados e conteddo:

ISO/TS 19103/2005: Esquema conceitual de linguagem;

ISO 19107:2003 - Esquema espacial;

ISO 19108:2002 - Esquema temporal, ISO 19108:2002/Correcao 1:2006;
ISO 19109:2005 - Regras para aplica¢io de esquemas;

ISO 19110:2005 - Metodologia para catdlogo de caracteristicas;

ISO 19111:2007 - Referéncia espacial por coordenadas;

ISO 19112:2003 - Referéncia espacial para identificadores espaciais;

ISO 19113:2002 - Principios de qualidade;

ISO 19114:2003 - Procedimentos para avaliagcdo da qualidade, ISO 19114:2003/Correcdo
1:2005;

ISO 19115:2003 - Metadados, ISO 19115:2003/Correcao 1:2006;
ISO/TR 19121:2000 - Imagem e malha de dados;

ISO 19123:2005 - Esquema para cobertura da geometria e fungdes;
ISO/TS 19127:2005 - Cédigos e parametros geodésicos;

ISO 19131:2007 - Especificacdes de produtos de dados;

ISO 19137:2007 - Perfil central do esquema espacial;

ISO/TS 19138/2006 - Medidas de qualidade de dados;

ISO/TS 19139:2007 - Metadados — esquema de implementacdo em XML;
ISO 19141/2008 - Esquema para feicdes mdveis;

Informacdo Cadastral da
Alemanha — ALKIS
(SEIFERT, 2002).

Banco de dados
geogréfico nacional da
Italia —
IntesaGIS/Instituto
Geografico Italiano
(BELUSSI, NEGRI e
PELAGATTI, 2004)

Padrao Hiingaro de
Modelagem Conceitual
de Mapas Base Digitais -
MSZ 7772-1:1997
(MIHALY, 2003)

Sistema Nacional de

Informacao Geografica
(SNIG) de Portugal
(IDE)

Comité de Padrdes
Japoneses para
Informacao Geogrifica
(Committee of Japanese
Standards for
Geographic Information
- JSGI) (CJSGI, 2002).

Swiss NSDI Iniciative

AENOR (Asociacién
Espafiola de
Normalizacién y
Certificacion) (FRITZ e
BEUSEN, 2006).

GeoMIS.Bund German
metadata catalog and
UDK catalogue of of
environmental data
sources on the federal
and state level of
German (FRITZ e
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ISO 6709/2008 - Representagdo padrio de localizagdo geografica de pontos por coordenadas;

Padrao educacional:
ISO/TR 19122/2004 — Informagao geografica/geomadtica — Qualificacdo e certificacio pessoal.

*TS: Especificacdo técnica. TR: Informe técnico.
Padrées publicados de acordo com ISO/TC 211 (2008) e categorizados conforme KIM e JANG
(2008).

BEUSEN, 2006)

National Geo-
Information
Infrastructure of Czech
Republic
(STEENBERGHEN e
BEUSEN, 2006);

MIG Editor — Metadados
de Informacgao
Geogrifica (IGP) de
Portugal (BAMPS e
BEUSEN, 2006)

Consorcio Aberto Geoespacial (Open
Geospatial Consortium - OGC)

1994

O OGC € composto por 365
membros ativos, incluindo
agéncias governamentais,
organizagdes industriais e
universidades (OGC, 2008).
A Infostrata S/A e a
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS sao
as Unicas representantes

do Brasil e da América Latina
neste consorcio (SILVA,
2003).

Promover e harmonizar desenvolvimento de
padrdes internacionais para interoperabilidade
de informagao espacial (OGC, 2008).

Os produtos do trabalho do OGC sao
apresentados sob forma de especifica¢des de
interfaces e

padrdes de intercimbio de dados (DAVIS JR et.

al, 2005)

*Especificacoes abstratas (modelo conceitual):
Topic 0 — Overview;

Topic 1 - Feature Geometry;

Topic 2 - Spatial Reference by Coordinates;

Topic 3 - Locational Geometry Structures;

Topic 4 - Stored Functions and Interpolation;

Topic 5 — Features;

Topic 6 - The Coverage Type;

Topic 7 - Earth Imagery;

Topic 8 — Relationships Between Features;

Topic 10 - Feature Collections;

Topic 11 — Metadata;

Topic 12 - The OpenGIS® Service Architecture;
Topic 13 - Catalog Services;

Topic 14 - Semantics and Information Communities;
Topic 15 - Image Exploitation Services;

Topic 16 - Image Coordinate Transformation Services;
Topic 17 — Location Based Mobile Services;

Topic 18 — Geospatial Digital Rights Management Reference Model (GeoDRM RM);
Topic Domain 1 — Telecommunications Domain

*Especificacoes para implementacio:

Catalogue Service Implementation Specification 2.0.2.

Coordinate Transformation Service Implementation Specification 1.0
Filter Encoding Implementation Specification 1.1

Geographic Objects Implementation Specification 1.0.0

Geographic Markup Language (GML) Encoding Specification 3.1.1.
GML in JPEG 2000 for Geographical Imagery Encoding Specification 1.0.0
Grid Coverage Service Encoding Specification 1.0

Location Services Implementation Specification 1.1

Implementation Specification for G.I. Simple Feature Access 1 1.2.0
Implementation Specification for G.I. Simple Feature Access 2 1.2.0
Simple Features Implementation Specification for CORBA 1.0

Simple Features Implementation Specification for OLE/COM 1.0
Specification Styled Layer Descriptor Implementation Specification 1.0
Specification Symbology Encoding Implementation Specification 1.1.0
Specification Web Coverage service Implementation Specification 1.1.0
Specification Web Feature Service Implementation Specification 1.1
Specification Web Map Context Implementation Specification 1.1
Specification Web Map Service 1.3.0

Specification Web Service Common Implementation Specification 1.1.0

*Segundo GARCIA E PASCUAL (2008)

A especificacdo do OGC
mais implementada € a
Web Map Service
(WMS), que define um
Servigo

para a producdo de
mapas na Internet.
Existem mais de 900
implementagdes em todo
o mundo servindo mais
de 300.000 layers.

(SKYLAB
MOBILESYSTEMS,
2008).

Sistema Nacional de

Informacao Geografica
(SNIG) de Portugal
(IDE)

Infra-estrutura
Canadense de Dados
Espaciais — CGDI
(GEOCONNECTIONS,
2008)

Swiss NSDI Iniciative
NSDI Espanha

Nationaal Clearinghouse
Geo-Informatie’ (NCGI)
Netherlands (BAMPS e
BEUSEN, 2006)
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NIVEL REGIONAL:
Organizacdo ?rliz;)ggz Membros/Colaboradores Objetivos Componentes/padroes Quem adota
Grupo de Trabalho de Informagao 1983 Organismos cartograficos de | Desenvolver padrdes para suportar a DIGEST - Padrio de Intercimbio de Informaciao Geografica Digital (Digital Geographic | EUROGEOGRAPHICS
Geografica para Defesa (Defence paises pertencentes a OTAN - | transferéncia de informagdo geogrifica digital Information Exchange Standard): (bases de dados
Geographic Information Working Group - Organizagdo do Tratado do entre nacdes membros da OTAN (DGIWG, O Padrao DIGEST foi criado em 1990 e compreende uma familia de padrdes capazes de europeus na escala
DGIWG) Atlantico Norte , 18 paises 2000). suportar o intercimbio entre produtores e usudrios de dados raster e vetoriais associados a 1:250.000 e 1:1.00.000
membros e 5 paises textos. Suportam diversos niveis de estrutura topoldgica e sdo alinhados com os padrdes (GARCIA e PASCUAL,
observadores (DGIWG, ISO/TC 211 (ISO 19107 — Esquema espacial, ISO 19109 - Aplicacdo de esquemas e ISO 19123 | 2008).
2008) - Esquema para cobertura da geometria e func¢des), ISO JTC1 SC24 (Comité Técnico de Organizagdo Grega de
Articulacdo de Padrdes de Processamento de Imagens) e IHO S-57 (padrdes para cartas Mapeamento e Cadastro
eletronicas). Os padrdes DIGEST estdo disponiveis ao publico sem custos (DGIWG, 2000). — HEMCO e Servico
O padrao DIGEST oferece um Catdlogo de Codificacdo de Fei¢cdes e Atributos (Feature and Geografico Militar
Attribute Coding Catalogue — FACC Data Dictionary) que prove um diciondrio de feicdes, Grego — GMS usa o
atributos e valores de atributos organizados num sistema de codificacdo padronizado. DIGEST-C
Informacdes sobre aspectos espaciais e ndo espaciais da qualidade dos dados (metadados) (HADZILAKOS, et al,
também estdo incluidas no padrao DIGEST (DGIWG, 2000). A dltima edicao do padrdo (2.1) é | 2000).
de setembro de 2000 (DIGEST, 2008).
O FACC ¢€ o sistema de classificagdo mais usado para informacio topogréfica (JAKOBSSON,
2006).
O DIGEST possui um produto especial para transferéncia de dados vetoriais em grande escala —
como mapas urbanos e cadastrais, chamado de DIGEST-C (Urban VMap), amplamente usado
nos Estados Unidos e Europa. HADZILAKOS, et al, 2000.
Comissio Européia para Padronizacdo de | 1991 30 paises europeus e 11 Produzir uma estrutura européia de padroes que | CEN/TR* 15449:2006 - Padrdes, especificacdes, informes técnicos e orientagdes, necessarias Comité Europeu

Informacdo Geografica (European
Committee for Standardization for
Geographic Informationn - CEN/TC 287)

organizagdes: ISO/TC 211,
Open Geospatial Consortium
- OGC, Infrastructure for
Spatial Information in Europe
- INSPIRE, Defence
Geographic Information
Working Group - DGIWG,
European Umbrella
Organisation for Geographic
Information - EUROGI,
CEN/TC 278 "Road transport
and traffic telematics",
EuroGeographics (consércio
europeu responsavel pela
cartografia nacional oficial),
EC DG Joint Research Centre
- JRC, Metadata for
Multimedia Information -
Dublin Core - MMI-DC, Euro
Spatial Data Research -
EuroSDR,

European Space Agency -
ESA (NEN, 2008).

especificam uma metodologia para definir,
descrever, estruturar, atualizar, codificar,
transformar e transferir dados e metadados que
representam informagao geografica (NEN,
2008).

Este comité passou a adotar e aplicar os padrdes
ISO/TC 211 uma vez que estes tratam de todo o
processo relacionado a informacdo espacial e
para evitar duplicacdo de trabalho (KIM, JANG,
2008; CAPRIOLI e TARANTINO, 2003).

para implementar Infra-estruturas de Dados Espaciais (Spatial Data Infrastructure);

EN ISO 19101:2005 - Modelo de Referéncia (ISO 19101:2002);

EN ISO 19105:2005 - Conformidade e testes (ISO 19105:2000);

EN ISO 19106:2006- Perfis (ISO 19106:2004);

EN ISO 19107:2005 - Esquema espacial (ISO 19107:2003);

EN ISO 19108:2005 - Esquema temporal (ISO 19108:2002);

EN ISO 19108:2005/AC:2008 - Esquema temporal (ISO 19108:2002/Correc¢ao 1:2006);
EN ISO 19109:2006 - Regras para aplicacdo de esquemas (ISO 19109:2005);

EN ISO 19110:2006 - Metodologia para catdlogo de caracteristicas (ISO 19110:2005);
EN ISO 19111:2005 - Referéncia espacial por coordenadas (ISO 19111:2003);

EN ISO 19112:2005 - Referéncia espacial para identificadores espaciais (ISO 19112:2003);
EN ISO 19113:2005 - Principios de qualidade (ISO 19113:2002);

EN ISO 19114:2005 - Procedimentos para avaliagdo da qualidade (ISO 19114:2003);

EN ISO 19114:2005/AC:2006 - Procedimentos para avaliagdo da qualidade (ISO
19114:2003/Cor.1:2005);

EN ISO 19115:2005 - Metadados (ISO 19115:2003);

EN ISO 19116:2006 - Servico de Posicionamento (ISO 19116:2004);

EN ISO 19117:2006 - Descrigdo (ISO 19117:2005);

EN ISO 19118:2006 - Codificagdo (ISO 19118:2005);

EN ISO 19119:2006 - Servigos (ISO 19119:2005);

EN ISO 19123:2007 - Esquema para cobertura da geometria e fungdes (ISO 19123:2005);
EN ISO 19125-1:2006 - Caracteristicas comuns de acesso - Arquitetura em comum;

EN ISO 19125-2:2006 - Caracteristicas comuns de acesso — Opg¢ao SQL;

EN ISO 19128:2008 - Interface Servidor de Web Map (ISO 19128:2005)

EN ISO 19131:2008 - Especificacdes de produtos de dados (ISO 19131:2007);

EN ISO 19133:2007 Location-based services - Tracking and navigation (ISO 19133:2005)
EN ISO 19134:2008 Localizacdo baseada em servigos multirotas e navegacao (ISO
19134:2007)

EN ISO 19135:2007 - Procedimentos para registro de itens geogréficos (ISO 19135:2005)
EN ISO 19137:2008 - Perfil central do esquema espacial (ISO 19137:2007)

*EN: Padrao Europeu (European Standards)
CEN TS: Especificagdo técnica. CEN TR: Informe técnico

Responsavel pela
Cartografia Oficial
(CERCO).

Padrao Hiingaro de
Modelagem Conceitual
de Mapas Base Digitais -
MSZ 7772-1:1997
(MIHALY, 2003)

AENOR (Asociacién
Espafiola de
Normalizacién y
Certificacion) (FRITZ e
BEUSEN, 2006).

National Geo-

Information
Infrastructure of Czech
Republic
(STEENBERGHEN e
BEUSEN, 2006)




198

Padrdes publicados de acordo com CEN/TC 287 (2008).

Industria automobilistica européia

1980

Descrever e transferir dados relacionados a
malha rodovidria da Europa

Arquivos de Dados Geograficos (Geographic Data Files - GDF):

(BURITY, SOBRINHO E SA 2002)

especifica¢des para metadados para o banco de dados (ISO, 2008).

gravacdo em midia (JAKOBSSON, 2006).

Este padrdo derivou das versdes preliminares do padrdo NTF (padrdo britanico para
transferéncia de Arquivos — ver abaixo), sendo as tltimas versdes compativeis com principios
basicos do padrao DIGEST. Este padrio foi desenvolvido para vdrias aplicacdes, como sistema
de navegacdo de veiculos, SIG e outras, identificando os atributos e as relagdes entre os dados

O padrdo GDF baseou a ISO 14825:2004 Sistema de Transporte Inteligente - Arquivos de
Dados Geograficos. Esta ISO especifica o modelo de dados conceitual e 16gico e formato de
transferéncia para bancos de dados geograficos de Sistema de Transporte Inteligente. Inclui
especificacdo de contetido potencial de tais bancos de dados (feigdes, atributos e
relacionamentos), especificacdes de como estes contetidos devem ser representados e

O GDF fornece um modelo de dados geral compativel com o modelo geométrico da ISO 19100,
um catdlogo de fei¢des para feicdes rodovidrias, um catdlogo de atributos, um catdlogo de
relacionamentos, um esquema de representacdo de fei¢des, especificacdes para descricao da
qualidade, um esquema de catdlogo global, estruturas de dados 16gicos e especificagdes para

Mapa Digital de
Rodovias da Europa
(European Digital Road
Map).

NIVEL NACIONAL:

Pais Padrao (s)

Ano de criacdo e autoria

Objetivos do padrao

Contetido

Quem adota

Padrdo para
Transferéncia de
Dados Espaciais
(Spatial Data Transfer
Standard - SDTS)

Estados Unidos

Projetado em 1992 por um
comité do Congresso
Americano de Levantamento
e Mapeamento (ACSM)
representado por agéncias
governamentais,
universidades e setor
privado. E é mantido pela
Divisao Nacional de
Mapeamento do Servigo
Geoldgico dos Estados
Unidos (US Geological
Survey — USGS) (USGS,
2008).

O objetivo do SDTS é
promover e facilitar a
transferéncia de dados
espaciais digitais entre
sistemas computacionais
diferentes, preservando o
significado da informagao
e minimizando a
necessidade de
informagdes externas a
transferéncia (USGS,
2008).

O padrdo SDTS estabelece modelos conceituais e parametros de transferéncia de informagao
espacial entre sistemas computacionais diferentes sem detrimento de informacéo. Inclui no
pacote de transferéncia, dados espaciais, atributos georreferenciados, informacdes sobre a
qualidade dos dados, diciondrio de dados e metadados (USGS, 2008). O SDTS € o padrdo de
transferéncia adotada pelos Estados Unidos para distribui¢@o e intercimbio de dados espaciais
digitais entre agéncias federais.

Compreende cerca de 93 diretivas e abrange os formatos vetorial-topoldgico e raster.

O padr@o esté descrito em trés partes, a Parte 1 apresenta especificagdes 16gicas requeridas para
transferéncia de dados espaciais e possui trés componentes principais: um modelo conceitual de
dados espaciais que descreve entidades do mundo real (cidades, fazendas e seus atributos),
objetos espaciais (pontos, linhas, poligonos) e o relacionamento entre eles, a descri¢do de
componentes para qualidade de dados e a descri¢do de construtores 16gicos para formatos de
transferéncia. A Parte 2 contém uma espécie de glossario de termos com a definicio de entidades,
atributos, sindnimos e outros. A Parte 3 especifica como implementar a Parte 1 usando o padrio
ISO/ANSI 8211 de troca de dados (USGS, 2008).

Foi projetado como um padrao aberto (pode ser estendido) baseado nas técnicas de programacao
orientada 4 objetos. E consistente e completo, pois cobre praticamente todos os aspectos dos
dados espaciais, porém, a interoperabilidade é particularmente complexa. Coopera com outros
padrdes como Federal Geographic Data Committee (FGDC) e GeoTIFF (HUBER, 1999)

Padrao obrigatdrio para todas as agencias provedores
de informagao espacial para o Governo de USA.

Adotado por agéncias americanas importantes de
padronizagdo, como: Padrao Federal de
Processamento de Informacdo (FIPS - Federal
Information Processing Standard), Instituto Nacional
de Padroes e Tecnologia (NIST - National Institute
of Standards and Technology), Instituto Nacional
Americano de Padroes (ANSI - American National
Standards Institute), entre outros.

Diversas empresas estdo implementando produtos e
servicos baseados no padrdo SDTS, dentre elas estdo
a ERDAS, INTERGRAPH e ESRI que oferecem
tradutores do SDTS em seus produtos (USGS, 2008).

Padrao de Contetdo
para Metadados
Geogréficos Digitais
(Content Standard for
Digital Geospatial
Metadata — CSDGM)

Criado em 1994 pelo Comité
Federal de Dados
Geogrificos (Federal
Geographic Data Committee
- FGDC) FGDC (2008).

Tem como objetivo
oferecer terminologia e
definicdes comuns para
documentacio de dados
espaciais digitais (FGDC,
1998).

E o padrao federal americano de metadados revisado pela tltima vez em 1998 (versdo 2.0).
Estabelece os nomes dos elementos dos dados e dos elementos componentes (grupo de elementos
de dados) a serem usados na documentacao; a definicdo dos elementos componentes e dos
elementos de dados e informacéo sobre os valores que devem ser fornecidos para os elementos
dos dados. Este padrio contém mais de 300 elementos de dados e componentes (FGDC, 1998).

Ageéncias federais americanas com responsabilidades
para com informagdo geografica;
Infra-estrutura Nacional Americana de Dados

Espaciais (National Spatial Data Infrastructure -
NSDI);

Infra-estrutura Canadense de Dados Espaciais —
CGDI (GEOCONNECTIONS, 2008).

Formato de
Intercambio de
Diretérios (Directory
Interchange Format -
DIF).

Criado em 1987 pela
Administracdo Nacional de
Aerondutica e Espago
(National Aeronautics and
Space Administration —
NASA) / Diretério Principal
de Mudancas Globais
(Global Change Master

O objetivo do DIF € o
compartilhamento de
dados das Ciéncias da
Terra entre multiplas
na¢des (GCMD, 2008).

Estabelece uma série de atributos que serve de instrumento para os usudrios determinarem a
qualificacdo do dado armazenado na base de dados da Rede Internacional de Diretérios do
Comité de Satélites de Observacao da Terra (International Directory Network Committee on
Earth Observation Satellites - IDN CEOS) (GCMD, 2008).

O padrdo DIF € usado para criar diretérios de entrada que descrevem um grupo de dados e
consiste numa colecdo de campos que detalham informacdes especificas sobre os dados. Oito
campos sdo obrigatérios e os demais expandem e esclarecem informacdes sobre os dados. Alguns
dos campos sdo textuais outros requerem o uso controlado de palavras-chaves (GCMD, 2008

NASA;

Agénciais federais americanas (ex. National Oceanic
and Atmospheric Administration - NOAA);

Organizacdes intergovernamentais americanas (ex:
National Spatial Data Infrastructure/Federal
Geographic Data Committee - NSDI/FGDC);

Rede Internacional de Diretérios do Comité de
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Directory - GCMD)
(GCMD, 2008).

guide).

Novos elementos de metadados foram incorporados ao DIF, tornando-o plenamente compativel
com o padrdo CSDGM/FGDC e ISO 19115/TC. Ultima versao do DIF € de junho de 2008
(versdo 9.8)

Satélites de Observagdo da Terra (International

Directory Network Committee on Earth Observation
Satellites - IDN CEOS), entre outras (GCMD, 2008).

Canada

Formato de
intercambio e arquivo
espacial (Spatial
Archive and
Interchange Format -
SAIF)

Elaborado em 1991 pela
Coldmbia Britanica de Dados
Geogrificos (Geographic
Data British Columbia —
GDBC) e pelo Ministério de
Meio Ambiente e Acdes
Territoriais da Provincia da
Colimbia Britanica (Ministry
of Environment and Lands
Act).

Promocao da transferéncia
de informagao espacial e
espago-temporal
(BRITISH COLUMBIA,
2008)

Desde 1993, € o padrao nacional Canadense de compartilhamento de dados espaciais e espago-
temporais. E baseado num paradigma extensivel da orientacio 2 objeto e inclui definicdes de
fundamentagdo de blocos de construcdo, incluindo listas ordenadas (tuples), grupos, enumeracdes
e primitivas. Formaliza construtores geograficos usando estes blocos de constru¢@o e permite
usudrios adicionar seus préprios construtores para descrever diversos tipos de dados. Com o
SAIF, ambos, o modelo de dados e o dado sdo especificados, além disso, o formato SAIF garante
que o dado esteja adequado ao modelo de dados (PROVINCE OF BRITISH COLUMBIA, 1995).

E compativel com os padrdes OGC, DIGEST e SDTS. Ultima versdo 3.2 de 1995.

Agéncias do governo Canadense e diversas empresas

situadas no Canad4. Assim, como algumas

companhias situadas no norte noroeste dos Estados

Unidos (BRODEUR e MASSE, 2001).

Reino Unido

Formato Nacional de
Transferéncia
(National Transfer
Format - NTF)

Criado em 1983 por um
Comité em Ciéncia e
Tecnologia da Casa de
Governo (House of Lords
Select Committee on Science
and Technology) e designado
como padrao britinico de
transferéncia de dados
espaciais em 1992 (BURITY,
SOBRINHO E SA, 2002).

Fornecer fundamentos para
o intercambio de dados
espaciais no ambito do
Reino Unido.

O padrdo NTF € dividido em trés partes:

BS 7567-1: Modelo de dados e estruturas do NTF;

BS 7567-2: Descricao da implementacio, na qual os dados sdo transferidos no formato ASCII;
BS 7567-3: Descricao da implementacdo do NTF usando o padrdo BS 6690 (baseado na ISO
8211 — Especificacdo para descri¢cdo de arquivo de dados para intercambio de informacao -
Specification for a data descriptive file for information interchange) (BURITY, SOBRINHO E
SA, 2002).

Ageéncias governamentais britanicas.

Franca

Intercambio de
Informacao no
Dominio da
Informacao
Geografica (Echange
de Donnés Iformatisé
dans 1€ domaine de
I’'IG - EDIGEO)

Estabelecido em 1988 sob a
responsabilidade do Comité
Nacional de Informagdes
Geogrificas (CNIG) e
adotado como padrao oficial
francés em 1994 (BURITY,
SOBRINHO E SA, 2002).

O padrdo EDIGEO ¢ derivado do DIGEST e possui trés especificagdes:

NF Z44-081: Documentagdo e Catalogacdo — Forma e estrutura de titulos de nomes geogréaficos;
NF Z52-000: Processamento de Informacao — Intercdmbio de dados eletrdnicos no campo da
Informacdo Geografica;

FD Z52-001 Informacdo Geografica — Técnicas de descri¢do de dados.

Australia e Nova

Diversos

Comité Técnico para

AS 2482-1989 Geographic information systems — Geographic data — Interchange of feature-

Infraestrutura de Dados Espaciais Australiana

Zelandia Informacdo Geografica da coded digital mapping data; (Australian Spatial Data Infrastructure - ASDI)
institui¢@o australiana de AS 3736-1990 Geographic information systems — Bibliographical elements on maps;
padronizagdo (Standards AS 3891.1-1992 Air navigation — Cables and their supporting structures — Mapping and marking
Australia International Ltda — permanent marking of overhead cables and their supporting structures;

Technical Committee for AS 3891.1-1992 Air navigation — Cables and their supporting structures — Mapping and marking
Geographic — Marking of overhead cables for low-level flying;
information/Geomatics IT- AS 4212-1994 Geographic information systems — Data dictionary for transfer of street addressing
004) E Comité para Sistemas information;
de Informacdo Geogréfica da AS/NZS 4270.1:1995 Geographic information systems — Spatial data transfer standard — Logical
instituicdo de padronizagao specifications;
da Nova Zelandia (Standards AS/NZS 4270.2:1995 Geographic information systems — Spatial data transfer standard — Spatial
New Zealand Committee for features;
Geographical Information AS/NZS 4270.3:1995 Geographic information systems — Spatial data transfer standard — ISO
Systems - SC607) (ANZLIC, 8211 encoding;
2008). AS/NZS 4270.4:1995 Geographic information systems — Spatial data transfer standard —
Topological vector profile;
AS/NZS 4271.1:2000 Geographic information — Data dictionary — Utilities
AS/NZS 4584:1999 Geographic information — Australian and New Zealand land use codes;
AS/NZS 4724:2000 Geographic information — Rural addressing;
AS/NZS ISO 19105:2002 Geographic information — Conformance and testing;
HB 255:2002 (ISO/TR 19121:2000) Geographic information — Imagery and gridded data
AS: padrdes australianos. AS/NS: padrdes da Austrdlia e da Nova Zelandia.
Suica Mecanismo de Troca O INTERLIS foi idealizado Fornecer um mecanismo O INTERLIS ¢ um método de linguagem conceitual para modelagem de dados e de transferéncia | Swiss NSDI Iniciative

de Dados para

por J. Dorfschmid em 1986.

padrio, flexivel e

de dados, com status de lei para levantamentos oficiais na Suica (HALL e BEUSEN 2006). O
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Sistemas de
Informacao Territorial
(A Data Exchange
Mechanism for Land
Information Systems -
INTERLIS)

Atualmente sua
implementa¢do € subsidiada
pelo Diretorado Federal para
Levantamento Cadastral
(STEUDLER, 2006)

independente de
transferéncia de dados de
levantamentos cadastrais
(HALL e BEUSEN 2006)

conceito de linguagem de descri¢do de dados do INTERLIS € bastante similar ao conceito de
GML/XML desenvolvido a nivel internacional. A linguagem ¢é textual e bem adaptada para
complementar e estender a linguagem de descri¢do grafica UML (Linguagem de Modelagem
Unificada). O INTERLIS € aceito como padrdo para modelagem e troca de dados pela
comunidade de geodados da Suica (STEUDLER, 2006).

Em 1998 o INTERLIS 1 (objeto relacional) tornou se um padrao sui¢co (SN612030), em 2003 foi
revisado para atender os padrdes da série ISO19100, passando a se chamar de INTERLIS 2
(SN612031). A ISO19118:2005 - Codificacdo foi baseada na metodologia usada no INTERLIS
(HALL e BEUSEN 2006). Em 2004 foi realizada uma revisao do modelo de dados do INTERLIS
(AV93) que foi denominada de DM.01. (STEUDLER, 2006).

A versdo mais atual do INTERLIS € a de n°® 2.3 e estd disponivel gratuitamente na internet
(INTERLIS, 2008)

Outros padrdes no
dominio da

informagdo geogréfica.

Organizacdo nacional de
padronizagdo.

SN612010 - Data security: Practical rules to preserve the expensive geo-data;

SN612020 - Data reference model DXF: Description of the exchange of the graphical
presentation of geo-data mainly to architects by standardizing the DXF layers;

SN612040 - Building addresses: To allow distributed recording and exchange of localized
addresses;

SN612050 - Swiss metadata profile of ISO19115;

SIA405 - Utilities (water, waste water, gas, electricity, telecommunication, distant heating);

Padrdes publicados de acordo com (HALL e BEUSEN 2006)

Swiss NSDI Iniciative

Suécia Diversos Organizacdo nacional de SS 637002 Geographic informatio — Data description — Message type for the transfer of geodatic
padronizagdo. field survey data
SS 637003 Geographic informatio — Locational address — Conceptual Schema
SS 637004 Geographic information — Road and railway networks — Conceptual and application
schema
SS 637005 Geographic information — Facilities — Conceptual and application schema
SS 63 70 08 Geographic information - Surface water systems - Conceptual and application
schema
NEN (2006)
Polonia Cadastral Data The Order of Ministry of PN-N-02270 Geographic information — Referencing — Direct position
Interchange Standard - | Regional Development and
SWDE Buildings
Colombia Diversos Comité de Normaliza¢do de | Normalizar informacdes

Informacdo Geografica
(0034) do Instituto
Colombiano de Normas
Técnicas e Certificacio
(Instituto Colombiano de
Normas Técnicas y
Certificacion — ICONTEC)

geogréficas no pais.

NTC 4611-2000: Informagao Geografica — Metadados: consiste num subconjunto de padrdes do
FGDC e da ISO/TC 211 com alguns elementos proprios. Foi atualizada em 2001;

NTC 5043-2002 - Informacdo Geografica — Conceitos bésicos de qualidade de dados
geogréficos;

Normas em processo de desenvolvimento:

Catdlogo de Objetos Espaciais: modelo conceitual que descreve as caracteristicas e propriedades
mais comuns de objetos espaciais agrupados por dominios tematicos (controle geodésico,
hidrografia, transporte, relevo, edificacdes e vegetacao. Partindo do modelo sobre objetos na
escala 1:25,000 do IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazzi);

Posicionamento geoespacial: sistema de posicionamento mais global (MAGNA) que permita a
integragdo de dados de acorde com as tendéncias internacionais e novas tecnologias como GPS;
Geociéncias: catdlogo de objetos sobre temas como geologia, geofisica, geoquimica e certos
assuntos ambientais. Atualmente os esforcos estdo concentrados na geracao de um padrdo para a
simbologia de objetos do tema geologia.

Padrdes segundo ICONTEC (2008) e CADAVID, VALBUENA e AMAYA (2008).
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Lei/especificacdo/recomendacdo

Autoria

Finalidade

Contetido

Aplicacdo

Decreto-lei n° 243, de 28 de fevereiro de
1967.

Governo Humberto de
Alencar Castelo Branco

Fixa as Diretrizes e Bases
da Cartografia Brasileira.

Cria o Sistema Cartografico Nacional — SCN (cartografia sistematica séries 1:1.000.000, 1:500.000, 1:250.000,
1:100.000, 1:50.000 e 1:25.000) e a Comissdo de Cartografia (COCAR), incluida na organizacio da Fundacéo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e incumbida de coordenar a execug@o da Politica Cartogréafica Nacional.

Nivel nacional

Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984.

Governo Jodo Baptista de
Oliveira Figueiredo.

Estabelece as Instrugcdes

Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia

Nacional.

Estabelece os procedimentos e padrdes a serem obedecidos na elaborag@o e apresentaciio de normas da Cartografia
Nacional, bem como padrdes minimos a serem adotados no desenvolvimento das atividades cartogréficas.

Cria o Padrao de Exatidao Cartografica — PEC, para classificacdo de cartas quanto a exatiddo (A, B, C). O PEC é um
indicador estatistico de dispersao, relativo a 90% de probabilidade, que define a exatiddo de trabalhos cartograficos.

Estabelece que os referenciais planimétrico e altimétrico para a Cartografia Brasileira sdo aqueles que definidos na
Resolugdo PR n° 22 de 21 de julho de 1983 (SAD-69 e nivel médio do mar em Imbituba, SC).

Estabelece também os elementos obrigatérios de uma Carta.

Nivel nacional

Manual Técnico T-34 700 Convengdes
Cartogréficas

Diretoria de Servico
Geografico - DSG do
Exército Brasileiro.

Estabelece as normas para a
representacdo dos acidentes
naturais e artificiais,
especifica as caracteristicas
dos sinais convencionais,
bem como os tipos e
tamanhos de letras a serem
usadas na nomenclatura
destinados a confeccdo de
cartas topograficas e
similares nas escalas de
1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 e 1:250.000.

O manual foi dividido em duas partes:
1* parte - Normas para Emprego dos Simbolos (2° em1998): define os conceitos, indica os procedimentos e estabelece as
normas para o emprego dos simbolos convencionais, constantes da 2* Parte;

2* parte - Catdlogo de Simbolos (2% em 2000): estabelece o formato e as dimensdes dos simbolos convencionais, bem
como os tipos e as dimensdes das letras a serem utilizadas nas legendas lancadas nas cartas.

As dimensdes dos simbolos estdo indicadas em conformidade com o Sistema Métrico Decimal.

Temas abordados no manual: planimetria (sistema de transporte, infra-estrutura, edificacdes, limites, pontes de
referéncia e localidades); hidrografia, altimetria e vegetacao.

Todas as organizagdes, civis
e militares, que venham a
executar, em territorio
nacional, documentos
cartograficos nas escalas de
1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 e 1:250.000.

Tabela da Base Cartogréfica Digital —
TBCD

Diretoria de Servico
Geografico - DSG do
Exército Brasileiro.

Basicamente a TBCD visa
adequar a simbologia do
Manual T-34 700 da DSG
para o meio digital, bem
como criar elementos
espaciais ndo previstos e
que sio necessarios aos
Sistemas de Informagdes
Geogrificas (SIG).

A TBCD estruturou as fei¢des espaciais do SCN em 9 categorias:

Sistema de Transporte: engloba todas as vias de acesso, obras de arte e edificacdes que sirvam de base, ou apoio, para o
deslocamento humano, transporte de recursos econdmicos ou estacionamento temporario ligado a estas atividades;

Infra-estrutura: engloba a base material ou econdmica nas dreas de industrias de base, energia, mineracdo, extrativismo
mineral, comunicacao, saude, educagdo, saneamento ou irrigacao, construidas ou mantidas pela iniciativa publica ou
privada, visando atender a sociedade direta ou indiretamente;

Edificagdes: constru¢des humanas ndo classificadas nas categorias Sistema de transporte e Infra-estrutura, voltadas aos
aspectos sociais, culturais e particulares;

Limites: engloba todos elementos espaciais utilizados para delimitar dreas. Estardo incluidos nesta categoria elementos
virtuais como, por exemplo, limite de municipios, estados ou paises;

Pontos de Referéncia: engloba todos elementos espaciais utilizados para materializar de forma dindmica ou estatica
posicdes pontuais no terreno;

Hidrografia: engloba o conjunto das d4guas correntes ou estdveis, intermitentes ou irregulares de uma regido, além de
elementos naturais ou artificiais, expostos ou submersos, contidos neste ambiente;

Localidades: engloba os elementos espaciais que definirdo os tipos e drea de ocupacdo humana, classificadas conforme a
legislacdo em vigor;
Altimetria: engloba os aspectos morfoldgicos do terreno;

Vegetacdo: engloba as espécies vegetais naturais ou cultivadas, classificadas quanto ao seu porte ou quanto ao seu ciclo
produtivo respectivamente.

A TBCD definiu um nome para cada fei¢do cartografica o mais préximo possivel do manual T 34 700 e um cédigo,
baseado no niimero do elemento espacial definido pelo T 34-700, niimero da categoria, tipo de elemento (ponto, linha,
drea, centrdide e célula), nimero de ordem da feicao na categoria e nimero de incidéncia do elemento no mesmo nivel.
Ademais, descreve os elementos espaciais, a geometria, a tabela associada, os atributos gréaficos, a representacio gréfica
e a representagdo cartografica (simbologia).

O formato dos arquivos digitais € o padrio DGN MICROSTATION (ou extensdo DXF ou .DWG).
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Mapoteca Topografica Digital - MTD

IBGE em parceria com
orgaos publicos, federais,
estaduais e municipais.

Estruturar bases
cartograficas digitais nas
escalas de 1:50.000,
1:100.000, 1:250.000,
1:1.000.000 e 1:5.000.000
para utilizacdo em Sistemas
de Informacdes Geograficas
- SIG.

Estabelece especificacdes técnicas para a vetorizacdo e validac¢do da vetorizacao das cartas do mapeamento topografico
sistemdtico. As fei¢Oes naturais e artificiais foram grupadas por categorias de informagao: hipsografia, hidrografia,
localidades, sistema vidrio, limites, obras e edificacdes, pontos de referéncia e vegetacdo. Dentre as especificagoes,
destacam-se: Tabela de Elementos, Tabela de Cores, Biblioteca de Fontes, Formuldrio de Controle da Vetorizagdo,
Especifica¢des para vetoriza¢do da toponimia, Especificacdes da edi¢do vetorial (conectividades, integridade, etc.),
Especificagdes para Organizacdo e Estruturacdo de Arquivos (nomes, diretérios, etc.) (IBGE, 2008).

Os arquivos sdo fornecidos nas estruturas raster (formato RLE e TIFF) e vetor (formatos DGN, DXF e ARC-INFO) com
possibilidade de conversdo de escala e sistema de projecao.

IBGE e demais 6rgios
envolvidos na vetorizacao
das cartas do mapeamento
topogréfico sistematico, nas
escalas 1:50.000, 1:100.000,
1:250.000, 1:1.000.000 e
1:5.000.000.

Recomendagdes técnicas para padronizagdo
dos trabalhos cartogréficos no Estado do
Parana.

Céamara Técnica de
Cartografia e
Geoprocessamento (CTCG)
Governo do Parana — PR,
1993.

Definir padrdes a serem
estabelecidos em nivel
estadual com assuntos
relacionados a base
Cartogréfica e
Geoprocessamento (PINTO,
et al., 2004).

Padroniza a cartografia basica urbana digital, sobretudo no aspecto:

Niveis de informagdo a serem mapeados - sistema de transporte, obras de engenharia, edificacdes, limites, pontos de
referéncia, hidrografia, saneamento, altimetria e vegetagao;

Escala do vdo (1:8.000) e escala da restituicao (1:2.000);

Simbologia (Tabela com cor, pena, tamanho, etc.)

Estrutura dos arquivos digitais (formatos DXF e SEQ de sistemas CAD);

Sistema de proje¢do (UTM, Datum Horizontal SAD 69 e Datum Vertical Imbituba-SC);

Referencial geodésico (uso de receptores GPS Geodésicos e referenciados a Rede Geodésica de Alta Precisdo do Parand
- 20 pontos implantados).

Companhia de Energia
Elétrica do Parana - COPEL,
Companhia de Saneamento
do Parand - SANEPAR e
pelo Servico Social
Autdnomo Paranacidade
(FERNANDES, 2005).

CARTOGRAFIA TEMATICA:

Lei/especificacdo/recomendacdo

Autoria

Finalidade

Contetido

Aplicacdo

Manual Técnico de Uso da Terra

IBGE (2°%dicdo, 2006)

Propor base conceitual
voltada para a observagdo e
sintese do

conjunto e das
particularidades do uso da
terra orientadas,

segundo a distribui¢ao
geogréfica dos recursos da
terra, da sua apropriagdo
social e das transformacdes
ambientais, bem

como procedimentos
técnicos de levantamento e
mapeamento do uso da terra
(IBGE, 2006)

Principios bésicos norteadores do Levantamento da Cobertura e do Uso da Terra, Nomenclatura, acompanhada das
defini¢des dos termos empregados e Sistema de Classificacdo, concebido para categorizar os usos e a cobertura da terra
(tipologia e cor como simbologia) nas escalas regional, estadual e local (escalas 1:250.000 a 1:25.000)

As tipologias definidas no manual possuem 3 niveis hierdrquicos (classe, subclasse e unidade — uso propriamente dito.
As classes sdo assim definidas:

Areas antrépicas ndo-agricola

Areas antrépicas agricolas

Areas de vegetacio natural

Aguas

Comunidades técnica e
académica, 6rgaos de
pesquisa entre outros.

Manual Técnico de Pedologia

IBGE (2°%dicdo, 2007)

Homogeneizar conceitos,
critérios, técnicas e
estabelecer um controle de
qualidade dos trabalhos de
pedologia IBGE, 2007)

Além de estabelecer os aspectos a serem observados na descri¢do de solos atrelados ao Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos — SiBCS, traz recomendagdes tteis para execugdo levantamento e mapeamento de solos,
incluindo: unidades de mapeamento, escala de mapas e cartas, tipos de levantamento, tipos de mapas e cartas de solo,
simbologia para tipos de terrenos e convencdo de cores para mapas/cartas de solos (Sistema PANTONE, CMYK e
RGB).

Comunidades técnica e
académica, 6rgaos de
pesquisa entre outros.

Manual Técnico de Geomorfologia IBGE, 1995. Apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados no mapeamento geolégico, abrangendo a conceituacdo bdsica dos | Comunidades técnica e
fatos do relevo, a descricdo das etapas de trabalho e consideragdes sobre a elaboracdo de relatérios e mapas. A académica, 6rgdos de
publicacdo inclui anexos com os simbolos e os blocos diagramas do mapeamento geomorfoldgico e modelos de fichas pesquisa entre outros.
de campo.

Manual Técnico de Geologia IBGE, 1998. Discorre sobre os aspectos relevantes do mapeamento geoldgico e inclui, em sua quase totalidade, o Guia de Comunidades técnica e
Nomenclatura Estratigrafica. Descreve os principais eventos geoldgicos que ocorreram no territdrio brasileiro, assim acad€mica, 6rgdos de
como o trabalho de campo, a interpretacido geoldgica e consideragdes sobre a elaboracio de relatérios e mapas pesquisa entre outros.

GEODESIA:
Lei/especificacdo/recomendagdo Autoria Finalidade Conteiido Aplicacdo

Resolugdo PR n° 22 de 21 de julho de IBGE Publica Especificacdes e Estabelece tolerincias e critérios para os levantamentos geodésicos serem aceitos como contribui¢do ao Sistema Todo e qualquer

1983.

Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos
em territorio brasileiro.

Geodésico Brasileiro. As Especificacdes e Normas Gerais abrangem os levantamentos planimétricos, altimétricos,
gravimétricos e astrondmicos, destacando-se, em cada um, os procedimentos usuais e consagrados.

Adota como referencial planimétrico o Sistema Geodésico Sul-americano de 1969 (SAD-69) e como referencial
altimétrico o nivel médio do mar na baia de Imbituba, no litoral de Santa Catarina. Aborda (através dos apéndices I e II)

levantamento em territério
nacional, no sentido de
garantir a vinculacao destes
ao Sistema Geodésico
Brasileiro.
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os principais Pardmetros e Constantes diretamente envolvidos na solu¢io dos problemas geodésicos.

Resolugdo PR n° 23, de 21 de fevereiro de
1989.

IBGE

Defini Pardmetros para
Transformacdo de Sistemas
Geodésicos e altera os
parametros de
transformacao definidos no
Apéndice II da Resolugdo
PR n° 22 de 1983 em seus
itens 2.3,2.4,2.5¢e 2.6.

Todo e qualquer
levantamento em territério
nacional, no sentido de
garantir a vinculacao destes
ao Sistema Geodésico
Brasileiro.

Resolucdo PR n° 5, de 31 de margo de
1993.

IBGE

Defini Especificacdes e
Normas Gerais para
Levantamentos GPS -
Global Positioning System
(versdo preliminar).

Complementa o capitulo II das Especificacdes e Normas para Levantamentos Geodésicos da Resolugdo PR n°. 22/1983.

Todo e qualquer
levantamento em territorio
nacional, no sentido de
garantir a vinculacao destes
ao Sistema Geodésico
Brasileiro.

Resolugdo n° 1 de 25 de fevereiro de 2005.

IBGE

Apoiada pelo Decreto n°
5.334 de 6 de janeiro de
2005, altera a caracterizacio
do Sistema Geodésico
Brasileiro (em especial a
Secdo 2.1 do Capitulo I da
Resolucdo PR n° 22/1983.

Estabelece o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000) como o novo sistema de referéncia
geodésico para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e para o Sistema Cartografico Nacional (SCN). Estipula um

periodo de 10 anos para adequacdo das bases de dados ao novo sistema. E traz os pardmetros de transformacio entre o
SAD 69 e o SIRGAS2000.

Todo e qualquer
levantamento em territério
nacional, no sentido de
garantir a vinculacao destes
ao Sistema Geodésico
Brasileiro.

Recomendagdes para Levantamentos
Relativos Estéticos - GPS

IBGE, 2008.

Orientar os usuarios GPS
(Global Positioning
System), fornecendo os
elementos basicos
norteadores das atividades
de posicionamento
geodésico

através da técnica de
posicionamento relativo
estatico (IBGE, 2008)

Aborda as técnicas de posicionamento (por ponto e relativo), o planejamento para os levantamentos e o processamento
das observagdes e integracio ao referencial geodésico.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO:

Lei/especificacdo/recomendagdo

Autoria

Finalidade

Conteiido

Aplicacdo

NBR 13.133/1994 - Execugdo de
levantamento topografico

Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT

Fixa as condigdes exigiveis
para a execugdo de
levantamento topografico
destinado a obter:
conhecimento geral do
terreno (relevo, limites,
confrontantes, area,
localizac¢do, amarracdo e
posicionamento;
informagdes sobre o terreno
destinadas a estudos
preliminares de projetos;
informagdes sobre o terreno
destinadas a ante-projetos
ou projetos bdsicos; e
informagdes sobre o terreno
destinadas a projetos
executivos (ABNT, 1994)

Traz 41 defini¢des de conceitos relacionados a Norma. Indica instrumentos basicos e auxiliares para as operagdes
topograficas. Estabelece tolerincias para aceitacio ou rejeicéio dos servigos e produtos elaborados pelo levantamento,
modelo de caderneta de campo, modelo de monografia e convengdes topograficas.

CADASTRO:

Lei/especificacdo/recomendagdo

Autoria

Finalidade

Conteiido

Aplicacdo

NBR 14.166/1998 - Rede de Referéncia
Cadastral Municipal — Procedimento,

Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT

Fixa as condigdes exigiveis
para a implantagdo e

Além dos conceitos relacionados ao tema, a Norma aborda a seqii€ncia de operacdes e requisitos gerais e especificos
para a estruturagdo e implantacio de uma Rede de Referéncia Cadastral Municipal, assim como os itens de inspe¢do da
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aprovado pela Lei 14.166/1998.

manuten¢do da Rede de
Referéncia Cadastral
Municipal destinada a:
apoiar a elaboragdo e a
atualizacdo de plantas
cadastrais municipais;
amarrar, de um modo geral,
todos os servigos de
topografia, visando as
incorporacdes as plantas
cadastrais do municipio;
referenciar todos os servigos
topogréficos de demarcagao,
de anteprojetos, de projetos,
de implantacdo e
acompanhamento de obras
de engenharia em geral, de
urbanizagao, de
levantamentos de obras
como construidas e de
cadastros imobilidrios para
registros publicos e
multifinalitarios (ABNT,
1998)

Rede.

Traz trés anexos normativos (Férmulas de transformacio de coordenadas geodésicas em coordenadas plano-retangulares
no Sistema Topografico Local, Férmula de cdlculo da convergéncia meridiana a partir das coordenadas geodésicas no
Sistema Topografico Local e Férmula de cdlculo da convergéncia meridiana a partir das coordenadas plano-retangulares
no Sistema Topografico Local - aproximada) e um anexo informativo com um Modelo de Decreto para oficializagio da
Rede de Referéncia Cadastral Municipal.

NBR 14645/2001 - Elaboragdo do "como
construido” (as built) para edificacdes

Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT

Dividida em trés partes:

Parte 1: levantamento planialtimétrico e cadastral de imdvel urbanizado com 4rea até 25 000 m?, para fins de estudos,
projetos e edificacio;

Parte 2: levantamento planimétrico para registro publico, para retificacdo de imével urbano;

Parte 3: estabelece o procedimento para a execu¢do do levantamento planialtimétrico objetivando a locag@o topografica
e controle dimensional da obra.

NBR 14653/2004 — Avalia¢do de imdveis

Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT

Fixa as diretrizes para
avaliacdo de bens.

Fixa as diretrizes para avaliacdo dos seguintes bens:

Parte 1: procedimentos gerais;

Parte 2: imdveis urbanos;

Parte 3: imoveis rurais;

Parte 4: empreendimentos

Parte 5: miquinas, equipamentos, instalagdes e bens industriais em geral;
Parte 6: recursos naturais e ambientais;

Parte 7: patrimOdnios histéricos.

Norma Técnica para o

Georreferenciamento de Iméveis Rurais
(homologada pela Portaria n® 1101 de 17
de novembro de 2003) aplicada a Lei
10.267, de 28 de agosto de 2001 e ao
Decreto 4.449, de 30 de outubro de 2002.

INCRA

Orientar os profissionais
que atuam no mercado de
demarcagdo, medicdo e
georreferenciamento de
imdveis rurais; assegurar a
homogeneidade e a
sistematizacdo das
operagdes geodésicas,
topograficas e cadastrais,
bem como as representacdes
cartograficas decorrentes
desta atividade permitindo a
inserc¢do desses produtos no
Sistema Nacional de
Cadastro Rural - SNCR,
bem como no Cadastro
Nacional de Iméveis Rurais
— CNIR; garantir ao
proprietario confiabilidade
na geometria descritiva do
imoével rural, de forma a

Estabelece os preceitos gerais e especificos aplicdveis aos servicos que visam a caracterizagdo e o georreferenciamento
de imdveis rurais, pelo levantamento e materializacio de seus limites legais, fei¢des e atributos associados. Assim, como
propde aos profissionais que atuam nesta drea, padrdes claros de precisdo e acurécia para a execugdo de levantamentos
topogréficos voltados para o georreferenciamento de iméveis rurais. Define a precisdo posicional com tolerancia
méxima de 0,50 m para as coordenadas dos vértices do perimetro do imével rural (Portaria INCRA/P/n® 954/2002).

Esta Norma foi elaborada tomando como base o Manual Técnico de Cartografia Fundidria do INCRA e demais
regulamentacdes relacionadas, algumas descritas acima, como: Resolucido PR n° 22/1983; Resolucido PR n° 23/1989;
Resolucdo PR n° 5/1993; Resolucao n°® 1/2005; NBR 13.133/1994; NBR 14.166/1998, entre outros. Atualmente a Norma
se encontra em processo de revisao.

Todo levantamento
topogréfico
georreferenciado de imdvel
rural destinado ao Cadastro
Nacional de Iméveis
Rurais.
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dirimir conflitos decorrentes
de sobreposicdo de limites
dos imédveis lindeiros;
visando o atendimento da
Lei 10.267/2001 (INCRA,
2003)

ESTRUTURACAO, ORGANIZACAO, TRATAMENTO, TRANSFERENCIA E METADADOS:

Mapoteca Nacional Digital (versdao 2007),
homologada pela Resolugaio CONCAR
001/2007.

Comité Especializado para a
Estruturagcdo da Mapoteca
Nacional Digital (CEMND)

dados geoespaciais vetoriais
da Mapoteca Nacional
Digital, componente da
estruturacdo de dados
cartograficos do
Mapeamento Sistemético
Terrestre e da Infra-estrutura
Nacional de Dados
Espaciais, a fim de
viabilizar o
compartilhamento de dados,
a interoperabilidade e a
racionalizacdo de recursos
entre os produtores e
usudrios de dados e
informagao cartogréfica
(CONCAR, 2007).

Lei/especificacdo/recomendacdo Autoria Finalidade Conteuido Aplicacdo
Especificagdes Técnicas para Estruturagdo Comissdo Nacional de Visa a defini¢do de um A MND ¢ constituida dos dados referentes as informagdes geoespaciais, produzidas para o Sistema Cartografico Produtores que pretendem
de dados geoespaciais digitais vetoriais da Cartografia (CONCAR) - padrdo tnico de estrutura de | Nacional (SCN), nas escalas da Cartografia Sistematica Terrestre Basica, definidas de 1:25.000 e menores, englobando o | incorporar seus dados a

denominado Espaco Geografico Brasileiro (EGB).

As Especifica¢des consistem numa abstragdo (modelo) do EGB modelada seguindo o enfoque na tecnologia orientada a
objetos. A técnica de modelagem conceitual utilizado foi OMT-G onde os Diagramas de Classe descrevem a estrutura e
o contetdo de um banco de dados geograficos. O modelo conceitual foi documentado em UML 2.0. Os Diagramas de
Transformacdo e os Diagramas de Apresentagdo da modelagem OMT-G estdo sendo trabalhados em especificagdes
técnicas ainda ndo publicadas.

Estas Especificagdes sdo complementadas por uma Relacdo de Classes e Objetos (RCO — versao 01/2005) que consiste
num diciondrio de dados que descreve todas as informagdes espaciais e semanticas das classes de objetos referentes ao
EGB (Hidrografia; Relevo; Vegetacdo e Terreno Exposto; Sistema de Transporte; Energia e Comunicagdes;
Abastecimento de Agua, Saneamento Basico e Saude; Habitacional e Cultural; Estrutura Econdmica; Localidades;
Pontos de Referéncia; Limites; e Institui¢des Publicas). Ademais, a RCO traz uma Relac¢do dos Atributos das Tabelas de
Dados Referentes aos “Metadados” abordadas pela Mapoteca Nacional Digital (MND) V01/2005, Referente ao Espaco
Geografico Brasileiro. Esta Relacdo visa qualificar os dados produzidos, em nivel de fei¢do, em face dos insumos utilizados
(levantamento de campo, base cartografica, fotografia aérea e imagem sensor orbital e aerotransportado).

A Especificacdo consiste na jungdo dos conceitos da Tabela da Base Cartografica Digital - TBCD do DSG (versao 1997)
e da Mapoteca Topogréfica Digital - MTD do IBGE (versdo 1999) (CONCAR, 2007).

Mapoteca Nacional Digital -
MND e conseqiientemente
ao Sistema Cartogréfico
Nacional — SCN.

Intercambio de Dados Geogréficos no
Brasil (GEOBR)

Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE.

Propor um formato de
intercambio sintdtico e
semantico de dados
espaciais entre diferentes
Sistemas de Informacgao
Geogréfica.

O formato GeoBR supde que o intercimbio de dados serd baseado em camadas independentes. E considerado um
Esquema XML (eXtensible Markup Language), que pode representar uma camada de dados apenas ou um conjunto de
camadas de um banco de dados geografico e € dividido em secdes, cada uma identificada por um elemento XML
(ontologia, metadados, modelo de dados, projecdo, layers, relacionamentos e analises). A proposta do GeoBR ¢é um
Esquema tnico, com elementos pré-definidos, com todas as informagdes necessarias para sua decodificacio, inclusive
com sua descri¢do (metadados). O que faz com que um arquivo GeoBR seja facilmente acessado por uma tnica
interface de programagdo (LIMA et. al., 2001 e LIMA J UNIOR , 2004).

Os metadados no formato GeoBR sao inseridos no préprio arquivo, para facilitar a transferéncia e importacio da
informacdo. Incluem explicitamente informagao sobre o modelo abstrato de dados geogréficos, portanto, estdo em
coeréncia com o conceito de comunidades de geoinformagdo adotado pelo consércio OGC (CAMARA, et. al. 2000).

O formato GeoBR possui um software de c6digo aberto de visualizagio e conversdo chamado TerraTranslator. E
baseado na biblioteca TerraLib do INPE e suporta a leitura e escrita de arquivos de diferentes SIGs do mercado (Shape
Files - ArcView - ESRI, EQO - ArcInfo - ESRI, MaplInfo Interchange File — MapInfo, ASCII - Spring - INPE) e o
formato GEOBR (LIMA JUNIOR, 2002).

Instrugdes e padronizagdo de procedimentos
no tratamento digital de dados para projetos
de mapeamento da CPRM.

Servico Geolégico
Brasileiro — Companhia de
Recursos Minerais — CPRM.

Fornecer as equipes
relacionadas ao
mapeamento geoldgico
subsidios para atendimento
ao banco de dados
corporativo GEOBANK,
dentro das metodologias
estabelecidas

pelo Projeto GIS do Brasil
(1.0000.000 e 1:500.000)

As instrugdes estabelecidas pela CPRM visam: a acuidade cartografica e correto posicionamento de objetos geoldgicos
das cartas elaboradas, alimentacdo do banco de dados corporativo GEOBANK (banco de dados ORACLE) com dados
alfa numéricos padronizados através de bibliotecas e a montagem de aplica¢des SIGs para divulgacio imediata dos
dados gerados (tecnologia de portal). A sistemdtica que permite organizar os dados do GEOBANK ¢ estabelecida
através de manuais:

Manual 1 - Ajuste de base planimétrica as imagens do mosaico Geocover;

Manual 2 - Editando elementos vetoriais das bases planimétricas e preenchendo tabelas .dbf com campos explicativos;
Manual 3 - Ajuste de mapas geoldgicos as imagens do mosaico Geocover;

Manual 4 - Trabalhando com relevo sombreado e efetuando fusdes de imagens;

Manual 5 - Definindo siglas das unidades litoestratigraficas — entrada de dados no GEOBANK via INTERNET;
Manual 6 - Trabalhando elementos de geologia estrutural;

Manual 7 - Preparagio de dados para o GEOBANK - bases de dados — caderneta de campo;

Manual 8 - Corregdes topoldgicas de arquivos digitais;

Todos os técnicos e equipes
que estdo realizando
trabalhos de campo e ou
compilacdo de dados da
CPRM (agentes de
mapeamento). Os agentes de
mapeamento podem ser:
técnicos da CPRM ou
técnicos de Universidades e
de empresas contratadas
pela CPRM.
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Manual 9 — Montagem dos SIG’s Geolégicos;

Manual 10 - Mapas e layout — 1:100.000 e 1:250.000;

Manual 11 -Entrando dados AFLORA para o GEOBANK via aplicativo —manual do programa;

Manual 12 - Entrando dados de Recursos Minerais para 0o GEOBANK via aplicativo — manual do programa;

Manual 14 - Cadastro dos litotipos estratigraficos no GEOBANK e procedimentos operacionais.

Padriao CPRMd

Servico Geolégico
Brasileiro — Companhia de
Recursos Minerais — CPRM,
2000.

Fornecer um padrio para
registro de metadados dos
dados cartogréficos digitais
da CPRM.

O padr@o € aplicado através de um programa de preenchimento de metadados denominado CPRMd, que consiste de sete
secoes. trés se¢des sao de preenchimento obrigatdrio (identificagdo, referencia dos metadados e distribuicao) e quatro de
preenchimento opcional (qualidade de dados, organizacao espacial dos dados, referencia espacial e entidades e
atributos).

Existem elementos no padrdo CPRMd para cobrir praticamente todas as aplicagcdes de dados digitais georreferenciados
(ALMEIDA, 2000).

Os metadados da CPRM ficam armazenados num servidor e podem ser acessado pela internet.

Todos produtores de dados
da CPRM.

Sistema de Bases Compartilhadas de Dados

sobre a Amazodnia - BCDAM

Foi organizado em 1996 por
iniciativa da extinta
Secretaria de Coordenagdo
da Amazodnia - SCA do
Ministério do Meio
ambiente — MMA.
Atualmente é coordenado
por um Comité tendo como
orgdo gestor uma Secretaria
Executiva que funciona no
MMA no ambito do
Departamento de
Articulagdo de Acdes da
Amazonia - DAAM
vinculado a Secretaria
Executiva do MMA em
parceria com o
Departamento de
Zoneamento Territorial
DZT vinculado a Secretaria
de Extrativismo e
Desenvolvimento Rural
Sustentavel — SDR.

Promover o
compartilhamento de dados
produzidos por instituicdes
que coletam e processam
informagdes de todos os
tipos, sobre a Regido
Amazodnica, de forma a
apoiar a formulacio,
implementagdo e o
monitoramento de politicas
publicas e estratégias de
acdo visando a protecao
ambiental e o
desenvolvimento sustentdvel
da Amazdnia Legal
(BCDAM, 2008)

Consiste num sistema interinstitucional e cooperativo que promover o acesso livre e o compartilhamento de dados e
informacdes sobre a Regido Amazonica por meio da utilizacio de ferramentas da Internet. Participam do BCDAM
6rgdos e entidades publicas, federais e estaduais, e entidades privadas que gerem e/ou utilizem sistematicamente
informagdes sobre a Amazdnia.

OBCDAM organiza uma metabase denominada Base Referencial de Informagdes sobre a Amazonia — BRISA que
referencia as bases de dados cartograficas, estatisticas e de outros tipos existentes nos 6rgaos colaboradores do BCDAM.
A BRISA descreve o contetido da base de dados, qual o software utilizado, seu formato, o meio em que esta disponivel,
data de atualizag@o, contato do responsdvel etc.

As seguintes bases de dados compdem o BCDAM:

Base de Links (para pesquisa sobre a Amazo6nia), Informacdes municipais (IBGE, Ministérios do Planejamento, da
Satide, da Educacgdo e Secretaria do Tesouro Nacional), Bases bibliograficas IBAMA/MMA, CENAGRI e
EMBRAPA), Sistema DETER/INPE (deteccdo de desmatamento em tempo real), Pesquisa (CNPq), Teses (Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes - BDBTD), Monitoramento Orbital de Queimadas (INPE/EMBRAPA), Portal
Nacional de Licenciamento Ambiental (PNLA), Sistema de Georreferenciamento de Programas do Ministério do Meio
Ambiente — SIGEPRO, e Sistema Georreferenciado de Projetos na Amazonia — SIGAm (mapa interativo na internet -
13Geo versdo4.0).

O SIGAm ¢ o sistema utilizado pelo BCDAM para reunidio, integracdo e espacializa¢do de dados e informagdes
provenientes de intimeras fontes. Este sistema facilita a pesquisa sobre os projetos e programas desenvolvidos pelo
MMA, além de permitir a elaboracdo de mapas incluindo inimeros temas cartograficos.

Dentro do Comité que coordena o BCDAM existe um Grupo temético (Grupo D) que discute formas de intercimbio de
informagdes de dados cartogréficos e os avancos da drea de geotecnologia. Discute também os problemas relacionados a
implantac¢do e consolida¢do de Sistemas Estaduais de Informac¢do Ambiental — SEIAMs (BCDAM, 2008).

Orgdos participantes.
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APENDICE C - Especificacdes, metodologias e tecnologias utilizadas por empresas nacionais para gerenciar de forma padronizada dados e informacdes geogrificas.

CENTRAIS ELETRICAS DE SANTA CATARINA S.A. - CELESC.

Coleta, levantamento e obtencio de
dados geograficos

Controle de qualidade dos dados
digitais e dos produtos cartograficos

Estruturacio, apresentacio e
representacao de dados geograficos

Transferéncia/intercambio de dados
geograficos

Catalogacio e uso de imagens (mapas
analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.)

Tecnologia de Gestao da Informacao
Geografica (software SIG, SGBD,
aplicacoes SIG, etc.)

Utiliza Especificag¢des técnicas da
TRIMBLE para levantamento
(Topografia/GPS).

Adota para drea urbana escala de voo
1/15.000 e escala de restituicao 1/1000
Utiliza LANDSAT 7 ETM+ para
identificacdo de das manchas urbanas.

Adota o Sistema de Projecio UTM e
Datum Horizontal SAD-69.

Especificagdes técnicas TRIMBLE para
Acurdcia posicional ou geométrica.

Para acurécia temdtica utiliza dominios e
chaves vinculados ao software SIG.

Compartilha dados com usudrios
externos ou com outras organizagoes
através dos formatos FTP / SDL.

Nao conhece a proposicdo da Infra-
estrutura Nacional de Dados Espaciais
— INDE e os padrdes ISO/TC211.
Porém, conhecem os padrdes OGC.

Usa SIG Corporativo para geréncia
integrada dos sistemas de distribuicio
(GENESIS) através da plataforma GIS
Design Server e Oracle.

Aplica controle e restricdes de acesso ao
SIG Corporativo e praticam edicio
multiusudria de dados.

FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S.A.

Coleta, levantamento e obtencao de
dados geogrificos

Controle de qualidade dos dados
digitais e dos produtos cartograficos

Estruturacio, apresentacio e
representacio de dados geograficos

Transferéncia/intercambio de dados
geograficos

Catalogacio e uso de imagens (mapas
analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.)

Tecnologia de Gestao da Informacao
Geografica (software SIG, SGBD,
aplicacées SIG, etc.)

Adota as Especifica¢des e Normas Gerais
para Levantamentos GPS do IBGE
(Resolucdo PR n°® 5/1993).

Utiliza para drea rural a escala de v6o
1:10.000.

Utiliza imagens de satélite LANDSAT
para aplicacdes em meio ambiente e
IKONOS e QUICKBIRD para estudos de
linhas de transmissio, estudos de
hidroelétricas e monitoramento de ativos.

Adotam o Sistema de Proje¢do UTM e o
Datum Horizontal SAD-69 e o Datum
Vertical Imbituba/SC como Sistemas de
referéncia planimétrica e altimétrica.

Formato de arquivos digitais vetoriais:
DWG, DXF e SHAPEFILE.

Formato de arquivos digitais
raster/matriciais: GeoTiff, Raw e Mr
SID.

Acurécia posicional ou geométrica:
ISO/TC 211- 19113:2002 e ISO
19114:2003;

Acuréacia tematica: dominios e chaves
vinculados ao software SIG;

Acuricia temporal: atualizagdo
sistematica;

Completude: melhor classificacio para
representacdo de dados — classes;
Consisténcia légica: definicdo da
geometria de representagdo mais
adequada e relacionamentos topoldgicos
em software SIG;

Acuracia semantica: bibliotecas de
feature codes — SIG.

Para dados em escala grande utiliza
norma prépria e para dados em escala
pequena utiliza recomendacdes DSG e
IBGE.

Compartilhamento de dados através de
tecnologia Web mapping (Autodesk
Mapguide 6.5 e ArcGIS Server).

Compartilha dados com usudrios externos
ou com outras organizacdes através do
formato de FTP.

Utiliza padrdes de interoperabilidade OGC
(GML e WMS).

Conhece a proposi¢do da INDE brasileira
e os padrdes ISO/TC211 e OGC

Adota os padrées ISO/TC 211 e OGC.

Usa SIG Corporativo (ArcGIS-ESRI,
AGISDS AutoDesk e Oracle) para gestido
de dados de Linhas de Transmissio,
Subestacdes, Usinas, Torres, diagramas
de operagdo, medi¢do e projeto, bem
como, para gerir informagdes geograficas
basicas como de municipios e dreas de
protecdo ambiental.

Aplica controle e restri¢des de acesso ao
SIG Corporativo e praticam edicao
multiusudria de dados

Usa computagdo mével para
levantamento em campo (manutengdo de
diagramas de operacdo) através da
tecnologia Onsite da Autodesk.

ELETROBRAS CENTRAIS ELETRICAS S.A

Coleta, levantamento e obtencio de
dados geogrificos

Controle de qualidade dos dados
digitais e dos produtos cartograficos

Estruturacio, apresentacao e
representacao de dados geograficos

Transferéncia/intercambio de dados
geograficos

Catalogacio e uso de imagens (mapas
analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.)

Tecnologia de Gestao da Informacao
Geografica (software SIG, SGBD,
aplicacoes SIG, etc.)

Norma para vetoriza¢do produtos
analdgicos.

Formato de arquivos digitais vetoriais:
SHAPEFILE.

Formato de arquivos digitais
raster/matriciais: GeoTiff.

Acuricia temdtica: dominios e chaves
vinculados ao software SIG;

Acuricia temporal: atualizagdo
sistematica;

Completude: melhor classificacio para
representacao de dados — classes;
Consisténcia légica: definicdo da
geometria de representagdo mais
adequada

Especificacdo técnica para estruturacio
de dados geoespaciais digitais vetoriais da
CONCAR, 2007.

Formato de apresentacdo e representagdo
dos dados espaciais normalizadas pelos
departamentos.

Conhece a proposi¢cdo da INDE
brasileira e os padrdes OGC, porém nda
conhece os padrdes ISO/TC211.

Adota o padrdo de metadados FGDC e o
editor de metadados ArcCatalog da
ESRI.

Utiliza SIG a nivel departamental:
plataforma ArcGis (ESRI) nas areas de
Meio Ambiente, Sistemas Isolados,
Engenharia da Transmissdo e Hidrologia
e AutoDesk Map (AUTODESK) nas
areas de Engenharia de Geragdo e
Administracdo.

Em fase de estudo a implantacdo do SIG
Corporativo (Mapguide — para aplicagdo
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web mapping e web servicos
geoespaciais, de cédigo aberto; ArcGIS
Server, ArcGIS Desktop 9.3, AutoCAD
Map e SQL Server - para banco de
dados).

COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA - COPEL

Coleta, levantamento e obtencao de
dados geogrificos

Controle de qualidade dos dados
digitais e dos produtos cartograficos

Estruturacao, apresentacio e
representacao de dados geograficos

Transferéncia/intercambio de dados
geograficos

Catalogacio e uso de imagens (mapas
analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.)

Tecnologia de Gestao da Informacao
Geografica (software SIG, SGBD,
aplicacoes SIG, etc.)

Para mapeamento urbano utiliza escala de
voo 1:8.000 e escala de restituicdo
1:2.000. Para mapeamento rural utiliza a
escala de vdo 1:50.000 ou 1:60.000 e
restituicdo numérica na escala 1:50.000.

Sistema de proje¢do (UTM, Datum
Horizontal SAD 69 e Datum Vertical
Imbituba-SC);

Estrutura dos arquivos digitais (formatos
DXF, DGN e SEQ de sistemas CAD);

Usa receptores GPS Geodésicos
referenciados a Rede Geodésica de Alta
Precisdo do Parana

Utilizam o GPS submétrico classificado
como GPS 3 de acordo com Norma
Técnica do Incra (GPS Topogréfico, GPS
Geodésico de uma freqiiéncia ou GPS
Geodésico L1) e o método de
posicionamento relativo diferencial.

Defini como limite de erro de 50 cm no
terreno para representacao gréifica das
bases cartograficas das dreas urbanas.

Em &rea rural os postes sdo levantados a
partir de técnicas de posicionamento
GPS, com precisdode 1 a 5 m.

Defini a escala a 1:1.000 como padrdo de
representacio da rede primaria,
secunddria e iluminagdo publica na drea
urbana e escala 1:10.000 na 4rea rural.

O padr@o classe A para as cartas é
adotado, segundo Decreto 89.818/1984.

Adota controle de qualidade de produtos
cartograficos através de:

Verificagao dos relatérios de Cobertura
Aerofotogramétrica, Apoio de Campo e
de Aerotriangulagdo;

Verificag¢do dos arquivos digitais quanto
ao atendimento dos padrdes estabelecido
pela CTGC e relacdes topoldgicas das
entidades representadas;

Verificagdo em campo quanto a
quantidade e qualidade das informacdes
restituidas;

Verifica¢do das toponimias;

Verificag¢@o das ligacdes de folhas.

Para escalas grandes segue as
recomendacdes técnicas, estabelecidas
pela Camara Técnica de Cartografia e
Geoprocessamento (CTCG) Governo do
Parand. E para escalas pequenas a
padronizacgdo do IBGE e DSG.

Possui simbologia e representacdo
prépria para a Base Cadastral Elétrica
(posic¢do, espessura dos tragos, label dos
condutores, etc.), assim como,
especificacdes a respeito da escala e
formato de plotagem de cartas e plantas.

Defini como niveis de informacao
minimos da base cartogréfica digital
urbana:

Limite de bairros: localizacdo de
consumidores e rota de leitura;
Alinhamento predial: auxilio no cadastro
e projeto de redes de distribuigdo;
Limite de propriedades: rota de leitura e
cadastramento de propriedades da
Empresa;

Rio Perene: questdes ambientais e para
projetos de redes;

Lagos: questdes ambientais e para
projetos de redes de distribuico;
Estacoes de Tratamento de Agua e
Esgoto: referencial para identificag¢do de
consumidores e de regifo geogréfica;
Arvore isolada: para gerenciamento de
podas de drvores e projetos e
manutengdo de redes de distribui¢do;
Vegetacdo de grande porte: projetos e
manutengdo de redes de distribui¢do;
Linhas de transmissdo: para auxiliar o
cadastro de redes;

Subestagoes: cadastro de redes;
Rodovias: localiza¢do de consumidores,
cadastro e projeto de redes, rota de
leitura;

Vias: localiza¢do de consumidores,
cadastro e projeto de redes, rota de
leitura;

Ferrovias: identificacio de
consumidores e da regido geogrifica, e
para projetos de redes;

Utiliza SIG corporativo (ArcGIS,
ORACLE e WEBGEO para gerir a rede
de distribui¢do de energia (Cadastro de
Redes de Distribuicdo) e para gestio
fundidria das areas de geracdo de energia
(Usinas Hidrelétricas).

As informagdes em SIG podem ser
acessadas em ambiente Intranet e Internet,
permitindo a consulta on-line do banco de
dados em qualquer regido do Estado do
PR. Utiliza computador portétil (Pen
Computer) para a realizacio de trabalhos
em campo.
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Aeroportos: identificacdo de
consumidores e da regifo geogréfica;
Eixos vidrios: pesquisa de logradouros
com o objetivo de identificar os
consumidores;

Canteiro Central: projeto e cadastro de
redes;

Edificagoes significativas: localizagdo de
consumidores (comercial, industrial,
igrejas, hospitais, escolas, clubes);
Pracas e parques: gerenciamento de
iluminagdo publica e projeto e
manutengdo de redes.

COMPANHIA VALE DO RIO DOCE - CVRD

Coleta, levantamento e obtencao de
dados geogrificos

Controle de qualidade dos dados
digitais e dos produtos cartograficos

Estruturacao, apresentacio e
representacio de dados geograficos

Transferéncia/intercimbio de dados
geograficos

Catalogaciao e uso de imagens (mapas
analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.)

Tecnologia de Gestao da Informacao
Geografica (software SIG, SGBD,
aplicacoes SIG, etc.)

Padroniza os sistemas geodésicos e de
referencia para cada projeto.

Possui referencias basicas de técnicas para
a aquisic@o de dados geograficos e uma
tabela de fei¢Oes para orientar a
vetorizacdo de dados.

Possui padrio para formatos de arquivos
vetoriais e raster.

Possui simbologia padronizada para
dados geogréficos.

Possui padrio para estruturacao de
diretdrio e para nomenclatura de projetos
€ arquivos.

Criou um perfil de metadados baseado
no padrao FGDC.

Utiliza SIG Corporativo através da
plataforma ArcGIS/ArcMap,
ArcSDE/Oracle e ArcIMS.
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APENDICE D - Propostas académicas de padronizacio e normalizaciio de aspectos da cartografia cadastral.

Autoria

Proposta

Finalidade

Conteiido

Aplicagdo

Laboratério de Geoprocessamento e
Planejamento Integrado (GEOPLAN) da
Universidade Estadual de Feira de
Santana (UEFS) in SANTOS, et al.
2000.

Sistema Cartografico Municipal
de Feira de Santana - SICAF

Propde uma metodologia de articulag@o de
folhas para o mapeamento municipal.

Metodologia de articulacdo de folhas cartograficas homogéneas e continuas para escalas
cadastrais (1:10.000, 1:5.000, 1:2.000, 1:1.000 e 1:500) baseada na sistematica das folhas
cartograficas do Sistema Cartografico Nacional para escalas menores.

Cadastros Técnicos Municipais

Eugenia Karnaukhova, 2003.

Tese de Doutorado do Programa de Pds-
Graduacao em Engenharia Civil,
Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis.

Proposta de cartografia
geoecoldgica aplicada ao
planejamento territorial (inclui
escalas cadastrais: 1:20.000,
1:5.000 e 1:2.000)

Prop6s a padroniza¢do de mapeamentos
geoecoldgicos, pressupondo a criagdo de
mapas com base em um sistema tnico,
porém flexivel, de procedimentos
metodolégicos de coleta de dados, andlise
ambiental, geoprocessamento e de edigdo
cartografica digital.

A proposta é baseada num sistema de modelos cartograficos digitais, que constituem um
banco de dados gréficos e alfanuméricos da realidade geoecoldgica e ambiental. A
elaborac@o dos mapas € efetivada como um tnico projeto cartografico, baseado nos
principios de concepgdo do mapeamento temdtico para planejamento, principios
especificos do mapeamento geoecoldgico e nos principios metodoldgicos da cartografia
digital.

A autora propde uma Mapoteca de Legenda de Sinais Convencionais para Mapeamento
Geoecoldgico, onde defini a cor, o nome da célula e exemplos graficos dos objetos de
representacio (baseada no formato da biblioteca de simbolos do software Microstation).
Compdem a mapoteca, objetos dos seguintes temas geoecoldgicos: Biota; Vegetagao;
Impactos Ecolégicos (disttirbios da flora e fauna); Estrutura territorial produtiva
(producao industrial, minerag@o, transporte e infra-estruturas, plantacdes agricolas,
pecudria e dreas de protec@o e de usos especiais); Processos geoecoldgicos caracteristicos
(processos fluviais e gravitacionais e processo de compensacdo); Degradagado, poluicdo e
impactos ambientais (fontes de poluicao e impactos e poluicdo da mineragdo); Mitigacao
de impactos e medidas de compensacdo (mitigacdo de impactos em dreas de mineracdo).
Para alguns objetos de representacio como do Mapa base, Area urbana, Transporte e
infra-estruturas (rodovias, ferrovias e linhas de transmissdo de energia) e Areas de
protecdo e de usos especiais (preservacdo permanente, unidades de conservacgdo,
propriedades federais, estaduais e municipais, terras sob licenca de mineracdo); a autora
mantém o que determina as tabelas de convencdes do IBGE (conforme Carta
Internacional ao Milionésimo - CIM e Mapeamento Sistemdtico) e do Manual Técnico
de Uso de Terras (1999). A representacao dos minérios explorados e dos processos
fluviais e gravitacionais ¢ mantidas de acordo com as convengdes e legendas dos
mapeamentos geoldgicos e geomorfoldgicos do IBGE e da CPRM.

Mapas temdticos para Estudos
de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA e demais andlises
ambientais para planejamento
territorial nas escalas 1:50.000,
1:20.000, 1:5.000 e 1:2.000.

Gabriel Oscar Cremona Parma, 2003.
Dissertacdo de Mestrado do Programa de
P6s-Graduagao em Engenharia Civil,
Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, SC.

Metadados das Camadas na
Cartografia Cadastral.

Definiu um modelo de estruturacdo dos

metadados relativos a camada de dados que

permita garantir sua correta reutilizacio a
partir do conhecimento dos dados sobre 0s
dados.

O modelo é composto por uma estrutura de organiza¢do e geracdo das camadas minimas
necessdrias para um cadastro técnico e uma estrutura de catalogacido dos metadados das
camadas.

A estrutura para dar nome para cada camada de dados resulta de uma cadeia de 19
caracteres com alguns valores tabulados e outros valores varidveis, contendo a
informa¢do minima para a descricio do contetido basico da camada. Para os metadados 3
tipos de documentacdes sdo necessdrias(geral, especifica e técnica), 10 grupos de
metadados (dados bdsicos, informacdo digital, que, quem, porque, quando, aonde e
como) e 50 metadados, tentando cobrir todas as informagdes minimas necessarias para o
conhecimento dos dados e a histéria dos mesmos.

A sistematizagdo dos metadados é de forma simples, que permita aos seus usudrios
executd-la sem que se distanciem por muito tempo dos seus cronogramas de trabalho.

Estruturacdo de camadas de
dados cadastrais digitais e de
metadados em Sistemas de
Informagdo Geogréfica.

Vivian de Oliveira Fernandes, 2006.
Dissertacdo de Mestrado no Programa de
Pés-Graduagdo em Engenharia Civil,
Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis.

Proposta para normatizagdo da
simbologia das cartas do
mapeamento cadastral urbano

Indicou as categorias e fei¢des minimas
necessdrias para cartografia cadastral
urbana e propds normatizagdo da
simbologia em meio digital.

Identificou 8 categorias minimas necessarias para a Cartografia Cadastral Urbana e 45
feicdes para as atividades de Cadastro Urbano:

1- Sistema vidrio: Via pavimentada com meio fio, Via pavimentada sem meio fio, Via
nao pavimentada com meio fio, Via ndo pavimentada sem meio fio, Via em construcio,
Eixo de via, Calcada, Ferrovia, Pontes, Viaduto, Elevado, Tunel, Rodovia estadual e
rodovia federal;

2- Propriedades: Edifica¢Ges Residenciais, Edificagcdes Comerciais, Edificacdes Publicas,
Edificacdes Industriais, Edificacio com Mais de um Pavimento, Edificacdo da Area de
Satide, Edificagdo da Area de Educacio, Edificacdo de Propriedades Religiosas (templos
religiosos e cemitérios), Pracas, Propriedades destinadas a esportes (campo de futebol,

Cartas do Cadastro Urbano.
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quadra de esportes — quadras poliesportivas);

3- Limites: Limites Legais, Limites Reais, Quadras, Alinhamento Predial Definido
(materializado por muro, cerca), Alinhamento Predial Indefinido, Limite Municipal ou
Administrativo, Limites de Bairros ou Distrital;

4- Uso do solo: Movimento de Terra (corte, aterro, erosao, talude), Areia, Rochas,
Alagado, Mangue;

5- Vegetagdo: Vegetacdo de Grande Porte, Vegetacdo de Baixo Porte, Cultura,
Reflorestamento, Arvores Isoladas;

6- Hidrografia: Nascente, Rio, Canal, Lago, Lagoa, Acude;
7- Pontos de Referéncia: Vértices Geodésicos, Vértices Topogréficos;
8- Altimetria: Pontos Cotados, Curvas de Nivel - mestra e intermedidria.

Propds uma codificag@o para cada feicio tendo a finalidade de organizac¢do dos dados. A
codificagdo € baseada numa ordenacgdo de categorias que generalizam conjuntos
especificos de fei¢des para representacdo da Cartografia Cadastral Urbana (sistema
vidrio, uso e cobertura do solo, limites; hidrografia, pontos de referéncia e altimetria), na
representacao grafica associada (ponto, linha, centréide, poligono associado a simbolo
pictdrico, poligono associado a toponimia e poligono com linhas associadas) 4 feicdo e
no nimero de ordem da feicdo.

A padronizagdo da representacdo das fei¢des da cartografia cadastral urbana consiste na
defini¢@o de cor segundo o sistema RGB, estilo do traco para fei¢des lineares, pena para
espessura de linhas e simbologia.

César Luis Soares Monteiro, 2008.
Dissertacdo de Mestrado no Programa de
Pés-Graduagdo em Engenharia Civil,
Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis.

Proposta de classificagdo do uso
e da cobertura da terra e sua
representacio cartografica na
escala 1:10.000.

Propds um sistema complementar de
classificagdo do uso e cobertura da terra
para mapas temdticos digitais e impressos
na escala 1:10.000, visando atender as
necessidades do Sistema Cadastral
Brasileiro no que diz respeito aos mapas do
Cadastro Técnico Multifinalitério.

Definiu uma hierarquia de 4 niveis para cada classe de uso e cobertura da terra (Areas
Artificializadas, Areas Antrdpicas, Areas de Vegetagdo Natural, Agua, Terra Aridas,
Terras Umidas e Classe Especial).

Para representacdo das classes adotou cores e caracteres numéricos ja utilizadas nos
mapas do IBGE, adaptando apenas os nomes a nomenclatura elaborada e novas cores
para as classes criadas.

Mapas digitais e impressos de
uso e cobertura da terra na escala
1:10.000.

R&mulo Parma Gongalves, 2008.
Dissertacdo de Mestrado do Programa de
P6s-Graduagdo em Engenharia Civil da
Universidade Federal de Vicosa,Vigosa,
MG.

Modelagem conceitual de
bancos de dados geogréficos
para cadastro técnico
multifinalitdrio em municipios
de pequeno e médio porte.

Modelou conceitualmente um banco de
dados geogrifico no ambito de
desenvolvimento do cadastro técnico para
multifinalidades, permitindo a criacao de
interfaces gréficas e ferramentas que
facilitam a atualiza¢do e o manuseio de
informagdes espaciais e ndo espaciais com
vistas a informatizacdo do Cadastro Técnico
Multifinalitario.

A modelagem conceitual englobou diagramas de classes para os seguintes temas e sub-
temas:

Transporte urbano bésico;

Mapeamento urbano bésico;

Hidrografia Bésica;

Tributacdo (Servigo urbano bdsico e Cadastro imobilirio);

Seguranca publica;

Educacio;

Satide publica.

Também propds modelos de boletins para levantamentos de dados cadastrais que
alimentardo o banco de dados geografico (Boletim de cadastro de logradouro, Boletim de
cadastro de proprietdrio, Boletim de cadastro do terreno, Boletim de cadastro da unidade

e boletins especificos para unidades educacionais, de seguranca publica e de saide
publica).

Sistemas cadastrais de
municipios de pequeno e médio
porte.
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APENDICE E - Questionario encaminhado as empresas que lidam com a
gestao de dados geograficos

PADRONIZACAO DE METODOLOGIAS E DE DADOS GEOESPACIAIS NA
CARTOGRAFIA E GEOPROCESSAMENTO.

Padrao, norma ou referéncia para coleta, levantamento e obtencao de dados espaciais:
Topografia/GPS:

) NBR 13.133/1994 - Execugdo de levantamento topografico.

) Norma Técnica para o Georreferenciamento de Iméveis Rurais — INCRA.

) Resolucdo PR n°® 22/1983 -IBGE - Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos.
) Resolucdo PR n° 23/1989 — IBGE - Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos.
) Resolug@o PR n° 5/1993.- IBGE - Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos GPS.

) Recomendagdes para Levantamentos Relativos Estaticos - GPS — IBGE, 2008.

) Outro (s):

) Nenhum.

Fotogrametria:

() Area urbana - Escala de voo: Escala de restituicao:
() Area rural - Escala de voo: Escala de restituicdo:
() Nao se aplica.

AN AN A A A A A

Sensoriamento Remoto:

() LANDSAT - aplicacio:
() SPOT - aplicacdo:

() IKONOS - aplicacido:

() QUICKBIRD - aplicagao:
() Nao se aplica.

Sistema de Projegdo:

( )UTM ( ) Outro (s):

Sistema de referéncia planimétrica e altimétrica:
Datum Horizontal: ( ) SAD-69, () SIRGAS 2000, ( ) Outro (s):
Datum Vertical: () Imbituba/SC), ( ) Outro (s):

Vetorizagdo produtos analogicos:

() Metodologia da Validagdo da Vetorizagdo do Mapeamento Sistemdtico do IBGE
() Norma prépria.

() Outro (s):

( ) Nenhum.

Formato de arquivos digitais vetoriais:

( )DWG, ( )DXF, ( ) SHAPEFILE, ( ) EO00, ( ) ASCIIL ( ) Outro (s):

Formato de arquivos digitais raster/matriciais:

() Tiff, ( ) GeoTiff, ( ), Raw, () Outro (s):

Padrao, norma ou referéncia para controle de qualidade dos dados digitais e dos produtos cartograficos:
Acurdcia posicional ou geométrica:

() Padrao de Exatiddo Cartografica - PEC - Decreto n° 89.817/1984.

( ) ISO/TC 211-19113:2002 e ISO 19114:2003.

() Outro (s):

() Nenhum.

Acurdcia temdtica ou de atributos:

() Dominios e chaves vinculados ao software de manipulacio dos dados: ( ) CAD ou ( ) SIG
() Outro (s):

() Nenhum.

Acurdcia temporal:

() Atualizacdo sistematica. Método x Tecnologia x Periodicidade:
() Arquivamento histérico de dados. Método x Tecnologia:

() Outro (s):

() Nenhum.



Completude ou Completeza:

() Cobertura de dados — omissao ou excesso de dados.

() Melhor classificag@o para representacdo de dados — classes
() Outro (s):

() Nenhum.

Consisténcia logica:

() Definicao da geometria de representa¢do mais adequada.
() Relacionamento topolégico em software SIG.

() Outro (s):

() Nenhum.

Acurdcia semdntica:

() Diciondrio de dados geogréficos.

() Outro (s):

( ) Nenhum

Catalogagdo de Metadados - linhagem (padrdo e editor de metadados):
() Padrao FGDC. Editor:

() Padrao ISO/TC 211 - 19115:2003 e 19139:2007. Editor:
() Padrao Dublin Core. Editor:

() Outro:

( ) Nenhum.

Padrao, norma ou referéncia para estruturacio, apresentacao e representaciao espaciais digitais:
Modelo conceitual de dados geogrdficos:
( ) OMT-G, ( ) GeoFrame, ( ) GeoOOA, ( ) GISER ( ) Outro: () Nenhum.

Representagdo e apresentagdo de dados geogrdficos (categorias, simbologias, codificagdo, siglas, etc.):
Escalas pequenas (acima de 1:50.000):
() Tabela da Base Cartogréfica Digital - TBCD - DSG

Escalas grandes (abaixo de 1:25.000):

() Propria.

() Outro(s):

( ) Nenhum.

Sistematizagdo, estrutura¢do e nomenclatura de diretorios, arquivos, camadas de dados (layers ou planos de
informagdo) e feicoes geogrdficas:

() Especificagdes técnicas para estruturacido de dados geoespaciais digitais vetoriais da MND-CONCAR, 2007.

( ) ISO/TC211:

() Open Geospatial Consortium — OGC:
() Outro(s):

() Nenhum.

Padrao, norma ou referéncia para transferéncia/intercambio de dados espaciais digitais:
Meio de publicagdo de dados e informagées geogrdficas (inclusive metadados):

() Web mapping. Tecnologia:

() Geospatial web services. Tecnologia:

() Outro(s):

() Nenhum.

Utiliza padroes de interoperabilidade OGC:

( )Nao. ( )Sim. ( )GML, ( ) WMS, ( ) WES, () Outro (s):

Compartilha/intercambia dados com usudrios externos ou com outras organizagoes/corporagoes:
( ) Nao. ( ) Sim. Meio e formato de transferéncia dos dados:

Conhecem a proposicdo da Infra-estrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE?
( )Nazo. ( ) Sim.

() Mapoteca Topografica Digital - MTD — IBGE

() Especificagdes técnicas para estruturacao de dados geoespaciais digitais vetoriais da MND-CONCAR, 2007.
() Manual Técnico de Uso da Terra — IBGE (tipologia e simbologia de uso e cobertura do solo).

( )ISO/TC211:

() Outro(s):

() Nenhum.
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Conhecem os padrées ISO/TC211 para Informagdo Geogrdfica e Geomdtica?
( )Nao. ( ) Sim.

Conhecem os padroes Open Geospatial Consortium — OGC?

( )Ndo. ( ) Sim.

Padrio, norma ou referéncia para catalogaciio e uso de imagens (mapas analégicos, fotos aéreas, imagens de
satélite, etc.):

( )ISO/TC 211:

() Open Geospatial Consortium — OGC:

() Outro(s):

( ) Nenhum.

Tecnologia da Informacao Geografica (SIG, SGBD, etc.)
Uso do SIG:

() por departamentos.

() anivel corporativo.

No caso de SIG Corporativo:
Aplicam controle e restrigdes de acesso: () Nao () Sim.
Praticam edicdo multiusudria de dados: () Nao () Sim: () replicacdo ( ) versionamento).

Principais dados espaciais gerados e gerenciados no SIG:
Principais aplicacées SIG (projetos):
Integragdo Sistema de Informagdo Geogrdfica — SIG x Sistema Gerenciador de Banco de Dados - SGBD:

() Arquitetura dual - componente espacial no SIG e componente alfanumérica no SGBD.
() Arquitetura integrada - componente espacial e alfanumérica no SGBD.

Banco de dados:

() Microsoft Access

() Microsoft SQL Server
( ) Oracle

() Outro:

Software SIG:
() ArcGIS - ESRI.
) Vision — AutoDesk
) GeoMedia — Intergraph
) SmallWorld - Network Solutions/GE Energy
) GRASS
) SPRING
) Outro:
Usa computagdo movel para levantamento em campo:
( )Nao
() Sim. Tecnologia:
Aplicacdo:

e e e N e

Tem acesso remoto ao banco de dado em campo?
( )Nao

() Sim.

() Nao se aplica.
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APENDICE G - SICART-CG

Pacote: Sistema de Cadastro e Registro Imobiliario - SICART
SubPacote: Cadastro Geométrico - CG
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que representa a menor unidade do cadastro territorial, |:|
ParcelaCadastral definida como uma porcao continua da superficie terrestre com |SICART-CG-OG- Intervalo Polizono
regime juridico tnico. Classe especializada nas classes ParcelaRural PL-PC 8 RGB: 0,0,0
e ParcelaUrbana. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P ot -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdParcela String 50 [Identificar Gnico da parcela cadastral. A ser preenchido - - -
INome do complexo onde se situa a parcela
Complexo String 50 [cadastral, quando se tratar de mais de uma | A ser preenchido [Ex: Alto da Serra. - -
lobra no mesmo projeto.
Obra String 50 |Nome da Usina Hidrelétrica. A ser preenchido [Ex: Usina Hidrelétrica Passo Sao Joao. - -
INome do local na Obra onde estd situada a CA Canteiro de Obras.
Grupo Boolean - — - -
parcela cadastral. RE Reservatdrio.
Margem esquerda do rio a ser represado,
Esquerda tendo como referéncia o sentido do fluxo
Margem Boolean _ |Localizagdo c_la parcela em relacdo as d’dgua (septlfio de Jl.lsante). } }
imargens do rio a ser represado. Margem direita do rio a ser represado,
Direita tendo como referéncia o sentido do fluxo
d’dgua (sentido de jusante).
SequenciaParcela String 10 Identificador da ordem de levantamento da A ser preenchido [Ex:0001. - -
arcela cadastral.
s pu IAtributo obtido através do relacionamento
P . INome do municipio onde estd situada a
Municipio String 50 FK lentre as classes ParcelaCadastral e - -
parcela cadastral. L
IMunicipio.
UF Strin 5 INome do estado onde estd situada a parcela FK IAtributo obtido através do relacionamento ) )
g cadastral. lentre as classes ParcelaCadastral e UF.
ProprietarioAtual String 50 Nom<=f dE,l pessoa fisica ou juridica FK IAtributo obtido através do relacionamento ) )
roprietdria da parcela cadastral. entre as classes ParcelaCadastral e Pessoa.
. . . . I,\Io.me da pessod f fsica ou juridica que foi a IAtributo obtido através do relacionamento
ProprietarioAnterior String 50 [iltima proprietdria da parcela cadastral FK - -
g entre as classes ParcelaCadastral e Pessoa.
antes do proprietdrio atual.
ProprietarioOcupante Boolean _ |Informa se o atual proprietdrio reside ou Sim O atual proprietdrio reside na parcela ) )

Indo na parcela cadastral.

cadastral.




O atual proprietdrio ndo reside na parcela
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Ndo cadastral.
Informa se o atual proprietdrio e sua familia Sim IApenas o atual proprietdrio e sua familia
530 os tnicos residentes na parcela residem na parcela cadastral.
. cadastral. Entende-se por familia o pai, a
OcupanteUnico Boolean - - . - . .
imae e os filhos ndo casados. Se um dos - Reside na parcela cadastral outra familia,
. . ¢ Nao < . s
filhos for casado considera-se outra familia além da familia do atual proprietdrio.
locupante.
INome da pessoa casada que reside e
[depende economicamente da parcela
icadastral, mas que nao é contabilizada na
NomeOutroOcupante String 50 familia dp 'atual pr/oprietério, sendo que este FK IAtributo obtido através do relacionamento
pode residir também na parcela ou nio. lentre as classes ParcelaCadastral e Pessoa.
[Entende-se por familia o pai, a mae e os
filhos. Se um dos filhos for casado
considera-se outra familia
INtimero de pessoas residentes na parcela
icadastral (inclui os membros da familia do
Numeroresidente Integer 50 |proprietdrio, se residirem na parcela, e os A ser preenchido [Ex: 3.
imembros da outra familia ocupante, se for o
caso).
INome da pessoa fisica ou juridica que
NomeConfrontante String 50 possui parcela cadastral confrontante com FK /Atributo obtido através do relacionamento
loutra parcela. Sendo que a parcela do entre as classes ParcelaCadastral e Pessoa.
iconfrontante pode ou nao estar cadastrada.
Parcela cadastral resultante do
Lote lparcelamento ou de desmembramento de
uma gleba.
_ Gleba Parcela cadastral que ainda ndo foi objeto
. . Informa a configuragao da parcela cadastral de parcelamento ou desmembramento.
TipoParcela String 16 - 3
lem relag@o ao contexto do terreno. Parcela cadastral passivel de receber obras
de infra-estrutura urbana, visando o seu
Gleba urbanizavel [aproveitamento eficiente, através de
lparcelamento, desmembramento ou
implantacido de empreendimento.
Residencial [Uso residencial (moradia).
Comercial Inclui prestacdo de servico.
. [Uso industrial (beneficiamento,
Industrial ~ .
transformacdo, extrativa, etc.).
TipoUso String 21 [Refere-se ao tipo de uso da parcela. . Exploragao do S0 o p ara obter,lgao. direta de
Agricultura  |produtos vegetais (milho, café, soja,
hortalicas, etc.).
Criac@o de animais com objetivo
Pecudria lecondmico (bovinos, suinos, caprinos,

ovinos, muares, eqiiinos, etc.).




Silvicultura

Manejo das florestas nativas ou plantadas
lpara a produgdo permanente de bens e
servigos.

Agroindustrial

Beneficiamento e/ou transformacio de
Iprodutos agrosilvopastoris, aqiiicolas e
extrativistas, abrangendo desde processos
Imais simples até os mais complexos,
lincluindo o artesanato no meio rural.

Pdblico-
institucional

|Atividades puiblicas ou institucionais
decorrente de necessidades sociais (6rgaos
de publicos, instituicdes filantrpicas,
organizac¢des ndo-governamentais,
cemitérios, etc.).

Religioso

Institui¢des ou organizacdes religiosas
(igrejas, templos, centros, mosteiro,
convento, sinagoga, etc.)

Educacional

Relacionado a educag@o (creches, escolas,
luniversidades, bibliotecas, etc.).

Saude

IAtividades relacionadas a satude (postos de
satide, hospitais, clinicas, laboratdrios,
etc.).

Seguranca

Relacionado a seguranga (delegacia, corpo
de bombeiros, presidio, etc.).

Cultural

Relacionados as atividades culturais
(museus, cinemas, teatros, boates, etc.).

Lazer-Turismo

Relacionados as atividades de lazer (clube
social, jardim, canteiro, praga, parque,
quadras esportivas, gindsios, etc.) e turismo
(hospedagem, alimentagdo, recreacio).

Quando a parcela cadastral tem mais de um
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Mist : . . .
180 tipo de uso (ex: residencial e comercial).
Outro Outro tipo de uso.
. P Sim [Edificada.
Edificada Boolean - |Informa se a parcela cadastral € edificada. — — —
Nio IN3o edificada.
Quando o proprietério tem todos os direitos
L. de propriedade” sobre a parcela, podendo
Dominio pleno- |.. .
ilimitado dispor dela livremente, sem depender de
. . 1 outrem. Consiste na soma do dominio ttil
Indica o direito real” que submete om0 dominio direto
SituacaoDominial String 22 [legalmente e vincula a parcela cadastral a -

ivontade de alguém.

Dominio direto

IDominio resultante do desdobramento dos
direitos reais sobre a parcela, que deixa ao
[proprietdrio o dominio, mas priva-o do uso
e gozo de suas utilidades (ex: terrenos da

imarinha e acrescidos).




Dominio util

Direito atribuido ao enfiteuta (foreiro)® de
utilizar da parcela, podendo extrair dela
seus frutos, vantagens e rendimentos
econdmicos, mediante pagamento ao
roprietério direto* de uma renda anual.

Posse

Detengdo ou ocupagido da parcela, com ou
sem fruicdo, sem titulo, porém sem
clandestinidade ou ma-fé.

Cessao de direito

Situacdo onde existe um contrato pelo qual

o cedente (posseiro) transfere ao

cessiondrio o direito de propriedade da
arcela.

Outra

Outra situa¢do dominial.
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IInforma a drea, em hectares ou em metros

A ser preenchido

Arealevantada Float - |quadrados, da parcela cadastral, (ha/m?) -
lcorrespondente aos limites fisicos reais’.
Informa o perimetro em metros da parcela A ser preenchido
Perimetro Float - cadastral, obtida através dos limites fisicos p -
reais. (m)
Informa o nimero do documento de IAtributo obtido através do relacionamento
NDocumento String 50 [transacdo da parcela cadastral. (Ex: FK entre as classes ParcelaCadastral e
imatricula) IDocumentoTransacao.
IAtributo obtido através do relacionamento
AreaDocumento Float - |Area da parcela que consta no documento FK lentre as classes ParcelaCadastral e
IDocumentoTransacao.
IAtributo obtido através do relacionamento
IdProcesso String 50 [Identificador do processo. FK lentre as classes ParcelaCadastral e
[Processo.
Otima Parcelas servidas por vias pavimentadas.
ICondicdo de acesso a parcela cadastral,
Acessibilidade String 3 analisadzi sob o ponto 96 vista da i
construgdo, conservagao e manutencdo da
via de acesso. Parcelas servidas por vias ndo
lpavimentadas, porém com 6tima faixa de
Muito Boa irolamento, 6tima visibilidade, sem aclives

lacentuados e com manutengao constante
dos 6rgdos estaduais e municipais.




Parcelas servidas por vias nao
lpavimentadas, com boa faixa de rolamento,
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imas com limitagdes quanto a largura,
laclives e manutengao.
Parcelas servidas por vias construidas
espontaneamente, sem nenhum projeto ou
Regular lanteprojeto, restritas ao trafego de veiculos
leves, com boa trafegabilidade durante o
lano todo.
Parcelas servidas por acessos vicinais que
ndo oferecem condigdes satisfatdrias de
Ruim trafego e que apresentam problemas de
trafegabilidade principalmente nos dias de
chuva.
Indica se a parcela cadastral faz parte de um Sim A parcela faz parte de um espdlio.
ObjetoInventario Boolean - lespolio, ou seja, se a péu‘.cela estd envolvida Nio A parcela no faz parte de um espélio. -
lem processo de inventério.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Parcela cadastral, qualquer que seja a sua localizacao, que se |:|
. . N < P < SICART-CG-OG- .
ParcelaRural destine ou possa se destinar a exploracio agricola, pecuaria, Intervalo Poligono
. R : PL-PR RGB: 0,0,0
extrativa vegetal, florestal ou agroindustrial R
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
INome da parcela rural, geralmente
Denominacao String 50 facompanhado dos termos fazenda, sitio, A ser preenchido [Ex: Fazenda Sdo Roque. - -
ichacara, morada, entre outros.
NomeLocalidade String 50 Nome da localidade onde estd situada a A ser preenchido - - -
arcela rural.
ViaAcesso String 50 |Nome da via de acesso a parcela rural. FK Atributo obtido através do relamonamen.to - -
entre as classes ParcelaRural e TrechoVia.
. INtmero do Certificado de Cadastro de . .
CCIR String 13 Imovel Rural, expedido pelo INCRA. A ser preenchido [Ex: 702.065.001.947-1 - -
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A ser preenchido

AreaINCRA Float - |Area (em hectares) cadastrada no INCRA. (ha) -
IMedida de drea expressa em hectares, que
busca exprimir a interdependéncia entre a A ser preenchido
ModuloRural Float _ (dimensdo, a situa¢do ge(jgraflca do imével (ha) )
rural e a forma e condi¢des do seu
aproveitamento econdmico. Calculada pelo
INCRA.
Informa o nimero de médulos fiscais do
NModuloFiscal Float - 1move1? (,)btldo dividindo-se sua area A ser preenchido [Ex: 0,36
aproveitavel total pelo modulo fiscal do
IMunicipio.
IFragdo Minima de Parcelamento, valor que
FMP Float . [orresponde @ a’.rea. minima que um imével A ser preenchido [Ex: 12,1
rural pode ser fracionado no Registro de
Imoéveis, para fins de transmissao.
NIRF String 3 Informa o nimero do imével na Receita A ser preenchido )
[Federal.
Praticas agricolas voltadas a alta
iprodutividade;
[Uso do solo de acordo com a aptiddo
lagricola;
Intensa aplicagdo de capital;
Avangado Mecanizagao;
Drenagem e/ou irrigacdo do solo (valetas,
diques, represas, etc.);
Controle de pragas e doengas;
IConservacao do solo e plantio de
variedades melhoradas;
. e . |Alto nivel tecnoldgico.
. . . Refere-s.e s caracterlst}cas teCP 01.0g10a5 ¢ Praticas agricolas voltadas a produtividades
NivelManejo String 13 (de manejo da exploracdo econdmica da

parcela rural.

Semi-Avancado

imédias;

[Uso do solo de acordo com a aptiddo
lagricola;

Menor aplicagdo de capital;
Mecanizagdo ndo presente em todas as
fases de produgio;

Praticas simples de drenagem e/ou
irrigacdo do solo;

IMédio nivel tecnoldgico.

Tradicional

Priticas agricolas tradicionais;

Pouca ou nenhuma preocupagio com a
laptidao agricola do solo;

Pouca ou nenhuma aplicagdo de capital.




Primitivo

IAgricultura extrativa;

INenhuma preocupac@o com a aptidao do
solo nem com o melhoramento e a
conservacdo das condi¢des das terras e das
lavouras;

Uso de queimada;

INivel tecnolégico rudimentar.

Improdutivo

INdo exploragdo das terras por opg¢ao do
[proprietdrio ou devido as condigdes
naturais do terreno, como excessiva
pedregosidade, declividade ou umidade, ou
ainda por se tratar de Area de Preservagio
[Permanente.
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Muito Proximo  |Até 5 km.
. . . IDistancia entre a parcela rural e o nicleo Préximo De 6 km a 10 km.
DistanciaNucleoUrbano String 13 urbano mais préximo (centro consumidor). Distante De 10 a 20 km. )
Muito Distante  |Acima de 20 km.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
ParcelaUrbana Parcela cadastral situada dentro do perimetro urbano definido em [SICART-CG-OG- Intervalo Polizono |:|
lei. PL-PU g RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q . Tama - P ot -

Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Representacao

Endereco String 50 INome da via que define o endereco da FK /Atributo obtido através do relacionamento .
arcela urbana. entre as classes ParcelaUrbana e Testada.
Numero Integer _ [Ndmero referente ao endereco onde se situa A ser preenchido [Ex: 10141 )
a parcela urbana.
Inscricaolmobiliaria String so [Numero definido pela Prefeitura Municipal |, (o o cenchido [Ex:0101001002000001 ;
ara identificar a parcela urbana.
. |Area da parcela urbana cadastrada na A ser preenchido .

AreaPrefeitura Float " |Prefeitura Municipal, em metros quadrados. (m?) Fx: 330 )
SituacaoQuadra String 12 Situac@o posicional da parcela urbana em Esquina Parcela situada em um dos cantos da quadra )

relacdo a quadra urbana.

onde duas vias se cruzam.




Parcela ndo situada em um dos cantos da
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Meia de quadra .
q quadra onde duas vias se cruzam.
Encravado Quando uma parcela urbana menor estiver
dentro de outra parcela urbana maior.
Outra Outro tipo de situagio.
. Identificador da quadra onde estd situada a |Atributo obtido através do relacionamento
IdQuadra String 50 d FK
parcela cadastral urbana. lentre as classes ParcelaUrbana e Quadra.
. |Valor de medida de fundo da parcela A ser preenchido
Profundidade Float - P p -
urbana, em metros. (m)
Superficie de topografia lisa ou horizontal,
onde os desnivelamentos s3o muito
Plano - e
Ipequenos, com declividades inferiores a
3%.
Quando o terreno da parcela urbana se
Aclive apresenta em subida em relagdo a via
frontal que a serve.
. IConfiguracdo do relevo no terreno em que
Topografia String 9 gurag 4
se encontra a parcela urbana.
Quando o terreno da parcela urbana se
Declive lapresenta em descida em relag@o a via
frontal que a serve.
uando o terreno da parcela urbana
Irregular Q P

apresentar grandes desnivelamentos.




224

Seco-Firme  [Terreno com boas condi¢des de drenagem.
Alagadico- S s =
. < p [Terreno sujeito a inundagao.
. . Situagdo do terreno da parcela urbana com Inundavel
Superficie String 19 A -
relacdo a umidade.
[Terreno encharcado, que aparece nas
Brejoso regides ou zonas de transbordamento de
cursos d’ dgua.
Misto Quamio o terreno apresentar mais de uma )
situacao.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Linha que impde o limite frontal de uma parcela urbana, sendo e
Testada confrontante com uma secéo de via que define o enderecoda  [SICART-CG-OG- Intervalo Linha
parcela urbana e que caracteriza o alinhamento predial. Classe L-TE RGB: 0,0,0
especializada nas classes TestadaPrincipal e TestadaSecundaria. Estilo: 1
Pena: 0,25mm
q 5 Tama .69 P o -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTestada String 50 [Identificador da testada da parcela urbana. | A ser preenchido - - -
Extensao Float _ [Extenséo da testada da parcela urbanaem | A ser preenchido ) ) )
imetros. (m)
IdParcelaCadastral String 50 [[dentificador da parcela cadastral. FK Atributo obtido através do relacionamento - -
entre as classes Testada e ParcelaUrbana.
NomeVia String 50 |Nome da via frontal 4 testada da parcela. FK (Atributo obtido através do relacionamento - -

lentre as classes Testada e TrechoVia.
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
TestadaPrincipal Classe que especializa a C{ass_e _Testada, sendo ;}quela para qual o [SICART-CG-OG- Intervalo Linha RGB: 0,0,0
endereco foi oficialmente concedido. L-TP Estilo: 1
Pena: 0,25mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe Testada, sendo a frente de parcela SICART-CG-OG-
TestadaSecundaria nio considerada como principal, mas usada para fins de avaliacio L-TS Intervalo Linha RGB: 0,0,0
quando concede a parcela maior valor. Estilo: 1
Pena: 0,25mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
E todo ponto onde a linha limitrofe da parcela muda de direcio ou
VerticeParcela onde existe intersecio desta linha com qualquer outra linha SICART-CG-0OG- Intervalo Ponto ;
limitrofe de parcelas cadastrais contiguas. Toda parcela cadastral P-VE
deve possuir no minimo trés vértices.
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IComposto por siglas e nimeros, de acordo
IdVerticeParcela String 8  [Identificar do vértice da parcela cadastral A ser preenchido [com a norma do INCRA (2003). Ex: - -
IC8SP2534.
ICodigo atribuido ao profissional
CodigoCredenciado String 3 |credenciado responsdvel pelo A ser preenchido |Ex: MHJ - -
|georreferenciamento do vértice.
INome completo do profissional credenciado
NomeCredenciado String 50 [responsdvel pelo georreferenciamento do A ser preenchido - - -
vértice.
Vértice materializado artificialmente e @
Marco locupado fisicamente para determinacdo de - RGB: 0,0,0
suas coordenadas. Estilo: 1
TipoVertice Suing | 14 [forma otpo de vérice da parcela Pena: 0.18mm
’ \Vértice ndo materializado artificialmente, @
Ponto mas ocupado fisicamente na d’i\’/isa da. ; RGB: 0.0,0
parcela com cursos e massa d” dgua, vias, Estilo: 1

entre outros.

Pena: 0,18mm
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Vértice virtual

\Vértice nao materializado artificialmente e
nem ocupado fisicamente, cujas
coordenadas sdo determinadas
lanaliticamente.

O
RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

[dentificador da ordem seqiiencial de

IDe acordo com a norma do INCRA (2003).

SequenciaVertice String 4 loeorreferenciamento do vértice. A ser preenchido Ex: 0001 -
Concreto -
MaterialMarco String 17 Referf:—s.e ao tipo de material usado para Granito - ;
imaterializar o marco. Ferro -
Material sintético -
Tendo como referéncia o sentido do fluxo
. . - N Esquerda y . . .
Indica a posi¢cdo do vértice em relacdo as d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - ; —— - -
imargens do rio a ser represado. Direita Tendo como referéncia o sentido do fluxo
d” dgua (sentido de jusante).
. |Atributo obtido através do relacionamento
IdParcela String 50 Id}en.tlflcador da parcela cadastral da qual o FK lentre as classes VerticeParcela e -
vértice faz parte.
ParcelaCadastral.
Municipio String 50 In’fo.rm a 0 municipio onde se insere o A ser preenchido - -
vértice da parcela.
UF String 2 Ir;fr(zzrlrzla o estado onde se insere o vértice da A ser preenchido [Ex: SC }
SistemaProjecao String 30 Informa qua.l o sistema de projecdo u,safio A ser preenchido [Ex: UTM (Universal Transverso de }
ara determinar as coordenadas do vértice. Mercator)
MCentral String 3 Logglt}l de de origem do fuso do sistema de A ser preenchido [Ex: 45 W -
rojecdo utilizado.
ICoordenada abscissa (eixo X) que indica a
CoordE Double - [localizagdo do vértice da parcela no A ser preenchido [Ex: 350.000 -
quadriculado UTM.
ICoordenada ordenada (eixo y) que indica a
CoordN Double - [localizagdo do vértice da parcela 1 no A ser preenchido [Ex: 7.368.000 -
quadriculado UTM.
Indica a distancia vertical calculada
lgeometricamente a partir de sistemas de
AltitudeGeometrica Float - pose fonamentos via s}aFehte, que vau do A ser preenchido [Ex: 900 -
vértice sobre a superficie terrestre a
superficie elipsoidal de revolugdo. Também
ichamada de Altitude Elipsoidal.
Indica a distancia vertical que vai do
vértice, sobre a superficie terrestre, a
AltitudeOrtometrica Float . puperficie de referéncia adotada (gedide), A ser preenchido [Ex: 1.000 -

normalmente semelhante ao Nivel Médio
idos Mares. Também chamada de Altitude
IGeoidal.
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Sistema Geodésico usado para referéncia

SAD-69 no territério nacional (em transi¢do para o
ISIRGAS2000).
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
. . . Indica a referéncia geodésica (Datum SIRGAS2000 [Américas, adotado como Datum oficial no
RefPlanimetrica String 15 . - . - -
IHorizontal) utilizada. Brasil.
WGS-84 -
Cérrego Alegre -
Astro Chud -
Outra referéncia -
Torres -
Indica o referencial altimétrico (Datum Imbituba -
RefAltimetrica String 15 [|Vertical) em relacdo ao Nivel Médio dos Santana - - -
IMares, utilizado. Local -
Outra referéncia -
Nivelamento
diferencial com -
GPS
MetodoAltimetria String 34 Inform? 0 r{létod.o u,t il?zado paraa Nivelamf:nFo - - -
determinag@o altimétrica do vértice. trigonométrico
Nivelamento B
geométrico
(diferencial)
EquipamentoGPS String 50 Nome e modelo do equip Efmemo utilizado A ser preenchido [Ex: GPS Topcon modelo Hiper L1 L2 - -
ara rastreamento dos satélites.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. » Docu’mento que descreve o perimetro, indica as confrqntt}goes € |Gl CART-CG-OC- Classe convencional (nio
MemorialDescritivo area da parcela cadastral, de acordo com dados técnicos Intervalo . -
. XX-MMD geografica)
determinados em campo.
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMemDescritivo String 50 [Identificador do memorial descritivo. A ser preenchido - - -
. [dentificador da parcela cadastral descrita Atributo obtido através .do relaC} qnamento
IdParcelaCadastral String 50 FK lentre as classes MemorialDescritivo e - -

Ino memorial descritivo.

ParcelaCadastral.
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Documento cartografico que proporciona uma visao detalhada da
pz‘lrcela ca(.lastral, atl"avAes (‘le seus limites, forn}a .e confrontzfgoes. SICART-CG-OC- Classe convencional (nio
PlantaGeorref Além de, azimutes e distincias entre todos os vértices do perimetro Intervalo P -
. P . XX-PG geografica)
da parcela, com os seus respectivos codigos identificadores e quadro
discriminando os vértices com as respectivas coordenadas UTM.
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdPlantaGeorref String 50 |Identificador da planta cadastral da parcela. | A ser preenchido - - -
/Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral mapeada. FK entre as classes PlantaGeorref e - -
ParcelaCadastral.

Fontes consultadas:
BRASIL (1964) - Lei n° 4.504 (Estatuto da terra);

INCRA (2003);

CRAVEIRO (2004);

CONCAR (2005);

ELETROSUL (2006);

CONCAR (2007);

IBGE (2007);

GONCALVES (2008);

GRUPO DE ESTUDOS SOBRE CADASTRO TERRITORIAL MULTIFINALITARIO, 2009.

! “Relacio juridica que atribui ou investe a pessoa, fisica ou juridica, na posse, uso, gozo de uma coisa, corpérea ou incorpérea, que é de sua propriedade. Os direitos reais sobre iméveis constituidos, ou transmitidos por atos
inter vivos, s6 se adquirem com o registro no registro de iméveis” (HORCAIO, 2008, p.646).

2 “Dominio; faculdade de ter a coisa como sua e dela poder usar, fazer e dispor livremente” (HORCAIO, 2008, p. 632).
3 “Pessoa que toma por aforamento o imével, sobre o qual tem o dominio titil (mesmo que foreiro)” (RAIMUNDO e ALMEIDA, 2002, p. 144).
* Pessoa que possui o dominio direto.

3 Limites materializados no terreno.
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Pessoa que de alguma forma tém relacido com a Obra
Pessoa (empreendimento), mas que pode ou nio ter relacdo com a parcela [SICART-RT-OC- ) Classe convencional (ndo ;
cadastral. Classe especializada nas classes PessoaFisica e XX-PE geografica)
PessoaJuridica.
Atributo Tipo TI?:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdPessoa String 50 [Identificador da pessoa A ser preenchido - - -
Endereco String 50 Nome dz? via que defln?p endereco A ser preenchido [Ex: Rua Sdo Luiz - -
residencial da pessoa fisica.
Numero Integer - |Nimero da residéncia. A ser preenchido [Ex: 1005. - -
Complemento String 50 |Ndmero do apartamento. A ser preenchido [Ex: 402B (apartamento 402, bloco A) - -
Bairro String 50 |Nome do bairro onde reside a pessoa fisica. | A ser preenchido |[Ex: Sdo Jorge. - -
Municipio String 50 E,I:ig;e do municipio onde reside a pessoa A ser preenchido [Ex: Florianépolis. - -
CEP String 8 |Cédigo de enderecamento postal. A ser preenchido [Ex: 88106800 - -
UF String 2 |Nome do estado onde reside a pessoa fisica.| A ser preenchido [Ex: SC - -
Informa se a pessoa fisica cadastrada tem Sim Preencher campo TipoRelacao.
RelacaoParcela Boolean - fou ndo relagdo com alguma parcela - - -
Nao Ex: Informante.
cadastral.
IdParcelaCadastral String 50 Idel’ltlflC’dd}Ol‘ da Parcela cadastral que a FK IAtributo oriundo do relacionamento entre ) )
essoa estd relacionada. as classes Pessoa e ParcelaCadastral.
g Pessoa que foi a tltima proprietdria da
Proprietério o
. parcela cadastral antes do proprietario
anterior
atual.
Pessoa, atual proprietdria da parcela
o cadastral, mesmo falecida, se ainda ndao
Informa o tipo de relagdo que a pessoa Proprietdrio atual houver ocorrido a divisdo do bem imével
TipoRelacao String 27 - -

[possui com determina parcela.

lentre herdeiros.

Representante
Pessoa Juridica

Pessoa que representa a pessoa juridica no
Iprocesso administrativo da concessiondria
de indenizaco e desapropriagdo.

Conjuge

Pessoa casada oficialmente com a pessoa

latual proprietdria da parcela cadastral.




Ocupante

Pessoa casada que reside e depende
leconomicamente da parcela cadastral, mas
que ndo € contabilizada na familia do atual
Iproprietdrio, sendo que este pode residir
também na parcela ou nao. Entende-se por
familia o pai, a mae e os filhos. Se um dos
filhos for casado considera-se outra familia.
Preencher o campo TipoOcupante.

Confrontante

Pessoa que possui parcela cadastral
confrontante com outra parcela. Sendo que
a parcela do confrontante pode ou néo estar
cadastrada.

Herdeiro

Pessoa que participa de inventario no qual a|

lparcela cadastral faz parte dos bens

deixados pelo proprietdrio que morreu

(espdlio), configurando-se como futuro
roprietario.

Inventariante

Pessoa que o juiz nomeia para arrolar,
ladministrar e partilhar a heranga,
representando-a ativa e passivamente
enquanto indivisa.

Advogado

Pessoa com a funcdo de advogar junto ao
linventario.

Outra

Outro tipo de relagdo.
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TipoOcupante

String

22

Se o tipo de relagd@o for ocupante no
atributo TipoRelacao, este campo serve
para especificar a relagdo do ocupante com
determinada parcela cadastral ou com o seu
atual proprietario.

Parente

O ocupante € parente do atual proprietdrio
(filho, filha, pai, mie, etc.).

Agregado

O ocupante ndo tem relagdo de parentesco
ou de empregado com o atual proprietario,
ou ainda ndo efetua pagamento pelo uso
le/ou moradia na parcela cadastral.

Arrendatario-
Locatario

O ocupante usa e goza da parcela cadastral,
[por certo tempo e prego convencionado em
contrato.

Usufrutudrio

O ocupante tem o direito de usufruir da
arcela cadastral.

Empregado

O ocupante ¢ empregado na parcela
cadastral, mediante pagamento.

Outro

Outro tipo de relacdo.

IdProcesso

String

50

Identificador do processo que a pessoa esta

relacionada.

FK

/Atributo oriundo do relacionamento entre

las classes Pessoa e Processo.
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . SICART-RT-OC- Classe convencional (ndo
PessoaFisica Pessoa natural. - . -
XX-PF geografica)
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
Nome String 50 |Nome da pessoa fisica. A ser preenchido - - -
Apelido String 20 |Apelido da pessoa fisica (se houver). A ser preenchido - - -
DataNascimento Date 8 [Data de nascimento da pessoa fisica. A ser preenchido [Ex: 02031982 - -
Nacionalidade String 50 |Nacionalidade da pessoa fisica. Brasﬂelra Pessoa nasc%da no Brasil. - - -
Estrangeira Pessoa nascida em outro pais.
Pais String 50 Nor.ne d(? pals no caso <.ie pessoa fisica de A ser preenchido - - -
nacionalidade estrangeira.
NumeroPassaporte String 15 I\,Iu.mero do passaporte 1o caso Qe pessoa A ser preenchido - - -
fisica de nacionalidade estrangeira
LocalNascimento String 50 g:)ircr;e do municipio onde nasceu a pessoa A ser preenchido - - -
UF String 2 E:iir;e do estado onde nasceu a pessoa A ser preenchido ) ) )
NomePai String 50 |Nome completo do pai da pessoa fisica. A ser preenchido - - -
NomeMae String 50 |Nome completo do mae da pessoa fisica. A ser preenchido - - -
CPF -
RG -
Titulo de Eleitor -
TipoDocldentificacao String 20 |Informa o tipo de documento de Certiddo de - -
lidentificacdo da pessoa fisica. Nascimento )
Certidao de )
Casamento.
Docldentificacao String 15 Numero/d'o documento de identificacio da A ser preenchido - - -
essoa fisica.
OrgaoExpedidor String 50 Qrgap EXp ?dldor do docqmento de A ser preenchido [Ex: Secretaria de Seguranca Publica. - -
lidentificacdo da pessoa fisica
DataExpedicao Date 8 Data .d.e eXPedIQaO do do/cqmento de A ser preenchido [Ex: 22081990 - -
lidentificacdo da pessoa fisica
Profissao String 80 |Profissdo da pessoa fisica. A ser preenchido - - -
SabeAssinar Boolean - |Indica se a pessoa fisica sabe assinar. 1%]1;2 : - -
Solteiro -
Casado com
comunhao -
EstadoCivil String 32 [Informa o estado civil da pessoa fisica. universal de bens. - -
Casado com

comunhao parcial
de bens.
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Casado com
separacdo de bens. )
Separado
judicialmente )
Divorciado -
Vitdvo -
CertidaoCasamento String 15 I\/Iu.mero da certiddo de casamento da pessoa A ser preenchido - - -
fisica casada.
DataCasamento Date 8  [Data de casamento da pessoa fisica.. A ser preenchido - - -
DataAverbacao Date 8 Datz% Qe averbagio do casamento no A ser preenchido - - -
lcartdrio.
NomeConjuge String 50 |Nome do cdnjuge da pessoa fisica. A ser preenchido - - -
FoneResidencial String 12 [Yumero do telefone residencial da pessoa | s oo preenchido [Ex: 4833652185 - -
fisica (inclui cédigo de drea)
FoneComercial String 12 Ndmero do telefone comercial. A ser preenchido - - -
FoneRecado String 12 [Ndimero do telefone para recados. A ser preenchido - - -
Celular String 12 [Ndmero de telefone celular. A ser preenchido - - -
Email String 80 |Endereco eletronico da pessoa fisica. A ser preenchido [Ex: joaocarlos@uol.com.br - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Individualidade juridica constituida pelo homem para designar |SICART-RT-OC- Classe convencional (ndo
PessoaJuridica TR ~ o~ . - P -
instituicoes, corporacdes, associacoes e sociedades. XX-PJ geografica)
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
NomeFantasia String 80 |Nome fantasia da pessoa juridica. A ser preenchido - - -
RazaoSocial String 80 |Nome da Razdo Social. A ser preenchido - - -
IAgricultura, pecudria, produgao florestal,
esca e aqilicultura.
Industrias extrativas.
Industrias de transformac@o.
[Eletricidade e gés.
|Agua, esgoto, atividades de gestdo de
IRamo de atividade da pessoa juridica de residuos e descontaminacao.
.. . lacordo com as sessdes da Classificagdo ., [Construgio.
RamoAtividade String 80 INacional de Atividades Econémicasg— A ser preenchido Comércigo; reparagio de veiculos ) )
ICNAE (IBGE, 2007a). lautomotores e motocicletas.
[Transporte, armazenagem e correio.
|Alojamento e alimentagdo.
Informacdo e comunicagao.
|Atividades financeiras, de seguros e
servigos relacionados.
IAtividades imobilidrias.




técnicas.

|Atividades profissionais, cientificas e

complementares.

|Atividades administrativas e servi¢os

social.

IAdministrac@o publica, defesa e seguridade

IEducacio.

Satide humana e servigos sociais.

|Artes, cultura, esporte e recreacdo.

Outras atividades de servigos.

Servigos domésticos.

Organismos internacionais e outras
linstituicdes extraterritoriais.
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INumero do Cadastro Nacional de Pessoa

CNPJ String 20 uridica na Receita Federal. A ser preenchido [09.300.456/0001-41 - -
InscricaoEstadual String 20 Numero da Inscrigdo Estadual na Receita A ser preenchido - - -
[Estadual.
NomeRepresentante String 50 Tl(r)lfrcrlliececlompleto do representante da pessoa A ser preenchido - - -
Fone String 12 [Ndmero do telefone. A ser preenchido - - -
Fax String 12 [Ndmero do Fax. A ser preenchido - - -
Website String 50 [P4gina na internet da pessoa juridica. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
ContaBancaria Conta bancaria de pessoas fisicas e juridicas. SICART-RT-OC- - Classe convel‘lcmnal (ndo -
XX-CB geografica)
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdContaBancaria String 50 [Identificador da conta bancdria. A ser preenchido
NomeBanco String 50 Nomc/: .do banco onde a pessoa possui conta A ser preenchido [Ex: Banco do Brasil. - -
bancdria.
Agencia String 10 [Numero da agéncia bancdria. A ser preenchido [Ex: 001 - -
ContaBancaria String 10  [Ndmero da conta bancdria. A ser preenchido [Ex: 15379-0 - -
Operacao String 3 |Numero da operagdo. A ser preenchido [Ex: 01 - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Processo admmlftratlvo aberto pela concessiondria para gerenciar | gy, pr pT O C. Classe convencional (ndo
Processo a documentacio referente ao proprietario (s) e ao imével a ser - P -
. XX-PRO geografica)
desapropriado ou arrendado.
q q Tama .69 P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdProcesso String 50 [Identificador do processo. A ser preenchido [Ex: 53841-8 - -
. Nome completo do proprietrio (s) da . . |Atributo oriundo do relacionamento entre
Interessado String 50 |parcela ou de um representante deste (s) no | A ser preenchido - -
. . las classes Processo e Pessoa.
rocesso administrativo.
Indenizacdo de 4rea| )
para o reservatorio.
Indenizacdo de 4rea|
para o canteiro de -
Assunto String 39  |A que se refere o processo. obras. - -
Arrendamento' de
drea para o canteiro -
de obras.
Outro. Outro assunto.
Data Date 8 [Data de abertura do processo. A ser preenchido [Ex: 21112007 -
IdParcelaCadastral String 50 [dentificador da parcela cadastral que FK IAtributo oriundo do relacionamento entre ) )
lengloba o processo. las classes Processo e ParcelaCadastral.
Municipio String 50 |Nome do municipio envolvido no processo. | A ser preenchido - - -
UF String 2 [Nome do estado envolvido no processo A ser preenchido - - -
Indenizado total [Toda a parcela cadastral foi indenizada.
Indenizado parcial [Parte da parcela cadastral foi indenizada.
IDenota a situacdo do processo no que Arrendado total [Toda a parcela cadastral foi arrendada.
SituacaoProcesso String 17  [concerne a indenizagdo ou arrendamento da | Arrendado parcial [Parte da parcela cadastral foi arrendada. - -
parcela cadastral. IA parcela cadastral ainda ndo indenizada
Naio Indenizado |porque o processo ainda estd em tramite ou
orque ndo serd atingida.
IData da indenizagdo ou arrendamento da .
DatalndenArrendamento Data 8 A ser preenchido [Ex: 21112007.
arcela cadastral.
Escritura puiblica
IRefere-se ao tipo de titulo, podendo ser de desaproprlaf;ao -
. g . por convengio
limobilidrio ou judicial, resultante do amicdvel
TituloImobiliarioJudicial String 80 |processo de negociagdo para desapropriagio| £ - -

lentre a concessiondria e o proprietario da
parcela.

Escritura publica
de promessa de
desapropriacdo

amigédvel




Escritura puiblica
de cessdo e
transferéncia de
direitos e a¢des
possessorias

Escritura puiblica
de compromisso de
permuta

Auto de emissdo de|

posse provisoria

Carta de sentenca
de registro
imobilidrio

Carta de mandado
de registro
imobilidrio

Outro

Outro tipo de titulo.

INumero do contrato de arrendamento entre
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ContratoArrendamento String 50 P N A ser preenchido -
la concessiondria e o proprietério da parcela.
Planta INdo possui planta georreferenciada ou em
Georreferenciada [processo de elaboracdo-atualizaco.
Memorial INdo possui memorial descritivo ou em
descritivo rocesso de elaboracdo-atualizacio.
IN@o possui ou ainda ndo foi obtido um
Documento do PR N
. documento de fé-juridica referente a
imével
arcela cadastral.
. [Falta preencher a ficha cadastral com dados
Ficha cadastral .
da parcela e das pessoas a ela relacionada.
Licenca de [Falta obter autorizag¢@o do proprietério para
Informa a pendéncia relacionada ao passagem o georreferenciamento da parcela cadastral.
PendenciaNaolIndenizado String 80 |processo administrativo, pela qual a parcela Inventdrio A parcela faz parte de espélio e o
ainda ndo foi indenizada e desapropriada. linventdrio estd em curso.
A parcela ndo pode ser negociada em
Securitizagdo  |fun¢@o de ser garantia de pagamento em
alguma operagdo de crédito.
A parcela ndo pode ser negociada em
fungdo de ser garantia de pagamento em
Banco da Terra |operacdo de crédito fundidrio no antigo
Iprograma Banco da Terra do Governo
Federal.
Interdi¢do A parcela estd sob interdi¢do judicial.
Outra Outro tipo de pendéncia.
SetorDivisaoDepartamento String 50 [ndica o setor, a divisdo e o departamento A ser preenchido -

londe estd situado o processo.
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ome do funciondrio que estd com o

Funcionario String 50 |processo sob sua responsabilidade para A ser preenchido - - -
andlise.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacio
DocumentoTransacao Documento de fé-piblica que delimita e identifica a drea legal da |SICART-RT-OC- Intervalo Classe convencional (ndo ;
parcela cadastral, bem como, o (s) titular (s) do dominio. XX-DT geografica)
Atributo Tipo Tl?hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdDocumento String 50 [Identificador do documento. A ser preenchido - - -
Informa o nimero do servigo notarial e de
Oficio Integer - [registro (cart6rio ou tabelionato) onde foi A ser preenchido [Ex: 2 - -
llavrado o documento.
INome da Comarca onde se insere o servi¢o
Comarca String 50 |notarial e de registro que lavrou o A ser preenchido [Ex: Sdo Luiz Gonzaga. - -
[documento.
INome do municipio onde se insere o
Municipio String 50 [servico notarial e de registro que lavrou o | A ser preenchido - - -
[documento.
Distrito String 50 Nome do distrito onde estd situada a parcela A ser preenchido [Ex: Afonso Rodrigues. - -
cadastral
INtimero do livro de notas do servigo
Livro Integer - |notarial e de registro onde o documento foi | A ser preenchido [Ex: 2 (Registro Geral). - -
registrado.
INtimero da folha do livro de notas do
Folha Integer - [servigo notarial e de registro onde o A ser preenchido [Ex: 1 - -
[documento foi registrado.
Transcrigio’ -
Matricula® -
Escritura puiblica
de compra e venda )
Escritura publica
de doacdo )
Informa qual o tipo de documento que Escritura puiblica
TipoDocumento String 50 (identifica os limites legais e o titular de de cessdo de - -
dominio da parcela cadastral. direitos )
possessorios
Contrato particular
de compra e venda )
Recibo de compra -
Procuracdo -
Outro Outro tipo de documento.
Documento String 50 [Informa o nimero do documento. A ser preenchido [Ex: 00447 (matricula) - -
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DataDocumento Date 8  [Data de lavratura do documento. A ser preenchido [Ex: 05091954 - -
AreaDocumento Float - |Area da parcela que consta no documento. A s?;;)(r)ierrlrle)ndo Ex: 10,5 - -
DocumentoOrigem String 50 Nimero do documento que originou o A ser preenchido [Ex: 23881 (matricula) - -
[documento atual (quando for o caso).
c i 1Stro’ aus .
. . Inf(.)rr'nd 0 humero d/o .reglstr(i quando este . . |R.1-17452 (um registro da matricula
Registro String 50 [(definir o regime juridico e a drea da parcela | A ser preenchido 17452) - -
cadastral.
DataRegistro Date 3 Data/de quando o registro foi escriturado na A ser preenchido ) ) )
imatricula.
. i g - A ser preenchido
AreaRegistro Float - |Area que envolve o registro. (ha ou m?) - - -
IdParcelaCadastral String 50 [dentificador da parcela cadastral descrita FK IAtributo oriundo do relacionamento entre ) )
no documento. jas classes Documento e ParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
LimiteLegal Linha que corresponde ao hml!:e c‘ia parcela cad~astral registrado no[SICART-RT-OG- ) Linha RGB: 0,0,0
documento piiblico de transacio. L-LL R
Estilo: 2
Pena: 0,18mm
q q Tama e aq e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLimiteLegal String 50 [Identificador do limite legal. A ser preenchido - - -
IdDocumento String 50 Ifier.ltlflcador da documento que define o FK Atributo onpndo do relacionamento entre ) )
limite legal. jas classes LimiteLegal e Documento.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Processo, f?rn‘lado em juizo c‘ompetentg, com o fim de legahzar 2 | GICART-RT-OC- Classe convencional (ndo
Inventario transferéncia do patrimonio do falecido aos seus herdeiros e - . -
~ o . . XX-IN geografica)
sucessores na proporcao exata de seus direitos mediante a partilha.
Atributo Tipo T:l?; a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdInventario String 50 [Identificador do inventario A ser preenchido - - -
Juizo String 50 Foro ou ! ribunal onde se processa o A ser preenchido - - -
inventario.
Cartorio String 50 |Nome do Cartério. A ser preenchido - - -
IdParcela String 50 [dentificador da parcela cadastral descrita FK IAtributo oriundo do relacionamento entre ) )
no documento. as classes Documento e ParcelaCadastral.
IdProcesso String 50 Identificador do processo administrativo FK IAtributo oriundo do relacionamento entre . .

lque possui inventdrio.

las classes Inventario e Processo.
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INome da pessoa que participa de inventdrio
1 la cadastral f rte dos . . .
. . o quala parceia cadastra az parte dos /Atributo oriundo do relacionamento entre
Herdeiro String 50 |bens deixados pelo proprietdrio que morreu FK . - -
- . las classes Inventario e Pessoa.
(espdlio), configurando-se como futuro
roprietario.
. INome da pessoa com a fun¢do de advogar |Atributo oriundo do relacionamento entre
Advogado String 50 | ' pessoa « § s FK . - -
unto ao inventario. las classes Inventario e Pessoa

Fontes consultadas:
IBGE (2007a) - Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE

" “Aluguel ou contrato pelo qual alguém cede a outrem, por certo tempo € prego, o uso e gozo de coisa ndo fungivel (geralmente iméveis)” (FERREIRA, 1999).
2 Documento ou instrumento ptiblico que comprova a celebracio de um contrato ou materializa o ato juridico (HORCAIO, 2008, p 748).

* Nome dado, antes de Lei n. 6.015/1973, ao documento do Servico de Registro Imobilidrio (livro de transmissdes - livro n°. 3), onde todas as transacdes eram registradas em nome da pessoa, ndo havendo separagio quanto
a unidade imobiliaria (SARSUR, 2004).

* Documento do Servigo de Registro Imobilidrio (livro de registro geral - livro n°. 2), que d4 origem a individualidade do imével na sistemdtica registral brasileira, possuindo um atributo dominial derivado da transcri¢io da
qual se originou. (GANDOLFO, 1994 apud SANTANA, 2004).

* Escrituragiio abaixo ou no verso da matricula do imével, atribuindo direitos reais as pessoas expressamente indicadas nos titulos correspondentes. (RAIMUNDO e ALMEIDA, 2002).
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe AreaAtingida, que representa o local de
CanteiroObra construcdo das instalacoes da usina hidrelétrica (barragem, casa de|CT-O-OG-PL-CA - Poligono
= . . RGB: 255,192,0
forca, canal de aducio, acesso, estacionamentos, escritérios, etc.). Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. q Tama e aq e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdCanteiro String 50 [Identificador do canteiro de obras A ser preenchido - - -
Area Float - |Area ocupada pelo canteiro de obras. A ser preenchido - - -
Margem esquerda, tendo como referéncia o
. ‘ Esquerda sentido do fluxo d’4gua (sentido de
Informa se o canteiro de obras é da margem .
.. . usante).
Margem Boolean - |direita ou da margem esquerda do rio a ser - — - -
represado Margem esquerda, tendo como referéncia o
’ Direita sentido do fluxo d’dgua (sentido de
jusante).
Execucao String 50 [nforma o nome da.empresa que esta A ser preenchido - - -
lexecutando o canteiro de obras.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Classe que representa as estruturas da usina (barragem, casa de | CT-O-OG-OEC- OV . |:|
EstruturaUsina forca, canal de aducio, etc.) situadas no canteiro de obras. EU (Objeto Espacial Complexo) RGB: 128,128,128
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdEstruturaUsina String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que delimita a acumulacio nio natural de 4gua para geracio B
ReservatorioArtificial de energia elétrica, decorrente do represamento de um trecho de |CT-O-OG-PL-RE - Poligono RGB: 0.0.255
9 2 . « UyUs.
curso d’ agua (rio). Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdReservatorio String 50 [Identificador do reservatdrio A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome do reservatdrio. A ser preenchido - - -
Municipio String 50 Nome d? FS) municipio (s) atingido (s) pelo A ser preenchido - - -
reservatorio.
UF String 2 Nome dc,) §stado onde se situa o A ser preenchido - - -
reservatorio.
Area Float - |Area que abrange o reservatério artificial. A ser P()::ize)n chido - - -
Perimetro Float - [Perimetro do reservatdrio artificial. A ser preenchido - - -
ICorresponde ao volume compreendido .
. . 1 P . A ser preenchido
VolumeUtil Integer - |entre niveis d’dgua minimo operacional e o (m’) - - -
imaximo operacional.
IE o nivel d’ 4gua mais elevado para o qual
luma barragem ou estrutura hidrdulica foi
projetada, tomando por referéncia o nivel
CotaMaximaMaximorum Float . [médio dgs mares ,(éltltude) ou um A ser preenchido Ex: 128, 35 - -
referencial arbitrario (cota ou altura). (m)
Somente serd atingida com a ocorréncia de
imaior cheia de projeto ou em recorréncia
decamilenar.
CotaMaximaNormalOperacao Float . [o n1ve¥ d dguia maximo de um A ser preenchido - - -
reservatdrio para fins de opera¢do normal. (m)
DecretoDesapropriacao String 50 |Nudmero do decreto de desapropriagao. A ser preenchido - - -
DataDecretoDesapropriacao Data 8 |Data do decreto de desapropriac@o. A ser preenchido - - -
Inf tipo de i biental Prévia -
LicencaAmbiental Boolean - fitorma o tipo de ficenca ambiental que o Instalacdo - - -
reservatorio possui. —
Operacdo -
NLicencaAmbiental String 50 [nforma 0 numero d? licenga ambiental que A ser preenchido - - -
lo reservatdrio possui.
IRefere-se a0 nome do 6rgdo ambiental
OrgaoAmbiental String 50 [responsdvel pelo licenciamento ambiental | A ser preenchido [Ex: FATMA - -
do reservatdrio artificial.
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregaga a Classe AreaAtingida, sendo correspondente ao
. nivel de agua que sera elevado com o represamento do rio. Engloba . P
Faixalnundacao o nivel d’ agua mais elevado (Cota maxima maximorum) para o CT-0-OG-MR-FI Linha/Poligono RGB: 140,225,255
qual a barragem foi projetada. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdFxInundacao String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area correspondente a faixa de inundag@o. | A ser preenchido - - -
. . . ~ [Tendo como referéncia o sentido do fluxo
Indica se a faixa de inundac¢do € da margem Esquerda s . . - -
T . d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |esquerda ou da margem direita do rio a ser —— -
. Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita ) . . - -
d” dgua (sentido de jusante).
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que delimita drea marginal de 100 metros ao redor do |:|
APP100 reservatorio artificial, designada de Area de Preservacio CT-0-0G-MR- - Linha/Poligono
’ APP100 RGB: 30,115,30
Permanente 100m .
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdAPP100 String 50 |Identificador da APP de 100 metros. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da APP de 100 metros. A ser preenchido - - -
Indica se a APP de 100 metros é da margem Esquerda T’e r}do como I eferen.ma o sentido do fluxo - -
. . d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |esquerda ou da margem direita do rio a ser —— -
. Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita ) . . . - -
d’” dgua (sentido de jusante).
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Classe que agrega a APP de 30 m mais a APP Incorporada, tendo | CT-O-OG-MR- . .
APPVariavel area equivalente a drea marginal de APP de 100m. APPV Intervalo Linha/Poligono RGB: 80,255,40
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e aq e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdAPPVariavel String 50 |Identificador da APP Varidvel. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da APP Varidvel. A ser preenchido - - -
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[Tendo como referéncia o sentido do fluxo

Indica se a APP Varidvel ¢ da margem Esquerda y 2 . L
C . d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |esquerda ou da margem direita do rio a ser —— -
. [Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita ) . .
d” dgua (sentido de jusante).
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe APPVariavel, que delimita drea marginal CT-0-0G-MR- |:|
APP30 de 30 metros ao redor do reservatério artificial, designada de Area - Linha/Poligono
= APP30 RGB: 0,175,80
de Preservacao Permanente 30m .
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdAPP30 String 50 [Identificador da APP de 30 metros. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da APP de 30 metros. A ser preenchido - - -
Indica se a APP de 30 metros é da margem Esquerda T’e r}do como I eferen.ma o sentido do fluxo - -
. . d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |esquerda ou da margem direita do rio a ser —— -
. Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita s . . - -
d’” dgua (sentido de jusante).
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe APPVariavel, que modela a APP situada | CT-O-OG-MR- . .
APPIncorporada além da 4rea marginal correspondente a APP de 30 metros. APPI Intervalo Linha/Poligono RGB: 147,177,73
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdAPPIncorporada String 50 [Identificador da APP Incorporada. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da APP Incorporada. A ser preenchido - - -
Indica se a APP Incorporada é da margem Esquerda T,e I,ldO como r eferenpla o sentido do fluxo - -
. . d” dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |esquerda ou da margem direita do rio a ser —— -
. Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita - -

d’ dgua (sentido de jusante).
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
VerticeAPPVariavel Classe que modela os pontos que demarcam e delimitam a APP CT-0-OG-P-VAV| Intervalo Ponto -
Variavel.
q q Tama .69 P o -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdVertAPPVariavel String 8  [Identificador do vértice da APP Varidvel. A ser preenchido [Composto por siglas € nimeros. - -
ICodigo atribuido ao profissional
. . . credenciado responsdvel pelo . . .
CodigoCredenciado String 3 scorreferenciamento do vértice da APP A ser preenchido |Ex: MHJ - -
\Varidvel.
INome completo do profissional credenciado
NomeCredenciado String 50 [responsavel pelo georreferenciamento do A ser preenchido - - -
vértice da APP Varidvel.
Vértice materializado artificialmente e
Marco locupado fisicamente para determinaco de - RGB: 80.255.40
suas coordenadas. Estil(’): 1 ’
Pena: 0,18 mm
\Vértice ndo materializado artificialmente,
TipoVertice String 14 [Informa o tipo de vértice da APP Varidvel. Ponto mas olfurJado ﬁS{ca}menté na ;lylsalda . } RGB: 8025540
parcela com cursos e massa d” dgua, vias, >
lentre outros. Estilo: 1
Pena: 0,18 mm
\Vértice nao materializado artificialmente e
Vértice virtual 1S ocupado fisicamente, cujas - RGB: 80,255,40
coordenadas sdo determinadas L
litics h Estilo: 1
lanaliticamente. Pena: 0,18 mm
Identificador da ordem seqtiencial de
SequenciaVertice String 4 |georreferenciamento do vértice da APP A ser preenchido [Ex: 0001 - -
|Varidvel.
Concreto - -
MaterialMarco String 17 Referg—s; ao tipo de material usado para Granito - - }
imaterializar o marco. Ferro - -
Material sintético - -
Indica a posigdo do vértice da APP Varidvel Esquerda }e I}do comor eferen'ma o sentido do fluxo
N . dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - lem relac@o as margens do rio a ser —— - - -
. [Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita , . . .
d” dgua (sentido de jusante).
. . . Informa se o vértice da APP varidvel se Limite entre O vértice da APP varidvel se encontra no
SituacaoLocacional String 19 - -

situa no limite entre parcelas cadastrais ou

parcelas

limite entre parcelas cadastrais.




[dentro de uma parcela cadastral.

Dentro da parcela

O vértice da APP varidvel se encontra
dentro da parcela cadastral.
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Identificador da parcela cadastral onde esta

|Atributo obtido através do relacionamento

IdParcela String 50 situado o vértice da APP Varidvel. FK lentre as classes VerticeAPPVariavel e
ParcelaCadastral.
Municipio String 50 f/r}étl“ct)ircrg":iz ?;3135; ?{13:1(,1 ¢ sensere 0 A ser preenchido -
UF String 2 Kllg(}))rrsz r?éiitfdo onde se insere o vértice da A ser preenchido )
. . . [nforma qual.l 0 sistema de projecao us ado . . [Ex: UTM (Universal Transverso de
SistemaProjecao String 80 |para determinar as coordenadas do vértice | A ser preenchido
. Mercator)
da APP Variavel.
MCentral String 3 Lm?g“}’ de de origem do fuso do sistema de A ser preenchido [Ex: 45 W
rojecdo utilizado.
ICoordenada abscissa (eixo X) que indica a
CoordE Double - [localizagdo do vértice da APP Varidvel no | A ser preenchido [Ex: 350.000E
quadriculado UTM.
ICoordenada ordenada (€ixo y) que indica a
CoordN Double - [localiza¢ao do vértice da APP Varidvel A ser preenchido [Ex: 7.368.000N
quadriculado UTM.
Indica a distancia vertical calculada
lgeometricamente a partir de sistemas de
AltitudeGeometrica Float . [posicionamentos v1a/s?1tehte, que vai do A ser preenchido [Ex: 900
[ponto sobre a superficie terrestre a
superficie elipsoidal de revolugdo. Também
ichamada de Altitude Elipsoidal.
Indica a distancia vertical que vai do ponto,
sobre a superficie terrestre, a superficie de
AltitudeOrtometrica Float - [referéncia adotada (gedide), normalmente | A ser preenchido [Ex: 1.000
semelhante ao Nivel Médio dos Mares.
Também chamada de Altitude Geoidal.
Sistema Geodésico usado para referéncia
SAD-69 no territério nacional (em transi¢@o para o
ISIRGAS).
. . L. Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
. . . Ind1'ca a referep .Cla geodésica (Da.t um~ SIRGAS2000 |Américas, adotado como Datum oficial no
RefPlanimetrica String 15 [Horizontal) utilizada para determinacéo do Brasil.
vértice da APP Varidvel. WGS-84 .
Cérrego Alegre -
Astro Chud -
Outra referéncia -
Indica o referencial altimétrico (Datum Torres -
RefAltimetrica String 15 [|Vertical) em relacdo ao Nivel Médio dos Imbituba -
IMares, utilizado para determinag@o do Santana -
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vértice da APP Varidvel. Local -
Outra referéncia -
Nivelamento
diferencial com -
GPS
Informa o método utilizado para a Nivelamenio
MetodoAltimetria String 34  |determinag@o altimétrica do vértice da APP . P - - -
- trigonométrico
\Varidvel. :
Nivelamento
geométrico -
(diferencial)
EquipamentoGPS String 50 Nome e modelo do equip Zi‘mem" utilizado A ser preenchido [Ex: GPS Topcon modelo Hiper L1 L2 - -
ara rastreamento dos satélites.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
- Classe que ¢ agregada da ClasseDesapropriacao e que agrega as CT-0-OG-PL- . |:|
AreaAtingida classes CanteiroObras, FaixaInundacao e APPVariavel. AAT Intervalo Poligono RGB: 255,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. 5 Tama - 2. - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdAreaAtingida String 50 [Identificador da drea atingida. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area em hectares da drea atingida. A ser preenchido - - -
Indica a posi¢do do vértice da APP Varidvel Esquerda T,e I}do co‘mo ! eferen'mfi o sentido do fluxo
= s . d’ dgua (sentido de jusante).
Margem Boolean - |em relag@o as margens do rio a ser —— - - -
. Tendo como referéncia o sentido do fluxo
represado. Direita , . . .
d” dgua (sentido de jusante).
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe correspondente aos limites definidos pela poligonal da area a
ser desapropriada. Néo coincide com a area atingida, porque pode
. . . 2 CT-0-OG-MR- . .
Desapropriacao envolver dreas desapropriadas para outras finalidades (permuta, Intervalo Linha/Poligono
. . = . = DE RGB: 255,255,0
remanejamento de acessos, implantacao de unidade de conservacao,| Estilo: 1
entre outras). Pena: 0,18mm
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdDesapropriacao String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Area Float . fhreaem h.ectares da drea a ser A ser preenchido - - -
desapropriada.
Margem Boolean _ |Indica se a drea de desapropriacdo € da Esquerda Tendo como referéncia o sentido do fluxo ; ;

imargem direira ou da margem esquerda do

d” dgua (sentido de jusante).




Irio a ser represado.

Direita

[Tendo como referéncia o sentido do fluxo

d” dgua (sentido de jusante).
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Fontes consultadas:

ANEEL (1997),
INCRA (2003);
CONCAR (2007).
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APENDICE J - CT-UCS

Pacote: Cadastro Tematico - CT
Subpacote: Uso e Cobertura do Solo - UCS

Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela o uso e cobertura do solo. O uso do solo diz
respeito as atividades conduzidas pelo homem relacionadas a uma
extensao de terra, com a intencao de obter produtos e beneficios,
através do uso dos recursos da terra (ex: culturas). A cobertura do | CT-UCS-OG-PA- . .
UsoCoberturaSolo - - Poligonos adjacentes -
solo compreende os elementos da natureza como a vegetacao UCsS
(natural e plantada), corpos d’ agua, rocha e superficies similares,
além das construcdes artificiais criadas pelo homem, que recobrem
a superficie da terra (construcdes e instalacdes, sistema viario, etc.)
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdUsoCoberturaSolo String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Funcio categérica da Classe UsoCoberturaSolo. Representa os |CT-UCS-OC-XX- Classe convencional (nao
TipoUsoCoberturaSolo . - p -
tipos de uso e cobertura do solo. TUCS geografica)
Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTipoUsoCoberturaSolo String 50 |Identificador. A ser preenchido - - -
\Vegetacdo natural, antropizada ou nao, VI
Vegetacdo em [formando um dossel denso, homogéneo e
Estdgio Inicial |um estrato baixo emaranhado com poucas RGB: 1.13’226»0
VD espécies arboreas. Por vezes também Estilo: 1
denominada de capoeirinha. Pena: 0,18mm
TipoUso String 2 irg{grma qual o tipo de uso e cobertura do
' \Vegetacdo natural, antropizada ou nao, ™
~ formando um dossel com ramificacio
Vegetacdo em ical trato bai d
EStégiO Médio Vel'tlnCAa C um GIS’ rato aIXO,CV enso, C,()Il’l RGB 102’255,102
(VM) frequenc1}a varidvel de}especws/herba}ceas, Estilo: 1
onde o niimero de espécies arboreas é Pena: 0,18mm
lpouca. Formagao denominada capoeira.
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Vegetacdo em
Estdgio Avancado
(VA)

\Vegetacdo natural, antropizada ou nao,
fformando um dossel heterogéneo, incluindofg
lum estrato relativamente escasso. Formagéo
[denominada capoeirdo.

Pastagem Natural

RGB: 136,184,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

\Vegetacdo natural, antropizada ou ndo, com|
lpredominancia de gramineas, podendo

PN

RGB: 214,255,168
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

(PN) existir formas arbustivas. Formacao
também denominada de campo natural.
Areas Verdes | Areas de pragas urbanas, parques, bosques,
(AV) jardins botanicos, zooldgicos, entre outras.

AV

RGB: 194,214,155
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Areas Construidas
(AC)

Refere-se as edificagdes para diversos fins,
las infra-estruturas de apoio e demais
linstalacdes, exceto o sistema vidrio.
Incluem nesta classe as edifica¢oes e
instalacdes de dreas de lazer e esporte
(estddios, quadras esportivas, campos de
lgolfe, pistas de atletismo, parques de
campismo, etc.), de aeroportos, estacdes de
tratamento, substacdes de energia,
cemitérios, etc.

waneus_ce.

RGB: 214,0,147
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Cultivo Anual
(CA)

Cultura de ciclo anuais, que necessitam de
novo plantio a cada ano (ex: Aipim, Milho,
IFeijao, Arroz, Cana-de-agtcar, etc.). Nessa

classe estdo as hortalicas. !

CA

RGB: 255,255,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm




Cultivo Perene
(CP)

Cultura de ciclo longo que permite
colheitas sucessivas, sem necessidade de
novo plantio a cada ano. Nessa classe, estdo,
las espécies frutiferas (pomares) e as plantas
lornamentais.
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Pastagem Plantada

[Formacgao vegetal de gramineas ou
leguminosas, formada mediante plantio de
forragens perenes, destinada ao pastoreio

Ccp

RGB: 255,214,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

RGB: 205,137,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

(PP) do gado. Também denominada de campo
plantado..
Reﬂ(;c;séir;lento Cultura perene que consiste no plantio de
espécies florestais nativas.
(RN) P
Reflorestamento |Cultura perene que consiste no plantio de
Exoético lespécies florestais exdticas (ex: pinus,
(RE) leucalipto).

RGB: 118,146,60
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Corpos d” Agua

Recursos hidricos (cursos d’” d4gua, massas
d” dgua, nascentes).

RGB: 205,173,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Sistema Vidrio

via ndo pavimentada, via em construc¢do)

CDA

RGB: 0,0,255
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Rede de circulagdo vidria (via pavimentada, |

RGB: 128,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm




Area

Float

\Valor da area ocupada pelo tipo de uso do
solo
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Solo Exposto e/ou
Arado.

ISolo sem uso e cobertura ou em preparagdo
[para cultivo.

Afloramento de
Rocha

IMassa mineral compacta de grade
dimensao.

RGB: 246,141,54
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

A ser preenchido

AFR

RGB: 150,150,150
Estilo:1
Pena:0,18

IdParcelaCadastral

String

50

[dentificador da parcela cadastral.

FK

|Atributo obtido através do relacionamento
entre as classes TipoUsoCoberturaSolo e
ParcelaCadastral.

Fontes consultadas: IBGE (2006); AMBIENTE BRASIL (2008) - GLOSSARIO AMBIENTAL (PORTARIA NORMATIVA IBAMA 84/91) e MONTEIRO (2008).




APENDICE K - CT-S

Pacote: Cadastro Tematico - CT

Subpacote: Solo -S
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela o solo. Parcela dindmica e tridimensional da
superficie terrestre, que suporta e mantém as plantas. Seu limite
Solo superior ¢ a §uperf1c1e terres.tre‘, eo mferl‘or,e .defimdo CT-S-OG-PA-SO ) Poligonos adjacentes }
pelos limites da acdo dos agentes biolégicos e climaticos, enquanto
seus extremos laterais limitam-se com outros solos, onde se verifica
a mudanca de uma ou mais das caracteristicas diferenciais.
Atributo Tipo T:ll:; a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdSolo String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Funcio categorica da Classe Solo, que representa os tipos de solo de Classe convencional (no
TipoSolo acordo com a 2 edicao do Sistema Brasileiro de Classificacdo de |CT-S-OC-XX-TS - cogrifica) -
Solos (EMBRAPA, 2006). geog
Atributo Tipo TI?:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTipoSolo String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
43 classes de solo
da 2% edi¢ao do <
Sistema Brasileiro Convengdo de cores para
TipoSolo String 50 [Informa qual o tipo de solo. . ~ - - mapas/cartas de solo (sistema
de Classificagdo de RGB) em IBGE (2007b)
Solos (EMBRAPA, :
2006)
Area Float - |Valor da drea ocupada pelo tipo de solo A ser preenchido - - -
|Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes TipoSolo e - -
IParcelaCadastral.

Fonte consultada: IBGE (2007b).




APENDICE L - CT-AA

Pacote: Cadastro Tematico - CT
Subpacote: Aptidao Agricola - AA
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
AptidaoAgricola Classe de terras quanto a poten’c1fllldade em [{rodunr em funcdo de| CT-AA-OG-PA- ) Poligonos adjacentes }
suas caracteristicas pedoldgicas. AA
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdAptidao String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Funcao categorica da Classe AptidaoAgricola que representa os | CT-AA-OC-XX- Classe convencional (nao
TipoTerra . - . -
tipos de terras. TT geografica)
Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTipoTerra String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Terra vermelha. Nesta classe enquadram-se
los Latossolos Vermelhos, aparecendo com
imais freqiiéncia nas partes altas da
paisagem. As caracteristicas mais
limportantes sao:
- Vegetacdo nativa mata formada por mato A
(semi-decidual a ombrdfila mista);
- Perfil profundo;
A - Pedregosidade <5%; RGB: 244,185,128
- Declividade <20%; Estilo:1
- Boa disponibilidade hidrica para as Pena:0,18
TipoTerra String 3 [Informa qual o tipo de terra. plantas;
- Boa fertilidade;
- Boa estrutura;
- Explorado principalmente por culturas
anuais;
- Facil mecanizagao.
A+
At Terra vermelha com prdtica de conservacdo

(fertilidade fisica e quimica dos solos).

RGB: 244,185,128
Estilo:1
Pena:0,18
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Terra de varzea. As vdrzeas s3o Neossolos
[Filvicos, formados pela sedimentagdo de
imaterial carreado pelos rios. As principais
caracteristicas das terras de Varzea sdo:

- Vegetacdo nativa formada por mato
(semi-decidual);

BV

BV - Declividade inferior a 10%; RGB: 238,235,220
- Baixa pedregosidade (<5%); Estilo:1
- Boa disponibilidade hidrica para as Pena:0,18
plantas;
- Boa fertilidade natural,
- Boa drenagem devido a maior proporc¢ao
de areia na textura dos solos.
BV+
Terra varzea, com prética de conservacdo
BV+ (fertilidade fisica e quimica dos solos)
: RGB: 238,235,220
Estilo:1
Pena:0,18
(Terra tosca. Consiste em Neossolos
ILit6licos. Caracterizam- se por apresentar:
- Vegetacgdo nativa — mato;
- Pedregosidade alta (até 30%), mas
formada por pedras soltas que se BT
idesmancham (cascalho/tosca);
BT - Profundidade variavel;
- Declividade baixa (<20%); RGB: 150,149,149
- Boa fertilidade; Estilo:1
- Boa disponibilidade hidrica para as Pena:0,18
plantas;
- Boa drenagem;
- Explorag¢@o com culturas anuais e
astagem.
BT+
BT+ [Terra tosca, com prética de conservagao

(fertilidade fisica e quimica dos solos).

RGB: 150,149,149
Estilo:1
Pena:0,18
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CT

Terra de tra¢@o animal. Ocorrem nas
lencostas e a principal diferenca da Terra
[Tosca € a declividade do terreno.
IPrincipais caracteristicas:

- Declividade (21 a 60%);

- Pedregosidade (6 a 30%);

- Boa fertilidade;

- Boa disponibilidade hidrica para as
plantas;

- Boa drenagem;

- Média suscetibilidade a erosio;

- Profundidade variavel;

- Pastagem e preserva¢do como principais
usos.

CcT

RGB: 147, 137, 83
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

CC

Terra de campo nativo. Diferenciando-se
das Terras Varzeas pela menor fertilidade e
imaior déficit hidrico. Principais
caracteristicas:

- Vegetacao nativa formada por barba de
lbode/campo

- Declividade (<20%);

- Fertilidade quimica baixa;

- Fraca estrutura do solo;

- Pouca disponibilidade hidrica;

- Boa drenagem;

- Baixo teor de matéria orgnica;

- Pecudria extensiva como uso principal.

CcC

RGB: 214,255,168
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Terra inapta para o cultivo. Sdo aquelas de
topografia ingreme, declividade acima de
80%, ou com grau de pedregosidade acima
ide 60% (afloramento de rocha). Sdo
consideradas dreas de preservagao
ermanente segundo a legislacdo ambiental,

D

RGB: 214,255,168
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Area

Float

\Valor da drea ocupada pelo tipo de terra.

A ser preenchido

IdParcelaCadastral

String

50

[dentificador da parcela cadastral.

FK

|Atributo obtido através do relacionamento
lentre as classes TipoTerra e
IParcelaCadastral.

Fonte consultada: ELETROSUL (2006) e IBGE (2007b).




Pacote: Cadastro Tematico - CT
Subpacote: Relevo - R

APENDICE M - CT-R

255

Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe representada por pontos acompanhados de sua altitude CT-R-OG-GP-
PontoCotado positiva ou negativa, em relacio a um nivel de referéncia. PTC ) Grade de pontos RGB: 153,51,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. . Tama .~ . .~ =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdPontoCotado String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Altitude Float - |Altitude do ponto. A ser preenchido - - -
Nivel médio do )
. . . Informa o nivel de referéncia para a mar.
NivelReferencia String 16 altitude. Nivel & Agua. N - -
Outro. -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe representada por uma linha destinada a retratar
CurvaNivel matematicamente uma forma de relevo, unindo todos os pontos de | CT-R-OG-I-CN - Linha -
igual altitude, situados acima do nivel médio do mar.
Atributo Tipo Tl?hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdCurvaNivel String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Altitude Real - |Altitude da curva. A ser preenchido - - -
Mestra Intervalos (eqiiidistancia) de 25 metros. - RGB: 153,51,0
Estilo:1
Tipo Boolean - [Tipo de curva. Pena:0,25
Intermedidria |Intervalos (eqiiidistancia) de 5 metros. -

RGB: 153,51,0
Estilo:1
Pena:0,18
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Mosaico controlado (Fotomapa ou fotocarta), criado através de CT-R-OG-GC- .
Ortofoto = Py £ K P - Grade de células -
correcio geométrica de fotografias aéreas ou imagens de satélite. OR
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdOrtofoto String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
. INome da empresa responsavel pela geracdo .
Empresa String 50 lda ortofoto. A ser preenchido - -
Data Date ] Dat}ab das fotografias aéreas ou imagens de A ser preenchido ) ) )
satélite.
IEscala do voo, no caso de ortofotos
EscalaVoo String 50 [oriundas de aerolevantamento A ser preenchido [Ex: 1:15.000 - -
fotogramétrico.
[Escala da restitui¢@o, no caso de ortofotos
EscalaRestituicao String 50 [oriundas de aerolevantamento A ser preenchido [Ex: 1:5.000 - -
fotogramétrico.
INome do satélite artificial, no caso de
Satelite String 50 [ortofotos provenientes de imageamento A ser preenchido - - -
lorbital.
INivel de detalhe (dimensao linear do pixel,
ResolucaoEspacial Float - |em metros), com que se podem observar os | A ser preenchido - - -

lobjetos da superficie terrestre.

Fontes consultadas: BURROUGH E MDONNELL (1998); IBGE (1998) e IBGE (2004).




Pacote: Cadastro Tematico - CT

Subpacote: Hidrografia - H

APENDICE N - CT-H
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela o conjunto de terras drenadas por um rio
BaciaHidrografica principal e seus tributarios (afluentes), limitada pelo divisor de |CT-H-OG-PL-BH - Poligonro | T
aguas (regiio mais alta do relevo). RGB: 0,0,255
Estilo: 2
Pena: 0,18mm
. . Tama .~ . e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdBH String 50 [Identificador da bacia hidrografica. A ser preenchido - - -
Nome Integer - |Nome da bacia hidrogréfica. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da bacia hidrogréfica. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
SubBacia Classe que modela as areas d.e d‘renlagem dos tributarios do rio CT-H-OG-PL-SB ) Poligono
principal. RGB: 0,0,255
Estilo: 4
Pena: 0,18mm
. 5 Tama - P ot -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdSubBacia String 50 [Identificador da sub-bacia hidrogréfica. A ser preenchido - - -
Nome Integer - |Nome da sub-bacia hidrogrifica. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da sub-bacia hidrografica. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe nio instanciavel, que delimita genericamente qualquer CT-H-OG-MR-
CorpoAgua recurso hidrico. Classe especializada nas classes nascente, massa d’ - Ponto/Linha/Poligono
4 ' 4 coA RGB: 0,0,255
agua e curso d’ agua. : 0,0,
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe especializada da Classe CorpoAgua, sendo uma fonte d’agua
onde ocorre o afloramento de um lencol freatico na superficie do O
Nascente solo. Forma-se um curso d’ agua quando o relevo facilita o CT-H-OG-P-NA - RGB: 0.0.255
escoamento continuo da dgua da nascente, e quando ocorre a Ponto Estil(;: ’1
acumulaciio da dgua origina-se uma massa d’ agua. Pena: 0,18mm
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdNascente String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
INascente que nunca seca, mesmo no
Permanente-Perene| . .
periodo de estiagem.
. O volume de dgua € irregular, dependendo
Tempordrio- . X .
. . . . da intensidade das chuvas, que ndo tém
. . Informa a condi¢@o da nascente no que se Intermitente . . .
Regime String 23 . . ) eriodo definido. - -
refere ao regime da ocorréncia da dgua. — — -
O volume de dgua € reduzido
- [progressivamente com a estiagem, podendo
Tempordrio- p o
AP laté secar, voltando a pleno na estagiio
Periddico P
chuvosa, que obedece a periodos bem
definidos.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe CorpoAgua, constituindo os corpos MA
y = 4 . CT-H-OG-PL- P
MassaAgua d’ agua que nio possuam fluxo d’ agua. Classe especializada em MA - Poligono
Lago, Lagoa, AlagadoBanhado, AcudeRepresa. RGB: 0,0,255
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMassaDAgua String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da massa d’ dgua. A ser preenchido - - -
Area Float - |Area da massa d’ dgua. A ser preenchido - - -
Perimetro Float - |Perimetro da massa d’ dgua. A ser preenchido - - -
Profundidade Float - |Profundidade da massa d’ dgua. A ser preenchido - - -
Massa d’agua que nunca seca, mesmo no
. , . Permanente-Perene| . .
Informa a condi¢do da massa d’ dgua ou de periodo de estiagem.
Regime String 23 [seu leito no que se refere ao regime da -

locorréncia da dgua.

Temporario-
Intermitente

O volume de dgua € irregular, dependendo
da intensidade das chuvas, que nao tém
eriodo definido.




O volume de dgua € reduzido

[progressivamente com a estiagem, podendo
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Temporario- . ~
e laté secar, voltando a pleno na estacdo
Periddico P
chuvosa, que obedece a periodos bem
definidos.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MassaAgua e corresponde a massas Lo
d’agua estagnadas, de tamanho e profundidade consideravel,
Lago isituadas no interior continental, cercada de terra por todos os lados,|CT-H-OG-PL-LO - Poligono
. ~ P . ~ RGB: 0,0,255
de origem natural, ndo antrépica, situadas em depressoes do R
terreno, sem conexao com o mar e com caracteristicas de agua doce. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MassaAgua e corresponde a LA
Lagoa depress~oes naturals.chelas de agua doce ou salgadz}, d‘e pequena | o 0 - br LA ) Poligono
extensio e profundidade com formas variadas (principalmente RGB: 0, 170,230
tendendo a circulares), podendo ou nao ter ligacio com o mar. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MassaAgua, sendo caracterizada AB
como area baixa que pode ou ndo acumular agua CT-H-OG-PL- .
AlagadoBanhado . . ~ PR - Poligono
permanentemente, porém em uma quantidade nao comparavel a ALB RGB: 140,225,255
uma lagoa. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MassaAgua e que é agregada a AR
AcudeRepresa CIE'ISS(? ]?enfel_torlameReprodutlva. Corresp0n~de e a depressoes CT-H-OG-PL-AR ) Poligono
artificiais cheias de aguas resultante da execucio de obras, como RGB: 67,112,255
barragens em curso de agua ou da escavacio do terreno. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. . Tama .~ . .~ ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
MaterialBarragem String 11 [Refere-se ao tipo de material usado para Alvenaria [Tijolos ou blocos. -




construir a barragem que resultou na
lconfiguracio do agude-represa.

Concreto

Rocha-Pedra

Terra

Mista

Outro
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Indica como foi Floatizada a escavagao

Manual

Escavacao Boolean quando se tratar de um agude-represa .
p P = Retro-escavadeira
lconstruido através da escavagdo do terreno.
. Informa o nimero de retro-escavadeiras .
RetroEscavadeira Integer A ser preenchido
usadas durante a obra.
. Informa o nimero de caminhdes do tipo .
CaminBasculante Integer P A ser preenchido

basculante usados durante a obra.
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Informa o nimero de caminhdes do tipo

CaminMunck Integer = lnunck usados durante a obra. A ser preenchido -
A ser preenchido
VolumeCorte Integer - |Refere-se ao volume de terra escavada. (m) - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe CorpoAgua, constituindo os corpos E— CDA
5 2 y 4 s s 1O 3
CursoAgua d’ 4gua que possuam ﬂux? d’ 4gua em ?anal natural ou a‘rtlﬁcml CT-H-OG-OEC ) # (Objeto Complexo)
para drenagem de uma bacia ou sub-bacia. Classe especializada nas CUA RGB: 0,0,255
Classes Rio, Corrego, Canal e Vala. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. . Tama .~ . .~ -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdCursoAgua String 50 [Identificador do curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome do curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Extensao Float - [Extensdo do curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Profundidade Float - |Profundidade do curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
IVolume por unidade de tempo, que se escoa
Vazao Float - |através de determinada secdo transversal do| A ser preenchido - - -
curso d’ dgua.
Nunca seca, mesmo no periodo de
Permanente-Perene| .
estiagem.
. O volume de dgua € irregular, dependendo
Tempordrio- . X .
. da intensidade das chuvas, que ndo tém
Intermitente . . .
eriodo definido. - -
O volume de dgua € reduzido
Informa a condi¢ao do curso d” dgua ou de T - [progressivamente com a estiagem, podendo
Regime String 23 |seu leito no que se refere ao regime da ic)ml? ?g‘,mo_ laté secar, voltando a pleno na estagdo
locorréncia da dgua. eriodico chuvosa, que obedece a periodos bem
definidos.
Cuja existéncia é condicionada as
enxurradas do periodo chuvoso, passado o
Seco qual, geralmente, seca ou fica reduzido a } }

um filete d’dgua, sendo que seu leito estd
sujeito a mudanca de posi¢do, mais ou

Imenos freqiiente.
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
- — RI
Classe especializada da Classe CursoAgua que corresponde a =S
Rio corrente continua (}e agua‘doc?, mais ou m(fnos caudalosa, em canal CT-H-OG-MR-RI ) Linha/Poligono
natural de extensio consideravel, que desigua noutra, no mar ou RGB: 0.0.255
num lago. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe especializada da Classe CursoAgua, que compreende
pequeno curso de dgua, normalmente tributario de um rio (canal de| CT-H-OG-MR- AN co
Corrego drenagem natural) e com escoamento continuo, de certo modo, co - Linha/Poligono
turbulento. Geralmente é considerado sindnimo de outros termos RGB: 0,153,204
como Ribeira, Riacho e Arroio. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe especializada da Classe CursoAgua, que periodicamente oN
contém agua em movimento em canal natural ou artificial e que CT-H-OG-MR- 4
Canal serve de interligacao entre dois corpos de agua. A sec¢io CAN - Linha/Poligono
transversal tem geralmente uma forma regular e pode ter ou nao RGB: 5_1’102’204
revestimento nas margens ou no fundo. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Atributo Tipo TI?;:) 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Nenhum (Canal ndo revestido (terra).
Revestimento Strin ] IRefere-se ao tipo de revestimento das Concreto - ; ;
& imargens ou do fundo do canal. Rocha -
Outro -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
s : . z —_ \v/\/\/\vr‘ ~— VL
Classe especializada da Classe CursoAgua, constituida de pequeno CT-H-OG-MR-
Vala canal artificial, escavado na terra ou na rocha e utilizado para VA Intervalo Linha/Poligono
conduzir a agua para irrigacio ou para drenagem superficial. RGB: 0,102,153
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Atributo Tipo T;hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Tipo Boolean - [Refere-se ao tipo de vala. Drenagem Vala destinada a drenagem. - -




263

| | Irrigacdo |Vala destinada a irrigacéo. -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) CDA
Classe que modela um segmento de um curso d’ 4gua, podendo
. = . . CT-H-OG-MR- . P
TrechoCursoAgua possuir ou ndo uma nascente, e podendo ter mais de uma ilha ou Intervalo Linha/Poligono
y % TCA
queda d’ agua. RGB: 0,0,255
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e aq e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTrechoCursoAgua String 50 |Identificador do trecho de curso d” dgua. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome do trecho de curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Extensao Float - [Extensdo do trecho de curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Profundidade Float - |Profundidade do trecho de curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
IVolume por unidade de tempo, que se escoa
Vazao Float - |através de determinada secdo transversal do| A ser preenchido - - -
trecho de curso d” dgua.
Nunca seca, mesmo no periodo de
Permanente-Perene| .
estiagem.
. O volume de dgua € irregular, dependendo
Tempordrio- . . = A
. da intensidade das chuvas, que ndo tém
Intermitente P .
eriodo definido. - -
O volume de dgua € reduzido
Informa a condic@o trecho de curso d’ dgua T L [progressivamente com a estiagem, podendo
Regime String 23 (de seu leito no que se refere ao regime da ;mPE’;‘i‘“"' laté secar, voltando a pleno na estagdo
corréncia da dgua. eriodico chuvosa, que obedece a periodos bem
definidos.
Cuja existéncia é condicionada as
enxurradas do periodo chuvoso, passado o
Seco qual, geralmente, seca ou fica reduzido a ; ;

um filete d’dgua, sendo que seu leito estd
sujeito a mudanca de posi¢do, mais ou
Imenos freqiiente.
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela o degrau, em um trecho de curso d’agua, onde a| CT-H-OG-MR- .
QuedaAgua corrente forma um desnivel acentuado. QEA ) Ponto/Linha RGB: 0,0,255
Estilo: 4
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdQuedaAgua String 50 [Identificador da queda d” dgua. A ser preenchido - - -
Nome String 50 [Nome do trecho de curso d’ dgua. A ser preenchido - - -
Quando a queda é uma massa de rochas de
. inclinacdo irregular no sentido vertical,
Cachoeira - . -
com a qual a d4gua desliza sobre uma série
de declives acidentados.
. . . y 2 Quando a queda é em forma de esguicho, e }
Tipo String 9  |Informa o tipo de queda d’ dgua. Salto em queda ininterrupta de grande altura.
Quando a queda d' dgua é de grande caudal
e em forma de cortina. A extrema forca da
Catarata . Py .
dgua corrdi as rochas na parte baixa da
catarata, até formar uma espécie de piscina.
Altura Float - |Altura da queda d’” dgua. A ser preenchido - - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela porcio de terra emersa circundada de agua doce |:|
Ilha ou salgada em toda a sua periferia. Desta forma, uma ilha pode | CT-H-OG-PL-IL - Poligono
estar situada num trecho de curso d’ 4gua ou numa massa d’ agua. RGB: 145,55,55
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
. . Tama - P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdIlha String 50 [Identificador da ilha. A ser preenchido - -
Nome String 50 |Nome da ilha. A ser preenchido - -
Porcdo de terra emersa circundada de dgua
Fluvial doce em toda a sua periferia, situada
nos cursos d” dgua.
Tipo Boolean - [Informa o tipo de ilha. -
Lacustre Porcao d? Eena circundada pelas dguas de
imassas d’ dgua.
Area Float - |Area dailha. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que representa o terreno que se eleva beirando o trecho do
y 2 R CT-H-OG-L- .
MargemTreCurAgua curso d’ agua. Classe especializada nas classes margem esquerda e MTC - Linha RGB: 145.55.55
margem direita. Es til()" 1 i
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMargem String 50 [Identificador da margem. A ser preenchido - - -
Alturamedia Float - |Area média da margem. A ser preenchido - - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MargemTreCurAgua e representa a
MargemEsquerda margem esquerda do trecho do curso d’ agua, tendo referéncia o | CT-H-OG-L-ME - Linha
. e . . RGB: 145,55,55
sentido do fluxo d’agua (sentido de jusante). Estilo: 1
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a Classe MargemTreCurAgua e representa a
MargemDireita margem direita do trecho do curso d’ agua, tendo referéncia o | CT-H-OG-L-MD - Linha

sentido do fluxo d’agua (sentido de jusante).

RGB: 145,55,55
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Fontes consultadas:

DSG (1998);

SERGIPE (2001) - Glossdario de Termos Empregados em Gestio de Recursos Hidricos
ANA (2002) - Glossério de Termos Hidroldgicos;
GUERRA (2003) - Novo Diciondrio Geol6gico-Geomorfol6gico;

TEODORO et. al (2007);

CONCAR (2007);

UNESCO (2009) - Glossario Internacional de Hidrologia.




Pacote: Cadastro Tematico - CT
Subpacote: Unidades Espaciais de Referencia - UER

APENDICE O - CT-UER
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela os limites de fronteira nacional do pais. Pode ser
. uma composicio das unidades da federaciao (estados) ou das regiées|CT-UEF-OG-MR- . P
Pais - K L - Linha/Poligono
administrativas nacionais (norte, nordeste, centro-oeste, sudeste, PA GB:
sul) RGB: 0,0,0
: Estilo: 1
Pena: 0,35mm
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPais String 50 [Identificador do limite do pais. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome do Pais. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Regiao Classe que compde a f(::ias::l’;lls( eS:, ac(;msl)posta por unidades da CT-UEFI‘{-((})G-MR- ) LinhaPoligono
ederacao (estados). RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,30mm
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdRegiao String 50 [Identificador da Regido A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da Regido. A ser preenchido [Ex: Regido Sul. - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
UF Classe que r.eprtisenta,a.s umda(‘ie‘s da ffadera(;ao de.ntro da CT-UEF-OG-MR- ) Linha/Poligono
organizacao politico-administrativa do Brasil. UF RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,25mm
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdUF String 50 |Identificador da UF A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da Unidade da Federacdo. A ser preenchido [Ex: Santa Catarina - -
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Classe

Descricao

Cédigo

Temporalidade

Primitiva geométrica

Representacio

AreaEspecial

Unidades territoriais com regime politico-administrativo especial.

CT-UEF-OG-MR-
AE

Linha/Poligono

RGB: 0,0,0
Estilo: 3
Pena: 0,18mm

Atributo

Tipo

Tama
nho

Descricao

Dominio

Descricao

Foto

Representacao

IdAreaespecial

String

50

Identificador da drea especial

A ser preenchido

Tipo

String

39

IRefere-se ao tipo de drea especial.

Terra Indigena

Quilombo

Terra Pablica

Assentamento
Rural

Unidades de
Conservagao de
Protecdo Integral

Unidades de
Conservagao de
Uso Sustentdvel

Demais Unidades
Protegidas

Nome

String

50

INome da drea especial.

A ser preenchido

EsferaAdministrativa

String

Indica a esfera que administra a drea
lespecial.

Federal

Estadual

Municipal

Particular

Outra

Area

Float

Informa o tamanho em drea.

A ser preenchido

Classe

Descricao

Cédigo

Temporalidade

Primitiva geométrica

Representacio

Municipio

Classe que referente as unidades politico-administrativas de cada

Unidade da Federacao (estados).

CT-UEF-OG-MR-
MU

Linha/Poligono

RGB: 0,0,0
Estilo: 2
Pena: 0,25mm

Atributo

Tipo

Tama
nho

Descricao

Dominio

Descricao

Foto

Representacao

IdMunicipio

String

50

Identificador do municipio.

A ser preenchido
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ICédigo criado pelo IBGE para identificar as
unidades Politico Administrativas da
IDivisdo Territorial Brasileira e suas

Geocodigo String 7  |subdivisdes operacionais (setor censitdrio), | A ser preenchido - - -
icompondo chave tnica das unidades de
coleta, apuracdo e disseminac¢do de dados
lestatisticos e territoriais.
Nome String 50 |Nome do municipio. A ser preenchido - - -
. INome do estado onde estd situado o IAtributo obtido através do relacionamento
UF String 2 P FK L - -
imunicipio. entre as classes Municipio e UF.
Area Float - |Areado municipio. Aser ;();eize)n chido - - -
Populacao Integer - [Populagdo do municipio. A S(E;Eirf;rizgdo - - -
AnoReferenciaPop Integer . fAmo .d? r.eferenc1a da populagdo total do A ser preenchido [Ex: 2007 - -
Imunicipio.
O médulo fiscal € uma unidade de medida
lexpressa em hectares, definido para cada
imunicipio levando em considerago: o tipo
de explorag@o predominante no Municipio;
a renda obtida no tipo de explora¢do A ser preenchido
ModuloFiscal Integer - |predominante; outras exploragdes existentes (ha) [Ex: 5 - -
Ino Municipio que, embora ndo
lpredominantes, sejam expressivas em
fungdo da renda ou da drea utilizada; o
iconceito de "propriedade familiar", definido
no Estatuto da Terra.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
PerimetroUrbano Classe que modela o limite definido em !ei municipal do perimetro (CT-UEF-OG-MR- ) Linha/Poligono |:|
urbano do municipio. PEU RGB: 115,50,160
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPerimetroUrbano String 50 |Identificador do Perimetro Urbano. A ser preenchido - - -
Lei Integer _ [Numero da Lei que criou o Perimetro A ser preenchido ) } }
[Urbano.
DataLei Date 8 |Data da Lei que criou o Perimetro Urbano. | A ser preenchido - - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que representa a divisdo administrativa do municipio ou
- - . cidade, podendo ser especializado em distritos, bairros ou zonas. |CT-UEF-OG-PL- P
DivisaoAdministrativa . . . . - Poligono
Seu relacionamento pode ser derivado a partir dos poligonos dos DIV RGB: 0.0.0
distritos, bairros e das zonas. Estilo:, 4’
Pena: 0,18mm
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdDivAdministrativa String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |[Nome da divisdo administrativa A ser preenchido - - -
IAtributo obtido através do relacionamento
Municipio String 50 |Nome do municipio. FK entre as classes DivisaoAdministrativa e - -
Municipio.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Distrito Classe que especializa a divisdo administrativa. CT-UEI;)-IO G-PL- - Poligono
RGB: 0,0,0
Estilo: 4
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Zona Classe que especializa a divisdo administrativa. CT-UE;;;)G-PL' - Poligono
RGB: 0,0,0
Estilo: 4
Pena: 0,18mm
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que especializa a divisao administrativa. Geralmente serve | [ |
) como um simples controle admlmstf'atlvo dos servicos piiblicos. CT-UEF-OG-PL- .
Bairro Pode ser composta por uma ou mais quadras, sendo que estas BA - Poligono
quadras podem nio estar inseridas totalmente em apenas um RGB: 0,0,0
bairro. Estilo: 4
Pena: 0,18mm
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada da Classe Distrito, que determina o limite de um |CT-UEF-OG-PL- . B
Setor " SE - Poligono
setor. RGB: 0,0,0
Estilo: 5
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdSetor String 50 [Identificador do setor A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada da Classe Setor, sendo delimitada por vias piblicas
i . . CT-UEF-OG-PL- .
Quadra ou acidentes geograficos e formada por uma ou mais parcelas QA - Poligono
cadastrais urbanas. RGB: 255,155,205
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdQuadra String 50 [Identificador da quadra A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Ponto de referéncia, materializado no terreno, utilizado nos CT-UEF-OG-P-
PontoReferencial P . - Ponto -
processos geodésicos e topograficos. PTR
Atributo Tipo Tl?hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdPontoReferencial String 50 [Identificar do ponto referencial. A ser preenchido [Composto por siglas e nimeros - -
Planimétrica -
. . . . . . Altimétrica -
TipoReferencia String 16 [Indica o tipo de referéncia do ponto. Planialimétrica - - -
Azimute -
A 1* ordem
IPonto materializado no terreno cujas A 2" ordem
TipoPontoReferencia String 50 [Indica o tipo de ponto de referéncia. Marco geodésico [coordenadas foram determinadas por - A
Iprocessos geodésicos. 3% ordem
RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
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Marco topogrifico

IPonto materializado no terreno cujas
coordenadas foram determinadas por
Iprocessos topograficos.

1* ordem

2% ordem

3* ordem

bbb

RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Marco de azimute
geodésico

Ponto relativo a outro ponto estabelecido
lem conexdo com uma estacdo de
triangulac@o ou de poligonal, afim de
fornecer um azimute de saida para
levantamentos dependentes.

1* ordem

2% ordem

3% ordem

> > »

RGB: 255,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Referéncia de nivel
oficial

[Ponto de referéncia vertical (altitude
ortométrica) estabelecido oficialmente.

- 1* ordem

2% ordem

D 3* ordem

RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Referéncia de nivel
topografico

Ponto de referéncia vertical obtido por
levantamento topografico.

# 8 mm k'
ﬂ 12 mm vk
ﬂ 20 mm \k

RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
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Outro

Outro tipo de referéncia (ex: gravimétrica)

RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm

Grandeza

String

Indica a ordem do ponto de referéncia na
rede geodésica nacional.

1* ordem

Ponto geodésico de alta precisdo
desenvolvido segundo especificacdes
linternacionais, o qual serve, de apoio a
levantamentos de ordem inferior. Também
denominado de Ponto Fundamental.

2% ordem

Ponto de precisdo dirigido ao atendimento
de regides populosas, desenvolvido a partir
da decomposi¢do de pontos de referéncia
de 1* ordem.

3* ordem

Pontos de precisdo dirigido ao
conhecimento de areas remotas.

Metodo

String

25

IRefere-se ao tipo de método de obtencdo do
ponto de referéncia.

Triangulagdo

IProcedimento em que se obtém figuras
lgeométricas a partir de tridngulos,
justapostos ou sobrepostos, formados
latravés da medigdo dos angulos
subtendidos por cada vértice.
Ocasionalmente, alguns lados serdo
observados para controle de escala, sendo
todos os demais calculados a partir das
imedidas angulares.

Poligonacao

Na poligonacdo medem-se angulos e
distancias entre pontos adjacentes que
formam linhas poligonais ou poligonos.

Nivelamento
geométrico

INivelamento que realiza a medida da
diferenca de nivel entre pontos do terreno
lpor intermédio de leituras correspondentes
la visadas horizontais, obtidas com um
nivel,em miras colocadas verticalmente nos
referidos pontos.

Nivelamento
barométrico

IMétodo baseado na determinacdo de
diferencas de altitude entre dois pontos, a
partir das diferencas de pressdo atmosférica




Nivelamento
trigonométrico

INivelamento que realiza a medi¢do da
diferenca de nivel entre pontos do terreno,
indiretamente, a partir da determinacéo do
Angulo vertical da dire¢do que os une e da
distincia entre estes, fundamentando-se na
relagdo trigonométrica entre o angulo e a
distancia medidos, levando em
consideracao a altura do centro do limbo
vertical do teodolito ao terreno e a altura
sobre o terreno do sinal visado.

Rastreamento de

Posicionamento geodésico com o emprego
de georeceptores no rastreamento de
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satélites satélites artificiais.
Outro -
Desconhecido -
Nacional -
. . Estadual -
Rede String 12 Indica se o ponto de referencw} faz parte de Municipal -
alguma rede de controle geodésico. -
Privada -
Desconhecida -
Concreto -
. . Granito -
Material String 50 Referf:—s.e ao~t1po de material usaAdo para Ferro N
imaterializagdo do ponto de referéncia. ——
Material sintético -
Outro -
Tendo como referéncia o sentido do fluxo
. . . Esquerda s . .
Indica a posi¢do do ponto referencial em d’4gua (sentido de jusante).
Margem Boolean - ~ s . —— -
relacdo as margens do rio a ser represado. . Tendo como referéncia o sentido do fluxo
Direita p . .
d’dgua (sentido de jusante).
. . . [nforma qua} 0 plano de projecdo usado . . [Ex: UTM (Universal Transverso de
SistemaProjecao String 80 |para determinar as coordenadas do ponto de| A ser preenchido
a IMercator)
referéncia.
MCentral String 3 L(')r}gltude de origem do fuso da projecdo A ser preenchido [Ex: 45 W
utilizada.
ICoordenada abscissa (eixo X) que indica a
CoordE Double - [localizac@o do ponto referencial no A ser preenchido [Ex: 350.000E
quadriculado UTM.
ICoordenada ordenada (€iX0 y) que indica a
CoordN Double - [localizac@o do ponto referencial no A ser preenchido [Ex: 7.368.000N
iquadriculado UTM.
ICoordenada geografica ou geodésica que
Latitude String 15 lindica o angulo medido entre o plano do A ser preenchido Ex: -017°30°02.0059”

IEquador e a normal ao ponto, sobre a

superficie elipsoidal de referéncia.

(-GGG°MM’SS.ssss™)
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ICoordenada geografica ou geodésica que
lindica o angulo medido, no sentido oeste,
. . lentre o plano do meridiano de referéncia — A ser preenchido . 0an> .
Longitude String 15 Greenwich - ¢ o plano do meridiano que  |-GGG'MM'SS.ssss”) Ex: -048°30°02.0059
passa pelo ponto, sobre superficie elipsoidal
adotada.
Indica a distancia vertical calculada
lgeometricamente a partir de sistemas de
AltitudeGeometrica Float . [posicionamentos v1a/s?1tehte, que vai do A ser preenchido [Ex: 900
[ponto sobre a superficie terrestre a
superficie elipsoidal de revolugdo. Também
ichamada de Altitude Elipsoidal.
Indica a distancia vertical que vai do ponto,
sobre a superficie terrestre, a superficie de
AltitudeOrtometrica Float - [referéncia adotada (gedide), normalmente | A ser preenchido [Ex: 1.000
semelhante ao Nivel Médio dos Mares.
Também chamada de Altitude Geoidal.
Sistema Geodésico usado para referéncia
SAD-69 no territério nacional (em transi¢do para o
ISIRGAS).
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
RefPlanimetri Strin 15 Indica a referéncia geodésica do ponto de SIRGAS2000 |Américas, adotado como Datum oficial no
eltianimetrica e referéncia (Datum Horizontal). Brasil.
WGS-84 -
Cérrego Alegre -
Astro Chud -
Outra referéncia -
Torres -
Indica o referencial altimétrico em relagao Imbituba -
RefAltimetrica String 15  fao Nivel Médio dos Mares (Datum Santana -
\Vertical) Local -
Outra referéncia -
[Tendo como referéncia o sentido do fluxo
. . . Esquerda p . .
Indica a posi¢do do ponto referencial em d’4gua (sentido de jusante).
Margem Boolean - ~ . ~— n
relacdo as margens do rio a ser represado. . Tendo como referéncia o sentido do fluxo
Direita p . .
d’dgua (sentido de jusante).
s P IAtributo obtido através do relacionamento
P . INome do municipio onde estd situado o .
Municipio String 50 . FK lentre as classes PontoReferencial e
ponto referencial. o
Municipio.
. INome do estado onde estd situado o ponto /Atributo obtido através do relacionamento
UF String 2 . FK .
referencial. lentre as classes PontoReferencial e UF.

Fontes consultadas:
OLIVEIRA (1993) - Diciondrio cartografico;

ABNT (1994) - NBR 13.133/1994 - Execucio de levantamento topografico
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CONCAR (2005);
CONCAR (2007).

! Tolerancia de fechamento nio deve exceder a 8 mm vezes a raiz quadrada do K (comprimento da linha em quilometros, medida num tnico sentido).



Pacote: Cadastro Tematico

Subpacote: Sistema Viario - SV

APENDICE P - CT-SV
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe complexa néo instanciavel relativa a malha vidria e seus CT-SV-0G-OEC-
MalhaViaria relacionamentos. E agregada por vias (arcos) e por cruzamentos de - * (Objeto Espacial Complexo)
. p MV
vias (nés). RGB: 255,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela o lugar destinado ao trafego de veiculos,
Via pedestres e animais em area urbana e em area rural. Classe CT-SV-OG-MR- ) Linha/Polizono }
especializada em ViaPavimentada, ViaNaoPavimentada e em VI 8
ViaEmConstrucao.
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdVia String 50 |Identificador da via. A ser preenchido - - -
. . . . Rural \Via rural.
TipoVia Boolean - |Indica se a via € rural ou urbana. Urbana Via urbana. - -
Via de transporte interurbano de alta
Rodovia velocidade, com largura igual ou superior a
3 metros, geralmente pavimentada.
ClasseVia String 20 |Informa qual a classe da via. -
Estrada Vlabcom largura. varidvel, %eralmente nao
lpavimentada e situada em 4rea rural.




\Via urbana mais larga do que uma rua, em

Avenida lgeral com diversas pistas para circulacio de|j
veiculos. :
Rua 'Via publica para circulagio urbana, total ou

lparcialmente ladeada de residenciais.

Beco-Servidio

Rua urbana estreita fechada num extremo.

Travessa-Viela-
Ruela

Rua urbana estreita ou curta que pde em
comunicagdo duas ruas urbanas principais.

Caminho-Trilha

Via destinada ao transito de um ponto para
outro ponto, em geral ndo pavimentada e
com largura inferior a 3 metros.
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Nome String 50 [Nome da via. A ser preenchido -

Sigla String 5 |Sigla da via. A ser preenchido -
CEP String 8 |Cddigo de enderecamento postal. A ser preenchido [Ex: 88106800

Informa a esfera a qual € atribuido o poder Federal -

Jurisdicao String 21  |para fazer cumprir as leis relacionadas a via Estadual -

le punir quem as infrinja.

Municipal
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Propriedade
Particular )
Federal -
Estadual -
. . Informa a esfera a qual € atribuida a Mun.mpal -
Administracao String 13 . > . Particular -
administra¢do da via. — —
Quando a via € administrada por empresa
Concessionada [privada que recebeu concessio piblica para|
listo.
Concessionaria String 50 \Iin(;me da concessiondria que administra a A ser preenchido -
. . p < < Sim
Operacional Boolean - [Informa se a via estd em operag¢ao ou nao. Nio -
Largura Float - |Largura da via em metros. A ser preenchido -
Extensao Float - |[Extensdo da via em kilometros. A ser preenchido -
(Caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem intersecdes em nivel,
Transito rapido [sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros
e sem travessia de pedestres em nivel (Ex:
BR-101).
Caracterizada por interse¢des em nivel,
lgeralmente controlada por seméforo, com
Arterial-Ligacdo [acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
regional secunddrias e locais, possibilitando o
Circulacao String 24 |Informa o tipo de circulagdo na via. transito entre as regides da cidade ou do
Imunicipio.
Destinada a coletar e distribuir o transito
que tenha necessidade de entrar ou sair das
Coletora-Vicinal |vias de trinsito rapido ou arteriais,
[possibilitando o transito dentro das regides
da cidade ou do municipio.
Caracterizada por interse¢des em nivel nio
Local semaforizadas, destinada apenas ao acesso
local ou a dreas restritas.
INimero de motoniveladoras usadas na
lconstrugdo da via, se esta for particular e
Motoniveladora Integer - lestiver situada na drea atingida pelo A ser preenchido -

lempreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
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INUimero de tratores esteira do tipo D4
usados na construcdo da via, se esta for

TratorEsteiraD4 Integer - |particular e estiver situada na drea atingida | A ser preenchido -
pelo empreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
INtmero de tratores esteira do tipo D6
usados na construcdo da via, se esta for
TratorEsteiraD6 Integer - |particular e estiver situada na drea atingida | A ser preenchido -
pelo empreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
IVolume aproximado de aterro usado na
lconstrugdo da via, se esta for particular e .
. . p L A ser preenchido
VolumeAterro Integer - festiver situada na drea atingida pelo (m’) -
lempreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
\Volume aproximado de corte usado na
lconstrugdo da via, se esta for particular e .
. . p L A ser preenchido
VolumeCorte Integer - lestiver situada na drea atingida pelo 3 -
lempreendimento, pois serd objeto de ()
avaliagdo.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . Classe que especializa a Classe Via e consiste em via rural ou CT-SV-OG-MR- . .
ViaPavimentada urbana pavimentada. vP ) Linha/Poligono RGB: 128,128,128
Estilo: 1
Pena: 0,25mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Representacao
TipoPavimento String 50 [Informa o tipo de pavimento da via. Cal¢amento -




Concreto

Asfalto

Outro

Outro tipo de pavimento.

281

Pista

Integer

INtmero de pistas de rolamento da via. A
pista consiste na parte da via normalmente
utilizada para a circulagio de veiculos,
lidentificada por elementos separadores ou
por diferenca de nivel em relagdo as
calcadas, ilhas ou aos canteiros centrais.

A ser preenchido

Faixa

Integer

INtimero de faixas de trinsitos da via, sendo
definida como as dreas longitudinais em
lque a pista pode ser subdividida, sinalizada
lou ndo por marcas vidrias longitudinais.

A ser preenchido

CanteiroCentral

Boolean

Informa se a via possui ou ndo canteiro

central, sendo este um obstaculo fisico

iconstruido como separador de duas pistas

de rolamento, eventualmente substituido
or marcas vidrias (canteiro ficticio).

Sim

Nao

MeioFio

Boolean

Informa se a via possui ou ndo meio fio,
leste consiste no acabamento entre o plano
da calgada e o da pista de rolamento da via.

Sim

Nao

Ciclovia

Boolean

Informa se a via possui ou ndo ciclovia,
sendo esta a pista propria destinada a
circulagdo de ciclos (veiculo de pelo menos
duas rodas a propulsdo humana), separada
fisicamente do trdfego comum.

Sim

Nao

Calcada

Boolean

Informa se a via possui ou ndo calcada,
parte da via, normalmente segregada e em
nfvel diferente, ndo destinada a circulagio
de veiculos, reservada ao transito de
pedestres e, quando possivel, a implantacdo
[de mobilidrio urbano, sinalizagdo,

vegetacdo e outros fins.

Sim

Nao
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Informa se a via possui ou ndo acostamento, Sim -
parte da via diferenciada da pista de
rolamento destinada a parada ou
Acostamento Boolean - lestacionamento de veiculos, em caso de Ni - -
lemergéncia, e a circulagdo de pedestres e a0 )
bicicletas, quando ndo houver local
apropriado para esse fim.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . Classe que especializa a Classe Via e consiste em via rural ou CT-SV-OG-MR- . .
ViaNaoPavimentada urbana nio pavimentada. VNP ) Linha/Poligono RGB: 128,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,25mm
q q Tama e P . ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
Permanente  [Trdfego ininterrupto.
Trafego Boolean - |Informa o trafego da via. o [[rdfego 1nterr0r~np1d0 durapt~e um p el:l(.)do - -
Periddico do ano em funcdo de condig¢des climdticas
ou de outra situagio.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
I~ 1
- . . . VO MR - - |
ViaEmConstrucao Classe que espec1allllz;) : Iglifrsleczll:; ljo;llslste em via rural ou CT SVV%G MR ) Linha/Poligono l— —
£40- RGB: 0,0,0
Estilo: 3
Pena: 0,25mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
VR, . Via pavimentada
SituacaoFutura Boolean Informa qual serd a especialidade da via ao Via nio ; ;

fim da construgdo.

pavimentada
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacio
Classe que representa o segmento de via compreendido entre duas - |:|
. . - P s CT-SV-OG-MR- . .
TrechoVia intersecoes (cruzamentos/nés). Agregada a Classe - Linha/Poligono
L . TV RGB: 255,0,0
BenfeitoriaNaoReprodutiva. .
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdTrechoVia String 50 |Identificador do trecho da via. A ser preenchido - - -
NInicio String 5 [Ndmero onde inicia o trecho da via. A ser preenchido - - -
NFim String 5  [Ndmero onde termina o trecho da via. A ser preenchido - - -
TipoVia Boolean - [Indica se o trecho da via é rural ou urbana. Rural V}a rural. - -
Urbana \Via urbana.
Via de transporte interurbano de alta
Rodovia velocidade, com largura igual ou superior a| Ver Classe Via acima.
3 metros, geralmente pavimentada.
Estrada Vlalcom largura. varidvel, %eralmente nao Ver Classe Via acima.
avimentada e situada em drea rural.
\Via urbana mais larga do que uma rua, em
Avenida geral com diversas pistas para circulagdo de| Ver Classe Via acima.
iculos.
ClasseVia String 20 |[Informa qual a classe do trecho da via verey ,0 > - — -
\Via publica para circulagdo urbana, total ou N
Rua . . . Ver Classe Via acima.
arcialmente ladeada de residenciais.
Beco-Serviddo |Rua urbana estreita fechada num extremo. Ver Classe Via acima.
Travessa-Viela- |[Rua urbana estreita ou curta que pde em N
L o Ver Classe Via acima.
Ruela comunicagdo duas ruas urbanas principais.
Via destinada ao transito de um ponto para
Caminho-Trilha joutro ponto, em geral ndo pavimentada e Ver Classe Via acima.
com largura inferior a 3 metros.

Nome String 50 |Nome do trecho da via A ser preenchido - - -
Sigla String 5  |Sigla do trecho da via A ser preenchido - - -
CEP String 8  |Cédigo de enderegcamento postal. A ser preenchido [Ex: 88106800

Federal -

Informa a esfera a qual € atribuido o poder Estadual -
Jurisdicao String 21  |para fazer cumprir as leis relacionadas ao Municipal - - -

trecho da via e punir quem as infrinja. Propriedade

Particular )

Federal -

. . Informa a esfera a qual € atribuida a Estadual -
Administracao String 13 administra¢do do trecho da via. Municipal - ) )

Particular




Concessionada

Quando a via € administrada por empresa
privada que recebeu concessao publica paraj
listo.
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INome da concessiondria que administra o

Concessionaria String 50 . A ser preenchido - - -
trecho da via.
. Informa se o trecho da via estd em operagdo Sim
Operacional Boolean - - — - - _
lou nao. Nao
Largura Float - |Largura do trecho da via em metros. A ser preenchido - - -
Extensao Float - |[Extensdo do trecho da via em kilometros. A ser preenchido - - -
(Caracterizada por acessos especiais com
transito livre, sem interse¢des em nivel,
Transito rapido [sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros
e sem travessia de pedestres em nivel (Ex:
BR-101).
Caracterizada por interse¢des em nivel,
lgeralmente controlada por seméforo, com
Arterial-Ligagdo [acessibilidade aos lotes lindeiros e as vias
. . - regional secunddrias e locais, possibilitando o
. . Informa o tipo de circulagdo no trecho da N Sl .
Circulacao String 24 via transito entre as regides da cidade ou do - -
municipio.
Destinada a coletar e distribuir o trinsito
que tenha necessidade de entrar ou sair das
Coletora-Vicinal |vias de transito rapido ou arteriais,
[possibilitando o transito dentro das regides
da cidade ou do municipio.
Caracterizada por interse¢des em nivel ndo
Local semaforizadas, destinada apenas ao acesso
local ou a dreas restritas.
INtmero de motoniveladoras usadas na
iconstrugdo do trecho da via, se esta for
Motoniveladora Integer - |particular e estiver situada na drea atingida | A ser preenchido - Ver Classe Via acima. -
pelo empreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
INUmero de tratores esteira do tipo D4
usados na construcdo do trecho da via, se
TratorEsteiraD4 Integer - lesta for particular e estiver situada na drea | A ser preenchido - Ver Classe Via acima. -
atingida pelo empreendimento, pois serd
lobjeto de avaliagdo.
INtmero de tratores esteira do tipo D6
usados na construgdo do trecho da via, se
TratorEsteiraD6 Integer - lesta for particular e estiver situada na drea | A ser preenchido - Ver Classe Via acima. -

atingida pelo empreendimento, pois sera
lobjeto de avaliagdo.
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IVolume aproximado de aterro usado na
iconstrugdo do trecho da via, se esta for

A ser preenchido

VolumeAterro Integer - |particular e estiver situada na drea atingida (m’) - - -
pelo empreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
IVolume aproximado de corte usado na
iconstrugdo no trecho da via, se esta for A ser preenchido
VolumeCorte Integer - |particular e estiver situada na drea atingida I()m3) - - -
pelo empreendimento, pois serd objeto de
avaliacdo.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Cl dela nés (int oes) da red -
CruzamentoVia asse que mode’a nos (intersecdes) a rede que con‘egt{lm 08 CT-SV-OG-P-CV - Ponto RGB: 255,0,0
trechos de vias formando a malha vidria do municipio. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdCruzamento String 50 [Identificador do cruzamento de via. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
N’
Classe que representa obra de ct:n’stru(;ao civil :ie,stlnada a ligar a,s CT-SV-OG-MR- ) . PE—
Ponte margens opostas de um corpo d’ dgua (curso d’ agua ou massa d PO - Linha/Poligono
agua). Classe agegada a Classe BenfeitoriaNaoReprodutiva. RI(Z;]?I 09290
stilo:
Pena: 0,25mm
q q Tama e P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPonte String 50 [Identificador da ponte A ser preenchido - - -
Ponte cuja superestrutura tem mobilidade
Tipo String 15 [Informa o tipo de ponte. Movel lpara permitir a passagem de embarcacdes -

de altura maior que a do seu gabarito.
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Pénsil-Pinguela

Ponte cujo tabuleiro € sustentado por cabos
lancorados.

Ponte cuja superestrutura ndo permite a

Fixa lpassagem de embarcagdes de altura maior
que a do seu gabarito.
Alvenaria -
. . . Concreto -
Material String 9 IRefere-se ao tipo de material construtivo da Madeira n ) )
ponte.
Metal -
Outro -
Largura Float - |Informa a largura da ponte em metros. A ser preenchido - - -
VaoVertical Float - Altura, do trecho mais alto da ponte, em A ser preenchido - - -
metros.
Extensao Float - |[Extensdo da ponte em metros. A ser preenchido - - -
CargaMaxima Integer - |Carga médxima admissivel sobre a ponte. A ser preenchido - - -
Sim
Operacional Boolean - |Indica se a ponte estd ou ndo operacional. Nao. Preencher - - -
campo situacio.
. IRefere-se a situac@o da ponte no caso de Destruida Ponte destruida ou abandonada. - -
Situacao Boolean - ~ . = p
ndo estar operacional. Em constru¢do |[Ponte em construcdo. - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Obra de construcio civil destinada a conduzir aguas pluviais junto
. Sooos N CT-SV-OG-MR- . P
GaleriaCanaleta as vias ou sob estas. Classe agregada a Classe - Linha/Poligono
I . GC RGB: 128,128,128
BenfeitoriaNaoReprodutiva. N
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P — -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdGaleriaCanaleta String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Extensao Float - |Extensdo da galeria-canaleta A ser preenchido - - -




Material

String

Informa o tipo de material galeria-canaleta.

Concreto

Alvenaria

Pedra

Metal

Plastico

Misto

Outro
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Coberta

Boolean

Indica se a galeria-canaleta é coberta

Sim

Nao

Situacao

Situagdo da galeria-canaleta.

Concluida

Em Construcdo

EstConservacao

String

[Estado de conservagdo da galeria-canaleta.

Bom

Regular

Ruim

MaoObra

Boolean

Refere-se ao tipo de mao-de-obra utilizado

na construcdo da galeria-canaleta.

Especializada

Nio especializada
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) Conjunto de caixa e tamp? .snuado nas galerla§ e pelo qual entram CT-SV-OG-MR- ) j
Bueiro as aguas pluviais. Classe agegada a Classe BU - Ponto/Poligono
BenfeitoriaNaoReprodutiva. RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,25mm
q ] Tama Y a.q o -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdBueiro String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Dimensao String - |Dimensdo do bueiro. A ser preenchido - - -
Concreto-bloco -
Material Caixa String 9 Infqrma o tipo de material da caixa do )
bueiro.
Alvenaria -
Pedra - -
Metal - -
Outro - -
MaterialTampa String Informa o tipo de material da tampa do Concreto - )

bueiro.

Alvenaria




Metal

Outro
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Situacao

Boolean

Situagao do bueiro.

Concluida

Em Construcdo

EstConservacao

String

[Estado de conservacdo do bueiro

Bom

Regular

Ruim

MaoObra

Boolean

IRefere-se ao tipo de mao-de-obra utilizado
na construcio do bueiro.

Especializada

Naio especializada

Fontes consultadas:
DSG (1998);

BRASIL (1997) — Lei 9.503 - Cédigo Nacional de Transito.
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APENDICE Q - CT-RE

Pacote: Cadastro Tematico - CT
Subpacote: Rede de Energia - RE

Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao

Classe que modela a estacao secundaria, em rede de transmissao de

CT-RE-OG-PL-

SubestacaoTransmissao energia elétrica, que transforma a corrente de uma central, ST - Poligono
distribuindo-a pelas linhas acessorias dela dependentes. RGB: 214,0,147
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio

IdSubTransmissao String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da subestacdo de transmissdo. A ser preenchido - - -
Codigo String 50 |Cédigo da subestacdo de transmissdo. A ser preenchido - - -

INome do municipio onde estd situada a

icipi tri 0 ~ o As hid, - - -
Municipio String 5 subestacio de transmissio. ser preenchido
. INome do estado onde estd situada a .
UF String 2 ~ . A ser preenchido - - -
subestacdo de transmissao.
. . . INome da empresa proprietdria da .
Proprietaria String 50 L emp proprt A ser preenchido - - -
subestacdo de transmissao.
. Indica se a subestac@o de transmissdo estd Sim
Operacional Boolean - ~ — - -
lem operacdo. Nio
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao

Classe complexa que agrega a Classe TrechoLT e a Classe

TorreTransmissao, sendo estrutura que permite o fluxo de energia [CT-RE-OG-OEC-

LinhaTransmissao - * (Objeto Espacial Complexo). -

elétrica das subestacdes de transmissio junto as fontes geradoras LT
(usinas) para as subestacées de distribuicao.
Atributo Tipo Tl?hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLT String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Informa se o circuito da LT € simples ou Simples -
duplo. Se for simples preencher apenas os
Circuito Boolean - |campos com ternimagdes LT1. Se o circuito Duplo (preencher -

for duplo preencher os campos com camp oerrltﬂ:;?rentes 4 )
terminagdes LT2. )

NomeLT1 String 50 |Nome da LTI. A ser preenchido |[Ex: LT JORGE LACERDA - PALHOCA -

CodigoLT1 String 50 |Cédigoda LTI. A ser preenchido [Ex: 6450 -
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Extensao Float - |[Extensdo da LT em kilometros. A ser preenchido
Agente String 50 |Nome do agente da LTI. A ser preenchido [Ex: ELETROSUL. -
69 KV - RGB: 255,153,204
Estilo 5
Pena: 0,25mm
138KV - RGB: 255,255,0
Estilo 5
Pena: 0,25mm
230KV - RGB: 0,255,0
Estilo 5
Pena: 0,25mm
345 KV - RGB: 0,0,255
Estilo 5
TensaoEletrica String 5 [Tensdo elétrica da LT (em KV) Pena: 0,25mm
440 KV B} RGB: 255,0,255
Estilo 5
Pena: 0,25mm
500 KV - RGB: 255,0,0
Estilo 5
Pena: 0,25mm
600 KV - RGB: 153,204,0
Estilo 5
Pena: 0,25mm
765 KV - RGB: 0,0,0
Estilo 5
Pena: 0,25mm
. . . [Ex: Ex: LT JORGE LACERDA -
NomeL T2 String 50 |Nome da LT2. A ser preenchido IMBITUDA -
CodigoL T2 String 50 |Cédigo da LT2. A ser preenchido [Ex: 6080- -
Operacional Boolean - [Indica se a LT estd em operacdo. Sim . -

Nao
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe LinhaTransmissao, constituindo CT-RE-OG-L- Conforme representacio cartografica
TrechoL T segmentos de linhas de transmissido compreendidos entre duas TLT - Linha sugerida para o Atributo TensaoEletrica
torres de transmissio. da Classe LinhaTransmissao.
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTrechoLT String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Informa se o circuito do Trecho de LT é Simples
o 51mple‘s o‘u duplo.‘ Se for 51r¥1ples~pr‘eencher Duplo (preencher
Circuito Boolean - |apenas os campos com ternimacdes LT1. Se N -
. )  ""lcampos referentes 2| -
lo circuito for duplo preencher os campos
L LT2).
lcom terminagdes LT2.
NomeLT1 String 50 |Nome da LTI. A ser preenchido - - -
CodigoLT1 String 50 |Cédigoda LTI. A ser preenchido - - -
Agente String 50 |Agente da LTl1. A ser preenchido -
ExtensaoTrecho Float - Ext.e qsao da LT efn kllometros, sendo A ser preenchido - - -
definido pela distincia entre as torres.
Elevada -
PosicaoRelativa String 1 Indica a posicao relativa do trecho de linha Emersa - ) )
de transmissao. Submersa -
Subterranea -
EmDuto Boolean - [Indica se o trecho de LT estd em duto. ;1;2 : - -
69 KV -
138KV -
230KV -
. . . 345 KV - . .
TensaoEletrica String 5 [Tensdo elétrica da LT1 (em KV) 240 KV n - Ver Classe LinhaTransmissao.
500 KV -
600 KV -
765 KV -
NomeL T2 String 50 |Nome da LT2. A ser preenchido - -
CodigoL T2 String 50 |Cédigo da LT2. A ser preenchido - -
Operacional Boolean - [Indica se a LT estd em operacdo. Sim . - -

Nao
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe LinhaTransmissao, sendo construcao D
TorreTransmissao vertical de transmissio destinada a sustentar linhas de energia |CT-RE-OG-P-TO - Ponto
elétrica. RGB: 0,0,0
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdTorre String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Numero Integer . fNumero da torre na seqiiéncia de torres da A ser preenchido [Ex: 014 - -
ILT a qual pertence.
Codigol String 50 |Codificagdo da torre. A ser preenchido [Ex: 6450T0O014 - -
Cédigo2 String so [pegunda codificacio datorre quando a LT |\ oo oochido [Ex: 6080TO014
ifor de circuito duplo.
Altura Float - |Altura da Torre. A ser preenchido - - -
Que tem rigidez mecanica suficiente para |
Autoportante  [sustentar a si mesmo com apoio em uma so
extremidade
Tipo Boolean 12 [Tipo de Torre -
Que nao tem rigidez mecanica suficiente
Estaiada [para sustentar a si mesmo, sendo necessarioj
la fixacdo de cabos de estaiamento.
TipoArranjoFases String 12 Indica o tipo do arranjo das fasbes cabeadas, A ser preenchido - - -
sustentadas pela torre de energia.
Operacional Boolean - [Indica se a Torre estd em operacdo. ;1;2 : - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que modela a estacdo secundaria, em rede de distribuicio de
L . . P CT-RE-OG-PL- P
SubestacaoDistribuicao energia, formada por um conjunto de maquinas e aparelhos de SD - Poligono
ligacao e manobra. RGB: 214,0,147
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e aq e -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdSubDistribuicao String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da subestacdo de distribui¢do. A ser preenchido - - -
Codigo String 50 |Cédigo da subestacdo de distribuicdo. A ser preenchido - - -
I . INome do municipio onde estd situada a .
Municipio String 50 subestacio de distribuico. A ser preenchido - - -
. INome do estado onde estd situada a .
UF String 2 subestacdo de distribuicdo. A ser preenchido ) ] ]
. . . INome da empresa proprietdria da . .
Proprietaria String 50 subestacio de distribuicao. A ser preenchido - - -
. Indica se a subestacdo de distribuicdo esta Sim -
Operacional Boolean - - — - -
lem operagao. Niao -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que agrega as classes TrechoLD e PosteDistribuicao, sendo —— e —
. C e estrutura que permite o fluxo de energia elétrica da subestacio de |CT-RE-OG-OEC- " . .
LinhaDistribuicao distribuicio até as unidades consumidoras (residéncias, industrias, LD ) (Objeto Espacial Complexo) RGB: 0,0,0
etc.) Estilo: 6
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLD String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 |Nome da linha de distribuigdo. A ser preenchido - - -
Codigo String 50 |Cédigo da linha de distribuigdo. A ser preenchido - - -
Proprietaria String 50 Npmp d.a b roprietdria da linha de A ser preenchido - - -
distribuicdo.
Extensao Float _ [Extensdo da linha de distribuigdo, em A ser preenchido ) ) )
metros.
TensaoRedePrimaria String 5 [Tensdo elétrica da rede primdria. A ser preenchido - - -
TensaoRedeSecundaria String 5  [Tensdo elétrica da rede secunddria. A ser preenchido - -
Operacional Boolean - [Indica se a LD estd em operagao. 1%]1;2 : - -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe LinhaDistribuicao, que modela segmentos CT-RE-OG-L- T T
TrechoLD de linhas de distribuicio compreendidos em dois postes de - Linha RGB: 0,0,0
c e TLD ;
distribuicio. Estilo: 6
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdTrechoLD String 50 |Identificador. A ser preenchido - - -
Nome String 50 [Nome da linha de distribuicao. A ser preenchido - - -
Codigo String 50 |Cdédigo da linha de distribuicao. A ser preenchido - - -
Proprietaria String 50 N.om.e d.a b roprietdria da linha de A ser preenchido - - -
distribuicao.
Extensao String 50 IExtensdo do tvrefhovde linha de d}strlbulgao, A ser preenchido ) ) )
lem metros (distancia entre os dois postes).
Elevada -
PosicaoRelativa String 1 Indlc.:a a posicdo relativa do trecho da linha Emersa - ) )
de distribuicao. Submersa -
Subterranea -
EmDuto Boolean - [Indica se o trecho de LD esta em duto. ;1;2 :
TensaoRedePrimaria String 5 [Tensdo elétrica da rede primdria. A ser preenchido - - -
TensaoRedeSecundaria String 5  [Tensdo elétrica da rede secunddria. A ser preenchido - -
Operacional Boolean - [Indica se a LD estd em operagao. ;1;2 : -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe LinhaDistribuicao, que modela a ( )
PosteDistribuicao construcao de distribuicio destinada a sustentar elementos de |CT-RE-OG-P-PD - Ponto
M RGB: 0,0,0
energia elétrica. ;
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPoste String 50 |Identificador. A ser preenchido - - -
Codigo String 50 |Cédigo do poste. A ser preenchido - - -
Altura Float - |Altura do poste. A ser preenchido - - -
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Madeira
Material String 8 [Indica o tipo de material do poste.
Concreto
Outro
TipoArranjoFases String 12 [ndica o tipo do arranjo das fas‘?s A ser preenchido
sustentadas pelo poste de energia
Operacional Boolean - |Indica se o poste estd em operagao. Iil;.l

Fontes consultadas:

DSG (2000);
UDESC et al (2008);

ANEEL (2008) — SISTEMA DE INFORMACOES GEORREFERENCIADAS DO SETOR ELETRICO.




APENDICE R - AEPB-BR

Pacote: Avaliacdo Economica da Parcela e das Benfeitorias - AEPB
Subpacote: Benfeitorias Reprodutivas - BR
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe que agrega outras classes, e que consiste em recursos
implantados no terreno, cuja remocao implica em perda total ou
. . parcial. Compreende culturas permanentes, culturas anuais, AEPB-BR-OC- Classe convencional (nio
BenfeitoriaReprodutiva plantas ornamentais, madeiras e melhoramentos de solo, que XX-BR " geogrifica) -
embora nio negociaveis separadamente do solo, podem ter cotacio
separado, para base de negécio de propriedades rurais.
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdBR String 50 [Identificador. - - - -
|Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes BenfeitoriaReprodutiva e - -
IParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, que consiste em
especne.: vegetal cultivada permanentemeilte, sem exfragao pa.ra AEPB-BR-OC- Classe convencional (ndo
CulturaPerene beneficiamento. Culturas de longa duracio, que, apés a colheita, - . -
= R : . P XX-CpP geografica)
nao necessitam de novo plantio, produzindo por varios anos
sucessivos.
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdCulturaPerene String 50 [|Identificador. - - - -
Abacateiro -
Abacaxizeiro -
Acerola -
Amexeira -
Ananazeiro -
Bananeira -
. . Cafeeiro -
i t 20 [Informa o tipo de cult . - - -
Tipo String nforma o tipo de cultura perene Castanheira -
Cerejeira -
Citricas -
Erveira -
Figueira -
Frutiferas
Silvestres*




Goiabeira

Jaboticabeira

Kiwizeiro

Macieira

Mamoeiro

Mangueira

Maracuja

Marmeleiro

Nectarineira

Nespereira

Palmiteiro
Nogueira

Pereira

Pessegueiro

Romia

Tungueira

Videira

Outro
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SemProd

Integer

Quantidade de pés sem produgao.

A ser preenchido

ComProd

Integer

Quantidade de pés com producdo.

A ser preenchido

MudaPlantada

Integer

Quantidade de mudas plantadas.

A ser preenchido

SistemaCultivo

Boolean

Tipo de sistema de cultivo.

Tradicional

Uso de tragdo animal;
Pouca utilizacdo de insumos;
(Culturas domésticas sem fins comerciais.

Tecnificado

Uso de trag@o motora;

IAdubagdo quimica;

IManejo integrado de pragas e doencas;
Utilizacdo de mudas enxertadas e/ou
variedades melhoradas.

* Para o tipo frutiferas silvestres ndo se aplica o atributo sistema de cultivo.

Classe

Descricao

Codigo

Temporalidade

Primitiva geométrica

Representacao

Pastagem

Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, sendo cultura
perene destinada ao pastoreio.

AEPB-BR-OC-
XX-PAS

Classe convencional (ndo
geografica)

Atributo

Tipo

Tama
nho

Descricao

Dominio

Descricao

Representacio

IdPastagem

String

50

Identificador.

Tipo

String

22

Informa o tipo de pastagem.

Aveia-Azevém




Estrela Africana

Grama Jesuita

Grama Sempre
Verde

Kikuio

Pensacola

Capim Colonido

Capim Elefante
(Napier)
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Brachiaria (B. )
Decumbenz)
Capim Nativo -
Alfafa -
Tifton
Outro -
Area Float lArea coberta pela pastagem. A ser Igle;nchldo -
|Uso de tracdo animal;
Tradicional Pouca utilizacdo de insumos;
Culturas domésticas sem fins comerciais.
SistemaCultivo Boolean Informa o tipo de cultivo. Uso de t~ra(;a0, mptora;
|JAdubac@o quimica;
Tecnificada  [Manejo integrado de pragas e doencas;
[Utilizagdo de mudas enxertadas e/ou
variedades melhoradas.
[Pastagem implantada seguindo as
EstConservacao String Indica o estado de conservacdo da Stimo recomendacdes técnicas, bem manejadas,

pastagem.

observando a capacidade de suporte da

mesma.




Pastagem bastante in¢cada ou com muita

301

Bom -
leroséo.
Pastagem implantada sem seguir
recomendacdes técnicas ou por
Regular . ~
necessitarem de forte rocada e recuperagao
das mesmas.
*Para a o tipo Campo Nativo nio se aplica o atributo sistema de cultivo.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, sendo cultura | AEPB-BR-OC- Classe convencional (ndo
PlantaOrnamental . . - . -
perene, destinada a ornamentar (enfeitar) um espaco. XX-PL geografica)
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPlantaOrnamental String 50 |Identificador. - - - -
Muda -
Tipo String 6  [Tipo de planta ornamental. -
Adulta -
PorteBaixo Integer - |Quantidade de plantas de porte baixo. A ser preenchido - - -
PorteMedio Integer - |Quantidade de plantas de porte médio. A ser preenchido - - -
PorteAlto Integer - |Quantidade de plantas de porte alto. A ser preenchido - - -
* Atributo aplicdvel apenas ao tipo Bambu.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, que consiste em
CulturaAnual espécie vegetal cultivada com extracao para beneficiamento. AEPB-BR-OC- ) Classe convencional (ndo }
Cculturas de curta duracio (em torno de um ano) e que necessitam XX-CTA geografica)
geralmente, de novo plantio apos cada colheita.
Atributo Tipo Tlfhn:)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdCulturaAnual String 50 [Identificador. - - - -
Aipim -
Tipo String 20 [Informa o tipo de cultura anual. Algodao (Caroco) - - -
Alho -
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Amendoim -
Arroz de Sequeiro -
Arroz Irrigado -
Aveia -
Batata-Doce -
Batata-Inglesa -
Cana de agticar
(planta)
Cebola -
Centeio -
Cevada -
Feijao de Cor -
Feijdo Preto -
Fumo -
Girassol -
Mamona -
Mandioca -
Milho -
Rami -
Soja -
Sorgo -
Trigo -

Trigo Mourisco -

Tomate -
Outro -

Area Float - |Area em hectares ocupada pela cultura. A ser preenchido - - -

Quantidade Float - |Quantidade em kg. A ser preenchido - - -

Produtividade Float - |Produtividade em kg por hectare. A ser preenchido - - -

Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao

Classe de ct‘lltura anual, agregada a Classe Benfelto’rlaReproSiutlva, AEPB-BR-OC- Classe convencional (nio
CanaSoca que consiste na segunda producio da cana de acticar depois de - . -

s ~ XX-CS geografica)
cortada a primeira producio (planta).

Tama

Atributo Tipo nho

Descricao Dominio Descricao Foto Representacao

IdCanaSoca String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -

Tradicional -
Tecnificada -

Tipo Boolean - [Informa o tipo de cana de agticar soca.

Idadel Float ) Area coberta pela cana de agticar soca com | A ser preenchido ) ; ;
lidade de 1 ano. (ha)

Idade2 Float ) Area coberta pela cana de agticar soca com | A ser preenchido ) } }
lidade de 2 anos. (ha)
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Idade3 Float ) Area coberta pela cana de agticar soca com | A ser preenchido ) ; ;
lidade de 3 anos. (ha)
Outraldade Float ) Area coberta cana de agticar soca com outra| A ser preenchido ) } }
lidade. (ha)
. .. Industrial -
TipoBenef String 10 Infonfla 0 tipo de beneficiamento da cana Forrageira Para alimentacdo do gado. - -
de acucar soca.
Artesanal -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
MadeiraBenefIsolada Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, correspondendo | AEPB-BR-OC- ) Classe convencional (nao ;
a madeira isolada e destinada ao beneficiamento. XX-MBI geografica)
Atributo Tipo Tl?hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdMadeiraBenefIsolada String 50 [Identificador. - - - -
IMadeira de baixa densidade (leves), macia,
mole e de coloragido predominantemente
. clara. Ex: canela amarela, canela preta,
Madeira . - .
Branca demgls canelas, t1mbp, marmeleiro,
lguabiroba, aracd, farinha seca, camboata,
rabo de bugio, pata de vaca, rabo de bugio,
lguatambu, pinus, eucalipto, cinamomo, etc.
[Tem alta densidade, com fibras fechadas,
qualidade dura e geralmente em tons
lescuros, cuja qualidade permite sua
utilizac@o para fabricacio de moveis,
. . Informa o tipo de madeira isolada para Madeira de lassoalhos, paredes externas, entre outras.
Tipo String 6 benefici . . . gy . .
eneficiamento. Lei [Ex: pau marfim, cerejeira, angico, taruma,
lerdpia, canela guaicd, canela do brejo,
canaffstula, canjerana, agoita cavalo,
cambuim, guajuvira, cabreiva, canela
sassafrds, canela pinha, etc.
Madeira Madeiras de maior valor comercial, devido
Nobre 2 qualidade e beleza. Ex: cedro, louro e ipé.




Madeira-Lenha

Madeira aproveitdvel apenas para obten¢io

304

de energia.
IVolume em metros cubicos de madeira sem .
. . A ser preenchido
SemAprov Integer - aproveitamento, pois se encontra na futura 3 - - -
N . (m)
de APP, portanto, ndo podera ser explorada.
IVolume em metros cibicos de madeira com
aproveitamento, pois se encontra na futura | A ser preenchido
ComAprov Integer - [P i p P 3 - - -
drea do reservatdrio, portanto, podera ser (m’)
lexplorada antes da inundagio.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, sendo madeira | AEPB-BR-OC- Classe convencional (ndo
MadeiraBenefMacico . . . . - P -
para beneficiamento localizada em macicos florestais. XX-MBM geografica)
q q Tama e P . ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMadeiraBenefMacico String 50 [Identificador. - - - -
Mato com predominio de madeira para
Mato Grosso P P
serra, tendo a lenha como sub-produto.
IMato com algumas arvores com
. . lpossibilidade de aproveitamento para serra,
. . Informa o tipo madeiras para . . p
Tipo String 10 - . Mato Medio  |mas com o predominio de drvores para -
beneficiamento em macico. p .
lenha, porém mais grossas que as
encontradas no mato fino.
Mato baixo com bastante arvores finas,
Mato Fino demandando intensa mao-de-obra para

extracao.
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|Area sem aproveitamento, pois se encontra

A ser preenchido

SemAprov Float - |na futura de APP, portanto, ndo podera ser (ha) - - -
lexplorado.
|Area com aproveitamento, pois se encontra A ser preenchido
ComAprov Float - |na futura drea do reservatdrio, portanto, Izha) - - -
oderd ser explorado antes da inundag@o.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, sendo madeira . ~
MadeiraDesenvolvimento | em desenvolvimento, que devido ao corte prematuro nao € possivel AE)I())I;_II\;/IIZ:))C . Classe C(;:]W:;isllc(:)lal (nao -
0 seu aproveitamento economico. geog
Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdMadeiraDesenvolvimento String 50 [Identificador. - - - -
Pinheiro
Reflorestamento )
Indi tino d dei PinheiroNativo -
Tipo String 23 [ ndicao fipo de madeira em Madeiralei - - -
desenvolvimento. -
MadeiraBranca -
Eucalipto -
Pinus -
12 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 1 e 2 A ser preenchido ) } }
3.4 Tnteger ) aini)asntldade de pés com idade entre 3 e 4 A ser preenchido ) } }
5.6 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 5 e 6 A ser preenchido ) } }
7.8 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 7 e 8 A ser preenchido ) ; ;
9-10 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 9 e 10 A ser preenchido ) } }
11-12 Tnteger ) aini)asntldade de pés com idade entre 11 e 12 A ser preenchido ) } }
13-14 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 13 e 14 A ser preenchido ) } }
15-16 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 15 ¢ 16 A ser preenchido ) ; ;
17-18 Integer ) aini)asntldade de pés com idade entre 17 e 18 A ser preenchido ) } }
Mais18 Tnteger _ [Quantidade de pés com mais de 18 anos de A ser preenchido ) } }

lidade.
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Acadi Classe agregada a Classe BenfeitoriaReprodutiva, sendo AEPB-BR-OC- Classe convencional (nio
cacia . . - P -
madeira de Acicia. XX-AC geografica)
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdAcacia String 50 |Identificador. - - - -
Com )
Tipo Informa o tipo de acdcia. aproveltamento - -
Sem )
aproveitamento
1 Integer - |Quantidade de pés com 1 ano de idade. A ser preenchido - - -
2 Integer - |Quantidade de pés com 2 ano de idade. A ser preenchido - - -
3 Integer - |Quantidade de pés com 3 ano de idade. A ser preenchido - - -
4 Integer - |Quantidade de pés com 4 ano de idade. A ser preenchido - - -
5 Integer - |Quantidade de pés com 5 ano de idade. A ser preenchido - - -
6 Integer - |Quantidade de pés com 6 ano de idade. A ser preenchido - - -
7 Integer - |Quantidade de pés com 7 ano de idade. A ser preenchido - - -
8 Integer - |Quantidade de pés com 8 ano de idade. A ser preenchido - - -
Mais8 Integer ) Quantldade de pés com mais de 8 anos de A ser preenchido ) } }
lidade.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Clz‘lsse BenfeltorlaReproc!utlva, send(3 referente AEPB-BR-OC- Classe convencional (no
MelhRecupSolo as obras e trabalhos incorporados ao solo visando torna-lo apto a - P -
= . . XX-MRS geografica)
exploracfo agricola ou recupera-lo.
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMelhRecupSolo String 50 [Identificador. - - - -
Prepar Float _ |Area total que recebeu como melhoramento | A ser preenchido ) } }
eparo do solo a atividade de preparo. (ha)
|Area total que recebeu como melhoramento .
A - A ser preenchido
Correcao Float - |do solo a atividade de corre¢do de - - -
o (ha)
fertilidade.
|Area total que recebeu como melhoramento | A ser preenchido
PreparoCorrecao Float - .. - - - -
do solo as atividades de preparo e correcdo. (ha)
|Area total que teve a retirada de tocos ou .
p . A ser preenchido
Destoca Float - |cepos de drvores como atividade de - - -
(ha)
imelhoramento do solo.
i |Area total que recebeu como melhoramento | A ser preenchido
Horta Float " |do solo as atividades relacionadas 2 horta. (m?) ) B B
Recuperacao Float - |Area de solo degradado que foi recuperado. A ser [gle;)nchldo - - -

Fontes consultadas: RAIMUNDO e ALMEIDA (2002); ELETROSUL (2006).
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada por outras classes, que consiste nos melhoramentos|
permanentes que se incorporam ao solo da parcela cadastral e cuja
o ] remocao implica em des~tru1§ao, alteracio, fratl‘lr‘a ou da‘nos, AEPB-BNR-OC- Classe convencional (nio
BenfeitoriaNaoReprodutiva compreendendo edificacdes, cercas, muros, depdsitos de agua, - p -
. ~ XX-BNR geografica)
pocos, acudes, vias, postes, pontes, entre outras construcdes que por
sua natureza e funcio, e por se acharem aderidas ao solo, niao siao
negociaveis nem rentaveis separadamente das terras.
Atributo Tipo TI?I: 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdBNR String 50 |Identificador. - - - -
|Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes BenfeitoriaNaoReprodutiva - -
e ParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
ED
Edificacao Classe agregada a Classe BenfeitoriaNaoReprodutiva, que AEPB-BNR-OG- ) Polizono
armazena o uso e as caracteristicas especificas das edificacdes. PL-ED g RGB: 214,0,147
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdEdificacao String 50 |Identificador. A ser preenchido - - -
Edificac@o para uso residencial. Ex: casa,
prédio, edicula, garagem, piscina, canil,
. . cobertura diversa. Inclui banheiro e cozinha
Residencial - e .
quando estes sdo edificagdes isoladas
. . . . ituaca trad incipal 1 - -
Destinacao String 21 [Indica a destinagdo da edificagdo. (,Sl uagao encontraca principaimente em
dreas rurais).
Comercial [Edificacdo para uso comerc.lal (loja,
complexo comercial, shopping, etc.).
Industrial [Edificac@o para uso e apoio industrial

(fabrica, barracio, etc.).




Agroindustrial

[Edificacdo para apoio as atividades
lagroindustriais (beneficiamento e/ou
transformacdo de produtos agricolas,
Ipecudrios, aqtiicolas e extrativistas).
[Ex:avidrio, silo, alambique, casa de
artesanato.

Agrosilvopastoril

Edificacdo de apoio ao cultivo de produtos
vegetais e criacdo de animais (galpao,
rancho, paiol, saleiro, pocilga, chiqueiro,
igalinheiro, curral, mangueira, estrebaria,
estabulo, estufa, engenho, moinho d’ dgua,
imoinho de vento, etc).

Pdblica-
Institucional

[Edificacdo de apoio as atividades publicas
ou institucionais (6rgao da administragdo
[publica, instituicdo filantrépica,
organiza¢do nao-governamental, aeroporto,
cemitério, estac@o de tratamento, etc.).

Religiosa

[Edificacdo para uso religioso (igreja,
templo, centro, mosteiro, convento,
sinagoga, etc.).

Escolar

[Edificacdo para uso educacional (creche,
lescola, universidade, biblioteca, etc.).

Saude

[Edificacdo de saide (posto de satde,
lhospital, clinica, laboratério, etc.).

Seguranca

[Edificacdo de seguranga (delegacia, corpo
de bombeiros, presidio, etc.).

Cultura

[Edificacdo para atividades culturais
(museu, cinema, teatro, boate, etc.).

Lazer e Turismo

Edificacdo para atividades de lazer e
turismo. Ex: clube social, praca, parque,
jardim botanico, campo de golfe, pista de
latletismo, parque de campismo, quadra
lesportiva, gindasio, estddio, piscinas
lesportiva, hotel, pousada, hostel, etc.

Mista

[Edificacdo para mais de um uso.

Outra

[Edificacdo com outro tipo de uso.

308

Area Float |Area em metros quadrados da edificagdo. A ser preenchido -
NPavimentos Integer qur}eroﬂe pavimentos (andares) da A ser preenchido -
ledificacao.
INimero de comodos (divisiao ou .
NComodos Integer compartimento) da edificacio. A ser preenchido -
Situacao Boolean Situagdo da edificagdo. Concluida Edificacdo concluida.

Em Construgdo

Edificacdo em construgdo.
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Bom
EstConservacao String [Estado de conservagdo da edificagdo. Regular
Ruim
Alvenaria
Material String IMaterial de construgdo da edificac@o. Madeira

Metal




Mista -
Outro -
[Edificagdo construida com projeto
A especializado, materiais de 6tima qualidade
e mao-de-obra qualificada.
[Edificagdo construida com materiais de boa
B . ~ .
qualidade e mao-de-obra qualificada.
[ndica a quahdeide da edlﬁgagao em fungdo Qualidade do material de linha comercial e
. . das especificacdes dos projetos, de ~ - . s
PadraoConstrutivo String L - ~ C mao-de-obra nao qualificada (proprietdrios [*
imateriais, execucdo e mao-de-obra . [
X B - ou sistema de mutirao).
efetivamente utilizados na construgdo.
[Edificacdo construida com reaproveitavel,
D sobras de constru¢do e mao de obra ndo
qualificada.
[Edificacdo sistema proletdrio, sem técnica,
E imao-de-obra nao qualificada. Popularmente
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conhecido como barraco.
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Idade aparente da edificacdo em anos, de
imodo a refletir sua utilizacao,

Idade Integer - [funcionalidade, partido A ser preenchido - - -
arquitetonico, materiais empregados, entre
loutros.
Remocdo Edificacdo serd removida.
SitEmpreendimento String 21 Situacdo d@l edificacdo em relacio ao Loc.a'gaf) [Edificacdo serd locada. ) )
lempreendimento. Aquisicao- . = . - . .
. LT Edificacdo serd adquirida ou indenizada.
indenizacdo
|Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes Edificacao e - -
IParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao

MaoObra Classe que quantifica e caracteriza a mao de obra (profissionais) | AEPB-BNR-OC- ) Classe convencional (nao ;

utilizada na construcio da edificacao. XX-MO geografica)

Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMaoObra String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Carpinteiro Integer - |Nimero de carpinteiros. A ser preenchido - - -
Encanador Integer - [Ndmero de encanadores. A ser preenchido - - -

Mecanico Integer - |Nimero de mecanico. A ser preenchido - - -

Pedreiro Integer - [Nimero de pedreiros. A ser preenchido - - -

Eletricista Integer - [Nimero de eletricistas. A ser preenchido - - -
Soldador Integer - |Niimero de soldadores. A ser preenchido - - -
TecMontagem Integer - [Ndmero de técnicos em montagem. A ser preenchido - - -
OutEspecialista Integer - |Nuimero de outros especialistas. A ser preenchido - - -
NaoEspecialista Integer - [Nimero de profissionais ndo especialistas. | A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao

. Classe que especifica os servicos complementares utilizados na | AEPB-BNR-OC- Classe convencional (ndo
ServicoComplementar ~ . ~ - p -
construcio da edificaciio. XX-SC geografica)
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdServComplem String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
RetiradaEntulho Boolean _ [Refere-se ao uso de servigos de retirada de SINIII - ) )
lentulho da obra. Nao -

LimpGeralObra Boolean _ [Refere-se ao uso de servigos de limpeza S1~m - ) )
|geral da obra. Nio -

JardOrnamental Boolean _ [Refere-se ao uso de servigos de jardinagem S1~m - ) )
lornamental apds a conclusdo da obra. Nio -

PlantioGrama Boolean ) Refere—se,ao uso de servicos de plantio de Sle - ) )
lgrama apds a conclusdo da obra Nio -
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . . . - | AEPB-BNR-OC- Classe convencional (ndo
Abertura Classe que quantifica e qualifica as abertura e vidros da edificagao. XX-AB - geografica) -
Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdAbertura String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
PortAlmof Integer - |Quantidade de portas almofadadas. A ser preenchido - - -
PortaLisa Integer - |Quantidade de portas lisas. A ser preenchido - - -
PortaFerro Integer - |Quantidade de portas de ferro. A ser preenchido - - -
JanMadComVen Integer - Quantvldade de janelas de madeira com A ser preenchido - - -
veneziana.
JanMadSemVen Integer - Quantlldade de janelas de madeira sem A ser preenchido - - -
veneziana.
JanBasculMad Integer - QuanFldade de janelas basculantes de A ser preenchido - - -
imadeira.
JanBasculAlum Quan/tldade de janelas basculantes de A ser preenchido
aluminio.
JanBasculFerro Integer - |Quantidade de janelas basculantes de ferro. | A ser preenchido - - -
JanGuilhotMad Integer - Quanpdade de janelas guilhotinas de A ser preenchido - - -
imadeira.
JanAlumComVen Integer - Quantvldade de janelas de aluminio com A ser preenchido - - -
veneziana.
JanAlumSemVen Integer - Quantlldade de janelas de aluminio sem A ser preenchido - - -
veneziana.
JanelaFerro Integer - |Quantidade de janelas de ferro. A ser preenchido - - -
JanRudimentar Integer - |Quantidade de janelas rudimentares. A ser preenchido - - -
VidroLiso Integer - |Quantidade de vidros lisos. A ser preenchido - - -
VidroFume Integer - |Quantidade de vidros fume. A ser preenchido - - -
VidroMartelado Integer - |Quantidade de vidros martelados. A ser preenchido - - -
Grade Integer - Qlfa.mldiide de grades nas aberturas da A ser preenchido - - -
ledificacao.
Fechaduralnterna Integer - |Quantidade de fechaduras internas. A ser preenchido - - -
FechaduraExterna Integer - |Quantidade de fechaduras externas. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
InstEletrRedeTelf Classe que quantifica e qualifica as instalacoes e redes elétricas, | AEPB-BNR-OC- ) Classe convencional (ndo ;
bem como, as extensdes elétricas e telefonicas da edificacio. XX-IERT geografica)

Atributo Tipo T:ll:; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdInstEletrRT String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
CaixaEntrada Integer - |Quantidade de caixas de entrada. A ser preenchido - - -
QDistribuidor Integer - |Quantidade de quadros distribuidores. A ser preenchido - - -

Disjuntor Integer - |Quantidade de disjuntores. A ser preenchido - - -

Aterramento Integer - |Quantidade de aterramentos. A ser preenchido - - -
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Aparente Integer - |Quantidade de instalagdes aparentes. A ser preenchido - - -
ApCanalizado Integer - Quan.tldade de instalagbes aparentes A ser preenchido - - -
canalizadas.
Embutido Integer - |Quantidade de instalagdes embutidas. A ser preenchido - - -
Tomada Integer - |Quantidade de tomadas. A ser preenchido - - -
Interruptor Integer - |Quantidade de interruptores A ser preenchido - - -
PontoLuz Integer - |Quantidade de pontos de luz. A ser preenchido - - -
EntradaTelef Integer - |Quantidade de entradas telefonicas. A ser preenchido - - -
ReMonofasica Integer - |Quantidade de redes monofésicas. A ser preenchido - - -
ReBifasica Integer - |Quantidade de redes bifésicas. A ser preenchido - - -
ReTrifasica Integer - |Quantidade de redes trifdsicas. A ser preenchido - - -
ExtTelefonica Integer - |Quantidade de extensdes telefonicas. A ser preenchido - - -
ExtEletrFiol.5 Integer - fQi(l)Jaln;ldade de extensdes telefonicas com A ser preenchido - - -
ExtEletrFio2.5 Integer - gse;ngldade de extenses telefonicas com A ser preenchido - - -
ExtEletrFiod Integer ) gcl)lzntldade de extensdes telefonicas com A ser preenchido ) ) )
ExtEletrFio6 Integer ) fQi(l)Je:Sntldade de extensdes telefébnicas com A ser preenchido ) ) )
ExEletrFioOutro Integer - Quantlfi ade de. extensdes telefonicas com A ser preenchido - - -
outro tipo de fio.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . Classe que quantifica e qualifica as instalacdes hidro-sanitarias da | AEPB-BNR-OC- Classe convencional (nio
InstHidroSanit . = - P -
edificacao. XX-IHS geografica)
Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdInstHidroSanit String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Lavatorio Integer - |Quantidade de lavatdrio. A ser preenchido - - -
BaciaSifonada Integer - |Quantidade de bacias sifonadas. A ser preenchido - - -
Quantidade de bidés (aparelho sanitdrio,
Bide Integer - |com feitio de bacia alongada, para lavagem | A ser preenchido - - -
das partes inferiores do tronco).
ChuveiroEletr Integer - |Quantidade de chuveiros elétricos. A ser preenchido - - -
Papeleira Integer . [Quantidade de pap.el.eAl ras (acessorio para A ser preenchido - - -
armazenar papel higiénico).
Saboneteira Integer - |Quantidade de saboneteiras. A ser preenchido - - -
Quantidade de cabides (espécie de gancho
Cabide Integer - upequeno bragq de \madelra, ou de outro A ser preenchido - - -
imaterial, que se fixa a parede e serve para
endurar roupas, toalhas, etc.).
CxDescAcoplada Integer . [Quantidade de caixas de descarga A ser preenchido - - -

acopladas.
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CaixaGordura Integer - |Quantidade de caixas de gordura. A ser preenchido - - -
Caixalnspecao Integer - |Quantidade de caixas de inspec@o. A ser preenchido - - -
CxSifComGrelha Integer - |Quantidade de caixas sifonadas com grelha.| A ser preenchido - - -
Tanque Integer - |Quantidade de tanques para lavacdo. A ser preenchido - - -
TorneiraMetal Integer - |Quantidade de torneiras de metal. A ser preenchido - - -
TorneiraPVC Integer - |Quantidade de torneiras de PVC. A ser preenchido - - -
CxAgualnterna Integer - |Quantidade de caixas d’ dgua interna. A ser preenchido - - -
RegPressaoGaveta Integer - |Quantidade de registros de pressdo e gaveta.| A ser preenchido - - -
AbrigoMangIncendio Integer - Slzgggi)ade de abrigo para mangueira de A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . . - AEPB-BNR-OC- Classe convencional (ndo
Encanamento Classe que quantifica e qualifica os encanamentos da edificacao. XX-EN - geogrifica) -
Atributo Tipo T;hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdEncanamento String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
PVC25mm Tnteger ) r(Izllrlrimtldade de encanamentos de PVC 25 A ser preenchido ) ) )
PVC32mm Tnteger ) r(Izllrlrimtldade de encanamentos de PVC 32 A ser preenchido ) ) )
PVC40mm Tnteger ) I?llrlrelmtldade de encanamentos de PVC 40 A ser preenchido ) ) )
PVC50mm Integer ) I?llrlrelmtldade de encanamentos de PVC 50 A ser preenchido ) ) )
PVC75mm Tnteger ) r(Izllrlrimtldade de encanamentos de PVC 75 A ser preenchido ) ) )
PVC100mm Tnteger ) r(Izllrlrimtldade de encanamentos de PVC 100 A ser preenchido ) ) )
PVCOutro Tnteger ) Quantl@ade df‘ encanamentos de PVC com A ser preenchido ) ) )
loutra dimens@o.
Mangueiral/2 Integer _ |Quantidade de encanamentos de mangueira A ser preenchido ) ) )
de %2 polegadas.
Mangueira3/4 Integer _ |Quantidade de encanamentos de mangueira A ser preenchido ) . .
de % polegadas.
Mangueiral Tnteger _ |Quantidade de encanamentos de mangueira A ser preenchido ) ) )
de 1 polegadas.
MangueiraOutra Tnteger _ |Quantidade de encanamentos de mangueira A ser preenchido ) ) )

icom outra dimensdo.
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
ERE
DepositoAgua Classe agregada a Classe BenfeitoriaNaoReprodutiva, sendo um | AEPB-BNR-OG- ) Ponto/Polizono
P g deposito de agua para abastecimento externo a edificacao. MR-DA g RGB: 0,170,230
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama - P - -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdDepositoAgua String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
IDepdsito de d4gua para o abastecimento,
. ¢ confeccionado em materiais como
Caixa d’ Agua . .
concreto, fibrocimento ou metal, entre
outros.
Tipo String 11
Reservatério de dgua das chuvas para o
Cisterna labastecimento, situado abaixo do nivel do
solo.
Capacidade Float - |Capacidade de armazenamento em litros. A ser preenchido - -
Sim -
Suspensa Boolean - |Indica se a caixa d’ dgua € suspensa ou ndo. -
Nio -
Altura Float _ |Indica a altura da caixa d’ 4gua suspensa A ser preenchido ) )

lem relag@o ao solo.
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Profundidade

Float

Indica a profundidade da cisterna.

A ser preenchido

Situacao

Boolean

Situagdo do depdsito.

Concluido

Em Construgdo

EstConservacao

String

[Estado de conservacdo do depdsito.

Bom

Regular

Ruim

Material

String

IMaterial do depdsito.

Alvenaria

Concreto

Metal

Plastico

Fibrocimento
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Fibra de Vidro -
Pedra - -
Outro - -
Informa se o depdsito possui revestimento Interno -
Revestimento String 7 | P P Externo - - -
linterno, externo ou ambos.
Ambos -
Madeira -
Indica o material da base que suspende o Alvenaria -
MaterialBase String 9  |dep6sito tipo caixa d’ 4gua em relacdo ao Concreto - - -
solo. Metal -
Outro -
MaoObra Boolean _ [Refere-se a0 tipo de rr/1a'0-de-obra utilizado ~Especml’lze'lda - ) )
na construcdo do depdsito. Naio especializada -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Construcio abobadada de pedras, tijolos, entre outros materiais,
em geral com uma s6 abertura, capaz de produzir e armazenar o @ FN
Forno calor necessario a certos processos, como, por exemplo, a cozedura | AEPB-BNR-OG- ) Ponto/Poligono
de alimentos, barro e porcelana, producio de carvao, entre outros. MR-FO g RGB: 2_55’102’0
Classe agregada a Classe BenfeitoriaNaoReprodutiva, porém Estilo: 1
quando estiver dentro ou sob edificacio sera agregada desta. Pena: 0,18mm
Atributo Tipo T:hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdForno String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Capacidade Inteiro - |Capacidade de armazenamento do forno A ser preenchido - - -
Situacao Boolean - [Situag@o do forno. COl’lClllldON - - -
Em Construcdo -
Bom -
EstConservacao String 7  |[Estado de conservagdo do forno. Regular - - -

Ruim




Alvenaria com
Argila

Alvenaria com
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Material String 19 |Material do forno. Cimento -
Pedra -
Outro R _
Madeira -
Alvenaria - ) )
MaterialBase String 7  [Material da base que sustenta o forno. C;I;flizto :
Metal - . .
Outro -
MaoObra Boolean _ [Refere-se a0 tipo de mao-de-obra utilizado ~Especmlllze.ldal - ) )
na construgdo do forno. Nao especializada -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
H——
Cerca Classe agregada a/Cla:sehBenfeltonaNiloReé)r(;dultlva, que contorna AEPBI:Bg]}:l-OG- ) Linha RGB, 0,0,0
e/ou fecha uma parcela cadastral. - Pena: 0,18
Estilo: 1
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdCerca String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Extensao Float - |[Extensdo da cerca, em metros. A ser preenchido - - -
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Tipo

String

18

Tipo de cerca de acordo com o material
construtivo.

Arame Farpado

Arame Liso

Tabuas

Elétrica

Ripas

Madeira rolica

Bambu




Tela

Plantas (cerca viva)

PVC

Mista

Outro
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NumeroFios Integer - [Ndmero de fios que compdem a cerca. A ser preenchido
NumeroTabuas Integer - |Nimero de tdbuas que compdem a cerca. A ser preenchido
DimensaoTabuas String 50 |Dimensao das tdbuas da cerca. A ser preenchido
INUmero de mourdes (objeto que sustenta o .
NumeroMourao Integer - . - (objeto g A ser preenchido
imaterial que compdem a cerca).
DimensaoMourao String 50 |Dimensdo dos mourdes da cerca. A ser preenchido
Madeira Serrada
MaterialMourao String 14  |Informa o tipo de material do mourdo.

Madeira Roliga
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Concreto -
Metal -
Outro - -
IEx: pau marfim, cerejeira, angico, taruma,
lerdpia, canela guaicd, canela do brejo,
. . Informa o tipo de madeira do mourdo de Madeira de Lei |canafistula, canjerana, agoita cavalo,
TipoMadMourao String . . T h - -
imadeira. cambuim, guajuvira, cabretiva, canela
sassafrds, canela pinha, etc.
Madeira Comum -
. . - Concluida -
Situacao Boolean - [Situacdo da cerca. — - -
Em Construcdo -
Bom -
EstConservacao String 7  |[Estado de conservagdo da cerca. Regular - - -
Ruim -
MaoObra Boolean _ [Refere-se a0 tipo de mao-de-obra utilizado ~Espemal.lzz?da - ) )
na construcdo da cerca. Naio especializada -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Classe agregada a Classe BenfeitoriaNaoReprodutiva, que serve —
Muro ara contornar e/ou fechar uma parcela cadastral, ou ainda AEPB-BNR-OG- Linha/Poligono
P p ’ MR-MUR 8 RGB: 204,51,0
sustentar um terreno. .
Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdMuro String 50 |Identificador. A ser preenchido - - -
Extensao Float - [Extensdo do muro, em metros. A ser preenchido - - -




Material

String

28

Informa o tipo de material do muro

Pré-Fabricado

Alvenaria

Alvenaria de
Pedras

Alvenaria com
elementos vazados

Alvenaria com
blocos de concreto

Alvenaria de
Tijolos Macigos
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Alvenaria de
Tijolos Furados

Alvenaria de
Tijolos a Vista

323

Taipa de Pedra-

Barro

Outro

. . i i Sim

PossuiGradil Boolean Informa se o muro possui gradil
(gradeamento pouco alto).
Nio
. . . o Sim
PossuiCercaEletrica Boolean Informa se o muro possui cerca elétrica.

Niao

. . - Sim
PossuiPortao Boolean Informa se 0 muro possui portdo.

Nao
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Ferro -
MaterialPortao String 12 |Informa o material do portdo. Metal ) -
Madeira -
Outro - -
PortaoAutomatizado Boolean . [lforma seop ortdo do muro & SINm - - -
automzatizado Nio -
Situacao Boolean - |Situag¢@o do muro. COl’lCll]ldON - - -
Em Construgdo -
Bom -
EstConservacao String 7  |[Estado de conservagdo da cerca. Regular - - -
Ruim -
MaoObra Boolean _ [Refere-se a0 tipo de mao-de-obra utilizado ~Especml.lzevldal . .
na constru¢do do muro. Naio especializada
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Estrutura, geralmente de secdo circular, escavada ou perfurada no v PC
Poco solo para captacio de agua subterrianea. Classe agregada a Classe | AEPB-BNR-OG- ) Ponto/Polizono
BenfeitoriaNaoReprodutiva, porém quando estiver dentro ou sob MR-POC g RGB: 0,0,255
edificacao sera agregada desta. Estilo: 1
Pena: 0,18mm
q q Tama e P - ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
IdPoco String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
Tipo Boolean - [Tipo de poco. Poc¢o Raso - - -




Pogo Profundo-
Artesiano
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Profundidade Float

IProfundidade do po¢o, em metros.

A ser preenchido

Diametro Float

IDidmetro do pogo, em metros.

A ser preenchido

Revestimento Boolean

Informa se o poco € revestido

Sim

Niao

TipoRevest String

Alvenaria

Pedra

Informa o tipo de material do revestimento.

Tubo

Outro

Beirado Boolean

Informa se o pogo possui beirado.

Sim

Nao

MaterialBeirado String

Informa o tipo de material do beirado.

Alvenaria

Madeira

Pedra

Outro

Situacao Boolean

Situacdo do pogo.

Concluida

Em Construgdo

EstConservacao String

[Estado de conservacdo do pogo.

Bom

Regular

Ruim

MaoObra Boolean

IRefere-se ao tipo de mao-de-obra utilizado

na construgdo do pogo.

Especializada

Nao especializada

Fontes consultadas:

RAIMUNDO e ALMEIDA (2002);

ABNT (2004) - NBR 14653 2 avaliac@o de bens parte 2 — imdveis urbanos;

ELETROSUL (2006);
GONCALVES (2008).




APENDICE T - AEPB-ISB

Pacote: Avaliacdo Economica da Parcelas e das Benfeitorias - AEPB
Subpacote: Infraestrutura e Servico Basicos - ISB
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. . Classe agregada de outras classes, que informa a infra-estrutura | AEPB-ISB-OC- Classe convencional (ndo
InfraestruturaServicoBasico |, . A P . - . -
basica os servicos basicos que existem e servem a parcela cadastral. XX-ISB geografica)
q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdInfraestruturaServicoBasico String 50 [Identificador. - - -
|Atributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes InfraestruturaServicoBasico - -
e ParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Classe agregada a Classe InfraestruturaServicoBasico, que AEPB-ISB-OC- Classe convencional (ndo
LuzDomiciliar . . . = s - . -
identifica se a parcela possui ou nio energia elétrica. XX-LUD geografica)
Atributo Tipo Tl?hn;a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Possui Boolean ) Infot.'rr}a. se a parcela possui ou nao luz S1~In - } }
[domiciliar Nio -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
o ) C'lz‘lsse agregada a Class? InfraestruturaS?r,w'coBasnco,’que _ | AEPB-ISB-OC- Classe convencional (no
EsgotSanitario identifica se a parcela possui esgotamento sanitario e qual é ou nio - . -
. . s XX-ES geografica)
atendida pelo servico de esgotamento sanitario.
Atributo Tipo TI?;'; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Possui Boolean _ |Informa se a parc.:e/la' possui ou ndo S1~m - } }
esgotamento sanitario. Niao -
Ti Boolean - [Indica o tipo de esgotamento sanitdrio Rede Rede de coleta de esgoto.
po P g ) Fossa-Sumidoro [Sistema fossa-sumidoro.
NFossa Integer - [Nimero de fossas na parcela. A ser preenchido - - -
NSumidouro Integer - |Nimero de sumidouros na parcela. A ser preenchido - - -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Agua Classe agregada a Classe InfraestruturaServicoBasico, que AEPB-ISB-OC- ) Classe convencional (ndo }
g identifica se a parcela possui abastecimento de agua. XX-AG geografica)
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Atributo Tipo TI?;; 4 Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
. Informa se a parcela € abastecida ou ndo de Sim -
Possui Boolean -l = - -
dgua. Niao -
Rede Rede de distribuicdo de dgua.
TipoAbast String 8 [Indica o tipo de abastecimento de dgua. Nascente Capta dgua em nascente.
Pogo Capta dgua de poco.
Tratada Boolean _ |Indicasea dgua que abastece a parcela é S1~m - } }
tratada ou ndo. Nio -
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) ) Cla.s§e agrega.da a Classe InfraestruturaS.ervw(lBe}swo,‘ que~ AEPB-ISB-OC- Classe convencional (nio
IlumPublica identifica se a via de acesso a parcela possui ou nao iluminacao - . -
P XX-IP geografica)
publica.
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
. Informa se a via de acesso a parcela possui Sim -
Possui Boolean - . RPN — - -
lou ndo iluminacdo publica. Nio -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Telefone Classe agregada a Classe InfraestruturaServicoBasico, que AEPB-ISB-OC- ) Classe convencional (ndo }
identifica se a parcela é ou niio atendida pela rede telefénica. XX-TF geografica)
Atributo Tipo T;hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Atendida Boolean ) InforAm'fl se a parcela € atendida pela rede Sl~m - ; ;
telefonica. Nio -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) ) ) (;l?sse agre.gada a Classe Infraest}‘utura.Serv1coB~aswo, que |\ EPBISB-OC- Classe convencional (ndo
LimpezaPublica identifica se a via de acesso a parcela é atendida ou nao pelo servico - p -
. P XX-LP geografica)
de limpeza piblica.
Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Atendida Boolean ) Infoer'c} sea v1a~de acesso a parcela possui SINIn - ; ;
u ndo iluminagdo publica. Nio -
VezesSemana Integer - Ind1§a 0 numero de VEZCS POT SCANA QUE O 7 cop preenchido [Ex: 3 - -
servi¢o de limpeza publica é prestado.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. ) (;l:clsse agregada a Classe Infraestf'utura.Serv1c0B~asw0, que . AEPB-ISB-OC- Classe convencional (nio
TransporteColetivo identifica se a via de acesso a parcela é atendida ou nao pelo servico - . -
XX-TC geografica)

de transporte coletivo.
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Atributo Tipo T:hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
Atendida Boolean ) Infon_na seavia de acesso a parcela é Sl~m - } }
atendida ou ndo pelo transporte coletivo. Niao -
Manha -
PeriodoFuncional String 8 Indica o perlodq do}dla em que o servico de Tarfle - ; ;
transporte coletivo é prestado. Noite -
Integral -
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
. Classe agregada Classe InfraestruturaServicoBasico, que identifica| AEPB-ISB-OC- Classe convencional (nao
Pavimentacao p = . . . - . -
se a parcela é ou nio servida por via pavimentada. XX-PAV geografica)
q q Tama e P . -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
. Informa se a via de acesso a parcela € ou Sim -
Possui Boolean - . R — - -
ndo pavimentada. Nao -
Calgcamento -
Tipo String 20 [Indica o tipo de pavimentagdo da via. Asfalto ) -
Concreto -

Outro
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Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) ) Cl‘asse agregada aC}asse Il}fraestrllturaServ1c(3Bas1co, que AEPB-ISB-OC- Classe convencional (ndo
ColetaLixo identifica se a parcela é atendida ou nao pelo servico de coleta de - . -
Jixo. XX-CL geografica)

q q Tama - P ot =
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
Atendida Boolean _ |Informa sea parcela € atendida ou ndo pela S1~m - } }

coleta de lixo. Nio -
Publica Boolean ) In,dlcf'a se o servico de coleta de lixo é Sle - ;
publica. Nio -
Seletiva Boolean - [Indica se a coleta de lixo € seletiva. ;1;2 : - -
VezesSemana Integer - Indl?a 0 nuimero de VOZES POr SCMana quUe 0| go preenchido [Ex: 3 - -
servi¢o de coleta de lixo € prestado.
Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
) Cla§se agrega(‘la a Classe InfraestruturaSe‘:rwco}’oaswo, que AEPB-ISB-OC- Classe convencional (no
Drenagem identifica se a via de acesso a parcela possui ou ndo drenagem - . -
. XX-DR geografica)
pluvial.
q q Tama e P s -
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacio
. Informa se a via de acesso a parcela possui Sim -
Possui Boolean - ~ . — - -
lou ndo drenagem de dguas. Nio -
Indica o estado de conservacdo das Bom .
EstConservacao String 5 A § Médio - - -
renagens. Ruim N

Fontes consultadas:

GONCALVES (2008).




APENDICE U - AEPB-LA

Pacote: Avaliacdo Economica da Parcela e das Benfeitorias - AEPB
Subpacote: Laudos de Avaliaciao - LA
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Classe Descricao Codigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Docur.nen.to que traz os valores 1nden1_zat9nos referentes as t.erras ¢l AEPB-LA-OC- Classe convencional (no
LaudoParcela benfeitorias existentes na parcela e atingidas pelo empreendimento XX-LAP - cografica) -
(reservatorio, APP e/ou canteiro de obras), bem como de eventuais geog
danos oriundos do processo de georreferenciamento.
Atributo Tipo T;hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLaudoParcela String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
IAtributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 Identificador da parcela cadastral. FK entre as classes LaudoParcela e - -
ParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
D'ocu‘ment~0 que traz 0s valot:es indenizatérios referf:ntfes as AEPB-LA-OC- Classe convencional (no
LaudoBNR benfeitorias nio reprodutivas existentes na parcela e atingidas pelo XX-LBR - cografica) -
empreendimento (reservatorio, APP e/ou canteiro de obras). geog
Atributo Tipo T;hn(l)a Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLaudoBNR String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
IAtributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK entre as classes LaudoBNR e - -
ParcelaCadastral.
Classe Descricao Cédigo Temporalidade Primitiva geométrica Representacao
Doc‘umfanto que tra? 0s val‘ores indenizatoérios ref.ere‘ntes as AEPB-LA-OC- Classe convencional (no
LaudoBR benfeitorias reprodutivas existentes na parcela e atingidas pelo XX-LBNR - cografica) -
empreendimento (reservatorio, APP e/ou canteiro de obras). geog
. . Tama .~ . .~ ~
Atributo Tipo nho Descricao Dominio Descricao Foto Representacao
IdLaudoBR String 50 [Identificador. A ser preenchido - - -
IAtributo obtido através do relacionamento
IdParcelaCadastral String 50 [Identificador da parcela cadastral. FK lentre as classes LaudoBR e - -

ParcelaCadastral.
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APENDICE V - Representacio cartografica sugerida para as classes

geograficas do projeto conceitual de BDG

Classe de objetos Cédigo da Classe de objetos RGB Estilo | Pena Representacio
(mm) Cartografica
ParcelaCadastral SICART-CG-OG-PL-PC 0,0,0 1 0,18 |:|
ParcelaRural SICART-CG-OG-PL-PR 0,0,0 1 0,18 |:|
ParcelaUrbana SICART-CG-OG-PL-PU 0,0,0 1 0,18 D
Testada SICART-CG-OG-L-TE 0,0,0 1 0,25 —_—
TestadaPrincipal SICART-CG-OG-L-TP 0,0,0 1 0,25
TestadaSecundaria SICART-CG-OG-L-TS 0,0,0 1 0,25 —_—
Atributo - TipoVertice:
Marco
Atributo - TipoVertice:
VerticeParcela SICART-CG-OG-P-VE 0,0,0 1 0,18 Ponto
©
Atributo - TipoVertice:
Vértice virtual
O
LimiteLegal SICART-RT-OG-L-LL 0,0,0 2 0,18 |
CanteiroObra CT-O-OG-PL-CA 255,192,0 1 0,18
EstruturaUsina CT-O-OG-OEC-EU 128,128,128 1 0,18 _ |:|
. o T
ReservatorioArtificial CT-O-OG-PL-RE 0,0,255 1 0,18 “
Faixalnundacao CT-O-OG-MR-FI 140,225,255 1 0,18
APP100 CT-O-OG-MR-APP100 30,115,30 1 0,18 — |:|
APPVariavel CT-O-OG-MR-APPV 80,255,40 1 0,18
APP30 CT-O-OG-MR-APP30 0,175,380 1 0,18 [ |:|
APPIncorporada CT-0O-OG-MR-APPI 147,177,73 1 0,18
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VerticeAPPVariavel

CT-O-OG-P-VAV

80,255,40

0,18

Atributo - TipoVertice:
Marco

Atributo - TipoVertice:
Ponto

Atributo - TipoVertice:
Vértice virtual

AreaAtingida

CT-O-OG-PL-AAT

255,0,0

0,18

— [

Desapropriacao

CT-O-OG-MR-DE

255,255,0

0,18

UsoCoberturaSolo

CT-UCS-OG-PA-UCS

113,226,0

0,18

Categoria temdtica -
Vegetacdo em Estdgio
Inicial

Vi

102,255,102

0,18

Categoria temadtica -
Vegetacdo em Estagio
Médio

VM

136,184.,0

0,18

Categoria temadtica -
Vegetacdo em Estdgio
Avangado

214,255,168

0,18

Categoria temadtica -
Pastagem Natural

PN

194,214,155

0,18

Categoria temdtica -
Areas Verdes

AV

214,0,147

0,18

Categoria temdtica -
Areas Construidas

255,255,0

0,18

Categoria temadtica -
Cultivo Anual

CA

255,214,0

0,18

Categoria temdtica -
Cultivo Perene

(04
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205,137,0

0,18

Categoria Pastagem
Plantada

118,146,60

0,18

Categoria temdtica -
Reflorestamento Nativo

205,173,0

0,18

Categoria temadtica -
Reflorestamento Exético

RE

0,0,255

0,18

Categoria temdtica -
Corpos d” Agua

CDA

128,0,0

0,18

Categoria temdtica -
Sistema Vidrio

246,141,54

0,18

Categoria temdtica - Solo
Exposto e/ou Arado

SEA

150,150,150

0,18

Categoria temadtica -
Afloramento de Rocha

AFR

Solo

CT-S-OG-PA-SO

Convencdo de cores para
mapas/cartas de solo
(sistema RGB) em IBGE
(2007b).

AptidaoAgricola

CT-AA-OG-PA-AA

244,185,128

0,18

Categoria temadtica - Terra
A

A

244,185,128

0,18

Categoria temdtica - Terra
A+

A+

238,235,220

0,18

Categoria temdtica - Terra
BV

BV

238,235,220

0,18

Categoria temadtica - Terra
BV+

BV+

150,149,149

0,18

Categoria temadtica - Terra
BT

BT
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Categoria temdtica - Terra

BT+
150,149,149 0,18
BT+
Categoria temdtica - Terra
CT
147,137, 83 0,18
cT
Categoria temadtica - Terra
CcC
214,255,168 0,18
cc
Categoria temdtica - Terra
D
214,255,168 0,18
D
PontoCotado CT-R-OG-GP-PTC 153,51,0 0,18 O
Atributo - Tipo: Mestra
153,51,0 0,25
CurvaNivel CT-R-OG-I-CN Atributo - Tipo:
153.51.0 0.18 Intermedidria
BaciaHidrografica CT-H-OG-PL-BH 0,0,255 018 |
SubBacia CT-H-OG-PL-SB 0,0,255 0,18
CorpoAgua CT-H-OG-MR-COA 0,0,255 0,18 O —
Nascente CT-H-OG-P-NA 0,0,255 0,18 O
MassaAgua CT-H-OG-PL-MA 0,0,255 0,18 MA
Lago CT-H-OG-PL-LO 0,0,255 0,18 Lo
Lagoa CT-H-OG-PL-LA 0, 170,230 0,18 LA
AlagadoBanhado CT-H-OG-PL-ALB 140,225,255 0,18 AB
AcudeRepresa CT-H-OG-PL-AR 67,112,255 0,18 AR
CursoAgua CT-H-OG-OEC-CUA 0,0,255 0,18 E— CDA
TrechoCursoAgua CT-H-OG-MR-TCA 0,0,255 0,18 N CbA
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Rio CT-H-OG-MR-RI 0,0,255 0,18 | = R
Corrego CT-H-OG-MR-CO 0,153,204 0,18 N~ co
Canal CT-H-OG-MR-CAN 51,102,204 0,18 — CN
Vala CT-H-OG-MR-VA 0,102,153 018 | W | L
QuedaAgua CT-H-OG-MR-QEA 0,0,255 0,18 | &
Ilha CT-H-OG-PL-IL 145,55,55 0,18 |:|
MargemTreCurAgua CT-H-OG-L-MTC 145,55,55 0,18 —
MargemEsquerda CT-H-OG-L-ME 145,55,55 0,18 -
MargembDireita CT-H-OG-L-MD 145,55,55 0,18 B —

Pais CT-UEF-OG-MR-PA 0,0,0 0,35 —

Regiao CT-UEF-OG-MR-RG 0,0,0 0,30 —

UF CT-UEF-OG-MR-UF 0,0,0 0,25 —
AreaEspecial CT-UEF-OG-MR-AE 0,0,0 0,18 IR [:7:;}
Municipio CT-UEF-OG-MR-MU 0,0,0 0,25 L ;:::::
PerimetroUrbano CT-UEF-OG-MR-PEU 115,50,160 0,18 — |:|
DivisaoAdministrativa CT-UEF-OG-PL-DIV 0,0,0 oas |
Distrito CT-UEF-OG-PL-DI 0,0,0 o | i

Zona CT-UEF-OG-PL-ZO 0,0,0 0,18
Bairro CT-UEF-OG-PL-BA 0,0,0 o

Setor CT-UEF-OG-PL-SE 0.0.0 0.18 ;;;
Quadra CT-UEF-OG-PL-QA 255,155,205 0,18
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PontoReferencial

CT-UEF-OG-P-PTR

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco geodésico de 1*

ordem

A

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco geodésico de 2*

ordem

A

0,0,0

0,18

Atributo —
TipoPontoReferencia:
Marco geodésico de 3*

ordem:

A

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco topogréafico de 1*
ordem

-

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco topografico de 2*
ordem

&

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco topogréfico de 3*
ordem

>

255,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco de azimute
geodésico de 1° ordem

A

255,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco de azimute
geodésico de 2° ordem

A
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255,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Marco de azimute
geodésico de 3" ordem

A

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel oficial
1* ordem

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel oficial
de 2* ordem

]

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel oficial
de 3* ordem

[

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel
topografico de 1* ordem

"

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel
topografico de 2* ordem

o

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Referéncia de nivel
topogréfico de 3 ordem

o

0,0,0

0,18

Atributo -
TipoPontoReferencia:
Outro

MalhaViaria

CT-SV-OG-OEC-MV

255,0,0

0,18

Via

CT-SV-OG-OEC-MV

255,0,0

0,18

— [_]




338

TrechoVia CT-SV-OG-MR-TV 255,0,0 0,18 —_— |:|
ViaPavimentada CT-SV-OG-MR-VP 128,128,128 0,25 E—
ViaNaoPavimentada CT-SV-OG-MR-VNP 128,0,0 0,25 —_—

. =7
ViaEmConstrucao CT-SV-OG-MR-VC 0,0,0 0,25 —_——- | ]
CruzamentoVia CT-SV-0OG-P-CV 255,0,0 0,18 O
Ponte CT-SV-OG-MR-PO 0,0,0 0,25
GaleriaCanaleta CT-SV-OG-MR-GC 128,128,128 0,18
Bueiro CT-SV-OG-MR-BU 0,0,0 0,25 j
SubestacaoTransmissao CT-RE-OG-PL-ST 214,0,147 0,18

Atributo —
255.153.204 0.25 TensaoEletrica: 69 KV
Atributo —
255.255.0 025 TensaoEletrica: 138KV
Atributo —
0.255.0 025 TensaoEletrica: 230KV
Atributo —
0.0.255 025 TensaoEletrica: 345 KV
LinhaTransmissao CT-RE-OG-OEC-LT -
Atributo —
255.0.255 025 TensaoEletrica: 440 KV
Atributo —
255.0.0 025 TensaoEletrica: 500 KV
Atributo —
153.204.0 025 TensaoEletrica: 600 KV
Atributo —
0.0.0 0.25 TensaoEletrica: 765 KV
Conforme representagdo
cartogréfica sugerida para
TrechoLL T CT-RE-OG-L-TLT - - o Atributo TensaoEletrica

da Classe
LinhaTransmissao.
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TorreTransmissao CT-RE-OG-P-TO 0.0.0 0,18 - F
SubestacaoDistribuicao CT-RE-OG-PL-SD 214,0,147 0,18
LinhaDistribuicao CT-RE-OG-OEC-LD 0,0,0 0,18 —_—— =
TrechoLD CT-RE-OG-L-TLD 0,0,0 0,18 —rm—me
PosteDistribuicao CT-RE-OG-P-PD 0,0,0 0,18 *Q—
Edificacao AEPB-BNR-OG-PL-ED 214,0,147 0,18 ED
DepositoAgua AEPB-BNR-OG-MR-DA 0,170,230 0,18 @ DA
Forno AEPB-BNR-OG-MR-FO 255,102,0 0,18 @ FN
Cerca AEPB-BNR-OG-L-CE 0,0,0 0,18 e ——
Muro AEPB-BNR-OG-MR-MUR 204,51,0 0,18 —

Poco AEPB-BNR-OG-MR-POC 0,0,255 0,18 v PC




