ULISSES ROCHA DE OLIVEIRA

RELACOES ENTRE A MORFODINAMICA E A UTILIZACAO EM
TRECHOS DA COSTA OCEANICA DA ILHA DE SANTA CATARINA, SC,
BRASIL

Florian6polis

2009



Universidade Federal de Santa Catarina
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas

Programa de P6s-Graduacado em Geografia

Ulisses Rocha de Oliveira

RELACOES ENTRE A MORFODINAMICA E A UTILIZACAO EM TRECHOS DA
COSTA OCEANICA DA ILHA DE SANTA CATARINA, SC, BRASIL

Orientador: Prof. Dr. Norberto Olmiro Horn Filho

TESE DE DOUTORADO

Area de concentragdo: Utilizagdo e Conservagdo de Recursos Naturais

Florianépolis, SC, maio de 2009.



RELACOES ENTRE A MORFODINAMICA E A UTILIZACAO EM TRECHOS DA
COSTA OCEANICA DA ILHA DE SANTA CATARINA, SC, BRASIL

Ulisses Rocha de Oliveira

Coordenador:
Tese de Doutorado submetida ao Programa de Pés-Graduagcdo em Geografia, area de
concentracdo em Utilizagcdo e Conservacdo dos Recursos Naturais, Centro de Filosofia e Ciéncias
Humanas da Universidade Federal de Santa Catarina, em cumprimento aos requisitos necessarios
a obtengao do grau académico de Doutor em Geografia.

Presidente:

Prof. Dr. Norberto Olmiro Horn Filho (Orientador — UFSC)

Membro:

Prof. Dr. Jarbas Bonetti (UFSC)

Membro:

Prof. Dr. Lauro Julio Calliari (FURG)

Membro:

Dra. Marinez Eymael Scherer (Instituto Ambiental Ratones)

Membro:

Prof. Dr. Rodrigo do Carmo Barletta (UFSC)

Floriandpolis — SC, 28 de maio de 2009.



“Aqui, no plano tridimensional, estamos todos perdidos na
energia da comparagdo. Ninguém € melhor ou pior que
ninguém; somos todos unos, somos todos seres
multidimensionais em corpos tridimensionais para que
possamos encontrar nossos caminhos através do alicerce
maior de nossa prépria Luz, da nossa prépria Fé e Verdade
para que possamos reencontrar a solugdo daquilo que temos
no coracdo e na esséncia da chama maior de nossa prépria
alguimia” (Jesus Cristo).

Este trabalho é dedicado a todos que, de alguma forma, ajudaram e ajudam a cuidar da
orla, um ambiente tdo sensivel quanto procurado pelo ser humano ao longo da histéria

recente.



AGRADECIMENTOS

Os agradecimentos referem-se brevemente as duas fases vividas durante o
Doutorado. Primeiramente a fase de estudante de Doutorado da UFSC, em
Floriandpolis, onde passei sete dos nove semestres do periodo do curso. No final, a
fase de docente junto a Universidade Federal do Rio Grande; e os agradecimentos a

minha familia, que sempre me acompanha.

Agradeco ao Norberto, meu orientador, pela oportunidade de realizar um trabalho
nas praias arenosas oceanicas da llha de Santa Catarina, pela cobranca em momentos
oportunos e confianga para a criagao do trabalho. Ao Barletta, pelas inUmeras dicas e
sugestdes que serviram tanto para este trabalho escrito quanto para meu crescimento
profissional. Aos colegas da UFSC, pelo aprendizado mutuo e principalmente pelos
6timos momentos vivenciados..., em especial a Andy, Jane, Alexandre Félix, Bianca,
Jasiel, Janete, Vinicius, André Ceara, Aninha e Michelle. Aos professores Jarbas
Bonetti, Carla Bonetti, Edison Tomazzoli e Gerusa Duarte, pela formagao profissional,
carinho e confianca. Aos amigos do GERCO-SC, Claudia Santos, Marinez Scherer e
Alexandre Mazzer, por compartilhar tantas coisas sobre a orla e pela amizade. Aos
amigos do campechdo, Klaus, Fernanda, Evelin’'s, Marco, Michel, Kétia, Simao,
Montanha, Mineiro, Lisa e Méd, pela amizade e companhia. No meu retorno ao pampa,
gostaria de agradecer aos meus novos colegas da FURG por me receberem com os
bragos abertos em um momento tdo importante, em especial a Beth, Jorge, Cesar,
Rossana, Maristela, Suca, Daniela, Solismar, Lauro Calliari e Carlos Tagliani. Ao Lauro,
também por ter ajudado no processo final da Tese. Aos meus amigos do cassinao,
Hernique, Edirlei, Fernanda, Andrea, Malu e Tiago, importantes nesse meu retorno. Por
fim, a minha familia: minha mae Eloira e o Anténio (este obrigado por me aturar durante
a fase final da Tese!); meu irmao Cassius; Lucas, meu afilhado, meu pai Luiz, a Lena e
a Bruna, a Humma e a Capitu (as duas ultimas, de outras espécies). Valeu por todo

apoio e carinho.



SUMARIO

RESUMO. ...ttt h e e he e bt e e bt e et e e eabe e s ab e e sabeeaneeenneeenneeenes i
Y = 1 I 5 7Y O S i
LISTA DE FIGURAS . ...ttt et e e e e ene e e ebeeeneeennas ii

LISTA DE TABELAS . ...ttt e e e e e e e s e e st neeeaaaeeesanns Xiv
CAPITULO 1 — INTRODUGAO...........oooiieeeeeeeeeeee e 1
1.1. REFERENCIAL TEORICO...........cccoeuitieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s eeneneean, 4
1.1.1. Granulometria e declividade de praias arenosas................ccccccerviiieeeerniineenn. 4

1.1.2. Estagios morfodinamicos de praias arenosas dominadas por onda............... 5
1.1.3. Estagios morfodinamicos em praias de enseada..................cccoeiiiiiiiinennne 8
1.1.4. Variagao transversal e rotacao de praias arenosas..............cccccceevvveeeennnneenn. 10
1.1.5. Limites e classificacao daorlano Brasil...................cccoooiii 11

1.2. OBUETIVOS .. ...ttt ettt sb e et e et e e ae e sneennre e 12
70 - - | S 12
1.2.2. ESPECITICOS. ... et e e e e e ee e e ane 12

1.3. HIPOTESES DE TRABALHO...........ooviiitieeeeeeeeeeeeeee e 13



CAPITULO 2-AREA DE ESTUDO . .....oo oo 14

2.1. LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO..........cocoooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
2.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA REGIONAL...........ccooeiieiieiee e 15
2.2.1. Geologia e geomorfologia da plataforma continental interna....................... 19
2.3. CARACTERISTICAS METEO-OCEANOGRAFICAS REGIONAIS........................ 20
2.3.1. Caracteristicas meteorologiCas.............cceeviiiiiiiiiiiiie e 20
2.3.2. Regime de ONA@S.............cuuiiiiiiiiii e 20
2.3.3. Regime de Mares.............oooiiiiiiiii e 22
2.4. BREVE HISTORICO DE URBANIZACAO DA ORLA OCEANICA......................... 22
CAPITULO 3 - TRABALHOS ANTERIORES NA AREA DE ESTUDO......................... 26
CAPITULO 4 - MATERIAL E METODOS...........oooiuiitiieieieieeteeeeseie et 29

4.1. ANALISE DE PARAMETROS DERIVADOS DO MONITORAMENTO PRAIAL....29

4.1.1. Diametro médio do grao na face praial (Mz)................c.ccccoiiiiiiiiniiiee e, 33
4.1.2. Grau de selecionamento do grao na face praial (DpMz)...............ccceeeeiinneen. 35
4.1.3. Velocidade de sedimentacao de particulas sedimentares (Ws)..................... 35
4.1.4. Declividade da face praial (B)...... . cccoeeeriiiiiiieieee e 36

4.1.5. Altura significativa de arrebentacao de onda (Hb)................ccccoooiii i 36



4.1.6. Parametro relativo da maré (RTR).............ccoooooiiiii e 37

4.1.7. Parametro adimensional 6mega (Q)..........cccvvriirieee i ieiieeeeee e 38
4.1.8. Variacao na largura da praia (DPYD).........c.ooeriiiiiiiie e 39
4.1.9. Coeficiente de variacao da linha de costa (CVYDb)............ccccciiiieineiiiiinn 39
4.1.10. Variacao de volume subaéreo da praia (VV)........ccccceeeeiiniiiiiiee e 39
4.2. INTEGRACAO QUANTITATIVA DOS PARAMETROS MORFOMETRICOS......... 40
4.2.1. Analise de agrupamento (CIUSTEr).................ooccueeeiiiiiiie e 40
4.2.2. Analise de Componentes Principais (PCA)...........cccocciiiiiiiiiiiieee e 42
4.3. AVALIACAO SOBRE A URBANIZACAO DA ORLA TERRESTRE....................... 42
4.3.1. Orlas Naturais ou ClasSe A..............ccocooiiiiiiiiiei e 43
5.3.2. Orlas em Processo de Urbanizacaoou Classe B...............ccccooiiieiiiiiinennne 44
5.3.3. Orlas com Urbanizacao Consolidada ou Classe C.................ccccoviieeeeeeennenn, 45
CAPITULO 5 — RESULTADOS E DISCUSSAO.........c.cooiieiieeeeeeeeeeeeeeee e 47

5.1. MORFODINAMICA DE TRECHOS DE ORLA DA COSTA OCEANICA DA ILHA

DE SANTA CATARINA ...ttt e et st ne e eenneas 47
5.1.1. Diametro médio do grao na face praial (Mz)................ccoccooiiiiiiiiinie, 49
5.1.2. Grau de selecionamento do grao na face praial (DpMz)...............ccceeeriinnnen. 51

5.1.3. Declividade da face praial (B)...........cccooeviiiiiiiiiii 53



5.1.4. Altura significativa de arrebentacao de onda (Hb)................ccccooeiiiiiis 55

5.1.5. Parametro adimensional 6mega (Q)..........cccvveiiiieeeeieiiieeee e 57
5.1.6. Variacao na largura da praia (DPYD).........c.oooreiiiiiiiii e 59
5.1.7. Coeficiente de variacao da linha de costa (CVYDb)............ccccciiiieeneiiiinnn 61
5.1.8. Variacao de volume subaéreo da praia (VV).........ccccoereiiiiiiiiieee e 63
5.1.9. Agrupamento segundo tipos de praia.............ccoooeiiiiiiiiiiiiiin 65
5.1.9.1. Praias do GrUPO T......oeeiiiiiiiee e 68
5.1.9.2. Praias do GrUPO 2........ooii ittt e e e e 68
5.1.9.3. Praias do GrupO 3........ooiiiiiiiieeiee et 70

5.1.10. Distribuicao dos tipos de praia e relacbes com estagios

MOFfOdINAMICOS. ...t 71
5.1.10.1. Praias DiSSIPatiVas. ......uuuteiiiiiiiiiiiiiieeee et 77
5.1.10.2. Praias RefleCtivas. .........ccuiiiiiiiiie e 77
5.1.10.3. Praias INtermediarias. .........ccuueui i 78

5.1.10.3.1. Praias Intermediarias com Banco e Cava Longitudinal (BCL) 79
5.1.10.3.2. Praias Intermediarias com Banco e Praia de Cuspide (BPC) 79
5.1.10.3.2. Praias Intermediarias com Barras Transversais (BT).............. 79
5.1.10.3.1. Praias Intermediarias com Terrago de Baixa Mar (TBM)......... 80

5.1.11. Consideracoes sobre o processo de rotacao praial.................cccoeeieerennnne. 82



5.2. UTILIZACAO E CONSERVAGCAO DE TRECHOS DE ORLA DA COSTA

OCEANICA DA ILHA DE SANTA CATARINA ..o, 84
5.2.1. Orlas Naturais (ClasSe A)..........oooriiiiiiiieiiie et e e e ee e e e e e 85
5.2.2. Orlas em processo de urbanizacao (Classe B).............cccccoe oo 86
5.2.3. Orlas com urbanizacao consolidada (Classe C)............ccccccceeeviiiiiieeeeeeceens 88
5.2.4. Utilizacao e conservacao da orla e tipos de praia................ccoeeeeiiiiiiininnenn. 90
5.2.5. Vulnerabilidade da orla urbana a erosao costeira.......................cccoccee. 93
CAPITULO 6 = CONCLUSOES..........ooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 100
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..............oouooieeeeeceeeeeeeeeee e enae e 104

APENDICE - Caracterizacdo dos 40 trechos de orla oceanica da llha de Santa
(O 1 - 1 ] 1 - TP PR 117



RESUMO

A presente tese de doutorado analisa a relagdo entre caracteristicas morfodinamicas de
praias arenosas oceanicas e a utilizacdo da orla adjacente. A area de estudo € a costa
oceanica da llha de Santa Catarina, municipio de Florianopolis, sul do Brasil. Para tanto,
primeiramente foram compilados dados referentes a 40 perfis de praia monitorados na area
de estudo. Através deles foram analisados diversos parametros, o que possibilitou o
agrupamento de tipos de praia, utilizando técnicas de estatistica multivariada. Trés grupos,
ou trés tipos de praia, puderam ser identificados: Praias compostas de areia fina abrigadas
da alta energia das ondas pela presenca de promontérios rochosos foram denominadas
praias do Grupo 1. Possuem baixa declividade na por¢cao subaérea, auséncia de banco
submerso definido, ou um Terrago de Baixa Mar, € sdo as praias mais estaveis
morfologicamente, dentre as analisadas. Praias compostas de areia fina expostas a
moderada e a alta energia das ondas foram denominadas praias do Grupo 2. Apresentam
baixa moderada declividade na face praial, estdgios morfodindmicos intermediarios a
Dissipativo na porcdo subaquosa e moderada a alta variabilidade morfologica, embora
algumas apresentem caracteristicas parecidas com as praias do Grupo 1. Praias compostas
de areia grossa expostas a moderada e a alta energia das ondas foram denominadas praias
do Grupo 3. Tém alta declividade na face praial, com face Reflectiva, mas podem ter um
banco arenoso variavel, com caracteristicas morfodinamicas intermediarias na praia média e
alta variabilidade morfolégica. Paralelo a isto foi realizada uma classificagdo da orla quanto a
utilizagdo e conservacao, distinguindo orlas naturais, em processo de urbanizagao e orlas
com urbanizagao consolidada, assim como definidos critérios de recuo e estrutura urbana.
Orlas naturais ocorrem junto a campos de dunas transgressivos e a sistemas laguna barreira
preservadas pela legislacdo e onde a urbanizacado preservou a area defrontante ao mar.
Orlas em processo de urbanizagdo geralmente se situam em areas préximas as principais
areas urbanas consolidadas, mas também representam areas em expansao de balnearios
turisticos planejados. Orlas com urbanizagéo consolidada apresentam caracteristicas fisico-
naturais bastante suprimidas devido ao processo histérico de ocupagdo humana, sendo, a
maior parte, antigos nucleos pesqueiros. Nelas predomina a urbanizagdo horizontalizada
sem recuo em relagdo a linha de costa atual. Dentre os 40 trechos de orla oceéanica
analisados, aqueles com menor energia hidrodinamica e variabilidade morfolégica com
frequéncia estdo urbanizados ou em processo de urbanizacdo em geral estruturados no
limite com a praia, isto é, sem recuo. Apds tais analises, verificou-se que os trechos mais
vulneraveis a processos de erosao costeira sao os urbanizados situados em zonas abrigadas
da acao direta de ondas de alta energia. Nas areas mais expostas da orla oceanica da Illha
de Santa Catarina, teoricamente mais variaveis morfologicamente, nao ha maiores indicios
de vulnerabilidade a erosao, visto que seu estagio natural vem sendo, em geral, conservado.
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ABSTRACT

This Doctorate dissertation analyzes the relation among morphodynamic characteristics of
oceanic sandy beaches and the use of its coast. The study area is the oceanic coast of Santa
Catarina Island, in Floriandpolis, SC, southern Brazil. First of all, data about forty beach
profiles, which had been monitored, were collected. Several parameters were analyzed; it
enabled grouping the types of beaches by using multivariate statistical techniques. Three
groups, or rather, types of beaches, were identified. Beaches with fine sand that were
sheltered from the high energy of waves by rocky promontories comprised Group 1. They
have low declivity in the subaereal volume, lack a defined submerged sandbank, or a Low
Tide Terrace, and are morphologically the most stable ones among the beaches under
investigation. Beaches with fine sand, exposed to moderate and high wave energy were in
Group 2. They have low/moderate declivity on the beach face, Intermediate to Dissipative
morphodynamic stages in the subaqueous area and moderate/high morphological variability,
even though some have similar characteristics to the ones included in Group 1. Beaches with
coarse sand, exposed to moderate/high energy of waves were in Group 3. They have high
declivity on the beach face, with a Reflective face, but may present a variable sandbank with
intermediate morphodynamic characteristics on the mean beach and high morphological
variability. Besides, the shore was classified according to its use and preservation, and
natural shores — some are going through an urbanization process and others are wholly
urbanized — were differentiated. In addition to this, criteria regarding setback and urban
structure were defined. Natural shores occur along fields with transgressive dunes and
barrier/lagoon system which have been protected by laws, and where urbanization has
preserved the area that faces the sea. Shores which are going through an urbanization
process are usually located near main urban areas but also represent areas where touristic
developments have been planned. Shores with consolidated urbanization have quite
suppressed physical-natural characteristics due to the historical process of human
occupation; most of them are former fishery communities where horizontal urbanization
without setbacks domains the shore nowadays. Taking into account 40 stretches of oceanic
shore under analysis, those with lower hydrodynamics energy and morphological variability
are usually urbanized or going through this process. In general, they are structured on the
beach limits, i. e., with no setback. Furthermore, these analyses pointed out that the most
vulnerable stretches regarding coastal erosion processes are the ones located in areas that
are sheltered from the direct action of high energy waves. In the most exposed areas on the
shore of Santa Catarina Island — morphologically more variable, in theory — there are no
major signs of vulnerability to erosion due to the fact that, in general, their natural stages have
been preserved.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

A presente tese de doutorado em Geografia visa analisar a relagdo entre
caracteristicas morfodindmicas de praias arenosas oceéanicas e a utilizacdo e
conservagao da orla adjacente. A area de estudo € a costa oceanica da llha de Santa
Catarina, municipio de Floriandpolis, sul do Brasil.

A orla oceénica, ou maritima, € uma estreita faixa de contato da terra com o mar.
Quando ocorre junto a praias arenosas, a agao de processos costeiros se faz sentir de
forma mais acentuada e potencialmente mais critica, a medida que efeitos erosivos e/ou
deposicionais podem alterar sensivelmente a configuracdo da linha de costa (MUEHE,
2001). Nesse caso, seu limite submerso, ou inferior, é o inicio da antepraia e seu limite
emerso, ou superior, é representado por alguma area da orla terrestre (BRASIL, 2004).
Dentre os setores da orla, destacam-se: a zona préxima a praia, ou antepraia; a praia
média; a face praial; o pos-praia € a orla terrestre (Figura 1).

ORLA
PRAIA TERRESTRE
|
2
S
ZONA PROXIMA A PRAIA | ZONA DE ARREBENTACAO o fe
OU ANTEPRAIA £ SURF OU PRAIA MEDIA " POS-PRAIA
s
o~ 2 e

Figura 1. Perfil esquematico da orla oceanica, adjacente a praias arenosas, com seus
diversos setores.



Segundo Hoefel (1998), a zona proxima a praia tem inicio em uma profundidade
do leito marinho, na qual a agdo das ondas passa a ter algum efeito no transporte
sedimentar, onde dominam processos de refracdo, difracdo, empolamento e friccdo’.
Nesse setor ndo ha quebra de onda, exceto sobre parcéis e ilhas costeiras. A praia
média engloba a zona de arrebentacdo das ondas e a zona de surf. A primeira é onde
quebram as ondas enquanto na segunda, a onda desliza sobre a superficie
determinando os processos de transporte de sedimentos. Este setor apresenta feicoes
morfoldgicas como bancos e cavas. A face praial representa exatamente o limite entre a
porcao subaquosa e subaérea, marcado por cuspides e canais de escoamento. Nela é
onde normalmente ocorrem os processos de fluxo (swash) e refluxo (backwash) das
ondas, constituindo uma zona intermareal (entre marés). O péds-praia localiza-se na
porcao subaérea da praia, entre 0 maximo de espraiamento normal e o limite superior
da praia (Figura 1), que pode ser uma duna frontal ou outra alteragdo fisiografica
brusca. Nele sdo encontradas feicbes como bermas e dunas incipientes. A orla
terrestre, chamada também de orla retroterra, é a zona adjacente a praia em direcdo ao
continente (Figura 1). Esse setor tem limites variaveis (BRASIL, 2004), dependendo do
grau de exposicao e caracteristicas morfodindmicas (MUEHE, 2001).

Embora abranja uma estreita faixa, a orla oceanica possui uma grande
importéncia sécio-ambiental. Em termos naturais, como regido de interface entre os
ecossistemas terrestres e marinhos e, quando preservada, também é responsavel pela
prevencdo de inundagdes, da intrusdo salina e da erosdo costeira, principalmente
durante tempestades (SANTOS, 2005). No que diz respeito a vida social, aparece como
area de grande atrativo para a ocupacao, visto que, historicamente, constitui
regido/espago de adensamento populacional e de difusdo de fluxos povoadores
(MORAES, 2001).

! Processos de refragdo, difracdo, empolamento e friccdo referem-se respectivamente ao desvio no
angulo de incidéncia entre dois meios; sua capacidade de contornar obstaculos; seu aumento
progressivo a medida que esta se aproxima da praia emersa e sua perda de velocidade devido ao

contato com o fundo oceanico.



Frente a isso, acdes de gerenciamento vém sendo implementadas. No caso do
Brasil, o Decreto-Lei n°. 9.760, de 5 de setembro de 1946 (BRASIL, 1946), que disp0s
sobre os bens iméveis da Unido, destacou os terrenos de marinha e seus acrescidos.
No artigo 2° dessa Lei, consta que “sdo terrenos da marinha, em uma profundidade de
33 metros, medidos horizontalmente, em direcado a orla terrestre, partindo da posicao da

linha de preamar média de 1831”.

Com o crescente uso da orla oceédnica do Brasil, diversas atitudes
governamentais vém sendo tomadas no sentido de ordenar sua utilizagédo e
conservacao. Como parte integrante da Politica Nacional para os Recursos do Mar
(PNRM) e da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) foi instituida, pela Lei 7.661,
de 16 de maio de 1988, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (BRASIL, 1988).
O objetivo do mesmo foi orientar a utilizacdo racional dos recursos da zona costeira, de
forma a contribuir para elevar a qualidade de vida da populacdo e a protecdo do
patriménio natural, histérico, étnico e cultural; o Plano se encontra na segunda versao,
apos revisao em 1997 (PNGC ).

No ambito do Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro foram criados
critérios para a operacionalizacdo da gestao costeira brasileira, dentre os quais o
Projeto Orla (PROJETO ORLA, 2002). Este, dentre outras agdes, vem propondo
parametros de classificacdo da orla, tanto dos seus atributos fisico-naturais quanto em
relagdo a sua utilizagdo e conservagéo (ltem 1.1.5.).

Atualmente, mais de 50% da linha de costa global € montanhosa (INMAN et al.,
1971), com linha de costa, ou orla, recortada. Boa parte da costa do estado de Santa
Catarina e da llha de Santa Catarina se enquadra nesse tipo de costa. Na costa
oceanica da llha de Santa Catarina, ha predominancia de praias arenosas de enseada,
geralmente intercaladas com promontérios rochosos (HORN FILHO et al., 2000).

A llha de Santa Catarina possui uma orla bastante diversificada quanto as
caracteristicas fisico-naturais. Ao longo das orlas de praia ha, por exemplo, diversos

niveis de energia de onda, caracteristicas morfodindmicas e granulometria dos



sedimentos distintos. Questiona-se, entdo: essa variabilidade pode ter exercido e/ou
ainda exerce influéncia sobre sua utilizagdo e conservacao. Trechos de orla abrigados
da alta energia hidrodindmica sao realmente mais ocupados (urbanizados), em areas

mais préximas ao mar que os trechos mais expostos?

1.1. REFERENCIAL TEORICO

1.1.1. Granulometria e declividade de praias arenosas

Na zona costeira, interface oceano/continente, onde esta inserida a orla, as
areias sdo transportadas por rolamento e saltagdo para as linhas de costa, enquanto o
silte e a argila sdo transportados em suspensdo, depositando-se em aguas mais
profundas (PETIJONH, 1957). Assim, as praias geralmente sdo arenosas, podendo ser
constituidas de material sedimentar mais grosso, conforme a existéncia de
disponibilidade proxima. Essas areias podem ser transportadas por ondas (overwash) e
pelo vento para &reas continentais, assim como sedimentos de diversas granulometrias

podem ser transportados pelos rios em direcdo as praias.

Bascom (1951) pioneiramente concluiu que, em uma mesma praia, o tamanho do
grao e a declividade aumentam conforme a exposicdo da praia. Para King (1959), a
fonte do material e os processos de deposicdo afetam a distribuicdo de tamanho dos
graos em sedimentos praiais, sendo que o material sedimentar mais grosso esta
associado com zonas de maior energia. Ja para Komar (1976), a fonte dos sedimentos,
a energia das ondas e o tipo de plataforma sao os fatores fundamentais na distribuicao
dos graos. Komar (1976) levantou a hipotese de que independente do nivel de energia
de onda atuante, o tamanho de gréo vai ser definido principalmente pela natureza da

area fonte.



1.1.2. Estagios morfodinamicos de praias arenosas dominadas por onda

As praias arenosas sao ambientes variaveis no tempo e no espago, tornando-se
importante, nesse sentido, a realizacao de sistematizacdes ou classificagdes. Algumas
delas, chamadas de modelos sequenciais de evolugdo morfolégica, visam a
identificacao de estagios morfodinamicos. Wright & Short (1984) afirmaram que praias
arenosas oceanicas dominadas por ondas, sujeitas ao regime de micromaré, podem
variar de Dissipativa a Reflectiva, apresentando estagios intermediarios, caracterizados
por assembleias morfolégicas e processos hidrodinamicos peculiares (Figura 2).

Segundo Wright & Short (1984), o estagio Dissipativo é caracterizado pela alta
energia de onda, com larga zona de surfe, composta por dois ou mais bancos (Figura
2a). As ondas arrebentam longe da linha de costa, geralmente de maneira deslizante, e
dissipam sua energia ao longo da zona de surf, quebrando e reformando diversas
vezes através dos varios bancos que caracterizam esse ambiente. Este possui elevado
estoque sedimentar na por¢cao subaquosa, baixa declividade e areias de granulometria

fina a muito fina em todos os setores.

O estagio Reflectivo, oposto do Dissipativo, representa a baixa energia de onda
(WRIGHT & SHORT, 1984). Geralmente apresenta elevados gradientes na topografia, o
que reduz sensivelmente a zona de surf. O ponto de quebra das ondas ocorre
praticamente na face praial (Figura 2f) e tende a prevalecer em areas com pequena
altura de onda na praia, na presenca de sedimentos grossos e/ou apds longos periodos

de acresc¢ao.

Os estagios intermediarios podem ter tanto condicdes de praia Dissipativa,
durante as tempestades, e de praia Reflectiva, durante as calmarias, mas geralmente
representam a transi¢do entre os dois. Sao mais variaveis do ponto de vista morfologico
que os extremos Dissipativo e Reflectivo, devido a maior variagdo no clima de ondas e
a prépria ritmicidade morfolégica da zona de surf. Segundo Wright & Short (1984),
podem ser distinguidos quatro estagios intermediarios: Banco e Cavas Longitudinais,

Banco e Praia de Cuspides, Bancos Transversais e Terraco de Baixa-Mar.



O estagio Intermediario Banco e Cava Longitudinal (BCL) (Figura 2b) é
caracterizado por uma face relativamente Reflectiva, uma cava profunda paralela a
costa e um banco longitudinal. As ondas emergem no banco, reformam na cava e
ressurgem na face (WRIGHT & SHORT, 1984). Correntes longitudinais transportam
sedimentos colocados em suspenséao pelas ondas incidentes, podendo mové-los varios

quilémetros, através do processo conhecido como deriva litorénea.

De acordo com Wright & Short (1984), o estagio Intermediario Banco e Praia de
Cuspides (BPC) (Figura 2c), em geral, possui bancos altamente ritmicos, cuspides e
megacuspides. Nele predominam as correntes de retorno, caracterizadas por fluxos
estreitos, posicionadas normal ou obliqguamente em relagéo a costa, formando células
de circulagdo, com zona de surf dominada pela circulacdo de retorno. As ondas
geralmente quebram antes dos bancos, onde haja o fluxo de retorno, e sobre os
bancos, geralmente de forma mergulhante. Na face praial, as ondas se alternam entre

deslizantes, junto aos bancos, e mergulhantes, junto as cavas.

O estagio Intermedidrio Bancos Transversais (BT) (Figura 2d) propicia o
desenvolvimento de correntes de retorno, quando as extremidades dos bancos se
soldam a porcao subaérea, representando a maxima segregacao lateral de fluxo. Nesse
estagio a circulagdo de retorno, junto as cavas, é forte, mesmo com ondas
relativamente baixas. Os bancos geralmente sdo bastante rasos, criando um alto
desnivel topografico. A face praial apresenta feicdes como cuspides e megacuspides
junto aos bancos, onde a declividade é baixa, alternadas a embaiamentos junto aos
fluxos de retorno, onde a declividade € mais acentuada (WRIGHT & SHORT, 1984).

O estagio Intermediario Terraco de Baixa-Mar (TBM) (Figura 2e) é o tipo
Intermediario com menor nivel de energia, no qual a areia é fina. Caracteriza-se por
uma face relativamente ingreme, conectada no nivel de baixa-mar a um terraco plano.
Representa o momento em que o banco se conecta a face praial (WRIGHT & SHORT,
1984).
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Figura 2. Estagios morfodinamicos para praias arenosas oceanicas, propostos por
Wright & Short (1984) (Fonte: CALLIARI et al., 2003).



1.1.3. Estagios morfodinamicos em praias de enseada

Praias de enseada possuem forma em planta com diferentes graus de curvatura,
estando expostas a direcbes variadas de incidéncia de onda, de acordo com a
localizagdo dos promontérios rochosos e orientacdo de cada uma, e a diferentes
processos de circulagdo hidrodinamica e sedimentar (SILVESTER & HSU, 1993). A
forma das praias arenosas em planta varia de acordo com a incidéncia das ondas sobre
a plataforma e seu contato com o embasamento cristalino. De acordo com Yasso
(1965), um promontério pode causar mudancas na linha de costa dentro de sua area de
influéncia, as quais podem ser relacionadas a trés fatores: (1) interrupcao do fluxo de
sedimentos que esta sendo carreado pela corrente de deriva litoranea; (2) dissipacao
de energia de onda por turbuléncia ou reflexao; (3) redistribuicdo da energia de onda

por efeitos de refracao e difracéo.

Davies (1964) observou que a forma em planta, apresentada por essas praias, €
controlada por padrdes de refracdo associados as ondas predominantes (swell), o que
foi confirmado por modelos numéricos (REA & KOMAR, 1975 e LEBLOND, 1979 apud
SHORT & MASSELINK, 1999).

Utilizando a classificacdo de Wright & Short (1984), Short (1999) identificou que
uma praia de enseada pode contemplar diferentes estagios, dependendo do grau de
exposicao, desde Reflectiva, na porcdo mais abrigada, onde a altura de onda no
sistema é maior que a altura de quebra na praia (Ho > Hb) até Dissipativa, na porcao
mais exposta, onde (Ho = Hb) (Figura 3). Segundo Short (1999), praias reflectivas
ocorrem em areas fortemente compartimentadas e em zonas protegidas por
promontoérios. O estdgio Intermediario Bancos Transversais desenvolve-se em porgdes
protegidas de longas praias, as chamadas zonas de sombra, e em enseadas
moderadamente abrigadas. Ja o estagio banco e cava longitudinal ocorre na porgcao
mais retilinea da praia. Quando ocorre em praias interrompidas por obstaculos, os

efeitos sdo claramente notados, podendo gerar praias de estagio Dissipativo.
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Figura 3. Variacdo tridimensional da topografia de uma praia de enseada,
demonstrando, a partir da direita: a incidéncia de ondas na antepraia, a passagem de
sedimentos ao redor do PROMONTORIO A e, no detalhe, a presenca de um esporédo
arenoso; a presenca dos estagios morfodindmicos Reflectivo, Intermediarios (Terrago
de Baixa Mar — TBM, Bancos Transversais — BT, Banco e Praia de Cuspide — BPC,
Banco e Cava Longitudinal — BCL) e Dissipativo; e a presenga de uma megacorrente de
retorno junto a0 PROMONTORIO B (Fonte: Modificado de SHORT, 1999).
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1.1.4. Variacao transversal e rotacao de praias arenosas

Muitos estudos realizados em diversos tipos de praias arenosas oceanicas, em
ambientes de micromaré, confirmaram a formacéo e a migracao de bancos arenosos
durante eventos de alta energia de onda da por¢cao subaérea da praia em direcao ao
mar, com migracao de bancos ritmicos para mais lineares, com perfil mais plano
(LIPPMANN et al. 1993) e que, quando ha um decaimento subsequente do nivel de
energia hidrodinamico, a ocorréncia do movimento contrario, com bancos arenosos
sendo deslocados para a porcao subaérea da praia (SHORT & AAGARD, 1993),

concentrando o estoque de sedimentos cada vez mais proximo a face praial.

Eventos erosivos intensos, com sequéncias que partem de estagios com menor
nivel de energia de onda para estagios com maior energia de onda, sugerem a
ocorréncia de “saltos morfolégicos”, durante os quais o estado morfodindmico
antecedente da praia é alterado em escalas temporais muito pequenas, se comparados
aos periodos de acresgao da porcao subaérea da praia (HOLMAN & SALLENGER,
1993).

Ja o processo de rotacao de praia refere-se ao movimento lateral periédico de
sedimentos, em diregcao alternada, entre as extremidades do embaiamento (SHORT &
MASSELINK, 1999). O transporte de sedimentos paralelo a costa € uma resposta as
ondas que quebram em um angulo com a linha de costa. Em muitos casos a rotagéo é
atribuida a sazonal ou periédica mudanca no clima de ondas, em particular na diregao
de onda. A incidéncia de ondas com um determinado angulo frente a linha de costa pré-
estabelecida ird transportar os sedimentos por fluxo hidrodindmico, promovendo
deposicao sedimentar num extremo da praia e gerando erosdao na zona de sombra. A
mudanga na dire¢ao de incidéncia de ondas pode remobilizar o pacote sedimentar da

zona anteriormente acrescida e deposita-lo no outro extremo, antes erodido.

Segundo Silvester & Hsu (1993), as praias de enseada podem apresentar-se em
equilibrio estatico ou em equilibrio dinamico. Em praias em equilibrio estatico, os trens

de onda dominantes atingem toda a sua extensao, em angulo de 90 graus, com quebra
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de onda praticamente simultanea ao longo da praia. Quando o transporte longitudinal
for ativo, a praia se encontra em um estado instavel, em equilibrio dindmico. Nesse
caso, as ondas atingem a praia de maneira obliqua. Praias em equilibrio estatico
praticamente ndo apresentam processo de rotacdo, enquanto praias em equilibrio

dindmico apresentam processos de rotacao de praia.

1.1.5. Limites e classificacao da orla no Brasil

Segundo o Decreto 5.300, de 2004, que regulamenta a Lei Nacional do
Gerenciamento Costeiro (Lei 7.661/88), os limites de recuo de acordo com o tipo de orla
sdo: para orla terrestre urbanizada, limite de 50 metros contado a partir do limite da
praia ou a partir da base do reverso da duna frontal, quando existente. Para orla
terrestre ndo urbanizada, limite de 200 metros contado a partir do limite da praia ou a
partir da base do reverso da duna frontal, quando existente. Nao se pode esquecer que
no Brasil existe a figura dos Terrenos de Marinha, situados a uma profundidade de 33
metros, medidos horizontalmente, para a parte da terra, da posicao da linha de preamar
média de 1831 (BRASIL, 1946). Esse patrim6nio da Unido faz parte da orla brasileira
(BRASIL, 1988).

O Projeto Orla, instituido pelo Decreto 5.300/2004, trabalha com a metodologia
de enquadrar os diferentes tipos de orla em distintas categorias. Contudo, num litoral
extenso e variado como o brasileiro, por exemplo, torna-se dificil enquadrar todas as
situacdes existentes na orla em um conjunto pequeno de tipologias, especialmente pela
variedade natural e social observada. Tal discussao orientou, por exemplo, a divisao da
orla em abrigada, semiabrigada e exposta a energia das ondas (PROJETO ORLA,
2002). Outra proposta deste Projeto é o diagnéstico da orla terrestre de acordo com os
niveis de ocupacao, propondo uma tipologia para os espagos praiais. A sintese
alcangada com tal andlise contempla a seguinte divisdo: orla urbanizada, em processo
de urbanizacao e nao urbanizada (PROJETO ORLA, 2002).



12

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Geral

— Analisar a relagdo entre as caracteristicas morfodindmicas de trechos da orla

oceénica da llha de Santa Catarina, Brasil, € a sua utilizagdo e conservagao.

1.2.2. Especificos

: Construir uma base de dados sobre o monitoramento, derivada de trabalhos

anteriores, caracterizando diversos trechos da orla;

—

morfologia e hidrodindmica, identificando agrupamentos segundo tipos de praia e sua

Identificar caracteristicas morfodindmicas, envolvendo sua granulometria,
distribuicao espacial;
: Caracterizar a orla terrestre das praias em questdo quanto a utilizacdo e

conservacao, gerando uma classificacao genérica da orla, relacionada com o meio

fisico-natural.
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1.3. HIPOTESES DE TRABALHO

- A compartimentacao das praias arenosas da costa oceanica da llha de Santa

Catarina esta relacionada a sua posicdo geografica em relacdo aos promontérios
rochosos, a energia de ondas incidentes e a granulometria das praias.

- A utilizacdo e a conservagao de diferentes trechos da orla estdo relacionadas as
caracteristicas morfodinamicas das praias. Areas urbanizadas junto a linha de costa
ocorrem nas praias mais abrigadas da energia das ondas pelos promontérios rochosos,

enquanto que as areas mais expostas tém orlas em geral mais conservadas.

- A utilizacéo e a conservacao de diferentes trechos da orla irdo definir os trechos
mais ou menos vulneraveis a erosao costeira. Orlas com urbanizacao junto a praia sao
incondicionalmente as mais vulneraveis. Em trechos com semelhante utilizacao, as
caracteristicas morfodindmicas das praias, por sua vez, também indicardo o grau de
vulnerabilidade, visto que, em geral, os trechos mais expostos apresentam maior
variabilidade morfoldgica.
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CAPITULO 2 - AREA DE ESTUDO

2.1. LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A llha de Santa Catarina localiza-se na costa central do estado de Santa
Catarina, sul do Brasil, entre as latitudes 27°22’S e 27°50’S, municipio de Florianopolis.
Possui 55 km de extensao e 18 km de largura maximas, com area de aproximadamente
423 km? Apresenta forma alongada, na direcdo NE — SW, e esta separada do
continente por duas baias, a Baia Norte e a Baia Sul. Entre as baias, situa-se um

estreito onde ha a ligagédo rodoviéria entre a llha e o continente préximo.

Neste trabalho, considera-se como a orla oceénica da llha de Santa Catarina o
trecho em destaque na Figura 4, situado na area exposta diretamente a agdo marinha,
desconsiderando as margens da Baia Norte e da Baia Sul.
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Figura 4. Mapa de localizagdo da area de estudo destacando o litoral catarinense, a
esquerda, e a costa oceanica da llha de Santa Catarina, a direita.
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2.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A llha de Santa Catarina representa uma ilha costeira, cujos tragos
geomorfolégicos assemelham-se aos das areas continentais préximas. O relevo da llha
de Santa Catarina € marcado pela associacdo de duas unidades geoldgicas maiores:
elevacbes dos macicos rochosos que compdéem o embasamento cristalino e areas
planas de sedimentagcdo costeira (CARUSO JR., 1993). Ambas delineiam
respectivamente as denominadas serras litoraneas e planicie costeira, unidades

geomorfolégicas que caracterizam a paisagem local.

As elevacdes dos macicos rochosos apresentam em geral aspecto de crista,
dada sua posicao alongada e o acentuado declive das encostas. Os macicos encaixam-
se no contexto do soerguimento das serras do leste catarinense (CARUSO JR., 1993).

A llha de Santa Catarina é atravessada em toda sua extensdo por uma dorsal
central (o Granito llha), com orientacdo NNE — SSW, sentido do “alinhamento cristalino
regional” (TOMAZOLLI et al., 2005). Dois compartimentos podem ser distinguidos: um
setor centro-norte e um setor sul. Entre eles se situa a planicie Entre Mares (IPUF,
1991). A dorsal ramifica-se lateralmente em espordes que podem continuar submersos
ou emergir na forma de ilhas. Os divisores de agua separam as pequenas bacias
fluviais e planicies costeiras (Figura 5).

Segundo CECCA (1997), na llha de Santa Catarina, ha trés ambientes de
planicies costeiras de acordo com o nivel de energia hidrodindmica e edlica a que estao
sujeitas: Costa Leste, submetida a atuacdo das ondas e ventos de alta energia
provenientes dos quadrantes sul, sudeste e leste; Costa Oeste (Baia Norte e Baia Sul),
compreendendo as aguas protegidas das baias Norte e Sul; e a Costa Norte, de nivel
de energia intermediario, que é atingido pelos ventos e ondulagdes oriundas do norte e
protegido de ventos e ondulagdes provenientes do sul pelas elevag¢des da dorsal central
(Figura 5).
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Figura 5. Planialtimetria da Illha de Santa Catarina destacando &reas de elevagdo do
embasamento cristalino e &areas de planicie costeira e os trés setores de planicie
costeira, e/ou costas, delimitados a partir dos principais divisores de agua (Fonte:
Modificado de MIRANDA, 2005).
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A formacédo dessas planicies costeiras esta associada as oscilacées do nivel do
mar durante o Quaterndrio, resultante principalmente da alternancia entre periodos
glaciais e interglaciais, o que altera o volume das &guas oceénicas e a dindmica
deposicional. Pode-se dizer que as transgressdes marinhas, quando as linhas de costa
migram rumo ao continente, e as regressdes marinhas, quando as linhas de costa
migram em dire¢do aos oceanos, moldaram as planicies costeiras. Geologicamente, as
planicies costeiras da llha de Santa Catarina sdo representadas pelo sistema
deposicional transicional (HORN FILHO, 2006), caracterizadas por depdsitos marinho
praial, edlico, lagunar e paludial de idade quaternaria. As planicies estdo associadas ao
desenvolvimento de tdbmbolos e arcos praiais alternados na Costa Leste e arcos praiais
alternados com espordes arenosos na Costa Norte.

Na Costa Leste, entre a Ponta de Naufragados, extremo sul da llha, e a Ponta do
Rapa, extremo norte, encontram-se quatro tdmbolos principais, feicdes geomorfoldgicas
associadas aos morros dos Ingleses e das Aranhas (tdmbolo 1), Macigo da Praia Mole
(tébmbolo 2), llha do Campeche (tdmbolo 3) e ao Macico da Lagoinha do Leste (tdmbolo
4) (Figura 6), além de outros com menores dimensdes. Geologicamente, caracterizam
sistemas deposicionais do tipo laguna-barreira associados a movimentos transgressivos
do nivel do mar, com idades: pleistocénica (120.000 anos A.P.) e holocénica (10.000
anos A.P) (CARUSO Jr., 1993), com presenca de campos de dunas transgressivas, que
migram de sul para norte (MIOT DA SILVA, 2006).

Na Costa Norte, entre a Ponta do Rapa e o Pontal da Daniela, ha a presenca de
quatro sistemas do tipo esporao arenoso: Ponta das Canas (espordo 1), Canajuré
(esporao 2), Praia do Forte (espordo 3) e Pontal da Daniela (espordo 4) (Figura 7).
Segundo Duarte (1981), na referida porcdo se destacam sistemas do tipo corddes

litoraneos regressivos, de idade holocénica, na planicie costeira.

Nas margens das baias Norte e Sul, entre o Pontal da Daniela e a Ponta de
Naufragados, pela margem oeste da llha de Santa Catarina, a linha de costa € bastante
recortada, com muitas praias de pequenas dimensdes, se comparada as costas Leste e

Norte da llha, mas ocorrentes em maior numero (HORN FILHO et al., 2000).
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Baia Sul ™=

Baia Norte

OCEANO
ATLANTICO

W Ponta do Rapa
Figura 6. Imagem NASA World Wind da llha de Santa Catarina e demais areas do litoral

centro-sul catarinense demonstrando o alinhamento geolégico estrutural regional da

costa, a presenca de quatro tdmbolos e quatro espordes arenosos principais.

Atualmente as praias arenosas representam 50,5% (88 km) do perimetro total da
llha de Santa Catarina, estando intercaladas entre promontérios e pontais rochosos
dominantemente graniticos (HORN FILHO et al., 2000) e manguezais (Figura 6).
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2.2.1. Geologia e geomorfologia da plataforma continental interna

A plataforma continental adjacente a area de estudo esta inserida na plataforma
de Floriandpolis, situada no limite entre as bacias sedimentares de Santos, ao norte, e
de Pelotas, ao sul (CARUSO JR., 1993).

A plataforma de Florian6polis esta localizada entre as latitudes de 27°S (Porto
Belo) e 28,5°S (Cabo de Santa Marta), coincidindo com o prolongamento de uma
grande zona transversal de fraturamento oceanico (sentido predominante NE - SW)
(Figura 7), relacionado a uma antiga zona de fraqueza, palco de vulcanismo intenso
durante os estagios iniciais da abertura do Atlantico Sul (GONCALVES et al., 1979)

sendo composta por ilhas, parcéis e sistemas deposicionais.

As sedimentacdes na plataforma de Floriandpolis e na bacia de Pelotas foram
muito semelhantes (CARUSO JR., 1993), principalmente apds o Aptiano, quando se
iniciou uma franca comunicacdo entre as bacias de Santos e Pelotas. Corréa et al.
(1996) identificaram sete facies texturais ao longo das areas mencionadas, sendo
estas: arenosa, areno-siltica, areno-argilosa, siltico-argilosa, siltico-arenosa, siltico-
argilosa, argilo-siltica e areno-siltico-argilosa.

Segundo Corréa & Villwock (1996), as areias que ocorrem na plataforma
continental sul brasileira sdo predominantemente quartzosas, com granulometria
oscilando de areias finas a médias, com caracteristicas similares aquelas encontradas
em planicies costeiras e praias, visto que, durante o Quaternario, o nivel do mar ja

esteve a 120m abaixo do atual.

Ao largo da llha de Santa Catarina, a linha de costa tem forma bastante irregular,
com varios promontérios rochosos e praias em arco. Ha também diversas ilhas de
menores dimensdes. Nesse trecho, a linha de costa da Ilha e os contornos batimétricos
sdo aproximadamente paralelos entre si, com orientacdo predominante NNE-SSW
(ROMEU, 2007), provavelmente associada a geologia estrutural.



20

2.3. CARACTERISTICAS METEO-OCEANOGRAFICAS REGIONAIS

2.3.1. Caracteristicas meteoroldgicas

As caracteristicas meteorologicas da llha de Santa Catarina s&o controladas pela
atuacado das massas Polar Maritima e Tropical Maritima do Atlantico, estando inserida

numa regido de clima temperado da categoria subquente (NIMER, 1989).

A situacdo normal da circulagdo atmosférica da regiao € o dominio de um
sistema semifixo de alta pressdo com ventos de norte/nordeste, juntamente com o
efeito local da brisa marinha (MONTEIRO & FURTADO, 1995). Periodicamente, o
sistema é perturbado pela passagem de frentes frias originadas pela migracdo do
Anticiclone Polar Mével sobre a regido, de sudoeste para nordeste (TRUCOLLO, 1998;
MARIOTTI & FRANCO, 2001). Geralmente 3 a 4 frentes frias atingem Santa Catarina a
cada més no sentido sudoeste/nordeste (RODRIGUES et al, 2004). Os ventos
predominantes sao de norte/nordeste, enquanto os de sul/sudoeste sdo mais intensos.

Também se destacam as chamadas “lestadas” (MONTEIRO & FURTADO, 1995),
que ocorrem quando sistemas de baixa pressdo permanecem por algum periodo, entre
horas e alguns dias, a leste do litoral catarinense, sobre o oceano. Tais periodos sdo
marcados por altos indices de pluviosidade.

2.3.2. Regime de ondas

Aratjo et al. (2003), a partir de uma andlise estatistica realizada com as
medi¢coes de um ondégrafo fundeado em aguas profundas ao largo da llha de Santa
Catarina, no periodo de dezembro de 2001 a janeiro de 2003, identificaram como
caracteristicas gerais ao longo do ano a alternancia de ondulagdes de sul com periodo
em torno de 12 segundos e vagas de leste com periodo de 8 segundos. Durante o

outono e o inverno, quando as frentes frias sdo mais frequentes, as ondulagdes de sul
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prevalecem sobre as vagas de leste. No verdo ha um balango entre as mesmas e na
primavera prevalecem as vagas de leste. Também observaram uma ocorréncia
frequente de espectros bimodais envolvendo um mar local e uma ondulagdo. Ao longo
do ano, cerca de 31% dos espectros continham duas diregées de onda, sendo que 43%

destes ocorreram no verao e 24%, no inverno.

Através dos dados do ondografo foi possivel identificar cinco sistemas de ondas,
bem definidos e relativamente estaveis, ao longo do ano, ao largo do litoral catarinense
(ARAUJO et al, 2003). Tais estados de mar foram associados as condicdes
meteoroldgicas regionais. Sdo eles: ondulagdes longinquas (swell) de sul/sudeste, com
periodo aproximado de 14,2 segundos, geradas em altas latitudes do Oceano Atlantico
Sul; ondulagées de sul, com periodo aproximado de 11,4 segundos, geradas no litoral
uruguaio e gaucho, associada a passagem de frentes frias; Vagas locais (sea) de leste,
com 8,5 segundos, devido a acdo de ventos persistentes de nordeste associada a
massa Tropical Maritima do Atlantico; curtas vagas locais de nordeste, com 4,7
segundos, geradas por ventos de curta duragdo; vagas locais de sul, com 6,4
segundos, associadas a ventos de sul/sudoeste, com curta pista de vento.

Embora haja um amplo espectro de propagacao de ondas ao largo da llha de
Santa Catarina, ha trés principais situagdes dessa incidéncia na area de estudo:

ondulacdes longinquas de sul/sudeste, ondulagdes de sul e vagas/ondulacdes de leste.

Segundo Romeu (2007), a direcdo média da inclinagdo batimétrica ao largo da
llha de Santa Catarina é de 15° N. A dire¢ao de incidéncia de onda 105° N (SE-E) é a
normal em relagdo a essa inclinacao batimétrica, enquanto que as dire¢gdes 30° N e
2102 N sdo as extremas. Conforme Araujo et al. (2003), ondas com direcdées menores
que 30 graus em relagdo ao Norte geografico sdo raras, mas, quando acontecem,
duram poucas horas, com pequena amplitude e periodos baixos. Em relagdo ao limite
sul de chegada de ondas, os dados indicam a direcao de 210 graus como suficiente,
devido a orientacdo e a posicao geografica da costa sul brasileira, que possibilita a

chegada de ondulagdes longinquas do Atlantico Sul.
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As condicoes de alta energia de onda observadas geralmente provém de
ondulagcbées de sul/sudeste (S-SSE), com periodos de pico acima de 11 segundos,
gerando ondas maiores que 4 metros em aguas profundas. Tais condicoes podem ser
encontradas em todas as esta¢cdes do ano, associadas a passagem de frentes frias.
Também ha incidéncia de ondas de alta energia provenientes do quadrante E-ENE,
durante as chamadas “lestadas”, quando as ondas podem ultrapassar os 5 metros de

altura, geralmente com menor periodo de pico que as provenientes de S-SSE.

2.3.3. Regime de marés

A llha de Santa Catarina esta sujeita a micromaré, segundo a classificagcdo de
Davies (1964), com amplitude maxima em 1,2 metros, em condicao de sizigia e regime
semidiurno. As maiores variagdes do nivel do mar na regido ocorrem devido as marés
meteoroldgicas. As positivas, isto é, geradoras de uma sobre-elevagao do nivel do mar,
na costa sul do Brasil, sdo decorrentes da acdo de eventos de alta energia de onda,
associados a fortes ventos e ondulagées provenientes de sul/sudeste (CRUZ, 1998). As
marés meteoroldgicas negativas, geradoras de um abaixamento do nivel do mar, por

sua vez, podem ser associadas a ventos e vagas provenientes de leste-nordeste.

2.4. BREVE HISTORICO DE URBANIZACAO DA ORLA OCEANICA

Segundo Veiga (1993), o inicio da ocupacao da llha de Santa Catarina ocorreu
no século XVII, periodo de expansao da colonizagcdo e povoamento do litoral sul
brasileiro, que partia da Capitania de Sao Vicente (Rio de Janeiro). A vila de Nossa
Senhora do Desterro (hoje cidade de Floriandpolis) foi fundada em 1662 e recebeu
muitos imigrantes europeus e acorianos, dadas suas propicias caracteristicas
fisiograficas, principalmente a presenca das baias Norte e Sul, que se constituem em

ancoradouros para qualquer vento e estado de mar.
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A ocupagéo inicial da orla oceanica da Ilha de Santa Catarina se deu em areas
localizadas onde foram instaladas a sede, as freguesias e os assentamentos de
pescadores (REIS, 2002). A primeira situava-se na por¢cao mais abrigada, confluéncia
das baias Norte e Sul. As demais areas comerciais, chamadas freguesias,
desenvolviam-se nas margens das baias Norte e Sul, exceto as da Lagoa da Conceicao
e de Canasvieiras, esta situada sobre o embasamento cristalino. Ndcleos pesqueiros
tradicionais, chamados de localidades, desenvolveram-se nas areas voltadas para o
mar aberto (REIS, 2002), relativamente abrigadas da alta energia do mar,
possibilitando, sem a mesma facilidade encontrada nas baias Norte e Sul, 0 acesso ao
mar através de pequenas embarcacdes de pesca. Entre os nldcleos pesqueiros
tradicionais, destacavam-se os de Ingleses do Rio Vermelho, Barra da Lagoa, Rio

Tavares, Campeche, Armacgao e Pantano do Sul (Figura 7).

Barra da Lagoa

Rio Tavares

Campeche

Armacao
VILA DO DESTERRO O

SEDE DE FREGUESIA @
Pantano do Sul LOCALIDADE @

FORTALEZA ©

Figura 7. Mapa da llha de Santa Catarina durante a ocupacao colonial, destacando a

Vila do Desterro, as freguesias, nucleos pesqueiros e fortalezas (Fonte: REIS, 2002).
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Segundo dados levantados pelo IPUF (2008), por volta de 1929 iniciou-se a
construcao do Hotel Balneéario de Canasvieiras, primeiro a ser instalado em uma regiao
balnearia no municipio e a tornar-se refugio de descanso para hdspedes seletos,

politicos e membros de familias ricas.

Mais integrada as cidades vizinhas e ao Estado pelo aumento das
comunicagdes, a cidade cresceu nos anos 1960 e 1970, com a implantagdo da
Universidade Federal de Santa Catarina e atuacao de grandes empresas estaduais e
federais, trazidas pela burocracia e estatizacao do periodo militar (IPUF, 2008). Nestas
décadas de acentuado desenvolvimento urbano, incrementou-se a busca e a ocupacao
das praias pela populagao local e, principalmente, por turistas estaduais, interestaduais

e estrangeiros, que transitavam pela BR—101, recém-construida e asfaltada.

Até o final da década de 1970, a expansdo urbana gerada pelo turismo
aumentou consideravelmente, em especial nos balnearios do norte da llha (Jureré,
Canasvieiras e Cachoeira do Bom Jesus), cujos nucleos foram ampliados pela
implantagdo de parcelamentos de terra ordenados, tais como o Loteamento Daniela, no
Pontal da Daniela; Loteamento Village I, na Lagoa da Conceigédo e Loteamento Agores,
no distrito do Pantano do Sul (REIS, 2002; IPUF, 2008). Segundo o autor citado, no
mesmo periodo também houve expansao urbana do parcelamento simples (expansao
dos nucleos pesqueiros).

Nos anos de 1980, consolidou-se 0 processo de expansdo urbana para os
balnearios de Jureré (Jureré Internacional), Canasvieiras (Loteamento Claudio Di
Vincenzi), Cachoeira e Ponta das Canas, Praia Brava (Loteamento América do Sol),
Ingleses (Loteamento Costa Norte), Lagoa da Conceicdo (Loteamento Saulo Ramos),
Barra da Lagoa (Loteamento Cidade da Barra) e Santinho (Costdo do Santinho Resort)
(IPUF, 2008). Segundo o IPUF (2008), na década de 1990, com a duplicacao da SC-
401 para o norte da Ilha de Santa Catarina, a expansao urbana organizada consolidou-
se em Jureré Internacional, Canasvieiras, Praia Brava e Ingleses. No sul da llha de

Santa Catarina foi iniciada a construgédo do Condominio Novo Campeche.
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No periodo de 1977 a 2000 ocorreu um aumento das areas urbanizveis: de
20,4% para 33,8%; e uma brutal reducao das areas rurais: de 34,6% para 7,4% do
territério municipal (IPUF, 2008). Florian6polis ainda possui urbanizagdo polinucleada,
isto é, formada por diversos nucleos urbanos isolados, fruto de sua evolugao histérica.

A Figura 8 mostra a evolugéo das redes viarias e da area urbana entre 1957 e 1998.

MALHA URBANA
1957

MALHA URBANA
1977

LEGENDA
— ANO 1957
— ANO 1877

ANO 1888

IVISA DISTRITOS

MALHA URBANA

l MALHA URBANA
1998 b

19567 - 1998

Figura 8. Mapas com a evolugdo da malha urbana em Floriandpolis entre 1957 e
1998 (Fonte: IPUF, 2008).
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CAPITULO 3 - TRABALHOS ANTERIORES NA AREA DE ESTUDO

Estudos realizados nas praias arenosas da llha de Santa Catarina se iniciaram
na década de 1960, quando pesquisadores ligados a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) e a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM),
coletaram sedimentos de praticamente todas as praias arenosas da llha (MARTINS et
al., 1970; MARTINS et al., 1972).

Novos estudos so se reiniciaram na metade da década de 1980, quando alguns
trabalhos foram retomados no contexto da Universidade Federal de Santa Catarina, os
quais possibilitaram a publicacdo do unico livro até o momento a tratar de forma
cientifica das praias da llha de Santa Catarina (CRUZ, 1998).

No inicio da década de 1990, numa parceria entre o curso de Geografia da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), a Universidade Federal do Rio Grande
(FURG) e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), iniciaram-se as
pesquisas envolvendo o monitoramento praial, destacando-se os estudos de Gré et al.
(1994) na Praia Mole e Santos (1995), na Joaquina. Santos (1995) e Santos et al.
(1997) relacionaram as caracteristicas das praias a cobertura vegetal das dunas

frontais.

No mesmo periodo também se iniciou o primeiro trabalho de monitoramento,
realizado na Praia da Armacdo, utilizando premissas da Escola Australiana de
Geomorfologia Costeira (ABREU DE CASTILHOS, 1995). Abreu de Castilhos (1995)
enfocou também relagdes entre a morfodinamica e a formacao de planicies costeiras e
formas de praia em planta. Abreu de Castilhos (1997) e Abreu de Castilhos et al. (1997)
caracterizaram ainda processos de transporte sedimentar na Praia da Armacgao. Outros
trabalhos envolvendo a caracterizagcao de sistemas praiais, mas sem a metodologia de
monitoramento, tais como Diehl & Horn Filho (1996) foram igualmente realizados nesse
periodo. Leal et al. (1999) e Horn Filho et al. (2000) realizaram a identificagdo de
compartimentos de acordo com suas diferengas geoambientais e oceanograficas.
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Na segunda metade da década de 1990 foram efetivados mais dois trabalhos de
monitoramento, na Praia dos Ingleses (FARACO, 1998) e no sistema praial
Mogambique — Barra da Lagoa (LEAL et al., 1998; LEAL, 1999). No periodo também
ocorreram trabalhos de monitoramento dos espordes arenosos do norte da llha de
Santa Catarina, primeiramente no pontal da Daniela (DIEHL, 1997; DIEHL et al., 1998)
e Praia do Forte (NUNES, 1997) e, posteriormente, em Ponta das Canas (NUNES,
2002).

No inicio do século XXI o principal avango no estudo das praias arenosas da llha
de Santa Catarina foi a utilizacdo de métodos quantitativos, que possibilitaram
relacionar aspectos morfodindmicos a forma das praias em planta (MIOT DA SILVA,
2002; KLEIN, 2004). Os referidos trabalhos utilizaram dados de monitoramento no litoral
centro-norte de Santa Catarina, entre os municipios de Governador Celso Ramos e
Picarras, mas realizaram coletas de sedimento e analisaram a forma em planta das
praias arenosas da costa oceanica do estado de Santa Catarina.

Mesmo com a incorporagdo de outras metodologias, os trabalhos com
acompanhamento das dinamicas locais, baseados em técnicas de monitoramento de
perfis, continuaram a ser predominantes. Torronteguy (2002) realizou um trabalho de
monitoramento no sistema praial Joaquina — Morro das Pedras; Faraco (2003), na Praia
dos Ingleses; Oliveira (2004), na Praia do Pantano do Sul e Peixoto (2005), na Praia do
Santinho. Torronteguy (2002) diagnosticou a variabilidade morfodindmica ao longo do
trecho de costa analisado, associando-a principalmente a constituicdo sedimentar.
Faraco (2003) reocupou perfis monitorados pela prépria autora na década de 1990,
tentando relacionar diferengas encontradas a periodos de ocorréncia de El Nifio e La
Nina. Oliveira (2004) associou estagios morfodindmicos predominantes em diferentes
areas de um sistema praial ao nivel de energia hidrodinamico. Ja Peixoto (2005),
relacionou a morfodinamica do sistema praia-duna a cobertura vegetal da duna frontal,
assim como havia realizado Santos (1995), utilizando critérios mais avangados.

Guttler (2006) e Miot da Silva (2006) monitoraram, respectivamente, as praias da

Solidao ou Rio das Pacas e o sistema praial Mogambique — Barra da Lagoa. Guttler
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(2006) utilizou o registro fotografico obliquo como auxilio a classificagdo morfodinamica
da Praia da Soliddo. Ja& Miot da Silva (2006), assim como Santos (1995) e Peixoto
(2005), realizou um estudo sobre a interacdo praia-duna ao longo do sistema
Mogcambique — Barra da Lagoa, propondo um modelo de interagéao valido para a costa
oceénica da llha de Santa Catarina. As duas ultimas praias monitoradas foram a Brava
e o sistema praial Canasvieiras — Ponta das Canas. Schweitzer (2007) monitorou trés
perfis na Praia Brava durante um ano, enquanto Oliveira et al. (2008a) monitoraram
sete perfis ao longo de dois anos no sistema Canasvieiras — Ponta das Canas. O
trabalho realizado em Canasvieiras foi complementado por Barletta et al. (2008), que

propuseram critérios para um possivel engordamento de praia, a ser realizado no local.

Neste inicio de século, marcado por ampla discussdo sobre aguecimento global
e subida do nivel relativo do mar, ocorreram estudos sobre o impacto da erosao
costeira sobre a orla da llha de Santa Catarina (SIMO, 2003; RUDORFF, 2005; ABREU
DE CASTILHOS et al., 2006; HORN FILHO, 2006; OLIVEIRA et al., 2006a). Simd
(2003), através de uma revisao bibliografica e da coleta de registros de danos junto a
Defesa Civil, apresentou as principais evidéncias erosivas nas praias da llha de Santa
Catarina. Rudorff (2005) utilizou a l6gica difusa para analisar trechos de orla sujeitos a
erosao costeira. Abreu de Castilhos et al. (2006) apresentaram uma analise preliminar
de processos erosivos na Costa Leste da llha. Horn Filho (2006) fez inferéncias sobre
evidéncias erosivas e deposicionais, identificando também areas de periculosidade e
problemas de degradacao ambiental. J& Oliveira et al. (2006a), identificaram areas
onde ocorre erosdo costeira e/ou retrogradacdo da linha de costa ao longo da orla
urbanizada da costa oceénica da Illha de Santa Catarina.

Em linhas gerais, os trabalhos de monitoramento praial diagnosticaram
diferencas no nivel de energia de onda, de caracteristicas morfodindmicas e
granulométricas dentro de cada ambiente praial, havendo entre eles peculiaridades,
como a interacao duna-praia, efeitos de El nifio/La nina, e outros. Quanto aos trabalhos
que abrangeram um maior nimero de praias, nenhum utilizou dados de monitoramento

praial, o que limitou a andlise temporal.
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CAPITULO 4 - MATERIAL E METODOS

4.1. ANALISE DE PARAMETROS DERIVADOS DO MONITORAMENTO PRAIAL

Apds uma revisao bibliografica dos trabalhos realizados na area de estudo, foram
compilados dados referentes a 40 perfis monitorados ao longo da costa oceénica da

llha de Santa Catarina (Figura 9).

Os perfis 1, 2, 3 e 4, situados na Praia de Canasvieiras, foram monitorados
mensalmente durante onze campanhas por Oliveira et al. (2008a). Os perfis 5, 6 e 7,
situados na Praia Brava, foram monitorados mensalmente durante dezesseis
campanhas por Schweitzer (2007). Os perfis 8, 9, 10, 11, 12 e 13, localizados na Praia
dos Ingleses, foram monitorados mensalmente durante nove campanhas por Faraco
(2003). Os perfis 14, 15 e 16, situados na Praia do Santinho, foram monitorados
mensalmente durante doze campanhas por Peixoto (2005). Os perfis 17, 18, 19, 20 e
21, sistema praial Mogambique — Barra da Lagoa, foram monitorados mensalmente
entre doze e dezenove campanhas por Leal (1999). Os perfis 22, 23, 24, 25 e 26,
localizados no sistema praial Joaquina — Morro das Pedras, foram monitorados
mensalmente durante dez campanhas por Torronteguy (2002). Os perfis 27, 28, 29, 30,
31, 32, 33 e 34, situados na Praia da Armacdo, foram monitorados mensalmente
durante quatorze campanhas por Abreu de Castilhos (1995). Os perfis 35, 36 e 37,
localizados na Praia do Pantano do Sul, foram monitorados mensalmente durante treze
campanhas por Oliveira (2004). Os perfis 38, 39 e 40, situados na Praia da Solidao ou
do Rio das Pacas, foram monitorados mensalmente durante dezoito campanhas por
Guttler (2006).
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Figura 9. Mapa da llha de Santa Catarina com localiza¢do dos perfis de praia (escala e

coordenadas aproximadas).
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Os trabalhos de monitoramento praial destacados basearam-se numa
metodologia de obtencado dos dados que consistiu na medicao de perfis, coleta de
sedimentos e observacdes costeiras, geralmente efetuadas com periodicidade mensal,
abrangendo o periodo de cerca de um ano, possibilitando o calculo de diversos

parametros (Figura 10).

MONITORAMENTO PRAIAL

DE CONDICOES
DA TOPOGRAFIA DA GRANULOMETRIA HIDRODINAMICAS
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Figura 10. Fluxograma demonstrando a sequéncia no processo de geracao de dados,
da fase de coleta ao calculo de parametros.

Os critérios de escolha dos 40 perfis (casos) basearam-se na metodologia
utilizada, periodicidade do monitoramento e caracteristicas fisico-naturais. Em todos os
perfis 0 método sugerido por Short & Wright (1984) foi utilizado para classificacao da
praia. Foram analisadas somente praias arenosas oceanicas de enseada. Os sistemas
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do tipo esporao arenoso ou spits e as praias abrigadas das baias Norte e Sul ndo foram
analisados.

Cada um dos trabalhos utilizados teve sua peculiaridade, seja em relacéo a area,
ou em relagao ao periodo de amostragem. O periodo de monitoramento de cerca de um
ano se justifica, pois, no fato de a grande maioria dos trabalhos terem sido realizados
por alunos da graduagao ou pds-graduacao, com tempo estabelecido para cumprimento
dos mesmos. Ressalta-se que, como esses periodos de amostragem tiveram duracao

minima de um ano, abrangeram as quatro estagoes.

Mesmo tendo como limitante o fato de que muitos dados foram coletados em
periodos diferentes e apresentaram numero de coletas diferentes (N), considera-se que
valores médios de determinados paradmetros tenham variabilidade limitada. Segundo
Souza et al. (2005), embora haja variabilidades, as praias arenosas sempre apresentam
condicdes predominantes. Por exemplo: uma praia composta por areias finas mantém
geralmente o padrao areia fina (Mz), com baixa variagdo do didametro médio (DpMz);
praias abrigadas da alta energia de onda comumente irdo apresentar baixa altura de
quebra de onda (Hb). Isso torna tais dados possiveis de serem comparados, ou pelo

menos discutidos.

A morfologia bidimensional foi obtida com perfis medidos através do método de
nivelamento expedito com nivel e estadia descrito por Birkmeier (1981) e Birkmeier
(1985). Segundo a metodologia em questdo, cada perfil topografico deve ser medido

sucessivamente a partir de uma mesma &rea (marco topografico).

Niveis de referéncia arbitrarios (datum) foram obtidos em relacéo ao nivel do mar
por ocasiao de uma maré baixa de sizigia medida durante um perfil, de acordo com os
dados das tabuas de maré da DHN, possibilitando o estabelecimento de um nivel médio

do mar arbitrario para o periodo de monitoramento.

A superposicao de perfis possibilitou o calculo de parametros morfométricos,
como volume, variacdo de volume, largura da praia, variagdo na largura da praia,
declividade e coeficiente de variagao da linha de costa (Figura 10).
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Os sedimentos podem ser analisados sob varias Opticas. Uma das mais
utiizadas é a andlise granulométrica, técnica utilizada em todos os trabalhos de
monitoramento realizados nas praias da llha de Santa Catarina até o presente
momento. A analise dos sedimentos utilizando a escala granulométrica de Wentworth
(1922) possibilitou o tratamento estatistico das amostras de sedimentos. Alguns dos

parametros calculados foram os propostos por Folk & Ward (1957).

O monitoramento das condigdes hidrodindmicas nas praias envolve,
basicamente, a medicdo empirica de dados de onda e de correntes litoraneas. A altura
de quebra de onda (Hb) e o periodo de pico de onda (T) na zona de arrebentagao foram

estimados empiricamente segundo a metodologia proposta por Melo Filho (1991).

Alguns parametros apontados na Figura 10 foram excluidos da analise. O
volume da praia foi excluido devido ao fato de que depende da fixacdo do marco
topografico, sendo utilizada somente a variacao de volume. Os dados de assimetria e a
curtose, parametros que medem a tendéncia das particulas de se distribuir de um lado
ou outro da média e a discrepancia entre a altura de uma classe granulométrica em
relacdo as outras, respectivamente, ndao foram calculados para todas as praias
selecionadas. O periodo de onda (T), embora ndo tenha sido diretamente utilizado,
indiretamente serviu para o calculo do parametro adimensional 6mega. Dados de

correntes de deriva na zona de surf também nao foram medidos para todos os perfis.

Sendo assim, a analise das caracteristicas morfodindmicas dos 40 trechos de
orla na llha de Santa Catarina (perfis) foi baseada em 10 pardmetros morfométricos,

descritos a seguir.

4.1.1. Diametro médio do grao na face praial (Mz)

A area definida para caracterizacao granulométrica foi a face praial, pelo fato de
que, dentre todos os 40 perfis monitorados, foi realizada pelo menos uma coleta

superficial de sedimento nesse setor. Ressalta-se que a grande maioria dos trabalhos
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nao eliminou o teor de carbonato das amostras. Em todos os compilados, o tratamento
granulométrico de tais amostras de sedimento foi realizado segundo o método de
peneiracdo, baseado na escala granulométrica de Wentworth (1922), com intervalo de
'/» Phi.

O diametro médio do grao estatisticamente é calculado pela média aritmética.
Segundo Folk & Ward (1957), a média aritmética dos percentis 16 ('/3 mais grosseiro),
50 (‘/3central) e 84 ('/3 mais fino) é a medida de tendéncia central mais importante, pois
é determinada pela fonte do sedimento, pelo agente transportador e pelo ambiente
deposicional, identificando distintas classes granulométricas (Tabela 1). O célculo da

média aritmética é feito segundo a férmula:

Mz = @16 + 950 + &84

Tabela 1: Escala granulométrica de Wenthworth (1922), escala 2 Phi, para a fracao

areia.
Classe granulométrica Diametro médio (Phi) Diametro médio (mm)
Areia muito grossa -0,5 1,41
0 1

Areia grossa 0,5 0,71

1 0,5

Areia média 1,5 0,35
2 0,250
Areia fina 2,5 0,177
3 0,125
Areia muito fina 3,5 0,088
4 0,062
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4.1.2. Grau de selecionamento do grao na face praial (Dp Mz)

O grau de selecionamento, ou desvio padrdo, é a variagao central do tamanho
dos graos a partir da média aritmética. Mede o grau de dispersdo das particulas em
torno da tendéncia central da amostra. Serve para determinar o grau de dispersao das

classes granulométricas em relacdo a média, ou seja, o selecionamento das amostras.

Folk & Ward (1957) determinaram o desvio padrdao gréafico incluso, que se

aproxima do desvio padrao matematicamente calculado, pela seguinte férmula:

0 =084-016 + J95 — 5

6,6

Os limites para classificacao de selecionamento pelo desvio padrao grafico, em
Phi, foram propostos por Folk (1968) (Tabela 2).

Tabela 2. Limites para classificagdo de selecionamento pelo desvio padrdo gréfico,

proposto por Folk (1968).

Classe granulométrica Grau de selecionamento

0<0,35 Muito bem selecionada

0,35<0<0,50 Bem selecionada

0,50<0<0,71 Moderadamente bem selecionada

0,71<0<1,00 Moderadamente selecionada

1,00 <0< 2,00 Mal selecionada

2,00 <0<4,00 Muito mal selecionada
0>4,0 Extremamente mal selecionada

4.1.3. Velocidade de sedimentacao de particulas sedimentares (Ws)

Através do dado de diametro médio do grao, pode-se calcular a velocidade de
sedimentacao das particulas de sedimento na face praial. Para tal, deve se associar
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valores do diametro médio as condicdes locais como temperatura d’agua e mineralogia.
O calculo da velocidade média de sedimentagdo das particulas sedimentares (Ws) foi

realizado segundo a equacao proposta por Gibbs et al. (1971) para esferas perfeitas.

Baba & Komar (1981) forneceram os dados em tabelas calculadas a partir dessa
equacao, que fornece diretamente valores de Ws conforme o tamanho do gréo, em
micra, e da temperatura e densidade aproximada da agua. O valor de Ws para esferas
perfeitas deve ser corrigido por Wm a fim de minimizar o efeito do atrito com o fluido
causado pelas irregularidades do grao (Wm = 0,761 Ws). Para célculo da velocidade de
sedimentagao, o didmetro médio do grao deve ser convertido de phi (J) em milimetros
(mm) através da férmula d = % 2, extraida da férmula @ = -log.d(mm), proposta por

Krumbein (1936) e Inman (1952) e ap6s de milimetro (mm) para micra (p).

4.1.4. Declividade da face praial (B)

A declividade da face praial (tagp) foi obtida para cada um dos 40 perfis a cada
superficie. Através de dados da planilha de campo, calcula-se a declividade por
trigonometria (a = °°*/agiacente), €M que 0 lado oposto do tridngulo corresponde & altura,
em metros, entre 0 maximo e o minimo de espraiamento momentaneo no momento da

medicao, enquanto que a base corresponde a distancia entre esses pontos.

4.1.5. Altura significativa de arrebentacao de onda (Hb)

O valor da altura significativa de quebra de onda na praia (Hb) foi obtido em
todos os 40 perfis analisados neste trabalho, segundo a metodologia de observagao
visual das ondas proposta por Melo Filho (1991). Segundo ele, a altura significativa da
arrebentacdo de onda (Hb), em metros, refere-se & média de '/; das maiores ondas
durante o periodo de medicao dos perfis.
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4.1.6. Parametro relativo da maré (RTR)

Com objetivo de desenvolver um modelo que permitisse analisar conjuntamente
praias com diferentes regimes de maré e de acao de onda, Masselink & Short (1993)
estudaram a relagdo entre altura significativa de quebra de onda (Hb) e amplitude
maxima de maré astronémica da regidao (Tr) considerando seus efeitos sobre a
morfologia praial. Foi gerado, entdo, o Parametro de Variagdo Relativa da Maré
(Relative Tide Range Parameter), expresso pela formula: RTR = Tr/Hb.

De acordo com esses autores, valores de RTR > 3 indicam que a maré exerce
maior influéncia nos processos dinamicos responsaveis pelas modificacbes da
morfologia, enquanto RTR < 3 evidencia que o efeito das marés ndo apresenta
importancia significativa, caracterizando praias dominadas por onda. Com isso, as
dominadas por onda tém RTR inferior a 3; as modificadas pela maré RTR, entre 3 e 15
e as dominadas pela maré, RTR superior a 15. O dado relativo a maré (Tr) utilizado foi
de 1,2 metros, referente a maré astronédmica maxima em condi¢do de sizigia para a

area de estudo.

4.1.7. Parametro adimensional 6mega (Q)

Através do parametro empirico adimensional dmega, Q = Hb/Ws*T, Wright &
Short (1984), Wright et al. (1985) relacionaram quantitativamente variaveis envolvidas
no condicionamento morfodindmico de cada estagio, possibilitando inferir sobre o nivel
de energia da praia. As variaveis envolvidas séo altura da arrebentagédo (Hb), medida
em metros, velocidade de sedimentagdo das particulas sedimentares na face praial

(Ws), obtida em centimetros por segundo e periodo da onda (T), medido em segundos.

Wright et al. (1985) associaram tais estagios morfodinamicos ao paréametro
adimensional émega, proposto por Dean (1973). Uma praia pode ser considerada
Dissipativa quando ha alto valor de 6mega (> 5,5), Reflectiva quando o valor de dmega

for baixo (Q < 1,5) e Intermediaria quando o valor de 6mega oscilar entre 1,5 e 5,5. A
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Figura 11 indica uma relacdo de equilibrio entre o estado da praia e o parametro

6mega.

DISSPATIVA acresciio subaérea

L (reflectividade)

BANCO E CALHA LONGITUDINAL

BANCO E PRAIA DE CUSPIDE ”
0.75

BANCOS TRANSVERIAIS o
TERRACO DE BAIXA-MAR 0.25

F erosio subaérea 0.00

- (dissipatividade)
REFLECTVA [—— P

1 1 1 L N 1 1 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8
Q

Figura 11. Relagao de equilibrio entre o estado da praia e o pardmetro émega (Q)
(Modificado de WRIGHT et al., 1985).

Pode-se verificar na Figura 11 a combinagao entre o estado instantdneo da praia
e o parametro dmega. As setas do lado direito e abaixo da faixa central de equilibrio
indicam erosdo no estoque sedimentar subaéreo, com estabelecimento de estados
mais Dissipativos, enquanto a esquerda e acima demonstram acresgdo no estoque
sedimentar e tendéncia ao estado Reflectivo (WRIGHT et al., 1985). As setas sao
proporcionais a taxa de mudancga. Nota-se que as maiores taxas de erosdo e acrescao
subaérea podem estar associadas a um maior valor de dmega.
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4.1.8. Variacao da largura da praia (DpYb)

A variacdo na largura da praia ou indice de mobilidade do pods-praia (cYb)
representa o valor referente ao desvio padrao da posicao média da linha de costa. A
largura média (Yb) deve ser medida entre as distancias, em metros, a partir do limite
das dunas frontais até o minimo de espraiamento ou datum arbitrario (0,0). Embora
utilizada em muitos dos trabalhos anteriores, de onde os dados foram compilados, a
largura média nédo foi utilizada, pois tem como limitagdo a escolha arbitraria do marco
topografico, que, diferentemente da escolha do datum de nivel relativo do mar, pode
representar diferencas na ordem de dezenas de metros e nao realizar uma

caracterizacdo adequada.

4.1.9. Coeficiente de variacao da linha de costa (CVYb)

O coeficiente de variacado da linha de costa (CV%) foi obtido para todos os 40
perfis através de uma relagcéo entre a largura média e o indice de mobilidade da praia
segundo a férmula: CV% = cYb/Yb x 100. O valor de Yb representa a largura da praia
medida, em metros, entre o limite das dunas frontais € 0 minimo de espraiamento e o
de 6Yb a variacao da largura da praia ou o indice de mobilidade do pds-praia, referente
ao desvio padrao da posicao média da linha de costa.

4.1.10. Variacao de volume subaéreo da praia (VV)

Os dados de variagédo de volume (VV), calculados para a porgcao subaérea, isto
€, acima do datum arbitrario, correspondem a area da secéao transversal multiplicada
por unidade de largura (1 metro), sendo expressos em m*/m. Esses dados possibilitam
a analise de periodos de acrescao e erosao na praia.
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4.2. INTEGRACAO QUANTITATIVA DOS PARAMETROS MORFOMETRICOS

Apds a analise de cada parametro, realizou-se um teste numérico através da
integragado quantitativa entre todos os 10 parametros analisados ao longo dos 40 perfis.
Inicialmente, o processamento dos dados consistiu na organizacdo de uma matriz de

valores de z (padronizacao), composta por 40 casos (perfis de praia) e 10 variaveis.

Baseadas nessa matriz de dados foram aplicadas as técnicas de analise
estatistica multivariada: Andlise de Agrupamento (Cluster) e Andlise de Componentes
Principais (PCA). O software utilizado para tais analises foi o MVSP/Plus (Kovach

Computing Services).

4.2.1. Analise de Agrupamento (Cluster)

Apés analisar individualmente todos os dados, buscou-se uma sintese, com
todos os parametros envolvidos. A Andlise de Agrupamento (Cluster Analysis) é um
termo usado para descrever diversas técnicas numéricas, cujo propésito fundamental é
classificar os valores de uma matriz de dados sob estudo em grupos discretos e
relativamente homogéneos (baixa variacdo intragrupos), assim como distinguir
descontinuidades ou heterogeneidades entre diferentes grupos (alta variacao
intergrupos) (LANDIM, 2000).

Segundo Valentin (2000), agrupar objetos consiste em reconhecer entre eles um
grau de similaridade suficiente para reuni-los num mesmo conjunto. E uma técnica
multivariada utilizada para identificar as similaridades entre individuos ou casos e entre
variaveis ou descritores. No presente trabalho, o modo a ser utilizado foi o modo Q, que
visa identificar similaridades entre diferentes casos (perfis) analisados.

O processo de agrupamento foi aglomerativo, cujo critério basico da fusao entre
um objeto e um grupo ou entre dois grupos permaneceu sempre 0 mesmo, sendo
reunidos os grupos que tém maior similaridade. O calculo dessa similaridade foi

escolhido dentre o Método de Pesos Proporcionais (WPGMA) e o Método pela
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Variancia Minima, através da utilizacdo, comparacédo dos resultados encontrados por
cada um destes.

O Método de Pesos Proporcionais (WPGMA) foi elaborado por Sokal & Michener
(1958) apud Valentim (2000), os quais necessitavam utilizar métodos multivariados para
grupos amostrais de tamanhos diferentes. O método consiste em atribuir peso igual a
dois ramos de dendograma que estdo para fusionar. Para o calculo da associacao
média, cada similaridade (ou distancia) € multiplicada por dois coeficientes (um por
objeto) e a associagcdo média é calculada com a determinacédo da soma ponderada dos

diferentes pares de objetos, para os grupos se fusionarem (VALENTIM, 2000).

O Método pela Variancia Minima, também chamado de método de Wards
(ROMESBURG, 1984), consiste em reunir um grupo a outro se essa associacao
proporcionar o menor aumento da variancia intragrupo. E considerado o melhor método
para formagao de grupos (VALENTIM, 2000), tendo sido escolhido como estratégia de

agrupamento.

Por fim, foi realizada uma completa interpretacdo dos dendogramas escolhidos,
partindo dos maiores para 0s menores grupos, o que possibilitou, entdo, a escolha do
nivel de corte, buscando obter um agrupamento de carater sistémico, isto é, que possa
valer para toda a area de estudo.

Todos os agrupamentos foram também comparados qualitativamente, através da
interpretacdo dos pacotes de perfis, onde foi analisada a morfologia bi-dimensional
(declividade e variabilidade observada nos perfis de praia) e a vista em planta
(geomorfologia observada em fotografias aéreas), sendo possivel associar a orientagao
da linha de costa, a forma dos bancos, a presenca ou auséncia de cuspides e a

presenga de dunas ou corddes, entre outras.
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4.2.2. Analise de Componentes Principais (PCA)

A Analise de Componentes Principais (PCA) talvez seja o método de ordenacao
mais usado nas geociéncias (LANDIM, 2000). A PCA estabelece, com base em uma
matriz de semelhanca (matriz de similaridade, covariancia ou correlagcao), um conjunto
de eixos vetoriais perpendiculares. Os eixos referidos podem ser de componentes ou

fatores. Cada componente corresponde a um autovetor dessa matriz.

Com base em uma matriz de correlacdo entre m variaveis, sdo calculados m
autovetores, ou eixos fatoriais de comprimento A1, A2, A3... Am decrescente em razao
da sua contribuicdo a variancia total dos dados. Esses comprimentos sdo os m
autovetores ou m raizes latentes da matriz (VALENTIN, 2000). O primeiro eixo da
andlise de componentes principais representara a maior parte da variacdo dos dados.
Graficamente, ela é resultante da rotacdo de uma nuvem de pontos dispostos no
espacgo multidimensional, de modo que o eixo mais longo seja a Componente Principal |
(de maior variancia), o segundo eixo mais longo, a Componente Principal Il e assim
sucessivamente (LANDIM, 2000).

Para os diferentes agrupamentos foram atribuidas cores, possibilitando identifica-
los na PCA. Com isso, foi possivel analisar quais os parédmetros e eixos foram

responsaveis pelo agrupamento ou pelos diferentes tipos de praia encontrados.

4.3. AVALIACAO SOBRE A URBANIZACAO DA ORLA TERRESTRE

A orla terrestre foi analisada nos mesmos 40 trechos (perfis) de praia. A
avaliacao apontada foi feita através da analise de dados pretéritos, que possibilitou o
registro do processo historico de diferentes trechos de orla da llha de Santa Catarina;
da andlise de fotografias aéreas e convencionais e de trabalhos de campo para
reconhecimento e medicdo das caracteristicas atuais. Para tanto, critérios gerais foram
utilizados, relacionados com o tipo de ocupacao existente e suas caracteristicas fisico-
naturais e/ou morfodinamicas.
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Perfis topograficos foram, entdo, medidos e analisados a partir do limite
fisiografico da praia até a distancia de 50 metros perpendiculares a linha de costa, em
direcdo ao continente (orla terrestre). Os perfis monitorados anteriormente foram
acrescidos de uma nova medicao topografica em direcao ao interior continental, a partir

de cada marco topografico, para alcangar os 50 metros de orla terrestre.

Na sequéncia, cada perfil foi classificado em relagdo a utilizagdo e conservacao
com base nos parametros encontrados no Decreto 5.300 (BRASIL, 2004). Segundo o
texto do decreto, a orla pode ser classificada em trés classes quanto a sua utilizacao e
conservacao, segundo o quadro orientador de classificacdo da orla maritima: Orlas
Naturais ou Classe A, Orlas em Processo de Urbanizagdo ou Classe B e Orlas com

Urbanizacao Consolidada ou Classe C.

A partir dessas variaveis, dois critérios foram utilizados para distinguir os tipos de
ocupacao: o primeiro considerando o recuo da urbanizagdo e o segundo, sua estrutura
urbana. Como este trabalho visa apenas a andlise de trechos (perfis) de orla (uma
pequena faixa da zona costeira), optou-se por criar tais critérios, classificando trechos
de orla que apresentem urbanizagdo (em processo ou consolidada) em oito subclasses,
quatro destinadas a areas em processo de urbanizagcdo e quatro para areas com
urbanizacdo consolidada. Assim, segundo as classes de qualidade ambiental, a

Classificagdo Genérica da Orla Terrestre (CGO) ficou sistematizada da seguinte forma:

4.3.1. Orlas Naturais ou Classe A

Trecho da orla terrestre, referente aos primeiros 50 metros adjacentes a linha de
costa, com atividades compativeis com a preservagdo e conservacao das
caracteristicas e fungdes fisico-naturais (Figura 12). Esse tipo de orla possui correlacéao
com os tipos que tém baixissima ocupacdo, com paisagens com alto grau de
conservacgao, alta biodiversidade dos ecossistemas e baixo potencial de poluicdo
(Decreto 5.300 — BRASIL, 2004). Caracteriza-se pela presenca de Unidades de
Conservagao, areas isoladas ou com escassa presenca de atividades humanas, pela
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auséncia de redes de comunicacéao local, acesso precario e predominancia de trilhas e
habitacdes isoladas.

4.3.2. Orlas em Processo de Urbanizacao ou Classe B

Trecho da orla, referente aos primeiros 50 metros adjacentes a linha de costa,
com atividades de baixo potencial de impacto. Apresenta atividades compativeis com a
conservacao da qualidade ambiental ou de baixo potencial de impacto; possui
correlagdo com os tipos que tém de baixo a médio adensamento de construgdes e
populacao residente, com indicios de ocupacado recente, paisagens parcialmente
modificadas pela atividade humana e médio potencial de poluicao (Decreto 5.300 —
BRASIL, 2004). Para o estagio de utilizacao e conservacdo em foco foram utilizados
critérios de recuo urbano (Figura 12), referentes a distancia da estrutura urbana da
praia atual, e ao tipo de construgcédo, que se refere basicamente a estruturas urbanas
horizontais e verticais, distinguindo:

Orla em processo de urbanizagdo com recuo caracterizado (B1) — Presenca de infra-
estrutura urbana e social e de barreira arquitetbnica formada por residéncias e

edificacoes de até dois andares, construidas a mais de 33 metros da praia atual.

Orla em processo de urbanizacdo com recuo caracterizado e verticalizagdo de
construcées (B2) — Presenca de infra-estrutura urbana, social e de barreira
arquiteténica com predominio de edificagdes com mais de trés andares, construidas a

mais de 33 metros da &rea limitrofe da praia atual.

Orla em processo de urbanizagdo sem recuo caracterizado (B3) — Presenca de infra-
estrutura urbana e social e de barreira arquitetdbnica formada por residéncias e
edificagbes de até dois andares, construidas a menos de 33 metros da area limitrofe da
praia atual.

Orla em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado e com verticalizacdo de

construcées (B4) — Presenca de infra-estrutura urbana, social e de barreira
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arquiteténica com predominio de edificagcbes com mais de trés andares, construidas a
menos de 33 metros da area limitrofe da praia atual.

4.3.3. Orlas com Urbanizacao Consolidada ou Classe C

Trecho da orla, referente aos primeiros 50 metros adjacentes a linha de costa,
onde ha atividades pouco exigentes quanto aos padrées de qualidade ou compativeis
com um maior potencial impactante; possui correlagcdo com os tipos que apresentam de
médio a alto adensamento de construcées e populacdo residente, com paisagens
modificadas pela atividade humana, multiplicidade de usos e alto potencial de poluicao
sanitaria, estética e visual (Decreto 5.300 — BRASIL, 2004). Para tal estagio de
utilizagéo e conservagao, foram utilizados os mesmos critérios de recuo urbano da orla
e tipo de construgdo, previstos para orlas em processo de urbanizacdo (Figura 12),

descritos a seguir:

Orla urbanizada com recuo caracterizado (C1) — Presenca de infra-estrutura urbana e
social e de barreira arquiteténica formada por residéncias e edificacdes de até 2

andares, construidas em areas a mais de 33 metros da praia atual.

Orla urbanizada com recuo caracterizado e verticalizagdo de construgbes (C2) —
Presenca de infra-estrutura urbana, social e de barreira arquitetbnica com predominio
de edificacdes com mais de trés andares, construidas em areas a mais de 33 metros da
area limitrofe da praia atual.

Orla urbanizada sem recuo caracterizado (C3) — Presenca de infra-estrutura urbana e
social e de barreira arquiteténica formada por residéncias e edificagdes de dois andares

ou menos, construidas em areas a menos de 33 metros da praia atual.

Orla urbanizada sem recuo caracterizado e com verticalizagdo de construgées (C4) —
Presenca de infra-estrutura urbana, social e de barreira arquitetdbnica com predominio
de edificacbes com mais de trés andares, construidas em areas a menos de 33 metros

da area limitrofe da praia atual.
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ORLA TERRESTRE
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33 m - limite area de marinha

50 m - limite orla urbanizada
&88= - irea natural

A _ drea com urbanizacao horizontalizada
- area com urbanizacio verticalizada

Figura 12. Critérios de recuo e estrutura urbana para trechos de orla terrestre utilizados

neste trabalho.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. MORFODINAMICA DE TRECHOS DE ORLA DA COSTA OCEANICA DA ILHA
DE SANTA CATARINA

As caracteristicas morfodindmicas dos trechos de orla foram baseadas na
analise de 10 parametros obtidos no monitoramento dos 40 perfis de praia (Tabela 3),
oito destes, descritos a seguir®, e na aplicacao de técnicas de estatistica multivariada,

visando ao agrupamento. Os parametros obtidos no monitoramento dos 40 perfis sdo:

Diametro médio do grao na face praial (Mz);
Grau de selecionamento do grao na face praial (Dp Mz);
Velocidade de sedimentacao das particulas sedimentares (Ws) *;
Declividade da face praial (B);
Altura de arrebentacéo de onda (Hb);
Parametro relativo da maré (RTR) *;
Parametro adimensional 6mega (Q);
Variacao da largura da praia (DpYb);
Coeficiente de variacao da linha de costa (CVYDb);
Variacao de volume subaéreo da praia (VV).
* Os parametros Ws e RTR ndo serdo descritos separadamente no item a seguir, pois apresentaram

resultados bastante semelhantes aos dos parédmetros didmetro médio do grdo (Mz) e altura de
arrebentagao de onda na praia (Hb), respectivamente.
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Tabela 3. Matriz de dados contendo os 10 parametros e os 40 casos (perfis).

Mz DpMz | Ws B Hb RTR Q DpYb | CVYb | VV

P1 2,43 059 | 1,57 389 | 0,18 6,66 1,7 3,25 9,03 2,7

P2 2,2 037 | 21 1387 | 0,18 6,66 1,27 2,45 8,55 1,74
P3 2,35 0,39 | 1,84 | 3,96 | 0,13 9,23 1,17 1,005 3,07 2,05
P4 2,44 0,34 | 1,57 | 7,31 0,1 12 1,05 1,83 4,59 1,96
P5 2,36 0,45 | 2,19 | 3,47 | 0,78 1,53 3,85 7,08 12,53 | 8,94
P6 2,3 0,47 | 237 | 437 | 0,71 1,69 3,52 13,52 | 26,84 | 15,23
P7 2,39 0,41 | 2,19 | 38,71 | 0,55 2,18 2,95 12,88 | 16,47 | 15,72
P8 2,23 029 | 245288 | 0,76 1,57 3 11,11 16,1 14,1

P9 2,29 0,31 23 | 325 | 0,74 1,6 3,15 10,58 | 16,63 | 12,65
P10 2,3 0,36 | 2,28 | 3,95 | 0,46 2,6 2,44 11,6 22,17 | 8,05
P11 2,4 0,32 | 2,05 | 3,69 | 0,34 3,52 2,12 8,89 21,68 | 6,65
P12 2,37 0,33 | 2,12 | 3,57 | 0,35 3,42 2,06 5,35 10,53 | 5,87
P13 2,47 0,33 1,9 14,02 | 0,26 4,61 1,86 3,69 10,23 | 4,79
P14 2,04 05 2111289 | 1,05 1,14 55 9,79 17,74 | 11,67
P15 2,05 0,42 | 2,13 | 2,96 1 1,2 3,54 12,75 | 24,08 | 11,69
P16 2,12 0,44 | 2,11 | 2,82 | 0,69 1,73 3,62 18,72 | 19,38 | 13,99
P17 2,34 0,39 | 2,09 5 0,85 1,41 3,38 9,32 21,18 | 18,19
P18 1,36 0,62 | 591 ] 98 | 095 1,26 1,36 11,32 23,1 | 17,72

P19 0,69 0,64 | 7,63 9 1 1,2 1,09 21,02 67,8 30,2
P20 1,23 0,67 | 517 | 83 0,9 1,33 1,47 25,58 | 56,84 | 39,5
P21 2,21 054 | 1,86 | 57 0,4 3 1,9 10,74 | 22,85 | 15,1

P22 2,26 028 | 2,03 | 26 1,52 0,78 8,3 13,46 | 16,78 | 20,11
P23 1,94 0,44 | 2,82 | 382 | 1,12 1,07 4,53 5,45 11,07 | 3,48
P24 2,09 0,38 | 2,07 | 2,26 | 0,73 1,64 3,78 10,4 22,51 | 6,47
P25 2,09 04 |207] 25 | 081 1,48 3,16 21 24,13 | 13,17
P26 1,16 0,53 | 595 | 578 | 1,25 0,96 1,67 7,63 17,5 | 11,65
P27 0,2 0,38 [10,19] 15 1,31 0,91 1,06 10 16,39 | 27,1

P28 0,23 0,5 [10,19] 10 1,04 1,15 0,87 7,5 20,27 | 12,2
P29 0,3 0,31 [10,19] 10 1,01 1,18 0,85 7,5 25 11,5
P30 0,42 047 | 872 15 0,93 1,29 0,89 7 17,07 | 11,2
P31 -0,25 | 0,44 |13,62| 85 | 0,91 1,31 0,58 10 26,31 | 3,32
P32 1,69 0,52 | 3,91 8 0,73 1,64 1,54 11 28,94 | 3,31

P33 2,69 0,33 | 1,42 5 0,66 1,81 3,72 12 34,28 | 4,35
P34 2,78 0,33 | 1,42 5 0,5 2,4 2,96 3,75 38,07 | 1,48
P35 2,63 0,39 | 193 238 | 0,23 5,21 1,34 7,31 13,41 | 3,95
P36 2,29 0,36 | 2,65 | 423 | 0,56 2,14 2,32 6,06 15,03 | 4,96
P37 2,2 0,41 | 251 | 38,73 | 0,77 1,55 3,34 11,37 |1 19,93 | 9,79
P38 2,52 0,41 | 1,46 | 457 | 0,75 1,6 5,32 10,31 | 34,79 | 6,67
P39 2,6 0,4 1,47 | 4,09 | 0,74 1,62 5,21 7,59 25,59 | 3,01

P40 2,6 0,4 1,42 | 3,49 | 0,74 1,62 54 9,16 20,13 | 7,07

Mz (phi) — diametro médio do grdo; DpMz — grau de selecionamento das amostras; Ws (cm/s) —
velocidade de sedimentacgéo; B (graus) — declividade da face praial; Hb (metros) — altura de arrebentagao
de onda; RTR — par&metro relativo da maré; Q — pardmetro adimensional éme%a; Yb (metros) — variagéo
da largura da praia; CVYb% — coeficiente de variacdo da linha de costa; VV (m°/m) — variacdo de volume
subaéreo.
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5.1.1. Diametro médio do grao na face praial (Mz)

Na costa oceéanica da llha de Santa Catarina ha predominio de areias finas. Dos
40 perfis analisados, 29 apresentaram o predominio de areias finas (Figura 13a), com
didmetro médio entre 2 e 3 phi (Figura 13b). O predominio de areias finas ao longo das
praias da costa oceanica da llha foi retratado por Martins et al. (1970); Horn Filho et al.,
(2000), Miot da Silva (2002) e Oliveira et al. (2006b).

Através de uma abordagem baseada na sedimentologia, Martins et al. (1970)
setorizaram as praias da llha de Santa Catarina em praias da Costa Oceéanica, da Baia
Norte e da Baia Sul. Segundo esses autores, as situadas na costa oceanica teriam
sedimentos mais retrabalhados pela hidrodinamica, provavel motivo do predominio de
areias finas, enquanto as situadas nas margens das baias Norte e Sul, sedimentos

menos retrabalhados.

Na costa oceénica da llha de Santa Catarina, praias com areia média, grossa ou
muito grossa sao encontradas no centro dos arcos Mocambique — Barra da Lagoa
(Perfis 18, 19 e 20), Joaquina — Campeche (Perfil 23) e Campeche — Armacao (Perfis
26, 27, 28, 29, 30, 31 e 32). Nesse ultimo, os sedimentos sdo mais grossos, havendo
inclusive registro do predominio de areia muito grossa (Perfil 31). Segundo Torronteguy
(2002), depdsitos marinhos pleistocénicos de granulometria grossa, pobremente
retrabalhados, podem estar aflorando pela acédo erosiva. Estes sdo pouco suscetiveis

ao transporte longitudinal, permanecendo mais proximos a area-fonte.

A distribuicao dos sedimentos ao longo das praias analisadas esta vinculada a
area-fonte, distinguindo areias finas como sendo tipos mais retrabalhados e
procedentes de areas variaveis e areias grossas como de origem mais proxima a area
de estudo, corroborando com o trabalho de Komar (1976). No entanto, a acao
hidrodinamica tem o papel de distribuir os sedimentos ao longo de cada arco praial,
conforme inferiu King (1959), visto haver gradacao no tamanho do grdo, embora sutil,
ao longo das praias analisadas (Figura 13Db).
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Figura 13. (A) Mapa da area de estudo com a definicdo de classes granulométricas

segundo o diametro médio do grao (Mz) para cada perfil e (B) grafico correspondente

com valor numeérico (escala e coordenadas aproximadas).
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5.1.2. Grau de selecionamento do grao na face praial (DpMz)

Quanto ao grau de selecionamento dos sedimentos praiais (DpMz), na costa
oceanica da llha de Santa Catarina ha predominio de areias bem a muito bem
selecionadas. Dos 40 perfis analisados, em mais de 50% predominam areias bem
selecionadas (Figura 14).

Praias com areia muito bem selecionada geralmente possuem diametro areia
fina e estdo situadas préximas a promontorios rochosos, isto €, nas extremidades das
praias (Perfis 4, 8, 9, 11, 12, 13, 22, 33 e 34) (Figura 14a). J& no perfil 29, que também

apresentou areias muito bem selecionadas, ha predominio de areias grossas.

A grande maioria dos trechos analisados apresenta sedimentos unimodais, isto
é, contempla uma populacdo de sedimento, em sua maioria, areia fina. Algumas praias
de areia grossa também apresentam sedimentos unimodais, caso dos perfis 27, 28, 29
e 30 (ABREU DE CASTILHOS, 1995).

Praias com areias moderadamente bem selecionadas ocorreram em nove dos
quarenta perfis analisados. Dentro da Costa Oceéanica, Martins et al. (1970)
constataram duas populacbes sedimentares, uma, mais abundante, composta por
areias finas e outra composta por areias grossas. Em alguns perfis pode haver as duas
populacées misturadas, caracterizando sedimentos bimodais, situagdo caracterizada
para os perfis 18, 19, 20, 26, 31 e 32 (LEAL, 1999; TORRONTEGUY, 2002 e ABREU
DE CASTILHOS, 1995, respectivamente). Em outros casos, o teor de carbonato junto
as amostras coletadas na face praial pode ter influenciado no grau de selecionamento
(Perfis 1, 14 e 21).

Na Enseada do Mogambique, provavelmente a mistura das duas populacdes
venha a ser maior (Perfis 18, 19 e 20), provavelmente fruto da propria presenca das
mesmas populacdes de sedimento e da acao de processos de deriva litoranea, fato que
foi descrito por Martins et al. (1970) e Leal (1999) para esta area. Cerca de 70% das
amostras coletadas nos perfis 18, 19 e 20 apresentam sedimentos moderadamente
bem selecionados (LEAL, 1999).
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Figura 14. (A) Mapa da area de estudo com o parametro grau de selecionamento do
gréo (DpMz) para cada perfil e (B) gréafico correspondente com valor numérico (escala e

coordenadas aproximadas).
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5.1.3. Declividade da face praial (B)

Ao longo da costa oceanica da llha de Santa Catarina, praias com declividade
abaixo de 3 graus, em geral, sdo compostas de areia fina (Perfis 5, 8, 9, 14, 15, 16, 22,
24, 25, 35 e 40) (Figura 15). A maior parte delas situa-se proxima aos promontorios
rochosos e em areas afetadas por ilhas rochosas, caso dos perfis 24 e 25, situados sob
influéncia direta da Ilha do Campeche.

Praias com declividade entre 3 e 6 graus na face sdo predominantes ao longo da
costa oceénica da llha de Santa Catarina. Dos 22 perfis onde ha declividade média
entre 3 e 6 graus, predominam areia fina em dezenove e areia média somente em trés.
A variabilidade na declividade das praias compostas de areia fina deve-se a processos
de formagdo e erosdo de bermas e a tridimensionalidade da praia, onde areas
adjacentes a correntes de retorno apresentam maior declividade do que as situadas
junto a bancos transversais (OLIVEIRA, 2008b).

Praias com maior declividade na face ocorrem geralmente onde ha areia média a
grossa, a exemplo da porcéao central dos arcos Mocambique — Barra da Lagoa (Perfis
18, 19 e 20) e do arco Campeche — Armacao (Perfis 26, 27, 28, 29, 30 e 31). Nos dois
trechos a maior declividade da face foi creditada a granulometria, respectivamente por
Leal (1999) e Abreu de Castilhos (1995).

Shepard (1963, apud MIOT DA SILVA, 2002) explica que a relagao positiva entre
o tamanho de gréao e a declividade da face praial ocorre porque a percolagdo da agua
por entre as particulas € maior em sedimentos grossos e a intensidade do refluxo da
onda diminui. Consequentemente, quanto mais grosso for o material transportado em
direcao ao continente e depositado na praia, maior devera ser a velocidade da corrente
horizontal (Ws) capaz de retird-lo da praia e transporta-lo. Num mesmo fluxo de onda, o
refluxo resultante tende a ser mais fraco em praias de areia grossa e, dessa forma, uma
menor quantidade de sedimentos é transportada em direcdo ao mar (KOMAR, 1976),
gerando um maior desnivel entre as por¢des subaérea e subaquosa da praia e, como

consequéncia, uma maior declividade na face da praia.
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cada perfil e (B) grafico correspondente com valor numérico (escala e coordenadas

aproximadas).
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5.1.4. Altura significativa de arrebentacao de onda na praia (Hb)

Araujo et al. (2003), dentre todos os dados medidos pelo onddgrafo, definiram a
moda de altura de onda em &guas profundas como sendo de 1,66 metros. A
transformacdo das ondas quando entram em aguas rasas, os distintos graus de
orientacdo da costa e as limitagdes na coleta dos dados na praia sdo os responsaveis
pelos distintos valores medidos. Utilizando dados de observagao durante
monitoramento praial, p6de-se inferir que as praias mais expostas a agao das ondas
oceanicas, onde a altura média (Hb) ultrapassa 1 metro, ocorrem nos perfis 14, 15, 19,
22, 23, 26, 27, 28 e 29 (Figura 16). Como caracteristica comum, estes estdo expostos a
ondulagbes provenientes entre S-SSE e E-ENE, as quais podem se situar em areas
mais afastadas dos promontoérios ou mesmo proximas a eles, em areas onde nao ha

formagéo de zonas de sombra.

Praias com altura média de onda entre 0,5 e 1 metro predominam ao longo dos
40 trechos de orla analisados na costa oceéanica da llha de Santa Catarina. O valor
corresponde a cerca de 50% dos casos analisados. Altura entre 0,75 e 1 metro ocorre
junto aos perfis 5, 8, 17, 18, 20, 25, 30 e 31. Neles, embora estejam expostos a alta
energia de onda, ha algum tipo de abrigo por parte dos promontdrios rochosos, embora
sutil. Praias com altura média de onda entre 0,5 e 0,75 metros ocorreram junto aos
perfis 6, 7, 9, 16, 24, 32, 33, 34, 36, 39 e 40, abrigados de alguma direcdo de onda pela
presenca dos promontorios rochosos, ainda que também sejam expostos a periodos de
alta energia de onda, isto €, dependentes da direcdo de incidéncia de onda para serem
expostos ou abrigados. Ja os perfis 33 e 34 sdo geralmente abrigados da acao direta

das ondas pela Ponta das Campanhas.

Praias com altura de onda abaixo de 0,5 metro ocorrem em areas mais
abrigadas devido a presenca de promontérios rochosos, chamadas zonas de sombra. A
caracteristica mencionada ocorre junto aos perfis 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 21 e 35.
Essas praias apresentam valor do Parametro Relativo da Maré superior a 3 (RTR > 3),
compativel ao de praias modificadas pela maré. Alguns dos perfis, tais como 10, 11 e

21, estao sujeitos a agao de alta energia devido as ondas provenientes de E-ENE.
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Figura 16. (A) Mapa da area de estudo com a altura média de arrebentagdo de onda

(Hb) para cada perfil e (B) grafico correspondente com valor numérico (escala e

coordenadas aproximadas).
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5.1.5. Parametro adimensional 6mega (Q2)

O parametro adimensional édmega é basicamente um parédmetro empirico,
baseado no didmetro médio do grdao na face praial, e a altura de arrebentagdo ou
quebra e periodo de pico de onda, medidos empiricamente na praia. A Figura 17a
mostra a distribuicdo dos perfis analisados segundo os valores sugeridos por Wright et
al. (1985) para os estagios morfodinamicos: Reflectivo (Q < 1,5), Intermediarios (1,5 > Q
5,5) e Dissipativo (Q > 5,5).

Praias Dissipativas, com valor de d&mega superior a 5,5, ocorreram somente nos
perfis 14 e 22. Nos dois trechos ha alta energia de onda, presenca de areia fina, baixa
declividade na face praial e até trés linhas de arrebentagcdo de onda, além de dunas
bem desenvolvidas na retaguarda, indicando que devem estar realmente expostas a

acao da alta energia hidrodindmica e também edlica.

Praias Intermediarias, com valor de 6mega entre 1,5 e 5,5, predominam ao longo
da costa oceénica da llha de Santa Catarina. Dos 40 perfis analisados, 26 apresentam
estagio intermediario. Isto demonstra que as praias oceanicas da llha sao variaveis,

sujeitas a alta e a baixa energia de onda.

Praias Reflectivas, com valor de 6mega inferior a 1,5, ocorrem em areas de baixa
energia, compostas por areia fina, tais como Canasvieiras (perfis 2, 3 e 4) e Pantano do
Sul (perfil 35) e naquelas com areia grossa a muito grossa, situadas em areas sujeitas a
moderada e a alta energia de onda (perfis 18, 19, 20, 27, 28, 29, 30 e 31).

Na figura 17b pode-se ver uma gradacdo do valor do parametro émega em
diferentes enseadas, identificadas na figura por tracos. Na maioria delas o valor de
dmega cresce de sul para norte (para a esquerda do grafico). A excegao fica por conta
da enseada do Péantano do Sul (Perfis 35 a 39), onde o valor aumenta para sul.

Os valores de Omega apresentados bem como os estagios morfodinamicos
serdo mais discutidos no item 5.1.10.
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Figura 17. (A) Mapa da area de estudo com o parametro adimensional dmega para
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5.1.6. Variacao da largura da praia (DpYb)

A Figura 18 mostra a distribuicdo dos 40 perfis analisados com valores de
variacdo da linha de costa (DpYb). Segundo Short & Hesp (1982), a variagdo da
posicdo média da face praial entre um més e outro, no periodo em que foi monitorada,

indica movimentos perpendiculares da linha de costa.

A Praia de Canasvieiras (perfis 1, 2, 3 e 4), localizada nas margens do Canal
Norte, o canto da Praia dos Ingleses (Perfil 13) e da Praia da Armacao (Perfil 34)
apresentaram as menores variagées da linha de costa em relagado as demais, abaixo de
5 metros em média. Tratam-se de areas abrigadas da acao direta da alta energia de
onda, segundo Abreu de Castilhos (1995), Faraco (2003) e Oliveira et al. (2008a).

Praias com variagao mensal entre 5 e 15 metros ocorreram em 30 dos 40 perfis
analisados. Praias com DpYb entre 5 e 10 metros ocorreram em 14 perfis, situados em
areas tanto expostas, semiexpostas quanto abrigadas da alta energia de onda com
granulometria variada; com DpYb entre 10 e 15 metros ocorreram em areas mais
expostas a energia de onda do que onde a variacdo da linha de costa foi de até 10
metros; variagdo acima de 15 metros ocorreram no Santinho (perfil 14), Mogambique
(perfis 19 e 20) e Campeche (perfil 25). No caso do Santinho, a praia Intermediaria de
alta energia, com presenca de megacuspides praiais, pode ter elevado o valor. No
Mogcambique a variabilidade morfologica, granulometria e hidrodindmica geram uma
maior instabilidade morfoldgica, principalmente no setor central. No caso do Campeche,

a variacao do pontal pode ter gerado esse alto valor.

Geralmente, quanto maior for a exposicdo a acao das ondas, maior é a
variabilidade (KLEIN et al., 1997). Isso se deve ao fato de que as praias expostas
recebem a alta energia e também a baixa energia de onda, tendo um clima de ondas
heterogéneo, enquanto que as de baixa energia somente recebem a baixa energia,
tendo um clima de ondas mais homogéneo. Somam-se a apresentada outras variaveis,

como a ritmicidade da praia (OLIVEIRA et al., 2008b) e a variacdo granulométrica.
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Figura 18. (A) Mapa da area de estudo com o parametro variagdo da largura da praia
(DpYb) para cada perfil e (B) grafico correspondente com valor numérico (escala e
coordenadas aproximadas).
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5.1.7. Coeficiente de Variacao da linha de costa (CVYDb)

A Figura 19 mostra que a Praia de Canasvieiras (perfis 1, 2, 3 e 4), localizada
nas margens do Canal Norte da Ilha de Santa Catarina (CRUZ, 1998), apresentou os
menores coeficientes de variacdo da linha de costa em relacdo aos dados derivados da
medicdo dos demais perfis analisados neste trabalho, com linha de costa variando

menos que 10% de sua largura média, que ja é relativamente estreita.

Dos 40 perfis analisados, 31 apresentaram Coeficiente de Variagcado da linha de
costa entre 10 e 30% (Figura 19a). Praias com o Coeficiente de Variacado entre 10 e
20% ocorreram em 16 perfis analisados. Destes, 9 ocorreram onde a variagdo da linha
de costa (DpYb) ficou abaixo de 10 metros. Ja em praias com CV entre 20 e 30%,
dentre os 15 perfis onde tais percentuais foram encontrados, em 8 a variagcado da linha
de costa (DpYb) superou os 10 metros.

Praias com alto Coeficiente de Variacdao da linha de costa, onde os valores
superam os 30% de sua largura média, ocorreram nos perfis 19, 20, 33, 34 e 38. No
caso dos perfis 19 e 20, ha a condigcdo de alta variabilidade natural dos referidos
trechos (LEAL, 1999). No caso dos perfis 33 e 34, extremidade sul da Praia da
Armacao, possivelmente a grande variacdo da linha de costa derive de sua prépria
amplitude, visto que nesses perfis a praia é bastante estreita, onde qualquer valor de
variacao de linha de costa exerce mais proporcionalidade. No caso do perfil 38, deve-se
a presenga de uma morfologia bastante ritmica, na qual largura, declividade e volume
tendem a ser bastante distintos entre uma ponta e um embaiamento de uma

megacuspide, separados por poucas dezenas de metros (GUTTLER, 2006).

Assim como o parametro DpYb, o Coeficiente de Variacdo da linha de costa
possui uma certa relacdo com o nivel de energia de onda, ja que, conforme aumenta a
energia hidrodindmica, maiores tendem a ser as variagbes morfoldégicas do ambiente
praial. No entanto, se forem comparadas a uma praia bastante larga, como a da
Joaquina (perfil 22) e a da Armagéao (perfis 33 e 34), bastante estreita, a relacado entre

tais parametros pode nao ocorrer.
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Figura 19. (A) Mapa da area de estudo com o coeficiente de variagdo da linha de costa

(CVYDb), expressos em porcentagem em relacdo a largura média para cada perfil, e (B)

grafico correspondente com valor numérico (escala e coordenadas aproximadas).
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5.1.8. Variacao de volume subaéreo da praia (VV)

Em relagédo a variagcado de volume subaéreo das praias da costa oceanica da Illha
de Santa Catarina, praias com variacdo de volume (VV) abaixo de 5 m*/m ocorreram
em 13 dos 40 perfis analisados, principalmente nas areas mais abrigadas da energia
das ondas (perfis 1, 2, 3, 4, 13 e 35) (Figura 20). Todos os perfis que expuseram
variagdo de volume (VV) abaixo de 5 m®m tém variacdo da linha de costa (DpYb)
abaixo de 5 metros.

Os perfis 31, 32, 33, 36 e 38, embora sujeitos a alta energia, situam-se em areas
parcialmente abrigadas pelos promontérios rochosos. Ja o perfil 23, mesmo com baixa
variacdo de volume, é exposto a acao direta da alta energia de onda. Esse valor foi
inclusive retratado como atipico por Torronteguy (2002), que afirma “nao refletir a alta
variacao observada no local”.

Praias com variacdo de volume entre 5 e 10 m*m ocorreram em 8 perfis
analisados. Estes ocorrem em areas sujeitas a moderada e alta energia de onda. Praias
com variacdo de volume entre 10 e 15 m*m ocorreram em 10 perfis analisados,
sutilmente sujeitos a maior energia de onda do que aqueles com variacao entre 5 e 10

m®m. Praias com variagdo de volume entre 5 e 15 m®m foram predominantes.

Praias com variagdo de volume entre 15 e 20 m®m ocorreram em 5 perfis
analisados (perfis 6, 7, 17, 18 e 21). Eles estao situados na Praia Brava e sistema praial
Mocambique — Barra da Lagoa, respectivamente uma praia de moderada a alta energia
de onda, onde ocorrem processos transversais e longitudinais de alteracdo da
morfologia, e a outra como a mais extensa praia da llha de Santa Catarina, com cerca

de 11 quildbmetros, onde houve as maiores variagdes de volume.

Praias com alta variacdo de volume (VV > 20m®m) ocorreram nos perfis 19, 20,
22 e 27, todos expostos a alta energia de onda (Hb). Em geral possuem variacdo da
linha de costa (DpYb) acima de 10 metros.
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Figura 20. (A) Mapa da area de estudo com o parametro variagdo de volume da praia

subaérea (VV) para cada perfil e (B) grafico correspondente com valor numérico (escala

e coordenadas aproximadas).
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5.1.9. Agrupamento segundo tipos de praia

Ap6és uma andlise individual dos parametros, estes foram analisados
conjuntamente através de técnicas de estatistica multivariada, visando ao agrupamento
segundo tipos de praia. O processamento estatistico multivariado dos referidos dados
consistiu na organizacdo de uma matriz de valores de z (dados padronizados),
composta por 10 variaveis e 40 casos (Tabela 3). Ressalta-se que as mesmas sao
técnicas de manipulacdo de dados, podendo ser obtidos outros agrupamentos

conforme a utilizagcao ou ndo de determinadas varidveis e/ou técnicas estatisticas.

Baseada na matriz numérica obtida foi aplicada primeiramente uma Andlise de
Agrupamento (Cluster), utilizando a Distancia Euclidiana como coeficiente de
associacao e a Variancia Minima como estratégia de agrupamento (Figura 21). Foi
utilizada uma linha de corte em 1,5, identificando a existéncia de trés grupos principais,
denominados Grupo 1, Grupo 2 e Grupo 3.

Minimum variance

[ T T T T T 1
6 5 4 3 2 1 0

Squared Euclidean - Data log(10) transformed

Figura 21. Dendograma com o agrupamento dos 40 perfis utilizando a linha de corte em

1,5 e a identificacado dos trés grupos: Grupo 1, Grupo 2 e Grupo 3.
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Apo6s o Cluster, aplicou-se uma Analise de Componentes Principais, chamada
PCA (Figura 22) utilizando também a Distadncia Euclidiana como coeficiente de
associacdo e a Variancia Minima como estratégia de agrupamento. A técnica

possibilitou identificar quais parametros foram responsaveis pelo agrupamento.

PCA

8.6

Vv (m3m)

Grupo 3

2 oxi3

5.2

Vector scaling: 8,59

Figura 22. Analise de Componentes Principais (PCA) para a matriz de dados utilizada,

distinguindo os trés grupos ou tipos de praia.

A Figura 22 mostra pontos distribuidos num diagrama de dispersdao com 40
casos, no qual os eixos sdo as duas componentes mais importantes e mostram o
relacionamento entre os casos condicionados pelas variaveis medidas. Neste caso, 0
eixo mais longo, o horizontal, € o Componente Principal | (de maior variancia) e o

segundo eixo mais longo, o vertical, ¢ o Componente Principal Il.

Os trés grupos distinguidos na Figura 22 foram distribuidos segundo as duas
Componentes Principais apresentadas. O Grupo 1 ficou a esquerda da figura, derivado
do maior RTR e menor Hb; o Grupo 3 ficou na porcdo superior direita do PCA,
associado a maior variabilidade dos parametros VV e DpYb, além da maior declividade.
O Grupo 2 ficou na porcao central, representando a maior parte dos 40 casos
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analisados. Baseado na interpretacao qualitativa individual dos dados, pode-se afirmar
que as variaveis mais importantes para a distingcao desses trés grupos ou tipos de praia
foram o didmetro médio do grao da face praial, o tamanho das ondas na praia € a

variabilidade morfoldgica da porcao subaérea.

O diametro médio do grao (Mz) é o parametro que define os padrbées grau de
selecionamento (DpMz), velocidade de sedimentacao das particulas (Ws) e declividade
da face praial (8). Por exemplo, praias com areia fina tendem a apresentar bom grau de
selecionamento, baixa velocidade de sedimentacao das particulas e baixa declividade
da face praial. J& o tamanho das ondas (Hb) pode influenciar nos parametros émega
(Q) e relativo da maré (RTR), visto que, nos dois, 0 tamanho das ondas é levado em
consideracdo em ambos os calculos. Quanto a variabilidade morfolégica da porcao
subaérea, em geral houve boa relacdo entre os parametros derivados da medicao de
perfis transversais a praia (DpYb, CVYb e VV), principalmente a variagéo largura da

praia (DpYb) e a variacao de volume (VV).

Quanto a relagao qualitativa entre as trés vertentes, praias com maior didametro
médio do grao, e consequentemente com maior inclinagcao, possuem maiores valores
de variacao de volume (VV). Ja aquelas compostas de areia fina, mais planas, em geral
apresentam maiores valores de variagdo da linha de costa (DpYb) e maiores
coeficientes de variagdo da linha de costa (CVYb), exceto as praias mais estreitas.
Geralmente as praias mais expostas, isto €, aguelas com maior tamanho de quebra de

onda, tém maior variacao dos parametros morfométricos (DpYb, CVYb e VV).

De acordo com Davis (1986) e Manly (1994) apud Pereira (2005), o emprego da
andlise de componentes principais pode ser util na redugdo do numero de variaveis
representativas de um determinado conjunto de dados. No entanto, tal reducdo néo
apresenta um carater geral e muito menos obrigatorio. Ela ndo foi encontrada no
conjunto de dados analisados por Pereira (2005) para a costa oceanica do Rio Grande
do Sul. A seguir, os trés grupos serdo analisados segundo todos os 10 parametros
utilizados.
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5.1.9.1. Praias do Grupo 1

O Grupo 1 é representado pelos perfis 1, 2, 3, 4, 12, 13 e 35 (Tabela 4).
Representam praias de areia fina bem selecionada e de declividade baixa a moderada.
Possuem baixa altura de quebra de onda na praia. Correspondem aos estagios
morfodinamicos Reflectivo e Intermediario Terraco de Baixa Mar, segundo o valor de
6mega. As referidas praias tém baixa variabilidade da largura e baixa variagdo de
volume subaéreo, indicando relativa estabilidade, o que pode ser relacionado ao nivel

de energia de onda. O Grupo 1 foi setorizado pela Componente Principal | (Figura 22).

Tabela 4. Matriz de dados do Grupo 1.

GRUPO 1 Mz DpMz | Ws B Hb RTR Q DpYb CVYb \'A'
P1 2,43 0,59 1,57 3,89 0,18 6,66 1,7 3,25 9,03 2,7
P2 2,2 0,37 2,1 3,87 0,18 6,66 1,27 2,45 8,55 1,74
P3 2,35 0,39 1,84 3,96 0,13 9,23 1,17 1,005 3,07 2,05
P4 2,44 0,34 1,57 7,31 0,1 12 1,05 1,83 4,59 1,96
P12 2,37 0,33 2,12 3,57 0,35 3,42 2,06 5,35 10,53 5,87
P13 2,47 0,33 1,9 4,02 0,26 4,61 1,86 3,69 10,23 4,79
P35 2,63 0,39 1,93 2,38 0,23 5,21 1,34 7,31 13,41 3,95

Mz (Phi) — diametro médio do grdo; DpMz — grau de selecionamento das amostras; Ws (cm/s) — velocidade de sedimentagéo;
(graus) — declividade da face da praia; Hb (metros) — altura de arrebentagdo de onda; RTR — parametro relativo da maré; Q —
parametro adimensional 6mega; Yb (metros) — variagédo da largura da praia; CVYb% — coeficiente de variagédo da linha de costa; VV
(m*m) — variacdo de volume subaéreo.

5.1.9.2. Praias do Grupo 2

O Grupo 2 é representado pelos perfis 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 21, 22,
23, 24, 25, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 39 e 40 (Tabela 5). E composto basicamente por
praias de areia fina a média, bem a muito bem selecionada. Apresentam declividade da
face praial baixa a moderada. As praias do Grupo 2 tém valores de altura média de
onda na praia moderada a alta. O estagio morfodindmico é Intermediario conforme o
parametro adimensional édmega. Quanto a variabilidade morfolégica, apresentam

valores moderados a altos, relativos aos demais analisados.
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Tabela 5. Matriz de dados do Grupo 2

GRUPO 2a Mz DpMz | Ws ] Hb RTR Q DpYb CVYb \'A'
P5 2,36 0,45 2,19 3,47 0,78 1,53 3,85 7,08 12,53 8,94
P6 2,3 0,47 2,37 4,37 0,71 1,69 3,52 13,52 26,84 15,23
P7 2,39 0,41 2,19 3,71 0,55 2,18 2,95 12,88 16,47 15,72
P8 2,23 0,29 2,45 2,88 0,76 1,57 3 11,11 16,1 14,1
P9 2,29 0,31 2,3 3,25 0,75 1,6 3,15 10,58 16,63 12,65
P10 2,3 0,36 2,28 3,95 0,46 2,6 2,44 11,6 22,17 8,05
P11 2,4 0,32 2,05 3,69 0,34 3,52 2,12 8,89 21,68 6,65
P14 2,04 0,5 2,11 2,89 1,05 1,14 55 9,79 17,74 11,67
P15 2,05 0,42 2,13 2,96 1 1,2 3,54 12,75 24,03 11,69
P16 2,12 0,44 2,11 2,82 0,69 1,73 3,62 18,72 19,38 13,99
P17 2,34 0,39 2,09 5 0,85 1,41 3,38 9,32 21,18 18,19
P21 2,21 0,54 1,86 5,7 0,4 3 1,9 10,74 22,85 15,1
P22 2,26 0,28 2,03 2,6 1,52 0,78 8,3 13,46 16,78 | 20,11
P23 1,94 0,44 2,82 3,82 1,12 1,07 4,53 5,45 11,07 3,48
P24 2,09 0,38 2,07 2,26 0,73 1,64 3,78 10,4 22,51 6,47
P25 2,09 0,4 2,07 2,5 0,81 1,48 3,16 21 24,13 13,17
P32 1,69 0,52 3,91 8 0,73 1,64 1,54 11 28,94 3,31
P33 2,69 0,33 1,42 5 0,66 1,81 3,72 12 34,28 4,35
P34 2,78 0,33 1,42 5 0,5 2,4 2,96 3,75 38,07 1,48
P36 2,29 0,36 2,65 4,23 0,56 2,14 2,32 6,06 15,03 4,96
P37 2,2 0,41 2,51 3,73 0,77 1,55 3,34 11,37 19,93 9,79
P38 2,52 0,41 1,46 4,57 0,75 1,6 5,32 10,31 34,79 6,67
P39 2,6 0,4 1,47 4,09 0,74 1,62 5,21 7,59 25,59 3,01
P40 2,6 0,4 1,42 3,49 0,74 1,62 54 9,16 20,13 7,07

Mz (Phi) — diametro médio do grdo; DpMz — grau de selecionamento das amostras; Ws (cm/s) — velocidade de sedimentagéo;
(graus) — declividade da face da praia; Hb (metros) — altura de arrebentagdo de onda; RTR — parametro relativo da maré; Q —
parametro adimensional 6mega; Yb (m) — variagdo da largura da praia; CVYb% — coeficiente de variagdo da linha de costa; VV
(m*m) — variacdo de volume subaéreo.

Embora haja uma caracteristica geral, as praias do Grupo 2 tém algumas
variaveis distintas intragrupo. Quanto a granulometria, ainda que ocorra amplo
predominio de areia fina, algumas delas sdo compostas por areia média (perfis 23 e
32). Certos perfis possuem baixa a moderada energia de onda se comparados aos
demais do Grupo 2 (perfis 10, 11, 21 e 34). Eles sao caracterizados pelo estagio
morfodinamico Intermediario Terrago de Baixa Mar e geralmente sdo mais estaveis
morfologicamente. Outros possuem alta energia de onda e estagio Dissipativo (perfis 14
e 22).
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5.1.9.3. Praias do Grupo 3

O Grupo 3 é representado pelos perfis 18, 19, 20, 26, 27, 28, 29, 30, 31 (Tabela
6). E composto por praias de areia média a muito grossa, predominando areias grossas,
com grau de selecionamento bem selecionado a moderadamente selecionado.
Segundo a Andlise de Componentes Principais, esse grupo decorre da maior
variabilidade morfolégica e maior didametro médio do grao, definidos pela Componente
Principal | (Figura 22).

Os perfis 18, 20 e 26 sao compostos por areia média, refletindo a mistura das
duas populacdes sedimentares e alta declividade na face praial (Item 5.1.2.). Segundo

o baixo valor de 6mega, sao Reflectivas, fruto da granulometria na face da praia.

As praias do Grupo 3 possuem alta energia de onda, moderada a alta
variabilidade morfolégica na por¢cdo subaérea e uma tendéncia a alta variacdo de
volume, se comparada a variagdo da linha de costa, provavelmente devido a alta
declividade. Os perfis 19 e 20 possuem grande variabilidade se comparados aos
demais do Grupo 3 (Tabela 6), provavelmente associados a feigdes tridimensionais

como megacuspides.

Tabela 6. Matriz de dados do Grupo 3.

GRUPO 3a Mz DpMz | Ws B Hb RTR Q DpYb CVYb \'AY
P18 1,36 0,62 5,91 9,8 0,95 1,26 1,36 11,32 23,1 17,72
P19 0,69 0,64 7,63 9 1 1,2 1,09 21,02 67,8 30,2
P20 1,23 0,67 517 8,3 0,9 1,33 1,47 25,58 56,84 39,5
P26 1,16 0,53 5,95 5,78 1,25 0,96 1,67 7,63 17,5 11,65
P27 0,2 0,38 | 10,19 15 1,31 0,91 1,06 10 16,39 27,1
P28 0,23 0,5 10,19 10 1,04 1,15 0,87 7,5 20,27 12,2
P29 0,3 0,31 10,19 10 1,01 1,18 0,85 7,5 25 11,5
P30 0,42 0,47 8,72 15 0,93 1,29 0,89 7 17,07 11,2
P31 -0,25 | 0,44 | 13,62 8,5 0,91 1,31 0,58 10 26,31 3,32

Mz (Phi) — didmetro médio do grao; DpMz — grau de selecionamento das amostras; Ws (cm/s) — velocidade de sedimentacéo;
(graus) — declividade da face da praia; Hb (metros) — altura de arrebentagdo de onda; RTR — parametro relativo da maré; Q —
parametro adimensional 6mega; Yb (metros) — variagéo da largura da praia; CVYb% — coeficiente de variagéo da linha de costa; VV
(m%m) — variagao de volume subaéreo.
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5.1.10. Distribuicao dos tipos de praia e relacoes com estagios morfodinamicos

Ao longo da costa oceénica da llha de Santa Catarina, as praias do Grupo 1

situam-se em areas mais abrigadas da alta energia das ondas pela presenca de

promontérios rochosos; as do Grupo 2 em areas mais expostas a acao da alta energia

de onda, mas também sob a influéncia dos promontérios rochosos situados mais a

leste, considerados tdmbolos ou pseudotdmbolos; enquanto as do Grupo 3, na porgcao

central de duas enseadas, em areas afastadas dos promontérios (Figura 23).
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Figura 23. Mapa da area de estudo com os trés tipos de praia (escala e coordenadas

aproximadas).
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As praias dos grupos 1 e 2 possuem areia fina bem selecionada e com
declividade baixa a moderada. Predominam em algumas enseadas do norte e sul da
llha (ex: Ingleses e Pantano do Sul) e nas extremidades das enseadas da costa
oceénica que contém areia grossa. Ja as praias do Grupo 3, compostas de areia grossa
moderadamente selecionada e declividade moderada a alta podem ser encontradas
nos arcos Mogambique — Barra da Lagoa (perfis 17 a 21), Joaquina e Campeche (perfil
22 a 24) e entre o Campeche e a Armagéo (perfis 25 a 34) (Figura 24).

O e D
- _q;,j,‘; < Mogambique — Barra da Lago

f Joaquina - Campeche

-

( Campeche - Armacéo

Figura 24. Vista da llha de Santa Catarina a partir do extremo sul, identificando &reas

onde hé presencga de areia grossa.

No que se refere a relacao entre a granulometria e 0 embaiamento, a Figura 24
mostra que das trés enseadas onde ha areia grossa, a mais embaiada (Campeche-
Armacao) é composta por areias mais grossas, € a menos embaiada (Joaquina-
Campeche), h4 menor presenca de areia grossa. No caso dos perfis 27, 28, 29, 30 e
31, a presenga do Morro das Pedras na porcao central do arco pode reter areias
grossas na éarea situada a sul, montante da deriva regional resultante, gerando uma

face mais Reflectiva, e impedir sua passagem para a por¢ao a norte do Morro das
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Pedras, jusante da deriva regional resultante, ocasionando uma praia mais
Intermediéria (Perfil 26).

A distribuicao dos sedimentos pode estar associada a duas hipéteses: a primeira
€ a de que o ataque das ondas nos promontérios rochosos situados mais a leste, nas
chamadas plataformas de abrasdo, ocorreria num primeiro momento. Posteriormente
sua incidéncia concentraria as areias grossas no setor central, que seria uma grande
célula de retorno. Para Wright & Short (1984), as praias podem desenvolver feigcdes
tridimensionais, com areas mais planas junto a bancos transversais ou obliquos e mais
ingremes junto a correntes de retorno. Utilizando essa escala como comparacao, os
arcos praiais, que englobam muitas destas correntes de retorno, podem se comportar
como grandes células de circulagdo, com areias grossas e maior declividade no centro
das enseadas, onde ha um retorno da circulagcao hidrodinamica. Por outro lado, a maior
acao de ondas na porgcao central, provenientes da direcdo SE-E, poderia propiciar um
transporte residual de areias mais finas para areas adjacentes, isto &, para os extremos,
com preservagao das areias médias a grossa na porcao central.

Outro aspecto no trecho analisado € a proximidade da area-fonte, visto que,
onde ha mais areias grossas, a dimensdao do embasamento cristalino € maior, tal como
ocorre na Praia da Armacao, rodeada pelo Macigo da Lagoinha do Leste e o préprio
Morro das Pedras (Serra do Tabuleiro junto ao mar), o que, a0 mesmo tempo, torna o
arco mais embaiado. Assim, as areias grossas encontradas nessas areas seriam
consideradas autéctones, isto é, provenientes daquele mesmo local. Um dos poucos
estudos realizados acerca da area-fonte dos sedimentos praiais da llha de Santa
Catarina foi o de Tomazolli et al. (2007), que, através de analise geoquimica e
mineraldgica, compararam minerais pesados encontrados na praia aos encontrados em
diques de diabasio, concluindo que a fonte daqueles sedimentos, encontrados numa
area relativamente abrigada da alta energia das ondas, provém de areas aléctones, isto
é, de areas mais distantes.

Analisando conjuntamente o0s resultados encontrados neste trabalho,

observamos que, ao mesmo tempo em que ha variagdes entre a porgcdo central e as
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periferias de cada arco, estes também sao assimétricos, isto €, geralmente um extremo

possui baixa energia, enquanto o outro apresenta alta energia de onda.

Na porgao central dos referidos arcos, ha elevada variabilidade morfolégica e alta
exposicao a grandes ondas provenientes de E-SE, que atingem até 5 metros de altura
proximo a costa. A acéo destas aumenta a declividade da face praial, causando erosao
(ABREU DE CASTILHOS et al., 2005). Ja acao das ondulacdes de S-SSE (12 seguros),
situacdo de alta energia bastante comum para o local (ARAUJO et al., 2003), com
ondas de mais de 4 metros de altura, sobreleva a maré e gera fortes correntes de
deriva litoranea, o que pode determinar uma deriva litoranea resultante para norte e a
deposicdo de sedimentos finos em armadilhas (promontérios), gerando a assimetria.
Segundo Abreu de Castilhos et al. (1997), a maior energia das ondulagdes do
quadrante sul seria um indicativo de um transporte resultante para norte. No caso,
quando ha duas populacbées de sedimento, areias finas e areias grossas, as primeiras

seriam preservadas nas areas mais a sotamar, excluindo a zona de sombra.

Junto aos promontérios, tanto em areas de alta quanto de baixa energia, ha
presenca de areas mais rasas com areia fina. A acdo dos chamados efeitos finais,
causados pela interagdo entre a acdo das ondas sobre promontérios, atua no sentido
de amplificar ou diminuir a altura e/ou extensdo das ondas (SHORT & MASSELINK,
1999). Nessas areas formam-se bancos arenosos situados ao lado de promontérios
rochosos e ilhas. O processo de formacao pode ocorrer pela passagem de sedimentos
ao redor de promontérios e/ou pela formacdo de correntes de retorno junto aos

mesmos.

A primeira situacado estaria relacionada ao processo de passagem livre de
sedimentos ao redor dos promontérios (Sand By Pass), fruto da disponibilidade de
sedimento e da acao de correntes de deriva litoranea (SHORT & MASSELINK, 1999),
depositando areias finas em zonas de sombra. As praias da costa oceénica da llha de
Santa Catarina geralmente tém zona de sombra ao sul do sistema, como na Armagéo,
Mogambique e Ingleses, assim como em toda a costa norte da Ilha. A excegéo fica por
conta da enseada do Pantano do Sul (perfis 35, 36, 37, 38, 39, 40), cuja zona de
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sombra volta-se para sul. As praias citadas foram classificadas como pertencentes ao
Grupo 1, onde a linha de costa geralmente orienta-se na direcdo E-W. Além dos
espordes arenosos do norte da llha, considerados como Sand By Pass, ha bancos
arenosos junto a Pedra da Vigia, Praia Brava (perfil 7) e junto aos molhes da Barra da
Lagoa (perfil 21). Ja na Praia da Armacao, junto a Ponta das Campanhas (perfil 34), ha
pouca formacdo de bancos arenosos, embora haja condicbes geoldgicas e
geomorfoldgicas propicias.

A presenga de areias finas em trechos abrigados também pode estar relacionada
ao transporte fluvial, como na Barra da Lagoa, e edlico, como nos Ingleses,
provenientes da planicie costeira. Os rios podem ser relevantes fontes de sedimentos
para a orla oceanica da llha de Santa Catarina. Na costa oceanica, rios e cérregos que
nascem no embasamento cristalino atingem diretamente o0 mar ou desembocam em
lagoas/lagunas costeiras. Entre as pequenas desembocaduras fluviais, destacam-se o
Rio do Braz (entre os perfis 2 e 3), o Rio Capivari (entre os perfis 9 e 10), Canal da
Barra da Lagoa (perfil 21), Riozinho do Campeche (perfil 24), Rio da Armagao (perfil

34), canal de acesso da Lagoinha do Leste e o Rio das Pacas (entre os perfis 39 e 40).

No extremo mais exposto da praia, geralmente situado a norte, ha geragédo de
fortes correntes de retorno junto aos promontdrios associadas as correntes de deriva
contra o promontério rochoso. No caso da area de estudo, durante a acdo de
ondulacdes de S-SSE, a deriva para norte implicaria na formacgao de fortes correntes de
retorno junto ao promontério rochoso situado a norte. Isto seria responsavel pela
formacdo de um banco mais largo junto a esses costées, como ocorre no Santinho
(perfil 14) e na Joaquina (perfil 22), classificadas como Dissipativas. A grande
disponibilidade de areias finas, com certa maturidade, ajudaria na formacao das praias
e antepraias mais desenvolvidas (mais expostas). Na llha de Santa Catarina, trechos
localizados ao norte de determinadas praias sdao compostos por areias finas,
declividade baixa e alta energia de onda e, na retaguarda, dunas bem desenvolvidas.

No entanto, algumas é&reas situadas no extremo norte de arcos, praias como
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Campeche, Joaquina e Galheta, embora expostas a alta energia de onda, também

possuem pequenas areas abrigadas junto aos promontérios rochosos.

A Figura 25 apresenta uma tentativa de sistematizacdo dos dados, baseada nas

caracteristicas fisico-naturais utilizadas na distingdo dos tipos de praia, utilizando para

tanto o modelo sequencial de evolugcao morfolégica proposto pela escola australiana de
geomorfologia costeira (SHORT & HESP, 1982; WRIGHT & SHORT, 1984; SHORT,
1999 e SHORT, 2000) (Figura 26). Os estagios morfodinamicos serdao analisados

separadamente logo a seguir, bem como a relagcao de cada um com os tipos de praia.

Dissipativo (Praias do grupo 2) — Areias finas,
alta energia de onda, mais de um banco
arenoso, megarips junto ao promontério.

Intermediario Banco e Cava Longitudinal (BCL)
(Praias dos grupos 2 e 3) — Areias finas a
grossas, moderada a alta energia de onda.

Intermediario Banco e Praia de Cuspide (BPC)
(Praias dos grupos 2 e 3) — Areias finas a
grossas, moderada a alta energia de onda.

Intermediario Bancos  Transversais (BT)
(Praias dos grupos 2 e 3) — Areias finas a
grossas, baixa a moderada energia de onda.

Intermediario Terrago de Baixa Mar (TBM)
(Praias dos grupos 1 e 2) — Areias finas, baixa
a moderada energia de onda.

Reflectivo (Praias do grupo 1) — Areia fina,
baixa energia de onda, banco arenoso junto a
praia subaérea, espordo arenoso junto ao

promontério.

PROMONTORIO B

Dissipativo
BCL

~w_ | Variag&o longitudinal
/ de Hb e Dir /
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»

Reflectivo

PROMONTORIO A

Figura 25. Variacdo tridimensional da topografia de uma praia de enseada

exemplificando a posicdo mais recorrente dos trés tipos de praia, bem como areas de

transicdo, propostos para a costa oceanica de llha de Santa Catarina (Fonte:

Modificado de SHORT, 1999).
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5.1.10.1. Praias Dissipativas

No litoral centro-sul catarinense, onde ha um alinhamento cristalino regional
(Azimute 15 graus N) e uma plataforma continental relativamente estreita e profunda
(Plataforma de Floriandpolis), setores norte de algumas praias, como Santinho (perfil
14) e Joaquina (perfil 22), bastante expostos a alta energia hidrodinamica,
apresentaram valor de 6mega que as classificam como Dissipativas. Praias um pouco
mais abrigadas pela presenca de promontérios rochosos, como trechos das praias do
Mocambique (perfil 17) e do Campeche (perfil 25), com valor de dmega de praia
Intermediaria, exibem também caracteristicas de praia Dissipativa, que somente ocorre
em areas expostas e de areia fina. Nesse caso, apenas praias do Grupo 2 podem ser
dissipativas. Estas, inclusive, sdo fornecedoras de sedimento para a planicie através da

acao edlica, que pode gerar dunas de grande esbeltez (Figura 26a).

O estagio praial em questao ocorre fruto de uma conjuntura de fatores, como a
presenca de areia fina, a exposicao da praia as grandes ondulacdes, descritos acima,
mas também a acdo dos chamados “efeitos finais” (SHORT & MASSELINK, 1999),
gerados pela presenga dos promontorios rochosos que, nos casos referidos, ampliam a
largura da zona de surf. Algumas praias podem apresentar caracteristicas de praia
Intermediaria, como banco e cava longitudinal, banco e praia de cuspides (Figura 25),
e, sob a acao dos efeitos finais, tornarem-se dissipativas. Podem, por vezes, apresentar
menor altura de arrebentacdo de onda (Hb) do que as intermediarias, pois a grande
deposicao sedimentar durante tempestades pode implicar a perda de energia de onda
por friccdo na antepraia rasa durante a acdo da baixa a moderada energia

hidrodinamica.

5.1.10.2. Praias Reflectivas

Segundo o parametro 6mega, utilizado para a classificacdo proposta, praias
reflectivas podem ter baixa e alta energia de onda. Praias Reflectivas de baixa energia
hidrodindmica (Reflectiva/Intermediaria Terraco de Baixa Mar) ocorrem em areas
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abrigadas da acao direta da alta energia de onda pelos promontérios rochosos. Na
zona de surf, ha auséncia de bancos arenosos definidos e a ocorréncia de um
prolongamento do perfil subaéreo, geralmente composto de areia fina (Figura 26f). A
linha de costa ocorre na orientacao leste-oeste (E-W). Quando ha a alta energia de
onda ao largo, no caso ondulagées de E-ENE ou E-SE, durante as chamadas
“lestadas”, ondas pequenas, geralmente abaixo de 0,5 metro, incidem nessas praias,

podendo gerar um Terraco de Baixa Mar. Correspondem as praias do Grupo 1.

Ja praias com alta declividade e areias grossas, sujeitas a alta energia de onda e
ao consequente elevado transporte sedimentar, embora apresentem caracteristicas
reflectivas, podem também ser classificadas como Intermediarias, geralmente do tipo
Banco e Cava Longitudinal, uma vez que, apés a alta declividade na face praial, ha uma
cava, relativamente profunda, seguida por um banco longitudinal (CALLIARI et al.,
2003), que, dados os métodos utilizados, ndo foram ainda mensurados. Praias
Reflectivas de alta energia (Reflectiva/Intermediaria Banco e Cava Longitudinal)
ocorrem nas porcdes centrais de enseadas expostas a alta energia (perfis 18, 19, 20,
27, 28, 29 e 30). Correspondem as praias do Grupo 3 (Figura 25). Segundo Calliari et
al. (1993), comumente nesse estagio as ondas dissipam energia no banco, se
reformam na cava mais profunda e, ao atingir a face, condi¢cées Reflectivas
predominam. Apds grandes ressacas, as praias intermedidrias que estejam compostas
por areia grossa ficam com estagio morfodindmico Reflectivo porque o banco externo é
erodido, por ter tido que se ajustar a grande altura de quebra de onda durante o evento
de alta energia antecedente. Quando o mar baixa, s6 ha quebra de onda na face praial.
Com a persisténcia da baixa a moderada energia (deposicao), o banco externo tende a

se formar novamente, conforme a disponibilidade sedimentar.

5.1.10.3. Praias Intermediarias

Praias Intermediarias predominam ao longo da costa oceéanica da llha de Santa

Catarina. Embora sejam altamente variaveis, algumas tendéncias podem ser descritas.
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5.1.10.3.1. Praias Intermediarias com Banco e Cava Longitudinal (BCL)

As praias incluidas nessa subclasificagdo apresentam-se praticamente paralelas
em relagao ao “alinhamento cristalino regional” (Figura 6), pois, para ocorrer, a linha de
costa tem que ser retilinea e contar com a acao da deriva litoranea. Algumas praias
com face Reflectiva desenvolvem com frequéncia um banco longitudinal na zona de
surf (Reflectiva/lntermediaria Banco e Cava Longitudinal), conforme descrito
anteriormente (Figura 25). Outras que apresentam em geral bancos e cavas
longitudinais, sdo compostas por areia fina, apresentam baixa declividade e tém
tendéncia ao estagio Dissipativo (Figura 26b). Sao as praias dos grupos 2 e 3. Junto as
praias do Grupo 3, comumente ha bancos e cavas longitudinais, um indicio do processo

de deriva litoranea no local.

5.1.10.3.2. Praias Intermediarias com Banco e Praia de Cuspide (BPC)

Também conhecidas como ritmicas (Figura 26c¢), ocorrem em costas com
granulometria variavel e dependem do clima de onda, tendo baixo grau entre o angulo
do perfil e a “normal” do clima de ondas. Os perfis 5, 6, 7, 8, 9, 16, 23, 24, 36, 37, 38, 39
e 40 apresentam recorrentemente essa caracteristica, em especial nos periodos de
moderada e alta energia. Nos estagios praiais junto as cuspides e megacuspides se
desenvolvem condi¢gdes Dissipativas e junto aos embaiamentos ou pequenas baias

predominam condi¢cbes Reflectivas. Correspondem a praias dos grupos 2 e 3.

5.1.10.3.3. Praias Intermediarias com Bancos Transversais (BT)

Ocorrem em praias onde a linha de costa é obliqua a partir dos trens de onda em
aguas profundas, mas que, durante o processo de transformagdo em aguas rasas, 0s
mecanismos de refracdo e difracdo sejam eficazes, possibilitando com que as ondas
quebrem com incidéncia pouco obliqua, formando varias células de correntes de

retorno alternadas aos bancos transversais (Figura 26d). Também estdao associadas
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aos periodos de swell de moderada a baixa energia nas demais praias expostas. Na
area de estudo, geralmente ocorrem em areas com grande curvatura na linha de costa,
caso dos perfis 10, 11, 21, 32, 33 e 34, apds periodos de alta energia no local ou nos
perfis 5, 6, 7, 8, 9, 16, 23, 24, 36, 37, 38, 39 e 40, durante periodos de baixa energia no

local. Correspondem a praias dos grupos 2 e 3 (Figura 25).

5.1.10.3.4. Praias Intermediarias com Terrago de Baixa Mar (TBM)

O estagio apresentado se desenvolve em areas abrigadas por promontérios
rochosos (Figura 26e) ou também em praias expostas durante periodos de baixa
energia persistentes na costa. Ressalta-se que a tendéncia para o comportamento geral
é a de baixa energia, mas quando sujeita a significativos eventos excepcionais, por isso
uma praia Intermediaria. Desenvolvem tal estdgio com frequéncia os perfis 10, 11, 21,
32, 33 e 34. Tanto as Reflectivas de baixa energia como as Intermediarias Terrago de
Baixa Mar, que correspondem as praias dos grupos 1 e 2 (Figura 25), tém apenas uma
quebra de arrebentacdo de onda. O perfil 35 € um exemplo de estagio morfodinamico
Terraco de Baixa Mar (OLIVEIRA, 2004; OLIVEIRA et al., 2008b), embora o valor de
Omega classifique-o como Reflectivo de baixa energia. Apresentam cuspides praiais
com pequeno espagamento entre as cristas e pequenas dunas frontais.

Klein & Menezes (2001) e Klein (2004) classificaram praias da costa catarinense
compostas de areia fina, com baixa declividade e baixa energia de onda, como
Dissipativas/Terrago de Baixa Mar, em vez de Reflectivas/Terraco de Baixa Mar, como
é considerado também pelo presente trabalho. Klein (2004) baseou-se na baixa
declividade da praia e na agcao de ondas de maior energia sobre bancos situados mar
adentro, gerados pelos processos de transporte sedimentar citados anteriormente, para
essa mesma classificagdo. No entanto, as praias abrigadas tém maior estabilidade
morfolégica e baixa energia de onda durante a maior parte do tempo
(Reflectiva/Terraco de Baixa Mar). Durante alguns periodos de alta energia de ondas

provenientes de E-ENE, podem se tornar Dissipativas (Dissipativa/Terraco de Baixa
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Mar). No presente estudo, as praias planas de baixa energia foram classificadas como

Intermediaria Terraco de Baixa Mar.

Figura 26. Estagios morfodindmicos encontrados na costa oceénica da llha de Santa
Catarina: Dissipativo (a) — Praia da Joaquina — P22; Intermediario Banco e Cava
Longitudinal (BCL) (b) — Praia do Campeche — P24, Intermediario Banco e Praia de
Cuspide (BPC) (c) — Praia Brava — P5, Intermediario Bancos Transversais (BT) (d) —
Praia dos Acores — P37, Intermediario Terrago de Baixa Mar (TBM) (e) — Praia da Barra

da Lagoa — P21 e Reflectivo (f) — Praia de Canasvieiras — P1.
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5.1.11. Consideracoes sobre o processo de rotacao praial

Segundo Mazzer (2007), variagbes praiais decorrem de respostas em escala
interdecadal entre as praias, ressaltam a influéncia da configuracdo espacial
(orientagdo e exposicdo); dos aspectos de meédio prazo (estagio morfodinamico e
rotacdo praial). Ja em escala interanual refletem respostas a processos ligados a
eventos de alta energia e variacbes sazonais e interanuais nas condi¢coes
hidrodindmicas e meteoroldgicas. Portanto, as caracteristicas apontadas apresentam

limitac6es na ordem de analise temporal.

Na costa oceénica da Ilha de Santa Catarina, observou-se que a distribuicdo dos
estagios morfodinamicos ocorre tanto no decorrer do tempo num determinado trecho de
praia, decorrente da variagdo do clima das ondas no local (variagdo em cada um dos 40
perfis); ao longo de uma enseada, fruto do grau de exposicdo a agdo marinha
(variabilidade morfodindmica e tipos de praia); € dos processos de variacao dos

estagios morfodinamicos ao longo da praia ou rotagao praial, o que nao foi mensurado.

Segundo O’rouke & Leblond (1972) apud Short & Masselink (1999), se o
embaiamento estiver em equilibrio com as condi¢des hidrodinamicas, a refracao é tanta
que nao gera transporte longitudinal devido a obliquidade das ondas na zona de surf,
somente por gradacao de energia de onda, que é de baixa intensidade. Nesse caso nao
ha rotacdo nem inversdo entre os estagios praiais. Tratam-se de praias em equilibrio
estatico. Dentre as analisadas na area de estudo e com tais caracteristicas, estéo

Ingleses (perfis 8 a 13) e Pantano do Sul (perfis 35 a 37) (Figura 27a).

Ja nos trechos de costa mais retilineo, como o trecho Joaquina — Campeche
(perfis 22 a 24) (Figura 27b), onde o transporte longitudinal € mais ativo, a incidéncia
das ondas numa determinada direcao induz o transporte longitudinal de sedimentos,
geralmente os acumulando contra o promontério rochoso. Assim, a alteragdo na
aproximagao de onda para outra dire¢ao de incidéncia pode gerar movimento contrario,

com a inversao dos estagios ao longo da praia.
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Figura 27. Imagens Google Earth com exemplos de arco praial em equilibrio estatico —
trecho Péantano do Sul — Soliddo (a) e em equilibrio dindmico — trecho Joaquina —
Campeche (b).

Na costa oceanica da llha de Santa Catarina, embora possa haver inversao do
referido processo, a deriva predominante € para norte. A assimetria dos tdbmbolos € o
registro geolégico/geomorfoldgico disso, fruto da acdo do clima e do clima de ondas na
regiao sobre o embasamento cristalino e os depdsitos sedimentares antecedentes a
historia geoldgica recente. Ressalta-se a importancia de novas medi¢des com maior
periodicidade temporal, mas que n&o deixem de analisar a sazonalidade anual e
interanual, tanto das caracteristicas morfossedimentares das praias (ou de toda orla)
quanto do regime de ondas e marés, frente a importancia sécio-ambiental da orla

oceanica da llha de Santa Catarina.

A resposta geomorfolégica observada sao arcos também assimétricos, com
“entrada” de sedimentos através de espordes arenosos na porgcao abrigada e deposicao
na porgcao exposta, na forma de bancos e dunas mais desenvolvidos. Nas porgoes
abrigadas a entrada de sedimentos pode ocorrer também pela planicie costeira, por via

fluvial e/ou edlica.
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5.2. UTILIZACAO E CONSERVACAO DE TRECHOS DE ORLA DA COSTA
OCEANICA DA ILHA DE SANTA CATARINA

Atualmente a orla oceénica da llha de Santa Catarina possui diferentes
caracteristicas quanto a utilizacdo e conservacao, abrangendo as orlas naturais, as

orlas em processo de urbanizacao e as orlas com urbanizagéo consolidada (Tabela 7).

Tabela 7. Tipos de orla e exemplos para a costa oceénica da llha de Santa Catarina.

Classe A - Orlas Naturais sdo representadas pelos perfis 8, 9, 14, 15, 17,
18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 27, 28 e 36. Tém baixissima ocupagao,
A paisagens com alto grau de conservagao, sendo utilizadas para abertura de
trilhas e ruas. Caracteriza-se pela presenca de Unidades de Conservacéo,
ou, na presenga de atividades humanas, o0 acesso precario e a

Naturais predominancia de trilhas e habitagées isoladas.

Classe B1 — Trecho de orla com baixo a médio adensamento de
construgbes e populagéo residente, indicios de ocupagdo recente
estruturadas com recuo e no padréao horizontalizado. E representado pelos
perfis 7, 29, 37 e 38.

Classe B2 — Trecho da orla com baixo a médio adensamento de
construgbes e populagdo residente, indicios de ocupagdo recente
B estruturadas com recuo e no padrdo verticalizado. E representado pelo
perfil 16.

TIPOS | Em processo | Classe B3 — Trechos da orla com baixo a médio adensamento de

DE de urbanizacéo | construgbes e populagdo residente e indicios de ocupagdo recente
ORLA estruturada sem recuo e no padrao horizontalizado. Sao representados
pelos perfis 12, 13, 26, 30, 39 e 40.

Classe B4 — Trecho da orla com baixo a médio adensamento de
construgdbes e populagdo residente, indicios de ocupagao recente
estruturadas sem recuo e no padréo verticalizado. E representado pelo P3.

Classe C1 — Trecho da orla que apresenta médio a alto adensamento de
construgdes e populagdo residente, estruturadas com recuo e no padrao
horizontalizado; ndo foi encontrado nos 40 perfis analisados.

Classe C2 — Trechos da orla que apresentam médio a alto adensamento
de construcdes e populagdo residente, estruturadas com recuo e no padrao
verticalizado. S&o representados pelos perfis 1, 5 e 6.

C Classe C3 — Trechos da orla que apresentam médio a alto adensamento

de construgoes e populacao residente, estruturadas sem recuo e no padréo

Urbanas horizontalizado. Sao representadas pelos perfis 4, 10, 11, 21, 31, 32, 33, 34
e 35.

Classe C4 — Trecho da orla que apresenta médio a alto adensamento de
construgbes e populagéo residente, estruturadas sem recuo e no padréo
verticalizado. E representado pelo perfil 2.
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5.2.1. Orlas Naturais (Classe A)

Ao longo da costa oceéanica da llha de Santa Catarina, orlas de praias do tipo
natural representam 40% dos casos analisados. Quanto a sua distribuicdo espacial ao
longo da area de estudo, observa-se que ocorrem principalmente na chamada Costa
Leste da llha, entre a Praia do Santinho (perfil 14) e a do Campeche (perfil 25) (Figura
28). Subdividem-se em trés tipos: junto a campos de dunas transgressivos, junto a
sistemas laguna barreira preservadas pela legislacao e onde a urbanizacao preservou a

area defrontante ao mar.

Orlas onde ha campos de dunas transgressivos sdo consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) pela legislacdo (Decreto Florestal 4.771/65; IPUF,
2008). Como exemplo, destacam-se os campos de dunas do Santinho (perfis 12, 13, 14
e 15), do Mocambique (perfis 17, 18 e 19), as dunas da Lagoa da Concei¢do e do
Campeche (perfis 22, 23, 24 e 25) e as dunas do Pantano do Sul (perfil 36).

Orlas situadas sobre estreitas barreiras arenosas vegetadas que isolam corpos
lagunares — exemplos da Lagoa da Conceicéo (perfis 19 e 20) e Lagoa do Peri (perfis
27 e 28) — também sao areas preservadas pela legislacao. Além de serem preservadas
como areas de restinga (Decreto Florestal 4.771/1965), sdo consideradas parques
municipais, do Rio Vermelho e da Lagoa do Peri (IPUF, 2008), respectivamente.

Ressalta-se que outras orlas, em urbanizagcdo ou urbanas consolidadas, foram
consideradas orlas naturais, a exemplo dos perfis 8, 9, 23, 24 e 25, extremo norte da
Praia dos Ingleses e setor centro-norte da Praia do Campeche. Nelas o recuo da linha
urbana preservou a porcao defrontante ao mar por pelo menos 50 metros. Segundo o
plano diretor municipal (IPUF, 2008), o extremo norte da Praia dos Ingleses, onde ha
dunas frontais preservadas (perfis 8 e 9), € considerado uma area urbanizavel. Ja no
setor centro-norte da Praia do Campeche (Condominio Novo Campeche), a orla é

preservada pela legislagédo por conta da presencga de dunas.
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5.2.2. Orlas em processo de urbanizacao (Classe B)

Orlas em processo de urbanizagdo (Classe B) geralmente se situam em areas
proximas as principais areas urbanas consolidadas, como Canasvieiras, Praia Brava,
Ingleses e Santinho, norte da llha de Santa Catarina (perfis 3, 7, 12, 13 e 16), e em
orlas de praias do sul da llha (perfis 26, 29, 30, 38, 39 e 40) (Figura 28), distrito do
Pantano do Sul, onde ha um processo generalizado de expansao urbana, fruto, dentre

outras causas, da melhoria da rede rodoviaria.

Orlas em processo de urbanizagdo com recuo caracterizado (Classe B1) ocorrem
junto aos perfis 7 e 38. O perfil 7 situa-se na Praia Brava, numa area ainda em
expansao; no entanto, diferentemente do demais setores da Praia Brava, a urbanizag¢ao
nao é verticalizada (SCHWEITZER, 2007). O perfil 29 situa-se préximo ao limite do
parque municipal da Lagoa do Peri. No trecho do loteamento dos Acgores, situado
préximo ao perfil 37, ha uma das poucas areas urbanas com planejamento ordenado no
sul da llha, segundo a classificagdo de Reis (2002). Ja no perfil 38, ha uma area em
expansao urbana cuja caracteristica natural, no caso o embasamento cristalino, inibe a
ocupagao junto a praia nesse trecho, onde a orla foi classificada como em processo de
urbanizagdo com recuo realizado. Contudo, ressalta-se que na Praia da Solidao, ou Rio
das Pacas, ha necessidade de um planejamento urbano mais adequado com a
dinamica fisico-natural do local, retratado por Guttler (2006).

Orla em processo de urbanizacdo com recuo caracterizado e verticalizacdo das
construgbes (Classe B2) ocorre somente junto ao perfil 16, que representa uma recente
tendéncia de ocupacao do litoral catarinense: os condominios de luxo a beira-mar. Além
do Costdo do Santinho Resort, recentemente foi construido o condominio Aguas do
Santinho, numa area adjacente, assentada sobre depdsito marinho praial e edlico, vém
adensando uma urbanizacao planejada de alto padréo.

Orlas em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado (Classe B3) ocorrem
junto aos perfis 12, 13, 26, 30, 31, 39, 40. Representam areas proximas aos tradicionais

nacleos pesqueiros, conforme Reis (2002), exemplo da expansao da Praia da Armacéao
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(perfis 30, 31) e do Pantano do Sul (37, 39, 40) ou mesmo éareas de realocacado dos

referidos ndcleos, caso dos perfis 12 e 13 (nucleo pesqueiro dos Ingleses).

Nos perfis 12 e 13, Praia dos Ingleses, ha uma area onde dunas transgressivas
atingem a praia. Sao provenientes da Praia do Santinho, situada na porcdo mais
exposta do tdémbolo, cujo fechamento se deu num tempo geologicamente recente
(KLEIN, 2004). Atualmente, a colonia de pescadores da Praia dos Ingleses e do
Santinho tem usado a area para construir ranchos de pesca, que possibilitam guardar

embarcacodes e servir de moradia proviséria ou mesmo fixa.

Junto ao perfil 26, localidade de Areias do Campeche, ocorre uma outra situagao:
trata-se de uma faixa de dunas transgressivas que vem sendo urbanizada. O trecho,
que vai da altura da Lagoa da Chica até o Morro das Pedras, englobando o perfil 26,

vem sendo urbanizado sem planejamento adequado.

O perfil 30 representa a expanséao lateral de um antigo nucleo pesqueiro, o da
Armacao do Pantano do Sul. A expansao da area tem como limitante as demarcacoes
do Parque Municipal da Lagoa do Peri (IPUF, 2008).

Os perfis 39 e 40 situam-se na enseada do Pantano do Sul, junto as praias dos
Acores e da Solidao, ou Rio das Pacas, e representam a expanséo urbana da planicie
costeira do Pantano do Sul, fruto provavelmente das melhoras de acesso. No trecho

predomina o parcelamento simples da terra, sem planejamento de ocupacéo.

Trechos de orla em processo de urbanizacdo sem recuo caracterizado e com
verticalizacdo das construgbes (Classe B4) sao representados pelo perfil 3. Nele, os
prédios maiores estdo situados a mais de 33 metros da linha de costa atual. No
entanto, ha casas, isto é, urbanizacao horizontalizada, estruturada sem esse recuo. A
area verticalizada sem recuo ocorre somente na enseada de Canasvieiras, margens do

canal norte da llha de Santa Catarina.
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5.2.3. Orlas com urbanizacao consolidada (Classe C)

Orlas com urbanizagdo consolidada tém suas caracteristicas fisico-naturais
bastante suprimidas pelo processo histérico de ocupacdo humana da llha de Santa
Catarina. Ocorrem no norte e sul da llha (Figura 28) podendo ser relacionadas a
presenca dos nucleos pesqueiros tradicionais, estruturados na forma de parcelamentos
simples de terra (REIS, 2002), e no balneario de Canasvieiras, loteamento ordenado
mais antigo dentre os construidos ao longo da orla oceénica da Illha de Santa Catarina.

Orlas urbanizadas com recuo caracterizado e verticalizacdo das construcées
(Classe C2) ocorrem junto aos perfis 1, 5 e 6 (praias de Canasvieiras e Brava,
respectivamente). Ja o perfil 2, Praia de Canasvieiras, um balneario igualmente
planejado (IPUF, 2008), esta situado num trecho de orla urbanizada sem recuo
caracterizado e com verticalizagcdo das construcoes (Classe C4). Mesmo sendo areas
de parcelamento ordenado (REIS, 2002), o recuo junto ao perfil é atualmente
insatisfatério. Junto aos perfis 1, 2, 5 e 6, a orla foi planejada ao turismo, através do
parcelamento ordenado da terra na forma de loteamentos, exemplo de Jureré
Internacional/ Jureré, Canasvieiras, Brava, Novo Campeche e Acores. A consolidagéao

desses loteamentos ocorreu nas décadas de 1980 e 1990.

Orlas urbanizadas sem recuo caracterizado (Classe C3) ocorrem junto aos perfis
4,10, 11, 21, 31, 32, 33, 34 e 35. Todas elas sao areas de parcelamento simples,
segundo a classificacdo de Reis (2002). Nos perfis 4, 10 e 11, a orla foi inicialmente
destinada a pesca artesanal, talvez o motivo de ser uma orla urbanizada sem recuo
caracterizado. Recentemente passou a ser urbanizada como area turistica e de
segunda residéncia. A urbanizagdo da orla junto aos perfis 21, 33, 34 e 35 vem de
longo processo de ocupacao, sendo considerados o0s nucleos pesqueiros tradicionais, a
exemplo da Barra da Lagoa (Perfil 21), Armacéao (Perfis 33 e 34) e Pantano do Sul
(Perfil 35). Posteriormente se transformaram em areas de uso turistico e bairros
residenciais de Floriandpolis, dando um novo incremento a urbanizagdo da orla, com
bares, restaurantes e pousadas a beira-mar e expansao lateral da urbanizagao (perfis
31 e 32).
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Figura 28. Mapa da area de estudo com os tipos de praia e a classificacdo da orla

terrestre quanto ao uso para os 40 trechos de orla oceénica analisados (escala e

coordenadas aproximadas).
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5.2.4. Utilizacao e conservacao da orla e tipos de praia

Na costa oceénica da llha de Santa Catarina, os diferentes estados de utilizacao
e conservacao podem ser relacionados aos tipos de praia e demais caracteristicas
fisico-naturais associadas. Conforme os parametros utilizados, trechos de orla com
urbanizagdo consolidada junto a praia (Classes B3, B4, C3 e C4) em geral séao
abrigados da alta energia de onda pelos promontérios rochosos (Praias do Grupo 1).
Alguns perfis do Grupo 2, parcialmente abrigados da agdo marinha e urbanizados,
podem ser enquadrados nessa situacao (perfis 10, 11, 21, 31, 32, 33 e 34). Boa parte

delas, conforme ja mencionado, é representada por antigos nucleos pesqueiros.

Os estagios morfodindmicos Reflectivo/Intermedidrio Terrago de Baixa Mar
encontrados nesses locais sao bons para o desenvolvimento da pesca que utiliza
pequenas embarcagdes. As praias em questdo podem ser classificadas como de baixa
energia urbanizadas. Nas chamadas zonas de sombra, a relativa estabilidade do
ambiente gerada pela estabilidade do clima de ondas e pela auséncia de dunas
desenvolvidas possibilitou sua intensa utilizacéo, tanto pelo embarque e desembarque
com vistas ao desenvolvimento da atividade pesqueira quanto para a urbanizacdo da
orla junto a praia. Exceto na Praia dos Ingleses, onde ha dunas provenientes da

planicie costeira, ndo ha dunas frontais bem desenvolvidas.

Conforme houve crescimento populacional, e urbano, tal urbanizacdo se
adensou junto as zonas de sombra e/ou se alastrou lateralmente em direcdo as areas
mais expostas (praias dos grupos 2 e 3). Ao longo da costa oceénica da Ilha de Santa
Catarina, trechos de orla naturais ou em processo de urbanizacao situam-se em praias

sujeitas de moderada a alta energia hidrodindmica.

Praias compostas de areias finas e sujeitas a alta energia hiodrodinamica e
edlica, apresentam formacdo de bermas no pés-praia e dunas mais desenvolvidas na
retaguarda. Segundo Short & Hesp (1982), nos sistemas de alta energia de onda, o

potencial de suprimento sedimentar é elevado, tornando as dunas frontais altas e

largas. Dunas bem desenvolvidas dificultam a urbanizagado da orla. Dos 24 trechos
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classificados como praias do Grupo 2, 10 apresentam orla natural, 6 estdo em processo
de urbanizacdo e 8 apresentam urbanizacdo consolidada (destes, 7 podem ser

relacionados ao Grupo 1 — Classe C.

Ja as praias compostas de areia grossa, alta declividade e que estao sujeitas a
acao da alta energia de onda, geralmente apresentam bermas bem desenvolvidas e
alta mobilidade morfolégica. Nesse caso, a orla encontra-se em bom estado de
conservacao. Dos 9 perfis que representam o Grupo 3, 5 sdo naturais, 3 estdo em

processo de urbanizagao e apenas um tem urbaniza¢ao consolidada.

Trechos de orlas junto a praias do Grupo 3 foram preservados por motivos como:
presenca de corddes litordneos, chamados barreiras, na retaguarda de praias de areia
grossa, que isolam os corpos lagunares da Lagoa da Conceicao, Lagoa Pequena e
Lagoa do Peri; presenca de mananciais na retrobarreira, caso do Parque Municipal da
Lagoa do Peri; presenca de densa cobertura vegetal, caso do Parque Municipal do Rio
Vermelho; ocorréncia de dunas bem desenvolvidas na retaguarda (areas situadas a
sotavento dos principais campos de dunas). Nos trechos citados, embora predominem
areias grossas, a presenca de areias finas e a alta energia hidrodindmica e edlica
propiciam a formacdo de dunas. Os quatro perfis do Grupo 3, que possuem
urbanizacéo na orla, situam-se no arco Campeche-Armacao. Na Praia do Campeche, a
urbanizagao € estruturada sobre duas transgressivas enquanto na Praia da Armacgao
representa a expansao do nucleo pesqueiro em direcdo a porcdo mais exposta da

praia.

A Figura 29 mostra um modelo esquematico relacionando o estado de utilizagao
e conservacao da orla, a distribuicao dos tipos de praia e os estagios morfodindmicos
conforme a proposta de Short (1999). Segundo ele, praias do Grupo 1, classificadas
como Reflectivas/Terraco de Baixa Mar, de baixa energia de onda, apresentam-se em
geral bastante urbanizadas. Ja as praias dos grupos 2 e 3, com estagio morfodinamico
intermediario a dissipativo, tendem a ter, na planicie costeira, dunas de grande
amplitude e, com isso, apresentam-se mais naturais, embora possam demonstrar algum

tipo de urbanizac¢ao ou outra utilizagao.
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5.2.5. Vulnerabilidade da orla urbana a erosao costeira

“A reducado das faixas de areia tem descaracterizado algumas das principais
praias da llha de Santa Catarina e comprometido o comércio, o turismo e os moradores
locais”, aponta em sua matéria de capa o Jornal Noticias do Dia, de 5 de julho de 2008
(N°. 723). A matéria trata da vulnerabilidade da orla urbana da capital catarinense a

acao da eroséao costeira.

Simé (2003) identificou processos de erosdo costeira na Ilha de Santa Catarina
entre os anos de 1991 e 2001. Segundo o autor, o fenébmeno esta associado a fatores
atmosféricos, caracterizados pela presenca de ciclones extratropicais proximos ao litoral
sul do Brasil; e fatores astronémicos, com presenca de maré de sizigia, responsaveis
pelas maiores amplitudes de maré em todos os episddios registrados. Segundo Simoé
(2003), as praias que exibem ocupagbes com alto grau de risco de destruicdo e/ou
danificacao de edificacbes se situam em locais protegidos das grandes ondula¢des de

S-SSE, estando mais vulneraveis ao ataque das ondas provenientes de E-ENE.

Posteriormente, Abreu de Castilhos et al. (2006) afirmaram que os setores sul e
norte dos sistemas praiais da costa oceénica da llha de Santa Catarina possuem,
respectivamente, maior e menor grau de vulnerabilidade, enquanto os setores centrais,
grau intermediério, de acordo com as caracteristicas locais e exposi¢cao da linha de
costa. Ja para Oliveira et al. (2006a), a ocupacao é maior junto as praias que passam a
maior parte do tempo sob baixa energia, “incentivando” a construcao a beira-mar. Na
maioria das vezes, o processo de urbanizagdo nessas areas ocorre ha varias décadas,

e, em alguns casos, séculos; talvez por isso estejam situados tao préximos da praia.

A Figura 30 mostra que orlas mais urbanizadas, cuja infra-estrutura também nao
apresenta recuo em relagdo a linha de costa (Classes B3, B4, C3 e C4), geralmente se
situam em areas onde as praias sdo mais abrigadas da acdo direta de ondas de alta
energia. Dentre elas, a Classe C3 € a que caracteriza mais a questao.
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Figura 30. Mapa da area de estudo com os tipos de praia, a classificacdo da orla

terrestre quanto a utilizacao e conservacao e a identificacdo dos trechos de orla com

urbanizagéo consolidada e problemas de erosao (escala e coordenadas aproximadas).
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Os trechos de orla mais urbanizados realmente vém apresentando problemas de
erosao costeira, decorrente da acao da erosado costeira e/ou progradagao da linha de
costa rumo ao interior da llha de Santa Catarina que, ao longo dos ultimos anos, fez
com que a urbanizagdo dos trechos em estudo, mesmo que tenham sido construidos
inicialmente com certo recuo da linha de costa, hoje estejam no limite do pés-praia e,
em alguns lugares, sobre o pds-praia. O fato de muitas das praias ndo apresentarem
dunas frontais e sim estruturas de contencdo para combater a erosdo costeira € um
indicio de progradacao da linha de costa sobre a planicie costeira e sobre a area
urbanizada. Ressalta-se que preocupagdes com elevagao do nivel do mar e com a

erosao costeira sdo mais recentes que o processo de urbanizacado desses locais.

Nas areas referidas, durante os excepcionais eventos de alta magnitude, as
chamadas “ressacas”, associadas geralmente a ciclones extratropicais estabelecidos
sobre o Atlantico Sul (TRUCOLLO, 1998; MARIOTTI & FRANCO, 2001), o nivel da
agua pode atingir as areas urbanas situadas no limite fisiografico com a praia. A
diminuicdo da faixa de praia ocorre porque, enquanto 0 mar avanga, a urbanizacao se
adensa junto a orla, gerando um choque de forgas entre 0 mar e o homem. Dos 40
perfis analisados neste trabalho, quase 50% apresentam urbanizagdo sem recuo em
relagdo a praia atual, em estagio de urbanizagdo ou com urbanizagao consolidada. No
entanto, nas areas abrigadas, muitas vezes a baixa energia de onda nao é suficiente

para a destruicdo das construgdes.

O processo erosivo pode estar associado, dentre outras coisas, a erosao natural
generalizada da linha de costa, sentida onde ha estruturas rigidas junto a praia; ao
déficit sedimentar em areas abrigadas; ao interrompimento do balango sedimentar entre
a porcdo submersa e emersa da orla devido a tais constru¢bes e mesmo a uma

possivel mudancga nos padrdes regionais do clima de ondas.

Utilizando os perfis 33 e 34 como exemplos, além de apresentarem relativa baixa
energia, o que naturalmente ndo formaria uma praia larga, sado bastante urbanizado ha
varias décadas, ou seja, a orla foi literalmente “concretada”. A migracdo da linha de

costa nao foi, nesse setor, capaz de destruir a area urbana, talvez decorrente da baixa
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energia das ondas atuantes. Com isso a linha de costa vem diminuindo, sendo
suprimida pela area urbana e pelo mar. Sendo assim, parece haver um agravante a
mais: a constru¢cao de uma estrutura de enrocamento ligando a praia da Armagéao a
Ponta das Campanhas, que interrompeu o processo de transporte sedimentar entre as

praias do Matadeiro e da Armacao, fato que necessita ser mais bem investigado.

A presenca de casas junto ao pés-praia, além de um indicio de erosao costeira e
de progradacdao da linha de costa, pode agir como propulsor do problema,
interrompendo o balango de sedimentos entre a praia e a planicie costeira. Para Short
& Masselink (1999), o grau de impacto das ondas sobre as estruturas de contengao no
limite praia-orla é dependente primeiro da natureza e tamanho; segundo, da sua
posicdo relativa na praia (longitudinal e transversal). As estruturas de contencao
diminuem a permeabilidade dos sedimentos e induzem processos de reflexdo das
ondas, tornando a praia mais plana e acelerando o processo erosivo (KRAUS & PILKEI,
1988 apud SHORT & MASSELINK, 1999). Além disso, causam aumento do refluxo das
ondas, aumentando o transporte para a por¢ao subaquosa da praia.

Construcbes sobre as dunas frontais, sem recuo em relagdo a praia,
interrompem o balang¢o sedimentar entre a praia e a duna. Geralmente a interrupgao do
fluxo de balanco sedimentar pode gerar e/ou agravar problemas ambientais, como a

erosao costeira.

Segundo Rudorff (2005), os trechos de orla mais vulneraveis a erosao costeira
estdo diretamente relacionados com a ocupagdo humana em &areas inadequadas. De
acordo com o autor, os geoindicadores que mais influenciam na alta suscetibilidade
sdo: a baixa altura das dunas frontais, a auséncia ou remocado das dunas interiores
(ocupacao residencial), as proprias evidéncias de erosao € a energia de onda média. O
desaparecimento da duna frontal, por exemplo, priva o perfil praial de reservas em
sedimentos que desempenham papel importante na protecao da orla durante eventos
tempestuosos de maior energia (ABREU DE CASTILHOS et al., 2005). Além disso, a
carga sedimentar proveniente da planicie costeira nos trechos urbanizados passa a ser

menor que a natural. Essa proveniéncia sedimentar, mesmo que incipiente frente a
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trazida pelas ondas e correntes marinhas, pode vir a alterar o equilibrio dindmico de
trechos de praia.

Segundo Alcantara-Ayala (2002) apud Rudorff (2005), a vulnerabilidade pode ser
definida como a propensao de um elemento sofrer perdas ou danos frente a um
determinado tipo de perigo. Nesse sentido, a vulnerabilidade depende da ameaca de
um determinado perigo natural (suscetibilidade ou vulnerabilidade fisica) e da condicao
humana resultante de fatores sociais, econémicos, politicos e culturais (vulnerabilidade
humana) (ALCANTARA-AYALA, 2002 apud RUDORFF, 2005).

No entanto, ndo é correto afirmar que a ocupacado desordenada é a principal
causa da maior vulnerabilidade de algumas praias de Florianopolis. Canasvieiras, por
exemplo, foi um balneério planejado, isto é, ordenado. O que as torna vulneravel é o
fato de a urbanizacao nao apresentar recuo adequado em relagao a linha de costa, que
€ mével, seja ela ordenada ou desordenada.

Conforme o promontério passa a exercer menor protecido, as praias tendem a se
tornar mais expostas e com isso desenvolver caracteristicas modais distintas e também
maior variabilidade, fruto da agao intercalada de processos de alta e baixa energia dos
processos costeiros atuantes. Em praias mais expostas a energia hidrodindmica, ha
uma alta mobilidade dos bancos arenosos (WRIGHT & SHORT, 1984) e também da

porcao subaérea.

Na llha de Santa Catarina, os trechos mais expostos ainda sdao mais
preservados. Dentre os 14 perfis monitorados em orlas naturais, a grande maioria é de
praias expostas, onde pode haver alta variabilidade hidrodinamica, edlica e
consequentemente morfolégica da orla. Os referidos trechos de orla exibem
caracteristicas como a presenca de campos de dunas e/ou ilhas, barreiras vegetadas
isolando corpos lagunares, sistemas de alta energia hidrodindmica e edlica,
preservados pela legislagdo vigente. Isso fez com que o padrao de ocupacgao fosse
distinto da até entdo realizada nos nucleos tradicionais e nos balnearios do norte da

llha. Junto as praias de alta energia se desenvolveram apenas estruturas pontuais, tais
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como na Praia da Joaquina (perfil 22) e na Praia do Campeche (entre os perfis 24 e
25).

Nas areas mais expostas, a auséncia de estruturas rigidas (urbanas) néo
possibilita inferir se ha ou ndo progradagao da linha de costa de maneira visual, sem a
utilizacdo de técnicas especificas de topografia e geoprocessamento, que na maioria
das vezes sdo bastante limitadas.

Ap6s grandes “ressacas”, praias expostas de areia fina apresentam menor
declividade enquanto que praias expostas de areia grossa podem exibir maior
declividade. Segundo Abreu de Castilhos et al. (1995), a presenca de areias grossas
gera maior estabilidade da linha de costa, pois s&o menos suscetiveis ao transporte. A
alta declividade da face praial também limitaria a acdo do espraiamento bem como de
processos erosivos. No entanto, alguns trabalhos reportam significativos processos
erosivos em areas expostas, tais como Leal, 1999; Torronteguy, 2002 e Oliveira, 2004.
Ha registro de erosao costeira e de progradacao da linha de costa em quase todas as
praias do Grupo 3, tais como a presencga de depdsitos turfaceos junto a praia, escarpas
no limite com a orla terrestre, estruturas de contengcdo a erosao costeira e de concreto

no poés-praia (Figura 31).

Figura 31. Inicios de progradacao da linha de costa em praias do Grupo 3, praias da
Armacao (perfil 30) e de Mogambique (perfil 20).
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Mesmo com a alta mobilidade morfolégica, a retencdo de sedimentos veiculados
a deriva litordnea residual resulta num menor grau de vulnerabilidade a instalacao de
processos erosivos, como ocorre nas zonas de sombra urbanizadas, visto que nelas ha
uma maior recomposicao sedimentar. Isto ocorre também porque o equilibrio natural
nao foi alterado tal como nas zonas de sombra, uma vez que, em geral, apresentam-se

preservadas.
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CAPITULO 6 — CONCLUSOES

A orla oceéanica da llha de Santa Catarina é composta por diversas praias de
enseada que ocorrem alternadas com promontorios rochosos e podem ser subdivididas

em trés tipos, segundo os parametros utilizados:

- Praias compostas de areia fina, abrigadas da alta energia das ondas pela
presenca de promontérios rochosos foram denominadas pelo presente estudo como
praias do Grupo 1. Possuem baixa declividade na porgdo subaérea. Quanto a
morfologia da por¢cdo subaquosa, observa-se nelas a auséncia de banco submerso
definido ou um Terrago de Baixa Mar. Sdo as praias mais estaveis morfologicamente

dentre as analisadas.

- Praias compostas de areia fina expostas a moderada e a alta energia das
ondas, denominadas praias do Grupo 2. Apresentam baixa moderada declividade na
face praial. Englobam praias de baixa a moderada energia de onda, com algumas
caracteristicas semelhantes as praias do Grupo 1, e praias de moderada a alta energia
de onda, com estagios morfodindmicos intermediarios a dissipativo na porcao

subaquosa e moderada a alta variabilidade morfolégica.

- Praias compostas de areia grossa expostas a moderada e a alta energia das
ondas, denominadas por este trabalho de praias do Grupo 3. Possuem alta declividade
na face praial, com face Reflectiva, mas podem ter um banco arenoso variavel, com
caracteristicas morfodinamicas intermediarias na praia meédia. Apresentam alta

variabilidade morfoldgica.

Os trés tipos de praia encontrados puderam ser associados aos estagios
morfodinamicos propostos por Wright & Short (1984). Praias compostas de areia fina
abrigadas da alta energia das ondas pela presenca de promontérios rochosos

apresentam estagios morfodindmicos Reflectivo de baixa energia e Intermediario
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Terraco de Baixa Mar; praias compostas de areia fina expostas a moderada e a alta
energia das ondas tém estégios intermediérios com tendéncia ao Dissipativo, enquanto
praias compostas de areia grossa expostas a moderada e a alta energia das ondas
apresentam estagio Reflectivo de alta energia, com caracteristicas de praia

Intermediaria na zona de surf.

A orla das praias arenosas da costa oceanica da llha de Santa Catarina p6de ser
dividida em trés estagios de utilizacdo e conservacao: Orlas Naturais; Orlas em
processo de urbanizagao e Orlas com urbanizagdo consolidada.

- Orlas naturais se subdividem em trés tipos: junto a campos de dunas
transgressivos, junto a sistemas laguna barreira preservados pela legislacédo e onde a
urbanizagdo preservou a area defrontante ao mar. Representam 40% dos perfis
analisados.

- Orlas em processo de urbanizagdo geralmente situam-se em areas préximas as
principais areas urbanas consolidadas. Também representam areas em expanséo de

balnearios turisticos planejados.

- Orlas com urbanizacao consolidada apresentam caracteristicas fisico-naturais
bastante suprimidas devido ao processo histérico de ocupacdo humana. A maior parte
delas é&reas constituem ndcleos pesqueiros tradicionais com urbanizagao

horizontalizada sem recuo em relacéo a linha de costa atual.

Ao longo da costa oceéanica da llha de Santa Catarina, as orlas de praias mais
abrigadas da alta energia das ondas foram as mais utilizadas (urbanizadas) no decorrer
da histéria de ocupagéo da orla. Conforme houve crescimento populacional e urbano,
essa urbanizagcdo se adensou junto as zonas de sombra e/ou se alastrou lateralmente

em direcado as praias mais expostas.

Atualmente, trechos de orla com baixa energia apresentam-se mais ocupados
(urbanizados), em areas mais proximas do mar, do que os de alta energia. Dentre as

praias analisadas, aquelas com menor energia hidrodindmica e variabilidade
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morfoldgica, comumente estdo urbanizadas ou em processo de urbanizacdo, em geral
estruturadas no limite com a praia, isto é, sem recuo. Por outro lado, dentre as
consideradas de maior energia com maior variabilidade, poucas apresentam

urbanizagcdo sem recuo.

Assim sendo, os principais problemas ambientais na orla oceénica da Ilha de
Santa Catarina referem-se a processos de erosao costeira em orlas urbanizadas junto
as zonas abrigadas da acdo direta de ondas de alta energia. Isso decorre de o
processo de urbanizacao ter ocorrido pioneiramente nesses locais, sem se preocupar
com o avan¢o marinho, estruturando-se no limite da praia. O processo de urbanizacao

junto a praia age negativamente ao interromper fluxos de transporte sedimentar.

Com a acao da erosdo, gerada tanto por causas naturais como pela acao
antropica, trechos de orlas abrigados passaram a ter uma diminui¢do da faixa de praia,
mas sem ocorréncia de eventos “catastréficos”, dado a baixa energia de onda atuante.
Nas areas mais expostas da orla oceénica da llha de Santa Catarina, mais variaveis
morfologicamente e que apresentam erosdo natural, ndo ha sérios problemas

ambientais, visto que seu estagio natural vem sendo, em geral, conservado.

O crescimento da orla oceanica da llha de Santa Catarina ndo deve reproduzir o
modelo de ocupacgao iniciado nos nucleos pesqueiros no sentido de que, naquele
momento histérico, a orla ndo era muito ocupada e nao havia preocupacao ambiental,
por isso a construgdo de casas sobre o limite fisiografico com a praia ndo era visto
como problema, o que hoje €. O modelo urbano tradicional ocupou o limite frontal da
praia e com o avango do mar tornou-se muito vulneravel a acao marinha. Esse modelo
nao deve ser de forma alguma reproduzido, muito menos em areas mais expostas a

acao marinha.

Questiona-se, entdo, como seria se, durante o0 processo histérico de
povoamento, o desenvolvimento da urbanizagdo tivesse ja, ha muitas décadas ou
séculos, ocorrido nas areas mais expostas da orla oceanica da llha de Santa Catarina

em vez de ter ocorrido nas areas mais abrigadas? Provavelmente muito mais sérios
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seriam os problemas ambientais decorrentes, uma vez que, em praias expostas a acao

direta das ondas de alta energia, configura-se um maior poder de destruicdo da orla.

No presente momento e num futuro préximo, deve-se cumprir a legislacao
brasileira atual, que sugere a preservacao de 50 metros para areas urbanizadas e 200
metros para aquelas onde ndo haja urbanizagdo. No entanto, conforme demonstrado
por este trabalho, o planejamento da orla para sua utilizacdo e conservacao racional
deve ser pensado para o futuro a partir da dinamica fisico-natural de cada local,
segundo critérios a serem estabelecidos, tais como a constituicdo sedimentar, o grau de

exposicao, taxas de variacao (morfodindmica) e o histérico de urbanizacao local.

Lembramos que, quanto maior o recuo que determinada area urbana tiver da praia e
quanto menos densa for a estrutura urbana, horizontal e verticalmente, mais facil torna-
se o gerenciamento frente a eminentes tendéncias de subida do nivel relativo do mar e
migracdo da costa rumo ao interior continental, cuja dindmica ocorre pela acdo da
erosao costeira. Caso nao sejam corretamente gerenciados, muitos trechos de orla

oceénica podem se tornar areas de detrimento paisagistico, ambiental e financeiro.
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Caracterizacao dos 40 trechos de orla oceéanica da llha de Santa Catarina
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Figura 32. Legenda dos 40 perfis (Fonte: Modificado de Santos, 2005).
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PERFIL 1

O perfil 1 (Figura 33) localiza-se na Praia de Canasvieiras®, cerca de 154 metros a
leste-sudeste do costdo rochoso. A linha de costa tem orientacgo WNW-ESE (Azimute
102.5 N) (Figura 33a). Segundo Oliveira et al. (2008a), € composta por areia fina (Mz =
2,43 phi) com grau de selecionamento moderadamente bem selecionado (DpMz =
0,59). Possui inclinagao baixa a moderada, com média de 3,89 graus na face praial. A
area é protegida da acado direta de ondas de alta energia. Geralmente a altura de
arrebentacdo é menor que 0,25 metro (Hb = 0,18m). Com isso, a morfologia praial é
também modificada pela acao da maré (RTR = 6,66). Apresenta apenas uma quebra de
onda, que ocorre praticamente na face praial, nas formas mergulhante a ascendente,
visto que ndo possui um banco definido, mas sim um seguimento da morfologia
subaérea. O trecho tem algumas caracteristicas de praia Reflectiva, tais quais: baixa
energia de onda, presenca de cuspides praiais com pequeno espacamento entre as
cristas (no maximo de 30 metros) e auséncia ordinaria de banco arenoso definido. Por
vezes, pode ter um Terrago de Baixa Mar. Utilizando o parametro adimensional dmega,
pode ser classificada como uma praia Intermediaria ( = 1,7). Durante o monitoramento
praial, a variacdo média da largura da praia (DpYb) foi de 3,25 metros, o coeficiente de
variacao da linha de costa (CVYb) de 9,03% e a variagao de volume subaéreo da praia
(VV), de 2,7 m¥m. No perfil em questdo, a variabilidade morfolégica é pequena,
ocorrendo principalmente junto a berma e as cuspides praiais (Figura 33b). A orla
terrestre atualmente ndo apresenta dunas frontais bem desenvolvidas, apenas
incipientes, o que é caracteristico de um ambiente de baixa a moderada energia; sobre
elas se desenvolvem espécies vegetais arbustivas e herbaceas. A vegetacao ainda é
preservada em alguns pontos da orla (Figura 33c), dividindo espaco com espécies
exoticas. Trata-se de uma orla de praia com urbanizacao consolidada, com prédios de

até quatro andares estruturados com recuo em relacao a praia atual.

20 trecho Canasvieiras - Cachoeira do Bom Jesus, onde se situam os perfis 1, 2, 3 e 4, possui 4.605m
de comprimento no sentido WSW/ENE na forma de arco praial.



120

Perfil 1
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Figura 33. (A) Imagem Google Earth com localizagao do perfil 1 (27°25'37.19'S - 48°28'
17.87"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos erosivo e
acrescivo da praia e (C) vista do setor oeste da Praia de Canasvieiras mostrando seu
intenso uso durante o veréo.
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PERFIL 2

O perfil 2 (Figura 34) situa-se a cerca de 1.245 metros a leste do perfil 1. A praia tem
orientacdo W-E (Azimute 85 N) (Figura 34a). Segundo Oliveira et al. (2008a), a praia é
composta por areia fina (Mz = 2,2 phi) com grau de selecionamento bem selecionado
(DpMz = 0,37). Durante o monitoramento, a declividade da face praial foi de 3,87 graus,
caracterizando uma praia com inclinagcdo baixa a moderada. O trecho é protegido da
acao direta das ondas de alta energia, com altura de arrebentacdo geralmente abaixo
de 0,3 metros (Hb = 0,18), sendo modificada pela acdo da maré (RTR = 6,66).
Apresenta apenas uma quebra de onda, que ocorre praticamente na face praial, nas
formas mergulhante e ascendente, visto que ndo possui um banco definido, mas sim
um seguimento da morfologia subaérea. Assim como no perfil 1, pode se formar um
Terraco de Baixa Mar apds eventos de alta energia de onda ao largo. Utilizando o
parametro adimensional 6mega, é possivel classifica-la como uma praia Reflectiva (Q =
1,27), corroborado por caracteristicas como: presenca de cuspides praiais com
pequeno espacamento entre as cristas (no maximo de 30 metros), baixa energia de
onda e constante auséncia de bancos submersos definidos. Durante o periodo de
monitoramento, a variacdo média da largura da praia (DpYb) foi de 2,45 metros, o
coeficiente de variagdo da linha de costa (CVYb) de 8,55% e a variacao de volume
subaéreo da praia (VV), de 1,74 m*m. Apresenta pouca variabilidade morfolégica
(Figura 34b), decorrendo principalmente da variacdo da berma e cuspides praiais. A
orla terrestre ndo apresenta dunas frontais, mas sim depdsitos marinhos praiais
holocénicos na area limitrofe a praia, caracterizados geomorfologicamente como
cordbes litoraneos regressivos. Caracteriza-se como uma orla com urbanizacédo
consolidada, verticalizada e sem recuo (Figura 34c). O processo de urbanizagao foi do
tipo parcelamento ordenado, com ruas transversais a praia. Neste perfil houve
degradacdo da vegetacao pré-existente e da protecdo natural da orla contra as
eventuais investidas do mar. Ha praticamente s6 espécies vegetais exoticas na area,
restando apenas alguns exemplares de vegetacdo nativa arbustiva. Junto a praia ha
enrocamento e muros de contencdo a erosao costeira (Figura 34d).
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Figura 34. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 2 (27°25'38.54"S - 48°27'
32.79"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos erosivo e
acrescivo da praia; (C) vista de prédios proximos ao mar, porcao central da Praia de
Canasvieiras e (D) muros de contencao a erosao presentes nesse setor da praia.
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PERFIL 3

O perfil 3 (Figura 35) localiza-se a cerca de 1.184 metros a leste-nordeste do perfil 2.
No trecho, a orientacdo da linha de costa € WSW-ENE (Azimute 77.5 N) (Figura 35a).
Segundo Oliveira et al. (2008a), ha predominio de areia fina na face praial (Mz = 2,35
phi) com grau de selecionamento bem selecionado (DpMz = 0,39). E uma praia de
inclinagdo moderada, com declividade média de 3,96 graus na face obtida durante o
monitoramento. A altura de arrebentacao de onda na praia geralmente é menor que 0,2
metro (Hb = 0,13), sendo uma praia protegida da acao direta das ondas de alta energia.
A morfologia praial € modificada pela agado da maré (RTR = 9,23). Na zona de surf ha
apenas uma quebra de onda, que ocorre praticamente na face praial nas formas
mergulhante e ascendente, visto ndo haver um banco submerso definido, mas sim um
seguimento da morfologia subaérea. Assim como nos dois perfis descritos
anteriormente, pode se formar um Terrago de Baixa Mar apos eventos de alta energia
de onda ao largo. Quanto ao parametro adimensional 6mega, apresenta valor que a
classifica como uma praia Reflectiva (Q = 1,17), segundo valores sugeridos por Short
(1999). Também apresentam cuspides praiais com pequeno espagamento entre as
cristas (no maximo de 30 metros) e pequenas bermas, caracteristicas de praia
Reflectiva. Durante o monitoramento realizado, a variacdo média da largura da praia
(DpYDb) foi de 1 metro, o coeficiente de variagéo da linha de costa (CVYb), de 3,07% e a
variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de 2,05 m*/m, o que caracteriza pouca
variabilidade morfolégica (Figura 35b). Na orla terrestre ndo ha dunas frontais
desenvolvidas, apenas incipientes, o que é tipico de um ambiente de baixa energia
(Figura 35c). O perfil 3 apresenta urbanizagdo em consolidagdo, com prédios e casas
préximos a beira-mar e alguns terrenos terraplanados sem presencga de construcédo. Os
prédios maiores encontram-se a cerca de 30 metros da linha de costa atual. Algumas
construcdes sao encontradas no limite fisiografico da praia. A urbanizagao degradou a
vegetacdo nativa, havendo desenvolvimento de vegetacdo herbacea quando se

desenvolvem dunas incipientes.
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Perfil 3

Figura 35. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 3 (27°25'32.22"S -
48°26'50.29"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia e (C) vista da presenga de um prédio préximo a praia.
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PERFIL 4

O perfil 4 (Figura 36) localiza-se a cerca de 1.145 metros a nordeste do perfil 3 e a
cerca de 880 metros do inicio do sistema de Ponta das Canas (final do espordo®). A
praia tem orientacdo SW-NE (Azimute 55 N) (Figura 36a). Segundo Oliveira et al.
(2008a), a praia é constituida de areias finas (Mz = 2,44 phi) com grau de
selecionamento muito bem selecionado (DpMz = 0,34). Caracteriza-se como uma praia
de inclinagdo moderada, com média de 7,31 graus na face praial. O trecho pesquisado
caracteriza-se como protegido das ondas de alta energia, assim como os trés perfis
anteriores localizados na enseada de Canasvieiras, margens do Canal Norte da llha.
Durante o monitoramento, esse trecho apresentou altura de arrebentagdo de onda
abaixo de 0,15 metro (Hb = 0,1m), sendo uma praia bastante modificada pela acédo da
maré (RTR = 12). Na por¢do subaquosa ha apenas uma quebra de onda, que ocorre
praticamente na face praial nas formas mergulhante e ascendente, visto que nao possui
um banco definido, mas sim um seguimento do perfil subaéreo, tais como os perfis 1, 2
e 3. Quanto ao parametro adimensional émega, € uma praia Reflectiva (Q = 1,05). A
variagdo meédia da largura da praia (DpYb) foi de 1,83m, o coeficiente de variacdo da
linha de costa (CVYb), de 4,6% e a variagao de volume subaéreo da praia (VV), de 1,96
m®/m durante o periodo monitorado. O perfil praial (Figura 36b) possui pouca
variabilidade morfoldgica, que ocorre principalmente junto as cuspides praiais, as quais
tém pequeno espacamento entre as cristas (no maximo de 30 metros), e pela erosao e
acres¢ao da berma. Assim como nos demais trechos da orla entre Canasvieiras e
Cachoeira do Bom Jesus, ndo h& dunas frontais desenvolvidas, apenas incipientes. A
orla terrestre possui urbanizacdo consolidada, com casas proximas a beira-mar, muros
no limite fisiografico da praia e varios acessos e saidas d'‘agua junto as ruas
transversais, que desembocam na praia (Figura 36c¢). A urbanizacdo degradou
parcialmente a vegetacao nativa do tipo arbustiva, preservada em alguns trechos entre
a &rea urbana e a praia (Figura 36d).

® Os sistemas do tipo espordo arenoso, ou spits, ndo serao abordados no presente trabalho.
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Perfil 4

Figura 36. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 4 (27°25'17.88"S - 48°26'
11.71"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos erosivo e
acrescivo da praia; (C) vista do acesso a praia e (D) presenga de embarcacdes na praia
e da vegetacao nativa ainda preservada.
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PERFIL 5

O perfil 5 (Figura 37) localiza-se a cerca de 153 metros ao sul do costdo que limita a
Praia Brava®* a norte. Neste trecho a linha de costa possui orientagdo N-S (Azimute 180
N) (Figura 37a). Segundo Schweitzer (2007), a face praial apresenta areia fina (Mz =
2,36 phi) com grau de selecionamento bem selecionado (DpMz = 0,45). E uma praia de
baixa declividade, com valor médio de 3,47 graus, exposta a alta energia das ondas de
E-NE, quando chegam a mais de 2 metros, mas parcialmente abrigada da acao direta
de ondas provenientes de S-SSE, sendo dominada por ondas (RTR = 1,53). Pode ter
entre uma e duas linhas de arrebentacdo de onda, na forma predominantemente
mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, possui geralmente bancos transversais
(BT), ritmicos (BPC) e por vezes um banco longitudinal (BCL). Utilizando o parametro
6mega, é uma praia Intermediaria (Q = 3,85). Durante o monitoramento, a variagao
média da largura (DpYb) foi de 7,08 metros, o coeficiente de variagéo da linha de costa
(CVYb), de 12,53% e a variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de 8,94 m*m,
caracterizando uma praia com berma variavel (Figura 37b). No trecho analisado, ha
presencga de cuspides e megacuspides praiais, feicdes tipicas de praias intermediérias,
ritmicas. A orla terrestre tem dunas frontais com pequena elevacéao e, por vezes, dunas
incipientes. Apresenta urbanizagdo em estagio consolidado (Figura 37c), com
edificacdes (prédios de trés andares) construidas com recuo de cerca de 50 metros em
relagdo ao limite fisiografico atual com a praia. A estrutura urbana apresenta ruas
transversais a praia com estacionamentos. No trecho ndo edificado proximo a praia,
houve descaracterizacdo de grande parte das dunas frontais e da vegetacado nativa
para construcdo de estruturas turisticas, como quiosques, calcadas e piscinas. No
entanto, ainda hd uma estreita faixa de dunas preservadas onde se desenvolvem
vegetacao dos tipos herbacea e graminea exética (Figura 37d).

* A Praia Brava, onde se situam os perfis 5, 6 e 7, possui 1.543m de comprimento no sentido NNW/SSE

na forma de arco com pouca curvatura. Pode ser considerada uma praia de bolso.
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Figura 37. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 5 (27°23'37.15"S -
48°24'53.29"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da porcéo norte da Praia Brava a partir do costao
rochoso mostrando a urbanizagdo verticalizada e (D) fotografia demonstrando pequeno

trecho de dunas frontais preservadas e, na retaguarda, a orla edificada.
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PERFIL 6

O perfil 6 (Figura 38) localiza-se a cerca de 630 metros a sul-sudeste do perfil 5, setor
central da Praia Brava. Neste trecho a linha de costa orienta-se no sentido NW-SE
(Azimute 172.5 N) (Figura 38a). Segundo Schweitzer (2007), € composto por areia fina
(Mz = 2,3 phi) bem selecionada (DpMz = 0,47). Quanto a declividade, caracteriza-se
como uma praia de inclinagdo baixa a moderada, com média de 4,37 graus. O trecho é
exposto a acao direta de ondas de alta energia provenientes de E-NE, quando a altura
de arrebentagcdo de onda pode chegar a mais de 2 metros de altura, sendo
parcialmente abrigado de ondas provenientes do quadrante sul. Durante o
monitoramento realizado, a altura média de onda registrada (Hb) foi de 0,71metro,
caracterizando uma praia dominada por ondas (RTR = 1,69): pode ter entre uma e duas
quebras de onda, predominantemente mergulhantes. Quanto a morfologia dos bancos,
geralmente apresenta bancos transversais (BT) a ritmicos (BPC) e, por vezes, ha
formacao de um banco longitudinal (BCL). Utilizando o parametro adimensional émega,
€ uma praia Intermediaria (Q = 3,52). Em relagdo a variabilidade da praia subaérea, a
variagdo média da largura (DpYb) foi de 13,52 metros; o coeficiente de variacdo da
linha de costa (CVYb), de 26,84% e a variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de
15,23 m*/m durante o monitoramento. O perfil praial mostra uma face bastante variavel
(Figura 38b), possivelmente associada a migragdo de megacuspides e embaiamentos
de megacuspides e dos proprios movimentos transversais associados a periodos de
erosao e acresgao (SCHWEITZER, 2007). A orla terrestre possui dunas frontais com
pequena elevacao e, por vezes, dunas incipientes. Apresenta urbanizacdo do tipo
parcelamento ordenado, estruturado sobre o terraco marinho e uma pequena parte
sobre o embasamento cristalino, com estagio atual urbano consolidado. As edificacoes
(prédios de até 3 andares) tém recuo de cerca de 50 metros em relacao a linha de
costa atual, descaracterizando parte das dunas frontais para construgdo de um
calcadao a beira-mar e estruturas turisticas (Figura 38c). Entre o calcadao e a praia, ha
uma pequena faixa de duna frontal preservada com vegetacado herbacea e graminea
(Figura 38d).
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Figura 38. (A) Imagem Google Earth com localiza¢ao do perfil 6 (27°23'57.56"S - 48°24'
50.98"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos erosivo e
acrescivo da praia; (C) vista da porcao frontal da orla mostrando equipamentos de uso
turistico e (D) vista da porgcdao central da Praia Brava, mostrando a urbanizagéo

verticalizada e a area de recuo de 50 metros.
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PERFIL 7

O perfil 7 (Figura 39) situa-se a cerca de 460 metros a sul-sudeste do perfil 6 e a 300
metros a norte do costdo que limita a Praia Brava a sul. A linha de costa é um pouco
mais curvada e embaiada que o restante da praia, com orientacdo NW-SE (Azimute 155
N) (Figura 39a). Segundo Schweitzer (2007), é composta por areia fina (Mz = 2,39 phi)
bem selecionada (DpMz = 0,41) e possui inclinagdo moderada a baixa (Figura 39c),
com declividade média de 3,71 graus na face da praia. Este trecho é semiexposto a alta
energia das ondas (Hb = 0,55 metros), abrigado de ondulagbées de S-SSE e exposto a
ondas de E-ENE, quando a altura de arrebentacdo de onda pode ultrapassar os 2
metros de altura. E dominado por ondas (RTR = 2,18), podendo ter entre uma e trés
linhas de arrebentacdo de onda, predominantemente mergulhantes, mas também
deslizantes junto ao costdo, quando o point break externo € ativado. Quanto a
morfologia dos bancos, ha presenca de um banco interno Intermediario sujeito a baixa e
moderada energia (bancos transversais — BT a ritmicos — BPC) e um esporao arenoso
ao lado do costdao (Pedra do Vigia), onde ha quebra de onda durante grandes
ondulagcées de ENE, quando a praia assume condigdes Dissipativas/point break.
Quanto ao parametro adimensional dmega, apresenta valor que a classifica como uma
praia Intermediaria (Q = 2.95). Durante o monitoramento realizado, a variagdo média da
largura da praia (DpYb) foi de 12,88 metros; o coeficiente de variagdo da linha de costa
(CVYDb), de 16,47%, que sbé nao foi maior devido a significativa largura média do trecho
considerado. A variacdo de volume subaéreo da praia (VV) foi de 15,72 m*m. Tais
valores podem estar associados a variabilidade da berma (Figura 39b), relacionada a
processos de transporte sedimentar transversal a costa (erosdo e acrescao) e,
possivelmente, a processos locais de rotacdo praial. A orla terrestre possui dunas
frontais com pequena elevacdo e, por vezes, dunas incipientes, recobertas por
vegetacao herbacea e arbustiva. O perfil 7 tem urbanizagdo em consolidacao, havendo
recuo da urbanizagcdo em relacdo a linha de costa e preservacdo de parte da orla
terrestre (Figura 39d). O parcelamento foi ordenado, sendo destinado a residéncias
unifamiliares, construidas com recuo da faixa de areia da praia, havendo poucos

acessos publicos a praia.
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Figura 39. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 7 (27°24'12.26"S -
48°24'47.32"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor sul da Praia Brava a partir do costao
rochoso mostrando a urbanizagdo, a praia e as areas vegetadas e (D) vista da porgao
frontal da orla terrestre com delimitacao dos trechos de vegetacao nativa, a direita da
foto, e exodtica, a esquerda.
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PERFIL 8

O perfil 8 (Figura 40) localiza-se a cerca de 100 metros a sul-sudeste do costao norte
da Praia dos Ingleses®. A linha de costa é orientada no sentido NNW-SSE (Azimute 160
N) (Figura 40a). Segundo Faraco (2003), é composta por areia fina (Mz = 2,23 phi)
muito bem selecionada (DpMz = 0,29). Caracteriza-se como uma praia de baixa
declividade, média de 2,88 graus. E parcialmente exposta a acédo direta da alta energia
das ondas, abrigada de ondulacdes de SSE e exposta as ondas de ENE, quando a
altura de arrebentacdo de onda pode ultrapassar os 2 metros de altura (Hb = 0,76). E
uma praia dominada por ondas (RTR = 1,57), podendo ter entre uma e duas linhas de
arrebentagdo de onda predominantemente mergulhante. Quanto a morfologia dos
bancos, predominam bancos transversais e ritmicos. Utilizando o parédmetro
adimensional émega, é uma praia Intermediaria (Q = 3). Durante o monitoramento, a
variagdo média da largura da praia (DpYb) foi de 11,11 metros; o coeficiente de
variacao da linha de costa (CVYb) foi de 16,1% e a variagao de volume subaéreo da
praia (VV), de 14,1 m®m. O perfil praial mostra uma crista de berma instavel (Figura
40b). Neste trecho ha presenca de megacuspides e embaiamentos, comuns em praias
intermediarias, que apresentam morfologia ritmica na zona de surf. A orla terrestre
possui dunas frontais com moderada elevacdo e, por vezes, dunas incipientes. A
urbanizagao preservou o cordao de dunas frontais, respeitando as caracteristicas fisico-
naturais da orla, tendo uma estrada (avenida) entre o0 condominio e as dunas, onde se
desenvolve vegetacdo do tipo herbacea, que predomina, e arbustiva (Figura 40c). O
acesso a praia é feito através de uma passarela (Figura 40d), que visa a preservacao

do ecossistema dunas e ao mesmo tempo serve de atrativo turistico.

® A Praia dos Ingleses possui 3.860m de comprimento do sentido NW-SE na forma de arco praial
parabolico. E mais retilinea ao norte do Rio Capivari, ponto de maior exposicdo, e mais curvada ao sul,
onde é mais abrigada. Nos perfis 8 e 9 a orla € mais preservada, com presenca de dunas e vegetacao de
restinga. Nos perfis 10 e 11 a urbanizagdo ocorre muito préxima a linha de costa. No perfil 12 e 13 a praia
¢ limitada pelo campo de dunas provenientes da Praia do Santinho.
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Figura 40. (A) Imagem Google Earth com localizagao do perfil 8 (27°25'3.35"S -
48°24'13.03"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da porcdo frontal da orla terrestre bem

preservada e (D) vista da passarela de acesso a praia.
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PERFIL 9

O perfil 9 (Figura 41) situa-se a cerca de 716 metros a sul-sudeste do perfil 8. A linha de
costa apresenta orientacdo NW-SE (Azimute 155 N) (Figura 41a). Segundo Faraco
(2003), € composta por areia fina (Mz = 2,29 phi) muito bem selecionada (DpMz = 0,31).
Caracteriza-se como uma praia de baixa declividade, com média de 3,25 graus obtida
durante o monitoramento. O referido trecho de praia caracteriza-se como semiexposto a
alta energia das ondas, abrigado de ondulagdes de S-SSE e exposto as ondas
provenientes de E-ENE. Durante o monitoramento foi medida altura média de
arrebentagdo de onda em torno de 0,75 metro, caracterizando uma praia dominada pela
acao das ondas (RTR = 1,6). Na zona de surf pode haver entre uma e duas quebras de
onda na forma predominantemente mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos,
predominam bancos transversais e ritmicos. Quanto ao parametro adimensional 6mega,
pode ser classificada como uma praia Intermediaria (Q@ = 3,15). Durante o
monitoramento realizado, a variacdo média da largura da praia (DpYb) foi de 10,58
metros; o coeficiente de variagdo da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 16,63%
e a variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de 12,65 m*/m, um pouco menor que o
perfil 8. O perfil praial mostra uma praia com crista de berma instavel (Figura 41b),
provavelmente devido a variabilidade da berma, decorrente de processos de transporte
transversal a praia, e da presenca de cuspides e megacuspides praiais, 0 que €
caracteristico nesse tipo de praia Intermediaria. Junto ao perfil 9 a orla terrestre possui
dunas frontais com pequena elevagao e, por vezes, dunas incipientes (Figura 41c). No
perfil 9 o condominio de prédios, do tipo parcelamento ordenado, também preservou o
cordao de dunas frontais, isto &, foi construido com recuo em relacéo a linha de costa,
tendo uma avenida entre o condominio e as dunas, fato considerado positivo para a
preservacao das mesmas, onde se desenvolve vegetacdo do tipo herbacea,
predominante, e também arbustiva. O acesso a praia é feito através de uma passarela,
que visa a preservacao do ecossistema dunas € ao mesmo tempo serve de atrativo
turistico. No entanto ha recentes construcdes logo a sul desse trecho (Figura 41d), ao

norte do Rio Capivari, que podem se expandir pelo trecho de orla preservada.
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Figura 41. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 9 (27°25'25.01"S -
48°24'3.31"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da porgao frontal da orla terrestre preservada e,
ao fundo, trecho antropizado e (D) fotografia mostrando a via de acesso e, ao fundo,

construcdes verticais préximas ao mar.
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PERFIL 10

O perfil 10 (Figura 42) localiza-se a cerca de 1.398 metros a sul-sudeste do perfil 9. A
linha de costa € orientada no sentido NW-SE (Azimute 145 N) (Figura 42a). Segundo
Faraco (2003), o trecho em estudo é composto por areia fina (Mz = 2,3 phi) bem
selecionada (DpMz = 0,36) na face da praia. Quanto a declividade, tem moderada
inclinacao, com média de 3,95 graus. Caracteriza-se como uma praia semiexposta da
alta energia das ondas, abrigada de ondulagdes de S-SSE e exposta a ondas de E-
ENE. Durante as medigcdes realizadas, apresentou altura média de arrebentacao de
onda (Hb) em torno de 0,46 metro. E uma praia dominada por ondas (RTR = 2,6). O
trecho de praia considerado apresenta na zona de surf entre uma e duas linhas de
arrebentagcdo de onda predominantemente mergulhantes. Quanto a morfologia dos
bancos submersos, ocorre uma oscilagao entre bancos transversais e um Terraco de
Baixa Mar. Quanto ao parametro adimensional 6mega, pode ser classificada como uma
praia Intermediaria (Q = 2,44). Quanto a variabilidade da praia subaérea, a variacao
média da largura (DpYb) foi de 11,06 metros; o coeficiente de variacdo da linha de
costa (CVYb) apresentou valor de 22,17% e a variagdo de volume subaéreo da praia
(VV) ficou em 8,05 m®/m, um pouco menor que o perfil 9. O perfil praial (Figura 42b)
mostra uma morfologia mais estavel que os perfis 8 e 9, com caracteristicas como
bermas, cuspides e por vezes megacuspides praiais. No trecho pesquisado, a orla
terrestre tem dunas frontais com pequena elevacgao e, por vezes, dunas incipientes. Na
planicie costeira ha um terraco marinho praial holocénico. A urbanizacdo € do tipo
parcelamento simples. Hoje em dia esta consolidada praticamente junto a praia (Figura
42c). Ainda ha resquicios de um estreito corddo de dunas frontais recoberto por
vegetacao do tipo herbacea e arbustiva (Figura 42d). Nesse trecho ha poucas vias de
acesso publico a praia, embora haja rodovias bem préximas.
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Figura 42. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 10 (27°26'2.94"S -
48°23'35.31"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da orla central da Praia dos Ingleses mostrando
pequenas porgdes de vegetacao nativa ainda preservadas e (D) vista da orla mostrando

a urbanizacgao junto a praia, com espécies vegetais exaticas.
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PERFIL 11

O perfil 11 (Figura 43) localiza-se a cerca de 962 metros a sul-sudeste do perfil 10.
Neste trecho a linha de costa é orientada no sentido NNW-SSE (Azimute 125 N) (Figura
43a). Segundo Faraco (2003), quanto as caracteristicas da face praial, o trecho citado é
composto por areia fina (Mz = 2,4 phi) com grau de selecionamento muito bem
selecionado (DpMz = 0,32). Quanto a declividade, caracteriza-se como uma praia de
baixa a moderada inclinagao (Figura 43c). A declividade média da face praial, obtida
durante o monitoramento, foi de 3,69 graus. Esse trecho é relativamente abrigado da
alta energia das ondas, com altura média de arrebentagédo de onda em torno de 0,34
metro. Sua morfologia é modificada pela acdo da maré (RTR = 3,52). Na zona de surf
ha geralmente uma quebra de onda mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos
predomina um Terrago de Baixa Mar. Quanto ao parédmetro adimensional dmega, € uma
praia Intermediaria (Q = 2,12). Quanto a variabilidade da praia subaérea, a variacao
média da largura da praia (DpYb) foi de 8,89 metros; o coeficiente de variagdo da linha
de costa (CVYb), de 21,68%, provavelmente por ser uma praia estreita e mével, e a
variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de 6,65 m®/m, um pouco menor que o perfil
10. O perfil praial mostra uma praia com pouca variagao na morfologia (Figura 43b). Ha
no trecho estudado a presenca de cuspides que medem entre 15 e 25 metros de
espacamento além de pequenas bermas. A orla terrestre naturalmente possui dunas
frontais com pequena elevacdo e, por vezes, dunas incipientes recobertas por
vegetacao do tipo herbacea e arbustiva. Na retaguarda, ha um terragco marinho praial
holocénico. A orla no perfil 11 é urbana consolidada, do tipo parcelamento simples
(ocupacao anterior a legislacédo vigente), sobre o pequeno cordao de dunas frontais.
Junto a praia ha algumas estruturas de contencdo a erosao costeira e tubulagdes de
drenagem pluvial para a praia (Figura 43d). Assim como no perfil 10, ha poucas vias de
acesso publico a praia.
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Figura 43. (A) Imagem Google Earth com localizagédo do perfil 11 (27°26'23.85"S -
48°23'9.23"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor sul da Praia dos Ingleses e (D) vista da

orla mostrando a urbanizagéao junto a praia.
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PERFIL 12

O perfil 12 (Figura 44) localiza-se a cerca de 1.250 metros a sudeste do perfil 11. Este
trecho orienta-se no sentido W-E (Azimute 95 N), e € bem embaiado e curvado (Figura
44a). Segundo Faraco (2003), quanto as caracteristicas da face praial, o trecho é
composto por areia fina (Mz = 2,37 phi) muito bem selecionada (DpMz = 0,33). Quanto
a declividade, caracteriza-se como uma praia de inclinagdo baixa a moderada. A
declividade média da face praial, medida durante o monitoramento, foi de 3,57 graus.
Esse trecho caracteriza-se como abrigado da acao direta da alta energia das ondas,
com altura média de arrebentagdo de onda em torno de 0,35 metro durante o periodo
monitorado, sendo assim uma praia modificada também pela agdo da maré (RTR =
3,42). A praia tem apenas uma linha de arrebentacdo de onda, predominantemente
mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, ha um prolongamento do perfil subaéreo
(Figura 44c) com formacgao de um Terraco de Baixa Mar principalmente apds periodos
de alta energia ao largo. Quanto ao parametro adimensional 6mega, apresenta valor
que a classifica como uma praia Intermediaria (Q = 2,06). Em relacéo a variabilidade da
praia subaérea, a variacao na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 5,35
metros; o coeficiente de variacao da linha de costa (CVYb), de 10,53% (praia estreita e
moével) e a variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de 5,87 m*m. O perfil praial
(Figura 44b) mostra uma praia com menores variacdes que o perfil 11. Ha presenca de
cuspides praiais com espagamento entre 15 e 25 metros e pequenas bermas nesse
trecho de praia. A orla terrestre € composta por dunas frontais elevadas provenientes
da Praia do Santinho, via planicie costeira e, por vezes, possui dunas embrionarias,
provenientes da propria Praia dos Ingleses. No perfil 12, a orla esta em estagio de
urbanizacdo, com algumas casas de pescadores construidas junto a area de dunas
transgressivas (Figura 44d).
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Figura 44. (A) Imagem Google Earth com localizagédo do perfil 12 (27°26'39.15"S -
48°22'29.03"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor sul da Praia dos Ingleses mostrando
enrocamento junto a praia e (D) construgdes irregulares em area de dunas

transgressivas.
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PERFIL 13

O perfil 13 (Figura 45) situa-se a cerca de 225 metros a leste do perfil 12 e a 250 metros
a oeste do costao rochoso, extremo sudeste da Praia dos Ingleses. Apresenta-se como
parte de um témbolo, feicdo deposicional arenosa que uniu a planicie costeira ao
costao rochoso (KLEIN, 2004). A linha de costa tem orientagcao WSW-ENE (Azimute 75
N), e é bem arqueada (Figura 45a). Segundo Faraco (2003), este trecho é composto
por areia fina (Mz = 2,47 phi) muito bem selecionada (DpMz = 0,33) na face praial.
Caracteriza-se como uma praia de inclinacdo moderada, com média de 4,02 graus
durante o periodo de monitoramento. O trecho atualmente é abrigado da acao direta da
alta energia das ondas, com altura média de arrebentagdo de onda em torno de 0,26
metro, obtida durante o monitoramento. E uma praia modificada pela maré (RTR =
4,61). Na zona de surf ha apenas uma linha de arrebentacdo de onda, mergulhante e
ascendente. Quanto a morfologia dos bancos, ha um prolongamento do perfil subaéreo
com formacdo de um Terragco de Baixa Mar principalmente ap6s periodos de alta
energia ao largo. Por vezes este trecho se comporta como uma praia Reflectiva com
presenca de cuspides praiais, com espagamento entre 15 e 25 metros e pequenas
bermas. Quanto ao parametro adimensional 6mega, pode ser classificada como uma
praia Intermediaria, com tendéncia ao estagio Reflectivo (Q = 1,86). A variagdo na
largura da praia (DpYb) teve um valor médio de 3,69 metros; coeficiente de variagao da
linha de costa (CVYb), de 10,23%, provavelmente por ser uma praia estreita, e a
variagéo de volume subaéreo da praia (VV), de 4,79 m*m, um pouco menor que o perfil
12. O perfil praial mostra uma praia com rampa plana relativamente estavel (Figura
45b). H4 na area um campo de dunas transgressivo, considerado uma Area de
Preservacao Permanente (APP), proveniente da Praia do Santinho, que atinge a praia a
partir da planicie costeira, e, por vezes, dunas embrionarias com vegetacao herbacea.
A urbanizacdo (colénia de pescadores artesanais) esta em fase de expansao,
estruturada onde o campo de dunas apresenta-se vegetado, proximo ao promontorio
rochoso (Figura 45c), de onde praticam a pesca artesanal por meio de pequenas

embarcagdes (Figura 45d). Ha presenca de estruturas de contengao a erosao costeira.
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Figura 45. (A) Imagem Google Earth com localizagao do perfil 13 (27°26'38.04"S -
48°22'14.68"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista geral do nucleo pesqueiro da Praia dos Ingleses
e (D) vista em detalhe, mostrando embarcagdes e morfologia praial.
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PERFIL 14

O perfil 14 (Figura 46) situa-se a 525 metros a sudoeste do costdo norte da Praia do
Santinho®. Neste trecho a linha de costa possui orientacdo NNE-SSW (Azimute 210 N)
(Figura 46a). Segundo Peixoto (2005), apresenta areia fina (Mz = 2,04 phi) bem
selecionada (DpMz = 0.5). Caracteriza-se como uma praia de baixa declividade (Figura
46a), média de 2,89 graus. Este trecho é exposto a acado direta de ondas de alta
energia, com altura de arrebentacdo de onda podendo ultrapassar os 4 metros de
altura, tanto de ondas provenientes de S-SSE quanto de E-ESE, sendo uma praia
dominada por ondas (RTR = 1,14). Durante o monitoramento, a altura média de
arrebentacdo de onda foi de 1,05 metros. O referido trecho de praia pode ter entre uma
e duas linhas de arrebentacdo de onda, mergulhantes a deslizantes. Devido ao costao
rochoso, podem ocorrer trés quebras de onda, resultante dos chamados “efeitos finais”
(SHORT, 1999). Quanto a morfologia dos bancos, a praia possui estagios variaveis
(Figura 46c), intermediarios (BPC a BCL) com tendéncia ao dissipativo. Quanto ao
parametro adimensional dmega, apresenta valor que a classifica como Dissipativa (Q =
5,5). Durante o monitoramento realizado, a variagdo na largura da praia (DpYb)
apresentou valor médio de 9,79 metros; o coeficiente de variacdo da linha de costa
(CVYDb) apresentou valor de 17,74% e a variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de
11,67 m*/m. O perfil praial mostra uma face praial com crista de berma instavel (Figura
46b). A presenca das megacuspides pode influenciar nesta variabilidade morfolégica
subaérea. Nesse trecho de costa, a orla terrestre possui dunas frontais bem
desenvolvidas e, por vezes, dunas embrionarias. Na planicie costeira h4 um campo de
dunas transgressivo do Holoceno que migra de sul para norte. Sobre tais dunas se
desenvolve predominantemente vegetacao do tipo herbacea (Figura 46d). Todo esse
trecho de orla é considerado uma Area de Preservacdo Permanente. No entanto, a area

vem sendo utilizada como via de acesso a praia e estacionamento.

® A Praia do Santinho mede cerca de 1.938m de comprimento no sentido NNE-SSW na forma de arco

com pouca curvatura, sendo praticamente retilinea entre os perfis 15e 17.
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Perfil 14

Figura 46. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 14 (27°27'12.5"S -
48°22'26.83"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da Praia do Santinho a partir do costao rochoso e

(D) vista do setor norte da Praia do Santinho a partir das dunas.
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PERFIL 15

O perfil 15 (Figura 47) localiza-se a cerca de 400 metros a sul do perfil 14. A linha de
costa € orientada no sentido NNE-SSW (Azimute 205 N) (Figura 47a). Segundo Peixoto
(2005), este trecho é composto por areia fina (Mz = 2,5 phi) bem selecionada (DpMz =
0,42) na face praial. Quanto a declividade, caracteriza-se como uma praia de baixa
inclinagéo. A declividade média da face praial obtida durante o monitoramento foi de
2,96 graus. O referido trecho é exposto a acéo direta da alta energia das ondas, com
altura de arrebentacdo podendo ultrapassar os 3 metros de altura, sendo uma praia
dominada por ondas (RTR = 1,2). A altura média de arrebentacao medida por Peixoto
(2005) foi de 1m. O trecho em questao pode ter entre uma e duas quebras de onda,
geralmente mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, apresenta estagios
intermediarios (BCL a BT). Quanto ao parametro adimensional émega, € uma praia
Intermediaria (Q = 3,54). Em relagdo a variabilidade da praia subaérea, a variacao
média da largura da praia (DpYb) apresentou valor de 12,75 metros; o coeficiente de
variagao da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 24,03% e a variagdo de volume
subaéreo da praia (VV) foi de 11,69 m®*m. O perfil praial mostra uma praia com maior
variacdo na crista de berma (Figura 47b). Os processos de erosao e acresgao sao
derivados de distintas condicées hidrodindmicas que agem no local e da presenca de
feicdes ritmicas como megacuspides, o que é esperado de uma praia Intermediaria.
Nesse trecho de costa, a orla terrestre apresenta dunas frontais bem desenvolvidas e,
por vezes, dunas incipientes, que fazem parte de um campo de dunas transgressivo, de
idade holocénica (Figura 47c), onde se desenvolve predominantemente vegetacdo do
tipo herbacea. O mesmo trecho de orla também é considerado pela legislagéo vigente
uma Area de Preservagdo Permanente (Figura 47d), apresentando boa qualidade
ambiental e preservacédo dos ecossistemas.
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Figura 47. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 15 (27°27'25.11"S -
48°22'30.48"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista das dunas do setor centro-sul da Praia do
Santinho e (D) vista em detalhe das dunas frontais do setor centro-sul da Praia do
Santinho.
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PERFIL 16

O perfil 16 (Figura 48), setor sul da Praia do Santinho, localiza-se a 492 metros a sul do
perfil 15 e a 520 metros a norte do costdo rochoso que limita a praia a sul, onde foi
construido o Costdo do Santinho Resort. No trecho considerado, a linha de costa possui
orientacao praticamente N-S (Azimute 197.5 N) (Figura 48a). Segundo Peixoto (2005),
esse trecho é composto por areia fina (Mz = 2,12 phi) bem selecionada (DpMz = 0,44)
na face da praia. Caracteriza-se como uma praia de baixa declividade (Figura 48b), com
média obtida no periodo de monitoramento de 2,82 graus. Esse trecho de praia é
exposto a acao da alta energia das ondas, sendo uma praia dominada por ondas (RTR
= 1,73). O perfil praial é parcialmente abrigado de ondulagbes de S-SSE devido a
presenca das llhas das Aranhas. Durante o monitoramento foi medida altura média de
arrebentagdo de 0,69 metro. Na zona de surf pode haver entre uma e duas linhas de
arrebentacdo de onda, geralmente mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, a
praia possui estagios intermediarios, com predominio da morfologia ritmica (BPC).
Quanto ao parametro adimensional 6mega, é classificada como uma praia Intermediaria
(Q = 3,62). Em relagéo a variabilidade da praia subaérea, a variagdo meédia na largura
da praia (DpYb) apresentou valor de 18,72 metros, o coeficiente de variacdo da linha de
costa (CVYb) apresentou valor de 19,38% e a variacdo de volume subaéreo da praia
(VV) foi de 13,99 m*/m. O perfil praial mostra uma praia com crista de berma instavel e
pouca variagdo na area préxima das dunas frontais (Figura 48b). Nesse trecho de
costa, a orla terrestre possui dunas frontais pouco desenvolvidas e, por vezes, dunas
embrionarias, onde se desenvolve vegetagdo herbacea e principalmente arbustiva. Na
planicie costeira ha um terragco do Holoceno, com inclinacdo moderada a alta. No perfil
16 a orla esta em estagio de urbanizacdo avangado. O processo de urbanizacao foi do
tipo parcelamento simples. Ha presenca de algumas grandes construgcées, como 0
Costdo do Santinho Resort (Figura 48c) e o condominio “Aguas do Santinho” (Figura
48d), além de area de estacionamento e bares junto a praia. No trecho estudado, nao
ha desenvolvimento de campos de dunas moveis ou transgressivos como no restante

da praia, o que legalmente permitiu sua urbanizagao.



150

Perfil 16

- - *

10 20 30 40 JU 60 70 80 20 100 110 120 130 140 130 160 170 1380

B

Figura 48. (A) Imagem Google Earth com localizagédo do perfil 16 (27°27'40.25"S -
48°22'36.1"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os méaximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor centro-sul da Praia do Santinho e (D)

vista do acesso principal a Praia do Santinho.
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PERFIL 17

O perfil 17 situa-se a cerca de 244 metros a sudoeste do costdo que limita a Praia do
Mogambique’ a norte. Neste trecho, a linha de costa tem orientacdo NE-SW (Azimute
230 N) (Figura 49a). Segundo Leal (1999), é composto por areia fina (Mz = 2,34 phi)
bem selecionada (DpMz = 0,39). Caracteriza-se como uma praia de baixa a moderada
declividade, com cerca de 5 graus de média. Esse trecho de praia caracteriza-se como
exposto a alta energia das ondas, embora a presenca das llhas das Aranhas possa
abriga-lo parcialmente, em especial quando as ondas forem provenientes de E-ENE,
sendo, mesmo assim, uma praia dominada por ondas (RTR = 1,41). Durante o
monitoramento realizado, a altura média de onda foi de 0,85 metro. Esse trecho de
praia pode ter entre uma e duas linhas de arrebentacdo de onda, geralmente na forma
mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, apresenta estagios variaveis (BPC a
BCL), com caracteristica intermediaria (Q = 3,38). Durante o monitoramento, a variagao
média da largura da praia (DpYb) foi de 9,32 metros; o coeficiente de variacdo da linha
de costa (CVYb), de 21,18% e a variacao de volume subaéreo da praia (VV), de 18,19
m®/m, indicando uma praia com alta mobilidade sedimentar (Figura 49b). Nesse trecho
de costa, ha um largo campo de dunas transgressivo do Holoceno na planicie costeira,
considerada uma Area de Preservacdo Permanente (APP). A orla terrestre apresenta
dunas frontais bem desenvolvidas (Figura 49c) e, por vezes, dunas embrionarias, onde
se desenvolve predominantemente vegetacdo do tipo herbacea e arbustiva. Pode se
considerar que, quanto a utilizagcao e conservacao, € uma orla natural. A principal linha
de acesso a esse trecho é pela praia (Figura 49d). Ha apenas um rancho da associacao
de pescadores locais onde eles desenvolvem suas atividades.

" A Praia do Mogambique possui cerca de 11.788m de extensao no sentido NE-SW. Do costdo norte ao
perfil 20 a linha de costa é praticamente retilinea, entre o perfil 20 e o perfil 21 aumenta a curvatura e

entre o perfil 21 e o costdo sul a linha de costa é curvada.
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Figura 49. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 17 (27°28'55.4"S -
48°23'01.9"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do canto das Aranhas a partir do campo de duna

e (D) vista do setor norte da Praia Grande ou do Mogcambique.
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PERFIL 18

O perfil 18 (Figura 50) situa-se a cerca de 1.930 metros a sudoeste do perfil 17, trecho
que apresenta linha de costa retilinea. A orientagcdo da linha de costa € NE-SW
(Azimute 220 N) (Figura 50a). Segundo Leal (1999), € composto por areia média (Mz =
1,36 phi) moderadamente bem selecionada (DpMz = 0,62) na face da praia, 0 que pode
indicar a presenca de areias grossas e finas misturadas. Quanto a declividade,
caracteriza-se como uma praia de alta inclinagdo ou de tombo (Figura 50d). A
declividade média da face praial foi de 9,8 graus durante o periodo de monitoramento.
O trecho de praia em destaque € exposto a alta energia das ondas (Hb = 0,95), sendo
dominado pela agdo das mesmas (RTR = 1,26). Na zona de surf pode haver entre uma
e duas linhas de arrebentagdo de onda, geralmente mergulhante na quebra externa,
podendo ocorrer de forma ascendente na face praial. Quanto a morfologia dos bancos,
a praia possui estagios intermediarios (BCL a BPR). Quanto ao parametro adimensional
O6mega, apresenta valor que a classifica como uma praia com face praial Reflectiva (Q =
1,36), provavelmente pela presenca de areias grossas. A variagdo média da largura da
praia (DpYb) foi de 11,32 metros; o coeficiente de variagdo da linha de costa (CVYDb),
de 23,1% e a variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de 17,72 m*m. O perfil praial
mostra uma crista de berma instavel e processos erosivos na duna frontal (Figura 50b)
(LEAL et al. (1998; LEAL, 1999). A orla terrestre tem dunas frontais bem desenvolvidas
e, por vezes, dunas embrionarias, onde ocorre predominantemente vegetacao do tipo
herbacea e arbustiva (Figura 50c). Nesse trecho de costa, h4 um campo de dunas
transgressivo do Holoceno na planicie costeira. No perfil 18, a orla € natural, visto que
se situa dentro dos limites do campo de dunas, uma Area de Preservacdo Permanente.

No entanto, observa-se uma estrada sobre a duna frontal, além de iniUmeras trilhas.
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Figura 50. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 18 (27°29'42"S -
48°23'49.4"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista das dunas frontais e (D) vista da face praial, com
megacuspides e embaiamentos escarpados.
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PERFIL 19

O perfil 19 (Figura 51) situa-se a cerca de 3.619 metros a sudoeste do perfil 18, num
trecho onde a linha de costa é praticamente retilinea, com orientacdo NE-SW (Azimute
207.5 N) (Figura 51a). Segundo Leal (1999), o trecho compde-se de areia grossa (Mz =
0,69 phi) moderadamente bem selecionada (DpMz = 0,64) na face da praia, o que pode
indicar a presenca de areias finas junto das areias grossas, predominantes. Quanto a
declividade, caracteriza-se como uma praia de alta inclinagdo ou de tombo. A
declividade média da face praial, medida durante o monitoramento, foi de 9 graus. O
referido trecho é exposto a agao direta da alta energia das ondas (Hb = 1), configurando
uma praia dominada por ondas (RTR = 1,2). Pode ter de uma a duas quebras de onda
na zona de surf, geralmente mergulhante na quebra externa, podendo ocorrer de forma
ascendente na face praial. Quanto a morfologia dos bancos, possui estagios
intermediarios (BCL a BPR) (Figura 51b). Quanto ao parametro adimensional dmega, é
classificada como praia com face praial Reflectiva (Q = 1,09), relacionada diretamente
ao diametro médio do grao na face da mesma. Em relagdo a variabilidade da praia
subaérea, a variacdo média da largura da praia (DpYb) foi de 21,02 metros; o
coeficiente de variacao da linha de costa (CVYb), de 67,8% e a variacao de volume
subaéreo da praia (VV), de 30,2 m®m. O perfil praial mostra uma crista de berma
instavel (Figura 51b). Neste trecho de costa, a orla terrestre possui dunas frontais
moderadamente desenvolvidas e, por vezes, dunas embriondrias, onde se desenvolve
predominantemente vegetacao do tipo herbacea e arbustiva (Figura 51c). Apresenta- se
como parte de um campo de dunas transgressivo do Holoceno na planicie costeira, em
sua porcao mais estreita. Junto ao perfil 19 a orla é natural, visto estar num campo de
dunas preservado, considerado Area de Preservacdo Permanente (APP) e também
area do Parque Municipal do Rio Vermelho.
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Figura 51. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 19 (27°31'21.25"S -
48°25'0.25"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0s maximos

erosivo e acrescivo da praia e (C) vista das dunas frontais escarpadas e vegetadas.
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PERFIL 20

O perfil 20 (Figura 52) situa-se a cerca de 3.499 metros a sul do perfil 19. Neste trecho
a linha de costa tem orientagcdo praticamente N-S (Azimute 195 N) (Figura 52a).
Segundo Leal (1999), o trecho analisado € composto por areia média (Mz = 1,23 phi)
moderadamente bem selecionada (DpMz = 0,67) na face praial, 0 que pode indicar a
presenca de areias grossas e areias finas. Quanto a declividade, caracteriza-se como
praia de inclinacdo moderada a alta, ou de tombo. A declividade média da face praial
obtida durante o monitoramento foi de 8.3 graus. Este trecho de praia € exposto a acao
direta da alta energia das ondas (Hb = 0,9), pelas quais € dominado (RTR = 1,33). Pode
ter na zona de surf entre uma e duas quebras de onda, geralmente mergulhante na
arrebentagédo externa, podendo ocorrer de forma ascendente na face praial. Quanto a
morfologia dos bancos, a praia ora estudada possui estagios intermediarios (BCL a BT).
Quanto ao parametro adimensional d6mega, apresenta valor que a classifica como uma
praia com face praial Reflectiva (Q = 1,47) segundo valores propostos por Short (1999).
Em relacdo a variabilidade da praia subaérea, durante o monitoramento realizado, a
variagdo meédia na largura da praia (DpYb) foi de 25,58 metros; o coeficiente de
variacdo da linha de costa (CVYb), de 56,84% e a variacao de volume subaéreo da
praia (VV) foi de 39,5 m*m. O perfil praial (Figura 52b) mostra a alta mobilidade a que
esse trecho de praia esta sujeito (perfil com crista de berma instavel, cuspides e
megacuspides). Nele, a orla terrestre possui dunas frontais moderadamente
desenvolvidas e, por vezes, dunas embrionarias (Figura 52c). Apresenta-se como parte
de um terraco marinho praial do Holoceno na planicie costeira. A orla do perfil 20 é
considerada Area de Preservacdo Permanente (APP) e faz parte do Parque Municipal
do Rio Vermelho. Sobre as dunas ha vegetacdao do tipo herbacea e arbustiva e, na
retaguarda, ha expressiva quantidade da espécie exoética Pinnus eliotis, que esta sendo
substituida por vegetacdo nativa. Um fato curioso no trecho é a presenca de uma
estrutura de concreto na atual linha de costa (Figura 52d), uma evidéncia da

progradagdo da linha de costa nesse setor.
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Figura 52. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 20 (27°33'8.22"S -
48°25'44.83"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista das dunas frontais, setor centro-sul da praia
Grande ou Mogambique e (D) estrutura de concreto evidenciando o carater

transgressivo da costa.
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PERFIL 21

O perfil 21 (Figura 53) localiza-se a cerca de 2.401 metros a sudeste do perfil 20 e a 90
metros a oeste dos molhes da Barra da Lagoa. O trecho tem linha de costa curvada e
embaiada com orientacdo NW-SE (Azimute 115N) (Figura 53a). Segundo Leal (1999), é
comporto por areia fina (Mz = 2,21 phi) moderadamente bem selecionada (DpMz =
0,54) na face praial, 0 que pode indicar a presenca de areias grossas dentre as finas,
predominantes. A declividade média da face praial obtida durante o0 monitoramento foi
de 5,7 graus, caracterizando uma praia de baixa a moderada inclinagao (Figura 53c). O
trecho apresenta-se como uma praia semiexposta a alta energia das ondas (Hb = 0,4).
E representado por uma praia que estd no limite de outra, dominada por onda e
modificada pela maré (RTR = 3). Na porcao subaquosa, a praia pode ter uma linha de
arrebentacdo de onda mergulhante e uma segunda linha, préxima aos molhes, ativada
ocasionalmente durante periodos de alta energia de ondas provenientes do quadrante
E-ENE. Quanto a morfologia dos bancos, essa praia tem um banco soldado a praia —
terraco de maré baixa (TBM). Quanto ao parametro adimensional 6mega, é classificada
como uma praia Intermediaria (2 = 1,9). Em relagao a variabilidade da praia subaérea,
durante o monitoramento realizado, a variacdo na largura da praia (DpYb) apresentou
valor médio de 10,74 metros; o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb) foi de
22.85%, enquanto que a variacao de volume subaéreo da praia (VV), foi de 15,1m%m,
indicando que o perfil analisado possui mobilidade menor do que o restante da praia
(Figura 53b). Nesse trecho, a orla terrestre naturalmente possui dunas frontais com
pequena elevagao e, por vezes, dunas incipientes, ambas recobertas por vegetacao
herbacea a arbustiva, descaracterizadas pela urbanizacdo. Apresenta um terraco
marinho praial holocénico na planicie costeira. Esta orla € urbana consolidada (antigo
nucleo pesqueiro, hoje também bairro residencial e balneario turistico), construida na
forma de parcelamento simples sobre o cordao de dunas frontais (Figura 53d). Junto a
praia ha estruturas de contengcdo ao avanco do mar. Sé ndo ha maiores problemas

porque € uma area de relativa baixa energia hidrodinamica.
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Figura 53. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 21 (27°34'26.77"S -
48°25'27.73"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da praia da Barra da Lagoa e (D) area urbana

junto a praia.
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PERFIL 22

O perfil 22 (Figura 54) localiza-se a 250 metros a sudoeste do costao norte do sistema
praial Joaquina - Morro das Pedras®, onde a praia tem orientagdo NE-SW (Azimute 225
N) (Figura 54a). No trecho, a linha de costa é praticamente retilinea, com uma pequena
zona de sombra curvada proxima ao costdo rochoso (Figura 54c). Segundo
Torronteguy (2002), é composto de areia fina (Mz = 2,26 phi) muito bem selecionada
(DpMz = 0,28) e tem baixa declividade média na face praial: cerca de 2,6 graus em
média. Esse trecho é exposto a acao da alta energia das ondas, que podem ultrapassar
0s 4 metros de altura devido a caracteristicas que vao além da exposicao, tais como a
presenca de rochedos e éareas profundas na antepraia. Durante o periodo de
monitoramento, a altura média de onda na arrebentagcdo foi de 1,52 metros,
caracterizando uma praia dominada por ondas (RTR = 0,78). O trecho pode ter de duas
a trés quebras de onda na forma mergulhante e deslizante. Quanto a morfologia dos
bancos, apresenta estagios intermediarios (BCL a BPC) e outro externo, devido ao
costao rochoso. Quanto ao paradmetro adimensional émega, é classificada como uma
praia Dissipativa (Q = 8.3). Durante o0 monitoramento realizado, a variagdo na largura da
praia (DpYb) apresentou valor médio de 13,46 metros, o coeficiente de variacdo da
linha de costa (CVYDb) foi de 16,78% e a variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de
20,11 m®m, conformando uma praia plana e bastante variavel (Figura 54b). Nesse
trecho de costa, a orla terrestre possui dunas frontais bem desenvolvidas e, por vezes,
dunas embrionarias. No perfil 22 h4 uma situagdo um pouco peculiar. Quase toda sua
extensdo € preservada pela presenca de um campo de dunas transgressivo bem
conservado, considerado uma Area de Preservacdo Permanente (APP) e Parque
Municipal Dunas da Lagoa da Conceicdo, sendo uma orla natural onde se desenvolve
predominantemente vegetacao do tipo herbacea e arbustiva (Figura 54d). No canto da
praia, a orla é urbanizada, com estrutura urbana voltada ao turismo (Figura 54a, c).

® O trecho Joaquina-Morro das Pedras mede cerca de 11 km de extensao com orientagdo predominante
NNE-SSW, com dois arcos praiais ligados por uma saliéncia arenosa, na altura da llha do Campeche.
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Figura 54. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 22 (27°37'45.84"S -
48°27'00"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos erosivo
e acrescivo da praia; (C) vista do canto da praia da Joaquina, com estruturas turisticas
ao fundo, junto ao costdo e (D) vista da porcao central da praia da Joaquina, com

feicdes ritmicas na zona de surf.
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PERFIL 23

O perfil 23 (Figura 55) localiza-se a 4.979,5 metros a sudoeste do perfil 22. No trecho a
linha de costa orienta-se no sentido NE-SW (Azimute 202.5 N) (Figura 55a), sendo
pouco arqueada. Segundo Torronteguy (2002), a face da praia é composta por areia
média (Mz = 1,94 phi) bem selecionada (DpMz = 0,44). Caracteriza-se como uma praia
de inclinacdo moderada a baixa na face praial, com média de 3,82 graus, obtida
durante o monitoramento realizado. Esse trecho caracteriza-se como exposto a alta
energia das ondas (Hb = 1,12). E uma praia dominada por ondas (RTR = 1,07) e pode
ter de uma a duas linhas de arrebentacdo de onda, geralmente mergulhante. Quanto a
morfologia dos bancos, a praia analisada tem morfologia variavel, intermediaria (BCL a
BPR). Quanto ao parametro adimensional 6mega, é classificada como uma praia com
face praial intermediaria (Q = 4,53), corroborando com a morfologia observada. Em
relacdo a variabilidade da praia subaérea, a variacao na largura da praia (DpYb) teve
valor médio de 5,45 metros; o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb), de
11,07% e a variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de 3,48 m®m. O perfil praial
mostra uma praia com berma variavel (Figura 55b). No trecho de costa em questao, a
orla terrestre possui dunas frontais bem desenvolvidas e, por vezes, dunas
embrionarias onde ocorre predominantemente vegetacdo do tipo herbacea, com
algumas espécies vegetais arbustivas. Apresenta um campo de dunas transgressivo de
idade holocénica na planicie costeira, considerado como uma Area de Preservagdo
Permanente (APP) e area do Parque Municipal Dunas da Lagoa da Concei¢cado. A orla
terrestre junto ao perfil 23 é natural, com dunas onde ha trilhas de acesso a praia.
Mesmo sendo um dos bairros que mais cresce na capital catarinense, no “Novo
Campeche” (Figura 55c¢), o campo de dunas é relativamente largo e preservado (Figura
55d). Nao é considerado orla urbanizada. No entanto, no reverso do campo de dunas

ha urbanizacdo em consolidagao, verticalizada.
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Figura 55. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 23 (27°40'4.56"S -
48°28'35.61"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista das dunas frontais preservadas e ao fundo area
urbana — condominio Novo Campeche e (D) vista da praia e dunas frontais na altura do
Novo Campeche.
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PERFIL 24

O perfil 24 (Figura 56) situa-se a 1.928 metros a sul do perfil 23. No trecho, chamado de
Riozinho do Campeche, a praia é praticamente retilinea, com sentido N-S (Azimute 195
N) (Figura 56a). Segundo Torronteguy (2002), o trecho é composto de areia fina (Mz =
2,09 phi) bem selecionada (DpMz = 0,38) na face praial. Caracteriza-se como praia de
baixa declividade na face praial. A declividade média durante o monitoramento foi de
2,26 graus. E parcialmente abrigada da acdo de ondas de alta energia provenientes de
S-SSE, pela llha do Campeche, situada no final do trecho conhecido como “direitas do
Campeche”, um local onde as ondas incidem com bastante obliquidade junto a praia,
muito procurado pelos surfistas. Mesmo assim pode ser considerada como exposta a
acao de ondas de alta energia, sendo dominada pela acdo das ondas (RTR = 1,64).
Durante o periodo de monitoramento, a altura meédia de arrebentacao foi de 0,73 metro.
Esse trecho pode ter de uma a duas linhas de arrebentagdo de onda, geralmente
mergulhantes. Quanto a morfologia dos bancos, a praia possui estagios intermediarios
do tipo Banco e Cava Longitudinal, devido ao canal formado entre a ilha e a praia, que
aumenta a corrente de deriva litordnea na area. Quanto ao parametro adimensional
Omega, apresenta valor que a classifica como praia com face praial intermediaria (Q =
3,78). Com relacao a variabilidade da praia subaérea, a variacdo na largura da praia
(DpYb) apresentou valor médio de 10,4 metros; o coeficiente de variagcao da linha de
costa (CVYb) apresentou valor de 22,51% e a variagdo de volume subaéreo da praia
(VV), de 6,47 m®m durante o periodo de monitoramento. O perfil praial mostra uma
praia com crista de berma instavel (Figura 56b). A orla terrestre apresenta dunas
frontais moderadamente desenvolvidas e, por vezes, dunas incipientes. Sobre as
mesmas se desenvolvem espécies vegetais herbaceas e arbustivas (Figura 56c¢). Esse
trecho apresenta-se em processo de urbanizagdo, com algumas casas e bares entre a
Avenida Pequeno Principe e a desembocadura do Riozinho do Campeche (Figura 56d),
onde ha estrutura voltada ao turismo, com bares e estacionamentos, predominando
areas preservadas nas adjacéncias, em todo o restante desse trecho da orla, inclusive

junto ao perfil 24.
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Figura 56. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 24 (27°41'4.34" S -
48°28'49.04"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista de uma area com vegetacao nativa sujeita a
alagamento e (D) trecho da Praia do Campeche na altura do chamado “Riozinho”.
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PERFIL 25

O perfil 25 (Figura 57) localiza-se no Pontal do Campeche, a cerca de 870 metros a
sudoeste do perfil 24. O trecho apresenta orientacdo NE-SW (Azimute 235 N) (Figura
57a). E tido como o trecho sul, de uma saliéncia arenosa, que divide dois arcos praiais,
formado pela interacao entre as ondas e a presenca da llha do Campeche. Segundo
Torronteguy (2002), esse trecho apresenta areia fina (Mz = 2,09 phi) bem selecionada
(DpMz = 0,4 phi). Caracteriza-se como uma praia de baixa declividade média na face
praial: cerca de 2,5 graus medida durante o monitoramento. O referido trecho
caracteriza-se como exposto a alta energia das ondas (Hb = 0,81), pelas quais é
dominado (RTR = 1,48). Pode apresentar na zona de surf entre uma a trés quebras de
onda nas formas mergulhante a deslizante. Quanto a morfologia dos bancos, apresenta
um banco interno intermediario (BPC a BT) e um banco externo gerado pela ilha do
Campeche (saliéncia arenosa), o que o faz apresentar caracteristicas as vezes
Dissipativas (com mais de dois bancos). Quanto ao parametro adimensional dmega,
apresenta face praial intermediaria (Q = 3,16). Durante o monitoramento realizado, a
variagao na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 21 metros; o coeficiente
de variacao da linha de costa (CVYb), de 24,13% e a variacao de volume subaéreo da
praia (VV), de 13,17 m®m. O perfil praial mostra uma praia com crista de berma instéavel
(Figura 57b, c), sujeita as significativas variagées morfoldgicas provenientes da agéao de
ondas no entorno da llha do Campeche, que gera transporte longitudinal com sutis
variagdes na localizagdo do pontal, 0 que pode gerar processos erosivos e acrescivos
conforme a movimentagao do pontal para norte, com deposicao préxima ao perfil 25, ou
para sul, situacdo que gera deposi¢ao junto ao perfil 25. A orla terrestre apresenta
dunas frontais bem desenvolvidas (Figura 57d) e, por vezes, dunas incipientes,
recobertas por vegetacdo do tipo herbacea e arbustiva. E parte do corddo de dunas
transgressivo, considerado uma Area de Preservacdo Permanente (APP). A
urbanizagdo preservou o corddo de dunas transgressivo, nao havendo urbanizagdo na
orla. No entanto, processos de erosdo costeira podem vir a erodir o pontal, fato que

vem sendo observado, com possibilidade de atingir a area urbana.
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Figura 57. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 25 (27°41'40.64"S -
48°29'8.45" W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os méaximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da praia — trecho do pontal — e llha do Campeche
ao fundo e (D) dunas frontais e Praia do Campeche, em direcdo aos trechos da

localidade de Areias do Campeche e do Morro das Pedras (P26).
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PERFIL 26

O perfil 26 (Figura 58) situa-se a 1.773,67 metros a sudoeste do perfil 25 e a 1755
metros a NE-N do Morro das Pedras. O trecho possui orientagdo NE-SW (Azimute 215
N) (Figura 58a) na forma de arco praial. Segundo Torronteguy (2002), € composto por
areia média (Mz = 1,16 phi) moderadamente bem selecionada (DpMz = 0,53) na face
da praia, indicando a presenca de areia grossa com um pouco de areias finas
misturadas pela hidrodindmica atual. Caracteriza-se como uma praia de inclinacao
moderada. A declividade da face praial média obtida durante o monitoramento foi de
5.78 graus. Esse trecho caracteriza-se como exposto a agao direta da alta energia das
ondas, que dominam a praia (RTR = 0,96). Durante o monitoramento realizado, foi
medida altura média de arrebentacao de onda de 1,25 metros. Pode ter na zona de surf
entre uma e duas linhas de arrebentacdo de onda, geralmente mergulhantes, podendo
ocorrer na forma ascendente junto a face praial. Quanto a morfologia dos bancos, a
praia em estudo apresenta estagios intermediarios (BCL a BT). Utilizando o parametro
adimensional émega, pode ser classificada como uma praia Intermediaria a Reflectiva
(Q = 1,67), segundo valores sugeridos por Short (1999), com alta energia e areias
médias. Quanto a variabilidade da praia subaérea, a variacdo na largura da praia
(DpYb) apresentou valor médio de 7,63 metros, o coeficiente de variacdo da linha de
costa (CVYb) apresentou valor de 17,5% e a variacdo de volume subaéreo da praia
(VV) de 11,65 m*m durante o monitoramento. O perfil praial mostra uma praia com
crista de berma instavel e alta declividade (Figura 58b). Esse trecho de costa também
se compde de cuspides e megacuspides praiais (Figura 58c), o que é comum em praias
intermediarias. A orla terrestre possui dunas frontais bem desenvolvidas recobertas por
vegetacdo herbacea e arbustiva e, por vezes, dunas incipientes. Sobre as mesmas ha
um processo de urbanizacado (Figura 58d), o qual pode trazer problemas futuros aos
préprios moradores, como a degradacao das suas propriedades por agcdao marinha
(erosdo costeira) e edlica (soterramento) e a comunidade em geral, pela perda de
beleza cénica e privatizacdo da orla, ja que se trata de um ambiente sedimentar

altamente dinadmico.
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Figura 58. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 26 (27°42'14.09"S -
48°29'45.28"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da praia com dunas escarpadas € urbanizadas e
(D) area urbana sobre trecho de dunas.
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PERFIL 27

O perfil 27 (Figura 59) situa-se a cerca de 343 metros a sul do Morro das Pedras, na
Praia da Armagao®, trecho que apresenta linha de costa retilinea com orientacdo
praticamente N-S (Azimute 195 N) (Figura 59a). Segundo Abreu de Castilhos (1995), o
trecho é composto por areia grossa (Mz = 0,2 phi) bem selecionada (DpMz = 0,38 phi)
na face praial. Quanto a declividade, caracteriza-se como uma praia de tombo, com
declividade em torno de 15 graus na face praial durante 0 monitoramento. Caracteriza-
se como exposto a acao da alta energia das ondas (Hb = 1,31), visto que recebe tanto
swell de E-ENE quanto de S-ESE. Sendo assim, € uma praia dominada pela acdo das
ondas (RTR = 0,91). Na zona de surf pode haver entre uma e duas linhas de
arrebentacdo de onda, que ocorrem de forma mergulhante e as vezes deslizante na
quebra externa e ascendente junto a face da praia. Quanto a morfologia dos bancos, a
praia apresenta estagios intermediarios (BPC a BCL). Durante periodos erosivos,
principalmente quando predomina deriva para norte, esse banco arenoso pode ser
completamente erodido, sendo reconstruido apds periodos de acres¢ao, quando a
deriva € para sul. Quanto ao parametro adimensional dmega, apresenta face praial
Reflectiva (Q = 1,06). Durante o monitoramento, a variagdo na largura da praia (DpYb)
apresentou valor de 10 metros, o coeficiente de variagao da linha de costa apresentou
(CVYDb) valor de 16,39% e a variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de 27,1 m*m.
O perfil praial mostra uma praia com crista de berma bem pronunciada e alta
declividade na face (Figura 59b, c). Nesse trecho de costa, a orla terrestre ndo possui
dunas frontais, exibindo um terraco marinho (seguimento da praia). Na planicie costeira
ha vegetagao do tipo arbustiva (Figura 59d). O perfil 27 tem uma orla natural, com praia
e restinga bem preservadas.

° A Praia da Armag&o possui 5.660m de extenso no sentido NNW-SSE, na forma retilinea entre o costao
norte e o P31 e curvada entre o P31 e a Ponta das Campanhas. Abreu de Castilhos (1995) classificou a
Praia da Armagao como uma praia parabdlica, com variacao de energia ao longo da mesma, distinguindo
um setor mais abrigado, composto de areia fina, e um setor exposto, composto por areia grossa.
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Figura 59. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 27 (27°43'36.39"S -
48°30'23.75"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da Praia da Armagéao — trecho do Caldeirdo e (D)

vegetacao nativa preservada.
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PERFIL 28

O perfil 28 (Figura 60) situa-se a cerca de 604 metros a sul do perfil 27. O trecho
apresenta linha de costa retilinea com orientacdo praticamente N-S (Azimute 190 N)
(Figura 60a). Segundo Abreu de Castilhos (1995), esse trecho é composto por areia
grossa (Mz = 0,23 phi) bem selecionada (DpMz = 0,5) na face da praia, o que indica o
predominio de areias grossas. Quanto a declividade, caracteriza-se como uma praia de
tombo, com alta declividade. A declividade da face praial obtida durante o
monitoramento foi de 10 graus. Esse trecho apresenta-se exposto a alta energia das
ondas, dominantes na praia (RTR = 1,15). A altura média de arrebentacao de onda
medida durante o monitoramento foi de 1,04 metros. A praia ora apresentada pode ter
entre uma e duas linhas de arrebentagéo de onda, que ocorre das formas mergulhante
e, as vezes, deslizante na quebra externa e ascendente junto a face da praia. Quanto a
morfologia dos bancos, apresenta estagios intermediarios (BPC a BCL), que pode ser
totalmente erodida em alguns periodos do ano, assim como ocorre no perfil 27, quando
a praia fica com caracteristicas reflectivas também na zona de surf. Quanto ao
parametro adimensional d6mega, é uma praia com face praial Reflectiva (Q = 0,87).
Quanto a variabilidade da praia subaérea, a variagdo na largura da praia (DpYb)
apresentou valor médio de 7,5 metros, o coeficiente de variagdo da linha de costa
(CVYDb) apresentou valor de 20,27% e a variacao de volume subaéreo da praia (VV), de
12,2 m*m. O perfil praial mostra uma praia com alta declividade e berma bem
pronunciada (Figura 60b, d). Nesse perfil também h& presenca de cuspides praiais € a
orla terrestre ndo apresenta dunas frontais, expondo um terraco marinho (seguimento
da praia). Na planicie costeira ha vegetagao do tipo arbustiva (Figura 60c, d). O perfil 28
apresenta uma orla do tipo natural, também nos limites do Parque Municipal da Lagoa
do Peri. Alguns trechos vém sendo irregularmente invadidos, com casas sendo

construidas dentre areas de vegetacao de restinga.
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Figura 60. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 28 (27°43'55.87"S -
48°30'28.15"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor centro-norte da Praia da Armagéo e (D)

vista area de vegetacao a partir da face praial.
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PERFIL 29

O perfil 29 (Figura 61) situa-se a 502,47 metros a sul do perfil 28. O trecho apresenta
linha de costa retilinea com orientagdo N-S (Azimute 180 N) (Figura 61a). Segundo
Abreu de Castilhos (1995), apresenta granulometria areia grossa (Mz = 0,3 phi) bem
selecionada (DpMz = 0,31) na face da praia. Quanto a declividade, caracteriza-se como
uma praia de tombo. A declividade média da face praial obtida durante o0 monitoramento
foi de 10 graus. Esse trecho mostra-se exposto a alta energia das ondas, que dominam
a praia (RTR = 1.18). A altura média de arrebentacdo de onda medida durante o
monitoramento foi de 1,01 metros. A praia pode ter entre uma e duas linhas de
arrebentagdo de onda, que ocorre na forma mergulhante (Figura 61d) e, as vezes,
deslizante na quebra externa e ascendente junto a face praial. Quanto a morfologia dos
bancos, ha um banco com estagios intermediarios (BPC a BCL), que pode ser
totalmente erodido em alguns periodos do ano, assim como ocorre nos perfis 27 e 28,
quando a praia apresenta caracteristicas Reflectivas também na zona de surf.
Utilizando o parametro adimensional 6mega, pode ser classificada como uma praia com
face praial Reflectiva (Q = 0,85). Com relacdo a variabilidade da praia subaérea, a
variacdo na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 7,5 metros, o
coeficiente de variacado da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 25% e a variacao
de volume subaéreo da praia (VV), de 11,5 m*m durante o monitoramento realizado. O
perfil praial mostra uma crista de berma mais estavel que nos perfis 27 e 28 (Figura
61b). No referido trecho de costa, a orla terrestre ndo possui dunas frontais, exibindo
um terraco marinho. Na planicie costeira ha vegetacdo do tipo herbacea e arbustiva
(Figura 61c). A orla do perfil 29 tem algumas casas localizadas préximas aos limites do
Parque Municipal da Lagoa do Peri. Pode ser considerada como uma ocupagao
recente, de tipo parcelamento simples e que vem se expandindo a partir do canto da
Praia da Armacéao (P33 e 34), onde ha um nucleo pesqueiro tradicional.
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Figura 61. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 29 (27°44'12.14"S -
48°30'29.27"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista da vegetacao nativa junto a praia, setor central da
Praia da Armagéo e (D) vista do setor central da Praia da Armagéo.
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PERFIL 30

O perfil 30 (Figura 62) situa-se a 493 metros a sul do perfil 29. Esse trecho de linha de
costa retilinea é orientado no sentido N-S (Azimute 177.5 N) (Figura 62a). Segundo
Abreu de Castilhos (1995), o referido trecho € composto de areia grossa (Mz = 0,42 phi)
bem selecionada (DpMz = 0,47 phi) na face praial. Caracteriza-se como uma praia de
tombo, isto é, possui alta declividade na face da praia. A declividade média da face
praial medida durante o monitoramento foi de 15 graus. O trecho analisado mostra-se
como exposto a alta energia das ondas (Hb = 0,93) (recebe tanto swell de E-ENE
quanto de S-SSE), sendo dominado pela acdo das mesmas (RTR = 1,29). Pode ter
entre uma e duas linhas de quebra de onda dos tipos mergulhante e deslizante na
quebra externa e ascendente junto a face praial. Quanto a morfologia dos bancos, a
praia apresenta estagios intermediarios (BPC a BCL), podendo ser sazonalmente
erodida na mesma situacdo descrita nos perfis 27, 28 e 29. Quanto ao parametro
adimensional dmega, apresenta valor que a classifica como uma praia com face
Reflectiva (Q = 0,89). Em relagdo a variabilidade da praia subaérea, durante o
monitoramento, a variagdo na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 7
metros, o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 17,7% e
a variagdo de volume subaéreo da praia (VV) foi de 11,2 m*m. O perfil praial mostra
uma praia com crista de berma com degraus (Figura 62b). Nesse trecho de costa, a orla
terrestre ndo possui dunas frontais, com ocorréncia de um terrago marinho junto a praia.
Na planicie costeira ha vegetacdo nativa herbacea e arbustiva, além de espécies
exoticas (Figura 62c). A orla terrestre vem sendo urbanizada recentemente (urbana em
consolidacdo) na forma de parcelamento simples, expandindo-se a partir do canto da
praia (P33 e 34). Ha estruturas urbanas, como muros, na area do pés-praia, um indicio
de progradacao da linha de costa (Figura 62d).
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Figura 62. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 30 (27°44'28.17"S -
48°30'28.72"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista deste trecho de orla, com presenca de vegetacao
nativa e exoética e (D) estrutura de concreto indicando o carater transgressivo da costa.
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PERFIL 31

O perfil 31 (Figura 63) localiza-se a cerca de 582 metros a sul-sudeste do perfil 30.
Situa-se em um trecho ainda com linha de costa praticamente retilinea, com orientacao
NNW-SSE (Azimute 160 N) (Figura 63a). Segundo Abreu de Castilhos (1995), esse
trecho apresenta areia muito grossa (Mz = - 0,25 phi) bem selecionada (DpMz = 0,44)
na face praial, cuja declividade, medida durante o monitoramento, foi de 8,5 graus,
caracterizando-a como uma praia de alta inclinacdo ou de tombo. O trecho analisado
caracteriza-se como semiexposto a alta energia das ondas, isto €, recebe o swell de E-
ENE e é abrigado do swell de S-SSE. Durante o monitoramento realizado foi medida
altura média de arrebentacdo de 0,91 metro. Mesmo assim € uma praia dominada por
ondas (RTR = 1,31), podendo ter entre uma e duas quebras de onda, geralmente
mergulhantes e ascendente junto a face praial. Quanto a morfologia dos bancos, essa
praia possui estagios intermediarios (BPC a BCL). Quanto ao parametro adimensional
Omega, pode ser classificada como uma praia com face praial Reflectiva (@ = 0,58),
associada a granulometria e a moderada energia de onda. Em relagdo a variabilidade
da praia subaérea, a variagdo na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 10
metros, o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 26,31%,
provavelmente associado a menor largura media desse trecho de praia em relagdo aos
anteriormente descritos na Praia da Armacdo, enquanto que a variacdo de volume
subaéreo da praia (VV) foi de apenas 3,32 m*m. Mesmo com a baixa variagdo de
volume, é uma praia com crista de berma instavel (Figura 63b). Junto ao perfil 31, a orla
terrestre ndo apresenta dunas frontais. Entretanto, ocorre um terrago marinho com
vegetacdo do tipo arbustiva junto a praia (Figura 63c, d). A urbanizagdo vigente no
trecho, do tipo parcelamento simples, vem se expandindo a partir do canto da praia
(P33 e 34). O trecho possui varios acessos publicos a praia.
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Figura 63. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 31 (27°44'46.89"S -
48°30'25.52"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor centro-sul da Praia da Armagéao e (D)

presenca de vegetacao nativa e exética e area de privatizacao da orla.
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PERFIL 32

O perfil 32 (Figura 64) situa-se a cerca de 260 metros a sudeste do perfil 31. O trecho
possui linha de costa mais curvada, com orientacdo NW-SE (Azimute 145 N) (Figura
64a). Segundo Abreu de Castilhos (1995), é composto de areia média (Mz = 1,69 phi),
com grau de selecionamento moderadamente bem selecionada (DpMz = 0,52) na face
praial, o que indica a presenca de areias finas a grossas, caracterizando uma area de
transicao quanto a granulometria. Quanto a declividade, classifica-se como uma praia
de tombo. A declividade média da face praial medida durante 0 monitoramento foi de 8
graus. O trecho correspondente ao perfil 32 caracteriza-se como semiexposto a alta
energia das ondas, isto €, recebe o swell de E-ENE e é abrigado do swell de S-SSE.
Mesmo assim, € uma praia dominada por ondas (RTR = 1,64), cuja altura média
arrebentacéo foi de 0,73 metros, dado obtido durante o monitoramento. Pode ter de
uma a duas linhas de quebra de onda, geralmente mergulhantes. Com relacdo a
morfologia dos bancos na zona de surf, predominam estagios intermediarios (BT a
BCL). Quanto ao parametro adimensional 6mega, apresenta valor que a classifica como
uma praia com face praial intermediaria (Q = 1,54), valor bem préximo ao limite de uma
praia Reflectiva, segundo Short (1999). Em relacdo a variabilidade da praia subaérea, a
variacao na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 11 metros, o coeficiente
de variacao da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 28,94% (alta variacao) e a
variagdo de volume subaéreo da praia (VV), de apenas 3,31 m®m, valores semelhantes
ao perfil 31. O perfil praial (Figura 64b) mostra uma praia mais plana que a dos perfis
anteriores, situados mais para o setor norte e exposto da Praia da Armacao. No trecho
em estudo, também ha presenca de feigdes morfolégicas como berma e cuspides
praiais. A orla terrestre ndo possui dunas frontais, mas sim um terraco marinho praial
holocénico. Na planicie costeira a vegetagao nativa foi praticamente suprimida. O perfil
32 apresenta orla em estagio urbano consolidado, com estruturas de contencao a
erosao costeira e privatizagdo do limite da praia (Figura 64c, d). A ocupacao ocorreu
anterior a legislacdo na forma de parcelamentos simples, se expandindo a partir do
canto da praia (P33 e 34).
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Perfil 32
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Figura 64. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 32 (27°44'54.11"S -
48°30'20.92"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do setor sul da Praia da Armacgao, urbanizado

junto a praia e (D) e presenca de vegetagao exdtica.
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PERFIL 33

O perfil 33 (Figura 65) situa-se cerca de 240 metros a sudeste do perfil 32. Apresenta
linha de costa curvada, com orientacdo NW-SE (Azimute 130 N) (Figura 65a). Segundo
Abreu de Castilhos (1995), o trecho é composto de areia fina (Mz = 2,69 phi) com grau
de selecionamento muito bem selecionado (DpMz = 0,33) na face praial. Caracteriza-se
como uma praia com declividade moderada na face praial, média de 5 graus durante o
monitoramento. Ainda o mesmo trecho aparece abrigado da acéo direta da alta energia
das ondas, com valor médio de altura na arrebentacado em torno de 0,66. Mesmo assim
€ uma praia dominada por ondas (RTR = 1,81). Na zona de surf ha geralmente uma
linha de arrebentacdo de ondas, na maioria das vezes, mergulhante. A morfologia da
zona de surf é caracterizada por um Terrago de Baixa Mar (TBM). Quanto ao parametro
adimensional 6mega, apresenta valor que a classifica como uma praia com face praial
intermediaria (Q = 3,72), 0 que esta basicamente associado a presencga de areia fina na
face praial. Com relagcdo a variabilidade da praia subaérea, a variacdo na largura da
praia (DpYb) apresentou valor médio de 12 metros, o coeficiente de variagdo da linha
de costa (CVYb) apresentou valor de 34,28% (alta variagdo) e a variacao de volume
subaéreo da praia (VV), de 4,35 m®m durante o periodo de monitoramento. O perfil
praial mostra uma praia em rampa relativamente plana (Figura 65b), instavel, com
berma em periodos de acrescao. Nesse trecho de costa, a orla terrestre ndo possui
dunas frontais, expondo um terraco marinho praial holocénico. Na planicie costeira a
vegetacado é praticamente inexistente, devido ao estagio de urbanizacédo consolidado,
inclusive com presencga de estruturas de contengao a erosao costeira (Figura 65c, d). O
processo de urbanizacao ocorrido foi do tipo parcelamento simples, com ocupacao
anterior a legislagdo vigente. Problemas de erosdo observados/medidos na area, que
geram danos as casas situadas a beira-mar, provavelmente foram amplificados devido
a construcao de um quebra-mar, que interrompeu a passagem de sedimentos entre as

praias do Matadeiro e da Armacao.
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Perfil 33

Figura 65. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 33 (27°44'59.52"S -
48°30'14.36"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; vista do setor sul da Praia da Armacéo, para oeste (C) e

para leste (D), indicando carater transgressivo da costa.



185

PERFIL 34

O perfil 34 (Figura 66) localiza-se a cerca de 150 metros a leste do perfil 33 e a 181
mestros a oeste da Ponta das Campanhas. No trecho da praia considerado, a linha de
costa € mais curvada e possui orientagdo W-E (Azimute 107.5 N) (Figura 66a).
Segundo Abreu de Castilhos (1995), é composto de areia fina (Mz = 2,78 phi) muito
bem selecionada (DpMz = 0,33) na face praial. A declividade média da face praial,
medida durante o monitoramento, foi de 5 graus, caracterizando-a como uma praia de
inclinacdo moderada. O trecho é atualmente abrigado da agéo direta da alta energia
das ondas, amplificada apéds a constru¢ao do quebra-mar, que uniu a planicie costeira a
Ponta das Campanhas, com altura média de onda em torno de 0,5 metro durante o
monitoramento realizado, 0 que a caracteriza como uma praia dominada pela acédo das
ondas (RTR = 2,4). Esse trecho de praia geralmente tem uma linha de arrebentacao de
onda na forma mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, ha um Terrago de Baixa
Mar (TBM) na zona de surf. Quanto ao parametro adimensional émega, apresenta valor
que a classifica como uma praia com face praial intermediaria (Q = 2,96). Com relacao
a variabilidade da praia subaérea, a variagdo na largura da praia (DpYb) apresentou
valor médio de 3,75 metros, o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb)
apresentou o expressivo valor de 38,07%, decorrente da baixa largura média da praia,
enquanto que a variacdo de volume subaéreo da praia (VV) foi de apenas 1,48 m®m. O
perfil praial mostra uma praia em rampa plana relativamente estavel (Figura 66Db).
Nesse mesmo trecho de costa, a orla terrestre ndo apresenta dunas frontais, ocorrendo
um terraco marinho praial holocénico. Na planicie costeira a vegetacao € praticamente
inexistente devido ao estagio de urbanizacédo consolidado, com estruturas de contencao
a erosao (Figura 66c, d). O processo de urbanizagdo ocorrido foi o parcelamento
simples, com urbanizacdo anterior a legislacdo vigente. A tradicional colénia de
pescadores da Armacgao do Pantano do Sul, atualmente estruturada sobre o pés-praia,

€ um indicio de progradacao da linha de costa.
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Perfil 34

Figura 66. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 34 (27°45'00.99"S -
48°30'08.95"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do “Centrinho” da Armagéo, situado junto a praia
e (D) estruturas de contengdo a erosao costeira com molhe ligando a praia a Ponta das

Campanhas, ao fundo.
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PERFIL 35

O perfil 35 situa-se cerca de 390 metros a noroeste do costdo rochoso, na Praia do
Pantano do Sul'®. Situa-se num trecho na forma de arco praial, com sentido SE-NW
(Azimute 290 N) (Figura 67a). Segundo Oliveira (2004), o trecho € composto de areia
fina (Mz = 2,63 phi) bem selecionada (DpMz = 0,39 phi). Caracteriza-se como uma praia
de baixa declividade média: cerca de 2,38 graus. O trecho em destaque é abrigado da
acao direta da alta energia das ondas, sendo modificado por elas e pela acao da maré
(RTR = 5,21). Durante o monitoramento apresentou altura média de arrebentagédo de
onda de 0,23 metro. Esse trecho tem uma linha de quebra de onda na forma
mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, apresenta um Terraco de Baixa Mar
(TBM). Em relacao ao parametro adimensional 6mega, tem uma face praial Reflectiva
(Q = 1,34) segundo valores sugeridos por Short (1999). Durante o monitoramento, a
variagdo na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 7,31 metros; o
coeficiente de variacado da linha de costa (CVYb), de 13,41% e a variagdo de volume
subaéreo da praia (VV), de 3,95 m*m. O perfil praial mostra uma praia em rampa plana
relativamente estavel (Figura 67b, c), com berma e cuspides praiais. A orla terrestre
apresenta dunas frontais pouco desenvolvidas e, por vezes, dunas incipientes. No perfil
35 ha uma tradicional col6nia de pescadores que urbanizou densamente a orla da praia
(Figura 67c), havendo intenso uso da linha de costa para a pesca, lazer e
estacionamento (Figura 67d). Atualmente é uma orla com estagio urbano consolidado,
com estruturas de contengdo a erosdo. Parte da ocupacdo se encontra sobre o pos-
praia, um indicio de progradagéo da linha de costa. Os problemas s6 ndo sdo maiores
porque se trata de uma area abrigada da alta energia de onda, havendo em periodos
de alta energia um significativo avangco da maré sobre a area urbana, com ondas

pequenas.

% A Praia do Pantano do Sul mede cerca de 2.896m de extensdo com sentido NNE-SSW. Apresenta
linha de costa em arco a partir do costdo rochoso, situado a norte, até o P37. Entre o perfil 37 e o costao

sul, a linha de costa é praticamente retilinea.
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Figura 67. (A) Imagem Google Earth com localizagdo do perfil 35 (27°46'52.31"S -
48°30'36.23"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo os maximos
erosivo e acrescivo da praia; (C) vista do “Centrinho” da Praia do Pantano do Sul, com

embarcagdes na praia e (D) presenca de carros e restaurantes na praia.
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PERFIL 36

O perfil 36 (Figura 68) localiza-se a cerca de 830 metros a oeste do perfil 35. Localiza-
se em um trecho de costa em arco, com orientacdo ENE-WSW (Azimute 247.5 N)
(Figura 68a). Segundo Oliveira (2004), o trecho é composto por areia fina (Mz = 2,29
phi) bem selecionada (DpMz = 0,36) na face praial. A declividade média da face foi de
4,23 graus, caracterizando-a como uma praia de inclinacdo moderada. Esse trecho é
semiexposto a alta energia das ondas, isto €, exposto a ondas provenientes de S-SSE
e abrigado de ondas de E-ENE. Durante o monitoramento realizado, a altura média de
arrebentacao foi de 0,56 metro, o que caracteriza uma praia dominada por ondas (RTR
= 2,14). Na zona de surf pode apresentar entre uma a duas quebras de onda na forma
mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, predominam Bancos Transversais (BT).
Utilizando o parametro adimensional émega, pode ser classificada como uma praia com
face praial intermediaria (Q = 2,32). Com relacdo a variabilidade da praia subaérea, a
variagdo na largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 6,06 metros, o
coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 15,083% e a
variacdo de volume subaéreo da praia (VV), de 4,96 m*/m. O perfil praial (Figura 68b)
mostra uma praia mais variavel que o canto da praia. Nesse trecho ha predominio de
bermas e megacuspides praiais, feicdes tipicas de uma praia Intermediaria com bancos
transversais na zona de surf. A orla terrestre apresenta dunas frontais bem
desenvolvidas e, por vezes, dunas embrionarias onde se desenvolve
predominantemente vegetacdo do tipo herbacea e arbustiva (Figura 68c). Junto ao
perfil 36 ha presenca de um campo de dunas transgressivo, com boa qualidade
ambiental (Figura 68d). A area é legalmente bem preservada, sendo uma Area de
Preservacao Permanente, assim como os demais campos de dunas transgressivos da

llha de Santa Catarina.
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Figura 68. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 36 (27°46'51.64"S -
48°31'6.22"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0 maximo erosivo e
acrescivo da praia; (C) vista do marco topografico em area de vegetagcado nativa e (D)
vista da porcdo central da Praia do Pantano do Sul, em Area de Preservacio

Permanente.
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PERFIL 37

O perfil 37 (Figura 69) localiza-se a cerca de 1.020 metros a sudoeste do perfil 36 e a
657 metros do pequeno promontdrio que o separa da Praia da Soliddo. No referido
trecho, a linha de costa passa a ser mais retilinea com orientagdo NE-SW (Azimute 225
N) (Figura 69a). Segundo Oliveira (2004), esse trecho é composto por areia fina (Mz =
2,2 phi) bem selecionada (DpMz = 0,41) na face da praia. A declividade média da face
praial obtida no monitoramento foi de 3,73 graus, caracterizando-a como uma praia de
inclinacdo moderada. O trecho é exposto a acao direta da alta energia das ondas,
sendo a por¢cao mais exposta da enseada do Pantano do Sul. Durante o monitoramento
a altura média de onda foi de 0,77 metro, caracterizando o dominio das ondas sobre o
ambiente praial (RTR = 1,55). A praia pode ter entre uma e duas linhas de arrebentacao
de onda geralmente na forma mergulhante. Quanto a morfologia dos bancos, estes
possuem caracteristicas intermediarias (BT a BPC). Utilizando o parametro
adimensional 6mega, pode ser classificada como uma praia com face praial
intermediaria (Q = 3,34). Com relacdo a variabilidade da praia subaérea, a variacao na
largura da praia (DpYb) apresentou valor médio de 11,37 metros, o coeficiente de
variagao da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 19,93% e a variacao de volume
subaéreo da praia (VV), de 9,79 m®m, durante o monitoramento realizado. O perfil
praial mostra uma praia instavel do ponto de vista morfoldgico, principalmente proximo
a face praial (Figura 69b), provavelmente devido a acao da dindmica das megacuspides
praiais e bermas, fruto da alta exposicao e ritmicidade da praia. Nesse trecho de costa,
a orla terrestre possui corddes litoraneos holocénicos na planicie costeira, que
atualmente estdo sendo erodidos (escarpados). Entre eles e a praia podem se
desenvolver dunas incipientes. A area apresenta-se em expansao urbana, tanto o
loteamento dos Acores, a norte, quanto a localidade da Costa de Dentro, situada a sul
do perfil 37. Entre a area urbana e a praia, ha uma pequena faixa de duna frontal
preservada com vegetacao herbacea e graminea (Figuras 69c,d). Processos de erosao
costeira podem atingir a area urbanizada num futuro proximo, gerando danos

patrimoniais e/ou ambientais.
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Figura 69. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 37 (27°47'9.36"S -
48°31'37.91"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0 maximo erosivo
e acrescivo da praia; (C) vista da area de estacionamento na Praia dos Acores e (D)

vista da Praia dos Agores, com a Praia da Soliddo ao fundo, demonstrando area de

vegetacdo nativa preservada junto a praia.



193

PERFIL 38

O perfil 38 (Figura 70) localiza-se a cerca de 40 metros a sudoeste do costdo norte, na
Praia da Soliddo'" ou Rio das Pacas. No trecho a linha de costa é retilinea com
orientacdo NE-SW (Azimute 215 N) (Figura 70a). Segundo Guttler (2006), esse trecho é
composto por areia fina (Mz = 2,52 phi) com grau de selecionamento bem selecionado
(DpMz = 0,41 phi) na face da praia. Quanto a declividade, caracteriza-se como uma
praia de inclinacdo moderada a baixa (Figura 70d). A declividade média da face praial
obtida no monitoramento foi de 4,57 graus. Trata-se de um trecho exposto a acao da
alta energia das ondas. Durante o monitoramento a média da altura de onda foi de 0,75
metro na zona de arrebentagéo, o que caracteriza uma praia dominada por ondas (RTR
= 1,6), que pode ter entre uma e duas linhas de quebra de onda, geralmente
mergulhantes. Quanto a morfologia dos bancos, apresenta um banco com estagios
intermediarios (BT a BPC). Utilizando o parametro adimensional émega, pode ser
classificada como uma praia com face praial intermediaria (Q = 5,32). Com relagdo a
variabilidade da praia subaérea, a variacao na largura da praia (DpYb) apresentou valor
médio de 10,31 metros, o coeficiente de variacdo da linha de costa (CVYb) apresentou
0 expressivo valor de 34,79%, enquanto que a variacao de volume subaéreo da praia
(VV) foi de 6,67 m®m durante o monitoramento. O perfil praial mostra uma praia com
crista de berma instavel (Figura 70b). Também ha nesse trecho feicbes morfologicas
como cuspides e megacuspides praiais (Figura 70c), tipicas de praias intermediarias. A
orla terrestre naturalmente apresenta dunas frontais com pequena elevagédo e, por
vezes, dunas embrionarias. A orla junto ao perfil 38 esta em expansao da area urbana,
que vem ocorrendo na forma de parcelamentos simples. H4 uma pequena faixa de
duna frontal preservada com vegetacdo herbacea e arbustiva e, no reverso, a

urbanizacéo sobre a encosta do embasamento cristalino.

A Praia da Soliddo mede cerca de 577 metros de extensdo no sentido NE-SW. A linha de costa é
praticamente retilinea desde o perfil 37 (em Pantano do Sul).
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Figura 70. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 38 (27°47'31.26"S -
48°31'57.04"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0 maximo erosivo
e acrescivo da praia; (C) vista da praia da Solidao ou Rio das Pacas, a partir do costao
rochoso e (D) setor norte da Praia da Solidao.
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PERFIL 39

O perfil 39 (Figura 71) mede cerca de 220 metros a sudoeste do perfil 38. O trecho
apresenta linha de costa praticamente retilinea, com orientacdo NE-SW (Azimute 212.5
N) (Figura 71a). Segundo Guttler (2006), esse trecho é composto por areia fina (Mz =
2,6 phi) bem selecionada (DpMz = 0,4) na face praial. Caracteriza-se como uma praia
de inclinacado moderada. A declividade média da face praial foi de 4.09 graus, dado
obtido durante o monitoramento praial. O trecho citado caracteriza-se como exposto a
alta energia das ondas, configurando uma praia dominada por ondas (RTR = 1,62).
Durante o monitoramento realizado, foi medida a altura média de arrebentacao de 0,74
metro. Esta tem, em geral, uma a duas quebras de onda geralmente mergulhante e um
banco com estagios intermediarios (BT a BPC). Quanto ao parametro adimensional
O6mega, pode ser classificado como uma praia com face praial intermediaria (Q = 5,21)
de moderada a alta energia. Com relagéo a variabilidade da praia subaérea, a variacao
na largura da praia (DpYb) apresentou valor meédio de 7,59 metros, o coeficiente de
variacao da linha de costa (CVYb) apresentou valor de 20,59% e a variagcao de volume
subaéreo da praia (VV), de apenas 3,01 m*/m. Mesmo com a baixa variagéo de volume,
o perfil praial apresenta uma crista de berma instavel (Figura 71b). Nesse trecho de
costa, a orla terrestre naturalmente possui dunas frontais com pequena elevagao e, por
vezes, dunas incipientes (Figura 71c). A orla terrestre tem uma urbanizagdo em estagio
de consolidagcédo. No perfil 39 o processo de urbanizagao ocorrido também foi do tipo
parcelamento simples, desenvolvendo-se de forma irregular sobre o cordao frontal.
Ainda ha areas com dunas frontais preservadas com vegetacao herbacea e arbustiva
(bastante alteradas), intercaladas com areas urbanizadas, onde ha estruturas de
contengao a erosao costeira (Figura 71d).
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Figura 71. (A) Imagem Google Earth com localizacao do perfil 39 (27°47'37.49"S -
48°32'1.00"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0 maximo erosivo e
acrescivo da praia; (C) vista do setor central da Praia da Solidao e (D) urbanizagéao
junto a praia, caracteristica deste setor de orla.
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PERFIL 40

O perfil 40 (Figura 72) localiza-se a cerca de 154 metros do perfil 39 e 162 metros do
promontério rochoso situado no extremo sul da praia, proximo a desembocadura do Rio
das Pacas. No referido trecho a linha de costa € praticamente retilinea com orientacao
NE-SW (Azimute 210 N) (Figura 72a). Segundo Guttler (2006), esse trecho é composto
por areia fina (Mz = 2,6 phi) bem selecionada (DpMz = 0,4) na face praial. Quanto a
declividade, caracteriza-se como uma praia de baixa inclinacdo. A declividade da face
praial obtida durante o monitoramento foi de 3,49 graus. O trecho analisado é exposto a
acao direta de ondas de alta energia, sendo uma praia dominada por ondas (RTR =
1,62). Durante o monitoramento foi medida altura de arrebentacdo média de 0,74 metro.
Esse trecho de praia pode ter entre uma e trés quebras de onda geralmente
mergulhante, as vezes deslizante, devido a a¢ao dos efeitos finais (Pico do Caladinho).
Quanto a morfologia dos bancos, a praia em questao possui um banco arenoso com
estagio Intermediario (BT a BPC). Quanto ao parametro adimensional 6mega,
apresenta valor que a classifica como uma praia com face praial intermediaria (Q = 5,4).
Com relagdo a variabilidade da praia subaérea, a variagdo na largura da praia (DpYb)
apresentou valor médio de 9,16 metros, o coeficiente de variacdo da linha de costa
(CVYDb) apresentou valor de 20,13% e a variacao de volume subaéreo da praia (VV) foi
de 7,07 m*m. O perfil praial mostra uma praia com crista de berma instavel (Figura
72b). Nesse trecho de costa, a orla terrestre naturalmente possui dunas frontais com
pequena elevacao e, por vezes, dunas incipientes, com vegetacao herbacea a arbustiva
(Figura 72c). Junto ao perfil 40, extremo sul da Praia da Soliddao ou Rio das Pacas, a
urbanizacdo, em consolidacdo, ocorre na forma de parcelamentos simples. Estruturas
como postes de energia elétrica (Figura 72d) encontrados no pds-praia sdo indicios de
progradacéo da linha de costa nessa praia.
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Perfil 40
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Figura 72. (A) Imagem Google Earth com localizacdo do perfil 40 (27°47'41.55"S -
48°32'4.35"W); (B) perfil esquematico da orla (em metros), cobrindo 0 maximo erosivo e

acrescivo da praia; (C) vista do setor sul da praia da Solidao, com presenca de dunas

incipientes e (D) posto de salva-vidas junto as dunas escarpadas e de um poste de

transmissdo de energia elétrica no pds-praia, indicativo de carater transgressivo da

costa.



