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RESUMO

Nesta dissertagdo apresenta-se uma andlise do processo de expansdo do Bairro Vila
Nova, na periferia da cidade de Joinville, entre 1989 e 2007 utilizando-se dos
produtos fotogramétricos disponiveis pelo municipio. Para isso, sdo definidos
critérios fisico-espaciais importantes para a leitura da expansdo urbana na
paisagem através da fundamentagdo teorica. Os dados espaciais sdo tratados para
caracterizagdo da paisagem construida através dos produtos fotogramétricos
buscando representacdo da ocupagdo urbana e sua abrangéncia em cada ano. A
partir disso sdo correlacionados os dados para identificacdo de unidades da
paisagem referentes as dreas urbanas expandidas nesse intervalo. Paralelamente,
sdo apresentados os planos para ocupacdo do bairro propostos pelo poder piiblico
referentes a cada periodo disponivel. Sdo analisadas as alteragées ocorridas nas
dreas de expansdo e sua relacdo com a estrutura fisica do territorio e com os planos
previstos para ocupagdo e expansdo. O resultado consiste no monitoramento fisico-
espacial do processo de expansdo urbana através de tecnologias adequadas com
foco nos efeitos da ocupagdo na paisagem e nos cuidados com o ambiente natural.

Palavras chave: Arquitetura e Urbanismo; Expansdo Urbana; Sensoriamento
Remoto;
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ABSTRACT

This dissertation presents an analysis of the process of urban expansion and
changes in the landscape of the suburb of Vila Nova, on the outskirts of the city of
Joinville, between 1989 and 2007 using the photogrammetric products available by
the municipality. To do this, criteria are set in physical space important to the
reading of urban sprawl on the landscape through the theoretical. Spatial data are
processed to characterize the landscape through the photogrammetric products
seeking representation of land occupation and its coverage each year. From there
the data are correlated to identify landscape units related to urban areas expanded
in range. In addition, we present the plans for development of the district proposed
by the government for each available period. It analyzes the changes in the areas of
expansion and its relation to the physical planning and planning under occupation
and expansion. The result is the monitoring of physical-spatial process of urban
expansion through appropriate technologies with focus on the effects of occupation
on the landscape and in the care of the natural environment

Keywords: Architecture and Urbanism; Urban Expansion, Remote Sensing

xii



Xiii



1. INTRODUCAO

1.1 Justificativa e Relevéncia

A preocupacdo com a qualidade do meio ambiente torna-se
fundamental no atual cendrio de crescimento urbano e de degradacdo
ambiental encontrado nos espagos urbanos. Ler as condi¢des ambientais das
cidades torna-se uma importante ferramenta para busca de um
desenvolvimento sustentdvel. Para isso € preciso ter conceitos, objetivos e
métodos claros para se obter uma leitura coerente com o que se deseja
alcangar.

A evolugdo da urbanizagdo ressalta a relacio entre 0 homem e seu
meio fisico, o crescimento acelerado da populagdo mundial nas udltimas
décadas e sua concentracdo nos espagos urbanos, somado a evolucdo das
tecnologias de transporte e comunicacio, ampliaram as dreas urbanizadas e
sua abrangéncia, alterando a paisagem e trazendo diversos impactos que
justificam estudos sobre a sua forma de expansdo e organizacdo no
territorio.

Estudos atuais do processo de expansdo urbana apontam na dire¢do
de um inchago dos espacos urbanos, tornando o territério dos municipios
cada vez mais urbanizados. (REIS, 2006; ASCHER, 2004) Os impactos no
ambiente urbano em geral se repetem criando padrdes a serem observados,
alguns problemas como a segregacdo social, pobreza, poluicdo,
criminalidade, degradacdo do ambiente natural, entre outros, desvalorizam o
ambiente urbano (VILLACA, 1998; SOUZA, 2001). Nos paises em
desenvolvimento, o crescimento demografico € trés vezes maior do que em
paises industrializados, distribuindo-se de forma ndo uniforme no espago. A
urbaniza¢do brasileira, sobretudo a expansdo urbana nas periferias,
apresenta altos indices de pobreza, poluicdo, ocupagdo de dreas
ambientalmente mais frageis, (SANTOS, 1994; MARICATO, 2001)
gerando paisagens degradadas e desvalorizadas. Este cendrio de
urbanizacdo periférica degradada justifica a relevancia do tema, que visa
compreender a formag¢do da paisagem através das tecnologias de
sensoriamento remoto e os produtos aerofotogramétricos.

O Sensoriamento remoto funciona como um instrumento de
medicdo das caracteristicas da superficie terrestre sem o contato direto
(LOCH, 1989). Basicamente sdo sensores que captam dados espaciais da
superficie e os registra em diferentes formas de leitura através de imagens,
graficos, mapas etc., trata-se de uma ciéncia de observagdo a distancia,
sempre complementada por observagdes em campo e outras informacdes
espaciais. A fotogrametria faz parte das técnicas do sensoriamento e visa
obtencdo precisa da geometria dos elementos contidos nas imagens,
facilitando seu registro e andlise. A ciéncia da fotogrametria trata da
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descricdo, medicdo e interpretacio do meio ambiente, sendo um
instrumento fundamental para o controle das atividades do homem na
superficie terrestre As fotografias aéreas podem ser consideradas como os
produtos do sensoriamento remoto mais adequado para mapeamento,
geradas a partir de sensores acoplados em aeronaves captando a superficie
terrestre. O avanco dos sistemas digitais possibilitou maior agilidade aos
produtos fotogramétricos, sendo um meio cada vez mais avancado para
obter dados espaciais precisos e de varios momentos histéricos, facilitando
a visdo do processo para leitura da paisagem em constante modificacao,
principalmente nas dreas urbanas em expansao dos territorios.

Compreender as caracteristicas de cada territério é a base para uma
andlise da ocupagdo humana no espago, sendo fundamental a elaboracgdo de
estudos sobre expansio urbana e seus impactos na paisagem.
Principalmente através de ferramentas e técnicas adequadas que
possibilitem precisio e confianga encontrados nos  produtos
aerofotogramétricos, buscando uma descri¢do das condi¢cdes atuais da
paisagem, representadas pelas relagcdes entre homem e natureza.

A area de estudo corresponde ao Bairro Vila Nova e situa-se numa
drea periférica em expansdo da cidade de Joinville, localizada na zona oeste
do municipio. O Municipio de Joinville estd localizado na latitude 26° 18'
05" Sul e na longitude 48° 50" 38" oeste de Greenwich, na microrregido
Nordeste de Santa Catarina. A cidade estd localizada entre 0 e 4 metros
acima do nivel do mar e seu relevo se desenvolve sobre terrenos cristalinos
da Serra do Mar em uma 4rea de sedimentagio costeira. A parte oeste do
territério de Joinville estende-se até as montanhas secunddrias que servem
de apoio a cadeia principal da Serra do Mar, cujos declives se estendem
desde o estado do Rio de Janeiro, contornados em sentido leste por planicies
de deposi¢do. Com uma drea de 1.135,05 km?, sendo 212,6 km? na area
urbana e 922,45 km? na 4rea rural, faz divisa com os municipios de Campo
Alegre e Garuva ao norte, Schroeder, Guaramirim e Araquari ao Sul, Sdo
Francisco do Sul ao leste e Jaragud do Sul ao oeste.

Além de possuir a maior populacdo do estado, 487.003 habitantes,
€ caracterizado como o terceiro maior pélo industrial do sul do Brasil
(IPPUJ - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Joinville, 2006),
possui localizagdo privilegiada em relacdo ao sistema rodovidrio regional,
pois apresenta ligacdo direta com o trecho duplicado da rodovia BR101 que
interliga as capitais Florian6polis/SC e Curitiba/PR, passando pelo trecho
centro norte do Estado, além da proximidade do aeroporto ao centro da
cidade (13Km) e com o porto de Sdo Francisco (45Km). Por suas
caracteristicas industriais, 0 municipio sofre com uma expansdo acelerada,
principalmente em suas dreas periféricas, onde novos empreendimentos
como instalacio de Shopping Center e novos campus universitarios
ampliardo a pressao por ocupagao.
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O municipio de Joinville torna-se um ambiente propicio para
pesquisa em fungdo de ter recém contratado a cartografia através de voos
fotogramétricos e de imageamentos a laser. A disponibilidade de cartografia
digital em escala 1/1000 e 1/2000 obtidas pelo municipio torna-se vital para
as andlises sobre o territério e sua expansdo urbana, permitindo a
representacdo de elementos socioambientais que formam a paisagem
medindo a vulnerabilidade destas areas.

FIGURA DE LOCALIZAGAQ DA AREA DE ESTUDO - BAIRRO VILA NOVA
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Figura 1 - Localizacio Area de Estudo — Bairro Vila Nova em Joinville/SC. Fonte:IBGE,2000. Dados:
Prefeitura Municipal de Joinville IPPUJ/SEPLAN, 2009. EDICAO: Pinheiro Jinior, 2009. LabFSG -
Laboratério de Fotogrametrica, Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento - P6sARQ/UFSC
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A presente dissertacdo propde estudar as modifica¢des ocorridas na
paisagem do bairro Vila Nova, através das técnicas do sensoriamento
remoto e fotointerpretag@o, analisando os produtos fotogramétricos de 1989
e 2007 adquiridos pelo municipio. O foco sdo os elementos fisico-espaciais
que formam a paisagem dando destaque para os problemas gerados pela
expansdo urbana acelerada e a relacdio espacial entre homem e o seu meio
natural. O bairro possui 16.284 habitantes e uma drea de 12,92 km?, e o
trabalho procura mostrar a importancia das ferramentas e tecnologias
precisas de medi¢do para avaliar o territério e dos cuidados que se deve ter
com as mudangas fisico-espaciais da urbanizacdo das periferias e seus
impactos.

1.1.1 Questoes Propostas:

a- Quais as conseqiiéncias fisico-espaciais de uma expansao urbana
em desacordo com o meio fisico?

b- De que forma as tecnologias de sensoriamento remoto podem

auxiliar na tomada de decisdo dos profissionais e legisladores
envolvidos no processo de urbanizagdo?

17



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Analisar a expansdo da ocupacdo urbana na paisagem do bairro Vila Nova
no municipio de Joinville/SC entre 1989 e 2007 através dos produtos
fotogramétricos disponiveis.

1.2.2 Objetivos Especificos

a- definir elementos fisico-espaciais estruturadores para andlise da
ocupacao urbana e as mudancgas na paisagem construida;

b- caracterizar a expansdo da ocupag@o urbana no bairro, utilizando-se dos
dados fotogramétricos de 1989 e 2007 adquiridos junto ao municipio;

c- analisar as alteracdes fisico-espaciais na paisagem da ocupacgdo urbana
mostrando a importancia das técnicas do sensoriamento remoto ;

18



1.3 Estrutura do Trabalho

A dissertag@o estd estruturada em cinco partes descritas a seguir,
contando com uma coleta e analise de dados, somado ao estudo tedrico de
embasamento.

A parte I mostra a introducdo do trabalho, justificativa e relevancia
do tema, apresentando os objetivos e estrutura principal.

Na parte II é apresentada a revisdo bibliografica, mostrando os
estudos tedricos sobre expansdo urbana e modifica¢cdes na paisagem, com
foco nos aspectos fisico-espaciais da relacdo entre ocupag¢do humana e o
ambiente natural. Segue apresentando os conceitos de sensoriamento
remoto e fotogrametria, com foco no potencial dos produtos fotogramétricos
para analises dos impactos da ocupagdo urbana na superficie natural. O
objetivo dessa parte € definir critérios em forma de elementos estruturadores
que embasam a caracterizacdo da paisagem para estudar suas alteracdes e
impactos negativos no processo de expansdo urbana através dos produtos
fotogramétricos.

Na parte III € apresentada a drea de estudo, mostrando a
localizag@o do bairro e aspectos gerais referentes & sua formacao e histérico.
A partir disso sd@o apresentados os produtos fotogramétricos do bairro
cedidos pela prefeitura municipal referentes aos aerolevantamentos de 1989
e 2007. Os dados sdo organizados em forma de mapas temdticos, mostrando
a ocupagdo urbana no bairro segundo critérios espaciais definidos na revisio
bibliografica. Sdo apresentados elementos que estruturam a forma da
paisagem do bairro no aspecto fisico-espacial (vias, edificagdes, estrutura
fundidria - lotes) e fisico-natural (relevo, hidrografia). Sdo representadas as
dreas de ocupag@o urbana nos dois periodos, sendo correlacionados e
identificados os trechos de ocupacao mais recentes. O objetivo dessa parte é
mapear a evolu¢do da ocupacdo urbana na paisagem apontando as areas
urbanas que expandiram fisicamente no periodo disponivel. Em paralelo,
sdo apresentados os planos de ocupacdo para cada periodo e mostrado seus
zoneamentos para previsdo de ocupagdo, avaliando, dentre os aspectos
caracterizados, se os planos foram respeitados e adequados a realidade
fisica do territdrio.

Na parte IV, € analisado o processo de expansdo e as dreas onde a
ocupacdo urbana da paisagem ocorreu no periodo dos dados obtidos
(intervalo de 18 anos). Sdo mostradas as alteragdes mais impactantes para
relagdo homem e meio natural, comparando as dreas de expansdo
identificadas com a estrutura fisica do territério, avaliando o
correlacionamento dos elementos fisico-espaciais e o suporte das
ferramentas e técnicas da fotogrametria. Por fim, sdo mostrados os
resultados das andlises da paisagem apontando para importincias das
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ferramentas tecnoldgicas para o processo de acompanhamento da expansio
urbana. O objetivo dessa parte € mostrar os resultados obtidos nas analises
como alerta para os cuidados com a ocupacdo do meio natural e para o
monitoramento dessa ocupagao.

Na parte V s@o avaliados os resultados e geradas consideragdes
finais sobre a paisagem do bairro e o processo de andlise. Sdo feitos
comentdrios sobre a importdncia dos investimentos em produtos
tecnoldgicos por parte do poder publico municipal, a importancia de cada
produto especifico e seu potencial como gerador de informacdes sobre o
territério, seja para gestdao publica quanto projetos privados.

20



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta etapa sdo apresentados estudos tedricos sobre a expansao das
cidades e seus efeitos na paisagem, em conjunto com a importancia das
ferramentas tecnoldgicas para leitura e o controle das modificacdes.

No inicio do século 21, as cidades ganham maior abrangéncia
devido a evolucdo da sociedade com suas tecnologias, sistemas de
informag¢do e revolugdes na comunicagdo e mobilidade. A evolucdo
tecnoldgica traz a tona, por um lado, o dominio fisico cada vez maior do
espaco urbano sobre a superficie, um sistema Unico dominando territrios
mais longinquos estruturados em escalas amplas e globais, consumindo com
mais velocidade o meio natural. Por outro lado, a evolug¢do tecnoldgica
serve para ampliar e aperfeicoar o controle das cidades e sua forma de
ocupacdo através de recursos tecnolégicos especificos para leitura do
territério, com sensores especializados em captar as caracteristicas da
paisagem e sua evolucéo no tempo.

2.1 Expansao das Cidades Contemporaneas

As cidades podem ser vistas como formas de organizacdo da
sociedade, resultando das fases de evolucdo do homem, sobretudo, no
aspecto tecnoldgico. Os sistemas computacionais e as tecnologias da
informagdo trouxeram profundas revolu¢des nos meios de comunicacdo e
na mobilidade refletindo na sua formas de expansdo e organizagdo no
territério. Em uma sociedade virtualmente interligada, as cidades se
expandem de forma mais espalhada e dispersa no territério, ampliando sua
abrangéncia e alterando as relacdes fisicas entre espagos urbanos e rurais.

Mudancas no urbanismo contemporianeo sdo identificadas pelo
urbanista francés Francois Ascher (2004). Para o autor, as cidades possuem
um nicleo de dindmicas urbanas ligadas historicamente com o transporte e
armazenamento de bens, informacdo e pessoas, sendo vistas como grupos
de populacdo incapazes de produzir por si mesmas 0S meios para sua
subsisténcia. Conforme o autor, para sua compreensdo surge a necessidade
de estudar as légicas e as dinamicas da sociedade contemporinea e a
evolucdo da modernidade, que iniciou de forma especifica em cada regiao,
na Europa e depois na América. De acordo com Ascher (2004), a
humanidade esta se modernizando cada vez mais num ritmo cada vez maior,
as caracteristicas do movimento ddo a impressdo dessa aceleracdo. Essa
nova fase do modernismo d4 maior importincia a racionalizagdo e a
refletividade da vida social, reflexdo antes, durante e apds as agdes, a
populacio cada vez mais se diferencia por classe social e ndo por natureza,
poucos se aglutinam em categorias homogéneas, surgindo uma nova fase da
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modernidade'. A busca pela modernizagio provoca desaparecimento das
relacdes sociais, os vinculos entre individuos diferentes se diversificam,
multiplicam e especializam. Os vinculos sociais trocam a textura do seu
tecido, gerando uma malha heterogénea com multiplas linhas de todo tipo.
O autor apresenta novos principios para o que chama de neourbanismo® do
mundo ocidental, com mais conhecimentos, experiéncias e democracia. Um
urbanismo ndo s6 de desenho, mas de negociacdo e discussdo, reflexivo,
precavido, participativo, flexivel, com solu¢des midltiplas e vdrios
elementos, um urbanismo aberto que separa o desenho das ideologias
politicas, e multisensorial. Os novos principios estabelecidos por Francois
Ascher (2004) trazem a tona as vdrias dimensdes das cidades, e sobretudo,
no seu aspecto fisico-espacial, a forma dispersa no territério gerada por
fatores interligados, principalmente por mudangas na mobilidade e
comunicac¢do. Dissolvendo o campo e a cidade sobre o territdrio, alterando a
valorizacdo das dreas subjacentes as cidades, sobretudo nos municipios
europeus e norte americanos citados pelo autor (Figura 2).

SOCIEDADE CIDADE MERCADO /
PRE-INDUSTRIAL MORFOLOGIA ALVEOLAR
SOCIEDADE CIDADE INDUSTRIAL /
INDUSTRIAL MORFOLOGIA AREOLAR
SOCIEDADE CIDADE ALEM DA METROPOLE /
CONTEMPORANEA MORFOLOGIA RETICULAR

Figura 2 — revolugdes urbanas modernas de Frangois Ascher

Ascher cita o novo urbanismo ocidental com mais conhecimentos,
experiéncias e democracia, mais clareza nas decisdes sobre o futuro do
territério,  principalmente nos zoneamentos, antes feitos mais
tecnocraticamente. Esse principios apontados chamam atencdo para
questdes sociais no desenvolvimento das cidades contemporineas nos
paises avancados, mas hd diversos fatores que influenciam as culturas na
ocupacao do espaco, é importante ressaltar a distingdo de cada continente e
suas regides na formacdo de seus centros e periferias. O planejamento
conjunto € essencial para se pensar em acdes efetivas e coerentes com a
realidade de cada local. O envolvimento das cidades contemporaneas sobre
seus territdrios gera novas concepcdes entre centro e periferia, sendo
necessdrio novos olhares sobre as cidades e seus territorios.

1 p . . . . U .

Essa nova fase é chamada de baixa modernidade e € a terceira da seqiiéncia classificada pelo autor, que
comega com a alta modernidade no periodo da idade média, e a baixa modernidade com a revolucdo
industrial.

2 Seguindo a seqiiéncia de Ascher (2004): paleourbanismo, urbanismo e neourbanismo.
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O wurbanista italiano Giuseppe Dematteis (1998) apresenta
diferencas nos processos de expansdo urbana na Europa nos ultimos
séculos, principalmente no crescimento das dreas periféricas que denomina
suburbanizag@o. O autor encontra dois modelos de expansdo suburbana, o
primeiro na regido do mediterraneo tradicional que mostra uma dilatacdo
fisica da cidade sem altera¢@io na paisagem rural, e o segundo, anglo-saxao,
mais tardio com o espago urbano substituindo o rural, como nas cidades
jardins. O autor apresenta um ciclo de vida urbano, com as seguintes fases:
concentracdo (urbanizagdo); crescimento das coroas (suburbanizacdo);
declive demografico (desurbanizagdo); e hipotética recupera¢do do centro
(reurbanizacdo). Em paralelo com o declive demogriafico da
desurbanizacdo sdo percebidos crescimentos nos centros urbanos menores.
Esse fendmeno foi descrito nos EUA como contra-urbanizagdo e nos anos
1970/80 caracterizou boa parte da Europa ocidental (DEMATTEIS, 1998).
Dematteis (1998) caracteriza o fendmeno Europeu e distingue duas
dinamicas distintas, a periurbanizagdo e a cidade difusa. A periurbanizacdo
sendo uma dilatacdo progressiva dos anéis suburbanos e ramificacdes
radiais, com redugdo dos residentes dos nticleos, formando uma vasta zona
urbanizada contigua. A segunda dindmica é independente dos centros
polarizadores, denominada cidade difusa, com densificacdo extensa e
compacta. Dessas duas dindmicas sdo apresentados trés tipos morfoldgicos
distintos: 1 - periurbanizacdo: mais fraca, dependente dos servigos
(industria), pdlos no contexto; 2 - difusdo reticular: tecidos mistos de
residencial e dreas produtivas (agroindustria / turismo), dinamica endégena
(se forma do interior); 3 - superposi¢cdo: areas metropolitanas mono ou
policéntricas. O autor cita problemas ambientais gerados pela necessidade
de deslocamento e ampliagdo do consumo energético como um aspecto
negativo do processo, e a principal caracteristica da dispersdo urbana sendo
a influencia de centros maiores sobre os menores, definidos por um sistema
complexo de relacdes nos conjuntos de cidades. Na escala macro uma
estrutura difusa e forma de rede. Na escala micro, cada né da rede com
caracteristicas especificas, identidades particulares e principios de
organizagdo espacial proprios.

CRESCIMENTO DAS

PERICHBANIZAL AL COROAS SUBURBANAS

CIDADE DIFUSA CRESCIMENTO DE
CENTROS INDEPENDENTES

Figura 3 — dindmicas urbanas Demtatteis (1998)

Esses conceitos abrangem diferentes escalas para andlises,
entretanto a presente dissertacio aborda um bairro periférico em
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crescimento, dentro de numa zona de transi¢do entre urbano e rural na coroa
suburbana do municipio de Joinville.

O crescimento da maioria das cidades do século XX ocorreu
principalmente nos subtrbios periféricos, ndo no centro urbano. Populacdes
urbanas abandonaram o centro da cidade em ondas sucessivas, dando inicio
a um padrdo de dispersdo através do campo — padrido encorajado pela
proliferacdo do automoével e pela constru¢do de sistemas de rodovias
eficientes. Modernas metrépoles tomaram uma forma totalmente nova.

O primeiro subtrbio provavelmente apareceu pouco depois da
construcio do primeiro muro de cidade. O €xodo em massa da classe media
da cidade para os suburbios, todavia, data do século XIX e da invengdo de
novos meios de transporte. O bonde e, depois, o automdvel tornaram
possivel trabalhar na cidade e viver fora dela, formando vastos campos
urbanos com multiplos centros em vez de um tnico. (SPIRN,1995)

Santos (1994) ressalta o periodo histérico atual em que vivemos,
que segundo ele denomina como o meio tecnico-cientifico informacional,
ou seja, o momento histérico onde a construcdo e reconstru¢do do espaco
urbano se d4 com um crescente contetiido de ciéncia, técnicas e informacéo,
e conforme o autor “...0 espaco torna-se fluido, permitindo que os fatores
de producgdo, o trabalho, os produtos, as mercadorias, o capital, passem a
ter uma grande mobilidade...”(pag. 39). Com esses processos hd uma maior
divisdo social e territorial do trabalho e com isso mais cidades surgem e
mais diferencas entre elas, o autor também cita a maior fluidez do territério
gerando maior acessibilidade fisica e financeira, aumentando ainda mais o
consumo e a producio e assim a geragdo de riquezas e ampliacdo da vida de
relacoes.

Segundo Souza “...foda cidade é, do ponto de vista geoecondmico,
isto ¢, das atividades econdmicas vistas a partir de uma perspectiva
espacial, uma localidade central, de nivel maior ou menor de acordo com
sua centralidade, ou seja, de acordo com a quantidade de bens e servigos
que ela oferta e que fazem com que ela atraia compradores apenas das
redondezas, de uma regido inteira ou, mesmo, de acordo com o nivel de
sofisticagdo do bem ou servico, do pais inteiro e ate de outros paises”
(2003, pag. 25). Isso mostra o poder essencial de atracdo de pessoas que
possui as cidades gerando diferentes formas de organizacdo no territdrio
segundo aspectos técnicos, socioecondmicos, politicos, culturais e
ambientais.

Segundo Villaca, “... uma cidade em crescimento absorve e/ou
gera niicleos urbanos a sua volta, as vezes pertencentes a outras unidades
politicos administrativas, formando um tipo particular de cidade.” (1998.
pag. 49). A partir de certo tamanho, as cidades apresentam crescimento
descontinuo, além da forma continua tradicional, dentro dessa idéia surge
cidades contendo municipios no seu dmbito, isso a parir de 1920 no Brasil e
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nos EUA. No século XIX na Europa cidades como Paris ou Londres
cresceram além de seus limites politico-administrativos (VILLACA, 1998).

O autor considera que para uma cidade absorver outra é preciso
desenvolver uma intensa vinculacio sdécio-econémica, sendo um processo
que envolve varias transformacdes em ambos os nucleos afetados, o
absorvido e o que absorve, nesse caso, no ponto de vista intra-urbano, sido
analisados basicamente os deslocamentos espaciais de pessoas. A partir
desse contexto € possivel afirmar que as cidades com mais chances de
crescer sdo as que possivelmente estdo posicionadas estrategicamente nos
eixos dos principais fluxos de desenvolvimento no nicleo ou cidade pdlo.
Estes fluxos de desenvolvimento e suas intensidades, segundo o autor,
tratam principalmente de deslocamentos sistemaéticos, rotineiros, didrios ou
quase didrios, mais as telecomincagdes, meio de comunicacdo mais
utilizado nas cidades. A partir disso os limites politico-administrativos ja
ndo delimitam satisfatoriamente a cidade enquanto ente sécio-econdémico e
fisico. (VILLACA,1998)

As cidades sdo comandadas por uma dindmica global que
ultrapassa as fronteiras tradicionais, para minimizar possiveis impactos, é
preciso pensar em escala mais ampla e de forma integrada, a cidade em
conjunto com seu espaco imediato e com os mais distantes (GUERRA &
CUNHA, 2001).

E preciso pensar a cidade mais que aglomeragdo urbana, mas com
o centro da vida social e politica, o centro de decisdes, a materializacdo das
relagdes da sociedade. As cidades vao além da sede do municipio, com
diferentes ambientes construidos e diferentes classes sociais formam um
sistema aberto e complexo de relacdes entre aspectos sociais e naturais
(fisicos). Os sistemas urbanos e a sua configuragdo espacial podem ser
vistos como sistemas abertos relacionados hierarquicamente com outros
centros urbanos no entorno, apresentando uma configuragdo em rede, além
de outros principios sistémicos’, como interdependéncia, cooperagio entre
os nds, entre outros.

Como visto, a cidade é uma organizacio da sociedade e depende de
seus modos de vida para ocupar e se expandir no territério. A sociedade
contemporanea esta conectada virtualmente e tende a nao mais necessitar de
proximidades fisicas para obter informagdes e relacdes econdmicas, com
isso podendo ocupar espacos menos urbanizados em dreas afastadas dos
grandes centros urbanos tendendo a uma explosdo espacial de cidades pelo
territorio.

Conforme Reis “... as cidades deixam de ser as sedes da vida
cotidiana, para se transformarem em polos de um sistema articulado em
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escala mais ampla, regional, no qual se desenvolve a vida cotidiana...”
(2006, pag. 91).

Essa explosdo ocorre em varias escalas com diferentes formas em
cada realidade, mas mostram um padrao que tem na mobilidade sua forca
estruturadora para expansio fisica, mesmo que mais afastadas e dispersas. A
dispersao de cidades sobre o territério € identificada a partir de relagdes
entre regides urbanas tendendo ao crescimento de cidades fora do grande
centro, mas com proximidade e favorecimento de acesso. Nessa situacao,
cidades médias e pequenas em sistemas urbanos estruturados
economicamente comecam a apresentar acréscimo de populagdo acentuado
em relacdo as metrépoles ou cidades polo, essa estruturacdo esta
relacionada sempre a comunicacdes fisicas, aos deslocamentos mais amplos
e abrangentes.

Na escala do municipio pode se relacionar o mesmo padrdo de
expansdo urbana ligado aos fluxos e deslocamentos, tendo os bairros mais
favordveis a comunicagdo fisica com o centro maior tendéncia a expansao,
em uma sociedade conectada virtualmente isso pode variar, como a
possibilidade de formacdo de ocupacdes urbanas em dreas mais afastadas.

E importante ressaltar que essa tendéncia de afastamento, ainda
que com comunicacdo fisica favorecida, acontece por um conjunto de
fatores e que dentre eles esta as condi¢des ambientais dos centros urbanos
consolidados, que em muitos casos expandiram sem cuidados com o meio
natural produzindo uma paisagem inadequada nesse sentido. O afastamento
dos centros ocorre também por uma procura por espagos com contato maior
com o ambiente natural.

A presente dissertac@io trata da expansdo urbana analisada no nivel
da cidade e abrangéncia fisica do seu perimetro urbano, avaliando uma area
de transi¢do de espacos urbanos e rurais, posicionada, estrategicamente,
préoximos a eixos vidrios e que tendem a expandir sua drea aglomerada
produzindo modificagdes em uma paisagem ainda com caracteristicas de
ndo urbanas.

Conforme Souza “...nas bordas da cidade, é comum existir uma
‘faixa de transicdo’ entre o uso da terra tipicamente rural e o urbano. Essa
faixa de transicdo é chamada, entre gedgrafos anglo-saxoes, de franja
rural-urbana, e , entre os franceses, comumente, de espaco periurbano”
(2003, pag. 27). Quanto maior a cidade mais complexo € esse espaco, o que
confunde é que nessa franja o espaco visivel (paisagem) continua tendo um
aspecto rural e belamente bucélico, o que na verdade muitas vezes sdo
espagos de terras de especuladores que disfarcam seu uso para futura
valorizacdo das suas terras.

A expansdo de um espaco urbano pode ser relacionada ao
incremento de pessoas em certas dreas aumentando sua densidade, ou como
na presente dissertacdo, pretende-se tratar a expansdo como crescimento
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horizontal da ocupagdo fisica sobre a paisagem ainda sem uso para fins
urbanos, sendo de uso rural, ou ndo. Essa realidade € encontrada em bairros
préximos aos limites do perimetro urbano das cidades onde ainda € possivel
expandir fisicamente no sentido horizontal, comecar sua ocupagdo em
espagos ainda vazios, estruturando os deslocamentos e organizando a
ocupacao na paisagem para futuros adensamentos.

Expandir a ocupacdo em espacos ainda vazios, ou de uso ndo
urbano significa que haverd uma transformacio considerdvel na paisagem,
sendo necessdrio conhecer a estrutura fisica do territério para ocupar de
forma mais coerente e menos impactante o meio natural, aproximando o
contato do homem com a natureza de formal mais racional e ordenada. Para
isso, € necessdrio considerar os processos naturais ndo visiveis na paisagem,
mas principalmente respeitar suas dreas vulnerdveis e seus elementos fisicos
naturais importantes como rios e formacdes geoldgicas.

2.2 Alteracoes na Paisagem

A ocupacdo e expansdo das cidades € analisada a partir seus
aspectos fisico-espaciais, estes representados no espago através da
paisagem. A paisagem € considerada como a parte visivel do espago, seu
aspecto sentido e percebido (RELPH, 1979). A paisagem é apresentada
como uma dimensdo do espago, o seu aspecto visivel, perceptivel, sendo
sempre percebida, construida, e simbdlica. (COLLOT, 1990)

A paisagem pode ser artistica ou estética, ligada a arquitetura e
limitada pelo alcance da visdo do observador, pode ser ecoldgica, ligada aos
ecossistemas da superficie geografica, que se repetem e apresentam padrdes
similares, ou pode ser cultural, sendo o cendrio da atividade humana, ligada
a um conjunto de objetos possiveis de serem observados e identificados
(LOCH, 2002).

As defini¢des de paisagem trazem diferentes pontos de vista, mas
todas com aspecto subjetivo inerente da percep¢do humana. E preciso estar
ciente das vdrias concepgdes para utilizar de forma coerente nas andlises e
objetivos propostos. A paisagem deve ser analisada considerando a
distin¢do entre urbano e rural, adotando critérios e escalas distintas, devido
aos diferentes ritmos e fluxos além das atividades e densidade demogréficas
contida nos dois espagos.

Os estudos sobre a paisagem mostram vdrios conceitos e
defini¢des, sendo em muitos casos, o resultado de diversos elementos em
um funcionamento integrado, em uma forte ligacio com o espaco. A
paisagem € apresentada como uma dimensdo do espaco, o seu aspecto
visivel, perceptivel, sendo sempre percebida, construida, e simbdlica.
(COLLOT, 1990)
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As discussdes sobre os conceitos de espaco e paisagem tém sido
freqientemente  abordadas pela Geografia, gerando importantes
contribui¢des para o estudo e atuagdo de arquitetos e urbanistas. Segundo
Santos “... somente o espaco permite apreender o futuro, através do
presente e também do passado, pela incorporagdo de todas as dimensoes do
real concreto. Os processos espaciais sdo condicionantes durdveis das
agoes inovadoras...” (1994, pag. 118). O espaco seria uma instancia social,
conjunto insepardvel da materialidade e das acdes humanas.

A fenomenologia trata dos principios e origens do significado e
experiéncias pessoais, apresentando os conceitos bdsicos da Geografia:
experiéncias de espaco, paisagem e lugar. (RELPH, 1979). Esses
fendmenos se complementam e possuem uma relagdo com a percepcao
ambiental.

O conceito de percepcdo trata do modo como o homem sente e
compreende o meio ambiente. Formando idéias, imagens e compreensdes
do mundo que o rodeia, utilizando a mente e sentidos, e interferindo em sua
interacdo no habitat. (DEL RIO, 1996). O processo mental que caracteriza a
percep¢do age no nivel subjetivo de cada individuo, constituido de suas
experiéncias, valores e conhecimentos dando significado a tudo que € visto,
sendo particular e tnico. Sendo assim, o fendmeno perceptivo ndo pode ser
considerado com um evento isolado, e sempre com a sua ligacdo com o
meio. Mostrando uma relagdo reciproca entre paisagem percebida e o
sujeito que percebe.

A paisagem seria o espaco ao alcance do olhar, mas também a
disposicdo do corpo, revestida de significados ligados a todos os
comportamentos possiveis. Segundo Collot “...A acdo de ver ndo se limita a
registrar o fluxo de dados sensoriais, ela os organiza e interpreta, de
maneira a fazer dele uma mensagem...” (1986, pag. 25).

Através da relacdo entre homem e meio ambiente, é que as
experiéncias fenomenoldgicas aparecem , gerando um ciclo de acdes e
reacodes, sendo o resultado da ligacdo do espaco material com o homem,
formando uma unidade maior, um modo de existéncia, expresso pelas
atitudes (RELPH,1979). Nesta relacdo, podem ser identificados resultados e
impactos positivos ou negativos. Quando o impacto resulta negativamente
na percep¢do € no comportamento, ¢ chamado de Topofobia, gerando
experiéncias desagradaveis, ansiedades e depressdo, se reforcando num
ciclo vicioso. No caso oposto, surge o conceito de Topofilia. Nos dois
casos, estdo associados as atitudes daqueles que experimentam as paisagens,
mostrando o poder da aparéncia de um local particular e os modos de
interagdo.

Na Topofilia, surge o conceito de lugar, quando existe um vinculo
emocional positivo com a paisagem, sendo um centro de significado, um
foco particular e tnico. O lugar teria mais que um sentido geogréifico de
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localizacdo, mas um tipo de experiéncia e envolvimento com o meio
(RELPH, 1979). Os lugares sdo fundamentados por inten¢des e experiéncias
e significam algo para observador. O enraizamento do homem ao lugar é
um aspecto que ndo pode ser colocado de lado pelos pensadores
preocupados com o espago urbano, sdo necessarios métodos e instrumentos
para organizar espacos agraddveis para todos, principalmente onde
passamos nossa vida didria. (MACHADO, 1988)

O estudo da percepcdo pode revelar as idéias ou imagens que
diversas pessoas possuem sobre algo, considerando que possuimos
necessidades, valores, interesses e expectativas (DEL RIO, 1996). E com
esse entendimento sobre percep¢do somado a um amplo estudo
bibliografico que podemos associar e espacializar o processo de vida das
pessoas, em mapas mentais, espacializando a interacdo da populagcdo com
seu meio, assim, contribuindo para o entendimento de como transformar
positivamente o espago urbano. Os estudos sobre a percep¢do da paisagem,
principalmente seu cardter tedrico-metodolégico, vem crescendo nos
ultimos anos, mostrando que sdo de fundamental importancia para o sucesso
da implementagdo de qualquer mudanga efetiva na sua formagao.

Os diferentes tipos de paisagem sdo conseqiiéncias das forgas que
lhes ddo origem: a elevacdo geoldgica e erosdo das montanhas, o ciclo
hidrolégico e as forcas da dgua que ddo forma a terra. A forma de um lugar
revela sua historia natural e humana, e o ciclo continuo dos processos
naturais. Nossas percepcdes atuais devem ser vistas dentro desse contexto:
um mero instante de tempo dentro da continua evolucdo da natureza. A
forma urbana € conseqiiéncia de um constante processo evolutivo
impulsionado pelos aspectos econdmicos, politicos, demograficos e sociais.

Os problemas das cidades quanto dos suburbios podem ser
alcancados se compreendermos o lugar de cada um dentro da regido, e se
encararem a cidade, os subtrbios e 0 campo como um sistema tnico e em
evolucdo, interligado pelos processos da natureza e pelos interesses
econdmicos e sociais dos humanos (SPIRN, 1995).

A preservacdo e protecdo da natureza pode se tornar sustentdvel,
trocando os valores estéticos pela absoluta necessidade de preservar a
diversidade genética e de manter as portas abertas para o futuro. Podem se
criar paisagens que sdo diferentes das originais, mas que podem chegar a ser
saudaveis e diversificadas. Determinadas modificagdes nos processos
naturais podem conduzir a lugares degradados. O desenho e a manutengdo,
baseados no conceito de processo, sdo fungdes de uma gestdo integrada e
continua, com atividades distintas e separadas, visando o desenvolvimento
futuro da paisagem realizado pelo homem (HOUGH, 1998).

Para presente dissertacdo ¢ entendido a importancia da percepgao
dos habitantes para leitura da paisagem e sua compreensdo, mas foca no
estado real de seus elementos fisicos. O trabalho analisa a expansdo fisica
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em areas expandidas num periodo intervalo de tempo, sem a utilizagdo da
percepgdo atual dos moradores, mas entende que a ocupagdo na paisagem
resulta diretamente dos comportamentos de seus habitantes e usudrios,
somado as forcas econdmicas que agem no territério.

O campo de estudos da percepcdo € entendido como drea
importante para entender a formagdo da paisagem e seu processo, as
expectativas dos habitantes e a forma como enxergam o seu meio. A
presente dissertacdo busca uma leitura real da paisagem para posteriormente
mostrar e explicar numa escala mais ampla os efeitos produzidos por seus
habitantes na sua formagdo, nido sdo aplicados metodologias como os
questiondrios muito utilizados para absorver a populagdo, mas sim, sdo
buscadas representacdes espaciais que visam contribuir como um auxilio
para os usudrios a entender a paisagem construida que os cerca de maneira
mais clara.

2.2.1 Efeitos na paisagem natural

As cidades produzem mudancas nos ecossistemas naturais, 0s
recursos oferecidos e as dificuldades impostas pelo sitio natural de cada
cidade compreendem uma constante com as quais sucessivas geracOes
tiveram de tratar, cada uma de acordo com seus préprios valores e
tecnologias. Civilizagdes e governos ascendem e caem; tradicdes, valores e
politicas mudam; mas o ambiente natural da cada cidade permanece uma
estrutura duradoura na qual atua a comunidade humana. O ambiente natural
de uma cidade e sua forma urbana, tomados em conjunto, compreende um
registro da interacdo entre 0s processos naturais € os propdsitos humanos
através do tempo. Juntos, contribuem para a identidade tinica de cada cidade
(SPIRN, 1995).

As atividades humanas que modificam o ambiente natural sdo
comuns a todas as cidades: a necessidade de prover seguranca, abrigo,
alimento, 4gua e energia para tocar os empreendimentos humanos; a
necessidade de dispor os residuos, de permitir a circulagio dentro da cidade,
0 acesso e a saida desta; e a sempre crescente demanda por espaco. Novas
cidades surgem no campo em todo mundo e as cidades invadem as &dreas
rurais, florestas e desertos adjacentes. Interacdes das atividades humanas
com o ambiente natural produzem um ecossistema muito diferente daquele
existente anteriormente a cidade. Um sistema sustentado por uma
importacdo macica de energia e matérias primas, um sistema nos quais os
processos culturais humanos criaram um lugar completamente diferente da
natureza intocada, ainda que unida a através dos fluxos de processos
naturais comuns (SPIRN, 1995).

E preciso conhecer os elementos determinantes que dio forma a
todas as atividades humanas sobre a Terra. As bases atuais de desenho
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urbanos devem ser revistas, é necessario redescobrir através das ciéncias
naturais, a esséncia dos lugares familiares em que vivemos. Unir o conceito
de urbanismo com o de natureza. (HOUGH, 1998)

A medida que as cidades crescem em tamanho e densidade, as
mudancas que produzem no ar, no solo, na dgua e na vida, em seu interior e
a sua volta, agravam os problemas ambientais que afetam o bem estar de
cada morador. (SPIRN, 1995). A preocupacdo com a qualidade ambiental
ganha importancia em um cendrio de crescimento urbano e de degradacio
ambiental.

Os estudos ambientais buscam a compreensio e possiveis
alternativas para esta relacdo entre o homem e o seu meio. A qualidade
ambiental € importante e pode ser descrita a partir da paisagem, que mostra
varios conceitos e defini¢des, sendo em muitos casos, o resultado de
diversos elementos em um funcionamento integrado, apresentada como uma
dimensdo do espago, o seu aspecto visivel, perceptivel, sendo sempre
percebida, construida, e simbdlica.

As cidades tém cultivado elementos naturais isolados, procurando
incorpord-los ao seu ambiente fisico — jardins, parques e alamedas,
subtirbios e propostas utdpicas de cidades jardins. A medida que as cidades
se tornaram maiores € mais congestionadas, a distancia do campo e a
nostalgia da natureza aumentou, enquanto queixas contra a vida urbana —
especialmente a fumaga e o mau cheiro — se multiplicou.

No século XVII, na Europa, a propriedade de um jardim e a
facilidade de acesso ao campo, anteriormente privilegio de todo cidaddo,
tornaram-se inacessiveis ao morador comum. Foram propostas reformas
sanitaristas e investimentos em paisagismo e infra-estrutura civica, em
pulmdes da cidade, projetos como parques, drenagem das ruas e tratamento
dos esgotos.

O crescimento da maioria das cidades do século XX ocorreu
principalmente nos suburbios periféricos, ndo no centro urbano. Populacdes
urbanas abandonaram o centro da cidade em ondas sucessivas, dando inicio
a um padrdo de dispersdo através do campo — padrdo encorajado pela
proliferacdo do automoével e pela constru¢do de sistemas de rodovias
eficientes. Modernas metrépoles tomaram uma forma totalmente nova.

O primeiro subtrbio provavelmente apareceu pouco depois da
construcdo do primeiro muro de cidade. O éxodo em massa da classe media
da cidade para os subtrbios, todavia, data do século XIX e da invencao de
novos meios de transporte. O bonde e, depois, o automével tornaram
possivel trabalhar na cidade e viver fora dela. Formando vastos campos
urbanos com multiplos centros em vez de um udnico.

Os problemas das cidades quanto do suburbio podem ser agora
alcangados se compreendermos o lugar de cada um dentro da regido, e se
encararem a cidade, os subirbios e o campo como um sistema tnico e em
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evolucdo, interligado pelos processos da natureza e pelos interesses
econdmicos e sociais dos humanos.

Interacdes das atividades humanas com o ambiente natural
produzem um ecossistema muito diferente daquele existente anteriormente a
cidade. Um sistema sustentado por uma importagdo macica de energia e
matérias primas, um sistema nos quais os processos culturais humanos
criaram um lugar completamente diferente da natureza intocada, ainda que
unida a através dos fluxos de processos naturais comuns. (SPIRN,1995)

Falar de impactos ambientais é preciso entender corretamente a o
processo de inter-relacdo histdrica entre sociedade e natureza, buscando
seus aspectos fisicos (localizacdo, topografia, solo, vegetacdo, clima) e
populacionais (tamanho, densidade) e todos os procedimentos de
aproximacao da realidade dos processos sociais. Conforme Guerra & Cunha
(2001) impactos ambientais sdo mudancas de relagcdes ecoldgicas e sociais
que precisam ser interrogadas incessantemente. E importante ressaltar a
articulagdo dos tempos dos ciclos ecolégicos, geoldgicos e os tempos das
sociedades nas mudancas naturais onde as técnicas assumem papel
importante.

Os problemas ambientais ndo atingem igualmente o espago urbano,
prevalecem nas 4dreas de classes menos favorecidas, cuja distribuicdo
espacial esta ligado a desvalorizagdo. A sociedade é um sistema complexo
que ndo pode reduzir a populacdo, isso €, como simples somas de
individuos, deve ser incorporado conceitos de complexidade. Entender
teorias sociais, relagdes sociedade e natureza, sistemas complexos, ndo-
lineares e longe do equilibrio. O conceito de irreversibilidade, nos sistemas
abertos, as leis da termodindmica, parcelas de energias dissipadas e
entropia. Ndo ha equilibrio nos sistemas dindmicos ndo —lineares, hd um
estado de relativa estabilidade, que é temporal e onde a energia erosiva é
estabilizada. Um Ecossistema como sistema auto-organizado e nio-fechado
com capacidade relativa de se auto organizar e corrigir certos efeitos
destruidores provocados pelo progresso técnico. Apds uma ruptura de um
determinado estado de relativa estabilidade, o sistema poderd se auto-
organizar, ou seja, buscar auto-produg¢do, auto reprodugdo, auto recuperacao
ou auto multiplicagc@o, desde que sua taxa de reproducdo seja maior que a
degradacdo (Morin, 1998 apud Guerra & Cunha 2001, pag. 34).

Para compreender os impactos ambientais como processo, depende
da compreensdo histérica (ndo-linear) de sua producdo, o modelo de
desenvolvimento urbano e os padrdes internos de diferencia¢do social, ou
seja, sua histéria de producdo, o modelo de desenvolvimento e as diferengas
de classe. Estudos fragmentados e simples de aspectos do meio fisico
(clima, relevo e vegetacdo) e do meio artificial (populacdo, técnicos) resulta
em uma realidade distorcida e passiva dos impactos (Guerra & Cunha,
2001). Conforme Capra “... a vida nunca esta separada da matéria, muito
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embora suas caracteristicas essenciais — organiza¢do, complexidade,
processos, etc. — sejam imateriais...” (2002, pag. 85).

“...Quando o crescimento urbano ndo acompanha para o aumento
e distribuicdo equitativa dos investimentos em infra-estrutura e
democratizagcdo ao acesso aos servigos urbanos, as desigualdades socio-
espaciais sdo geradas ou acentuadas ...” (Guerra & Cunha, 2001, pag. 39)

Para conhecer os impactos devem ser considerados 0s processos
que os geraram compreensao como processo, buscando uma visdo unificada
em que natureza e sociedade apresentam-se insepardveis, um cariter
ambiental no sentido mais amplo (vdrios aspectos) reconhecer
multidimensionalidade dos processos € a sua interpretacdo dos processos
contra efeitos imediatos e locais.

2.3. Expansao Urbana no Brasil

O caso Brasileiro mostra um processo de urbanizagdo da sociedade
recente, ligado a um acelerado crescimento e expansdo urbana com
diferentes impactos em cada regido do pais, que possui as suas dreas mais
populosas e densas predominando na extensao litoranea.

Em 1940, 73,7% da populacdo do pais estava no campo, e hoje
mais de 80% estd nas cidades, esse processo de urbanizacdo voltado a
industrializag@o assumiu determinadas caracteristicas, como a concentragao
de terra, renda e poder. Esse processo combinou modernidade com exclusao
mantendo, no Brasil urbano do século XX, caracteristicas do Brasil arcaico
e colonia. (MARICATO, 2001)

A evolucdo do rural para o urbano (industrial) a partir de 1930
multiplicou a populagio urbana no pafs no periodo até 1980. E importante
ressaltar as criticas aos critérios estabelecidos para formacdo das cidades
brasileiras nesse periodo, conforme Veiga (2004), muitas cidades tinham
“aparéncia” e modos de vida como vilas rurais e ndo possuindo usos
diversificados encontrados nas cidades. Sdo consideradas cidades no pais
até vilarejos onde ndo hé sequer quantidade minima de escolas, sem falar de
cinema, teatro, centro cultural e até transporte coletivo, o autor aponta para
necessidade de mudancas nos critérios de defini¢do das cidades brasileiras e
na valorizacdo dos espacos rurais e de suas dindmicas para o
desenvolvimento territorial. O ponto de vista dessa dissertacdo trata as
cidades como aglomerados urbanos em evolugdo e expansdo da ocupacio,
ndo se atendo aos aspectos ndo visiveis no espaco como as questdes
politicas dos principios para criagdo politica e formal das cidades nessa
época.

Santos (1994) relaciona o processo de urbanizag¢do brasileiro com
uma associacdo crescente com a pobreza, os pobres sendo expulsos do
campo e atraidos para cidades, fazendo crescer cada vez a populagdo dos
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espagos urbanos, onde indudstria absorve quantidade insuficiente de
empregos aumentando o setor informal que remunera mal e, principalmente,
ndo garante ocupagdo. Esse padrdo mostrado pelo autor se amplia nas
grandes cidades e centros urbanos e ¢é decorrente do modelo
socioecondmico estabelecido e que reflete no modelo espacial de
organizagdo.

E possivel descrever uma 16gica de expansdo onde as dreas centrais
infra-estruturadas dos grandes nucleos formam no entorno periferias
urbanas em dreas geralmente restritas e inadequadas para ocupagdo humana,
gerando espagos degradados e impactos negativos para o desenvolvimento
dos municipios e sem controle pelo poder publico.

Esse padrdo de aglomeracdo e expansdo fisica de periferias sem
infraestrutura e degradadas ambientalmente existe, principalmente, nas
dreas de transicdo entre espagos urbanos e rurais, num processo de
ampliacdo continua das ocupagdes urbanas. A presente dissertacdo
reconhece os padrdes de crescimento em diferentes escalas, mas foca na
escala local de dreas periféricas no entorno do centro urbano ainda em fase
de consolidacdo.

Alguns estudos no Brasil analisam o processo em escalas mais
amplas, onde grandes dreas metropolitanas que invadem os espacgos rurais
de forma integrada e organizada em rede agindo em niveis mais
abrangentes.

Reis (2006) comeca a identificar novos padrdoes de expansdo
urbana no Estado de Sao Paulo, principalmente nas regides metropolitanas e
seu entorno, abordando, sobretudo questdes estruturais das relagdes entre as
cidades e os efeitos na expansdo e producio do seu espaco.

No trabalho de Reis (2006) sdo analisados sob perspectiva do
urbanismo e da arquitetura, mudangas no processo de urbaniza¢do no
Estado de Sdo Paulo. Com a formacdo de dreas de urbanizacdo dispersa
como partes de um Unico sistema urbano, novos modos de vida da
populacdo com maior mobilidade, com seu cotidiano em escala
metropolitana. Novos modelos de gestdo dos espacos, condominios
diversificados, loteamentos fechados, etc., alterando as relacdes entre
espacos publicos e privados, formando os publicos de propriedade privada.
A organizacio do mercado imobilidrio com empreendimentos de usos
multiplos e novas formas de conjuntos urbanisticos sdo citados pelo autor
que chama atencao para os padrdes correntes de controle do estado. Fala em
dois pontos de vista: metropolitana e do tecido urbano. Metropolitana como
dispersao crescente dos niicleos ou poélos entre vazios e redugdo de
densidade. No tecido urbano, relagdes fisicas e juridicas, propriedade do
espaco urbano. O urbanismo aparece como um recurso para garantir as
condi¢cdes adequadas e convenientes para o crescimento da producdo
industrial, a circulacdo, comercializagdo e o consumo de bens, o que é
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constantemente alcancado, bem mais do que as necessidades sociais. O
autor tem como alvo o estudo do processo e ndo do objeto cidade, que no
caso seria um produto do processo social em constante mudanca. Com olhar
para os nucleos urbanos como pélo de intensa articulagdo de relacdes
sociais e de fluxos.

Spésito (2007) identifica trés tipos de morfologia no estado de Sao
Paulo, nas regides metropolitanas, ndao-metropolitanas, e nos centros
urbanos, apresentando todos uma descontinuidade nos tecidos independente
das dimensdes e organizadas em torno de um nicleo urbano principal que
comanda a estrutura. A autora fala nas estruturas em eixo e polinucleada
gerando novas formas de ocupagdo, e segue, identificando na regido
metropolitana de Sdo Paulo uma extrapolacio dos limites administrativos a
partir de 1970, apresentando concentracdo e desconcentragdo espacial da
metropole e com relagdo ao crescimento demogréfico, os niicleos urbanos
ganharam maior ndmero do que as regides metropolitanas e ndo-
metropolitanas. Conforme o autor a urbaniza¢do paulista tende a se
expandir na dire¢do dos eixos de transporte rodovidrio e de se concentrar
em torno da metrépole, mostrando novas ldgicas territoriais das industrias,
atividades comerciais, servicos e habitacdo. A autora conclui mostrando
uma tendéncia a descontinuidade territorial e integragdo espacial e alerta
para as desigualdades geradas por essa dindmica, fazendo os pobres reféns
dos territérios por ter menor grau de mobilidade espacial e conexdo aos
sistemas de telecomunica¢des modernos.

Monte-Mor (2007) observa que nos anos setenta em diante a
urbaniza¢do no Brasil se estendeu virtualmente ao territério, integrando
diversos espacos regionais a centralidade urbano-industrial da metrépole
paulista. No inicio do século XXI, o urbano se faz presente em todo o
territério nacional, multiplicando as fronteiras nos espacos regionais,
seguindo uma légica de uma urbaniza¢do que domina e deixa poucas ilhas
de ruralidade, conforme descreve o autor.

E possivel perceber a forte relagio que a expansdo urbana tem com
a mobilidade e as infraestrutura ligadas a esse aspecto, os grandes eixos
vidrios ou ferrovidrios, no caso mais histérico, sempre estruturaram o
crescimento dos centros urbanos, determinando seus vetores de expansao e
formas de ocupag¢do na paisagem.

A presente dissertagdo avalia o contexto da regido sul do Brasil, no
norte de Santa Catarina, onde apresenta maior concentracio populacional na
faixa litordnea, principalmente do centro para o norte e que segundo
Anjos(2007), com a industria e o turismo como principais atividades
econdmicas, gerando um crescimento apoiado principalmente no transporte,
com destaque para ampliacdo dos aeroportos regionais, duplicagdes de
rodovias federais, ampliacdes de terminais portudrios, instalacdo de grandes
atacados e empresas de logistica.
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2.1.1 Estatuto da Cidade e os Planos Diretores

A partir da década de 30 o Plano Diretor passou a ser difundido
como elemento essencial de regulamentacdo do uso e ocupagdo do solo.
Nesse periodo foram citadas preocupagdes com o crescimento
(forma/planos e objetivos) de como ocupar o solo dos municipios
brasileiros. Um planejamento deve criar condi¢des para sobrevivéncia do
sistema a longo prazo, mesmo que pra iSso seja necessdrio ir contra os
interesses imediatos de alguns setores (SOUZA,2001).

Através da Constituicdo de 1988 o Plano Diretor passou a ser
considerado como instrumento maximo da politica urbana. A partir da
constituicdo de 1988 o pais vem se urbanizando cada vez mais e
aceleradamente, ampliando a abrangéncia das cidades. O pais teve sérios
problemas com o crescimento, formando periferias degradadas em diversos
aspectos, trazendo problemas sociais, ambientais preocupantes.

As periferias geradas pelo acelerado crescimento da urbanizagdo
ocorrido no pafs, principalmente nos grandes centros, apresentam problemas
“padronizados” vistos nas grandes metrépoles brasileiras como
criminalidade e principalmente impactos ambientais como polui¢cdo dos
rios, enchentes, problemas relacionados ao triafego e transporte coletivo
insuficiente, entre outros. Essas regides periféricas expandidas nesse
periodo hoje sofrem para poder mudar seu padrdo de qualidade ambiental e
mudar sua paisagem degradada. Por isso, € importante se preocupar com o
futuro da ocupacdo nas préximas areas periféricas expandidas para evitar e
corrigir problemas gerados principalmente pela falta de controle e
conhecimento do territério. Examinar as novas (zonas) a evolugcdo do
processo nas cidades brasileiras € imprescindivel, andlises espaciais
criteriosas sdo fundamentais para serem levantadas e discutidas com os
planos diretores municipais.

Em um plano diretor s@o estabelecidas as 16gicas de ocupagao atual
e futura do espago fisico, € nele que € expresso 0 modo como o territério
serd ocupado e gerido. O plano diretor visa o desenvolvimento do territério,
principalmente em seu aspecto espacial. Segundo (Souza, 2001 pag,73) “...a
finalidade do planejamento e gestdo urbanos é contribuir para a mudanga
social positiva, e que o planejamento é uma estratégia de desenvolvimento
socio-espacial...”. O planejamento tem como objetivo garantir, no tempo
adequado, a disponibilidade da estrutura e dos recursos necessdrios para a
execucdo de determinada acdo concreta, ou atitude decisoria considerada
relevante que possibilite um controle imediato.

O plano diretor ndo tem somente o ponto de vista fisico-espacial do
territdrio, segundo (Maricato,2001, pag 111) “...o PD é tomado como parte
integrante do processo de planejamento municipal, que inclui ainda o plano
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plurianual, diretrizes orcamentdrias e orcamento anual participativo. Isto
significa que os investimentos devem levar em consideragdo o PD....”

E importante ressaltar a relacdo entre planejamento e gestdo, que
possuem referenciais temporais distintos, planejamento sempre remete ao
futuro, prever a evolugdo de um fendmeno com o objetivo de melhor
precaver contra problemas possiveis, gerir significa administrar uma
situacdo dentro dos marcos dos recursos presentemente disponiveis, sendo
assim, o planejamento € preparagdo para a gestdo futura, sendo os termos
distintos e complementares. Conforme (MATUS, 1996, p.14 apud SOUZA,
2001, p. 47) “...negar o planejamento é negar a possibilidade de escolher o
futuro, é aceita-lo seja ele qual for...”.

Consideragdes sobre os elementos fundamentais de qualquer
atividade de planejamento (SOUZA, 2001):

a- pensamento orientado para o futuro;

b- escolha entre alternativas;

c- considerag@o de limites, restricdes e potencialidades, prejuizos e
beneficios;

d- possibilidade de diferentes cursos de agdo para circunstincias
varidveis.

Fica claro na visdo de planejamento do autor a importancia de
trabalhos aplicados na andlise da paisagem como base para se planejar o
fisico-territorial.

O planejamento fisico-territorial consiste na concep¢do do
planejamento com atividade de elaboracdo de planos de ordenamento
espacial para cidade, uma parte do planejamento urbano que visa a
organizagdo espacial, preocupado essencialmente com o tragado
urbanistico, densidades de ocupacdo e uso do solo (TAYLOR,1998 apud
SOUZA, 2001). A principal contribuicio da analises propostas na
dissertacdo consiste na formagdo de uma base para o planejamento fisico-
territorial, formando um conjunto de informacdes que somadas a outros
aspectos formais possibilitam a visualizacdo da paisagem adequada ao
planejamento fisico territorial.

Neste inicio do século XXI a expansio no Brasil esta num
momento de ruptura dos padrdes de planejamento, com a obrigatoriedade de
adequacdo ao Estatuto das Cidades (2001) onde sdo adicionados e exigidos
novos critérios para se planejar, porém, o pais ainda tem que se preparar
para poder atender seriamente o que diz o estatuto.

Com o Estatuto da Cidade, teoricamente, os cidaddos ganharam
mais for¢a no combate as injustigas sociais e no direito de propriedade.
Com a lei complementar foi previsto segurancas juridicas para diversos
casos em que agentes que produzem o espago ocupem o territério de forma
inconseqiiente e desigual. Instrumentos como Audiéncias Publicas, Estudo
de Impacto de Vizinhanca, Regularizagdes fundidrias, ZEIS, etc., sdo
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previstos para que as propriedades cumpram sua funcdo social segundo as
diretrizes da lei.

“...exigéncia de estar atendendo a JUSTICA SOCIAL é, na dtica da
interpretagdo constitucional, um critério totalmente subjetivo e politico.
Questoes de como serd a avaliagdo do poder piuiblico e quais os critérios
para que a propriedade urbana assegure o atendimento das necessidades
dos cidaddos quanto a qualidade de vida. Para isso a clareza e justeza no
conceito de “fungdo social” sdo essenciais para que agbes judiciais
relativas a propriedade urbana, como reintegragdo de posse, ndo sejam um
empecilho a desapropriacdo...” (PETINNE, J. et al., 2004)

O Estatuto esboga em seus instrumentos juridicos uma
preocupacdo com o direito a terra, é nesse sentido que € preciso uma
mobilizagdo efetiva das populacdes dos municipios, se organizando e
exigindo seus direitos e exercendo seus deveres, para ir além da esfera
juridica e tedrica, sendo exercido efetivamente pelos cidadaos.

Um plano diretor sobre os moldes atuais do Estatuto das Cidades
significa  segundo (FILARTIGA, SANTIAGO & LOCH,2006)
“...construido a partir da participagcdo de diversos setores sociais fazendo
com que sua elaboragdo, implementagdo e natural revisdo, sejam pensadas
coletivamente. O Plano passa a ser um espago de debate dos cidaddos e de
definigdes negociadas, por uma estratégia de intervengdo no municipio...”.

Segundo (Souza, 2001, pag 37) “...Planejar e gerir intervengdes no
espaco urbano sdo atividades eminentemente politicas, uma vez que o
sentido e as finalidades da vida coletiva estdo em jogo ...”.

Um plano diretor enquanto instrumento para o planejamento do
territério deve ter nocao dos conceitos de cidade que vao além da sede do
municipio, € preciso considerar o aspecto fisico espacial do territério um
sistema aberto e dindmico. A ocupagdo fisico-territorial € decorrente de um
longo processo de interagdes entre sociedade e natureza sendo dindmica e
complexa. Analises estdticas baseadas no conhecimento de somente um
tempo ndo conseguem ter um cardter abrangente e conceitual mais proximo
a realidade da dinamica espacial de um periodo.

Para estruturacio de um plano diretor com tecnologias e
ferramentas contemporineas, ou seja, apto a responder com seriedade as
questdes referentes ao desenvolvimento sécio-espacial do territério, é
preciso contar com técnicas e ferramentas que permitam agilidade e
precisdao nas informagdes utilizadas. Para um planejamento adequado é
necessdrio ter nogdo espacial exata do territério, informagdes bem estruturas
e de acesso rdpido e fécil, alem da consisténcia e fundamentacdo. Muitas
decisdes precisam ser tomadas num plano participativo e somente com as
ferramentas adequadas € possivel pensar nisso.

Para se estruturar um plano diretor € preciso ter informacdes fieis,
integradas e organizadas do territério, principalmente seu aspecto
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cartografico. A implementagdo de um cadastro técnico multifinalitario
confidvel é o primeiro passo para o desenvolvimento do mesmo. Um plano
diretor estruturado por um cadastro técnico efetivo aliado a sistemas de
informagdes geograficas e sensoriamento remoto é fundamental para que se
possa ler e pensar sobre o territério em seu aspecto sdcio-espacial e
ambiental visando seu ordenamento, desenvolvimento e justi¢a social,
elementos chave em qualquer plano diretor sério.

As analises realizadas referentes aos planos fisicos para ocupacio e
expansdo urbana na presente dissertacdo tem seu foco no principal
instrumento existente nos planos diretores, os zoneamentos de uso e
ocupacdo do solo. Os zoneamentos constituem uma divisdo do espaco sob
jurisdi¢do de um governo local em zonas que serdo objeto de diferentes
regulagdes no que concerne ao uso da terra e a altura e ao tamanho
permitido para as construgdes (SOUZA,2001).

Os Zoneamentos visam a organizacdo espacial da cidade
representada por seus pardmetros, as técnicas convencionais de zoneamento
giram em torno da separacdo de usos e densidades, (apontando dreas dentro
do perimetro urbano com adensdveis ou com adensamento inibido por estar
em infraestrutura saturada ou em saturagdo) aplicado em uma situacdo em
que a separagdo entre os usos € rigida, no mdximo havendo alguma pequena
flexibilizacdo para criacdo de usos mistos em certas dreas. O zoneamento
ideal deve ser permedvel a participagdo popular, eliminando o
tecnocratismo encontrado no histérico do planejamento fisico territorial no
Brasil.

O principal ponto € a integracdo dos instrumentos de zoneamento
com as tecnologias de geoprocessamento € sensoriamento remoto que agem
de coadjuvantes no esforco de otimizagdo do emprego dos instrumentos, a
informatizacao permite grandes velocidades e precisdo no armazenamento e
na recuperacdo de dados espaciais.

Para se obter evolucdo nos planos diretores brasileiros ¢é
fundamental investir no aspecto cartogrifico e nas tecnologias para leitura
espacial do territério, visto a grande dificuldade desse ponto no Brasil. E
l6gico que um cadastro técnico com maior evidencia em uma lei como
Estatuto seria imprescindivel.

A lei do estatuto evidenciou conceitos e preocupagdes, apontou
caminhos, mas € ainda preciso investir na formagdo de cultura cadastral
forte e um maior conhecimento espacial dos habitantes sobre os sistemas
sociais e naturais que interagem no territorio.

2.4. Sensoriamento Remoto na analise da paisagem

O sensoriamento remoto funciona como um instrumento de
medi¢do das caracteristicas da superficie terrestres sem o contato direto
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(LOCH, 1990). Sendo uma ciéncia da observac¢do a distancia mostrando a
auséncia de uma percepg¢do direta, um instrumento essencial, mas que deve
ser complementado por analises em campo para perceber o meio em todos
os sentidos. Os dados obtidos pelos sensores tornaram-se um meio rapido de
ser obter informagdes sobre o meio ambiente, mas antes de tudo é preciso
um contato e um conhecimento profundo sobre o meio ambiente a ser
estudado, para assim se chegar a um monitoramento da paisagem com a
devida consisténcia.

Para planejar o territério € preciso enxergd-lo como um processo,
conhecer suas caracteristicas, sua historia, seus modelos de
desenvolvimento e para isso € preciso ter acesso € uma serie de dados e
informag¢des fundamentais para sua leitura e discussdes sobre seus rumos.

De acordo com Loch (2007) a natureza muda com o passar do
tempo, sendo dificil trabalhar e comparar épocas sem referencias para
caracterizacdo.

De acordo com Loch e Erba (2007) deve se pensar a estruturagdo
de maneira mais vidvel e completa possivel, utilizando recursos humanos e
materiais disponiveis para maior retorno em fun¢do do tempo. Os autores
ainda citam a qualificacdo técnica multidisciplinar e a importincia da etapa
da elabora¢@o de uma base cartogrifica tnica para as institui¢des envolvidas
no planejamento.

A ciéncia cartogrifica, que tem como finalidade principal a
representacdo espacial da superficie terrestre, em escala adequada e que
reflita os tema ou assuntos do interesse de determinado aspecto ou feigdo é,
por conseguinte, a base fundamental de suporte das outras ciéncias, entre
elas as retrocitadas. (LIMA, LIMA, e DOMINGUES, 2006).

Conforme (Souza, 2001, pag..310) "...O geoprocessamento e o SIG
consistem em um suporte tecnologico para o trabalho em planejamento
urbano, com o qual estudos, avaliacées de impactos, monitoramento da
evolugdo de fenomenos, simulagcdes e representagcdo cartogrdfica de
unidade de manejo podem ganhar em agilidade e precisdo..."

Para o controle do territério e das 4reas de expansdo urbana é
necessdrio o conhecimento adequado das reais caracteristicas da paisagem e
alteracdes ambientais em determinadas dreas, sendo indispensdvel, o uso de
ferramentas para o seu monitoramento, abordando aspectos diversos do
meio ambiente.

O ambiente é composto de vdrios sistemas que interagem entre si
além de delimitar o espaco a ser analisado, é preciso considerar a insercio
no sistema maior. A identificacdo das alteracdes na paisagem busca
caracterizar  diferentes unidades visuais através das técnicas de
interpretacdo. A interpretacdo das imagens necessita capacidade de
discernimento, correlagdo e muita concentracdo (LOCH, 1990).
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Analisar a paisagem & observar as relagdes entre o local e o
entorno, entre o global e o particular seguindo sempre a seqiiéncia do
sistema maior ao menor, somente com essa idéia e somado as técnicas
adequadas chega-se a avaliagdes mais coerentes e menos frageis. O
sensoriamento remoto € indispensdvel para se obter qualidade e confianca
nos resultados, relacionando informagdes em escalas distintas, desde o
global até o local, para poder avaliar com consisténcia e sofisticacdo o meio
ambiente.

E fundamental a utilizacio de técnicas adequadas para um
acompanhamento ao longo do tempo que visa controlar e reduzir impactos
ambientais, tornando necessario entender o meio e os efeitos do homem
sobre ele. Para se realizar a andlise ambiental é necessdrio conhecer o
ambiente. Isso somente é possivel com a associacdo de vdrias dreas do
conhecimento, envolvendo diversas especialidades, diferentes tecnologias e
multiplas ciéncias (RAMOS, RAMOS & LOCH, 2004). O Monitoramento e
avaliacdo sdo etapas da gestdo ambiental, sendo um auxilio para tomada de
decisdes coerentes e seguras, transmitindo maior confiabilidade possivel. A
geracdo de informagdes necessdrias para o monitoramento estd diretamente
relacionada ao grau de conhecimento da paisagem, e as técnicas de
sensoriamento sdo indispensdveis para isto. Através de andlises temporais e
complementadas por aerofotografias e imagens de satélite, além de
pesquisas em campo e referencias tedricas.

A consisténcia de um monitoramento da paisagem depende das
técnicas utilizadas e principalmente da qualidade das informacdes obtidas.
Nesse sentido, para qualidade do trabalho torna-se fundamental avaliar
determinada drea na escala de sua regido até o nivel local de suas
propriedades individuais. Trabalhar em escalas distintas permite entender o
sistema principal como um todo ate as partes desejadas considerando sua
interdependéncia.

Para se monitorar dreas urbanas em expansiao de um municipio, por
exemplo, a cidade nio pode ser vista como parte separada do rural, e ndo se
pode analisar fendOmenos ambientais como  safras agricolas ou o
desmatamento sem considerar as diversas escalas a que pertencem o0s
sistemas. E necessdrio um planejamento conjunto para alinhar os niveis
regionais e locais.

Para avaliacdo local deve se utilizar um sensor que mostre
abrangéncia para perceber as relacdes do entorno e regido, depois um sensor
de escala maior para visdo do detalhe (LOCH, 2002). Para avaliacdes
regionais os satélites sdo mais adequados, pois permitem uma visdo global
de determinadas 4dreas, ja as aerofotos permitem avaliagdes locais
mostrando maiores detalhes e permitindo a geracdo de um mapeamento
basico, € necessdrio o correlacionamento com os satélites para atualiza¢des
com menores custos e tempo.
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O sensoriamento remoto através da regressividade permite
visualizar os impactos ou modificacdes ao longo do tempo através de series
temporais de imagens com cenas de uma paisagem em determinados
momentos histdricos. As analises de regressividade permitem identificar
vérias formas de alteragdes no meio ambiente, como desmatamento para
obras de infra-estrutura e reflorestamento com espécies exéticas, por
exemplo. Existem alguns sistemas de avaliagdo como o australiano Land
System Survey que descreve a fisionomia da paisagem em mapas com
diferentes unidades ambientais através de fotointerpretacio. A
regressividade é importante devido a caracteristica dindmica da paisagem,
necessitando de acompanhamento em periodos distintos para visualizar as
alteracdes, tendéncias e possiveis riscos identificados através de
interpretacdes técnicas. Nao é possivel monitorar sem analise temporal,
analises estdticas sdo incompletas, pois ndo mostram as dindmicas inerentes
da paisagem.

2.4.1 Importancia dos Sensores

O sensoriamento remoto captura informacdes sendo importante a
capacidade de interpretagdo e identificagdo de cada unidade da paisagem, os
satélites, por exemplo, sdo adequados para analises em escalas menores,
andlises regionais, alem da repetitividade, importante para o
monitoramento, as aerofotografias permitem analises pormenorizadas e
mostram um maior numero de detalhes. As imagens orbitais sdo
ferramentas complementares, necessita correlacio com fotointerpretacio
temadtica.

Os sensores sdo classificados pela energia e tipo de produto que
oferece. Quanto a energia sdo ativos e passivos, € quanto ao tipo sdo
imageadores e ndo-imageadores. Os sensores possuem bandas espectrais
que captam a radiagdo solar refletiva da superficie terrestre, e evitam
percorrer grande distancias em campo para as medi¢cdes, como eram feitos
em tempos anteriores.

Alguns aspectos sdo importantes e devem ser considerados na
escolha de cada sensor para determinado estudo, as fotografias aéreas sao
mais comumente utilizadas possuindo 6tima resolucdo espacial e de ficil
interpretacdo, ja os satélites, sdo adequados para atualiza¢des por seu baixo
nivel de resolugdo espacial, sdo apropriados para mapeamento tematico e
repetitividade, os sensores infra-vermelhos sdo apropriados para estudos
florestais permitindo identificar a saide da vegetacdo, os pancromaticos
permitem identificar melhor a textura e as reais feigdes do meio, os radares
sdo sensores ativos e sdo muito utilizados para estudos de relevo.
(ZAMPIERI, SILVA & LOCH, 2000).
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E importante ressaltar o correlacionamento que deve existir nas
andlises e nas escolhas dos sensores, é preciso complementar cada tipo de
sensor e cada escala, para produzir andlises mais sofisticadas. Alguns
critérios sdo observados na interpretacdo através dos diferentes sensores
como textura, tonalidade, tamanho e forma. As informagdes obtidas através
dos sensores sdo expressas em mapas temdticos, organizando diferentes
temas sobre o meio. Os mapas em geral representam uma sintese da
percepcdo espacial do homem, mostrando imagens mentais com escala e
permitindo medi¢do, os mapas temdticos sdo complementares e
especializados e depende de cada objetivo proposto.

2.5. Fotogrametria e os produtos fotogramétricos:

O significado da palavra Fotogrametria traz na sua origem as
palavras como luz (foto), descricdo e medidas (grametria), sendo uma
técnica de sensoriamento remoto que extrai de imagens fotograficas
especiais informagdes cartograficas do meio com precisdo, tendo funcdo
efetiva no controle do meio ambiente, seja do meio natural, rural ou urbano,
de 4reas extensas até edificagdes ou objetos diversos.

Pode ser entendida como uma ciéncia aplicada que se propde a
registrar por meio de fotografias métricas, imagens e objetos que poderdao
ser medidos e interpretados. (TAVARES & FAGUNDES, 1991). Ciéncia de
se obter informacdes confidveis através de processos de registro,
interpretacdo e mensuracdo de imagens. (ANDRADE, 1998).

A fotogrametria trabalha com informagdes provenientes de
fotografias Terrestres ou Aéreas. Todas obtidas por cAmaras especiais tendo
funcdo Meétrica ou Interpretativa. As Métricas buscam medigdes e
posicionamento relativo de pontos; distancias, formas, pontos. Ja as
Interpretativas buscam a identificacdo de objetos e seu significado através
de texturas, cores e padrdes. A fotogrametria € indispensdvel para se obter
qualidade e confianga nos resultados (LOCH, 1990).

A fotogrametria faz parte do sensoriamento remoto, sobretudo o
sub-orbital, e o objetivo do trabalho esta voltado para cartografia, sendo,
portanto voltado para fotografias aéreas feitas através de um
aerolevantamento e todos os processos envolvidos na geracdo dos produtos
cartograficos. Sendo mapas ou cartas gerados a partir de fotografias aéreas,
através de processos de restituicdo (RAMOS et. al. 2004).

As etapas realizadas na fotogrametria podem ser classificadas em
planejamento e levantamento de informagdes fotogréficas, através das
camaras fotogramétricas, seguido do processamento e armazenamento das
informagdes (restituicao, fototriangulagdo) e a geragcdo dos produtos, sendo
representacdes graficas ou dados alfanuméricos, dependendo do uso
requerido.
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Os principais objetivos da fotogrametria estdo relacionados a
precisdo e confianga na obtencdo das informagdes, aliando custo e rapidez
comparados as técnicas anteriores. Os dados obtidos pelos sensores
tornaram-se um meio rdpido de ser obter informagdes sobre o meio
ambiente. Uma imagem mostra muito mais informa¢des do que um mapa,
além de reduzir trabalhos de campo para levantamento de coordenadas, as
técnicas da fotogrametria representam provas juridicas incontestdveis para
conflitos sociais e ambientais em éreas publicas ou privadas. E importante
ressaltar, em primeiro lugar, que as provas juridicas sdo validas apenas para
os filmes fotogramétricos, ficando os recentes sistemas digitais ainda em
discussdo internacional, em segundo lugar, a importincia das observacdes
em campo e o contato direto com o meio para consisténcia dos trabalhos.

Em todas as etapas da fotogrametria voltada para produtos
cartograficos os equipamentos, bem como o seu dominio, sdo fundamentais
para qualidade e precisdo nos objetivos de cada trabalho. A capacitacdo
adequada por parte dos profissionais também ¢é fundamental para extrair os
resultados esperados de cada equipamento. Os principais métodos sdo os
analégicos ou digitais. O primeiro, contento informagdes graficas em papel,
consumindo mais tempo e espaco, o segundo com informacdes gréficas e
alfanuméricas em linguagem digital, aliando precisdo e principalmente,
rapidez.

O conjunto de ferramentas necessdrias para realizar as tarefas da
fotogrametria pode ser denominado como estacdes de trabalho, sendo
indispensdvel desde importacio de imagens até extracdo de feicdes,
incluindo auxilio de algoritmos matemadticos, medi¢cdo de pontos, extracio
de pontos de controle, gera¢do de ortofoto, além da alta precisdo. (DANI et.
al. ,2005)

A fotogrametria serve de instrumento para gera¢do das bases
cartograficas, formando um mapeamento bdsico consistente que permita
elaborar e representar os temas de forma clara e precisa. A importancia dos
recursos digitais esta relacionada principalmente a rapidez e confiabilidade
na geracdo dos produtos cartogréficos.

As possibilidades de armazenamento e manipulacdo das
informag¢des sdo aperfeicoadas com os sistemas computacionais,
possibilitando aos profissionais da drea qualidade e precisdo em menos
tempo. A grande vantagem dos recursos da informadtica estd na rdpida
recuperacdo dos dados armazenados, possibilidade de geracdo de modelos
derivados e de realizacdo de simula¢des. (RAMOS et. al.,2004)

Os mapas temadticos elaborados nos sistemas de informacao (SIG)
auxiliam no entendimento das relagdes homem e meio ambiente, tendo
como principal vantagem a possibilidade de efetuar simulacdes e cendrios
possiveis antes da implementacdo de planos ou agdes. (MEADEN &
KAPETSKY, 1991 citado por LOCH, 2007).
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E importante ressaltar que os produtos cartogrificos variam de
acordo com seu objetivo sendo muitas vezes distintos entre espacos urbanos
e rurais. Tendo como principal diferenca dos dois meios a escala necessdria
para cada forma de elabora¢do. Em todas as escalas de analise do territério
sdo necessdrios produtos e base cartogréaficas que viabilizem o processo de
gestdo em todas suas etapas, desde o monitoramento de uma determinada
drea, através de uma analise regressiva, ate o armazenamento e medicao das
informagaes.

Os recursos da fotogrametria fornecem informacdes espaciais
indispensdveis para o controle e gestdo do meio ambiente, podendo ser
visualizadas, confirmadas e evidenciadas, ampliando assim, as
possibilidades de resultados mais eficazes. A confianca cartografica gera
produtos temadticos com a exatiddo necessdria para estudar e monitorar o
meio ambiente, sendo essencial para os resultados e objetivos da analises da
paisagem.

Os produtos da fotogrametria utilizados na presente dissertacao sdo
dados espaciais em formato de vetor georreferenciados, obtidos a partir do
aerolevantamento e dos trabalhos de mapeamento e geracdo de um base
cartogréfica realizadas pelas empresas contratadas pelo municipio em dois
anos distintos, 1989 e 2007. Os dados foram obtidos e contratados em
épocas distinas e possuem niveis de detalhamento diferentes, a base de 1989
foi entregue na escala 1:2000 e em uma projecdo ortogonal referenciada
pelo DatumSAD69 , ji4 a base de 2007 foi entregue na escala 1:1000,
possuindo maior detalhamento e com proje¢do referenciada pelo Datum
SIRGAS2000, previsto por lei como padrio para o mapeamento no Brasil.

2.6 Sinteses dos conceitos

Nesta etapa sdo resumidos os estudos tedricos sobre expansdo
urbana e alteragdes na paisagem através da elaboracdo de quadros
simplificados que apresentam principios para andlise do territério utilizando
produtos fotogramétricos. Os quadros buscam aspectos sdcio-ambientais
das alteragdes produzidas pela expansdo urbana na paisagem, aliando as
teorias sobre expansao fisica das cidades e leitura da relacdo entre ocupagdo
humana e o ambiente natural expresso na paisagem. O foco estd na
valorizacdo e respeito ao meio fisico no processo de expansdo urbana,
voltado a aplicacdo de ferramentas tecnoldgicas para leitura da ocupacdo em
areas periféricas de centros urbanizados.

O contexto urbano estudado trata dos padrées do processo de
urbanizacdo no Brasil, onde regides periféricas de centros urbanos
historicamente conviveram com impactos scio-ambientais, principalmente,
por uma ocupagdo urbana sem cuidados adequados com o meio fisico. Essa
inadequagdo consiste em ocupar a superficie sem considerar a estrutura
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fisica natural causando problemas na relagdo entre homem e meio. Os
principais problemas socioambientais sdo destacados os que se referem aos
impactos negativos no ambiente natural e seus elementos fisicos
estruturadores como rios, morros e vegetagdo. Impactos como a degradacdo
dos cursos d’dgua, desmatamento de matas ciliares, falta de infraestrutura
adequada para tratamento de residuos, capacidade de suporte, tudo isso
gerando poluicdo e problemas com as cheias, desvalorizando as 4dreas e
atraindo pobreza, segregacdo e violéncia, entre outros problemas tipicos
encontrados nas periferias de diversas regides urbanizadas no Brasil
(SANTOS, 1994; VILLACA,1998; SOUZA, 2003).

Para identificar principios aspectos sdcio-ambientais no espaco sao
definidas caracteristicas fisicas importantes na formacido da paisagem. As
caracteristicas sociais passiveis de representacio apontam para questdes
referentes a forma de organizacdo na ocupacdo do espago, representado
basicamente pela integracdo do sistema de mobilidade, representado pelo
desenho das vias, em conjunto com a estrutura fundidria e as edificagdes
existentes formando elementos importantes para representar a evolucdo da
ocupacdo. O cardter ambiental, consciente dos ciclos e processos ndo-
visiveis diretamente na paisagem, mostra o espaco do meio natural por seus
elementos estruturadores de maior significado paisagistico como o desenho
de rios, forma da topografia, e as dreas de vegetacdo. No presente trabalho,
a soma desses aspectos representam a paisagem, que € vista sob diferentes
pontos de vista pelos autores, alguns com visdes tedricas e amplas sobre os
eventos ndo-visiveis e outros preocupados com cardter mais real e direto
(ver quadro 1). Para o trabalho proposto a paisagem do bairro Vila Nova é
representada pelos elementos fisico-espaciais considerados estruturadores,
que organizam a forma do espago dentro dos limites territoriais.

Quadro 1 — Estudo da Paisagem

N-VISIVEL VISIVEL
-Representagdo mental do que cerca | -Representacdo grdafica do que cerca o
o observador; observador;
-Percepcao observador usudrio, -Percepcao pesquisador, conjunto de formas
relagdo topofilia (sensagdes); fisicas (visdo real); Paisagem construida;
-Conjunto de processos histdricos | -Elementos fisicos estruturando um ponto
num dado momento; de vista, uma escala de anélise;
LYNCH, 1960; COLLOT, 1979; RELPH, | SARAIVA, 2005; VILLACA, 1998; LOCH,2002;
1986; DEL RIO, 1998;

Fonte: PINHEIRO JUNIOR, 2009.
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Quadro 2 - Sintese Revisio

CIDADES CONTEMPORANEAS - EXPANSAO URBANA

- Abrangéncia, mobilidade e comunica¢@o; | -Organizacdo em rede - pélos/ deslocamentos
- Sistema tnico urbano/rural; -Proximidade infraestrutura/ atrag@o;
-Sistema fisico moldado pelas relagcdes -Fluxos/comunicagdo fisica;

econdmicas (circulacio e producio

capitalista);

ASCHER,2004;DEMATTEIS, 1998; REIS, 2006; CAPRA,2002;

MODIFICACOES NO MEIO FiSICO - IMPACTOS

-Busca pela qualidade ambiental - Problemas em paises menos avangados (falta de
(fisica); infraestrutura basica e cuidados com sistemas
-Dispersdo e impactos pelo custo de naturais);

infraestrutura;

-Preocupacdo ambiental,

SANTOS,1994;VILLACA,1998;SOUZA,2001;MONTE-MOR,2007;

REPRESENTACAO ESPACIAL, FERRAMENTAS - SENSORIAMENTO

REMOTO
-Fidelidade através das fotografias -Importancia para controle e monitoramento da
(sensores); visdo real da paisagem;
-Disponibilidade de dados; -Formas de representacdo temdticas para tomada

de decisio, agilidade e seriedade nas questdes
fisicas do territorio;

LOCH,1999,2002; ERBA; ANDRADE,1998; SOUZA, 2001

Fonte: PINHEIRO JUNIOR, 2009.

O contetido expresso nos quadros tedricos tem o objetivo de
organizar os diferentes conceitos voltando seu foco para as caracteristicas
passiveis de identificacdo por meio de representacdes espaciais, sobretudo
em ferramentas tecnolégicas como o sensoriamento remoto e os produtos da
fotogrametria. Os pontos destacados chamam atencdo para os possiveis
reflexos na ocupacdo fisica e buscam sintetizar informacdes referentes a
forma de organizagdo e expansdo das cidades para uma analise da paisagem.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Materiais utilizados
A presente dissertacdo conta com 0s seguintes materiais para aplicacdo
técnica da avaliacdo da paisagem:
I. Produtos Aerofotogramétricos disponibilizados pela Prefeitura Municipal
de Joinville/ IPPUJ(Instituto de Planejamento e Pesquisa para o
Desenvolvimento Sustentavel de Joinville) e SEPLAN (Secretaria de
Planejamento da Prefeitura Municipal de Jonville):

a- Aerolevantamento 1989 (escala do voo 1/8000) pela empresa
Esteio - entregue em meio digital, pioneiros no Brasil — escala do produto
final 1/2000;

b- Aerolevantamento 2007 (escala do véo 1/8000) pela empresa

Aeroimagem - camera digital e sensor laser — escala do produto final
1/1000;

II. Programas (softwares):

a- AutoCAD 2004, AutoCAD Map 3D 2009 (Trial), ArcMap9.1 —
para edicdo dos produtos fotogramétricos;

b- Adobe Photoshop — para edi¢@o das figuras utilizadas;

3.2 Método

O método foi resumido em forma de fluxograma exposto a seguir:
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OBJETIVOS

v

v

Definir elementos fisico-espaciais
estruturadores para andlise da expansdo
urbana e as mudangas na paisagem.

Caracterizar a expansdo da ocupagdo urbana no
bairro, segundo dados fotogramétricos de 1989 e
2007 disponiveis.

v

Analisar as alteracdes fisico-espaciais na paisagem da ocupagdo urbana
mostrando a importancia das técnicas do sensoriamento remoto.

v

| METODOS | | METODOS | METODOS
| i l v v
¢ * * \4
— N - Apresentagdo geral - Representacdo da - Colmg"iar agdo d’a - Avaliar as -Comparagio
- I'Ae\{dnmrpemo -Sintese da da drea de estudos: ocupagdo urbana expansdo com a mudancas da expansio
Bibliogrifico e 'revisﬁo e (localizagio/ aspectos fisico-territorial em estrutura fisica do ocori dai I‘m com os Planos
Técnico (Dados principios para fisicos/clima/aspectos cada produto (89-07); territorio R de ocupagiio e
Fotogramétricos); caracterizagao sécio-economicos e (elementos fisicos D e uso
da lucdo ds L. . _ . dos): partir dos .

a evolugdo da histéricos) Correlacionamento e mapeados); implementado

Qi . ? . P < elementos
paisagem; identificagdo de dreas fisico- s para o Local;

o -Organizagio dos urbanas expandidas i

-Definigdo de Produtos no periodo espaciais:

elementos Fotogramétricos de disponibilizado;
fisico-espaciais; 1989/2007:
I
v v v
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
- Mostrar os aspectos fisicos da expansao -Compreender a realidade fisica do local e o processo -Contribui¢do das tecnologias para orientagéo

urbana e seus principais problemas;

- Mostrar questdes técnicas da leitura do
territério (representacdo fisica);

de crescimento;

construida:

- Mostrar a aplicabilidade das tecnologias para - Importéancia para alcance dos objetivos
integragdo com teorias sobre impactos na paisagem previstos em planos e seu acompanhamento;

quanto as caracteristicas fisicas do territério;




O desenvolvimento do trabalho foi realizado no Laboratério de
Fotogrametria Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento — LabFSG do
P6sARQ - Programa de P6s-Graduagcdo em Arquitetura e Urbanismo da
UFSC, em Florianépolis.

As etapas metodoldgicas contam com uma pesquisa bibliogréfica e
cartografica do bairro buscando a compreensdo da realidade local e os
efeitos do crescimento no meio fisico através da identificacido de elementos
sOcio-ambientais estruturadores da expansdo na paisagem.

A pesquisa bibliogrifica foi importante para sustentacio e
construcdo dos instrumentos de pesquisa. A revisdo também foi importante
para contextualizacdo histérica dos processos de formagdo da ocupacdo
urbana em Joinville.

O método propde uma avaliagdio da paisagem através da
identificacdo das alteragdes fisicas de elementos s6cio-ambientais geradas
pelo processo de expansdo urbana no bairro Vila Nova nos ultimos anos. Os
dados sdo extraidos dos produtos fotogramétricos de 1989 e 2007 cedidos
pela Prefeitura Municipal e representados em forma de mapas buscando
visualizar a expansdo urbana no territério nesse intervalo. Contribuindo para
uma expansio coerente com o meio fisico através do acompanhamento dos
elementos e sua organiza¢do no meio natural.

3.3 Elementos Estruturadores da Paisagem

Para caracterizar a ocupagdo urbana no bairro utilizando dados
fotogramétricos sdo representados elementos fisicos referentes a aspectos
socioambientais, esses, representados em mapas especificos para mostrar a
evolucdo da ocupagdo urbana. Os elementos buscam representar dados
espaciais que mostrem como a sociedade ocupa a paisagem e como se
relaciona com as caracteristicas fisicas estruturadoras do meio natural. Em
paralelo, sdo levantadas informacdes referentes aos planos de ocupacdo,
legislacdo e modelos de desenvolvimento para o local de estudo.

Sdo identificados e organizados (ver quadro 3) os elementos
estruturadores da paisagem entendidos como importantes para
caracterizagdo da ocupacdo urbana no bairro Vila Nova com a utilizacio
dos produtos fotogramétricos. Os elementos estruturadores apresentados
sdo organizados sob o aspecto sdcio-ambiental servindo de base para
caracterizar a ocupagdo e representar a expansdo urbana no bairro
aproveitando o potencial das ferramentas tecnolégicas para o
desenvolvimento do territdrio.

E importante ressaltar o uso de ferramentas adequadas para
medicdo e acompanhamento desses elementos estruturadores alcangados
com a utilizacdo integrada das teorias, produtos fotogramétricos,
sensoriamento remoto. A busca por uma visualizacdo mais confidvel e
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medicdes precisas sdo importantes na relacdo com as teorias sobre a
paisagem de forma a organizar os dados espaciais e informacdes fiéis na
identificacdo de padrdes e relacdes entre os dados visando a compreensdo
do seu comportamento e sua representacao.

Quadro 3 — Elementos Fisicos Estruturadores da Ocupacao Urbana

FISICO-ESPACIAL edifica¢des (projecdes planas)
(ocupagao urbana) -vias (desenho, direcdes e pavimentagdo) [representando os
fluxos]

-lotes (delimitag¢do, estrutura fundidria)

FISICO-AMBIENTAL sistema hidrico(cursos de rios, tragados,canalizacdes)

(sistema natural) -relevo (curvas de nivel, hipsometria,declividade);

-vegetacdo (matas grande porte, campos(forragdes), superficies
em geral-agricultura)

Fonte: PINHEIRO JUNIOR, 2009.

Os principios para avaliar questdes sdcio-ambientais sdo de carater
qualitativo visando estudar o fendmeno na sua esséncia. Segundo
(Appolindrio, 2006, pag 159) “..A pesquisa qualitativa ndo busca a
generalizacdo. Assim, a andlise dos dados terd por objetivos simplesmente
compreender um fendémeno em seu sentido mais intenso em vez de produzir
inferéncias que possam levar a constituicdo de leis gerais...”.

O potencial dos produtos permite se trabalhar em diferentes escalas
de andlise, desde a mais ampla visdo até os pormenores do nivel da
propriedade individual, os lotes. Uma ocupa¢do humana no meio fisico
existe em vdrias escalas, o trabalho analisa em uma escala ampla, que
abrange o bairro e seus limites territoriais num mesmo conjunto. O trabalho
analisa as mudancas nos elementos estruturadores na escala do bairro com
todo seu sistema vidrio, loteamentos e edificagdes num mesmo ponto de
vista.

Na prética, a vivéncia humana ndo trabalha nessa escala e fica
dificil enxergar atuacdes no cotidiano que auxiliem nessa escala (visdo no
nivel geral do bairro). Porem é bdsico que o planejamento deve agir de
forma ampla prevendo a ocupac¢do como um sistema Unico. As diferentes
escalas de andlises sdo importantes em todos os niveis para o entendimento
das modificacdes no meio fisico.

A escala analisada na dissertacdo refere-se a local segundo
classificagdo de Souza(2001) correspondente ao recorte territorial
microlocal, um subgrupo da escala local onde sdo abrangidos os bairros ou
subbairros, sendo nessa escala que os planos participativos podem constituir
os grupos primdrios para de tomada de decisdo. O defende que € nessa
escala que pode-se monitorar mais eficientemente a implementacdo de
decisdes que influenciam sua qualidade de vida no quotidiano, propondo o
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nivel microlocal escalas cartograficas que variam de acordo com o tamanho
da cidade ou municipio, em torno de 1/50.000 a 1/2.500.

E importante ressaltar a ciéncia dos fatores ndo visiveis fisicamente
e que agem fora da escala proposta como as forcas econdmicas do sistema
em nivel mesolocal, macrolocal,regional, nacional e ate internacional que
conectam o mundo contemporaneo globalizado. Segundo (Souza, 2001,
pag 112) "... é preciso pensar multiescalarmente, é preciso integrar a légica
da continuidade e a l6gica da descontinuidade no espaco...".

Para andlise proposta a escala cartogréfica utilizada € a 1:20.000,
definida por abranger claramente os limites do bairro e os elementos sem
perder a qualidade técnica das informacgdes, visto que os elementos
analisados sdo facilmente visualizados e interpretado nesse nivel
proporcional ao tamanho do bairro.

Os mapas gerados na escala do bairro (1/20.000) permitem a
visualizagdo da ocupag@o com seus elementos em conjunto, onde cada
unidade territorial da estrutura fundidria forma um todo maior, um conjunto
de edificacdes com suas ligacdes fisicas formando um grupo, um sistema
maior atuando no meio fisico de forma conjunta.

A andlise da paisagem através das representacdes propostas busca
examinar os motivos da ocupacdo de determinadas dreas em relagdo ao
meio natural e sua forma de organiza¢do. Mostrando o comportamento dos
elementos através da correlagdo entre duas datas mapeando sua expansdo e
abrangéncia fisica.

3.4. Apresentaciao da Area de Estudo — Bairro Vila Nova

Nessa etapa do trabalho € mostrada a drea de estudo de forma
geral, apresentando o bairro Vila Nova e o municipio de Joinville segundo
aspectos gerais como localizacdo, aspectos fisicos, climdticos,
socioecondmicos. Por dltimo, segue um histérico da ocupacdo e dos planos
elaborados pelo poder publico para ocupagdo da drea de estudo.

3.4.1 — Localizacao

A érea de estudos trata-se do bairro Vila Nova no municipio de
Joinville, localizado no Estado de Santa Catarina no sul do Brasil. Joinville
esta situada no trecho duplicado da rodovia federal BR101 entre as regides
metropolitanas de Curitiba e Floriandpolis, fazendo limite ao norte com
municipio de Guaruva e Campo Alegre, ao sul com Guaruva e Araquari, a
oeste com Jaragud do Sul e a leste com o municipio de Sdo Francisco do Sul
e a Bafa da Babitonga (figura). O municipio conta com o Aeroporto Santos
Dumont na zona norte (13km do centro) e o Porto de Sdo Francisco do Sul
que fica a 45Km do centro da cidade. A localizagdo privilegiada nesse eixo
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de ligacdo rodovidria favorece acessibilidade influenciando o potencial de
expansdo da cidade e o bairro.

O Bairro Vila Nova situa-se na zona oeste da cidade, ocupando
uma area de 12,92 km? (IBGE,2007), limita-se ao leste, com o acesso
principal da cidade pela rodovia BR101, ao norte com o distrito industrial e
oeste e sul com as dreas rurais do municipio. Na escala municipal, o bairro
situa-se na zona de interface urbano rural, dreas que tendem a representar
futuros espacos urbanos consolidados (ver Figura 4), em que a ocupacio
urbana comeca a se relacionar fisicamente com as dreas rurais. Essas dreas
de transi¢do sdo importantes para o controle do crescimento e expansio da
ocupagdo urbana, pois se limitam com o perimetro urbano atual.
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FIGURA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO - BAIRRO VILA NOVA EM JOINVILLE/SC
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Figura 4 - Localizac¢@o do Bairro Vila Nova em Joinville. Fonte: Base IBGE. gov.br. Fonte: Base
IPPUJ/IBGE

3.4.2 — Aspectos Fisicos

No ponto de vista fisico, que se refere basicamente a estrutura
natural do territério, o municipio de Joinville € formado por trés dreas de
caracteristicas distintas (JOINVILLE, 1987):
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a- regido de serra correspondente ao planalto da Serra do Mar em
conjunto com morros isolados (Boa Vista, Iririd e Itinga) revelam uma
topografia montanhosa com uma cobertura vegetal densa (floresta atlantica)
que ainda recobre grande parte desta unidade.

b- regido de terrenos de cotas elevadas, constituidos por depdsitos
de encostas retrabalhados pela erosdo, conhecida como "mar de morros".

c- regido de planicie que se desenvolve ao longo dos baixos cursos
dos rios Pirabeirada, Cubatido, Pirai e Cachoeira, bem como a faixa
litoranea, localizados no leste no municipio, onde se localizam as dreas com
ocupacdo urbana, incluindo o bairro Vila Nova.

O sistema hidrico tem um significado forte para o municipio que
pertence a estrutura natural da bafa da Babitonga, numa regido de sistema
hidrico determinante para estrutura fisica com grande numero de cursos
d’dgua e dreas umidas propicias a alagamentos devido a baixa declividade.
A bacia que desdgua na Bafa da Babitonga tem suas nascentes localizadas
na serra do mar, de alta declividade, passam pela cidade de Joinville
carregando alto teor de sedimentos para a Bafa da Babitonga, tornando-a
como um ecossistema muito sensivel ao volume de sedimentos carreados
para aquele ambiente (ver figura 5).

Figura 5 — Imagem de Satélite LandSat 2005 - Municipio de Joinville (canto esquerdo) na Bafa da
Babitonga, Ilha de Sdo Francisco e mais abaixo o canal do Linguado. Fonte:NASA Satellite Image.
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ba%C3%ADa_de babitonga

Na escala do municipio, predominam quatro bacias: Rio Itapocu,
Cubatio, Cachoeira e as Bacias Independentes da Regido Leste (BECKER,
2006).
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O principal recurso hidrico da cidade é o Rio Cachoeira que
atravessa a drea do centro histérico tendo importincia paisagistica e
histérica (ver Figura 6). Os terrenos de pouca declividade sdo a preferéncia
da ocupacdo urbana e do mercado imobilidrio, ampliando os riscos de
alagamentos devido a baixa profundidade do lencol fredtico, o Bairro Vila
Nova pertence a essas dreas caracteristicas apesar de limitar-se com a zona

rural.
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Figura 6 — Rio Cachoeira - Area urbana central de Joinville. Fonte: www.belasantacatarina.com.br

T - 'i‘mwvm y
N ~
IS

L

Eir:;te do municipio Vertente
Sul

Figura 7 - Bacias hidrogréificas de Joinville/SC. Fonte: (SILVEIRA, 2008).
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Figura 8 - Bacias hidrogrificas Do Rio Pirai Joinville/SC. Fonte: (IPPUJ, 2006 — Elaborado por Geréncia de
Desenvolvimento e Gestao GEDEG).

O bairro possui dois rios principais que cortam paralelamente o
territério do bairro no sentido norte-sul, o Rio Motucas situado préximo ao
limite oeste do bairro e o Rio Aguas Vermelhas, préximo ao limite leste do
bairro. A questio do sistema hidrico determinante implica em uma
preocupacdo com a ocupagdo urbana proximas dos cursos d’dgua e rios,
essa ocupagdo torna as areas frageis e propicias a formacdo de alagamentos
e enchentes. Caracterizando-se um ecossistema muito vulnerdavel, com
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relevo plano de lengol fredtico muito raso, onde qualquer acréscimo do
nivel do mar fard com que grande nimero de residéncias sejam atingidas.

O relevo do bairro € praticamente plano com poucas areas de maior
cota altimétrica,. Alguns trechos préximos a BR-101 e ao norte do bairro
sdo os mais elevados (mapa 01).

3.4.3 —Clima

Influenciado pelas caracteristicas fisicas o clima local é quente e
Umido, classificado como mesotérmico imido sem esta¢do seca, com solos
instdveis sujeitos a erosdo (IBGE, 2007). As condigdes climdticas
favorecem o regime hidrico, proporcionando alto potencial de precipitacao
pluviométrica, a média anual é de 139 mm e a umidade relativa média varia
em torno de 80%. E importante tomar partido das condi¢des climaticas que
possui o municipio de Joinville e o Bairro Vila Nova para propor ocupacdes
de forma adequada a caracteristica chuvosa da drea, tomando cuidado com a
infraestrutura necessdria e o respeito a estrutura fisica natural.
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MAPA 01 - Aspectos Fisicos Bairro Vila Nova
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3.4.4 — Aspectos Socio-econdmicos

Joinville possui a maior populacdo catarinense (Tabela 1), com
487.003 habitantes segundo censo de 2007 do IBGE, e o bairro Vila Nova
com 16.284 habitantes. Possui imagem de cidade horizontal devido a sua
baixa-média densidade 13,5 hab/ha, com uma taxa de urbanizagdo de 95% e
crescimento anual de 6,6%.

A cidade tem seu desenvolvimento marcado pelo sucesso da
industrializagdo com aumento da populacdo evasdo rural e de municipios
vizinhos, com explosdo durante década de 1970, abertura de novas
fronteiras aproveitamento de dreas mais distantes, dai a horizontalidade
(BOURSCHEID, 1993)

O municipio polariza a microrregido nordeste' do estado de Santa
Catarina e sua localizag@o privilegiada entre grandes dreas metropolitanas
favorece os deslocamentos e implantacéio de servicos com abrangéncia mais
ampla, favorecendo o setor industrial bem caracterizado no municipio. A
cidade de Joinville é o terceiro maior pdlo industrial do sul do pafs,
produzindo 13,6% do PIB global do Estado, sendo responsédvel por cerca de
20% das exportacgdes catarinenses (IPPUJ, 2006).

Figura 9 — Rua XV de Novembro — Bairro Vila Nova.
Fonte: Arquivo Pessoal

A caracteristica de localizagc@o favorecida existe também no bairro
Vila Nova que faz limite com o acesso do municipio a rodovia BR101, e da
continuidade da Rua XV de novembro (Figura 9) que conecta o centro da
cidade (6km), com isso, ampliando a geracdo de servigos mais

1
AMUNESC - Associa¢do de Municipios do Nordeste de Santa Catarina.
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diversificados que demandam espaco entre a infraestrutura urbana no bairro,
e ampliam a pressdo econdmica no valor do solo atraindo investimentos.

Tabela 1 — Cidades mais populosas Santa Catarina.

Cidade Regido Populacdo
Joinville Norte Catarinense 487.003
Floriandpolis Grande Floriandpolis 396.723
Blumenau Vale do Itajai 292.972

Fonte:IBGE,2007.

Tabela 2 — Populacio por Situa¢do de Domicilio Joinville SC.

Joinville 1991 2000 2007

Populagio Total 353.231 429.604 487.003

Fonte:IBGE,2007.

z

O potencial econdmico do bairro € composto por comercio e
servicos e o setor industrial, além do cultivo do arroz, atividade ainda
praticada em alguns trechos mais préximos ao limites rurais do bairro. O
bairro € servido de abastecimento de dgua e energia elétrica em 99%, mas
ndo hd registros sobre tratamento de esgoto. (JOINVILLE, 2006)

Segundo o histérico da evolugdo urbana de Joinville (JOINVILLE,
1987) a industrializacdo da econdmica joinvillense acabou por gerar um
grande contingente de trabalhadores com renda entre 0 e 5 saldrios
minimos, o que abrange aproximadamente 70% da populagdo, essa
circunstancia determinou a predominédncia de padrdes de baixa renda, que
aparecem ndao s0 na forma de morar, como também ¢é espelhada pela
estrutura do comercio e dos servicos voltados principalmente para esta
categoria social.

3.4.5 — Histérico

Os registros dos primeiros habitantes da regido de Joinville datam
de 4.800 a.C. Os indicios de sua presenga encontram-se nos mais de 40
sambaquis e sitios arqueoldgicos do municipio. O homem-do-sambaqui
praticava a agricultura, mas tinha na pesca e coleta de moluscos as
atividades bdsicas para sua subsisténcia. No século X VIII, estabeleceram-se
na regido familias de origem portuguesa, vindos provavelmente da capitania
de Sdo Vicente (hoje estado de Sdo Paulo) e da vizinha cidade de Sao
Francisco do Sul. Adquiriram lotes de terra (sesmarias) nas regides do
Cubatdo, Bucarein, Boa Vista, Itaum, Morro do Amaral e ai passaram a
cultivar mandioca, cana-de-agtcar, arroz e milho, entre outros (IBGE,2007).

No dia 1 de maio de 1843, a princesa Dona Francisca Carolina,
filha de Dom Pedro I, casou-se com o principe de Joinville, cidade francesa
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do departamento de Haute-Marne, Frangois Ferdinand, e recebeu como dote
de casamento um pedaco de terra préximo a colonia de Sdo Francisco, hoje
a cidade de S@o Francisco do Sul. De acordo com o historiador Apolindrio
Ternes, o projeto inicia um ano antes da chegada da barca Colon que partia
de Hamburgo em 1851, levando os primeiros imigrantes. No dia 9 de marco
do mesmo ano, a barca chega ao local e é fundada a Col6nia Dona
Francisca. A populacdo é reforcada com a chegada da barca Emma &
Louise, com 114 pessoas. Em 1852, foi decidido que, em homenagem ao
principe Francois, a cidade passaria a se chamar Joinville (JOINVILLE,
1987).

No inicio do século XX, uma série de fatos acelerou o
desenvolvimento De Joinville, como a inauguracdo da Estrada de Ferro Sdo
Paulo — Rio Grande, que passava por Joinville, rumo a S@o Francisco do
Sul, surgia naquele periodo além do primeiro automével , o primeiro
telefone e o sistema de transporte coletivo (IPPUJ,2006). Nas préximas
décadas trés grandes empresas como a Tupy (1938) Hansen Industrial —
Tigre (1941) e inddstria de refrigeracdo Consul (1950) préximas décadas
vérias outras importantes surgiram absorvendo 59% da populacdo
economicamente ativa, com isso, ampliando atracio de populacdo do
entorno (SILVEIRA,1994).

Contrariamente as cidades brasileiras de origem lusitana que se
desenvolviam, na medida do possivel, segundo uma malha ortogonal a
partir da Praga da Igreja Matriz. Joinville teve o seu plano subordinado a rua
comercial com forte influencia de elementos fisicos (rios/morros/baixadas)
(JOINVILLE, 1987).

O municipio de Joinville possui um cadastro urbano bem
desenvolvido em relacdo aos municipios brasileiros, com um acervo de
produtos cartograficos desde 1957, sendo adequado para analises de
multiplas finalidades. Alguns estudos sobre a expansdo urbana de Joinville
foram elaborados utilizando os dados cadastrais e os aerolevantamentos
existentes no municipio, através das técnicas de sensoriamento remoto e
fotointerpretagdo. Os estudos apontam para prevencdo de impactos
ambientais decorrente da forma de ocupagdo no territério. Com destaque
para os trabalhos de Bourscheid (1993) e Silveira(1994), focados na
expansdo urbana do municipio, somado aos trabalho de Becker(2006) plano
de drenagem urbana usando SIG e Silveira (2008) na engenharia ambiental
histérico de enchentes e problemas da falta de planejamento.

Bourscheid (1993) analisou dados provenientes da interpretagio
das fotos aéreas e imagens orbitais (1957, 1978 e 1991), organizando uma
sintese quanto a situacdo do espago urbano e seus problemas. O autor
descreve como o maior problema o hiperdimensionamento e inadequacdo
do perimetro urbano, causa da urbanizacdo desenfreada, segundo ele, a
legislagdo deve ser revista para ocupacdo das dreas alagadicas. Silveira
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(1994) tratou da ocupacgdo urbana em areas de mangue, o resultado foi um
diagnostico com atencdo de conscientizar os agentes frente aos problemas
de ocupacdo inadequada do solo, o trabalho partiu da analise das fotografias
de 1957/1974 e 1989. Atualmente, o relatorio da leitura comunitaria (Plano
Diretor de Joinville — Prefeitura Municipal de Joinville, 2009) chama
atencdo para os problemas de um grande centro urbano que o municipio
apresenta como capacidade de suporte de sua infraestrutura para
necessidades da populagdo.

O Bairro Vila Nova existe legalmente desde 1977 segundo a lei
ordindria 1553 de 1° de novembro do mesmo ano e tem raizes nos
primérdios da colonizacdo de Joinville, em razdo da necessidade de se
estender os limites da antiga colonia através de uma picada que ligasse a
serra, fato que traria importantes resultados a Colonia, pois a ligaria a
cidade de Curitiba.

Outro fato que levou a Coldnia a expandir-se estd ligado a procura
dos terrenos por seus respectivos proprietarios, utilizando-se de algumas
“picadas” ja existentes, em geral no sentido rio Cachoeira-Serra do Mar,
através de riachos que apresentavam profundidade que favorecesse a
navegacdo. Existem controvérsias a respeito da origem do nome do bairro.
A localidade era conhecida por Neu dorf*, mas por volta de 1940 passou a
denominar-se Vila Nova, talvez em funcdo da proibi¢do de se falar alemao
durante a guerra. Desde os tempos da colonia da Dona Francisca, a atual
Rua XV de Novembro, via mais importante do bairro, no inicio da
colonizacdo recebeu a denominacio de Estrada do Sul e hd pouco tempo é
conhecida pelo atual nome. (IPPUJ, 2006).

A pressdo pela ocupacdo na regido da Vila Nova gerou impactos
negativos como a expansiao urbana em uma drea historicamente inundada,
colocando em risco a vida das pessoas e a perda de identidade cultural dos
descendentes dos colonos de origem germanica no bairro Vila Nova.

3.5. Representacao da Ocupacio Urbana no Bairro Vila Nova entre
1989 - 2007

Nesta etapa pretende-se representar a expansao urbana ocorrida no
bairro no periodo entre os levantamentos aerofotogramétricos, de 1989 e
2007, buscando através da delimitagdo da ocupag@o urbana visualizar as
modificacdes ocorridas na realidade fisica da paisagem utilizando
ferramentas e tecnoldgicas fundamentais para seu acompanhamento.

E importante ressaltar que as especificacdes cartogréficas nos dois
periodos foram ajustadas para obterem as mesmas referéncias geogrificas,
fundamentais para comparacdes entre os produtos. O produto de 1989 foi

2 Lo .
Termo em Alemao que significa Vila Nova.
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entregue em uma escala menor em relacio ao de 2007, em 1:2000 e 1:1000,
respectivamente. Isso implica basicamente em um niimero menor de objetos
detalhados e representados no de 1989 para o 2007. O sistema de
coordenadas dos produtos de 1989 foi o SAD69 (South American Datum),
ja o de 2007 em SIRGAS (Sistema de Referencia Geodésico para as
Américas), atualmente previsto em lei como sistema padrdo para cartografia
no Brasil. Os ajustes referentes aos sistemas de coordenadas foram feitos no
software ArcGIS da ESRI através da ferramenta Data Management Tools —
Projections and Transformations. O produto de 1989 foi transformado para
SIRGAS2000, mesmo de 2007 e padrao nacional.

Os produtos foram entregues em formato vetorial e importado para
o programa CAD para preparagdo e edi¢do. A organizacdo dos dados contou
com etapas técnicas como a identificacdo das camadas (layers) necessdrias
para delimitar a ocupag@o. Foram separadas as camadas referentes aos
elementos estruturantes estabelecidos, a partir disso foi delimitada a
ocupacdo urbana e sua abrangéncia segundo itens como a estrutura
fundidria, edificacdes e sistema de vias do bairro. Essa delimitacdo gerou
um poligono abrangendo os lotes urbanos ocupados pelas edificagdes, isso
foi possivel com a visualizagdo das camadas pré-separadas (estrutura
fundidria, edificagdes e sistema vidrio). Com essa delimitagdo foi possivel
representar o alcance fisico da ocupacdo urbana em cada data e relacionar
aos elementos estruturadores naturais como rios e topografia avaliando a
forma de organizacio da ocupacdo no meio fisico do territorio.

O primeiro mapa (mapa 02) apresenta a ocupacdo urbana através
da organizacdo dos dados espaciais do produto de 1989, e o segundo (mapa
03) a ocupacdo em 2007, o objetivo é obter a representacdo fisica da
ocupacdo urbana no bairro para correlacionar com diferentes periodos
histéricos, formando um acervo histérico da ocupagdo fisica do territério
através dos elementos sécio-ambientais pré-definidos.

O processo de elaboracdo do poligono de abrangéncia da ocupagdo
foi feito da mesma forma nos dois conjuntos de dados disponiveis (1989-
2007). E importante ressaltar as observagdes em campo que
complementaram e auxiliaram as delimitacdes. Os mesmos temas foram
considerados para as duas datas, poder correlaciond-los, o sistema de vias e
circulacdes somado a estrutura fundidria e edificacdes. Os temas seguem 0s
elementos estruturadores ja citados (ver quadro 3 elementos estruturadores).
Foram classificados no mesmo item os layers que tivessem relagdo como
esses elementos, como exemplo, as vias pavimentadas e os caminhos em
solo natural foram classificados no ‘sistema vidrio’. Essa classificacdo se
deu nos dois mapas (1989-2007) buscando os mesmos temas para
correlag@o e comparacio das alteragdes para identificar a expansio urbana.
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3.5.1 — Ocupacédo Urbana segundo dados de 1989

O produto de 1989 por ser mais antigo teve algumas dificuldades
devido a nomenclatura e organizacdo dos layers entregues, alguns layers
como as ‘curvas de nivel’ contava com dados de outros temas como
‘hidrografia’ apresentando segmentos de rios e cursos d’dgua no mesmo
item. A partir desses ajustes foi possivel separar os dados espaciais nos
temas adequados gerando a delimitagdo da ocupag@o urbana no periodo.

A delimitagdo gerada no mapa 02 mostra uma ocupacio urbana

concentrada na parte sul do territério do bairro, no entorno da rua XV de
novembro, tendo dreas mais e menos aglomeradas ao longo do trecho.
O trecho de ocupacdo mais continua fica no centro do trecho da rua XV,
entre os Rios Motucas e Aguas Vermelhas. No trecho oeste, ao longo da
rua Julio Stolf no sentido norte aparecem areas de ocupacio urbana dispersa
ao longo da via, até a rua dos Suigos, no limite norte do bairro. No trecho
leste, préximo ao limite da BR-101, a ocupacdo é menos intensa e
aglomerada possuindo poucos pontos urbanizados, respeitando a restricao
da zona de influencia da rodovia duplicada, apresentando ocupagdes
somente nas ligagdes vidrias com a rua XV, Rua dos Suicos e Rua Thereza
Vegner.
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3.5.2 — Ocupacéo Urbana segundo dados de 2007

Assim como o mapa 02, o mapa 03 representa a ocupagdo urbana
no bairro no ano de 2007. Esse produto teve em conjunto a utilizacdo do
senso laser para obtengdo de dados precisos sobre o relevo. O produto de
2007 foi entregue com uma maior organizacdo de layers e resolucdo
espacial referentes a detalhes e temas mapeados pela empresa fornecedora
dos produtos. Como exemplo, o sistema de vias conta com o detalhamento
de vias com diferentes pavimentagdes, ciclovias, redes de drenagem, postes,
meio-fio, entre outros itens representados.

Quanto ao maior detalhamento do produto de 2007, comparado ao de 1989,
nao houve perda de informacdes e qualidade na delimitacdo, pois os
mesmos itens foram destacados nos dois produtos.

As dreas urbanizadas seguiram o principio identificado no ano de
1989, com as caracteristicas seguindo o adensamento ao longo da rua XV
de novembro. Neste periodo, a ocupagdo esta com uma maior aglomeracio
fisica no centro do trecho da rua XV e algumas 4reas mais dispersas ao
norte do bairro, sempre ao longo de vias de ligacdo externa e conexiao com
sistema vidrio maior.

67



MAPA 03 - Ocupagao Urbana no Bairro Vila Nova em 2007

7.093.200

LEGENDA:

7082200

Zona Rural

7.091.200

curvas de nivel
cursos d'agua
rodovia duplicada
sistema viario
edificagdes
estrutura fundiaria
limite bairro

- ocupagao urbana

VN

N

7.080.200

PROJEGAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR UTKM FUSO 22
SIRGAS2000
DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA/SC
FOMTE - Base Catogrfica de Joinville: AEROIMAGER, 2007 - Jainville: |BGE 2000,

Escala 1:20.000 Dados: Prefeitum Municipal de Joinville IPPUJYSEPLAN, 2008

| 088200

EDIGAQ: Pinheiro Junior, 2008. LabFSG - Laboraldri de Fologrmedrica,
i Remcto & - PasARQUUFSC

TO7.000 708.000 78.000 T10.000 711.000



3.6. Correlacionamento e a identificacdo da Expansao Urbana

O mapa 04 apresenta a correlagdo da ocupacdo urbana nas duas
datas (1989-2007) representando a expansdo urbana no bairro nesse
periodo. Através da organizacdo e correlagdo dos dados espaciais foi
possivel identificar as dreas ocupadas no intervalo da andlise, no periodo de
18 anos. A expansdo urbana no periodo resulta da sobreposicdo dos dados
da ocupacdo em 2007 e 1989, cruzadas gerando teméticas relacionadas com
a ‘ocupagdo até 1989’ e de ‘1989 até 2007’, sendo essas tltimas, as de
ocupacdo recente no periodo. S3o a dreas em que no primeiro mapa ainda
estavam com uso ndo urbano, algumas com caracteristicas rurais em
desenvolvimento, e outras na forma de vazios para potencial especulativos,
esperando valorizacdo e inchaco fisico do bairro.

A partir dessas informacdes ¢é possivel identificar um
preenchimento dos vazios ndo urbanizados existentes na ocupacao de 1989
e uma expansio fisica acentuada nas partes norte e sul da drea urbana do
bairro, no entorno da rua XV de novembro, no acesso principal ao bairro.

As dreas situadas no trecho sul possuem o limite do perimetro
urbano como barreira legal. As dreas situadas ao norte da rua quinze
possuem maior drea legal no territério do bairro para expansdo, com uma
distancia maior ate o limite norte do bairro. Essa simples identificagdo nao
garante que o trecho norte do bairro seja ocupado primeiro, alguns fatores
como 4reas propicias a alagamento nos trechos do sul e ligacdes vidrias
favordveis no norte ajudam a prever uma tendéncia maior para o norte.

A malha urbana com &4reas mais consolidadas e as vias mais
importantes claramente influenciaram alguns pontos de expansdo com as
aglomeragdes que cresceram partindo das vias ja consolidadas sem uma
ligagdo pré-definida, criando um vetor de direcionamento para futuros
loteamentos, o que € uma tendéncia normal, quando se tem infraestrutura
adequada e quando se respeita o ambiente natural, caso que ndo acontece na
realidade da expansdo em muitas periferias e também no bairro Vila Nova,
de acordo com os layers entregues nos produtos poucas vias sdo pavimentas
e servidas de drenagem pluvial, essa informagdo complementar auxilia para
identificar alguns pontos que motivaram a ocupagdo. A presente dissertacao
ndo visa justificar o fato de a ocupacdo tomar alguma direcdo fisica
especifica, mas contribui para analisar a forma fisica da paisagem
construida gerada pela expansdo, avaliando o resultado da expansdo
formando um histdrico para se planejar futuras ocupagdes.
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MAPA 04 - Expansao Urbana no Bairro Vila Nova entre 1989 - 2007
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3.7. Planos de ocupacio para o Bairro Vila Nova

O objetivo dessa etapa é destacar os planos para ocupacdo do
municipio, referente as datas dos produtos fotogramétricos do bairro Vila
Nova. Os produtos fotogramétricos de Joinville sdo referentes aos
aerolevantamentos em duas datas, a primeira em 1989, pouco apds o Plano
de Estruturacdo Urbana de Joinville (PEU) em 1987, e em 2007, utilizado
para o plano diretor participativo (lei 261/2008), atualmente em processo de
aprovacdo final de suas leis complementares.

Em 1987, no histérico dos planos para cidade (ver quadro 4),
Joinville contava com a implementacdo do PEU 1987. Em 2007, ano de
aquisicao dos préximos produtos a cidade e o municipio contava conta com
o Plano Diretor Participativo, j4 nos moldes do Estatuto das Cidades de
2001. O objetivo é fazer uma correlagdo da realidade encontrada com a
representacdo da paisagem em cada ano, referente a ocupacdo fisica, na
escala do bairro e seus limites territoriais. Fazendo essas correlagcdes é
possivel visualizar em uma escala mais ampla a forma e a eficiéncia dos
planos no aspecto fisico da ocupag@o urbana no territdrio.

O Plano de estruturacdo urbana de 1987(PEU) utilizou alguns
principios para estruturar o municipio e definir diretrizes que influenciaram
o plano. Em resumo o plano estruturou a cidade em diferentes classifica¢des
como sistema natural, evolu¢do urbana, parcelamento e ocupagdo,
habitacdo, sistema vidrio e estrutura geral, a partir disso gerou diretrizes e
propostas para urbanizacdo da cidade na forma de um zoneamento,
contando com desenhos e esboco para algumas &dreas consideradas
importantes na estruturacdo de Joinvillee O PEU propde um
macrozoneamento para o municipio classificando em: 1- dreas urbanas e de
expansdo urbana, 2 -dreas rurais agricultdveis, 3- drea de protecdo ambiental
da serra do mar, 4- 4rea de preservacdo permanente dos mangues, 5-drea da
estacdo ecoldgica, 6- drea de protecdo ambiental da estagdo ecoldgica
(JOINVILLE, 1987). O plano conta com um zoneamento de para ocupacio
do territério definido parametros para sua expansio e organizacao.
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Quadro 4 — Histérico dos Planos para Ocupacio Urbana até 1989

1964 Cadigo de edificagdes;

1965 | Plano basico de urbanismo — realizado pela Sociedade Serene de
estudos e projetos — Jorge Wilhen Arquitetos Associados;

1972 | Plano diretor do sistema de transporte urbano — de acordo com
diretrizes do PBU 65 —lei 1261/73;

1973 Uso do solo do plano diretor — lei 1410/75;

1975 | Plano diretor do distrito industrial — Planisul S.A. — segundo
diretrizes de 1972;

1987 | Elementos estruturadores da vida urbana — elaboracdo do Plano
de estruturac@o Urbana;

Fonte: Joinville, 1987.

O PEU(1987) define vetores de expansdo urbana para cidade, e
inclui a Rua XV de Novembro e o bairro Vila Nova nessa classificagao,
apontando para necessidade de transpor a BR 101 na época. O PEU chama
atencdo para medidas de intervencdo no nivel fisico, a fim de estimular as
caracteristicas de conforto ambiental que ndo sdo aproveitados, melhorando
a qualidade do espago construido. O plano termina fazendo recomendagdes
sobre o macrozoneamento a ser detalhado, ressaltando a area total do
territério de Joinville devendo ser alvo de estudos especificos.

O plano de 1987 apresenta modelos para ocupagdo dos bairros,
propondo em nivel esquemadtico orientacdes para organizacdo espacial
interna dos bairros, com diferentes usos de acordo com as vias principais,
formando centros mais ordenados fisicamente numa escala mais adequada
com a mobilidade. O plano identifica o padrdo de organizagdo da malha no
momento e propde uma sugestdo para o ordenamento (ver figura8). O bairro
Vila Nova ainda hoje permanece com a estrutura vidria tipica mostrada no
PEU (1987), com a via principal (XV de novembro) alimentando as locais
de forma uma malha perpendicular de vias de ligacdo.
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A seguir sdo destacados os zoneamentos dos planos para ocupagdo
em cada periodo especifico (1989 - 2007). A elaboracdo dos mapas contou
com a interpretacdo e leitura do zoneamento original dos planos, feitos para
drea urbana e resumido para a drea do bairro Vila Nova.

O primeiro mapa mostra 0 zoneamento proposto para a ocupagao
do bairro encontrado no plano de estruturagdo urbana de 1987. Basicamente
sdo encontradas grandes zonas de ocupacdo de baixa densidade e uso
residencial por todo o bairro, denominadas Zp5. Além dessas zonas sdo
delimitadas a drea de influencia da rodovia BR-101 denominada Zirf, ja
duplicada naquele periodo, e dreas verdes especiais e restritas como AEU e
VvVI (ver mapa 05). As zonas para ocupagdo sdo descritas conforme o
P.E.U., 1987 a seguir:
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Zp5 Zona residencial predominante 5 — Zona com caracteristica
urbano/rural, que segundo o plano deve ser mantida, sendo resguardado
como dreas de expansdo urbana num nivel diferenciado, definido como area
de expansdo urbana um faixa de 300 metros contados a partir do final da
area parcelada e efetivamente ocupada. Uma nova faixa de expansdo devera
ser liberada somente quando a anterior estiver também efetivamente
ocupada. O lote padrdao minimo de 360m? para novos loteamentos, nio
sendo permitida a constru¢do geminada, nem edificagdes residenciais
multifamiliares.

AEU Area de expansio urbana - dentro dos limites do perimetro
urbano, existem dois niveis de tratamento, estabelecidos para regular o uso
e ocupacdo do solo: o primeiro prioritdrio corresponde ao espago urbano ja
ocupado e para o qual se pretendem estimular ou conter o crescimento. o
segundo corresponde as dreas ainda ndo ocupadas para as quais nao se
deseja que sejam incorporadas de imediato a malha urbana. Estas dreas de
expansdo urbana, como estdo sendo chamadas constituem uma reserva de
espago para absorver o crescimento da cidade sem que o perimetro urbano
seja novamente ampliado, fato este alias, que vai contra a proposta deste
documento que € justamente reduzir o perimetro urbano. a ocupagdo dessas
dreas devera estar condicionada a limites rigidos, limites estes, definidos a
partir da ocupagdo das dreas adjacentes em niveis proximos ao desejado, em
termos de concentracdo populacional e disponibilidade de infra-estrutura.

Zirf- Zona de Influéncia de Rodovia Federal — A rodovia federal
implantada em 1970, por muito tempo ficou a margem da cidade, sem
muitos conflitos, excetos nos acessos a cidade, pontos criticos tradicionais.
Zona de aproximadamente 200metros onde o uso do solo devera ser
compativel com a proximidade da rodovia, a implantacdo de vias de
circulagdo local paralelas sdo recomendadas para regular o acesso a
transposi¢do da rodovia direcionando para os pontos com melhores
condi¢des devidamente equipados. O plano recomenda usos vinculados com
o trafego regional, depdsitos e atividades de comércio e servigos de grande
porte serdo tolerados.O uso residencial serd tolerado desde que o acesso
sejam limitados a via marginal.

WVI — Zona Verde de Preservacdo e Lazer - Reserva para
preservacdo permanente, definidas pelo cddigo florestal, com limites e
restri¢des definidos pela legislagdo federal. Nesta zona sdo previstos reserva
de espagos para as atividades econdmicas e para localizac¢do das residéncias.
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MAPA 05 Zoneamento do Plano de Estruturagao Urbana 1987
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Com o zoneamento do PEU representado no mapa 05 nota-se que
as edificagdes existentes em 1989 abrangiam apenas as zonas residenciais,
recomendadas pelo plano para manter caracteristica de um espago hibrido
urbano rural. A questdo da diferenca nos limites territoriais € um fato que
se mostra em destaque no mapa, um longo trecho ao norte do bairro ndo
pertencia ao perimetro urbano na época, e na parte sul o limite utiliza a
seqiiéncia do rio Motucas como base, o que se mostra mais adequado, pelo
fato de ser mais favordvel a identificagdo dos profissionais e planejadores e
os habitantes locais. Atualmente os limites ao sul do bairro Vila Nova sdo
trechos que ruas e pequenos segmentos de canalizacdes e drenagens.

O segundo mapa (ver mapa 06) apresenta o zoneamento de uso e
ocupacdo do solo encontrado no plano de 2007 e atualmente em vigor no
municipio. A principal diferenca para o plano de 1987 estd no maior
detalhamento em zonas especificas e na delimitacdo do limite do bairro, que
modificou junto o perimetro urbano da cidade de um periodo para outro.

O zoneamento de 2007 apresenta o incentivo a uma ocupacio mais
densa nas dreas préximas a rua XV de novembro, definida como eixo de
desenvolvimento no bairro, é possivel identificar a delimitacdo de zonas de
protecdo ambiental e uma drea destacada para formacdo de um centro
comercial com vias servidas de transporte publico e incentivo para
ocupag¢do mais densa que outras zonas do bairro.

A lei complementar 27 de outubro de 2007 divide o territério do
municipio de Joinville em duas macrozonas tradicionais, denominadas
como Area Rural e Area Urbana. A Rural como drea ndo prevista para
ocupacao urbanas, destinadas segundo a lei para atividades
agrosilvopastoris em locais especificos. A drea urbana prevé atividades
residenciais, industriais € comerciais.

As duas macrozonas contem subdivisoes conforme a seguir:
I - Area Rural:

a- drea rural de conservacao e preservacido (ARCP)

b- drea rural de utilizag¢do controlada (ARUC).

II - Area Urbana:

a- drea urbana de ocupagio ndo prioritdria (AUNP)

b- drea urbana de ocupagdo prioritaria(AUP).

O bairro Vila Nova pertence macrozona area urbana descrita no
zoneamento mas possui seus limites com as dreas rurais, sendo este um item
importante como diferencial para expansdo urbana com cuidados ao meio
fisico. Ha de fato um grande ntimero de espacos vazios ndo urbanizados no
territério do bairro, mas o cuidado deve ser dado as aberturas vidrias € as
vias mais importantes como direcionadoras da ocupag¢do horizontal.
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Em nenhum dos zoneamentos sdo delimitadas zonas para protegdo
dos rios existentes no bairro, os planos reconhecem as restricdes federais
(4771/65), que prevem 30 metros para preservagdo da mata ciliar em rios
como os encontrados no territdrio.

A lei do plano diretor, nimero 261 de 2008 consta no capitulo III
sobre a qualificagdo do ambiente natural a importancia da identificagdo de
dreas ambientalmente frageis importantes para sustentabilidade da cidade e
com o controle da expansdo urbana. Segundo a Lei:

Art. 26 — Constituem-se diretrizes para qualificacdo urbana do
ambiente natural do municipio:

I — A delimitagdo das dreas ambientalmente frdgeis ou
estratégicas, necessdrias para a sustentabilidade da cidade;

(...)

1V — O controle da expansdo urbana;

(...)

VIII — O provimento municipal de mecanismos de acesso rdpido a
informagdo e agiliza¢do nas providencias judiciais cabiveis;

E possivel prever o valor de se analisar a paisagem partindo de
levantamentos mais precisos que possam auxiliar os planos nas orientagdes
previstas pelo Plano Diretor de Joinville.

Ainda € possivel destacar no mapa 06, no mesmo trecho em que no
plano de 1989 estavam foram do territério do bairro, a indicagdo da AUNP -
Area urbana de ocupagdo ndo prioritdria, que segundo a lei de uso e
ocupacdo caracteriza-se pela limitagdo na oferta de infra-estrutura bésica,
pela baixa densidade de ocupacdo e pela existéncia de condigdes fisico-
naturais que restringem a urbanizago. E citado como objetivo a restricio da
expansdo da malha urbana nessa zona, sendo possivel perceber no mapa que
as edificagdes e a malha urbana existentes nessa zona possuem um trecho
pequeno percebido como drea de ocupacao recente (ver mapa 04).

Nos dois zoneamentos o bairro Vila Nova faz limite com as dreas
rurais e conta com o limite do perimetro urbano do municipio. Em 1987, no
PEU, o zoneamento mostra dreas rurais e de expansdo como limites apds o
perimetro. Em 2007 o plano conta com um zoneamento prevendo toda
extensdo do municipio de Joinville prevendo dreas de ocupagao restrita apds
os limites do perimetro do bairro.
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4. ANALISES

As andlises foram realizadas com base nos elementos fisico-
espaciais estruturadores através do cruzamento dos produtos e mapas
gerados juntamente com as observacdes em campo. SAo analisadas as
modificacdes na paisagem construida no processo de expansdo do bairro
entre 1989-2007 a partir da observa¢do do comportamento dos elementos
representados e sua relacdo com a estrutura fisica do territério e com os
planos previstos para ocupacdo no local pelo poder publico. Buscou-se
destacar a visualizacdo do processo de expansdo na paisagem para fins de
planejamento e acompanhamento do territério utilizando ferramentas
tecnoldgicas.

A visualizacdo da forma fisica da expansdo urbana organizada em
temdticas fisico-espaciais representa um importante meio de andlise da
paisagem, um avanco em relacdo a uso de tecnologias para estudos
espaciais.

4.2. Correlacao da expansao com a estrutura fisica do territorio

Um item importante na analise do meio fisico é o cruzamento das
dreas de expansdo com os rios e relevo destacando o desrespeito a questdes
ambientais previstas em leis como ocupa¢do em margens de rios e topos de
morros e alta declividade.

Virios trechos de expansdo urbana substituiram &areas agricolas
existentes, principalmente as de cultivo de arroz, isso se torna arriscado pelo
fato de que o cultivo de arroz se dd em terrenos alagadicos e tmidos,
propicios a formagdo de cheias pela baixa declividade. Existem trechos do
rio Aguas Vermelhas com ocupagio das matas ciliares. O rio Motucas ainda
estd pouco preservado. Independente disso os rios estdo ameacados pela
falta de tratamento de esgoto.

E possivel destacar dois padroes de expansdo fisica no mapa da
expansdo, um com dreas expandidas anexas as manchas aglomeradas
existentes, no norte e sul ao longo da rua XV formando uma 4rea de maior
dimensdo fisica e de maior consolidacdo, e outro padrdo identificado no
norte do bairro com pequenas dreas isoladas criando aglomeracdes mais
dispersas na paisagem. Nesses trechos sdo destacadas as visualizagdes com
auxilio dos mosaicos para mostrar o potencial que as ferramentas podem
significar para andlises a partir da vis@o real das dreas antes e depois da
ocupagdo.

Através das observagdes em campo que complementaram as
andlises, o trAnsito apresentou-se como um problema no bairro, devido a
malha estar centralizada na rua XV de novembro que necessita de algumas
vias de apoio auxiliar na sua capacidade de suporte. O bairro ji pede maior
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atencdo para o crescimento de sua drea central e sua relagdo com o centro
principal da cidade.

4.3. Correlacao da expansao com os Planos de ocupacio

Analisando a ocupag¢do no bairro em conjunto com os zoneamentos
dos planos € possivel identificar auséncia de previsdo para ampliar melhor a
circulagdo e mobilidade nas dreas em expansdo. As dreas vazias contam
com indica¢do de zonas com pardmetros para constru¢do inloco mas nao
definem propostas para circulagdo. Os zoneamentos poderiam prever a
mobilidade em conjunto, apresentando propostas de eixos principais nas
dreas vazias, definindo os deslocamentos no bairro, importantes para o
crescimento da abrangéncia da ocupacdo. E necessdrio estabelecer
previamente os deslocamentos nos trechos de expansdo futura para poder
controlar e direcionar a forma de ocupagdo, examinando a estrutura
fundidria e prevendo em lei as dreas de circulagdo, indicando vias para
expansdo mais detalhadamente nos vazios atuais.

Bairros hibridos de caracteristicas urbanas e rurais tipo do Vila
Nova sao diferenciados porque os vazios existentes geralmente sdo mais
amplos e forma um hibrido com a manha urbana, nessas dreas o
zoneamento deve agir junto com a mobilidade para manter a qualidade e o
respeito ambiental com trajetos que otimizem os fluxos e ndo gerem
formacdo de trafego e limites fisico bem definidos para dreas que nao
devam ser ocupadas por restricdes ao ambiente natural. Geralmente os
zoneamentos dos bairros na drea ja consolidada da cidade trabalham com
pardmetros em dreas ja consolidadas, no caso do Vila Nova existem dreas
ndo ocupadas e urbanizadas que primeiramente deve ser definido
prioridades para ocupag@o e loteamentos futuros.

A evolugdo da mancha nos mostra a importancia dos fluxos e
percursos para definicdo de tendéncias de ampliacdo da ocupacdo e sua
abrangéncia, independente do tipo de uso as dreas de circulagdo e ligacdes
vidrias definem a estrutura da expansdo. E preciso, de fato, previsio para os
espacos ndo urbanizados para bairros em expansdo contendo proposta
vidria, criacdo de circulag@o e deslocamentos respeitando o meio natural.

O transito € um problema grave no bairro nos horérios de maior
movimento (casa-trabalho) na rua XV de novembro que apresenta altos
indices de engarrafamentos de veiculos gerando lentiddo e sobrecarregando
a infraestrutura da rua. H4 projetos para duplica¢do e melhoria da Rua XV
de novembro no trecho que liga a BR101 até o centro da cidade e existe
projeto ja realizacdo a ser executada para criacdo de um bindrio da rua XV
no bairro Vila Nova, através da ligacdo de algumas vias pré-existentes
criando um eixo paralelo a rua XV no sentido contrdrio, desafogando o
transito e permitindo um fluxo maior de veiculos. Esse projeto de bindrio
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serd um passo importante para o problema do transito no bairro criando um
potencial maior de expansdo no bairro devido ao favorecimento dos
deslocamentos e valorizagdo do solo, ampliando as possibilidades de
ocupacdo nas dreas periféricas do bairro, geralmente sem infraestrutura
adequada para receber a ocupag¢do urbana.

4.4 Limitac6es da Pesquisa

As limitagdes do trabalho estdo voltadas para coleta de dados
espaciais consistentes da drea em questdo, apesar de o municipio ter um
bom histérico em aquisi¢do de dados cartogrificos em relacdo a outros no
pais, ainda existe limitagdes quanto a quantidade e qualidade desses dados,
visto que o Brasil ainda esta em fase de evolugdo nesse campo de atuagdo.

Para um resultado mais adequado seria necessdrio mais algum
periodo para compara¢do mais de dois periodos identificando com maior
precisdo os vetores e sentido de expansdo e padrdes de comportamento.

Delimitacdo da mancha urbana de acordo com limites e estrutura
fundidria podendo muitas vezes ndo estar fisicamente destacada no espaco
tendo variacdes legais referentes a precisdo na propriedades.

Apesar dessas limitacdes o trabalho pretende mostrar que mesmo
com poucos dados disponiveis € possivel extrair informag¢des importantes
para o desenvolvimento fisico-espacial do territério, mostrando o potencial
das geotecnologias, cartografia digital, sensoriamento remoto para analisar
com maior precisdo a expansao fisica das nossas cidades.

4.5 Resultados e Discussoes

Através do sensoriamento remoto e a fotogrametria foram
estudados e representados elementos fisico-espaciais da paisagem
construida do Bairro Vila Nova sendo significativos para sua formagdo e
analisando seu potencial nos tltimos 18 anos. A partir do cruzamento dos
dados espaciais de dois periodos, (1989/2007) foi possivel medir a expansdo
urbana voltada aos elementos espaciais e realizar comparagdes com a
estrutura fisica do territério € com os planos diretores e zoneamentos de uso
€ ocupacao.

O potencial contido nos produtos fotogramétricos sdo amplos e de
multiplas finalidades para o uso da paisagem, seja no planejamento ou
controle do meio. As ferramentas tecnoldgicas permitiram agilidade para
visualizar as mudangas na paisagem e o poder de armazenamento e
formacdo de um histérico da ocupacdo na paisagem, fundamental para se
pensar em desenvolvimento do territério e aplicabilidade no entendimento
do meio fisico para apoio na tomada de decisdo em planejamentos fisico-
territoriais.
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O principal objetivo do trabalho, de analisar a evolucdo fisica da
ocupacdo urbana, foi alcando a partir de um conjunto de etapas pré-
estabelecidas. Contanto com a definicdo dos elementos estruturadores,
possivel através dos estudos tedricos que forneceram uma compreensio da
expansdo fisica ligada fortemente com a mobilidade, além da nocdo dos
problemas ambientais sofridos pelas periferias brasileiras como a
degradacdo de rios e alagamentos. A etapa tedrica permitiu estudar as
orientagdes previstas em lei pelo Estatuto das Cidades sobre o assunto. A
caracterizagcdo da expansdo urbana foi possivel através da interpretacdo dos
elementos estruturadores nos produtos fotogramétricos e o cruzamento dos
dados gerando uma representacdo de sua ocupagdo passivel de correlagdes
com a estrutura fisica e os zoneamentos propostos pelos planos diretores.
Essas correlacdes permitiram analises referentes as questdes propostas no
inicio da dissertacgao.

a-Quais as conseqiiéncias fisico-espaciais de uma expansao urbana
em desacordo com o meio fisico?

Através dos estudos tedricos foi possivel destacar alguns
problemas identificados pelos autores para um processo de ocupacao urbana
em respeito ao meio fisico natural. O destaque é dado para realidade do
contexto brasileiro de periferias urbanas em expansio em dreas
desvalorizadas, restritas e ambientalmente vulneraveis devido a um
conjunto de fatores mais intensificado pela falta de controle e ciéncia dos
danos causados ao meio ocupado de forma a interferir negativamente no
sistema natural local.

As analises permitiram identificar varios trechos de expansdo
urbana sobre os limites dos principais rios do bairro (Motucas e Aguas
Vermelhas), independente da legislacdo federal varios trechos de pequenos
cursos identificados na hidrografia do bairro ndo foram adequadamente
preservados ou respeitados ampliando um dos problemas do bairro que sao
as enchentes e cheias em épocas de chuvas intensas, cada vez mais
constante no local (Figura 11).
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Figura 1 - E‘r'lzherite Nov 2008 — Rua XV de Novembro/Vila Nova Joinville por Schlieck, M. Fonte:
Prefeitura Municipal de Joinville, 2009.

b-De que forma as tecnologias de sensoriamento remoto podem
auxiliar na tomada de decisdo dos profissionais e legisladores envolvidos no
processo de urbanizagdo?

As andlises mostraram que o potencial dos produtos
fotogramétricos e as informacdes que podem ser obtidas permitem
relacionar a multiplas finalidades e diferentes dreas de atuacdo e que os
profissionais e legisladores podem sustentar através de dados com maior
agilidade.

As periferias expandiram aceleradamente e foram além do controle
do estado, que em muitos contextos carecem de ferramentas dgeis para
correr na frente da ocupacgdo fisica e prever e fiscalizar certas limitacdes
ambientais.

Deve ser mencionado, o fato de que a disponibilidade de uma
cartografia de qualidade como estd disponivel pelo municipio de Joinville,
permite que se mostrem trabalhos que atendam com igual rigor todas as
classes envolvidas na ocupagdo, contribuindo para um planejamento e
ordenamento da ocupag@o com maior justica social. O fato de possibilitar o
monitoramento da ocupacdo de acordo com o meio fisico torna-se essencial
para todas as classes.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
5.1 Quanto ao respeito ao meio fisico natural

Esta dissertacdo possibilita a obtencdo de subsidios para uma
mudanga de atitude com o meio ambiente e os seus resultados colaboram
para o entendimento de problemas ambientais encontrados em outros casos,
principalmente para questdes de degrada¢do do meio natural no processo de
expansio da ocupacdo urbana.

A ocupacdo urbana é um processo continuo e inevitivel, sendo
preciso evoluir de forma ordenada. Para tanto € necessdrio que evolua
também o conhecimento de todos os recursos naturais em torno do meio
onde tal fato ocorre. Neste ambiente de alteracdes ambientais constantes, a
populacdo local deve estar inserida no meio como um agente ativo na
preservacdo e recuperagdo do espaco que ocupam. Esta insercdo deve
ocorrer com a participagdo contundente destes habitantes, levando-os
informagdes e nocdes bdsicas através de visualizagdes da paisagem de
forma clara e objetiva.

O correlacionamento das dreas de expansdo no meio fisico natural
permitiu visualizar o quanto de area fisica foi ocupado indevidamente e
podem gerar degradagdes no ambiente natural. A presente dissertacio
chama atencdo para expansdo adequada ao espaco fisico apoiada com
ferramentas tecnoldgicas que permitam verificagcdes e medi¢des com base
cientifica, dando apoio as diversas finalidades na ocupacio do territério do
municipio.

5.2 Quanto ao uso dos Produtos Fotogramétricos

Estudos da paisagem que utilizem métodos tecnoldgicos de
abordagem mais avancados (Fotografias obtidas de cimara digital e de
imageamentos a Laser) permitem o melhor aproveitamento das informacdes
cartogréficas disponiveis, facilitando o seu manuseio e confrontacdes entre
imageamentos distintos.

E importante a seqiiéncia de trabalhos desse tipo para formacio de
um histérico da ocupagdo e expansdo urbana para ser utilizado em planos
diretores fisico-territoriais.

Aquisicdo rdpida dos dados, grandes quantidades de
armazenamento, com um banco de dados e informacdes ambientais mais
confidveis do ambiente alterado pelas atividades do homem.

Auxiliar para ocupagdo adequada do bairro para os préximos anos,
no aspecto fisico-territorial, mostrando os beneficios extraidos pelos
produtos aerofotogramétricos investido pelo poder publico do municipio.
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Os arquivos vetoriais permitem a formagao detalhada de uma serie
de temas e categorias do bairro, possibilitando a formagdo de um banco de
dados espacial da paisagem referente a infraestrutura urbana e condi¢do do
ambiente natural. Os mapas gerados com o cruzamento dos produtos
forneceram informagdes sobre a forma de ocupag@o urbana do bairro em
uma escala mais ampla que nao se percebe claramente no cotidiano. As
informagdes geradas pelo mapa de cruzamento sio essenciais para avaliar as
condi¢des ambientais no processo de expansao urbana no periodo analisado.

A possibilidade de ligar e desligar os layers permitiu analises
enquanto das preparacdes dos mapas, fazendo do processo de elaboracgdo
um aliado para familiarizacdo do ambiente a ser analisado e mostrado.

Constatou-se que o uso dos produtos necessita uma nocdo de
detalhes técnicos referentes aos sistemas de coordenadas e projecdes planas
para extrair informag¢des fundamentadas em precisdes. Essas precisdes
possibilitam aos produtos serem utilizados para fins de projetos urbanos
agilizando seu levantamento e seu estudo de impactos, principalmente
quando os dados sdo ligados ao cadastro publico do municipio.

5.3 Quanto a contribuicdo para Planos Diretores

A realizacdo da presente dissertacdo contribui para planos de
desenvolvimento do territério criando conhecimento espacial necessario
para prevenir as proximas geracdes dos problemas possiveis gerados pela
falta de conhecimento do meio fisico. Com a geragdo de informagdes para
futuros planos de ordenamento do territério com uma andlise critica dos
Planos diretores diante de confrontacdes com vdos fotogramétricos
disponibilizados e préximos as ultimas atualiza¢des dos Planos Diretores,
servindo de base para novas atualizacdes de trabalhos desse formato.

A capacidade que os produtos possuem de se questionar o que
vinha se praticando para a geracdo de projetos municipais, permite rever e
criticar o plano diretor municipal, tornando-o mais confidvel e a0 mesmo
tempo os profissionais e planejadores podem estruturar um onde se pode
mostrar a populacio a vulnerabilidade ambiental, ou as possibilidades de se
implementar os diferentes projetos necessdrios para a cidade.
Disponibiliza¢do de informagdes e materiais de interesse da populacdo

Possibilitando a transformacdo de uma nova cidade, mais
significativa e valorizada. Uma mudanca social positiva deve considerar as
relacdes sociais e igualmente, a sua espacialidade (SOUZA, 2001).
Possibilitando a modifica¢do de uma visdo de mundo, cuja compreensdo da
realidade ocorre estruturada em sistemas fisico-espaciais e ambientais.
Resultando em uma contribui¢@o cientifica principalmente para as questdes
de degradacdo ambiental e sdcio-espacial, que podem ser aplicados em

85



outros contextos, se tratando de situa¢des que tendem a ocorrer em varias
cidades, e que prejudicam a qualidade de vida dos ambientes urbanos.

O fato é que nos zoneamentos mostrados ndo foram previstas areas
de protecdo aos rios e as protecdes previstas pela legislacdo federal, a esfera
do municipio pode ser mais restritiva e definir dreas maiores nas margens
para segurar e minimizar as cheias provocadas pelas chuvas que sdo
constantes na regiao.

A lei 26 de 2007, do uso e ocupado solo cita no artigo 113
orientacdes e restricdes para ocupacdo em terrenos considerados de
enchentes, segundo a lei :

Art.113 - Ndo serd permitido o parcelamento do solo em dreas
onde as condigbes geoldgicas, atestadas por
profissionais dos setores competentes da Prefeitura, ndo aconselhem
edificacoes, em especial:

I - nos terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta
por cento), salvo o disposto no pardgrafo
tinico deste artigo;

II - nos terrenos alagadicos ou sujeitos a inundagoes, sem o exame
e a anuéncia prévia da Prefeitura Municipal e antes de tomadas as
providéncias estabelecidas para assegurar o escoamento das dguas, a
implantagdo dos lotes e arruamento fora das cotas historicas de enchentes

Para se por em pratica muitas das questdes previstas nos planos é
necessdrio uma base tecnolégica para oferecer o minimo fundamental para
que tais restrigdes ou monitoramentos acontecam, nesse ponto a dissertacio
contribui para mostrar os potenciais que os produtos da fotogrametria
podem significar para o planejamento e gestdo dos territdrios representados
nos planos de ocupacdo.

Visualizar a evolugdo da ocupagdo significa avaliar com maior
fidelidade os resultados dos planos para ocupacdo, identificando 4reas
vulnerdveis ou com maior ou menor tendéncia para crescer ou desvalorizar
de acordo com tendéncias analisadas em histéricos da expansao fisica dos
bairros. Permitindo aos profissionais do planejamento mostrar para
populacdo o que de fato acontece em um nivel mais amplo, onde as
atividades de todos compdem um todo agindo no territério.

5.4 Recomendacoes

Seria interessante a realizacdo de mais estudos utilizando a
tecnologia da fotogrametria mostrando o seu potencial para andlise ao nivel
de lotes, ruas, drenagens, gerando informagdes desde o ocupante da terra até
o bairro para poder construir um arcabou¢o maior de informagdes sobre a
paisagem, fundamental para construcdo de politicas de desenvolvimento.
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Devem ser feitos investimentos do poder ptiblico em como usar de
fato a fotogrametria para analisar e visualizar a paisagem com uma visio
real, para fazer aplicagdes mais efetivas e que geram resultados mais diretos
para o plano diretor no sentido fisico-espacial.
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