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"A compaixao pelos animais esté intimamente ligadandade de
caracter, e pode ser seguramente afirmado que §uwenel com o0s
animais nao pode ser um bom homem?®.

Arthur Schopenhauer



AGRADECIMENTOS

Agradecer nunca é facil, mais ainda para pessaas ea que nao sao acostumadas a
expressar o que sentem.... Mas sei que ha musasgmeque foram muito importantes para a
realizacdo deste grande passo e por isso nao geisso de lembrar e considera-las, mesmo
gue estas poucas palavras talvez ndo sejam a mamas correta e merecida de comunicar-
Ihes a minha gratidao....

Em especial aos meus pais, Zoila e Enrique, aopaérasto Carlo e a toda minha familia,
gue mesmo desde longe sempre me apoiaram e devars sanselhos.

Aos pais da Day, Marcio e Vera, que estando mats pge deram apoio incondicional.

As pessoas sem as quais os trabalhos relacionadoa minha dissertacdo ndo poderiam ter
sido realizados: Janaina, Alicia e Zuly. Pela pgodicao no trabalho que desenvolvemos no
CETRE: as meninas da UDESC: Raquel, Taciana e Bamao pessoal do LETA: Joao,
Jonas, Lino e Leandro.

Ao pessoal de INIA, especialmente a Graciela, Gostaluan Luis por terem tornado
possivel a realizac@o dos trabalhos praticos.

Aos integrantes do LETA pelos momentos de traballegria e companheirismo, em
especial aqueles que conheco durante mais tempo...

Aos professores e colegas do Programa de Pos-gémleen Agroecossistemas do Centro de
Ciéncias Agréarias/UFSC por terem me ajudado a ergsofissionalmente. A secretaria
Janete pela eficiéncia e ajuda sempre que foi sédes

A CAPES pela bolsa concedida.

Agradeco aos meus mentores por terem compartila@sabedoria e experiéncia comigo...
A minha orientadora, a Profa. Maria José pelos ecinfentos, sua contribuicdo
imprescindivel com a dissertacao e na minha formaca

Aos meus co-orientadores o Prof. Luiz Carlos e.FRotlolfo por terem me aconselhado,
pelas opinides e contribuicbes que fizeram ao lategpbes dois anos.

Ao Antonio Guidoni pelos ensinamentos e tempo celtic

Por ultimo, mas n&o por isso menos importante agdagempre ter colaborado e estado ao
meu lado, em fim, pelo seu grande amor e carinho.

VI



SUMARIO

AGRADECIMENTOS ...t ere et e e e e e r e e ne e e ean s VI
SUMARIO ...tttk ettt et e e e et et e b e st e b es e e e e s e st se e esesere e eseseseeeenenenens Vi
LISTA DE FIGURAS . ...ttt e e e e e e e e e e e e e aa e eees IX
LISTA DE TABELAS ...t e e e et e e e e e e e e e e eaan s X
LISTA DE ABREVIATURAS . ...ttt et e e e e e e nnna e Xl
1 11V [ PP Xl
AB S T R A T e e —— e Xl
1 INTRODUGAD ..ottt emee et ene et 14
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA .....coiiiiiieieieiteieeisim ettt seenes 16
2.1 OVINCULO MATERNO-FILIAL ....ciiiitiiaaeaeeeiia e e e eeestis e e e eeesssaaaseeaeeesnn e e eaeeennnnaeens 16
2.1.1 O rompimento do vinculo materno-filial........ccccvvvviieiiieee e 19
2.2 DESMAME E ESTRESSE ....citttuuuaaeettttuuaaaatestuunaaeeeessnmnaaaaeeesssnnaeaaesssnnnaaeaeensnnnnns 22
2.2.1 Principais estressores do deSmMame..........ccccoorciiiiiiiiieee e 28
2.3 PARA DIMINUIR O ESTRESSE NO DESMAME ....ccuuiiitiieeiiieeeeiieeeeiineeeesnsessennsnneaeens 31
3 EFEITO DE METODOS DE DESMAME ALTERNATIVOS NO
COMPORTAMENTO E DESEMPENHO DE BEZERROS DE CORTE..........ccccvvnnneee. 34
3.1 INTRODUGAD. ... et it ceie et et e e et e e e e e e et e et e e et e e et e e eaneeenn e snnnanes 34
3.2 MATERIAIS E METODOS. ... eitttuetetiiaeeettseeetseesesinsesssinasesessn e eessnaeeessnaeessnnsesesnnnnns 35
R J2 0 R Y o 11 0 F= VLT 0 =T = [ 1R 35
3.2.2 Produco leiteira das VACAS ..........cc.uviiireeeeeiiiiiieee et ee e 37
3.2.3  OS trat@MENTOS ....covvuuiieeiiieiiii e eeeeeeee e e e e et e e e e e e eetbb e e e e et eeebbnmnaa e e e e eeerenaaas 38
3.2.4 Observacdes COMPOrtamMENtAIS. ............uv.ceeeeeeererreeerreerrrerrerrrrrrrrrrr————————. 39
3.2.5 Distancias dos animais com a cerca (CER) e entcav@ seus terneiros (TAB) ......... 41
3.2.6  Ganho MEdIO dIArI0 (GMD) .......cuuiiiiiiiii ettt 42
3.2.7  ANALISE ESTALISTICA .. .uvveeiiiieeeii it e e e e a e 42
3.3 RESULTADOS. ..ottt ettt e e et e et e e e e e e e e e e e e e eaa e e eennaaaaenes 43
3.3.1  COMPOITAMENTIOS ....coiiii e ee e e e e e e e nnrrnnnne 43
3.3.2 Distancias dos animais com a cerca (CER) e entcaya& seus bezerros (TAB).......... 49
3.3.3  Ganho MEdio dIArio (GMD) .......cuuiiiiiiiii ettt 51
3.4 DISCUSSADL. ittt ittt e e e et e e et e ettt e e e e e e et eeann e ee 52

4 MUDANCAS COMPORTAMENTAIS DURANTE O DESMAME DE BEZER ROS
DE CORTE DE SEIS MESES DE IDADE EM FUNCAO DA PRODUCAO LEITEIRA

DAS SUAS MAES ......coiviiiiiiiiitetit sttt sttt s et b et e e st s st s s 57
4.1 INTRODUGAD. ...ttt ettt e ettt ettt reee e e et e e e et e e e ea e e e et e e e et e e eesnaeneenes 57
4.2 MATERIAIS E METODOS. ... tttttttettueetnseetnesstnsestnsessnssseaasassnsessnaeesnsessnsesssessneesnnaees 58

4.2.1 ANIMAIS € MANEJO ..eeiiiieeieeeee e e e mmmmmmr e e e e e e s e e e e e e e e e s s s asssaesreeeeasnnnnrneeeeaeeas 58
4.2.2 Producdo e cOmpOoSICAO O IBILE........cevviiieeeeieiiiiiiiiiiii e rennees 58
4.2.3 Requerimentos energeéticos e aporte energéticoido.le..........ccccvvvvvvivviiiiiiiinininnn. h9
4.2.4 Observacies COMPOrtamMeENtaIS. ... .......uuutceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeneeenneenneennneennennneeeeees 59
4.2.5 ANALISE ESTALISTICA ... .uuveeiiiiieiiiiiii et e e e e 60
4.3 L IS U I 7 51 1 TP 61



43.1

Composicao do leite e comportamento de MamMaAr . ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeee.. 81

4.3.2  PESO VIVO...eeiiiiiiie ettt ettt e e r e aa e 62
4.3.3 Requerimentos energeéticos e aporte energéticoido.le...........cccvvvvvviiriiiiiiniiininnn. 62
4.3.4  COMPOITAMENTIOS ....coiiiiiiiiee e ee e e e e e e enrrrnnnne 63
4.4 DISCUSSADL. ..ttt ettt et e e e e e et e e et e e e et e e e et e e e et e e e annaaaae 66
4.5 (@0 N o1 U157\ PSPPSR 68
5 SUMARIO DOS RESULTADOS ..ottt ceeeeee ettt sve e 69
6  BIBLIOGRAFIA ..o e e 71

VIII



LISTA DE FIGURAS

Figura 3-1. Cronograma do experimento. llustraias ém que os bezerros podiam makmar, o
inicio dos tratamentos de pré-desmame (CER = sgmarda dupla através da cerca e TAB

colocacao das tabuletas nasbis)_i, e o dia da separacéao definitiva das vi__1. Obs = Dias
em que foram realizadas 0DSErvagies. ...... oo 38

Figura 3-2. a) Cerca utilizada para separacdo éaeribs e suas maes do tratamento CER (setas
mostram detalhes das estacas de plastico utilizealas demarcar as distancias e da cerca de
separacao entre vacas e bezerros); b) Detalhddet@nasal utilizada no tratamento TAB.... 39

Figura 3-3. Efeito do desmame na frequiéncia dogpodmmentos (média + EP) de a) vocaliza¢des, b)
caminhando, c) tentando mamar, d) costeando a,a@m)abuscando (n = 16 bezerros/grupo).
CON = Bezerros desmamados abruptamente, CER =asigisade suas méaes por uma cerca 17
dias antes do desmame, ou TAB = utilizacdo de ¢tdsiinasais por 17 dias antes do desmame.
Dia -17 = colocacao das tabuletas nasais no tratameAB e separacdo através da cerca no
tratamento CER. Dia O = retirada de todas as vadas tabuletas nasais...............cccceeeee... 46

Figura 3-4. Efeito do desmame na porcentagem thezrros e b) vacas (média + EP) observados a
0-5 d:l), 5-15 l:|), 15-30 -) ou >30m D) da cerca no tratamento de CER. Dia -17 = dia da
separacao através da cerca. Letras demonstrarerdiéer entre os diaB € 0,05). .................. 50

Figura 3-5. Porcentagem dos terneiros a|:|$),(5-10 -) ou>10m D) da mée (média + EP) no
tratamento TAB. Dia -17 = dia da colocacdo dasl&ahs nasais. Letras demonstram diferencas
ENLre 0S QAT < 0,05). wuriiuuiiiiiiie e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e aaaaaaans 51

Figura 4-1. Producdo leiteira das vacas de altaA{BY e baixa (BVBaixa) producdao leiteira nos seis
meses antes do coOMego dO EXPEINMENTO. ... it e e e e e 61

Figura 4-2. Peso vivo dos bezerros de vacas déBMtAlta) e baixa (BVBaixa) producéo leiteira. A
seta indica o dia do desmame (aproximadamentecgmeses dos bezerros)..........cccccvvveee. 62



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Lista dos comportamentos observadossed®sariCOes. ........vvvvvvveeviiereieeeeiee e 41

Tabela 2. Efeito do tratamento, dia, e interacoescoamportamento dos terneiros submetidos a
diferentes métodos de desmame (porcentagem de/ab8es + EP)............cccooovveeeeiniinniac 44

Tabela 3. Mudancas no GMD nos bezerros (n = lafranto) submetidos a diferentes métodos de
desmame (MEAIA £ EP)........oooiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e annnnees 51

Tabela 4. Efeito da producéo do leite da vaca nopootamento dos bezerros (porcentagem de
observacdes + EP) durante os 3 dias antes e Sejiass do desmame..............ccceeeeeeers v | 64



LISTA DE ABREVIATURAS

ACTH - Horménio adrenocorticotrofico

BVAlta — Bezerros de vacas de alta producéo laiteir

BVBaixa - Bezerros de vacas de baixa producaareite

CER - Tratamento de pré-desmame com separacaacda \do bezerro através de uma cerca
no dia -17

CON - Tratamento controle, desmame abrupto no dia O

CRH - hormonio liberador de corticotropina

ELy - energia liquida para ganho

ELn - energia liguida de mantenca

GMD - Ganho médio de peso

GPCVZ - ganho médio diario da carcaca vazia

INIA - Instituto Nacional de Investigacion Agropecia

MS - Matéria seca

PCVZ - peso da carcaca vazia

PV - peso vivo

SAS - Statistcal Analisys System

TAB - Tratamento de pré-desmame com colocacao @etabuleta nasal no dia -17 para

impedir que 0s bezerros mamem

Xl



RELACAO DO METODO DE DESMAME E DA DISPONIBILIDADE [B LEITE
MATERNO COM O COMPORTAMENTO DE BEZERROS DE CORTE.

RESUMO

O desmame permite a recuperacao da da condicaorabda vaca preparando-a para a nova
gestacao e assim a viabilidade econémica do sislerseaacao. Entretanto, essa pratica causa
estresse severo nos bezerros e, portanto, prejgdicao bem-estar. O conhecimento dos
estressores envolvidos no processo pode ajudatireatemétodos mais apropriados para
minimizar o estresse do desmame. Esta dissertagc@tacde dois estudos. O primeiro estudo
teve como objetivo avaliar as respostas de bezeeosorte de seis meses submetidos a
diferentes métodos de desmame: desmame abrupto)(@®e2erros separados de suas maes
através de uma cerca 17 dias antes da separacdmeziErsos das vacas (CER); e bezerros
impedidos de mamar colocando-se tabuletas nasal®4 antes da separacao (TAB). No dia
0 todas as vacas foram separadas de suas criag®z€&sos no tratamento CER vocalizaram
mais do que os bezerros nos tratamentos CON e PAB,03). Os bezerros do tratamento
CON brincaram e ruminaram mais do que os bezeoss$rdtamentos CER e TAB (P<0,04) e
caminharam mais do que os bezerros do tratamenBo(PA0,01). Os bezerros do tratamento
CON tiveram maior ganho de peso do que os dosneattns CER e TAB (P<0,008) e o
ganho de peso dos bezerros de CER foi maior doogudo tratamento TAB (P=0,02).
Conclui-se que nao houve beneficio para os bezewsanétodos alternativos de desmame
guando comparados com o desmame abrupto. Os bezsmmamados através da cerca
tiveram uma resposta mais prolongada e mais agodgueé os bezerros desmamados
abruptamente. Nos bezerros em que se utilizou aletah alguns efeitos negativos no
comportamento foram registrados ap0s sua colocagidros apos a separacao definitiva, e
uma queda do ganho de peso nas duas etapas, dogguig ao invés de reduzir o estresse,
este foi dividido nas duas etapas. No segundo estudm utilizados os dados dos bezerros
desmamados abruptamente para investigar possifesisngtas nas respostas ao desmame em
funcdo da producao leiteira de suas maes. A proddedleite de 14 vacas foi estimada
mensalmente. Foram comparados os comportamentogamhm de peso dos bezerros das
cinco vacas com as mais altas (BVAlta) e das cwaas com as mais baixas (BVBaixa)
producdes leiteiras. N&do houve d no ganho de peEse @s grupos. Entretanto, os bezerros do
grupo BVAlta tiveram maior peso ao desmame do guecotratamento BVAIlta (P=0,05). Os
bezerros no grupo BVAlta ruminaram e caminharansr{fa<0,02), e passaram menos tempo
(P<0,02) pastando e em pé do que os bezerros po @vBaixa. Assim, conclui-se que a
resposta comportamental de bezerros durante o desméaelacionado a perda do leite. E
importante que novas pesquisas sejam realizadasegpaontrar métodos de desmame que
conciliem o bem-estar dos animais e a produtividhsistema.

Xl



THE RELATIONSHIP BETWEEN WEANING METHOD AND COWS NIK
AVAILABILITY ON BEEF CALVES BEHAVIOUR

ABSTRACT

The weaning of a calf allows the beef cow to imgrdwer body condition for the next
gestation and ensure the economic viability of heef cattle production system. However,
weaning causes acute distress in calves and ther@donpromises their welfare. Recognizing
the sources of stress involved in the weaning m®oeill help to develop the most
appropriate methods that could minimize the distidsweaning. This thesis is comprised of
two studies. The first study aimed for a 6 monthaleation of the behavioral responses in
beef calves weaned by different methods: abrupédsnved (CON); calves that were separated
by a fenceline from dams 17 days before total sejoer (CER); and calves that had suckling
behavior prevented by inserting a nose-flap artklog device 17 days before total
separation (TAB). In all treatments complete sefiamaof the cow and calf took place on day
0. CER calves vocalized more than calves fromrgatiinents CON and TAB (P<0.03). CON
calves played and ruminated more than CER and TalBes (P<0.04) and walked more than
TAB calves (P=0.01). CON calves had a greater aeedaily weight gain than calves from
CER and TAB treatments (P<0.008), as well as tlezaaye daily weight gain in CER calves
was greater than TAB calves (P=0.02). In conclustba two alternative weaning methods
did not seem to provide any clear benefits in redyaveaning distress in beef calves
compared to abrupt weaning. In calves weaned bgefare, the behavioral responses were
more prolonged and more intense, with no advantagesthe abrupt weaning method. Two-
stage weaning, with nose-flaps, showed some déstesgponses after nose-flap introduction
and some after physical separation from the dawh,aadrop in the daily weight gain in both
periods, suggesting that the calf's response towgavas distributed between the two stages.
The second study focused on the abrupt weanedscalbe data from the abruptly weaned
calves were used to investigate if weaning respongger according to dams milk yield.
Milk yield of 14 cows were monthly measured. Thévea from the five cows with higher
(BVAlta) and the five cows with lower (BVBaixa) rkilyield were taken for data analysis.
There were no differences on birth weight or onrage daily weight gain after weaning
between BVAlta and BVBaixa calves. However, BVAtves were heavier at weaning than
BVBaixa calves (P=0.05). Calves from BVAlta rumiedtand walked more (P<0.02), and
spent less time grazing and standing (P<0.02) thanBVBaixa calves. In summary, the
responses of the 6 month old beef calves to weaaiagelated to lower milk yield in the
dam. It is important that future studies focus imwlihg alternative weaning methods than can
conciliate the improvement of calves welfare arelptofitability of the beef cattle production
system.
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1 INTRODUCAO

A reproducdo garante que os genes de um determinddoduo se perpetuem e,
portanto, os integrantes de uma determinada espéaiardo deixar descendentes a todo
custo. Consequentemente, as caracteristicas nswfofjicas e comportamentais que
permitam que esse objetivo seja alcancado terdaltomvalor adaptativo para a espécie.
Nesse contexto, o estabelecimento de um forte Mirscial entre a méae e o seu filho é
fundamental para garantir a sobrevivéncia e crestionda cria. Quanto maior tempo a méae
dedicar a sua cria, maiores serdo as chances delaj@®breviva. Para isso, uma série de
mecanismos morfoldgicos, fisiolégicos e psicologicque resultam em comportamentos
especificos, garante que a cria solicite os cuslatib mde e esta o satisfaca. Por isso, a
suspensao repentina do contato entre a cria e ajugaecorre durante o desmame artificial
geralmente realizado nas espécies com fins zootEpiode acarretar em estresse tanto para
a cria como para a sua mae, comprometendo o bemeesambos.

O desmame é um dos manejos que causa maior egiegases animais (GRANDIN,
1997). E uma préatica amplamente utilizada nosmsede criacdo de todas as espécies de
mamiferos zootécnicos. Tem como principal objetigelerar a entrada da mae em um novo
ciclo reprodutivo e/ou melhorar as suas condic@parais, para prepara-la para a nova
gestacao, ou ainda a utilizacdo da producéao depaita fins comerciais. Embora o desmame
gere estresse tanto para a mae como para a credeioss para a cria sdo mais agudos e
prolongados (VEISSIERt al, 1990). Durante o desmame, a cria € submetidalaplos
estressores, sendo a perda da mée e do leitemedencas no ambiente social e fisico os
mais importantes (NEWBERRY e SWANSON, 2008; WEARY al, 2008). O estudo e

compreensao da importancia e influéncia de cadaesses fatores que compdem o estresse
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do desmame séo fundamentais para desenvolver msétedldesmame que minimizem o0s
efeitos que essa pratica causa nos animais.

Alguns estudos tém sido realizados com o objetev@ahliar métodos alternativos de
desmame que minimizem o estresse desse proces$ss.nkEt0dos consistem na interrupgao
do ato de mamar (HALEt al, 2005; HALEY, 2006; LOBERt al, 2008; BURKEet al,
2009) e a separacdo atraves de cerca antes dacgpaefinitiva do par (McCALlet al,
1985; PRICEet al, 2003; GALEANAet al, 2007; SOLANOet al, 2007; BURKEet al,
2009). Contudo, os resultados encontrados nesssguipas muitas vezes tém sido
contraditérios e alguns deles ndo demonstram umo tlaneficio para os animais. Assim,
nesse estudo pretendeu-se avaliar o efeito do méwmel desmame na resposta

comportamental e no ganho médio diario de bezeeais meses de idade apds o desmame.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O VINCULO MATERNO -FILIAL

Em condi¢cbes naturais, a sobrevivéncia do neoreggierdle do estabelecimento de um
forte e relativamente duradouro vinculo social cammée. Os cuidados e o alimento
proporcionados ao recém-nascido fardo com quesel@tuma maior chance de sobreviver, e
aumentardao o sucesso reprodutivo da mae (TRIVEBB}; IGODFRAY, 1995; WEARY e
FRASER, 1995). Provavelmente, dado o alto valoptdiyo do comportamento materno,
essa € uma caracteristica com alta herdabilidaBANBINSON, 2005). Entretanto, alguns
trabalhos tém encontrado alta variabilidade nadi®lidade em funcédo da raca dos animais
(BUDDENBERGet al, 1986; HOPPEt al, 2008).

O vinculo materno-filial pode ser definido como @amego mutuo preferencial, de
natureza emocional, de duracdo relativamente loagaiie resiste separacdes temporarias
(NEWBERRY e SWANSON, 2001); é caracterizado por portamentos afiliativos como
allogrooming provisao de alimento, calor e protecdo, descanmscompanhia, sincronizacao
das atividades e manutencdo de proximidade (LIDFERE&ENSEN, 1988; NEWBERRY e
SWANSON, 2008).

A predisposicdo para o estabelecimento de um oglamento social tdo intimo se
inicia antes do parto, mas o contato entre maée ja nas primeiras horas apds o nascimento
é fundamental. Na mae, esse fendbmeno envolve Vvatemcdes fisicas e fisiologicas que
ocorrem na gestacdo, durante o parto e nos prisnegotatos com a cria. A secrecdo dos
horménios reprodutivos e as suas concentracOds/aslano sangue séo de vital importancia
para o estabelecimento do comportamento maternanimoal parturiente, embora também

tenha muita importancia a experiéncia individualna@e (POINDRON, 2005). Na espécie
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bovina, que se caracteriza por um comportamentgage os momentos que antecedem o
parto estdo entre 0os poucos em que a vaca protastarase do rebanho. O relativo
isolamento permite a associacdo da méae e o neduante o periodo de maior sensibilidade
e predisposicado para o estabelecimento do vincalermmo-filial (LIDFORSet al, 1994).
Esse comportamento também aumenta a eficiénciaammhecimento, ja que minimiza a
possibilidade de que outras vacas do grupo inaenfino estabelecimento do vinculo
(FRASER 1980; VON KEYSERLINGK e WEARY, 2007). Aposparto, a mae lambe a cria
para limpa-la e estimular o inicio da respiracaairaulacdo e a expulsdo das primeiras
excrecoes. Aléem de ativar essas reacoes fisio®gasalambidas também servem para a mée
reconhecer o neonato e impregna-lo com a sua sqlireapossui feromoénios que facilitardo a
interacdo social entre o par (BROOM e FRASER, 20B7jnotivacao que a vaca tem por
consumir fuido amnidtico tem sido observada ineleisntes do parto (MACHADO FILHO
et al.,1997).

Nos bovinos, o reconhecimento e atragcdo que o fleesem pela sua méae ocorrem
poucos minutos ap0s o0 nascimento, e este recondeting conhecido comimnprinting
(KILGOUR, 1985). ApGs o nascimento, 0 neonato lamimama qualquer protuberancia que
encontra na mae, e esses comportamentos de busglngdardo quando ele encontrar o teto
(LIDFORS et al, 1994). A sobrevivéncia do neonato depende deetpieonsiga mamar o
mais rapido possivel e de maneira satisfatoriasn ele ndo tenha sucesso, perdera interesse
pela sua mée (BROOM e FRASER, 2007; PHILLIPS, 1#98RANHOS DA COSTAet al,
2008). Esse sucesso também é essencial para elestaitento do vinculo por parte da cria, e
é garantido pela sua alta motivacdo por mamardde&ifome decorrente do alto desgaste
fisico causado pelo parto (NOWAK e POINDRON, 20P&RANHOS DA COSTAet al,
2007; 2008). Estudos desenvolvidos com ovinos sagejue a ingestdo do colostro é um

importante componente do estabelecimento de uméer@neia exclusiva pela mée
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(GOURSAUD e NOWAK, 1999; VAL-LAILLETet al, 2004). Varios mecanismos, agindo

simultaneamente, como a composi¢cdo bioquimica dostto, a distensdo estomacal, a

provisdo de energia e hidratacdo decorrentes dengeatdo, parecem exercer esse efeito
(VAL-LAILLET et al, 2004).

O reconhecimento entre a mae e a cria ocorre atgg/éodos os sentidos, sendo que
na vaca o reconhecimento visual parece ser o demmaportancia (BROOM e FRASER,
2007; PHILLIPS, 1993; VON KEYSERLINGK e WEARY, 20070s bezerros, por suas
vezes, sdo capazes de reconhecer a sua méae simmpiesscutando 0os sons que ela emite
(BARFIELD et al, 1994), e aprendem a reconhecer a vaca atravé®dalizacOes antes que
ela reconheca as suas (WATTS e STOOKEY, 2000). egiincia e a duracdao das
vocalizacbes emitidas pelos bezerros tém caraitedsindividuais, que favorecem a
comunicacao entre o par (THOMASal, 2001).

ApoOs o primeiro dia de contato, o vinculo materntatestara formado; se fortalecido,
gerara um vinculo social de dependéncia muito femtee a mée e sua cria, que podera durar
varios meses. A manutencdo do vinculo é reforcada grande numero e constancia de
eventos de mamadas, e pela intima associacdo &adisico que a cria mantém com a sua
mae (BROOM e FRASER, 2007), o que parece ser medath liberacdo de hormoénios
responsaveis pela sensacao de prazer, tanto nodeamo na vaca (WEAR¥t al, 2008).

Alguns trabalhos demonstram a importancia do cont&ttre o par durante as
primeiras horas de vida. Por exemplo, nos sisteleggoducéo leiteira intensiva separa-se o
bezerro logo nos primeiros momentos ap0s 0 nastimpnis a separacdo as poucas horas
apOs o parto gera menos estresse do que apos passados 0s primeiros dias de vida
(WEARY e CHUA, 2000). O fato de que o vinculo setdlece com o passar do tempo é

demonstrado pelas mudangas comportamentais apeéaentpor bezerros leiteiros
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desmamados aos quatro, seteHBULOVA et al, 2008) ou 14 dias de idade (FLOWER e
WEARY, 2001), ao invés de no primeiro dia de vida.

O vinculo materno-filial se mantém até idades b@stavancadas. Por exemplo,
bezerras de oito meses que permaneceram com asmagegue foram impedidas de mamar
durante trés semanas, mantiveram um padrdo ddordatento social com as suas maes
similar ao observado em bezerras que nao foramdiuge de mamar. Além disso, bezerras
separadas de suas maes por trés semanas tambem toveadrao de interacdes sociais com
a mae minimamente afetado, apds a reunido - expel®m amamentacdo, que cessou
(VEISSIER e LE NEINDRE, 1989). Em outro estudo,dreas desmamados aos 0ito meses e
posteriormente submetidos a testes de preferémui podiam escolher entre as suas mées e
outras vacas que ja conheciam, demonstraram pmefarelas maes mesmo trés semanas
apos a separacdo. Entretanto, aos 20 dias asreg@idaram as tentativas de mamar dos seus
bezerros, que se mantiveram até os 35 dias (VERSSiR&I, 1990), o que sugere que, nesse
periodo, o rompimento do vinculo materno-filial aisrapido na mae. O processo que leva a
extincdo da motivacdo maternal ndo € muito conbeeipgesar do interesse para compreender

o controle do desmame natural (POINDRON, 2005).

2.1.1 O rompimento do vinculo materno-filial

O relacionamento entre a mae e suas crias tenet@@as: nos primeiros meses de
vida € a mae que inicia 0s momentos de busca éoeaom a cria; depois sera a cria quem
passara a inicia-los; por ultimo, ocorrerdo even®sejeicdo por parte da mae as tentativas
de reunido realizadas pela cria, até que as mansagjas interrompidas definitivamente
(TRIVERS, 1974). Na espécie bovina, o inicio dond@sie natural ocorre quando a vaca
comeca a rejeitar o bezerro (REINHARDT e REINHARDI981) o que pode ser

acompanhado por um aumento da agressividade daanéa sua cria (BROOM e FRASER,
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2007). Em condicbes naturais, o desmame € um poaggadual, que envolve a reducao
gradativa da oferta de leite por parte da méae, paohada de um aumento no consumo de
alimento solido por parte da cria e de uma redugé@uual no vinculo materno-filial
(MARTIN, 1984). Nesse periodo a cria adquire inchef@ncia, tanto social como nutricional,
da mae.

O processo do desmame em condi¢fes naturais estanuente relacionado com a
idade e o tamanho da cria. Segundo éeal. (1991), na maioria das espécies de ungulados
que nao foram submetidos a um processo de melhotangenético o desmame ocorre
depois que a cria atinge um peso quatro vezes rdaigue ao nascimento. Além disso, na
maioria de espécies mamiferas, quando o suprintentimento para a mae for elevado, a
sua producéo de leite também sera alta; propiciamiaapido crescimento da cria e iSso
podera antecipar o desmame. Segundo esses audodesmame comeca quando o leite
materno ndo é suficiente para suprir mais do qua 80% dos requerimentos energéticos da
cria.

Em condi¢des naturais, a medida que a cria vai areeendo e se torna capaz de
obter alimento por sua conta, o tempo investide pelr parte da sua méae ir4 proporcionar
beneficios cada vez menores para a cria, enquarmp gara ela, o custo biolégico para
fornecer esses cuidados € cada vez maior. Porudodo a energia investida pela mae nos
cuidados da cria € maior que o0 beneficio que essestiimento representa para ele e esse
investimento coloca em risco o futuro sucesso dkfireo da mae, comega 0 processo de
desmame. A partir dai, a mae reduz gradualmentmpd investido na cria, passando a
investir suas energias em um novo ciclo reprodutR@ra isso, passa a evitar os esforgos
realizados pela cria solicitando os seus cuidaatésgue ela pare de procura-la. Entretanto, o

alto beneficio proporcionado para a cria faz com gja tente prolongar o periodo que a mée
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investe nela pelo maior tempo possivel. Esse psocgsonhecido como o conflito materno-
filial (TRIVERS, 1974).

Discutindo as diversas teorias propostas sobre rdlitco materno-filial, Godfray
(1995) concluiu que o tempo e energia investidos s@as crias ndo estdo unicamente
relacionados com o balanco entre a energia ingegiela mée e o beneficio que ela
proporciona a cria. Esses investimentos da mae riza também sao afetados pelo
comportamento dos dois; pelo controle que cada elesdonsegue ter sobre o outro; e pela
capacidade da mée de reconhecer a necessidadadddosuou de alimento da sua cria,
atraves dos sinais de solicitacdo que essa emite.

Poucos trabalhos tém focado seu interesse no desmattral em bovinos, e o mais
reconhecido sobre o assunto € o realizado por Reihle Reinhardt (1981). Os autores
relatam que o desmame natural acontece geralmetrte @& sete e quatorze meses apos o
parto, sendo que ha grande variacdo individuagaajmente ligada ao sexo dos bezerros. As
fémeas se tornam independentes mais cedo do queadws, sendo a idade média de 8,8 e
11,2 meses, respectivamente. Entretanto, mesmocgséarem o0s eventos de mamada, 0s
bezerros ainda mantém certa proximidade de suas pudiesarios meses. Nessas condi¢coes,
ndo ha claras mudancas comportamentais nos bezamsosiadas as mudangas no contato
com a méae e na dieta, possivelmente porque estagadativas.

Em contraste, o0 desmame realizado em espéciessra fins zootécnicos, visando
maximizar a produtividade dos sistemas, é abrupémtecipado em relacdo ao desmame
natural. Por isso, a separagdo da cria e da suaon@@iee sem O necessario periodo de
aprendizagem e adaptacdo fisioldgica por parteederbo.

Assim como a manutencgdo do vinculo materno fii@mamentacdo geralmente inibe
a ovulagdo da mée, através de uma série de reqgédevam a interrupcdo de producédo de

pulsos de hormdnio luteinizante na frequéncia regges para promover a maturacdo do
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foliculo e a ovulacdo (YAVAS e WALTON, 2000), o desme propicia o reinicio da
atividade reprodutiva. J4 que a lactacdo demanwacalantidade de energia, encerra-la
também poupa as reservas energéticas da vacarpanaova gestacao ou para melhorar a sua
condicéo corporal (NRC, 2000).

Para acelerar o processo reprodutivo na bovingeultde corte, utilizam-se
predominantemente trés técnicas de manejo: o desraatacipado, 0 desmame temporario —
que consiste na suspensao temporaria da amameptacdois a quatro dias apds o primeiro
més —, e a amamentacao restringida — que consisfermitir que o bezerro mame durante
um ou mais periodos de tempo durante o dia (FANN&@Il, 1995; STAGGCet al, 1998;
YAVAS e WALTON, 2000; CASTRO, 2002). Em sistemagasto o desmame de bovinos de
corte geralmente é realizado entre 0s cinco eméees ap0s 0 parto, ou seja, varios meses
depois do pico de lactacdo, quando os bezerrosijgomem alimento sélido; o desmame
antes dessas idades também € proposto por algubsra apresente resultados variaveis
(PETERSONet al. 1987; MYERSet al, 1999; ARTHINGTONet al, 2005). Essa variacéo
pode ser explicada pelas varias praticas culteraioferta alimentar que o sistema produtivo

utilizado pode oferecer aos animais.

2.2 DESMAME E ESTRESSE

O estresse causado pelo desmame é um dos maisaguadticos para o bem-estar de
bovinos de racas de corte (GRANDIN, 1997) e, pootapode causar prejuizos econdmicos
ao sistema. Além disso, mesmo quando a idade demates se aproxima a idade de
ocorréncia do desmame natural, os sintomas fismége comportamentais de estresse sao

bastante evidentes.
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O estresse € uma reacao do organismo para mamenestasia ou adaptar-se a acéo
de agentes externos conhecidos como estressorpsrc&pcdo do estressor por parte do
animal estimula o eixo hipotalamo-pituitaria-adiersravés do controle neuroendocrino,
fazendo com que as glandulas adrenais e o sistempatgo produzam hormoénios como as
catecolaminas (epinefrina e norepinefrina) e asogbrticéides (cortisol, principalmente) que
permitem reacdes imediatas e a liberacdo rapidglicdese no sangue (energia). A glicose
liberada no sangue advém da mobilizacdo e degradbgd@licogénio, proteinas e gorduras
presentes em tecidos musculares e adiposos doismgaifMOBERG, 2000; SQUIRES,
2003; MORMEDEet al, 2007).

A secrecdo do cortisol € controlada pela secrecdohdrmoénio hipofisiario
adrenocorticotréfico (ACTH) que por sua vez é aoatfo pelo horménio liberador de
corticotropina (CRH). A liberacdo de catecolaminas glicocorticoides no sangue
desencadeiam uma série de efeitos fisiolégicosngpodtamentais. Algumas alteracbes que
ocorrem como consequéncias do estresse sao a spre® sistema imunoldgico,
principalmente a variacdo do nimero e relacdo wigEtos e sintese de imunoglobulinas; a
supressdo/estimulo da producdo de outros horm@&eagtados por diversas glandulas do
corpo; alteracdes no sistema circulatério, com@nessdo sanguinea, frequéncia cardiaca e
temperatura corporal; reducdo da taxa de crescineeaté perda de peso; inibicdo de funcdes
reprodutivas e digestivas; alteracdes no estadeiens, tais como ansiedade ou depresséo;
alteragbes diversas no padrao comportamental dosasn (GARCIA-BELENGUER e
MORMEDE, 1993; SIEGEL e GROSS, 2007; MORMEBE&al, 2007).

Entre os sinais que bezerros exteriorizam comoostgpao desmame, 0S mais
conhecidos sdo as alteracdo na producédo de horsnoni@tivacdo de certas estruturas ou
rotas neuroldgicas, as mudangas nos padrdes cammortais da espécie, e as conseqiéncias

no ganho de peso.
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Por exemplo, o desmame abrupto aos seis mesesiaausaumento na concentracao
plasmatica de cortisol (LAYet al, 1998) e de norepinefrina (HICKE¥t al, 2003) em
bezerros de corte. Um aumento da concentracdo @li@snde cortisol, assim como dos
batimentos cardiacos, também foi encontrado apEeparacdo de bezerros leiteiros de suas
vacas-ama aos trés meses de idade (LOBERS al, 2008). Em bezerros leiteiros
desmamados precocemente, registrou-se um aumesttalimentos cardiacos durante a
primeira hora apdés a separacdo, o que nao foieindlado por fatores como a idade de
desmame (1, 4 e 7 dias) ou o contato visual e igodibm a mae (SHHULOVA et al,
2008). Em outro estudo, bezerros leiteiros separddcssuas maes aos quatro dias de idade e
alimentados com mamadeiras, apresentaram um aummendo na concentracao plasmatica
de cortisol durante cinco dias ap0s a separac@meltezerros que tiveram acesso ao leite de
um dos quartos do Ubere da sua méae durante démlperde 30 minutos apos a ordenha da
manha e da tarde. Entretanto, os bezerros comssacestrito as suas maes tiveram maior
namero de batimentos cardiacos do que 0s bezeu®sepm somente alimentados por
mamadeiras (HERNANDEZEt al, 2006).

O desmame também pode afetar o sistema imunoldgE@nimais desmamados. Por
exemplo, cordeiros desmamados progressivamentsespaeam uma maior contagem de
ovos de parasitas por grama de fezes do que cosdsmamados abruptamente (ORGEUR
et al, 1998). Um maior aumento na relacdo entre neldasdé linfocitos foi observado em
filnotes de cervos desmamados abruptamente do mueegerros do mesmo grupo, que
permaneceram com a mée (CHURCH e HUDSON, 1999).dumento na relagdo entre
neutréfilos e linfocitos também foi descrita em dreas de corte desmamados aos sete meses
(HICKEY et al, 2003). O estresse causado pelo desmame també&woucama reducdo da

atividade das enzimas antioxidantes dos leuco¢BURKE et al, 2009), que indicam a

! A técnica consiste em apartar o bezerro recénidmde sua mée para que seja adotado por outraeeda
parida, que pode adotar mais de um bezerro, mamtsdu ou n&o (Dinon, 2004).



25

presenca de estresse oxidativ® expressam a diminuicdo da capacidade de reagdo d
organismo.

Talvez a alta frequiéncia de vocalizacfes emitida g@emal seja a mais caracteristica
entre as diversas alteracfes comportamentaisagiiiizcomo indicadores do estresse gerado
pelo desmame (VEISSIER e LE NEINDRE, 1989; NEWBERRYSWANSON, 2008;
WEARY et al, 2008). As vocalizacdes emitidas pela cria tém fpocdo de evocar os
cuidados maternos (WATTS e STOOKEY, 2000; WEARY al, 2008) assim como
expressar a vontade de reunido do bezerro com andea(NEWBERRY e SWANSON,
2008). Entretanto, quando essas vocalizacdes ssempam com uma alta freqiiéncia, como
ocorre durante o desmame abrupto, elas podem indlieatado de frustracdo do animal por
nao conseguir obter os cuidados solicitados e nerauaido com a mae (LATHAM e
MASON, 2008). O grande numero de vocalizacbes dastipelos bezerros durante o
desmame parece refletir o grau de dependénciaedossps que a vaca lhes fornece. Segundo
0os modelos evolucionarios (GODFRAY, 1991; MAYNARMHBH, 1991) a emissao de um
sinal confiavel deve possuir quatro requisitosuth) grau de parentesco entre 0 emissor € 0
receptor do sinal; 2) o receptor do sinal (nesteoca vaca) deve obter um beneficio
reprodutivo por fornecer os recursos para o emidsainal (o bezerro); 3) a intensidade da
emissao deve ser proporcional a necessidade dososae que a cria dispde; e, 4) a emissao
do sinal tem um custo. As vocaliza¢Ges caracteaistdio desmame sdo consideradas sinais
confiaveis da condicdo emocional que a cria aptasporque ela pode ser recompensada do
custo energético e do alto risco de atrair prededpela obtencdo dos recursos de alto valor
bioldgico proporcionados pela mae (WEARY e FRASES5).

Durante o desmame também é bastante comum obsezenros bastante ativos, que

passam muito tempo em pé e caminhando (leAdl, 1998; HALEY et al, 2005; SOLANO

2 O estresse oxidativo acontece quando ha um geandento da producéo de radicais livres; quando ndo
controlado, pode ocasionar danos irreversiveiglatisitos componentes celulares (SIES, 2000).
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et al, 2007; LOBERGCet al, 2008), muitas vezes costeando as cercas ou(PRMSEet al,
2003; SMITHet al, 2003; HALEY, 2006; SOLANGCet al, 2007) e, em geral, descansando
pouco (HALEY et al, 2005; LOBERGet al, 2008; PRICEet al, 2003). Estes
comportamentos tém sido interpretados como sinaldea e vontade de reunido com a mae
(LATHAM e MASON, 2008; WEARYet al, 2008).

Algumas mudancas no comportamento alimentar dosrimez também podem ser
observadas logo apds o desmame. Geralmente ocoaaiminuicdo do tempo de pastoreio
ou consumo de outros alimentos solidos (PRéCEI, 2003; HALEY et al, 2005; SOLANO
et al, 2007; LOBERGet al, 2008), o que € acompanhado de uma reducdo dwm tdep
ruminacdo, provavelmente devido a mudanca dos d'kdtimentares (HALEY, 2006;
LOBERG et al, 2008). Essas alteragcdes comportamentais podesarcpardas na taxa de
ganho de peso do animal, decorrentes do estrassiedico e da reducéo do tempo dedicado
a realizacdo dos comportamentos alimentares (WE&RY, 2008).

Outro comportamento que é observado durante o adesneaque também indica o
desejo de reunido entre os animais é a busca fda lBsse comportamento € expresso de
diversas formas: bezerros leiteiros desmamadosstems confinado colocam a cabeca para
fora da baia (FLOWER e WEARY, 2001; CHU#&t al, 2002; JASPERet al, 2008;
LOBERG et al, 2008; SEHULOVA et al, 2008), enquanto bezerros de corte ficam
proximos as cercas com a atencao fixa para fogaigiete ou em suas maes (PRIGEa,
2003).

O desmame também desencadeia uma rapida alterac@adndo comportamental
geral dos bezerros, que passam a adotar mais aalesdde mantengca, e um padrao
comportamental caracteristico dos animais aduGosno o principal relacionamento social
que o bezerro experimenta durante o inicio da &leaéscom a mée, a separacao dela afeta o

seu relacionamento com 0s outros animais preseatgeupo. Por exemplo, apés o desmame,



27

0 grupo de bezerros passa a ter comportamenta®sizedos, comportando-se como uma
unidade (PRICEet al, 2003). ApGs o desmame, bezerras de corte dem@ses mantiveram
uma maior coesdo, adotando um padrdao de comportameis sincronizado e interagindo
mais entre elas do que bezerras ndo desmamada&SSMER e LE NEINDRE, 1989).

Apos o desmame também ocorre diminuicdo no comperitd de brincar (McCALL
et al, 1985; SEHULOVA et al, 2008) e alteracdes nas interacdes agonistidimtvas do
grupo, que resultam em uma maior agressividadeuppgMcCALL et al, 1985; VEISSIER
e LE NEINDRE, 1989; HALEY, 2005). O aumento daseratdes agonisticas entre 0s
integrantes de grupos de crias desmamadas pode sa& 0 estabelecimento de uma nova
hierarquia social, inicialmente quebrada pelaadtrdos adultos do grupo, ou pode refletir a
frustracéo resultante da perda da mée ou da iptgtoudo ato de mamar.

A frustracdo resultante do fato do bezerro ndo poeizar comportamentos que ele
tem alta motivacdo para realizar (mamar, reunidm eomae, escape, etc.) pode levar ao
surgimento de estereotipias. Animais submetidosiemmame abrupto e muito antecipado
tornam-se mais propensos a apresentarem compottsresiereotipados durante o resto de
suas vidas, além de sofrerem alteracBes na suaidage de relacionar-se socialmente, de
lidar com novas situacbes e em algumas fungbesstEma nervoso central (LATHAM e
MASON, 2008). Estudos tratando dessas questfesnanaia zootécnicos sdo escassos, ja
havendo algumas demonstracdes em suinos (SNED&GCA 2000; YUAN et al, 2004;
POLETTO,et al.2006). Evidéncia indireta disso em bovinos foi apreada em um trabalho
em que 0 acesso restrito de bezerros a mae causpurais tarde uma diminuicdo da
habilidade de lidar com o isolamento. Bezerrosdias de idade que tiveram o contato com
a mae restrito a duas horas por dia apresentaraa naior concentracdo sanguinea de

cortisol e um aumento do numero de batimentos @ewdiao serem submetidos a um teste de
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isolamento aos 190 dias de idade, do que bezeransidos o tempo todo com a sua méae

(LAY et al, 1998).

2.2.1 Principais estressores do desmame

Os principais estressores aos quais 0s bezerrosrtdesdo submetidos no desmame
sao a perda da mae e do leite e as mudancas nerdenbocial e fisico; embora eles possam
se apresentar separadamente, 0 mais comum é pasip@o desses fatores.

E dificil discutir a importancia relativa da perda leite ou da perda da mae para o
bezerro de corte, uma vez que a perda do leitenestAalmente associada com a perda da
mae. A perda do leite como fonte de alimento patecegrande influéncia no resultado
produtivo no caso do desmame superprecoce de bszdgrcorte (BLANCGCet al, 2008),
mas isso nao é claro para bezerros desmamadogardes O leite € um alimento rico em
energia e proteinas e essencial na dieta das &f@saso de bovinos de corte, o leite
produzido pela vaca sete meses apos o parto formpemximadamente 30% da energia
metabolizdvel consumida por bezerros de racas éappriados a pasto (LE NEINDRE
al., 1976). O desmame durante os primeiros mesesddepade levar, em alguns casos, a
uma diminuicdo da taxa de crescimento e até a pdedgpeso em bezerros de corte
(FANNING et al, 1995; ARTHINGTONet al, 2005). Bezerros desmamados aos 6 meses
também podem apresentar perdas de peso em dec@aérdesmame (HALEt al, 2005).

No entanto, esses resultados n&o indicam a cassagdalteracdes, que pode ser tanto a perda
da fonte de alimento como o estresse psicolégruatemte da perda da mae.

De fato, ndo existem estudos visando estabeleicep@tancia da perda do leite para
bezerros de corte. Entretanto, sabe-se que a matiygara a manutencdo do vinculo social
por ambas as partes vai além da obtencdo dejéeijee o ato de mamar ndo tem unicamente

a funcdo nutricional, mas também a de proporci@asforto emocional para a cria (DE
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PASSILLE et al, 2001). Bezerros criados em sistemas de produgieira tém sido
amplamente usados para o estudo desses estregsoreipalmente porque a separacdo da
mae acontece nos primeiros dias de vida, enquaalimantacdo com leite € mantida por um
periodo de aproximadamente dois meses, permiting® & perda da mae ocorra em
momentos distintos da perda do leite. O estressgada pela perda nutricional que ocorre
durante o desmame parece ser minimizado pela sub&t do leite fornecido artificialmente
por agua morna durante alguns dias prévios ao aeerda bezerros de 45 (BUDZYNSKA e
WEARY, 2008) e 70 dias (JASPE® al, 2008). Mas o comportamento dos bezerros em
resposta a retirada do sistema de fornecimenteit® $ugere uma causa nao nutricional,
associada a separacao do aparelho.

Pouca atencdo tem sido dada ao fato de que otaeneém representa uma fonte de
agua e, em muitos casos, durante o desmame ogdsepndio recebem agua, o que pode
ocasionar sede nos animais, agravando os efeitdesiname. Por exemplo, mesmo que nao
seja comentado pelos autores, bezerros leiteimstaalias de vida alimentados através de
mamadeira beberam 8,5 de leite e 1 L/d de 4guaaetm que, apds o desmame, passaram a
beber unicamente 3,5 L/d de 4gua (BUDZYNSKA e WEAR008). Em outro estudo,
bezerros leiteiros desmamados com um dia e criemlnsaleitamento no balde (10% do peso
vivo) beberam mais agua no terceiro dia apds o desndo que bezerros que permanecram
com vacas-ama (DINON, 2004).

Mesmo ndo sendo uma pratica muito usual em bowvdeosorte, as vezes durante o
desmame ocorre mistura de grupos sociais descaloisedessa mudancga, adicionada as
perdas da mé&e e do leite, agravam a situacdo des erpodem reduzir o0 consumo de
alimento e acentuar o estresse que 0 processo nassanimais. Esse fenbmeno é muito
conhecido na espécie suina (WEARY al, 2008), mas pouco estudado em relacdo ao

desmame de bovinos de corte. Mesmo em casos eméqug formacdo de novos grupos de
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animais desconhecidos entre si, a simples fragm@nide grupos estaveis realizada durante o
desmame pode agir como um estressor. Por exempligjsdo de um grupo composto por
vacas e suas crias cinco dias antes da realizagd@esiname foi suficiente para aumentar a
concentracdo de cortisol no sangue desses aniHH@KEY et al, 2003).

Mudancas no ambiente fisico também podem influerecigesposta ao desmame em
bezerros de corte. Ao serem desmamados, 0s bezemuatmente sdo alojados em novas
instalacdes. Nos sistemas de confinamento, os anicostumam ser submetidos a nova
acomodacéao e dietgpor exemplo, mudanca de pasto para concentradenafRUSHEN et
al., 2008). Nos sistemas a base de pasto ndo é miid@eerde; durante o desmame
convencional é bastante comum isolar os bezern@ntiuaproximadamente um dia no curral
para depois desloca-los para um piquete diferemtgua se encontravam originalmente, ou
até os animais poderem ser transportados parassda@ndas (GRANDIN, 2007; RUSHEN
et al, 2008). Na maioria das vezes, o curral e/ou o rogoete sdo ambientes totalmente
desconhecidos para o bezerro. Desta maneira, elearthece a estrutura da pastagem ou
localizacdo do alimento e nem das fontes de 4gueumal (quando estes estdo presentes),
sombra, assim como outros recursos necessarios pabanho.

Mais estudos tém sido realizados sobre este assom@utras espécies. Por exemplo,
potros desmamados e levados para um estabulo dearans maior estresse do que aqueles
gue permaneceram no piquete onde estavam, enguzaganades foram movidas para outro
local (NICOL et al, 2005). A permanéncia no mesmo piquete durantessmdme também
reduz os efeitos do estresse causado pelo desnmagoeens cervos (CHURCH e HUDSON,
1999). Leitbes desmamados e que permaneceram aadaadactacdo tiveram um menor
namero de interagcdes agonisticas e vocalizacoesieldeitdes que foram colocados em uma
baia diferente ap6s o desmame (SOUZA, 2007). Alésoda simples mudanca do ambiente

fisico pode interferir com a capacidade do aninmalreconhecer os membros do seu grupo.
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Ratos adultos colocados em contato pela segundaceez outros ratos falharam em

reconhecé-los quando o ambiente de reencontro tatecteristicas diferentes do ambiente
onde ocorrera o primeiro encontro (BURMAN e MENI2000). Esses estudos indicam que
a mudanca de ambiente fisico pode alterar a respostportamental e a habilidade cognitiva
de animais submetidos a diferentes situacoes psidx do desmame. Porém, ndo existem
estudos que sejam do nosso conhecimento sobret@ d@femudanca de ambiente durante o

desmame de bezerros,

2.3 PARA DIMINUIR O ESTRESSE NO DESMAME

Diversas praticas sao utilizadas a campo para naamo estresse do desmame de
bezerros de corte e suas conseqiéncias negatieae pamportamento, desempenho e bem-
estar. Algumas visam tornar o bezerro apto a et@renmudanca de dieta que acompanha a
separacdo da mae. Outras técnicas se propdemaa onrocesso de desmame natural, ao
fazer com que a perda do leite ocorra antes daagmdefinitiva da mae (REINHARDT e
REINHARDT, 1981).

O contato prévio com o alimento que sera forneeiolds o desmame pode propiciar
um maior e mais rapido consumo de alimento ap@dapde leite; a substituicdo de parte do
leite da dieta quando o animal ainda estd ao pén@@ pode ajudar a cria a se tornar
independente da méae o mais cedo possivel (WEARAI, 2008). Praticas como @reep
feeding ou o “creep grazinyj nas quais o bezerro tem respectivamente acesagaa ou
pasto de alta qualidade, tém sido utilizadas pstimmelar o bezerro a ingerir alimento sélido
e, consequentemente, diminuir a sua dependénaiaionél e social com a vaca (HARVEY
e BURNS, 1988; FLUHART ¢t al, 2000; CORRIHERet al, 2007; BLANCOet al, 2008).

Por exemplo, bezerros de corte pré-condicionadoeram antes do desmame comeram por
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mais tempo e apresentaram uma resposta comporamerior durante o desmame do que
aqueles bezerros que nao tiveram contato prévioocctamo (PRICEet al, 2003).

Diversos mecanismos utilizados a campo, que rgsimno acesso da cria ao Ubere
antes do desmame tém sido estudados a fim deceerdi seu beneficio para o bezerro. Os
mais conhecidos sdo a aplicacdo de tabuletas nesaibovinos (HALEYet al, 2005;
HALEY, 2006; LOBERGet al, 2008; BURKEet al, 2009), ou bolsas que recobrem o ubere
de ovelhas (NAPOLITANet al, 2003; SCHICHOWSKEt al, 2008) e vacas (VEISSIER e
LE NEINDRE, 1989). Outro método propde a habituadaobezerro a auséncia da mae,
antecedendo o desmame definitivo com a separacgmidatravés de uma cerca por um
periodo variavel de 3 a 7 dias (McCAEt al, 1985; PRICEet al, 2003; GALEANAEet al,
2007; SOLANCet al, 2007; BURKEet al, 2009).

Embora essas técnicas tenham demonstrado celgneifiecna diminuicdo do estresse
das crias, ainda ha algumas duvidas sobre seudidiesne Por exemplo, os bezerros
separados da suas maes e colocados em potreiemem@tds durante um periodo curto de
tempo antes da separacdo definitiva tiveram maaohg de peso diario, passaram menos
tempo caminhando, emitiram menor numero de vocdiEs, e passaram mais tempo
comendo e deitados do que bezerros desmamadostaabempe (PRICEet al, 2003).
Entretanto, durante os primeiros quatro dias ebsegrros passaram mais da metade do
tempo de observacao a uma distancia inferior antigdsos da cerca que os separava das suas
maes, 0 que poderia indicar uma alta motivagdoesemtimais por reunir-se a mae. Uma
reacdo similar de aproximacdo a cerca que separavia da méae foi observada em potros
(McCALL et al, 1985) e cordeiros (GALEANAL al, 2007) desmamados através do mesmo
método. No desmame temporario (72h) de bezerrasrtie de racas zebuinas pela separagéo
da mae através de uma cerca, observou-se uma inéémsidade de comportamentos

relacionados com o estresse do que em bezerrazagug/eram nenhum tipo de contato com
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suas maes durante a separacdo (SOLA&tOal, 2007). Comparados com cordeiros
desmamados abruptamente, cordeiros que tiveramess@cestrito ao Ubere de suas maes e
depois foram submetidos a testes de isolamentaramitm maior nimero de vocalizagdes,
apresentaram uma maior concentracao de cortisshngue e necessitaram um maior tempo
para ter uma resposta primaria de anticorpos (NAPSINO et al, 2003). Ou seja, o fato de
nao conseguir alimentar-se de uma fonte de alimguéaparentemente esta disponivel e,
assim, satisfazer uma forte motivacdo — mamar, estabelecer contato fisico com a mae —
pode ser uma fonte de estresse e frustracdo s @simais.

Bezerros de corte de seis a sete meses desmanted@s ala utilizacdo de tabuletas
nasais vocalizaram e caminharam menos, apresentamarmenor numero de interacdes
agonisticas e passaram mais tempo comendo e dedladgue os bezerros que tinham sido
separados abruptamente de suas maes (HAeE¥l, 2005; HALEY, 2006). Embora a
utilizacdo de tabuletas nasais tenha reduzido algos comportamentos relacionados com o
estresse durante o desmame, esses animais tamiggamtium menor ganho médio diario
(HALEY et al, 2005).

Essa contraposicdo dos resultados das técniceaddéis para minimizar o estresse faz
com gue seja necessario continuar estudando e cangoaseus beneficios, especialmente
devido a duvida de se os métodos de desmame emethes redistribuem o estresse do
desmame ou se realmente conseguem diminui-lo. Agpsatende-se comparar os efeitos de
diferentes técnicas de desmame para bezerros ectmdos a base de pasto e a influéncia

que a producéo leiteira das vacas tem na respastpactamental dos seus bezerros.
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3 EFEITO DE METODOS DE DESMAME ALTERNATIVOS NO

COMPORTAMENTO E DESEMPENHO DE BEZERROS DE CORTE

3.1 INTRODUCAO

Nos sistemas de criacdo de gado de corte a basastie os bezerros sdo separados
abruptamente de suas maes quando eles atingenseistire sete meses de idade. Durante o
desmame, o0 bezerro tem que se adaptar a multiptosssores, entre eles as mudancas da
dieta, o0 novo ambiente social, a perda do contatb a mae e, em muitos casos, novas
instalagdes ou novo ambiente fisico. Essas muddenas os bezerros a manifestarem sinais
de estresse durante os primeiros dias apos a sgpdEWBERRY e SWANSON, 2008). O
desmame abrupto e a separacdo de suas méaes fageluecbezerros manifestem sinais
fisioloégicos (HICKEY et al, 2003; LEFCOURT e ELSASSER, 1995) e comportamsgntai
(HALEY et al, 2005; PRICEet al, 2003; VEISSIER e LE NEINDRE, 1989) de estresse, e
queda do desempenho produtivo (PRIEEIl, 2003). Algumas possiveis causas para esses
efeitos sdo o rompimento do vinculo materno-fikgah repentina perda da oferta do leite
(NEWBERRY e SWANSON, 2008; WEAR¥t al, 2008).

O estresse gerado pelo desmame parece ser redawm@s da utilizacdo de
tratamentos de pré-desmame. Exemplos sdo a udiizde tabuletas nasais em bezerros de
corte (HALEY et al, 2005; SIEGFORDet al, 2007; QUINTANSet al, 2008) ou em
bezerros leiteiros criados com vacas-ama (LOBERGI, 2008); através da utilizacdo de
bolsas que recobrem o Ubere das ovelhas (SCHICHOWSH, 2008), ou com a separacao
prévia da cria de sua mae atraves da utilizacacedms antes da separacdo definitiva, em
bovinos de corte (BOLANDet al, 2007; PRICEet al, 2003; SIEGFORDet al, 2007,

STOOKEY et al, 1997) e cervos (HAIGHet al, 1997, CHURCH e HUDSON, 1999).
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Entretanto, essas técnicas de desmame foram camapacam o sistema convencional de
desmame abrupto, mas nao entre si. Aléem dissxpesimentos até hoje publicados somente
consideraram o0 comportamento dos animais apo0s weaddas etapas: a introducdo da
técnica ou a separacao definitiva do par. Assimtegessante determinar se esses tratamentos
reduzem o estresse ou simplesmente o distribuem esdas duas etapas.

Assim, o objetivo deste esperimento foi comparaesposta comportamental e o
ganho de peso de bezerros de seis meses desmaabagasmente, ou desmamados usando
uma dos dois métodos de desmame em duas etapasacsepatraves da cerca ou colocacao
de tabuletas nasais 17 dias antes de realizarazas@o definitiva. As comparacdes incluem

as etapas apos a introducao dos tratamentos dkepngame e apds a separacao definitiva.

3.2 MATERIAIS E METODOS

3.2.1 Animais e manejo

O trabalho foi realizado na estacdo experimdpadd a Piquedo Instituto Nacional de
Investigacion Agropecuaria INIA, localizada no Departamento de Treinta @sT(34° S e
54° O) — Uruguai. O clima da regido é do tipo Gfaadordo com a classificacdo de Koppen
(clima temperado com verbes quentes e precipitabées distribuidas ao longo do ano,
MARQUES e KNOPPERS, 2004). A estacéo experimdpad a Piquepossui 895 hectares
dedicados a bovinocultura de corte. Na estacaoriexpetal hA um sistema de pastoreio
rotativo formado por 12 piquetes de seis hectapsyximadamente, e o0 restante da area
encontra-se dividida em varios piquetes onde deaeaciclo completo de producéo.

O estudo teve uma duracgéo de 66 dias distribuidive es meses de agosto e outubro
de 2008. Foram utilizadas 48 vacas primiparas gasstilereford — Angus, com idade entre

35 e 37 meses, com seus respectivos bezerros eni® idédia de 180,7 + 1,4 dias (média +



36

EP, variando entre 160 e 200 dias).

O experimento constou de duas réplicas realizaglgisescialmente, sendo que para
cada réplica foram separados 24 pares diferenteandrais (vacas e seus respectivos
bezerros). Quatro dias antes do comeco das obSewvag cada réplica, os bezerros foram
pesados e divididos em trés grupos homogéneosodgoacom o peso, a idade e 0 sexo. Apds
esse procedimento cada grupo de bezerros e symextieas maes foram levados para os
piquetes de observacéo do experimento.

Durante o experimento, cada grupo de animais peyogan em piquetes de
aproximadamente seis hectares, com composicoéstitas similares e formados por campo
nativo melhorado, onde as principais espécies éramas foram: capim-bermud@yhnodon
dactylon, azevém l(olium multiflorun) e Gaudinia fragilis Aléem dessas espécies, foram
encontradas em menor propor¢cdo outras graminess;ai@oAndropogonsp., missioneira
(Axonopus jesuiticys Briza spp., capim-anoni Hragrostis plany grama forquilha
(Paspalum notatuim Paspalum urvillei Paspalum dilatatum capim-quicuio Pennisetum
clandestinurjy cabelo-de-porco Riptochaetium montevidengis Sporobolus sp., e
leguminosas comd®esmodium adscendensornich&do I(otus corniculatus maku (otus
uliginosug, trevo vermelho Trifolium pratensg trevo branco Trifolium repen$ e trevo
gaucho Trifolium riograndensis

Para determinar a oferta da pastagem que os gtepas a sua disposicao, seis dias
antes do ingresso dos animais se percorreram agtpgjem ziguezague e foram coletadas
dez amostras da pastagem. As amostras de pasto ¢oréadas rente ao solo, utilizando-se
uma magquina elétrica para tosquiar 13, identifisagléevadas para o Laboratério de Pastagens
(INIA, Treinta y Tres) para pesagem. Em seguidearfocolocadas em estufa de circulagao
forcada a 62 °C durante 72 horas. ApOs secas, ast@® foram pesadas novamente e

determinou-se a oferta de matéria seca disponi ps animais por metro quadrado de
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area. Deste modo, a oferta média de pasto em cadios seis piquetes utilizados (6 ha em
media) durante o experimento foi de 253,1 + 38,8l&dVS/dia (média + EP, variando entre
160,0 e 398,3 kg MS/d), o que supbe uma ofertaagtagem de 8,20 + 0,01% do PV dos

animais em matéria secaftia

3.2.2 Producéo leiteira das vacas

Realizou-se uma ordenha das vacas 28 dias antpdeacdo definitiva dos animais
para estimar a producdo de leite. Para isto, akatds do dia anterior as vacas foram
separadas dos seus bezerros e receberam, em sd@uiglidades internacionais de oxitocina
(Hipofamina® Laboratério Dispert S.A. Uruguay), por via intrasoular, para facilitar a
ejecdo do leite. Apdés dois minutos as vacas foradentadas com uma ordenhadeira
mecanica portétil até o completo esvaziamento doelbApos a realizacdo da ordenha as
vacas permaneceram no pasto junto com seus bezeososgjuais foi colocada uma tabuleta
nasal para evitar que eles conseguissem mamar.idNseduinte, aproximadamente as 6
horas, as vacas foram ordenhadas seguindo o meastozqlo e o leite obtido foi pesado.
Apo6s a ordenha da manha retirou-se a tabuleta elosrios e os animais voltaram para os
piquetes.

Para realizar os célculos da estimativa da proddgé@ie de leite das vacas foram
considerados os minutos do intervalo entre as dudenhas de cada vaca. A estimativa de

producdo média de leite das vacas foi de 2,22 & 0@

% O bovino de corte consome 2% do seu peso vivo atéria seca por dia (MACHADO e KICHEL, 2004).
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3.2.3 Os tratamentos

Em cada uma das réplicas, trés grupos de bezemas fseparados em cada um dos
trés meétodos de desmame: 1) tratamento controledNJCQue consistia na realizacdo de
desmame abrupto no dia 0, da maneira como é rdalizagiientemente pelos produtores da
regido; 2) tratamento CER, baseado na separacdeadas de seus respectivos bezerros
através da utilizacdo de uma cerca no dia -17,caolio cada categoria em um piquete
adjacente, sendo que as mées foram retiradas 1@ 8jdratamento TAB, no qual se colocou
uma tabuleta nasal no dia -17 para impedir queepsrbos mamassem, sendo que se retiraram

as tabuletas e as vacas no dia 0. Os detalheshdado tempo do experimento estdo expostos

na Figura 3-1.
Trat. Dias
-20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13<«—-12a 4—» -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
CON
CER
TAB
Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs Obs
Pré-Desmame Separagéo

Figura 3-1. Cronograma do experimento. llustra os dias em quesobezerros podiam mamar
1

L1 o inicio dos tratamentos de pré-desmame (CER =macgdo da dupla através da cerca e

TAB colocacédo das tabuletas nasaiis)_i, e o dia da separacao definitiva das vack—1. Obs =
Dias em que foram realizadas observacdes.

Os piguetes onde se colocaram os grupos dos d#srdratamentos nao eram
adjacentes e a distancia minima entre eles er® ae. A cerca que separava os bezerros de
suas maes no tratamento CER possuia sete fiosuohe diso colocados a 10, 25, 40, 55, 75,
100 e 130 cm do solo, evitando assim que o bezercasse de piquete em busca da méae
(Figura 3-2 a). Utilizaram-se tabuletas nasaistigls (12,5 x 12,5 cm) da marEh destete
(TAB) (Figura 3-2 b), similares as descrita por ¢yatt al. (2005). A tabuleta evita que o

animal mame, sem impedir os comportamentos deneasitau de bebida de agua.
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Figura 3-2. a) Cerca utilizada para separacdo doselzerros e suas maes do tratamento CER
(setas mostram detalhes das estacas de plasticdizaidas para demarcar as distancias e da cerca
de separacgédo entre vacas e bezerros); b) Detalhetdhuleta nasal utilizada no tratamento TAB.

No dia 0, para a retirada das vacas, 0s bezerrsstrdtamentos CER e TAB
permaneceram nos Seus piquetes originais, enqueoms bezerros do tratamento CON
eram levados para um curral de 100 ande permaneciam até o dia 1, quando retornavam
para o piquete original. No mesmo dia, as vaca®dies os tratamentos foram retiradas e a
partir desse momento permaneceram em um piguete minimo 500 m de onde se
encontravam os seus bezerros. No dia 0 tambéntiiseiras tabuletas nasais dos bezerros do

tratamento TAB.

3.2.4 Observacbes comportamentais

Os grupos foram conduzidos para os seus respegiigoetes trés dias antes do
comeco das observacdes para que os animais sedssieitn ao seu novo ambiente. Para
facilitar a identificagdo, os animais foram marcadom tintas nas suas laterais, sendo que a

vaca e o0 seu bezerro receberam o mesmo numero.
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As observaces realizaram-se pelo método de olggendireta. Para executa-las, os
observadores permaneceram dentro do piquete pasitio-se a uma distancia minima de 20
metros do grupo, para que nao interferissem no odaxpento dos animais.

Realizaram-se registros instantdneos do comportante cada bezerro, dentro de
cada grupo, a intervalos de 10 minutos. Os compemtos foram registrados 36 vezes por
dia, durante trés periodos de observacao: das &h%¥ das 12h as 13h50 e das 16h as
17h50. As observacbOes foram realizadas duranteid$ e€m cada uma das repeticoes.
Observou-se trés dias antes e cinco dias depais, da introducédo dos tratamentos de pré-
desmame (dia -17) quanto do dia de retirada das (daedia -20 ao -13 e do dia -3 ao 5). No
dia 0 ndo se realizaram observacgdes (Figura 3-1).

Quatro observadores participaram no experimentocada dia de observacao trés
deles eram designados para os diferentes periaobskrvacao de cada tratamento. Estes
observadores alternavam entre os tratamentos gpeaiao de observacao para distribuir os
possiveis erros de observacao atribuidos a cadaval®r. Além disso, um dia antes do
comeco das observacdes os observadores realizanancalibragem dos registros a serem
coletados.

A cada observagéao registraram-se 0s comportamguo&s bezerro estava realizando
de acordo com as atividades descritas na Tabéleeh. disso, durante 15 segundos a cada 10
minutos se registrou a ocorréncia de vocalizachesés da técnica de amostragem®0/1

(LEHNER, 1996).

* Registra-se se o0 animal realizou ou ndo um compemto durante um intervalo de tempo previamente
estabelecido, independentemente do numero de gaeesste foi realizado (0= o comportamento néoreaor
no intervalo; 1= o comportamento ocorreu uma owsmezes durante o intervalo).
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Tabela 1. Lista dos comportamentos observados e sudescrigcoes.

Comportamento Definicédo

Deitado Deitado em qualquer posicao de descansmdo (em pé)

Caminhando As guatro patas em movimento com a cabeca levahtadado
(estatico)

Pastando Colhendo ou consumindo pasto, com a boca ao nivebkb, estético ou
movendo-se lentamente

Ruminando Mastigacao do bolo de alimento regurgitad

Bebendo agua Boca dentro do bebedouro e com siedigestdo e degluticéo.

Mamando Obtendo leite através da succgéo dos tetos da vema sinais de
degluticédo

Tentativa de Mamada ndo completada, sem a obtengé&o do leiteg@ayela tabuleta

mamada ou pela rejeicdo da vaca)

Brincando Realizacdo de atividades sem aparente funcao pageeem prazerosas

(Correndo, pulando, manipulando algum obijeto, etc.)

Costeando a ceca Caminhando paralelo a cerca (digtdacia de 1 m)

Buscando Animal proximo & cerca, com a cabeca ereta, or@lgsdas e com a
atencéo desviada na mesma diregéo (para fora detpjq

Vocalizando Emitindo sons pela da boca

3.2.5 Distancias dos animais com a cerca (CER) e entreage seus terneiros (TAB)

Nos mesmos intervalos de tempo de registro dos cderpentos, também se
realizaram registros da distancia que os bezeodsathmento CER encontravam-se da cerca.
As categorias de distancias nas quais 0s bezesd®sipm ser registrados foram: de 0 a 5 m,
de 5 a 15 m, de 15 a 30 m, e maior a 30 m da cAsaesmas categorias também foram
utilizadas para determinar a distancia da ceraqguahse encontravam as vacas do tratamento
CER, mas para elas, sO se realizaram registrosome@ e no final de cada periodo de
observacdo (seis avaliacdes/dia). Para facilitaegistro utilizaram-se estacas de plastico
colocadas paralelas a cerca para demarcar as casege distancias e para auxiliar na

localizac&o dos animais (Figura 3-2a).
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Para o tratamento TAB, e nos mesmos intervalos eepd de registro dos
comportamentos, registrou-se a distancia entre @ eand seu bezerro. Entretanto, para este
registro utilizaram-se outras categorias de disa&ngré-estabelecidas (de 0 a5 m; de 5 a 10
m; ou maior a 10 m). Para realizar essa estimatitiizou-se o comprimento do corpo da

vaca como referéncia.

3.2.6 Ganho médio diario (GMD)

Foram realizadas cinco pesagens dos bezerros go ttencada repeticdo. A primeira
pesagem foi realizada 24 dias antes da separadidtivke quando os animais ainda nao
haviam sido separados e nem ingressado nos piqoetes permaneceram até a quarta
pesagem. Os dados da primeira pesagem foram dtbzaa categorizacdo dos animais e na
formacdo dos grupos. A segunda pesagem realizaese dias apos a colocacao dos
tratamentos de pré-desmame (dia -11), a tercein@dtizada no dia da separacao definitiva
(dia 0) e a quarta foi realizada sete dias aposparacao definitiva (dia 7). Apos esta, 0s
animais dos trés tratamentos foram reagrupadogsaglds para um piquete comum e foram
pesados, novamente, 14 e 21 dias depois da sepatafibitiva. O peso dos animais foi
utilizado para calcular o GMD para cada intervadoteémpo entre duas pesagens (entre 0s
dias: -24 a-11;-11a0;0a7e 7 a2l) e o GMkante todo o experimento (-24 a 21). As
pesagens foram realizadas sempre as 14 horas,atanté de precisao para 0,5 kg, da marca

Tru-Test EC-2000.

3.2.7 Anédlise estatistica

As freqiéncias dos comportamentos, bem como agaas das distancias entre a

cerca e 0s bezerros, entre a cerca e as vacas patamento CER e entre a vaca e o bezerro



43

para o tratamento TAB sdo apresentadas em poresntdgs observacdes. Os valores de
GMD estao apresentados em quilos por dia (kg/dyla$cas variaveis estdo apresentadas
como a média * o erro padrdo da média dos valores.

Foi adotado um modelo misto univariado para anatise dados longitudinais,
envolvendo o delineamento em blocos casualizadosdt@s réplicas do experimento, sendo
considerados como efeito fixo os tratamentos, pkcess e os dias de avaliacédo (intervalos
para o GMD), assim como a interacdo entre o trattoreo dia de avaliacdo; o animal dentro
de cada tratamento € considerado como efeito alea@s dias (intervalos para o GMD)
funcionaram como medidas repetidas no tempo (GLOIZ9). As andlises foram processadas
usando-se o procedimento GLM do pacote SAS (StatisAnalisys System, versdo 9.1,
2003). Os tratamentos foram comparados globalmemkentro de cada dia, compararam-se
também os dias dentro de um mesmo tratamento quhaodee efeito significativo do
tratamento ou da interacdo do tratamento com dldidas as comparacdes foram feitas pelo
de Student protegido pela significancia do tedteenvolvido. Adotou-se o nivel de 5% de
probabilidade como taxa de erro para tomada des&®ci

Um bezerro perdeu a tabuleta no intervalo entrebasrvacdes dos dias -13 e -3 e,
portanto, os seus dados desde o dia -13 até odimxderimento ndo foram incluidos na
analise. Além disso, quatro bezerros (dois de céplica) foram vistos mais de duas vezes

mamando apos a colocagdo das tabuletas nasais.

3.3 RESULTADOS

3.3.1 Comportamentos

Os tratamentos influenciaram a freqléncia com qge animais vocalizaram,

brincaram, caminharam, ruminaram e tenderam aeinfhar a frequiéncia do comportamento
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costeando a cerc@ambém houve influéncia do dia de observacdo entlmacdo entre
tratamento e o dia de observacdo para todos osactamentos registrados. A média dos
comportamentos para todos os tratamentos, assim osnvalores de P, encontram-se na

Tabela 2.

Tabela 2. Efeito do tratamento, dia, e interagcbesancomportamento dos terneiros submetidos a
diferentes métodos de desmame (porcentagem de obsades + EP).

Valor de P
Comportamento CON CER TAB
Trat. Dia Trat.*dia
Vocalizacoes 1,79+0,40b 292+0,36a 1,3350®3 0,009 <0,001 <0,001
Brincando 0,53+0,09a 0,17+0,04b 0,32+0,07 k0,001 0,001 <0,001

Caminhando 789+0,33a 7,13+0,31dH63+0,32b 0,04 <0,001 <0,001
Ruminando 14,69 +0,53d43,35+0,48b12,34+0,49b 0,002 <0,001 <0,001

Tentativas de 0,06+£0,03b 0,28+x0,06a 0,37+0,09 a 0,007 06D, <0,001
mamar

Costeando a 0,35+0,08ab 0,38+0,08a 0,16 +0,08b 0,1 <0,001 <0,001
cerca

Pastando 58,78+0,88 61,24+0,90 59,38+1,04 ns <0,001 <0,001
Buscando 0,41 + 0,08 0,58 + 0,09 0,59 £ 0,16 ns 06D, <0,001
Deitado 18,93+0,71 17,21+0,63 17,94+0,86 ns 0,081 <0,001
Bebendo agua 0,61 +£0,08 0,62 +£0,08 0,75+0,10 ns <0,001 0,015

Letras indicam diferencas entre os tratamerRos (,05).

3.3.1.1 Vocalizacdes

A frequéncia de vocalizacbes emitidas pelos bezelnoante o experimento encontra-
se na Figura 3-3a. As freqUéncias de vocalizacdésddzerros nos tratamentos TAB e CON
aumentaram do dia -1 para o dia R € 0,001). Nos bezerros do tratamento CER, as
frequéncias de vocaliza¢des dos dias -17 ao -bnfonaiores do que no dia -18 € 0,001).

As maiores frequéncias de vocalizacfes se obsenvara dias -16 e -1%(< 0,001).
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3.3.1.2 Brincando

Os bezerros do tratamento CER e do tratamento TABcdram menos apos a
separacao através da cerca e a colocacao da tabasst, respectivamente, sendo que a partir
destes momentos as frequéncias em ambos permaneveito baixas ao longo do estudo. A
freqUiéncia desse comportamento nos bezerros @oneato CON parou apdés o desmame e, a

partir desse dia, ndo se registrou mais o comperitorde brincar nesses bezerros.

3.3.1.3 Caminhando

A freqiéncia do comportamento de caminhar nos bexzedo tratamento CON
aumentou no dia 1P(< 0,001) comparada a do dia -1 e a frequéncia radgestno dia 2 ndo
diferiu daquelas observadas nos dias anteriordesmame. Nos bezerros do tratamento CER
a frequéncia de caminhada nao foi alterada ap@paacao através da cerca e nem apos a
separacao definitiva. Nos bezerros do tratamentB @Arequéncia de animais caminhando
atingiu a sua maior freqiiéncia no dia 1, quanderidiida freqiiéncia observada no diaRX(
0,002), depois voltou aos valores observados adiesdia 1. As frequéncias do

comportamento de caminhar estdo na Figura 3-3b.
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Figura 3-3. Efeito do desmame na freqUiéncia dos c@ortamentos (média + EP) de a)
vocalizagdes, b) caminhando, c) tentando mamar, @psteando a cercae e) buscando (n = 16
bezerros/grupo). CON = Bezerros desmamados abruptante, CER = separados de suas mées
por uma cerca 17 dias antes do desmame, ou TAB =lislacdo de tabuletas nasais por 17 dias
antes do desmame. Dia -17 = colocagéo das tabuletasais no tratamento TAB e separagao
através da cerca no tratamento CER. Dia O = retirad de todas as vacas e das tabuletas nasais.
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3.3.1.4 Ruminando

A frequéncia de ruminacdo nos bezerros do tratam€@N foi maior nos dias 2
(21,35 + 1,52%P < 0,001) e 3 (28,47 + 1,40%, < 0,001) quando comparada a frequtiéncia
observada no dia -1 (12,85 + 1,98%). No dia 4eqiféncia de ruminacao (16,17 + 1,11%)
diminuiu até um valor similar aquele observado @o-il. Nos bezerros do tratamento CER, a
freqiéncia de ruminacdo aumentéu< 0,002) no dia 1 (21,18 + 2,79%), comparada com
aquela do dia -1 (8,33 + 1,72%), permanecendonakadias 2 (15,45 + 1,41%) e 3 (18,06 *
1,56%), e posteriormente diminuindo até uma freg@ésimilar a do dia -1. Nos bezerros do
tratamento TAB a freqiiéncia de ruminacao néo vasiguificativamente ap0s a colocacao da

tabuleta nasal e nem apés a separacdo das maes.

3.3.1.5 Tentativas de mamar

A frequéncia das tentativas de mamar nos bezeodsathmento CER aumentou do
dia -17 até os dias -15 e -13 € 0,01). No dia -13 a frequéncia voltou a ter vadasenilares
aos do dia -17. Nos bezerros do tratamento TABegUfncia das tentativas de mamar
aumentou apo6s o dia -18, mantendo-se elevada ass-1r e -16 R < 0,01), voltando a
valores similares aos observados antes da coloadgsidabuletas nasais no dia -15. A

frequéncia das tentativas de mamar esta na FigBca 3

3.3.1.6 Costeando a cerca

As frequéncias do comportamento costeando a tanta nos bezerros do tratamento
CON como nos do tratamento TAB aumentaram do dipath o dia 1K < 0,001), e
voltaram as freqiéncias originais no dia 2. Nogbes do tratamento CER as frequiéncias do

comportamento costeando a cefoeam maiores nos dias -17 e -15 quando comparadas
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aquelas do dia -18(< 0,006). Os valores da frequiéncia do comportamesdteando a cerca

estdo na Figura 3-3d.

3.3.1.7 Pastando

Nos bezerros do tratamento CON a frequéncia dengéstfoi baixa durante os dias 1,
2 e 3 (53,99 £ 2,574,86 * 3,68; 56,08 + 1,05%, respectivameiftes 0,03) comparadas
com a frequéncia do dia -1 (64,76 + 2,47%); posterente a frequéncia de pastoreio destes
bezerros voltou as observadas antes do desmaméekiesos do tratamento TAB observou-
se uma queda acentuada da frequéncia de pastareiian17 (quando se colocaram as
tabuletas nasais) comparada com a frequéncia dantiaor (35,94 + 5,24 vs. 53,13 + 4,01%
respectivamenteP < 0,001), entretanto, as frequéncias de pastoreitaranh aos valores
observados antes da introducédo do tratamento nel@ig53,60 + 2,82%). A frequéncia de

pastoreio dos bezerros do tratamento CER néo vaigmificativamente ao longo do estudo.

3.3.1.8 Buscando

A frequéncia de busca foi maior no dia 1 compaggigela do dia -1 nos bezerros dos
tratamentos CON e TABP(< 0,001); nos bezerros de CON a freqiiéncia voltauvatores
do dia -1 no dia 2, e nos bezerros de TAB no didl& bezerros do tratamento CER a
frequéncia de busca ndo mudou no dia 1 (depoieparacao através da cerca) comparada
com a do dia -18K < 0,001). A frequéncia do comportamento de busca pedebservada

na Figura 3-3e.

3.3.1.9 Deitado

A freqiéncia observada do comportamento deitaddoeasrros do tratamento CON
aumentou do dia 1 (19,44 + 1,74%) para os dias3 (27,78 £ 2,21 e 32,47 + 1,52%,

respectivamentd? < 0,01). No dia 4 (21,05 + 1,69%) a frequéncia do portamento deitado
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nao era mais diferente daquela observada no dMo4&.bezerros do tratamento CER, a
frequéncia do comportamento deitado diminuiu ddgs @pos a separacao através da cerca
(dia -16 = 12,33 + 3,39; dia -15 = 10,76 + 1,50dis. -18 = 20,14 + 2,149 < 0,02) e no

dia -14 (16,50 + 2,59%) ja4 ndo era diferente dderea dos dias anteriores a separa¢ée (
0,3). A frequéncia de tempo deitado nestes bez@anokém foi maiorf < 0,01) do dia 1 até
odia 3 (27,43 £3,13; 19,62 + 2,14 e 21,70 + 2,0B%pectivamente) do que no dia -1 (11,28
* 2,39%), voltando a valores similares aos do #liac dia 4 (11,11 + 2,03%). Nos bezerros
do tratamento TAB, a freqiéncia do tempo deitaduoemiou do dia -18 ao dia -17 (24,48 +
1,97 e 43,75 = 5,97% < 0,001), mas no dia -16 a frequéncia diminuiu a8 % 2.39% e

permaneceu abaixo do valor observado no dia -18 diz -14 (13,02 = 1,96%, < 0,006).

3.3.1.10Bebendo agua

Durante o estudo, o comportamento de bebida nacounsdnificativamente em

funcdo dos métodos de desmame utilizados.

3.3.2 Distancias dos animais com a cerca (CER) e entrease seus bezerros (TAB)

A distancia com a cerca de separagao tanto dosrbezm®mo das vacas no tratamento
CER aumentou gradativamente entre os dias -17.e -13

As categorias de distancia previamente estabek@dfe 0s bezerros e a cerca de
separacdo foram influenciadas pelo dfa<{ 0,001; Figura 3-4a). No primeiro dia apds a
separacao através da cerca, 50% dos bezerros firsgrvados entre 0 e 5 m da cefea(
0,04). Essa distancia mudou gradativamente, senddr§s dias depois da separacao atraves
da cerca mais de 70% dos bezerros foram obsergagiog distancia maior que 30 m.

Com excecéao da categoria 5-15 m, todas as outtegoces de distancias entre a vaca

e a cerca de separagao foram significativamentadsfs pelo diaR < 0,001; Figura 3-4b).
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Nos dois dias posteriores a separacao atravésrda, @roximadamente 45% das vacas
foram observadas a uma distancia maior que 30 teda P = 0,02), e esta porcentagem

aumentou gradualmente do dia -16 para o -13.

Distancia da cerca
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Figura 3-4. Efeito do desmame na porcentagem de dezerros e b) vacas (média = EP)
observados a 0-5|:|), 5-15 D), 15-30 -) ou >30m Cl) da cerca no tratamento de CER. Dia
-17 = dia da separacao através da cerca. Letras demstram diferencas entre os diasR < 0,05).

A distancia entre o0s bezerros do tratamento TAB uass mées mudou
significativamente apds a colocacgéo das tabuletagis P < 0,03; Figura 3-5). Os bezerros
se mantiveram mais proximos de suas méaes durartei®primeiros dias apos a colocacao
das tabuletas do que nos dias anterid?es (,001), voltando aos valores observados antes da

colocacao das tabuletas apés o terceiro dia.
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Distancia da vaca
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Figura 3-5. Porcentagem dos terneiros a O-Cl), 5-10 -) ou>10m D) da mae (média + EP)
no tratamento TAB. Dia -17 = dia da colocagdo dasabuletas nasais. Letras demonstram
diferencas entre os diasK <0,05).

3.3.3 Ganho médio diario (GMD)

O GMD teve efeito do tratamentB & 0,001) e da interacdo entre tratamento eRlia (
< 0,001). Os bezerros do tratamento CON tiveram m@MbD que os bezerros de CER e
TAB (P < 0,008) e o GMD dos bezerros do CER foi maior gu®s bezerros do TAB(=

0,02). Os valores de GMD para cada periodo encorgena Tabela 3.

Tabela 3. Mudancas no GMD nos bezerros (n = 16/tramnento) submetidos a diferentes métodos
de desmame (média + EP).

Periodo CON CER TAB
D-24ad-11 0,944 £ 0,100 a 0,893+ 0,080 a 0410086 b
D-11ad0 0,504 £ 0,056 b 0,753+ 0,122 a 0,9269 a
DOad7 1,414 0,086 a 0,676 £0,079 b 0,2631FDc
D7ad21 0,639 + 0,086 ab 0,467 +0,086 b 0,70088 a
IS 0,876 +0,044 a 0,697 + 0,043 b 0,543 +0,043 ¢

Letras indicam diferencas entre os tratamerRos (,05).
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3.4 DISCUSSAO

A resposta comportamental dos bezerros do tratam@@N durante o desmame
compreendeu o0 aumento das vocalizacbes, do compmrta costeando a cerca, da
caminhada, do tempo procurando e do tempo deipmaym ou dois dias apos o desmame, e
uma reducao do tempo dedicado a brincar. Obsemaurs resposta similar, adicionada de
tentativas de mamadas frustradas, tanto ap0s aasé@paatravés da cerca nos bezerros do
tratamento CER, como ap0s a colocacdo das tabulakes nos bezerros do tratamento
TAB. Portanto, de uma maneira geral ndo houve slbemeficios dos métodos de desmame
em duas etapas. Aparentemente, 0s comportamengosvquam estresse foram distribuidos
nas duas etapas, ao invés de serem eliminadosnuoudilos por estes tratamentos. Este
estudo difere de outros que concluem que o desnaraeés da separagcdo com uma cerca
(PRICE et al, 2003) e através da tabuleta nasal (HAL&Yal, 2005; QUINTANSet al,
2008) reduzem a resposta causada pelo estresesmamie nos bezerros de corte.

Fatores como o tempo de permanéncia das tabuléfdE( et al, 2005), a producao
leiteira das vacas, o clima (POLLARD e LITTLEJOH2000), o tipo da cerca e a idade do
bezerro influenciam a resposta durante o desmamexpBcam as diferencas entre 0s
experimentos. Futuras pesquisas envolvendo métadosdesmame devem levar em
consideracao estas variaveis.

As mudancas comportamentais mais marcantes nosrdezdo tratamento TAB
depois da colocacédo das tabuletas nasais foraantivas frustradas de mamar e a reducao
na distancia entre a vaca e o bezerro. Hatesl. (2005) também relataram um aumento da
proximidade entre a vaca e seu bezerro depois tmagdo das tabuletas nasais. Os
comportamentos como as vocalizagdes, tempo camdonhamosteando a cerca, que sugerem

uma tentativa de se reunir com a mée, ndo saoaelg®ecaso eles ainda consigam seguir a
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mae. Entretanto, isso ndo quer dizer que a perdeekso ao Ubere ndo cause um transtorno
emocional. Neste sentido, a maior proximidade cenvacas pode expressar a procura por
conforto pela perda do Ubere nos bezerros deséeneato. Além disso, a queda do GMD e a
interrupcdo do comportamento de brincar depois alacacdo das tabuletas sugerem um
efeito negativo no estado emocional destes bezeflgsins resultados de outros estudos
também sugerem um periodo transitorio de estresseiado com o impedimento do ato de
mamar de crias de mamiferos. Apds receberem taBuletsais, bezerros de corte que
permaneceram com as suas maes caminharam mai% dis duezerros que nao tinham sido
desmamados (HALEt al, 2005). Bezerros leiteiros de dez semanas de id@a#os com
vacas-ama, que permaneceram em contato com as vaaageceberam a tabuleta nasal,
demonstraram menos interagdes sociais quando cadgzacom bezerros que tinham sido
desmamados pela separacao abrupta das vacas-aBERGet al, 2008). Nesse mesmo
sentido, em cordeiros que foram criados com as rmd&s, mas que no segundo dia de vida
tiveram 0 acesso ao Ubere restrito através daagiocde bolsas, também se observou uma
elevada quantidade de cortisol e respostas ditgequando submetidos a testes de
reconhecimento social (NAPOLITANCet al, 2003). Levando estes resultados em
consideragao, os padroes de comportamento aprdgsrialos bezerros do tratamento TAB
devem ser interpretados com precaucéao, e a pidad®lda ocorréncia de estresse emocional
associada a restricdo do ato de mamar ndo devessarthda. Assim, sugerimos que futuras
investigacdes considerem a variacdo de indicadiisEgogicos do estresse associados a
restricdo do ato de mamar.

Durante o primeiro dia apds a separacdo do pawéstrda cerca, as vacas do
tratamento CER passaram quase a metade do tenmpa distancia maior que 30 m da cerca.
Nos dois primeiros dias ap0s a separacao atravésrda observou-se uma reducao gradual

na propor¢cdo do tempo que os bezerros passaranmpdxla cerca de separacao e, a partir
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do terceiro dia, eles passaram 70% do tempo a ust@andia maior que 30 m da cerca.
Resultados similares desta reducédo gradual do tejupaos bezerros passam proximos da
cerca também foram observados por Peteal. (2003). Estes resultados também estdo de
acordo com aqueles encontrados em um estudo k@alizen cordeiros, no qual foi sugerido
que a partir do terceiro dia da separacdo o vincuie a mde tem com seu cordeiro
enfraqueceu (GALEAN/et al, 2007).

Mesmo que o padrdo de distribuicdo espacial delttmpiquete sugira uma adaptacéo
rapida dos bezerros a separacao através da ceaspasta comportamental observada nestes
bezerros durou varios dias. Alguns dos efeitosrecam durante os dois ou trés primeiros
dias apOs a separacdo: os bezerros do tratamerRop@gsaram mais de 65% do tempo
proximos da cerca, costeando a cerca e comportasmgué denotam a vontade de reencontro
como, por exemplo, os comportamentos de buscaecatizacbes. Apesar de que as maiores
freqiéncias destes comportamentos ocorreram durmatgrimeiros dois dias apos a
separacao atraves da cerca, a resposta comporshmamteve-se até o fim das observacoes.
Somado a estes comportamentos, a presenca da m@&enfeque 0s bezerros tentassem
mamar através da cerca durante os primeiros tedsaftios a separacao pela cerca. Portanto,
ja que esses comportamentos nao foram recompensadesja, ndo levaram ao reencontro
com a mae, ao invés do contato através da cercaacamie ser uma vantagem para 0S
bezerros, essa proximidade pode ter causado ftéstnaos bezerros. Alguns resultados de
outros estudos também sugerem que estar fisicarsepsgados da mae, mas mantendo o
contato visual, auditivo e olfativo, como acontacdratamento CER causa estresse nas crias.
A separacgdo temporal de bezerros de corte de ratasnas de tal modo que se permitiu o
contato com a mae através da cerca provocou un&valggo maior dos comportamentos
relacionados com o estresse do que nos bezerroapggea separacdo ndo tiveram nenhum

contato com a mae (SOLAN& al, 2007). Crias de cervos desmamadas e mantidagrem u
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piquete proximo ao das suas maes, mantendo assiomtato visual e auditivo com elas,
mostraram uma resposta mais prolongada de esttespee as crias que tinham sido levadas
para outra fazenda (POLLARD e LITTLEJOHN, 2000)z&®os leiteiros com poucos dias
de vida tiveram uma resposta comportamental maidaag duradoura durante a separacao de
suas maes quando o contato visual entre o pardotido (SEHULOVA et al, 2008). Por
conseguinte, a separacao do par através da cadedrpstrar os bezerros, pois eles percebem
0 potencial contato com a mée e 0 acesso ao Ubasegle encontra-se restrito.

O comportamento de brincar foi afetado em tododratmmentos; os bezerros do
tratamento CON pararam de brincar imediatamente ageparacao definitiva, enquanto nos
bezerros do tratamento TAB e CER isso ocorreu apmmdocacéo das tabuletas nasais e apos
a separacao atraves da cerca, respectivamenteniAuitdo do comportamento de brincar ja
foi relatada apds o desmame em leitdes (DONALDS®DMI, 2002; WOLFet al, 2002) e
ratos (SHIMOZURUet al, 2007). Mas, enquanto nessas espécies esse campotb voltou
a ser observado aos poucos dias, neste estuda@igéi@a do comportamento de brincar
voltou aos valores iniciais somente nos Ultimos dia observagdo. O comportamento de
brincar ndo ocorre no animal sob estado emocicegdtivo (SPINKAet al, 2001); por isso a
sua ocorréncia pode ser utilizada como indicaddoeta-estar dos animais (BOIS®Y al,
2007). Assim, os padrdes observados deste compantara suas variacdes levam a acreditar
gue os métodos de desmame estudados influenciaativeagente o bem-estar dos bezerros.

Como concluséo, ndo se encontrou nenhum benefiierdge para os bezerros em
nenhum dos métodos alternativos de desmame qua fesdados quando comparados com o
desmame abrupto. O método de desmame em duas etapasutilizacdo de tabuletas nasais
acarretou em algumas mudancas comportamentaisaapobcacdo das tabuletas e outras
apos a separacdo definitiva das mées, e uma qoe@dD nas duas etapas, sugerindo que,

ao invés de eliminar as respostas relacionadasocestresse, elas foram redistribuidas entre
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as duas etapas. Portanto, o efeito que este mé&eelmos bezerros em termos de bem-estar €
bastante prejudicial. Por outro lado, nos bezesudsnetidos ao desmame com a separacao
através da cerca a resposta comportamental foipnalisngada e provavelmente mais aguda,

nao apresentando vantagens para o desempenho quoenparado com o desmame abrupto.
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4 MUDANCAS COMPORTAMENTAIS DURANTE O DESMAME DE
BEZERROS DE CORTE DE SEIS MESES DE IDADE EM FUNCAO

DA PRODUCAO LEITEIRA DAS SUAS MAES

4.1 INTRODUCAO

O desmame de bezerros de corte geralmente € tkabteavés da separagdo abrupta
da cria de sua mée. Portanto, isso significa goezerro precisa adaptar-se simultaneamente
a perda do leite e & separacdo da méae. Algumasngagiéisioldgicas (HICKEet al, 2003;
LEFCOURT e ELSASSER, 1995) e comportamentais (HALgEYal, 2005; PRICEet al,
2003; VEISSIER e LE NEINDRE, 1989) sao frequentetmertilizadas como indicadores da
ocorréncia de estresse durante o desmame (NEWBERBWANSON, 2008; WEARet
al., 2008). Contudo, os estudos realizados até hdjee sts mudancas comportamentais que
ocorrem durante o desmame de bezerros de cortméatdo como objetivo compreender a
importancia relativa dos efeitos da ruptura do wiimanaterno-filial e daqueles provocados
pela interrupcdo do ato de mamar e a consequenséitaicdo da dieta. Até hoje ndo existem
estudos que relacionem a producao leiteira dassvaca resposta dos bezerros durante o
desmame. Masoat al. (2003) encontraram que leitbes que supostamemigugoram mais
leite, pois mamavam nas tetas anteriores, vocahzanais e tiveram maiores concentracoes
plasmaticas de cortisol apdés o desmame, do qdeseifue tiveram acesso as tetas posteriores
— de menor producao leiteira.

A hipoétese deste trabalho é que o padrao compontaihdos bezerros deve mudar de
acordo com a producdo leiteira de suas maes. Deateira, o objetivo do trabalho foi
determinar se bezerros de corte com seis mesedade criados por vacas com diferentes

producoes leiteiras apresentam respostas compartaisidiferentes durante o desmame.
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4.2 MATERIAIS E METODOS

4.2.1 Animais e manejo

Este experimento foi realizado com os animaiszatiios no tratamento CON descritos
no experimento anterior (item 3.1). A idade dosebexs no dia do desmame foi de 194,1 £
1,9 dias (variando entre 181 e 204 dias). O pesobaéaerros ao nascimento (entre dois e
quatro dias depois do nascimento) foi de 32,2 #@,9

O manejo e as pesagens dos animais antes e depdissthame foram realizados

como descrito nos itens 3.2.1 e 3.2.6.

4.2.2 Producéo e composicao do leite

Durante os meses de abril até agosto, as vacasalgstrimento fizeram parte de um
outro experimento no qual foi fornecido alimentancdliferentes qualidades nutricionais
(QUINTANS et al, ndo publicado). Além disso, entre os meses deebetembro a regiao
passou por uma forte seca que afetou severameptedacdo da pastagem. A producao
leiteira de 14 das vacas pertencentes ao grupo f6i0ddtimada mensalmente desde abril até
setembro. O protocolo de coleta do leite das vémia® mesmo descrito no experimento
anterior (item3.2.2). Para determinar a composi¢céo do leite degseas, amostras foram
coletadas de cada vaca na ultima ordenha. Essastramdoram conservadas em gelo e
enviadas ao Laboratorio de Leite em INIA La Estatruonde utilizou-se um analisador
infravermelho — equipamento Bentley 2001 (BentleSA) para determinar a quantidade de

gordura, proteina e lactose presentes em cadarandedkite.
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4.2.3 Requerimentos energéticos e aporte energético de le

Os pesos dos animais no -24 e o GMD entre os 84as 0 foram usados para estimar
0S requerimentos energéticos dos bezerros dogdmes, em termos de energia liquida (EL)
de acordo com as seguintes férmulas:

EL = ELn + ELg (NRC, 2000; p. 4)

EL, = 0,077 Mcal/PCVZ:"® (NRC, 2000; p. 6)
EL4=0,0635 * PCVZ'5 * GPCVZ"%"(NRC, 2000; p. 23)
PCVZ = 0,891 PV(NRC, 2000; p. 24)

GPCVZ = 0,96 GMD (NRC, 2000; p. 24)

onde:

ELmn = energia liquida de mantenca;

ELy = energia liquida para ganho;

PCVZ = peso da carcaca vazia;

GPCVZ = ganho médio diério da carcaca vazia;

PV = peso vivo;

GMD = ganho médio diario.

Também foi calculada a energia presente no leitdyzido pelas vacas, para posterior
estimativa do potencial porcentagem do requerimatdoenergia liquida que o leite

representa. A energia liquida presente no leitedlmulada pela férmula:

E = (0,97 * Porcentagem de gordura) + 0,36INRC, 2000; p. 46)

4.2.4 Observac¢des comportamentais

Os dados comportamentais utilizados neste expetins&io 0s mesmos obtidos dos
bezerros do tratamento CON do capitulo anteriotrefanto, devido ao desmame abrupto
ocorrer em um unico momento, somente foram utibzads dados entre os dias -3 e 5

(excetuando o dia 0, j& que ndo se realizaram wdig@es neste dia). Os comportamentos
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utilizados neste experimento sdo 0S mesmos quetaconsa Tabela 1. Apenas o
comportamento “tentativa de mamar” ndo foi consider nesta avaliacdo por ser
praticamente inexistente nestes animais. Em catidp, a lista dos comportamentos
presentes na Tabela 1 se adicionou o comportat@atmando” por estar relacionado com a

producao de leite.

4.2.5 Analise estatistica

Os bezerros foram separados em dois grupos emdus@roducado leiteira de suas
maes. Assim, 0s bezerros das cinco vacas quertivenaais alta producao leiteira (BVAIta)
e aqueles das cinco vacas com producéo leiteira ba@a (BVBaixa) foram utilizados para
esta analise.

A producéo leiteira foi comparada usando uma amalis variancia para medidas
repetidas, e os dados da composicdo do leite faramparados através da andlise de
variancia simples.

As frequéncias dos comportamentos estdo apressnt@mao porcentagens. Os
valores do peso e de GMD estdo expressos em qklps e quilos por dia (kg/d)
respectivamente. As variaveis estdo apresentadas aonédia + o erro padrdo da média dos
valores.

As frequéncias dos comportamentos, 0 peso dos enemaGMD foram comparados
com um modelo misto para medidas repetidas comsidero grupo (BVAlta e BVBaixa) e o
tempo, além da interacdo entre tratamento e teropm @feitos fixos, e o bezerro dentro de
cada grupo como o efeito aleatério. ComparacOetepoes fizeram-se com a Diferenca
Minima Significativa. Adotou-se o0 nivel de 5% delmbilidade como taxa de erro para

tomada de decisao.
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4.3 RESULTADOS

4.3.1 Composicao do leite e comportamento de mamar

A producao de leite das vacas foi influenciada peés de coleta da amostra (tempo
pos-partoP < 0,001) e foi maior no grupo das vacas de BVAltajde nas vacas do grupo de
BVBaixa (P = 0,01) (Figura 4-1). As porcentagens de gorduraAlB/e BVBaixa: 2,9 + 0,3
vs. 2,1 £ 0,8%), proteina (BVAlta e BVBaixa: 3,904 vs. 3,1 + 0,2%) e lactose (BVAlta e
BVBaixa: 4,9 + 0,1 vs. 4,7 + 0,1%) do leite das asmcde BVAlta nao diferiram
significativamente dos valores encontrados no [dt® vacas de BVBaix#& (= 0,38; 0,22 e
0,20, respectivamente).

Os bezerros do grupo BVAlta apresentaram tend@nmiamar com maior frequéncia
do que os bezerros do grupo de BVBaixa (1,3 + 8,30y7 + 0,2% respectivamente,=

0,06).

—s— BVAlta - o - BVBaixa

Producéo de leite (kg)
w

Abr Mai Jun Jul Ago Set

Tempo (mes)

Figura 4-1. Producéo leiteira das vacas de alta (BAlta) e baixa (BVBaixa) producéo leiteira nos
seis meses antes do comeco do experimento.
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4.3.2 Peso vivo

Os bezerros de BVAlta tiveram maior peso vivo de gs bezerros de BVBaixR €&
0,05), sendo que todos os bezerros aumentarameseugo longo do tempd (< 0,001)
(Figura 4-2). Entretanto, o GMD néo diferiu entr® dois grupos de bezerros antes nem
depois do desmame. Nao houve diferencas no GMR estbezerros dos grupos de BVAlta
e de BVBaixa apos o desmame: 1,3 + 0,3 e 1,5 k@@durante os primeiros sete dils

0,29),e0,9+0,7e0,9 +0,1 kg/d durante os eiros 21 diasK = 0,72).

—s— BVAIlta - o -BVBaixa

200 ~

= = =

N D (o))

o o o
L L L

———

Peso vivo (kg)

120 - I 1 --

100 +

80
-24 -11 0 7 21

Tempo (dias)

Figura 4-2. Peso vivo dos bezerros de vacas de alfaVAlta) e baixa (BVBaixa) producédo
leiteira. A seta indica o dia do desmame (aproximaanente aos seis meses dos bezerros).

4.3.3 Requerimentos energéticos e aporte energético de le

Os requerimentos de energia para os bezerros B¥#lte 5,38 + 0,60 Mcal/d e para
os bezerros de BVBaixa foi de 3,63 + 0,37 Mcal/dr Butro lado, a energia liquida
proveniente do leite das vacas de BVAlta foi de lkica a energia liquida proveniente do

leite produzido pelas vacas de BVBaixa foi de 2,7861 Mcal/d.
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4.3.4 Comportamentos

A frequéncia dos comportamentos antes e depoiesimame, bem como os valores
deP para cada um deles encontram-se na Tabela 4fdeditar a compreensao dos dados do
periodo pos-desmame, eles foram apresentados depemate nos trés primeiros dias (dia 1 a
dia 3) e os proximos dois dias (dia 4 e dia 5).fregi€ncias de tempo que os bezerros
passaram pastando, ruminando, caminhando e o teu@goermaneceram em pé foram
afetadas tanto pela quantidade de leite produzidias psuas maes como pelo desmame. A

frequéncia destes comportamentos também teve dgeittteracdo entre o grupo e o tempo.
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Tabela 4. Efeito da producéo do leite da vaca no egportamento dos bezerros (porcentagem de observagie EP) durante os 3 dias antes e 5 dias
depois do desmame.

BVAlta

BVBaixa Valor de P
Antes do Depois do Depois do Antes do Depois do Depoisdo  Grupo Tempo Interacao
desmame desmame desmame desmame desmame desmame grupo*tempo
(dias -3 a -1) (dias 1 a 3) (dias 4 a b) (dias -3 a-1) (dias 1 a 3) (dias 4 a )

Pastando 219+11 19,1+0,9 242+11 24,18+1, 22,1+0,8 265+14 0,02 <0,001 0,02
Ruminando 58+0,8 74+0,6 58+0,8 3,5+0,7 ,1 40,7 3,7+0,8 0,015 <0,001 0,07
Caminhando 2,3+0,5 35+04 2,1+0,2 19+04 21+05 1,2+0,3 0,05 0,005 0,008
Em pé 27,4+0,1 22,5+0,7 275+0,8 29,3+0,9 5,420,8 29,8+1,0 0,006 <0,001 0,1
Deitado 6,2+1,0 9,3+0,7 6,0 £ 0,6 45+0,8 B39 48+0,9 0,07 <0,001 0,09
Costeando a 0,0+£0,0 0,7+0,3 0,3+0,2 0,0+£0,0 0,1+0,1 29€0,2 ns  <0,001 0,07
cerca
Buscando 0,0+0,0 0,5+0,2 0,1+0,1 0,0+0,0 6 00,3 0,1+01 ns  <0,001 0,006
Vocalizagdes 0,0+£0,0 2,7+0,9 0,0+£0,0 0,1%0 2,3+1,0 1,0+£0,0 ns  <0,001 ns
Brincando 0,1+0,1 0,0+£0,0 0,0+£0,0 0,3+0,1 ,0980,0 0,0+£0,0 ns ns ns
Bebendo agua 0,2+0,1 0,1+0,1 0,3+0,2 0,11+ 0, 0,1+0,1 0,2+0,1 ns ns ns
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A frequéncia do tempo pastando foi menor nos begeite BVAlta do que nos de
BVBaixa, mas nos dois grupos a frequéncia dimineipermaneceu baixa logo apds o
desmame. Entretanto, enquanto a frequéncia derpmstins bezerros de BVAlta voltou a ser
similar aguela observada antes do desmame nosiltloiss dias, nos bezerros de BVBaixa a
frequéncia de pastoreio dos dois ultimos dias dsembcdo foi maior do que aquela
observada antes do desmame. Por outro lado, aéfregiido tempo de ruminacao foi maior
nos bezerros de BVAIlta do que nos de BVBaixa, eeguiou em ambos 0S grupos no segundo
e terceiro dia pos-desmame, e voltou a ter freqaérgimilares aquelas observadas antes do
desmame nos dias 4 e 5.

Os bezerros dos dois grupos apresentaram um aumarftequéncia do tempo que
passaram caminhando ap0s o desmame, mas enquiEnsuegento manteve-se durante trés
dias nos bezerros de BVAlta, nos de BVBaixa a féegia diminuiu no segundo dia pos-
desmame e se manteve numa freqiéncia menor dogge& abservada antes do desmame
até o dia 5. A frequiéncia de tempo em que permam@cem pé foi menor nos bezerros de
BVAIlta do que nos de BVBaixa, e foi afetada negatiente pelo desmame no primeiro dia
nos bezerros de BVBaixa e durante os dois primeaiias nos bezerros de BVAlta. Nos
ultimos dois dias de observacdo, os dois grupcaim uma freqUiéncia similar aquela
observada antes do desmame. A frequéncia do teaifaald tendeu a ser maior nos bezerros
de BVAlta que nos bezerros de BVBaixa e a tendaunaentar durante os trés primeiros dias
pds-desmame.

O comportamento costeando a cesmmente foi observado apds o desmame. A
frequéncia deste comportamento apresentou umaneadda interacdo entre o grupo e o
tempo, o que pode ser explicado pelo aumento sagmtoa freqiiéncia deste comportamento
no segundo dia pés-desmame. O aumento registradband foi quatro vezes maior nos

bezerros de BVAlta do que nos de BVBaixa.
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O comportamento de busca aumentou apés o desmartenlE@m houve uma
interacdo entre os grupos. Enquanto nos bezerr8y/Baixa a freqiéncia maxima de busca
foi observada no dia 1, nos de BVAlta foi observadalia 2. A frequéncia de vocalizacdes
aumentou apos o desmame, enquanto que as frecgiéisciampo brincando e bebendo agua

nao foram afetadas nem pelo grupo nem pelo tempo.

4.4 DISCUSSAO

A separacao da vaca e a consequente mudanca dandetafetaram o GMD, mas
fizeram com que o padréo de alguns comportamepgse falterado, como por exemplo, o
aumento do tempo caminhando, as vocalizacfes otouhportamento costeando a cerca.
Mesmo que neste estudormoamostral tenha sido pequeno, detectaram-se di@sena
maioria dos comportamentos que denotam o estressado pelo desmame. As diferencas
nas respostas comportamentais observadas entez@sds filhos de vacas de alta e de baixa
producao sugerem que estas mudancas ndo podeinisgidas exclusivamente a quebra do
vinculo materno-filial, e ainda permitem sugeriequmudanca abrupta da dieta é outro fator
gue agrava o estresse durante o desmame, de aoondos resultados encontrados no NOSso
estudo. Em outro estudo, bezerros leiteiros queram a disponibilidade de leite reduzida
apresentaram uma maior freqiéncia de eventos deadammnsendo que os eventos foram
mais curtos do que o normal e 0s bezerros tambésaan mais tempo massageando e
alternando entre as tetas da mie (DE PASSILLE eHEDS 2006). Portanto, as mudancas
comportamentais relacionadas com o estresse queeodorante o desmame como, por
exemplo, as vocalizagOes, a agitagdo, do compontameosteando a cerca e de busca
(LATHAM e MASON, 2008) ndo devem ser unicamentéoaidos a perda do contato com a

mae.
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Ao que parece, a maior producéo leiteira das vacasnaior peso vivo, associados
com uma tendéncia de mamarem mais e uma menofreigiide pastoreio dos bezerros de
BVAlta, ddo a entender que o consumo de leite ddseerros foi maior do que nos bezerros
de BVBaixa. Nesse caso, isso significa que os bezeafas vacas de BVAlta perderam a
possibilidade de acesso a uma maior quantidadeitge Além disso, os valores de energia
liquida proporcionada pelo leite representam 49¢79%4.,6% dos requerimentos energeéticos
dos bezerros de BVAlta e BVBaixa respectivamente. ddalquer maneira, a mudanca
alimentar que ocorreu com o desmame afetou, aganente, os dois grupos com intensidade
similar, jA que os mesmos tiveram taxas de crestorsemelhantes. Por outro lado, deve-se
levar em consideracdo que a perda do leite regeesesis do que simplesmente uma perda
nutricional. A ocorréncia de mudancas nos mecarsdismldgicos envolvidos na ingestdo e
digestao do leite que ocorrem com o bezerro duradiesmame (WEARYt al, 2008), bem
como as mudancas decorrentes da supressido do atandar (DE PASILLEet al, 1993)
podem contribuir para a resposta comportamentatlefoname quando o leite é retirado
abruptamente. De acordo com esta teoria, em undaeséalizado com desmame de suinos,
Masonet al. (2003) sugerem que o0s leitdes maiores sofrem deaislo a perda nutricional,
enquanto que os menores sofrem mais devido a perdeional.

A imediata reducdo do comportamento de pastorgio &pos o desmame pode refletir
0 estresse provocado pela separacdo (PRICEI, 2003). Entretanto, nos bezerros de
BVBaixa, mas ndo nos de BVAlta, a frequéncia deigpa® aumentou, apds a reducgao
inicial, e esses valores obtidos foram superiomedusive, aqueles observados antes do
desmame. Isso sugere um efeito rebote, possivednrefdcionado com a necessidade de
recompensar a perda inicial do tempo de pastores bezerros de BVBaixa. A maior
frequéncia de ruminacdo observada nos bezerro&/ddd8Bpode estar associada a um maior

consumo de pasto devido, unicamente, a maior péicéde pastoreio dos animais mais
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pesados, ja que esses animais apresentaram menqdéricia de pastoreio. De qualquer
maneira, seria interessante especular o motivo weato da frequéncia de ruminacao
observada no periodo pos-desmame. O rumem de bezeriseis meses de idade criados em
sistemas a base de pasto tem a capacidade e nuscblastante desenvolvidas e as papilas
presentes no seu epitélio ja atingiram um tamauoficiente para realizar o processamento de
uma dieta composta unicamente de alimentos so{BAEDWIN et al., 2004). Entretanto,
parece que a retirada do leite da dieta faz consgj@genecessario um aumento do tempo de
processamento e de ruminacdo do bolo alimentarraCupotese para a variacdo dos
comportamentos alimentares é que a simultaneadedis;freqiiéncia de pastoreio e aumento
da frequéncia de ruminacao pode resultar das madang; padréo de ingestdo de pasto e do
pré-processamento do alimento consumido, refletimdampacto negativo a curto prazo do
desmame no estado emocional dos bezerros. Umaauhipdtese seria que a ruminacao
também € um comportamento de descanso, que semiarnes para colaborar com adaptacao

ao estressor.

45 CONCLUSAO

Pode-se concluir que o comportamento de bezerrafesimame com seis meses de
idade varia de acordo com a producéo leiteira de mées e, consequentemente, com 0 peso
vivo que eles tém no desmame. A perda do leite aoma fonte de alimento é um fator que

agrava o estresse durante o desmame.
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5 SUMARIO DOS RESULTADOS

No primeiro estudo pretendeu-se comparar dois roétatfernativos de desmame com
o desmame abrupto, com a intencdo de encontraraiteraativa que diminuisse o estresse
que esse ultimo causa. Entretanto, os resultadnder@onstraram vantagens evidentes desses
tratamentos, sendo que o desmame com a utilizagdabdletas somente dissociou 0s seus
efeitos na colocacdo das tabuletas e na separafadivh e, no desmame com a separacao
dos pares através de uma cerca, 0s bezerros deananmstima resposta comportamental mais
aguda e prolongada. Além disso, 0 GMD dos bezelwsslois tratamentos alternativos foram
inferiores ao GMD dos bezerros que foram desmamabasptamente. Por outro lado, é
importante que futuras pesquisas se realizem paediaa as variaveis fisioldgicas
relacionadas com o estresse destes métodos de mdesp@a determinar se representam
alguma vantagem para os animais.

Os resultados encontrados no segundo estudo dearanstque a producao leiteira
das vacas altera a reacdo comportamental dos bezturante o desmame, comprovando
assim a importancia que a perda nutricional reptasgara esses animais, mesmo que eles
encontrem-se numa idade na qual ja estdo basw@apeaalos ao consumo do pasto. Como foi
comentado durante a revisdo, sao varios os estessgoe se acumulam durante o desmame,
entretanto poucos estudos tém sido realizadosdedeaminar a importancia de cada um deles
por separado. Nesse sentido, € fundamental conbexmnpreender melhor esses estressores
para poder propor novas metodologias que permitaminmzar o estresse durante o
desmame. Além dessa lacuna do conhecimento, tar@b@guessario estudar a influéncia da
idade de desmame na resposta comportamental reddoe com as técnicas de manejo

utilizadas.
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No primeiro estudo ficou evidente a necessidadsedeealizar um maior nimero de
réplicas do experimento, mas fatores como a fadtaamimais, instalacdes adequadas, e a
necessidade de recursos e pessoal dificultaranpess#ilidade. Além disso, ja que o estudo
foi realizado a intempérie, a possibilidade deizaaloutras réplicas do estudo em outras
estacdes ou anos aumentaria muito as variacoe&tidas e, consequentemente, as respostas
dos animais entre as réplicas. Entretanto, a pbdaite de realizar um maior nimero de
réplicas poderia ter contribuido para dar maiorsiténcia aos resultados do estudo e ate
evidenciar melhor as diferencas entre os tratarseftor outro lado, mesmo que a falta de
animais no segundo também tenha sido um empec#ghonaioria das diferencas
comportamentais observadas entre os bezerros dpesgde alta e baixa producéo leiteira
foram muito significativas, o que denota a grandiuéncia que a quantidade de leite

disponivel para os bezerros tem na sua respostasacame.
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