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RESUMO

Os género®adoxylonEndlicher, 1847 &raucarioxylonKraus, 1870
referem-se a espécimes lenhosos permineralizadastitoédos apenas por xilema
secundario (traqueidoxilos) ou por medula e xilepramario e secundario. Tais géneros,
porém, apresentam uma historia bastante confusde d@s suas origens e tém sido
aplicados indiscriminadamente para lenhos nordicos austrais, amedulados ou
medulados, paleozoicos ou mesozoicos e vinculadiferntes taxons, transformando-se
em verdadeiro complexo taxondmico. Visando a dt&g@o do complexo, inUmeras
propostas foram formuladas por diferentes autoremags recentemente, a legitimidade
dos géneroDadoxylon e Araucarioxylon tem sido contestada com base no Cdédigo
Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB). Assavalia-se a posi¢cdo taxondmica
das espécies de ambos os géneros descritas parano-arbonifero do Gondvana, com
base nas propostas de Philippe (1993), Bamford i&opé (2001) e nas normas do CINB
(McNeil et al, 2006). Das 40 espécies identificadas na litemattinco foram transferidas
para o génerédgathoxylonHartig, 1848, uma parfarachyoxylonHollick & Jeffrey, 1909,
quatro paraProtobrachyoxylonHolden, 1913 e quatro pai@amudoxylonMaheshwari
emend. Maheshwari, 1972; nove sao invalidas; néegeforam passiveis de transferéncia;

cinco necessitam ser enquadradas em outros géngésnao puderam ser analisadas.

Palavras-chave:taxonomiaDadoxylon Araucarioxylon Permo-Carbonifero, Gondvana.



ABSTRACT

Genebadoxylon Endlicher, 1847 andraucarioxylonKraus, 1870
relate to the permineralized wood specimens congissolely of secondary xylem
(tracheidoxyl) or pith and primary and secondariemys. Such generic names, however,
have a history quite confusing since its origind &ave been applied indiscriminately to
Northerns or Southerns woods, with ou without pitaleozoic or mesozoic and bound to
different taxa, becoming in a real taxonomic compl€o clarify this complex, many
proposals were made by different authors and, mecently, the legitimacy of genera
Dadoxylonand Araucarioxylonhas been challenged based on the Internationa¢ ©bd
Botanical Nomenclature (ICBN). Thus, to assessnarac position of the species of both
genuses described for the Gondwana Perm-Carboagerbased on proposals from
Philippe (1993), Bamford & Philippe (2001) and ties of ICNB (McNeilet al, 2006).

Of the 40 species identified in the literatureefivere transferred to the gerAgathoxylon
Hartig, 1848, one t@BrachyoxylonHollick & Jeffrey, 1909, four tdProtobrachyoxylon
Holden, 1913 and four tbamudoxylonrMaheshwari emend. Maheshwari, 1972; nine are
invalid; nine were not subject to transfer; fiveedeo be framed in other genus and three

could not be analyzed.

Keywords: taxonomyDadoxylon Araucarioxylon Perm-Carboniferous, Gondwana.
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1. INTRODUCAO

O nome Gondvana, derivado do sanscrito, deve-seyestbogo
austriaco Edward Swess que, no final do século ¥bfominou de “Gondwana-Lands”
(terra dos Gonds — povo do norte da india) um antigntinente composto pela Africa
central e meridional, Madagascar e peninsula indhmsteriormente, a aplicacdo da
expressao “Gondwanaland” ampliou-se, passando i&abtmbém a América do sul,
Australia e Antartica (Hallam, 1985). Em 1937, @lggo sul-africano Alexander Du Toit
apresentou evidéncias baseadas em dados geolpgieoa hipétese de unido pretérita dos
atuais continentes do Hemisfério Sul e o primei@pando Gondvana, o qual incluia a
América do Sul, Africa, india, Arabia Saudita, SdimaAustralia e leste da Antartica,
sendo, portanto, muito semelhante a visdo corrertamaceita de sua forma original
(Smith, 1999). Scotese (Paleomap Projetct) acrés@erstas areas a China, Turquia, Ird,
Afeganistdo, Tibet, Indochina e Malasia, porém s$odatas separaram-se o Gondvana
durante o Carbonifero Superior e migraram pararteno

Através da investigacdo de dados geofisicos, est@ngue o
supercontinente tenha surgido entre 600 e 500 Nafpsdio do Gondvana Oeste (América
do Sul e Africa) e Gondvana Leste (india, AustraigAntartica) (Rogers & Santosh,
2003). Durante o Carbonifero, o Gondvana prosseggludeslocamento através do Poélo
Sul, iniciado no Ordoviciano, e colidiu com outnamde massa continental, a Laurentia
(atuais América do Norte, Groenlandia, Escécia mepleste da Russia); no Permiano
Superior (250 Ma) passou a integrar, juntamente ootnas areas menores, a Pangea
(Bambackhet al.,1980) (Figura 1).

No final do Devoniano (380 Ma) o Gondvana foi subdee a
intenso resfriamento que culminou com extensivaiat@éio entre o Carbonifero Inferior
(Namuriano) e o Permiano Inferior (Artinskiano)agdo a temperatura global do planeta
era de 10°C e a capa de gelo cobriu o sul da AenddcSul, o sul da Africa, a Antartica, a
india e a Australia. A glaciacdo seguiu-se, nolfulm Permiano Inferior (Sakmariano),
uma fase de deglaciacdo e aguecimento global, eomperaturas alcancando a média de
30°C no Permiano Superior (240 Ma) (Scottsal, 1999; Scotese, Paleomap Project).

Conforme DiMicheleet al. (2001), no Paleozéico Superior as floras
da Provincia Gondvanica dividem-se, quanto a coip@ogaxonémica, em dois grandes



grupos, um caracteristico do Carbonifero Supermuteo tipico do Permiano. O primeiro,
de baixa diversidade e uniformemente desenvolvidavés do Gondvana, era composto
por licépsidas, Pteridospermales, Cordaitales ekdgaiales. Na flora permiana, mais
diversificada,GlossopterisBrongniart, 1828 constitui-se no género mais ¢ipeomposto
por muitas espécies provavelmente bastante difi@das ecologicamente. Além de
Glossopteris salientam-se fetos e coniferas como elementosindotes em algumas
regides e, também, licopsidas e esfendpsidas copariantes componentes locais. Floras
mistas sdo conhecidas ndo apenas ao longo da rdgidamntato entre as areas das
Provincias Gondvanica e Euramericana, mas tambéhune@ia e Arabia Saudita, onde se
observa a mistura de elementos da flora gondvamicatarsica. De acordo com Vai
(2003), o canal maritimo trans-Pangea, existentéermiano Inferior entre o Gondvana e
a Laurussia (Laurentia) e que impediu a mescla elementos das duas Provincias,
desapareceu no Permiano Superior promovendo agamma floraGlossopterispara o
norte e da flora euramericana para o sul.

A flora do Paleozéico Superior da Provincia Gonéteéiencontra-
se representada no registro fossilifero principateepor folhas e 6rgaos reprodutivos
preservados por impressao e compressao carbonusetaito, tal registro revela, ainda,
grande numero de fracdes caulinares de gimnospemaadorma de fragmentos
permineralizados de xilema secundario (traqueidéxit Creber, 1972) ou, mais
raramente, dotados, além deste, de medula e xjemmario. FOsseis deste tipo tém sido
descritos desde meados do século XIX sob diferenteses genéricos dos quais
DadoxylonEndlicher, 1847 éraucarioxylonKraus, 1870 tém sido os mais amplamente
utilizados. Ambos foram criados para designar lerfidsseis, oriundos do Carbonifero do
Hemisfério Norte, que apresentam, no xilema secimditaqueideos com pontoacoes
areoladas do tipo araucarioide. Tal definicdo é&paqarecisa uma vez que este € um carater
comum a grande numero de plantas paleozdicas ezfiess, incluindo, segundo Stewart
& Rothwell (1993), possivelmente algumas progimmos@as e varias ordens de
gimnospermas, como as Pteridospermales arborescéslessopteridales, Cordaitales e
Coniferales; dentre as ultimas, atualmente, ap@mascaria e Agathis (Araucariaceae)
exibem as caracteristicas @mdoxylone Araucarioxylon A imprecisdo da definicéo
somam-se dois outros fatores complicadores reladms as amostras utilizadas por
Endlicher e Kraus nas descri¢cdes originais dosrgénam questdo: presenca ou auséncia
de medula e xilema primario e ambiguidade quanterdadeira natureza anatbmica do

xilema secundario (araucariéide ou cicaddide?)alipde entdo, os nom&adoxylone



Araucarioxylontém sido aplicados indiscriminadamente para lemidodicos ou austrais,
amedulados ou medulados, paleozéicos ou mesozéistsculados a diferentes taxons,
transformando-se em verdadeiro complexo taxonémiess fatos tém gerado intenso
debate na literatura através da formulacdo de rasasrpropostas visando a clarificacéo
do complexo. Entre estas citam-s9: Araucarioxylon como sinonimia dédadoxylon
(Krausel & Dolianiti, 1958; Krausett. al, 1961; Vogellehner, 1964)) Dadoxylone
Araucarioxylon como unidades taxon6micas independentes (Lepek&indatsenko-
Khemelevsky, 1966; Lepekhina, 1972; Maheshwari,21Prasad, 1982);) segregacao
dos lenhos tipdadoxylon restritos ao xilema secundario, do Permiano dod@ana, em
Australoxylon(Marguerier 1973a, b)l) novas designaces genéricas para lenhos tipo-
Dadoxylondotados de medula e xilema primario (Krausel, 1966usel & Dolianiti,
1958; Maheshwari, 1967; Surange & Maithy, 1962)nova designacdo genérica para
lenhos tipoAraucarioxylondotados de medula e xilema primario (Pant & Sidg&7);f)
ilegitimidade da designacadraucarioxylon (Vogellehner, 1964);g) invalidacdo da
designacadadoxylon(Pant & Singh, 1987)) ilegitimidade das designa¢coBsdoxylon

e Araucarioxylon e transferéncia da maioria das espécies de ambogemeros para
AgathoxylorHartig, 1948 (Philippe, 1993; Bamford & Philipf2£01).

Dentre as novas designacbes genéricas criadasapamaodar 0s
lenhos medulados paleozdéicos com xilema secundi@riipo Dadoxylon destacam-se:
Trigonomyelon (Zeiller) Walton, 1925;Kaokoxylon Krausel, 1956;Polysolenoxylon
Krausel & Dolianiti, 1958; Damudoxylon Maheshwari emend. Maheshwari, 1972;
Barakaroxylon Surange & Maithy emend. Kulkarni, Surange & Majth{971 e
ChapmanoxyloPant & Singh, 1987.

Neste contexto, avaliam-se as espécies [dadoxylon e
Araucarioxylon descritas para o intervalo Carbonifero — Permiawo Gondvana,
representadas por traqueidédxilos e fragmentos radds] com base nas propostas de
Philippe (1993) e Bamford & Philippe (2001) e nasmas do Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (CINB, McNegt. al, 2006). Tendo em vista as dificuldades de
obtencédo dos holotipos das espécies consideraslagjais sdo amplamente dispersos e,
em alguns casos, ndo mencionados nas descricgeamj a avaliacdo baseia-se na
revisdo bibliografica das mesmas. Considera-sagetanto, que esta representa uma
significativa contribuicdo para a clarificacdo evamamento do referido complexo

taxondmico.



Late Permian 255 Ma

Figura 1 — Configuracéo dos continentes no Pernfsarperior — Pangea (modificado de
Scotese, Paleomap Project).



2. OBJETIVOS

GERAL

Avaliar o posicionamento taxondmico das espéciesigiegram o

Complexo Dadoxylon-Araucarioxylondo Permo-Carbonifero da Provincia Gondvanica

visando a simplificacdo do mesmao.

ESPECIFICOS

. Levantar as espécies dos génefadoxylon e Araucarioxylon do Permo-

Carbonifero gondvanico descritas até o presenlieenatura;

- ldentificar, dentre estas, traqueiddxilos e fragioemedulados e analisar, com base

na bibliografia, as caracteristicas anatbmicasmEsnas;

- Avaliar a posigdo taxondmica destas espécies;

- Propor, quando possivel, a transferéncia das megaes géneros validos e

legitimos.



3. METODOLOGIA

A bibliografia utilizada para o levantamento e udst
taxondmico das espécies dgaucarioxylon e Dadoxylon da provincia gondvanica
(Carbonifero-Permiano) foi principalmente obtidaaa¢s do Sistema de Comutagdo
Bibliografica - COMUT da Biblioteca Setorial do Gem de Ciéncias Fisicas e
Matematicas — CFM da Universidade Federal de Saatarina — UFSC e do site do Portal
de Periddicos da CAPES (http://www.periodicos.camasbr/portugues/index.jsp).
Especialistas de instituicbes de pesquisa intewnati também disponibilizaram
gentilmente suas publicacdes, entre eles, Dr. MRaikippe, Universidade de Lyon, Lyon,
Franca; Dra. Marion Bamford, Universidade de Wievsitand, Johannesburgo, Africa do
Sul; Dra. Monique Dupéron-Laudoueneix, Museu Nagiote Historia Natural, Paris,
Frangca e Dra. Alexandra Crisafulli, Universidadecidaal do Nordeste, Corrientes,
Argentina.

Os holo6tipos das espécies em questdo, amplamispersbs,
nao foram examinados tendo em vista as dificuldddesua obtenc&o e, em alguns casos,
a auséncia de sua indicacao nos protdlogos cordsptes.

As descricbes genéricas e especificas originaigmfo
acrescidos, com base nas ilustracdes, dados referen homoxilia e picnoxilia;
modificacdes também foram efetuadas nas mesmasoqaaaracterizacdo de dois tracos
anatdmicos - padrdo das pontoacgfes radiais daseideps e dos campos de cruzamento -,

conforme a classificacdo proposta por Philippe %199



4. O COMPLEXO DADOXYLON-ARAUCARIOXYLON

Os génerodDadoxylon Endlicher, 1847 eAraucarioxylon Kraus,
1870 tém, desde suas origens, uma intricada tastgalutiva.

Conforme Vogellehner (1964) e Pant & Singh (1988),primeira
metade do século XIX era comum a colocacdo deetifes estruturas vegetativas e
reprodutivas de plantas fosseis sob uma Unicarmesig genérica. Dentre tais designacdes
salientam-se 0s géner&euce Pinites e Araucarites Os género$eucee Pinites que
embasaram o primeiro trabalho anatémico de lenbesefs, foram criados por Lindley &
Hutton, em 1832, para denominar lenhos anatomicemsimilares ao de algumas
coniferas recente®inites que continha entres suas espééiesvithamii P. brandlingii
(ambas do Carbonifero Superior da EscocialP.e carbonaceum(Carbonifero da
Inglaterra), adquiriu maior amplitude quando Presi,1832, e Unger e Goppert, em 1842,
associaram a ele ramos e estrobilos. Em 1833, Withaiu Peucee Pinites em um
terceiro géneroPitus, caracterizado pela presenca de medula ampla, xilenmario
mesarqueo, xilema secundario manoxilico e raiokdems multisseriados, e referindo
Pitus carbonaceuntom primeira espécie. E digno de nota que Lindetdutton, ao
diagnosticarem os espécimes designados dimtes em 1832, utilizaram tanto amostras
integralmente preservadas (com medula e xilemadpidnquanto compostas apenas por
xilema secundario, indicando que as mesmas apsvsent caracteristicas que se
aproximavam daquelas exibidas por algumas conife@ntes, mas demonstravam mais
afinidade com as Cycadaceae do que com as coni{dtassa, 1982). O género
Araucaritesfoi estabelecido por Presl, em 1838, para brodtiarés e estrobilos e, da
mesma forma queinites ampliou-se pela inclusdo de lenhos por Unger thaiti, em
1842; o inverso também pode ser constatado pelasaw, emPinites de lenhos
araucarioides com folhas e estrébilos pertencextegenerdraucaritespor Géppert, em
1844 (Vogellehner, 1964; Pant & Singh, 1987).

O primeiro autor a propor a utilizacdo de nomesegeas distintos
para diferentes orgdos vegetais foi Endlicher qum, 1847, reservou as designacoes
Pinites e Araucaritespara folhas e estrobilos e segregou os lenhoganiaides em novo
género,Dadoxylon citandoD. withamii (= Pinites withamiiLindley & Hutton) como

primeira espécie, e 0os lenhos nao araucaridideBame(Pant & Singh, 1987). Salienta-



se que Endlicher cita a presenca de caractereslisantes aos araucarioides” entre alguns
espécimes descritos como sinonimiasDd&loxylonem obras anteriores, mas nao faz
mencgdo a este carater na obra de 1847, bem commdida a presenga ou auséncia de
medula e xilema primario ed. withamii (Mussa, 1982). Conforme Pant & Singh (1987),
D. withamiifoi, posteriormente, transferido pdPalaeoxylon withamipor Brongniart, em
1849, paraAraucaritespor Goppert, em 1850, e pdPiys (Pitus), também por Goppert,
em 1881. Com base na lei da prioridade, Pant &I5{§87) indicam a invalidacdo das
duas primeiras designacdes, tendo em vista Bakeoxylon corresponde a nome
primeiramente usado por Hartig, em 1848, para unindéerciario éAraucaritespor Presil,
em 1838, para folhas tip&raucaria e estrobilos; considerandd. witamii como tipo
genérico, os autores salientam que a sua transfan@araPitys invalida o proprio género
Dadoxylon O génerd?eucefoi, por sua vez, relacionado a outros érgaoaresterido para
Pinitespor Unger e Witham, em 1850.

Na tentativa de discernir dentre os lenhos descabonoDadoxylon
por Endlicher os mais afins as Araucariaceae resghtraus, em 1870, transferiu-os para
Araucarioxylon descrevend@d. carbonaceun{Witham) Kraus como primeira espécie e
referindoA. withamii(Lindley & Hutton) Kraus éA. brandlingii (Lindley & Hutton) Kraus
para 0 género. Salienta-se que Kraus nao indicptesenca ou auséncia de medula e
xilema primario emA. carbonaceuntPant & Singh, 1987). Desta forma, o procedimento
de Kraus serviu apenas para aumentar a complexidadelineada com a criacdo de
Dadoxylon

Tal complexidade foi ainda agravada pelas propadtastilizacao
dos nome®Padoxylonpara lenhos araucarioides paleozéicésaicarioxylonpara lenhos
de mesmo tipo de idade mesozoica por Felix, em,1886wlton, em 1890 e Penhallow,
em 1900 (Pant & Singh, 1987). Da mesma forma, $&602), ao descrever alguns lenhos
dadoxiloides, indicou a restricdo dos nonigsdoxylon para espécimes paleozdicos e
Araucarioxylon para espécimes mesozoicos ou terciarios. Arbe@5)l&ranscreveu a
definicdo de @doxylone apontou, também, a nomenclatura de acordo caiade do
féssil, indicando a aplicacdo do noadoxylonpara espécimes paleozéicos. Ao contrario
destes autores, Seward (1917, 181®ant & Singh, 1987) salientou a utilizacdo erronea
de nomes genéricos distintos para lenhos de idadegstratos diferentes, opinido
compartilhada por Walton (1956), o qual indicou segéneroDadoxylondestituido de
significado estratigrafico. A este respeito, sdlese que o Cdbdigo Internacional de

Nomenclatura Botanica (CINB, McNedt al, 2006) indica que, para ser validamente



publicado, a descricdo ou diagnose de um taxondeéie corresponder ao carater idade
geoldgica (Art. 32.3).

A partir dai, indmeros autores debateram a podeg&mndmica dos
génerosDadoxylon e Araucarioxylon formularam propostas visando a clarificacdo do
complexo, apresentaram descricdes e diagnosesap@dyas os géneros e estabeleceram
novas designacfes geneéricas para acomodar os |leméthslados do tipdadoxylon-
Araucarioxylon

Sahni & Singh (1926), Sahni (1933) e Krausel (1988iram em
Dadoxylonlenhos com ou sem medula e xilema primario presEy.

Walton (1925), ao descrever espéciedDdeloxylon propds para a
espécieD. pedroiZeiller, 1895 o nome genéridaigonomyeloncom base na presenca de
caracteristicas singulares no corpo medular, cornontorno trilobulado, provavelmente
relacionado a filotaxia, e xilema primario endamue

Krausel (1956) salientou a necessidade de novgrdesio genérica
para lenhos com xilema secundario do f@mloxylondotados de medula, e criou o género
Kaokoxylonpara aqueles que apresentam corddes ou ninhoscldeeédeos medulares e
xilema primario endarqueo.

Krausel & Dolianiti (1958) indicaram que, ao inclua grande
maioria dos lenhos paleozéicosaddxylonndo tem valor taxonémico, sendo, portanto,
sinbnimo deAraucarioxylon Os autores utilizaram, entretanto, a denomin&gitoxylon
para lenhos compostos apenas por xilema securel&abentaram a necessidade de nova
designacdo para lenhos deste tipo, com medulaeen&ilprimario, como proposto por
Krausel (1956). Criaram, assim, o novo gérfeotysolenoxylorpara aqueles que possuem
ductos secretores dispersos na medula e xilemapoindarqueo.

Grambast (1960a, b) realizou uma comparacédo estBadoxylon
nérdicos e austrais salientando as diferencaseaetést entre eles, principalmente no que
diz respeito as pontoacdes radiais dos traquei@smgindo o autor, enquanto as espécies
do Hemisfério Norte possuem xilema secundario coamfiguracdo tipicamente
araucarioide, as do sul apresentam arranjo mistgeoeralizado, considerado um estado
de evolucdo intermediario entre as coniferas argiudas antigas e as formas abietéides
recentes.

Krausel et. al. (1961) criticaram a identificacdo dos espécimes
lenhosos gimnospérmicos baseado apenas nos tragaema secundario, cuja principal

caracteristica € o arranjo geralmente araucaridade pontoacdes areoladas das paredes



radiais dos traqueideos, e a pouca atencdo dedwcadearacteres da medula e do xilema
primério. Ressaltaram que a denominag@@ucarioxylon de Kraus para o lenho
araucaridide € uma sinonimia daddxylon Como resultadoDadoxylontransformou-se
em “caixa coletora” de lenhos com caracteres anatdacentuadamente diferentes.

Vogellehner (1964), ao fazer uma revisdo nomenehtlo género
Dadoxylon discutiu as diversas denominacdes genéricas elisos fosseis. O autor
ressaltou a impossibilidade de diferenciacao datieos paleozéicos e mesozobicos de tipo
araucarioide pelas caracteristicas anatdmicas;ando que o critério de idade néo pode
ser aplicado na segregacdo d¥adoxylon e Araucarioxylon Assim, 0 género
Araucarioxyloné um sinébnimo mais novo dadoxylon sendo, portanto, ilegitimo.

Schultze-Motel (1966) separou do grupo coletadoxylon (=
Araucarioxylon os lenhos que exibem, no xilema secundario, fam@ssos com espacos
intercelulares marginais, criando o novo gérizammaroxylon

Lepekhina & Yatsenko-Khemelevsky (1966) salientargoe a
taxonomia dos lenhos paleozéicos deve ser basemdeanacteres do xilema secundario,
nao somente devido a maior freqiéncia com queéesteontrado, mas também por esta
fracdo do lenho apresentar maior constancia esttutGom base em tais observacoes,
propuseram para oS mesmos a aplicacdo de duas périelas de nomes: (1) para o
xilema secundarioAraucarioxylon e (2) para a medula e o xilema primario assosiaao
xilema secundarioadoxylon, considerando validas, portanto, ambas as degigsaOs
autores ao definirem o génefadoxylon referindo D. withamii como espécie-tipo,
indicam que o mesmo possui medula ndo septada emailsecundario do tipo
Araucarioxylon Assim, o génerdraucarioxylonintegra a diagnose do gén&adoxylon

Maheshwari (1967) criou o novo génddamudoxylonpara lenhos
araucaridides com medula macica e heterocelulam ceélulas secretoras, e xilema
primario endargqueo, apoiando as propostas de Krél#s6) e Krausel & Dolianiti (1958)
sobre a inadequacdo da denomindgadoxylonpara espécimes medulados.

Da mesma forma, Surange & Maithy (1962) estabed@cey novo
géneroBarakaroxylonpara lenhos araucaridides com medula dotada tmsisde canais
secretores, central e periféricos, e xilema primandarqueo. Posteriormente, Kulkaghi
al. (1971), com base na presenca de conexao entranasscmedulares, apresentaram
emendas a diagnose genérica.

Lepekhina (1972) em sua revisdo das gimnospernasoxilicas

paleozoicas, especificamente d o norte da Eurdéslecou ser a picnoxilia o carater mais



importante dos lenhos tigddadoxylon-Araucarioxylompor encontrar-se ausente em outros
grupos fésseis paleozoicos com o mesmo tipo deolefsksim, a picnoxilia, juntamente
com o tamanho avantajado dos troncos e a isodi@mefis pontoacOes radiais dos
tragueideos, compfe, segundo a autora, um grangeo gde lenhos denominado
Dadoxylae, nome justificado pelo grande periodotelepo (mais de 100 anos) de
utilizacdo da denominacddadoxylonna literatura paleobotanica. Ratificou a propasta
Lepekhina & Yatsenko-Khemelevsky (1966) de utilBiagde duas séries paralelas de
nomes, uma para o lenho composto apenas de Xxilecnadario Araucarioxylor) e outra
para o lenho com medula e xilemas primario e semm@adoxylor). Apresentou, ainda,
diagnoses ddDadoxylon e Araucarioxylon correspondentes, respectivamente, a lenho
medulado e lenho incompleto. Ao diagnosti€adoxylon ignorou a espécie-tip®.
withamii de Endlicher e designd. brandlingii como lectétipo, fornecendo uma descricao
como aquela que melhor corresponde a original, wezaque, apos Endlicher, diagnoses
conflitantes foram propostas por diferentes autdrepekhina (1972) salienta, ainda, que
mais da metade das espécies conhecidaPatioxylon ndo podem ser usadas para
comparacdo, uma vez que caracteres do xilema s@woinde importancia genérica e
especifica estdo ausentes nas diagnoses origiDeste modo, a incomplitude das
descricOes relaciona-se ao estado de preservagéatéoal e a atencéo insuficiente dada
pelos autores a estes caracteres.

Maheshwari (1972) apontou quBadoxylon e Araucarioxylon
englobam lenhos compostos exclusivamente por xilee@undario, diferindo apenas
quanto a seriacdo dos raios lenhosos, que saossauléidos no primeiro género e
unisseriados (ou raramente parcialmente bissepiatdossegundo. Prop6s emendas as
diagnoses de ambos o0s géneros indicahdwithamiicomo espécie-tipo deadoxylon e
a diagnose deDamudoxylon o qual passa a incluir também lenhos com medula
homocelular.

Marguerier (1973a, b), ao considerar quadoxylonadquiriu ampla
definicdo e perdeu seu valor taxonémico, em virtddecolocacéo arbitraria de inimeros
espécimes lenhosos sob tal designacdo sem obserdasi diagnoses originais dos
mesmos, criou a nomenclatukastraloxylonpara as formas dadoxiléides do Permiano do
Gondvana compostas apenas por xilema secundarie. fdamas distinguem-se das
nordicas, de mesma idade, por exibirem caractasstanatdmicas singulares no corpo

secundario do lenho, entre elas, os arranjos eaifstitos das pontoacdes radiais areoladas



— araucarioide, abietéide, misto e em grupos — & plantoacbes dos campos de
cruzamento, de tipo araucarioide.

Prasad (1982), além de apresentar a definicAdatdoxylon e
Araucarioxylon o primeiro dotado de medula e o segundo amedukitimu o género
Damudoxylon Maheshwari, 1967 enDadoxylon indicando que os lenhos do tipo
Damudoxylorpodem ser tratados corbadoxylon.

Pant & Singh (1987) salientaram que, conforme oBC(Stafleuet.
al., 1978), a transferéncia da espécie-fauloxylon withamiipara o géner®itys (Pitus)
Witham, 1833 por Goppert, em 1881, invalida o géreadoxylon como ja referido
anteriormente. O génerdraucarioxylon ao contrario, permanece valido cof
carbonaceuntomo espécie-tipo. Os autores criaram o novo gébkapmanoxylormpara
lenhos araucariéides com medula macica e homocetubdilema primario endarqueo,
previamente descritos sélwaucarioxylon

Giraud (1991) revisou as espéciedDdmloxylondescritas a partir de
1962, apresentando listas de sinonimias e chavededgficacdo para aquelas existentes
no intervalo Permiano-Cretaceo, e teceu consideraglire a evolucdo dos caracteres
anatdémicos observados no género, como as pontoagdeladas das paredes radiais dos
traqueideos e os raios lenhosos.

As diagnoses originais e definicbes dos géndbasloxylon e
Araucarioxylonpropostas a partir da segunda metade do séculcaddX final do século
XX, 0s tipos genéricos e seus respectivos autestdp sumarizadas nas Tabelas 1 e 2.

Mais recentemente, a validade e legitimidade dosergs
Dadoxylone Araucarioxylontem sido contestada, com base no CINB (Greaital, 1988,
1994) por Philippe (1993) e Bamford & Philippe (2D0

Philippe (1993) faz uma revisdo da nomenclatura2tlenomes
genéricos utilizados na designacdo de traqueiddxilwesozoicos com campos de
cruzamento araucaridides, concluindo que, destererste 8 géneros sao legitimos e,
portanto, com emprego justificado. Fornece, paraesmos, chave taxonémica sucinta
com base na utilizacdo do maximo de caracteresadds nos protologos (Tabela 3). O
autor aponta quBadoxyloné sinonimia ilegitima (Art. 63.1) d&nitesLindely & Hutton,
1832, uma vez que Endlicher incluiu no género tamosintipos dé€inites este ultimo,
por sua vez, ndo é validamente publicado porquspdaies foram englobadas neste sem
que os caracteres do género tenham sido definkids 41.2 e 42.1). Salienta que o0s

sintipos incluidos por Witham eminites ndo sao traqueidoxilos e, em consequéncia,



Dadoxyloné sinénimo supérfluo deinitese, portanto, com emprego injustificado. Quanto
a Araucarioxylon Philippe 6p. cit) ressalta que o taxon é supérfluo e ambiguo, tendo
vista que, no protélogo, Kraus cita em sinonimiaioganomes de géneros incluindo
explicitamente holétipos e todos os sintipos (A8.1), tais comoAraucaritesGoppert,
1845; Dadoxylon Endlicher, 1847 Protopitys Goeppert, 1850PissadendronEndlicher,
1842 ePalaeoxylonBrongniart, 1849. Desta formAraucarioxylontambém é sinonimia
supérflua dePinitesWitham, com emprego injustificado para traqueitiisxi

Bamford & Philippe (2001) apresentam uma revisamerclatural
dos géneros de lenhos homoxilicos gondvanicostéovado Jurassico-Cretaceo Inferior e
indicam que, dos 30 nomes genéricos aplicados asmps, citados na literatura, apenas
18 sdo passiveis de utilizacdo. Para estes géisenesem uma chave tdxondmica (Tabela
4). Reafirmam quéraucarioxyloné supérfulo e ilegitimo (Art. 52.1) por incluiptis de
varios géneros, acrescentarRlpitesLindley & Hutton, 1832 aos sinébnimos indicados por
Philippe (1993). Salientam, ainda que o xilema sdaétio de quatro espécies
originalmente incluidas erRinites exibia raios largos, com 4 a 5 séries, e sugerem a
transferéncia da maioria das espécies lenhosAsadearioxylon e seus sinbnimos, e das
espécies lenhosas mesozoicaPddoxylon para o génerfgathoxylorHartig, 1848. Este
altimo género engloba lenhos com xilema secundigsicamente araucariéide, tanto no
que toca as pontoacdes radiais dos traqueideosoga@s campos de cruzamento, e com
parénquima axial.

Desta forma, reiteram-se as propostas de Philip@@3) e Bamford
& Philippe (2001) de considerar ilegitimos os gésdédadoxylone Araucarioxylon(Art.
52.1, CINB, McNeilet al, 2006), e salienta-se a necessidade da transi@réacsuas
espécies para géneros descritos na literatura ghicagéo justificada pelas normas do
referido Codigo ou estabelecimento de novos géneans 0 adequado enquadramento

taxondbmico das mesmas.



Autor

Tipo genérico

Diagnose

Endlicher (1847)

D. withamii (= Pinites
withamii) (primeira
espécie)

“Tronco cilindrico, medula central, anéis ¢
crescimento concéntricos indistintos,
raramente distintos, e coértex. Traqueide
pontoados; pontoacdes dispostas em un
guatro seéries alternas, quando proxim
pressionam-se mutuamente ficar
hexagonais. Raios lenhosos uni
multisseriados”(in Arber, 1905, p. 190)

Arber (1905)

N&o mencionado

“Lenho petrificado de idade paleozdica
tipo conifera, bastante similar ao d
Araucariaceae  modernas.  Anéis
crescimento geralmente bem marcad
Xilema com desenvolvimento centrifu
traqueideos, em geral, com pontoagq
somente nas paredes radiais. Pontoag
areoladas, de contorno  hexagon
geralmente contiguas, multisseriadas, m
raramente esparsas e uni ou bisseriad
Medula geralmente ampla, fistulosa
sOlida. Cortex, em geral, sem can
gomosos ou células resiniferas, as ultin
sendo, as vezes, encontradas no cot
lenho e meduld(p. 190)
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Lepekhina &
Yatsenko-
Khemelevsky
(1966)

D. withami(Lindley &
Hutton) Endlicher,
1847

“Fosseis com xilema secundario do t
Araucarioxylori

“Xilema primario endarqueo; medula nd

septada, homo ou heterocelulafp. 68)

po

Lepekhina (1972)

D. brandlingii
(Lindley & Hutton)
Endlicher (=Pinites

brandlingii Lindley &
Hutton) (lectotipo)

“Lenho secundario do tipo Araucarioxylo

Xilema primario endarqueo com transica

gradual de traqueideos espiralados

pontoados. Medula grande, ndo septada,

homo ou heterocelular
secretores (p. 57)

sem

canai

Maheshwari
(1972)

D. withamii(Lindley
& Hutton) Endlicher,
1847

“Anéis de crescimento distintos ou ausen
pontoacdes radiais ‘araucarioides’; camp
de cruzamento com pontoacq
cupressoides; raios lenhosos geralme
com mais de uma série(p. 9) (diagnose
emendada)

tes;

es
nte

Prasad (1982)

D. withamii(Lindley
& Hutton, 1831)
Endlicher, 1847

“Medula ndo septada, homo-heterocelu
(ocasionalmente com células secretoras |

nao canais secretores). Xilema primar

endarqueo, xilema secundario do ti

lar
mas
0

po

Araucarioxylon” (p. 127)

Tabela 1 — Diagnoses do gén&adoxylonEndlicher, 1847.



Autor Tipo genérico Diagnose
Lenho de conifera. Pontoacbes radjais
areoladas mutuamente em  contato

Kraus (1870)

A. carbonaceun(=
Pinites carbonaceum
(primeira espécie)

arranjadas em uma fileira vertical, as veges
em duas ou mais fileiras, sendo, entéo,
alternas e hexagonais. Raios lenhgsos
unisseriados (baseada em Chapman (1904)
e Krausel, Maithy & Maheshwari (1961)

Lepekhina &
Yatsenko-
Khemelevsky
(1966)

A. carbonaceum
(Witham) Kraus

“Pontoacao radial dos traqueideos de tipo
araucaridide; campos de cruzamento cpom
pontoacdes cupressodides; espessamentos
espiralados dos traqueideos ausentes;
paredes tangenciais e horizontais dos raios
delgadas e ndo pontoadagp. 67)

Lepekhina (1972)

A. carbonaceum
(Witham) Kraus (=
Pinites carbonaceum
Witham)

“Lenho homoxilico de gimnosperma. Anéis
de crescimento mais ou menos distintog ou
ausentes. Pontoacdes dos traqueideos
poligonais ou arredondadas em arranjo

araucarioide unisseriadas ou

multisseriadas, espessamentos espiralados
ausentes, campos de cruzamento ¢om
pontoacbes cupressoides, numerosas.
Parénquima lenhoso e ductos ausentes.
Raios, em geral, uni-bisseriadgs,
raramente mais do que pentasseriados| de
diferentes alturas, de baixos (até 10 células
de altura) a mais altos (até 50-60 células
de altura). Paredes horizontais |e

tangenciais das células dos raios delgadas,
nao pontoadas (p. 55)

Maheshwari
(1972)

A. carbonaceum
(Witham) Kraus

“Anéis de  crescimento  distintgs;
pontoacbes radiais de tipo araucarioide,
geralmente multisseriadas, hexagonais,| as

vezes unisseriadas e contiguas; campos de
cruzamento com pontoagfes cupressoides;
espessamentos espiralados dos traqueideos
ausentes; raios lenhosos unisseriados,

raramente parcialmente bisseriadodp.
5) (diagnose emendada)

Prasad (1982)

A. carbonaceum
(Witham, 1933) Kraus
1870

“Lenho secundario picnoxilico. Pontoacdes
dos traqueideos geralmente do tipo
araucaridide, campos de cruzamento com
pontoacdes cupressoidégp. 142)

Tabela 2 — Diagnoses do géndmucarioxylonKraus, 1870.



1. Campos em parte araucaridides, em parte conr@mpo................] Pseudagathoxylon

1. Campos completamente arauCariOides .....cccccceeeeeeviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 2
P S0 (o= Toto =TSR 4] = T 3
2. PONtoaches arauCariOIdES. ... ... e e eeeeeeeeetiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeeeerren s 5

3. Traqueideos localmente com disposi¢cdo recureadaivel dos raios, as vezes com

espessamentos eSPIraladosS. . .....uuuu e Baieroxylon
3. AUSENCIA UESIES CANACIEIES. .......eeeet s sttt et et e e e e e e e e e e e s s s ssenr e e e e e aeeaaeeeeeas 4
4. Traqueideos septados no lenho final ........cccc.cccccoeeeeeeeeeeee Telephragmoxylon
4. Sem traqueideos septados nNo 1enho final e Brachyoxylon
5. Presenca de espessamentos espiralados...........ccoeeeeeeviiveeiiiiinnnnnns Platyspiroxylon
5. AUSENCIA ESLE CATALEN ..ot i e+ttt e et et e e e e s e nnebb bbb b b eeeeeee s 6
6. Presenca de espacos intercelulares marginaicéiaks dos raios (“Randzellen”)
............................................................................................................ Dammaroxylon
6. AUSENCIA ESEE CAALE ...t i i s+ e e et e s e ettt e e e e e e aaeaeennsserebbeeeeeeeees 7
7. Células dos raios com extremidades geralmeitéglas ........................ Simplicioxylon
7. AUSENCIA AESEE CATALEN .....uvvueie s e e e e e e et eeeeeettaar e e e e e e enee e Agathoxylon

Tabela 3 — Chave taxon6mica de géneros de traguleissldnesozoicos com campos de

cruzamento araucaridides (adaptada de Philipp&)199



Pontoacdes radiais dos traqueideos do tipo:

ATQUCATOIIE <. e 1
/T3 (o TR 2
ADICTOIAE ..o 3

Pelo menos localmente com pontoacdes escalariformeSahnioxylon
1 *presenca de espessamentos nas paredes tange@asiai

CElUIAS dOS raI0S.......ccceeeeeieieeee e e e e e e e aa e Araucariopitys
= LU EST=T g (ol - NSRS Agathoxylon

2 *00oporos nos campos de cruzamento........ceeeeemmeeeeeeeeen 2.1
*oculiporos nos campos de cruzamento......ccccceee.eeen. 2.2

*0oporos e oculiporos nos campos de cruzamenta...... Metapodocarpoxylon
2.1 *pontoacdes filocladdides nos campos de cruatome.....Protophyllocladoxylon
*pontoacgdes circosporos nos campos de cruzamento..Protocircoporoxylon
2.2 *pontoacdes podocarpdides nos campos de crutame. Protopodocarpoxylon
*pontoacdes taxodidides nos campos de cruzamento..Protaxodioxylon
*pontoagdes cupressoides nos campos de cruzamentd?rotobrachyoxylon
*pontoacdes araucaridides nos campos de cruzament®@rachyoxylon ou
Baieroxylon(o ultimo com
tragueideos com diametro
varidvel e terminacdes
recurvadas ao nivel dos

raios)
3 *0oporos nos campos de cruzamento........cceeeemmeeeeeeeee. 3.1
*oculiporos nos campos de cruzamento......ccccceee..een. 3.2

3.1 *pontoacdes filocladbéides nos campos de crumtome.....Phyllocladoxylon
*pontoacgdes circosporos nos campos de cruzamento..Circoporoxylon

3.2 *pontoacdes podocarpodides nos campos de crmame.Podocarpoxylon
*pontoagdes taxodidides nos campos de cruzamento...Taxodioxylon

*pontoacdes cupressoides nos campos de cruzamentdCupressinoxylon ou
Taxaceoxylon (o ultimo
com espessamentos

espiralados nas paredes dos
traqueideos)

Tabela 4 — Chave taxon6mica de géneros de tragulkeisiggondvanicos do intervalo
Juréssico — Cretaceo Inferior (Bamford & Philippe01).



Espécies

Africa

AmEric

Araucarioxylon africanunBamford, 1999

Araucarioxylon bhivkundens&gashe & Prasad, 1989

Araucarioxylon ghovawareng®areek) Pant & Singh, 1987

Araucarioxylon karooensiBamford, 1999

Araucarioxylon kothariensifgashe & Prasad, 1984

Araucarioxylon kumarpurensBajpai & Singh, 1986

Araucarioxylon lathiensé&gasheet al, 1981

Araucarioxylon loharens@gashe & Gowda, 1978

Araucarioxylon meridionaléWhite) Maheshwari, 1972

Araucarioxylon nandorivagyani & Raju, 1981

Araucarioxylon nummulariurWhite) Maheshwari, 1972

Araucarioxylon petriellaamuner, 1996

Araucarioxylon robertianunschenk, 188t Knowlton, 1890

Araucarioxylon roxo(Maniero) Maheshwari, 1972

Araucarioxylon schmidianurgSchleiden) Felix, 188 Knowlton, 1890

Araucarioxylon semibisseriatuPant & Singh, 1987

Araucarioxylon surangefgasheet al, 1981

Araucarioxylon wejgaoensigashe & Kumar, 1996

Araucarioxylonsp. Crisafulli & Lutz, 1997

Dadoxylon angusturgFelix) Knowlton, 1890

Dadoxylon arberiSahni & Singh, 1926

Dadoxylon binneyshirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylon brisbanensghirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylon butiensRau, 1935

Dadoxyloncf. D. indicumMehta, 1944n Prasad, 1982

Dadoxyloncf. EristophytonChalot-Prat & Galtier, 1989

Dadoxylon kumarpurensisox, 1943n Prasad, 1982

Dadoxylon maitlandBhirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylon malaimbandendéarguerier, 1976

Dadoxylon sudanseng&upéron-Laudoeneix & Lejal-Nicol, 1981

Dadoxylon tordoxyloide¥ozenin-Serra & Salard-Cheboldaeff, 1992

Dadoxylon waltoni{Maheshwari) Prasad, 1982

Dadoxylon williamsonEhirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylonsp. Arber, 1905

Dadoxylonsp. O. Australe) Warren, 1912

Dadoxylsp. Seward, 1969

Dadoxylonsp. Walton, 1925

Dadoxylonsp. Moonje, 194t Prasad, 1982

Dadoxylonsp. Jacob, 1950 Prasad, 1982

Dadoxylonsp. Narasimhan, 1954 Prasad, 1982

Tabela 5: Ocorréncia geografica das espécidsaecarioxylone Dadoxylon
gondvanicas.



5. RESULTADOS

5.1. Lista das espécies ddraucarioxylon Kraus, 1870 e Dadoxylon
Endlicher, 1847 ocorrentes no Permo-Carbonifero daProvincia

Gondvanica

A revisdo bibliografica dos género&raucarioxylon e Dadoxylon
registrados no Permo-Carbonifero da Provincia Gamida indica a existéncia de 40
espécies, distribuidas na Africa, América do Suiljd e Oceania (Tabela 5). Destas, 19

pertencem ao génelraucarioxylone 21 ao génerbadoxylon

Araucarioxylon africanunBamford, 1999

Araucarioxylon bhivkundens&gashe & Prasad, 1989
Araucarioxylon ghovawareng®areek) Pant & Singh, 1987
Araucarioxylon karooensiBamford, 1999

Araucarioxylon kothariensi8gashe & Prasad, 1984
Araucarioxylon kumarpurensBajpai & Singh, 1986
Araucarioxylon lathiensé&gashe, Prasad & Suresh, 1981
Araucarioxylon loharens@gashe & Gowda, 1978
Araucarioxylon meridionaléWhite) Maheshwari, 1972
Araucarioxylon nandorivagyani & Raju, 1981
Araucarioxylon nummulariurWhite) Maheshwari, 1972
Araucarioxylon petriellaamuner, 1996

Araucarioxylon robertianunschenk, 188t Knowlton, 1890
Araucarioxylon roxo(Maniero) Maheshwari, 1972
Araucarioxylon schmidianurgSchleiden) Felix, 188 Knowlton, 1890
Araucarioxylon semibisseriatuPant & Singh, 1987
Araucarioxylon surangefgashe, Prasad & Surest981
Araucarioxylon wejgaoensigashe & Kumar, 1996
Araucarioxylonsp. Crisafulli & Lutz, 1997

Dadoxylon angustur{Felix) Knowlton, 1890



Dadoxylon arberiSahni & Singh, 1926

Dadoxylon binneyshirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylon brisbanensghirley, 1898n Arber, 1905

Dadoxylon butiens®au, 1934

Dadoxyloncf. D. indicumMehta, 1944n Prasad, 1982
Dadoxyloncf. EristophytonChalot-Prat & Galtier, 1989
Dadoxylon kumarpurensisox, 1943n Prasad, 1982

Dadoxylon maitlandShirley, 1898n Arber. 1905

Dadoxylon malaimbandensgarguerier, 1976*

Dadoxylon sudanend@upéron-Laudoueneix & Lejal-Nicol, 1981
Dadoxylon tordoxyloide¥ozenin-Serra & Salard-Cheboldaeff, 1992
Dadoxylon waltoni(Maheshwari) Prasad, 1982*

Dadoxylon williamsonEhirley, 1808n Arber, 1905
Dadoxylonsp. Arber, 1905

Dadoxylonsp. D. Australe?) Warren, 1912*

Dadoxylonsp. Walton, 1925*

Dadoxylonsp. Moonje, 1945

Dadoxylonsp. Jacob, 1950

Dadoxylonsp. Narasimhan, 1954

Dadoxylonsp. Seward, 1969

*Nota: Espécies marcadas com * correspondem a #agm medulados; espécies néo

assinaladas correspondem a traqueidoéxilos.

5.2. Resultados taxondmicos

O estudo taxtbmico indica 0s seguintes resultadds:espécies

podem ser transferidas para géneros validos enhegit nove sédo invalidas; nove nao sao

passiveis de transferéncia devido a incomplitude dlescricdes; cinco necessitam de

enquadramento em novos géneros e trés ndo forahsaalas pela ndo obtencdo da

bibliografia.

Os géneros validos e legitimos e as respectivagciesp de

Araucarioxylone Dadoxylontransferidas para 0s mesmos séo:

AgathoxylorHartig, 1848n Philippe, 1995 -Araucarioxylon africanum



A. karooensis
A. lathiense
A. nandorii

A. petriellae

BrachyoxylonHollick & Jeffrey, 1909 - Araucarioxylon semibisseriatum

ProtobrachioxylorHolden, 1913 - Araucarioxylon bhivkundense
A. loharense
A. surangei

A. wejgaoense

DamudoxylorMaheshwari emend. Mahehswari, 19T2adoxylonarberi
D. malaimbandense
D. waltonii
D. sp. O. austral®)

As seguintes espécies sao invalidaadoxyloncf. D. indicum D.
cf. Eristophyton D. kumarpurensisD. sp. Arber,D. sp. Walton,D. sp. Moonje,D. sp.
JacobD. sp. Narasimhan . sp. Seward.

As espécies ndo passiveis de transferéncia no nOMEAD:
Araucarioxylon meridionale A. nummularium A. schmidianum Araucarioxylon sp.
Crisafulli & Lutz, Dadoxylon angustupD. binneyj D. brisbanenseD. maitlandi e D.
williamsoni

Necessitam de enquadramento taxondmico em novosragras
espéciedraucarioxylon kumarpurensié. roxoi Dadoxylon butienseD. sudanensigD.
tordoxyloides trés outrasA. ghovawarenseA. kothariensise A. robertianumnédo foram

analisadas.

5.2.1 Espécies transferidas para géneros valitkggitenos

As novas combinagBes estdo em ordem alfabéticagéasros

validos e legitimos. Antes de iniciar as discusséas espécies dAraucarioxylon e



Dadoxyloné fornecida a diagnose dos géneros para os qgiaspacies foram transferidas.

Primeiro séo listados os traqueidéxilos e, em skguis fragmentos medulados.

I. Traqueidéxilos

AgathoxylorHartig, 1948

Espécie-tipo:Agathoxylon cordaianurHlartig, 1848.
Procedéncia:Triassico, Alemanha.
Diagnose: Lenho secundéario homoxilico e picnoxilico. Ponémsgradiais areoladas de
tipo araucaridide. Raios lenhosos geralmente umaskes e com paredes horizontais e
tangenciais lisas. Campos de cruzamento araucesidi@anais resiniferos ausentes.
Parénquima axial facultativin(Philippe, 1995, p. 53).

A denominacédo genéridsgathoxyloné valida e legitima conforme a
revisdo nomenclatural de Bamford & Philippe (200D) CINB (McNeilet al, 2006).

Araucarioxylon africanunBamford, 1999
Araucarioxylon africanunBamford, 1999: 34; figs. 17-20; tab. 2.
Holotipo: BP/16/311
Localidade-tipo: Harrismith, Africa do Sul.
Estratigrafia: Grupo Beaufort, Formagdo Normandien, Zob&ynodon Permiano
Superior.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ard® crescimento distintos;
lenho inicial com células de contorno quadrang(é@metro radial médio = 41,0 um;
didametro tangencial médio = 37,0 um) nas secoesueasais; lenho final com células
retangulares (diametro radial médio = 13,0 um; diéontangencial médio = 36,0 um) nas
secOes transversais. Pontoacdes radiais areoladagpal araucaridide unisseriadas a
bisseriadas (m = 2s), contiguas, hexagonais ena#fierRaios lenhosos homogéneos,
unisseriados, com 2-18 (m = 15) estratos celul&aspos de cruzamento araucaridides
com 2-7 (m = 2-4) pontoac¢fes ovais (diametro médie8,0 um). Presenca de resina nos

raios e/ou traqueideos.



Discussdao: Pontoacdes radiais e campos de cruzamento armaidesti correspondem,
segundo Bamford & Philippe (2001), ao gén&gathoxylon motivo pelo qual propde-se a
transferéncia da espécie para este género.

Agathoxylon lemoniTidwell & Thayn, 1986 . liguaensisTorres
& Philippe, 2002 séo as espécies que mais se apaoxideAraucarioxylon africanunpor
apresentarem pontoac0Oes radiais unisseriadasexitsss e raios lenhosos unisseriados, e
a primeira, também, por apresentar resina nos dfdgas e nos raios. Diferenciam-se,
entretanto, em todas as demais caracteristicamasapussuem campos de cruzamento com
uma menor quantidade de pontoacdes (1-4 e 1-Fatsmente)A. lemonipossui raios
mais baixos (1-10 células de alturadeliguaensigpossui raios mais altos (até 56 estratos
celulares).

Dessa forma, propde-se a nova combinaggathoxylon africanum
(Bamford).

Araucarioxylon karooensiBamford, 1999

Araucarioxylon karooensiBamford, 1999: 34-37; figs. 21-24; tab. 2.
Holotipo: BP/16/313
Localidade-tipo: Harrismith, Africa do Sul.
Estratigrafia: Grupo Beaufort, Formagdo Normandien, Zob&ynodon Permiano
Superior.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ard® crescimento distintos;
lenho inicial com células de contorno arredondadi@netro meédio radial = 39,0 um;
didmetro médio tangencial: 37,0 um) nas secOessuveasais; lenho final com 5-7
tragueideos de contorno retangular (diametro raxglio = 17,0 um; diametro tangencial
médio = 30,0 um) nas secdes transversais. Ponwaidi#ais areoladas de tipo
araucaridide unisseriadas a trisseriadas (m =c2s}tjguas, hexagonais e alternas. Raios
lenhosos homogéneos, unisseriados, parcialmerderiaidos, com 3-30 (m = 15) estratos
celulares. Campos de cruzamento araucarioides edmadhtoacdes arredondadas a ovais
(diametro maior médio = 10,0 um; did@metro menoriméd’,5 um).
Discussao:Considerando o padréo das pontoacdes radiaisatpseideos e dos campos de
cruzamento, a espécie pertence ao géAgathoxylon conforme Bamford & Philippe
(2001).

Dentre as espécies do género, as que mais se #ws@enaeesta sao

A. continii Philippe, 1995 éA\. desnoyersi{Lemoigne) Philippe, 1995 por apresentarem



pontoacdes radiais dos traqueideos unisseriadesseriadas; diferem, porém, pelos raios
exclusivamente unisseriados e mais baixos (respectinte 4-8 e 2-4 células de altura) e
pelo maior numero de pontoagbes nos campos de ncemta (10-18 e 4-10,
respectivamente).

Assim, propde-se a nova combinac@gathoxylon karooensis
(Bamford).

Araucarioxylon lathiensé&gashe, Prasad & Suresh, 1981
Araucarioxylon lathiensé\gashe, Prasad & Suresh, 1981: 123; pl. 1, figs, text-fig. 1,
A-J.
Holotipo: 735, Laboratério de Paleoboténica e Palinologiepddtamento de Botéanica,
Universidade de Bangalore, Bangalore, india.
Localidade-tipo: Lathi, Chandrapur, Estado de Maharashtra, india.
Estratigrafia: Formacao Kamthi, Permiano Superior.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ardg crescimento distintos
e passagem gradual do lenho inicial para o fiealh inicial com 150-160 traqueideos de
espessura e ceélulas de contorno retangular (didmadial médio = 35,0 um; diametro
tangencial médio = 50,0 pum) nas se¢des transvelsai® final com 20-25 traqueideos de
espessura e células de contorno retangular (di@amadial médio = 15,0 um; diametro
tangencial médio = 30,0 um) nas secdes transveRadoacdes radiais areoladas de tipo
araucarioide, unisseriadas a tetrasseriadas (n3s);dsnisseriadas esparsas ou contiguas;
bisseriadas esparsas ou contiguas, alternas,aci#subu levemente achatadas e obliquas;
trisseriadas e tetrasseriadas contiguas, altemasjlares ou levemente achatadas e
obliquas; poro oval ou circular. Raios lenhosos dw#neos, unisseriados, com 1-27 (m =
3-5 e 10) estratos celulares. Campos de cruzanagatearioides com 1-10 (m = 2-4)
pontoacdes (diametro médio = 4,0 um), circulareswais, com aréolas delgadas.
Discussao:A espécie possui tanto as pontoacdes radiaisapgeideos quanto os campos
de cruzamento do tipo araucaridide, o que, segBaduford & Philippe (2001) caracteriza
0 génercAgathoxylonrazao pela qual propde-se sua transferénciaggéganorfotaxon.

Dentre as espécies é@athoxylonA. zaranensé\gashe & Prasad,

1989 eA. vesturaensédgashe & Prasad, 1989 sdo as que mais se aproxdaagspécie
em questao quanto ao numero de pontoacdes radmtsagjueideos (1-4s), altura dos raios
lenhosos (respectivamente, 1-21 e 1-26 célulasltdeape numero de pontoacdes dos

campos de cruzamento (respectivamente 1-8 e 1EiR)etanto, ambas distinguem-se



desta pela presenca de ornamentacdo nas pontesadi@s, presentes, e vesturaense
também nas pontoagfes dos campos de cruzamemtoamsl lenhosos uni a bisseriados.

Desta forma, propbe-se a nova combinadgathoxylonlathiense
(Agashe, Prasad & Suresh).

Araucarioxylon nandorivagyani & Raju, 1981
Araucarioxylon nandorivagyani & Raju, 1981: 11-12; pl. 3, figs. 1-6; gl.figs. 1-6.
Holotipo: NDR/1/78, Departamento de Botanica, Universidade Sthivaji, Kolhapur,
india.
Localidade-tipo: Nandori, Chandrapur, Estado de Maharashtra, india.
Estratigrafia: Formacao Kamthi, Permiano Superior.
Diagnose: Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com céoéis de crescimento;
lenho inicial com 78 traqueideos resiniferos deegsyra e células de contorno retangular
(didmetro radial médio = 28,0 um; didmetro tanganoiédio = 32,0 um) nas secdes
transversais; lenho final com 2-3 traqueideos gesssira e células alongadas (diametro
radial médio = 23,0 um; diametro tangencial médib1;0 um) nas secdes transversais.
Pontoacbes radiais areoladas de tipo araucariouwhesseriadas a multisseriadas;
unisseriadas contiguas, circulares; bisseriadasukisseriadas contiguas, hexagonais,
alternas; poro circular. Raios lenhosos homogénausseriados a bisseriados (m = 1s),
com 2-30 (m = 8) estratos celulares. Campos deaoramto araucaridides com 2-6
pontoacdes, circulares a ovais (diametro maior sm@d,0 pm; did@metro menor médio =
5,0 um).
Discussao:Tendo em vista a ocorréncia de pontoacfes araitesi na paredes radiais
dos traqueideos e nos campos de cruzamento, aieesp@rforme Bamford & Philippe
(2001), pertence ao génekgathoxylon

A comparacdo deAraucarioxylon nandorii com as espécies
assinaladas pamgathoxylonindica discretas similaridades coln zaranensé\gashe &
Prasad, 1989 A. vesturaens@gashe & Prasad, 1989 no que se refere a natdoezenios
lenhosos e ao numero das pontoagcdes nos camposzdenento; nestas, observa-se, como
na espécie em questao, raios lenhosos uni a laidesrim = 1s), levemente mais baixos, e
campos de cruzamento com maior nimero de pontgagdesvariam de 1-8 erA.
zaranensee 1-13 emA. vesturaenseA diferenca mais significativa diz respeito as

pontoacdes radiais dos traqueideos, ornamentadapastas em 1-4 séries em ambas as



espécies consideradas Agathoxylone com arranjo uni a multisseriado na espécie em
pauta.
Propbe-se, assim, a transferéncia desta pgethoxylone a nova

combinacadgathoxylon nandori{Vagyani & Raju).

Araucarioxylon petriella&zamuner, 1996

Araucarioxylon petriella&amuner, 1996: 77-82; text-figs. 1-9; tab. 1.
Holotipo: LLPB 11745, Departamento de Paleobotanica, Fadalda Ciéncias Naturais e
Museu, Universidade Nacional de La Plata, Argentina
Localidade-tipo: Melo, Cerro Largo, Uruguai.
Estratigrafia: Formacao Melo, Permiano Inferior.
Diagnose: Lenho homoxilico e picnoxilico com quatro anéiscgescimento e passagem
gradual do lenho inicial para o final. Lenho inictam 37-160 traqueideos de espessura e
células de contorno retangular (diametro tangencidlr,0 pm) nas secfes transversais;
lenho final com 1-10 traqueideos de espessurauaséle contorno retangular (diametro
tangencial = 32,0 um) nas secdes transversaiso&yiigs radiais areoladas araucarioides
unisseriadas a tetrasseriadas (m = 2-3s), contigwas central eliptico. Raios lenhosos
homogéneos, unisseriados, parcialmente bisseriadms, 1-21 (m = 1-10) estratos
celulares. Campos de cruzamento araucaridides e20n(& = 5-11) pontoac¢fes (diametro
meédio = 10,7 um).
Discussao:Conforme Bamford & Philippe (2001), o génekgathoxylonse caracteriza
pela presenca de pontoacdes radiais araucarididemm@os de cruzamento também
araucaridides. Desta forma, indica-se a transfeé@esta espécie para este género.

Das espécies deégathoxylonA. zaranenségashe & Prasad, 1989
e A. vesturaens@gashe & Prasad, 1989 sdo as que mais se assemeekspécie estudada
em relacdo as pontoacdes radiais (1-4s) e a albgraaios lenhosos (1-21 émzaranense
e 1-26 emA. vesturaenge Estas se diferenciam, porém, por apresentaremo@gdes
radiais ornamentadas, raios bisseriados e menoenaide pontoacdes nos campos de
cruzamento (respectivamente, 1-8 e 1-13); adicoeate, A. vesturaenseapresenta
pontoacdes nas paredes tangenciais dos traqueideos.

Assim, propde-se a nova combinac@gathoxylon petriellae

(Zamuner).

BrachyoxylorHollick & Jeffrey, 1909



Espécie-tipo:Brachyoxylon notabilélollick & Jeffrey, 1909.
Procedéncia:Cretaceo, Estados Unidos.
Diagnose: Lenho secundario homoxilico e picnoxilico. Ponees;radiais areoladas de
tipo misto, geralmente arredondadas e esparsass Raihosos baixos e com paredes lisas.
Campos de cruzamento araucarioides. Pontoacdemnt@ag presentes. Canais resiniferos
traumaticos ocasionais (Hollick & Jeffrey, 19095@8:57; Bamford & Philippe, 2001, tab.
1).

De acordo com Bamford & Philippe (2001) e com o Bif¥cNeil

et al, 2006), o génerBrachyoxyloré vélido e legitimo.

Araucarioxylon semibiseriatufant & Singh, 1987
Araucarioxylon semibiseriatufant & Singh, 1987: 20-24; pl. 3, figs. 20-26;ttbg. 4 A-
F, 5 A-E; tabs. 1-2.
Holdtipo: 13012/NK, Cole¢do Pant, Departamento de Botanldajversidade de
Allahabad, india.
Localidade-tipo: Nova Kenda, India.
Estratigrafia: Formacao Raniganj, Permiano Superior.
Diagnose:Lenho secundério homoxilico e picnoxilico com ard® crescimento distintos;
lenho inicial com 25-90 traqueideos de espessur@utas poligonais (diametro radial =
30,0-60,0 um; diametro tangencial = 30,0-62,0 pag secdes transversais; lenho final
com 2-9 traqueideos de espessura e células tanfyrante mais largas, retangulares
(diametro radial = 9,0-30,0 pm; diametro tangencial21,0-54,0 pm) nas secoes
transversais. Pontoacdes radiais areoladas dentgio, unisseriadas a pentasseriadas (m =
1-4s), esparsas ou contiguas, circulares, ovaobgonais, subopostas ou alternas; poro
circular ou oval. Raios lenhosos homogéneos, utegskes a parcialmente bisseriados, com
1-38 (m = 2-9) estratos celulares; raios parciatmdrisseriados frequentemente com
cavidades esquizolisigenas; células dos raios rl@ides com cavidades de contetdo
escuro. Campos de cruzamento araucaridides com(d166-12) pontoacdes areoladas
ovais. Paredes tangenciais com pontoac¢des muididasr esparsas ou reunidas em grupos
irregulares, raramente contiguas, ovais ou cireslaspostas ou alternas; poro oval.
Discussao:Conforme Bamford & Philippe (2001), as pontoacdediais de tipo misto
associadas a campos de cruzamento araucarididesca@steristicas do género

Brachyoxylono que indica a transferéncia da espécie pargéstxo.



As espécies d@rachyoxylonmais semelhantes ao exemplar em
estudo sad3. brachyphylloideqTorrey) Krausel, 1949 8. sp. Vozenin-Serra & Pons,
1990 quanto a seriagao dos raios lenhosos, uradssria parcialmente bisseriados, aos
campos de cruzamento (1-10 e 5-12 pontoacdes, ctespaeente), e a presenca de
pontoacbes tangenciais. Entretanto, estas se miifare pela menor seriacdo das
pontoacgdes radiais (1-2s eBn brachyphylloides 1s emB. sp.), menor altura dos raios
lenhosos (respectivamente 1-20 e 3-17 células tlgaple por apresentarem canais
secretores traumaticos. As cavidades esquizolisggeristentes nos raios lenhososAde
semibiseriatuntonstituem, além disso, um carater especificauska.

Deste modo, propde-se a nova combinacBoachyoxylon
semibiseriatun{Pant & Singh).

ProtobrachyoxylorHolden, 1913

Espécie-tipo:Protobrachyoxyloreboracenséiolden, 1913.
Procedéncia:Jurassico, Inglaterra.
Diagnose: Lenho secundario homoxilico e picnoxilico. Ponfees;radiais areoladas de
tipo misto, predominantemente unisseriadas, espaesacirculares ou contiguas e
achatadas; quando bisseriadas, sempre opostaen§aesle crassulas. Campos de
cruzamento cupressoides (Holden, 1913, p. 541; &ah& Phillipe, 2001, tab. 1).

O géneroProtobrachyoxyloné valido e legitimo de acordo com
Bamford & Philippe (2001) e com o CINB (McNei al, 2006).

Araucarioxylon bhivkundens&gashe & Prasad, 1989
Araucarioxylon bhivkundens&gashe & Prasad, 1989: 79-82; pl. 1, figs. 1-¥i-feg. 1,
A-G; tabs. 1-2.
Holotipo: 962, Laboratério de Paleoboténica e Palinologiepddtamento de Boténica,
Universidade de Bangalore, Bangalore, india.
Localidade-tipo: Bhivkund, Chandrapur, Estado de Maharashtra, India
Estratigrafia: Permiano.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com arde crescimento distintos
e passagem abrupta do lenho inicial para o fieahd inicial com 120-130 traqueideos de
espessura e células de contorno retangular (di@matiial médio = 30,0um; diametro

tangencial médio = 60,0um) nas secdes transvetsais final com 2-4 traqueideos de



espessura e ceélulas estreitas (diametro radialome80,0um; didmetro tangencial médio
= 30,0pum) nas secoes transversais. Pontoacoessragialadas de tipo misto, unisseriadas
a bisseriadas, as vezes em grupos de 2-4 pontoagp@ssas ou contiguas, algumas vezes
alternas e em arranjos pareados. Raios lenhososgém®os, unisseriados a bisseriados (m
= 1s), com 1-33 (m = 8) estratos celulares. Cangigosruzamento cupressoides com 1-8
(m = 1-2) pontoacdes (didmetro médio = 10,0 um) candolas delgadas. Paredes
tangenciais pontoadas.

Discusséo: De acordo com a proposta de Bamford & Philippe0{30a presenca de
pontoacbes radiais do tipo misto e de campos deagrento cupressoides sao
caracteristicas do género monoespecifitotobrachyoxylon propondo-se, portanto, a
transferéncia da espécie para este morfotaxon.

A semelhanca dB. eboracensélolden, 1913, a espécie em estudo
possui pontoacdes apenas uni a bisseriadas, diderporém, quanto a organizacdo das
mesmas. Assim, enquarfo eboracensexibe pontoacdes bisseriadas sempre opostas, em
A. bhivkundensestas séo alternas e, também, dispostas em gilepiisas a quatro e em
arranjos pareados. Além dissB, eboracenseapresenta crassulas e € desprovida de
pontoacdes nas paredes tangenciais.

Deste modo, propde-se a transferéncia da espécie qp@énero
Protobrachyoxylore a nova combinacd bhivkundenséAgashe & Prasad).

Araucarioxylon loharens@égashe & Gowda, 1978
Araucarioxylon loharenségashe & Gowda, 1978: 270-274; text-figs. 1 A-IAZS; tab.
1.
Holotipo: 700, Laboratorio de Paleoboténica e Palinologiepddtamento de Botéanica,
Universidade de Bangalore, Bangalore, india.
Localidade-tipo: Lahora, Chandrapur, Estado de Maharashtra, india.
Estratigrafia: Formacao Kamthi, Permiano Superior.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ard& crescimento distintos;
lenho inicial com 247 traqueideos de espessurduéaséle contorno aproximadamente
quadrangular (diametro médio = 50,0 um) nas seg@esversais; lenho final com 25
traqueideos de espessura e células mais estrdiase(ro médio = 36,0 um) nas secdes
transversais. PontoacgOes radiais areoladas denigio, unisseriadas a tetrasseriadas (m =
2-3s); unisseriadas e bisseriadas esparsas, cesulapostas; trisseriadas e tetrasseriadas

contiguas, circulares ou hexagonais, alternas.sRarthosos homogéneos, unisseriados a



bisseriados (m = 2s), com 1-27 (m = 11) estratdslartes. Campos de cruzamento
cupressoides com 2-9 (m = 2, 4, 6 e 8) pontoaghémeétro médio = 5,0 um), com aréolas
delgadas.
Discussdo: As principais caracteristicas do géndPmtobrachyoxylon apontadas por
Bamford & Philippe (2001)quais sejam, pontoacdes radiais dos traqueidetygadmisto
e campos de cruzamento cupressoides, sao encantra@apécie considerada.
O caréater distintivo entre estdeeboracenseonsiste, basicamente,
no numero de séries das pontoacdes radiais, wirasderiadas em. loharensee uni a
bisseriadas erR. eboracense, secundariamente, na presenca de crassulagitiesta
Assim, justifica-se a transferéncia da espécie idereda para o
géneroProtobrachyoxylone a proposicdo da nova combina¢@oloharense(Agashe &
Gowda).

Araucarioxylon surangefgashe, Prasad & Suresh, 1981
Araucarioxylon surangefgashe, Prasad & Suresh, 1981: 123-124; pl.1, 8gH4; text-
fig. 2 A-K.
Holotipo: 737, Laboratorio de Paleobotéanica e Palinologiepddtamento de Botéanica,
Universidade de Bangalore, Bangalore, india.
Localidade-tipo: Lathi, Chandrapur, Estado de Maharashtra, india.
Estratigrafia: Formacao Kamthi, Permiano Superior.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ard® crescimento distintos
e transi¢cdo gradual do lenho inicial para o fitatho inicial com 100-130 traqueideos de
espessura e células retangulares (diametro radidlonx 42,0 um; diametro tangencial
meédio = 52,0 um) nas sec0des transversais; lenhbdim 5-15 traqueideos de espessura e
células retangulares (diametro radial médio = 2016 diametro tangencial médio = 32,0
Hm) nas secdes transversais. PontoagOes radiaiadas de tipamisto, unisseriadas a
tetrasseriadas, ou em grupos de 2-3 ou mais pd@sagnisseriadas contiguas ou
esparsas, circulares; bisseriadas contiguas, aiesubu levemente achatadas, alternas ou
opostas; trisseriadas e tetrasseriadas contigeragbnais, alternas; poro circular ou oval.
Raios lenhosos homogéneos, unisseriados a bisserfad= 1s), com 1-35 (m =2, 3,4 e
10) estratos celulares. Campos de cruzamento @dgides com 1-11 (m = 2-4) pontoac¢des
arredondadas a ovais (diametro médio = 4,0-5,0 pon),aréolas delgadas.



Discussao: As pontoacdes radiais dos traqueideos de tipoonestos campos de
cruzamento cupressoéides, segundo Bamford & Philif@01), tipificam o género
Protobrachyoxylonjustificando, assim, a transferéncia da espémia pste género.

A espécie-tipo do génerP, eboracensedifere especialmente de
surangeipelo numero de séries das pontoacfes radiais bigseriadas, e pela presenca
de crassulas.

Assim, propde-se a nova combinag@imtobrachyoxylornsurangei
(Agashe, Prasad & Suresh).

Araucarioxylon wejgaoens&gashe & Kumar, 1996

Araucarioxylon wejgaoens&gashe & Kumar, 1996: 18, pl. 1, figs. 1-9; tab. 1
Holotipo: 2074, Laboratorio de Paleobotanica e PalinoloQiepartamento de Botanica,
Universidade de Bangalore, Bangalore, india.
Localidade-tipo: Wejgaon, Chandrapur, Estado de Maharashtra, india.
Estratigrafia: Permiano.
Diagnose:Lenho secundario homoxilico e picnoxilico com ard® crescimento distintos;
lenho inicial com 120-140 traqueideos de espessgrulas retangulares (diametro radial
médio = 60,0 um; didmetro tangencial médio = 1809 nas secdes transversais; lenho
final com 2-4 traqueideos de espessura (diamettmlranédio = 30,0 um; diametro
tangencial médio = 60,0 um) nas secdes transveRadoacdes radiais areoladas de tipo
misto, unisseriadas a bisseriadas (m = 2s) ou epogrde 2-4 pontoacdes; unisseriadas
contiguas, circulares ou ovais; bisseriadas comsiga esparsas, circulares, ovais ou
hexagonais, alternas ou subopostas. Raios lenhbsosogéneos, unisseriados a
bisseriados (m = 1s), com 2-34 (m = 8-12) estratalares. Campos de cruzamento
cupressoides com 1-6 (m = 2 e 4) pontoac¢Oes (dia@matdio = 15,0 um), circulares ou
ovais. Paredes tangenciais pontoadas.
Discussao: Pontoacdes radiais dos traqueideos do tipo mistangpos de cruzamento
cupressoides sao caracteristicas do gémmobrachyoxylon segundo Bamford &
Philippe (2001). Propde-se, portanto, a transfeaée espécie em pauta para este género.

Assim como na espécie-tipd, wejgoaoensapresenta pontoacdes
radiais uni a bisseriadas, porém as bisseriadasatéanjo alterno e suboposto, enquanto
que emP. eboracenseéHolden, 1913 o arranjo das mesmas € exclusivamgpisto;

adicionalmente, na espécie estudada as pontoagdessrapresentam-se também em



grupos de 2-4 e ocorrem pontoacfes tangenciaigcteaisticas ausentes em.
eboracense
Deste modo, propde-se a nova combinag¢&otobrachyoxylon

wejgaoenséAgashe & Kumar).

Il. Fragmentos Medulados

DamudoxylorMaheshwari emend. Maheshwari, 1972

Espécie-tipo: Damudoxylon waltoniiMaheshwari, 1967: 247-250, text.-figs. 4-7; pl. 3,
figs. 15-19.
Procedéncia:Permiano Superior, india.
Diagnose:Medula homo ou heterocelular, com células se@astdispersas no ultimo caso;
xilema primério endarqueo; pontoacbes radiais degueideos 1-5s; campos de
cruzamento com grande namero de pontoacfes (Maheasi@72, p. 9).

Conforme o CINB (McNeikt al, 2006), o géner®amudoxyloné
valido e legitimo.

Dadoxylon arberiSahni & Singh, 1926
Dadoxylon arberiSahni & Singh, 1926: 105-109, pl. 1, figs. 1-5;3lfigs. 6-12; pl. 3, fig.
13.
Holétipo: ndo mencionado.
Localidade-tipo: Newcastle, Nova Gales do Sul.
Estratigrafia: Permiano.
Diagnose: Medula grande (30 mm de diametro), macica e hohleeg células
aproximadamente isodiamétricas. Xilema primario c@spessamentos anelares e
escalariformes. Lenho secundario homoxilico e pititm com 14 anéis de crescimento
distintos; lenho inicial com traqueideos poligon@&metro radial médio = 48 um) nas
secoes transversais; lenho final com células poedigo(diametro radial médio = 16 um)
nas secgdes transversais. PontoagOes radiais aeobs® tipo misto, unisseriadas a
trisseriadas; unisseriadas contiguas, circulareachiatadas; multisseriadas contiguas ou
esparsas, circulares ou achatadas, alternas, spmstaubopostas. Presenca de crassulas.

Raios lenhosos homogéneos, unisseriados, raranmsgeriados, com 1-20 (m = 12)



estratos celulares. Campos de cruzamento com bitvggdes (diametro médio = 5-7
um), circulares ou elipticas.

Discussdo:esta espécie € um homoénimo posteriorDdeloxylon arberiSeward, 1919,
sendo, portanto, ilegitima (Art. 53.1, CINB, McNeilal, 2006). Esta ultima espécie € um
traqueidoxilo e sinonimia d@ustraloxylon nicoli(Seward, Walton) Marguerier, 1973
(Merlotti & Kurzawe, 2006). Para legitima-la prop$e a transferéncia da mesma para o
género Damudoxylon que engloba espécies que possuem medulas maeicas
homocelulares.

As espécies d®amudoxylonque mais se aproximam da estudada
saoD. bakeri (Seward & Walton) Maheshwari, 19720e parenchymosuniSurange &
Maithy) Maheshwari, 1972, por apresentarem pontemgadiais 1-3s0. bakeri exibe,
raramente, pontoacdes 4s) e raios lenhosos unssert@dos.D. bakeri além disso,
apresenta altura dos raios lenhosos e niumero deguées nos campos de cruzamento
similares (2-16 estratos e 1-9 pontoacfes) a espEri estudo, porém possui medula
heterocelular.D. parenchymosumapesar de apresentar medula homocelular e raios
lenhosos aproximadamente de mesma altura (1-18@strpossui campos de cruzamento
com uma menor quantidade de pontoacdes (4-5) sapeepontoacdes tangenciais. Além
disso, a espécie em estudo possui crassula, gésticeendao compartilhada por nenhuma
outra espécie do género.

Deste modo, propde-se a nova combinaD@mudoxylon arberi
(Sahni & Singh).

Dadoxylon malaimbandendéarguerier, 1976
Dadoxylon malaimbanden$éarguerier, 1976: 87-97, pl. 1, figs. 1-3; plfigs. 1-7; pl. 3,
figs. 1-4; pl. 4, figs. 1-4; pl. 5, figs. 1-4; tefigs. 2-4.
Holdtipo: 2272, Coleg¢do Boureau, Laboratorio de Paleobaaniniversidade de Paris
VI, Franca.
Localidade-tipo: Malaimbandy, Madagascar.
Estratigrafia: Permiano Superior — Triassico Inferior.
Diagnose: Medula pequena (6,5 mm de diametro), macica e helular; células
circulares ou elipticas com paredes horizontaisqamtas. Xilema primario endarqueo com
espessamentos anelares a escalariformes. Lenhmdéeicuhomoxilico e picnoxilico com
anéis de crescimento distintos; lenho inicial coagueideos poligonais (diametro radial

médio = 36,0-44,0 um; diametro tangencial médio %035,0 um) nas secoes



transversais; lenho final com células poligonaiér(etro radial médio = 20,0-22,0 um;
didametro tangencial médio = 30,0-35,0 um) nas se¢@msversais. Pontoacdes radiais
areoladas de tipo araucariéide, unisseriadas eerl@das; unisseriadas contiguas ou
esparsas, circulares ou achatadas; bisseriadasaslteou opostas. Raios lenhosos
homogéneos, unisseriados, raramente bisseriados1e28 (m = 2-5) estratos celulares.
Campos de cruzamento cupressoides com 1-6 (m =pbiEpacdes (diametro médio =
10,0-13,0 um). Paredes tangenciais pontoadas.
Discussdo:a medula homocelular e macica sugere a transfar@esta espécie para o
géneroDamudoxylon

Damudoxylonjamuriense (Mahehswari) Maheshwari, 1972 [@.
parenchymosum{Surange & Maithy) Maheshwari, 1972 sdo as espégigee mais se
aproximam da estudada, por apresentarem medulaogémas e raios lenhosos
unisseriados, parcialmente bisseriados. Aléem diEsojamuriensepossui pontoacdes
unisseriadas e bisseriadas e 1-5 pontoagbes nogosarde cruzamento .
parenchymosumapresenta pontoac¢des tangenciais. Diferenciapesém, pela altura dos
raios lenhosos (1-18 e 1-45, respectivamentd). eparenchymosuntambém possui
pontoacdes unisseriadas a trisseriadas e cammoaziesnento com 4-5 pontoacgdes.

Dessa forma, propde-se a nova combinagdamudoxylon
malaimbandens@Marguerier).

Dadoxylon waltoni{(Maheshwari, 1967) Prasad, 1982
Damudoxylon waltoniMaheshwari, 1967: 247-250, pl. 2, figs. 10-14; 3lfigs. 15-19;
text-fig. 4, 7; text-fig. 5, A-C; 6, A-B.
Dadoxylon waltoni{Maheshwari, 1967) Prasad, 1982: 128.
Hol6tipo: 32895/496, Instituto de Paleobotanica Birbal Sabhmiknow, india.
Localidade-tipo: Jamuria, Bengal, india.
Estratigrafia: Formacao Raniganj, Permiano Superior.
Diagnose: Medula pequena (1,0 cm ou menos de diametro),rdoetelar; células
parenquimaticas isodiamétricas ovais ou retangaleoen paredes finas e arranjadas em
fileiras verticais; células secretoras menores gsieparenquimaticas. Xilema primario
endarqueo com espessamentos espiralados, escatasfe reticulados. Lenho secundario
homoxilico e picnoxilico com anéis de crescimenstdirtos; lenho inicial com 14-110
tragueideos de espessura e células oblongo-poigg@iametro radial médio = 39,0-63,0

pum; didmetro tangencial médio = 24,0-47,0 um) rgdes transversais; lenho final com



1-3 traqueideos de espessura (diametro radial nedi®n0-24,0 um; diametro tangencial
= 24,0-47,0 pm) nas seccOes transversais. Ponwarddiais areoladas de tipo
araucarioide, unisseriadas a tetrasseriadas (n3s), s vezes em grupos estelares de 2-7
pontoacdes, contiguas ou raramente esparsas, Inei@guwu raramente circulares ou
achatadas, alternas; unisseriadas esparsas eamsubisseriadas as vezes opostas,
esparsas e circulares, com poro central oval amBlios lenhosos homogéneos,
unisseriados, raramente bisseriados, com 1-14 @n3¥ estratos celulares. Campos de
cruzamento araucaridides com 1-9 pontoacées, pacamplo.

Discussédo: O géneroDamudoxylon cuja espécie-tipo ®. waltonii, foi proposto por
Maheshwari (1967) para reunir espécimes com methdaica e heterocelular, com
sistema secretor e xilema primario endarqueo. Rostente, incluiu, também, medulas
homocelulares (Maheshwari, 1972). Prasad (1982phsfieaiu a espécie-tipo para
Dadoxylonao considerar como caracteristicas marcantes ner@@ presenca de medula
nao septada, homo ou heterocelular (ocasionalmemte células secretoras), xilema
primario endarqueo e xilema secundario do fypaucarioxylon Porém, Krausel (1956) e
Krausel & Dolianiti (1958) ja haviam defendido adequacdo do noni@gadoxylonpara
espécimes medulados, proposta seguida por Mahasli®@66) ao criar o género
Damudoxylon Deste modo, refuta-se a proposta de Prasad (188pyopde-se a
manutenc¢éo da denominacéo original de MaheshwagtjlDamudoxylon waltonii

Dadoxylonsp. O. austral&®) Warren, 1912
Dadoxylonsp. D. australey Warren, 1912: 347-355; pl. 25, figs. 1-9, 27;38, fig. 15;
pl. 27, figs. 23-26; text-fig. 1 A-C, 2 B-C; talds2.
Hol6tipo: 11, Natal Museum, Pietermaritzburg, Africa do Sul.
Localidade-tipo: Natal, Africa do Sul.
Estratigrafia: Camadas de Carvao de Natal, Permo-Carbonifero.
Diagnose: Medula homocelular. Xilema primario com espessdoserespiralados a
reticulados. Lenho secundario homoxilico e picnoaicom anéis de crescimento pouco
marcados; traqueideos quadrangulares (diametral radedio = 32,0 um; diametro
tangencial médio = 750,0 um) nas sec¢des transseantoacdes radiais areoladas de tipo
araucaridide a misto, unisseriadas a trisseriadas=(1-2s), contiguas ou esparsas,
circulares, opostas. Raios lenhosos homogéneassani@dos, com 1-7 estratos celulares.
Campos de cruzamento cupressoides com 2-5 pontagéquenas, obliquas ou

horizontais.



Discussao:A presenca de medula maci¢ca e homocelular sugeemsteréncia da espécie
para o géner®amudoxylon

As espécies que mais se aproximam da espécie estaqusao
Damudoxylon porosuniKrausel) Maheshwari, 1972 B. parenchymosuniSurange &
Maithy) Maheshwari, 1972 em virtude da presencanddula homocelular e pontoacdes
radiais uni a trisseriada®. porosumassemelha-se, ainda, quanto aos raios lenhosos
exclusivamente unisseriados, diferenciando-se,npopdr apresentar muitas pontoacgdes
nos campos de cruzamento e células parenquimaticegulares pontoadasD.
parenchymosundistingue-se da mesma pelos raios lenhosos paeriéé bisseriados e
mais altos (1-18 células de altura), maior quadgdae pontoacdes nos campos de
cruzamento (4-5) e presenca de pontoacfes naspaeedjenciais dos traqueideos.

Deste modo, propde-se a nova combina¢@&mudoxylon sp.
(Warren).

5.2.2 Espécies invalidas

Nove espécies sdo invalidas. Destas, sete sao assisideradas
devido a auséncia de figuras ou ilustragbes en@adigdescricdo ou diagnose (Art. 38.1,
CINB, McNeil et al, 2006):

Dadoxyloncf. D. indicumMehta, 1944it Prasad, 1982)
Dadoxylonkumarpurensig-ox, 1943

Dadoxylonsp. Jacob, 1950

Dadoxylonsp. Moonje, 1945

Dadoxylonsp. Narasimhan, 1954

Dadoxylonsp. Seward, 1969

Dadoxylonsp. Walton, 1925

Dadoxyloncf. Eristophytoné considerada invalida por ndo possuir
indicacao do holotipo ou sintipos (Art. 37.1, CINB¢Neil et al, 2006).
A espécie Dadoxylonsp. Arber, 1905, na qual foram incluidos 11

espécimes, ndo apresenta descricdo ou diagnos&2Art CINB, McNeilet al, 2006).



Todos estes espécimes poderdo ser estudados mo f#a uma

correta caracterizagao e, desta forma, clarifiscarposicao taxonémica.

5.2.3. Espécies ndo passiveis de transferéncisoneento

Nove espécies ndo sdo passiveis de transferéncia gémeros
validos e legitimos devido a auséncia, nas dessig¥iginais, da caracterizacdo dos

campos de cruzamento, importante traco de difeaie@oiintergenérica:

Araucarioxylon meridionaléWhite) Maheshwari, 1972
Araucarioxylon numulariunfwWhite) Maheshwari, 1972
Araucarioxylon schmidianurgKraus) Knowlton, 1890
Araucarioxylonsp. Crisafulli & Lutz, 1997

Dadoxylon angustur{Felix) Knowlton, 1890
Dadoxylon binneyshirley, 1898ia Arber, 1905)
Dadoxylon brisbanensghirley, 1898if Arber, 1905)
Dadoxylon maitlandBhirley, 1898ia Arber, 1905)
Dadoxylon williamsonBhirley, 1898ia Arber, 1905)

5.2.4. Espécies que necessitam de enquadramemntoveE® géneros

Cinco espécies correspondentes a traqueidoxilodcaimd a

necessidade de criacdo de novos géneros paraguadagao taxondmica:

Araucarioxylon kumarpurensiBajpai & Singh, 1986 — A espécie proveniente da
Formacgdo Raniganj, Permiano Superior da India, ctaniaa-se pela presenca, nos
tragueideos, de pontoacfes radiais areoladas detgucarioide, 1-4 (m = 1-2)s, raios
lenhosos 1s, raramente parcialmente 2s, com 1-19 3ai1) estratos celulares e campos
de cruzamento cupressoides, com 2-8 (m = 4-6) pofies areoladas. Dentre os
morfotaxons de traqueidodxilos que apresentam poéesaradiais araucaridides e campos
de cruzamento cupressoides destacanigaotaxoxylon Krausel & Dolianiti, 1958

(Permiano da Africa do Sulplatyspiroxylon Greguss, 1961 (Permiano da Hungria),

DesmoporoxylonLepekhina & Yatseko-Khmelevsky, 1966 (Devonianop&ior da



América do Norte) eKamthioxylonMahabale & Vagyani, 1980 (Permiano da india).
Diferencas anatbmicas significativas inviabilizaniretanto, a vinculacdo da espécie em
guestdo com os mesmos: &@rototaxoxylone Platyspiroxylonsalienta-se a ocorréncia de
espessamentos espiralados nos traqueideos, @nathicente, de moldura nos campos de
cruzamento do ultimo género; eMesmoporoxylonas pontoacdes radiais, além da
organizacdo araucarioide, arranjam-se também epogre, enKamthioxylon estas sao
ornamentadas e providas de crassulas.

Evidencia-se, assim, a necessidade de estabeldoinden nova

designacéo genérica para o enquadramento taxondiaiespécie em questao.

Araucarioxylon roxoi(Maniero) Maheshwari, 1972 — A diagnose da espBeigoxylon
roxoi, descrita originalmente por Maniero (1946) e prosete da Formacédo Serra Alta,
Permiano Superior da Bacia do Parana, Brasil, andiqresenca de pontoacdes radiais
areoladas de tipo misto, 1-3 (m = 1-2)s, raiosdsnB 1s, raramente 2s, com 3-22 estratos
celulares, com pontoacdes raras e pouco nitidasteaggdes tangenciais 1-2s. Entretanto,
a revisdao do material tipo efetuada por Krausel &lidniti (1958) possibilitou uma
detalhada caracterizacdo de seus tracos anatorbieascordo com estes autorep.(cit)

D. roxoi exibe pontoacdes radiais areoladas de tipo magienas 1-2s, raios lenhosos
exclusivamente unisseriados, com 3-22 (m = 4-1Qula® de altura, campos de
cruzamento com 1-6 (m = 2-4) pontoacdes taxodigigestoacdes tangenciais 1-2s e
presenca de espessamentos espiralados nos tragpuefleocorréncia de campos de
cruzamento taxodidides e de espessamentos espsactlaramente mencionada na
descricdo original “Die Wande der Tracheiden sind haufig durch Spit@sung
zerstort”..."Die behdften Kreuzungsfeldtipfel simdder Regel nur noch als erweiterte, in
der Richtung der Spiralstreifung verlaufende Seklisichtbar, stellenweise erkennt man
aber ihre ursprunglich schragovale, seltener ruodé Gestalt”..."dessen schmal-
linsenformiger Porus dann starker geneigt is{Krausel & Dolianiti, 1958: 129) e
nitidamente visivel nas ilustracfes (Krausel & Boiii, 1958, est. 25, figs. 55-56). Tais
caracteres, de importancia diagnostica, ndo foransiderados por Maheshwari (1972)
que, abusivamente, transferiu a espécie penaucarioxylon Este género, como ja
indicado anteriormente, é ilegitimo (Art. 52.1, MaNet al, 2006), segundo Bamford &
Philippe (2001). Traqueideos com espessamentosakesinis encontram-se em diferentes
traqueidoxilos, entre elesPrototaxoxylon Krausel & Dolianiti, 1958 (de idade

desconhecida, Africa do Sulplatyspiroxylon Greguss, 1961 (Permiano da Hungria);



BaieroxylonGregus, 1961 (Triassico Superior da Alemanh@apalaeospiroxyloiPant
& Singh, 1987 (Permiano da india). Porém, em todstes morfotaxons, campos de
cruzamento cupressoéides combinam-se com pontoeadiess areoladas araucaridides em
Prototaxoxylon e Platyspiroxylon e com pontoacdo mista erBaieroxylon e em
Parapalaeospiroxylon O géneroPrototaxodioxylonBamford & Philippe, 2001 revela
estreita similaridade corA. roxoi quanto ao tipo de pontoac¢fes radiais dos tragoeide
dos campos de cruzamento mas é, entretanto, déstita espessamentos espiralados.
Deste modo, constata-se a necessidade de nova clamen
genérica para acomodar traqueidoxilos com tragasidem pontoacdo mista, campos de

cruzamento taxodidides e espessamentos espiralados.

Dadoxylon butienseRau, 1934 — Diferentemente de todas as espécid3adexylon
descritas para o Permo-Carbonifero do Gondvana,lenho € compacto (picnoxilico) e
similar ao das coniferas modernd3, butienserevela lenho relativamente frouxo
(manoxilico), especialmente quanto a natureza dios tenhosos, multisseriados e altos,
sugerindo tratar-se de um espécime que denota mafnidade com as Pteridospermales
(sensuStewart & Rothwell, 1993) ou cicaddfitas modernas.

Assim, a verdadeira posicdo taxondémica da espéeierd ser

analisada mediante o reexame do material-tipo.

Dadoxylon sudanendaupéron-Laudoeneix & Lejal-Nicol, 1981 — esta espgeoriunda do
Permo-Triassico do Egito, caracteriza-se por aptasetraqueideos com pontoacdes
radiais areoladas de tipo araucaridéide, 1-5 (m3js2+aios lenhosos 1s, parcialmente 2s,
com 1-26 (m = 1-8) estratos celulares e camposruleamento cupressoides, com 1-6
pontoacdes areoladas. Existem quatro taxons qeseaam a combinacdo de pontoacdes
radiais areoladas araucaridides com campos dermpama cupressoidefrototaxoxylon
Krausel & Dolianiti, 1958 PlatyspiroxylonGreguss, 1961DesmoporoxylorLepkhina &
Yatsenko-Khmelevsky, 1966 kamthioxylonMahabale & Vagyani, 1980. Porém, todos
possuem caracteristicas anatémicas que impedemcalagdo da espécie em gquestao:
Prototaxoxylore Platyspiroxylonapresentam espessamentos espiralados nos trazgiejde
além disso, o Ultimo possui campos de cruzamento owlduras;Desmoporoxylon
apresenta, tipicamente, pontoacgdes arranjadasigusyePlatyspiroxylontem pontoagdes

ornamentadas e crassulas.



Dessa forma, salienta-se a necessidade de estatsier de novo

género para o enquadramento taxondmico desta espéci

Dadoxylon tordoxyloidesVozenin-Serra & Salard-Cheboldaeff, 1992 — a dspéc
proveniente do Permiano Superior — Triassico lofedu Médio da Nova Caledonia,
Oceania, ostenta pontoacdes radiais areoladapalariucaridide, 1-2s, excepcionalmente
3s, raios lenhosos 1s, com 2-34 estratos celul@@®pos de cruzamento com 2-4
circoporos e pontoacdes tangenciais 1-3s. A esgeamtomicamente comparavel a dois
morfotaxons gondvanicos quanto a presenca de crospnos campos de cruzamento,
Circoporoxylon Krausel, 1949 (Tridssico da América do Sul)Peotocircoporoxylon
Vogellehner, 1968 (Cretaceo ou Terciario (?) ddcAfdo Sul). Porém, a dissimilaridade
observada quanto ao arranjo das pontoacfes radiagsa espécie em pauta e tais géneros,
de tipo abietoide er€ircoporoxylone de tipo misto enfProtocircoporoxylon impede a
vinculagdo da mesma com um dos géneros citados.

Aponta-se, dessa forma, a necessidade de criagcdmose

morfotaxon para o adequado enquadramento taxonateidadoxylon tordoxyloides

5.2.5. Espécies ndo analisadas

Trés espécies ndo foram analisadas em virtude dabi@ncdo da

bibliografia pertinente:

Araucarioxylon ghovawareng®areek) Pant & Singh, 1987
Araucarioxylon kothariensifgahse & Prasad, 1984

Araucarioxylon robertianun$chenck, 1882



6. CONCLUSOES

Os génerosDadoxylon Endlicher, 1847 eAraucarioxylon Kraus, 1870 sao
ilegitimos (Art. 52.1, CINB, McNeilet al, 2006) reiterando-se, portanto, as
propostas de Philippe (1993) e Bamford & Philipp@0(l).

Considerando-se as propostas de transferéncia ra®m @spécies do género
AraucarioxylonKraus, 1870 par@gathoxylonHartig, 1848 apoia-se a sugestao
apresentada por Bamford & Philippe (2001) de tensfespécies de
Araucarioxylonque possuem pontoacdes radiais e campos de cnizapea 0
génercAgathoxylon

Sete espécies foram consideradas invélidas de@acord o CINB (McNeilet al,
2006) em virtude da inexisténcia de figuras outiagdes nos protdlogos ou
destas, quando presentes, ndo apresentarem cowléspi@ com a diagnose e / ou
descricao original. Reforca-se, portanto, a nedadsi de sujeicdo ao mesmo (Art.
38.1).

Tendo em vista o grande numero de traqueidéxilosgnhque ndo puderam ser
analisados devido a incomplitude das descricOefgtizarse a necessidade de
elaboracdo de descricdes com clara e adequadaagédicdos caracteres de
diferenciacdo intergenérica, quais sejam, tipo rangy das pontoacfes radiais
areoladas dos traqueideos e dos campos de cruzameatureza e seriacao dos

raios lenhosos.

Os holétipos de tais traqueiddxilos devem ser ne@xados, através de minuciosa
e detalhada analise anatdmica, visando a transfar@os mesmos para géneros
validos e legitimos de acordo com o CINB (McN&ihl, 2006).

Cinco espécies exibem combinacdo peculiar de eafsiitas anatdmicas nao
observadas em nenhum género existente. Estas derarvisadas e enquadradas

sob nova nomenclatura genérica.



. Das espécies deadoxylone Araucarioxylondescritas para o Permo-Carbonifero
da Provincia Gondvanica, a grande maioria (45%yénoda india, seguida da
Africa e da Oceania (20% cada) e América do SW15

- O estudo sugere, ainda, a necessidade de reviggmdtaica similar das espécies
dos género®adoxylone Araucarioxylonaustrais, assinaladas para o Mesozéico, e

das espécies noérdicas existentes no intervalo @Heno — Cretaceo.



6. LEXICO XILOLOGICO ILUSTRADO

ANEL DE CRESCIMENTO - camada concéntrica de xilema secundario, ena vist
transversal, correspondente a desenvolvimento agZormado sob condi¢des favoraveis

ao crescimento (Greguss, 1955).

(Greguss, 1955)

CAMPO DE CRUZAMENTO - area de contato, em vista radial, entre umalacélu
parenquimatica do raio lenhoso, horizontal, e uagueideo, vertical; o nimero e a
disposicéo das pontoacdes nos campos de cruzas@ntoaracteres importantes para a
identificacdo dos lenhos gimnospérmicos (adaptadeathn, 1982).

(adaptado de Kréausel, 1928)

CAMPO DE CRUZAMENTO ARAUCARIOIDE — campo com oculiporos
cupressoides ou podocarpoides contiguos, sem omenimbricados, em nuamero
normalmente superior a 4. Este tipo de campo maesais freqientemente oculiporos



relativamente pequenos, mais ou menos deformadls quatato, de poro obliquo
(Philippe, 1995).

(adaptado de Philippe, 1995)
CAMPO DE CRUZAMENTO CUPRESSOIDE — campo com oculiporos cupressoides

esparsos, em numero de 1, 2 (raramente 3) ou eardnente 3) pares, freqliientemente

alinhados horizontalmente ou verticalmente (disgEmsiem andares) (Philippe, 1995).

(adaptado de Philippe, 1995)

CAMPO DE CRUZAMENTO DACRIDIOIDE - campo com 1-2 oculiporos circulares
ou ligeiramente elipticos, fracamente areolados) abertura tangente a aréola; oculiporo

(s) ocupando pelo menésda altura do campo (Philippe, 1995).

(adaptado de Philippe, 1995)



CAMPO DE CRUZAMENTO FILOCLADOIDE - campo com 1, raramente 2, 00poros
elipticos com extremidades agudas ou subagudaisjuoblas vezes muito estreito, com

aréolas reduzidas ou ausentes (Philippe, 1995).

(adaptado de Philippe, 1995)

ESPESSAMENTOS ESPIRALADOS - delicados espessamentos, em forma de hélice
continua (espiral), depositados sobre a face iatéas paredes primaria ou secundaria dos
traqueideos e freqlientemente associados as poesoaggoladas; a presenca e estrutura
dos mesmos € um carater importante na identificgefi@rica e especifica de lenhos de
coniferas (Greguss, 1955; Esau, 1974).

(adaptado de Krausel, 1928)

LENHO ARAUCARIOIDE - lenho com traqueideos com 1-2 fileiras de padtes
radiais areoladas hexagonais, contiguas e altenas raramente 3 fileiras de pontoagdes;
campos de cruzamento araucarioides; raios exclaginge unisseriados; arranjo similar ao

do género recent&raucaria (adaptado de Mussa, 1982).



(adaptado de Mussa, 1982)

LENHO FINAL (= LENHO TARDIO OU ESTIVAL) — parte mais externaestreita do
anel de crescimento contendo os elementos produzidaliamente na estacdo de
crescimento; as células apresentam paredes greskasens estreitos (Greguss, 1955)

(Ver figura do anel de crescimento).

LENHO HOMOXILICO - lenho homogéneo, composto exclusivamente pgueideos

(Monteiro, 1979) (Ver figura do anel de crescimegnto

LENHO HETEROXILICO - lenho heterogéneo, composto por traqueideoduéasé

secretoras ou resiniferas (Monteiro, 1979).

(Greguss, 1955)

LENHO INICIAL (= LENHO PRECOCE OU PRIMAVERIL) — parte mais imare
larga do anel de crescimento contendo os elemdatosados no inicio da estacdo de
crescimento; as células apresentam paredes fihasems amplos (Greguss, 1955) (Ver

figura do anel de crescimento).



LENHO MANOXILICO - lenho frouxo, composto de traqueideos grandedi@&metro,
com varias fileiras de pontoacdes areoladas ciesilaas paredes radiais, e raios lenhosos
largos, multisseriados e altos; o xilema secunddrigpouco desenvolvido quando
comparado com o cOrtex e a medula; caracteriséisccitadofitas modernas (adaptado de

Stewart & Rothwell, 1993).

(Stewart & Rothwell, 1993)

LENHO MEDULADO (= FRAGMENTO MEDULADO) - lenho fossil com medula,

xilema primario e xilema secundario preservados.

LENHO PICNOXILICO - lenho compacto, composto de traqueideos retatinse
pequenos em diametro e raios lenhosos estreitdemai secundario altamente
desenvolvido quanto comparado ao cértex e a medwdegcteristico das coniferas

modernas (adaptado de Stewart & Rothwell, 1993).



(Stewart & Rothwell, 1993)

MEDULA TIPO- Artisia (= MEDULA DISCOIDE OU DIAFRAGMADA) — medula com

septacdes ou diafragmas parenquimaticos transsergas alternam-se com lacunas

formadas durante o alongamento do caule; frequamtmencontrada sob a forma de

contramoldes medulares (Taylor, 1981).

(Seward, 1969)

METAXILEMA - parte do xilema primario que se diferencia dmgxilema ou antes do

xilema secundario, quando presente (Esau, 1974).



(Esau, 1974)

MORFOTAXON (MORFOGENERO / Parataxon) — taxon fossil que, péires
nomenclaturais, compreende apenas a parte, estidgioiclo de vida ou estado de
preservacgao representados pelo tipo nomenclatoma&Espondente (Art. 1.2, CINB, 2006).

(Martill & Skelton, 1993)

OCULIPORO - pequena pontoacdo areolada do campo de cruzacmmt abertura em
forma de fenda (Monteiro, 1979).

OCULIPORO CUPRESSOIDE — pontoagdo semi-areolada com abertura eliptica,
nitidamente comprimida nos limites da aréola, dguia inferior a esta, freqlientemente

obliqua; aréola circular ou oval (Philippe, 1995).



(Philippe, 1995)

OCULIPORO PODOCARPOIDE - pontoagio com abertura eliptica, quase horigonta
tangente a aréola em pelo menos um ponto, de &guperior a esta (existem alguns
intermediarios com os tipos taxodidides e cuprees)yj aréola circular, oval ou eliptica,

relativamente grande (Adaptado de Philippe, 1995).

(Philippe, 1995)

OOPORO - grande pontoacao areolada do campo de cruzaroemtabertura ampla e

com aréolas reduzidas ou ausentes (Monteiro, 1979).

OOPORO FILOCLADOIDE - ooporo eliptico com extremidades agudas ou siaizeyy
obliquo, as vezes muito estreito, com aréola relduau ausente (Adaptado de Philippe,
1995).

(Philippe, 1995)

ORGANOTAXON (ORGANOGENERO / Eutaxon) — um género vinculavehmilia,
devido a presenca de um conjunto de biocaracteoeectados e funcionalmente

relacionados entre si (Taylor, 1981) (ver figuranaarfotaxon).

PARENQUIMA DO RAIO (= PARENQUIMA TRANSVERSAL OU RADIAL) —

parénquima incluso nos raios lenhosos, disposfeepdicularmente ao eixo do caule, com



células alongadas radialmente, com paredes lisagraudas de pequenas pontoacdes

(Greguss, 1955).

(adaptado de Greguss, 1955)

PARENQUIMA LENHOSO (= PARENQUIMA AXIAL OU LONGITUDINAL) —
parénquima disposto paralelamente ao eixo do cemhe,células alongadas verticalmente;
em secdo transversal comumente disperso nos amdéigescimento entre os traqueideos
(Greguss, 1955).

(Greguss, 1955)

PONTOACAO ABIETOIDE - pontoacdo radial areolada circular e separadauds
vizinhas por espaco correspondente a pelo meno® %ed raio. Para um lenho ser
abietéide, mais de 90% de suas pontoacdes radkasnd ser deste tipo. Em caso de

multisseriacdo, sado opostas (Adaptado de Philip@5s) (ver figura da pontoacédo mista).

PONTOACAO ARAUCARIOIDE - pontoacéo radial areolada deformada pelo contato
de suas vizinhas, ou circular e separada destasspaco correspondente a pelo menos Y4

de seu raio. Para um lenho ser araucaridide, m&ai908& de suas pontoacfes radiais



devem ser deste tipo. Em caso de multisseriaca@lsinas (Adaptado de Philippe, 1995)

(ver figura da pontoacao mista).

PONTOACAO AREOLADA - pontoacéo na qual a parede secundaria se aspie@a
membrana de pontoacdo formando a aréola; a meml@n@ontoacdo, composta de
lamela média e duas camadas de parede primaresempa parte central espessada (toro).
Em vista frontal, a pontoacdo apresenta saliéneiaahtorno arredondado, ovoide ou
angular e abertura mediana (poro) circular, el@pba em fenda (Esau, 1974; Greguss,
1955).

(Esau, 1974)

PONTOACAO MISTA - pontoacdo de um lenho no qual nenhum tipo @ibietou
araucaridide) agrega pelo menos 90% das pontoagdéss. As eventuais pontoagdes
encontradas nas terminacdes afiladas dos traqeeiio sdo consideradas (Philippe,
1995).



(Philippe, 1992)

PONTOACAO ORNAMENTADA (= “VESTURED PIT) — pontoacdo com projecdes

diminutas em forma de colar, ou outras marcas, argem (Greguss, 1955).

(Greguss, 1955)

PROTOXILEMA — primeiros elementos do xilema formados num orgégetal,

primeira parte do xilema primario (Esau, 1974) (¥gura do metaxilema).

RAIO LENHOSO - feixe de uma ou mais camadas de células, contamen
parenquimaticas, de alturas variaveis, que se dmtenradialmente em sentido
perpendicular aos traqueideos; a estrutura do(tamanho, forma, arranjo das células) é
um carater importante na identificacdo genéricaspecefica de lenhos de coniferas

(Greguss, 1955) (ver figura do campo de cruzamento)



RAIO HETEROCELULAR - raio composto por células de mais de um formeao;
coniferas por células parenquimaticas e traqueideawio (Esau, 1974) (ver figura dos

traqueideos dos raios).

RAIO HOMOCELULAR - raio composto por células de formato Unico; emiferas,

apenas por células parenquimaticas (Esau, 197d)iguea do parénquima lenhoso).

TRAQUEIDEOS DOS RAIOS (= TRAQUEIDEOS TRANSVERSAIS) — traqueideos
dispostos perpendicularmente ao eixo do caulepreagens superior e inferior dos raios
lenhosos e que distinguem-se das células parenticaiméestes por apresentar pontoacdes
areoladas. As paredes podem ser lisas ou providasledticulos ou espessamentos
espiralados; a morfologia das mesmas € um cargf@riante na identificacdo genérica e

especifica de lenhos de coniferas (Greguss, 1955).

(Fahn, 1982)

TRAQUEIDOXILO - fragmento isolado de xilema secundario caratiesimente

composto de traqueideos, com propor¢cdo minimatlesaiecidos (Creber, 1972).



XILEMA PRIMARIO - tecido xilematico que se diferencia do procamthioante o
crescimento primério e a diferenciacdo de uma alamatscular; em geral, dividido em

protoxilema e metaxilema. N&o € diferenciado eesia axial e radial (Esau, 1974).
XILEMA PRIMARIO ENDARQUEO - tipo de maturacédo do xilema priméario na qual

0s elementos do protoxilema estdo mais proximosetiro do eixo e a diferenciacédo do
metaxilema é centrifuga (adaptado de Taylor, 1981).

(Kréusel, 1928)
XILEMA PRIMARIO MESARQUEO - tipo de maturacdo do xilema primario na qual o

metaxilema envolve o protoxilema e a diferenciacio metaxilema € centrifuga e

centripeta (adaptado de Taylor, 1981).

(Kréusel, 1928)



XILEMA SECUNDARIO - tecido xilematico formado pelo cAmbio vascularagte o
crescimento secundario, em plantas vascularesrddifado em sistema axial e radial
(Esau, 1974).



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGASHE, S. N. & GOWDA, P. R. 1978. Anatomical studiya gymnospermous wood
from Lower Gondwana strata of MaharashBaytomorphology28: 269-275.

AGASHE, S. N. & KUMAR, M. S. S. 1996. Studies instl gymnospermous woods —
part VIIl. A new species cAraucarioxylon—A. wejgaoensérom Lower Gondwana
of Chandrapur District, MaharashtRalaeobotanist45: 15-19.

AGASHE, S. N. & PRASAD, K. R. 1989. Studies in fbggymnospermous woods, part
VII: 6 new species of Lower Gondwana (Permian) ggspermous woods from
Chandrapur District, Maharashtra State, Infialaeontographicabt. B, 2124-6):
71-102.

AGASHE, S. N.; PRASAD, K. R. & SURESH, F. C. 198Iwo new species,
Araucarioxylon surangeiand A. lathiense of petrified woods from Lower
Gondwana stratd.he Palaeobotanis8-29 122-127.

ARBER, E. A. N. 1905Catalogue of the fossil plants of the Glossoptét@ra in the
Departament of Geology, British Museum (Natural tefig): monograph of the
permo-carboniferous flora of India and the southdemisphere. Londres, Stephen
Austin and Sons, 255 p.

BAJPAI, U. & SINGH, V. K. 1986. Araucarioxylon kumarpurensisa new
gymnospermous wood from the Upper Permian of WesgBl.The Palaeobotanist
35(1): 53-56.

BAMBACH, R. K. ; SCOTESE, C. R. & ZIEGLER, A. M. 89. Before Pangea: the
geographies of the Palaeozoic woAdnerican Scientis68(1): 26-38.

BAMFORD, M. 1999. Permo-Triassic fossil woods frohe South African Karoo Basin.
Palaeontologia Africana3s: 25-40.

BAMFORD, M. K. & PHILIPPE, M. 2001. Jurassic-Earlgretaceous Gondwanan
homoxylous woods: a nomenclatural revision of tleaega with taxonomic notes.
Review of Palaeobotany and Palynolpt¥3 287-297.

CHALOT-PRAT, F. & GALTIER, J. 1989. Découverte d’'eronc de gymnosperme dans
une coulée du complexe volcanique carbonifere dieHla (Marroc oriental) et sa

signification paléoécologiqu€omptes Rendus de I’Académie des Sciences. Série 2



Mécanique, Psysique, Chimie, Sciences de I'Univigecgences de la Terr80917):
1735-1741.

CHAPMAN, F. 1904. On a collection of Upper Paladozand Mesozoic fossils from
West Australia and Queensland, in the National Mas#&lelbourneProceedings of
the Royal Society of Victoria6(1).

CREBER, G. T. 1972. Gymnospermous wood from therK@mndgian of East Sutherland
and from the Sandringham Sands of Norfélkleontology15: 655-661.

CRISAFULLI, A. & LUTZ, A. 1997. Lefios gimnospérmisode la Formacion Melo
(Pérmico Inferior), Uruguay. Parte BarakaroxylonSurange y Maithy, 1962 y
AraucarioxylonKraus, 1870Ameghiniana34(4): 437-445.

DIMICHELE, W. A.; PFEFFERKORN, W. & GASTALDO, R. A22001. Response of Late
Carboniferous and Early Permian plant communitesclimate changeAnnual
Review of Earth and Planetary Scienc2%1): 461-487.

DUPERON-LAUDOENEIX, M. & LEJAL-NICOL, A. 1981. Sudeux bois homoxylés du
sud-ouest de 'Egyptén: CONGRES NATIONAL DES SOCIETES SAVANTES,
106, 1981 Comptes Rendus, Section ScienBespignanl: 29-40.

ENDLICHER, S. L. 1847. Abietineae fossilds. Schitlin & Zollikofer (eds.)Synopsis
Coniferarum Sangalli, p. 383-406.

ESAU, K. 1974 Anatomia das plantas com sementeésed. Sdo Paulo, Edgard Blucher,
293p.

FAHN, A. 1982.Anatomia vegetal3? ed. Madri, Piramide, 599p.

GIRAUD, B. 1991. Les espéces du gebadoxylondepuis 1962: leur répartition et leur
évolution du Permien a la fin du Mésozoiqueeview of Palaeobotany and
Palynology 67: 13-39.

GRAMBAST, L. 1952. Sur la signification des scturgs généralisees chez les
Coniférales et la valeur des Protopinacées emgtamgroupelNote a I’Academie des
Sciences, Séanc23523): 1533-1535.

GRAMBAST, L. 1960a. Evolution des structures ligeesl chez les Coniferophytes.
Bulletin de la Société Botanique de France, Mens)it87: 30-41.

GRAMBAST, L. 1960b. Remarques sur IBadoxylonpermo-carboniferes des territoires
a flore de GondwanaAnnales du Musée du Congo Belge sér. in-8°. Sdence
Géologiques30: 11-21.

GREGUSS, P. 1953dentification of living gymnosperms on the badisydotomy 12 ed.
Budapeste, Akadémiai Kiado, 263p.



HALLAM, A. 1985. Grandes Controversias Geoldgicd$ ed. Barcelona, Labor, 180p.

HOLDEN, R. 1913. Contributions to the anatomy ofsomoic conifers — n. 1: jurassic
coniferous woods from Yorkshirdnnals of Botany27: 534-545.

HOLLICK, A. & JEFFREY, E. C. 1909. Studies of creg®us coniferous remains from
Kreischerville, New YorkMemoirs of New York Botanical Gardeh 1-138.

JACOB, K. 1950.Dadoxylonfrom the Kothagudem Coalfield of Hyderabadurnal of
the Indian Botanical Societ29: 28.

KNOWLTON, F. H. 1890. A revision of the genusraucarioxylon of Kraus, with
compiled descriptions and partial synonymy of tipecges.Proceedings of U.S.
National Museuml2: 601-617.

KRAUS, G. 1870. Bois fossiles de Coniférda: W. P. Schimper (ed.Yraité de
Paléontologie Végétaldailliere et Fils, p. 381.

KRAUSEL, R. 1928. Fossile pflanzenreste aus derwarmation von Deutsh-Slidwest
Afrika. In: Krausel, R. & Range, P. 1928. Beitrage zur keisndler Karruformation
Deutsh-Sudwes Afrika.Beitrage zur geologischen erforschung der deutschen
schutzgebiete20: 1-54.

KRAUSEL, R.. 1949. Kritische untersuchungen zur ddiastik lebender und fossiler
Koniferen-Holzer, pt. 2, in Die fossilen koniferé#dlzer (unter ausschluss von
AraucarioxylonKraus).PalaeontographicaAbt. B, 8%(4-6): 83-203.

KRAUSEL, R. 1956. Der ,Versteinerte Wald“ im Kaolad, Sidwest-Afrika.
Senckenbergiana Lethaed/(5/6): 411-453.

KRAUSEL, R. 1962. Antarctic fossil wood. AppendBcientific Reports Geolog9: 133-
140 (Trans-Antarctic Expedition 1955-1958).

KRAUSEL, R. & DOLIANITI, E. 1958. Gymnospermenhdétzaus dem paldozoikum
brasiliensPalaeontographicabt. B, 104(4-6): 115-137.

KRAUSEL, R.; MAITHY, P. K. & MAHESHWARI, H. K. 1961 Gymnospermous woods
with primary structures from Gondwana rocks — aawvPalaeobotanist10(1/2):
97-107.

KULKARNI, S.; MAITHY, P. K. & SURANGE, K. R. 1971.0On Barakaroxylon
jhariense Palaeobotanist18(3): 305-308.

LEPEKHINA, V. G. 1972. Woods of palaeozoic pycnhagygymnospermous with special
reference to north Eurasia representatifAzdaeontographicaibt. B, 13§1-4): 44-
106.



LEPEKHINA, V. G. & YATSENKO-KHMELEVSKY, A. A. 1966. Classification and
nomenclature of woods of palaeozoic, pycnoxyliafgaraxon 15(2): 66-70.

MAHESHWARI, H. K. 1967. Studies in the Glossopteilgra of India — 28. On some
fossil woods from the Raniganj Stage of the Rarjidaoalfield, Bengal.The
Palaeobotanist15(3): 243-257.

MAHESHWARI, H. K. 1972. Permian wood from Antarai@and revision of some Lower
Gondwana wood tax&alaeontographicabt. B, 1381-4): 1-43.

MANIERO, J. 1946. Uma nova madeira fossil do Braddridional, Dadoxylon roxoisp.
nov. Revista do Instituto Adolfo Lyt&(1): 65-76.

MARGUERIER, J. 1973a. Paleoxylologie du Gondwanaicain: etude et affinites du
genreAustraloxylon Palaeontologie Africanel6 : 37-58.

MARGUERIER, J. 1973b. Le genrAustraloxylondans la flore gondwanienndn :
CONGRES NACIONAL DES SOCIETES SAVANTES, 96, 19Tomptes Rendus,
SectionSciencesJoulouse, p. 99-105.

MARGUERIER, J. 1976. Paléoxylolégie du Karoo Malgecétude d’'un bois fossile de la
Sakamena (District de Mahabibadoxylon(Araucarioxylor) malaimbandensa. sp.
In:

MARTILL, D. & SKELTON, P. 1993. Fossilization antié record of past lifdn: Skelton,
P. (ed.) Evolution a biological and paleontological approach. Op&he Open
University, p. 564-576.

MCNEILL, J.; BARRIE, F. R. ; BURDET, H. M.; DEMOUN, V.; HAWKSWORTH,
D. L.; MARHOLD, K.; NICOLSON, D. H.; PRADO, J.; SNA, P. C.; SKOG, J.
E.; WIERSEMA, J. H. & TURLAND, N. J. 2006Cddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica (Cédigo de Vienajdotado pelo XVII Congresso
Internacional de Botanica, Viena, Austria, julho2®®5. 181p. (Traduzido por C. E.
M. Bicudo & J. Prado).

MERLOTTI, S. & KURZAWE, F. 2006. Estudo taxondmictp géneroAustraloxylon
Marguerier 1973 com a descricdo Be catarinensissp. nov. para o Permiano
Inferior, Bacia do Parana, Bradilevista Brasileira de Paleontologi@(1): 73-81.

MONTEIRO, S. 1979Contribuicdo ao estudo paleoxilologico da Formagéati do Rio
Grande do SulPrograma de Pds-Graduacdo em Geociéncias, UidizdesFederal
do Rio Grande do Sul, Dissertacédo de Mestrado,.143p

MOONJE, R. D. 1945. Oadoxylonsp. from Durna near the Wardha river, C.Ire.
INDIAN SCIENCE CONGRESS, 32, 194BroceedingsNagpur, p. 6.



MUSSA, D. 1982Lignitafofloras permianas da Bacia do Parana, Btg&istados de Séo
Paulo e Santa Catarina) Programa de PoOs-Graduacdo em Geociéncias,
Universidade de S&o Paulo, Tese de Doutorado, 463p.

NARASIMHAN, T. 1954. On a fossil wood Padoxylon from Lower Gondwana
Formations of Kaurasia Colliery, Chirimiri CoalficlMadhy Pradeshn: INDIAN
SCIENCE CONGRESS, 41, 1992roceedingsp. 286.

PANT, D. D. & SINGH, V. K. 1987. Xylotomy of someosds from Raniganj Formation
(Permian), Raniganj Coalfield, IndiRalaeontographicabt. B, 2031-3): 1-82.
PHILIPPE, M. 1993. Nomenclature générique des #ltxyles fossiles mésozoiques a

champs araucarioideBaxon 42: 74-80.

PHILIPPE, M. 1995. Bois fossiles du Jurassique denéhe-Comté (NE — France).
Palaeontographicabt. B, 2361-3): 45-103.

PRASAD, M. N. V. 1982. An annotated synopsis ofiamdPalaeozoic gymnospermous
woods.Review of Palaeobotany and Palynolp8§(1982): 119-156.

RAU, W. 1934.Dadoxylon (Araucarioxylon) butiense sp. Ein Beitrag zur Entwicklung
der Holzstruktur der palaeozoischen Koniferen Ricar@e do Sul.Revista
Sudamericana de Botanici6): 169-172.

ROGERS, J. J. W. & SANTOSH, M. 2003. SupercontisentEarth historyGondwana
Research6(3): 357-368.

SAHNI, B. 1933.Dadoxylon zalesskyA new species of cordaitean trees from the lower
gondwanas of IndidRecords fog he Geological Survey of In@ig(2): 174-183.

SAHNI, B. & SINGH, T. C. N. 1926. On some specimafidadoxylonarberi (Sew.)
from Queensland and New South Waldsurnal of Indian Botanical Societ%(3):
103-112.

SCHULTZE-MOTEL, J. 1966. Gymnospermen-Hoélzer ausmdeberkretazischen
Umamba-Schichten von Ost-Pondoland (S-Afrik&@enckenbergiana Lethaea
47(3): 279-337.

SCOTESE, C. R. Paleomap Project. Disponivel em: wwgaotese.com>. Acesso em: 07
dez. 2007.

SCOTT, O. H. 1902. On the structure of certain @ataic stems with thBadoxylontype
of wood. Transections of Royal Society of Edimbyd-217): 331-365.

SCOTESE, C. R.; BOUCOUT, A. J. & MCKERROW, W. S.999 Gondwanan
palaeogeography and palaeoclimatologyurnal of African Earth Scienceg8(1):
99-114.



SEWARD, A. C. 1919Fossil plants Cambridge, Cambridge University Press, v. 4, p.
177-178.

SEWARD, A. C. 1969Fossil plants a text-book for students of botany and geologyl. V
[ll. New York, Hafner Publishing Company, 656 p.

SEWARD, A. C. & FORD, S. O. 1906. The Araucariageaecent and extinct.
Philosophical Transactions of the Royal SocietyLohdon, series B, Containing
Papers of a Biological Charactet98 305-411.

SMITH, A. G. 1999. Gondwana: its shape, size ansitjpm from Cambrian to Triassic
times.Journal of African Earth Science®8(1): 71-97.

STEWART, W. N. & ROTHWELL, G. W. 199®aleobotany and the evolution of plants.
22 ed. Cambridge, Cambridge University Press, 521p.

SURANGE, K. R. & MAITHY, P. K. 1962. Studies in thgdossopteris flora of India —
Barakaroxylon a new genus of petrified wood from the lower Geada of India.
Paleobotanist10(1-2): 108-113.

TAYLOR, T. N. 1981.Paleobotanyan introduction to fossil plant biology. 12 ect&dos
Unidos, McGraw-Hill, 589p.

TIDWELL, W. D. & THAYN, G. F. 1986.Agathoxylon lemonisp. nov., from the Dakota
Formation, UtahGreat Basin Naturalist46(3): 559-566.

TORRES, T & PHILIPPE, M. 2002. Nuevas especiesAdathoxylony Baieroxylonde
Lias de La Ligua (Chile) con una evaluacion delisieg paleoxiloldgico en el
Jurasico de Sudaméridaevista Geologica de Chjl29(2): 151-165.

VAGYANI, B. A. & RAJU, A. V. V. 1981. A new speciesf fossil gymnospermous wood
AraucarioxylonKraus from Nandori, Maharashtra Stdéevigyanam7: 11-13.

VAI, G. B. 2003. Development of the palaeogeographlyangea from Late Carboniferous
to Early PermianPalaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecald@i2003):
125-155.

VOGELLEHNER, D. 1964. Zur Nomenklatur der fossilétolzgattung Dadoxylon
Endlicher 1847Taxon 13(7): 233-237.

VOGELLEHNER, D. 1968. Zur Anatomie und Phylogenie esozoischer
Gymnospermenhdélzer, Prodromus zu einer MonogragéieProtopinaceae, Il: die
protopinoiden Hoblzer der JurBalaeontographicaibt. B, 124 125-162.

VOZENIN-SERRA, C. & PONS, D. 1990. Intéréts phylogéque et paléoécologique des
structures ligneuses homoxylées découvertes dar@drdtacé Inferieur du Tibet
Méridional. Palaeontographicabt. B, 216(1-4): 107-127.



VOZENIN-SERRA, C. & SALARD-CHEBOLDAEFF, M. 1992. Léois mineralises
Permo-Triasiqgues de Nouvelle Caledonie. Implicatiophylogenetique et
paleogeographiqu®alaeontographicaibt. B, 2251-3): 1-25.

WALTON, J. 1925. On some South African fossil wooAsnals of the South African
Museum22(1): 1-26.

WALTON, J. 1956 Rhexoxylorand Dadoxylonfrom the lower shire region of Nyasaland
and Portuguese East Afric&olonial Geology and Mineral Resour¢e?2):159-
167.

WARREN, E. 1912. On some specimens of fossil wandte Natal MuseumAnnals of
the South African Museuyr®(3): 345-380.

WHITE, I. C. 1908 Relatério final da comissao de estudos das minasateéfio de pedra
do Brazil.Rio de Janeiro, Imprensa Nacional, 617 p.

ZAMUNER, A. B. 1996.Araucarioxylon petriellaen. sp., una possible Glossopteridal de
la Formacién Melo (Pérmico Inferior), Uruguaymeghiniana33(1): 77-82.



