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RESUMO

Trés freqliéncias alimentares foram avaliadas g)ara juvenis de robalo-peva: 1, 2 ou 3 vezes ao
dia por 60 dias com uma densidade de 80 peixes/m” em tanques-rede de 1 m®. A alimentagao foi
realizada com ragcéo comercial (40% Proteina Bruta; 7,5% Extrato Etéreo) a saciedade aparente.
Temperatura (minima 22,05+2,47 °C e maxima 27,33+2,30 °C), oxigénio dissolvido (5,02 a 6,15 mg L’
'), salinidade (27) e aménia total (0 a 0,25 mg L") foram monitorados durante o experimento. A taxa
de sobrevivéncia foi de 100%. Os peixes alimentados trés vezes ao dia apresentaram maior peso
(9,5210,34 g) e comprimento total (9,60+0,03 cm) (P<0,05). O consumo de ragcdo aumentou conforme
aumentou a frequéncia alimentar. No entanto, ndo houve diferenga significativa na conversao
alimentar entre os trés tratamentos (2,8:1) (P>0,05). Estes resultados indicam que para robalo-peva
deste tamanho e nas condigdes impostas, utilizar uma freqiiéncia alimentar de trés vezes ao dia é
mais eficiente, pois resulta em maior crescimento, ndo diferindo na conversao alimentar.



ABSTRACT

Influence of Feeding Frequencies on Growth of Juvenile Fat Snook Centropomus parallelus

The aim of this study was to evaluate the influences of three different daily feeding
frequencies: 3 times (09:00h, 13:00h and 17:00h), 2 times (13:00h and 17:00h) and 1 time (17:00h) on
growth of fat snook Centropomus parallelus. 131 days after hatching animals were stocked at 80 fish
m® ™. The experiment tooks 60 days and was done in triplicate. Fish were fed to satiation and the
cages used were 1m°, and were kept inside of a 1400m” earth pond. The temperature (min.
22.05+2.47 C e max. 27.33+2.30 C), dissolved oxygen (5.02 a 6.15 mg L'1), salinity (27) and ammonia
(0 a 0.25 mg L") was monitored. Survival rate was 100%. Fish feed three times per day showed
higher final weight than either of other frequencies. Ration consumption increased as the feeding
frequencies were elevated. However, there wasn’t significant difference in food conversion among
them, and in feed rate between frequencies 3x and 2x (P<0.05). These results suggest that, for fat
snook at this age, and under the conditions of this experiment, feeding three times per day is better,
showing better growth, and food conversion did not differ between the three frequencies.
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INTRODUGAO GERAL

Segundo dados da Organizacdo Mundial de Agricultura e Alimentos — FAO (2007), a
aquicultura cresce mais rapidamente que todos os setores produtivos de alimentos animais.
Mundialmente, o setor cresceu a uma taxa média de 8,8% ao ano desde 1970, comparada com
somente 1,2% da pesca e 2,8% do sistema de produgdo de carne terrestre no mesmo periodo. O
setor da aquicultura é fundamental para acelerar o ritmo de crescimento econémico, gerando
distribuicdo de renda, ampliacdo dos postos de trabalho e melhoria do bem-estar de seus
trabalhadores (SEAP/PR, 2003). Como ja ocorreu em diversos outros paises, a aquicultura é capaz
de se tornar uma atividade de produgéo de larga escala, fazendo com que a industria dos cultivos
aquaticos seja bastante expressiva na economia de uma nacgao (ARANA, 1999).

Também, desde 1970, a producao de peixes € a que mais cresce no mundo, ultrapassando
25 milhdes de toneladas em 2002. Entretanto, essa produgao é baseada principalmente em espécies
de agua doce (21,938 milhdes de toneladas), sendo que o cultivo de peixes marinhos representa
apenas 1.201 milhdes de toneladas (FAO, 2004). A piscicultura marinha vem crescendo nos ultimos
anos, baseada em determinadas espécies como o robalo europeu, Dicentrarchus labrax, o bacalhau
do atlantico, Gadus morhua, o pargo europeu, Sparus aurata, e o robalo asiatico, Lates calcarifer,
evidenciando a potencialidade do setor (FAO, 2006). A diversificacdo da producdo de peixes
marinhos € uma das principais atividades previstas para a ultima década, dentro do quadro mundial
da aquicultura (FAO, 2005).

No Brasil, na ultima década, a aquicultura aumentou sua participagdo no total de pescado
produzido de 14,6% em 1998 para 26,5% em 2004, sendo que a maricultura representa 8,8% dessa
producdo aquicola. Apesar disso, a piscicultura marinha no Brasil ainda esta restrita a laboratorios de
pesquisa e tentativas pontuais de criagbes comerciais. A continuidade de estudos nessa area deve
ser incentivada, suprindo a demanda crescente por peixes marinhos, influenciada pelo crescimento
populacional no litoral, pelo valor nutricional da carne, pelo déficit brasileiro no comércio internacional
de pescados, pela degradagao de zonas litoraneas e pelo declinio da pesca (CERQUEIRA, 2001).

Neste contexto, torna-se de fundamental importancia o investimento em pesquisa e o
desenvolvimento de tecnologia de producéo de peixes marinhos, para que a viabilidade da atividade
se consolide e possa atender essas demandas, bem como para que o Brasil caminhe de acordo com
0 panorama mundial da aquicultura, sendo um pais privilegiado em termos de recursos naturais para
a expansao do setor.

A pesquisa deve buscar peixes de aceitagdo no mercado, capazes de se adaptar a
reproducdo em cativeiro e a engorda comercial. Algumas espécies brasileiras apresentam grande
potencial para o cultivo, principalmente devido ao seu alto valor comercial, como é o caso do robalo-
flecha Centropomus undecimalis (TUCKER, 1987), o qual pertence a familia Centropomidae, assim
como o robalo-peva Centropomus parallelus. Uma espécie similar, que apresenta reconhecida
importancia para a aquicultura mundial € o barramundi Lates calcarifer, com producdo no ano de
2003 da ordem de 24.037 t, concentrada principalmente no sudeste asiatico e Australia (FAO, 2004).

O robalo-peva é um peixe carnivoro, que possui distribuicao tipicamente tropical e subtropical,

pela costa oriental americana, desde o sul da Flérida (EUA) passando pelo Golfo do México, até
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Floriandpolis, sul do Brasil (FRASER, 1978; RIVAS, 1986). A espécie pode habitar 4guas costeiras,
ambientes salobros como estuarios, bem como agua doce. Os locais de reprodugéo da espécie sdo
principalmente as praias e os costdes rochosos proximos a desembocaduras de rios (CERQUEIRA,
2005). Os individuos jovens se beneficiam das aguas ricas dos manguezais e regides estuarinas para
se alimentarem e se desenvolverem, podendo adentrar os rios em longas distancias (CERQUEIRA,
2002).

Além disso, esta espécie possui caracteristicas positivas como excelente qualidade da carne
e um alto valor comercial, apresentando uma demanda superior a oferta. Sdo muito valorizados na
pesca esportiva e caga submarina (CERQUEIRA, 2005). O robalo-peva, apresenta caracteristicas
zootécnicas que o tornam comparavel em qualidade aos robalos europeu e asiatico, os quais séo
cultivados intensivamente em suas regides (CERQUEIRA, 2002). Estudos sobre sua biologia e o
desenvolvimento de técnicas para sua criagio intensiva tem se intensificado nos ultimos anos.

No Brasil, esta € uma das poucas espécies de peixes marinhos que ja se detém maiores
informagdes sobre sua tecnologia produtiva. Varios trabalhos na area de reproducgao, larvicultura
(ALVAREZ-LAJONCHERE et al., 2002; CERQUEIRA & BERNARDINI, 1995; SEIFFERT et al., 2001;
REIS & CERQUEIRA, 2003) e pré-engorda (CAMPOS, 2005; SOUZA, 2005 BERESTINAS, 2006;
RIBEIRO, 2007, TSUZUKI et. al., 2008) do robalo-peva vém sendo desenvolvidos e aprimorados,
desde 1990, pelo Laboratério de Piscicultura Marinha (LAPMAR), da Universidade Federal de Santa
Catarina, sendo que atualmente sdo obtidos alevinos em niveis estaveis de producado. Entretanto,
ainda ha uma falta de estudos direcionados a fase de engorda para que o seu ciclo de produgéo
esteja completo.

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da tecnologia de produgdo massiva de juvenis em
laboratério, diversos locais no pais realizam tentativas de engorda do robalo-peva, embora de forma
nao quantificada e instavel (CERQUEIRA, 2005).

Segundo CERQUEIRA (2005), tentativas de cultivo intensivo ja foram realizadas no pais.
Para esse tipo de sistema, é necessario o uso de dietas comerciais. Devido a inexisténcia de uma
racdo balanceada para o robalo-peva, utilizam-se ragbes formuladas para outras espécies de peixes
carnivoros, como a truta. Testes em viveiros de terra e em pequenos tanques de fibra-de-vidro
demonstram uma alta sobrevivéncia e crescimento satisfatério, mesmo com uma racdo nao
especifica para a espécie. Entretanto, apesar de tentativas pontuais de engorda, ainda sao
necessarios estudos em relacdo a esta fase de cultivo do robalo-peva (RIBEIRO, 2007).

Outra forma de cultivo intensivo € com o uso de tanques-rede que podem suportar
densidades elevadas e que permitem um manejo facil e eficiente, com baixos custos de instalagéo.
Varios experimentos ja foram realizados com este sistema, onde a taxa de crescimento, que
inicialmente é baixa, aumenta a partir de 30 g (CERQUEIRA, 2005). O cultivo de peixes em tanques-
rede é uma pratica bastante comum em todo o mundo, tendo se iniciado no Japéo ja na década de 50
(BEVERIDGE, 1987). E importante ressaltar a versatilidade que o sistema pode proporcionar, pois,
permite cultivar peixes em grandes corpos de agua, como grandes agudes, represas, baias, lagoas e
no mar. MORALES (1983) destaca vérias vantagens sobre a utilizagdo do sistema de tanques-rede

para o crescimento de peixes, tais como: altas densidades de individuos por unidade de volume;
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facilidade na despesca e/ou manejo dos individuos armazenados; melhor desenvolvimento pela
amenizacao dos fatores que provocam o estresse, como é o caso do cultivo em tanques de concreto;
facilidade de alimentagdo pela maior concentragcdo de individuos, ocorrendo um melhor
aproveitamento do alimento fornecido e uma grande interagdo biolégica no meio, pela formagao de
uma cadeia alimentar completa.

No entanto, GODDARD (1996) afirma que um maior conhecimento das exigéncias
nutricionais e estratégias de manejo alimentar de cada espécie, a fim de maximizar o crescimento e o
aproveitamento da racdo através da melhora na conversdo alimentar € na diminui¢do do desperdicio
de racdo e do impacto ambiental, refletiria diretamente na redugdo dos custos produtivos, visto que a
alimentagao, nestes sistemas de cultivo, é imprescindivel e, nao raramente, & a principal despesa
num cultivo comercial. Deve-se ressaltar que os gastos de alimentagdo com peixes perfazem de 30 a
70% do total do custo de producdo (CRAIG & HELFRICH, 2002; TAKAHASHI, 2005). Sendo assim,
adicionalmente, a qualidade dos nutrientes que compde a dieta e a eficiéncia de processamento, uma
boa formulagdo, a quantidade de alimento consumido e a eficiéncia de assimilagdo sdo muito
importantes (BUURMA e DIANA 1994).

Na piscicultura marinha é comumente empregado peixe vivo na alimentacdo, bem como
restos de peixe e ragao formulada de modo artesanal e comercial. Porém, ainda ndo se conhece a
exigéncia nutricional da maioria das espécies, ou o melhor ingrediente, que possam beneficiar o
produtor em relagdo ao custo-beneficio, mesmo que muitos pesquisadores tenham como objetivo
essa area de estudo (BARROSO et al., 2002; BOONYARATPALIN, 1997; SEIFFERT et al., 2001).

Portanto, a determinagdo das exigéncias nutricionais bem como o manejo alimentar
empregado para o robalo-peva, entre outros peixes marinhos nativos com potencial de cultivo,
constitui-se numa necessidade, exigindo diversos experimentos. Por ser uma espécie de habito
alimentar carnivoro, ha um aumento dos custos com a ragcdo em comparagdo com cultivos de
espécies de habito alimentar onivoro, consequentemente, aumentando também, o custo de produgao.

Segundo GODDARD (1996) e KUBITZA & LOVSHIN (1999), além da importancia da
determinacao de dietas balanceadas adequadas, o conhecimento de estratégias alimentares 6timas é
essencial, de forma a maximizar o crescimento e a sobrevivéncia, auxiliar na diminuicdo da
heterogeneidade e resultar em uma étima conversao alimentar, minimizando o desperdicio de racao,
o impacto ambiental e os gastos com a produgao.

Uma estratégia alimentar bastante importante é a freqiéncia alimentar, que pode variar
conforme a espécie, a idade, o tamanho, fatores ambientais e a qualidade do alimento. No entanto,
um estudo detalhado sobre o tema em uma determinada espécie pode servir de base para outras
espécies de habito e comportamento similares (GODDARD,1996). Deste modo, diversas pesquisas
foram realizadas com o objetivo de encontrar as frequéncias alimentares 6timas para determinadas
fases de diferentes espécies (ANDREWS & PAGE 1975; CHUA & TENG, 1978; JOBLING 1983;
WANG et al., 1998; LEE et al., 2000; DWYER et al., 2002; PETURSDOTTIR, 2002; ZHOU et al.,
2003; ROSELUND et al., 2004; SCHNAITTACHER et al., 2005; SOUZA, 2005; BERESTINAS, 2006;
RIBEIRO, 2007; SILVA et al., 2007).
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Estudos com espécies de mesmo habito alimentar que o robalo-peva como a truta e o
linguado e espécies de diferente habito alimentar, porém no mesmo estagio de desenvolvimento que
0s peixes no presente trabalho, como gibel carp e tambaqui tém demonstrado que aumentando a
frequéncia alimentar, ocorre um maior crescimento devido o maior fornecimento de alimento
(GRAYTON & BEAMISH, 1977; DWYER et al., 2002; ZHOU et al., 2003; SILVA et al., 2007).
Contudo, outros estudos apresentam dados opostos, demonstrando que com uma menor freqiiéncia
alimentar peixes como catfish, garoupa, salmao, truta, e o proprio robalo-peva em pequenos tanques
de fibra-de-vidro apresentam um melhor desempenho zootécnico (ISHIWATA, 1969; ANDREWS &
PAGE, 1975; CHUA & TENG, 1978; JOBLING, 1983; RUOHONEN & GROVE, 1996; SOUZA, 2005;
BERESTINAS, 2006).

A questao econdmica do cultivo tem ampla relagdo com as estratégias alimentares adotadas,
entre estas, a frequéncia alimentar apresenta grande importancia, principalmente em sistemas de
tanques-rede, que séo intensivos, dependem de racdo, e a alimentacdo representa a principal
despesa do cultivo. Ainda, ha a necessidade de deslocamento de pessoal e embarcagdo para
arragoamento, tornando bastante elevado o custo da mao de obra e de combustivel quando a
freqiéncia alimentar €& elevada, aumentando conseqientemente os custos de producgio
(BERESTINAS, 2006).

Sendo assim, a avaliagéo de estratégias, como a freqiéncia alimentar, visando uma maior
produtividade, maior retorno econémico e menor impacto ambiental, € imprescindivel para o sucesso
do cultivo. Portanto, o propésito deste estudo é determinar uma freqiiéncia alimentar eficiente para

juvenis de robalo-peva Centropomus parallelus.

Este trabalho sera submetido para publicagdo no periédico Acta Scientiarum da UEM
(Universidade Estadual de Maringa/PR).



15
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RESUMO

Trés frequéncias alimentares foram avaliadas para juvenis de robalo-peva: 1, 2 ou 3 vezes ao dia por
60 dias com uma densidade de 80 peixes/m3 em tanques-rede de 1 m®. A alimentacao foi realizada
com racao comercial (40% Proteina Bruta; 7,5% Extrato Etéreo) a saciedade aparente. Temperatura
(minima 22,05+2,47 °C e maxima 27,33+2,30 °C), oxigénio dissolvido (5,02 a 6,15 mg L"), salinidade
(27) e amdnia total (0 a 0,25 mg L") foram monitorados durante o experimento. A taxa de
sobrevivéncia foi de 100%. Os peixes alimentados trés vezes ao dia apresentaram maior peso
(9,52+0,34 g) e comprimento total (9,60+0,03 cm) (P<0.05). O consumo de ragdo aumentou conforme
aumentou a frequéncia alimentar. No entanto, ndo houve diferenga significativa na conversao
alimentar entre os trés tratamentos (2,8:1) (P>0.05). Estes resultados indicam que para robalo-peva
deste tamanho e nas condigdes impostas, utilizar uma freqiiéncia alimentar de trés vezes ao dia é

mais eficiente, pois resulta em maior crescimento, ndo diferindo na conversao alimentar.
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INTRODUGAO

O robalo-peva, Centropomus parallelus Poey 1860, apresenta caracteristicas zootécnicas que
o tornam comparavel em qualidade aos robalos europeu e asiatico, os quais sido cultivados
intensivamente em suas regides (Cerqueira, 2002). Estudos sobre sua biologia e o desenvolvimento
de técnicas para sua criagdo intensiva tem se intensificado nos Ultimos anos. E um peixe carnivoro,
que possui distribuigdo tipicamente tropical e subtropical, pela costa oriental americana, desde o sul
da Flérida (EUA) passando pelo Golfo do México, até Florianépolis, sul do Brasil (Fraser, 1978; Rivas,
1986).

No Brasil, esta € uma das poucas espécies de peixes marinhos da qual se detém
informagdes sobre tecnologia de produgédo em cativeiro. Nos ultimos anos, com o desenvolvimento da
tecnologia de produgcdo massiva de juvenis em laboratério, diversos locais no pais vém realizando
tentativas de engorda extensiva e intensiva do robalo-peva (Cerqueira, 2005).

No sistema intensivo, é necesséario o uso de dietas comerciais e, devido a inexisténcia de
uma formulagcédo especifica para o robalo-peva, utilizam-se dietas formuladas para outras espécies
carnivoras, como a truta (Cerqueira, 2005).

Um maior conhecimento sobre as exigéncias nutricionais e estratégias de manejo alimentar
da espécie, a fim de maximizar o crescimento e o aproveitamento da ragao, através da melhora na
conversao alimentar bem como a diminuicdo do desperdicio de racdo e do impacto ambiental,
refletiria diretamente na reducdo dos custos produtivos. A alimentagéo, nestes sistemas de cultivo, é
imprescindivel, e ndo raramente é a principal despesa num cultivo comercial (Goddard, 1996). Deve-
se ressaltar que os gastos de alimentagdo com peixes perfazem de 30 a 70% do total do custo de
producédo (Craig e Helfrich, 2002; Takahashi, 2005).

Portanto, a determinagdo das exigéncias nutricionais bem como o manejo alimentar
empregado para o robalo-peva, constitui-se uma necessidade. Entre as estratégias alimentares, a
freqUéncia alimentar possui grande importancia. Uma freqiiéncia 6tima de alimentacdo para peixes
pode variar conforme a espécie, a idade, o tamanho, fatores ambientais e a qualidade do alimento.
No entanto, um estudo detalhado sobre o tema em uma determinada espécie pode servir de base
para outras espécies de habito, morfologia do trato digestério e estagio de desenvolvimento similar
(Goddard,1996).

Estudos com espécies de mesmo habito alimentar como a truta e o linguado e espécies de
diferente habito alimentar, porém no mesmo estagio de desenvolvimento, como gibel carp e tambaqui
tém demonstrado que aumentando a freqiiéncia alimentar, ocorre um maior crescimento devido o
maior fornecimento de alimento (Grayton e Beamish, 1977; Dwyer et al., 2002; Zhou et al., 2003;
Silva et al., 2007). Contudo, outros estudos apresentam dados opostos, demonstrando que com uma
menor freqiéncia alimentar peixes como catfish, garoupa, salmao, truta, e o préprio robalo-peva em
pequenos tanques de fibra-de-vidro apresentam um melhor desempenho zootécnico (Ishiwata, 1969;
Andrews e Page, 1975; Chua e Teng, 1978; Jobling, 1983; Ruohonen e Grove, 1996; Tsuzuki, 2006).

Pouco se sabe sobre as preferéncias alimentares dos juvenis de robalo-peva, logo apds o
demame, tais como freqiiéncia, quantidade e qualidade das dietas fornecidas. Entretanto, esta etapa,

conhecida como bercario, é essencial para uma engorda bem sucedida. Estudos realizados nesta
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etapa relatam que o robalo-peva possui 0 mesmo crescimento quando submetidos a frequéncias de
uma e duas vezes ao dia (Tsuzuki, 2006), mostrando que a diminuicdo na frequiéncia pode ser
interessante para o cultivo. No entanto, faltam estudos que avaliem mais freqiiéncias alimentares e
que sejam conduzidos em condigdes mais proximas das encontradas no campo. Portanto, o propdsito
deste estudo € determinar uma frequéncia alimentar eficiente para juvenis de robalo-peva

Centropomus parallelus cultivados em tanques-rede.

MATERIAIS E METODOS

Animais e Condicoes Gerais de Manutencao

O experimento foi conduzido no Laboratério de Piscicultura Marinha, (LAPMAR),
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Florianépolis, SC, Brasil, nos meses de margo a
maio de 2008.

Juvenis de robalo-peva, C. parallelus, foram obtidos, através de desovas naturais por indugéo
hormonal de acordo com Cerqueira (2005). As larvas foram cultivadas em tanques de 15.000 L, em
um sistema de circulagdo continua (100% de renovag&o por dia), a uma temperatura média de 27 °C,
e salinidade de 35. Apods a idade de 35 dias, os peixes foram alimentados com ragao comercial seis

vezes ao dia, com conteudo protéico minimo de 57% e lipidico minimo de 14,5%.

Delineamento Experimental

Foram utilizados 720 juvenis de robalo-peva com idade de 131 dias, peso de 3,05 £ 0,18 g
(média + desvio padrao), comprimento total de 6,76 + 0,19 cm e comprimento padrdo de 5,57 + 0,14
cm.

Os peixes foram distribuidos aleatoriamente em 9 tanques-redes de 1m? (MTx1Tx1m)e
malha de 1 mm, confeccionado com nylon multiflamentado sem nés, a uma densidade de 80
peixes/m”®.

Os tanques-rede foram dispostos em trés balsas flutuantes de PVC (cada uma com 3
tanques-rede) instaladas em um viveiro de terra de aproximadamente 1400 m? (70 x 20 m), e
profundidade média de 2,0 a 3,0 m, cuja agua, oriunda da Lagoa da Conceigédo, € parcialmente
renovada pela maré.

O experimento consistiu da avaliagdo, ao longo de 60 dias, de trés freqiéncias alimentares
distintas: 3 vezes ao dia (09:00, 13:00 e 17:00 h), 2 vezes ao dia (13:00 e 17:00 h) e 1 vez ao dia
(17:00 h), sendo os horarios selecionados devido a maior disponibilidade de oxigénio e maior
temperatura.

Os juvenis foram alimentados com uma ragdo comercial extrusada de alta densidade, 2 mm
de tamanho, contendo 40% de proteina bruta (min.), 7,5% de extrato etéreo (min.), 16% umidade
(max.), 5% matéria fibrosa (max.), 13% matéria mineral (max.), 3% célcio (max.) e 1,45% fésforo
(min.). A alimentagdo era fornecida de segunda a sabado a saciedade aparente, ministrando o

alimento vagarosamente.
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Foram realizadas biometrias no inicio do experimento, apds 30 dias e 60 dias, anestesiando-
se uma amostra de 30 peixes de cada unidade experimental com benzocaina (42 mg/L), e medindo
individualmente o peso corporal umido em gramas com balanga digital (0,01 g), e o comprimento total

com ictidmetro (0,01 mm). Foram calculados os seguintes indices:

- Indice de Conversdo Alimentar Aparente =

Consumo alimentar total/ (Biomassa final — Biomassa inicial);

- Taxa de Alimentagéo Diaria (% de biomassa/dia) =

(Consumo alimentar diario / biomassa) X100;

Os parametros de qualidade de agua foram coletados no ponto central do viveiro, servindo de
referéncia a todos os tratamentos. Seis dias por semana monitorou-se a temperatura através de um
termbmetro de mercurio de maximas e minimas, a salinidade, através de um refratbmetro e o
oxigénio no inicio da manhé e final da tarde com o auxilio de um oximetro. Semanalmente foram
monitorados os niveis de amodnia total através do Tetratest® Kit (Tetra Werke, Melle, Germany).

A temperatura variou entre 18 °C e 32 °C, com média minima e maxima durante 24 horas de
22,0+2,4 °C e 27,3+2,3 °C respectivamente. O oxigénio dissolvido foi em média 5,0+0,6 mg/L as 08:00
horas e 6,1£0,7 mg/L as 17:30 horas. Ja a salinidade variou entre 22 e 32 ppt, com média de
27,2+1,9 ppt. A amdnia total manteve-se entre 0,0 a 0,25 mg/L.

A cada 15 dias, os tanques-rede que estavam colmatados por material incrustante eram

trocados por um limpo.

Analise Estatistica

Para a analise estatistica considerou-se cada tanque-rede como uma unidade experimental,
sendo utilizados os valores médios das triplicadas de cada tratamento para as comparagdes. Os
resultados foram comparados por andlise de variancia (ANOVA) e o nivel de significancia assumido

foi de 5%. Havendo diferenca significativa, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey.

RESULTADOS

A taxa de sobrevivéncia foi de 100% para todas as freqiéncias adotadas. Em relagéo ao
crescimento em peso e em comprimento total por individuo (Figuras 1 e 2) apdés 30 dias, as
frequéncias 3x e 2x apresentaram os maiores valores médios em comparagdo com a freqiiéncia 1x,
sendo que 3x e 2x nao apresentaram diferencas significativas. No entanto, apds 60 dias, todos os
tratamentos apresentaram diferengas significativas, sendo maiores os valores conforme aumentou-se

a freqUiéncia alimentar (3x > 2x > 1x).
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Figura 1: Crescimento em peso de juvenis de robalo-peva nas diferentes freqiiéncias alimentares. Valores
apresentados como MédiatDesvio Padrdo. Letras diferentes no mesmo periodo indicam diferengas
significativas.
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Figura 2: Crescimento em comprimento total de juvenis de robalo-peva nas diferentes freqiiéncias
alimentares. Valores apresentados como MédiatDesvio Padrdo. Letras diferentes no mesmo periodo
indicam diferencgas significativas.

Quanto ao consumo alimentar total apds os 60 dias de experimento houve diferenga
significativa entre os tratamentos, aumentando o consumo conforme se aumentou a freqiéncia
alimentar (Tabela 1).

Nao foram observadas diferencas significativas quanto ao indice de Converséo Alimentar
Aparente, estando os trés tratamentos com indice préximo de 2,8:1.

Com respeito a taxa de alimentagao, durante os 60 dias de experimento, as freqliéncias 3x e
2x nao diferiram significativamente, ja a freqiiéncia 1x teve um valor significativamente inferior aos
demais tratamentos.

Em relagdo ao consumo alimentar médio em cada horario de alimentacao, (09:00 h, 13:00 h e
17:00 h), a maior quantidade foi durante a primeira alimentagédo do dia (Figura 3). A quantidade de
racado consumida na primeira alimentagdo da frequéncia 2x e 1x, nao apresentaram diferencga

significativa, no entanto foram superiores a primeira alimentagdo da freqiiéncia 3x. A segunda
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alimentacao da freqiéncia 3x e a segunda da frequéncia 2x ndo diferiram significativamente, assim
como a terceira do tratamento 3x e a segunda da freqiiéncia 2x.
Tabela 1: Consumo Alimentar, indice de Conversao Alimentar Aparente e Taxa de Alimentagéo de juvenis

de robalo-peva para as diferentes freqiiéncias alimentares. Valores apresentados como MédiatDesvio
Padrao. Letras diferentes na mesma linha indicam diferencgas significativas.

i Frequéncia Alimentar
Indices 3x /dia 2x / dia 1x / dia

Consumo Alimentar apés 60 dias  1,456+0,04 ® 1,209+0,03°  0,840+0,02 ©
por U.E.(kg)

indice de Conversao Alimentar 2,82+0,23 @ 2,71+0,18 @ 2,89+0,05
Aparente

Taxa de Alimentacgao a a b
(% de biomassa / dia) 6,03+0,32 5,41+0,29 4,47+0,27
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Figura 3: Consumo Alimentar médio em cada horario de alimentagdo de juvenis de robalo-peva nas
diferentes freqiéncias alimentares. Valores apresentados como MédiatDesvio Padrdo. Letras diferentes

indicam diferencas significativas.
DISCUSSAO

Neste estudo, somente apds 60 dias € que foi possivel verificar o crescimento superior do
tratamento com maior frequéncia alimentar (3x). Fato similar ocorreu com juvenis de robalo-flecha
(Centropomus undecimalis) que com 49 dias apresentaram crescimento similar entre freqiéncias de
1, 2 e 3 x/dia, mas com 86 dias a frequiéncia de 3x/dia foi superior (Garcia-Galano et al, 2003).

Resultados de estudos com juvenis de catfish americano (/ctalurus punctatus) e jundia
(Rhamdia quelen) mostraram que o aumento da freqiéncia alimentar, até certo limite, proporcionou
maior crescimento (Andrews e Page, 1975; Canton et al, 2007). No presente estudo, nado foi possivel
determinar esse limite maximo para a freqtiéncia alimentar, pois 0 maximo crescimento ocorreu na
maior freqiéncia testada (3x). Resultados semelhantes associados ao aumento da freqiéncia de

alimentagao foram obtidos com juvenis (comprimento total inicial de 16 £ 3 cm) de robalo-flecha que
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obtiveram maior crescimento quando alimentados 3 vezes/dia em comparagdo com 1 e 2 vezes/dia
(Garcia-Galano et al, 2003). Com juvenis (6 a 8 g de peso inicial) de linguado (Limanda ferruginea), o
maior crescimento foi obtido com alimentagdo 2 ou 4 vezes/dia, em comparagdo a uma unica
alimentagao diaria ou, ainda, uma alimentacao a cada dois dias (Dwyer et al., 2002). Ja para juvenis
de linguado (Paralichthys olivaceus) (peso de 3,5 g) houve a tendéncia do aumento do crescimento
com o aumento da frequéncia alimentar de 1 a cada dois dias para 1, 2 ou 3 alimentac¢des diarias
durante 40 dias (Lee et al., 2000a). Também, resultados semelhantes foram obtidos com espécies de
habito alimentar diferente, porém, no mesmo estagio de desenvolvimento como juvenis de hibridos de
sunfish (Lepomis cyanellus fémeas x L. macrochirus machos), (peso inicial de 3 a 8 g) que
apresentaram maior crescimento quando alimentados 3 ou 4 vezes/dia em comparagdo a 1 ou 2
alimentagdes diarias (Wang et al., 1998). Com juvenis (3.0 £ 0.2 g) de gibel carp (Carassius auratus
gibelio), o maior crescimento foi quando alimentado 24 vezes/dia em comparagdo com 2, 3, 4 ou 12
vezes/dia (Zhou et al, 2003). Juvenis (peso inicial de 7,47 + 1,73 g) de jundia apresentaram maior
crescimento com alimentagbes diarias de 2, 3 ou 4 vezes/dia em comparagdo com apenas uma unica
alimentacao diaria (Canton et al, 2007).

Entretanto, outros estudos determinaram que a diminui¢ao da frequiéncia alimentar favoreceu
o crescimento, como com juvenis de garoupa (Epinephelus tauvina) (comprimento total de 16,2 a 16,0
cm) que teve o melhor desempenho com freqiiéncia alimentar de uma vez a cada dois dias (Chua e
Teng, 1978). O mesmo ocorreu com catfish americano, que alimentado duas vezes ao dia cresceu
mais rapido e utilizou o alimento mais eficientemente em comparacédo a 24 vezes/dia (Andrews e
Page, 1975) e com juvenis (peso inicial de 5g) de korean rockfish (Sebastes Schlegeli), alimentados 1
vez/dia em comparagdo a duas alimentagdes diarias (Lee et al., 2000b).

Em outro estudo realizado previamente com juvenis de robalo-peva (peso inicial de 4,09),
cultivados em tanques de fibra-de-vidro com volume util de 80 L, avaliou a freqiiéncia alimentar entre
diferentes ragbes, uma comercial também extrusada de alta densidade, porém com 45% de proteina,
e outra ragao comercial de 40% de proteina, porém extrusada de baixa densidade. Este ao contrario
do presente estudo, quando avaliados entre a mesma dieta ndo houve diferenca de crescimento e
consumo alimentar entre peixes submetidos a frequéncias alimentares de 1 vez/dia e 2 vezes/dia
(Tsuzuki, 2006). Sendo os parametros de qualidade de agua similares entre o trabalho prévio e o
presente estudo, supbe-se que o diferente local de cultivo e as diferengas na dieta, tenham
proporcionado o aumento do consumo alimentar conforme o aumento da frequéncia, fazendo com
gue 0s peixes com maior consumo crescessem mais no presente experimento.

A quantidade de ragdo consumida individualmente em cada refeicdo diminuiu conforme
aumentou a frequéncia alimentar. A maior quantidade de ragdo foi consumida durante a primeira
refeicao do dia, feita apds o maior intervalo de tempo em que estes tratamentos ficaram em jejum.
Estes dados séo similares aos relatados para outras espécies como o robalo-flecha e o linguado L.
ferruginea (Garcia-Galano et al, 2003; Dwyer et al 2002), que alimentadas menos vezes ao dia
tenderam a consumir mais por refeicdo. Uma explicagdo para este fato seria o peixe expandir o
volume do seu estdbmago tornando-se hiperfagico (Grayton e Beamish, 1977; Jobling, 1982;

Ruohonen e Groove, 1996). Entretanto, embora peixes alimentados mais freqiientemente consumam
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maior quantidade de ragao total, quando o intervalo entre as refeicbes € pequeno, o alimento
fornecido passa através do trato digestério mais rapidamente, podendo resultar em uma menor
eficiéncia digestiva (Liu e Liao, 1999).

No entanto, a conversao alimentar foi a mesma para as trés frequéncias utilizadas. Deste
modo, apesar de nao ter sido realizada a avaliagdo da composigao corporal dos individuos, estima-se
que as trés frequiéncias resultaram no mesmo aproveitamento da dieta. A converséo alimentar obtida
no presente estudo foi pior a observada em trabalhos prévios com o robalo-peva (Tsuzuki, 2006;
Tsuzuki, 2008). Supde-se que a conversdo alimentar de 2,8:1, em parte tenha sido obtida devido
algumas perdas de racdo, uma vez que no experimento, conduzido em tanques-rede mergulhados
em um viveiro com transparéncia muitas vezes menor que 1 m, utilizou-se ragao extrusadas de alta
densidade, cujas condi¢des dificultam verificar a dieta ndo consumida.

Uma vez que a alimentagcado dos peixes foi realizada até a saciedade aparente, foi possivel
estimar um limite de consumo em uma unica refeicdo, sendo assim, conhecendo a taxa alimentar,
supde-se que para o cultivo do robalo-peva na fase e condi¢des utilizadas no presente estudo, néo se
deve alimentar além do valor encontrado para cada freqiéncia, evitando deste modo o desperdicio da
dieta e consequentemente diminuindo os custos com alimentagéo e o impacto ambiental gerado.

Também, observou que a taxa alimentar varia conforme a freqliéncia adotada. Sendo assim
quando a taxa alimentar for utilizada no meio produtivo, deve ser levado em conta a freqiiéncia
alimentar.

Levando em consideragao que a freqiéncia alimentar de 3 vezes ao dia proporcionou o maior
crescimento em comparagdo com as outras frequiéncias e que a conversao alimentar nao diferiu,
supbe-se que para juvenis de robalo-peva de 3 a 10 g, deve-se alimentar pelo menos 3 vezes ao dia.
No entanto novos estudos sdo necessarios para avaliar o desempenho em alimentagdes mais
freqlientes, bem como o real aproveitamento da racao utilizando dados de composicéo corporal € o

custo-beneficio dos diferentes consumos de racéo.
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