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RESUMO

Esta pesquisa apresenta e discute a construcdo de um programa computacional que
descodifica o sistema verbal escrito oficial do portugués do Brasil em simbolos
fonol6gicos. A motivacdo para construir o programa veio do alto grau de transparéncia
do sistema afabético do portugués do Brasil, que levou a suposicdo de que ta
transparéncia corresponde ao nivel em que o sistema afabético é l6gico. Assm, a
hipétese que norteia a pesquisa € a de que o ato nivel de previsibilidade dos valores
gue os grafemas do sistema alfabético do portugués do Brasil tém pode ser reproduzido
em um sistema computacional baseado em regras, que faz a conversdo grafema
grafofonema de modo automatico. Metodologicamente, o desenvolvimento do
aplicativo associa linguistica computacional, linguistica de corpus, estatistica, fonética
e fonologia. Por ser plangado com base solida em metodologia e teoria linglistica
apropriadas, o aplicativo pbde ser construido em linguagem de programacdo de
computadores ndo especifica para tratar a lingua. A conversdo baseiase em um
alfabeto fonoldgico, em que se usam as fontes do International Phonetic Alphabet
(IPA). O aplicativo |é massas de dados relativamente grandes e fornece relatorios de
conversdo fonoldgica e relatério estatistico dos fonemas dos textos convertidos.
Juntamente com o programa, ddo-se alguns passos para se desenvolver metodologia
propria para formacdo e tratamento de corpus linglistico fonolégico. Testes
preliminares, feitos a partir de um corpus fonolégico montado com base nos
pressupostos da teoria pertinente, indicam que o aplicativo reproduz a parte do sistema
verbal escrito que € previsivel por regras de descodificacdo fonoldgicas, com
aproximadamente 98% de acerto, e 0 sistema verbal escrito todo, com acerto minimo
de 95%. Ainda, o programa fornece a tonicidade das palavras da lingua portuguesa
com acerto superior a 99%, e o relatorio estatistico mostra os padrdes de distribuicdo
fonémica do portugués. A pesguisa revela gue esses porcentuais aumentardo mediante
novos estudos, portanto, comprova-se a hipétese inicial e confirma-se que a elevada
previsibilidade do sistema alfabético do portugués do Brasil dase por ele ser
fundamentado em intuicdes fonoldgicas. Um aplicativo dessa natureza pode ser
ferramenta auxiliar na pesguisa e no ensino de alfabetizacdo, nafonologia, naliteratura
e em outras aress.

Palavras-chave: Sistema alfabético do portugués do Brasil; linglistica computacional;
linglistica de corpus; intuicdes fonoldgicas; previsibilidade.



ABSTRACT

This research presents and discusses the construction of a computational program that
decodes Brazilian's officia writing system into phonological symbols. What inspired
the software development was the high level of transparency of Brazilian Portuguese
alphabetic system, which led to suppose that such transparency corresponds to the level
in which this system is based on Logics. So, the research investigates the hypothesis
that the high level of predictability of the values that the Brazilian Portuguese
alphabetic system graphemes bear can be reproduced by a software based on rules, that
makes the conversion of graphemes into phonemes automatically. Methodologically,
the applicative development associates Computational Linguistics, Corpus Linguistics,
Statistics, Phonetics, and Phonology. Since the program planning combined proper
methodology and linguistic theory, the software could be built in a computer
programming language which is not specifically planned for the treatment of human
language. The program bases the trandation on a phonologic alphabet, which takes
into account the International Phonetic Alphabet (IPA) fonts. The software reads
relatively huge bunches of data, and bestow phonologic reports, and statistical reports.
Some directions in order to develop specific methodology to form a phonologic corpus
and deal with it are given. At examining a phonologic corpus rightly assembled,
preliminary tests done by drawing on the applicative showed that it reaches
approximately 98% of accuracy, at reproducing the portion of the Brazilian writing
system that is predictable by decoding rules, and in relation to writing system as a hole
the correctness is not less than 95%. Also, the program reaches 99% of precision at
putting words accent. Some new studies tend to increase these numbers. The statistical
report displays Portuguese language phoneme patterns of distribution. In conclusion,
the research confirms the hypotheses, and authenticates that the high level of
predictability of Brazilian alphabetic system is due to it be based on phonologic
intuitions. A software like this can be a tool for aiding researchers and teachers who
work with literacy, Literature, Phonology, Phonetics, among other areas.

Keywords: Brazilian Portuguese alphabetic system; Computational Linguistics;
Corpus Linguistics; phonologic intuitions; predictability.
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INTRODUCAO

Este estudo apresenta e discute a construgdo de um programa eletrénico que
descodifica o sistema verbal escrito oficial do portugués do Brasil em simbolos
fonolégicos, de acordo com o que é previsivel na lingua portuguesa. Trata-se do
sistema eletrénico de conversao grafema-fonema Nhenhém, em sua versdo 1.0.

Esse programa é resultado do projeto que originou esta tese, o qual se intitula
Estudo exploratdrio de caracteristicas fonémicas do portugués a partir de
processamento computacional. A proposta era desenvolver um programa de
computador para sistematizar caracteristicas fonémicas da lingua portuguesa com base
em massas de dados linguiisticos. O aplicativo deveria descodificar textos segundo as
caracteristicas fonoldgicas deles — ou sgja, converter automaticamente a lingua escrita
em simbolos fonolégicos — e permitir manipulacdo dos textos convertidos, operactes
de armazenamento deles em disco e gerar relatérios de caracteres e de estatistica dos
tracos distintivos dos fonemas que compdem esses textos.

Envolvem-se linglistica computacional, linglistica de corpus e fonologia em
uma unica pesquisa. A idéia de redizar um trabalho que associasse essas trés areas
surgiu do contato da pesquisadora com elas, nas quais realizou alguns estudos.
Inicialmente, houve o conhecimento e a aplicacdo do insepardvel par linglistica
computacional e linglistica de corpus, que norteou sua dissertacdo de mestrado, na
qual a linglistica computacional foi restrita, mas o uso de corpus foi enfatizado,
discutido e aplicado. Apds isso, outros estudos tedricos (VASILEVSKI, 2007a e
2007b) e préticos (VASILEVSKI, 2007¢) nessa érea foram desenvolvidos. Estudos em
fonologia vieram depois e, imediatamente, com seu aprendizado, ficou claro que seria
frutifera a juncéo das trés areas para pesquisar a lingua, posto que a fonologia, dadas
suas delimitacbes, apresentou-se promissora para ser investigada por meio de um
programa el etronico.

Houve mais motivagcdo para investir nesse projeto. A época atual, a era da

informac&o, com as tecnologias de computacéo e de redes, com transmisséo de dados,
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informacfes em tempo real, linguagens de programacdo acessivels, ndo poderia ser
mai's propicia para incentivar o desenvolvimento de um programa linguistico eletrénico
como o Nhenhém. Dicionarios eletronicos em programas e disponiveis para consulta
na Rede possibilitaram pesquisar listas de palavras classificadas e foram ferramenta
para conferéncia de dados. A Internet € o maior banco de informacfes do mundo, e foi
fonte de conhecimento indispensavel em todas as areas gque esta pesquisa envolve —
suporte técnico-cientifico 24h —, entdo, mais motivagao.

No entanto, foi decisivo para idealizar o programa tomar conhecimento da
clareza do sistema ortografico do portugués, tendo em vista seus principios, que
revelam intuigdes fonologicas. O nivel de transparéncia de um sistema ortografico
mensura-se pela previsibilidade dos valores de seus grafemas. Nesse sentido, o sistema
alfabético do portugués do Brasil tem grande transparéncia.

Dai se tem que, se 0 nivel de previsibilidade do sistema alfabético do portugués
do Brasil € elevado, entdo, esse sistema € |6gico, ou sgja, fundamenta-se em regras
solidas, em grande medida. A partir disso, emerge a hipétese de que é possivel criar
um programa de computador baseado em regras que reproduza o sistema ortografico
do portugués do Brasil e obtenha, na traducéo eletrbnica grafema-fonema, acerto
proporcional atal nivel de previsibilidade.

O maior obstaculo para realizar um aplicativo como esse s80 0s conhecimentos
exigidos, pois ha reconhecida disténcia entre os linglistas e a computacéo, bem como
os programadores ndo tém conhecimento de linguistica, mas geralmente encabecam os
raros projetos de desenvolvimento de sistemas dessa natureza. Contribuir no sentido de
transpor essa barreira € outro estimulo a esta proposta, tendo em vista que, fora do
campo académico, a pesquisadora ja desenvolveu sistemas que gerenciam bancos de
dados, em Visual Basic, e conhece outras linguagens de programacéo de computador.

Ainda, o desgjo de unir conhecimentos acumulados na area tecnol 6gica com os
da area de ciéncias humanas impulsionou o projeto, afinal, parodiando Lavoisier, assim
como ha natureza, na vida, o aprendizado nunca se perde, transforma-se.
Conhecimentos em areas distintas foram reunidos para compor esta tese: fisica,

matematica, computacdo, lingua inglesa, lingua portuguesa, fonética, fonologia. Da



15

bagagem de conhecimento da pesquisadora, tudo contribuiu para arealizacéo datese: 0
curso de Técnico em Eletrotécnica (CEFET-PR), a experiéncia como eletricista, como
instrutora de informatica, como professora de portugués e de inglés, como
desenvolvedora de banco de dados, o curso de Letras, o mestrado, as disciplinas
extracurricul ares de gramatica e as disciplinas do doutorado, obviamente.

A falta de apoio de pesquisadores da area de fonética e fonol ogia, sobretudo dos
que trabalham com sistemas eletrénicos, seria um desestimulo, que se dissolveu,
mediante o0 incentivo e a empolgacéo de outros pesquisadores.

Com o projeto em andamento, a medida que os estudos se desenvolviam,
observava-se que ndo havia, pelo menos néo era acessivel, metodologia cientifica para
tratar e armazenar textos fonologicos em massa. 1sso foi previsto no projeto de tese.
Entdo, a metodologia para trabalho com corpus para pesguisa em fonologia foi
desenvolvida para este estudo, e € parte de seu contetido. Por causa disso e das nocoes
de linguagem de programacdo de computadores, a teoria confunde-se com a
metodologia e vice-versa, algumas vezes. Nesse interim, também ficou clara a
importancia de saber acerca da transformacéo do sistema verbal escrito através do
tempo, para que se rastreassem e discutissem algumas questdes linguisticas notaveis.

Estudos e testes preliminares mostraram que seria necessario, além de
bibliografia especifica sobre fonética e fonologia, apoio da filologia, lexicografia,
Nomenclatura Gramatical Brasileira e, conseqlentemente, gramética normativa,
porque um sistema eletronico trabalha com |ogica, e a logica € objetiva, portanto,
precisa de padrfes e normas taxativos, para que se reduzam inconsisténcias. Definicoes
abertas, sensiveis e amplas ndo podem ser transformadas em légica. Normas
categoricas tornam o sistema mais consistente, pois o computador resume tudo a0 e 1.
Algumas definicdes que podem receber criticas tiveram de ser tomadas, mas sempre
com respaldo em alguma teoria e em prol da eficiéncia do programa. Nao se prefere
uma érea, teoria ou autor em detrimento de outros, extrai-se de cada um o que &
relevante aos propositos da pesquisa. O compromisso € com a ciéncia e com a
sociedade.
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Assim sendo, a exposi¢cdo de contratempos que surgiram na feitura do programa
e de alguns principios de programacdo de computador objetiva divulgar informacéo
sobre o funcionamento da programacédo, sobre a forma como a maquina processa a
lingua. A partir disso, compreendem-se um pouco as dificuldades enfrentadas pelos
programadores, que tém de entender o que 0 pesquisador ou cliente quer e plangjalo,
converté-lo mentalmente para a forma como a méaquina pode fornecer a resposta
desgjada.

Os empecilhos aumentam sobremaneira, se o pesquisador ndo tem nogdo de
programacéo de computadores, porque ele ndo consegue se fazer entender pelo
programador, que dificilmente tem conhecimentos de linguistica. Ent&o, dentre as
dificuldades possiveis para o desenvolvimento de um programa eletrénico que envolva
linglistica, esta a comunicacdo entre as partes envolvidas: linguista-programador-
maguina. O elo entre eles tem de ser forte para asseverar éxito na pesquisainterareas.

Depois de dois anos e meio de estudos em linguistica e programagao, testes no
papel, tentativas e erros, chegou-se a um projeto de sistematizacdo das principais
regras de descodificacdo do portugués do Brasil em ambiente eletronico. Depois dessa
parte tedrica, passou-Se a pratica, ou sgja, testes em computador, na qual o projeto teve
de ser adaptado em varios aspectos, tendo em vista incompatibilidades entre o
ambiente fisico e o virtual, entre as configuragcbes do computador e a linguagem de
programacao, entre ambos e a fonte de fonética em que a traducéo seria feita. Levou
mai's Sei's meses para esses gjustes serem concluidos.

Entdo, em um ano, em que houve muitas idas, voltas, revoltas, rodeios e
reestruturacdes, o trabalho foi com a linguagem de programacéo escolhida para se
desenvolver o sistema eletrénico de conversdo grafema-fonema. Quando o programa
chegou ao nivel de descodificacdo de em torno de 50% do texto, ele mereceu ser
batizado, enquanto se trabalhava no aumento desse porcentual. Assim foi, até que o
sistema de conversdo grafema-fonema, entdo, Nhenhém®©, chegou a versdo 1.0. O
nome dado ao programa, “nhenhém”, vem do tupi e significa o prosseguir, o repetir-se
interminavelmente de um ato — como expressar-se —, um movimento — como o dos

|&bios —, um som — como avoz —, portanto, “falar, falar”.
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A relevancia desta pesguisa reside: na associacdo proposta entre linguistica de
corpus, fonologia e computacdo, que beneficia os estudos da lingua; no estudo tedrico
realizado sobre a aplicagdo da lingistica de corpus ao trabalho com fonologia; na
experiéncia de uso do afabeto fonético na estatistica; e na aplicacdo dos dados dos
relatorios do programa em pesquisas lingulisticas. A partir da andlise de relatérios do
programa, pode-se estimar em porcentual o0 nivel de transparéncia do sistema
alfabético do portugués do Brasil. O aplicativo sera disponibilizado para pesquisadores
e professores gue trabalham com alfabetizaco, que poderéo extrair informacfes dos
dados de trabalho de formainédita

ORGANIZACAO DO ESTUDO

Esta tese divide-se em cinco capitulos principais. A primeira secdo expode a
revisdo da literatura com aspectos historicos acerca da lingua, que serviram de base
para a organizacdo tedrica do programa Nhenhém e conscientizac8o sobre o tema da
pesquisa. A segunda secdo € a metodologia, em que se documentam decisdes tomadas
no intuito de sistematizar cientificamente em ambiente eletrbnico as regras de
descodificacdo que regem a lingua portuguesa escrita do Brasil, bem como a
montagem de massa linguistica fonologica e aplicacéo de estatistica a ela. A terceira
secdo traz a descricdo funcional do programa desenvolvido. O quarto capitulo
apresenta discussdes e reflexdes sobre a construcdo do Nhenhém e resultados préticos.
A concluséo aborda questdes linguisticas polémicas rel acionadas ao comportamento do
prograna e expde sugestbes de complementos futuros. Finalizam o texto as

consideracdes finais.
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1 ASPECTOSHISTORICO-TEORICOS

as coisas estao pretas
uma chuva de estrelas
deixa no papel

esta poca de letras

Leminski (2008)

Apresenta-se uma revisdo da literatura relacionada a aspectos da lingua
portuguesa rel evantes para a pesquisa, como sua historia, sistema escrito oficial, lingua
falada, fonologia, controvérsias linguisticas, defini¢cbes linglisticas, dentre outros.
Também se trata de teoria computacional relacionada ap sistema eletronico
desenvolvido. E a base para compreensio dos principios e do uso do Nhenhém 1.0.

Adotam-se algumas convencdes para distincdo entre escrita e fala. A forma
grafica de palavras e morfemas € indicada por aspas inglesas (“festa’). Palavras e
morfemas ndo pertencentes ao portugués estdo em italico (byte), a menos que sgjam
nomes proprios. Letra e grafema referem-se a lingua escrita, enquanto fonema refere-
se a lingua falada. As referéncias a ditongo, tritongo, hiato, vogal e consoante podem
referir-se tanto a modalidade escrita como falada da lingua, o contexto esclarecera de
qual setrata. Semivogal é referénciafonémica. Na escrita, as semivogais equiparam-se

“en

asvogais“i” e“u”, ou aconsoante “1”, ou ainda as consoantes “m” e “n.
1.1 HISTORIA COMPACTA DA LINGUA PORTUGUESA EM PORTUGAL E NO
BRASIL?

A histéria de uma lingua ndo € um esguema rigorosamente preestabelecido, ndo
€ um problema algébrico. Ndo se pode partir do latim e chegar diretamente aos dias de

hoje, saltando por varios séculos de intensa vida. A evolucéo é complexa e melindrosa,

! As informagdes contidas nesta secio apdiam-se em Silva Neto (1988), Camara Jr. (1986), Carvalho
(1996), Scliar-Cabral (2003), Cruz (2007), jornal O Globo (2008 e 2007), Wikipédia (2007), Brasil
(2007) e Maha (2007).
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relaciona-se a muitos acidentes, porgque néo representa a evolucdo de algo pronto e
acabado, mas sim as vicissitudes de uma atividade em perpétuo movimento.

Alguns fatos historicos contribuiram para a formagdo da lingua portuguesa: a
conquista romana da Peninsula Ibérica, a invasdo dos bérbaros germanos, a
constituicao dos impérios barbaros, como o visigotico, o dominio &rabe na peninsula, a
luta da reconquista cristd, aformacéo do reino de Portugal e a expansdo ultramarina.

No comeco do século VIII aC. os celtas foram para a peninsula e se
sobrepuseram a seus habitantes indigenas. Pouco a pouco, manifestou-se a supremacia
da cultura céltica, que hegemonizou a cultura. Havia tracos célticos comuns a quase
todas as tribos.

No século |11 a.C., levados por circunstancias politicas, 0os romanos envolveram
com suas invenciveis legifes a Ibéria. A peninsula estava dividida em dezenas de
tribos das mais variadas origens, separadas por 6dios enraizados e intransponiveis,
oriundas do norte da Africa, emigradas do norte da Europa. Muitas delas estavam
fortemente celtizadas, a ponto de adotarem muitos tracos culturais dos celtas, inclusive
alingua. A par disso, havia gente de procedéncias varias, que a guerra, 0 COMércio e o
espirito aventureiro lancaram sobre a peninsula, como gregos e cartagineses, que muito
antes dos romanos circulavam pela Ibéria. Os romanos procuraram unificar as tribos,
mas até mesmo por causa de condicdes geogréficas e étnicas, a Hispania ficou sempre
dividida em trés provincias. Outras conquistas incorporaram novos povos a peninsula.
Os romanos modificavam 0 menos possivel as unidades territoriais que encontravam, e
respeitavam subdivisdes étnicas e geograficas.

A implantagdo do latim na Peninsula Ibérica constituiu fator decisivo para a
formacéo da lingua portuguesa. O prestigio dos romanos — invencibilidade das armas e
tracos da civilizac8o helénica — impunha-se aos povos conguistados. Houve trés fases
da conquista romana na |béria: a expectativa dos povos conquistados (culturas frente a
frente), a marginalidade (homens que participam das duas culturas — bilingles) e
vitoria da cultura romana por todo o territério, sobretudo impulsionada pelo
cristianismo. A rapida difusdo do latim relaciona-se ao prestigio dos conquistadores. O

latim era a lingua oficial, entdo, nem um documento era escrito ou transmitido em
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lingua indigena. As inscricdes das moedas de circulacdo eram em latim. As novas
técnicas tinham vocabulario latino. Soldados e comerciantes foram grandes
propagadores do latim. Com as coisas dos negociantes iam as palavras que as
nomeavam. O teatro foi outro importante veiculo de propagacdo. Com excecdo dos
bascos, os povos da peninsula adotaram o latim como lingua e se cristianizaram. Na
parte da Lusitania, a romanizacdo penetrou lentamente.

O traco mais saliente do estrangeiro é a lingua, por isso, nas cidades, para se
obter a cobicada cidadania romana, precisava-se dominar o latim. Nas escolas, 0s
indigenas adquiriam a mentalidade de um romano. Os romanos foram fundadores e
difusores de escolas. O gramatico, como conservador do idioma, encarregado de
preservar alingua, tornou-se o0 mais eficaz representante do espirito romano.

Os romanos construiram estradas, que levaram a cultura romana a tribos
longinquas, pois facilitavam a comunicacéo das provincias entre si e com 0 império.
Sob a nova lingua e novos costumes viviam antigas dissidéncias e tradigdes. Com o
passar dos séculos, os estratos sociais e linguisticos, por via da criagdo dos novos
reinos, tiveram de ser reintegrados e se estabeleceu uma nova norma, que aceitava 0s
fatos consumados da complexa estrutura linguistica da época.

O latim, obviamente, modificava-se. O acento, que era musical, passou a
intensivo, pouco a pouco. Esse fato é de capita importancia, pois o acento de
intensidade conduz ao abreviamento e até a queda das vogais atonas, enquanto alonga
a silaba sobre a qual recai. Entdo, acarreta a subversdo do sistema da quantidade
sildbica. No século I11 d.C., com os terriveis abalos que sofreu o império romano, o
acento de intensidade triunfou. No latim, a Ultima silaba nunca era acentuada nos
dissilabos e, nos polissilabos, o acento caia na pendltima silaba. A fala corrente
acentuava sempre a penultima silaba.

No inicio do século Ill, barbaros germanicos invadiram a peninsula. Como
consequéncia, enriqueceu-se o vocabulario da regido e iniciou-se a diferenciacdo
linglistica entre partes da peninsula.

No século VIII, povos arabes a invadiram e dominaram. Eram chamados de

mouros pelos habitantes da peninsula. O arabe era sua lingua e sua religido era o
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islamismo. Tanto a lingua como a religido eram diferentes das praticadas na regiéo, e
ndo houve imposi¢cdo de uma ou outra. A lingua arabe era a oficial, mas o latim, ja
bastante diferenciado, era a lingua de uso. Com os arabes vieram os judeus sefarditas,
gue também exerceram influéncia cultural naregido. Nao houve graves imposi ¢oes aos
godo-romanos, apenas a convivéncia com populacbes arabes. Ao longo do contato
entre mugulmanos e cristdos, estes aceitaram numerosas palavras que designavam
objetos de uma nova moda, aguisicdo ou descoberta, como as relacionadas ao
militarismo (“amirante”, “arsena”), a casa (“alicerce”, “acova’), a ferramentas
(“alicate”), ao campo (“liméo”, “afazema’, “aqueire’, “arroz”), dentre tantas outras
(“xarope”, “égebra’). Sdo todos nomes concretos e em muitos deles esta o artigo arabe
invariavel al.

Dos seculos passados entre a chegada dos bérbaros e a dos arabes a peninsula
ndo ficaram documentos linguisticos, no entanto, € certo que o latim se transformou
nesse tempo.

Desde os tempos romanos, a faixa ocidental da Hispania apresentava
caracteristicas que a extremavam do resto do territorio, sobretudo a regido centro-
norte, onde se formaria o condado de Castela, cujo destino conduziria a hegemonia de
guase toda a peninsula.

No reinado dos reis catdlicos da Espanha, Fernando e Isabel, encerrou-se o
periodo de dominagdo dos arabes, que durou sete seculos. As lutas entre cristdos e
mouros pode ser dividida em trés fases. a defensiva (720 a 1002, por iniciativa dos
mouros), transicdo (até 1045, em que os cristdos comecaram a reagir) e a da
reconquista (até 1250), que marca o recuo dos muculmanos.

A nagdo portuguesa constituiu-se no ano de 1128, na Batalha de S0 Mamede,
sob alideranca de Afonso Henrigues. Foi a vitoria de uma nova geracdo. Em 1139-40,
Dom Afonso Henriques selou a independéncia da faixa ocidental da peninsula —
Portucale —, que pertencia ao reino de Castela. Iniciou-se 0 Estado de Portugal como
nacao.

Com a evolucdo dos dialetos romanicos, definiram-se trés grupos lingisticos,

no seculo XII: o galego-portugués, o cataldo e o castelhano. Quando Portugal separou-
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se da Galiza, falava-se galego-portugués em toda a regido da Galiza e da jovem nagédo
portuguesa. O portugués originou-se, assim, do galego-portugués medieval.

No inicio do século XIll, surgiram os primeiros textos redigidos em galego-
portugués, empregado em toda a Peninsula Ibérica como veiculo das cantigas
trovadorescas que ali floresceram e também em forma de prosa, em documentos. Com
a independéncia de Portugal, fatores politicos, econémicos e sociais determinaram a
quebra da relativa unidade linguiistica galego-portuguesa. Ja separado do galego por
uma fronteira politica, o portugués, bastante diferenciado dos outros falares da regiao,
Seguiu seu curso, tornando-se a lingua de Portugal. Ent&o teve inicio afase histérica do
portugués, com a constitui cdo da nova nacionalidade.

E na base da lingua escrita que se costuma considerar, para a lingua portuguesa,
0 periodo arcaico (até o século XV) e o periodo moderno.? A partir do século XV, a
expansdo das navegactes encarregou-se de levé-la a outros horizontes. Assim, ja com
escrita, o portugués veio para o Brasil. Os negros escravos que eram trazidos para ¢4,
em sua maioria, vinham da Africa e de Cabo Verde, e falavam portugués, embora
bastante simplificado e, por isso, diferenciado.

A historia da ortografia da lingua portuguesa pode dividir-se em trés periodos:
fonético, até o seculo XVI; pseudo-etimolégico, desde o século XVI até 1911; e
moderno, desde 1911 até hoje, que se refere a ortografia simplificada.

Quando a lingua portuguesa comecou a Ser escrita, quem a escrevia procurava
representar foneticamente os sons da fala® Essa representacdo, no entanto, ndo era
satisfatéria. Por um lado, ndo havia norma e, assim, por exemplo, o som /i/ podia ser
representado por “i”, por “y”’ e até por “h”, a nasalidade, por “m”, por “n” ou por til.
Por outro lado, a ortografia conservou-se em certos casos antiquada em relacéo a

modificacdo da pronuncia das palavras, como em leer (“ler”) e teer (“ter”). Nos

> Foi somente no fim do periodo arcaico que os vocébulos proparoxitonos entraram na lingua
portuguesa, por empréstimo do latim cléssico pelo modelo italiano.

* Numa ortografia fonética, a cada som corresponderia uma letra ou grupo de letras Gnicos e a cada
letra ou grupo de letras, um som Unico. Ainda, pelo menos no caso das linguas indo-européias, seria
assinalada de algum modo a silabaténica (CARVALHO, 1996).
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documentos mais antigos, de qualquer modo, observa-se a procura por uma grafia
fonética
Eis um exemplo de prosa coloquial em portugués medieval, do seculo X1V, de

autor andnimo:

Grandes gracas devemos dar a nostro senhor que non quer que peccadores se
percd, mais que sse torné a ele e que fagd peendenca. Pois ouvide hun

miragre que vos eu contarel que aves em nosso tépo. A nii, Jacobo,
semelhou assi que escrevesse aos sanctos homees a gias cousas boas e que
leendo-as e ouvyndo-as as creara e quefilhé ende conforto péra sas almas.

O misericordioso Deos parou assi este mado que o que fezer corregimentd

de seos peccados que gja ende perdon, ca no outro nd averia seno direito
jayzo ca receberd cada huu segundo sas obras. Pois ouvyde-me agora com
todo amor e com toda entenca de vosso coracd, ca esto que eu vos quero
contar de door he de vossos pecados (apud SILVA NETO, 1988, p.400).

Da mesma época, este € um exemplo de prosa considerada refinada, de Ferndo

L opes:

Emtom comecarom damdar, e passada a pomte chegamdo aa coyraca,
chamou o Iffamte huum dos seus, e disse: “Vos sabees esta cidade, e as
entradas e sahidas della, melhor que outro que aqui vaa, por gue estevestes
ja aqui no estudo: Dona Maria pousa nas casas d'Alvaro Fernandez de
Carvalho, emcaminhaae per tal logar, per hu possamos hir a €ellas, mais
apressa e fora de praca que seer poder”. E el respomdeo que asi o faria: e
emtom os levou aa Igreja de Sam Bertolameu, domde nace huuma estreita
rua, que dereitamente vay sahir aas portas daquellas casas[...] (apud SILVA
NETO, 1988, p.400).

Com o decorrer do tempo, essa simplicidade desapareceu por causa da
influéncia do latim. Apareceram grafias como fecto (“feito”), regno (“reino”), fructo
(“fruto”). Uma das caracteristicas da Renascenca (século XV e XVI) foi a admiracéo
pel os tempos cléssicos e, em particular, pelo latim. 1sso consolidou e levou ao extremo
a influéncia daquela lingua na escrita do portugués. Disso resultou 0 aparecimento de
muitas consoantes duplas e dos grupos ph, ch, th e rh, cujo uso antes era raro. Por
outro lado, ja nesse tempo, havia disparates, tais como lythographia, typoia, lyrio. Por

essa razéo, chama-se pseudo-etimol 6gico ao periodo em que essa tendéncia se imp0os.
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Vieram reagbes no sentido de simplificar a ortografia, mas, apesar disso, na
quase totalidade dos escritos, procurava-se a grafia mais complicada. Naquela época, o
numero de acentos era restrito e empregado com finalidades diferentes das atuais. No
decorrer do século X1X, comecou-se a compreender a falta de justificativa de muitas
das grafias complicadas que entdo se usavam, contudo, simplificou-se em demasia.
Como resultado, no fim do século XIX, a desordem ortogréfica era total. Cada um
escrevia como |he parecia melhor.

No Brasil, a ortografia “oficial” era como no texto tipogréfico a seguir, que é
uma resolucdo oficial do Imperador Dom Pedro Il enviada ao comando militar da

Provincia de Santa Catharina, em 1824, segundo ano da I ndependéncia:

1824 25 deMaio

DOM PEDRO PELA GRACA DE DEOS, E / Unanime Acclamacdo dos
Povos, Imperador Constitucio- / nal, e Defensor Perpetuo do Imperio do
Brasil. Fa- / ¢o saber aos que esta Minha Provisdo virem; que/ Tomando em
Consideracdo, O que Me foi presente em / Consulta do Conselho Supremo
Militar de seis de Ou- / tubro do anno passado, acerca do abuso com que as
Juntas dos Governos Provizorios de differentes Provin- / cias deste Imperio,
com transtorno do Servigo, tem con- / ferido Patentes de Commissdo a
muitos Officiaes; e Con- / formando-Me inteiramente com o Parecer do
Conselho: / Hei por bem por minha Immediata, e Imperial Re- / solucéo de
vinte e seis de Abril proximo passado, De- / clarar, que taes Patentes s
poderdo ter lugar, por Im- / mediato Despacho Meu. As Authoridades, e
pessoas / quem o cumprimento desta pertencer o cumprdo, e / guardem tao
inteiramente, como nella se contem. O / Imperador o Mandou, pelos
Conselheiros de Guerra / abaixo assinados, ambos do seu Conselho. José
Rebel- / 1o de Souza Pereira afez no Rio de Janeiro aos vin- / te e cinco dias
do mez de Maio anno do Nascimento de Nosso Senhor Jesus Christo de mil
e oitocentos / vinte e quatro. O Conselheiro Jodo Valentim de Faria Souza
L abatto, Secretario de Guerra afiz escre- / ver, e sobscrevi. /

Rodrigo Pinto Guedes Joaquim d’ Oliveira Alvares./

Por Immediata, e Imperial Resolucéo de S. M. o/ Imperador de 26 de Abril
de 1824./

Registada a fl. 48 vers. Do Livro 1.° de ProvisBes. / Secretaria do Conselho
Supremo Militar 31 de Maio / de 1824./

José Maria da Cunha Cabral/

Na Imprensa Nacional. //

(GREGGIO, MERKLE e VASILEVSKI, 1999, p.99)
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Esse texto pode ser descodificado facilmente por um falante nativo afabetizado
do portugués contemporaneo. Ele € menos fonético do que seria hoje (Deos, taes,
officiaes), por um lado, e mais fonético, por outro (provizorios). Chama a atencdo a
pouca acentuacdo grafica (unanime, proximo, Imperio, perpetuo, provincias,
secretario), a geminacdo (differente, nella, anno, acclamacéo, commissdo, officiaes,
immediata) e as grafias cumpréo, mez, authoridades e Christo. Isso mostra que as
mudancas ao longo do tempo sdo lentas e poucas.

Em 1911, o governo portugués nomeou uma comissdo para estabelecer a
ortografia a usar nas publicacfes oficiais. Dessa comissdo fazia parte o foneticista
Goncalves Viana (1840-1914), que em 1904 apresentara um projeto de ortografia
simplificada. A comisséo praticamente adotou o que propunha Gongalves Viana, e a
nova ortografia foi oficializada por portaria em 1°. de setembro de 1911. Essa reforma
da ortografia, a primeira oficial em Portugal, foi profunda e modificou completamente
0 aspecto da lingua escrita, aproximou-o muito do atual. Foi uma mudanca
verdadeiramente radical e feita sem acordo com o Brasil. No Brasil, importantes
fildlogos adotaram-na, como Jose Oiticica, Antenor Nascentes, Mério Barreto e Souza
da Silveira, mas outros nao.

Ao fazer desaparecer muitas consoantes dobradas e os grupos ph, th, rh etc., a
reforma eliminou exageros do periodo pseudo-etimolégico. Essencial da reforma
ortogréfica de 1911 foi acabar com o monopdlio da etimologia, a0 aproximar a
ortografia oficial de uma escrita fonologica. Apesar de tudo, fizeram-se vastas
concessdes a habitos anteriores, com um ou outro pretexto, como manter diversas
consoantes mudas (“homem”, “directo”, “sciéncia’). Um ponto em que a reforma se
afastou da tradicdo dos primeiros tempos do portugués escrito foi a introducdo
profunda de acentos. Em particular, passaram a ser acentuadas todas as palavras
esdruxulas, 0 que ndo acontecia antes.

A seguir a reforma de 1911, houve varios gjustes efetuados por portarias de
1920, 1929 e 1931. A grande reforma seguinte foi resultante do acordo ortografico
entre Portugal e Brasil de 1945, a qual, levemente alterada por um decreto de 1971,
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deu origem a ortografia oficia que até agora se usa em Portugal. O acordo de 1945
anulou algumas modificages introduzidas em 1911 e 1931.

No Brasil, no século XIX, a ortografia estava no mesmo estado que em
Portugal. Havia unidade no caos. Em 1907, a Academia Brasileira de Letras estudou
um projeto de reforma andlogo a0 de Gongalves Viana, que levou a reforma
portuguesa de 1911. Esse projeto baseava-se no do foneticista portugués, mas nele
colaboraram vérios brasileiros ilustres, como Euclides da Cunha e Rui Barbosa.

Tal projeto ndo foi adiante e Portugal avangou sozinho paraareforma. Assm, e
apesar de a reforma portuguesa ser defendida sem alteracGes para uso no Brasil por
fildlogos brasileiros do calibre de Antenor Nascentes e Mario Barreto, durante alguns
anos, ficaram os dois paises com ortografias completamente diferentes. Portugal com
uma ortografia moderna, o Brasil com a velha ortografia pseudo-etimol dgica.

Em 1924, as duas academias, a Brasleira de Letras e a das Ciéncias de
Portugal, resolveram definir uma ortografia comum. Para isso, 0 Brasil teria de se
aproximar de Portugal. Houve em 1931 um acordo preliminar entre as duas academias,
em gue se adotava praticamente a ortografia portuguesa. Tal acordo deixou a ortografia
similar a que se usa hoje no Brasil, mas Portugal ndo o seguiu ha pratica. Esse acordo
dizia que ndo se escrevem consoantes que ndo se pronunciam, mas em Portugal
continuou-se a escrever “acto”, “adoptar” A

Na década de 1940, os vocabulérios que se publicaram, o da Academia das
Ciéncias de Portugal (1940) e da Academia Brasileira de Letras (1943), continham
divergéncias. Por isso, houve, ainda em 1943, em Lisboa, uma convencdo que deu
origem ao Acordo Ortogréfico de 1945. Esse acordo tornou-se lei em Portugal, mas no
Brasil ndo foi ratificado pelo Congresso Nacional. Por isso, 0s brasileiros continuaram
aregular-se pela ortografia do VVocabulario de 1943.

Em 1971, novo acordo oficializado entre os dois paises aproximou um pouco
mais a ortografia do Brasil da de Portugal. Ambas as grafias eram, a essa altura,

razoaveis, com algumas diferencas. Em 1973, recomecaram as negociacdes e, em

* Gongalves Viana criou a grafia dessa consoante ndo pronunciada para marcar o timbre aberto da
vogal anterior (CRUZ, 2007).
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1975, as duas academias mais uma vez chegaram a um acordo, o qual ndo foi
transformado em lei, devido a circunstancias adversas que ndo permitiram
consideracdo publica da matéria.

Em 1986, o presidente brasileiro José Sarney tentou resolver o assunto, que
havia longo tempo se arrastava, e promoveu 0 encontro dos sete paises de lingua
portuguesa no Rio de Janeiro. Desse encontro, mais uma vez, saiu um acordo
ortografico que, mais uma vez, ndo foi adiante, devido a surpreendente alarido que se
levantou em Portugal, sobretudo por parte dos adversarios da unido ortografica.

Em 1990, os responsaveis portugueses pelo acordo de 1986, que garantia
unificagcdo quase total da ortografia da lingua, produziram um acordo que ndo a
unificava e tinha grafias duplas desnecessarias.

Em 2007, o acordo entre os sete paises foi foco de atencéo. Pelo tratado,
modificam-se em torno de 0,5% das palavras atual mente usadas no portugués do Brasil
e 1,5% das utilizadas em Portugal. No Brasil, deixa-se de acentuar “idéid’ e abole-se 0
trema. Os portugueses tiram 0 “c” ndo pronunciado de “acto” e o “p” ndo pronunciado
em “optimo”. Asregras para a utilizacdo do hifen sdo unificadas, e ficam consagradas
algumas diferencas. o0s portugueses tiram 0 “p” que ndo pronunciam de “recepcao” e
mantém o “c” de “facto”, porque “fato” em Portugal significaroupa. O alfabeto oficial,
que tem 23 letras, passa ater 26 letras, com ainclusdo de k, w ey, que seréo usadas em
casos especiais.”

Atualmente, o portugués é uma das poucas linguas do mundo ocidental faladas
por mais de cinqlenta milhdes de pessoas e que tém mais de uma ortografia oficial. O
castelhano, por exemplo, apresenta dezenas de variagGes de pronuncia na Espanha e
América hispanica, mas apenas uma ortografia.®

O texto original do Acordo Ortogréafico de 1990 previa a elaboracéo, até janeiro
de 1993, de um vocabulario ortografico comum, tdo completo quanto desgjavel e téo

normalizador quanto possivel, no que se refere as terminologias cientificas e técnicas.

> A prondncia brasileira, em geral, repousa sobre um sistema fonético antigo e de aspecto urbano, por
conta da distancia de Portugal .

® A lingua inglesa apresenta variagBes ortogréficas nacionais compardveis as observadas nas
variedades nacionais da lingua portuguesa, mas ndo ha regulamentacéo oficial.
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A Academia Brasileira de Letras publicou uma obra com 350 mil entradas em 1998," o
VOLP, mas a Academia das Ciéncias de Lisboa, com seu dicionario de 70 mil
entradas, de 2001, esta longe desse objetivo.

Criticos sustentam que a proposta tenta resolver um nédo-problema, uma vez
que, apesar das diferencas ortograficas, as variantes escritas da lingua portuguesa séo
perfeita e confortavelmente inteligivels por seus leitores. O sucesso de vendas do
escritor luso José Saramago no Brasil, cujos livros usam a grafia lusitana, é tomado
como evidéncia disso.? Esses criticos apontam que as dificuldades de compreensdo,
guando ocorrem, sdo devidas as diferencas de vocabulério, que ndo dependem de ato
normativo.

Portugal € o pais que mais hesita na aceitacdo do acordo, porque esse tratado
seria uma “abrasileiracéo” da escrita e a variante lusitana da lingua ficaria prejudicada.
E um sentimento esperado, uma vez que o nome da lingua esta no nome desse pais,
onde ela formou-se. No entanto, foram os portugueses que a trouxeram para o Brasil e
a nacionalizaram por todo o imenso territério brasileiro, a custa do exterminio de
linguas indigenas, principal mente, e africanas.”

Mesmo assim, a nagdo portuguesa avancou na 122 reunido do Conselho de
Ministros da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP), em Lisboa,
quando se dispbs a aprovar o protocolo modificativo do acordo ortografico da lingua
portuguesa até o final de 2008. O conselho de ministros portugués posicionou-se
favoravelmente ao acordo em marco de 2008, quando aprovou uma proposta de
resolucdo sobre o segundo protocolo modificativo ao acordo ortografico da lingua
portuguesa, que foi ratificado em 2004 pela CPLP. Os demais paises que ainda ndo o

fizeram comprometeram-se aratifica-1o logo.

" Talvez por conta desse acordo, 0 VOLP de 1998 da ABL esta esgotado hé anos, e ndo ha nova
Versao nem reimpressao para compra, apenas esta disponivel para consulta na Rede Mundial.

® |sso se torna peculiar, j& que nas academias brasileiras professores ensinam a futuros professores
gue Brasil e Portugal falam linguas diferentes. Ocorre que os brasileiros |éem os textos de Saramago
‘sem sotaque’. Do ponto de vista escrito, esse fato mostra que as diferencas sdo irrelevantes para
caracterizar outra lingua. Do ponto de vista fonoldgico, talvez seja outra lingua, talvez um dialeto
complicado, navisdo dos brasileiros.

% Sobre essa questdo ver, por exemplo, Vasilévski (2004b).
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Apesar disso, as editoras portuguesas ameacam ndo adotar em seus livros as
alteragbes previstas, por considerar que se trata de facilitar a entrada das editoras
brasileiras nos paises africanos, dentro dos quais as editoras portuguesas ja estdo,
complementa-se. Apesar disso, prevé-se que o acordo entre em vigor em Portugal nos
proximos seis anos. No Brasil, 0 acordo entrara em vigor em no maximo dois anos.

Diante dessas circunstancias, cabe comparar geograficamente as nacdes que

falam portugués no mundo:

Ponugnl’

Macau
Caho Verde s
L ]
Guiné Bissau

Sao Tomeé
e Principe

¢
Angola Mocambique
Brasil f

Timor Leste
-

Figura 1: Paises onde se fala alingua portuguesa
Fonte: Adaptado de Wikipédia, 2007.

O mapa mostra até onde chegou a lingua portuguesa e deixa clara a proporcéo
em que se fala o portugués do Brasil — portugués com aclcar — em relacdo ao das
outras nagdes. Mesmo ao se somar todos 0s outros paises, o Brasil permanece como
maior coletividade de lingua portuguesa, e as outras juntas nem se aproximam de sua
metade. O Brasil tem em torno de 184 milhdes de falantes de portugués dos 210
milhdes estimados que ha no mundo.

Quando o homem conseguiu representar a lingua graficamente e, entdo, pode
deixar registros, comecou a Historia, por volta de 4000 a.C. A lingua € uma instituicéo
cujas modificagbes se ligam indissoluvelmente a histéria da coletividade que a

emprega. A histéria da lingua é a histéria dos homens que a falam — sua cultura e
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tradicbes. A lingua portuguesa formou-se ao longo do tempo a partir da mistura de
linguas — principalmente latim e érabe — e interferéncia de muitas culturas: céltica,
romana, germanica, muculmana, dentre outras. Assm chegou ao Brasil, onde se
enrigueceu com indianismos, africanismos e, mais recentemente, italianismos,
germanismos e niponismos, dentre outras contribuicdes étnicas. Assim, “aface” é
contribuicéo arabe, “abacaxi” € contribuic¢do indigena, “clube” é contribuicéo inglesa,
todas perfeitamente harmonizadas no sistema alfabético do portugués.

Esta pesquisa lida com essa riqueza e complexidade de tema fundamental, e,

nesse sentido, enfoca as relacdes entre fala e escrita.

1.2 SISTEMA VERBAL

O sistema verbal de uma lingua € o conjunto de suas modalidades orais e
escritas.

A histéria esclarece que a linguagem verbal oral se desenvolve
espontaneamente, desde que haja tracos de humanizagdo, enquanto a linguagem verbal
escrita € uma invencado, cuja aprendizagem intensiva e sistematica se faz necessidade,
na maioria dos casos (SCLIAR-CABRAL, 2003).

As linguas estdo em perpétua mudanca, embora somente 0 repouso Sgja
facilmente perceptivel. A evolugdo explica-se, principalmente, pela descontinuidade da
transmissdo e pela propria constancia do uso. O movimento geral da evolucéo,
observado historicamente, proporciona 0 estabelecimento de uma série de
correspondéncias (ou leis) fonéticas, embora elas representem apenas um meio pratico
para investigacoes. Elas sdo tdbuas guias através de espessas florestas. As diferencas
de fase para fase so atenuadas pela lingua escrita, que € conservadora e se submete as
tradicOes literarias. Ainda assim, se ressalvados os periodos de decadéncia, nos quais
se imita uma fase anterior, a propria lingua escrita of erece diferencas de fase para fase
(SILVA NETO, 1988).

A lingua e a vida social modificam-se juntas. O que a crianca realiza em quatro

OU cinco anos, com base em modelos existentes, 0os ancestrais humanos levaram de
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dois a trés milhdes de anos para redlizar, no entanto, a ordem hierérquica segundo a
qual se cumpre essa mudanca deve ser ainda a mesma (MALMBERG, 1993). Ao cabo
de seu aprendizado, a crianga fixa uma lingua que ndo € exatamente a mesma das
pessoas que lhe serviram de modelo. Essa diferenca, imperceptivel numa geracéo,
acumula-se aos poucos (SILVA NETO, 1988).

As paavras mais freqlentemente usadas sGo0 as que mais transformacoes
sofrem. Grupos de palavras aglutinam-se e o0 desgaste provoca reagdes. Por isso, atodo
instante surgem inovacdes, cujo destino depende da estrutura social, no caso, da forca
com que a lingua, como ingtituicdo, impde-se aos individuos, da aceitacdo coletiva
(SILVA NETO, 1988).

Diferentemente de meios de comunicacdo como a pintura e o desenho, a escrita
€ recente, em comparagdo com a modalidade oral. O sistema sumério, considerado o
mais antigo, apareceu ha 5000 anos. Foi necessario muito tempo para acumular
conhecimentos e tecnologia suficientes e pressdo de necessidades socioeconémicas,
para se descobrir que as palavras escritas se constituiam por unidades menores do que
a silaba, responsaveis pelas diferencas de significados, e que essas pegquenas unidades
poderiam ser representadas por signos graficos (SCLIAR-CABRAL, 2003).

Os agrupamentos dos fonemas em série (correlactes) sdo as expressdes de um
esforco de economia que garante efeito maximo, por meio de esfor¢o minimo (esforco
medido pelo minimo de distingdes a dominar). Segundo a teoria evolutiva® de
Martinet, toda lingua procura garantir a economia de seu sistema e as mudancas
realizadas sdo condicionadas por necessidade de economia, contudo, muitas vezes,
ocorrem lacunas gue os falantes procuram preencher, inconscientemente (MARTINET,
1955 apud MALMBERG, 1993).

A lingua falada, que se faz acompanhar por gestos, por entonacdo de voz e pela
variada expressdo facial, é rica em exclamacdes, pleonasmos e redundancias de toda

ordem. A lingua escrita ndo dispde desses elementos, mas se dirige a ausentes cujas

A evolucdo lingiistica ndo é apenas um fato de mudanca fonética e fonoldgica, no entanto, as
modificagdes freqiientemente comecam como modificacBes de pronincia. As distingdes enfraquecem
e desaparecem. Palavras e formas coincidem, introduzem-se novas palavras para evitar homonimos e
manter aindependéncia dos signos (MALMBERG, 1993).
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reacoes ndo observa, portanto, € mais comedida. A lingua falada reflete a expressdo de
pessoas cujo saber € tradicional e adquirido na escola da vida. A lingua falada é
anbnima. O problema vital da lingua escrita sGo suas relagdes com a lingua falada
(SILVA NETO, 1988).

Considera-se lingua escrita

O sistema de meios gréficos empregados com o propdsito de produzir
enunciados [e textos] escritos aceitdveis numa dada comunidade lingistica.
Tais meios incluem n&o apenas os grafemas'™ (implementados pelas letras),
mas também as marcas diacriticas,* compartilhando com os grafemas seus
lugares segmentais™ nos enunciados escritos, [€] 0s meios estabelecidos de
combinar mutuamente tais grafemas (as leis que governam esta combinacéo
dos grafemas sd0 muitas vezes designadas como regras grafotéticas)™
(VACHEK, 1973 apud SCLIAR-CABRAL, 2003, p.27).

Uma ou mais letras (grafemas) representam os fonemas e alguns de seus
alofones, que resultam nas unidades que distinguem o significado na escrita (a segunda
articulacdo). Outro principio divergente também ocorre: o etimolégico (SCLIAR-
CABRAL, 2003).

As pessoas pertencentes a uma mesma comunidade intercambiam mensagens
orais inteligiveis, independentemente de variedades determinadas pelo contexto e por
varios outros fatores. Da mesma forma ocorre na lingua escrita, em que um texto é
decifrado por uma comunidade gracas aos principios de reconhecimento da palavra,
pois os valores atribuidos pelos membros dessa comunidade aos signos sdo 0S mesmos

(SCLIAR-CABRAL, 2003). Nesse caso, a variacdo € menor, pois a escrita € fixa e

! Grafema é uma ou duas letras (digrafo) que representam um fonema (SCLIAR-CABRAL, 2003).
Excepciona mente, trés fonemas podem ser representados por uma letra, como o “x” de “térax”, cuja
transcricdo pode ser /t'orakiS/.

12 Marcas diacriticas s30 sinais apostos as |etras para modificar-lhes o valor, como o cedilha, o til, 0
trema, os acentos agudo e circunflexo (SCLIAR-CABRAL, 2003).

3 Lugares segmentais sdo0 lugares que correspondem aos fonemas, como 0 “sc”, que corresponde ao
lugar segmental do fonema /s em “nasce” (Idem).

“ Regras grafotéticas determinam as combinagdes possiveis dos grafemas em um dado sistema
alfabético, os valores decorrentes dos contextos que 0s cercam e as posi¢oes possivels e vedadas que
podem ocupar. Por exemplo, numa mesma silaba, pode haver a combinagdo de “t” e “r” apenas nessa
ordem (Ibidem).
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permanente em relacdo a fala. A escrita € um registro, € uma histéria contada de um
tnico modo, apesar de ser fiel a sua época.

Os diferentes sistemas escritos revelam a concepcdo gque seus inventores tinham
sobre como estdo estruturadas as linguas (SCLIAR-CABRAL, 2003).

As graméticas escolares focalizam explicitamente a escrita. O estudante vai para
a escola falando satisfatoriamente a linguagem familiar. A técnica da lingua escrita ele
tem de aprender na escola. Ocorre que a lingua escrita manifesta-se em condicdes
muito diversas das circunstancias da lingua oral. Por isso, tantos estudantes
psiquicamente normais, que falam bem no intercAmbio de todos os dias, séo
desoladores na escrita. A fala se desdobra numa situacéo concreta, e isso desaparece na
escrita. Essa € uma profunda diferenca entre os dois sistemas verbais (CAMARA JR.,
1986).

A escrita ndo reproduz fielmente a fala. Ambas tém leis e caminhos proprios.
Do ponto de vista sociol 6gico, alingua escrita sobrepde-se a lingua oral, pois rege toda
a vida gera e superior do pais (CAMARA JR., 1986). Ainda, somente depois de
dominar a fala pode-se aprender a ler e escrever (JAKOBSON, 1969 apud CAMARA
JR., 1986). Isso impde a tarefa de fazer a descricéo linguistica em fungdo da lingua
oral.

Nenhum individuo sabe 100% de sua lingua. Tanto sua forca quanto sua
fraqueza fazem parte de suas possibilidades linglisticas e devem, conseguientemente,
fazer parte de uma transcricéo geral do comportamento linguistico humano. A lingua €,
a0 mesmo tempo, 0 que o individuo consegue e 0 que ndo consegue fazer: éxito e
fracasso (MALMBERG, 1993).

1.3 FONETICA E FONOLOGIA

As relaces entre as modalidades escritas e orais de uma lingua séo objeto de
estudo da fonética e da fonologia. Enquanto a fonética preocupa-se com descrever
todas as linguas de forma detalhada — pois estuda os sons da fala, os fones —, a

fonologia estuda os fonemas de uma lingua. Assim, a fonologia prové uma transcricéo
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geral de uma lingua, que engloba 0 maximo de variacdes possivel. A fonologia estuda
a invariabilidade profunda, enquanto a fonética abrange variacOes superficiais. A
fonética envolve muito mais simbolos do que afonologia, afinal, para cada variagdo de
um fonema, ha um simbolo distinto em fonética, mas em fonologia € 0 mesmo
simbolo, pois ainda se trata do mesmo fonema, uma vez que a variagdo ndo muda o
significado da palavra em gue ele € usado.

Fonologia € aandlise funciona do emprego que uma lingua faz de seus recursos
sonoros. A fonologiafaz abstracdo das qualidades fisicas dos €l ementos, reservadas ao
dominio da fonética pura. Em sentido estrito, a fonética é o estudo da substancia da
expressao (realizagdo dos sons em sua multiplicidade e variagéo) e a fonologia, o da
forma (relagbes, classes, natureza abstrata, que se realiza na substancia)
(MALMBERG, 1993). Apesar disso, na préatica, diferentes autores tém diferentes
concepcdes acerca dos limites das duas disciplinas, e isso se revela nas transcricoes
gue apresentam em suas publicagbes. Entdo, como ocorre nesta pesquisa, deve-se
assumir uma postura prépria e coerente em relacéo a isso.

A partir disso, as transcricdes [dfi] e [tfi] sdo fonéticas, pois correspondem a
variantes de /di/ e /ti/, que sdo transcri¢Bes fonoldgicas, gerais, portanto. As duas
disciplinas estdo internamente ligadas, tanto que, algumas vezes, ha controvérsia entre
0s tedricos quanto a certa transcricao ser fonética ou fonol 6gica.

Cabe lembrar que, quanto a simbologia, transcricbes fonéticas vém entre

colchetes, como [tf'ia], e transcrigdes fonol dgicas vém entre barras, como /t'ia/ b

1.3.1 Fonema

As classes dos sons da lingua dé-se 0 nome de fonema. Qual quer idioma os tem
em numero considerdvel, e as letras do alfabeto ndo bastam para representar os

fonemas na escrita. Para remediar a deficiéncia, recorre-se a certas combinagdes, como

' Todas as transcricdes deste estudo foram feitas no programa Nhenhém (2008). Essa foi a primeira
prética do aplicativo. O Nhenhém posiciona a marca de tonicidade dos vocdbulos antes da vogal
ténica, por motivo que serd oportunamente esclarecido.
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munir algumas letras de sinais complementares (acentos graficos nas vogais) e juntar
duas letras para denotar um fonema (“1h”, “nh”, “ch” etc.) (SAID ALI, 1964).

Foi a partir do estruturalismo gue a lingua passou a ser interpretada como um
sistema, em que os fonemas sdo elementos da matéria fonica de um vocébulo e
caracterizam-se pela circunstancia de ndo se confundirem entre st (CAMARA JR,,
1977). Entdo, cada fonema tem pelo menos uma propriedade de seu feixe de
propriedades que o distingue de todos os demais. Nesse sentido, traco pertinente ou
distintivo de um fonema € toda caracteristica fonica suscetivel de diferenciar por i 0
significado de uma palavra ou frase. Tragos pertinentes asseguram afuncéo distintiva e
devem ser as unidades béasicas da fonologia.

Dessa forma, 0s sons ndo devem ser considerados fonemas, mas sim realizacoes
de fonemas. Fonemas sdo abstracdes psiquicas da lingua. Trata-se de depreender os
tracos distintivos da fonémica de uma lingua, dentre todos os que a fonética faz
conhecer, a partir de termos articulatérios (CAMARA JR., 1977). Enquanto um
fonema caracteriza um conjunto Unico de propriedades distintivas, o som é um
conjunto de caracteristicas distintivas e indistintivas, um simbolo material do fonema.
Assim, cada som apresenta tracos pertinentes de um fonema de que é redizacéo e
também uma série de outros tragos fonicos irrelevantes, que dependem de diversas
causas. Disso se tem que um mesmo fonema pode ser realizado por diversos sons,
desde que estejam presentes os mesmos tracos diferenciais.

Ao falar uma lingua estrangeira, 0 maior problema € reproduzir os verdadeiros
tracos distintivos dos fonemas dessa lingua (CAMARA JR., 1986). A lingua
estrangeira pode ser mais rica ou mais pobre em unidades distintivas e em
possibilidades sintagméticas. Se a lingua a se aprender tiver maior nimero de
elementos fonologicos (fonemas, acentos) do que a lingua materna, a dificuldade de
aprendizado sera maior. Em contrapartida, se a lingua materna tiver mais desses
elementos, harisco de o aprendiz introduzir na lingua alvo tragos que ndo pertencem a
ela(MALMBERG, 1993).

A classificagdo dos tracos distintivos pode ser feita por véarios critérios. Ela

pode ser baseada nas vibragdes das ondas sonoras do ar quando se fala (acustica), pode
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tomar como critério o efeito que o som emitido produz no ouvido humano (auditiva),
também pode se dar pela definicdo dos tracos pelo movimento dos 6rgaos fonadores
(articulatoria).

Os fonemas sdo a base elementar da lingua, servem para distinguir as
expressdes dos signos e, consequentemente, para manter 0s sSignos Sseparados,
caracterizados e diferenciados, sendo essa precisamente sua funcdo distintiva
(MALMBERG, 1993).

A fonologia estuda os fonemas, que sd0 0s sons vocais elementares
considerados a partir de suas propriedades articulatorias e acUsticas relevantes — ou
sgja, seus tracos distintivos —, e podem ser vogais e consoantes. Os fonemas séo a
divisio minima da segunda articulacdo, entendidos como um conjunto de
caracteristicas distintivas, que os opdem entre si, de forma que cada fonema sgja Unico
e concorrente. Na realidade fisica, a emissdo de sons € um continuo (CAMARA JR.,
1986).

Fonema é um conceito da lingua oral e ndo se confunde com a letra na lingua
escrita, na qual um mesmo fonema pode ser representado por diferentes letras
(CAMARA JR., 1986), como /f/, que pode ser representado por “ch” ou “x”.

1.3.2 Alofone

Na segunda articulagdo, o fonema invariante se desdobra em alofones. Uma vez
que o fonema é um feixe de tragos distintivos e ndo distintivos (sons elementares), 0s
segundos criam os alofones, pois um fonema abrange varios sons elementares, que
podem ser percebidos como diferentes por um falante nativo da mesma lingua. Por néo
haver troca de trago distintivo, os alofones podem causar estranheza a um ouvido néo
acostumado com tal prondncia, mas ndo prejudicam o entendimento de o que é dito
nem substituem uma forma da lingua por outra. No entanto, podem causar variagoes
ortograficas (CAMARA JR., 1986). Os alofones, que correspondem as realizacdes de

um fonema, n&o distinguem significado.
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Quando as variantes de fonema dependem do ambiente fonético em que 0 som
vocal se encontra, assimilam-se os tracos dos outros sons contiguos. Eles afrouxam-se
ou mudam-se as articulagdes, em virtude da posic¢do fraca em que o fonema se acha. E
0 gue ocorre na posicao atona em portugués, sobretudo na posicdo final. Esse tipo de
alofone chama-se posicional. Os aofones posicionais ddo o sotague local da fala
(CAMARA JR., 1986).

Alguns alofones séo condicionados pelo contexto fonologico, como cada uma
das vogais atonas portuguesas, em face da correspondente vogal ténica. Outros sdo
variantes livres, determinadas pela flutuagdo que impera na lingua em referéncia a
realizacdo fonica do fonema. Na fonologia, o que distingue o fonema do aofone é a
capacidade do fonema de distinguir os significados dalingua (CAMARA JR., 1986).

1.3.3 Neutralizacdo e Arquifonema

Ocorrem em portugués casos em que, em certas posicbes na silaba, ha
neutralizacdo das oposicdes distintivas entre duas vogais ou consoantes. Disso se
origina 0 que se chama arquifonema. Entdo, arquifonema seria a representacdo do
conjunto das propriedades distintivas comuns a dois fonemas que estédo em oposi¢cao
neutralizavel em determinado ambiente.

As posicdes atonas favorecem esse fendémeno fonoldgico. O gue interessa sdo as
propriedades distintivas, pois diferencas até fisicamente muito grandes podem resultar
na mesma coisa (CAMARA JR., 1986). Sons vocdlicos reduzidos sio consegiiéncia da
posicdo atona da vogal. Essencialmente, a reducéo do nimero de fonemas caracteriza
as posicdes atonas, isto €, mais de uma oposi¢cdo desaparece ou suprime-se, e fica para
cada uma um fonema em vez de dois. E o que Trubetzkoy tornou um conceito cléssico
em fonologia com o nome de neutralizacdo (CAMARA JR., 1986).

Em portugués, neutralizam-se /e/ e /il e /ol e /u/ em algumas posi¢cdes atonas,

sobretudo em fina de vocébulo. Dessa forma, tém-se: “momento” — /mom'étu/ e
“instante” — /iSt'ati/. Na pronlncia de silabas travadas por “I”, que corresponderia

ao fonema/l/, ha neutralizagdo desse fonema em favor de /w/, porque ele se comporta
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como essa semivoga e, entdo, origina ditongo, na maioria dos falares brasileiros:
“balde’, “beldade” — /blawdi/, /bewd'adi/.

A letra®“Zz’ ora se descodifica como /s ora como /z/, de forma gque desaparecem
as oposicoes distintivas entre esses dois fonemas, 0 que origina o0 arquifonema |S):

“capaz’ — /kap'aS/, “capas’ — /klapaS/. Vae observar que o som de /z/ é
resgatado na frase, quando a ele sucede voga: “capaz até disso” —
/kap'az at'e d'isu/, “capas alaranjadas’ — /klapaz alardzladaS/. Esse mesmo
arquifonema ocorre em casos em que a consoante “s’ pode copiar 0 trago de

sonoridade do fonema consonantal seguinte aéla: “mastro” — /m'aStru/, “esmago”
— /eSmlagu/.
Ha também o arquifonema |R|, que representa a neutralizacdo dos tracos dos

fonemas /R/ e /r/ em inicio de vocabulo, em final de silaba e em inicio de silabainterna
n&o precedida de vogal (SCLIAR-CABRAL, 2003): “rigor”, “desregrar” — /Rig'oR/,

/deSRegr'aR/. Todavia, nafrase, o fonema/r/ é resgatado, quando ocorre em silaba

fina de vocdbulo e precede vocabulo iniciado por voga: “amor antigo” —
/amlor at'igu/.

No arquifonema suspende-se a funcéo do trago distintivo. Tanto no arquifonema
|IR| quanto no |S], neutralizam-se os tragos sonoro e surdo, por exemplo. Segundo
Scliar-Cabral (2003), o arquifonema |R| cobre todas as realizacGes possiveis do
grafema “r”, nas diversas variedades sociolinguisticas do portugués do Brasil. No

entanto, para Carvalho (2008), o “r” inicia de “rato” — /Rrlatu/ representa todas as

prondncias possiveis do “r’ que inicia palavras, aém de distinguir as pronuncias de
“rato”, “pato”, “gato” etc., e isso é propriedade de fonema. Scliar-Cabral defende que,
nesse caso, ocorre o fendmeno chamado lacuna de distribuicdo de fonema, por isso,

ndo é possivel par minimo com /r/ e /r/, independentemente de o que vier depois. Essa

controvérsia € mote para prolongar essa discussdo, a fim de amparar 0 uso do
arquifonema|R|.
O uso de arquifonemas sempre foi problematico nos estudos da lingua, desde

sua introducdo na fonologia por Trubetzkoy, pois ha interpretacfes diferentes sobre o
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gue seria um arquifonema. Desse modo, sua aplicacdo deve ser comedida e coerente
com aguns dos tedricos que dele tratam. Em al guns contextos, a no¢éo de arquifonema
ndo é produtiva, razdo pela qual afonémica ndo gostava dessainterpretacso.’®
Originamente, atribuia-se o valor de arquifonema somente a casos em que
houvesse neutralizac&o, ou sgja, quando dois fonemas perdessem o valor opositivo em
algum contexto. Assim, neutralizacdo ndo é a simples ndo-ocorréncia de um dos
fonemas (como o caso de distribuicsio complementar,*” que ndo cria um arquifonema, e

0 caso da vibrante como segundo elemento do aclive sildbico: /brlaza/, /fr'azi/ etc.)

(CAGLIARI, 2002). Por esses motivos, é defensavel considerar que, no inicio de

palavras, ndo ocorre 0 arquifonema |R|, mas sim o fonema /r/ (CAGLIARI, 2002;

CARVALHO, 2008; CAMARA JR., 1986).

Em certas variedades do portugués (dialeto paulista e outros), ocorre uma
oposicdo fonolégica entre [x] e [r], [ou /R/ e /r/] quando [sA0Q]
intervocalicos. Essa oposicao [anulal-se em inicio de palavra, porque, nesse
contexto, nunca se encontram ocorréncias de [r] [e ndo porque ha perda de
valor opositivo]. Vea os seguintes exempl os:

carro [kaxu] rato [xatu]
caro [karu] Rita [xita]
murro [muxu] roda [xoda]
muro [muru] rumo [xdmo]
contexto: V_V # V
status: oposicao entre [X] e[r] [...] ndo-ocorrénciade [r]

(CAGLIARI, 2002, p.48)

Apesar disso, em outros contextos, a nocao de arquifonema é Util, como em
fina de silaba, em que podem ocorrer os alofones, porém, neutralizados em suas
oposicoes. Nessa circunstancia, “s’ pode ocorrer como /s/ ou como /z/ — quando, entéo,

é representado pelo arquifonema |S| —, mas ndo em oposicdo (CAGLIARI, 2002).

® Toma-se por base o contelido de correspondéncia eletrénica do professor Luiz Carlos Cagliari,
enviada a pesquisadora em 22 de julho de 2008, em resposta a mensagem intitulada Arquifonema
eletronico.

" Distribuicdo complementar acontece quando um UGnico fonema tem duas variantes, e cada qual
ocorre em contextos diferentes. Ocorréncia complementar acontece quando dois fonemas neutralizam-
Se, porque ocorrem em contextos diferentes (CAGLIARI, 2002).
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Em comum, Scliar-Cabral (2003) e Cagliari (2002), apesar de adotarem
diferente ssimbologia em seus trabalhos, bem como outros autores que tratam do tema,
aceitam os arquifonemas |R| e |S], no declive da silaba, e isso respalda a adocéo desses
arquifonemas, unicamente nesse caso. Entéo, o “r’ gque inicia palavras, como em
“read”, € fonema, pois sua aceitacdo como argquifonema diverge entre esses autores e

Camara Jr. (1986) sustenta que, nessa posi¢ao, somente ocorre o fonema forte /r/.*®

1.4 SISTEMA ORTOGRAFICO OFICIAL DO PORTUGUES DO BRASIL

O sistema ortografico brasileiro oficial € composto pela representacdo das
consoantes e vogais em letras (que se articulam em silabas, que se articulam em
palavras, que se unem em frases, que se unem em textos), diacriticos e sinais de
pontuacdo. Grosso modo, vogais Sd0 sons que se pronunciam sem auxilio de outros
sons e, pela etimologia, consoantes (com = junto, soante = que soad) S&0 Sons gue
somente podem soar com auxilio de uma vogal. No entanto, a fonética demonstra que,
das consoantes, somente as oclusivas, também chamadas de momentaneas, plosivas ou

obstruintes, e as constritivas vibrantes ndo podem ser articuladas sem apoio vocalico.

1.4.1 Vogal Ora

Voga é um som produzido pela ressonancia bucal onde a corrente de ar passa
livremente. A realidade da lingua oral € muito mais complexa do que da a entender o
uso aparentemente simples das sete vogais que se ensinam na escola, pois elas
multiplicam-se em muitas variantes (CAMARA JR., 1986). A vogal /al é considerada
vogal fundamental, por ser a que primeiro se ouve quando vibram as cordas vocais e
quando n3o se contrai nenhuma das partes da boca. E a que demanda menos esforco, e
a crianca a emitiria por primeiro (SAID ALI, 1964). Jakobson (1971, p. 21-30)

8 Por causa de incompatibilidade entre fontes do IPA e o computador, como ser& posteriormente
esclarecido, usa-se no Nhenhém e ao longo deste estudo o simbolo /R/ para representar o fonema

forte /r/.
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defendeu a idéia de que assim acontece em virtude do contraste méximo na silaba /pa/,
entre a consoante mais fechada e surda e avogal mais aberta.

As vogais orais do sistema ortografico oficial do portugués sdo representadas
por cinco letras, com ou sem diacriticos: “a’, “€”, “i”, “0” e “u”. Todas as letras que
representam as vogais podem receber o acento agudo, mas somente as letras “a’, “€" e
“0” podem também receber 0 acento circunflexo e apenas“a’ e “0” podem receber o til
para marcar nasalidade. Toda a vez que aletra“o” receber o0 acento agudo, trata-se da

vogal posterior baixa acentuada /o>/, porém, isso ndo é verdade em relagdo a “é€’,

porque, quando se tratar de oxitonos terminados em “em”, o acento agudo apenas

marca a intensidade, e ndo a vogal anterior baixa acentuada /e/. Pode-se também

afirmar que o acento circunflexo no “€” dos verbos “ter” e “vir” e seus derivados, na
terceira pessoa do plural do presente do indicativo, € uma marca morfossintatica
coesiva, e ndo assinala a diferenca de timbre entre a vogal fechada e a aberta: coincide,
redundantemente, com a marca de nasalizacéo do “m” final. As duas letras “€” e “0”
também podem ser descodificadas com timbre aberto, em ocasibes em que ndo
recebem acento agudo, mas podem também representar as vogais /i/ e /u/, quando
estiverem em posi¢ao atona, e as semivogais hasalizadas, como em “méae’ e “maos’.

A lingua espanhola, por exemplo, tem menos timbres vocalicos do que o
portugués, que é muito mais variado nesse aspecto. Por isso, falantes de espanhol tém
dificuldade de compreender o portugués falado, enquanto os falantes de portugués
acompanham razoavelmente bem o espanhol. Comparado com o sistema vocalico do
portugués, o sistema espanhol é simples (CAMARA JR., 1997).

As vogais séo centro de silaba e podem ser tdnicas e dtonas, orais e nasais (ou
nasalizadas). O acento constitui circunstancia 6tima para caracterizar as vogais
portuguesas (CAMARA JR., 1997).

Na escrita, em posicdo tbnica, ha sete vogais em portugués, as que se aprendem
na escola. Em posicéo atona, a neutralizacdo entre as vogais é favorecida, como ocorre
com*“¢e’ e“0” em final de vocabulo ndo oxitono, que se léem como /i/ e /u/, namaioria
das variedades sociolinguisticas. Assim, nesse caso, €las apresentam timbre diferente

do que apresentam quando estdo em posicdo tonica. As distingbes entdo tendem a
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reduzir-se. A oposicao entre /e/ e /i/ e entre /ol e /ul pretbnicos é funcionalmente pobre,

como nas pronuncias [kol'eziu] e [kul'eziul, mas ha flutuagdo (CAMARA JR., 1997).

Ha, entdo, trés quadros atonos distintos para as vogais portuguesas no Brasil:
um para as vogais pretbnicas, um para as vogais posténicas ndo finais (nos vocabulos
proparoxitonos) e um quadro para as vogais atonas finais. Muitas vezes, ha ilusoria
diferenca gréfica. E nas posi¢des donas que se afirma a diferenca de vocalismo entre
Portugal e Brasil (CAMARA JR., 1997). Em posi¢30 &ona, asvogais“a’, “€”, “i”, “0”

e“u” daescrita podem ser reduzidas na pronincia.

1.4.2 Vogal Nasal e Nasalizada

A lingua portuguesa caracteriza-se, dentre as linguas romanicas, por emissao
nasal das vogais, muitas vezes. Na emissdo sonora das vogais, mediante abaixamento
do véu palatino, obtém-se as vozes nasais. Vogal nasal seria, portanto, aquela em cuja
emissao parte do ar é desviada para as fossas nasais.

Entdo, cada uma das vogais pode ser reproduzida tanto por simples ressonancia
da boca como por dupla ressonancia, que atravessa parte da coluna de ar das fossas
nasais, quer dizer, a cada uma das cinco vogais orais corresponde outra nasal (ou
nasalizada). A nasalizac&o requer menos esforco para as vogais fechadas do que para
as abertas, e no Brasil ocorre somente a série de vogais fechadas /&, /&/, fi/, 18/, lu/
(SAID ALI, 1964). A vogal baixa, portanto, aberta /a/, quando nasalizada, fecha-se, e
realiza-se foneticamente como um chua nasalizado.

Ha pelo menos duas correntes tedricas para a interpretacdo das vogais
nasalizadas. Uma delas defende a existéncia das vogais nasalizadas, e é essa concepcao
gue se adota agqui. A outra advoga a existéncia de um elemento nasal acrescido avogal,
ou sgja, trata-se de um grupo de dois fonemas que se combinam na silaba: vogal e
elemento nasal, mas € preciso encontrar um tragco que caracterize as vogais nasais em
termos fonémicos, e esse traco deve-se procurar na constituicdo silébica (CAMARA
JR., 1986).
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A lingua portuguesa teria a nasalidade fonol6gica e a nasalidade que ocorre por
assimilacéo a consoante nasal da silaba seguinte. Nesse segundo caso, em contato com
uma consoante nasal (“m” e “n”) da silaba seguinte, uma vogal ficaria levemente
nasalizada (“rima’, “comeu”). Nessa posi¢cdo, as vogais da lingua portuguesa sofrem
reducdio (CAMARA JR., 1986; 1997). Esse caso é possivel sem nasalizacdo, por iSso,
ndo é digtintivo, ou sgja, ela ndo é funcionalmente vaida. Essa circunsténcia € mais
perceptivel na prondncia da letra “a’, como em “cama’ — /k'ama/. Soam como
nasais as vogais seguidas principalmente de “nh” (BECHARA, 1973).

E fonolégica a nasalidade da vogal transmitida por uma consoante nasal na

mesma silaba, como em “manso” — /m'asu/, em oposicdo a nasalidade ndo

fonol6gica, que resulta do contato com uma consoante nasal da silaba seguinte, como
mencionado. Assim, vogal nasal € a seqUéncia vogal+consoante nasal, nha mesma
silaba, de modo que a nasalizagdo da vogal é consegiiéncia obrigatéria em portugués
do travamento da silaba por uma consoante nasal pés-vocélica (CAMARA JR., 1986).
A nasalidade pura da vogal néo existe fonologicamente, porque por meio dela
ndo se cria contraste distintivo com a vogal travada por consoante nasal (CAMARA
JR., 1986). Entéo, “& equivale a“an” — /a/, assim como “0” equivale a“on” e “om”

— /6/. A ortografia da lingua portuguesa marca graficamente apenas a nasalidade

dessas duas vogais, em casos em que ndo as sucede consoante nasal. Diante disso, as
cinco vogais do portugués oficial podem figurar como nasais ou nasalizadas.

A nasalizacdo vocdlica ndo é em s um fato fonoldgico em portugués, de forma
gue 0 gque garante a €la essa caracteristica (fonol6gica) ndo deve ser a mera nasalizacdo
da vogal. Trata-se da circunstancia de haver ai uma vogal travada por um elemento
consonantico nasal, como exposto. Nessa perspectiva, o ditongo nasal também é
analisado como ditongo mais elemento nasal (CAMARA JR., 1997).

A corrente gue defende a existéncia das vogais nasalizadas ou nasais parte do
pressuposto de que o0 elemento consonantal nasal que as sucede néo € um fonema, e
sim um fenbmeno de antecipacdo da consoante que o sucede, iniciando a silaba
seguinte, portanto, é por ela condicionado e decorre da co-articulacdo. Ha dois

argumentos para refutar o elemento consonantal nasal como fonema: 1) em virtude de



esse segmento ser condicionado pela consoante seguinte, ele pode resultar numa
consoante velar nasal [N], se tal consoante seguinte for /k/ ou /g/, como em “ronca’ —
/R'oka/ e“sangue” — /s'agi/. Ora, sabe-se que [N] ndo é fonema no portugués, pois
se trata de condicionamento provocado pela consoante seguinte; 2) ndo é possivel
encontrar par minimo em que tais elementos consonantais sejam intercambiéveis no
mesmo contexto fonético, pel os mesmos argumentos ja expostos.

A nasalidade vocalica em portugués é uma questdo polémica.

1.4.3 Semivogal

As controversas, mas assim consideradas, semivogais da lingua portuguesa,
representadas na grafia por “€”, “i”, “0”, “u”, “m” e“n” e grafofonemicamente por /w/
elyl (ou/j/), definem-se na histéria, com base em Almeida (1999), da forma que segue.

Semivogais chamavam-se as vogais /i/ e /u/ em situagbes em que partilhavam da
natureza a um tempo das vogais e das consoantes. De acordo com a posicao que
ocupavam, conservavam-se imutéaveis ou se transformavam na grafia, passando o “i” a
“I”, 0“u” a“v”, o que ndo quer dizer que todo o “J” correspondesse a /i/, que todo o
“v” correspondesse a /u/. Os escritos antigos exigem cuidado de leitura, pois neles a

letra “i” representa também o som /3/ e a letra “u” representa também o som /v/: ia
(“j& — /%'a/), ouui (“ouvi” — /owv'i/).

Para o portugués de hoje, semivogal pode ser considerada designacéo de sentido
fonético-historico, sem muita utilidade pratica. No entanto, ainda é valida em outras
linguas, como na inglesa, em que as letras “w” e “y” participam da natureza de vogal e
de consoante. Diante dessa concepgéo, pode-se sustentar que o0 “m” do portugués,
guando finaliza vocabulos, é semivogal, pois ora assim mesmo se grafa (“reprovam”

— /Reprovaw/) orase grafa“o” (“Cristov@o” — /kriStbvaw/) o mesmo som /w/,
gue entdo tem dupla representacdo grafica, la por uma letra consoante, ca por uma letra
vogal.

Nesse sentido, o afabeto utilizado em portugués veio do latim com duas

modificacdes:
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1 -Oueovemlaim — e no portugués antigo — escreviam-se da mesma
maneira, em forma de v. Por isso se véem em fachadas de prédios ou em
escritos de importancia inscricbes como TEATRO MVNICIPAL, CVRIA
METROPOLITANA.

2 — lgualmente, o i e o j confundiam-se graficamente na unica forma |l (i). Por
isso se véem encabecando as imagens do crucifixo as iniciais INRI, cujos ii
correspondem ajj: 1(J)esus Nazarenus Rex | (J)udaeorum.

No proprio latim ja os graméticos distinguiam na pronunciao v vogal (= u) do v
consoante, mas distincdo grafica o portugués s comecou a fazer do século XVI em
diante, e até boa parte do XI1X ainda se escreviadwida (= “davida’).™
Ao tratar das vogais assilabicas, Camara Jr. (1986, p.46) discute uma questdo

pertinente a possibilidade de se encontrar uma consoante /r/ brando depois de ditongo:

[...] Com efeito essa consoante [0 /r/ brando] s6 existe em portugués [em
alguns encontros consonantais, como “cr” e “br”, €] entre vogais. Ai cria
uma oposicao com /r/ forte, como vimos nos pares era:erra, caro.carro,
foro:forro, coro:corro e assim por diante. Ja entre consoante e vogal, como

dessa propriedade fonémica do /r/ fraco, a sua presenca entre ditongo e
vogal, como em Laura, eira, europeu e assim por diante, nos forca a
interpretar a vogal assildbica, mesmo em termos fonémicos, como vogal
(alof one assilabico de uma vogal) e nunca como uma consoante.

Para esse autor, as semivogais sd0 vogais reduzidas assilabicas, e ndo
consoantes. A leitura da semivogal néo varia, € como adasvogais“i” e“u’, segundo a
intuicdo dos falantes. Entéo, as semivogais partilham as propriedades de /i/ e /ul,
mesmo porque ndo ha obstaculo a passagem da corrente de ar em sua emissao,
diferentemente de 0 que ocorre com as consoantes.

As semivogais ndo podem ser centro de silaba, portanto, ndo podem ser tonicas.
S80 sons sempre reduzidos. Elas ocupam uma posicéo dita assildbica, ou sgja, em vez
de ser o centro da silaba, como as vogais, ficam em suas margens, Como as consoantes.

O resultado disso € uma vogal modificada por outra na mesma silaba. 1sso constitui o

19 Essa ambigiiidade esta presente no nome da letra déblio que, em inglés, é double u (“u” duplo) e,
em francés, double v (“v” duplo), por exemplo.
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ditongo (CAMARA JR., 1986).%° Outras correntes definem ditongo como o encontro
de uma vogal com uma semivogal na mesma silaba. As semivogais ndo iniciam
palavras em portugués, nem silabas internas, mesmo porque sua forte tendéncia é estar
apos avogal, e ndo antes dela.

Diante dessa exposi¢cdo, um quadro possivel das vogais do portugués do Brasil,

segundo o timbre, apresenta-se a seguir.

Quadro 1: Timbres das vogais do PB de acordo com sua posi¢éo na palavra

Vogal | Posicdo | Timbre Exemplo

tbnica aberto Serg, carro

a atona reduzido | bateu
ambas (nasal) | ande, 6rfa
ambas fechado | preta, pegou

e atona reduzido | saudade

R ambas | (nasal) | lenco, lenhoso

tébnica, aberto bela

€ subtonica* pezinho
atona eticamente
tbnica fechado | cai

[ atona reduzido | pisar
ambas (nasal) | cainha, inhame
ambas fechado | bolsa, bordel

0 atona reduzido | branco

R ambas | (nasal) | fronha, ondular

tébnica, aberto agora

B subténica* sozinho
atona otimamente
tbnica fechado | saliva

u atona reduzido | fabula

ambas (nasal) | unha, afundar
* namaioria das variedades sociolinglisticas

Fonte: Adaptado de Bechara (1973), Said Ali (1964) e NGB (1959).

0 Em outra obra, Camara Jr. (1997) discute o papel das semivogais e sugere consideré-las consoantes,
mas, em sua Ultima obra, Estrutura da lingua portuguesa (1970), a qual pretendia ser uma gramatica,
mas ficou inacabada, dada a morte do autor, €le as considera semivogais, vogais assil &bicas.
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Timbre € o efeito acustico resultante das diversas conformacdes da cavidade
bucal, como, por exemplo, a distancia entre a lingua e o céu da boca, que € maxima
para 0 /al/, a mais aberta das vogais. O timbre €& determinado pelos movimentos do
maxilar inferior e da lingua no sentido horizontal e vertical, além da forma dos labios,
arredondados ou distensos. O timbre aberto pode ser designado como baixo e o
fechado, como ato. O timbre € o trago distintivo das vogais (BECHARA, 1973).
Alguns autores consideram que as vogais escritas acentuadas “i” e “0” tém timbre

agudo na pronuncia. O /al fechado existe em Portugal, mas ndo no Brasil.

1.4.4 Agrupamentos de Vogais

Tal como ocorre com as consoantes, também ha grupos de vogais nos
vocabulos. Controversamente, esses grupos podem ser ditongos, tritongos e hiatos,
conforme 0 nimero de vogais que encerram e conforme a pronuncia a que obedecem.
A corrente tedrica que define ditongo como o encontro de uma voga e de uma
semivogal na mesma silaba ndo colocaria ditongos e tritongos como encontro entre
vogais.

A aceitacdo dos ditongos pela Nomenclatura Brasileira (NGB, 1959) provoca
incoeréncias e confusdo na lingua, segundo varios autores. Um problema
singularmente sério para a descricdo da estrutura sildbica em portugués € decidir se
realmente ha ditongos em portugués (CAMARA JR., 1986).

Ditongo seria o encontro de uma vogal com uma semivogal, a combinacdo de
duas vogais pronunciadas uma com forca e clareza a outra, fracamente — por isso
chamada semivogal —, e ambas pertencentes a mesma silaba (SAID ALI, 1964). No
ditongo, verifica-se neutralizacdo intensa, e uma vogal € silabica e outra € assilabica
(CAMARA JR., 1986). J4, no hiato, as duas sdo sil&bicas contiguas (“&cool”) (Idem).
A diferenca estéd na vogal tonica seguida de vogal dtona (“sai”) e voga atona seguida
de voga tbnica (“sai”). Em regra, o ditongo ndo é um traco fonémico geral do
portugués (CAMARA JR., 1986).
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Em certos casos de ditongos, em lugar de “i” e “u”, pode-se grafar a semivogal
“g e “0", respectivamente, em observancia as convencdes do sistema ortografico
vigente (BECHARA, 1973). Viade regra, o ditongo pode ser crescente ou decrescente.
Ele é dito decrescente quando a abertura da cavidade bucal decresce
(vogal+semivogal), e pode ser oral ou nasal. E crescente (semivogal+vogal) quando a
cavidade bucal comeca do fechamento para a abertura. O chamado ditongo crescente é
mais comum em final de palavra.

Se héa ditongos em portugués, os verdadeiros sfo os decrescentes (CAMARA
JR., 1997; BISOL, 1989; SAID ALI, 1964), como em “afoito” — /af'oytu/, posto

que os crescentes podem se realizar como hiato (“miado” — [mi'adul, [my'adul). A

distincdo entre ditongo crescente e hiato anula-se muitas vezes em portugués. Os
chamados ditongos crescentes observam-se na prondncia lusitana e foram descritos por
Goncalves Viana, mas na pronuncia brasileira sdo indecisos e variaveis (SAID ALlI,
1964).

O grupo “qu’+voga “a’ ou “0” é considerado também ditongo crescente, esse
sim inseparavel, como em “quase” — /kw'azi/. Outro ditongo crescente que ndo se
separa é o grupo “gu”+“a’, como em “agua’, “aguar” — /'agwa/, /agw'aR/. O
trema também torna inseparavel o grupo “g-gu”+“€” ou “i”, como em “aglentar”,
“sagui”, “freqlentar” — /agw'étar/, /sagw'i/, /frekwétaR/. S80 circunstancias
excepcionais, em que esses ditongos séo perfeitos. O grupo “guo” separa-se em alguns
casos, Como em “averiguo” — /averighuu/. A explanacdo de vérios autores permite
considerar hiatos a maioria dos ditongos crescentes.

Na escrita, os ditongos crescentes oficiais da lingua portuguesa séo 11 (NGB,
1959): “ea’ (“ignea’), “e0” (“marmoreo”), “ia’ (“historia’), “ie” (“superficie”), “io”
(“repertorio”), “oa’ (“méagoa’), “oe” (“perdoe’), “ua’ (“decidua’), “ue’ (“acentue’),
“ui” (“contribui”), “uo” (“arduo”). Ja os ditongos decrescentes sdo oito orais. “al”
(“saibro”), “au” (“aura’), “é” —“e” (“pastéis’ — “aceite”), “éu” —“eu” (“fogaréu” —

il
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(“circuito”); e cinco nasais. “a” (“mamage’), “a0” — “am” (“béncéo” — “correram”),
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“em” (“convém”) pronunciado /éy/, “6e” (“coragbes’), “ui” (“muito”) pronunciado
/uy/.

Tem-se o tritongo quando uma vogal forte se acha entre duas fracas e as trés
fazem parte da mesma silaba (SAID ALI, 1964). Ent&o, na escrita, tritongo € o grupo
constituido por uma voga acentuada, ladeada por duas outras (“agle”, “quais’,
“sagudo”), o que seria semivogal+vogal+semivogal. O tritongo aparece na transcricao

fonologica: /agw'ey/, /kw'ayS/, /sagw'aw/, quando também a pronuincia mostra

gue a vogal “0” do tritongo nasal “udo” transforma-se na semivogal /w/. Nessa
condicao, também ha o tritongo /waw/: “igua” — /igw'aw/.

Como os ditongos, os tritongos podem ser orais ou nasais. O ditongo nasal é
analisado como ditongo mais arquifonema nasa (CAMARA JR., 1997). Uma das
caracteristicas distintivas da lingua portuguesa é a nasalizacdo que ocorre em aguns
vocébulos.

A diferenca entre as pronuncias brasileira e lusitana provoca incompatibilidades
nas definicbes da NGB — que tenta igualar os dois sistemas — e oscilacdes de opiniéo
entre tedricos brasileiros. A pronuncia lusitana evidencia ditongos crescentes (como
em “poema’ — [pw'emal) e tritongos (como em “fiéis’ — [fy'eyS]) onde no Brasil ha
hiato /po'ema/ e ditongo /fi'eyS/. A prondncia brasileira tende a apoiar-se na

primeira das vogais, de forma a decompor o tritongo em duas silabas (SAID ALlI,
1964), vogal+ditongo, portanto. A partir disso, restam como tritongos os agrupamentos
vocalicos que antecedem consoante velar, como nos exemplos anteriores. Casos como
“saudade’, que a NGB diz ndo ser ditongo, sdo controvertidos, uma vez que se
pronuncia 0 “au” de “saudade” da mesma forma que o “a” de “sadado” —

/sawd'adi/, /sawd'adu/, namaioriadas variedades sociolinguisticas do Brasil.

Apesar da contenda, permanece essa nomenclatura nas graméticas escolares e
nos textos de linglistica. Ao sistematizar eletronicamente a lingua, uma posic¢éo fixa e
|6gica deve ser tomada em todos esses casos, pois ha necessidade de se estabelecer um

padrao.
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1.4.5 Harmonia Vocalica e Vogais Abertas Nao Acentuadas

Harmonia vocdalica é ainfluéncia que o som de umavogal, numa palavra, exerce
sobre outros sons, vizinhos ou proximos, e que os torna mais semelhantes e simétricos.

Em algumas variedades sociolinglisticas, as oposicoes entre /o/ e /u/ em
posicdo penultima atona ficam prejudicadas pela tendéncia de harmonizar a altura da
vogal pretbnica com a da vogal ténica. A rigor, diante de /i/ e /ul tonicos, /el e /o
aparecem com firmeza em vocdbulos inusitados na linguagem corrigueira
Coloquialmente, essa distincdo € praticamente grafica, como em “comprido” e
“cumprido”, porque, correntemente, na maioria das variedades sociolinguisticas,

pronunciam-se /kipridu/ os dois vocdbulos (CAMARA JR., 1986). No entanto,

falares do Brasil preservam essa distin¢cdo, como no Sul, em gue h4, coloquialmente,

“cozinho” — [koz'inul, “amendoim” — [amédo'i]/. Em se tratando de transposi¢éo

de /e/ para /i/, pode haver vérias opcbes, como ocorre com “testemunho” —
[teStem'tipu], [teStim'tipu] e [tiStim'dnu]. parel

Configurem casos de harmonia vocélica ou ndo, as vogais escritas “€’ e “0”,
guando descodificadas como as vogais abertas, mas ndo marcadas graficamente,
causam dificuldade de leitura, pois muitas vezes ndo ha como prever essa prondancia.
Cabe expor alguns casos desses.

Em palavras terminadas em “osa’, esse “0” € aberto e tbnico (regra das

17

paroxitonas terminadas em “&’) na descodificacéo: “generosa’ — /zener'bza/, “rosa
— /Rbza/, mesmo que a palavra esteja no plural. 1sso ocorre também com plurais
masculinos dessas mesmas palavras: “generosos’ — /zenerbsuS/, “ansiosos’ —
/asibsuS/. Ainda, ocorre no plural de algumas palavras paroxitonas terminadas em
silaba abertaem “0”: “porcos’” — /p'oRkuS/, “corvos” — /kbRvuS/.

Esse fenbmeno € observado em algumas formas verbais, quando entéo as letras

“0” e“€e" podem corresponder aos fonemas /e / e />/, como em “disseste’, “espera’,

17 13

“comemoro”, “remove’ — /dis'eSti/, /eSp'era/, /komembru/, /Rem'ovi/. E uma
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sistematizacdo complexa e em nivel morfofonémico. Certamente, ndo € uma distingdo
facil de ensinar na escola, mas o uso torna-a 6bvia aos falantes nativos.

Na maioria das situacbes, a descodificagdo correta do timbre aberto
representado pelas letras “€” e “0”, quando ndo houver acento grafico, depende da
aplicacdo de conhecimentos morfossintaticos e semanticos a posi¢ao gque o item ocupa
na frase, combinados com o emparelhamento no léxico mental ortografico e a
respectiva realizacéo de seu valor fonologico. Ha casos que somente a gramética pode
resolver, quando entdo o contexto maior diz se se trata de verbo, como “gosto” (0), ou
substantivo, como “gosto” (6) (SCLIAR-CABRAL, 2003), por exemplo. Em muitos
vocabulos, ha davida quanto ao timbre das vogais (BECHARA, 1973).

1.4.6 Consoante

As vogais produzem-se mediante modificagdes na boca e as consoantes sdo
produto da interrupcédo da correnteza de ar expelida pelos pulmées. Enquanto as vogais
produzem-se livremente, as consoantes produzem-se rompendo um obstaculo maior ou
menor a passagem do ar expelido pelos pulmdes. No caso das oclusivas, a0 se
desobstruir a passagem do ar, ouve-se 0 som da vogal modificada conforme a
consoante oclusiva que a precedeu (fenbmeno da co-articulacdo). No caso das demais
consoantes, ouve-se 0 ruido proveniente da vibragdo das moléculas de ar entre as
partes que impediam a saida do ar e logo a seguir, 0 som de uma vogal, resultante
dessa desobstrucdo. Dai vem 0 nome consoante (com+soante), ou Sgja, Som
acompanhado de vogal.

Entdo, consoante € um som produzido com obstrucdo total, constritiva ou
parcia a passagem da corrente de ar. Considerando-se as oposicdes distintivas, tal
obstrucdo pode ser oclusdo ou fechamento, constricdo ou aperto, oclusdo parcial que
desvia a direcdo da corrente de ar ou tremulagdo da lingua, que provoca vibracdo a
corrente de ar. 1sso da para as consoantes as seguintes ordens: oclusivas (auditivamente
plosivas); constritivas (auditivamente fricativas); nasais com oclusdo ou constricdo na

boca, mas com ressonancia plena nas fossas nasais e comunicacdo entre boca e nariz;
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laterais, com oclusdo num ponto do centro da lingua e desvio lateral da corrente de ar;

vibrantes, com a vibracdo rgpida ou prolongada da lingua, ou da uvula, ou friccéo

faringea (CAMARA JR., 1986). As letras que representam as consoantes que

compdem o sistema ortografico oficial do portugués sdo 19: “b”, “c”, “¢”, “d”, “f”,
¢ P 0 S Rl L o ¢ o S Ao ) I S S VA G R A

A posicéo mais favoravel da consoante em portugués é antes da vogal da silaba.
Pode ser intervocdlica, quando separa duas silabas, ou ndo intervocdlica, quando inicia
vocabulo e quando for medial, e vier depois de outra consoante da silaba precedente
(CAMARA JR., 1986). Ainda, na posico ndo intervocdlica, pode vir depois de outra
consoante na mesma silaba.

As consoantes intervocalicas em portugués apresentam articulacdo um tanto
enfraquecida pelo ambiente vocadlico em que se acham. S0 por isso alofones
posicionais das consoantes ndo intervocalicas correspondentes, de articulacdo mais
firme. Em compensacdo, certas consoantes faltam em posicdo ndo intervocalica
(CAMARA JR., 1986). Na escrita, as consoantes que travam silaba em portugués sio
normalmente “m”, “n”, “r’, “I”, “s’, “z", mas pode haver casos de silaba travada por
“b” (“absorver”), “c” (“bactérid’), “d” (“adverténcia’), “f” (“afta’), “g” (diagndstico),

p” (“apto”), nesses casos, geralmente na pronuncia insere-se um /i/ reduzido apés a
consoante que trava a silaba, uma vez que essa combinacdo ndo é comum ao
portugués.

Nesse sentido, se a silaba aberta e a sequéncia consoante+vogal (CV) séo o
padréo da silaba em portugués, todas as consoantes podem se agrupar com uma vogal.
Quando a silaba é CCV, somente as laterais e vibrantes anteriores assumem a posi¢éo
pré-vocalica — /lI/ e /r/ — como em “flor” e “crer”. Com outros grupos ocorre epéntese
de umavogal. Se a silaba € CVC, na posi¢do pés-vocdlica, as consoantes possivels sdo
as gque travam silaba, ja mencionadas, embora“m” e “n” nessa posi¢éo ndo se realizem
como fonemas, e Sim como marca de nasalizacdo da vogal precedente. Nas silabas
travadas por “I” na escrita, essa letra, ao ser descodificada como fonema, sofre uma
mutac&do chamada vocalizag&o da consoante (CAMARA JR., 1986) e, ento, representa

a semivoga /w/, como em “mel” — /mew/. Assim desaparece da lingua a
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possibilidade de haver silaba travada por /l/ (CAMARA JR., 1986), que se descodifica

como /u/ assilabico, /w/, portanto. Todavia, o “I” velar [1] aparece, por exemplo, em

regioes do Rio Grande do Sul.

A consoante “x” merece comentdrios a parte. A maior dificuldade ortografica e,
consequientemente, graf ofonémica da lingua portuguesa é o uso do “X”, porque Seu uso
no portugués ndo obedece a regras solidas. E o grafema cuja descodificagio é a mais
imprevisivel dalingua portuguesa.

A letra“X” representa cinco sons em portugués:

1) som alfabético (padréo), ou seja, chiante /f/, que era desconhecido dos
romanos, pois ndo havia som chiado no latim: “xeque’, “praxe’, “vexar” —
/f'eki/, /prafi/, /vefaR/;

2) som sibilante surdo /¢/: “sintaxe”, “trouxe” — /sit'asi/, /trlowsi/;

3) som sihilante sonoro /z/: “exame’, “exigtir’, “execrar”, “exangue’ —
/ezlami/, /eziStiR/, /ezekr'aR/, /ez'agi/;

4) som de /kis/ ou /kiS/: “laex”, “nexo”, “complexo’” — /l'atekiS/,
/nlekisu/, /koplekisu/;

5) redlizagdes do arquifonema |[S: “texto”, “explicar” — /t'eStu/,

/eSplik'aR/.

A grafiade“x” provém:

13 ”

a) deum“x” ou “xs’: “enxugar” (de exucare ou exsucare);

b) da combinac&o “sc”: “mexer” (de miscere), “faixa’ (de fasciam);

c) de um “s’: “bexiga’ (de vesicam), “enxertar” (de insertare), “puxar” (de
pulsare);

d) dedois“s’: “graxo” (de grassum), “roxo” (de russeumy;

€) do digrafoinglés “sh”: “xampu”, “xerife’.

Também merece destaque a consoante “s’. Na maioria das vezes, 0 “S’ das paavras

em portugués corresponde a letra de origem: “vaso” — vasum, “peso”’ — pensum. O



étimo da palavra faz conservar seu “s’, entdo, ndo se justificam grafias como
portuguez e apezar. A letra“s’ pode representar dois sons: sibilante surdo e sibilante

sonoro. Seu som afabético (padréo) é sibilante surdo /9 (“salgar” — /sawg'aR/) eo

som sibilante sonoro é som acidental (ndo padr&o), que corresponde a sua leitura como

/z/. Por exemplo, “obséquio” tem seu som acidental, ou sgja, /z/: /obiz'ekiw/, ao
passo que “observar” — /obiseRv'aR/ tem seu som alfabético. Ha casos em que

somente 0 uso consagrado determina 0 som que a letra “s’ representa. Ainda, em se
tratando de prefixo terminado em “s’, na leitura, essa letra terd som sonoro quando a
ela seguir vogal e terd som surdo quando o elemento posposto ao morfema ou prefixo
tiver “sS’ inicid etimolégico: “transubstanciagdo” — /trasubiStasias'aw/,
“transabdominal” — /trazabidomin'aw/. Na redidade, trata-se de “ss’, um do

prefixo e outro da palavra que o recebe — etimolégicos, portanto —, e o Ultimo
desapareceu por causado “s’ que ja existe no prefixo: transtsubstanciacdo. Em latim,

0 “c” erapronunciado como /k/.

1.4.7 Agrupamentos de Consoantes

Na lingua escrita, ha grupos de letras que representam consoantes néo
intercaladas por vogais. Essas juncdes podem ser digrafos, encontros consonantais
perfeitos e encontros consonantais imperfeitos. Digrafo € a juncdo de duas letras para
representar um unico fonema. Os digrafos da lingua portuguesa sdo: “ch”, “Ih”, “nh”,
“ss’, “rr",  “gu’, “gu’, “xc”’, “sc”® que correspondem aos fonemas

/1, L n s, Rk g s, s/. Sefor aceito o papel das letras“m” e “n” em final de silaba

para nasalizar, todas as letras que representam vogal seguida daquelas letras na mesma

L Em latim, ndo existiam “ch”, “Ih” e “nh”. O “ch” corresponde ao som alfabético que a letra “x”
representa, ou seja, /f/, e pode ter diversas origens. O “Ih” representa, quanto ao som, o duplo /I/ (/I/
molhado) do espanhol (manilla) ou o /I/ latino, que tem por fungdo evitar hiatos (mulierem —
“mulher”, folia— “folha’). O “nh”, a exemplo do “Ih”, corresponde ao /n/ com a mesma finalidade:
seniorem — “senhor”, venio — “venho”. Em regides rurais, por exemplo, nafala, o hiato é abrandado
de outra forma: “milho” — [m'iul], “mulher” — [mui'e] (ALMEIDA, 1999). O hiato aumenta uma

silaba na palavra, portanto, € menos econémico.
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silaba também seriam digrafos, como “em” e “an” em “tempo” e “amante’, que
representam /&/ e /a/.

Os encontros consonantais perfeitos ocorrem quando as consoantes do grupo
s80 pronunciadas e pertencem a mesma silaba, nesse caso, geralmente a segunda
consoante € “1” ou “r’: “cr”, “br”, “cl”, “pl” etc. Esse encontro (consoante+“1” ou “r")
€ mais forte, ou sgja, 0 grupo é inseparavel. Nos encontros consonantais imperfeitos e
até em alguns digrafos, as letras que os compdem pertencem a silabas diferentes: “bs’
(“absorver”), “ft” (“afta’), “mp” (“campo”), “sc” (“nascer”), “xc” (“excelente”) etc., e
pode aparecer uma voga epentética na pronuncia (“advogado”, “subsecdo” —
/adivog'adu, subises'aw /). Nos digrafos, duas letras representam um sd fonema,

conforme mencionado: /krlesa/.

O portugués abrandou algumas consonancias do latim, pois ha casos em que
uma consoante surda latina transformou-se em sua respectiva homorganica sonora.
Assim, catum transformou-se em “gato”, mediante sonorizagdo do “c” duro inicial, ou

sgja, /k/ — /g/; felicitatem e aetatem transformaram-se em “felicidade” e “idade”,
emque /t/ — /d/; sapere transformou-se em “saber”, em que /p/ — /b/. Também
o /b/ latino transforma-se freqlientemente em /v/: amabam — “amava’, em que a

consoante oclusiva passa a constritiva (ALMEIDA, 1999).

Um quadro da classificacdo oficial das letras que representam as consoantes do
portugués e dos fonemas consonantais do portugués do Brasil configura-se como
segue.

Esses quadros sdo apenas didaticos, porque sdo fiéis a NGB, e os critérios que
nortearam 0 programa de conversdo dos grafemas em fonemas foram fonoldgicos.
Assim, classificagbes que constam nos quadros 2 e 3 referem detalhes fonéticos que
ndo sdo pertinentes a uma descricdo fonoldgica, como as distingdes entre bilabiais e
labiodentais, entre linguodentais e alveolares. Por outro lado, no Quadro 2, deixam de

th 113 th 11} 7 113

figurar digrafos, como “qu”, “gu”, “xc”, “sc”, “X¢” e “s¢”, e ndo se faz referéncia ao

valor que os grafemas tém, em virtude do contexto grafémico.



Quadro 2: Classificacéo das |etras que representam as consoantes portuguesas

Oclusivas Constritivas
Modo de articulacdo Fricativas Laterais Vibrantes
Papel das cordasvocais Surdas Sonoras Surdas Sonoras Surdas | Sonoras Surdas Sonoras
Papel das cavidadesoral Orais Orails | Nasais | Orais Orais Orais Orais Orais Orais
e nasal
Bilabiais p b m - - - - - -
ol Labiodentais - - - f v - - - -
© Z§ Linguodentais t d - - - - - - -
o 5| Alveolares - - n S, C, ¢ | z, s (brando) - I r (forte), rr | r (brando)
S 5| Pdatais - - nh | x,ch |j,g(brando) - Ih - -
O @ Velares c (duro), g | G (duro) - - - - - - -
Quadro 3: Classificacéo dos fonemas consonantais portugueses
Constritivos
Modo de articulacdo Oclusivos Fricativos Laterais Vibrantes
Papel das cordasvocais Surdos Sonoros Surdos | Sonoros | Surdos | Sonoros | Surdos Sonoros
Papel das cavidadesoral Orais Orais Nasais Orais Orais Orais Orais Orais Orais
enasal
Bilabiais Ipl /bl /m/ - - - - - -
L abiodentais - - - Ifl vl - - - -
o g | Linguodentais It/ Jd/ - - - - - - -
TC:; f_jt‘ Alveolares - - In/ /s 12/ - N/ IR/ Irl
*g‘ 2 | Paatais - - In/ Iyl I3/ - 1K1 - -
O 8 |velares Ik Ig/ - - - - - - -

Fonte: Adaptados de Bechara (1973) e Said Ali (1964).
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1.5 PROSODIA

Acentuacdo € o modo de fazer sobressair um som dentre muitos no vocabulo ou
na frase. Ha os acentos musical (de atura), de intensidade (ténico) e de duracdo. O
acento de intensidade resulta da expiracéo mais forte ao pronunciar silabas, enquanto o
acento musical ocorre na interrogacdo, exclamagdo, na linguagem emociona (SAID
ALI, 1964). O acento musical resulta dos contrastes de freqiéncia (intervalos), em
geral, das vogais: tais freqléncias sdo os tons fundamentais produzidos na laringe. A
duracéo resulta dos contrastes entre sons breves e longos, em geral nas vogais, Como
no grego e no latim. Na lingua portuguesa ha os acentos de intensidade e de altura, e a
durac&o ocorre redundantemente com a intensidade.

A prosodia— cuja origem € grega, prosoidia, e significa acento que se pde sobre
as vogais (AURELIO, 1999) — ou organizacdo dos fatos do acento compreende os
fendbmenos distintivos que caracterizam e opdem as unidades de expressdo mais longas
do que o fonema isolado (silabas, seqiiéncias de silabas, grupos). E uma parte da
fonética e incumbe-se de estudar a tonicidade dos sons reunidos, ou seja, a pronuncia
das palavras (MALMBERG, 1993).

A UtilizacBo da prosodia varia muito entre as linguas. As linguas romanicas
meridionais e parte das linguas germanicas distinguem palavras e formas unicamente
com a guda da distribuicdo do acento na palavra — em portugués, vale o exemplo:
“cantard’ e “cantard’. Ndo ha essa possibilidade no francés, porque nessa lingua o
acento esta sempre na ultima silaba da palavra. Em todas as linguas existem diferentes
tipos de variacdo de acento da frase, por meio da melodia ou da entoacéo, por meio de
diferencas de intensidade. A entoacdo muitas vezes serve para marcar oposicoes
gramaticais (MALMBERG, 1993).

A tonicidade (o acento) resulta de umaforca maior expiratéria ou intensidade de
emissdo da vogal de uma silaba em contraste com as demais vogais silabicas. Em
portugués, ela pode incidir na tltima, penultima, antepenultima ou, mais raramente, na
quarta tltima silaba de um vocabulo fonol6gico. As silabas pretdnicas sdo mais fracas

do que as posténicas. O vocabulo fonolégico € bem delimitado em portugués, e sua
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marca nitida é o acento (CAMARA JR., 1986). A posicdo tonica dg, nitida e
plenamente, os tracos distintivos vocéicos (CAMARA JR., 1997).

O acento € livre no sentido de que sua posicdo ndo depende da estrutura
fonémica do vocabulo. N&o ha em portugués terminagdes de fonemas que imponham
dada acentuacdo, ha maior freguéncia, fonologicamente indeterminavel, para dada
terminacéo. No entanto, ha um tipo de acentuacdo que caracteriza a lingua portuguesa:
0 paroxitono, que confere & lingua ritmo grave.”? O portugués do Brasil diferencia-se
do de Portugal por maior nimero de vocabulos oxitonos, incorporados das linguas

indigenas e africanas que aqui conviveram com o portugués no passado (Idem).

1.5.1 Silaba

A silaba € a unidade superior, na qual os fonemas (vogais e consoantes)
combinam-se para funcionar na enunciacd (CAMARA JR., 1997). Esta secdo trata
especificamente da silaba, mas a silaba acompanhou toda a teoria até agora, pois é
fundamental para a descric¢éo do funcionamento da lingua.

A teoria da silaba é o foco recente da fonologia. Antes a silaba era estudada,
mas somente a partir dos anos 1960 passou-se a considerar com mais afinco unidades
maiores das palavras, ou sga, grupos de fonemas. Esses estudos valem-se dos
anteriores e, a partir deles, apresentam inovacgdes na area.

A silaba é uma divisdo espontanea e profundamente examinada pela fonologia.
Seus tipos de estrutura marcam caracteristicamente as linguas. N&o é o fonema, mas
sim a silaba a estrutura fonémica elementar (JAKOBSON, 1967 apud CAMARA JR.,
1986).

Céamara Jr. (1997) entende a silaba em portugués como um conjunto de posicoes

a ser ocupadas por fonemas especificos:

2 Em comparacdo com outras linguas latinas, o espanhol também tem ritmo grave, embora talvez
mais suave do que o portugués (MALMBERG, 1993); o italiano, esdr@(ulo; e o francés — que tem
acento fixo, e € constituido por vocabul os oxitonos — tem ritmo agudo (CAMARA JR., 1986).
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‘/‘ vogal

uma ou

duas
CONso- 1sl, Irl, NN,
antes, Iyl, wl e
/gw/ e consoante
Tkw/ nasal

aclive declive

Figura 2: Esquema silabico do portugués

O nlcleo da silaba é a Unica posicdo indispensavel em portugués e deve ser
sempre ocupado por uma vogal, que é o som preponderante da silaba. O aclive é
basicamente ocupado pelas consoantes, entdo, € uma categoria que pode ndo estar
presente na silaba. Todas as consoantes fonoldgicas do portugués podem ocupar essa
posi¢do, mas as sequéncias de duas consoantes nessa posi¢cao Sao restritas, e ndo séo
admitidas as sequiéncias /dl/ e /vr/ (esta ndo é admitida somente em inicio de vocabul o),
por exemplo. Cabe comentar que ndo ha mencdo a /y/ e /w/ no aclive. Ja maiores
restricbes sdo feitas a0 que pode estar no declive, que aceita certas consoantes, as
semivogais /y/ e /w/ — as quais ndo sdo pico de silaba e tém caracteristicas tanto de
vogais como de consoantes —, mas também pode estar vazio.

Na lingua portuguesa predominam silabas livres ou abertas — que sdo as que tém
terminacdo silabica, ou sgja, terminam em vogal. Nelas incluem-se as silabas simples
(V) e complexa aberta (CV). Silabas travadas ou fechadas sd0 as que terminam em
consoantes (VC, CVC). Elas sdo muito menos freguentes em portugués e ha grande
limitagdo das consoantes que podem figurar no aclive (Idem).

Ainda no tocante a estrutura sildbica do portugués, ha o caso dos empréstimos
do latim classico, introduzidos por via escrita, a partir do século XV (CAMARA JR,,
1986). Trata-se da juncdo gréfica de duas consoantes pronunciadas (plosiva ou
fricativa labial seguida de plosiva, fricativa labia ou uma nasal). E o que ocorre em
“naftalina’, “psicose’, “rapto”. Na pronlUncia, hA 0 que parece ser uma voga
intercalada entre essas consoantes, similar a /i/, que ndo pode ser desprezada, pois se

equipara a pronuncia de vogais reduzidas posténicas (“rapido”, “rapto”) e pretbnicas,
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guando entdo a pronunciado /i/ é instavel, por vezes, quase inaudivel. Essa epéntese

ocorre por razdo que ja se mencionou. Uma consoante oclusiva ndo pode ser
pronunciada i soladamente, ent&o, no encontro de duas consoantes desse tipo, ocorre tal
epéntese naturalmente, para facilitar a pronlincia, pois ndo ha vogal para finalizar a
silaba, como € comum nesses casos com as consoantes liquidas (“cra’, “fle”).

De maneira geral, a delimitacdo silabica € nitida em portugués, mas ha trés
casos em que é flutuante. Trata-se de trés contextos de grupos de vogais em que entra,
como primeira ou segunda vogal, uma voga ata e dona (CAMARA JR., 1997): a) /i/
ou /u/ precedido ou seguido de outra vogal atona (“saudade’, “variedade’); b) /i/ ou /u/
seguido por vogal ténica (“piano”, “viola’); e ¢) /i/ ou /u/ seguido por vogal atona em
final de vocabulo (“india’, “assiduo”). Foneticamente, podem-se entender esses casos
como ditongos ou hiatos, em variacdo livre, sem oposicao distintiva. Fonologicamente,
entretanto, ha uma fronteira sildbica variavel e ndo significativa (Idem).

Atualmente, a teoria da silaba mais estudada é a métrica, que considera a silaba
como formada por camadas de constituintes mais ou menos relacionados entre si.
Segundo essa teoria, uma silaba (6) consiste em um atague (A) — que € 0 aclive —e em
umarima (R), e arima consiste em um nucleo (Nu) — que é o gpice — e em uma coda
(Co) — que é o declive. Essa sistematizacdo é discutida em Clements (1985) e foi
amadurecida por estudiosos brasileiros para a lingua portuguesa. No entanto, ndo foi
utilizada para 0s objetivos desta pesguisa, mesmo porgue é o que Camara Jr. apresenta,

mas exposto de outraforma.

1.5.2 Acentuacdo Gréfica

O sistema de acentuacdo grafica € referéncia importante para a leitura, portanto,
baseia-se na escrita. Apesar de o sistema de acentuagdo vigente no portugués do Brasil
parecer para muitos uma forma de complicar a escrita, ele facilita a leitura e torna a
escrita mais coerente e objetiva. Muitos ndo entendem por que as palavras recebem
acento grafico, o que significa que ndo levam em conta um dos dois lados do sistema

verbal: codificagdo e descodificagcdo; escrita e leitura. Como se exp0s ha secao sobre
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prosddia, a grande maioria das palavras da lingua portuguesa é acentuada — ou sgja,
tem silaba tonica —, mas esse acento ndo € marcado graficamente namaioria delas. Esta
secdo trata da acentuagdo marcada.

O principio que rege o sistema de acentuacdo gréfica na lingua portuguesa do
Brasil € marcar o minimo de palavras, ou sgja, 0 principio da economia de acentos
graficos. Para tanto, o sistema considera a quantidade de palavras existentes com as
trés tonicidades permitidas na lingua portuguesa (oxitona, paroxitona e proparoxitona).
Como a forma candnica do vocabulo portugués € a tonicidade estar na penultima
silaba, o falante nativo tende a pronunciar dessa forma uma palavra que ndo conheca,
intuitivamente. No entanto, palavras estrangeiras, como nomes e sobrenomes
(italianos, poloneses, alemaes), podem desviar-se dessa ordem.

As palavras do portugués do Brasil sGo acentuadas graficamente conforme a
freqiéncia (que implica quantidade) de sua tonicidade na lingua. Palavras cuja
tonicidade é rara sdo acentuadas graficamente, e peguena parte das palavras cuja
tonicidade é frequente é acentuada. Dessa forma, todas as proparoxitonas sdo
marcadas, por serem as mais raras, € poucas paroxitonas sdo acentuadas graficamente,
por serem as mais comuns em portugués. Ainda, boa parte das oxitonas € acentuada,
por ocuparem o segundo lugar na fregqliéncia da lingua portuguesa.

Na escrita, 0 acento gréfico (agudo e circunflexo) é uma poderosa marca
distintiva para os usuarios de uma lingua, pois assinaa a silaba tonica de uma palavra e
guia a leitura. O sina diacritico til, que nasala uma vogal, também marca tonicidade,
quando ocorrer em fim de palavra que ndo tiver acento agudo ou circunflexo. Quando
ndo houver acento grafico, resta a metalinguagem, para se saber qual € a silaba ténica.

A terminacdo da palavra, em seu modo escrito, € o critério que define a
acentuacdo gréfica, a excecdo de raros hiatos ténicos e acentos diferenciais. A
tonicidade ndo marcada na grafia depende exclusivamente da terminacdo do vocabulo.
Letras ndo pronunciadas ndo podem receber acento grafico. No portugués escrito, as
palavras terminam em letras que representam vogal oral e nasal, ditongo oral e nasal e

nalara“n", muidosou néo de“S"; ea,n“m”; “n"; “r”; “X"; “l”; “Z"; “psﬂl
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Os vocabulos mais numerosos da lingua sdo os paroxitonos que terminam com
asletras“¢e’, “0”, “a’, que representam vogais orais, seguidas ou ndo de“s’, entéo, ndo
se acentuam palavras desse tipo. No portugués do Brasil, namaior parte das variedades
sociolingisticas, as vogais atonas finais grafadas com “€” e “0” neutralizam-se em
favor de /i/ e /ul. Essa neutralizac8o da-se em funcéo da tonicidade da palavra, pois,
uma vez que a antepenultima ou a penultima silaba € mais intensa, reduz-se a ultima
silaba, de forma que “€” e “0” reduzidos descodificam-se como /i/ e /ul. O restante das
paroxitonas recebe acento grafico paraguiar aleitura.

A voga “a@’ nasa, se estiver em final de vocabulo, torna a palavra oxitona
(“macd’, “talismd@’, “sud’). As letras “i” e “u” quando figuram em final de palavra
puxam a tonicidade para a silaba final. Assim, a tendéncia de um falante nativo ao ler
uma palavra desse tipo, mesmo que ndo a conheca, € acentua-la na dltima silaba.

Quanto a terminacdo “m”, sdo paroxitonas as paavras que terminam em “am”
(“amam”) e “em” (“comem”) e oxitonas as que terminam em “im” (*curumim”), “om”
(“batom”, “edredom”) e “um” (“algum”). Espera-se que, a exemplo de “am” e “em”,
“om” figure em final de palavras paroxitonas, no entanto, essa terminacdo indica
vocabul o oxitono.

Os ditongos, quando ocorrem em final de palavra, também puxam a tonicidade
para a Ultima silaba (“plebeu”, “apertei”), entdo, como a semivogal, que é a ultima
letra, ndo recebe acento, 0 acento recai navogal do ditongo. Em final de palavra, esses
ditongos sdo escassos, “oi”, por exemplo, € rarissmo. Mais comuns sdo 0s ditongos
abertos “&”, “6i” e “éu” que, em contraposicdo aos fechados, sdo acentuados, em

73 113

respeito a sua pronuncia (“meid’, “idéa’; “boi”, “ddi”; “jubileu”, “mausoléu”). Logo,
trata-se de acento diferencial. Essas terminagdes também S0 raras e ocorrem mais nos
plurais de alguns vocabulos (“lencdis’, “anéis’). Somente no plural ha “é” em silaba
final de vocabulo. Vocébulos que terminam em “00”, seguido ou ndo de “s’, e “eem”
(conjugacdo de alguns verbos na terceira pessoa do plural do presente do indicativo)
recebem acento na primeira dessas vogais, paraindicar que se trata de hiato.

Se o ditongo decrescente considera-se uma Unica silaba, o chamado ditongo

crescente, exceto 0s casos Vistos em que ndo ha separacdo possivel, constitui duas
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silabas, portanto, quando o ditongo crescente (que na verdade ndo € ditongo) que
finaliza palavra ndo é acentuado, com certeza o0 acento recai na silaba que o antecede,
ou sgja, ha antepenultima silaba, de forma que a paavra € proparoxitona. Como a
ortografia oficial pede que se acentuem as proparoxitonas, a silaba que antecede o
ditongo crescente atono deve ser acentuada (“gloria’, “ciéncia’).

Asvogais “i” e “u”’, quando estiverem sozinhas na silaba ou seguidas da letra
“s’, recebem acento agudo, se seguirem outra voga gue ndo forma com elas ditongo,
justamente para sinalizar que a palavra tem uma silaba a mais, formada por uma vogal

113 (1] 11}

sal”, “sa”; “salde’, “sauna’; “balalstre’, “holocausto”). Nesse caso, ha uma
excecdo feita avogal “i” seguida por “nh”. Ao que parece, essa excecdo deve-se a ser
intuitivo pronunciar voga+inh* como duas silabas. Se fosse ditongo, a semivogal
desapareceria na pronuncia e anular-se-ia 0 contraste entre “bainha” e “banha’, por
exemplo. Nesse caso, ha palavras com “ainh”, “oinh” e “uinh” (“cainha’, “moinho”,
“fuinha’) e palavras diminutivas com “einh”, como “meinha’ e “veinha’, mas ndo séo
muitas. O dicionario Aurélio (2004) ndo registra palavras com a combinacéo
vogal+unh*. Assim, pelalégica do sistema de acentuacdo grafica do portugués, caberia
acento nessa circunstancia, se houvesse risco de o falante ler o agrupamento de vogais
como ditongo, e ndo como hiato.

1 113

As terminacbes “r”,

” 1]

X", “z" e“l” fortificam a Ultima silaba dos vocabulos, de

forma que palavras com essas terminagdes sdo oxitonas (“amor”, “poder”; “unissex”,

“genetrix”; “avestruz”, “capataz”; “varonil”, “ramal”).

Terminagdes em “n” ndo sdo usuais na lingua portuguesa, em que, nesse caso,
natural seria a letra “m”. Desse modo, a grande maioria das palavras com essa
terminacéo € estrangeira aportuguesada e recebe acento grafico, se ndo o recebe, €
oxitona (“sémen”, “xiamen”; “pidgin”, “sarin”, “elétron”, “frisson”, “tabun”). Mais
comum € “ns’, que forma plural de palavras cuja forma singular termina em “m” e
também das que terminam em “n”.

Se as paroxitonas terminadas em “a’, “€” e “0” ndo sdo acentuadas, entéo, as

oxitonas terminadas assim sdo acentuadas, de forma a guiar o leitor e evitar erro de

“en

descodificacdo. Da mesma forma, as palavras terminadas em “i” e “uU’, as mais
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freglientes dentre as oxitonas, se ndo forem oxitonas, recebem acento. E uma regra em
contrério com as paroxitonas. Ent&o, se a tendéncia € ler a palavra de certo modo, mas
a pronuncia de uma dada palavra desviar-se disso, essa palavra sera acentuada
graficamente.

77 113

Os monossilabos ténicos terminados em “a’, “€” e “0”, seguidos ou ndo de s’

recebem acento (“pa’, “cré€’, “dd”). Os nomes de algumas letras s8o0 monossilabos

1 1}

ténicos, entdo, recebem acento grafico: “bé”,

Al 11} Al 11} A 11} A 1}

cé, “dé’, “&’, “g€’, “p€”, “qué’, “té",

113 AL 113 AL

Ve, “z@".

1.5.2.1 Acento diferencial

Persistem em portugués casos de acentos diferenciais. Sdo acentos graficos,

1 113

agudo ou circunflexo, que se pdem sobre as vogais “a’, “€” e“0” em aguns vocabul os
ténicos para distingui-los de seus homénimos éonos ou para discernir as vogais
fechadas /e/ e /o/ das respectivas abertas. Os casos mais comuns sdo: 0 acento agudo
em “para’ (verbo), em contraposicdo a “pard’ (preposicao); “pélo” (substantivo) e
“pélo” (verbo), em contraposicdo a “pelo” (combinacdo de preposicéo e artigo); “por”
(verbo), em contraposicdo a*“por” (preposicao), “polo” (eixo) e “pblo” (gavido jovem);
“péra’ (fruta), “pera’ (preposicao antiga: “para’) e “péra’ (“pedra’).

O acento (circunflexo) que se usa sobre o “0” fechado de alguns vocabulos,
como em “pbde”’ (3? pessoa do singular do pretérito perfeito do modo indicativo do
verbo “poder”), para distingui-lo de “pode” (32 pessoa do singular do presente do
indicativo desse mesmo verbo), e “férma’ (recipiente oco) para distingui-lo de “forma”
(feitio), também é diferencial. Finalmente, tal acento ocorre também com os verbos

7 113

“ter”, “vir’ e seus derivados, para diferenciar a terceira pessoa do singular do tempo

b 11}

presente do modo indicativo (ele) “tem”, “vem” e aterceira pessoa do plural do mesmo

tempo e modo (eles) “detém”, “sobrevém”.



65

1.5.2.2 Trema

O sinal diacritico trema (") ocorre sobreposto avoga “u’, entre“q” ou“g” e“¢€”

“en

ou “i” e serve paraindicar que esse “u” é pronunciado, umavez que pode ocorrer nessa
mesma posi¢do, e ndo ser pronunciado (“sagui”, “frequente”, “bilingle’). Se o “u” for
tbnico, 0 que somente ocorre com poucos verbos, entdo recebe acento agudo
(“apazigue’), paramarcar o hiato.

Segundo a teoria oficial (NGB, 1959), o trema marca a divisdo do ditongo em
duas silabas, ou sgja, serve paraindicar que avoga “u” ndo forma ditongo com a que

Ihe esta proxima, porque avogal “u” é pronunciada.

Prevalece ainda o trema no “u” sempre que pronunciado depois de g ou g
seguido de “€” ou “i”: aguentar, arguicao, €l oquente, trangilo, cinglenta...
— E 0 que estd na 122 regra de “Acentuacdo Gréfica’ do Formulério
Ortogréfico de 1943. Traz essa regra duas observacfes. uma, também em
vigor ainda, que diz: “N&o se pde acento agudo na silaba tbnica das formas
verbais terminadas em que, qliem: aproprinque, delingiiem...”; outra, que
perdeu vigéncia durante a sobremesa de um repasto académico no dia 18 de
dezembro de 1971; convivas lusitanos e brasileiros concordaram em aliviar-
nos da licitude de tremar uma vogal “para indicar que seu encontro com
outra ndo forma ditongo, mas hiato: saudade, vaidade”. Essas duas palavras
— dadas oficiamente como exemplos no FO de 1943 — j& ndo se
apresentavam enfeitadas no Brasil; foi uma concessao dada de barato pelos
portugueses para que se pudesse falar em realizacdo de um “acordo”, e ndo
de um simples banquete em nossa hova capital (ALMEIDA, 2001, p.569).

Essa definicéo torna-se inaplicavel ap portugués brasileiro atual e contraria o
principio da inseparabilidade do ditongo, pois o trema que restou na lingua indica que
existe ditongo, justamente por a vogal “u” ser pronunciada como a semivogal /w/, de
forma que ndo se trata de digrafo. Como se percebe, a queda do trema foi gradativa na
lingua portuguesa e sera total a partir da entrada em vigor do acordo ortografico ja
aprovado.

O sistema de acentuacdo gréfica do portugués é eficaz, pois se orienta pela
intuicdo do falante e tenta deixar o texto mais claro ao leitor. Dois exemplos disso séo
otremae 0 “€& seguido de “m” em silaba travada no final de alguns vocabulos, pois o

primeiro garante que o “u” sobre o qual estd € pronunciado e 0 segundo € uma
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sinalizagéo morfossintética exclusiva de determinados verbos — “ter”, “vir” e derivados
—naterceira pessoa do plural (SCLIAR-CABRAL, 2003), indica, portanto, que se trata
de plural.

O sistema de acentuacdo gréfica do Brasil baseia-se no principio da economia
de acentos, entdo, considera a intuicdo do usudrio da lingua. Assim, facilita a
descodificacdo, embora pareca complicar a codificacdo, sobretudo, por ndo ser
propriamente compreendido pelos professores e, conseguientemente, ensinado aos

alunos.

1.5.2.3 Clitico

Cliticos sdo, em sua maioria, palavras monossilabicas pronunciadas com pouca
intensidade, ou sgja, ndo tém acentuacdo propria. Os monossilabos ténicos soam
distintamente no interior da frase, ja os monossilabos atonos, os cliticos, sobam como
uma silaba da palavra que os antecede ou precede. Entéo, fonologicamente, eles néo
sS40 capazes de sustentar acento sozinhos, e precisam se agregar a um vizinho.

Em portugués, o clitico “me’ apresenta essas caracteristicas. Ele €
sintaticamente ativo, ja que é o objeto do verbo, fonologicamente, porém, ele é
deficiente e precisa se agregar ao verbo, tornando o complexo verbo+clitico uma so
unidade em termos fonol 6gicos (GOMES, 2008).

Ha os cliticos especiais e os locais. Os primeiros podem se agregar a qualquer
palavra, desde que ela esteja na posi¢cao adequada. Os segundos agregam-se as palavras
gue os regem. Assim, alguns pronomes pessoais obliquos, que sdo objetos de verbo

“me’, “se”’, “lhe’ etc.), sdo cliticos e, dada sua posicéo em relacéo ao verbo, podem
ser procliticos (“ se mexer”), mesocliticos (“dever-se-id’) e encliticos (“fazé-10").

A colocagdo dos pronomes obliquos em relagdo ao verbo na histéria do
portugués é fato curioso. Num primeiro momento (portugués arcaico, século Xl a
XVI1), ela foi predominantemente enclitica. Passou a ser proclitica no portugués
classico (século XVI ao XVIII) e voltou a ser enclitica no portugués contemporaneo

(GALVES, 1996 apud NAMIUTI, 2008). Em nenhuma outra lingua romanica isso
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aconteceu, pois todas eram encliticas, passaram a procliticas, e assim permaneceram
(MARTINS, 1994 apud NAMIUTI, 2008).

Casos de cliticos sd0 poucos em portugués e restringem-se principalmente a
preposicoes, pronomes obliquos, artigos e conjuncdes. Os pronomes obliquos
“comigo”, “contigo”, “conosco” e “convosco” resultam da combinacdo da preposicao
“com” com os pronomes obliquos correspondentes, ent&o, ndo sdo cliticos.

O acento grave em portugués indica a crase da preposicdo “a’ com a forma
feminina do artigo definido (“a’, “as’) e com os pronomes demonstrativos. Assim, o
acento grave sobre avogal “a’ assinala a vogal aona /a/, pois se trata de um clitico,
além do processo fonético da crase de /a/ mais /al e dos processos morfossintaticos de
regéncia da preposicdo “a’ sobre artigo, pronome substantivo ou pronome
demonstrativo iniciado pelo fonema/al.

Com excecdo dos pronomes obliquos, cuja posicdo pode ser proclitica,
mesoclitica ou enclitica, a posicdo dos cliticos no portugués do Brasil é sempre
proclitica (CAMARA JR., 1997).

1.5.3 Variagéo Dideta

E impossivel abranger todas as variacdes dialetais e sociais da lingua, pois ela é
variavel no espaco, na hierarquia social e num mesmo individuo. Com base nisso, um
sistema descritivo deve comportar-se fonol ogicamente numa variedade que abranja as
maiores possibilidades de realizacdo linglistica (CAMARA JR., 1986).

Para que a lingua permaneca caracterizada, essas variagdes devem ser
superficiais. A invariabilidade profunda, em meio a variabilidades superficiais, é
inegavel nas linguas, pois o principio das invariantes nas variacbes € a chave da
descricdo linglistica, e ele cria o conceito de padréo, cuja depreensdo numa lingua
dada é o objetivo central da gramética descritiva de tal lingua (CAMARA JR., 1986).
Desse modo, as irregularidades, que ha em toda lingua, obedecem, em profundidade, a

padrdes particulares, que se coordenam com o padréo ou regra geral, dito regularidade.
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Falantes de uma mesma lingua diferem uns dos outros, mas ha um padréo
nuclear de comportamento (CAMARA JR., 1986). Em um sistema €letrénico algumas
dessas variagOes serdo mais faceis de inserir do que outras.

As variagbes de pronlancia na sociedade séo freglentemente objeto de
julgamento de valor por parte dos falantes. E natural que em toda sociedade se
estabel eca uma norma de pronuncia aceita e usada pela classe dirigente e, bem ou mal,
imitada pela coletividade. Todo desvio de norma representa um valor que pode, por
exemplo, simbolizar uma posicdo desprezada no grupo social. Os falantes que
quiserem se livrar dessa marca de inferioridade tém de modificar sua prontncia. A
medida gque essa organizacdo toma a forma de ensino organizado (na escola) configura
um exemplo de aplicacdo pedagogica da fonética, da mesma maneira que a descricéao
de uma norma prescrita (por escola, por academia) exige uma consideragéo consciente
dos fatos fonéticos (MALMBERG, 1993).

Os dicionarios normativos ddo a pronuncia “correta’ (padréo) em transcricéo
fonética. Todo ensino de lingua materna na escola supde por parte do professor
conhecimento dos fatos fonéticos proprios dessa lingua. A fonética, principal mente seu
aspecto fonoldégico, é fundamenta para o estabelecimento e a modificacdo
(modernizacao) dos sistemas de escrita (alfabetos fonol6gicos) (MALMBERG, 1993).

N&o se fala da mesma forma em todas as ocasides. Quando o linguista
sincrénico se volta contra o gramético normativo, é em gera porgue ambos confundem
seus lugares na sociedade, e imp8em suas regras praxistas como se fossem linguistica.
A gramética normativa tem seu lugar, e ndo se anula diante da gramética descritiva,
mesmo que esse lugar sgja imposto por exigéncias de ordem pratica na sociedade.
Trata-se de duas disciplinas correlatas e independentes (CAMARA JR., 1986).

A escolha da variagdo linguistica no ensino escolar € de certo modo
predeterminada. A descricdo ndo pode pautar-se em uma modalidade regional ou
remotamente regional, nem se assentar em um uso elaborado e sofisticado, como a
literatura. Ela deve partir do uso falado e escrito considerado culto, adequado as
condicdes formais de intercdmbio lingliistico. E o que se pode chamar de linguistica
aplicada a um comportamento social (CAMARA JR., 1986).
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Uma das finalidades do programa Nhenhém é contribuir no ensino escolar que,
também por conta dessa rivalidade entre gramaticos e linguistas, esta prejudicado e ndo

consegue combater o analfabetismo funcional.

1.6 MORFOLOGIA

A divisdo do enunciado em morfemas (signos minimos ou unidade lingUistica
gue tem significante e significado) chamase primeira articulacdo da lingua
(MALMBERG, 1993). Na primeira articulagdo dalingua, em que o segmento fénico se
associa a uma significagéo |éxica ou gramatical, o vocabulo formal € a contraparte do
vocabulo fonolégico. Ao contrario do critério fonolégico que rege a escrita, o qual
procura representar aproximadamente os fonemas pelas letras e divide suas sequiéncias,
a apresentacao do vocabulo na escrita faz-se pelo critério formal. As unidades formais
de uma lingua podem ser livres e presas. S&o livres (independentes) quando constituem
uma sequiéncia que funciona isoladamente como comunicagéo suficiente (palavras,
seqiiéncias coerentes de palavras), sdo presas (dependentes) quando funcionam ligadas
a outras (os morfemas, como “pro* de “prover”). Tem-se o vocabulo formal gquando
ndo € mais possivel dividir uma forma em duas ou mais formas livres — € uma forma
livre indivisivel (“bem”), ou duas ou mais formas presas (“bomba’), ou uma forma
livre e uma ou mais formas presas (“ desrespeito”’) (CAMARA JR., 1986).

Cabem aqui consideracOes sobre alguns prefixos e radicais, como “troux”,
“trans’, “sub” e “ob”, cujo uso em vocabulos foge do padréo da lingua. Normalmente,
ao sucederem aletra“s’ ocorrem os desvios. Os casos como “observar” e “obséquio”,
“subsidio” e “subsecao” jaforam mencionados em outras secoes.

O prefixo “trans’ pode ser descodificado como /traz/ ou /tras/. Esse caso

também ja se abordou. Cabe complementar que, na escrita, ha as duas possibilidades,

como em “transa’ — /tr'aza/ e “tranca’ — /tr'asa/, em que sdo radicais. Entdo, ndo

soam estranhas as duas opcdes ao falante. Dessa forma, ndo ha regra solida fonémica

para sua ocorréncia.
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Pela |6gica, a leitura do radical “troux” deveria ser /tr'ow(/, e ndo /trlows/,
uma vez que sucede ditongo, como em “frouxo”— /frlowfu/. O uso consagrou essa

descodificacdo anébmala. Ha outros casos assim em portugués.

1.7 SINAIS DE PONTUACAO E SIMBOLOS

Fazem parte da escrita da lingua portuguesa varios sinais legiveis e néo legiveis,
COmo 0s sinais de pontuagdo de texto e simbol os.

Os sinais de pontuacdo séo ponto final, ponto de exclamacdo, ponto de
interrogacdo, virgula, ponto e virgula, dois pontos, reticéncias e travessao (.!7?,;:...-).
Num nivel mais interno ao texto estdo o hifen, que é usado para unir palavras, as aspas

Ny

e 0 apostrofo (-“”’). Muitos dos sinais de pontuacdo usados em portugués ja eram
usados em latim.

O hifen tem vérias utilidades na escrita. Ele € usado como traco de unido em
algumas palavras compostas, como sinal de subtracdo, como travessdo, como indicador
de itens de lista, e pode haver mais usos.

Quanto aos simbolos, ha paréntese, chave, colchete, cifrdo, arroba, percentual,
“g” comercial, asterisco, sinal de soma e de diviséo, sinal de paragrafo, sinal de igual,
de maior e de menor, abreviatura de nimero, de feminino, barra, barra invertida, barra
vertical, underscore, cerquilha ((){ } []& @%& * ++8=><°3\_#]). Ainda ha outros menos

usados. Os numeros indo-arabicos também sao simbolos.

1.8 COMPUTACAO

A partir da eletroeletrénica, 0 homem desenvolveu o computador e, juntamente
com ele, uma linguagem propria de magquina, para que houvesse interacdo entre ambos.
Um computador digital € uma maguina capaz de solucionar problemas por meio da
execucdo de instrucbes que sdo fornecidas a ela. Esse conjunto de instrucdes é
chamado de programa. Para o computador decifrar essas instrugdes, elas tém de ser

simplificadas, de forma que possam ser reconhecidas pelos circuitos logicos. E o
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processamento eletrénico. Assim, 0s programas tém de ser convertidos para uma
linguagem de méaquina. Por meio dos programas, se estabelece a comunicacdo final

entre homem e maguina.

1.8.1 Descodificacéo Eletronica

O computador trabalha com numeros, ou segja, internamente, ele relaciona
qualquer caractere (letra, expressdo numerica, outros sinais gréficos) e comando
(salvar e abrir arquivo, trocar de linha em um texto) a nUmeros especificos. Para isso,
ele se baseia em um sistema codificador, que atribui um cédigo Unico a cada caractere,
independentemente da plataforma operacional em que esses caracteres estegjam.
Fundamentalmente, o computador trabalha com sinais elétricos. Todo comando é
convertido em pulsos elétricos. Assim, pulsos fortes sGo considerados 1 e pulsos fracos
ou auséncia de pulsos, 0. Isso associado a um interval o de tempo fornece sequiéncias de
oito em oito bits,?* que correspondem a um byte,?* que corresponde a um caractere ou a
um comando.

Os sistemas numeéricos usados nessa codificacdo séo binario (dois digitos=0 e
1), o Unico em que o computador trabalha, decimal (dez digitos = 0 a 9) e hexadecimal
(16 digitos=0a9, A, B, C, D, E, F), usados pelo homem para criar codigos exclusivos
para comunicar-se com a maguina.

A tabela ASCII® foi o primeiro codificador de caracteres para computador, e
sua base ainda é mantida nos computadores. A partir dela, outros codificadores foram
criados, sobretudo para representar eletronicamente caracteres linguisticos. Tal
representacéo exigia mais codigos do que o sistema ASCII continha. Os computadores

de hoje usam sistema hexadecimal ASCII ou Unicode.

% Abreviatura de binary digit (digito binério), que pode ser 1 ou 0: sim ou n3o, verdadeiro ou falso.
2 Abreviatura de binary term (termo binério), que corresponde a uma seqgiiéncia de oito bits.
# Siglade American Standard Code for Information Interchange.
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1.8.2 Codigo ASCII

A tabela ASCII surgiu da necessidade de fazer as maguinas interagirem, ou seja,
ler dados e descodificdlos da mesma maneira. Afinal, para criar uma rede de
computadores s&0 necessarias maquinas compativeis e, mais importante, um sistema de
codigos graficos (uma espécie de afabeto) comum, que todas as maguinas possam
decifrar igualmente.

Antes de maio de 1961, a maioria dos sistemas de computadores tinha uma
maneira particular, individual, de representar caracteres alfanuméricos. Foi proposto o
uso de um codigo comum, a fim de possibilitar a comunicagéo entre os computadores e
permitir o intercambio de dados entre maguinas de diferentes tipos e fabricantes. Como
um alfabeto desse tipo ndo existia, formou-se um comité de representantes da industria
e do governo dos Estados Unidos para estudar o assunto. O resultado do trabalho desse
comité foi o primeiro padréo universal para computadores, que foi chamado de Cédigo
Padréo Americano para Troca de Informacdes, o codigo ASCII.

ASCII é um cbdigo numérico usado para representar os caracteres, entendido
por quase todos 0s computadores, impressoras e programas existentes. Ele € baseado
no alfabeto romano, como é usado no inglés moderno, e visa a padronizar a forma
como 0s computadores representam letras, nimeros, acentos e sinais diversos (por
exemplo: <, {, ]) e aguns cbdigos de controle (como <Crtl> e <Alt>), que sdo
utilizados para converter todos os simbolos em numeros binarios, os quais
ef etivamente podem ser processados. Na tabela ASCII, letras minUsculas, maitsculas e

com diacriticos tém valores (codigos) diferentes.

Tabela 1: Exemplos de codigo no sistema binério e decimal

Sistema decimal
(base 10)
Caractere | Sistema binario | Cdédigo ASCI|
a 01100001 97
A 01000001 65
a 11100011 227
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Na primeira tabela ASCIl havia 95 caracteres imprimiveis. Eles eram
numerados de 32 a 126, pois os primeiros codigos (de 0 a 31) foram reservados para
caracteres de controle, ou sga, que controlam funcBes ou equipamentos. Esses
caracteres de controle originaram-se nos primoérdios da computacdo, quando eram
utilizadas méaquinas Teletype (como méquinas de escrever eletromecanicas), fitas de
papel perfurado e impressoras de cilindro, portanto, muitos deles eram dirigidos a esses
equipamentos (UFPA, 2007).

A primeira tabela ASCII era um conjunto de 128 nimeros unicos (de 0 a 127),
expressos em 7 hits, que correspondiam a cada letra do alfabeto latino, a cada um dos
algarismos aradbicos, a diversos sinais de pontuacdo e a algumas funcdes especiais
(como quebra de linha e retorno de carro). Até hoje, qualquer computador contém essa
tabela, de modo que, quando se digita no teclado da maquina, ela descodifica as teclas
digitadas, e mostra as | etras certas no monitor.

Essa tabela foi criada com 128 nimeros por causa do padréo de 8 bits para um
byte da International Business Machines Corp. (IBM), que essa empresa conseguiu
impor em 1964, e que tornou obsoletos os padrdes de outras empresas. A relacéo entre
8 hits e 128 nimeros, é que, no sistema binario, usando-se todos os 8 bits, € possivel
obter 256 valores diferentes (2° = 256). Como o oitavo bit havia sido reservado como
bit de paridade, importante nas comunicagdes, restavam 7 bits para guardar nimeros, e
2" = 128. O hit de paridade era um digito verificador de controle do cédigo digitado, a
exemplo dos digitos do CPF. Com o tempo, os 128 cddigos se mostraram insuficientes
e abandonou-se o bit de paridade, o que aumentou o nimero de codigos para 256. E a
chamada tabela ASCII estendida ou expandida.

Quando os primeiros computadores foram projetados, percebeu-se que seriam
necessarios cerca de 250 codigos diferentes para representar, com valores diferentes,
todos os nimeros, letras maiusculas, mindsculas e acentuadas e os demais simbolos.

Assim, no sistema de caracteres ASCII, cada valor binario entre O e 127 esta associado
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a um caractere especifico. Os ultimos 128 cddigos comportam elementos especiais,
como caracteres acentuados em diferentes |inguas, como o portugués.®®

Os valores ASCII sdo usados no sistema decimal, hexadecimal e binario. Cada
caractere de todas as fontes de texto para computador tem correspondéncia em ASCI|,
inclusive as fontes usadas em fonética. Em ASCII decimal, os codigos véo até 255, em
hexadecimal, até FF. O cddigo ASCII é o cddigo mais usado na comunicagéo entre

computadores de diferentes tipos e fabricantes.

1.8.3 Cbdigo Hexadecimal

Como se mencionou, o sistema hexadecimal utiliza codigos de 0 a 9 e letras de
A aF, para compor eletronicamente os simbolos gréficos e comandos de que 0 homem
precisa para comunicar-se com o computador. O Unicode € um sistema hexadecimal
codificador eletrénico de caracteres que abrange sozinho os caracteres gue representam
as inlmeras e diferentes linguas faladas no mundo. Dessa forma, ndo ha conflito de
codigo, ou sgja, 0 mesmo codigo ndo € atribuido a mais de um caractere nas mais
diferentes linguas, em qualquer maguina, sistema operaciona e plataforma
(UNICODE, 2007). No entanto, sabe-se que, em computacdo, sempre pode haver certo
grau de incompatibilidade entre computadores, linguagens de programacéo e
programas, e isso gera conflito de codigo.

Além disso,

The Unicode abstract character repertoire can, in theory, hold up to 1114112
characters, although many are reserved to be invalid and the rest aren't al
likely to ever be assigned. Each character is coded as an integer between 0O
and 1114111 (Ox10ffff). [...] The char is the most basic character type.
Each char is a single Unicode character. It takes 2 bytes in memory, and
can take a value of 0-65535. Note that not all values are thus actually valid
Unicode characters (Y ODA, 2007).

% Embora o sistema de acentuac8o do portugués do Brasil facilite a descodificacio pelo usuério, na
computacdo, o inverso € verdadeiro. Para o computador, os acentos s8o mais probleméticos para ser
codificados.
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Se cada caractere no sistema hexadecimal Unicode ocupa até dois bytes e cada
byte ocupa 8 bits de memoria, entdo, cada caractere pode ocupar até 16 bits. No
entanto, usam-se apenas 8 bits no sistema hexadecimal, para dar conta dessa mesma
situacdo. Esse sistema divide os oito bits em dois, de forma que cada grupo de quatro
bits corresponde, respectivamente, a letra e ao nimero que formam o codigo. Os
codigos 97, 65 e 227 correspondem as letras “a’, “A” e “& em ASCII decimal, como

Vvisto, e para essas mesmas |etras, nos sistemas hexadecimais, tem-se:

Tabela 2: Exemplos de codigo no sistema hexadecimal

Sistema hexadecimal
(base 16)
Caractere | Sistema binéario Cdodigo ASCI I
a 01100001 61
A 01000001 41
a 11100011 E3

1.8.4 Fontesdo IPA e SIL

O International Phonetic Alphabet (IPA) é a maior e mais antiga organizacdo
representativa para foneticistas, criada em 1886, em Paris. O |PA fornece padrfes para
representacdes fonéticas para todas as linguas (IPA, 2007). O Summer Ingtitute of
Linguistics (SIL), uma organizacdo cristd, cujo foco € estudar linguas que ndo sdo
escritas, desenvolve programas de computador para estudé-las (SIL, 2007).

As fontes do IPA (Anexo 1) e do SIL obedecem ao codigo hexadecimal, caso
contrério, ndo poderiam ser descodificadas em qualquer computador. Por
consequéncia, os caracteres escritos do afabeto latino moderno, nas fontes do 1PA,
usam 0s mesmos numeros da tabela ASCI| e adaptam caracteres linguisticos especiais.

As fontes do IPA foram feitas com base na lingua inglesa (IPA, 2007), entdo,
pressupds-se que as transcricdes seriam feitas nessa lingua, o que dificulta seu uso em
fonética e fonologia de outras linguas, como 0 portugués, que usa Sinais na transcricéo
que ndo fazem parte das transcri¢cdes da lingua inglesa. Nesse caso, decisdes devem ser

tomadas em favor de umatranscricéo legivel e possivel, com os recursos disponiveis.
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Na fonte SILDoulos IPA 93, por exemplo, faltam caracteres para representar o
arquifonema |S| do portugués, porque seu codigo em hexadecimal (0053) corresponde

a /f/, que representa outro fonema. Da mesma forma ocorre com o arquifonema |Wj|,

cujo codigo ASCII hexadecimal (0077) equivale a /¥/. O /w/ ja é usado para

representar semivogal em portugués. Outros problemas de correspondéncia referem-se
ao IPA usar um codigo para um caractere especial totalmente diferente do cédigo em

ASCII, o que impede que se use o caractere original, como o caractere 00E3, que em
ASCIIl (227) corresponde a “& e em IPA, a /m/. Nas fontes do IPA, letras com

diacriticos sdo representadas por sinais compostos. Para se obter /&/, no IPA, precisa-se
digitar a+~ (0061+0029). Isso pode gerar erros de compatibilidade entre programas
eletrénicos de um mesmo computador e, € claro, em computadores diferentes, mesmo
gue as fontes requeridas estejam instaladas.

As fontes do IPA diferem entre si, em alguns casos, em gue 0S MesMos
caracteres tém codigos distintos, e também algumas fontes contém mais caracteres do
que outras. A fonte IPAPhon parece ser mais completa, pois traz, por exemplo,
caracteres minusculos e mailsculos das letras, que, entdo, apresentam codigos

diferentes. Ha os caracteres /S/, Is/, If/ e /[x/, IR/, IR/, que correspondem

respectivamente aos codigos 53, 73, A7 e 72, 52, 91. Isso facilita o uso dessa fonte,
porque ela oferece mais opcdes. Apesar disso, testes com o caractere 91 mostraram que
ele pode ser ilegivel por algumas méquinas e linguagens de programacdo. Versdes
diferentes de editores de textos também podem mostrar incompatibilidades nos
caracteres especiais.

O IPA é o alfabeto fonético de maior uso por pesquisadores treinados em
registrar as diferentes falas (SCLIAR-CABRAL, 2003).

1.8.5 L 6gica de Programacéo
Na informética, légica de programacdo é a forma pela qual assertivas,

pressupostos e instrucdes sdo organizados em um algoritmo paraimplementacdo de um

programa de computador. Algoritmo € um conjunto de regras e operacBes bem
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definidas e ordenadas, destinadas a solucéo de um problema, em um ndmero finito de
etapas.

Fundamentalmente, um programa de computador € um conjunto de instructes
que permitem resolver um problema. Criar um programa desses consiste em
desenvolver e agrupar comandos que permitam ler uma informacdo (entrada),
process&la eletronicamente e fornecer uma resposta desgjada (saida). Para isso, €
preciso informar a maquina as acdes a executar (instrucdes), o que € feito com a
digitacdo de estruturas lo6gicas. Uma das estruturas elementares da programacdo de

computadores € a condicional

Se... entdo... sendo...
ou
If... then... ese...

Vg ase, como exemplo, o algoritmo de um programa simples.

SE A>BENTAO
ESCREVA(‘A émaior do queB’)
SENAO
SE A <BENTAO
ESCREVA('A émenor do queB’)
SENAO
ESCREVA(‘A éigual aB’)

Se 0 ultimo sendo ndo fosse feito, 0 programa geraria um erro, porque poderia
ocorrer uma situacao imprevista.

Para trabalhar com essa estrutura l0gica, 0 computador precisa comparar
valores, que sdo armazenados como variaveis. O computador tem uma érea de
armazenamento conhecida como memoria. As informacfes existentes no computador
estdo na memoria primaria ou principal (meméria de acesso aleatério — RAM) ou na
memoria secundéria (discos, CD-ROM etc.). A memoria do computador pode ser
entendida como uma seqiéncia finita de caixas que, num dado momento, guardam

algum tipo de informacdo, como numero, letra, palavra, frase etc. Importa que la
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sempre existe alguma informacdo. Nesse sentido, uma variavel € uma posicéo de
memoria, representada por um nome simbolico atribuido pelo programador, a qual
contém, num dado instante, uma informacao.

Para funcionar, a sequéncia l6gica anterior precisa de duas variaveis (A e B),

gue precisam ser de algum tipo (ndmero inteiro, No caso):

PROGRAMA Maior
VARIAVEIS
A, B: INTEIRO
INiCIO
SEA >BENTAO
ESCREVA(‘A émaior do queB’)
SENAO
SE A <BENTAO
ESCREVA('A é menor do que B’)
SENAO
ESCREVA('A éigua aB’)
SENAO
ESCREVA(' Tipo incompativel’)
FIM

A condicdo acrescentada prevé o erro de o usuario digitar uma letra, por
exemplo, umavez que 0 programa espera um nimero.

Em resumo, um programa de computador tem nome, variaveis e rotinas
(seqiéncias l6gicas de procedimentos ou fungdes que tém inicio e fim). Um programa
de computador funciona com logica, o que subentende previsibilidade, ou sgja, regras
gue prevéem acontecimentos e o que fazer quando eles ocorrerem. Regras habilitam o
programa a lidar com todos os casos idénticos. Se ndo houver como crié-las, a solucéo
é fazer bibliotecas ou listas de entradas que 0 programa ndo processa, apenas repete,
sS40 respostas prontas. 1sso diminui sua eficiéncia.

Desse modo, se as excegbes sempre foram o grande embaraco da
regulamentacdo gramatical (CAMARA JR., 1986), para um sistema eletronico, elas
constituem barreiras de igual proporcdo, pois 0 computador ndo trabalha com

excecoes, apenas com regras. Entdo, é viavel que hajaregras para as excecoes.
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2 ASPECTOSTECNICO-CIENTIFICOS

cansei da frase polida

por anjos da cara palida
palmeiras batendo palmas
ao passarem paradas
agora eu quero a pedrada
chuva de pedras palavras
distribuindo pauladas

Leminski (2008)

A metodologia que o programa desenvolvido como objeto desta pesquisa segue
em suas regras intrinsecas vem da adaptacdo da teoria exposta ha segdo anterior, uma
vez que ela serviu de base para que se tomassem decisdes fundamentais para o
funcionamento do Nhenhém. Quando a teoria transforma-se em prética, surgem
incompatibilidades que exigem resolucéo, porque o programa criado tem de verificar
tudo o0 que o usuario quiser, dentro de sua finalidade, que é descodificar
graf of onemicamente a lingua portuguesa escrita do Brasil.

A necessidade de adotar padrdes para evitar inconsisténcias e erros faz recriar
teorias, tomar partido e documentar agbes. Desse modo, a metodologia, sobretudo no

tocante a massa linguistica fonol dgica, faz parte do contetido da tese.

2.1 LINGUISTICA COMPUTACIONAL

A linglistica computacional pode ser entendida, de modo restrito, como o
desenvolvimento e a aplicacdo de recursos eletronicos para manusear propriamente
dados lingliisticos. H& alguns programas informatizados especificos para isso,?’

embora ndo sgjam muitos os de fécil acesso aos pesquisadores, porgue o idioma em

" Um exemplo de programa eletronico para ler dados lingiisticos é o WordSmith©, feito em lingua
inglesa, cujo funcionamento foi descrito por Gerber (2007). Esse programa |€ os textos em sua forma
escrita e fornece estatistica sobre ocorréncias de vocébul os, mas ndo processa nem traduz fonologia e
fonética. Outro exemplo é o analisador sintético eletrénico da lingua portuguesa Palavras (SANTOS,
BICK, MARCHI e AFONSO, 2007), que esta disponivel na Rede Mundial.
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que trabalham é estrangeiro, por ndo estarem acessiveis nos ambientes de pesquisa e
por sua correta utilizacdo exigir treinamento nem sempre disponivel. Sistemas
computacionais especificos para trabalho com fonética e fonologia sGo mais raros
ainda.

O fato de um sistema descritivo dever comportar-se fonologicamente numa
variedade que abranja as maiores possibilidades de realizacdo linglistica alia-se a
computacéo e facilita o desenvolvimento de um sistema descritivo eletronico dalingua,
no que tange a conversao fonologica, embora seja possivel escolher uma variedade
padrédo e digitaliza-la completamente. |sso depende de 0 que se desgja extrair dele.

O desenvolvimento de modelos computacionais da lingua permite maior
processamento de informagdes, tendo em vista que a maior parte do conhecimento esta
registrada na forma linguistica (OLIVEIRA, 2003).

2.1.1 Processamento Eletrénico da Lingua

Um sistema de processamento da lingua funciona com entradas e saidas, e a
linguagem de programacdo utilizada para O processamento computacional €
responsavel pela interface requerida. Assim, o sistema Nhenhém funciona da seguinte

forma, como qualquer sistema eletrénico:

Entrada —> Processamento > Saida
Gréficae em lingua Em linguagem de Gréficae em lingua
portuguesa programacdo de portuguesa
[escrita] computador [representacéo dafaa)
Silaba —_— Conversdo de —> Relatérios de
Palavra caracteres em simbolos conversdo e de
Frase do IPA edelesem caracteristicas
Sentenca nimeros fonolégicas,
Texto levantamentos

numeéricos

Figura 3: Esguema de processamento computacional

Desse modo, para um sistema computacional tratar alingua, devem-se satisfazer

duas condicdes. a entrada e a saida do sistema devem ser codificadas em uma lingua e
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0 processamento da entrada e a geracdo da saida devem ser baseados em aspectos
estruturais dessa lingua.

Um sistema computacional trabalha com rotinas predefinidas, ou sga, o
computador somente decifra aquilo para o que é preparado, de modo que € preciso
instruir cada passo que 0 programa dara e prever e resolver 0s erros que ocorrerdo.
Qualquer ocorréncia n&o prevista gerara um erro.?®

Assim, quanto mais delimitagbes houver no assunto que o0 sistema tratard,
MeNnos Ccustoso sera seu desenvolvimento e mais garantido sera seu desempenho. Em se
tratando de processar a lingua, a falta de delimitacbes € uma imensa barreira. No

entanto:

Os lexemas de uma lingua existem em numero muito elevado [...]; os
elementos gramaticais existem em ndmero limitado e os fonemas,
finalmente, representam um estogque de unidades muito restrito (cerca de
cinguenta). E evidente que o nimero de enunciados (textos) é ilimitado. O
principio dalinguagem humana esta, portanto, na possibilidade de construir,
com base em um nUmero restrito de e ementos minimos, um ndmero
ilimitado de realizagbes linglisticas (enunciados, textos) (MALMBERG,
1993, p.9).

No que tange a transcricdo, € mais facil desenvolver um sistema eletrénico
fonol6gico do que um sistema fonético, dada a complexidade de simbolos que a
fonética envolve. No entanto, quando se trata de extrair informagdes numéricas dos
dados, a fonologia torna-se menos flexivel, pois ha necessidade de haver fronteiras

mais claras do que as que ela apresenta.

8 |ss0 ndo significa que o computador é “burro”, essa metéfora é errdnea, vélida para quem tem
capacidade de aprender, mas ndo consegue. O computador € |6gico, 0 ser humano € racional. Esperar
racionalidade de uma méquina légica ndo € ser racional. Percebé-la como “burra’ parece desculpa
para quem ndo sabe uséla. Homens pensam (isso € complexo e pode ser imprevisivel), maguinas
apenas processam (isso é simples e previsivel). Maquinas sdo instruidas e somente respondem de
acordo com instrucdo prévia. Entender isso € basico para trabalhar bem com elas e delas extrair
respostas satisfatorias. Diante de um erro, um programador de computadores ndo diz que a méquina é
burra, ele se pergunta onde falhou nainstrugéo.
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2.2 LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO DELPHI

A linguagem de programacao em que o aplicativo foi feito ndo é especifica para
pesquisas da lingua, pois o Nhenhém ndo se diferencia de outros sistemas de
gerenciamento de informagoes.

Uma das linguagens de programacdo mais utilizadas desde os anos 1990 é
Delphi©, da Borland, que pode ser considerada o aprimoramento do Turbo Pascal, o
qual foi vastamente usado nos anos 1980 e inicio dos anos 1990. Trata-se de uma
linguagem de programac&o de computadores orientada a objeto, que roda em ambiente
Windows®. Entéo, essa linguagem permite contato com o ambiente virtual mais
utilizado pelos usuérios de computador e € munida de ferramentas e estilos conhecidos
deles, 0 que torna o sistema autoexplicativo e contribui para a interacdo usuério-
sistema. O Delphi esta na versao 10, mas sua versao mais popular aindaéa 7.0, naqual

o Nhenhém foi desenvolvido.

2.3 FONTE IPAPhon

No sistema Nhenhém, tudo deve ser convertido para caracteres do IPA. Nesse
caso, 0 uso de arquifonemas ficou limitado na fonte SiIDOulos IPA 93, uma vez que
ela provoca conflito com grafemas usados na escrita do portugués. Por exemplo, o

arquifonema |S| provoca conflito com o fonema /f/, porque nas tabelas internas de

caracteres usadas pelo computador (sistema decimal e hexadecimal — tabela ASCII),
ambas tém 0 mesmo codigo (53), apesar de se tratar de fontes (tipo de letra) diferentes,

pois |S| pode aparecer em qualquer fonte true type e /f/ faz parte das fontes do | PA.

Nesse sentido, a fonte IPAPhon atende mais bem as necessidades, pois contém
tréstiposde “s’, que funcionam distintamente. Ela também contém ostiposde “R” que
seriam necessarios para suprir necessidades do sistema, mas um deles mostra-se
incompativel com computadores pessoais. 0 ja mencionado caractere 91. Nesses casos,
a melhor solucéo é usar outros caracteres ou combinagdes de caracteres que segjam

legiveis.
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2.4 LINGUISTICA DE CORPUS

A linguistica de corpus € a forma apropriada para lidar com massa lingistica.
Assim, sempre que se trabalha com corpus, devem-se levar em conta as prerrogativas
dessa teoria. Ela envolve a linglistica computacional e a estatistica, uma vez que
sempre se trabalhara com o computador e com uma amostra da lingua. Respeitando-se
0 que aconselha a teoria sobre trabalho com corpus, documentada em Sinclair (1991),
Leech (1996), McEnery e Wilson (1997), Rocha (2000), Sardinha (2000), considera-se
gue qualquer texto que Se encaixe em seus pressupostos pode ser fonte de investigacao.

A linguistica de corpus remonta e recupera préticas consagradas ha sécul os, que
hoje voltam com toda a carga, para desafiar ortodoxias hegemonicas que se encontram
enraizadas no campo da linguistica, a partir de sua consolidagdo como disciplina
independente. Dados concretos sGo convocados apenas para confirmar um conceito
universal da lingua, para servir de exemplificacdo de modelos ou hipoteses
preestabel ecidos (RAJAGOPALAN, 2007).

A lingistica de corpus, como uma das mais promissoras teorias linguisticas da
atualidade, ndo deve desconsiderar qualquer area que trate da lingua, nem mesmo a
gramatica normativa. Ela deve, sim, desfrutar o que delas é pertinente para a pesquisa
socioacadémica e renunciar ao que ndo importa a seus propdsitos, sem preconceitos de
qualquer ordem. Afinal, o valor de uma teoria comprova-se em sua pratica. A
experiéncia de construir o Nhenhém mostra que essa realidade pode ser mais intensa

no campo da linguistica computacional .

2.4.1 Estatistica

Quando se fala em massa de dados, subentende-se que se utilizara estatistica,
tendo em vista que € inviavel verificar individualmente milhares de combinacdes de
fonemas. Autores da area sdo unanimes em corroborar a afinidade entre a linguistica de
corpus e a estatistica (MANNING e SCHUTZE, 2000). Por definicdo, estatistica é o

ramo da matemética que trata da coleta, andlise, interpretacdo e apresentacéo de
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grandes quantidades de dados numeéricos, geramente com o propésito de inferir as
proporcdes em um todo, a partir das proporcdes de uma amostra representativa. Assim,
estimam-se parametros (caracteristicas descritivas dos elementos da populagéo),?® por
meio de estatisticas (operacbes com dados da amostra) (BARBETTA, 2000). A
probabilistica € a parte da estatistica que lida com a perspectiva favoravel de fatos
acontecerem.

Uma das caracteristicas da abordagem com base em corpus € que ela depende
de técnicas de andlise quantitativas e qualitativas, uma vez que interpretacOes
qualitativas dos dados quantitativos séo essenciais para explicar as razdes por que ha
certos padroes de ocorréncia, por exemplo. Anadlises quantitativas estdo intimamente
ligadas a estudos com base em corpus, pois, havendo bastantes dados, € possivel obter
freqUéncias e aplicar testes estatisticos, bem como dispor os resultados em gréaficos e
fazer vérias comparacdes (BIBER, CONRAD e REPPEN, 1998).

A estatistica fonética foi aplicada a estenografia desde o inicio do século XX.
As grafias mais simplificadas se aplicam aos elementos mais frequentes, aqueles cuja
previsibilidade é maior. Da mesma maneira, a distribuicdo das letras do teclado do
computador — que € herdada da maguina de escrever —, para ser racional, demanda
conhecimento andlogo a esse. No teclado, as letras devem estar dispostas de maneira
tal gque as mais fregiientes exijam o minimo de movimento (MALMBERG, 1993).

A estrutura da expresséo é simples comparada a do conteiido, que compreende
na verdade toda a experiéncia humana material e espiritual de hoje, ontem e de
amanhd. Os morfemas praticamente existem em numero ilimitado, e esse nimero
aumenta incessantemente com a introducéo de novas palavras e novas maneiras de se
expressar, criadas no interior da lingua ou provenientes de outras linguas, por
empréstimo ou imitacdo. A estrutura fonologica € muito mais estavel, muito mais
restrita. Os empreéstimos s&o raros e de pouca importancia(MALMBERG, 1993).

A descricdo da expressdo, a medida que se concentra nos valores funcionais

(fonologia) ou nas caracteristicas sonoras ou fisicas (fonética pura) € qualitativa, mas

# Populagzo é o conjunto de elementos abordados pelo estudo — ou seja, qualquer entrada do sistema
— para os quais se desgja que as conclusdes obtidas sejam validas, enquanto amostra € a selecdo de
parte da popul agcdo para ser observada (BARBETTA, 1998).
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os elementos da expressdo tém também o aspecto da quantidade ou frequéncia de
ocorréncia. Trata-se de um elemento frequente ou raro num enunciado, e ha regras
fonéticas para essa frequéncia. Por exemplo, em uma lingua que contém consoantes
surdas e sonoras, as surdas sd0 duas vezes mais frequentes do que as sonoras. Da
mesma forma, as silabas abertas sGo muito mais fregientes na lingua do que as silabas
fechadas, que ndo existem em varias linguas. As palavras breves sGo mais fregientes
do que as longas em qualquer enunciado. Qualquer desvio dessas regras gerais de
distribuicéo e ocorréncia implica acréscimo de um fator ainformagdo. Séo os fatos de
estilo, que enriguecem a mensagem (MALMBERG, 1993).

N80 se trata de mero acaso, pois fatos assm revelam um principio
extremamente importante no mecanismo da expressdo e da lingua. H4 uma relacdo
positiva entre simplicidade estrutural e freguéncia de ocorréncia: € o principio da
economia, ou sga, utilizar o maximo de elementos simples antes de recorrer aos
elementos complexos (MALMBERG, 1993).

De maneira geral, toda ciéncia tradiciona da lingua tinha baseado seus
resultados na coleta de fatos de acordo com o espirito do positivismo e supunha,
portanto, apoio em procedimentos quantitativos e estatisticos. As descricbes da
fonéticatradicional eram valores médios, assim como as medidas acusticas. Resultados
cientificamente obtidos exigem, nas medidas, diferencas estatisticamente seguras,
significantes. Na teoria da informac&o, cujo papel é consideravel em certos ramos da
lingliistica e da fonética, os calculos estatisticos e métodos mateméticos assumiram
lugar central (MALMBERG, 1993).

O gue os estudiosos denominaram fonometria implica uso mais conseguente do
método estatistico no campo da fonética. A aplicacdo da fonética em foniatria desde os
anos 1920 pbs o problema do conceito da articulacdo normal e do valor normal da
variagdo, em funcdo dos quais os fatos anormais podiam definir-se. Nos anos 1920 e
1930, realizou-se uma série de pesguisas estatisticas de variagdo sobre os fendmenos
fonéticos — respiracdo, intensidade, melodia, diferencas de duracdo etc. As mais
conhecidas delas foram feitas pelos precursores alemdes Eberhard e Zwirner
(MALMBERG, 1993).
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Como dito, em toda lingua hé& regras especificas que limitam a utilizagdo dos
elementos fonéticos ou outros. Nem todas as linguas tém grupos consonantais, e nas
gue os contém € normal, por exemplo, haver grupos iniciais como “tr”, “pr”, “kr”. A
principio, ndo existe lingua em que haja “rt”, “rp” e “rk” em inicio de palavra, no
entanto, em final de silaba, essas combinacdes existem em indmeras linguas. A maioria
das linguas roméanicas € pobre em grupos finais de palavras e de silabas. O nimero de
oposicoes €, entdo, reduzido em relagdo a posicdo inicial. O estudo das regras de
distribuicéo dos fonemas nas silabas e nas palavras € uma fonotaxe, em analogia com a
sintaxe, que € o0 estudo das combinagbes dos signos nos enunciados (textos)
(MALMBERG, 1993).

O linguista dinamarqués Hjelmslev apresenta um ponto de vista oposto ao dos
estatisticos, por ser puramente qualitativo, no sentido de que a freguiéncia de ocorréncia
dos fatos ndo interessa, mas sim a existéncia deles, ou sgja, a possibilidade de sua
utilizacdo. Entdo, se um fato paradigmético ou um tipo de sintagma for representado
por um unico exemplo, é preciso atribuir-lhe o mesmo lugar no sistema do que aquele
ocupado por fenémenos de frequiéncia el evada (MALMBERG, 1993).

A edtatistica auxilia na sistematizacéo de regras gerais da lingua portuguesa e
dos referidos desvios, bem como de seus efeitos. Por isso, apds a conversao dos textos,
o Nhenhém avalia-0s em ndmeros inteiros e porcentuais. Quando ndo se usam casas
decimais, 0% corresponde a valor inferior a 0,6% e 1% corresponde avalor entre 0,6%

e 1,5%. E como se processa o arredondamento numérico no computador.

2.4.2 Massa Linguistica Fonoldgica

Embora os principios da lingtiistica de corpus sgjam validos para qualquer
corpus usado para pesquisar a lingua, a linguistica de corpus néo trata especificamente
de fonologia. O usuéario do aplicativo Nhenhém pode montar um corpus fonolgico,
isto € de textos convertidos, dessa forma, critérios especificos para trabalho com

corpus em fonologia devem ser pesquisados. A teoria geral sobre montagem de corpus
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deve ser seguida e complementada. A exposicdo a seguir € fruto da experiéncia com o
Nhenhém.

Um corpus para pesquisa fonol 6gica contém a pronudncia de uma lingua, ou seja,
uma variedade de fala considerada geral, descodificada em grafofonemas. O que néo é
pronunciavel ndo deve fazer parte dele, nem de qualquer texto isolado convertido. A
partir disso, sinais de pontuacdo (.,;!?’“” e outros) e caracteres especiais (/@& $(
)+[]{}-=* etc.) ndo fazem parte da conversdo dos textos do corpus. Da mesma forma
isso ocorre com agarismos indo-ardbicos e romanos. 1sso se aplica também a siglas,
pois a sigla € pronunciada pelo nome das letras (CNPg: “ Ceenepequé’) ou como uma
palavra (BESC: “Besque’). A abreviatura “etc.” deve ser trocada pela palavra
“etcétera’. Letras mailsculas ndo tém efeito na prondncia, mas o computador as
distingue das minusculas, o que implica codigos binarios totalmente diferentes dos
esperados e, consequentemente, traducdo incorreta por erro de comparacdo. O
programa ndo aceita digitacdo em letras maiusculas e as |é como minusculas em textos
colados. No entanto, cabe atencéo especia a esse caso na montagem do corpus. Sinais
de pontuacdo e caracteres especiais sdo eliminados automaticamente, ja as palavras e
letras improprias devem ser tratadas pelo usuério.

A conversdo baseia-se em um afabeto ortografico e em um alfabeto especifico
fonol 6gico, que concordam com o funcionamento do computador, do programa e das
fontes do proprio afabeto fonético (Anexo 2). Somente se analisa a entrada que tem
correspondéncia nesse alfabeto especifico de saida. Os caracteres que ndo se
enquadram nessa condicdo devem ser ignorados pelo programa a0 gerar estatistica,
para ndo haver erro nos calculos.

O formato de arquivo ideal para os textos do banco de dados fonolégico € .txt, a
exemplo do corpus do NILC (2003), que pode ser lido a partir do Bloco de notas do
Windows, em que o texto ndo tem formatacdo elaborada (cores, figuras, tabelas,
marcadores e numeracdo, tabulacdo, paragrafacdo, capitulacdo, efeitos especiais de
fonte). Com formatacdo simples, o texto ficaleve, e se tornaféacil carregar na memoria

do computador milhares de caracteres distribuidos em varios textos. Podem-se carregar
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mais textos, o computador ndo trava com facilidade, mesmo que nédo sgja de Ultima
geracao.

O uso de fontes especiais, as do IPA, mostrou que € necessario que o editor de
textos controle os caracteres da fonte, o que néo pode ser feito pelo Bloco de notas, por
exemplo, porque ele sempre abre com a Ultima fonte usada pelo usuario do
computador. O editor Word© mostrou-se mais eficiente para ler os textos convertidos,
porque abre o texto com a fonte e o tamanho de fonte em que esse texto foi feito
originalmente. No entanto, para montar um corpus, o formato seguro para a linguagem
de programacdo Delphi € o.txt, pois a linguagem ndo consegue entrar com facilidade
num texto .doc e fazer operagdes de checagem e reconverséo dos caracteres, sobretudo
se estdo em fonte especial, como as do | PA.

Mesmo no formato .txt, ha incompatibilidade entre as fontes basicas do
computador e as do IPA, por causa das tabelas internas de caracteres. O computador
ndo consegue ler universalmente um texto com fonte IPA. Por mais que pareca
conseguir, pode haver incompatibilidades ndo perceptiveis a primeira vista. Estudos
futuros especificos e aprofundados podem revelar formas de superar esse problema.
No entanto, em |6gica, ha vérios caminhos alternativos.

Uma solucéo € separar textos para gerar estatistica e textos para ser manipulados
pelo usuario. Assim, 0 usuario faz os gustes de conversao e informa ao programa que
aquele texto serd usado para estatistica. Depois disso, ndo se pode editar o texto. Se
esse ndo for o caso, 0 usuario grava o texto em formato .doc, para ser aberto no editor
de textos Word. O texto para estatistica € manipulado internamente pelo programa, a
fim de acertar as incompatibilidades. 1sso garante a confiabilidade dos textos do banco
e, conseguentemente, a extracdo de resultados confiaveis. O programa grava 0s
arquivos para andlise em um formato proprio (.vve e .vvo).

Comportamentos linglisticos raros mas canbnicos ndo podem ser
desconsiderados, no entanto, comportamentos raros e ndo candnicos ou hao
unanimemente aceitos pelas teorias podem ser excluidos da analise, porque a estatistica
necessita de muitas ocorréncias do mesmo tipo, para ser valida. Esse seria 0 caso do /i/

epentético que pode ocorrer no encontro raro entre certas consoantes, cComo em
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“confeccdo” — /kofekis'aw/, se fosse usado um simbolo que ndo é um fonema para
sua representacdo, como [1] ou [/]. No entanto, como essa epéntese assemelha-se ao /i/

preténico e posténico (CAMARA JR., 1986), optou-se por usar a vogal fonémica
correspondente para representa-lo. Assim essa epéntese entra na estatistica do fonema
lil.

A marca de tonicidade /'/ também néo precisa ser considerada por estatistica que
se baseie em contagem de fonemas, afinal, acento ndo € fonema. Essa marca pode ser
atil em estatisticas mais elaboradas, em que se considerem posi¢des nas palavras. Uma
estatistica assim informaria com exatidao, por exemplo, a freqliéncia de vocébulos
oxitonos, paroxitonos e proparoxitonos na lingua; de tonicidade de cada vogal; dos
fonemas que margeiam a vogal tonica. Esse tipo de analise ndo era previsto no projeto
desta tese, bem como estatistica sobre encontros consonantais e vocalicos, todavia, a
base do Nhenhém esta preparada para gerar pesquisas dessa natureza, que poderdo ser
implementadas futuramente.

Os empréstimos linguisticos, embora sefam menos problematicos no caso de
dados fonoldgicos (MALMBERG, 1993), podem causar erros de traducéo, porque o
valor de um fonema é dado em funcdo dos fonemas que o ladeiam, ou sga, da
combinagdo entre eles. Combinagdes atipicas sdo inesperadas pelo programa, por iSso,
devem ser editadas e controladas. Certamente, uma ou outra ocorréncia dessas, em
meio a dezenas de milhares de dados nédo prejudica a estatistica gerada, mas ainda
assim deve ser evitada.

A questdo da representatividade — assegurar que um corpus efetivamente
representa a lingua— é mais ténue no caso de um banco de textos fonol 6gicos, uma vez
que os fonemas sdo em numero limitado e baixo, assim, ha alta taxa de repeticdo, que
implica freqiéncia muito maior. O equilibrio necess&io para asseverar
representatividade, mesmo parcial, é fornecido pela propria estrutura fonoldgica da
lingua, ou sgja, por seus padrdes, que variam menos com o tipo de contetdo do texto
analisado. Diante disso, um corpus fonolégico ndo precisa ser tdo grande e variado
guanto um corpus de textos escritos, mas a medida que a massa aumenta 0s erros

diminuem, embora ndo zerem.
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Os relatorios de estatistica de diversos textos analisados individualmente e em
grupo devem apresentar valores aproximados, pois exibem os padrdes fonémicos de
distribuicéo da lingua portuguesa. Desvios dessa ordem, mesmo variagdes sensivels e
insistentes, em aguns casos, advertem sobre algo que merece ser descoberto e
explorado. Textos muito pequenos e de tipos especificos podem néo conter palavras
suficientes para representar os padrdes de distribuicdo da lingua, no entanto, valores
numericos gque provém deles sdo legitimos.

A massa lingiistica € um banco de dados. Os fonemas sdo a populacéo de um
corpus linglistico fonolégico ou fonético. A estatistica faz parte das possiveis
consultas (exame, pesquisa) aos dados. E mais facil validar uma massa linguistica
fonol6gica do que uma massa de textos escritos como representativa da lingua,
respeitando-se suas naturezas. O uso do sistema Nhenhém sera importante para ampliar

e aprimorar essateoria.

2.4.2.1 Montagem da massa

Para testar 0 Nhenhém, montou-se uma massa de dados com seis artigos de
odontologia, publicados em 2007, em uma revista técnico-cientifica da area, portanto,
sS40 textos especificos, revisados, atuais, que ndo foram produzidos para ser usados em
pesquisa linguistica. Esses textos, depois de convertidos, totalizaram 69.787 fonemas.
Na distribuicdo dos principais tracos, esse numero dividiu-se em 33.226 fonemas
silébicos, 3.069 assildbicos e 33.492 consonantais, em porcentual, obtiveram-se
47,61%, 4,40% e 47,99%, respectivamente.

Antes de ser colados no Nhenhém, os textos originais foram pré-editados no
Word, individuaimente. De seu conteldo eliminaram-se palavras estrangeiras —
inclusive nomes préprios —, palavras que continham grafemas ndo pertencentes ao
sistema escrito do portugués e unidades de medida. As siglas poderiam ser substituidas
por sua forma pronunciada, bem como as unidades de medida, mas se optou por
eliminglas também (DNA, PR, SC). Sinais de pontuacdo e simbolos que o sistema

exclui ndo precisam ser tratados.
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Na formatacéo, o trabalho € maior. Foram retirados negritos, itdlicos, caracteres
subscritos, sobrescritos, recuos, deslocamentos, linhas em branco, tabelas, quadros,
tabulagbes e marcadores. Os marcadores, numeéricos ou com simbolos, devem ser
retirados, obrigatoriamente, porque podem causar erro de leitura no Nhenhém. O
espacamento entre linhas deve ser ssmples. No Word 2007, ha o botdo ‘Limpar
Formatacdo’, no menu Inicio, que faz todo esse trabalho automaticamente, mas, apos
usar esse recurso, aconselha-se a conferir o texto antes de colélo no programa de
conversao.

Depois disso, mudou-se o idioma dos textos para portugués do Brasil, no menu
Ferramentas (para que o editor Word checasse novamente todos os vocabulos), e
verificou-se a ortografia novamente, para checar e sanar desvios remanescentes de
grafia, palavras e siglas.

Para reduzir as chances de haver erro de conversdo, devem-se tomar esses
cuidados, que deixam o texto pronto para ser lido pelo Nhenhém. Esses seis textos
foram colados no programa, convertidos, impressos, verificados, editados e salvos para
pesquisa estatistica. Na estatistica, eles geraram, dentre outros, 0s nimeros expostos no

inicio desta secéo, que, assim, sdo confiaveis.

2.5 ORGANIZACAO INTERNA DO NHENHEM

Na computacéo, ha respostas |0gicas para perguntas |0gicas, numa combinacéo
de linguagens. Por isso, inserir em um programa agoes que parecem simples ao leigo
pode envolver desenvolvimento complexo, que requer meses de pesquisa e testes. Criar
programas de computador consiste em usar criatividade e pensar de forma diferente,
ver as situacdes por diversos angulos, prever comportamentos e interferéncias, montar
quebra-cabecas.

Internamente, o programa contém regras de descodificacdo do portugués.
Muitas vezes, no ambiente eletronico, uma regra desdobra-se em varias outras, para dar
conta das circunstancias que ela representa. NO programa, essas regras organizam-se

por condicles, ou sgja, 0 sistema verbal escrito é interpretado como um complexo
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conjunto de condigbes. Assim, na parte das regras, trabaha-se, basicamente, com a
estruturacondicional If... then... else...
Por exemplo, é regra de descodificacéo da lingua portuguesa que “s’, quando

vier entre vogais, sera/z/.*° Assim,
“s L Iz / V_V

No sistema, essa regra € parte de outras que se relacionam a leitura de “s’.

Especificamente esse caso € internalizado da seguinte forma:

el se

if valor[l1]="s" then

if (valor[l-1] in['@,'&4,"&a,"'a,'e,"i",’i’","0","6",'0",
‘u,"'é.,'dt,"é)]) and (valor[I+1] in['a ,’4&, & ,"&a,"e",
it,tit,to e, e, ', tat,té " é']) then

begi n

del ete(valor,1,1);
insert (chr($7A),valor,1);
end;

Naregra

« valor é avaridvel texto (cadeia de caracteres) que representa a palavra
gue esta em teste.

« | € avariavel numérica (inteiro) que representa a posicao da letra em
teste no sistema (“S’ no caso).

* in... and indicam os caracteres que podem vir antes e depoisde “s’, para
validar aregra.

* begin... end indicam o comego e o fim da operacdo (ou rotina) a ser
realizada.

o delete... insert indicam que o valor de | (que € “s’) deve ser apagado e

em seu lugar, inserido /z/. E a operacio.

% vale comentar a grafia autosegmental usada por pesquisadores em fonética e fonologia. De acordo
com o sistema escrito padréo da lingua portuguesa, o qual deve ser usado sobretudo por educadores e
pesquisadores, essa grafia gera a pronincia [awtozegimétaw], mas o que se diz €
/awtosegimét'aw /, portanto, a grafia correspondente é “autossegmental” .
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» chr($7A) é o codigo nafonte do IPA que corresponde a/z/.

2.6 DESCODIFICACAO DA ESCRITA DO PORTUGUES DO BRASIL

Basicamente, o cddigo fonte do sistema de conversdo grafemafonema
Nhenhém 1.0 contém a maioria das regras de descodificacdo da lingua portuguesa,
como sdo apresentadas por Scliar-Cabral (2003, p.81-109). N&o foram utilizadas
algumas regras referentes as vogais, as regras correspondentes aos ditongos e aos
tritongos, bem como nédo foi usado o arquifonema |R| na traducéo de palavras em que
“r" sucede “I”, “n” e “s’ e em inicio de palavra. JA que, nessas circunstancias, ocorre
somente /r/ forte (CAMARA JR., 1986, CAGLIARI, 2002), a letra “r” foi traduzida
como fonema. Os casos de total correspondéncia grafofonémica independente de
contexto ndo foram internalizados ao sistema, simplesmente, bastou ndo impor
condicdo a seu aparecimento, de modo que o programa apenas os repete na conversao.

Quanto ao restante, algumas adaptacdes e redefinigdes tiveram de ser feitas,
pois se trata da conversdo de um ambiente (racional, subjetivo) para outro (I6gico,
objetivo), além da visdo da pesquisadora ser diferente, propria. A partir disso,
sugerem-se alteragdes nas regras, na forma como sdo apresentadas, nos simbolos
usados, por motivos coerentes e diversos, 0s quais sdo detalhados no estudo. I1sso era
previsivel, pois a teoria de Scliar-Cabral, marco definitivo para a realizacdo desta
pesquisa, a0 ser passada para a pratica, como qualquer teoria, sofreu alteracfes e
adaptacdes. E o curso natural da ciéncia, necessario para aumentar a abrangéncia das
pesqui sas.

A descodificacdo € muito mais ssmples do que a codificagdo (SCLIAR-
CABRAL, 2003), por isso, parte-se do principio de que o usuario tem certeza da grafia
de o que informa ao programa. O sistema garante a conversao de o que é previsivel na
lingua, para o que ha regras. 1sso significa que parte da lingua ndo pode ser convertida
propriamente, pois um sistema el etrénico trabalha com |6gica.

No sistema Nhenhém, para os fonemas, vale o principio “diga-me com quem

andas e te direl quem és’. O vaor dos grafemas € determinado pelas letras que os
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cercam, e ndo pelos fonemas, mesmo assim, essas letras nem sempre tém
comportamento uniforme (como as letras “s’ e “X”), 0 que gera desvios de regra, ou
segja, excecdes. Apesar disso, dada a grande transparéncia do sistema alfabético do
portugués do Brasil, para a leitura, os maiores problemas sdo os valores abertos ou
fechados dos grafemas “€” e “0” e os valores de “x” (SCLIAR-CABRAL, 2003). O
desenvolvimento do sistema reafirmou isso.

Conforme mostra a revisdo da literatura, ha divergéncia na prondncia, na
separacdo sildbica, na classificacdo do nimero de vogais e consoantes da lingua
portuguesa falada no Brasil. Se é assim na teoria e na prética da teoria, em um sistema
eletrénico, essas disparidades ficam mais evidentes e implicam criacdo de novas regras

e restricdes de uso do programa.

2.6.1 Padronizacbes

A eficiéncia e a laboriosidade de um sistema eletronico dependem de seu
plangiamento. Num sistema computacional, como em todo sistema plangado, ha
convencoes, a fim de facilitar sua criagdo e padronizar seu funcionamento. No caso,
seguem-se as regras fonol 6gi cas existentes até onde for possivel e, entéo, adaptam-se e
escolhem-se outras ou, para dar conta dos desvios, criam-se novas regras, dentre as
opcdes aceitavels cientificamente. O sistema Nhenhém 1.0 trabalha com a ortografia
oficial dalingua portuguesa do Brasil, vigente em 2008.

Enquanto um sistema desenvolve-se, €le exige agumas padronizacGes e mostra
certas incoeréncias, que sdo, de fato, incompatibilidades entre sistemas de naturezas
distintas ou até, no mesmo sistema. Como o aplicativo trabalha com l6gica, em alguns
casos de previsibilidade parcial, ha como criar uma regralégica que seja uma sub-regra
de outra, assim, uma parte fica previsivel e, entdo, é convertida pelo sistema.

A medida que os problemas surgem, mais teoria é consultada, a fim de
encontrar explicacdo e documentacéo para a dificuldade e resolvé-la. Por exemplo,

teve de ser feito um grupo de regras para sanar erros provocados por outras regras.
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Como resultado disso, desencadeia-se um processo pratico e valioso de investigacdo do
funcionamento da lingua portuguesa.

A maioria das regras de descodificacdo independentes do contexto foi inserida
no sistema, com poucas excecles, em que se considerava 0 nivel da silaba, que
implicavam erro em outros vocabulos, que admitiam outra definicdo vélida e mais
harmonizavel com outras regras. A partir disso, ndo se usa o arquifonema |W|, em seu
lugar, dependendo do caso, estdavogal /u/, ou /o/, ou a semivogal /w/.

Considera-se hiato a maioria dos chamados ditongos crescentes, a excecdo de
alguns que sucedem consoantes velares. Da mesma forma, tritongos sdo somente o0s
inseparaveis, 0 que os limita aos que sucedem consoante velar, 0S outros casos
configuram ditongos. Assim, o principio adotado é o de que o ditongo, bem como o
tritongo, é inseparavel. Se houver separacao, trata-se de hiato, portanto.

Em alguns casos, 0 sistema preserva uma possibilidade de pronincia, mesmo
que ndo sga generalizada. Algumas variantes sociolinglisticas ndo foram
consideradas, como a transposicéo /w/ — /r/: “barde”, por ndo serem oficiais. O nivel
da frase (juntura vocabular, reandlise silabica) ndo é contemplado na versdo 1.0 do
Nhenhém, mas pode ser resolvido pelo usuario na edic¢éo do texto convertido.

O enfoque do aplicativo € no fonema e nos fendbmenos que o rodeiam, mas
inicialmente se pretendia que sua organizacao se pautasse ha silaba. O fonemarevel ou-
se mais fécil para trabalhar, pois a organizacdo sildbica do portugués extrapola os
moldes propostos, e € mais simples e rapido para 0 processamento eletrénico comparar
0S caracteres anteriores e posteriores a outro. Outrossim, testes preliminares mostraram
gue a irregularidade silabica seria um entrave para a execucéo do programa, que nao
poderia ser resolvido no tempo normal de pesquisa. Desse modo, majoritariamente, 0
programa é regido por fonemas e, raramente, morfemas, mas ndo pela silaba, apesar de
conceitos sobre a silaba ser levados em conta no desenvolvimento das regras.

Por ser basicamente fonolgico, o programa tenta abarcar uma pronuncia geral,
vélida para todos os falantes do portugués brasileiro. Todavia, algumas decisdes em
prol de certas variedades podem ser privilegiadas, dado o comportamento da

linguagem de programacao e o funcionamento das regras em conjunto no sistema, para



96

evitar conflitos entre elas. Ainda ha o fator humano, nesse caso, a influéncia das
concepcoes linguisticas do pesquisador, seu idioleto.

O sistema Nhenhém parte do principio de que o usuério esta certo da grafia do
texto que digita como entrada.® Se o usuério erra, o sistema descodifica a palavra da
mesma forma, com o erro que ela contém. Fornece, portanto, a transcricéo de como ela
seria se aquela escrita fosse correta.

Outras padronizacdes, bem como detalhamentos de alguns desses pontos, estéo

discriminadas nas secdes seguintes.

2.6.2 Letras e Fonemas

Sistematizar as consoantes € mais facil do que sistematizar as vogais, apesar da
polivaléncia da letra “x”, que foi 0 maior entrave nesse sentido. Em casos néo

previsiveis desse grafema, foi usado o simbolo do IPA /X/, para indicar que a

pronuncia do grafema “x” ndo pode ser automética, de forma que o usuario deve edita-
lo para acert&la. Ndo somente as consoantes recebem leituras diferentes (a exemplo
dosvaloresde “x” ede“s’), isso ocorre também com vogais.

Algumas definicOes especificas referentes ao tratamento das vogais foram
necessarias. Seja nasal ou nasalizada a vogal aparece com o mesmo diacritico, tendo
em vistaque o til € o Unico usado com essas finalidades nas transcri¢cdes em portugués.

A nasalidade fonolégica é sempre marcada, € a nasalidade que se da por
assimilacdo do trago de /m/ ou /n/ da silaba seguinte somente é marcada quando
ocorre com avoga /a/ ténica em paroxitonas, como em “gama’ — /g'ama/, quando
éinconfundivel. A nasalizac8o das outras vogais fica discreta, porque se confunde com
a preparacdo voca para emitir a consoante nasal seguinte. A Unica circunstancia em
que a nasalizacdo por assimilacdo € marcada em todas as vogais é a mais notoria, ou

sgja, quando antecedem /1/, como em “sinh@ — /sip'a/.

31 Antes de testar as regras, aconselha-se ler a descricgo do funcionamento do programa, que estd em
secdo posterior.
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Como né&o € possivel pronunciar certas combinacdes de consoantes, insere-se

uma vogal entre elas, geramente /i/. Essa epéntese ocorre também na pronuncia de

palavras estrangeiras que terminam por consoante que geralmente recebem vogal em
portugués, como “chipe” (chip), “nocaute” (knock out), quando entéo se torna silabica.
No interior da palavra essa vogal auxiliar € similar avoga /i/. A sistematizagdo das
regras no programa permite defender que essa epéntese ndo apresenta valor de vogal,
pois ndo sonoriza 0 /s/ posterior a ela, como o0 fazem as vogais nessa mesma
circunstancia, pois “s’ entre vogais tem valor de /z/. No entanto, ela ocorre em
posicd0 pré ou postonica, que ndo sdo circunstancias ideais para caracterizar 0s
fonemas vocalicos.

Reamente, esse fendmeno epentético torna-se peculiar se a letra “s’ esta
proxima, quando a descodificacdo de “s’ configura uma das maiores dificuldades para

0 programa. Se“s’ entre vogais tem som de /z/ em portugués, quando “s’ vem depois

de “b” (“abster”, “observar’), “d” (“adstringente”), devia ser pronunciada como /5.
Como essa combinagdo € atipica em portugués, nesses casos, a tendéncia é ocorrer a

epéntese de uma vogal reduzida apés a consoante /b/, como /subisidiu/. Desse
modo, o “s’ ficaria entre duas vogais, portanto, teria som de /z/, [subiz'idiu], mas

ndo ocorre isso, ou sgja, ha casos em que esse “s’ € surdo, como em *“subsecdo”,

/subises'aw /. Portanto, ndo ha légica fonémica aparente nessas ocorréncias, o que

incita desenvolver estudos relacionados a esse tema.

Os arquifonemas usados no programa sdo |S| e |R|, e ambos podem gerar
conflito com outras letras durante a conversdo, em alguns computadores, embora iSso
seja pouco provavel. O primeiro corresponde as realizacbes de: “s’ e “Z” em fina de
palavra; “s’ em final de silaba que antecede consoante surda ou sonora e copia dela
esse traco; “X” apos “€’ e antes de consoante surda; e “X” no prefixo “ex”. O
arquifonema |R| corresponde as realizagdes de “r” em final de silaba.

Ha letras que ndo tém valor fonoldgico, como aletra“h” eminicio e em final de

vocabulo, portanto, ndo aparecem na transcricao.
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O aplicativo interpreta que ha em portugués, em encontros vocalicos, ditongos

decrescentes e os ditongos crescentes “ua’, “uo”, “U€’ e “Ui”, em casos especiais.
Assim, os ditongos do portugués sdo todos o0s decrescentes oficiais e os crescentes “ Uie”
e “Ui”, antecedidos por “g”; “ua’ e “uo”, antecedidos por “q”; e “ua’ antecedido por
“g". Esse ultimo foi assim considerado unicamente pela prondncia inseparavel desse
par, nesse tipo de silaba, 0 que ndo ocorre com “guo”, que se separa nas conjugacoes

17 .

de verbos terminados em “guar”: “apaziguo” — /apazigluu/.

Apesar de os ditongos, na escrita, serem reservados as vogais, fonol ogicamente,
ha fenbBmenos gue igualam consoantes a vogais e geram ditongos decrescentes por
neutralizaco de “1” em favor de /w/. E o caso de “a” (“caldo” — /klawdu/), que se

igualaa“au” (“aura” — /'awra/); “el” (“tropel” — /trop'ew/), que seigudaa“éu”

til

(“troféu” — /trof'ew/); “iI” (“brasil” — /braziw/) e “iu” (“corrigiv” —

/koRiz'iw/); “ol” (“cerol” — /serbw/), que em fim de vocdbulo n&o tem oposi¢éo

com vogal, por ndo haver “6u” em portugués, mas no interior de vocdbulo iguala-se a

13 til

ou” (“couragd’ — /kowrlasa/, “emoldura” — /emowdur'aR/); e “ul”

(“resultado” — /Rezuwt'adu/), que se assemelha ao hiato final de vocébulos
terminados em “uo” (“recuo” — /Rek'uu/, “supérfluo” — /sup'eRfluu/), mas é
insegparavel (“azul”, “sul” — /azluw/, /suw/).

Ent&o, para o programa, palavras como “vaidade” e “saudade” contém ditongo,
e ndo hiato, uma vez gque se pronunciam as duas vogais num Unico esforgo expiratorio,
aexemplo de “eunuco”. O ditongo, frisa-se, € 0 encontro inseparavel de duas vogais ou
de uma vogal seguida de consoante que se vocaliza na pronuncia (“I”, “m” e “n"),
portanto, de vogal com semivogal, ou, mais raramente, semivoga com vogal, na
descodificacdo fonol bgica.

A parte da lingua portuguesa do Brasil que o Nhenhém menos cobre é a

harmonia vocdlica e o timbre aberto ndo marcado das vogais /e/ e /o/. Por isso,

antes de se fazer pesguisa sobre as vogais, 0 texto deve ser gustado na edicao.
Sistematizar esses casos, em algumas circunstancias, € possivel, mas o nivel de

complexidade na programacéo € elevado, como nos casos de alguns verbos. Fazer



99

listas de excegbes para essas situacfes tornaria 0 sistema menos |0gico. Seria uma
solucdo pouco inteligente. Nesse sentido, o programa considera apenas palavras
terminadas em “osa’, “0sos’, “el” e “ol”, “el” ténico no interior de vocabulo e as que
recebem acento grafico.

O Nhenhém néo interfere na pronincia de “coaho” como /ku'adu/ e
“dardear” como /alaRdi'aR/, porque isso tornaria errada a traducdo de “boad’,

“reagir’ e “tear”, por exemplo. Entéo, para o programa as tradugdes dessas palavras

sd0: /ko'aku/ e /alaRde'aR/. Testes preliminares revelaram que ha como inserir

regras para a prondncia de “€” e “0” nesses casos, mas sdo regras elaboradas, com

programagao complexa, cujo desenvol vimento demanda pesguisa e tempo.

2.6.3 Tonicidade

N&o foi tdo complexo inserir a prosodia no sistema, porque ela leva em conta a
terminagéo da palavra, na grande maioria dos casos. Como 0 sistema de acentuacéo
gréfica da lingua portuguesa € légico, a ortoépia, que inicialmente parecia dificil de
informatizar, surpreendeu. Com a adaptacdo da teoria linglistica para a teoria de
computacdo e redefinicdo de alguns pontos divergentes da teoria linglistica, o
Nhenhém 1.0 ficou preparado para lidar com a acentuacdo de qualquer palavra da
lingua portuguesa, com rarissimas excecdes, estima-se, pois em todos os testes feitos
ndo ocorreu erro de prosodia.

Uma das definigdes necessérias, nesse aspecto, foi com relagdo ao local onde

apareceria a marca fonoldgica de tonicidade //. Se, como ensina a teoria, o pico da

silaba € a vogal, entdo, quando a silaba for ténica, a vogal dela pode receber o acento,
em vez da primeira letra dessa silaba. Essa deciséo tornou o sistema apto a procurar a
vogal ténica a partir daterminacéo do vocabulo.

O que é acentuado graficamente ndo precisa de regra no programa, pois o
usuario insere o acento, a medida que digita ou cola o texto a ser traduzido. O que néo
€ acentuado graficamente deve ser acentuado pelo Nhenhém. Assim, o sistema verifica

as palavras que ndo sdo acentuadas graficamente e a el as aplica as regras de acentuacdo
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ndo marcada da lingua portuguesa, antes de fazer a traducéo fonoldgica, porque a
acentuacdo € regida pela escrita. Por exemplo, a palavra “amam”, fonologicamente,
termina em ditongo, mas ndo na escrita. Entéo, ela recebe acento na penultima vogal,
gue esta na penultima silaba, posto que terminaem “am”, e ndo em “&o”. Desse modo,
tem-se em “mamao” e “mamam” duas palavras inconfundiveis, exclusivamente por

causa da prosodia /mam'aw/ e /m'amaw/, assim como “venceram” e vencerao”
/vésleraw/ e /véser'aw/.

Em conformidade com isso, aplicam-se regras de acentuacdo a palavras
oxitonas e paroxitonas cuja tonicidade ndo é marcada graficamente. Nesse caso, a

terminacéo da palavra define o acento. Entdo, recebem acento na ultima voga as

” N 11} 1 11} 1 (13 1 11}

palavras terminadas por “r”, “I”, “x”, “Z", “n”, “um”, “im”, “om” e “&’, bem como os

vocabulos terminados por “i” e “u”, por ditongo nasal e ora e por tritongo. Nesse

sentido, a maior dificuldade foi sistematizar a prosodia em palavras terminadas por

113 ‘i 113 il 113

que”, “qui”, “gue’ e“gui”.

1 113

Recebem acento na penultima vogal os vocabulos terminados por “a’,

v 11}

e , O”,

1 113 1 113

“am”, “em”, “ens’. O acréscimo daletra“s’ néo invalida as regras. Asvogais“i” e“u”
em posicdo de semivogal ndo podem receber acento.

Os cliticos desviam-se das regras do portugués, pois, se ha vogais neles, eles
deveriam ter tonicidade, sobretudo se ha mais de uma vogal. A solucéo foi pb-los

77 11}

numa biblioteca, uma lista de palavras que séo excecles da lingua (“para’, “porgue”).
O sistema marca o acento de palavras com mais de umavogal, entéo, apenas os cliticos
com mais de uma vogal estdo na biblioteca. Dessa lista também fazem parte palavras
com pronuncias irregulares, como “exu’ 32 “muito” e derivadas e vocdbulos com o
radical “troux”.

O hifen é excluido do texto na conversdo, assim, palavras unidas por hifen

aparecem separadas, com duas prosodias, se for o caso.

% A pesquisa mostra que essa palavra deveria ser escrita “echu” para adaptar-se aos padrdes da lingua
portuguesa.
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2.6.4 Algumas Limitacdes

Além das vogais abertas ndo acentuadas graficamente, ha outras limitagdes do
Nhenhém em sua primeira versdo. A pronuncia das formas verbais terminadas em “ar”
e“er”, como “falar”, “comer”, dispensa o “r’ fina na pronuncia de diversas variedades
sociolinguisticas. Da mesma forma, 0 “s’ final das formas verbais desaparece na fala,

como em “vamos’ — [vlamu]. Assim, “vamos ver” pronuncia-se [vlamu ve]. O

sistema ndo distingue formas verbais, e sempre traduz esses “r” e “s’ como
pronunciados. 1sso ndo configura erro, mas sim uma possibilidade de pronincia que
pode ser considerada padrdo, alids, usada em conversas formais e na televisdo.
Certamente, 0 usuério pode adaptar a pronuncia na edi¢cdo do texto convertido, se for o
caso.

Ent&o, em algumas situacdes, o programa faz descodificacdo em uma pronincia
gue nem sempre € a mais comum, mas € possivel e também é usada, de forma que um
usuario que a usa ndo é tomado por estrangeiro. 1sso ocorre sobretudo com alguns
encontros vocalicos.

Os morfemas “ob” e “sub” seguidos por “s’ e “trans’ seguido por vogal séo
imprevisivels quanto ao valor fonoldgico de “s’, portanto, geram erro nos casos em
que esse “s’ deve ser descodificado com /z/. Por conta disso, a descodificagdo do
radical “trans’, como em “transacdo”, fica prejudicada.

O sistema tem uma lista de sinais de pontuagdo e simbolos que devem ser
ignorados. Os sinais de pontuagdo mais comuns em textos estdo inseridos nessa
biblioteca, porém, os simbolos sdo inimeros, de forma que alguns simbolos raros
podem aparecer no texto e gerar um caractere estranho na tradugéo.

Também ha regras que o sistema ndo contempla, por dependerem de
metalinguagem ou do contexto morfossintatico e semantico, ou segja, C€asos
imprevisivels por regras l6gicas, como os timbres abertos de /e/ e /o/ em certos verbos
rizotonicos, em certos tempos verbais. Essas situagfes, portanto, geram necessidade de
0 usu&rio editar o texto convertido. No sistema, também pode haver regras que

provocam erros advindos de conflitos com outras regras e regras que geram alguns
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desvios, mas ainda ndo apareceram nos testes. O uso informara quais sdo, para que
sejam resolvidos, afinal, esta € aversdo 1.0, e a partir de agora sera disponibilizada ao

publico interessado.

2.7 PERCURSO E PERCALCOS

Naturalmente, a propria construcdo do sistema, sobretudo em seus entraves e
percalcos, é reveladora de comportamentos da lingua. Por converter e analisar textos
corridos e longos, em seu percurso, 0 programa, cujo funcionamento € resultado da
interacéo linguagem de programacado-configuragbes do computador do usuario-lingua
portuguesa do Brasil, apresentou comportamentos peculiares. Eis alguns, dentre tantos.

O fonema correspondente a “r” em inicio de palavra, “rr” e “r” apos “I”, “n” e
“s” representado por /R/ no Nhenhém, porque houve conflito com o arquifonema |R|,
uma vez que ambos usam 0 mesmo caractere, porém, o fonema tem tamanho menor.
Em IPA, o caractere correspondente ao fonema seria o 0091, que ndo € lido
corretamente pela linguagem de programagéo Delphi, como mencionado. Reduzir o
tamanho de fonte ndo resolveria o problema, pois o cédigo hexadecimal continuaria o
mesmo. A solucdo adotada baseia-se no IPA, em que o simbolo /_ / indica que o
fonema que o contém € surdo, e isso confere com a caracteristica do fonema em que
esse simbolo é usado no programa. Ainda, a presenca de um simbolo similar ao
fonema origina faz o sistema ser mais intuitivo ao usudrio. Até chegar-se a essa
solucdo, muitos testes foram feitos com outros simbolos e combinages, e sempre
havia incompatibilidade entre os ambientes envolvidos ou inconsisténcia no programa.

Indubitavelmente, a maior dificuldade foi sistematizar as vogais, sobretudo
guando havia encontro vocalico. O /I/ descodificado como /w/ conflitava com ditongos
terminados em /w/, como em “lousa’ e “bolsa’. Nesses casos, as transcrigdes sdo:

/llowza/ e /blowsa/. Pelalégica, o valor daletra“s’ depois do ditongo deveriaser o

mesmo, no entanto, ndo &. Inserir essa diferenca no sistema demandou certo tempo.
Outro entrave que ocorreu no programa também se relaciona com a semivogal

Iwl/, seguida pelas consoantes /r/ brando e forte, como em “aura’ e “melro”. A
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transcricdo dessas duas palavras € /'awra/ e /mlswRu/. Uma vez que um fonema

sofre interferéncia do fonema anterior, novamente, como inserir no sistema que, apesar
de se tratar, nos dois casos, da semivogal /w/, aletra posterior a ela, embora se escreva
da mesma forma, configura dois fonemas distintos? A solugdo foi internalizar uma
regra especifica para esse caso, ou sgja, uma sub-regra.

Quanto a prosddia, configurou 0 maior impasse inserir atonicidade de hiatos “i”
gue antecedem “nh”. Esse é 0 Unico caso em que o hiato ténico /i/ ndo recebe acento
grafico, entdo, a logica é 1é&-lo como semivogal. Vale comparar trés casos. “polaind’,
“tubaina’, “ladainha’ — /pollayna/, /tuba'ina/, /ladalina/. A solucdo foi
desenvolver uma regra para esse Unico caso, ou sgja, quando ha a seguéncia
vogal+inh*.

Complexo também foi lidar com os encontros vocalicos ndo pronunciados e
pronunciados com “gu”, “gu” e “qu” seguidosde “€”’, “i”, “0” e“d’, com e sem acento
grafico. Nesse caso, 0 problema foi com a ortoépia, pois a tendéncia logica é
descodifica-los como ditongo. Quando se trata de “u” ndo pronunciado, mas escrito, o
sistema deve de ignoré-lo, para ndo acentuar a vogal errada. O acerto dessa regra
prejudicava outras, € 0 mais prejudicado era o “gu” pronunciado, como em “agum”,
“figura’ e"segundo”.

Uma das certezas da lingua portuguesa € que a terminacdo “osa’ |1é-se como

/oza/, entdo, essa deveria ser uma conversdo facil para o sistema. No entanto, como o

programa relé as regras ciclicamente (pois repete a execucdo de rotinas até que ndo

haja mais caracteres a analisar), transformaria a terminagéo “ossa’ em /oza/, porque,
na primeira comparacdo de regras, ambas as terminacdes ficam iguais. “ossa’ —
/0sa/, entdo, na segunda verificacdo (que seriaa primeira se aterminacéo inicial fosse
“osd’), ocorre 0 erro /osa/ — /oza/. Para resolver esse obstéculo, foi necessario

fazer uma regra especifica para releitura da palavra. A solucdo desse problema

requereu quinze dias. Com essa experiéncia, ainsercéo de /ozuS/ ficou simples, pois
essa regra € controlada pelo plural das palavras terminadas em /ozu/, que sd0 0S

masculinos plurais das palavras terminadasem /oza/.
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Internamente no Nhenhém, o alfabeto fonolégico da lingua portuguesa é

composto pelos seguintes simbolos, com os seguintes tracos caracteristicos, criado com
base na Nomenclatura Gramatical Brasileira (NGB, 1959), Scliar-Cabral (2003),

Bechara (1973), Camara Jr. (1997; 1986) e em intuicdes proprias.

Quadro 4: Sistema de vogais fonol6gico do portugués brasileiro

Tracos | jaf | fel | fel | fil | 1ol | DI | 1ul |1yl | Iwi |18/ | /&1 | 7l | 18] | 16l Iyl

Funcéo sildbico X | X | X | X | X|[X]|X X | X | X | X ]| X
nasilaba |assilabico X | X X
Viade oral X | X | X | X | X | X ]| X]|X]| X X

emissao nasal X | X | x| x| X
Zonade |anterior X | X | X X X | X X

articulagdo | posterior X X | X | X X | X X | X
ato X X | X | X X X | X

Timbre médio X X X X
baixo X X X X

Movimento | arredondado X | X | X X X | X

doslabios |distenso X | X | X | X X X | X | X X

Ao Quadro 4 corresponde a seguinte legenda:

Silabico: pode ser dpice de silaba;

Assilabico: ndo pode ser apice de silaba;

Oral: produzido com o véu palatino levantado, de modo que a corrente de ar
atravessa a cavidade oral;

Nasal: produzido com o véu palatino abaixado, de modo que parte da corrente
de ar atravessa a cavidade bucal, e parte, a cavidade nasal;

Anterior: fonema para cuja emissdo alingua se eleva em diregdo ao palato
duro;

Posterior: produzido com alingua em elevacéo na direcéo do véu palatino
(velar);

Alto: produzido com alto grau de elevacdo da lingua (fechado);

M édio: articulado com grau médio de elevacdo dalingua;
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Baixo: produzido sem elevacdo dalingua (aberto);
Arredondado: produzido com arredondamento dos |abios;

Distenso: produzido sem arredondamento dos |abios.

Todas as vogais contém o traco de sonoridade.



Quadro 5: Sistema de consoantes fonol 6gico do portugués brasileiro

Tracos Ipl | Iol | ]\ I\ Iend | Ind [ rdE | Iz | N IAT Il | IRE (ST T3] | Ind [Tk TS| IR
Funcdo na silaba | consonantal X | X [ X[ X | X | X[ X|X|X[X|X]|X|X]| X [X]|X]| X |[X]|X]|X]X
oclusivo X | X X | X | X | X X | X | X
Modo de fricativo X | X X | X X | X X
articulacéo constritivo | lateral X | X
vibrante X | X X
Ponto |abial X | X | X[ X] X
de anterior X [ X | X | X | X]|X X X
articulagdo | posterior X X | X[ X | X | X]|X
Viade ord X | X | x| X X | X | X[ X[ X[ X|X]| X | X]X X | X | X | X
Emissdo nasal X | X X
Fonagéo surdo X X X | X X | X X
Sonoro X X | X | x| X X | X | x| X X | X X

* Oclusivo ou plosivo: fonema consonantal produzido com fechamento total a passagem do ar;
« Constritivo: fonema consonantal em cuja emissao os articuladores ficam muito proximos, de modo que se forma ruido, mas ha
passagem parcial da corrente de ar. Pode ser fricativo, lateral e vibrante:
» Fricativo: ao passar, a corrente de ar produz atrito por friccéo;
o Latera: o ar escapa pelos dois lados da lingua;
* Vibrante: o dpice dalingua executa movimento vibratorio rapido, abre e fecha a passagem a corrente de ar;
» Labial: aguele em que um ou ambos os |&bios, mas ndo alingua, participam da articulagéo (bilabiais e |abiodentais);

» Anterior: aquele em que alingua se eleva em direcéo aos dentes incisivos superiores, aos aveolos ou ao pré-palato;
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Posterior: aguele em gque a parte posterior da lingua se eleva em direcdo ao fundo da boca, do palato mole paratras;

Nasal: aguele em gque, simultaneamente a uma obstrucéo a passagem do ar no trato oral, ocorre o abaixamento do véu palatino,
permitindo que parte do ar escoe pela cavidade nasal;

Sonor o: aguele em que havibracdo das pregas vocais,

Surdo: aguele em que ndo ha vibragéo das pregas vocais.
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2.9 REGRAS DO NHENHEM

N&o ha regras elaboradas para a grafia® de “p”, “b”, “f”, “v", “ss’, “¢”,

S¢”
1
il 113 b et “w AN “w AN [{P-\1) “wAan “wxn 1}

“ch”, “j”, “rr", *a”, “@o”, “a’, “a’, “a', “&, “0". Eles correspondem, respectivamente,
aos caracteres: /pl, Ibl, Ifl, I, Isl, 1], 19, If1, I3/, IR/, Iwl, '3/, ['al, &/, I'dl, I&, 18]. O

restante depende de regras mais compl exas.

O sistema Nhenhém responde da seguinte forma as entradas:

« “p” édescodificado como /p/ (“par”— /paR/).

» “b” édescodificado como /b/ (“bar” — /baR/).

o “f” édescodificado como /f/ (“fim” — /fi/).

o “v” édescodificado como /v/ (“vir" — /viR/).

e “ss’ édescodificado como /s (“assar” — /as'aR/).

e “¢"” édescodificado como /s (“louga’ — /l'owsa/).

e “s¢” édescodificado como /s/ (“floresca’ — /flor'esa/).

 “ch” édescodificado como /f/ (“choupana’ — /fowp'ana/).

« “j” édescodificado como /3/ (“jazer” — /zaz'eR/).

« “t” édescodificado como /t/ (“tom” — /t5/).*

o “d” édescodificado como /d/ (“dom” — /dd/).

 “nh” é descodificado como /n/ se ocorrer antes de “ia’ (“companhia’ —
/kopan'ia/).

« “nh” édescodificado como /n/ nos demais contextos (“aranha” — /ar'apa/).

v [{RPact) N 113

o A, "€, 1", 0" e U’ nasalizam-se se ocorrerem antes de “nh” (“unha’ —

/fipa/).

¥ Usa-se a palavra grafia porque o sistema trabal ha com dados digitados, e no com conversio de voz.
¥ Na maioria das variagdes sociolinglisticas do Brasil, “t” € descodificado como [tf] se ocorrer antes

de“i”, e“d” édescodificado como [df] se ocorrer antesde“i”, ou seja, tornam-se africadas.
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o “a édescodificado como /& em final de silaba tonica que antecede “m” ou “n”
que inicia silaba seguinte (“estamos’, “fama’, “cano” — /eStamuS/,
/fama/, /k'anu/).

» “U" édescodificado como /w/ (“agliei” — /agw'ey/).

« “0” édescodificado como /%/ (“pd” — /p/).

« “& édescodificadocomo /'a/ (“pd — /p'a/).

e “& édescodificado como /a/ (“aquilo” — /ak'ilu/).

« “& édescodificado como /'& (“languida’ — /1'agida/).

« “& édescodificado como /& (“ga& — /galda/).

» “ad’ édescodificado como /al (“caatinga’ — /kat'iga/).

« “@" édescodificado como /&/ (“avides’ — /avi'dyS/).

1 113 77 113

« “|h” édescodificado como /A/ se ocorrer antesde“a’, “€”, “0” e*“u”, N0 COMeCo
ou interior de vocdbulos (“olheiro”, “lhufas” — /oAleyru/, /£'ufaS/).

« “|h” é descodificado como /I/ se ocorrer antes de “i” (“canahice’” —
/kanal'isi/).

» “lh” é descodificado como /I/ se ocorrer antes de “€” em final de vocabulo
(“entalhe” — /@t'ali/).

» “h” é descodificado como nulo se ocorrer em inicio e em final de vocabulo
(“humanidade” — /umanid'adi/).

« “s’ é descodificado como /z/ quando ocorrer entre vogais>™ (“coisa’ —
/Koyza/).

e “g" édescodificado como |S] em fim de vocabulo (“hélices” — /elisiS/).

¥ As vogais englobam as ndo acentuadas, as acentuadas graficamente e as consideradas semivogais,
pois a descodificagdo € feita a partir da escrita, que ndo tem semivogais. As vogais acentuadas
graficamente ndo sdo especificadas, porque sd0 as mesmas, porém, algumas vezes, com variacdo de
timbre. Casos particulares em que o0 acento gréfico interfere na regra sdo indicados.



110

e« “g’ € descodificado como [S| se ocorrer antes de consoante (“casta’ —
/K'aSta/, “prisma’ — /pr'iSma/).*

o “g’ élido como /s/ nos demais contextos (inicio de vocébulo, depoisde “n”, “1”,
“r’) (“sopapo” — /sop'apu/, “dens0” — /d'esu/, “basa’ — /blawsa/,
“verso” — /v'eRsu/.”’

“n

e “C"” édescodificado como /s/ se ocorrer antesde “e’ e“i”, nos demais contextos,

“¢” é descodificado como /k/ (“cegonha’ — /seg'dna/, “caco” — /klaku/).

e “sc” é descodificado como /s/ se ocorrer antes de “€” e “i” (“florescer” —
/flores'eR/, “descida’ — /deslida/).

e “XC" € descodificado como /9 se ocorrer antes de “€’ e “i” (“exceléncia’ —

/esel'8sia/).

« “2" édescodificado como || em final de vocébulo (“reluz” — /Rel'uS/).®

« “X” édescodificado como /f/ se ocorrer apés “en” (“enxada’ — /&f'ada/).

» “X” é descodificado como /f/ se ocorrer em inicio de vocabulo (“xisto” —
/[liStu/).

» “X” € descodificado como /f/ se ocorrer apos os ditongos “a”, “e” e “ou’
(“faixa’ — /flayfa/, “ameixa’ — /amleyfa/, “trouxad — /trlowfa/).

e Oradical “troux” é descodificado como /trlows/ (“trouxe” — /trlowsi/).

% Trata-se da assimilacio que ocorre com o /s/ que precede consoante sonora, e copia dela o trago
sonoro, transformando-se em /z/, ou permanecendo como /¢/, se a consoante seguinte for surda
/mlista/ e /sizma/.

% Pelaldgica do programa, 0 “s’ do prefixo “trans’ seria sempre lido como /s/, antes de fonema surdo
(transporte, transtsexual — transsexual) e como /z/ antes de fonema sonoro (transtamazonica —
“tranzamazoOnica’), no entanto, ha casos (“transagcdo” = do latim transactione; “transecular” =
trans+secular — transsecular) em que a pronuncia depende da origem da palavra, mas a forma
candnica € a pronincia /s' (AURELIO, 2004). Assim o programa gera o efro [trasas'aw]. Também
configurairregularidade o som de /z/ ap6s /b/ (“ obséquio”, “observar”, “subsecdo”, “subsidio”).

% Trata-se do arquifonema |, no caso em que “s’ e “Z” neutralizam-se, quando ocorrem em fim de
vocabulo, antes de siléncio.
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“X" € descodificado como |S| se ocorrer entre “€” em inicio de vocabulo e “c”
duro, “f”, “p”, “t” (“excluir”, “explicar’” — /eSklu'iR/, /eSplik'aR/).

“X" € descodificado como /kis/ se ocorrer em fim de palavra (“silex” —
/slilekis/).

“x" é descodificado como /z/ se ocorrer entre “€” em inicio de vocabulo e “a”’,

77 13

“@","“0" e“u” (“execucdo” — /ezekus'aw/).

“X” € descodificado como /X/, nos casos em gque ndo pode ser previsto por
regras (“coxilha” — /koX'ifa/).

“g" € descodificado como /3/ se ocorrer antes de “€” e “i" (“agente” —
/azleti/).

“gu” é descodificado como /g/ quando ocorrer antes de “€” e “i” (“gueixa’ —
/geyfa/).

“gu” é descodificado como /k/ se ocorrer antes de “€’ e “i” (“quimica’ —
/klimika/).

“qu” é descodificado como /kw/ se ocorrer antes de “a” e “0” (“quantico” —
/kw'atiku/).

“q" é descodificado como /k/ se ocorrer antes de “U" (“liquidificador” —
/likwidifikad'oR/).

“g” é descodificado como /g/ se ocorrer antes de “a’, “o”, “u’, “r’, “I”
(“gatuno”, “pagd’, “sagui”, “agrura’, “glac€’ — /gatunu/, /pagla/,
/sagw'i/, /agrlura/, /glasle).

“m” é descodificado como /m/ se ocorrer antes de vogal (“margarida’ —
/maRgar'ida/).

“n” é descodificado como /n/ se ocorrer antes de vogal (“namoro” —
/nam'oru/).

“m” € descodificado como /y/ se ocorrer apos “€’, em final de vocabulo

“convém”, “vém”, “contem” — /kov'ey/, /viey/, /K'otey/).
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 “n” €& descodificado como /y/ se ocorrer apés “€’, em final de vocabulo
(“himen” — /'iméy/).

o g, "€, “& nasdlizam-se se ocorrerem antes de “m” em final de vocébulo
(“comem” — /kKloméy/).

W 113

o "¢, "€ nasalizam-se se ocorrerem antes de “n” em final de vocabulo (“Iamen”
— /l'uméy/).

e “m” e“n” nasalizam a vogal que as precede, se ocorrerem em final de silaba
interna (“dormente”, “bomba’ — /doRm'éti/, /b'oba/).

« “m” em final de vocabulo nasaliza as vogais precedentes “i”, “0” e “U”
“curumim”, “bombom”, “férum” — /kurumfi/, /bob'o/, /fori/).

 “m” em final de vocabulo nasaliza a vogal precedente “a’ e semivocaliza-se em
Iw/ (“facilitam” — /fasillitaw/).*

 “n” em fina de vocabulo nasdliza as vogais “i”, “0” e “u” (“sarin”, “colon”,
“bodun” — /sar'i/, /k%16/, /bodki/).*°

o “|” édescodificado como /w/ se ocorrer em final de silaba, ou sgja, quando aele
ndo suceder vogal (“célcio” — /Kawsiu/).*

« “e” é descodificado como /ew/ se ocorrer em fim de vocabulo oxitono

(“coronel” — /koron'sw/).

¥ Nesse caso, pelas regras ortogréaficas do portugués, a palavra é sempre paroxitona, a menos que seja
uma sigla ou empréstimo linguistico. Assim a palavra é oxitona se terminar em “80" e paroxitona se
terminar em “am”, se ndo forem, recebem acento gréfico. O dicionario (AURELIO, 2004) registra
apenas siglas e palavras estrangeiras com a terminacdo “am”, que se iguala a /&/, como “diazepam”,
que deveria ser “diazepd’, pois a terminacdo “am” é restrita a alguns verbos conjugados em

portugués.
40

Em final de vocdbulo, 0 que seria “an” grafase como “&’', embora hga excecbes em
estrangeirismos, em que a falta de conhecimento do sistema escrito da lingua portuguesa causa
desvios. Por exemplo, ao falar da guerra no Irague, houve meios de comunicacdo que adotaram a
grafia correta em portugués “Talibd’, enquanto outros usaram Taliban. Adegquada é a forma Talib3,
assim como Ir& Depois de “0”, mesmo que a grafia contrarie as regras do portugués, ndo ha problema
para 0 programa, pois, hesse caso, ndo ha diferenca de prondncia entre “on” e “om”. Depoisde “u”, o
“n” ocorre em plurais de vocabul os terminados em “um”.

L A variedade dita caipira, em que esse “I” torna-se “r” retroflexo ndo é considerada pelo sistema,

bem como o linguajar de parte do Rio Grande do Sul, em que esse “1” setornavelar [1].
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“ol” é descodificado como /ow/ se ocorrer em fim de vocabulo oxitono
(“sorbitol” — /soRbitbw /).

“|” é descodificado como /I/ se preceder vogal (“calo” — /k'alu/).

til 13 17 13 "

“I” é descodificado como /I/ se suceder “b”, “c”, “f”, “g", “p”, “v” (“flamengo”,
“cligue” — /flam'egu/, /kliki/).

“rr” é descodificado como /R/ (“borrado” — /boR'adu/).

"

“r" é descodificado como/R/ se ocorrer em inicio de vocdbulo (“rosa” —
/Rbza/).

“r" é descodificado como /R/ se ocorrer depois de “I”, “n” e “s’ (“para’,

“enrosco”, “desramar” — /p'awRa/, /éR'oSku/, /deSRam'aR/).

“r’ é descodificado como |R| se ocorrer em fina de silaba (“torcer” —

/toRs'eR/).

“r" é descodificado como /r/ se ocorrer entre vogais (“cera’ — /slera/).

“r” é descodificado como /r/ se ocorrer depois de “b”, “c”, “d”, “f", “g”, “p”,
“t",“v” (“croma’, “franco”, “livrar” — /kr'loma/, /fr'aku/, /livr'aR/).

“@" ¢ descodificado como /'&/ se ocorrer antes de “m” ou “n” travando silaba
interna de vocabulo (“améndod’ — /am'eédua/).

“&" é descodificado como /'e/ nos demais contextos (“péssego” — /plesegu/).
“@em” é descodificado como /'éy/ (“véem” — /viey/).

“60” é descodificado como /'ou/ (“revdo” — /Rev'ou/).

eg’” € descodificado como /e/ quando for &ono (“reescrever” —

/ReSkrev'eR/).

00" € descodificado como /o/ quando for aono (“coordenar” —

/koRden'aR/).
“00" é descodificado como /5/ (“alcodlico” — /awkbliku/).
“0” é descodificado como /'6/ se ocorrer antes de “m” ou “n” travando silaba

ndo final de palavra (“bémbus’ — /b'dbuS/).
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“@” é descodificado como /'o/ nos demais contextos (“bénus’ — /b'onuS/).

“i” é descodificado como /fi/ se ocorrer antes de “m” ou “n” travando silaba
(“lingua’ — /lligwa/).

“i” é descodificado como /4/ nos demais contextos (“cinico” — /s'iniku/).

“U" é descodificado como /'G/ se ocorrer antes de “m” ou “n” travando silaba
(“plimbeo” — /pltabiu/).

“0" é descodificado como /'u/ nos demais contextos (“panico” — /p'uniku/).
“&" é descodificado como /'&/ se ocorrer em final de vocabulo, antes de “m” ou
“n” (“vintém” — /vit'ey/).

“&" é descodificado como /'e/ nos demais contextos (“café” — /kaf's/).

“g" é descodificado como /i/ se ocorrer em final de vocabulo, em silaba aona
(“fonte” — /floti/).

“0” é descodificado como /u/ se ocorrer em final de vocabulo, em silaba étona
(“mano” — /m'anu/).

“0” € descodificado como /w/ se ocorrer depois de “& (“magando” —
/magan'aw/).

“osa’ € descodificado como /oza/ se ocorrer em final de vocabulo (“fabulosa’
— /fabulbza/).

“0s0” € descodificado como /ozu/ se ocorrer em final de vocabulo e seguido de
“g’ (“fabulosos’ — /fabulbzuS/).

“ed” é descodificado como /ia/ emfina de vocabulo (“alinea” — /al'inia/).
“e0” € descodificado como /iu/ em fina de vocdbulo (“cetéceo” —
/set'asiu/).

“ie” é descodificado como /ii/ em final de vocabulo (“cavicie’ —
/kawv'isii/).

“i0” é descodificado como /iu/ em final de vocébulo (“adagio” — /ad'aziu/).
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“oa’ é descodificado como /ua/ em final de vocabulo proparoxitono (“névoa’
— /nlevua/).

“oe” € descodificado como /oi/ em final de vocdbulo (“abencoe” —
/abés'oi/).

“ua’ é descodificado como /wa/ quando suceder “g” ou “q’ (“aguar”,
“aguavia’ — /agw'aR/, /akwav'a/).

“ua’ é descodificado como /ua/ em final de vocabulo, quando ndo suceder “g”
ou“q” (“continua’ — /kétin'tua/).

“ue” é descodificado como /ui/ em fina de vocabulo, quando ndo suceder “g”

ou“q” (“continue” — /kotin'ui/).

1} 13 113

uo” € descodificado como /wo/se anteceder “q” (“quotista’ —

/kwotiSta/).

13 113

“uo” € descodificado como /uu/ em fim de vocébulo (“amuo”, “contiguo” —
/am'uu/, /kotliguu/).

“i” é descodificado como /y/ se ocorrer depois de “a’, “€”, “0” e “u”’ namesma
silaba (ditongo decrescente) (“baixada’, “quartéis’, “canseird’, “bemdis’,
“moita’, “circuito” — /bayf'ada/, /kwaRteyS/, /kasleyra/, /bembyS/,
/mloyta/, /siRkluytu/).

“ui” é descodificado como /uy/em “muito” e derivados (/m'uytu/).

“&€" € descodificado como /ay/ (“cées’ — /kayS/).

“&80" é descodificado como /aw/ (“béncdo” — /b'esaw/).

“am” é descodificado como /aw/ em fim de vocabulo (“encorgam” —
/&ékor'azaw/).

“em” é descodificado como /&y/ em fim de vocébulo (“caem’ — /k'aéy/).

“0€” é descodificado como /oy / (“peticbezinhas’ — /petisdyzinaS/).
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77 “w AN “en

e “U” é descodificado como /w/ se ocorrer depois de “a’, “e”, “€’, “i” e “0” na
mesma silaba (ditongo decrescente) (“autor”, “escarcéu”’, “euforia’, “feriu”,
“besouro” — /awt'oR/, /eSkaRs'sw/, /ewforlia/, /feriw/, /bez'owru/).

» “uai” édescodificado como /way/ quando vier ap6s*“g” ou “q”, ou sgja, quando
for tritongo (“guaipé€’, “quais’ — /gwayp'e/, /kwayS/).

e “udn” e“uam” sdo descodificados como /waw/ quando vierem apds“g” ou “q’”,
ou sgja, quando forem tritongo (“enxéguam”, “sagudo”— /&éf'agwaw/,
/sagw'aw/).*

« “Ue” édescodificado como /wey/ (“enxagliei” — /&fagw'ey/).

e “oou” é descodificado como /uow/ em fina de vocdbulo (“abencoou” —
/abésulow /).

» Encontros consonantais imperfeitos, isto €, quando as consoantes ndo pertencem

a mesma silaba, podem ser descodificados com acréscimo de /i/ auxiliar

(“naftalina’, “advérbio” — /nafital'ina/, /adiv'eRbiu/).

2.10 ALGUMAS CONSIDERACOES

No programa, ha mais de 200 regras para dar conta dessas, pois varias delas
desdobram-se em duas ou mais, para que a descodificacéo sgjafeita

A descodificagdo do Nhenhém tenta ser coerente com a légica do sistema
verbal, que nem sempre € 16gico. Assim, variages de pronuncia que dependem de sub-
regras das regras l6gicas podem ndo estar contempladas na versdo 1.0 do programa,
porque seu desenvolvimento e insercdo no programa demandam mais testes. A
inclusdo de regras ndo suficientemente testadas pode gerar conflito com outras regras,

0 gque se manifesta como erro natraducéo e, consequientemente, nos relatérios.

“2 A UOnica palavra com a terminagdo “udo” registrada no dicionério é essa, com sua variacgo
“Xagua)”_
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O til como marcador de vogal que ocorre antes de consoante nasal tende a
causar certos problemas a um sistema eletronico descodificador, que trabalha mais bem
se interpretar cada som como um caractere apenas ou dois caracteres de leitura
internacional. Assim, mais facil seria trabalhar com /aN/ em vez de /&/, por exemplo,
mas, apos algumas tentativas, obteve-se consisténcia com uso de til, pois pode haver

outros grafemas que sdo representados fonol ogicamente por dois simbolos — como /R/

—, de modo que é vidvel deixar o sistema preparado para lidar com casos similares a
€sses.

Para bem atender as necessidades do portugués do Brasil e ndo gerar conflito
com outros fonemas, o IPA deveria ter o caractere /;/ para ser usado em [tf]. O ganho
seria também estético, mas esse simbolo ndo € usado pelo Nhenhém, portanto, € apenas
uma sugestdo. Os simbolos que o IPA disponibiliza para traducéo da consoante “r” néo
atendem a necessidade da lingua portuguesa, porque geram incompatibilidade e séo
ilegiveis por algumas linguagens de programacao.

Todo sistema eletronico é mais eficiente nas maos de usuarios eficientes. Se o
usuario conhece as limitacfes e as virtudes do programa, se o usa de acordo com a
proposta do programa, se segue as regras que regem seu funcionamento, o desempenho
de ambos ser4 melhor. Um usuério criativo pode ampliar os recursos do programa,

exploréa-los, descobrir diferentes formas de usé-los afavor de sua pesquisa.
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3 DESCRICAO DO USO DO PROGRAMA NHENHEM 1.0

o bicho alfabeto

tem vinte e trés patas
ou quase

por onde ele passa
nascem palavras e
frases

com frases

se fazem asas
palavras

o vento leve

o bicho alfabeto passa
fica o que nao se escreve

Leminski (1991)

Desenvolvido por
Vera Vasilévski

Frograma para pezquiza em fonehica e fonologia.

Cuztribuigdo controlada e uso vie. desde que mencionada a forte.
E ste produto ndo pode ser comerciahzado.

Camegando...

Figura4: Tela de abertura do sistema Nhenhém
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3.1INTRODUCAO

Conhecer bem o funcionamento do sistema eletrénico de conversdo grafema-
fonema Nhenhém®© 1.0 é condic¢éo para a interacdo usuario-sistema. Desse modo, o
usuario sabera 0 que esperar do programa, como tratar desvios de conversdo e,
sobretudo, usa-lo de maneira eficiente. As etapas principais do sistema sdo: conversao
(traducdo automatica do texto para o alfabeto fonético), edicdo (manipulacéo de texto
traduzido para gjustes e corregdes) e pesquisa (transformacdo de texto traduzido em
dados numeéricos). A cada uma delas corresponde a impressao de relatorios de situacdo
e salvamento de arquivo.

O aplicativo converte tudo o que € possivel e previsivel no portugués brasileiro,
para reduzir ao maximo o trabalho na edicdo. Fundamentalmente, o aplicativo trabalha
com fonologia, mas ha como o usuario editar o texto convertido para alguns aspectos
fonéticos.

Para instalar o Nhenhém 1.0, basta copiar para o computador a pasta Nhenhém,
dentro da qual estédo o arquivo executavel do programa, o arquivo com instrucoes
iniciais leiame.txt e as subpastas Estatistica e Fontes do IPA. O programa pode ser

obtido por meio do sitio: <http://br.geocities.com/sisnhenhem>.

3.2FINALIDADE

O programa de conversdo grafema-fonema Nhenhém®© verséo 1.0 € um sistema
eletrénico que converte a lingua escrita (grafemas) em simbolos graficos da lingua
falada (representacdo de fonema), a partir dos caracteres do International Phonetic
Alphabet (IPA). O sistema trabalha com portugués do Brasil de acordo com a
ortografia oficial vigente em 2008. Pode-se dizer que se trata de um sistema de
conversdo grafema-grafof onema, umavez que ele ndo trabalha com sons, mas sim com

representacdes graficas deles.



120

3.3 REQUISITOS

O Nhenhém funciona em plataforma operacional Windows 98 e superiores, no
entanto, as plataformas operacionais recomendadas sdo Windows 2000 SP4 e,
principalmente, Windows XP. A fonte do IPA usada € a IPAPhon, que deve estar
instalada no computador. Essa fonte deve ser copiada para a subpasta Fonts da pasta
Windows. A configuracdo do teclado deve ser ‘ Teclado padrédo com 101/102 teclas...’
e o idioma deve ser portugués do Brasil nas configuragdes regionais do Painel de
controle.

O usuério deve ter conhecimento em fonologia.

3.4 DESEMPENHO

Com o sistema, 0 usuario pode converter automaticamente desde uma palavra
até um texto de 20 péaginas, edita-lo, salva-lo, pesquisa-lo e imprimi-lo. O sistemafaz a
conversdo com acerto estimado de pelo menos 95%. Por isso, permite ao usuario editar
o texto convertido para acertar os 5% ou menos de falha, trocar e inserir simbolos
opcionais, gustar dialetos etc.

O programa também permite gravar varios textos em um banco de dados para

uso especifico em relatério de estatistica.

3.5 PRINCIiPIOS DE CONVERSAO

Comandos padréo do sistema operacional Windows funcionam no Nhenhém. O
texto é convertido a medida que o usuario o digita ou o cola. Os textos colados devem
estar com formatacdo simples. A tonicidade é marcada mediante ordem do usuario. O
sistema ignora tudo o que néo € pronunciado (sinais de pontuacdo, simbolos, nimeros)
e converte todos os caracteres mailsculos para mindsculos, por serem equivalentes na
fala. Por esse motivo, atecla CAPS LOCK n&o pode estar ativa durante a digitagdo ou

colagem do texto. Algarismos indo-arabicos devem vir por extenso, para néo ser
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também ignorados. |sso vale para algarismos romanos, que ndo sdo ignorados, mas sim
convertidos como se fossem letras em paavras. Assim ocorre com unidades de
medida. Letras que ndo fazem parte do alfabeto do portugués podem gerar erro, pois o
sistema tentara converté-las ou as repetird. Digitar espacos duplos entre palavras faz
COMm que O cursor va para o inicio do campo.

Combinagdes estranhas ao portugués do Brasil, como chr, ndo estéo previstas,
obviamente. No caso de chr, ha conflito com as palavras que contém “ch”, como
“chd’.

O sistema trabalha com as letras tipicas do afabeto oficia vigente em 2008.
Portanto, “w” e “y”, em texto normal (antes de ser convertido), podem gerar erros de
traducdo, pois ndo ha palavras no vocabulério portugués gue contenham essas letras.
Quando estrangeirismos que as contém sd0 aportuguesados, essas letras sdo
substituidas neles. Para maior eficiéncia do sistema, no caso de nomes proprios, elas
devem ser substituidas pelas letras correspondentes em portugués.

Também a letra “k” ndo faz parte do alfabeto oficial. A letra “k” € somente
usada como consoante no portugués, mas seu uso também pode provocar outros erros.
Novamente, aconselha-se usar a pronuncia do portugués (por exemplo: skate —
“esgueite”) ou eliminar do texto a palavra que gera problema. Em palavras, essas trés
letras figuram em casos especiais de nomes proprios de origem estrangeira, em
derivagbes deles, em unidades de medida e em siglas. No entanto, a pronuncia é
brasileira.

O sistema garante uma conversao possivel de o que € previsivel nalingua, para
0 que ha regras. Entdo, parte da lingua ndo pode ser convertida propriamente. O que
ndo é previsivel —da mesma forma como ocorre com arevisao ortogréafica e gramatical
dos editores de texto eletrdnicos — gera impropriedades que o usuario deve conhecer e
retificar.

Desse modo, questbes de harmonia vocdlica, grafias cuja justificativa é
puramente etimoldgica, ou sgja, que ndo sofreram adaptacdo nas reformas ortograficas
para ficar mais intuitivas e uniformes, ndo podem ser propriamente convertidas a todo

tempo. Da mesma forma, certos encontros vocalicos em que a descodificacéo das letras
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“g” e “0", sobretudo em hiatos, prefira /i/ e /u/ devem ser editados no Nhenhém,

caso ndo se queira adotar a prondncia que o sistema apresenta. Quando ha regras
|6gicas, o sistema faz a conversdo automaticamente.

Na maioria das circunstancias em que houver conflito, o sistema ndo convertera
o grafema, a fim de reduzir erros de conversao. Nos casos em que a grafia da letra“x”
ndo é previsivel, o sistema ndo a converte, apenas a substitui. Cabe ao usuério editar o
texto e manipular a conversdo dessa letra. A maioria das letras “€” e “0” abertas sem
acento grafico permanecem com timbre fechado no texto convertido. Em alguns casos
de ocorréncia da letra “S’ é necess&rio guste, pois ha imprevisibilidade e
incompatibilidade com outras regras (como no prefixo “trans’ — e, por consequéncia,
no radical “trans-” — e quando sucede “sub”).

Os controvertidos ditongos crescentes, a excecdo de (g)“ua’, (g)“uo”, (g)“ua’,
(g)“te”, (g)“ui”, sdo tratados como hiatos. Isso significa que, no lugar da suposta
semivogal /y/ ou /w/, na verdade, ha uma voga /i/ ou /u/l. Esse principio de
funcionamento do Nhenhém é respaldado pelateoria linglistica (ver SAID ALI, 1964).

Nos ditongos, a semivogal /i/ é representada por /y/ em vez de /j/. 1sso se deve

ao fato de a letra “j” fazer parte do alfabeto original do portugués, e a letray, nédo, de

forma que usar “j” para semivogal provocaria erro em todas as palavras escritas com
“|” etornaria 0 sistema propenso a erros de descodificacdo. Se desgjar usar /j/ em vez
de /y/, o usuério pode editar o texto convertido. Depois de convertido, o texto ndo
apresenta o simbolo /j/, entdo, ndo havera mais problema.

A tonicidade marcada pela acentuag&o grafica (acentos agudo e circunflexo), é

responsabilidade do usuério. A posicdo da marca de tonicidade (//) é antes da vogal

ténica, 0 que ateoria mostra fazer sentido, no entanto, na edi¢éo, o usuério pode aterar
a posicdo do simbolo de tonicidade. Apesar disso, aconselha-se a ndo interferir na
posi¢cdo da tonicidade, pois isso pode facilitar a ocorréncia de erros de conversdo, uma
vez que os padrdes sildbicos sdo variaveis. O Nhenhém vale-se do fato de que, ndo
importa o tipo de silaba em questdo, sempre ha uma Unica vogal nela. Assim, ele

consegue reproduzir o sistema de acentuacdo ndo marcada graficamente na integra. O
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programa reconhece os principais cliticos da lingua portuguesa, portanto, ndo marca
suatonicidade.

Ao digitar o texto, o usuério ndo deve digitar caracteres ndo legiveis. Se digitar
algum, o cursor pulara para o canto superior esquerdo do campo ‘Digite ou cole...’.
Assim, o hifen que une palavras com mais de um radical e afixos ndo deve ser
digitado.

3.5.1 Simbolos Internalizados

Os simbol os internalizados no programa Nhenhém provém da fonte | PAPhon.
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Quadro 6: Letras e fonemas correspondentes no Nhenhém 1.0

Graf. | Fon. Exemplo Graf. | Fon. Exemplo
a 'al agua gu /g/ guerra, guitarra
a /3/ aquela h hoje, ah
a /a/ | lampada | 3/ |janela
a /a/ maga I Jw/ anzol
é /'e/ peé | N/ lenco
é /'8/ também, contém lh 1K/ maha
é /'e/ |évedo lh /1/ filhinho
é '8/ témpora, énfase m /m/ mia
e /el era n /n/ ano
e /i/ cante nh n/ ninho
i i/ livida qu /k/ guente, quinta
i /'i/ limpido, indio q /k/ aguético
i Iyl peito r /r/ cera, prata

1i/ ad(i)vento r IR| amor

0 /'a/ po r /R/ bilro, enredo*
0 /ol anoes r /R/ rosto

0 o/ | PGS rr /R/ | amarrar

0 '/ computo, cénscio S Is/ sapo

0 /o/ somente s 1S mosca, lesma
o] Jo/ comente ss /s/ assar

0 /w/ mao sC /s/ fascinante

0 // pato G /s/ nasga

u /w/ pau, taquara S /z/ asa

u '/ il X | /kis/ou | taxi

0 // cumplice, andncio /ks/

u /w/ cinquienta X S| expor

C /s/ acerola X /z/ exato

c /| acudir Xc /s/] | excegao
ch /{/ achar Z /z/ azedo

g /3/ gente, girar z ISl luz

* Por conta de incompatibilidade entre a fonte do IPA utilizada e as configurages internas do
computador, o simbolo correspondente ao fonema forte /r/ adotado nessa versdo do programa é /R/.
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3.5.2 Impropriedades

Em alguns computadores pode aparecer um espago apos as vogais nasais, que
corresponde ao lugar ocupado pelo til, que sozinho € um caractere nas fontes do |PA.
Esse espago ndo existe — sua aparicdo depende das configuragdes do computador do
usuario — e ndo aparece quando o texto for aberto no Word. Pode-se ignora-lo e editar
0 texto normalmente.

Se 0 cursor permanece a esquerda datela e o texto € digitado de tras para frente,
desative a tecla CAPS LOCK. Se o texto colado ndo aparece no campo ‘Resultado’,
verifique se ndo ha um espaco em branco no final do texto colado no campo ‘ Cole ou
digite...’, apague esse espaco. Se mesmo assim o resultado ndo aparecer, selecione a
opcao ‘Prosodia’.

Se aparecem caracteres improprios em alguma paavra isolada no texto
convertido, pode ser que antes dela, no texto original, hgja uma combinacdo de
ENTER e pontuacdo que o sistema ndo detectou. Procure essa palavra no campo
‘Digite ou cole o texto a ser convertido’ e apague os caracteres anteriores a €la, até que
ela grude na palavra anterior, entdo, dé um espaco. A conversdo ficara correta.

Se no texto convertido caracteres normais aparecerem com simbolos
improéprios, pode ser que a configuracéo do teclado no Painel de controle do Windows
estgja incorreta. Ainda pode haver incompatibilidade entre o codigo hexadecimal e o
computador, que af eta alguns caracteres. Se muitos caracteres estranhos aparecerem na
traducdo, provavelmente, afonte do |PA requerida ndo estainstalada.

A presenca de simbolos estranhos no texto convertido também pode significar
gue havia algum caractere ilegivel e de uso raro no texto original, que o sistema néo
conseguiu ignorar. Algarismos romanos viram palavras estranhas na traducgdo.
Recomenda-se retirar esses caracteres antes de converter o texto ou substitui-los por
palavras.

Se o texto convertido salvo néo abrir no Word, provavelmente, ndo foi colocada
a extensdo do arquivo na caixa de didogo ‘ Salvar’. Salve-0 novamente, digite 0 nome

do arquivo, ponto e a extensdo (exemplo: textol.doc).
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Se o0 tamanho da fonte ndo mudar quando for escolhido um tamanho diferente
nos campos ‘Opcéo de fonte’, sobretudo na edicdo, o texto foi aterado antes dessa
acdo. Primeiramente, mude o tamanho da fonte, depois comece a editar o texto.

Cortes nas palavras no final da linha, nos relatérios de conversdo, devem-se ao
comportamento da fonte do IPA, que ndo funciona como as fontes normais de texto.
Essa quebra de texto irregular também ocorre no texto convertido aberto no Word. A
fonte IPAPhon n&o 1é quebras de linha, por isso, trata o texto todo como se fosse uma
anicalinha. O Nhenhém néo interfere nisso. Edite o texto normalmente, depois, abra-o
no Word para arrumar as separacdes incorretas e juntar as linhas, se for o caso. Na
edicdo do Nhenhém, trocas de linha podem ser probleméticas. Esses cortes ndo
interferem no relatorio de estatistica.

Se ocorrer um erro de excecdo (mensagem em inglés) ao digitar ou colar um
texto, pode ser que o texto colado anteriormente estava na fonte IPAPhon. A solucéo é
fechar o Nhenhém para que a meméria sgja descarregada e reinicia-|lo em seguida. Para
maior seguranca do usuério, as fontes true type mais facilmente reconhecidas pelos
computadores devem ser usadas no texto a ser colado. S&o elas: arial, courier e times
new roman, a mais recomendavel.

Em alguns casos, pode néo aparecer o /i/ epentético entre consoantes.

Outros erros ndo documentados agqui devem ser informados a desenvolvedora

do Nhenhém, para andlise e correcéo.

3.5.3 Ajuste Obrigatoério

Afora os casos em que € previsivel, o grafema “x” € apenas substituido por

/X/, para que o usuario o corrija. A pronuncia de /o/ e /e/ com timbre aberto (baixo) e

sem acento grafico também deve ser gjustada, pois 0 sistema convertera esses casos
como timbre fechado (alto), na grande maioria das vezes. A ocorréncia da letra “s”
guando corresponder a/z/ apés “trans’, “ob” e “sub” deve ser editada, pois o programa
sempre a traduz como /9. A transcricdo da palavra “que’ quando ocorre depois da

preposicao “por” deve ser gjustada também.
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3.9 FUNCIONAMENTO

ENHENHEM - histerna de conversao grafema-fonema
Entrada Saida  Ajuda

Figura5: Telaprincipal do Nhenhém

Apdbs desaparecer atela de abertura, aparece atela principal do sistema, da qual

Se acessam as demais opgoes de uso, a partir dos seguintes menus:

Entrada — Digitar ou colar: permite ao usuario trabalhar com conversdo de
texto.

Saida — Pesguisar: permite extrair estatistica de um ou mais textos
convertidos.

Ajuda — Sobre 0 Nhenhém: mostra informagdes sobre o sistema e
créditos.

—Manual de instrugdes. abre o manual de instru¢des do programa.
— Contrato: mostra o contrato de uso do programa, a identificacéo

do usuério e 0 niUmero dalicenca.



128

Os textos a ser convertidos séo as entradas do sistema, 0s textos ja convertidos
sd0 as saidas. Os comandos dos menus também podem ser acessados pelas teclas de
atalho F2 e F3. Para sair do sistema, pode-se clicar no icone do programa, na barra de
titulo da tela, no canto superior esquerdo, e selecionar a opgdo Fechar, ou clicar duas

vezes nesse icone, ou ainda clicar no botéo a direita da barra de titulo.

3.9.1 Conversao

!.‘ Conversao ) x|
Entrada € |(‘I"_S?
=
Digite au cole o texto a ser convertido: Opgéo de fonte: |13 | AT
ameixas ame as ou deixe as =] Hheﬂhém
| psrirmir ’
“.J Lirnp.ar
Resultado: Opciio defn-lu:|13 :[
/amley[aS'dmu aS ow d'ey[1 a5/ 2l W Frostdia
E ditar
| vgiriir
Salvar
_-_j Fechat

Figura 6: Tela de conversdo do Nhenhém

Natela Entrada o usuario insere o texto que desegja converter no campo ‘Digite
ou cole o texto a ser convertido’. Simultaneamente a escrita, 0 texto aparecera
convertido no campo ‘Resultado’. Em caso de texto colado e extenso, o resultado pode
demorar alguns segundos a aparecer. Os campos ‘Opcdo de texto' servem para

aumentar ou diminuir a fonte em que os textos origina e convertido aparecem nas
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janelas. Textos colados ndo devem ter formatacdo complexa, porgue ela pode inibir os

botdes datela Entrada.

Os botdes a direita da tela tém a seguinte fungdo, respectivamente:

Imprimir —imprime o texto a ser convertido, para 0 usuario ver os sinais que
0 sistema ignora na conversdo (como mailsculas, pontuacdo, parénteses,
nimeros), e compara-lo com o texto convertido. Esse relatorio serve para
guiar o usuério na checagem do texto convertido.

Limpar —limpa o campo ‘Digite ou cole...”, paranovadigitacdo ou colagem.

Prosodia — mostra a tonicidade no texto do campo ‘ Resultado’.

Editar — abre atela Edicéo de texto convertido, ja com o texto convertido a
mostra, para ser editado.

Imprimir — mostra a visualizacdo de impressdo do texto convertido em
relatorio preliminar.

Salvar — permite salvar o texto convertido em disco, em formato de arquivo
do editor de textos Word. A extensdo do arquivo (.doc) deve ser digitada pelo
usuario nas operacdes de salvamento.

Fechar —fechaatelaEntrada e volta paraatela principal.
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3.9.2 Edico
x4
Edi¢éo de texto convertido
Textoa g - B € )
gjustar: Opgéio de fonte:|13 $ Nhe“he (
Jamley[aS '§mz aS ow dley [t aS/ = st
<
Caractere Substituir
asessaltar: o 7400
.Z ¢ Selecianads
> R
e : .
J
3
a
b
1
e
J
o
1 = Estatistica
R Sabvar
r
R Ienprimit
s
e =

Figura 7: Telade edi¢do do Nhenhém

A formatagdo do texto, como eliminar linhas em branco, se houver, agrupar
sentencas em uma linha, juntar palavras eventualmente quebradas na conversdo, €
trabalho do usuério. A formatacdo somente deve ser corrigida se isso for estritamente
necessario. Para fins de montar um banco de dados, ou seja, um corpus fonoldgico,
aconselha-se a ndo formatar o texto, apenas gjustar impropriedades de converséo. Se
houver necessidade de formatar o texto, deve-se salva-lo em formato para ser aberto
pelo editor de textos Word. Em casos em que as duas operagcdes forem necessérias,
salva-se uma copia do texto para estatistica (que ndo pode ser gjustada em sua
formatacéo) e outra para ser formatada nos editores de texto do Windows.

A tela Edicao serve para editar o texto convertido, portanto, digitar palavras ou
colar caracteres e texto diretamente na Edicdo ndo implica conversdo deles. Apos
salvo, o texto convertido também pode ser gjustado no editor de textos Word, se o
usuario usar o método de inserir simbolos desse editor. O arquivo gerado nesse caso

ndo servir para andlise estatistica. Mais importante da Edicdo € gjustar caracteres
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fonéticos. Pode-se gjustar um Unico caractere por vez ou todos os do mesmo tipo ao
mesmo tempo.

Para gjustar todos, selecione o caractere no campo ‘ Caractere aressaltar’ . Todos
0s caracteres correspondentes no texto ficar@o destacados em vermelho. No campo
‘Substituir’, a opcdo ‘Todos deve estar marcada. Entdo, no campo ‘Por’, escolha o
caractere que ocupara o lugar dos que estédo em vermelho. Para mudar os caracteres um
a um, selecione o caractere no texto com o mouse ou pelo teclado. No campo
“Substituir’, aopcdo ‘ Selecionado’ deve estar marcada. Entdo, no campo ‘ Por’, escolha
0 caractere que ocupara o lugar daquele que estava marcado no texto.

Para inserir um caractere do IPA no texto convertido, como o /i/ epentético,
basta posicionar o cursor no local onde entrara o simbolo desejado, no grupo de opcéo
‘Substituir’, marcar ‘ Selecionado’, e escolher o caractere correspondente na caixa de
combinacéo ‘Por’.

Em caso de o usuario fazer a edicdo e usar caracteres que deixam o texto
fonético em vez de fonologico (como gjustar o0 texto para corresponder a um dialeto
especifico), ele deve escolher a opcdo Fonética, no grupo de opcdo ‘Transcricao'.
Nesse grupo, a opc¢éo padréo é ‘ Fonologico’, conforme a propostainicial do Nhenhém.

Natela Edicdo de texto convertido:

» Edtatistica — permite salvar o texto editado em formato especia para que a
ele sgja aplicada estatistica futuramente.

e Salvar — permite salvar o texto editado em disco, em formato de arquivo do
editor de textos Word. A extensdo do arquivo (.doc) deve ser digitada pelo
usuario nas operacdes de salvamento.

e Imprimir — permite imprimir o texto editado, para 0 usuario checar o0s
gjustesfeitos.

» Fechar — permite sair datela Edicéo.

Ao savar o texto para estatistica, o sistema mostra a seguinte mensagem de

confirmagdo: “Arquivo NH..vwo savo’, se o texto for fonoldgico, ou “Arquivo
NH...vve salvo”, se o texto for fonético. I1sso significa que o texto foi para o banco de

dados, na pasta Estatistica.
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Leva certo tempo para se acostumar com as operacdes de edicdo, sobretudo de
ajuste, mas é questdo de prética e disciplina. E mais facil lidar com algumas agbes no
Word, mas, mesmo nesse caso, primeiramente, aconselha-se a fazer as operacdes de
gjuste de texto pés-conversdo no Nhenhém.

Quanto aos textos para estatistica, 0 programa nomeia cada arquivo com as
letras “NH” seguidas pelos dados do momento em que foi feita a gravacdo e salva os
arquivos com extensdo .vvo ou .vve, que designa verificacdo estatistica fonoldgica
(opcéo padréo) ou fonética (por escolha do usuario). Por exemplo, se um arquivo foi
criado no dia 16 de junho de 2008, as 15h18min25s, 0 sistema grava-0 com 0 NOMe:
NH160608151825.vvo, para que ndo haja risco de haver dois arquivos gravados no
mesmo minuto, poisisso implicaria a exclusdo do arquivo existente.

Depois de salvar os textos para estatistica, ndo se sabe mais qual é o conteido
de cada um deles, portanto, sugere-se que o0 usuario mantenha controle paralelo dos
contetidos, dependendo da relevancia de cada texto. Ele pode fazer uma listagem em
gue constem o nome do arquivo e uma dica que lembre qual € o contelido ou gravar os
arquivos de origem com o mesmo nome dado pelo Nhenhém na transcricdo
correspondente, por exemplo. O programa trabal ha fundamentalmente com fonologia,
portanto, certos gjustes fonéticos podem interferir no relatério de estatistica. N&o ha
problemas com agjustes de vogais. No caso das consoantes, pode haver problemas
maiores. Ao fazer gjuste fonético, o usuario deve usar somente os simbolos que o
relatorio de estatistica €, se quiser aplicar andlise numérica ao texto gustado.

O usuario deve testar o programa, adaptar-se a seu funcionamento, para entéo

montar o banco de textos.
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3.9.3 Pesquisa
x|
Pesquisa estatistica &l 17 )“\
Transcnigdo: =
& Fanoligica  Fondtica q:\: -
Nhefhem
Selecione 0s textos: Textos selecionados:
MH 300708193204 wvo MH 3007081 33204 w0
MH3IN0708193245 vvo MH 007081 53245, wea
MH300708193334 wvo
MHINOT0E193422 wyo
MNHIN0TOE133526 vwo
Cancelar
Choue duasz weres zobre o bexto Chaue duas veze: :obme o testo
para seleciona-o. pala retna-io da zelecio

Figura 8: Tela de pesquisa do Nhenhém

A pesquisa serve para 0 usuario conhecer as caracteristicas fonoldgicas ou
algumas caracteristicas fonéticas de um texto ou de varios textos, em nUmeros inteiros
e em porcentuais. No menu ‘ Saida’ datela principal ha a opcéo ‘ Pesquisar’, que abre a
tela Pesquisa estatistica. Nessa tela, a primeira opcao a escolher refere-se ao tipo de
transcricdo dos textos a analisar: fonoldgica (que mostra os arquivos com extensdo
.vv0) ou fonética (que mostra os arquivos com extensao .vve).

Na caixa de listagem * Selecione os textos aparecem o0s textos que compdem o
banco de dados do usuério, aos quais sera aplicada a avaliacdo estatistica. A caixa de
listagem ‘Textos selecionados mostra os textos que o usudrio selecionou para 0
programa analisar numericamente. O usuario controla os textos a ser analisados ou néo

mediante dois cliques no campo desegjado. A forma indicada para eliminar um arquivo
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do banco € seleciona-lo e pressionar atecla BACK SPACE. Os arquivos sao excluidos
um aum, e ndo podem ser recuperados.

Ao se pressionar 0 botdo Gerar estatistica, 0 sistema analisara os caracteres
dos textos em virtude de seus tracos distintivos, converté-los-a em nimeros inteiros e
porcentuais e mostrara o resultado em um relatério, que pode ser impresso.

O limite de textos do banco de dados néo foi testado. O usuério serdinformado

pelo sistema quando ndo for mais possivel carregar textos para gerar estatistica.

3.9.3.1 Relatorio estatistico fonol 6gico ou fonético

A partir da tela Edicdo, o programa grava os arquivos para andlise numérica
dentro da subpasta Estatistica. Essa é a pasta da massa de dados fonoldgicos. Esses
arquivos ndo devem ser abertos pelo usuario, porque contém formatos internos

especificos de trabalho do programa. Edita-los pode prejudicar a confiabilidade da

pesquisa estatistica
il
BED «wi«r»r 1 58 HBF o
=l
Sistema de conversio grafema-fonema -v.a.o
Relatorio estatistico fonolégico
TRACOS PRINCIPAIS
Silabicos Assilabicos Consonantais
33226 3069 33492
4761% 4,40% 47 99%
FONEMAS VOCALICOS
Zona de articulagio Timbre Via de emissdo Mowvimento dos labios
Anteriores 1587:?"049" 724 Orais Arredondados
15649  43,12% A 21858 87 78% 10483 28,88%
Médios 3
Posteriores 9668 26 64% Nasais ZESI?;E "'5;10?120:
20646 5688% Baixos 4437 1222% 2
10755 29,63%
FONEMAS CONSOMANTAIS
Modo de articulagdo Ponto de articulacéo Via de emissdo Fonacéo
Oclusivos A .
& S20 nterior
,,,,,,,,,,,,,,,,, Ty S | 21814 Baga% Oruis Surdas
Constritivos Pasterior 30289 90.44% 13750 47.9T%
16095 48 06% 5517 16,4T% Nasais Sonoros =l

0% [Page 1of 1

Figura 9: Visualizacéo de relatério de estatistica do Nhenhém
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O relatorio estatistico fonoldgico e fonético fornece dados numéricos acerca dos
fonemas. S&o fornecidos a quantidade encontrada em numeros inteiros e esse valor
transformado em porcentual .

O relatério de estatistica desconsidera a tonicidade das palavras e o simbolo /X/,

gue ndo deve constar nos textos do banco. Ao texto ser inserido no banco, atonicidade
das palavras que ele contém ja fez seu papel, por isso e por ndo ser legivel, ela ndo
interfere na contagem dos fonemas. Entretanto, ha fendmenos fonoldgicos que
dependem da prosddia, de forma que ndo se deve salvar para estatistica um texto sem
marcas de tonicidade.

O relatério divide-se em quatro partes: Tragos principais, fonemas vocalicos,
fonemas consonantais; e porcentuais e quantias individuais de fonemas. Os nimeros
correspondentes a essas seces, ao ser gerado o relatério, originam-se dos fonemas

constantes nos textos selecionados natela Pesquisa estatistica.

Tragos principais

Os tragos principais dos fonemas sdo os silébicos (propriedade das vogais, que
podem ser dpice de silaba), assilabicos (propriedade das semivogais, que ndo podem
ser dpice de silaba, nem iniciam silabas, mas se associam a uma vogal na mesma
silaba) e consonantais (propriedade exclusiva das consoantes, que se associam a uma
vogal nasilaba).

Cada silaba pode ter mais de uma consoante (“creme” — /kr'emi/), até duas
semivogais (“quais’ — /kwayS/), mas somente umavogal. As semivogais pertencem

ao grupo das vogais, por seus tracos fonol 6gicos assemel harem-se aos das vogais /i/ e
/ul.
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Fonemas vocalicos

A divisdo Fonemas vocdlicos fornece quantias e estatistica referentes as vogais
e semivogai s nas seguintes classificactes:

» Zonadearticulacdo refere-se a posicdo dalingua na dimensao horizontal.

» Timbre refere-se a altura da lingua (posicéo vertical) durante a prontincia da
vogal.

» Viade emissdo refere-se ao caminho percorrido pela corrente de ar durante a
vocalizacéo.

* Movimento dos labios distingue as vogais para cuja pronudncia os labios
contraem-se em sentido de fechar-se na altura central (arredondadas) das

outras.

Fonemas consonantais

A divisdo Fonemas consonantais trata das consoantes, segundo as seguintes

classificacoes:

* Modo de articulacdo refere-se a maneira pela qual se forma o obstaculo a
corrente de ar que da origem ao fonema.

» Ponto de articulacéo € o lugar onde se forma esse obstaculo.

» Viade emissdo refere-se ao caminho percorrido pela corrente de ar durante a
vocalizacdo. Pode ser simples (oral) ou dupla (ora e nasal), que é
considerada nasal.

» Fonacao refere-se a vibragdo ou ndo das cordas vocais durante a producdo do
som. Os arquifonemas |S| e |R| ndo estéo incluidos nesses nimeros, porque

neutralizam esse traco.
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Porcentuais e quantias individuais de fonemas

Essa divisio mostra cada fonema encontrado nos textos anaisados, sua
respectiva porcentagem e quantidade de apari¢es. Nos porcentuais individuais, pode
haver diferencas de até 1% no total, dadas a arredondamento interno do computador,
uma vez gque ndo se usam casas decimais, por questdo de espaco. Por isso, idea é
trabalhar com grande massa de fonemas, para que essa diferenca se torne cada vez
menos importante, bem como para que testes de distribuicdo sgjam mais confiaveis. Os
testes estatisticos podem ser validados com sua aplicacéo a outras massas fonol ogicas.

Se o resultado da estatistica for diferente de o0 que se espera, deve-se verificar se
0s textos que a originaram foram editados corretamente antes de ser gravados no banco
de textos. Se os textos estiverem corretos, pode-se estar diante de um fato linguistico
gue merece investigacao apurada.

A eficiéncia dos dados obtidos na estatistica depende da formacéo adequada da
massa fonoldgica, de acordo com a teoria geral sobre linglistica de corpus e sobre
corpus linguistico fonoldgico. Se os pressupostos dessas teorias ndo forem levados em
conta, 0s resultados da pesguisa serdo mais propensos a erros, mais criticaveis e,

sobretudo, menos cientificos.
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[ 0% Page 10f 1

Sistema de conversido grafema-fonema -v.a.o

Relatorio preliminar de conversao
fonologica

/u obizet'ivu d'eSti aRt'igu 't deméStraR a ipoRt'isia di uma viz'ita aw détiSta poR
awg'ay iteres'adu éy klaream'stu dét'aw mayS du ki nhika aS pesloaS eSt'aw asibzaS
poR d'étiS mayS briakuS d'eSdi u aparesim'étu duS produtuS di klaream'étu 'awtu
adiminiStrladuS nu in'isiu duS 'anuS nhika foy taw fasiw teR aslesu a t'atus tipus
difer'stiS di prod'utuS &b'ora u pros'esu di klaream'stu par'esa seR sipliS 'eli & d
prosedimétu odétol'aziku ki prestiza di ez'ami détariu pr'eviu poR divieRsaS
Raz'sy5 u dét'iSta ndw aplenaS kéduzir'a ez'amiS détlarius i periodétays maS
tibly peRgritar'a aw pasi®ti sobri sew eSt'adu di saudi para teR seRtleza di ki naw
'a k'otra idikas'oyS eli diagmoStikarh a posivew k'awza du ma fam6tu détlaw i ser'a
kap'aS di deteRmin'aR a ['asi di sus'esu a duras'aw i u kuStu du tratam'tu i
eSplik'aR uS posiiveyS ef'eytuS kolaterayS u pasi'éti tab'éy plodi si benefisiaR da
supeRviz'dw du det'iSta si kwaySk'eR koplikas'oyS suRzliréy dur'ati u tratam'stu di
klaream'étu uma diSkus'aw di t'odus lesiS aSp'ekituS ' aprezét'ada n'eSti aRt'igu /

Figura 10: Relatorio preliminar de conversdo do Nhenhém

|»

A impressdo de relatorios é acessada pelo botdo Imprimir, na tela que esta

aberta e corresponde a impressdo de 0 que a tela permite. Os relatorios aparecem em

modo visualizar impressdo e podem ser impressos ao pressionar-se o botdo Print, que

traz a figura de uma impressora, natela Print view. Os relatérios do sistema Nhenhém

sd0. Relatorio de texto para conversdo, Relatério preliminar de texto convertido

(acessados natela Entrada); Relatorio de gjuste de texto convertido (acessado na tela

Edicao); e Relatorio estatistico fonol 6gico ou fonético (acessado natela Pesquisa).
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4 O NHENHEM EM DISCUSSAO

ERRA UMA VEZ

nunca cometo 0 mesmo erro
duas vezes

ja cometo duas trés

quatro cinco seis

até esse erro aprender

que s6 o erro tem vez

Leminski (2008)

Uma vez que ja se apresentou o Nhenhém, € tempo de expor implicacbes

técni co-cientificas advindas de seu desenvolvimento e aplicacfes do programa.

4.1 APRENDIZADO DA PRATICA

As convencdes linguisticas adotadas no Nhenhém foram, dentre as aceitavels
por alguma teoria, as mais logicas, segundo mostraram testes feitos antes de iniciar a
programacao. Esse juizo foi fundamental para o programa cumprir sua finalidade e a
pesquisa atingir seu objetivo. O computador, dada sua natureza, mostra o que €é |6gico
e 0 gue ndo é no sistema escrito em relacdo ao sistema falado, em varios aspectos.
Desse distinto ponto de vista, emerge matéria para reflexdo.

Na teoria, muitas das tabelas de fonemas existentes apresentam caracteristicas
nado raro ilegiveis ou desnecessariamente complexas para ser inseridas em computador.
Por exemplo, em um programa eletrénico, € incomum lidar com um fonema que
apresenta os tragos +anterior e -posterior, porque isso ndo € logicamente conversivel
em 0 e 1. Essa notagdo em + e - antes da caracteristica fonologica ndo é apropriada
para a programacdo de computador. O computador aceita os fonemas que séo
posteriores ou anteriores, um em OpoSICa0 ap Outro Ou em OpPOoSICa0 a uma terceira
classificacdo. Por exemplo, os fonemas /p/ e /b/, em virtude de seus tracos fonol gicos,

recebem a seguinte notacdo originada nas tabel as internas do Nhenhém:
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/p/ 10101001000000000
/b/ 10011001000000000

O terceiro e 0 quarto caracteres das cadeias binarias acima correspondem aos
tracos surdo e sonoro, respectivamente, uma vez que eles distinguem os dois fonemas,
e sd0 a Unica diferenca entre as duas cadeias. Ambos os fonemas contém os dois
tracos, que se alternam em verdadeiro (1) e falso (0).

Notacdes complexas provocam erros e desvios nos caculos e dificultam a
interpretacéo deles. H4 como desenvolver uma l6gica para inseri-las em um programa,
mas essa logica € desnecessariamente trabalhosa e pode se tornar fragil, portanto,
passivel de provocar inconsisténcias futuras e dificultar adaptacdes e correcoes a ser
feitas no programa. O melhor caminho € o mais simples e seguro. Nesse sentido, uma
tabela fonética ou fonoldgica deve conter tracos pertencentes e ndo pertencentes ao
fonema. A medida que se desenvolvem os célculos, afunilam-se as possibilidades e o
proprio aplicativo mostra como as regras e 0s tragos devem ser inseridos no ambiente
eletrénico.

As situactes devem ser simples o suficiente para ser l6gicas. Esta experiéncia
mostra que a falta de logica — ou coeréncia — em muitas notacdes e definicdes
prejudica 0 ensino, pois 0s professores ndo conseguem entender o sentido das
classificacOes, consegientemente, repetem teorias, sem explicagdes profundas, e
abandonam a fonética e afonologia no ensino de lingua materna.

Varias tabelas diferentes de tracos fonéticos e fonoldgicos foram mostradas a
professores de alfabetizacdo, a fim de verificar a compreensdo que tinham delas. Eles
deveriam escolher uma. Todos se identificaram com as mais objetivas. Da mesma
forma, a classificacdo das semivogais (como consoante ou como vogal) levou em conta
aintuicdo de professores, ja que teorias aceitam as duas formas ou ndo tomam posi ¢ao.
Os professores foram unanimes em identificar os tragos das vogais nas semivogais.

Adotou-se essa intuicdo como parte da teoria usada no programa.
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Quando se trata de reduzir tudo a 1 e 0, a fonética se mostra mais maleavel do
gue a fonologia, na qual falta certo nivel de objetividade nas abstracdes. Dentre as
areas com as quais este estudo lida, a estatistica € a que mais exige delimitacdes, ou
sgja, requer que se assuma um ponto de vista especifico, e com a qudl,
consequentemente, 0 computador se mostra mais afim. A estatistica demanda
objetividade, afinal, € matemética. E importante analisar corretamente a estatistica
gerada, de modo a extrair validade cientifica dos dados apresentados.

Exemplo de ndo-correspondéncia exata entre fonologia e matematica € o uso de
arquifonemas. Isso ocorre por causa de tracos distintivos faltantes aos arquifonemas,
como surdo e sonoro, porgue, na estatistica, obrigatoriamente deve haver um todo, os
100%. Na fala, esse traco existe ou néo, o falante vai fazer uma opcdo sempre. Dessa
maneira, o uso de arquifonemas pode disfarcar os padrfes de distribuicdo fonémica da
lingua analisada, 0 que prejudica resultados estatisticos.

N&o ha arquifonemas na lingua oral, no entanto, no ensino, é capita a
importancia de abranger variedades. Também, € mais facil criar um programa
eletrénico que faga conversdo fonolégica do que um que faca conversdo fonética,
automaticamente. No entanto, para maior eficacia do programa Nhenhém, novos
estudos devem ser desenvolvidos, no intento de reduzir e esmerar 0 uso de
arquifonemas.

O fato de ndo haver palavras em portugués padréo escritas com as letras “w” e
“y” facilitou a sistematizacéo do programa no que tange as semivogais, o que eliminou
dias de pesquisa e testes, que foram usados para resolver outras questdes. A tentativa
prévia de utilizar o simbolo “j” em vez de “y” mostrou que tal uso gera inconsisténcias
no programa e dificulta sobremaneira o desenvolvimento de regras ssimples. Na
computacéo, também vale a assertiva de que, se ha dois caminhos igualmente validos,
o maisfacil deve ser tomado, porgue evitara conflitos futuros.

Merece destaque a forma como foi desenvolvida a aplicacdo de andlise
estatistica no Nhenhém, pois o programa simula internamente um sistema gerenciador
de banco de dados. Por isso, ndo € necess&rio instalar um gerenciador (como o

AccessO e 0 Paradox©), porque o0 programa € preparado para ler dados externos
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especificos, que ndo fazem parte dele, e comparé-los com suas tabelas internas. Assim,
se quaisquer arquivos do banco de dados forem apagados, 0 Nhenhém continuara
funcionando perfeitamente, e 0 banco podera ser refeito pelo usuério.

O maior desafio dentro de 0 que estava previsto no projeto datese foi lidar com
vogais, sobretudo com os encontros vocalicos (ditongos e hiatos). Esse obstaculo foi
transposto com adocdo de posturas 0 mais logicas, dentre as opcdes tedricas
disponiveis, adaptacbes e tomadas de decisdo. Fundamental foi tomar decisOes
extremas, do tipo sSim ou ndo, porgque isso possibilitou criar regras. Ainda assim,
considera-se que casos de reducdo de “€” e “0” para /il e /ul em posicdo pretdnica
podem ser mais bem resolvidos no Nhenhém, em versoes futuras.

Nesse sentido, encontros vocalicos cuja pronuncia é flutuante merecem analise
mais profunda antes de se criar uma sistematizacdo diferenciada para eles, ou harisco
de ela ndo corresponder a alguma das realidades de proniincia. E preciso ter cautela e
sempre considerar 0 conjunto dos tipos de ocorréncias, e ndo exemplares aleatérios
delas.

Por exemplo, o encontro vocalico escrito “ae’, que ocorre em “caetano”,

“paet&’ e “baeta’, pode ser lido como ditongo no primeiro caso: [kayt'anu] (mas
também como hiato: [kait'anul), parece hiato no segundo: [paet'e] ou [pait'e], mas é
claramente hiato no terceiro caso: /ba'eta/. Mais comum em portugués do Brasil é

haver hiato nessas circunstancias, ou sgja, segundo e terceiro casos. Em situagéo
similar, quando o ditongo é claro, o sistema escrito prefere a grafia“ai” a“ae’, que é
rara. Tanto € assim que o dicionario Aurdlio (1999), que contém 435 mil verbetes,
registra 130 verbetes em que ha o encontro vocélico “ag”’ e 2.589 verbetes em que hd o
encontro “al”. S&0 escassos 0S casos em gue “a” pode ndo ser descodificado como
ditongo, normalmente, séo vocabulos em que h& composi¢cdo, como “reidratado”.
Mesmo assim, a pronuncia é flutuante. Esse caso refere-se ao encontro vocalico interno
apalavra, quando esta no final dela, a descodificacdo é mais uniforme.

Isso demonstra que estudos aprofundados e decisivos (em que se assuma uma
posicdo unilateral) sobre ditongos no portugués do Brasil devem ser feitos. O

Nhenhém adota uma postura fixa em relacdo a todos os encontros vocalicos, mas
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alguns deles configuram casos flutuantes, que merecem apuro tedrico, para que a
prética (a conversao do programa) néo precise ser editada.

Fazer andlises quantitativas e qualitativas lexicais e textuais sobre encontros
vocalicos seria um ponto de partida melhor do que analisar casos isolados, pois este
método ignora outros casos que, quando ocorrem, fragilizam as teorias. Por meio das
analises quantitativas e qualitativas, podem-se conhecer todos os tipos de encontros
vocalicos que ocorrem em portugués, as circunstancias em que ocorrem, as flutuaces
de pronuncia e fregtiéncia de cada um na lingua. As propostas advindas de tais andlises
poderiam nortear as convencdes escritas, que devem ser [0gicas e intuitivas ao usuario
da lingua, tanto quanto for possivel. Estima-se que o Nhenhém auxilie em estudos
especificos sobre encontros vocdlicos. No programa, 0 usué&rio pode criar corpus
especifico paratrabalhar com essa questéo.

Sistematizar a tonicidade da lingua portuguesa do Brasil no Nhenhém foi um
dos maiores desafios desta pesguisa, em termos de fonologia, porque isso ndo era
previsto no projeto da tese. No entanto, nesse caso, 0 éxito foi de 99,90%, apenas com
base nas terminacbes das palavras, que regem os vocdbulos ndo acentuados
graficamente, ja que os acentos gréaficos sao inseridos pelo usuario.

A prosodia ensina. Ao ser estruturada no aplicativo, a prosddia ampliou a
possibilidade de sistematizar as regras de descodificacdo do sistema ortografico do
portugués do Brasil. Somente entéo se revelou, por exemplo, que as terminacdes “el” e

“ol” descodificam-se como /ew/ e /ow/ em paavras oxitonas, ou sga, quando
forem tonicas. Assim se tem “sofrivel” — /sofrlivew/ e “carretel” — /kaRet'ew/,
bem como “boldo” — /blowdu/ e “caracol” — /karak'bw/. No Ultimo caso, a

excecdo fica por conta de “gol”, que € aportuguesamento anémalo da palavra inglesa
goal, entretanto, por ter apenas uma vogal, essa excegao N&o gera erro no programa. A
partir desse achado, outros casos de timbre aberto ndo marcado graficamente podem
ser resolvidos, bem como areducéo de“€” e“0” parali/ e /u/ em encontros vocalicos.
Também a ortoépia revelou que a letra “x”, em silaba final de palavra oxitona

terminada em “i” equivale ao fonema/f/ na leitura. Essa regra abrange palavras como

“abacaxi”, “xixi”, “tucuxi”’, cujas tradugbes devem ser editadas por enquanto:
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/abakaX'i /, /{iX'i/ e /tukuX'i/. Essa e muitas outras regras podem ser elaboradas

com apoio da prosodia, porque €la influencia os valores que os grafemas tém na
descodificagdo, assim, contribui com a transparéncia do sistema alfabético do
portugués.

Quanto a lista de excegdes do programa, idea € que sgja a menor possivel.
Quanto maior ela for, maior serd a limitagdo do programa, pois um sistema eletronico
deve trabalhar com regras, para dar conta de analisar qualquer palavra, e ndo procura
las em uma biblioteca. As palavras que estdo na lista ndo sdo anaisaveis, sao
tabeladas, e isso implica que derivagbes delas ndo sdo corretamente traduzidas pelo
sistema, embora representem as mesmas circunstancias.

Algumas decisbes tomadas na feitura do sistema sdo criticaveis a uns e
louvaveis a outros, indubitavelmente, bem como aguns tedricos escolhidos. No
entanto, isso ndo foi optativo. As divergéncias sdo naturais, quando se unem éareas
distintas. As escolhas vieram da necessidade imposta pela programacéo e, dentro disso,
da objetividade e inteligibilidade das teorias existentes e da opinido e intuicdo de
professores, alunos e outros usuarios da lingua. A eficiéncia do Nhenhém corrobora a
utilidade das teorias adotadas.

4.2 FUNCIONALIDADE

Ao aplicar andlise estatistica no banco de dados fonol6gico montado com seis
textos da &rea odontoldgica, obtiveram-se algumas informacdes relevantes acerca da
lingua. O programa analisou 0s textos em grupo e individualmente, o que gerou sete
relatorios estatisticos. Os relatorios individuais confirmam o relatério unificado e vice-
versa, pois os valores referentes a distribuicdo dos fonemas aproximam-se em todos 0s
relatorios.

Disso se tem que os fonemas sildbicos aparecem na leitura na ordem de 47%, os
consonantais, 48% e 0s assilabicos (semivocdlicos) ficam em torno de 4%, apenas com
variagdes de casas decimais, que individualmente ndo chegam a 1% (Anexo 3). 1sso

confirma, estatisticamente, a uniformidade na distribuicdo fonémica e que CV € a
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silaba mais comum do portugués. A quantidade de semivogais equivale a quantidade
de ditongos que ha no texto, pois elas somente figuram em ditongos.

Quanto aos fonemas vocalicos, destaca-se que 0s posteriores ocorrem em torno
de 15% a mais do que os anteriores. Os posteriores que mais aparecem sdo /al e /ul, e
dentre os anteriores € o /i/, que ocorre apenas 2% a menos do que /al/, que é o0 que mais
ocorre dentre os fonemas vocalicos.

Quanto aos fonemas consonantais, ha equilibrio na ocorréncia de constritivos e
oclusivos, embora os oclusivos ocorram sempre em torno de 3% a mais do gque os
constritivos.

A aproximacdo dos resultados dos relatdrios numéricos confirma, de certa
forma, a confiabilidade da estatistica do Nhenhém. A verificacdo dos relatérios de
conversdo correspondentes a cada texto da massa lingistica odontolégica confirma
que atraducdo foi feita corretamente, porque os desvios de traducdo encontrados foram
previstos. Disso se tem que 0 procedimento para montagem de corpus fonol6gico
descrito em secdo anterior desponta como eficiente e que, numa massa fonolgica, o
tipo de textos analisados tende a ser mais importante do que a quantidade deles,
respeitadas quantidades minimas, salienta-se.

Uma vez que se sabe 0 que esperar nos resultados, ou sga, conhecem-se 0s
padrbes de distribuicdo da lingua, a atencdo pode concentrar-se em desvios e em
diferencas nas casas decimais da estatistica. Textos de criancas em fase de
alfabetizacdo podem desviar-se desses nimeros, e cabe descobrir onde estéo os
desvios, para entdo se desvendar sua motivacdo. A andlise aqui apresentada foi feita
com uso de um corpus de textos técnico-cientificos de uma area especifica. Eles
contém palavras técnicas, portanto, muitas delas podem ser ndo usuais. Textos de
outros tipos podem causar variacfes leves nos percentuais encontrados e mostrar erros
de traducéo que ainda ndo apareceram nos testes. Resta conferir. A visdo e 0 preparo
do usuario do programa enriquecem 0s numeros, criam formas diferentes de olhar
esses dados e indicam solucdes para problemas.

O relatorio quantitativo apresenta outros dados dos quais se podem extrair

muitas outras informagdes. No entanto, eles ndo foram mencionados aqui, porque o
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objetivo era validar o corpus montado e a confiabilidade do relatorio estatistico
fonolgico. A validacéo se efetivou.
A partir do relatorio preliminar de conversdo de um dos textos da massa,

analisaram-se 0s casos em que /e/ e /o/ passam a /e/ e /o/. Nesse relatorio, 1%

correspondia a aproximadamente 130 ocorréncias. A situagdo inicia e pos-gjuste sdo:

Tabela 3: Valores preliminares dos fonemas /e/ e /o/

Situacdo inicial

e|6%|826 jll € | 1% | 73

0[3%|397 g ©| 0% | 45

Tabela4: Vaores dos fonemas /e/ e /o] ap0Os gjuste

Situacéo final

e|6% | 759 | €| 1% | 140

0(3%|352@>| 0% 8

Os resultados finais ndo modificam os valores estatisticos, considerando-se o
arredondamento de casas decimais. 1sso indica que, em relacdo ao total de fonemas, a
ocorréncia desses casos de imprevisibilidade da lingua portuguesa € baixa.

No mesmo texto, verificou-se que havia 19 ocorréncias de /X/, entre 13.157

fonemas analisados, e 10 delas eram nas palavras “peroxido” e “profilaxia’, palavras
técnicas da odontologia.

Nesse mesmo relatorio de conversdo preliminar, checaram-se erros de traducéo
e de prosddia. N&o havia erro de prosodia, 0 que significa que esse tipo de erro ocorre
pouquissimo no sistema. Os erros de traducdo, também poucos, encaixaram-se nas
impropriedades antecipadas. Cabe lembrar que esses desvios se devem a falha de
programacao, e ndo a arbitrio do computador.

A andlise de varios relatorios preliminares de conversao do corpus odontol 6gico

e de outros textos mostra que, considerando-se gque nem todos os textos contém todos
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os itens que o Nhenhém n&o traduz a contento, o nivel de acerto na conversao pode
ultrapassar 98% em relacdo ao sistema alfabético previsivel. Os casos de grafia
imprevisivel ndo sdo erros de sistema, e sim irregularidade linglistica, portanto, estéo
fora da hipétese da pesquisa, em que se considera apenas 0 que € previsivel no sistema
escrito padréo do portugués do Brasil. Ao se considerar o sistema alfabético em seu
todo, o nivel minimo de acerto de transcri¢cdo do Nhenhém é de 95%.

A partir disso, a funcionalidade do sistema comprova a hipétese de pesquisa, ao
permitir alto nivel de acerto na descodificagcdo automatica grafema-fonema: em torno
de 98%. Com mais estudos, esse porcentual tende a aumentar. Ainda, o éxito obtido
evidencia que o elevado grau de transparéncia do sistema alfabético do portugués do

Brasil se deve, em boa medida, a €le fundamentar-se em intui¢des fonol dgicas.

4.3 ALEM DO NHENHEM

O dto nivel de transparéncia do sistema ortogréfico do portugués do Brasil deve
ser usado como ferramenta auxiliar na alfabetizacéo. Por exemplo, o aluno aprende que
se escreve “m” antes de “p” e “b”, como se isso fosse uma regra para complicar o
portugués escrito. Ensinar assim demonstra despreparo do professor em relagdo a seu
objeto de ensino. Nesse caso, 0 aluno deve saber que 0 motivo para haver essa “regra’
vem do respeito afala. Afinal, se/p/ e /b/ sdo bilabiais, inevitavelmente, ao preparar a
boca para articular esses fonemas, a melhor letra para codificar a nasalizacéo é “m”,
porque, como “p”’ e“b”, “m” é bilabial. Na conversio, asletras“m” e “n” desaparecem
guando terminam silaba, pois, se nasalizam avogal que as antecede, no lugar delas fica

a voga nasalizada, como em “compra’ — /k'Gpra/ e “manto” — /m'atu/, afina,

pelo fenbmeno da co-articulagdo, a voga nasalizada, ao fechar-se, ja prepara os
articuladores, de acordo com a consoante seguinte.

Se o0 aluno perceber essa l6gica, certamente procurara outras na lingua, tentara
perceber razbes, questionard. Assim, desperta-se a consciéncia linglistica, que é
primordial para superar dificuldades ortogréficas e até mesmo o analfabetismo

funcional.
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E preciso fazer exercicios com os alunos em sala, em que pronunciem as
palavras e sintam como os fonemas se convertem na fala, para que tomem consciéncia
de que muitas regras ortogréficas obedecem a fala. Entdo, elas foram feitas para
facilitar a leitura e a escrita, e ndo para dificulta-las, como muitos professores e,
consequentemente, alunos podem pensar, quando aprendem algo que ndo lhes é
explicado de formaracional.

Para avaliar a competéncia linguistica do aluno, o professor pode comparar um
texto padréo com o mesmo texto, mas escrito pelo aluno. Os relatorios de conversdo
elucidardo as diferencas entre fonemas e a estatistica revelara em tragos e nUmeros 0s
desvios e acertos que tais textos apresentam. Pode ficar mais facil lidar com alguns
problemas de alfabetizacdo. Por exemplo, ao pedir, oralmente, para um usuario digitar
apalavra“ocio” ele digitou “6sse0” no programa. Isso confirmou involuntariamente a
coincidéncia de sons entre vogais agrupadas, que interfere na concepgdo do usuario

sobre 0 que é dito, pois atranscricdo de ambas as palavras é /siu/.

E dificil explicar que uma letra pode assumir mais de um valor, dependendo das
letras que a cercam, mais dificil ainda é explicar que uma letra, circundada pelas
mesmeas letras, pode ter mais de um valor. 1sso reafirma a ineficacia de alfabetizar pelo
nome das letras, e ndo pelo valor que elas assumem nos contextos em gue figuram
(SCLIAR-CABRAL, 2003). Talvez por isso uma pessoa semi-afabetizada disse a
pesquisadora que conhece todas as letras, mas ndo sabe uni-las. Ora, para uni-las é
preciso estar atento as transformacgdes de valores que sofrem e provocam ao juntar-se a
outras. Brincando com o Nhenhém, aluno e professor podem ver algumas dessas
transformagdes e constatar como sd0 |0gicas e necessarias ou ndo, ou sgja, poderdo
formar juizo. Poderdo conferir as pronuncias, discordar delas. Para isso também é
necessario reflexdo.

Despertar a consciéncia do aluno ndo significa que ele encontrara respostas
|6gicas para tudo, mas que procurara respostas, entendera que ha motivos para as
regras ser como sdo. Um passo a dar nesse sentido € conscientizar o aluno de Letras, de
Pedagogia, os futuros professores, de que ao aluno deve ser dada a opgéo de conhecer

e manipular eficientemente a lingua padréo, sem que isso gere discriminacdo dos
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muitos falares brasileiros. Essa € a lingua que ele usara para escrever de forma a ser
entendido por todos no pais. Essa € a lingua que ele usara para entender o que esta
escrito em jornais, revistas, livros. Essa € a lingua que ele usara para entender os
programas televisivos, os programas sobre agricultura, sobre o campo. Essa € a lingua
gue ele usard para escrever a esses programas, pedindo guda e informagdes sobre
situacdes de sua area.

A funcdo da escola € habilitdlo para isso, sem agredir variacOes
sociolingliisticas, sem agredir a lingua padrdo.”® A escola deve tentar garantir-lhe
insercdo social, preparacéo paralidar com situagdes mais amplas da vida, e ndo manté-
lo encarcerado em seu mundo, sem iniciativa para melhorar, encarar uma sociedade
diferente da sua, a qual Ihe pode trazer beneficios e prejudica-lo.

A lingua tem de ser ensinada na escola, e, como anota o linguista francés
Tonnelat (apud CAMARA JR. 1986), o ensino escolar tem de assentar
necessariamente numa regulamentacéo imperativa. Nao adiantaignorar isso.

Alias, afuga disso tem provocado lacunas danosas ao ensino de lingua materna
e facilitado o estabelecimento do analfabetismo funcional, sobretudo porgue a escola,
na falta de o que ensinar e como ensinar em lugar dos padrdes, perde-se no contetido, e
o auno néo aprende nem padrdes. Falta bom senso e preocupacdo com desenvolver
melhores formas de ensinar. Falta uma proposta para ocupar o lugar do famigerado e
mal falado padréo. Falta reconhecer que ndo ha como evitar as regras, € mesmo a
linglistica contemporénea mais radica desdobra-se em busca de padrdes para suas
novas regras.*

Conhecer bem a lingua materna € a melhor forma de lidar com estrangeirismos,
ou segja, quebras de padrdo. O cidaddo podera fazer reconhecimento da palavra, notar
incompatibilidades entre ela e 0 sistema de sua lingua materna, enfim, podera refletir,
formar opini&o, posicionar-se com seguranca.

Espera-se que o Nhenhém contribua nesse sentido, como ferramenta para ajudar

a entender a lingua escrita, bem como para submeté-la a testes e brincadeiras. Que tal

“® Especificamente sobre esse tema sugere-se ler Vasilévski (2004a).
“ Sobre questdes de lingistica contemporanea associadas ao ensino e uso da norma padrao, conferir
Lopes da Silva e Rgjagopalan (2004).
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fazer reconhecimento das diferencas entre os alfabetos ortogréfico e fonolégico do
portugués? Que tal achar rimas testando a terminacéo das palavras? Que tal testar as
rimas criadas pelos poetas brasileiros, portugueses e de outros paises em que se fala
portugués? Que tal soltar a criatividade?

Relatérios de transcricbes do Nhenhém podem auxiliar no trabalho de
estudantes e professores de L etras e Pedagogia e de pos-graduacdo. Os pesquisadores e
professores das areas de fonologia, fonética e alfabetizacdo também podem beneficiar-
se da converséo e da estatistica do Nhenhém. Eles podem montar massas de dados a
partir de textos de alunos, comunidades, areas, com classificagbes determinadas, e
aplicar estatistica especificamente a esse corpus. Mesmo a area de literatura pode
desfrutar o Nhenhém, na comparacéo e avaliacdo, inclusive estatistica, de poemas e
prosas.

A edtatistica pode ser analisada em sala de aula, por exemplo, se cada aluno
fizer um corpus especifico sobre uma dada categoria e levar o relatorio de estatistica
para comparacdo e discussdo. O que 0s numeros revelam? Havera diferencas,
semelhancas entre os resultados? O que elas indicam? Certamente, as realidades e

necessi dades respaldar&o o uso do aplicativo Nhenhém 1.0.

4.4 O NHENHEM E O ACORDO ORTOGRAFICO

Como mencionado, o acordo, apesar de alterar menos a ortografia brasileira do
gue a portuguesa, trard algumas implicagdes fonoldgicas ao programa. Cabe analisar o
comportamento do Nhenhém 1.0 frente as novas regras.

O hifen sera excluido em alguns casos, como em “anti-religioso” e “contra-
senso”. 1sso ndo provocara alteracdes no programa, ao contrario, facilitara a traducéo,
porque o usuario digitara apenas uma palavra em vez de duas, e 0 programa ndo aceita
hifen. Assim, para 0 programa, a paavra tera apenas um radical: “contra-senso”,

“contrassenso” — /k'otra s'esu/, /kotras'ésu/.

A exclusdo dos acentos diferenciais dos ditongos abertos “é” e “6i” tornara

imprevisiveis no programa também esses casos de vogais abertas. As traducbes de
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“idéa’ e“boia” — /id'eya/ e /bbya/ passaréo a /id'eya/ e /b'oya/ naversdo 1.0.
Palavras como “déem” e “vdo” — /d'ey/ e /vlou/, a0 perderem o acento gréfico,
passardo a /déy/ e /vow/. A primeira perdera apenas a prosodia no programa, gque a
entenderd como monossilabo (uma voga apenas), a segunda virard ditongo, e a
traducéo ficara totalmente errada.

A exclusdo do trema trard a maior perda, pois tornard imprevisivel a pronancia
do “u” dos digrafos “gu” e “qu”. Assim, “aglientar” e “equino” — /agwét'aR/ e
/ekw'inu/ passaréo a /agét'aR/ e /ek'inu/.

A sistematizacdo eletronica de encontros vocalicos € sempre complexa. Testes
preliminares de adaptacdo do programa a nova ortografia revelaram que os dois
ditongos abertos (“é&i” e “Gi”) permanecerdo imprevisiveis, a principio, no entanto, ndo
serd dificil acertar a traducdo no caso da perda de acento das vogais duplas “ée” e
“60”, sobretudo por ocorrerem em silaba final da palavra. Quanto a gueda do trema, 0s
mesmos testes mostraram que h& como prever por regras alguns casos, Outros
permanecerao imprevisiveis, a principio.

A inclusdo das trés letras podera acarretar problemas na prosddia, pois ndo ha
regras para palavras que terminam com elas. No entanto, as terminagdes das palavras

derivadas de estrangeirismos pertencem ao sistema escrito do portugués.
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5 CONCLUSAO

uma carta uma brasa através
por dentro do texto

nuvem cheia da minha chuva
cruza o deserto por mim

a montanha caminha

o mar entre os dois

uma silaba um soluco

um sim um nao um ai

sinais dizendo nos

quando nao estamos mais

Leminski (2008)

Dado o tempo de pesquisa, 0 nivel de erros e acertos, as possibilidades
oferecidas, o0 sistema de conversdo grafema-fonema Nhenhém versdo 1.0 obteve éxito
como resultado do projeto que originou esta tese, embora provavelmente haja quem o
avalie pelos 5% maximos de erro que pode provocar na conversao fonoldégica, e ndo
pel os 95% minimos de acerto.

Por o sistema trabalhar maiormente com o fonema, mas a silaba ser, como
defendem alguns autores, areal estrutura elementar da lingua, seu acerto de transcricéo
grafema-grafofonema atinge 6timo percentual, e revela o quanto da lingua se pode
transcrever considerando-se apenas o fonema. 1sso motiva a seguir em frente com a
programacdo, a refazer ou adaptar o sistema com base na silaba ou intercala-la nele,
para comparar 0 acerto nas respostas e as novas possibilidades de rel atorios numéricos.
Um estudo aprofundado da silaba, com opcdes de solugdo para casos controversos,
seria necessario para inserir um molde silabico num programa de computador. Nesse
caso, estudos especificos em morfologia contribuiriam para incrementar regras no
sistema. Quase ndo ha morfologia no Nhenhém.

A prética revela que outras regras podem ser desenvolvidas para dar conta de
aspectos peculiares da lingua portuguesa do Brasil, sobretudo a partir da tonicidade.
Fenbmenos de juntura vocabular podem ser inseridos no programa, € isso Seria menos

complexo do que lidar com vogais abertas ndo acentuadas graficamente. No entanto,
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tais fendmenos implicam reandlise de muitas regras linglisticas que o sistema
comporta, como ocorreu com a prosodia, aém disso, cobrir tais fendbmenos ndo era
previsto no projeto de doutorado.

A experiéncia adquirida mostra os graus de dificuldade de leitura e conversdo
eletrénica da lingua. O nivel do fonema € o mais facil de sistematizar, a dificuldade é
maior no nivel da silaba, a morfologia vem a seguir e depois a sintaxe, que € 0 mais
intricado. A complexidade de cada nivel pode ser amenizada pela sistematizacdo dos
niveis anteriores, porque um se vale do outro. Entdo, estima-se que o Nhenhém sgiaum
passo para futuro trabalho com niveis que transcendem o fonema.

A questdo das vogais abertas ndo marcadas graficamente, ponto em que o
programa é mais falho, mas que também, a principio, ndo tem previsibilidade sdlida,
daria outra tese. Estudos preliminares mostraram que ha como sistematizar boa parte
dessas ocorréncias, ndo somente os casos de certos verbos, a partir da prosodia e da
estatistica.

Depois de muita pesquisa em linglistica, devem-se arrolar regras encontradas e
desenvolver regras de interacdo entre linguagem de magquina e lingua: os algoritmos. A
seguir adaptam-se os algoritmos a linguagem de programacao, entédo o maior trabalho
comeca: desenvolver as regras no programa. O nivel de desvio do funcionamento
esperado é consideravel e, ndo raro, desanimador. Por isso, o linguista deve ter boas
nocdes de programacdo de computadores, 6timo conhecimento da estrutura da lingua
padréo e persisténcia. A partir da lingua padrdo, outras variedades podem ser
adaptadas.

Para 0 Nhenhém, néo importa tanto o fato de a lingua ter muitas regras, importa
sim que elas sgjam gerais e que as excegdes tenham regras também. Dessa maneira, a
grafiado “x”, com seus casos ndo previsiveis e falhas nos casos previsiveis, configura
obstacul o a sistematizacdo eletronica do sistema alfabético do portugués do Brasil. 1sso
reforca o fato de haver dificuldade na reproducéo correta dessa letra na ortografia. A
questdo das palavras iniciadas por “trans’, “sub” e “ob” seguidos de “S’ € mais
complexa ainda. Em outros casos, 0 uso da letra “s’ é complexo, mas integralmente

sistematizavel. Também o desaparecimento do “r” e “s’ finais de verbos (“tamu”,
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“comé’) na fala encaixa-se nesse nivel de dificuldade, mas ndo se escrevem essas
palavras assim nalingua padréo.

Cabem algumas consideracfes, no que tange a descodificacdo, advindas do
Nhenhém, em relagdo ao acordo ortogréfico, ja que o acordo leva em conta apenas a
codificacdo. A dificuldade de sistematizar o uso da letra“x”, até nos poucos casos em
gue ela é previsivel, indica que um acordo ortogréfico (ou uma nova nomenclatura
gramatical) eficiente deveria facilitar a descodificacdo dessa letra. O acordo que esta
sendo aprovado prevé a queda dos acentos graficos dos ditongos abertos, como em
“idéia’. Esse acento € uma marca apenas diferencial da lingua portuguesa do Brasil,
trata-se de uma regra especial, e seu desuso implicara maior dificuldade na
descodificacdo do timbre aberto de “€” e “0”, mas nd0 mudara as regras basicas de
acentuacdo do portugués brasileiro. Ja a retirada do trema deixara indistintos os casos
em que 0 “U” que precede “g” e “q’ e antecede “€’ e “i” é pronunciado. Serd uma
perda consideravel para a descodificagdo da lingua. Tirar trema, acento de ditongos
abertos, inserir hifen onde n&o h4, se isso ndo afetara a pronuncia, porque os tratados
interferem apenas na escrita, torna a lingua menos fonética, menos | 6gica.

O sistema de acentuac&o do portugués do Brasil € 16gico em grande medida, até
MEeSmo 0S escassos Casos especiais 0 sdo, pois qualquer palavra que se digite no
Nhenhém é corretamente acentuada, mesmo que ndo exista na lingua, mas obedeca a
suas regras. As regras especiais, como a dos ditongos abertos, facilitam a
descodificacdo e sdo, aém de intuitivas, |0gicas. Caso contrario, o0 sistema ndo daria
conta delas.

O acordo ortogréfico em discusséo, mas ja com data para entrar em vigor, prevé
ainclusdo de “k”, “w”, “y” no afabeto oficial, que seréo usadas em casos especiais. A
experiéncia de criar o Nhenhém mostra que a inclusdo dessas letras ndo é Util ao
sistema afabético do portugués do Brasil. Elas ndo tém valores distintos de outras,
pois ha “c”, “qu” e “qQ" para “k”, “u” e “v” para “w” e “i” para o “y". Inclui-las
complica a descodificacéo e reduz o nivel de transparéncia do sistema, torna-o menos

econdmico, portanto, essa atitude desvia-se de um principio basico da teoria evolutiva
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das linguas de Martinet, segundo o qual toda lingua procura garantir a economia de seu
sistema e as mudancas realizadas séo condicionadas por necessidade de economia.
Configuraria equivoco, por exemplo, mudar a ortografia e inserir “w” e “y” no
alfabeto oficial para que fossem usados nos ditongos, a fim de facilitar a
descodificacdo, pois a sistematizacdo dos ditongos no Nhenhém mostra que ndo ha
necessidade disso. Ainda, na codificac3o, a perda seriamaior: E com “i” ou com“y”?
Simular um uso parao “k” € mais dificil, pois os casos de correspondénciaa ele

como fonema no portugués (“c”, “qu”,

bancos escolares, portanto, ndo configuram problemas graves de codificagdo nem

g") sdo assimilados com certa facilidade nos

descodificacao.

A teoria evolutiva também diz que podem ocorrer lacunas na lingua que os
falantes tentam preencher inconscientemente. N&o parece ser esse 0 €aso, POiS essas
letras sd0 usadas em nomes estrangeiros dados aos brasileiros recém-nascidos
(Wallace, Kelly) ou em nomes com grafias criadas por seus pais (Kamilly, Danniely,
Yvete, Erik), até ditadas pela numerologia. Muitas vezes, usam-se geminagoes também

“en

(Allana, Anna) e prondncias inventadas para “y” e “i”, como “Bryan” e “Brian”, em
gue tanto “y” quanto “i” seria pronunciado como /ay/ ou algo parecido. Essas grafias
empobrecem o sistema verbal, do ponto de vista fonologico. Esses e outros reflexos de
estrangeirismos “preocupam um numero cada vez maior de pesquisadores ao redor do
mundo” (RAJAGOPALAN, 2005, p.135).

Voltando ao caso das trés |etras, ndo parece haver razdo |6gica para suainclusdo
nas palavras. Desse ponto de vista, o sistema verbal escrito perde consisténcia. No
entanto, pelo acordo, tais letras seriam usadas apenas em casos especiais, como
unidades de medidas e palavras derivadas de nomes préprios estrangeiros. Entdo,
continuardo marginais na lingua e néo acarretardo maiores dificuldades ao sistema
escrito. Esse acordo ortogréfico ndo melhora a correspondéncia entre o0 sistema escrito
e falado do portugués, ndo considera a educacdo escolar, ndo se pauta em estudos
gramaticais e fonol 0gicos — sua motivacéo é comercial.

Cabe resgatar uma questéo do ensino que a criacdo do Nhenhém evidencia. Na

escola 0 aluno aprende o sistema de acentuagdo como regras para complicar, mas o
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professor deve lidar com isso mostrando ao aluno que esse sistema facilitaaleiturae é
|6gico e econémico — tanto que foi possivel inseri-lo completamente no Nhenhém. O
aluno precisa entender a parte do sistema de acentuacdo que se refere ao que ndo é
acentuado graficamente, pois assim se escreve a maioria das palavras em portugués.
Ensinar somente as regras dos acentos graficos é negligenciar amaior parte dalingua.

Por conta de falhas como essa, ao escrever, o aluno desconsidera o trema, por
exemplo, nos vocabulos corriqueiros, porque ndo Ihe foi explicado que o trema é um
otimo tira-davidas da lingua, quando esse aluno mesmo |é um texto. Situacéo andloga
ocorre com acentos gréaficos na codificacdo, e também inversa, pois ndo é raro ver em
textos acentos graficos e outros diacriticos em usos nédo oficiais. O trema deixara de
fazer parte dalingua sem ter sido compreendido por muitos de seus usuarios.

Os principios desenvolvidos para a criagdo de corpus linguistico fonologico
mostraram-se viaveis e foram Uteis na validagdo do programa. Dessa maneira,
relaciona-se a linglistica de corpus e a fonologia, diretamente por meio da
computacdo. E tema que merece destague em pesquisas, pois essa técnica ampliara a
abrangéncia da linglistica de corpus e a enriguecera, voltando-a para um campo
promissor, em gue é pouco pesquisada. Ndo obstante, a fonologia e a fonética sdo as
areas que mais se beneficiam com essa distinta forma de averiguar seu objeto. Somente
€ proveitoso criar um banco de dados fonol 6gico, se houver um programa que o lelae
possibilite sua montagem e seu manuseio. Ao gque parece, 0 Nhenhém é pioneiro nesse
sentido.

Por fim, cabe reiterar que fica confirmada — com respaldo da logica de
programacao de computadores — a transparéncia do sistema alfabético do portugués do
Brasil. Ratifica-se sua regularidade e uniformidade, pois o nivel de cobertura da lingua
do Nhenhém 1.0 é de, no minimo, 95%, sem considerar a estrutura da silaba. Assim,
comprova-se a hipotese de que o ato nivel de previsibilidade dos valores que os
grafemas do sistema alfabético do portugués do Brasil tém pode ser reproduzido em
um sistema computacional baseado em regras, que faz a conversdo grafema-fonema de

forma automatica.
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CONSIDERACOESFINAIS

Um sistema eletrénico é feito de versdes. A versao do programa Windows que
chegou aos usuérios em massa foi a 3.1, e ndo a 1.0. Depois veio a 3.11, que iniciava
trabalho com rede, e finamente a versdo 95, que comegava a trabalhar com Internet e
embutia 0 sistema operacional, que até entdo era o Microsoft Disk Operation System
(MS-DOS), que ndo era grafico nem colorido, e devia ser instalado previamente na
maquina.

O aplicativo Nhenhém pode melhorar em versdes posteriores. Apesar disso, 0
fato de se apresentar uma versdo suficiente para ser 1.0, cuja distribuicdo é gratuita e
liberada a todos que desgjem usa-la— com cdpias exclusivas e licenciadas — é incentivo
para que a pesquisa em fonologia e em linglistica de corpus cresca e que novas
versdes do Nhenhém e novos sistemas sgjam desenvolvidos, a partir, inclusive, da
experiéncia dos usuarios com o proprio Nhenhém. O Nhenhém 1.0 esta em processo de
registro como marca, no Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).

Depois de tantos vaivens, desvios de rota, percalcos, desassossegos, mas
também, e mais importantes, éxitos, fica a certeza de que ndo se trata de um caminho
tdo ingreme, dado que um pesguisador — com a assisténcia de um programador de
computadores e orientacdo académica em linglistica de corpus e fonologia —
conseguiu chegar até aqui, em quatro anos. Os conhecimentos reunidos na revisdo da
literatura e na metodologia, juntamente com a experiéncia de programagdo, mostram
gue vale a penainvestir em programas linguisticos el etrénicos.

Cabe enfatizar que é indispensavel que eles sejam populares, pois somente 0 Uso
poderd aprimoré-los. Quando se trabalha pelo conhecimento, ndo se podem omitir
resultados ou divulgé-los a restrito nimero de pessoas, sobretudo se envolvem dinheiro
publico. E questio de responsabilidade com a comunidade académica e com a
sociedade. Professores alfabetizadores mostraram-se animados com o Nhenhém, bem
como pesguisadores em fonologia. Ent&o, que ele sgja aplicado, que venham criticas e

sugestoes.
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ANEXO 1-ALFABETO FONETICO INTERNACIONAL (IPA)

THE INTERNATIONAL PHONETIC ALPHABET (revised to 2005)

CONSONANTS (PULMONIC) © 2005 IPA
Bilabial | Labiodental| Dental | Alveolar |Postalveolar| Retroflex| Palatal Velar Uvular | Pharyngeal | Glottal

Plosive pb t d tdic 3 kgqeao ?

Nasal m l'l] n 11 Jl 1] N

Trill B T R

Tap or Flap A\ r r

Fricative (l) [3 f v 60 ' S Z ‘ I 318 Z|¢ J XY|X B h $ h h

Lateral 1 B

fricative

Approximant U J { j IL[

Lateral

a}?p?g:(imant 1 l, 1( L

‘Where symbols appear in pairs, the one to the right represents a voiced consonant. Shaded areas denote articulations judged impossible.

CONSONANTS (NON-PULMONIC)

Clicks Voiced implosives Ejectives
6 >
O Bilabial Bilabial Examples
o
| Dental d Dental/alveolar p Bilabial
' 2
L4 (Post)alveolar j: Palatal t Dental/alveolar
k 2
# Palatoalveolar g Velar Velar
b
” Alveolar lateral d Uvular S Alveolar fricative

OTHER SYMBOLS

M Voiceless labial-velar fricative (; Z Alveolo-palatal fricatives

W Voiced labial-velar approximant l Voiced alveolar lateral flap
q Voiced labial-palatal approximant ﬁ Simultaneous I and X
H  voiceless epiglottal fricative

Affricates and double articulations
can be represented by two symbols

§

Voiced epiglottal fricative

VOWELS

kp

Front Back

Close 1

Close-mid

Open-mid

Open

Where symbols appear in pairs, the one
to the right represents a rounded vowel.

SUPRASEGMENTALS

J ;
Primary stress

Secondary stress

ts I founa'tifan

3 joined by a tie bar if necessary. N—'
Epiglottal plosi
piglottal plosive ! Long e!
o
DIACRITICS  Diacritics may be placed above a symbol with a descender, e.g. 1] " Halflong €'
~ ~
Extra-short €
Voiceless n d Breathy voiced b a Dental t d
o o .o .. .. n n n .
| Minor (foot) group
s Voiced § I, Creaky voiced b d Apical t d ” M
~ ~ = = == ajor (infonation) grou
g { h e d | td e i
Aspirated Linguolabial Laminal .
- e = S . Syllablebreak Il.&ckt
w . tW dW . . P
More rounded Q) Labialized Nasalized (& e
2 2 . . « Linking (absence of a break)
] . t n dn
. Less rounded O( Palatalized Nasal release
1 1 TONES AND WORD ACCENTS
4 Advanced l;_l Y Velarized tY dY Lateral release d LEVEL CONTOUR
q 9 q 3 3 = Extra $ 4 e
_ Retracted Q Pharyngealized t d No audible release d Cor —l high Cor A Rising
2 ~
& A High Falli
Centralized C = Velarized or pharyngealized } ? 1 = ? V Hé_l :g
=S P c _| i c /] ri;?ng
Mid-centralized € Raised Cc ( J = voiced alveolar fricative) ~ N~ T
i X iy oW
n e c —I Loy c /{ rising
Syllabic Lowered ( ﬁ = voiced bilabial approximant) P Extra = Rising-
L ! = T = c J low c ,1 falling
= Non-syllabic § 3 Advanced Tongue Root @ N Downstep Ve Globalrise
v Rhoticity o a v Retracted Tongue Root ? 2 Upstep N\ Global fall
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ANEXO 2 -RELATORIO DE CONVERSAO GRAFEMA-FONEMA

Sistema de conversio grafema-fonema -v.1.0

Relatorio preliminar de conversiao
fonologica

/dur'ati a kaR'eyra akad'emika du m'sdiku nuS akoStum'amus a diriz'iR n'osa
produs'aw liter'aria ap'enaS para n'osuS p'ariS ez'iSti 4 séy n‘umeru di Rev'iStaS
i livruS t'ekiniku$ ki diSk'utéy uS difer'etiS prosedim'étuS sir'uRzikuS utiliz'av
eyS nu tratam'etu daS mayS div'eRsaS kodis'oyS kl'inikaS na siruRz'ia pl'aStika
naw e difer'eti nu braz'iw a produs'aw siét'ifika d'esa eSpesialid'adi 'e profiikua
'0zi mayS du ki n'iika aS pes'oaS si‘iter'esaw sobreman'eyra poR tludu u ki diS
ReSp'eytu & siruR3'ia pl'aStika 'e i veRdad'eyru fen'omenu sosi'aw maS kw'adu
si prok'uraw 'obraS dirizidaS aw p'ubliku l'eygu ki saw uS benefisi'ariuS da sir
uR3z'ia pl'aStika i literawm'eti a 'unika Raz'aw para s'ua eziSt'ésia obis'eRva si gr'
adi eSkas'eS i kw'adu ekotr'adaS m'oStraw si frekwétem'éti demazi'adu supeRfi
si'ayS 'eSti l'ivru téy poRt'atu u obizet'ivu di foRnes'eR kdnesim'étuS s'obri a sir
uR3z'ia pl'aStika aw p'ubliku naw m'ediku poR m'eyu di ligw'azey s'ipliS por'ey
bazelada ey d'adusS siét'ifikuS uS awt'oriS diSk'oRéy na f'loRma di peRg'ataSi R
eSp'oStaS s'obri uS mayS div'eRsuS prosedim'étuS da siruRz'ia pl'aStika mod'e
Rna a t'ekinika operat'ria téy evolu'idu kdsideravewm'éti naS 'uwtimaS d'ekad
aS naw obiSt'ati sew awk'asi naw ‘e ilimit'adu 'eSti I'ivru m'oStra uS difer'etiS aS
p'ekituS d'esa eSpesialid'adi sir'uRzika v'iStuS di foRma dir'eta Real'iSta i traSp
ar'eti sey m'eya$S pal'avraS €y s'luma 'eSta 'obra deSn'uda a siruRzlia pl'aStika nu
sétidu di foRnes'eR subis'idiu$S a t'oduS akleliS ki t'éyiter'esi di mayS béy kone

slela/
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ANEXO 3—RELATORIO ESTATISTICO FONOLOGICO

Sistema de conversao grafema-fonema - v.1.0

Relatério estatistico fonolégico

TRAGCOS PRINCIPAIS

Silabicos Assilabicos Consonantais
5232 420 5252
47 98% 3.85% 48 17%
FONEMAS VOCALICOS
Zaona de articulagio Timbre Via de emissdo tMovimento dos labios
i Altos
Anteriores Orais Arredondados
2379 4209% o ‘1‘_129% 4973 87 99% 1713 30.31%
Médios Distensos
Posteriores 13717 24,.36% Masais .
3273 51.91% Baixos 679 12.01% JKD - 69.69%
1772 31.36%
FOMEMAS CONSOMANTAIS
Maoda de articulacao Pontg de articulagdo Via de emisséo Fonacdo
Oclusivos proe
7 LT nor
________________ o Mm% 00 1 3 sasmx Orais Surdos
Constritivos Pl 4765 90,73% 2246 48 95%
_________________ 2527 4812% | g7 16.70% Nasais Sonoros
Fricativos Vibrantes Laterais Labial 487 927% 2342 5105%
1490 58.06% 784 3102% 253 10,01%] 1036 19.73%
PORCEMTUAIS E QUANTIAS INDIMDUAIS DE FOMNEMAS
/a/ 12% 1339 L /2/ 1% 120 P /d/ 2% 232 {/s/ 4% 463
/al 2% 221 L /u/ T2 732 L/t 7% 723 1 /3/ 1% B1
/e/ B% B88 L /a) 0% 32 /n/ 99 197 L1/ 0% 10
/&) 2% 243 Vvl 1% 134 L/ 0% 12 LT/ 4% 484
/el 19 g2 /T 0% 3 /gl 0% 38 /RS 1% 97
/i 1% 1232 L fw/ 3% 283 L k) 4% 435 i /1/ 5% 557
i/ 1% 87 i /b/ 122 102 v 1% 128 A/ 0% 21
o/ 4% 421 /Pl 4% 383 L /E) 1% 146 HR| 2% 203
f6/ 1% 125 g /m/ 3% 278 i /z) 2% 232 4% 461

1S |

FONEMAS AMALISADOS: 10904
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