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CARACTERIZAQAO AMBIENTAL DE UMA FAZENDA PRODUTORA QE
MADEIRA EM RIO NEGRINHO, SC: SUBSIDIOS PARA A RESTA URACAO
AMBIENTAL

Eliziane Carla Scariot - Orientador: Ademir Reis

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi realizar uma caraetefio da paisagem e da vegetacao nativa
de uma fazenda produtora de madeira - Santa Alamglizada no municipio de Rio
Negrinho, visando subsidiar o processo de restaaragbiental de areas ciliares de fazendas
produtoras de madeira no Planalto Norte Catarind?e@ caracterizacao da paisagem foram
elaborados mapas de declividade, hipsometria ascdd uso e cobertura da terra dos anos de
1956, 1978 e 2005 e cartas de conflitos ambied&iazenda por meio do software ArcGis
9.2. Para a caracterizacao floristica realizouradavantamento da composicao, estrutura e
sindromes de dispersdo e polinizacdo da comunidablestivo-arborea, dos elementos
naturais da paisagem da fazenda (manchas e casedenegetacdo nativa), pelo método de
levantamento floristico de pontos quadrantes. Farstabelecidos quatro grupos amostrais:
manchas com floresta avancada (MA), manchas destrintermediaria (Ml), corredores
ciliares de floresta avancada (CA) e corredoréares de estrutura herbaceo-arbustiva (CHA)
em processo de restauracdo ambiental, para aeracéo floristica. A fazenda possui uma
area de 1.454ha, sendo 49,4% desse total, destimagmducdo de madeira e 50,6%
correspondem aos fragmentos naturais com fitofismoas herbaceo-arbustiva (13,8%),
florestal (36,3%) e areas de banhado (0,47%). A hedrografica da fazenda € composta por
2 cursos d’agua principais, os quais constituem comaplexa rede de corredores naturais. A
dindmica de uso e cobertura da terra mostrou queeha substituicdo de areas de vegetacao
nativa pelo plantio de floresta éenustaedae Eucalyptusspp. entre 1956 e 1978, devido a
exploracdo da araucaria e imbuia e, posteriormagite desenvolvimento da silvicultura. De
1978 a 2005 observou-se uma reducédo de 11,4% eas destinadas a producéo de Pinus e
Eucalipto e um aumento de 9,3% das areas de végetativa, em funcdo das modificacdes
que ocorreram na legislagédo ambiental em 1986 8.1&8 manchas e os corredores ciliares
da Fazenda Santa Alice apresentaram variagcbesogaanbmposicao e riqueza floristica,
apontando para estigios sucessionais secundasiistati. As sindromes de polinizacdo e
dispersdo para as espécies identificadas nos qgaim@os amostrais foram zoofilia e
zoocoria. O padrdo de distribuicdo diamétrico eattara confirmou a formacdo de trés
comunidades com estrutura florestal — MA, Ml e C& uma comunidade com estrutura
herbaceo-arbustiva nos corredores ciliares em psocee restauracdo na fazenda (CHA). A
similaridade floristica, agrupou os corredoresands (CA e CHA) e isolou as manchas (MA e
MI) indicando diferencas na composicao e riquengidlica entre as areas estritamente
ciliares e as manchas. A comunidade arbustivo-aeébdos corredores ciliares (CHA) em
processo de restauracdo natural apresentou 42 iespaoreas, com sindromes de
polinizacdo e dispersdo predominantemente zoofi@cazoocorica. A heterogeneidade
floristica entre as manchas e corredores de vegetagtiva da fazenda, bem como, dentro
dos corredores ciliares em processo de restauragiesenta um subsidio e também um
alerta em programas de restauracdo. Como alemalar@ complexidade dos processos
sucessionais e do recrutamento de espécies dentnmal paisagem e dentro da prépria area a
restaurar. Como subsidio, aponta para a necessiclatieecer melhor os processos de
formacéo das comunidades naturais, sobretudo de é@me processo de restauracao.
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INTRODUCAO GERAL

A intensa exploracdo dos recursos naturais tenultaé® em profundas
transformacdes na paisagem natural devido & aas@eanedidas de planejamento que visa
integrar a sustentabilidade dos sistemas natusaisiais e econdmicos. A perda e a
fragmentacdo de habitats naturais relacionadagipaiimente a substituicdo da vegetacao
natural por diferentes tipos de uso da terra, camaumento de areas destinadas a
urbanizacdo, a agricultura, & pecuaria e ao cullizr florestas exéticas, sdo consequéncias
diretas da transformacéo das paisagens promovidehpmem (CERQUEIRA et al., 2005 e
FISZON et al., 2005).

As modificagcdes na paisagem podem ser originadagnoeessos naturais ou pela
acao antropica. As alteracoes da paisagem caugadpsocessos naturais sdo decorrentes de
uma série de fendmenos como: flutuacdes climatigaecessos de sedimentacao,
hidrodinamica em rios e no mar, furacoes, vulcdestre outros (CONSTANTINO et al.,
2005). A modificacdo da paisagem por processosaiaté dindmica e ocorre em um periodo
de tempo muito longo, sendo considerada essenaiglenacdo da diversidade biologica.
Numa escala geologica de tempo, ela causa o isntantke populacdes, possibilitando a
diferenciac@o genética e a especiacdo (CONSTANTeN&)., 2005). Morin (2002) também
considera que as paisagens modificam-se ou “eamswol promovendo a sua propria
reorganizacao, em funcdo de uma historia planeatéeiersivel e de uma aptidao extrema de

reconstituicao.

As modificagBes da paisagem ocasionadas pela at@piaa resultam na ruptura ou
fragmentacdo das areas naturais, podendo atingitdgs areas em pequenas escalas de
tempo. A fragmentacdo, no Brasil iniciou com a exatdo de madeira, no periodo da
colonizacéo. Depois disso, a localizacdo e a wvddmg do processo de fragmentacdo se
associaram as demandas dos ciclos econdmicos.ddgio de cana-de-agucar, a busca pelo

ouro, o cultivo do café e as atividades agropeasgsomadas ao surgimento das cidades e ao
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crescimento populacional, sdo os principais eleaserdesencadeadores da reducdo e
isolamento das florestas naturais (FISZON et @D52.

O planejamento ambiental possibilita a criagcdo Herrativas para o adequado
aproveitamento dos recursos naturais de uma pasggas fundamenta-se na interacdo e
integracdo dos sistemas que compdem o0 ambienteaBrstabelecer as relagcdes entre os
sistemas ecoldgicos e os processos da sociedadecessidades socioculturais, as atividades
e 0s interesses econdmicos, a fim de manter a raaxmegridade possivel dos seus
elementos componentes (SANTOS, 2004). Segundoaestaa, o planejamento ambiental
constitui um processo continuo que envolve a cobetgmnizacao e analise sistematizadas das
informacdes, por meio de procedimentos e métodms gpdomada de decisbes ou escolhas
acerca 0 aproveitamento dos recursos disponiveisuem paisagem. A énfase do
planejamento esta na tomada de decisdes, subsidmoa diagndstico que identifiqgue e
defina o melhor uso possivel dos recursos do maie@ado (SANTOS, 2004).

As paisagens, atualmente fragmentadas necessitapnateas de manejo e gestao
devidamente planejadas, de forma a garantir a ot da sua biodiversidade e das suas
funcdes ecoldgicas, e da sustentabilidade dossistesnas econdmicos e sociais. Para isso,
Santos (2004) aponta a necessidade de se conimgiEnamente, o dinamismo dos sistemas
que compdem o0 meio que se pretende planejar, par deeum diagnostico. Garantir o
conhecimento prévio dos elementos de uma determipatagem, as suas caracteristicas
fisicas, bem como a dindmica de ocupacdo dessagpaisao longo do tempo, sdo dados a

serem considerados no diagndstico e caracterizigama paisagem.

O historico de uso e ocupacéo territorial do Mymaide Rio Negrinho e de toda a
regido do Planalto Norte Catarinense,onde o megnssre caracterizou-se pela redugdo em
larga escala de areas de Floresta Ombrofila MRDIV) em fungéo do extrativismo vegetal
e, posteriormente, pelo desenvolvimento da agr@ece da atividade silvicola, baseada no
cultivo de Pinus (KORMANN, 1980). A pratica dessmjunto de atividades, ao longo do
tempo, foi fundamental para o desenvolvimento esood® deste municipio (KORMANN,

1980), porém também ocasionou grandes modificatdasia paisagem original.

Neste contexto, a presente pesquisa teve comawvabjetlizar uma caracterizagao da
paisagem e da vegetacdo nativa de uma fazendatm@die madeira de Pinus spp, no

municipio de Rio Negrinho, SC a fim de gerar subsido processo de restauracdo ambiental
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de areas sob influéncia da silvicultura, visto gséa atividade foi e €, juntamente com a
agropecuaria, a atividade predominante em Rio Negri

Esta dissertacdo é composta por dois capitulogin@ipo apresenta uma analise dos
aspectos fisicos da paisagem e da dinamica de wsbertura da terra da Fazenda, e o
segundo capitulo, apresenta uma caracterizacaim@aida da vegetacao nativa desta area.
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2 .CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo € uma fazenda produtora de madelFazenda Santa Alice,
localizada no municipio de Rio Negrinho, regidoRlanalto Norte Catarinense (Figura 1). A
fazenda é propriedade da Empresa Madeireira Baltigtlorestas, que atua na regidao Sul do

Brasil em diferentes setores como: producao, imdiligacdo e comercializacdo de madeira.

Brasil
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Rio Negrinkljo¢ da Fazenda Santa Alice (B).
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A fazenda Santa Alice localiza-se entre as coodEn26° 28 26” de latitude e 49°
31’ 28” de longitude e possui uma érea total d&4 Hectares ocupados pelo cultivoRieus

taedae Eucalyptospp., além de areas naturais, estradas e infusitest rural.

A topografia da regido é representada por uma SBaigesuave a fortemente ondulada,
com altitude variando entre 800m e 1.200m. Os smledominantes pertencem as classes de
solo Cambissolos Alico e Podzélico vermelho e Artaédico (SANTA CATARINA, 1986).

Segundo a classificagdo de Kbéeppen (1948), o clenaegido onde estd inserida a
area de estudo pertence a classe Cfb - Mesotérft@ngperado quente) com temperatura
média do més mais frio entre -3°C e 18°C; e Cfiub-tropical, sem estacdo seca e

temperatura do més mais quente < 22°C .

A flora da regido se insere entre as unidadexy&digraficas de Floresta Ombrofila
Mista e Floresta Ombréfila Densa, ambas constigsito bioma Mata Atlantica (KLEIN,
1979, 1978). A Floresta Ombrofila Mista é o tipofdenmacao florestal predominante na area
de estudo e caracterizava-se principalmente, pe&sepca do pinheiro Ataucaria
angustifolia (Bert.)O. kuntze), no estrato superior e por umiansata formada por imbuias
(Ocotea porosd\ees et Martius ex Nees), canela amarblec{andra lanceolatdNess. Et
Mart. Ex Nees), sapopemaSléanea guianensigAubl.) Benth), além de arvoretas
representadas por erva-mabiex paraguariensisSt. Hil) e guacatungaC@searia decandra
Jack) dentre outras espécies (KLEIN, 1979, 1978y BA CATARINA, 1986). As espécies
caracteristicas do estrato superior da Florestar@fittbDensa sdo: canela sassaf@sdtea
odorifera (Vell.) Rohwegr peroba vermelhaAgpidosperma olivaceuMdill.Arg), canela fogo
(CHAyptocaria aschersonianaViez.), pau-0leo Gopaifera trapezifolia Hayne.), tapia
(Alchornea triplinervegSpreng.) Mill. Arg.), laranjeira-do-mat8Ipanea guianensi&ubl.)
Benth.), bicuiba\irola bicuhyba(Schott ex Spreng.) Warb), babadlalauma ovataSaint
Hilaire). No sub-bosque deste estrato ocorrem ésvonedianas como pamilt&uterpe
edulis Mart.) e espécies das familias Myrtaceae e Rud@ac&®epresentando o estrato
arbustivo estdo espécies das familias MonimiacBRabjaceae e Arecaceae e no estrato
herbaceo espécies das familias Heliconeaceae, bédemae, além de Pteriddfitas e
Gramineas (KLEIN, 1979, 1978; SANTA CATARINA, 1986)



CAPITULO |

DINAMICA DE USO E COBERTURA DA TERRA DE UMA FAZENDA
PRODUTORA DE MADEIRA — SANTA ALICE, SC.

Resumo

O objetivo deste capitulo foi realizar uma anatiaedin@mica estrutural da paisagem de uma
fazenda produtora de madeira - Santa Alice, loadéizneste municipio, visando subsidiar o
manejo e a restauracdo ambiental de areas cilipredsitoras de madeira no planalto norte
catarinense. Foram elaborados mapas de declivilggBmmetria e cartas do uso e cobertura
da terra dos anos de 1956, 1978 e 2005 e cartasndi#los ambientais de uso da terra da
fazenda. O mapeamento da declividade, hipsomettia ®de hidrografica foi baseado nos
dados vetoriais de hidrografia e curvas de nivaatiibilizados pelo IBGE. As cartas de uso
e cobertura da terra foram elaborados por dig#tefiv manual de fotografias aéreas de 1956 e
1978, georreferenciadas sob base cartograficacsdaet:10.000 e de ortofotos de 2005. Os
mapas e cartas foram confeccionados no softwar@idr@.2. A fazenda possui uma area de
1.454ha situada em relevos com grande variacaoedievidade e altitude. A declividade
variou de 0 a 91% e a altitude de 820 a 1.040 me&aede hidrografica € composta por 2
cursos d’agua principais, 0s quais constituem uomaptexa rede de corredores naturais. A
dindmica de uso e cobertura da terra mostrou qtezenda Santa Alice sofreu grandes
alteracdes na sua paisagem natural nos ultimod®. As &reas ocupadas pela floresta de
Pinustaedae Eucalyptusspp. tiveram um crescimento inversamente propoatias areas de
vegetagcao nativa entre 1956 e 1978 indicando &igub&o da floresta nativa; inicialmente
pela exploracdo de espécies como araucaria e inehyiasteriormente pela silvicultura. De
1978 a 2005 observou-se uma reducédo de 11,4% eas destinadas a producéo de Pinus e
Eucalipto e um aumento de 9,3% das areas de végetativa, em funcdo das modificacdes
que ocorreram na legislagdo ambiental em 1986 8. B&n como, devido as caracteristicas
da rede hidrogréfica e do relevo da fazenda que&ibairam para a manutencéo das areas de
preservacdo permanente. Atualmente, as areas attira producdo de madeira ocupam
49,4% da sua area total, os fragmentos natura@)®0sendo que 13,8% apresentam uma
fitofisionomia herbaceo-arbustiva, 36,3% uma fgmfhomia florestal e 0,47% correspondem
a banhados. Os fragmentos de vegetacdo nativa dsfidouidos ao longo dos rios
apresentando-se com formas lineares e de manchasorfe e na porcao central da fazenda
estdo os fragmentos lineares que formam corredodsirais e que se conectam
estruturalmente aos fragmentos maiores (mancheaalizados nas areas mais ingremes da
Fazenda. Estes fragmentos formam uma rede comgixarredores naturais, constituindo
uma alternativa de conectividade para a paisagefazdgnda e para paisagens, cuja matriz
consiste no cultivo de florestas exaoticas.



16

LAND USE AND LAND COVERAGE DYNAMICS IN A WOOD PRODU CING
FARM — SANTA ALICE FARM, SANTA CATARINA STATE

Abstract

The purpose of this research is to characterizetarahalyze the landscape dynamics in a
wood producing farm called Santa Alice located i@ Rlegrinho, and aims at providing
relevant contributions, to the process of environtalerestoration of wood producing areas of
the North plateau of Santa Catarina State. Deglilitypsometry maps were elaborated;
besides letters of hydrography and of land usecandrage of 1956, 1978 and 2005, and also
letters of environmental conflicts of use of thertieaof the farm. The mapping of
hydrography, declivity and hypsometry was basedhgdrographic vector data and level
curves made available by the IBGE (Brazilian Ing&itof Geography and Statistics). The
maps of land use and coverage were elaborated byahaectorization of 1956 and 1978
aerial photographs which were georeferenced orogaaphic base (scale 1:10.000) and of
2005 orthophotos. The maps were manufactured iAtb@is9.2 software. The farm owns an
area of 1.454 aes with great variety of declivityl altitude. The declivity has varied from 0
to 91% and the altitude from 820 to 1.040 metehse Mydrographic net is composed by two
main watercourses which form a complex net of ratcorridors. The land use and coverage
dynamics showed that Santa Alice farm has suffgredt alteration in its landscape in the
last forty nine years. The productive areasRarus taedaand Eucalyptusspp. cultivation
have grown inversely proportional to the native etagjon areas between 1956 and 1978
indicating the native forest substitution. This stitition was at first carried out by the
exploration of species such as araucaki@(caria angustifolia and imbuia Qcotea porospa
and subsequently by the silviculture developedtdugovernmental tax incentives at the time.
From 1978 to 2005 a decrease of 11,4% in the daPRinus sp. andEucalyptusspp.
production was observed as well as an increase38b ®f native vegetation areas. These
changes may occur due to the environmental law ggsmmn 1986 and 1989 and due to
hydrographic net characteristics and the farm dwiisin which contributed to maintain the
areas of permanent preservation. Nowadays the gaoductive areas occupy 49% of its total
area; the natural fragments 50,6% (13,8% of theesgmt a shrub-herb phitophisionomy;
36,3% a forestal phitophisionomy and 0,4% are sv&nifhe native vegetation fragments are
distributed along the rivers presenting linear feramd patch. To the north and in the central
area of the farm are the linear fragments that fibvennatural corridors and which structurally
connect to the bigger fragments located in thepsteareas at the south of the farm. The farm
fragments form a complex net of natural corridarg] so an alternative of connectivity to the
farm landscape.



1. Introducéo

A fragmentacdo dos habitats naturais € um procdsseouptura na continuidade
espacial de areas naturais e representa uma sgdaca a manutencdo da diversidade
biolégica (Metzger 1999). A transformacédo destdsithts naturais continuos origina uma
paisagem constituida por remanescentes de vegetatial subdivididos em fragmentos, de
distribuicdo espacial variada, que se encontramdsadysas condicdes fisicas e ambientais,
que possuem diferentes tipos de vegetacao e vanammanho, forma, graus de isolamento,
conectividade e tipos de entorno (SAUNDERS et@91).

A fragmentacdo de habitats € considerada uma daspgais consequéncias da atual
dindmica de uso da terra (TABARRELI e GASCON, 2008gsulta em alteracdes: nos
processos ecologicos estabelecidos ao longo do oteeyplutivo, na diminuicdo da
complexidade ecolégica dos ecossistemas, na difidel de dispersdo de animais, pélen,
sementes e propagulos; na reducao da diversidattegica; isolamento de populacdes; na
reducdo da escala de recursos disponiveis; no aoreentensificacdo do efeito de borda;
riscos da consanguinidade como a reducdo na taxesetdeozigose e erosdo genética das
espécies (NOSS 1987; TURNER 1989).

As florestas tropicais brasileiras, apesar de se@msideradas 0s ecossistemas mais
ricos do planeta (TURNER & COLLET, 1996), abrigandois dos 25 hotspots de
biodiversidade mundiais — Cerrado e Mata Atlantid&YERS et al., 2000), tém sua
biodiversidade comprometida pela fragmentacéo tedia (TABARELLI et al., 1999).

Em uma escala local, o municipio de Rio Negrinhityado no Planalto Norte
Catarinense, regido integrante do dominio Matanfitta, cuja tipologia predominante é
Floresta Ombrofila Mista, também sofreu os efeitias fragmentacédo. Segundo o IBGE
(2006), a agropecuaria e a silvicultura sdo asidaiiles econdémicas que predominam
atualmente na area rural no municipio de Rio NégrinA silvicultura inclui a producéo de
madeira em tora, madeira em tora para papel eoselue em menor escala a producao de
lenha. As atividades agropecuarias consistem niveulle lavouras temporarias de soja,
feijdo, milho e arroz, bem como a criacdo de baiisoiinos, equinos, ovinos, aves, caprinos
e producdao de leite, dentre outras com menor destdBGE, 2006). As propriedades rurais
destinadas a producdo de florestas exoticasPuoiels spp. e Eucalyptus spp. e ao
desenvolvimento agricola e pecuario, constituemarcterizam a paisagem rural do

municipio de Rio Negrinho. A fazenda Santa Alicay, ger uma propriedade rural destinada a
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producdo de madeira, esta inserida nesse contestra abordada nesta pesquisa como uma

amostra da sua paisagem.

O manejo e a gestao de paisagens fragmentadas dificamas ao longo do tempo
pelas atividades humanas resultantes do procesgBwitm necessitam de um planejamento
ambiental adequado que prime por um diagndsticuiprdessa paisagem, para a futura
tomada de decisfes a respeito do uso e da condergag seus recursos.

A Ecologia da paisagem é uma ciéncia multidiscgslique fornece a base tedrica para
0 estudo de paisagens (MCGARIGAL & MARKS, 1995).n€iste segundo, Forman e
Godron, (1986) no estudo da estrutura, funcdo eanmgad de uma regido heterogénea
composta por ecossistemas em interacdo, possidilitaa identificacdo dos padrdes de
distribuicdo dos elementos da paisagem (manchagdooes e matriz), das interacdes entre
esses elementos e das mudancas ecoldgicas do mpagsagistico ao longo do tempo. Para
Couto (2004) a ecologia da paisagem considera @ngelvimento e dinamica da
heterogeneidade espacial e os seus efeitos hosspaoscecologicos.

A interpretacdo dos fenbmenos do meio atraves mpdendo pode ser realizada a
partir de uma leitura estatica do ambiente. Ha swdade de se compreender 0S processos
continuados que resultaram na apropriacdo dos s@sunaturais, na perspectiva de
desenvolvimento humano e na histéria natural redi®ANTOS, 2004). O estado atual de
um ambiente ndo € um produto de impactos individduadependentes, desconectados do
passado e do futuro. Pelo contrério, é consequéasiaacdes e efeitos combinados entre si,
que acabaram por determinar o quadro de consenmc@liegradacdo observado o periodo
estudado (SANTOS, 2004).

O sensoriamento remoto e os sistemas de informag@egraficas constituem as
ferramentas fundamentais para estudos ambienf@EITAS & CRUZ, 2003). Essas sao as
ferramentas utilizadas em estudos de paisagengpgsmibilitarem analises em diferentes
escalas (principalmente em grandes escalas) e tarabélises temporais pela interpretacao
de imagens de satélites e fotografias aéreas (NQUQR). A elaboracdo e analise de mapas
tematicos possibilitam a identificacdo das caréstieas fisicas de um territério como o
relevo e a hidrografia e, também, a situacédo a&w@atinamica do uso e cobertura da terra de

um determinado local, ao longo do tempo.

O objetivo deste artigo foi caracterizar a paisagamuma Fazenda produtora de

madeira — Santa Alice em Rio Negrinho e analisdindmica de uso e cobertura da sua
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paisagem ao longo de 49 anos, visando subsidiaejma&na gestdo ambiental de paisagens
fragmentadas pelo desenvolvimento da atividade immeade na Regido do Planalto Norte
Catarinense, bem como subsidiar o monitoramentoagiies de restauracdo ambiental

aplicadas nesta fazenda desde o ano de 2002.
2. Materiais e métodos

A caracterizacdo da estrutura da paisagem bem ecamdlise da dindmica de uso
da terra da Fazenda Santa Alice envolveu a elaflor@@nalise de mapas e cartas tematicas
no software ArcGis 9.2 (ESRI, 2008).

2.1 Obtencéo da base cartografica

A base cartogréfica utilizada nesta pesquisa ervolpoligonos dos limites estadual,
municipal e da Fazenda, curvas de nivel e redeognidiica. Todos estes dados vetoriais
encontram-se em sistema de Projecdo UTM, Datun6SaBrasil, Zona 22S. As curvas de
nivel foram obtidas do site do IBGE

(ftp://geoftp.ibge.gov.br/mapas/topograficos/topesdor/) em escala 1:50.000, (Tabela 1).

Tabela 1: Relac&o das cartas topograficas utilzadata pesquisa.

Folhas Mapa indice Denominacao
SG-22-Z-A-VI-2 MI - 2880/2 Represa AltooRreto
SG-22-7Z-BIV-1 Ml —2881/1 Rio dos Cedros

SG-22-Z-A-1ll-4 MI — 2868/4 Rio Negrinho
SG-22-72-B-1-3 MI — 2869/3 Séo Bento db Su

Fonte: SCARIOT, 2008.
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2.2 Carta da Rede Hidrografica

Com a rede hidrografica se estimou a densidaderelgagem da area de estudo,
calculando-se o comprimento total dos cursos d’ggaaentes na Fazenda. A densidade de
drenagem expressa o0 grau de desenvolvimento deistema de drenagem e foi estimada
segundo adaptacdes de Chistofoletti , (1980) ek,L(@008) pela razdo entre 0 comprimento
total (m) dos cursos d’agua e a area (ha) da Fazéndensidade de drenagem é dividida nas
seguintes classes de riqgueza de drenagem: densidattenagem pobre (menor de 7,5 m/ha),
densidade mediana (maior de 7,5m/ha e menor deha®ne/ densidade rica (maior de
15m/ha) (DNAEE-EESC,1980).

2.3 Elaboracdo do mapa de hipsometria

Este mapa foi elaborado no software ArcMap/Arcviaitilizando como fonte de
dados as curvas de nivel com respectivos pont@last vetorizados a partir das cartas
topogréficas do Instituto Brasileiro de Geografiastatistica — IBGE (Tabela 1).

O arquivo das curvas de nivel, em linhas(Polylif@)convertido para um arquivo de
pontos. A partir deste arquivo gerou-se no Arcmap/ieéw um modelo digital do terreno,
pelo médulo3D Analyst —Create TINNeste moédulo, selecionou-se a op&axlassifypara
redefinir o nimero de classes hipsométricas ométticas de 9 para 5 classes de altitude. As
classes adotadas neste estudo foram: 1) 820 a 88dsn2)864 a 908 metros, 3) 908 a 952
metros, 4) 952 a 996 metros e 5) 996 a 1040 metros.

2.4 Elaboracao do mapa de declividade

O Mapa de declividade da Fazenda também foi eldbosapartir do arquivo das
curvas de nivel convertidas para pontos. No modbDidAnalystdo Arcmap/Arcview buscou-
se a opcasdurface Analyzijsonde se selecionou a ferrame8tape(declive) para calcular a
declividade. A declividade pode ser obtida em graw porcentagem. Neste trabalho optou-
se pela declividade em porcentagem e seguiu-sasaifttacdo do Sistema de Avaliacdo de
Aptiddo Agricola (Embrapa 1995) que leva em comaigho a suscetibilidade do solo a
erosdo. As classes de declividade adotadas pasa dissertacdo foram: 0-3% (area



21

plana/praticamente plana), 3-8% (suave onduladdB% (moderadamente ondulada), 13-
20% (ondulada), 20-45% (forte ondulada), 45-100%ntanhosa).

2.5 Elaboracéo das cartas de uso e cobertura da tar

2.5.1 Carta de uso e cobertura da terra de 2005

Para a elaboracdo desta carta, realizou-se, miefde, o reconhecimento da &rea de
estudo a partir de uma analise prévia das ortofdtdisas: 22; 23; 27 e 28) disponibilizadas
para esta pesquisa pela empresa Battistella Fdgrestpela Prefeitura municipal de Rio
Negrinho. As ortofotos foram geradas via recobritmeaerofotogramétrico colorido, escala
1:20.000, realizado no ano de 2005 e ortorretiisamtravés de restituicdo planialtimétrica na
escala 1:10.000, em 2006, pela empresa Agriteavggrsura Aerofotogrametria Ltda de

Curitiba, Parana.

ApoOs a analise das ortofotos, foram realizadasasafl® campo para a definicdo e
registro fotografico das atuais classes de usdertra da terra apresentadas e descritas no
Quadro 1.



22

Quadro 1: Descricao das classes de uso e cobdeueara de 2005.

Pinus jovem &reas de cultivo déinus taeda com
menos de 5 anos.

k) >\*
bs A e 4 B ..
Banhados:areas iumidas ou com acumulo de agua

associadas a outros corpos hidricos.

Pinus adulta areas de cultivo deinussp com mais de|
cinco anos.

Vegetacdo Herbaceo-arburtiva areas de vegetaca

nativa secundaria, localizadas ao longo das §
ciliares, apresentando estrutura herbaceo-arbusti

10
reas

Floresta nativa: areas de vegetacdo nativa secund
com uma estrutura florestal densa e de veget
secundaria com uma estrutura florestal mais esp
formada por agrupamentos de bracatingas e vassour

aEﬁcalipto: areas de cultivo deEucalyptus spp.

ertas,
em
ico
pstal

ar almente, essas areas apresentam-se ab
R&ido o corte dos eucaliptos, porém no periodo
oSue foi realizado o recobrimento aerofotogramét
as plantas apresentavam uma estrutura flor
densa.

Estradas e Aceiros

ocupadas Dr

areas

Infra-estrutura  rural: p

alojamento, pedreiras e rede de alta tenséo.

Fotos: Scariot & Trés, 2007.
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Durante a vetorizagdo manual das classes, foizeskli a reambulagdo ou verdade
terrestre. Para esta etapa, percorreram-se o®dirda fazenda e suas principais estradas
coletando-se coordenadas geogréficas de cada dass® e cobertura da terra previamente
definidas, a fim de sanar algumas davidas quantoeaonhecimento, nas ortofotos, das
classes predefinidas. A coleta das coordenadastdumaeambulacao foi efetuada com GPS —
Garmin configurado no sistema de projecédo UTM, B&AD 69, 22, Sul.

2.5.2 Cartas de uso e cobertura da terra de 1978.856

Essas cartas foram elaboradas a partir da digitéle e georreferenciamento das
fotografias aéreas do ano de 1956 e 1978 obtidadeeantamento aerofotogrameétrico
realizado em todo o estado de Santa Catarina, dmsaps anos. As fotografias do ano de
1956 (numeros do fotoindice: 8.922; 18.464; 18&44B.425) e 1978 (numeros do fotoindice
11.092; 11.149; 11.151 e 11.153) encontram-se nealeesde 1:25.000 e foram

disponibilizadas pela Secretaria do Planejamentesiado de Santa Catarina.

O georreferenciamento das fotografias de cada amoefetuado no maodulo
Georeferencingdo software Arcmap/Arcview pela obtencéo de pon@®sontrole do mapa
de uso e cobertura da terra, de 2005. Para o fEemeiamento de cada fotografia, foram

utilizados no minimo quatro pontos-controle comraesiduo ou erro inferior a 5 metros.

As classes de uso e cobertura da terra, tantogpan® de 1956 quanto para 0 ano de
1978, foram definidas com base em pesquisas bificgs no arquivo historico do
municipio de Rio Negrinho, a fim de conhecer odnisb de ocupagdo do municipio e as
atividades econdbmicas predominantes ao longo da kigdria e também pela

fotointerpretacdo em estereoscépio de espelho.

O estabelecimento das classes de uso e coberttearalpara os anos de 1956, 1978 e
2005 baseou-se no reconhecimento de caracteristieatormas, tonalidade, textura e
densidade citados em Moreira, (2005); Lock, (2@6&pck, (2008). As classes e 0s critérios
definidos para a fotointerpretacdo das fotogradé®as dos anos de 1956, 1978 e 2005 séo
apresentados e descritos nos Apéndices I; Il eefipectivamente. As classes dos trés anos
foram delimitadas por vetorizagdo conduzida ou rahmtilizando-se o médul&ditor do

Arcmap/Arcview.
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2.6 Carta dos fragmentos

As classes de vegetacdo nativa com fitofisiononeiddrceo-arbustiva, florestal e as
areas de banhados das cartas de uso e cobertumralade 1956, 1978 e 2005 foram
exportadas ArcMap/ArcView gerando-se um novo amjuiormado apenas pelos elementos
naturais da paisagem. Neste novo arquivo, atraaéerdamentaMerge modulo Editor do
Arcmap/Arcview, foram unidos todos os poligonossdesclasses que ndo eram interceptados
por estradas e por areas produtivag’ohels jovem, Pinusadulto eEucalyptus obtendo-se o

mapa dos fragmentos de vegetagao nativa do and0fe 2

Estradas e talhdes dnus e deEucalyptusforam considerados barreiras estruturais
entre os fragmentos, por isso todo o fragmento sgu@ncontrava interceptado por essas
classes de uso foi considerado um fragmento is@attaturalmente dos demais.

A area e o0 numero de fragmentos foi obtida por wtass ao arquivo de atributos da

carta dos fragmentos de vegetacao nativa.

2.7 Carta de conflitos ambientais

A carta de conflitos ambientais foi confeccionadancda sobreposicdo de dois
arquivos: um arquivo contendo as Areas de pres&@ovpermanente (Apps) de margens de
rios e as nascentes e outro contendo o0 uso e oobeth terra de 2005. Utilizou-se a
ferramenta buffer wizard do menuTools para especificar a o tamanho das Apps dos cursos
d’agua. A distancia estabelecida foi de 30 metars ps rios e 50 metros para as nascentes,
conforme a Resolugdao do CONAMA N°. 303. Néao adicieee os dados de declividade e
hipsometria as areas de Apps por haver incompdtbi¢ de escalas entre os arquivos das

curvas de nivel e rede hidrografica, bem como doeusobertura da terra.

3. Resultados e discussao

3.1 Aspectos fisicos
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3.1.1 Rede Hidrografica

A rede hidrografica da fazenda Santa Alice é comapbssicamente por dois rios
principais: o Rio Corredeiras marcando o limiteteata Fazenda, seu tributario Rio Verde,
estendendo-se na porcéo central, e o Rio dos S@ddonitando a porgcao sul da Fazenda
(Figura 1).

646246 649839

7071158
7071158

7068958
7068958

646246 649839

Legenda N Projegao: Universal Transversa de Mercator Fuso: 22 S, Datum: Sad 69 Brasil
Ortofotocartas do Municipio de Rio Negrinho, 2006.
L i Folhas 22, 23, 27 e 28; escala 1:10.000.
Limite da Fazenda Santa Alice \\/ E Org: Scariot, E. C. 2008
. , 0 1.000 2.000 4.000
Rede hidrografica S m

Figura 1. Carta da Rede Hidrogréfica da Fazendta3¥ite, Rio Negrinho, SC.

A fazenda apresenta uma rica densidade de dren&@@mha), segundo critérios
estabelecidos em DNAEE-EESC (1980). Uma densidaddrenagem “rica” indica que o
volume de 4gua a ser drenado é compativel comeasid dos cursos d’agua diminuindo-se

a vulnerabilidade de inundacdes.

A rica densidade de drenagem da Fazenda tambétotesuma rica densidade de
corredores de mata ciliar que conectam estruturdbma paisagem. Os corpos hidricos
localizados ao norte e centro da Fazenda, regide sa concentra a maior parte das areas
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produtivas, formam uma rede de corredores natugaes conectam estruturalmente os

fragmentos de vegetacéo nativa localizados massilao

A conservacdo das areas ciliares ou desses cagsedaturais, em funcdo da rede
hidrografica de uma paisagem, constitui estrutdeasonectividade entre manchas de habitas
naturais isolados em uma matriz produtiva (Soul&igpin, 1991; Beier & Noss, 1998;
Metzger, 1999, 2001; Damschem et al., 2006). Rafutg essa idéia, Metzger et al., (1999)
evidenciou que corredores riparios entre uma matrzdutiva podem facilitar fluxos

biolégicos e evitar a extingdo de espécies em dtalfitagmentados.

No entanto, entende-se que a efetividade dos @asdcomo estruturas de
conectividade depende da complexidade desta redmrdedores, ou seja, uma area com
densidade de drenagem rica e bem distribuida foacammo estrutura de conectividade.
Henein & Merriam (1990) citam que uma complexa reéecorredores naturais ou uma
paisagem com alta densidade e ampla distribuicicodedores, é fundamental para o

deslocamento e a sobrevivéncia da fauna.

3.1.2 Mapas Hipsometria e Declividade

As altitudes do relevo da Fazenda variam de 82040Imetros. Dividiu-se esta

variacao da altitude em cinco classes com interdalé4 metros entre cada uma (Tabela 2).

Tabela 2: Classes hipsométricas da Fazenda San& Rlo Negrinho, SC.

Classes Altitude Area (ha) (%)
1 820-864 249,53 17,09

2 864,1-908 627,65 43,15

3 908,1-952 321,25 22,09

4 952,1-996 96,87 6,66

5 996,1-1040 160,23 11,02
Total - 1454,53 100,00

Fonte: SCARIOT, 2008

Verificou-se que a altitude aumenta do noroesta paudeste da Fazenda (Figura 2).
A classe que abrange um intervalo de 820 a 864omdt altitude concentra-se a noroeste e
estende-se ao longo de uma estreita faixa paratelRio dos Saltos. A maior classe de
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altitude variou de 996 a 1.040 metros e concemrass regido sudeste da Fazenda, onde
localizam-se grandes fragmentos de vegetacdo reatas@abém areas de cultivo.

As classes de altitude que concentram a maior &kteda Fazenda variam de 820 a
952 metros. Nesse intervalo de altitude, concesar82% da area total. Nas classes dois e
trés, que variam de 864,1 a 952 metros de altitlagliza-se a maior parte das &reas

destinadas a producédo Bause Eucalyptusda Fazenda.

645050 647111 649172 651232 653293

7072528
7072528

7069988
7069988

645050 647111 649172 651232 653293
N
Legenda . . Projegao: Universal Transversa de Mercator
Classes de hipsometria (m) Fuso: 22 S, Datum: Sad 69 Brasil
‘ 820 - 864 \\Y [ Cartas topograficas: MI - 2880/2, MI - 2881/1,
des: MI - 2868/4 e MI - 2869/3; IBGE, Escala 1:50.000
T se41-908 Convengodes: ora. 210, :
g g: Scariot, E. C. 2008
908,1 - 952 [ | Limite da Fazenda S
I o52,1 - 996 Rede hidrografica 0 905 1.810 3-6%\;')
|
I 0961 - 1.040 ' Metros

Figura 2. Carta de hipsometria da Fazenda Santa ARio Negrinho, SC.

As variacOes de declividade da area de estudo faligididas em seis classes de
declividade de acordo com o método de classificagdotado, baseado no sistema de

avaliacao de aptidao agricola (Embrapa 1995) (&igur

O relevo da Fazenda apresenta desde areas plampsms®i planas, ndo suscetiveis a
erosdo e com boa permeabilidade (classes de 0 de3declive) até areas muito ingremes,

montanhosas e com severa suscetibilidade a eroségando a atingir 91% de declividade
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(Tabela 3). Esta configuracéo do relevo esti aada@ rica rede de drenagem e também as
variacdes de altitude evidenciadas na area.

Tabela 3: Classes de declividade da Fazenda Séog& Rio Negrinho, SC.

Classes Declividade (%) Area (ha) %
1 0-3 393,68 27,07
2 3,1-8 246,28 16,93
3 8,1-13 287,2 19,75
4 13-20 246,88 16,97
5 20,1 - 45 244,82 16,83
6 45,1 - 100 35,67 2,45
Total = e 1454,53 100,00

Fonte: SCARIOT, 2008

A classe de declividade mais representativa faii@eyra classe, que ocupa 27% da
area total da Fazenda. Nas declividades de 0 a @fitdentra-se 80,7% da extensdo da
Fazenda. Nestas declividades, segundo Embrapa )(1@@%&ontram-se as areas com
possibilidades de uso, havendo recomendacfes tieaprintensivas de controle a erosao no
intervalo de 13 a 20%. As areas produtivas da flemcontram-se sobre declividades que

variam de 0 a 20% por serem os terrenos onde évpbssmanejo mecanizado, priorizado
pela empresa proprietaria da Fazenda.

As areas mais ingremes da Fazenda e com maiottibilgtade a erosdo encontram-
se cobertas por vegetacdo nativa. As areas maiemeg da Fazenda e com maior
suscetibilidade a erosdo encontram-se cobertasvegetacdo nativa. Os terrenos com
declividade de 20,1 a 100% estéo localizadas agolalo Rio dos Saltos, coincidindo com
areas de grande altitude e também a areas copertfisresta nativa.
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Figura 3: Carta de declividade da Fazenda Sante ARio Negrinho, SC.

Com a analise das informacfes da rede hidrografecaleclividade e da hipsometria
(Figuras 2 e 3) tornou-se evidente a presenca ddiwvisor de agua entre os Rios Verde e o
Rio dos Saltos. Entende-se que a conservacdo afgreéntos de vegetacéo nativa (Figura 3)
sob este divisor de 4guas € imprescindivel pamnsetvacdo daquela bacia hidrografica por
desempenharem dupla funcéo: hidrolégica (protecés cdursos d'agua) e ecoldgica
(conservacao da biodiversidade). A vegetacdo sabrass riparias ou areas ciliares contribui
para o aumento da capacidade de armazenamentoaadatacia e conseqlientemente para o
aumento da vazao na estacdo de seca; desempenlgaoreficaz de filtragem superficial de
sedimentos, reduzindo a concentracdo de agroqusmige chegam até os rios pela agua da
chuva; abastece continuamente rio com materiaih@xgaque por sua vez representa a fonte
nutricional para biota aquética, atenua a radiaghar favorecendo o equilibrio térmico da
agua e a producdo primaria do ecossistema aquatieanbém desempenha a funcédo de
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corredores para deslocamento da fauna e dispeegftial ao longo da paisagem (ZAKIA,
1998; LIMA & ZAKIA, 2000).

3.2 Histoérico de uso e cobertura da terra do ano dE956, 1978 e 2005.

3.2.1 Uso e cobertura da terra do ano de 1956

Antes da colonizacao pelos imigrantes, no finaséculo XIX, tanto paisagem de Rio
Negrinho assim como a da regido do Planalto Noatar@hiense era constituida por imensos e
exuberantes pinhais onde viviam indios Xokleng ocks (KORMANN, 1980; THOME,
1995). Os indios Xokleng viviam sob a florestaadaucaria de onde retiram 0s recursos para
sua propria sobrevivéncia. Alimentavam-se do pindaccoleta de frutos silvestres e da caca

dos animais que também alimentavam-se da semeatauacaria.

A populagéo cabocla surgiu da mescla de lusostbastes com indios do sudeste do
Pais também denominados mamelucos (THOME, 1995)afsclos viviam em liberdade no
isolado sertdo dos pinhais de onde também retiransarecursos para sua subsisténcia, como
por exemplo, a madeira para suas construcdes, iomianselvagens para alimentacao, as
frutas e mel nativo, o pinhdo e erva-mate (THOME95). Segundo este autor, o caboclo
além de assimilar a cultura indigena também aptagtracos da tradicdo de origem ibérica
o que facilitou a adaptacdo dos primeiros imigmarderegido, no final século XIX. Os
caboclos repassaram aos imigrantes os conhecimsobye as espécies florestais e suas
diversas utilidades (alimentares e medicinais)ntileacdo dos solos apropriados para o
cultivo, as fases de extracdo da erva-mate deniteoo conhecimentos adquiridos e

construidos ao longo da sua convivéncia com ossndi

Com o inicio da construcdo da estrada de ferroR#do - Rio Grande do Sul, em
1889, pela companhia internacional Brazil Railwaigiou-se a exploracdo da madeira nas
zonas marginais a estrada que vinha sendo corsstelid implantacdo de projetos de
colonizacdo com imigrantes europeus (THOME, 19€%). 1903 essa companhia criou a
empresa estrangeira Southern Brazil Lumbers andn@aition (Lumbers) para desenvolver
servigos de colonizacdo das terras ao longo dadestte ferro e para explorar os grandes

pinhais existentes entre os vales do Rio Negr@dguTimboé e Canoinhas no estado de Santa
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Catarina (THOME, 1995). Segundo este autor o gavéederal daquela época autorizou a

esta companhia a exploracéo de madeira em 15 laad#elado dos trilhos da estrada.

Isso representou 0 marco inicial da intensa expémralos pinhais ou da floresta de
Araucaria no Planalto Norte Catarinense. Com onitee do governo federal da época a
companhia Southern Brazil Lumbers and Colonizati@iou a intensa exploracdo da floresta
de araucaria para o fornecimento de madeira ddstii@cialmente ao assentamento dos

trilhos da estrada de ferro.

Antes da chegada da ferrovia e da “Lumbers” ottero era praticamente inexplorado
tendo por atividades econdémicas, apenas a crisg@adb bovino e a extracdo de erva mate
para subsisténcia, além de pequenas lavouras phira @agricola (Figura 4), engenhos de
serrar madeira e beneficiar erva-mate. Com a axgdal da empresa multinacional Southern
Brazil Lumbers and Colonization aconteceram trams&gdes na economia regional o que
desencadeou futuras modificacdes nas organizaciesafias da regido (substituicdo das
pequenas propriedades por grandes propriedades)angém contribuiu para o
desenvolvimento do maior conflito regional - a Gaetlo Contestado (THOME, 1995). A
expulsdo do caboclo e dos indios, pela Lumberstategs em que eles viviam e de onde
extraiam a erva-mate e demais recursos para suavsd@ncia, foi um dos motivos que
desencadeou a Guerra do contestado, juntamentelaross de colonizacdo dos imigrantes
estrangeiros, a disputa de limites territoriaisreer@anta Catarina e Parana e o fanatismo
despertado na religiosidade cabocla daquela réGAOME, 1995).
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Figura 4. Lavoura de milho e Floresta de arauawifundo, Municipio de Rio Negrinho por
volta de 1920. Foto disponibilizada pelo Arquivastdrico de Rio Negrinho.
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Todas essas transformacdes econdmicas, sociais omflitos ocorridos
concomitantemente, desde a instalacdo das em@&isasgeiras na regiao do Planalto Norte
Catarinense ocasionaram uma grande modificaca@aisagem original. No inicio da década
de 20, os “imensos pinhais” comecaram a ser inteaste explorados atingindo seu pico de
exploracdo na década de 50, no estado de Santan&gfBHOME, 1995). A araucéria e a
imbuia juntamente com outras canelas, cedros daarmpassam as ser as espécies arbéreas
mais cobicadas da floresta, devido a sua abundénmipotencial madeiravel atribuido a elas
pelo mercado interno e externo (CARVALHO, 2006Q(Fa 5).

Figura 5: Tora de imbuiaOcotea porosa(Nees et Martius ex Nees), municipio de Rio
Negrinho por volta de 1930. Foto disponibilizadbop&rquivo Historico de Rio Negrinho.

Rio Negrinho recebeu seus primeiros colonizadongartir de 1858, com o inicio da
construcdo da Estrada Dona Francisca, que ligamaildoao municipio de S&o Bento do Sul.
Povoado por alemaes, portugueses, poloneses ands)i 0 municipio de Rio Negrinho
desenvolveu-se efetivamente a partir de 1913, canawguracao da estacao ferroviaria, da
estrada-de-ferro S&o Paulo- Rio Grande do Sul (3¥BR005). Tornou-se distrito em 1925
e municipio em 1953, desmembrando-se de Sao Berfiald KORMANN, 1980; SEBRAE,
2005). Assim como relatado para a regido do Plandlrte Catarinense as principais
atividades econdmicas do municipio de Rio Negrigjue caracterizaram a sua fase de
colonizagéo e a fase anterior a sua colonizacasaram sobre recursos provenientes da
floresta da araucaria: o pinheirdr@ucaria angustifoliy a imbuia Qcotea porospe a erva-
mate (lex paraguariensis Com a finalizacdo da estrada de ferro iniciowgastalacdo de

inimeras serrarias no municipio, para exploracaamddeira nativa dentre as quais se
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destacou a Méveis Cimo S/A, que foi a maior fAbdeamdveis da América Latina, entre as
décadas de 20 e 70 com sede em Rio Negrinho (SEERAE, KORMANN, 1980).

A andlise histdrica desenvolvida nesta pesquiga, marco inicial foi 0 ano de 1956
em funcdo da disponibilidade de fotografias aéreasobora com os fatos histéricos ja
descritos. Observou-se que em 1956 a Fazenda B8ctaainda ndo havia sido criada,
consistindo em varias propriedades rurais perteasemndiferentes proprietarios. Em 1978, a
empresa madeireira Modo Battistella de Reflorestane(MOBASA), atualmente
denominada Battistella Florestas, adquiriu variesppedades rurais e constituiu a atual
Fazenda Santa Alice, para producédo de madeiradsths exdticas.

A analise da paisagem do ano de 1956 mostra agdanda exploracdo dos recursos
florestais em pequena escala e o inicio da ex@orade madeira nativa em grande escala,
Neste periodo mais da metade da area da fazen@)7@inda estava coberta por floresta
nativa e apenas 5,51% destinava-se a classe deagrsoyltura e/ou pecuaria (Figura 6 e
Tabela 4).
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Figura 6: Carta de uso e cobertura da terra dod®nd956, Fazenda Santa Alice, Rio
Negrinho, SC.

hY

Estas areas destinadas a agricultura e/ou pecdérigubsisténcia conservavam
costumes tradicionais de cultivo, como 0 pousioposio consistia num sistema de rotacéo
de terras, tornando agricultaveis muitas areas dectividade acentuada e, por conseguinte,
nao araveis (YU, 1988). O pousio caracterizou unmero da histéria em que as areas
destinadas a producéo agricola variavam no tempm &spaco, sendo que em determinado
periodo estas areas eram utilizadas para o culévavouras de subsisténcia e em outros para

regeneracao natural visando a recuperacao dadadi do solo.

Na interpretacdo das fotografias aéreas de 198itiacdo, apenas pelo mapeamento,
entre as classes de uso ocupadas pela agricultowapecudria e as areas em pousio,
correspondente a classe de vegetacdo nativa camuestherbaceo-arbustiva (Figura 2A) foi
subjetiva, uma vez que se tratava da andlise dgriftas aéreas, ndo havendo a possibilidade

de confirmacéo da interpretagdo em campo.
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N&o foi possivel separar as atividades de agrieultias atividades de pecuéria
criando-se uma unica classe para ambas. Seguradmatfoes obtidas em literatura referente
ao histérico do municipio e fotografias dispon#alias pelo arquivo histérico de Rio
Negrinho, confirmou-se o desenvolvimento de ambasigidades pelos caboclos e primeiros

imigrantes europeus.

Tabela 4: Classes de uso e cobertura da terra@aoerni956 da Fazenda Santa Alice, Rio

Negrinho, SC.

Classes de uso e cobertura da terra Area (%)

Agricultura e/ou pecuaria 80,21 5,51
Infra-estrutura rural 0,63 0,04
Estradas 16,38 1,13

Floresta nativa 1124,08 77,28

Vegetacao nativa herbaceo-arbustiva 230,73 15,86

Banhado 2,51 0,17

Area total da Fazenda 1454,54 100

Fonte: SCARIOT, 2008

3.2.2 Uso e cobertura da terra do ano de 1978

A paisagem da Fazenda Santa Alice em 1978 era flampar uma matriz produtiva
composta por: areas de cultivoRiaussp. e/olEucalyptusspp., areas naturais de banhados e

de vegetacado nativa com diferentes fitofisiononmeas;adas e infra-estrutura rural (Figura 7).
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Figura 7. Carta de uso e cobertura da terra doded978, Fazenda Santa Alice, Rio
Negrinho, SC.

No ano de 1978 as classes mais representativagremst de areas foram areas de
cultivo dePinuse Eucalyptus que ocupavam 57,7% da Fazenda (Tabela 5).

Tabela 5: Classes de uso e cobertura da terraaddeah978 da Fazenda Santa Alice.

Classes de uso e cobertura da terra Area (ha) (%)
Area de cultivo d®inus 525,81 36,15
Area de cultivo d&ucalyptus 313,58 21,56
Infra-estrutura rural 0,94 0,06
Estradas 16,42 1,13

Floresta nativa 498,34 33,57

Vegetacao nativa herbaceo-arbustiva 104,41 7,18

Banhado 5,03 0,35

Area total da Fazenda 1454,53 100

Fonte: SCARIOT, 2008.
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As areas de cultivd@’inus correspondiam as areas da Fazenda que estavam send
preparadas para o plantio de florestasPéieus sp. Em 1978 estas areas encontravam-se
abertas (com pouca cobertura vegetal), distingusgdanuito das areas de cultivo de
Eucalyptusque ja caracterizavam uma estrutura florestal. plsparadas para o plantio do
Pinusforam determinadas pela presenca de leiras (depade restos de vegetacdo nativa),
gue eram préaticas muito comuns nas areas de sapréas/egetacao nativa para o cultivo de

florestas exoticas.

A substituicdo da floresta natural pelo desenvodvito da silvicultura baseada no
cultivo dePinussp. eEucalyptussp nas regides do Sul do Brasil resultou de incesfiiscais
(LEI N° 5.106, de 02 de setembro de 1966) do poogdverno da época (THOME, 1995).
Na década de 70, devido a intensa e insustentambracdo do pinheiroAraucaria
angustifolia (Bertol.) O. Kuntze)e da imbuia(Ocotea porosaNees et Martius ex Nees),
ocorre o declinio da exploracdo de madeira natvasul do Brasil (CARVALHO, 2006;
THOME, 1995).

Neste periodo, as florestas exoticaddris e Eucalyptusomam o lugar das florestas
nativas que ainda permaneciam, marcando-se assifoio da silvicultura no Sul do Brasil
(THOME, 1995; CARVALHO, 2006) e a formacdo de umaispgem profundamente
modificada. (Figura 8).

Figura 8: Talhdes ddé”inus no Municipio de Rio Negrinho por volta de 1970.td~o
disponibilizada pelo Arquivo Histérico de Rio Nedr.



3.2.3 Uso e cobertura da terra do ano de 2005

A Fazenda Santa Alice em 2005 apresentou um ceinéeionediario entre a paisagem
observada em 1956 e 1978. Neste ano a Fazendareyadf por areas destinadas ao cultivo

dePinus taedd.. e, em menor escala, Becalyptusspp., estradas, infra-estrutura rural, areas

naturais de vegetacao nativa em diferentes fitofmmias e banhados (Quadro 1).

As areas de cultivo d@inusjovem e adulto situam-se mais ao norte, oestdrerag
leste da Fazenda, onde se encontram as areas laraas p também a maioria das estradas
construidas para o desenvolvimento das atividagesnanejo, associadas a producédo de

madeira (Figura 9). Ja as areas naturais encorsanhistribuidas ao longo dos corpos

hidricos e onde a topografia € mais ingreme.

A classe de uso e cobertura da terra mais repegsenno ano de 2005 foi a classe de
cobertura de vegetacdo nativa denominada floredtean que envolve areas com vegetacao

em estadio mais avancado de sucesséao, seguidasda de uso de Pinus jovem (Tabela 6).

Tabela 6: Classes de uso e cobertura da terra@aoe@r005 da Fazenda Santa Alice, Rio

Negrinho, SC.

Classes de uso e cobertura da terra Area (ha) (%)

Area de cultivo déinusjovem 490,28 33,02

Area de cultivo d®inusadulto 65,20 4,49

Area de cultivo d&ucalyptus 127,37 8,76
Estradas 42,16 2,90
Floresta nativa 528,46 36,33

Vegetacao nativa herbaceo-arbustiva 201,11 13,83

Banhados 6,90 0,47
Area total da Fazenda 1454,53 100,00

Fonte: SCARIOT, 2008.
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Figura 9: Carta de uso e cobertura da terra dodm@005, Fazenda Santa Alice, Rio
Negrinho, SC.

As areas destinadas ao cultivo Bewus sp. e Eucalyptusspp. somadas aquelas
ocupadas pela infra-estrutura rural e estradabziata um percentual de ocupacéao de 49,4%.
As é&reas destinadas a producdo de madeira na Basé@odmenores do que o percentual
coberto por areas naturais (50,6%), representadiagrpas com floresta nativa, vegetacao
nativa herbaceo-arbustiva e banhados. Esse peatelgwcupacdo por vegetacdo nativa em
uma fazenda produtora de madeira é consideradpuaiia vez que mais da metade dessa

paisagem é ocupada por areas naturais.

Esta € uma situacdo comum em regifes silvicultudoes Sul do Brasil e
especificamente do Planalto Norte Catarinense, pooducdo de madeira nestas regioes,
desenvolveu-se tradicionalmente sob areas de tafgingremes, solos com baixos niveis
de fertilidade ou suscetiveis a erosao, onde népdssivel o desenvolvimento de outras
atividades como: a agricultura e/ou pecuaria extarf®HRENS, 2002). Isso fez com que as

areas destinadas ao cultivo de florestas exdéticapassem locais com maior potencial de
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conservagao, ou seja, regibes com maior incidédeiavegetacdo nativa em funcdo da

configuracdo do relevo.

Atualmente, a Fazenda apresenta um total de 5%néaips de vegetacdo nativa,
distribuidos ao longo dos corpos hidricos, toposnderos (maiores altitudes) e areas mais
ingremes (Figura 10). Nos topos de morro e nas @neés ingremes situam-se os fragmentos
de floresta nativa com estruturas menos alongadasemos lineares, denominados manchas.
Associados aos cursos d’'agua da Fazenda estdagrseintos de mata ciliar, que sdo mais
estreitos do que as manchas, apresentam formas atmigadas ou lineares, também
denominados corredores com fitofisionomias herbacbastiva e florestal.
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Figura 10: Carta dos fragmentos de vegetacédo ndéviéazenda Santa Alice, Rio Negrinho,
SC indicando a maior distancia encontrada entesdssgmentos.

Manchas, segundo Metzger (2001) sdo areas homagémaaa determinada escala)
de uma unidade de paisagem que se distinguem ddades vizinhas e tém extensdes
espaciais reduzidas e nado-lineares. Forman & Go(i®86) acrescentam que as manchas
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variam em forma, tamanho, tipo, heterogeneidada &cteristicas de borda. De acordo com
esses conceitos, consideraram-se manchas aquekss dg vegetacdo nativa com formas
menos alongadas e nao lineares, localizadas atastfzenda e sob o divisor de aguas que

separa a bacia hidrogréafica do Rio Verde e a lshridio do Salto.

Ja os corredores, de acordo com Metzger (200Tesmyndem as areas homogéneas
(numa determinada escala) de uma unidade de paisgge se distinguem das unidades
vizinhas e que apresentam disposicdo espaciallifgapaisagem da Fazenda Santa Alice
consideraram-se corredores as areas ciliares aonagcalongadas ou lineares, bem definidas
e mais estreitas do que as manchas. Os corred@ssa (paisagem estdo associados
basicamente aos cursos d’agua que limitam a Fazemderte e que drenam a sua porcao
central.

A presenca de fragmentos manchas e corredores rfoumaa rede de fragmentos e
corredores ciliares dentro da matriz produtiva gomtribui para conectividade estrutural da
paisagem da fazenda. Estimativas da conectividsitetural da paisagem da fazenda através
do uso de métricas de paisagem e também avaliaggidluckos biologicos desta paisagem
vém sendo realizados na pesquisa de doutoradoigg Dés.

3.3 Dindmica de uso e cobertura da terra da Fazendganta Alice

A construcdo de cenarios historicos € um importargieumento de analise quando se
pretende avaliar causas e as consequéncias dams pmrdalteracdes da cobertura vegetal
natural de uma regido (SANTOS, 2004). Estes cendnossibilitam a analise temporal da
paisagem e conseglentemente a compreensao da aindenuso e cobertura da terra dessa
paisagem ao longo de um periodo pré-determinadotr@elessa perspectiva, a analise da
dindmica de uso e cobertura da terra da Fazenda S8kce mostrou que nos ultimos 49 anos
a sua paisagem, sofreu grandes alteractes deesradmfatores sdcio-econémico-ambientais
ocorridos entre 1956 e 2005.

Conforme a Figura 11, a classe de area produtiaya&ente a areas de agricultura e
pecuaria de subsisténcia e cultivoRlaus e Eucalyptys teve um crescimento inversamente

proporcional a classe de cobertura de vegetac@@mreaitre 1956 e 1978, respectivamente.
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Em 1956, a Fazenda Santa Alice era caracterizadaimpocenario que marcava o
inicio das transformacdes da paisagem natural @gidoracdo das espécies madeiraveis
associada a producéo agricola e a pecuaria deswrigsa, onde se conservava a técnica de
pousio. Ao mesmo tempo em que se registrou amasthdas, também se detectaram areas
em regeneracdo natural propiciadas pela técnigaodsio. Vinte e dois anos apos (1978)
verificou-se, com base no mapeamento, a formacamndeovo cenario originado em fungéo
de transformacdes no sistema econémico da regidbashalto Norte Catarinense que refletiu
em alteracdes sociais e ambientais significatiMaste periodo, extinguiu-se a agricultura e a
pecuéria de subsisténcia e toda a area da Fazantia Aice, que era formada por pequenas
propriedades, transformou-se em uma Unica propteeddestinada apenas a silvicultura. O
uso e a ocupacao da terra, no ano de 1978, corsstito cenario mais critico de conservacao
das areas naturais da Fazenda. Neste periodocergivos fiscais para cultivo de florestas
exoticas amparados pela (Lei N° 5.106, de 02 devd®b de 1966) e a Lei n° 4771 de 15 de
setembro de 1965 (Cadigo Florestal) contribuirana pagrande reducao da vegetacao nativa,
uma vez que o Cdédigo Florestal permitia o cultiedPthus sp. eEucalyptusspp. em até 5

metros da margem de rios com até 10 metros deréargu
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Figura 11. Representacéo grafica do histérico dpagio da paisagem da Fazenda Santa
Alice, Rio Negrinho, SCArea produtiva* corresponde as areas de agricudtuoa pecuéria de

subsisténcia em 1956 e as areas cobertaBipose Eucalyptusem 1978 e 2005.
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Do ano de 1978 ao ano de 2005, observou-se umgaedie 11,4% nas areas
destinadas a producédo &énus sp. eEucalyptusspp. e um ganho de 9,3% nas areas de
vegetacdo nativa (Figura 4). Isso ocorreu devidadaquacOes legais e também as
caracteristicas do relevo e a alta densidade degeen da Fazenda. O Cddigo Florestal de
1965 (Lei 4.771 de 1965) sofreu alteracdes em 8889 passando a exigir 30 metros de
area de preservacdo permanente e ndo apenas @@ mas margens de rios com até dez
metros de largura. Essa modificacdo da legislag@meantal resultou no surgimento de areas
ciliares com necessidade de restauracdo ambiemfaé @m 2005 j4 se encontram cobertas

por de vegetacgdo nativa com fitofisionomia herbambuoistiva na Fazenda Santa Alice.

Além disso, em 1999 a empresa proprietaria da Eazee credenciou junto ao
Conselho de Manejo Florestal (FSC - Forest Stewgyd<ouncil} assumindo a
responsabilidade de adequar o manejo florestaluds gropriedades aos padroes desse
Conselho. Desde esse periodo, a empresa vem taballpara a restauracédo das areas de
preservacao permanente em margens de rio, ocupsdastdo, pelo cultivo deinus taeda
L. e Eucalyptusspp. (REDE SMARTWOOD, 2006). Em 2005, as modifies; que
ocorreram na legislacdo ambiental, ainda em 1988 a&adequacdo da empresa a esta
legislacdo, bem como, as normas da certificacdedial resultaram no aumento das areas

naturais da Fazenda Santa Alice.

3.4 Conflitos ambientais

A elaboracao e a sobreposicdo do plano de inforesaga carta de uso e cobertura da
terra de 2005, das &reas de preservacdo permaestiteadas para as margens de rios e
nascentes da fazenda Santa Alice resultaram rea @artonflitos ambientais (Figura 12). A
mesma foi utilizada como ferramenta para elaboragipropostas de manejo ambiental da
Fazenda Santa Alice. Os conflitos ambientais sehsade declividade superior a 45° ou
100% e topos de morro ndo foram indicados nest@a clavido a incompatibilidade das
escalas da base cartogréafica da Fazenda (curvdasaelem escala 1:50.000).

! Entidade reguladora da certificacdo florestal. 8+ de uma instituicdo internacional, sem finsafivos,

com sede em Oaxaca, no México, constituida, em ,1p8B representantes de organizagdes afins, como
entidades ambientalistas, indlstrias da madeirasguisadores, com 0 objetivo do incentivo a promat@
manejo correto das florestas. E o responsavel gesenvolvimento de principios e critérios a ser&ndidos
para a obtencao da certificacdo, e também pel@ctmmento de certificadores no mundo (www.fschoyg.
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Figura 12: Carta de conflitos ambientais da Faz&saida Alice, Rio Negrinho, SC.

A figura 12 apresenta as Areas de PreservacdoaRente (Apps) referentes as
margens de rios e nascentes ocupadas pelas ala@sses e cobertura da terra identificadas na
Fazenda Santa Alice. Em 2005, as areas da Fazandarglitos com a legislacdo ambiental
ocupavam apenas 2,7% das Apps de margens de asrentes devido medidas de adequacao

ambiental que a empresa ja havia tomado (Tabela 7).

Tabela 7: Areas de preservacio permanente de nsasligaips e nascentes em conflito com a
legislacdo ambiental da Fazenda Santa Alice, RgriNieo, SC

APPs/ uso e cobertura da terra Area (ha) %
APPs com infra-estrutura rural** 0,14 0,05
APPs conPinusadulto* 1,31 0,51
APPs com estradas* 2,51 0,98
APPs contucalyptusspp.* 2,9 1,14
APPs com floresta nativa 171,2 67,11
APPs com Vegetacédo nativa herbaceo-arbustiva 737 8,902
APPs com banhados 3,3 1,29
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Total | 255,06 | 100,00
*APPs em conflito com a legislacéo.
** Corresponde a pedreiras desdtgae rede de energia elétrica

Fonte: SCARIOT, 2008.

No sentido de complementar a andlise desta cartarditos ambientais, elaborada a
partir das ortofotos do ano de 2005, e gerar desidils ao manejo ambiental e ao
monitoramento do processo de restauracdo da FadarSanta Alice, buscou-se atualizacbes
de campo sob as Apps em conflitos ambientais. /eufse que as Apps com cultivo de
Pinus adulto serdo readequadas a legislacdo apds do dosPinus Estas areas ndo sdo
consideradas conflitos ambientais legais porquanfoareas submetidas ao plantio, antes de
1989, ou seja, antes do Codigo Florestal exigirsApiores de 5 metros para rios de até 10
metros de largura, como é o caso da Fazenda. As éoen deEucalyptusspp. em Apps ja
foram retiradas e, portanto, readequadas as exiglegais estabelecidas as margens de rios
e nascentes. As Apps com infra-estrutura ruralespondem a areas de extracao de cascalho
(pedreiras), e rede de energia elétrica. As areapedireiras localizadas em Apps estédo

desativadas e em processo de regeneracgéo natural.

De acordo com a proposta deste trabalho de sabsidimanejo ambiental e o
monitoramento do processo de restauracdo da Fafenmasha propostas diretrizes de manejo
para as areas que ja foram submetidas a medidasadejo, mas que necessitam de
monitoramento (Tabela 8).

Tabela 8: Diretrizes de manejo para as areas dendaz Santa Alice ja submetidas a
atividades de manejo.

Descri¢ao das areas ja o I
. o Atividades de manejo ja o :
submetidas a atividades . Diretrizes de manejo
) aplicadas
de manejo
- Retirada ddPinussp; - Monitoramento da regeneracao
Vegetacdo nativa - Delimitac&o da App; natural,
herbaceo- arbustiva em - Aplicacdo de técnicas de Controle da invasdo deinussp. sob
areas ciliares restauracdo baseadas |nestas areas de vegetacdo herbaceo-
nucleacao; arbustiva
- Retirada dosEucalyptus| - Delimitacdo da area de App
APPs ocupadas por | spp. das areas de App - Aplicacédo de técnicas de restauracao
Eucalyptusspp. até 2005 ambiental e monitoramento das
praticas de restauracao;
, - Finalizacdo das atividades Monitoramento da restauracéo
Pedreiras em Apps - ) )
de extragdo de cascalho; ambiental.
- Aplicacdo de técnicas de
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restauracao;

- Informar e orientar aos funcionarios
da empresa, principalmente, no periodo
de “corte” da madeira sobre o
deslocamento de animais nas estradas e
acessos, de forma a evitar o
atropelamento dos mesmos;

- Evitar a abertura desnecessaria de
estradas e/ou acessos;

Estradas em APPs

- Retirada do®inussp.;

- Delimitacdo da App que estava
coberta porPinus sp. e aplicacdo de
técnicas de restauracao;

- Controle da invasdo deinussp. sob

a area;

- Monitoramento das préaticas de
restauracao;

APPs com Pinus adulto

Fonte: SCARIOT, 2008.

Além destas diretrizes listadas considera-se déafmental importancia a realizacéo
de estudos biologicos nos diferentes elementosatagem da Fazenda Santa Alice para
avaliar a conectividade funcional de sua paisagennferir sobre a necessidade de
intervencdes dentro da matriz produtiva, ou segajrd dos talhfes deinussp., bem como

nos demais elementos da paisagem.

4. Consideracdes Finais

A paisagem da Fazenda Santa Alice apresentou um#ues formada por uma rede
natural de corredores de mata ciliar e manchaslatesta nativa em funcédo, tanto dos
aspectos fisicos da paisagem, a rede hidrografictopografia, como também em funcéo da
atividade desenvolvida (producdo de madeira) e rdiméncia da legislacdo ambiental
aplicada sob esta atividade. Considera-se que a domesfor¢cos de adequacéo a legislagédo
ambiental e as caracteristicas do relevo da Fazemtasentaram uma alternativa para a
compatibilizacdo da producdo madeireira e da ceaséo da biodiversidade e dos recursos
hidricos locais.

No entanto, em areas produtoras de madeira comorg@kno, com uma rede de
drenagem pobre, ou seja, com poucas restricbesale grandes areas produtivas continuas,
0 manejo devera voltar-se também, a matriz produdar paisagem. Neste caso, sugerem-se
investigacdes sobre estratégias para aumentarnzepeilidade da matriz produtiva e para

adesdo do proprietario rural ou da empresa aosrgmag de conservagdo e restauracao
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ambiental.

A certificacao florestal exigida as empresas mades credenciadas no Conselho de
Manejo Florestal (FSC) também cria possibilidadescdmpatibilizacdo da conservacao
ambiental com a producdo madeireira, uma vez queasrcritérios de certificagdo consiste
basicamente na adequacéo da legislagdo ambientalon&ervacdo dos fragmentos de
vegetacdo nativa da Fazenda Santa Alice, como pcioredo, ocorre em funcdo das
caracteristicas da sua hidrografia e topografia taabém devido as exigéncias do processo

de certificacéo florestal.

As paisagens que tem o homem como um dos serggantes, estdo submetidas a
transformagdes no tempo e no espaco. Essas tnaasfoes ocorrem em fungdo das
necessidades e interesses da sociedade em camtdog@storico. A dinamica de uso da terra
da Fazenda Santa Alice revela as modificacfes dagsn nos ultimos 49 anos. Durante
esse periodo, formaram-se diferentes cenarios meagesn da Fazenda. Cenarios que
variaram entre um periodo de fragmentacdo cresceoi® a finalidade exclusiva de
aumentar o espago para o desenvolvimento da aliceadeireira, para um cenario atual de

estagnacéao do processo de fragmentagao.

A formacdo de um cenéario com melhores perspectigasonservagdo para todas as
areas produtoras de madeira do Planalto Norte iGatee € um desafio que pode efetivar-se
a medida que forem incluidas a atividade madeipifiticas de gestdo e manejo que visem,
de fato, a compatibilizar os espacos produtivos casn areas naturais destinadas a
conservacao, por meio de medidas de adequacassia¢dgp ambiental, como por exemplo, a

conservacao das areas ciliares e a minimizagampacio da matriz produtiva.
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CAPITULO I

DINAMICA DA VEGETACAO DE UMA FAZENDA PRODUTORA DE M ADEIRA
EM RIO NEGRINHO - SC E SUAS IMPLICACOES PARA A REST AURACAO
AMBIENTAL

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi analisar a vegetaafisga em manchas e corredores ciliares de
uma fazenda produtora de madeira, Fazenda Sarte, Alifim de subsidiar o processo de
restauracdo das suas areas ciliares. Para issgfer@ou-se a composicdo, a estrutura e as
sindromes de dispersdo e polinizacdo da comunidablestivo-arbérea dos elementos
naturais da paisagem da fazenda (manchas e casedlm vegetacdo nativa). Foram
estabelecidos quatro grupos amostrais: manchas floesta avancada (MA), manchas
floresta intermediaria (MI), corredores ciliaresfii@esta avancada (CA) e corredores ciliares
de estrutura herbaceo-arbustiva (CHA) em processcestauracdo ambiental. Cada grupo
amostral constituiu-se de trés amostras de fragimeamh fitofisionomia (florestal e herbaceo-
arbustiva), forma (manchas e corredores ciliaradpde, semelhantes. Aplicou-se o método
de levantamento floristico de pontos quadrante® darthm alocados 150 pontos em cada
grupo amostral. Amostraram-se apenas individudemea de vida arborea com didmetro
5cm em trés grupos amostrais; e, arvores jovens aqualquer didmetro, nos corredores
ciliares de estrutura herbaceo-arbustiva (CHA). dados de composicdo, estrutura e as
sindromes de dispersao e polinizacdo da comunigidmstivo-arborea foram analisados por
estatistica descritiva e técnica multivariada deiggmento e de ordenacgdo, nos softwares
PRIMER 6 e FITOPAC 1.6, respectivamente. As manchas e o®dares ciliares da
Fazenda Santa Alice apresentaram variagfes quardmposicao floristica, apontando para
estagios sucessionas secundarios distintos. Asogiied de polinizacédo e disperscao para as
espécies identificadas nos quatro grupos amodtyeasn zoofilia e zoocoria. O padrédo de
distribuicdo diamétrico e de altura confirmou anfagdo de trés comunidades com estrutura
florestal — MA, Ml e CA - e uma comunidade com wefstra herbaceo-arbustiva nos
corredores ciliares em processo de restauracaazeada (CHA). A similaridade floristica,
estimada pela analise de cluster, agrupou os areeciliares (CA e CHA) e isolou as
manchas (MA e MI) indicando diferencas na compasi&iqueza floristica entre as areas
estritamente ciliares e as manchas. A comunidaogstwo-arbérea dos corredores ciliares
(CHA) em processo de restauracdo natural apresdita@spécies arbdreas, com sindromes
de polinizacdo e dispersdo predominantemente mwaofd zoocorica. Verificou-se grande
exclusividade de espécies dentro destes corrediia®gs. A exclusividade de espécies que
gerou a heterogeneidade floristica entre as dashmare corredores de vegetacao nativa da
fazenda, bem como, dentro dos corredores ciliareprecesso de restauragao reprentam um
subsidio e também um alerta em programas de rastaur Como alerta, revela a
complexidade dos processos sucessionais e do aemmnto de espécies dentro de uma
paisagem e dentro da propria area a restaurar. Guipsidio, aponta para a necessidade
conhecer melhor os processo de formacdo das coatgschaturais, sobretudo de areas em
processo de restauracao.



55

VEGETATION DYNAMICS OF A WOOD PRODUCING FARM IN RIO
NEGRINHO, SANTA CATARINA STATE, AND ITS IMPLICATION S TO THE
ENVIRONMENTAL RESTORATION

Abstract

This study aims to examine the vegetation of patched riparian corridors in a wood
producing farm and its implications for the envimmental restoration process, through
characterizing composition, structure, dispersiad gollination syndromes of patches and
riparian corridors in this farm. Four sampling gosuwere settled; advanced forest (AP);
mediator forest patches (MP); advanced forest iapacorridors (AC); riparian corridors of
structure herbs - shrub (HSC). Each sampling gneap constituted of three samples of
fragments with similar phytophisionomy (forestahyrg-herbs), form (patches and riparian
corridors) and age. Point-centered-quarter methad applied, with 150 points in each
sampling group allocated. Only individuals of tige form equal or higher than 5cm were
sampled in three sampling groups and young tretrs amy diameter in the riparian corridors
of structure herbs - shrub (HSC). Composition atrdcture data were analyzed through
descriptive statistics and grouping and ordinatinuitivariate technique in the PRIMER[%6
and FITOPAC 1.6 software, respectively. The pascand riparian corridors of Santa Alice
farm presented distinct floristic composition poigtabout to different secondary sucessional
stages. The syndromes of pollination and dispersiothe species identified on the four
groups have been, predominantly, zoofilia and zoac®he diametric height and distribution
pattern showed the formation of three communitigh ¥orest structure (AP, MP and AC)
and the community with shrub-herb structure inriparian corridors in restoration process.
Floristic similarity revealed by cluster analysi®gped the riparian corridors (AC and HSC)
and isolated the patches indicating differenceghm floristic between the strict riparian
corridors and the patches. The tree and shrub cartynef the riparian corridors in process
of restoration presented 42 tree species, with reynds of pollination and dispersion
predominantly being zoofilia and zoocoria. It waarified great exclusiveness of species
inside these riparian corridors. The species ekaugss generated the floristic heterogeneity
in the patches and corridors of native farm vegatats well as inside the riparian corridors
in restoration process that represent a subsidyaandlert to restoration programs. As a
subsidy it reveals the complexity of successioncgsses and species recruitment inside a
landscape and the proper area to restore. As sylisjzbints the necessity of further studies
on process of formation of natural communities,r@aleareas under restoration process.
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1. Introducéo

O processo de fragmentacdo, além modificar a eséruta paisagem, também pode
interferir sobre a estrutura e os processos dasimiolsdes naturais presentes nessa paisagem
(LOVEJOY et al., 1983; SAUNDERS et al., 1991). AimcOes nas comunidades vegetais
de paisagens fragmentadas podem ser de naturegical{microclimatica), bidtica direta
(distribuicdo e abundancia de espécies) ou bidtidaeta (alteracbes nas interacbes entre
organismos), sendo originadas pelas condi¢cdesedidexdas do meio circundante (matriz
produtiva) destas comunidades (MURCIA 1995).

A Fazenda Santa Alice € uma fazenda produtora dkeinaa localizada no municipio
de Rio Negrinho, Planalto Norte Catarinense. Tawe gaisagem original modificada pelo
processo histérico de fragmentacdo regional baseadexploracdo da Floresta Ombréfila
Mista e, posteriormente, na silvicultura e na agoojria. Atualmente, esta Fazenda apresenta
uma paisagem marcada por forte dicotomia: de um #sdareas produtivas, caracterizadas
por sua uniformidade e homogeneidade e, de ousroareas naturais, com um carater
heterogéneo tanto estruturalmente, visto que assuroenfiguracbes de manchas e
corredores, quanto funcionalmente, uma vez quensengam em diferentes estagios de

desenvolvimento em funcéo do historico de ocupdedéazenda.

A presenca de fragmentos ou remanescentes de g&getetural em paisagens
fragmentadas é essencial para a implementacdo toh@ rgucessional no processo de
restauracdo dessas paisagens. Eles representas tntdisseminacdo de propagulos, que
promovem o restabelecimento dos fluxos de orgarsssEmentes, graos de polén entre 0s
fragmentos existentes na paisagem e, também, abedstimento das areas a serem
restauradas (KAGEYAMA et al.,, 2003 e METZGER, 2008s remanescentes naturais
apresentam-se como alternativas de restauracaapageas degradadas das paisagens, por
consistirem em nucleos potenciais de funcionalidadestocasticidade que aumentam a
possibilidade de recolonizaco local (REIS & TRE®)7).

Os fragmentos naturais que ainda mantém consergadasposicao e a estrutura da
comunidade de plantas, em uma paisagem, funcio@ansomente como fonte de propagulos
vegetais, mas também de animais dispersores dasgeEgjulos as areas em restauracao, para
0S remanescentes naturais ou mesmo para a maREITARS et al., 2005). Segundo o
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mesmo autor, o fluxo de propagulos e de pdlen édionental para que populagdes de plantas
e animais, nos remanescentes naturais menoresregemeracdo natural, possam se manter

OuU mesmo se restabelecer.

A dindmica ou o processo de regeneracao natursdranidade vegetal sob areas em
processo de restauracao € outro importante fager Bevado em consideragcdo no processo de
restauracdo. Estas informacOes contribuem tant@ pdaboracdo de estratégias de

restauracdo, bem como, para o monitoramento dasase

Considerando a importancia dos fragmentos de vefyetaativa em processo de
regeneracao natural ou em estagios sucessionasavecados, para a restauracdo de areas
em paisagens fragmentadas, buscou-se, com est,eanalisar a comunidade arbustivo-
arbérea em manchas e corredores ciliares de uneadazprodutora de madeira, Fazenda
Santa Alice, a fim de subsidiar o processo de westdo de suas areas ciliares, bem como, de
areas ciliareas do Planalto Norte Catarinense. iBagainvestigou-se as seguintes questoes:
Como variou a composi¢cdo, a estrutura e as sindramee polinizacdo e dispersdo da
comunidade abustivo-arbérea dos elementos natdeaigaisagem (manchas e corredores)
desta fazenda produtora de madeira? e Qual a cag@pdboristica nos corredores ciliares em

processo restauracdo natural a seis anos nestalé&ze

2. Materiais e Métodos

2.1 Selegéo dos Fragmentos

A vegetacdo nativa da Fazenda Santa Alice € compost fragmentos que se
distinguem em forma (manchas e corredores), fitofamia (florestal e herbaceo-arbustiva),
idade em func&o do seu histérico de ocupacdo giestacessional aparente (avancado e
intermediario). Para a caracterizacao floristices&utural da vegetacdo nativa da Fazenda,
esses fragmentos foram divididos em quatro grumosstais, sendo que cada grupo foi
composto por trés amostras de fragmentos com fofittdisionomia, idade e estagio

sucessional semelhante (Figura 1).

A selecdo dos fragmentos foi realizada com basanddise dos mapas de uso e
cobertura da terra de 2005, 1978 e 1956, elabomdmsesentados na primeira etapa dessa
pesquisa (Ver Capitulo ). Os quatro grupos amisstogalizaram 12 amostras de fragmentos
(Figura 1).
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Figura 1: Desenho amostral dos fragmentos seledisn@ara caracterizacao floristica e
estrutural e ecologica da Fazenda Santa Alice. aNBstimou-se a idade aproximada pela
analise dos mapas de uso e cobertura da terra & 1978, 2005 (Ver Capitulo 1) e

informacgdes fornecidas por funcionarios da emppegprietaria da Fazenda.

Grupos
amostrais

Descricao

MA1

MA?2

Manchas de floresta avancada (MA):fragmentos néo lineares de

floresta nativa com mais de 49 anos (anteriore9%6)1 que foramn
submetidas as atividades de extrativismo sele#vditofisionomia e a
idade destes fragmentos indicam um estagio avard@docessao.

Mi1

MI2

-
@«
uas >
RN
AN
AN

MI3

Manchas de floresta intermediaria (Ml): fragmentos nao lineares de

floresta nativa com menos de 22 anos (posteriofek/8) resultantes d

regeneracao natural de areas de cultivo de Eucadipandonadas apg

1978. A fitofisionomia e a idade destes fragmemascam um estagi
intermediario de sucessao.

CAl NP
CAZ
L N

CA3

Corredores ciliares de floresta avancada (CA)fragmentos de mat
ciliar lineares com mais de 49 anos, que entre 95878 encontravan
se cobertos tanto por vegetacao nativa com esirhenbaceo-arbustiv

possivelmente correspondendo a areas em pousiop ¢também por

vegetacao com estrutura florestal. S&o as argasesil mais proximas g
curso d'agua que nao foram utlizadas para o aultie Pinus ou
Eucalyptusquando iniciou a atividade silvicola na Fazenda/g8). A
fitofisionomia e a idade destes fragmentos indicemestagio avancad
de sucessao.

Corredores ciliares de estrutura herbaceo-arbustiva (CHA):
fragmentos de mata ciliar lineares, com cerca dea®ws. Eram areg
ciliares cobertas poPinus até 2002/2003 e que se encontram
regeneracao natural desde esse periodo, devidecquagbes legais d
Fazenda.A fitofisionomia e a idade destes fragmentos iadiqque esta
areas encontram-se em estagio incial de sucessao.

a

O

a
1-

0]

(0]

S
em

[72)

Os grupos amostrais (manchas e corredores) dedipida a caracterizacao floristica

sao indicados na (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de localizagdo das manchas e coggddiares amostrados na caracterizagdo flosisticFazenda Santa Alice, SC.




2.2 Caracterizacao Floristica

A caracterizacdo da composicao, estrutura e aspemtologicos da comunidade
arbustivo-arbdrea dos quatro grupos amostraigfdizada pela metodologia de levantamento

fitossociol6gico de pontos quadrantes (MARTINS 1993

Foram alocados em cada amostra de fragmento 509didgtanciados a 10 metros.
Esta distancia entre os pontos foi definida apgan@mentos prévios em trés fragmentos
locais, conforme sugerido por Martins (1993). N@sos eventuais de sobreposicdo de
individuos nos pontos, o mesmo foi anulado e seggiipara o proximo, ficando, nestas
situagdes, pontos distantes 20 metros.

Os pontos de amostragem dos fragmentos com fornesés ou de corredores (CA e
CHA) foram alocados ao longo de transectos insbalgzhralelamente ao curso d’agua. Os
pontos dos corredores ciliares de floresta avan(@da foram alocados na faixa ciliar mais
proxima ao curso d’agua, onde existia vegetacdwanabm estrutura florestal. Ja os pontos
dos corredores ciliares de estrutura herbaceo4arbderam alocados nas faixas ciliares mais
distantes ao curso d’agua, correspondendo as deedazenda que estavam cobertas por
Pinus sp. e que encontram-se em restauracao. Nos fragsneom formas de manchas, os
pontos foram alocados em dois transectos paralefogjindo 250 metros de comprimento;
distantes um do outro, aproximadamente, 100 metktzcaram-se 25 pontos em cada
transecto pela abertura de duas picadas, quevamiana borda de melhor acesso desses

fragmentos em direcdo ao seu interior.

Foram amostrados somente os individuos pertencantesma de vida arborea nos
guatro grupos amostrais. Para os trés corredorestdéura herbaceo-arbustiva (CHA) foram
amostrados os individuos arb6reos com qualqueratfiane altura. J& para os demais grupos

amostrais incluiram-se os individuos arboreos c@metro a altura do peito (DAR) a 5cm.

Os individuos amostrados foram identificados empzamuando possivel, e aqueles
gue ndo puderam ser identificadiosloco foram coletados, herborizados e identificados,
posteriormente, por comparacao com colec¢des basdic herbario FLOR do Departamento

de Botanica da Universidade Federal de Santa @Gataronsultas a literatura e apoio de

taxonomistas.
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As sindromes de polinizagdo e dispersdo das espéneontradas nas manchas e
corredores da fazenda, foram identificadas, pedgyisa bibliografica das caracteristicas dos
diasporos destas espécies, ja descritas na liter&btidas as informacdes sobre os diasporos
das espécies procedeu-se com a classificacdo md®raes de polinizacdo baseadas nos
critérios morfolégicos das flores propostos pot RijDodson (1969) e das sindromes de
disperséo, atraves de critérios morfoldgicos dasptiros propostos por Pijl (1982).

A estrutura da comunidade floristica das 12 amesteafragmentos foi estimada pela
tomada das medidas de altura e didmetro dos indigidPara os individuos amostrados nos
trés corredores ciliares de estrutura herbacecstivbu(CHA), foram medidos a altura e o
diametro dos individuos de forma de vida arboreaiael do solo, com régua dendrométrica
e paquimetro, respectivamente. Para os demais geupostrais, foram medidos o diametro e
a altura dos individuos arb6reos com DAR 5cm, por meio da utilizagdo de paquimetro e

régua dendrométrica

2.3 Andlise dos dados

A analise dos dados coletados foi realizada pgegamostral (MA, MI, CA e CHA)
para verificar a variagdo da comunidade arbustiboraa entre os elementos naturais da
paisagem e também dentro dos corredores ciliareegetacdo herbaceo-arbustiva (CHA),

para avaliacdo do processo de restauracao naastalstareas.

Os dados da composicdo, estrutura e sindromessgersfio e polinizacdo foram
analisados por metodologia descritiva e apresestadoforma de graficos, figuras e tabelas.
As familias, géneros e espécies seguiram as noateras propostas pela APG I

(Angiosperm Philogeny Group).

Os dados de diametro dos individuos arbéreos foamalisados por meio da
elaboracdo de histogramas de frequéncias. A digtfb diamétrica foi representada pela
frequéncia relativa do numero de individuos em ruaies de classe. Os parametros
fitossociolégicos de distancia média dos individaosponto, area amostrada, densidade de
individuos por area, densidade relativa e absétuéen calculados de acordo com MARTINS
(1993).

O erro amostral foi estimado para cada grupo aalo@#A, Ml CA e CHA) pelo



62

emprego da seguinte férmula:

[@252
E= St x X
n

Obteve-se esta formula, pelo isolamento do E @mostral) da adaptag¢édo da formula
da suficiéncia amostral para o método de levanttonélaristico de pontos quadrantes
proposta por Snedecor (1945udMartins (1993):

t? x S,°
N2
exx]

Sendo:

Sc? = Variancia das distancias entre cada individbmstivo-arbéreo e o respectivo ponto
transformadas (logaritmo neperiano);

t>= ¢ o valor critico da distribuicdo de student, paracerto nivel de significancia (neste
caso 5%) e para n-1 graus de liberdade;

n=

E =Erro amostral;

X = Média geométrica das medidas de distancias dasasl ao ponto.

Estimou-se a diversidade e a equitabilidade dopogriamostrais pelo emprego do
indice de Shannon-Wiener (H"), e equitabilidadg, (#spectivamente, no programa PRIMER
6 B (CLARKE & GORLEY, 2001), aplicando-se log na base

Analisou-se a similaridade floristica entre os gugrupos amostrais (MA, MI, CA e
CHA) e também entre os trés corredores ciliaresestauracdo a seis anos (CHAL1, CHA2 e
CHA3) pela aplicacdo de técnica multivariada deupgmento (Cluster), no software
PRIMER 6 f (CLARKE & GORLEY, 2001). Elaborou-se uma matriz de&dos de
abundancia das espécies identificadas, na quadpETies representavam as variaveis e, 0s
grupos amostrais (MA, MI, CA e CHA), as unidadeswriz. Para esta analise utilizou-se o
coeficiente de similaridadgray Curtise 0 método de classificagcdo @eoup averaggmeédia
dos grupos).

Aplicou-se, também, o método de ordenacéo e anddismrrespondéncia (CA) para
analisar relagdo e semelhancas floristicas emtem&o dos quatro grupos amostrais. Para esta
analise utilizou-se o software FITOPAC 1.6 (SHEPIBER995).
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3. Resultados

3.1 Caracterizacao floristica das manchas e corretss da Fazenda Santa Alice

3.1.1 Composicéo floristica

O grupo amostral com maior riqueza de espéciesicesmdde diversidade e
equitabilidade foi o grupo das manchas de florestancada (Tabela 1). As espécies
dominantes neste grupo amostral for@asearia decandralacq., no dossel, €yathea
schanschinMart., no subdossel. Ambas as espécies apressntaaixas densidades, 5% e
8%, respectivamente diferindo dos demais gruponde @ espécies as dominantes ou mais

abundantes apresentaram densidades maiores d€Tat%la 2).

Tabela 1: Numero de espécies e indices de diveksifd = Indice de Shannon-Weaver) e
equitabilidade (J° = Equitabilidade de Pielou $ noatro grupos amostrais.

Grupos amostrais Numero de | Indice de indice de
P espécies | equitabilidade | diversidade

Manchas de floresta avancada 111 0,86 4,04

Manchas de floresta intermediaria 14 0,55 1,45

Corredores ciliares de vegetacao 32 0,68 2,38
arborea avancada

Corredores ciliares de vegetacao 42 0,75 2,81
herbaceo-arbustiva

Os corredores vegetacdao ciliar herbaceo-arbusiiva grupo amostral com o segundo
maior indice de diversidade, equitabilidade e rigquele espécies (Tabela 1). A espécie
dominante desse grupo fidiyrsine coriacegSwartz), correspondendo a 27% dos individuos

amostrados nestas areas (Tabela 2).

As manchas intermediarias (MI) corresponderam agparamostral com menor
riqueza, diversidade e equitabilidade (Tabela 1@spécie dominante deste grupoNimosa

scabrella Benthammom 49% de densidade relativa (Tabela 2)

Os corredores ciliares avancados apresentaramesalatermediarios de riqueza,

diversidade e equitabilidade (Tabela 1). A espéominante deste grupo féyrceugenia
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alpigena (DC.) Landrum, correspondendo a 36% dos individaw®strados nestas areas
(Tabela 2).

As familias mais representativas em namero de e&sppara as manchas de floresta
avancadas (MA) foram: Myrtaceae com 31 espécieauealceae com 16. Para as manchas de
floresta intermediaria (MI) foi Asterace, com te&pécies apenas. Nos corredores ciliares de
floresta avancada (CA) e estrura herbaceo-arbulTik#\), a familia mais representativa foi:
Myrtaceae com 8 e 9 espécies, respectivamente.spécies, géneros e familias de cada

amostra de fragmento estudada serdo apresentadaebela 2.



Tabela 2. Relacdo de familias, géneros e espédiestiao-arbdreas, valores de Frequéncia absoReasidade Absoluta (DA) e Densidade
Relativa (DR), e sindromes de polinizacédo (Poljspatsao (Dis) das espécies identificadas nos grapwstrais da Fazenda Santa Alice, Rio
Negrinho,SC. Sendo: anemofilia (Anef), zoofilia (fp autocoria (Autc), zoocoria (Zooc), anemocoffnec), MA (Manchas de floresta
avancada), Ml (Manchas de floresta intermedia€4#) (Corredores ciliares de floresta avancada) e QEi#redores ciliares de estrutura herbaceo-
arbustiva).

Familia Nome cientifico Cédigg CHA | DA |[DR|CA | DA |[DR|MI |DA |DR|MA | DA |DR | Pol | Dis
Anacardiaceae Lithraea brasiliensisviarchand Spl 0 0 0| 121 44| 21 q ( ( @ 0 Zodooc
Schinus terebinthifoliuRaddi Sp2 24 57\ 4| 3| 11 1 (@ @ 0 3 9 1 Zodooc
Guatteria australisA.St.-Hil. Sp3 0 0 0| O 0 o o 0 ¢ 5 15 1 Zadfooc
Annonaceae ——— -
Rollinia silvatica(A.St.-Hil.)Mart. Sl. Sp4 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g ZopEZooc
Apocynaceae Aspidosperma ramiflorulill.Arg Sp5 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopAnec
llex brevicuspidReissek. Sp6 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q ZooZooc
llex dumosaReissek. Sp7 6 14 1 7 26 1 1 1 0 0 0 (0 ZopZooc
Aquifoliacaeae llex microdontaReissek. Sp8 1 2 0| 2 7 0| 0| Of O 4 132 1 Zoptooc
llex paraguariensis\. St.Hil. Sp9 | 8 19| 1| 1| 4| o| 1| 1| 0 2% 74 4 Zodooc
llex theezan®lartius Spl0 | 14 33 21103381 17| O 0 0 0 0 0| Zoo#Zooc
Araucariaceae Araucaria angustifoligBert.) O. Kuntze Spll | 32 76| 5| 29 104 5 O Q@ Q 18 38 PR Anegboc
Arecaceae Syagrus romanzoffian@€ham.) Glassman Spl2 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 3 9 1 Zoop¥ooc
Baccharis oreophilavialme Spl4 0 0 0 1 4 0| 25 28 4 0 0 (0 Zophnec
Dasyphyllum spinescelfisess.) Cabrera Sp15 1 2 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopAnec
Asteraceae Gochnatia polymorphé_ess.) Cabrera Spl16 1 2 O 7| 26| 1| Ol 0o O 0 0 0 Zophnec
Piptocarpha angustifolidusén ex Malme Spl7 | 3 7 1] 2 7 0| 69 77 12 O 0 ) Zoohnec
Vernonanthura cf. puberul@ ess.) H.Rob. Sp18 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g ZopAnec
Vernonia discolo(Spreng.) Less. Spl19 | 36 86| 6| 5| 19| 1| 13m54| 23| 5 15| 1| ZoofAnec
. . Jacaranda micranth&ham. Sp20 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 Q ZooRAnec
Bignoniaceae
Jacaranda puberul&€ham. Sp21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZooRAnec
Canellaceae Capsicodendron dinis{iSchwacke) Occhioni. Sp22 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 3 9 1 Zoop¥ooc
Maytenus evonymoid&eisseck Sp23 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopZooc
Celastraceae — —
Pristimera andinaVliers Sp24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZooZooc
Clethraceae Clethra scabraPers. Sp25 | 36 86 6| 35 130 6 0 0 d 4 12 1 Zaodadnec
. Lamanonia ternatd/ell. Sp26 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 11 37 2 Zophnec
Cunoniaceae - - ——
Weinmannia paulliniifolia Pohl ex Ser. Sp27 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 Q Zophanec
Cyatheaceae Cyathea schanschiMart. Sp28 | 0 0 O 3| 11| 1| oOf O O 48 141 8
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiangPresl.) Hooker Sp29 | 5 12| 1| 10| 37 2| O O Q 37 109 b
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Erythroxylaceae Erythroxylum cuneifoliunfMart.) O.E.Schulz Sp30 | 2 5 o O 0 0| Ol 0 0O O 0 g ZopZooc
Escalloniaceae Escallonia montevidens{€ham. & Schitdl.) DC. Sp31 1 2 o O 0 0| Ol 0 0O ©O 0 g Zophanec
Alchornea triplinervia(Sprengel) Miller Argoviensis) Sp32 | 0 0 o O 0 0| 0O 0O o 4 12 1 Zoptooc

Croton celtidifoliusBaillon Sp33 0 0 0 0 0 0| 56 62 9 0 0 (0 ZopAutc

Euphorbiaceae Sapium glandulaturfell) Sp34 | 0 0 o O 0 0| 0 0 O 4 12 1 ZopZooc
Sebastiania brasiliensiSpreng. Sp35| 0 0 o O 0 0| 0 0 O 4 12 1 ZopAutc

Sebastiania commersoniafaillon) Smith & Downs Sp36 | 2 5 o O 0 0| Ol 0 0O ©O 0 g ZopAutc

Dalbergia cf. frutescen@/ell.) Britton Sp37 | O 0 o O 0 0| Ol 0O O 1 3 g ZopAnec

Erythrina falcataBentham Sp38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZopAutc

Inga uruguensisiooker At Arnott Sp39 | 0 0 o O 0 0| 5| 6| 1 6 18 1 ZopZooc

Lonchocarpus campestridart. ex Benth Sp40 | O 0 o O 0 0| Ol 0 O 9 26 2 ZopAnec

Fabaceae Machaerium paraguarienddassler Sp4l| O 0 o O 0 0| 0O 0O O 2 6 g ZopAnec
Machaeriumsp. Sp42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 Q Zoofnec

Machaerium stipitaturvogel Sp43 | 0 0 o O 0 0| 5| 6| 1 8 24 1 Zophanec

Mimosa scabrell®8entham Spd44 | 52 | 124| 9 0 0 0| 293326/ 49| O 0 Zoof Autc

Myrocarpus frondosusl.Alleméo Sp4a5| 0 0 o O 0 0| O 0 O 2 6 g Zophanec

Casearia cf. obliqu&preng Sp46 | O 0 o O 0 0| 0O 0 O 3 9 1 Zootkooc

Casearia decandrdacq. Spa7 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 37 94 % Zopfooc

Salicaceae Casearia sylvestriSw. Sp48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 1 Zop¥ooc
Xylosma prockigTurcz.) Turcz Sp49 | 8 19| 1| O 0 0| 0| 0O oO 0 0 0 ZopZooc

Xylosmasp. SpS0 | O 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopZooc

Lamiaceae Vitex megapotamicgSpreng.) Moldenke Sp51| O 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopZooc
Cinnamomum amoenufNees) Kosterm SpS52 | 21 50| 4| 20| 74, 3] O O ( 1 3 Zgdtooc

Cinnamomum glaziov{iMez) Kosterm Sp53 | 0 0 o O 0 0| O 0 O 11 37 2 Zoptooc

Cryptocarya aschersoniandez. Sp54 | 0 0 o O 0 0| O 0 O 11 37 2 Zoptooc

Cryptocarya moschatblees SpS5| 0 0 o O 0 0| Ol O] O 16 471 3 ZopZooc

Endicleria paniculatgSpreng) Machbride SpS56 | 0O 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopZooc

Lauraceae Nectandra membranacg8&w.) Griseb. Sp57 | 0 0 o O 0 0| O 0O O 6 18 1 ZopZooc
Nectandra lanceolatdlees et Mart. ex Nees Sp58 0 0 0 0 0 0 1 1 0] 17 35 2 Zopfooc

Nectandra megapotamiddez. Sp59 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 6 18 1 ZopZooc

Neomitranthes gemballd®. Legrand) D. Legrand Sp60 | O 0 o O 0 0| 0Ol 0O O 1 3 g ZopZooc

Ocotea cf. catharinensidez Sp61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZooZooc

Ocotea cf. corymbos@Meissner) Mez. Sp62 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g Zoptooc

Ocotea cf. diospyrifoligMeisn.) Mez. Sp63 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopEZooc




Continuacéo...

67

Ocotea indecorgSchott) Mez Sp64 | 0O 0 o O 0 0| Ol 0 O 3 9 1 ZoopZooc

Ocotea odorifergVellozo) Rohwer Sp65| 0 0 o O 0 0| O 0] O 12 31 2 Zoptooc

Lauraceae Ocotea puberuldRich.) Nees Sp66 | 24 57| 4| O 0 0 2 2/ 0O 5 15 1 Zodfooc
Ocotea pulchell{Nees et Mart. Ex Nees) Nees Sp67 | 16 38| 3| 9| 33| 2| 0O 0O O 0 0 0 Zoatooc

Persea majoKopp Sp68 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopFZooc

Melastomataceae Miconia cinerascenMliq. Sp69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 Q Zoopkooc
Miconia hyemaliA. St.-Hil. et Naudin ex Naudin Sp70 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 Q ZoopZooc

Cabralea canjerangVell) Mart. Sp7l| O 0 o O 0 0| Ol 0O O 5 15 1 ZopZooc

Meliaceae Cedrela fissilisvell. Sp72 0 0 0 0 0 0 1 1 ol 17 50 3 Zophnec
Trichilia clausseniiC. DC. Sp73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZopFooc

Monimiaceae Mollinedia cf. schottian&Spreng.) Perkins Sp74| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopEZooc
Moraceae Ficus cf. luschnathianéMig.) Mig. Sp75 | 0 O| 0| 0| 0| O] of Oof O 1 3| Q ZopEooc
Sorocea bonpland{Baill.) W.C.Burger, Lanj. & Wess.Boer Sp76 | 0 0 o O 0 0| 0O 0 O 4 12 1 Angfooc

Myrsine cf. gardnerian@&.DC Sp77 | 0 0 0| 1 4 0| 0l 0 0O O 0 g AneEZooc

Myrsinaceae Myrsine umbellatavart. Sp78 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 14 41 2 Anefooc
Myrsine coriacegSwartz). Sp79 | 159 | 379| 27| 214 78 4 ( @ ( 2 4 0 An&boc

Calyptranthes concinnBC. Sp80 1 2 0o 2 7 0| 0Ol 0O O 2 6 g ZopfZooc

Calyptranthes pileat®.Legrand Sp8l | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g Zoptooc

Campomanesia guaviroi®C.) Kiaersk. Sp82 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopZooc

Campomanesiap. Sp83 | 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g Zopkooc

Campomanesia xanthocar@aBerg Sp84 | 4 10| 1| O 0 0| Of O o 4 12 1 ZopZooc

Capsicunsp. Sp85| 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopfZooc

Eugenia burkartiangD. Legrand) D. Legrand Sp86 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g Zoptooc

Eugenia cerejd.Legrand Sp87 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 3 9 1 Zookooc

Myrtaceae Eugenia platysem®. Berg Sp88 | 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g Zopkooc
Eugenia involucratdDC. Sp89 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 1 Zoofooc

Eugenia kleiniD.Legrand Sp90 | O 0 o O 0 0| Ol 0| O 16 471 3 Zoptrooc

Eugenia plurifloraDC. Sp91 | 3 7 1| 16f 59| 3| 0| O O O 0 0 Zoprooc

Eugenia pyriformigCambess. Sp92 | 2 5 o O 0 0| Ol 0 0O ©O 0 g Zoptkooc

Eugenia schuchian@. Berg. Sp93 | 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 2 6 g Zopkooc

Eugeniaspl. Sp9%4 | O 0 o O 0 0| 0O 0O O 2 6 g Zopkooc

Eugeniasp2. Sp95 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g Zoptooc

Eugeniasp3. Sp9%6 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g Zoptooc

Eugenia ternifoliaO.Berg. Sp97 | 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g Zoptooc
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Myrceugenia alpigenéDC.) Landrum Sp98 | 5 12| 1]1214793| 36| 0| 0| 0O O 0 0 Zogfzooc

Myrceugenia euosm@. Berg) Legrand. Sp99 | 2 5 o O 0 0| Ol 0 0O ©O 0 g Zopkooc

Myrceugenia cf. glaucesce(@ambess.) D.Legrand & Kausebp100| 1 2 o O 0 0| Ol 0 O ©O 0 g ZopZooc

Myrceugenia cucullat®. Legrand Spl01| O 0 o O 0 0| Ol 0O O 1 3 g Zopfooc

Myrceugenia miersianéGardn.) D. Legrand et Kausel | Sp102| 0 0 o O 0 0| O 0] O =20 59 3 ZopZooc

Myrceugenia myrcioide€ambess.) O.Berg Sp103| 0 0 o O 0 0| O 0 O 10 2d 2 Zoptooc

Myrceugenia ovatéH. et A) Berg Spl04| 0 0 o O 0 0| Ol 0O O 1 3 g Zopkooc

Myrceugenia oxysepal@urret) D. Legrand et Kausel | Sp105| 0 0 o O 0 0| Ol 0O O 2 6 g Zopkooc

Myrceugenia pulchra Sp106| O 0 o 1 4 0| Ol 0 0O O 0 g ZopFZooc

Myrceugeniaspl Sp107| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 5 15 1 ZopZooc

Myrcia cf.undulata Spl08| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZopFooc

Myrtaceae Myrcia guianensigAubl.) DC. Spl09| O 0 0o 2 7 0| Ol 0 0O ©O 0 g Zopkooc

Myrcia hatschbachiD. Legrand. Spl10| O 0 o O 0 0| 0Ol 0O O 1 3 g Zopkooc

Myrcia hebepetal®C. Sp11l| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 1 3 g Zoptooc

Myrcia lajeana.D. Legrand. Sp112| 1 2 o O 0 0| 0l 0 0O O 0 g ZopFZooc

Myrcia palustrisDC. Sp113| 0 0 0| 1 4 0| Ol 0 0O ©O 0 g ZopZooc

Myrcia selloi(Spreng.) N.Silveira Spl14| 13 31| 2| 2 7 0 O O O O 0 0 ZopZooc

Myrcia sp. Spll5| 0 0 o O 0 0| 0Ol 0O O 1 3 g ZopfZooc

Myrcia splendengSw.) DC. Sp116| O 0 o O 0 0| Ol 0] O 22 65 4 Zopfooc

Pimenta pseudocaryophyllg&omes) Landrum Sp117| 0 0 0| 1 4 0| 0ol 0 0O ©O 0 g ZopZooc

Plinia rivularis (Camb.) Rotman Spli8| 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g ZopZooc

Plinia sp. Spl119| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZooZooc

Psidium cf. longipetiolatur®.Legrand Sp1l20| 0 0 o O 0 0| 0O 0O O 1 3 g Zopfooc

Oleaceae Chionanthus trichotomu@/ell.) P. S. Green Sp121| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 7 21 1 ZopZooc
Blecnaceae Blechnum brasiliesBesv. Spl22| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 q

Phytolacaceae Seguieria aculeatdacq. Spl23| 0 0 o O 0 0| O 0O O 1 3 g ZopAnec

Pricramniaceae Pricramnia cf. excelsa Spl24| 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q ZooZooc

Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperrSav. Spl25| 48 | 114| 8| 2 7 o] O 0O O 0 0 0 Zoatooc

Rosaceae Prunus myrtifolia(L.) Urban Sp126| 13 31| 2| 16/ 59| 3] O O @ 3 9 L Zgdtooc

Cordiera concolo{Cham.) O. Kuntze Sp127| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 9 26 2 Zopfooc

Coussarea contract@WValp.) Mill. Arg. Spl28| 0 0 o O 0 0| Ol 0] O 23 68 4 Zopfooc

Rubiaceae Coutarea hexandréJacq.) K. Schum. Spl29| 0 0 o O 0 0| 0Ol 0O O 1 3 g ZopAnec

Psychotria stenocalyMill.Arg Sp130| O 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopZooc

Psychotria vellosian8enth. Spl3l| O 0 0 0 0 0 0 0 0 7 21 1 ZopAutc
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Rutaceae Zanthoxylum rhoifoliunbam Spl32| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 12 1 ZopAutc
Sabiaceae Meliosma sellowilJrb. Spl133| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZooZooc
Allophylus eduligA.St.-Hil.,A.Juss. & Cambess.) Radlk.| Sp134| 0 0 o O 0 0| Ol 0O O 3 9 1 ZooZooc
Sapindaceae Cupania vernalisCambess. Sp135| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 1 ZopZooc
Matayba elaesagnoidaRadik. Sp136| 34 81| 6| O 0 0| 0O O 0O 2 59 B Zgdtooc
Cestrum cf. intermediu®endtn. Spl37| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 Q ZopFooc
Solanum mauritianurScopoi Sp138| 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 Q ZoopZooc
Solanaceae

Cyphomandrasp. Spl39| 1 2 o O 0 0| Ol 0 0O ©O 0 g Zopfooc
Solanunsp. Spl40| 4 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Zop¥ooc
Styracaceae Styrax leprosusiook. & Arn Sp141| 3 7 1] 0 0 0| Ol 0 O 1 3 g ZopZooc
Symplocos unifloréPohl.)Benth.St. Sp142| 5 12| 1| O 0 0| 0| 0O oO 1 3 0 ZopZooc
symplocacacea Symplocos pentandi@cchioni Spl43| 1 2 0| 30| 111y 5 O 0O O 0 0 0 Zoatooc
Symplocos tenuifoliBrand Spl44| 2 5 0| 13| 48| 2| O O O 1 3 0 ZopZooc
Symplocos tetrandriart ex Mig. Sp145| 1 2 0| O 0 0l 0| Oof o o 0 Q ZooFooc
Theaceae Laplacea acutifoligWawra ex Mart.) Kobuski Sp146| 0 0 o O 0 0| Ol 0 O 2 6 g ZopAnec
Winteraceae Drimys brasiliensisvliers Spl47| O 0 0| 27| 100, 5 0 0 0 1 3 (0 Zoafooc

indeterminada 1 Sp148| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 q

600 | 1429 100| 600| 2222| 100| 600|667| 100| 600 | 1765| 100
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3.1.2 Similaridade floristica

A similaridade floristica entre 0os grupos amosjraestimada pela analise de
agrupamento, mostrou que os corredores ciliareffotesta avancada e estrutura herbaceo-
arbustiva (CA e CHA) foram os grupos mais simila@s seja, formaram um grupo com
similaridade floristica de 46%. As manchas de #taeavancada e intermediaria (MA e MI)
nao formaram grupo entre si e nem com os corredewvekenciando baixo percentual de

similaridade floristica (Figura 3).

Média cos Grupc(s
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Figura 3. Dendrograma obtido pelo método de agnepdo de Variancia Minima (Ward), a

partir do coeficiente de Bray Curtis. Sendo MA= Maas de floresta avancada, Mi=
Manchas de floresta intermediaria, CA= Corredoiiéares de floresta avancada e CHA=

Corredores ciliares de estrutura herbaceo-arbustiva

Na andlise de ordenacao, figura 4 verifica-se gueooredores de floresta avancada e
de estrutura herbaceo-arbustiva encontram-se maiénms. Isso reafirma as semelhancas
floristicas entre estes dois grupos amostraisyiderciada na analise de agrupamento. A
proximidade entre unidades, nesta analise de ogdenandica o nivel de relacdo e entre as
amostras, que no caso dos corredores ciliaresodestd avancada e de estrutura herbaceo-
arbustiva deve-se as espécies em comuns. As esppmeestdo ocorrendo em CA e CHA
sao: Schinus terebinthifoliudRRaddi, llex dumosaReissek,llex microdontaReissek.,llex
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paraguariensisA. St.Hil. llex theezandMartius, Araucaria angustifolia(Bert.) O. Kuntze,
Gochnatia polymorphé#lLess.) Cabrera&Riptocarpha angustifolidusén ex Malmeyernonia
discolor (Spreng.) Less., Clethra scabraPers., Dicksonia sellowiana(Presl.) Hooker,
Cinnamomum amoenufiNees) Kosterm.Qcotea pulchellaNees et Mart. Ex Nees) Nees,
Myrsine coriaceaSwartz).,Eugenia plurifloraDC., Myrceugenia alpigenéDC.) Landrum,
Myrcia selloi (Spreng.) N.SilveiraRhamnus sphaerospernfaw., Prunus myrtifolia (L.)

Urban,Symplocos pentandi@cchioni,Symplocos tenuifoli&rand.

“Correspondéncias (CA) - ==>=>5»55» Escores para Linhas

Eixoz1 w2

25] Eixo 2 (20,30%)

24

W 22

M M2 ]
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144
124
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Mi\? MAZ MA1

0,'5 1 1 ,'5 2 2,'5 3 3 ,'5
Eixo1 {24,38%)

Figura 4: Analise de ordenacdo (CA) das amostrdsagenentos (manchas e corredores) da
Fazenda Santa Alice. CHAl, CHA2 e CHA3 (Corredariisres de estrutura herbaceo-
arbustiva), CAl, CA2 e CA3 (Corredores ciliaresfldeesta avancada), MI1, MI2 e MI3
(manchas de floresta intermediaria), MA1 MA2 e Md&anchas de floresta avancada).

Apenas as espécidsx paraguariensiA. St.Hil. eVernonia discolor(Spreng.) Less
foram comuns entre os quatro grupos amostrais (MA,CA e CHA), justificando-se a
formacao de um Unico agrupamento e o isolamentondashas de floresta avancada (MA) e
intermediaria (MI). O nimero de espécies exclusya®muns entre 0S grupos amostrais é
apresentado na Tabela 3. O grupo amostral das redehfloresta avancada foi o grupo com
maior numero de espécies exclusivas. Os correddi@®s de estrutura herbaceo-arbustiva e

avancada foram os grupos com maior nimero de espemnuns.
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Tabela 3: Numero de espécies exclusivas e comuns @ grupos amostrais. Sendo MA=
Manchas de floresta avancada, MI= Manchas de feoregermediaria, CA= Corredores
ciliares de floresta avancada e CHA= Corredorégres de estrutura herbaceo-arbustiva.

Caracteristicas MA MI CA CHA Total
NUmero de espécies 111 14 32 42 147

> i
NUmero de. especies 36 3 3 13 110

exclusivas

, , . MA e Mle | CAe

NUmero de espécies MA e Ml MA e CA CHA Ml e CA CHA | CHA
comuns 6 14 18 5 6| 22

3.1.3 Sindromes de polinizacdo e dispersédo

A sindrome de polinizacao e dispersao predominaraddsazenda quanto ao numero
de espécies foram zoofilia e zoocoria (Figuras Bydas as espécies arbustivo-arbdreas
(100%) das manchas de floresta intermediaria @gbesentaram sindrome de polinizagéo
zoofilica. As manchas de floresta avancada (M#3 eorredores de floresta avancada (CA) e
de estrutura herbaceo-arbustiva (CHA) também twera maioria de suas espécies

polinizadas e dispersadas por animais (Figura 5).
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Figura 5. Sindromes de polinizacao e dispersdesjascies arbustivo-arbéreas amostrados
nas manchas e corredores de vegetacao nativa dad@a3anta Alice.
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A sindrome de polinizacdo zoofilica pemaneceu preédante dentre os individuos
amostrados nas manchas e corredores da Fazendan asindrome de dispersdo zoocorica
nao foi a predominante em todos 0s grupos amostmai®d ocorreu com as espécies. A
maioria dos individuos dos grupos amostrais MA, €EAHA apresentaram sindrome de
dispersao zoocérica. No entanto, 58% dos individlass manchas de floresta intermediaria
(MI) sé@o autocéricos e apenas 2% zoocoricos (Figura
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Figura 6. Sindromes de polinizacao e dispersaondidsdduos arbustivo-arbéreos amostrados
nas manchas e corredores de vegetacdo nativa dad@a3anta Alice.

3.1.4 Estrutura Floristica

A area amostrada em cada grupo variou de acordcactemsidade de individuos. Os
fragmentos com maior densidade de individuos fooancorredores ciliares de vegetacao

avancada, e os fragmentos com menor densidade Bwamanchas de floresta intermediaria
(Tabela 4).
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Tabela 4: Area amostrada, erro amostral, densidbsieluta, média e desvio padrédo da altura

e didmetro dos individuos arbustivo-arboreos n@grqugrupos amostrais.

Area total Erro Densidade L L
. Média de Média de
Grupos amostrais | amostrada | amostral | absoluta altura (m) | diametro (cm)
(ha) (%) (ha)
Manchas de floresta| ) 5, 9% 1765 | 922+546 16,54 +13.20
avancada
Manchas de floresta | g o 15% 667 | 848199 1748+6,42
intermediaria
Corredores ciliares dg = ) 5, 9% 2222 | 6,65+2,94 11,45+ 6,60
floresta avancada
Corredores ciliares de
estrutura herbaceo- 0,42 13% 1429 1,76 + 1,78 2,34 +£2,97*
arbustiva

*Diametro ao nivel do solo dos individuos arbustiwboreos.

A comunidade arbustivo-arborea das manchas desfior@vancada e intermediaria
(MA e MI) e dos corredores ciliares de floresta repamla (CA) foram as comunidades
vegetacionais com as maiores médias de alturaneethid, confirmando-se a fitofisionomia
florestal. A comunidade arbustivo-arborea dos clomres ciliares de estrutura herbaceo-
arbustiva foi a comunidade com menor altura e did@ne

O erro amostral estimado para o0s quatro grupo taam®sndo exedeu a 20%.
Conforme o distosto na instrucdo normativa numedod2 FATMA (Fundacdo do Meio
Ambiente de Santa Catarina) este percentual de €@rmdmissivel em levantamentos

floristicos de diferentes estagios sucessionaiarearural.

A Figura 7 mostra o padréo de distribuicdo diaroétidos individuos dos quatro
grupos amostrais. As manchas de floresta avancada eorredores ciliares de floresta
avancada e intermediaria apresentaram um padragisttébuicdo semelhante; diferentes,

contudo, do padréo evidenciado para a mancha tdorgermediaria.
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Figura 7. Distribuicdo diamétrica dos individuossdgrupos amostrais da Fazenda Santa
Alice, Rio Negrinho, SC. Sendo MA= Manchas de ffdaeavancada, MI= Manchas de

floresta intermediaria, CA= Corredores ciliares fibgesta avancada e CHA= Corredores

ciliares de estrutura herbaceo-arbustiva.

3.2 Caracterizacao floristica dos corredores ciliggs em restauracéo natural na Fazenda
Santa Alice

Os corredores ciliares em processo de restauraefirah a seis anos (CHA)
apresentaram um total de 42 espécies arbustivoeamb@ertencentes a 30 géneros e 21
familias.

A riqueza de espécies foi muito semelhante noscimé®dores ciliares de estrutura
herbaceo-arbustiva. Em CHAl1 e CHA3 foram enconta2 espécies e em CHA2 27
espécies. No entanto, os trés corredores apresentspécies dominantes diferentes. Em
CHAL e CHA3 a espécie dominante fyrsine coriacegSwartz), com densidade relativa de
56% e 13,5% respectivamente. Em CHAMtayba elaeagnoide®Radlk. foi a espécie
dominante representando, 17,5% dos individuos aatis neste corredor.

A sindrome dispersdo predominante entre as espécies individuos dos trés

corredores ciliares em restauragao foi a zoo¢dahela 5).
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Tabela 5. Sindromes de disperséo das espéciewum$ arbustivo-arboreos dos corredores
ciliares em processo de restauracdo (CHAl, CHAHAI) da Fazenda Santa Alice, Rio
Negrinho, SC.

Anemaocoria Zoocoria Autocoria
Corredores % % % % % %
individuos | espécies| individuos| espécies | individuos| espécies
CHA1 7 26 92 70 1 4
CHA2 17 12 74 85 9 4
CHA3 16 8 68 88 17 4

As sindromes de polinizagéo diferiram entre opgsuamostrais para o percentual de
individuos. CHA2 e CHA3 apresentaram maiores péveen de individuos e espécies
zoofilicos (Tabela 8). A zoofilia também predominentre as espécies identificadas em
CHAl (91%), porém mais da metade dos seus indigid®9%) sdo anemofilicos ou

polinizados pelo vento (Tabela 6).

Tabela 6. Sindromes polinizacdo dos individuos & espécies arbustivo-arboreas dos
corredores ciliares em processo de restauracdo {CBAA2 e CHA3) da Fazenda Santa
Alice, Rio Negrinho, SC.

Anemofilia Zoofilia
Corredores % % % %
individuos espécies | individuos| espécies
CHA1 59 9 41 91
CHA2 8 8 92 92
CHA3 29 8 71 92

A andlise de similaridade floristica entre os twésredores indica que apresentam
percentuais de similaridade floristica distintod. menor similaridade foi detectada entre
CHA1 e CHA2 (37,8%), a similaridade intermediandre CHA1 e CHA3 (42,8%) e a maior
similaridade entre os corredores CHA2 e CHA3 (53,1%HAL, foi o corredor mais

dissimilar.

Os trés corredores apresentaram um total de 1Ziespém comum e 7 espécies
exclusivas em cada um, conforme apresentado ndaldab® método de ordenacéo (analise
de correspondéncia), Figura 8, mostra a distrilbudsZs espécies comuns e exclusivas entre
os trés corredores e permite verificar quais espéestdo estabelecendo a similaridade entre

os corredores .
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Tabela 7. Espécies comuns entre os trés corredilieges em regeneracao natural a 6 anos e
espécies exclusivas de cada corredor. Sendo MA=ancde floresta avancada,
MI=Manchas de floresta intermediarias, CA=Corredoodiares de floresta avancada e
CHA=Corredores ciliares de estrutura herbaceo-é&ixaus

Nome cientifico Espécies Espécies Exclusivas
comuns CHA |CHA |CHA
1 |2 3
Schinus terebinthifoliuRaddi CHAL e CHA2
llex brevicuspidReissek. X
llex dumosaReissek. CHA2 e CHA3
llex microdontaReissek X
llex paraguariensi\. St.Hil. X
llex theezan®lartius X
Araucaria angustifoligBert.) O. Kuntze X
Dasyphyllum spinescel(lsess.) Cabrera X
Gochnatia polymorphéL_ess.) Cabrera X
Piptocarpha angustifolidusén ex Malme CHA1 e CHA2
Vernonia discolo(Spreng.) Less. X
Clethra scabraPers. X
Dicksonia sellowiangPresl.) Hooker CHA1 e CHA2
Erythroxylum cuneifoliuniMart.) O.E.Schulz X
Escallonia montevidens{€ham. & Schitdl.) DC. X
Sebastiania commersoniafBaillon) Smith & Downs X
Mimosa scabrellentham CHA2 e CHA3
Xylosma prockigTurcz.) Turcz. X
Cinnamomum amoenufNees) Kosterm X
Ocotea puberuldRich.) Nees CHA2 e CHA3
Ocotea pulchellfNees et Mart. Ex Nees) Nees CHA2 e CHA3
Myrsine coriacedSwartz). X
Calyptranthes concinnBC. X
Campomanesia xanthocarfaBerg X
Eugenia plurifloraDC. CHA1 e CHA2
Eugenia pyriformiCambess. X
Myrceugenia alpigenéDC.) Landrum X
Myrceugenia euosm@. Berg) Legrand. X
Myrceugenia cf. glaucesce(Sambess.) D.Legrand & Kausel X
Myrcia lajeana.D. Legrand. X
Myrcia selloi(Spreng.) N.Silveira X
PriCHAamniacf. excelsa X
Rhamnus sphaerosperrSav. X
Prunus myrtifolia(L.) Urban CHA1 e CHA3
Matayba elaeagnoideRadlk. X
Cyphomandrap. X
Solanunsp. X
Styrax leprosusiook. & Arn X
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Continuacéo...

Symplocos unifloréPohl.)Benth.St. X
Symplocos pentandi@cchioni X
Symplocos tenuifoliBrand X
Symplocos tetrandrilart ex Miq. X
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Figura 8: Andlise de ordenacao (CA) das espécimsstivo-arboreas identificadas nos trés
corredores recentes (CHAl, CHA2 e CHAS3). Verde=eigisé comuns entre o0s trés
corredores, Vermelho=espécies exclusivas de cadedos. Os codigos (9pcorrespondem
as espécies citadas na Tabela 2.

Este mesmo padrao de distribuicdo das espéciepsterdentro dos demais grupos

amostrais (CA, Ml e MA) da fazenda Santa Alice carheerva-se na Figura 9.
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Figura 9: Andlise de ordenacao (CA) das espéchsstivo-arboreas identificadas dentro dos
grupos amostrais CA, MA e MA — Grupo amostral CAB — Grupo amostral MAC —grupo
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amostral MI. Verde=espécies comuns entre os tnéedmres, Vermelho=espécies exclusivas
de cada corredor. Os cdodigos|Sprrespondem as espécies citadas na Tabela 2.

4.0 Discussao

4.1 Caracterizacao floristica das manchas e corredss da Fazenda Santa Alice

4.1.1 Composicao floristica

As manchas e corredores ciliares de vegetacdoanal® Fazenda Santa Alice
apresentaram composicao floristica e estagio sooessecundario distintos. De acordo com
a composicao floristica dos grupos amostrais auis as manchas de floresta avancada
(MA) apresentaram um processo mais adiantado dessé@c, seguido dos corredores ciliares
de floresta avancada (CA), das manchas de floresgemediaria (MI) e, por dltimo, dos
corredores ciliares de estrutura herbaceo-arbustivdA). Confirmando-se, assim, a

definicdo dos grupos amostrais estabelecidos gtedevantamento.

A comunidade arbustivo-arborea das manchas desfooevancada (MA) sugerem que
destes fragmentos constituem a comunidade maislerangda Fazenda por apresentar maior
diversidade e equitabilidade. Segundo Morin (20@R)liversidade é algo vital para os
ecossistemas e esta diretamente associada a cahapkx o que também aumenta as
probabilidades de resisténcia as agressoes e lpgies. Essa afirmativa € recorrente a
medida que se compreende que uma maior diversidatibelece uma rede maior de

interacdes, aumentando dessa forma a complexidade.

O maior indice de equitabilidade das manchas desila avancada (MA) mostrou que
essa comunidade arbustivo-arbdrea apresenta umaudg@o uniforme dos individuos entre
as espécies. Isso refletiu diretamente na baixdardomia de espécies, evidenciadas tanto no
dossel como no subdossel dessa floresta, uma vezagumaiores densidades relativas
encontradas foram: 5% paGasearia decandrano dossel e 8% paKayathia shanschimo
subdossel. Esse dado mostra que a dominancia dziespnessas areas, nao foi téao
expressiva como nos demais grupos e esta distalmritte espécies de diferentes estratos.
Isso indica a formacdo de uma comunidade arbustivérea em estagio mais avancado de

desenvolvimento, pois, ja apresenta uma comuniftadeda por diferentes estratos e com a
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presenca de espécies adaptadas a sombra, comeepwle os xaxinsGyathia shanschie
Dicksonia sellowianp

A floresta nativa que existia no Planalto Norte afiaense, antes da intensa
exploracdo madeireira, apresentava espécies asbdogainantes caracterizando um estagio
que se dirigia ao climax. Araucaria angustifoliae a Ocotea porosaeram as espécies
dominantes daquela tipo de fitofisionomia (KLEIN978). Contudo, em funcédo do
extrativismo seletivo e da silvicultura, essas esse tiveram suas populacdes muito
reduzidas ou quase dizimadas, como é o casocdtea porosajue nao foi registrada neste
levantamento. Sendo assim, as manchas avancadgsdp®sar de representarem as areas de
floresta mais complexas - pela alta diversidadeemeestagio sucessional mais avancado,

ainda ndo conseguiram recuperar a composicao akigin

Os resultados também sugeriram que a diversidade2mproporcional ao tempo de
sucessao de uma comunidade floristica. Exemplo,d$® os corredores ciliares de estrutura
herbaceo- arbustiva (CHA), que apresentaram o slegomraior indice de diversidade apesar

de serem areas em processo de restauracao na@a@emas seis anos.

A diversidade desses corredores pode estar redataci ocorréncia de uma mistura de
espécies das etapas iniciais do processo de foontasicomunidades locais. Segundo Klein
(1980), as areas de campo ou lavoura abandonagsgjpologias de Floresta Ombrofila
Mista com sub-bosque de Imbuias, tendem a reiniciaprocesso de formacdo das
comunidades arbustivo-arbéreas pela dominancia deo+aspécies, as quais vao sendo
substituidas ao longo do processo sucessional. o@oef o autor, a formacdo das
comunidades vegetais em areas de cultivo abandenaidéa-se com um estrato herbaceo
seguido de um estrato arbustivo, caracterizadosafgumas espécies dominantes como:
Ageratum conyzoides espécies do géneBacharis, respectivamente. ApOs esses estratos,
surge o Myrsinietum (anteriormente Rapanietum)qoal aMyrsine coriaceaé a espécie
dominante (KLEIN, 1980). Este é substituido pelanémietum e/ou Piptocarphetum, onde
Vernonia discolore Piptocarpha angustifoliasdo as espécies dominantes. Ou ainda, 0
Mimosietum, que surge em situacfes especificagalgente em areas onde houve a
derrubada de densos agrupamentosAciicaria angustifolia E, aproximando-se de um
estagio secundario mais desenvolvido, o Vernonietlon Piptocarphetum ou Mimosietum
sao substituidos gradativamente getothea puberuléKLEIN, 1980).
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Myrsine coriaceafoi a espécie dominante identificada nos correslariéiares de
estrutura herbaceo-arbustiva da Fazenda. Apesastdeespécie corresponder a de maior
densidade nestes corredores (27%), a ocorréncizocot@ante de outras espécies,
caracteristicas dos estagios seguintes do procassessional comdMimosa scabrela,
Vernonia discoloyMatayba eleagnoides, Ocotea puberwantre outras, gerou a diversidade
dos mesmos. Sugere-se, portanto, que espéciesadesiacessionais distintas estdo ocorrendo

ao mesmo tempo nos corredores ciliares de estruubaceo-arbustiva da Fazenda.

A diversidade e a equitabilidade das manchas desti® intermediaria (MIl) foram
menores do que os valores estimados nos demaisgyarpostrais. A baixa equitabilidade
denota a dominancia expressiva de uma Unica espBtirmosa scabrella Bentham.
Considera-se que esses resultados estejam assoa@tcstorico de perturbacdo dessas areas

e a composicao do seu banco de sementes.

As manchas de floresta intermediaria resultaranredgneracdo natural de areas
abandonadas pelo cultivo &eicalyptusspp. apés uma forte geada que comprometeu grande
parte dos talhGes cultivados (Langa, R. comunicpe&soal). A dominéancia da Bracatinga,
nestas manchas, pode ser atribuida a provave€egiatde um banco de sementes desta
espécie que foi favorecido pela preparacdo do @@l o cultivo do eucalipto. O
revolvimento do solo deve ter quebrado a dormédassementes no banco, e a morte dos
eucaliptos favoreceu o estabelescimento das mesmasyez que a area permaneceu aberta e
sem cultivo. O ambiente tornou-se propicio pamesenvolvimento da Bracatinga, que é
uma espécie pioneira helidfita. Supde-se que howestas manchas de floresta intermediaria,
o fendbmeno de recrutamento de uma “coorte’Mimosa scabrella Benthgnonde muitos
individuos desta espécie se estabeleceram ao ntesmpo, ocupando 0 espaco e competindo
de forma a impedir o estabelecimento de outrascegpgioneiras ou o desenvolvimento das
etapas herbacea e arbustiva do processo sucessamaidario. Segundo Klein, (1989) a
dominancia da Bracatinga caracteriza uma sucess@mdaria bastante distinta, onde as
ervas pioneiras dos estagios iniciais, logo emidagap abandono do solo, sdo tomadas pela
M. scabrela formando densas populagcbes que provocam uma foompeticao,

desfavorecendo o estabelecimento de individuosittasoespécies e dela mesma.

Outro fator que pode ter ocasionado o estabeletintpoucas espécies no inicio da
regeneracdo das manchas de floresta intermedMf)a juntamente ao estabelecimento da

Bracatinga e das espécies subdominafesnpnia discolore Rptocapha angustifolipfoi a
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presenca deMerostachys multiramedlackel (taquara) no subdossel dessas manchas. O
subdossel destas &reas era cobertdvpanultiramea até os anos de 2005 e 2006 (Langa. R,
e Lucindo. J, comunicacao pessoal) quando ocorrdorescimento, frutificacdo e a morte

das mesmas.

Segundo Klein (1980) é comum ocorrer a instalac&o dénsas touceiras de
Merostachis multirameao subdossel de bracatingais adultos, formandesirato arbustivo
muito fechado e caracteristico. Smith et al., (338thm queM. multirameaé uma espécie
adaptada ndo apenas as diferentes condi¢des fisisa®los como também aos mais variados
estagios de desenvolvimento da vegetacdo, ou degale as capoeiras e capoeirdes até a
vegetacdo primaria mais avancada como nos pinbaisstib-bosque de Imbuias, no sul do
Brasil. Os mesmos autores afirmam que a espéciemgenha um papel importante na
regeneracao dAraucaria angustifoliae de espécies pioneiras mais exigentes a luz cpois
a morte dos taquarais apos o florescimento e ifragiio, abrem-se grandes clareiras nas
florestas, permitindo que a araucaria e outrascespéioneiras germinem. Dessa forma,
supde-se que a baixa diversidade das manchas réstflantermediaria da Fazenda esteja
associada inicialmente ao estabelecimento da Bngeae mais tarde ao recrutamento da
taquara nestas manchas. Com a morte da taquaeaosnémos de 2005 e 2006 o subdossel
dessas manchas encontra-se aberto e sendo colmrppadndividuos de novas espécies
arbustivo-arbdreas, dentre as quais pode-se olbserdacampo:Matayba elaeagnoides

Radlk.,llex dumoseReissek. €ampomanesia xanthocarg@aBerg.

A diversidade estimada nos corredores ciliaresatesta avancada (CA) foi menor do
que a encontrada nos corredores ciliares de estrutarbaceo-arbustiva (CHA). Este
resultado pode estar associado ao fato de ests &starem mais proximas ao curso d’agua.
A faixa ciliar mais proxima ao curso d’dgua estérsatida a um maior estresse hidrico e
inundacdes do que a faixa ciliar mais distantec@sedores ciliares de estrutura herbaceo-
arbustiva (CHA), que estdo localizados na faixarcinais distante ao curso d’agua e em
topografias mais planas com declividades de 0 a(8ét figura 3 do Capitulo 1), estdo
submetidos a niveis intermediarios de estressdchidBegundo Budke et al., (2006) a
diversidade tende a ser menor em areas com elewddsis de estresse e disturbio hidrico,
pois somente poucas espécies conseguem se adeptasacondi¢cdes. Carvalho et al. (2005)
também sugere que, apesar das variacOes sigmifisatia fertilidade quimica dos solos
devido ao relevo, o regime das aguas é o prin&ipat associado a distribuicdo das espécies
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arbustivo-arbéreas numa éarea. Neste caso, podewssiderar que a diversidade dos
corredores ciliares de floresta avancada (CA)rftbuénciada pela especificidade do ambiente
ripario ou ciliar que condicionou a adaptacao algsimspéciedyrceugenia alpigenéDC.)
Landrum pode ser a espécie, desses corredorespelber se adaptou as condicdes ciliares
estabelecidas pelo regime das aguas, uma vez gaalfominante nos corredores ciliares de
floresta avancada (CA), correspondendo a 36% digidtuos amostrados nestes locais.

4.1.2 Similaridade floristica

Os corredores ciliares de floresta avancada (CAg estrutura herbaceo-arbustiva
(CHA) foram as comunidades arbustivo-arbéreas siaidlares da Fazenda por se tratarem
de areas ciliares com caracteristicas abioticascéfms, associadas a fatores geoldgicos,

pedoldgicos e microclimaticos semelhantes.

Atribui-se as semelhancas floristicas entre conesiciliares de floresta avancada e
de estrutura herbaceo arbustiva as caracterigtitases e ndo ao estagio sucessional ou o
tempo de regeneracdo desses corredores ciliares. ddatexto de paisagem regional, as
formacdes ciliares estdo sob condicfes muito dspmecide ambiente, o que as diferencia das
formagbes nao ciliares (RODRIGUES & NAVE, 2000).s&s diferengcas na composi¢cao
floristica, determinadas pelas caracteristicasmbiente, sdo decorrentes do nivel do lencol
freatico (Scaranet al, 1997) que por sua vez é determinado pelas cbeslige relevo que
estabelecem ou interagem com as caracteristicdisad@RODRIGUES & NAVES, 2000;
AB’ SABER, 2002 e RODRIGUES & SHEPHERD 2000).

Apesar do estadio sucessional ndo ter estabeleciggrupamento entre corredores
ciliares, foi, provavelmente, o elemento que detgomn a separacdo das manchas de floresta
avancada (MA) e intemédiaria (MI). O historico datprbacao (areas de cultivo de Eucalipto
abandonadas), a idade aproximada (menos de 22 @aos)mposi¢cdo do banco de sementes
estocado no solo das manchas de floresta intermeedisll) constituem o conjuto de
elementos que podem ter desencadeado as distithgdstcas entre as manchas de floresta

avancada e intermediaria.

O compartilhamento de apenas duas espécies erdos tos grupos amostrais

estudados (MA, MI, CA e CHA) sugere que, mesmo rded¢ uma Unica Fazenda, ou seja,
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numa pequena extensao territorial, a similaridémiésfica entre todos os elementos naturais
da paisagem - manchas e corredores - tende a gerbmixa em funcdo da heterogeneidade
espacial e temporal. Esta informacéo propde atereghibrada em programas de restauracao
gue necessitem introduzir mudas de espécies natwvaa vez que para esta Fazenda
produtora de madeira, com 1.454ha de area, sonaantspécieslex paraguariensisA.
St.Hil. eVernonia discolor(Spreng.) Less foram comuns entre 0s quatro grapusstrais.
Esse exemplo reforca a necessidade de conhecanposigdo e aspectos ecoldgicos das
comunidades vegetacionais, bem como, permitirocgsso regeneracao natural quando se
planeja a restauracdo de uma area, em uma detearpagsagem.

O numero de espécies exclusivas entre os corredi@eioresta avancada e de
estrutura herbaceo-arbustiva e a elevada exclasigidle espécies das manchas de floresta
avancada da Fazenda, citadas na Tabela 3, tambbé@mare as dissimilaridades floristicas

entre os ambientes ciliares e nao ciliares.

Esse resultado consiste, a0 mesmo tempo, em uta alam subsidio para programas
de restauracdo ambiental. Como alerta, revela plesxidade dos processos sucessionais e do
recrutamento de espécies dentro de uma paisagdorc&®lo a necessidade criar e utilizar
métodos de restauragdo que possibilitem a exprefsdoecanismos naturais de sucessao.
Como subsidio, aponta para a necessidade de estatkaa auto-ecologia das espécies e do
processo de formacdo das comunidades naturais atgapl em diferentes ambientes e

paisagens.

As espécies comuns identificadas entre as mancbaxerredores podem hipotetizar
possibilidades de fluxos de espécies entre esteseetos da paisagem. Para compreender
esta hipétese de fluxos, elaborou-se uma rede skljilcdades de fluxos (Figura 10) entre os
elementos naturais da paisagem da Fazenda (maechasedores). A maior ou menor
possibilidade de fluxos entre os grupos amost@igdtabelecida pelo nimero de espécies
comuns entre eles e € representada pela espeasisatds da figura 8. As setas mais espessas
representam maiores possibilidades de fluxos etas snenos espessas denotam as menores
possibilidades de fluxos.
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Figura 10. Rede de possibilidades de fluxos decgspéentre as Manchas e Corredores
ciliares da Fazenda Santa Alice, Rio Negrinho, 8Cespessura das setas representa as
possibilidades de fluxos atribuida com base no mdnde espécies comuns. Setas mais

espessas representam maiores possibilidades des fleixsetas menos espessas menores
possibilidades de fluxos.

Com base nesta rede, a maior possibilidade de iagae entre os corredores ciliares
de floresta avancada e os corredores ciliarestdggs herbaceo-arbustiva (CA e CHA) por

estarem compartilhando o maior nimero de espécies.

As possibilidades de fluxos detectadas entre osedores ciliares de estrutura
herbaceo-arbustiva (CHA) e as manchas e corredigefioresta avancada (MA e CA)
também merecem destaque, uma vez que podem teibadhd para a diversidade encontrada
nos corredores ciliares de estrutura herbaceoirau®e acordo com a hipotese levantada
as manchas de floresta avancada (MA) e os correderéoresta avancada (CA), constituem

as principais fontes de propagulos aos correddliases de estrutura herbaceo-arbustiva que
se encontram em restauracao a seis anos.

As manchas de floresta intermediaria compartilhgm@nas cinco espécies com 0s
corredores ciliares de floresta avancada (CA) s sspécies com as manchas de floresta
avancada (MA) e com os corredores ciliares de tes&rtherbaceo-arbustiva (CHA). Isso

indica que as possibilidades de fluxos de espérigs as manchas de floresta intermediaria
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(MI) e os demais grupos amostrais (MA, CA e CHA) s&nores. A forma de recrutamento
da espécie dominante do dossel de NW. (scabrelad pode ter impedido maiores

possibilidades de fluxos no inicio do processoegemeracao dessas manchas.

No entanto, Mimosa scabrelaapesar de ter, com grande probabilidade, sucuntid
estabelecimento de outras espécies no inicio diepso sucessional das manchas de floresta
intermediaria, atualmente, pode estar atuando cfatiitadora desse processo por gerar
condicOes propicias para o recrutamento de noyExies, de Agquifoliaceas, Sapindaceas e
Myrtaceas, conforme observacédo de campo. Begah.42007) e Odum & Barret (2007)
consideram que a espécie dominante pode atuar aoespécie facilitadora da sucesséo da
comunidade vegetal em que esta inserida. Para K(@880), as espéciedl. scabrela,
Vernonia discolore Piptocarpha angustifoliareduzem a luminosidade do subdossel,
produzem grande quantidade de biomassa, propiciaantumulo de humus e da matéria
organica do solo e aumentam a umidade relativa ocentribuindo assim para o
estabelecimento e subsequente desenvolvimentasgasies mais tolerantes a sombra e mais

exigentes quanto a microbiologia e fertilidade dio s

Neste caso, a espécie dominante, como considera,M@002) ndo representa a
espécie dominadora, mas a espécie chave para micinducessional, por possibilitar a

chegada das espécies sucessoras.

4.1.3 Sindromes de polinizagéo e dispersao

O alto percentual de zoofilia detectado em todogropos amostrais (CHA, CA, Ml e
MA) tanto para os individuos como para as espémestificadas indicam que estas
comunidades vegetais apresentam recursos alimgndafauna. Estes recursos fornecidos
pelas plantas sdo fundamentais para a manuteng@ondmacdes entre as comunidades
vegetais e a fauna e favorecem o processo de ragdpede areas que sofreram perturbacdes
ou disturbios antropicos. Reis & Kageyama (2003piwa (2003) consideram que nos
processos de restauracao, os polinizadores térmapel msubstituivel, por garantirem o fluxo
génico e a formacao de sementes das espéciesamibmpicais, que sdo predominantemente

alégamas.
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As sindromes de dispersdo dos individuos e espéaniestradas permite inferéncias
sobre os fluxos bioldgicos entres as manchas emwsdores da Fazenda. Nos corredores de
floresta avancada e de estrutura herbacea arb§tvae CHA) e nas manchas de floresta
avancada (MA) verificou-se que a maioria dos intlios e espécies chegaram via fauna, uma
vez que mais de 78% dos individuos sdo zoocoériestes trés grupos amostrais (Figura 6).
Esse resultado confirma a ocorréncia de fluxoggiobs na paisagem da Fazenda.

A autocoria predominante entre os individuos amdss nas manchas de floresta
intermedidria esta associada a espécie dominassaslemanchas, a Bracatinyh 6cabrel3,
gque é uma espécie autocorica e corresponde a 4%%indoviduos amostrados nestas

manchas.

4.1.4 Estrutura floristica

A maior densidade de individuos foi encontradaagraunidade dos corredores ciliares
de floresta avancada (CA) por apresentar um gragdeero de individuos arbéreos (89%)

nas menores classes de diametro (Figura 7).

Os dados de altura dos individuos amostrados ona#roggrupos confirmaram o0s
resultados do mapeamento sobre a vegetacao nediNzado pela interpretacao e vetorizacao
digital de ortofotos do ano de 2005. No mapeameawvidenciaram-se duas fitofisionomias na
vegetacdo nativa: uma constituida por uma estrutarastal e outra por uma estrutura
herbaceo-arbustiva. Isso se repetiu novamente wvant@mento de campo, no qual se
verificou que as manchas de floresta avancadaeenmetiaria (MA e MI) e os corredores
ciliares de floresta avancada (CA) apresentam umodisionomia florestal semelhante
formada por arvores adultas. Os corredores de agfyet herbaceo-arbustivo (CHA)
apresentaram uma fitofisionomia caracterizada, chasente, por uma comunidade de

individuos arbéreos jovens (plantulas) regeneraaseb arbustos.

O padrao de distribuicdo diamétrico (Figura 7) dogpos amostrais foi semelhante
entre os corredores ciliares de estrutura herbadasstiva e avancada (CHA e CA) e as
manchas de floresta avancada (MA). Esses grupostaisoseguem o padrdo caracteristico
das florestas inequianeas, ou seja, apresentandistnauicao exponencial em forma de “J”

invertido, onde a maior freqiéncia de individuos eseontra nas classes de diametro
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menores. Para Cavalcanti (1998), esse padractidicdo diamétrica representa a garantia
de sobrevivéncia das espécies, uma vez que elewadero de individuos jovens indicam a
regeneracdo da comunidade. Porém, nas manchasomstdl avancada, o padrdo de
distribuicdo diamétrica ndo sugere apenas a cagueide regeneracdo daquela comunidade,
mas também mostra que o elevado numero de indiwidae menores classes de diametro
corresponde aos individuos do subdossel daquelaridade, revelando uma comunidade

arbustivo-arbdrea, constituida por varios estratos.

As manchas de floresta intermediérias (MI) apregsant um padrédo de distribuicao
diamétrico bem distinto dos outros grupos amost(&igura 7-Ml). Este padrdo de
distribuicdo segue uma curva normal e correspondpadrdo da espécie dominante dessas
areas. O numero reduzido de individuos nas mermores maiores classes de diametro e o
elevado numero de individuos nas classes de di@dnmédrmediario confirmam que a maioria

dos individuos dessa comunidade se estabeleceesmartempo na area.

4.2 Caracterizacao floristica dos corredores ciliags em restauracdo na Fazenda Santa

Alice

O estudo da composicao e das sindromes de poliwizaglispersdo da comunidade
arbustivo-arbdérea dos corredores ciliares em restdo na Fazenda Santa Alice apos seis
anos da retirada do Pinus sp., mostra que estas @eseguem as tendéncias floristicas
esperadas na dindmica sucessional apresentandg@esghara alcancarem caracteristicas
semelhantes, as de comunidades em estagio de dese@nto mais avancado. Apresentam
espécies com grande interacdo com a fauna comcagoodas espécies dominantes nos trés
corredores.Myrsine coriacea,dominante em CHAl e CHAS3, além de ser uma espécie
zoocorica e que portanto oferece recursos alimemtar fauna, também tem um papel
importante na colonizacdo de areas abertas e duezasn perturabagdo na fitofisionamia de
Floresta Ombrofila Mista (Klein 1980Matayba elaeagnoideutra espécie que apareceu
com frequéncia nos corredores, sendo a dominanteCeW2, também apresenta frutos
apreciados pela avifauna estabelecendo possitsliddenteracdes interespecificas dentro de

areas degradadas.
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A riqueza de espécies arbustivo-arboreas nestss ctvtéredores em restauragéo
também foi superior a riqueza encontrada por GU20896) na fazenda Santa Alice. Em
levantamento floristico realizado entre agosto 6642e julho de 2005, Guingle (2006)
identificou 16 espécies arbustivo-arbéreas sobreoedor ciliar em restauracdo (CHA3). A
autora também cita que a comunidade floristicaedestredor apresentava uma estrutura
predominantemente herbacea onde 41% das espémigificddas pertenciam a forma de vida
herbacea. No atual estudo, onde priorizou-se malantamento da forma de vida arbodrea,
para verificar 0 avanco da sucessao nestas areasstamracao, observou-se a transicdo da
estrutura herbacea para uma estrutura herbacestaebuA estrutura herbaceo-arbustiva,
observada durante o levantamento floristico d&éte corredores é caracterizada por um
dossel predominantemente arbustivo, representadeigaimente por espécies dos géneros
Bacharise eEupatoriumsobre o qual desenvolvem-se os individuos de falendda arborea

identificados neste trabalho.

A predominéancia das sindromes de polinizacao Zcaffintre as espécies e individuos
dos trés corredores e a predominancia da sindrendésgdersao zoocorica entre as espécies e
individuos de CHA2 e CHA3 sugerem a ocorréncialaeofbioldgico entre os elementos da
paisagem da Fazenda, sobretudo nestas areas emwragdb. Segundo Reis & Kageyama
(2003) a presenca de espécies zoocoricas em @gasiddas supdem também a presenca da
fauna, o que aumenta as chances de recolonizagiéreas degradadas por permitirem a
chegada de novos propagulos. Desta forma a predapianda zoocoria e da zoofilia indicam
que estes corredores ciliares apresentam potelecralstauracao.

A analise de ordenacdo das espécies entre corsediie#es em restauracdo (CHA)
(Figura 8), mostrou com clareza que apresentantiespéxclusivas. Apesar da similaridade
floristica entre estes corredores, atingir o pduEmmaximo de 52%, verificou-se com a
analise de ordenacédo que as espécies exclusivagedaorredores (CHA1, CHA2 e CHA3)
evidenciam a heterogeneidade floristica dos ambiegihares, observada em outros trabalhos

realizados sob areas ciliares.

Metzger et al., (1997), Durigan & Leitdo Filho,9@b), Toniato et al., (1998)
Rodrigues (1992) e Scarano et al., (1997) tambéserghram a heterogeneidade floristica
em ambientes ciliares. Metzger et al., (1997) somra que a hetergeneidade vegetacional
em remanescentes de matas ciliares estd assoda@d@ananho da faixa ciliar. Durigan &
Leitdo Filho, (1995) e Toniato et al., (1998) atein a heterogeneidade floristica ao estado de
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conservacgao ou degradacdo desses remanescentaguo@1992) e Scarano et al., (1997)
consideram a heterogeneidade vegetacional desseseascentes ciliares como resultado da

heterogeneidade espacial ou das caracteristiteasfido ambiente ciliar.

Acredita-se que a herogeneidade floristica obsarvams corredores ciliares em
restauracdo, na Fazenda Santa Alice, ndo se devespa um unico fator, mas, ao um
conjunto de fatores. Supdem-se que esta heteralgeieeifloristica deve-se as variacdes
ambientais associadas ao relevo e pedologia, ricstde perturbacdo destas areas, bem
como, a fatores biolégicos associados a composigdgeu banco de sementes e dos fluxos
biolégicos da paisagem, onde estes corredores gaoose inseridos. No entanto, percebe-se
a necessidade de complementacao destes estudgogia ilompreender se a heterogeneidade
floristica das areas ciliares deve-se a heterodadeiambiental ou ao fluxo de propagulos na

paisagem, ou ainda a integracao deste conjuntatdie$.

A heterogeneidade floristica encontrada em CHAlAEZH CHA3 reafirma a
complexidade da restauracdo nestes ambientes, eangue, a mesma pode ser determinada
por um uanico fator ou por varios fatores ao mesempb. Por isso, entende-se que a
conservacdo da heterogeneidade e a restauracaaretss ciliares deveria permitir, pelo
menos em parte, a expressao natural da diversitegtas areas, por meio de mecanismos
naturais da sucessao ecologica. O incentivo a sacasatural permite que a diversidade de

um determinado ambiente possa de fato expressamsater-se (REIS, 2008).

O mesmo padrdo de ordenacdo das espécies encemi@gl@orredores ciliares em
restauracao foi observado para os demais grupostanso(MA, Ml e CA). As comunidades
arbustivo-arbdreas destes grupos também apresantgpEcies exclusivas e espécies comuns
entre as amostras. Este mesmo padrdo de ordenasaespiecies verificados em todos os
grupos amostrais (CHA , CA, Ml e MA) a apresentadas Figuras 5, 6A, 6B e 6C sugere
que os corredores ciliares em restauracdo (CHAgsaptam as tendéncias da dinamica
sucessional natural. Pois, o padrdo de ordenacgisudes espécies assemelha-se aos padroes
das comunidades arbustivo-arb6reas dos outros grapwstrais, que se encontram em

estagios mais avancados de sucessao.
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5. Consideracgoes finais

Este estudo permitiu ampliar os conhecimentos saldimamica da vegetacao nativa
em areas que sofreram perturbacdes diretas e taslida atividade madeireira no Planalto
Norte Catarinense, desde 1956. A atividade madeireciou com o extrativismo seletivo de
arvores da floresta nativa e se intensificou cosilvécultura no final da década de 70. Isso
gerou uma paisagem composta por elementos natoaisdiferentes formas, composicao

floristica e dinAmica sucessional nesta regiao.

As manchas e corredores ciliares da Fazenda sacte@zados por comunidades
arbustivo-arbdreas que apresentaram varia¢cdesaqaatmposicao floristica. Verificou-se a
presenca de comunidades arbustivo-arboreas, candalersidade em MA, diversidade
intermediaria em CHA e CA e diversidade baixa em Mlestrutura das comunidades
arbustivo-arbdreas estudadas, também variou. Andazapresentou manchas e corredores
ciliares com estrutura florestal (MA, Ml e CA) ermdores ciliares com estrutura herbaceo-
arbustiva. Quanto as sindromes de polinizacdo geidido das espécies identificadas nos

grupos amostrais observou-se a predominancia dadae da zoofilia.

Além disso, verificou-se claramente a diferencacdeposicdo floristica entre os
corredores ciliares (CA e CHA) e as manchas desdtaravancada e intermediarias (MA e
MI) apontando para a necessidade de se conhecesmposicdo e a dinamica das

comunidades vegetais quando da implementacao tleggrde restauracao.

O levantamento da espécies e das suas possivetefuacoldgicas pela identificacao
das sindromes de polinizacdo e dispersdao nosdooe® ciliares em restauracdo (CHAL,
CHA2 e CHAB3) da Fazenda Santa Alice, mostrou qtesegmeas tém resiliéncia. Apresentam
capacidade de formarem uma nova comunidade vedetdlto das suas potencialidades
naturais, bem como, as tendéncias floristicas adpsma dindmica sucessional. A riqueza de
espécies e as suas funcdes ecoldgicas, sobretudtechgdo com a fauna evidenciada pela
sindromes de polinizacdo e dispersdo predominantenemocorica e zoofilica indicam a

capacidade de resiliéncia destes corredores eauragéo.

A heterogeneidade floristica identificada nesteseciores ciliares em restauracéo pela

exclusividade de espécies sugere que ambientasesilapresentam grande heterogeneidade
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ambiental e estdo sujeitos as influéncias dos #iuxioldgicos da paisagem. Desta forma,
garantir que a heterogeneidade floristica dos dores ciliares seja mantida, torna-se um
grande desafio. Por isso a adocéo de praticas dejongue envolvam: o diagndstico local e
da paisagem, o incentivo aos mecanismos de regé@aeratural e 0 monitoramento das
praticas de restauracdo adotadas devem ser azpdas em programas de restauracdo. O
embasamento em mecanismos de regeneracdo natwablérnativa que possibilita a
expressdo da heterogeneidade espacial e sua codesype biodiversidade. No entanto, cabe
destacar que, em paisagens com baixa resiliéncisgja, com poucas areas naturais, isoladas
entre grandes areas de matriz continua, a resémudias corredores ciliares torna-se muito
mais complexa. Havera a necessidade de acBes gem \A conectividade da paisagem
associada a implementacdo de técnicas artificiaisredtauracdo, integradas as técnicas

embasadas nos mecanismos da sucessao natural.
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7. CONSIDERAGCOES FINAIS

A caracterizacdo da estrutura e dos aspectos digieo paisagem e o estudo da
dindmica de uso e cobertura da terra, pela utdizagas ferramentas dos Sistemas de
Informacdes Geogréficas (SIG), constituem elemerfimsdamentais, ndo apenas ao
planejamento prévio das atividades de manejo ar@bjemas também ao monitoramento
destas atividades.

O planejamento e 0 monitoramento das praticasslauecao ambiental adotadas, em
nivel de paisagem, dependem destas ferramentas. d?objetivo da restauracdo ambiental
atualmente, ndo se restringe apenas, a um ponéziBsp, mas abrange o contexto ou a

paisagem onde estdo inseridas as areas degradadas.

A restauracdo ambiental em nivel de paisagem €érogegso complexo e sistémico
que deve primar pela recomposicdo da sua conemti®icestrutural e funcional, sendo
necessarias acoes que considerem todos os selwEntlematurais e antropicos. Para isso,
considerou-se fundamental conhecer os componéasiessfda paisagem da Fazenda como: o
seu relevo, sua rede hidrografica, sua estruturarign manchas e corredores) e a sua
dindmica, que emerge da interagao entre os sisteoeass e naturais ao longo do tempo.

As acdes voltadas para a restauracdo ambiental ddéemvolverem o conhecimento
da paisagem onde as areas estdo inseridas tambéaessitem o conhecimento das
comunidades floristicas das areas naturais que @emesta paisagem. Essas informagfes a
respeito das comunidades floristicas da paisageta sa pretende restaurar sdo fundamentais
tanto para a implementacao das técnicas de reagéamucomo também para o monitoramento

do processo de restauracao.

O levantamento da composi¢do, estrutura e aspedoldgicos da comunidade
vegetal presente nos fragmentos de vegetacéo riif@zenda, bem como de areas ciliares
em processo de restauracdo representam subsideoprnogramas de restauracdo em areas
produtoras de madeira no Plantalto Norte Catarinem®o também subsidio para o
monitoramento da restauracdo da Fazenda Santa Alice
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Apéndice |

Critérios para vetogaa digi

tal das fotografias aéreas de 1956.

Areas prodUtivas: areas abertas, resultantes
extrativismo seletivo, com tonalidade cinza mu
claro, textura lisa (auséncia de copas).

egetacdo em herbaceo-arbustivaareas de
getacdo nativa presentes entre as éarea
getacdo nativa de fitofisonomia florestal e
areas produtivas. Classe com coloracdo c
claro; textura lisa (pouca diversidade nas cop
auséncia de sombreamento entre as copas.

vV

Banhados: areas umidas
textura ndo granular lembrando areas aberta
vegetacdo rasteira, localizadas préximas a ou
corpos hidricos ou areas com acumulo de &
com tons escuros, quase pretos.

de tons cinza claro,

s Fderesta nativa areas de vegetacdo nativa c
tfasfisionomia florestal, tonalidade cinza mui
geacuro, textura muito rugosa (copas heterogén
sombreamento entre as copas.

fo

Estradas

Infra-estrutura rural : areas ocupadas pelas cas
e outras edificacGes da populacéo do meio rura|l.

de

as
nza
as);

DM

as),

as
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Apéndice I

Critérios para vetorizagao

digital das fotografiéseas de 1978.

: > .
Areas produtivas areas preparadas para
cultivo de Pinus sp. Caracterizadas por form
bem definidas, sem vegetacdo ou com veget
rasteira, coloracdo cinza claro apresentando,
vezes, linhas escuras e estreitas tam
chamadas de leiras.

adreas produtivas de Eucaito areas de cultivo d
aeipécies exdticaipus sp e/ouEucalyptusspp.) com

@strutura florestal densa, coloracéo cinza esctom

b@adréo das copas homogéneo e textura pouco rugosé

11°

-

Vegetacao nativa herbacea-arbustivadreas de

vegetacdo nativa secundaria, com fitofision
herbaceo-arbustiva, resultante da explor
madeireira de espécies nativa como arauca
imbuia. Classe com coloracéo cinza claro; text
lisa (pouca diversidade nas copas); ausénci
sombreamento entre as copas.

O%WEJrestal com tonalidade cinza escuro; textura n
i

2

Floresta nativa classe de vegeta¢@o com fitofisionon

osa do que as outras classes devido a n
iodiversidade no dossel (alta heterogeneidadeopas
s arvores), maior incidéncia de sombreamente erst
as.

G
e

u

Banhados: areas Umidas de tons cinza clar
textura lisa, lembrando areas abertas ou
vegetacdo rasteira, localizadas proximas a ot
corpos hidricos ou areas com acumulo de a
com tons escuros, quase pretos.

0 e
Tifra-estrutura rural : areas ocupadas pelas casa

gua,

NN

troustras edificacdes da populacdo do meio rural.

A

nia
nais
naior

r
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Apéndice llI

Critérios para vetorizacao digital das ortofotoasuda Fazenda Santa Alice, Rio Negrinho,

2005.

gr S e 1

Pinus joven- coloragéo verde claro a marr
claro, textura lisa, auséncia de diversidade
copas das arvores), auséncia
sombreamento entre as copas.

-
Pbinus adulto e Eucalipto coloracdo verde escuro; textu
'gijco rugosa (baixa ou auséncia de diversidadeomes das
vores), baixa ou auséncia de sombreamento entrepms.
Areas de vegetacdo com aspecto homogéneo.

Vegetacdo nativa herbaceo-arbustiva—
coloracdo verde claro; textura lisa (pod
diversidade nas copas); auséncia
sombreamento entre as copas

Floresta nativa — areas de coloragcao verde escuro; textura
mais rugosa com relacdo as outras classes devithai@r
diversidade do dossel (alta heterogeneidade naascdps
carvores), maior incidéncia de sombreamento entreopas e
dembém &reas de vegetacdo com coloracdo variange
verde e verde claro; textura pouco rugosa (menarsidade
nas copas das arvores); baixa incidéncia de somlerdga
entre as copas.

Banhados - é&reas Umidas de tons ver|
claro, textura lisa, lembrando areas abe
ou de vegetacdo rasteira, localiza
préximas a outros corpos hidricos ou ar

com acUmulo de &gua, com tons escu

de
rtas
as
eas
ros,

Mo .
Infra-estrutura rural — areas ocupadas pelas casas
outras edificacBes da populacdo do meio rural

[¢)

quase pretos.

ra

en



103



