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Nada hd que me domine e que me venca
Quando a minha alma mudamente acorda...
Ela rebenta em flor, ela transborda

Nos alvorogos da emog¢do imensa.

Sou como um Réu de celestial sentenga,
Condenado do Amor, que se recorda

Do Amor e sempre no Siléncio borda

De estrelas todo o céu em que erra e pensa.

Claros, meus olhos tornam-se mais claros
E tudo vejo dos encantos raros
E de outras mais serenas madrugadas!

Todas as vozes que procuro e chamo
Ouco-as dentro de mim porque eu as amo

Na minha alma volteando arrebatadas.

Cruz e Souza, Inefavel.



RESUMO

Esta dissertacdo trata das consoantes geminadas do italiano e tem por objetivo analisar os

fonemas /n/, /1/, /p/, /t/ em palavras que contenham pares minimos, os quais se diferenciam

somente pela presenga ou pela auséncia da geminag¢do de uma dessas consoantes. Para tal, o
trabalho se desenvolve sob o enfoque fonético e fonoldgico. Para o estudo fonético efetuamos
andlises acusticas, e examinamos os seguintes parametros: duracio, freqiiéncia e intensidade. Os
resultados indicam que a duragdo das consoantes varia bastante entre as expressdes que inserem
segmentos simples contra os geminados, tendo os ultimos duracdo duas vezes maior do que os
simples. A intensidade € maior nas geminadas com a presenca da lateral e da oclusiva alveolar. O
parametro de freqiiéncia ndo mostra relacio com geminacdo. A orientacdo tedrica adotada no
estudo fonoldgico € o da Fonologia Multilinear, e a andlise dos dados deu-se pelos constituintes
sildbicos presentes na estrutura interna da silaba: ataque, rima, niicleo e coda. Quanto as posi¢coes
que as consoantes geminadas ocupam dentro da estrutura sildbica, defendemos que elas
pertencem a silabas separadas: a primeira consoante forma a coda da silaba da esquerda,

enquanto a segunda forma o ataque da silaba da direita.

Palavras chave: geminadas, italiano, fonética, fonologia.



ABSTRACT

This is a dissertation about the geminated consonants of Italian. Its objective is to analyze the

phonemes /n/, /1/, /p/, /t/ in words that contain minimal pairs which are only differentiated

by the presence or absence of the gemination of one of the consonants. The study considers both
a phonetic and phonologic point of view. For the phonetic study, acoustic analyses had been
realized considering the following parameters: length, frequency and intensity. The results
indicated that the length of geminated consonants is remarkably larger than simples ones. The
intensity was greater in the geminated with the presence of lateral and alveolar stop. The
frequency parameter didn’t showed relation with gemination. The theoretical orientation adopted
for the present studies are those of Multilinear Phonology, and the analysis of data was made on
the syllabic constituents present in the internal structure of syllables: onset, rhyme, nucleus, coda.
What refers to the positions that the geminate consonant occupies inside of the syllabic structure,
we defend that they belong the separate syllables: the first consonant forms the coda of the

syllable of the left, while the second forms the onset of the syllable of the right.

KeyWords: geminate, Italian, phonetic, phonology.
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INTRODUCAO

Muitas linguas admitem a duplicacdo de uma mesma consoante em contextos vocélicos e
esse fendmeno é conhecido como “geminacdo da consoante”. Em italiano, alguns pares minimos’
sao constituidos de palavras que sao distintas somente pela presenga ou auséncia da geminacao
de uma das consoantes. As consoantes geminadas tém representacdo ortografica diferente das
consoantes simples. Elas sdo representadas ortograficamente por um grafema duplo (por
exemplo, panni (vestimentas)) enquanto as ndo geminadas sdo representadas por um grafema
simples (por exemplo, pani (paes)).

Esta dissertacdo trata das consoantes geminadas do italiano. Utilizando dados de fala do
italiano standard, com base em um corpus montado para obtencdo dos resultados referentes as

diferentes consoantes geminadas e ndao geminadas do italiano (oclusivas, laterais, nasais) /n/,
/1/, /p/, /t/ em palavras que formam pares minimos, o estudo se dirige a explicar o

comportamento das geminadas nesta lingua e se dd em duas etapas: (a) um estudo fonolégico, de
como as geminadas se distribuem na estrutura interna da silaba; e (b) e um estudo fonético,
baseado em andlises acusticas.

A orientacdo tedrica adotada no estudo fonoldgico é o da Fonologia Multilinear. Neste
modelo, ha diferentes niveis de representacdo para os segmentos e para os constituintes sildbicos.
E estes diferentes niveis de representacio interagem entre si por linhas de associacao.

Os preceitos inovadores dos modelos multilineares contribuiram para o surgimento das
teorias trilineares. A concep¢do da silaba como estrutura, introduzida nas configuracdes
hierarquicas de trés niveis basicos, traz uma nova abordagem para a teoria multilinear. (Brenner,
1999).

Para o estudo fonético, efetuamos andlises acusticas, e os seguintes parametros foram
analisados: duracdo, intensidade e freqii€ncia formantica. Posteriormente os dados passaram por
andlises estatisticas, o que possibilitou a obtencdo dos resultados de significincia entre as

diferencas das consoantes simples e geminadas do italiano. Caso seja observado um certo padrdao

' Um dos processos utilizados em fonologia para a identificagio dos fonemas. Duas palavras constituem um par

minimo se apresentarem uma diferenca de significado devido apenas a alteracdo de um tnico segmento. (Dicionario
de Termos Lingiiisticos (1987)).



de regularidade nos resultados de nosso experimento, provavelmente, poderemos inferir que esse
padrao serd observado em uma amostra maior e, mesmo, em todos os casos geminados no
italiano.

Com o objetivo de descrever o comportamento das geminadas, sua caracterizagao
silibica e acustica, nossa proposta € verificar as associacOes das consoantes geminadas do
italiano aos constituintes sildbicos presentes na estrutura interna da silaba: ataque (chamado
também de onset), rima (nicleo e coda).

E analisar acusticamente as geminadas dessa lingua.
Conforme o estudo avancava, algumas questdes surgiram, e essas questdes expostas a

seguir se configuram como objetivos especificos neste trabalho.

(a) As consoantes geminadas do italiano se estabelecem fonética ou fonologicamente, ou

se estabelecem fonética e fonologicamente?

(b) Ocorre algum efeito compensatério no interior de uma palavra devido a mudanca

duracional ocasionada pela consoante geminada?

Para responder as questOes apresentadas acima, esta dissertacdo compde-se de sete
capitulos e organiza-se da seguinte forma:

O primeiro capitulo € reservado a descri¢do da abordagem metodolégica, e nele tecemos
consideragdes sobre os métodos e materiais utilizados para a realizacao deste estudo.

No Capitulo 2, apresentamos o sistema fonético e fonolégico das vogais e consoantes do
italiano segundo Babini (2002).

No Capitulo 3, estd presente uma breve amostra das consoantes geminadas do latim. E
também mostramos o que motivou o surgimento das consoantes geminadas do italiano, tanto no
dominio da palavra quanto no dominio frasal, chamado de raddoppiamento sintattico.

No referencial tedrico, Capitulo 4, apresentamos os pressupostos e conceitos dos modelos

multilineares. Nesse ambito, serdo importantes as predi¢cdes da Fonologia Autosegmental, as



quais fornecem o suporte tedrico para a dissertacdo, especialmente quanto ao nivel esqueletal e
aos constituintes sildbicos presentes na estrutura interna da silaba. Por dltimo, oferecemos os
resultados obtidos das andlises acusticas das geminadas da lingua italiana existentes na literatura.

No Capitulo 5, mostramos as possiveis associacoes dos segmentos do italiano aos
constituintes sildbicos presentes na estrutura interna da silaba.

No sexto capitulo, que € destinado a andlise e discussdo dos dados sob o olhar fonoldgico,
aplicamos ao italiano algumas das nogdes presentes no referencial tedrico acerca das consoantes
geminadas abordadas para outras linguas. E também mostramos, com as palavras do corpus,
como elas se comportam dentro da representacdo arborea trilinear.

E, finalmente, no udltimo capitulo, tratamos de apresentar os resultados das anélises
acusticas. O estudo estatistico também estd presente neste capitulo, e a partir dele foi possivel
estabelecer se existem ou nao diferencas significativas, entre os segmentos simples e geminados,
relativas aos parametros acusticos aqui estudados.

Por udltimo apresentamos as consideracdes finais sobre os resultados obtidos e apontamos

alguns desdobramentos para a pesquisa.



CAPITULO I

1. METODOLOGIA

Para a execugdo do estudo apresentado nesta dissertacdo, elaboramos um corpus que se

constitui dos fonemas /n/, /1/, /p/, /t/ em palavras contrastivas do italiano, que contenham

realizacdes de consoantes simples e geminadas em contexto intervocdlico, objeto de estudo da

presente pesquisa. Em (1), (2), (3) e (4), apresentamos as palavras presentes no corpus:

ey

2)

3)

Nasal alveolar /n/

Panni ‘vestimentas’

Pani ‘paes’

Sonno ‘sono’

Sono ‘sou’ (1* pess.do sing.do presente do indicativo do verbo ser)

Lateral alveolar /1/

Bella ‘bonita’

Bela ‘bale’ (3* pess.do sing.do presente do indicativo do verbo balir)
Palla ‘bola’

Pala ‘pad’

Oclusiva labial /p/
Cappello ‘chapéu’
Capello ‘cabelo’
Pappa ‘papinha’
Papa ‘Papa’



(4)  Oclusiva alveolar /t/

Tutta ‘toda’
Tuta ‘macacao’
Ritto ‘em pé’
Rito ‘ritual’

Estas 16 palavras foram repetidas 3 vezes, alternando-se os pares de simples para
geminadas, por exemplo, capello - cappello e depois de geminadas para simples, por exemplo,
cappello — capello. Em seguida, as palavras foram pronunciadas isoladamente e repetidas 5
vezes, dando um total de 256 elocugdes (128 geminadas e 128 simples).

Nao usamos logatomas no corpus com o intuito de se ter uma atitude mais natural
possivel das informantes na produgdo das elocucdes. A op¢do de ndo usarmos palavras sem
sentido deve-se também ao fato de que a ciéncia lingiiistica exige que todo signo lingiiistico tenha
significante e significado.

Avaliamos os dados de dois informantes do sexo feminino que ndo apresentavam
problemas articulatérios visiveis. Uma € falante nativa do italiano, natural de Abruzzo, que se
localiza na regido leste da Italia, € mora no Brasil hd 10 anos. A outra € brasileira € morou na
Puglia, regidao do sul da Itdlia, dos 2 aos 17 anos e estd no Brasil hd 2 anos. A primeira possui
nivel universitario com formagao em Letras Italiano. A segunda € estudante universitaria e cursa
Letras Italiano. Ambas falam o italiano standard que aprenderam durante a infancia.

A gravacdo foi realizada em uma sala sem tratamento acustico, porém silenciosa no
momento. Fizemos duas sessdes de gravac¢do, uma para cada informante. O aparelho usado para
gravar as palavras foi um microcomputador com saida para microfone. O software de captura do
sinal de fala usado foi o Praat (versdo 4.1.2.1). A taxa de amostragem foi de 16000Hz, taxa que

permite as andlises acusticas de todos os segmentos estudados no presente trabalho.



1.1 ESTUDO FONOLOGICO

A andlise fonoldgica apresentada neste trabalho foi construida de acordo com os
pressupostos tedricos dos Modelos Multilineares. Por isso, foram importantes para nossa andlise
os conceitos elucidados pela Fonologia CV, Geometria dos tracos e Fonologia Autosegmental,
com os principios universais e propriedades que definem geminadas e a concep¢do dos niveis
sildbicos, esqueletal e segmental.

Para o estudo fonolégico, a andlise do corpus ocorre segundo os constituintes sildbicos
presentes na estrutura interna da silaba: ataque, rima, nicleo e coda.

A representacdo arbérea da andlise fonoldgica foi feita segundo o modelo trilinear. Este
foi apresentado por Clements & Keyser (apud. Silva. 2003) em 1983 e possui trés niveis de
representacdo: o segmental, o nivel CV e o nivel da silaba.

Em 1985, Kaye & Lowenstamm (apud. Silva. 2003) substituiram as posi¢oes C e V pelas
posicdes esqueletais, que formam o esqueleto da estrutura sildbica e sdao representadas por “x”.
Segundo Silva. (2003), a utilizacdo de posicdes esqueletais “x” para relacionar segmentos aos
constituintes sildbicos tem sido recorrente na fonologia multilinear.

Ainda em termos metodolégicos, de acordo com Ladefoged (1982), a duragdo pode ser

representada pelo diacritico [:] colocado depois do simbolo ou pela duplicagdo do simbolo.

Babini (2002, p.62) faz a seguinte pergunta: “As consoantes longas, duplas ou geminadas

sao um fonema longo ou dois fonemas?” E o autor responde dizendo que:

Ha vdrios anos, as opinides dos fon6logos e dos foneticistas da lingua italiana estdo muito divididas
sobre este assunto. Alguns, como Mario Rossi, tendem mais para a primeira hipdtese, outros, como
Muljacic, para a segunda. (BABINI, 2002, p.62).

O autor continua a resposta afirmando que:

No6s pensamos que seja impossivel solucionar de maneira definitiva esta questdo. Com certeza, as
duas hipéteses parecem poder descrever o funcionamento da lingua italiana, embora a segunda nos
pareca preferivel. Nossas razdes sdo, fundamentalmente, as mesmas evocadas por Muljacic, ou
seja, essencialmente uma maior simplicidade do sistema fonolégico e uma correspondéncia
intuitiva entre a transcricdo fonética e fonémica por dois fonemas e a ortografia italiana, ex: dois

3751

s” em sasso (pedra) > dois [s] na sua transcrigdo fonética ['sasso] e dois /s/ na sua transcri¢do
fonolégica /'sasso/ . (BABINI, 2002, p.62-63).



Neste trabalho usaremos as duas maneiras de transcrever as geminadas. Nos primeiros
capitulos, que é uma retomada (da literatura) das geminadas existentes no italiano, a transcri¢do
utilizada serd aquela feita por autores tradicionais como Babini, que utiliza o simbolo duplicado.
Depois, mais precisamente no referencial tedrico, passaremos a usar aquela usada pela fonologia

moderna, que transcreve com o simbolo seguido pelo diacritico [:], indicativo de maior durag@o.

Na nossa andlise optamos pela segunda maneira, ja que nosso estudo se desenvolve a partir dos

preceitos da Fonologia Multilinear.

1.2 ESTUDO FONETICO

.- . . 2 . .
Para o estudo fonético, utilizamos o programa computacional Praat”, criado especialmente
para efetuar andlises acusticas. Para todas as realizagdes simples e geminadas, examinamos 0s

seguintes parametros acusticos:

(a) Duragdo total da consoante nasal alveolar /n/ e da lateral alveolar /1/. Para a
oclusiva labial /p/ e para a oclusiva alveolar /t/ foram analisadas separadamente a

duracdo da oclusdo e a duracdo do VOT (Voice-Onset Time)*, a partir da soma dos
valores de ambos, obteve-se o valor total da oclusiva.

Duracdo total da vogal que antecede (V1) e que segue (V2) a consoante.

(b) Intensidade da consoante nasal e da lateral. Para as oclusivas, a intensidade do VOT.

Intensidade de V1 e V2.

? Doing phonetics by computer, version 4.1.21, Paul Boersma and David Weenink (1992-2003) Summer Institut of
Linguistics

3 VOT ¢é o tempo de inicio da sonorizacdo e indica a relagdo temporal entre a soltura da oclusdo do som plosivo
(evento supra-glético) e o inicio da sonorizagdo (evento glético). (Behlau & Russo, 1993).



(c) F1, F2, F3 para a nasal com freqiiéncia até 5000Hz; e F1, F2, F3 para a lateral com
freqiiéncia até 4000Hz.

A freqiiéncia formantica das oclusivas ndo foi analisada uma vez que tais pardmetros nao
sdo perceptiveis pela auséncia de formantes no espectrograma.

A auséncia no corpus de oclusivas sonoras se deve ao fato desse tipo de consoante
apresentar uma certa dificuldade em definir o ponto de amostragem temporal correspondente ao
final da explosdo, isso faz com que todos os parametros sejam dificeis de serem medidos.

O procedimento de andlise se deu da maneira que segue.

Cancelamos as primeiras e as ultimas palavras das que foram pronunciadas isoladamente,
ficando com as 3 centrais nas quais os parametros a serem analisados parecem mais estaveis, nao
sofrendo modificacdes relacionadas por exemplo a entoacdo. Para o conjunto de palavras
inseridas nas frases-veiculo nenhuma delas foi cancelada.

Inspe¢des visuais nos espectrogramas em conjunto com a forma de onda, ajudam na
identificacdo do inicio e fim de segmentos acusticos para a obten¢do de parametros como a
duracdo. Por exemplo, como consoantes possuem menos intensidade do que as vogais devido as
obstrugdes no trato vocal, elas se apresentam com regides mais claras no espectrograma do que
os sinais relativos a segmentos vocalicos.

Para a andlise dos formantes selecionamos a regido do sinal em que as freqiiéncias
apresentavam maior estabilidade. Os valores da freqiiéncia formantica daquela 4rea oferecidos

pelo Praat eram transportados para o Excel, do qual se obtinham as suas médias.

1.3 ESTUDO ESTATISTICO

As andlises actsticas referentes a intensidade e a freqii€ncia das consoantes aqui
estudadas, e a duracdo da vogal que precede a consoante geminada, apoiada na literatura
encontrada sobre o assunto e na nossa propria andlise, ndo foram consideradas suficientes para

estabelecer com uma razodvel margem de seguranca se, por exemplo, a vogal que precede a



geminada é de fato encurtada. Por essa razdo, optamos pela realizacdo de testes estatisticos, que
se acredita poderem comprovar as significancias dos resultados.

Depois das médias obtidas das andlises acusticas, os resultados foram transportados para
um programa de andlise estatistica’.

Utilizamos para a nossa andlise a estatistica t. Essa estatistica € utilizada quando as
amostras sdo pequenas (menores que 30), dado que a distribuicdo amostral das diferencas ndo
assume a forma da curva normal, ja que elas s6 assumem essa forma se as amostras forem
grandes.

A estatistica t precisa ser interpretada com referéncia a graus de liberdade (liberdade de
variacdo em um conjunto de escores). Esses graus variam com o tamanho da amostra e sdo
responsaveis pelo formato da distribuicao amostral de diferengas.

Quando a estatistica t estiver sendo usada na compara¢do de duas médias amostrais, o

nimero de graus de liberdade pode ser calculado pela aplicacdo da seguinte férmula (05):

(05) gl=Nj1+Np-2,onde

N = tamanho da primeira amostra

N» = tamanho da segunda amostra.

Quanto maior o nimero de graus de liberdade, maior a aproximagdo da distribuicdo a
curva normal. Com infinitos graus de liberdade a estatistica t transforma-se na z.

Outro conceito estatistico aplicado neste trabalho, o teste t de hipdteses, experimental e
nula para amostras independentes, € utilizado para fazer comparacdes entre duas amostras e estao

definidas a seguir.

* StatSoft, STATISTICA for Windows, versdo 5, Maria Izabel (1996) Unicamp.



Hq (hipétese nula): em média, os dois tipos de consoante (simples e geminada) ndo

apresentam diferencas em duracdo, intensidade e freqiiéncia formantica.

H (hipétese alternativa ou experimental): em média, os dois tipos de consoante (simples e

geminada) apresentam diferencas em duragdo, intensidade e freqii€éncia formantica.

Para realizar o teste foi preciso uma amostra, neste caso as consoantes simples g1, e outra

amostra, as consoantes geminadas P2, que pode ser simbolizada em (06):

(06) a)Hp: M1 = K2 b) Hy: pq # M2

Nesse caso 1é-se:

(a) Hg consoante simples € igual a geminada em todos os pardmetros analisados;

(b) H1 consoante simples € diferente da geminada em todos os parametros analisados.

De acordo com Levin (1987:154), “é habitual estabelecer um nivel de confianca, nivel
esse que representa a probabilidade com que a hipétese nula pode ser rejeitada com confianga ou,
dizendo de outro modo, a probabilidade com que a hipétese experimental pode ser aceita’.

Niveis de significancia (ou confianga) podem ser estabelecidos para qualquer grau de

probabilidades, os mais utilizados s@o os niveis de 0,05 e 0,01, isto quer dizer que:

p = 0,01: implica rejeitar Hp somente no caso de haver 1 possibilidade em 100 de que a

diferenca entre as amostras deva-se apenas ao acaso (erro de amostragem).



p = 0,05: implica haver 5 possibilidades em 100 de que a diferenca entre as amostras
deva-se apenas ao acaso, ou ainda, temos 5% de risco de erro no planejamento da hipétese e 95%

de acerto.

Sabemos, entdo, que, 0 que se quer saber € se as consoantes simples sdo iguais em sua
producdo actstica as consoantes geminadas.

Dessa maneira, se para a Hp o valor do t calculado (observado) for maior do que o t

tabelado (critico), no nivel de significancia de 0,05, nivel escolhido neste trabalho, concluimos
que os valores da duracdo, intensidade e freqii€éncia formantica observados para os dois tipos de

consoante difere, de modo significativo, das esperadas ou tabeladas e rejeitaremos H(y no nivel de

significancia correspondente. No caso contrario, devemos aceitd-la ou, pelo menos, nao a rejeitar.



CAPITULO II

2. SISTEMA FONETICO E FONOLOGICO DO ITALIANO PADRAO

2.1 AS VOGAIS

Em (07) apresentamos o quadro das vogais tonicas extraido de Babini (2002, p.32).

(07) Quadro 1- Quadro fonético e fonolégico do subsistema de vogais tonicas do

italiano padrao

Zona de articul. 2> anteriores centrais posteriores

Grau de abertura ¥

fechadas i u

semifechadas e 0

semiabertas I )
abertas a

Em (08) mostramos o quadro das vogais dtonas extraido de Babini (2002, p.32).



(08) Quadro 2 - Quadro fonético e fonoldgico do subsistema de vogais dtonas do

italiano padrao

Zona de articul. 2> anteriores centrais posteriores

Grau de abertura ¥

fechadas 1 u
semifechadas e 0
Timbre de abertura média [E] [O]
abertas a

No italiano padrdo, existem sete fonemas vocalicos: lal, ll, lel, lil, lol, Iol, lul, que possuem
nove alofones: [a], [€], [E], [e], [i], [0], [2], [O], [u]. As vogais semiabertas [€], [0] somente
podem se apresentar em silaba tonica, e os timbres de abertura média de [E] e [O] s6 aparecem

em silaba atona.

“Os casos mais importantes em que [E] e [O] se realizam sdo representados pelas palavras

€6 9 [1P2)

compostas, em que as vogais tonicas “e” e “0” da primeira parte da palavra composta sao abertas

[e], [0]; ex: ['medzdzo] mezzo + ['dzorno] giorno > [mEdzdzo'dzorno] mezzogiorno (meio-
dia); ['porta] porta + ['foA4o] foglio > [pOrta'fofAo] portafoglio (carteira)”. (Babini, 2002,
p.34).

2.2 CONSOANTES E SEMICONSOANTES

Em (09) apresentamos o quadro das consoantes e semiconsoantes extraido de Babini

(2002, p.53).



(09) Quadro 3 - Quadro fonético e fonoldgico do subsistema consonantico do
italiano padrao
Modo de | oclusivas nasais | fricativas africadas | laterais vibrantes semivogais e | Surda -
artic.> semicon- Sonora+
Pontos de soantes
artic. ¥
bilabiais -
m +
labiodentais [m] f -
v +
alveodentais t S ts -
d n z dz +
alveolares -
1 r +
alveopalatais tf -
d3 +
prepalatais f ;
[0] +
palatais -
n £ j [i] +
labiovelares ;
w [u] +
velares k -
g [n] +




No italiano padrio, ha vinte e trés fonemas consonanticos: Ipl, Ibl, Itl, Idl, [kl, Igl, Iml, Inl,
Inl, Ifl, VI, Isl, IzI, Ifl, Itsl, Idzl, Itfl, Id3l, I, I£l, Irl, jl, Iwl, que apresentam vinte e oito alofones: [p],
[b]. [¢]. [d], [k], [g], [m], [n], [m], [n]. ['], [n], [£], [V], [s]. [2]. [f], [ts], [dz]. [tf], [d3]. [1]. [£],
[r], 1 [il, [w], [u].

Das consoantes expostas acima, 15 podem ser simples e geminadas em posicdo

intervocdlica, sdo elas: Ipl, Ibl, Itl, Idl, Ik, Igl, Iml, Inl, Ifl, IvI, Irl, I1I, Itfl, Id3l, Isl. E 5 sdo somente
geminadas em contexto intervocalico, sao elas: &I, Ifl, Inl, Itsl, Idzl.

Abaixo mostramos a descri¢do articulatéria e os ambientes em que os cincos alofones
consonanticos ocorrem:

[m] € uma consoante nasal labiodental sonora. Ela se realiza somente diante das
consoantes fricativas labiodentais [f] e [V].

[p] é uma consoante nasal palatal sonora. Ela se realiza somente diante das consoantes
oclusivas velares [k] e [g].

[m] é uma consoante nasal prepalatal sonora. Ela se realiza somente diante das
consoantes alveopalatais africadas [t{] e [d3], e da consoante apicoalveolar [{].

[1] € uma semivogal palatal sonora. Ela se realiza diante de uma vogal, como no caso dos
ditongos decrescentes. Ex: ['noi] noi (ns).

[u] € uma semivogal labiovelar sonora. Ela se realiza ap6s a vogal, como no caso dos

ditongos decrescentes. Ex: ['kauto] cauto (prudente).



CAPITULO III

3. CONSOANTES GEMINADAS: DO LATIM AO ITALIANO

O latim caracterizava-se, entre outros aspectos, pela presenca em seu sistema fonolégico
de consoantes geminadas, que contrastavam com consoantes simples. Palavras como ager e
agger (campo e dique, respectivamente) diferenciavam-se entre si pela marcacdo de quantidade.
(Telles, 2003). Em (10), estd presente o quadro das consoantes latinas, segundo Mattos Silva

(1996, p.77).

(10)  Quadro 4 — Sistema latino “classico”

ponto de Labiais Anteriores Posteriores
rticulacdo

modo de simples geminadas |simples geminadas | simples
articulacdo geminadas
Oclusivas surdas P -pp- t -tt- k -kk-

sonoras b _bb- d -dd- g -gg-
constritivas surdas ¢ ff- S _ss- ) )

sonoras ) }

nasais m -mm- n -nn- :
laterais ) ) 1 -I- - -
vibrantes - - r -IT-

O latim vulgar manteve a distincdo entre as consoantes geminadas e as simples
correspondentes. No periodo romanico, porém, quase todas as linguas do ocidente que derivaram
do latim, e além delas o romeno, simplificaram as consoantes duplas. Assim, a geminagao € hoje
um trago caracteristico apenas do italiano e do sardo. (Ilari, 1999).

O italiano, além de conservar as geminadas presentes no latim, continuou no processo de

geminagdo. Seguem em (11) alguns exemplos.



(11) formas latinas formas italianas

bucca bocca ‘boca’
flamma fiamma ‘chama’
annu anno ‘ano’
suppa zuppa ‘sopa’

Em (12), podem ser vistos alguns exemplos de geminadas formadas por assimilacdo.
Nesse caso, ocorre a assimilacdo de dois segmentos consonanticos distintos latinos em grupos

como [kt], [pt], [gm] e [mn], que deu origem as consoantes geminadas no italiano. (Telles, 2003,

p.6).

(12) formas latinas formas italianas
dictu detto ‘dito’
ruptu rotto ‘quebrado’
fragmentu frammento ‘fragmento’
colomna colonna ‘coluna’

A quantidade da vogal latina também motivou a geminacdo no italiano. No latim, a
caracterizacao das vogais enquanto breves ou longas apresentava funcdo distintiva. No italiano, a
quantidade das vogais nao € distintiva e, em alguns contextos em que havia no latim vogais
longas, hd, no italiano, um processo de assimilacdo pela consoante geminada da durac¢do vocélica.
Em (13), estdo presentes exemplos dessas vogais que passaram a consoantes geminadas no

italiano. (Telles, 2003, p.7).



(13) formas latinas formas italianas

su: cu succo ‘suco’
bru: tu brutto ‘feio’
to: tu tutto ‘tudo’
cu: pa coppa ‘copa’

Zamboni (1976) diz que a regido italiana onde as geminadas tiveram maior difusdo,
sobretudo aquelas que surgiram por processos assimilatérios do latim, foi a centro-meridional. Ja
a Itdlia setentrional e o dialeto romano preferiram o processo de degeminacao.

Stussi (1983) cita alguns exemplos de palavras que ndo sofreram o processo de geminacao

em dialetos falados no norte da Italia (14).

(14) Latim Piemonte Lombardia
Lacte lait lec
Factu fait fec

No italiano, a dura¢do das consoantes tem fungdo distintiva e é, normalmente, expressa
pela ortografia (dois fonemas > dois grafemas). Em (15), apresentamos um quadro das

consoantes simples e geminadas do italiano: Babini (2002, p. 71).



(15)

Quadro 5 - Quadro das consoantes simples e geminadas do italiano

Fonema | Exemplo | Transcricdo | Tradugao

simples
/p/
/b/

/t/

/d/

/k/

/g/

/tf/
/dz/
/t/
/v/

capi

Saba

bruto

Ada

baco

frigo

braci
agio
tufo

bevi

fonémica
/'kapi/
/'saba/

/'bruto/

/'ada/

/'bako/

/'frigo/

/'bratfi/
/'adz0/
/'tufo/
/'bevi/

chefes

Saba

(sobrenome)

bruto

Ada (nome

proéprio)

bicho da

seda

refrigerador

brasas
comodidade
tufo

2? pess.
pres. indic.
V. beber,

vocé bebe

Fonema

geminado
/pp/
/bb/

/tt/

/dd/

/kk/

/gg/

/tftf/
/dzdz/
/it
v/

Exemplo | Transcricao

cappi
sabba

brutto

Adda

Bacco

friggo

bracci
aggio
tuffo

bevvi

fonémica
/'kappi/
/'sabba/

/'brutto/

/'adda/

/'bakko/

/'friggo/

/'bratftfi/
/'adzdzo/
/'tuffo/
/'bevvi/

Traducao
nos
saba

feio
Adda
(rio
italiano)
Baco
1*  pess.
pres.
indc. .
fritar, eu
frito
bragos
agio
mergulho
1*  pess.
pret.
perf. v.
beber, eu

bebi



/s/ rosa /'rosa/ part. pass. | /ss/ rossa /'rossa/ vermelha
do verbo

roer, roido

/m/  |camino | /ka'mino/ | chaminé /mm/  cammino | /kammino/ | caminho
/n/ nono /'mono/ nono /nn/ nonno /'monno/ avo

/1/ pala /'pala/ pa /11/ palla /'palla/ bola
/r/ caro /'karo/ caro /rr/ carro /'karro/ carroga

Com os exemplos do quadro (15), podemos responder parcialmente a primeira questao
levantada, se as consoantes geminadas do italiano se estabelecem fonética ou fonologicamente,
ou se estabelecem fonética e fonologicamente?

A hipétese de que a geminada se constitui fonologicamente pode ser sustentada pelos
exemplos listados no quadro (15), pois a fungdo destas geminadas é distintiva, ou seja, existem
no italiano pares opositivos de consoantes duplas e simples em um mesmo contexto
intervocdlico.

Existem alguns fonemas no italiano que sdo intrinsecamente geminados, € que nao se

opdem aos correspondentes segmentos simples. Trata-se das consoantes palatais /f A n / e das
africadas /ts dz/. Esses cinco fonemas sdo chamados de fonemas autogeminantes. Todos

derivam da assimilacdo de duas ou mais consoantes diferentes do latim. (Canepari, 1996).

Na prontincia do italiano padrdo, a nasal palatal /n/, correspondente ao grupo ortografico

<GN>, quando em posi¢do intervocdlica, se realiza sempre geminado, a geminagdo desse fonema

estd fundamentada na evolugdo do latim ao italiano: /nn/deriva de dois ou mais sons diversos

que se assimilaram completamente (16).

(16) forma latina forma italiana

balneum /'betnes/ bagno /'bapno/ ‘banheiro’

cycnus /kyknus/ cigno /'tfinpo/ ‘cisne’



O fonema pré-palatal surdo /{/, correspondente a grafia <SCI> e <SCE>, em posicdo

intervocélica é sempre geminado. Sua origem, em alguns casos, se dé pela assimilacdo de duas ou
mais consoantes latinas. Nesse caso, a assimilacdo € fonica e ndo grafica: o grafema <X> se

pronuncia sempre /ks/ em latim. Em (17), podemos ver alguns exemplos:

(17) forma latina forma italiana
¢xamén /eksa:mé/ lo sciame /lo'ffame/ ‘o enxame’
coxa /koksa/ coscia /'koffa/ ‘coxa’
maxilla /maksi:lla/ mascella /maffella/ ‘maxilar’
exitus /eksitus/ uscita /u'ffita/ ‘saida’

Em posi¢ao intervocdlica, os dois fonemas alveolares /ts dz/ sdo pronunciados sempre

geminados no italiano standard. Esta regra de prontncia € valida sempre, independentemente do

fato da ortografia registrar um ou dois <Z> (18).

(18) polizia /poli'tstsja/ ‘policia’
mattezza /mal'ttetstsa/ ‘loucura’
azienda /adz'dzjenda/ ‘empresa’
razzo /'radzdzo/ ‘foguete’

O fonema lateral palatal /£/, correspondente ao grupo ortografico <GL>, em posi¢do

intervocdlica € sempre geminado, e isso se deve a processos assimilatérios de alguns segmentos

latinos (19).



(19) formas latinas formas italianas

filitm /'filis/ figlio /'fikko/ ‘filho’
allium /'alliG/ aglio /'akko/ ‘alho’
cilium /'kilium/ ciglio /'tfifKo/ ‘cilio’
melius /'melius/ meglio /'meALo/ ‘melhor’

3.1 GEMINACAO SINTATICA

Uma das caracteristicas da lingua italiana é a gemina¢do no dominio da sentenca,
conhecida na literatura como, raddoppiamento sintattico (doravante RS). Tal processo consiste
na geminacdo da consoante inicial de uma palavra, quando precedida de alguns morfemas
especificos e também de palavras terminadas com vogal acentuada.

A geminacdo na frase, ou o RS, segundo Vogel (1982, apud Telles, p.46, 2003) é uma
duplicagcdo da consoante, que passa a ocupar duas posi¢oes esqueletais. Essa duplicagdo ocorre
em funcdo da aplicac@o de regras fonoldgicas no ambito da frase. Para a aplicacdo dessas regras,
€ necessdrio que se cumpram condi¢des fonoldgicas que dizem respeito a distribui¢do do acento e
a constitui¢do da silaba. A condicdo referente a distribuicdo do acento prediz que em uma
seqiiéncia de palavrai e palavraz, tem-se vogal acentuada no final da primeira palavra. A condicao
referente a constituicdo da silaba prediz que a palavraz deve ter o ataque de sua primeira silaba
preenchido por uma consoante ou por um encontro de oclusiva e liquida.

O RS € uma regra de ressilabacdo que duplica a primeira consoante da palavra adjacente a
palavra oxitona por motivos de ajuste ritmico. Quanto a distribuicdo na estrutura interna da
silaba, a consoante inicial da segunda palavra € associada a ultima silaba da primeira palavra.
(Telles, 2003).

Segundo Giovanardi (2002), a realiza¢do do RS se da nos seguintes contextos:



(a) depois da grande maioria dos monossilabos, seja naqueles em que recai o acento

tonico (e, gia, la), seja naqueles em que ndo recai tal acento (a, da, tre). Em (20), podemos ver

alguns exemplos presentes em Giovanardi (2002, p.21):

(20) 12 sotto [la'ssotto] ‘14 embaixo’
¢ bello [e'bbello] ‘é bonito’
a casa [a'kkasa] ‘para a casa’
tre volte [tre'vvolte] ‘trés vezes’

(b) depois de todas as palavras que terminam com vogal acentuada. Em (21),

apresentamos alguns exemplos:

(21)  cantd bene [kan;to'bbene] ‘cantou bem’
citta bella [tfitta'bbella] ‘cidade bonita’
caffe bollente [ka'f'febbo'llente] ‘café fervente’
parti tardi [par'ti'ttardi] ‘partiu tarde’

(c) depois das palavras come, dove, qualche, sopra (como, onde, alguma, sobre,

respectivamente). Em (22), veremos alguns exemplos presentes em Giovanardi (2002, p.21):

(22)  come vado ['kome'vvado] ‘como vou’
qualche fiore ['kwake'ffjore] ‘alguma flor’
dove siete ['dove'ssjete] ‘onde estao’

sopra te ['sopratte] ‘sobre voce’



Segundo Marotta (2002), em alguns casos, o processo de geminacgdo sintdtica € de origem
histdrica, resultante da assimilacdo da consoante final de uma palavra com a inicial da palavra
seguinte. Seguem abaixo alguns exemplos (23). A transcri¢do das palavras do latim presentes nos

exemplos abaixo foi feita pela autora desta dissertacao.

(23) formas latinas formas italianas
ad casam [ed'kassa] a casa [a'kkasa] ‘para a casa’
ad me [ed'me] a me [a'mme] ‘pra mim’
tres capree [tres'kepree] tre capre [tre'kkapre] ‘trés cabras’

Os exemplos apresentados acima sdo dados do italiano standard. Os dialetos italianos,
entretanto, mostram um retrato ligeiramente diferente. Primeiramente, o RS € restringido
regionalmente aos dialetos da regido central e do sul. Em segundo, e mais regular, é restringido
aos dialetos Toscanos. Em terceiro lugar, os monossilabos, apresentados em (20), variam
extremamente de dialeto para dialeto, até ao ponto em que cada cidade tem sua prépria lista dos
monossilabos que realizam o RS. Por exemplo, o da “de” realiza o RS na lingua padrio, mas ndo

em alguns dialetos. No norte da Itdlia esse processo nao se realiza.



CAPITULO IV

4. REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, oferecemos os pressupostos e conceitos de algumas das fonologias
multilineares. Os modelos multilineares foram apresentados por Clements & Kayser (1983, apud
Silva. 2003) com a Fonologia CV, por Clementes ¢ Hume (1995, apud Hernadorena 1999) com a
geometria dos tragcos e por Goldsmith (1990) com a Fonologia Autosegmental (doravante FA).

A FA fornece o suporte tedrico para esta dissertacdo, especialmente quanto ao nivel
esqueletal (Kaye & Lowenstamm (1985 apud Silva. 2003); Gussmann (2002)) e aos constituintes
sildbicos presentes na estrutura interna da silaba: ataque, niucleo, rima, coda (Silva. (2003);
Gussmann (2002)).

Neste capitulo, também oferecemos resultados obtidos das andlises acusticas das
geminadas da lingua italiana existentes na literatura. Resultados de andlises acusticas de
consoantes oclusivas foram apresentados em Esposito e Di Benedetto (1999). As laterais foram
analisadas em Argiolas et al. (1995), as africadas foram analisadas em Faluschi e Di Benedetto

(2001) e finalmente as consoantes nasais foram estudadas por Mattei e Di Benedetto (2000).

4.1 FONOLOGIAS MULTILINEARES

Segundo Hernandorena (1999, p.13), “os modelos tedricos registrados na evolu¢do dos
estudos sobre a fonologia das linguas podem ser enquadrados em duas grandes classes: modelos
lineares e ndo-lineares. Os modelos lineares ou segmentais analisam a fala como uma
combinacdo linear de segmentos ou conjuntos de tragos distintivos, com uma relagdo de um-para-
um entre segmentos e matrizes de tragos, com limites morfoldgicos e sintaticos. Os modelos nao-
lineares véem a fonologia de uma lingua como uma organizacdo em que os tragos, dispostos

hierarquicamente em diferentes tiers (camadas), podem estender-se aquém ou além de um



segmento, ligar-se a mais de uma unidade, como também funcionar isoladamente ou em

conjuntos solidarios”.

4.1.1 FONOLOGIA CV

Clements e Keyser (1983, apud Silva., p.202. 2003) apresentam uma proposta tedrica que
designa um status fonoldgico a silaba. Para estes autores, a relacdo entre a silaba e os segmentos
deve ser mediada por um nivel CV (CV ftier). Nesta proposta, ha trés niveis de representacio: o
segmental, o nivel CV e o nivel da silaba. Em (24), temos a representacdo da palavra do

portugués ‘vida’. (Silva C. 2003, p.202).

(24) o
PZANN
cCV CV
]
v i d a

De acordo com tal proposta, os tragos distintivos [consonantal] e [sildbico], propostos
pela Fonologia Gerativa, sdo excluidos da representacdao segmental. Isto se d4 devido a presenca
das categorias C (para consoantes) e V (para vogais). Os elementos C e V formam um conjunto
de unidades temporais. (Silva, 2003).

Segundo Silva. (2003), a Fonologia CV busca discutir a interagdo entre processos
fonoldgicos e a estrutura sildbica e também busca definir uma tipologia para os inventarios
sildbicos das linguas naturais.

Cedeno et al. (1999) afirma que a diferenca fonoldgica entre uma consoante simples e
uma geminada responde ao fato de que, no nivel CV, a consoante simples apresenta um sé6 C,

enquanto a geminada apresenta dois Ces, unidas ambas a uma melodia segmental.



Em (25), apresentamos a representacdo da palavra italiana ‘panni’ de acordo com a

Fonologia CV.

Vo

Observando o exemplo (25), novamente se mostra que a distincdo entre um segmento
simples e um geminado se determina pelo nimero de Ces e Ves que aparece no nivel CV. Isto
permite mostrar a distingdo que existe em linguas que contrastam segmentos simples e

geminados, como o latim e o italiano.
4.1.2 FONOLOGIA AUTOSEGMENTAL E GEMINA(;AO

A FA tem como proposta o abandono do modelo linear da fonologia cldssica em favor de
uma concepcdo multilinear. “A ruptura com a linearidade ocorre com o principio da
concomitancia formulado pelo autosegmentalismo, termo forjado por John Goldsmith.
Formaliza-se a ‘“geometria” das representacdes fonéticas, baseando-se no principio de que a
palavra € representada por segmentos discretos sucessivos e interpretando a atividade da fala
através de movimentos articulatorios concomitantes, todos coordenados, mas que nao comecam e
terminam no mesmo instante. O processo implica, no nivel das representacdes fonoldgicas, uma
pluralidade de linhas autosegmentais, como a dos tracos acusticos, a dos tragos fonicos, a dos
tragcos vocdlicos, a dos tragos consonanticos, a dos tons, a dos acentos, dispostos paralelamente

sobre um mesmo plano”. (Brenner, 1999, p.195).



Em suma, a FA constitui uma particular hipdtese com relacdo a geometria das
representacOes fonéticas: se trata de um conjunto de diversas seqiiéncias simultdneas de
segmentos e propriedades.

Posteriormente a teoria foi se alargando e a FA “entendeu que ndo hd uma relacdo
“bijectiva” (de um-para-um) entre o segmento e o conjunto de tracos que o caracteriza. Desse
entendimento decorrem duas conseqiiéncias importantes: (a) os tragos podem estender-se além ou
aquém de um segmento e (b) o apagamento de um segmento ndo implica necessariamente o
desaparecimento de todos os tragos que o compdem”. (Hernadorena, 1999, p.45).

A FA passou a defender que o segmento apresenta uma estrutura interna, isto €, que existe
uma hierarquizacdo entre os tragcos que compdem determinado segmento da lingua.
(Hernadorena, 1999, p.45).

“Com o fim de representar a hierarquia existente entre os tracos fonolégicos e o fato de
que os tracos podem ser tanto manipulados isoladamente como em conjuntos solidérios,
Clements propds uma geometria dos tracos. Nessa geometria, 0os segmentos sdo representados
com uma organizagao interna a qual se mostra através de configuracdes de nés hierarquicamente
ordenados, em que os nds terminais sdo tragos fonoldgicos e os nds intermedidrios, classes de
tracos”. Em (26), temos a representacdo arbdrea da estrutura de um segmento de acordo com a

proposta de Clementes & Hume (1995, apud Hernandorena, p.47. 1999).



(26) X

De acordo com a representacdo em (22), os segmentos organizam-se hierarquicamente da
forma como segue. Abaixo do né de tempo (X), que define a quantidade de posicdes que o
segmento ocupa, estd o né de raiz (r), que domina os nés de classe sob os rétulos de A, B, C e D,
que, por sua vez, dominam os tracos fonoldgicos (os nds terminais a, b, c, d, e, f, g, na
representacdo). Para a andlise da geminada, serd importante, especialmente, a consideracdo do né
de tempo e do né de raiz. (Telles, 2003).

“Ao rejeitar o “principio da bijectividade” e ao reconhecer uma hierarquia entre os tragos,
a FA passou a analisar os segmentos em camadas ou tiers que sao ligados por linhas de
associacdo, e desta maneira pode dividir partes do som e tomd-las independentemente’.
(Hernadorena, 1999, p.45).

A utilizacdo de posi¢des esqueletais ‘X’ para relacionar segmentos aos constituintes
sildbicos surgiu na FA. A conexdo entre os diversos niveis de representacdo constitui o nivel do
esqueleto. Kaye & Lowenstamm (1985, apud Silva. 2003) foram os precursores da utilizacdo de

posicdes esqueletais (doravante PE) representdveis por ‘x’ no lugar de C e V. Estes autores



demonstram que as PE s3o um recurso descritivo necessdrio na formalizagdo dos fendmenos
fonolégicos. O conjunto de PE formam o esqueleto da estrutura sildbica. O exemplo (27) estd
presente em Silva C. (2003, p.206) e ilustra a silabificacdo da palavra do portugués ‘planaltos’,

utilizando-se PE.
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Ainda sobre os niveis presentes na silabificacdo, Gussmann (2002) defende que cada
segmento compreende um s/ot, ou uma posi¢do, ligada a um grupo de propriedades fonéticas. As
propriedades fonéticas sao chamadas de melodia, os slots que sdo associados a melodia
constituem o que € conhecido como esqueleto.

A representacdo de elementos melddicos, que sdo lingiiisticamente relevantes, consiste na
associacdo da unidade melddica (n6 de raiz), com um ou dois pontos esqueletais (né de tempo).
Se uma unidade melddica simples corresponde a um ponto esqueletal, trata-se do que ¢é
tradicionalmente chamado de vogal curta ou consoante curta (28a). Se uma unidade simples é

associada a dois pontos esqueletais, depara-se com uma vogal longa ou uma consoante longa,

normalmente chamada de geminada (28b).

28) (@) x x (b)) x x X X




O fato de uma unidade melddica simples estar associada a dois pontos esqueletais, que
compdem uma vogal longa ou uma consoante geminada, significa que os segmentos em questdao
sd0, a0 mesmo tempo, entidades simples (melodia) e estruturas complexas (seqii€éncia esqueletal).
A funcdo fundamental do nivel esqueletal é capturar as propriedades quantitativas ou temporais
das unidades lingiiisticas e sua propriedade fonética ou qualitativa estd localizada no nivel
melddico. (Gussmann, 2002).

Goldsmith (1990) defende que os segmentos longos ndo devem ser analisados nem como
seqiiéncia de segmentos idénticos, nem como segmentos simples especialmente marcados com
um traco de duracdo. Apenas uma andlise autosegmental com associacdoes multiplas é a chave
para o entendimento do problema. Vogais longas consistem de um segmento vocdlico simples
associado a duas posicdes esqueletais, como em (29a); consoantes longas sdo similarmente

analisadas como em (29Db).

(29) (@ V Vv (b) C C

Segundo Silva. (2003, p.205), a FA surge principalmente como uma proposta tedrica de
interpretacdo da silaba que se iniciou com o estudo de aspectos supra-segmentais da fala, como
tons e acento.

A silaba € definida pela FA como a unidade fonoldgica virtualmente supra-segmental que
consiste a0 menos em, “ndcleo” ou “dpice sildbico”, em que se concentra o maximo da
sonoridade. Normalmente, o nicleo combina com uma vogal, mas em muitas linguas pode ser
constituido de segmentos sonorantes.

A respeito da estrutura interna da silaba Silva C. (2003, p.78) afirma que:

A fonologia Autosegmental estabelece que posi¢des nucleares sdo associadas aos seus segmentos
no nivel lexical (nivel de representacdio fonoldgica). Os demais constituintes sildbicos — onset,
rima, coda - s@o associados aos seus segmentos no processo de silabificagdo. Cada seqiiéncia de
(onset+rima) deve ser associada a uma silaba (o).



Em (30), apresentamos a estrutura interna da silaba proposta pela FA. (Silva. 2003,

p.205).

(30) c
7\
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A estrutura interna das silabas tem uma organizacdo hierdrquica. ‘“Cada um dos
constituintes sildbicos presentes nessa estrutura — ataque, rima, nicleo e coda — associa-se a uma
ou mais posi¢des da camada CV. O ataque precede a rima e liga-se a unidades C. O nicleo € uma
posica@o obrigatdria na estrutura sildbica e une-se a unidades V. A coda segue o ntcleo e junta-se
a unidades C”. (Silva. 2003. p.205).

De acordo com Gussmann (2002), ndo hd nenhuma palavra sem uma vogal, isto sugere
que o nucleo vocdlico é um elemento indispensdvel da silaba. A seqiiéncia consonantal que
precede o nucleo é chamada de ataque. O ataque € um constituinte presente na estrutura sildbica
das palavras, mesmo que ele ndo tenha conteido esqueletal e melddico, ou seja, a sua posicdo

pode estar vazia como na palavra do portugués ‘asa’ (31).

o —X —Z —x



O ataque € um constituinte opcional no sentido de que ele pode nédo ter pontos esqueletais
ligados a ele, portanto ele pode ser foneticamente inaudivel. O niicleo é uma parte obrigatéria da
silaba no sentido de que ele sempre tem uma representacdo esqueletal.

O nicleo e o ataque podem preencher uma ou duas posicdes esqueletais. Eles sao
ramificados quando ocupam duas posi¢des (32a) e ndo-ramificados quando preenchem uma

posicdo esqueletal (32b).

) AA
O R O R OR

| | |

N Ao

AN | |

X X X X X X X X
| | I

r e j b r a v a

(32) (b) o 4] o

ANVAN

O RO RO R
| | |

N N N
| | |
X X X X X X
I T I |
bat at a

Existem ocasides em que a silaba € fechada, nesses casos, o nicleo é seguido por uma

consoante que ndo estd no ataque da silaba seguinte. Na palavra do portugués ‘festa’ /'festa/

(33), a sibilante pertence ao nicleo em vez de pertencer ao ataque; a consoante em tal posi¢cao é

chamada de coda, e junto com o nicleo que a precede, formam a rima da silaba. A rima domina o



nicleo vocdlico, ela também pode ser ocupada por um complemento na forma de uma coda
consonantica, que é¢ também chamada de complemento rimal. Se a rima contém apenas o nucleo,
a silaba é chamada de aberta, e ao contrario, a silaba é chamada de fechada se uma consoante na

posicao de coda complementar o nicleo.
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Ainda segundo Gussmann (2002), é possivel falar em coda, no interior de uma palavra,
somente quando houver um ataque seguinte a ela. E o ataque que licencia, suporta ou sanciona o
aparecimento da coda. O ataque por sua vez € licenciado pelo nicleo.

Dentro de escalas de sonoridade, os componentes sildbicos marginais (ataque e coda)
tendem a ser ocupados preferencialmente por segmentos menos vocdlicos, enquanto o nucleo
requer segmentos mais vocélicos. Exemplo desse dltimo tipo de segmento s@o as vogais, seguidas
hierarquicamente das glides, das laterais e das vibrantes, das nasais e das obstruintes. Exemplos
de segmentos nao vocdlicos sdo as obstruintes, seguidas das nasais, laterais, vibrantes, glides e
vogais. (De Dominicis, 2003).

De Dominicis (2003) também defende que a escala de sonoridade prediz ndo somente
quais segmentos tém maior probabilidade de ocupar o nicleo sildbico, mas também como se
estruturam o ataque e a coda. Os segmentos que ocupam o ataque sildbico sdo caracterizados por
indices de sonoridade crescente, enquanto aqueles que ocupam a coda tém indice decrescente.

Em se tratando da representacdo das geminadas, na estrutura interna da silaba, Goldsmith

(1990) defende que, se duas consoantes iguais aparecem entre um par de vogais, as consoantes



pertencem a silabas separadas: a primeira consoante forma a coda da silaba da esquerda,
enquanto a segunda consoante forma o ataque da silaba da direita.

Goldsmith em sua obra Autosegmental & Metrical Phonology (1990) estabelece
generalizagdes referentes as consoantes geminadas. Entre elas estd a caracteristica dessas
consoantes serem admitidas em posi¢des onde seqiiéncias de diferentes consoantes ndo sdo
admitidas. Em um certo nimero de linguas, na maioria dos casos uma obstruinte’ deve ser
associada a posicdo de ataque sildbico, mas quando se trata de uma geminada ela pode ser
associada a posicao de coda sildbica.

Em se tratando do comportamento das geminadas, Goldsmith (1990) chama a atengdo
para a distin¢do entre as geminadas verdadeiras e as falsas. Todas as geminadas, que estdo no
interior de um morfema simples, sdo geminadas verdadeiras e sdo consoantes multiplamente
associadas (34a); e as que sdao formadas sobre uma fronfeira de morfema siao geminadas falsas, ou
seja, a geminada falsa surge da unido de dois segmentos idénticos que se encontram em

diferentes morfemas (34b).

(34) (a) C C (b) C C
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Ainda sobre a questdo comportamental das geminadas, Scobbie (1997) defende que uma
geminada falsa € a justaposicdo acidental de dois tragos idénticos configurados hierarquicamente,
enquanto uma verdadeira geminada € a justaposi¢cao sistematica dela mesma. O autor fala ainda
que apenas as verdadeiras geminadas sdo usadas para analisar duragdo.

A nog¢do de geminadas verdadeiras e falsas resolve o problema de que nem todas as
seqiiencias de segmentos idénticos comportam-se igual. O Inglés, por exemplo, tem este tipo de

consoante em palavras como midday, penknife, coat-tails, coolly etc. Mas em todos 0s casos as

Segundo o Diciondrio de Termos Lingiiisticos (1987), as obstruintes sdo consoantes produzidas com uma
constricdo que impede a passagem do fluxo de ar e envolvem varios graus de estreitamento considerdvel. As
oclusivas, fricativas e africadas sdo obstruintes.



geminadas sdo heteromorfémicas. Isto ocorre porque o Inglés ndo permite consoantes geminadas
monomorfémicas, ao contrario do Italiano que admite este tipo de consoante. (Scobbie, 1997).

De acordo com a andlise de Hayes (1986, apud Telles, 2003), porém, nem toda a
geminada heteromorfémica se constitui em falsa geminada. H4 geminadas heteromorfémicas
resultantes de processos assimilatorios. De acordo com Hayes, geminadas produzidas por
assimilacdo sdo verdadeiras geminadas e inalterdveis, como € o caso das consoantes geminadas
do italiano.

Ladefoged (1982) diz que as consoantes geminadas do italiano t€ém cardter contrastivo,

assim como algumas consoantes do inglés, como por exemplo, “white tie” [wart tai] ‘lago
branco’, “why tie” [war tai] ‘por que lago, “white eye” [wart ai] ‘olho branco’. A diferenca é que

em italiano uma consoante geminada ocorre dentro de um morfema simples. Mas, no inglés, elas
ocorrem sobre o limite da palavra, como nos exemplos acima, ou em palavras contendo dois

morfemas, como ‘unknown’ ['an'noun] ‘desconhecido’.

Um dos exemplos mais conhecidos na literatura que ilustra o diferente comportamento
das geminadas verdadeiras e falsas € encontrado na Tigrinya.

Na Tigrinya, as geminadas verdadeiras estdo presentes em trés casos: (i) dentro de
morfemas, mostrado em (35a); (i1) resultantes por assimilacdo, sendo que a assimilacdo deve ser
mostrada pela adicdo de uma linha de associagao (35b); (iii) criadas por morfemas, cuja sufixacdo

produz uma geminada (35¢). (Goldsmith, 1990).

(35) (@ a
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(b) y + t + qayadu > [yoq:ayadu]
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Nos trés tipos de casos ilustrados em (35), nenhum k tampouco g realizam aspiracao.

Contudo, se dois Ks aparecerem ao lado um do outro, mas formarem uma falsa geminada,

entdo o primeiro K deve realizar aspiracdo. Esta regra ocorre nas formas da segunda pessoa

masculina perfectiva e gerundiva. Por exemplo, a forma (36) efetua aspiracéo, dando [baridxka].

Neste caso é

possivel a aplicacdo da regra da Restricdo de Ligacdo por se tratar de falsa

geminada, ou seja, uma seqiiéncia de segmentos idénticos adjacentes formados pela concatenagao

de morfemas. (Goldsmith, 1990).

(36)
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A FA explicita principios que impdem limites a aplicacdo de regras, os quais sdo
importantes para a andlise fonoldgica. Sao eles: Principio do Contorno Obrigatério, Restricdo de
Nao-Cruzamento de Linhas de Associacdo, Restri¢do de Ligacdao e Condicao de Aplicabilidade
Uniforme. O segmento em andlise neste estudo, a consoante geminada, apresenta algumas
propriedades definidas pela atuag@o dos principios relacionados acima.

Principio do contorno obrigatério — PCO. Tal principio foi formulado por Leben (1973
apud Silva. 2003) sobre a discussao de fendmenos tonais, sendo estendido para os segmentos por
MacCarthy (1986 apud Hernadorena. 1999).

Em (37), apresentamos a defini¢do do PCO, presente em Silva. (2003, p.208).

(37) Principio do contorno obrigatério — PCO
Seqiiéncias adjacentes de unidades idénticas sdo proibidas nas representacoes

fonoldgicas.

“PCO proibe uma seqiiéncia idéntica de autosegmentos. Se tal seqii€éncia ocorre entdo ela
serd reduzida a uma unidade no processo derivacional: (aa) torna-se (a). Para expressar
representacdes de vogais longas e consoantes geminadas, que aparentemente violam PCO, temos
que um unico segmento associa-se a dois nds de tempo”. Em (38), ilustramos a representacdo da

vogal longa [a:] e da consoante geminada [p:], presentes em Silva. (2003, p.208).

(38) Vogal longa [a] Consoante geminada [p:]
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Outra questdo importante no que tange as propriedades fonoldgicas das geminadas é
referente a integridade e inalterabilidade destas consoantes, ou seja, as geminadas tendem a
resistir aos embates de processos fonoldgicos que poderiam aplicar-se a elas. Nao € possivel
dividir uma geminada com regras de epéntese (integridade), nem tampouco héd possibilidade de
alterar uma de suas fases sem que se altere a outra (inalterabilidade). A razdo pela qual ndo se
aplicam estas regras as geminadas é obedecer a Condi¢dao de Aplicabilidade Uniforme, com a
qual se impede a mudanca de uma das fases destas consoantes. (Cedeno et al. 1999).

Cedeno et al. (1999) apresentam um exemplo da propriedade de integridade no drabe
marroquino. Nessa lingua, hd uma regra que tende a inserir uma vogal entre os dois primeiros

membros de um grupo triconsonantico, ou seja, no contexto C _ CC. Por exemplo, no lugar da

forma subjacente /n+kteb/, se produz a fonética [nekteb] (39) ‘eu escrevo’. Ao contrario,

quando se encontra em contexto similar com alguma geminada, a regra de epéntese deixa de

operar. Assim, no lugar da forma subjacente /t+tleg/ ‘soltas’, ndo se produz *[tetleg] (40).

39 CCC VvVC cvccyvce
.
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A regra apresentada em (40) € inaceitdvel no drabe marroquino porque a inser¢ao de um
segmento produz uma representacdo inadmissivel, que quebra o principio da Restricdo do Nao-
Cruzamento de Linhas de Associacdo. Esse principio proibe a criacdo de linhas associativas que
se cruzem, ele funciona como uma Condicdo de Boa-Formacgdo, que bloqueia a aplicacdo de

qualquer regra que possa viold-lo. Em ambientes geminados, quando se insere a vogal epentética,



produz um cruzamento com as linhas de associacdo, cujo resultado, por principio universal,
resulta agramatical.

O dltimo principio proposto € Restricdo de Ligagao, que prediz que segmentos de ligacao
dupla sdo bloqueados para a aplica¢do de regras que mencionam um fier particular. Regras que
alteram segmentos aplicam-se a segmentos duplos apenas se contiverem descri¢des estruturais de
duas linhas de associagdo. (Telles, 2003).

Dentro do principio e da Restricdo de Ligacdo estd presente a propriedade de
inalterabilidade das geminadas. Cedeno et al. (1999) apresentam um exemplo desta propriedade

na regra de aspiracdo na Tigrynia, uma lingua semita. Nesta lingua quando as velares [kg] sdo
seguidas por vogal, se tornam fricativas. Os singulares /kolbi/ ‘cachorro’ e /goni/ ‘tom’
produzem os respectivos plurais [?axalib] ‘cachorros’ e [?7agani?].

Ao contrério, na forma /fak:ara/, ‘alardeou’, ndo se produz *[faxkara] nem *[faxxara]
e sim [fak:ara]. A regra de aspiracdo nio pode afetar a geminada /k:/ porque esta regra requer

que a consoante seja precedida por uma vogal, porém neste caso o que a precede € uma
consoante. Os autores concluem que se uma regra afeta uma parte de uma geminada, todos os
demais tracos que a compdem também deveriam mudar.

Com as nog¢des aqui apresentadas sobre os processos de geminacdo, embasamos nossa
discussdo das questdes mais gerais acerca do comportamento das geminadas do italiano. No
capitulo 6, dedicado a apresentacdo e andlise fonoldgica, retomamos alguns dos exemplos

mostrados acima dos quais nos valemos para aplicarmos a lingua em estudo.

4.2 ANALISE ACUSTICA DAS CONSOANTES SIMPLES E SUAS CONTRAPARTES
GEMINADAS NO ITALIANO

De que maneira é refletida e percebida a geminacdo nas propriedades acusticas das
expressdes que as contém, sdo problemas que ainda nao foram suficientemente discutidos em se
tratando das consoantes do italiano. Para dar uma resposta a esse problema, andlises acusticas

foram efetuadas para as seguintes categorias de consoantes: oclusivas, laterais, africadas e nasais.



Resultados de andlises acusticas de consoantes oclusivas foram apresentados em Esposito
e Di Benedetto (1999). As laterais foram analisadas em Argiolas et alii (1995), as africadas foram
analisadas em Faluschi e Di Benedetto (2001) e finalmente as consoantes nasais foram estudadas

por Mattei e Di Benedetto (2000).

4.2.1 OCLUSIVAS

As oclusivas sd@o sons complexos formados por duas fases iniciais, seguidas por uma
transi¢do. Enquanto a porta linguo-alveolar que € responsavel pela articulagdo desses segmentos
estd fechada (oclusdo total), tem-se acusticamente um periodo de siléncio. Na abertura da porta,
ha o relaxamento da pressdo de ar que estava no trato, durante seu fechamento, o que vai gerar
uma explosdo. A ultima fase é o periodo que vai do final da explosdo até a transicdo vocdlica.
(Keller, 1999).

De acordo com Pellegrini (1976), as oclusivas surdas e sonoras sdo quase imperceptiveis
no espectrograma. A explosdo é muito rdpida, no espectro se percebe na fase do siléncio a falta
de sinal que corresponde a fase de preparacdo, de implosdo na articulagdo do som. Um ruido
quase imperceptivel (que corresponde ao momento da explosdao) pode tornar visiveis os sons
surdos, enquanto nos sonoros ocorre uma baixa freqiiéncia chamada de ‘barra de vozeamento’. O
que permite o reconhecimento das simples articulacdes, labial, dental ou velar é a passagem das
transi¢coes.

Segundo Ladefoged & Maddieson (1995) a medida mais extensamente usada da duragdo
de uma oclusiva é a duragdo do siléncio como medida de registros acusticos. Em linguas com
contraste fonoldgico entre consoantes simples e geminadas, as oclusivas geminadas apresentam
uma duracdo do periodo de siléncio entre dois a dois e meio maior do que a duracdo das oclusivas
simples.

As oclusivas geminadas em muitas linguas sao limitadas a posi¢ao medial da palavra, elas
fecham a silaba precedente, encurtando a vogal em alguns graus, assim como se distribui como o

ataque da silaba seguinte.



Smith (1995) fez um estudo dos movimentos do sistema articulatério envolvidos na
producdo das consoantes oclusivas simples e geminadas na posicdo medial e em contexto
intervocélico em palavras do Italiano e do Japonés.

O sistema usado foi o NIH X-ray microbeam. Esse sistema grava os movimentos dos
articuladores, em que sdo colocadas pequenas bolinhas de ouro anexadas no meio da lingua, no
Idbio superior e inferior, € nos incisivos inferiores, que serve para medir o movimento da
mandibula.

Os resultados ndo mostraram picos duplos no movimento articulatério da lamina da
lingua para as oclusivas alveolares, assim como as oclusivas bilabiais ndo mostraram picos
duplos no movimento dos 1dbios, como podemos ver nas figuras abaixo, em nenhuma das duas
linguas estudadas.

Em (41) e (42), mostramos as figuras dos extraidas de Smitt (1995).

(41) Fig. 1. Trajetdria articulatéria dos labios e da lingua em [mipa]




(42) Fig. 2. Trajetéria articulatéria dos ldbios e da lingua em [mip:a]
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4.2.1.1 Analise acustica

Esposito e Di Benedetto (1999) elaboraram um corpus com elocugdes VCV (casos ndo
geminados) € VCCV (casos geminados). As consoantes eram as seis oclusivas presentes na

lingua italiana [b, d, g, p, t, k] e as vogais eram [i, a, u]. As palavras ndo foram incluidas em

frases-veiculo porque o acento e a entonacao poderiam influenciar nos resultados dos parametros
de duragdo. O corpus foi lido por seis falantes do italiano e cada palavra foi repetida trés vezes,
perfazendo um total de 648 elocucdes.

As autoras analisaram os seguintes parametros para as oclusivas:

(a) Freqiiéncia formantica (F1, F2, F3), no meio e no final da vogal que precede a

consoante (V1).



(b) Intensidade da explosao, intensidade do VOT, a poténcia da explosdo, a poténcia do
VOT. Esses parametros foram examinados somente para as consoantes surdas, por causa da
dificuldade em definir o ponto de amostragem temporal correspondente ao final da explosdo das
consoantes sonoras.

(c) Duragdo de V1 e da vogal que segue a consoante (V2); duracdo do siléncio, duracao
da explosdo, duragdo do VOT, duracao total da elocucdo.

O teste estatistico ANOVA foi realizado para todos os dados.

Os valores do F1, F2, F3 de V1 n@o mostraram relacdo com a geminacdo. As autoras
concluiram com esses resultados que ndo € necessario um esforgo extra vocal para a producdo das
geminadas.

Para os parametros de intensidade nenhuma das medidas acusticas mostrou relagdo com a
geminagao.

Nos resultados no dominio do tempo, as autoras hipotetizaram em sua andlise das
oclusivas que a duracdo do siléncio € o sinal primdrio para geminagdo no italiano. Resultados da
andlise acustica mostraram a existéncia de dois eventos relacionados a geminacdo: a duracdo do
siléncio e a duracdo de V1. A duracdo da V1 nos casos geminados foi 25% menor em relagdo a
sua duracdo em casos nao geminados. A duragdo do siléncio nas geminadas foi duas vezes mais
longa do que nas realiza¢des simples. A duracdo de V2 foi menor nos casos geminados, porém
seu encurtamento ndo foi significante. As duracdes do VOT e da explosdao nao apresentaram
diferencas entre os casos simples e geminados. A duracdo total da elocugao foi, em média, maior

nos casos geminados. Contudo para este pardmetro houve grandes variagdes entre os informantes.

4.2.2 NASAIS

Para a producdo das nasais, ocorre um fechamento completo da cavidade oral com o ar
escapando pela cavidade nasal. S3o caracterizadas acusticamente pela vibracao das cordas vocais,
pouca amplitude (em relagdo as vogais) e presenga reduzida dos formantes mais altos.

Estas consoantes tém uma estrutura formantica similar as vogais, porém elas possuem

menos intensidade e as freqiiéncias sdo dependentes das caracteristicas de ressonancia da



cavidade nasal. Nas nasais, hd normalmente um primeiro formante centrado sobre 250Hz; um

segundo em 2500Hz e um terceiro em 3000Hz (Ladefoged, 1995).

4.2.2.1 Anélise acustica

Mattei e Di Benedetto (2000) analisaram os seguintes fonemas nasais em seu estudo: [m,
m:, n, n:]. Nas palavras analisadas, as consoantes simples e geminadas apareceram nos contextos
das trés vogais cardinais italianas [a, i, u]. As palavras nao foram incluidas em uma frase veiculo
com o intuito de evitar que parametros tais como acento e entonacdo influenciassem nos
resultados. O corpus foi lido por seis falantes nativos do italiano padrao (trés homens e trés
mulheres). Cada palavra foi repetida trés vezes totalizando 216 elocugdes.

Para este tipo de consoante, os seguintes parametros acusticos foram examinados:

(a) Duragdo da consoante; duracdo de V1 e V2; duracdo total da elocugao.

(b) Freqiiéncia fundamental (FO) e freqiiéncia formantica (F1, F2, F3), no centro de V1,
no final de V1 e na transicao de V1 para a consoante; no inicio de V2 e no centro de V2. FO no
inicio, no centro e no final da consoante.

(c) Intensidade total da C e de V1; poténcia média de C e de V1; intensidade instantanea
do centro da C e de V1, no final da C e na transi¢ao de V1 para C.

Quanto aos resultados no dominio do tempo, dois parametros t€ém valores completamente
diferentes nas consoantes simples em relacdo as geminadas: a duracdo média de V1 e de C. V1
foi sempre maior nas realizacdes simples, e o efeito oposto foi encontrado para C, em que foi
sempre maior nas geminadas. Para V2 e a duragdo total da elocu¢do nao foram encontradas
diferencas significativas. A significancia das diferencas entre os valores médios de V1, C, V2 e
da duracdo total da elocugdo foi avaliada pelo teste Anova, que confirma os resultados das
andlises acusticas.

De acordo com o teste estatistico Anova, nenhum efeito significativo de geminacao foi
encontrado nos pardmetros da freqii€ncia, a excecdo das mudancas ligeiras na FO e no F1, quando
sao medidos em regides muito especificas do espectrograma. FO é aproximadamente 12Hz mais

elevada nas geminadas (+8%), na regido de fronteira de V1 e de C, isto é, no final de V1, na



transi¢do de V1 para C e do inicio de C. F1 teve variacdes significativas somente no inicio de V2:
as geminadas sdo aproximadamente 15Hz mais elevadas do que as simples (3%).
As consoantes nasais geminadas exibiram um aumento considerdvel na energia total da

consoante. Esse aumento foi de 4.4% maior em comparagdo as simples.

4.2.3 LATERAIS

As consoantes laterais sdo produzidas com uma oclusdo central e parcial da porta linguo-
alveolar, permitindo que o ar escape pelos lados da lingua. Sao caracterizadas por um grau de
sonoridade préximo ao das vogais e seu espectro acustico apresenta as caracteristicas vocalicas,
com uma estrutura de formantes bastante nitida. Acusticamente as liquidas sdo simultaneamente
consonanticas e vocalicas (Keller, 1999)

Canonicamente as laterais sonoras sdo caracterizadas acusticamente por uma boa
defini¢do da soancia formantica. O primeiro formante tem uma freqii€ncia baixa. O segundo pode
ter uma freqiiéncia maior dependendo da localizag¢do da oclusdo e do perfil do idioma. O terceiro
tem tipicamente uma amplitude relativamente maior e alta freqiiéncia. (Ladefoged & Maddieson
1995).

Estudos acusticos do italiano mostram que o fonema /1/ tem em média um F1 de 500Hz

e o fonema /A/ tem em média 280Hz.

4.2.3.1 Analise acustica

Argiolas et al. (1995) analisaram os fonemas [r] e [1], em ambientes com as vogais [i, a,
u]. O corpus continha silabas VCV e VCCV (simples e geminadas respectivamente). As palavras

foram produzidas por seis informantes e repetidas trés vezes, dando um total de 216 elocucdes. O

resultado deste estudo mostrou que a duragdo de V1 € sistematicamente encurtada nas consoantes



geminadas. Os dados também mostraram que no presente caso a duragdo da consoante, assim

como, na maioria dos casos ja estudados, € alongada nas formas geminadas.

4.2.4 AFRICADAS

As africadas passam por duas fases na sua produgdo, a primeira é a oclusio e a segunda a
fricacdo.

Na fase da oclusdo, no espectrograma vé-se um espago em branco, ou ainda vé-se o
siléncio que € seguido pela explosdo, e a explosdo € seguida pela fricatizacdo, a qual se
caracteriza pela producdo de uma turbuléncia, que nos espectrogramas pode ser visualizada nas

colunas aperiddicas de alta freqiiéncia dentre as vogais.

4.2.4.1 Analise acustica

Para a andlise das africadas, Faluschi e Di Benedetto (2001) elaboraram um corpus com
palavras dissilabas VCV e VCCV, em que a consoante era uma das quatro africadas do italiano

[tf, d3, ts, dz], em formas simples e geminadas, e V era uma das trés vogais cardinais do italiano

[a, 1, u]. Para manter o controle sobre os parametros usados, as palavras foram pronunciadas
isoladamente. O corpus foi lido por seis informantes. Cada palavra foi repetida trés vezes dando
um total de 432 realizacdes.

Os seguintes parametros foram examinados para as africadas:

(a) Duracdo da oclusdo Cl, duracdo da fricatizagdo C2 e duracdo total da consoante C;
duracdo de V1 e V2; duragao total da elocucgao.

(b) Freqiiéncia fundamental (FO) e freqiiéncia formantica (F1, F2, F3) no centro de V1, no
final de V1 e na transicdo de V1 para a consoante; no inicio de V2 e no centro de V2. FO no

inicio de C, no centro de C1 e C2 e no final de C.



(c) Intensidade total de C1, C2, C e V1; poténcia média de C1, C2, C e V1; intensidade
instantanea no centro de C1, na transicdo de C1 para C2, no centro de C2, no centro de V1 e na
transi¢do de V1 para C1.

Os parametros de duracdo que apresentam diferencas relevantes entre consoantes simples
e geminadas sdo: V1, C1 e C2 (lembrando que C1 e C2 juntas formam a africada). Observou-se
uma tendéncia geral de encurtamento de V1 e de alongamento na duracdo de C, tanto na fase de
oclusdo quanto na fricatizacdo. As andlises estatisticas dos dados confirmam as observagdes

acima. Uma variacdo significativa é encontrada para V1d, Cld e C2d, a excegdo de [ts] co-

articulada com [i]. A dura¢do V2 ndo varia significativamente, a excegdo [d3] co-articulado com
[a].

Foi observada uma altera¢do para mais na duracao total da elocu¢do nos casos geminados,
embora ndo em uma maneira significativa como em V1, no C1 e no C2. Esta observacdo conduz
para a suposi¢cdo de que um efeito compensatério (mesmo se incompleto) ocorre entre as
duracdes de V1 e de C. Este efeito da compensacdo € o elemento que tende a fazer o ritmo
fonético quase inalterado.

Para obtencdo dos resultados no dominio da freqiiéncia, as autoras utilizaram o teste
ANOVA, que indicou que ndao hd diferencas estatisticas significativas entre as consoantes, a
excecdo de mudancas ligeiras na freqiiéncia fundamental (FO) quando é medida em regides muito
especificas do espectrograma. FO é aproximadamente 14Hz e 12Hz mais elevado nos casos
geminados (+9% e +8%) no final de V1, e na transi¢dao de V1 para C, respectivamente. Nenhuma
variac¢do significativa foi observada no F1, no F2 e no F3.

Para os resultados do pardmetro de intensidade também foi utilizado o teste ANOVA. Os
resultados indicaram valores significativamente maiores para as geminadas. As autoras defendem
que a tendéncia geral € pronunciar as consoantes geminadas com mais énfase do que as simples, e

que este efeito parece peculiar das africadas.



CAPITULO V

5. CONSTITUINTES SILABICOS DO ITALIANO

Em referéncia a estrutura sildbica assumida pela FA, nesta parte do trabalho consideramos
os constituintes sildbicos e suas possiveis associacdes com os segmentos do italiano.

De acordo com Vogel (1982, apud Telles, p.25. 2003), “a silaba no italiano compdem-se
opcionalmente de ataque e obrigatoriamente de rima, que se constitui de nicleo e, opcionalmente,
de coda. Os segmentos que ocupam os constituintes sildbicos sdo definidos de acordo com sua
sonancia. Elementos menos soantes preenchem o ataque; vogais, que sd@o os elementos mais
soantes, ocupam o nucleo; e a coda € preenchida, preferencialmente, por um elemento de menor
sonancia em relagdo ao segmento que ocupa o nucleo sildbico”.

No italiano, nasais, liquidas e semivogais ocupam a posi¢ao de coda, como em can.ta.re,
cam.po, mar.chio, al.to e au.to.mo.bi.le respectivamente, cantar, campo, marca, alto e automével.
Quanto ao ataque, hd a possibilidade de sua ramificagdo. Neste caso, a segunda consoante que
ocupa o ataque deve ser mais soante em relacdo a primeira e menos soante em relagdo a vogal.
(Telles, 2003).

Nesta lingua, consoantes obstruintes, preencherdo coda apenas se forem geminadas.

Em (43), estd presente a relacdo hierdrquica entre 0s constituintes na representacao
arbérea de Nespor (1993, apud Telles, p.27, 2003), com a discrimina¢do dos elementos que

podem preencher cada um dos constituintes no italiano.

(43) Silaba
ataque rima
ntcleo coda
- sildbico - sildbico | |
+ soante vogal - sildbico

+ continuo ou ditongo crescente  + soante



De acordo com a representacao em (43), de Nespor (1993, apud Telles, p.27, 2003), “a
primeira posi¢do do ataque € preenchida por uma consoante e o nicleo € ocupado por uma vogal
ou por um ditongo crescente, como [jo], em occhio ‘olho’. Na representacdo em (43), estd
previsto que a coda ndo pode ser preenchida por uma obstruinte. Esta representacdo é baseada em
evidéncias de que /s/ ndo preenche coda, a menos que seja parte de uma geminada’.

Segundo Marotta (2002), no italiano, somente as vogais se associam ao nucleo. Nos
ditongos italianos, sejam crescentes ou decrescentes, as vogais verdadeiras ocupam a posi¢cdo
nucléica, enquanto as semiconsoantes € semivogais pertencem respectivamente as posi¢oes de
ataque e coda sildbica.

Bortolini (1976) diz que o nicleo varia de uma a trés posicdes: a posicao simples admite

todas as ocorréncias de um dos fonemas vocalicos /a/, /€/, /e/, /i/, /o/, /23/, /u/, exceto

quando representam uma parte do nicleo com duas ou trés posi¢des: o niicleo com duas posi¢des
¢ descrito por uma seqiiéncia de vogal+semivogal ou semiconsoante+vogal, que formam o
ditongo decrescente e crescente; o nicleo com trés posi¢cdes € representado por um dos cinco
tritongos possiveis no italiano iei (miei) ‘meus’, uei (quei) ‘aqueles’, uai (guai) ‘problemas’, udi
(suoi) ‘seus’, uoi (cuoi) ‘couros’.

Todas as consoantes disponiveis no inventdrio fonolégico do italiano s@o admitidas no
ataque. Por exemplo, fi.lo ‘fio’, sa.no ‘sadio’, po.ro ‘poro’, ca.so ‘caso’, ti.mo ‘tomilho’, ta.vo.lo
‘mesa’ (o ponto indica a separagdo sildbica). Além dos ataques simples, constituidos de um s6
segmento, o italiano aceita ataques complexos, que sdo essencialmente constituidos das
seqiiéncias consonanticas “oclusiva + liquida” ou ‘“consoante + glide”. Por exemplo, tre.no
‘trem’, clima ‘clima’, pie.no ‘cheio’, chia.ve ‘chave’, cuo.co ‘cozinheiro’, guan.to ‘luva’.
(Marotta, 2002).

O ataque pode variar de zero a trés posi¢des. Em (44), temos o esquema elaborado por

Bortolini (1976, p.8).



(44) il, a Z€ero ‘0, para’

con, ma uma ‘com, mas’
tra, blu duas ‘entre, azul’
stra, sprint trés

Na coda, as restri¢des sdo maiores. Somente as consoantes sonorantes € as semivogais sao
permitidas, por exemplo: car.ta ‘papel’, sal.to ‘salto’, cam.po ‘campo’ , pau.sa ‘pausa’, dai.no
‘veado’. Se considerarmos heterossildbica (= pertencente a uma silaba diferente) as sibilantes pré-

consonanticas /s/ e /z/ serdo aceitas na coda sildbica; por exemplo, pas.ta ‘massa’, cas.co

‘capacete’, plas.ma ‘plasma’, las.tra ‘lajota’, guas.to ‘dano’. (Marotta, 2002).

As consoantes geminadas sdo associadas a duas silabas: a primeira parte da geminada
constitui a coda da primeira silaba, enquanto a segunda parte, o ataque da silaba seguinte, por
exemplo, pat.to ‘pacto’, sil.la.ba ‘silaba’, ac.cor.do ‘acordo’. (Marotta, 2002). Vale salientar que
a separacgdo sildbica feita pela autora € de critério ortografico.

A coda, assim como o ataque, varia de zero a trés posicdes, porém as posicoes dois e trés
se encontram somente em neologismos monossildbicos. Em (45), temos exemplos apresentados

por Bortoloni (1976, p.8).

45) la, ma ZEro ‘a, mas’
il, con uma ‘0, com’
nord, golf duas ‘norte, golfe’

sports, films trés ‘esportes, filmes’



CAPITULO VI

6. ANALISE DAS CONSOANTES GEMINADAS DO ITALIANO NA
ESTRUTURA SILABICA

Retomando os exemplos (35a) e (35b) das geminadas verdadeiras em Tigrinya,
confirmamos em (46a) que, no italiano, as geminadas sdo verdadeiras, pois ocorrem dentro de
morfemas simples. E podemos aplicar ao italiano uma regra de assimilacao entre radical e sufixo
(Telles, 2003). Nos participios do italiano em que ha a presenca de geminadas, o radical verbal
apresenta consoante na coda de sua dltima silaba, assim como se apresenta no latim, em que no

participio verbal ocorre seqiiéncia de consoantes, conforme podemos ver em (46b).

(46) (a) a 1
cCv C C L ['pan:i]  ‘vestimentas’
I‘) v
(b)  ['fakto] no latim — [fat:o] no italiano ‘feito’
® 0

C+ v C+CYV

i\
k t




Acreditamos que as consoantes geminadas do italiano, formadas por processos
assimilatérios de grupos consonantais latinos como: [kt], [pt], [gm], [gd] e [mn] e também
aquelas formadas em contextos em que havia vogais longas no latim, tenham sido geradas pelo
preenchimento de um né esqueletal vazio associado a coda da silaba que no latim apresentava um
nd consonantico e um nd vocdlico. Tal processo pode ser interpretado como condi¢do de boa
formacao silabica.

As andlises acusticas demonstram que, foneticamente, as consoantes geminadas tém
maior duracdo que consoantes simples e por isso podemos dizer que a geminada,
fonologicamente, ocupa duas posi¢des de tempo. E essas duas posi¢des temporais sdo associadas
a um segmento de ligacdo dupla, ou seja, uma unidade meldédica simples associa-se a dois pontos
esqueletais, como ja foi representado no exemplo (28b) de Gussmann.

Retomando a questdo - As consoantes geminadas do italiano se estabelecem fonética ou
fonologicamente, ou se estabelecem fonética e fonologicamente? NOs utilizaremos as
propriedades de integridade e inalterabilidade das geminadas, e as aplicaremos ao italiano para
terminar de responder esta pergunta.

Com relacdo a insercao de vogal epentética, Sluyters (1990 apud Telles, p.74. 2003) nos
mostra que a aplicacdo de epéntese tem como ambito a silaba final da palavra quando a silaba for

aberta e acentuada, conforme podemos ver nos dados em (47)

(47) fu ~fde ‘foi’
peré ~perée  ‘porém’
cosi ~cosie  ‘assim’
14 ~lde ‘18

H4, contudo, situacdes em que o contexto de aplicacdo de epéntese € desfeito pelo
mapeamento de uma consoante na coda da silaba alvo, que ocorre no ambito frasal. Neste ambito,
as palavras terminadas por vogal acentuada em contato com palavras iniciadas por consoante sao
ambiente para a aplicacdo da regra de raddoppiamento sintattico, que € uma regra de ressilabacao
que duplica a primeira consoante da palavra adjacente a palavra oxitona por motivos de ajuste

ritmico, conforme o exemplo em (48).



(48) a) fd caro [fukkaro] e ndo *[fukekaro] ‘foi caro’

cvcCccvcCecy cvcCcv cvcCcy
HWH ARV
u k a r o f uk e a r o

b) 14 giu [laggid] e ndo *[lagegid] ‘14 embaixo’

cvccCcvy cv CcvVv CcCvVvy
PV ARV RN
l a g 1 u 1 a g e i u

De acordo com os dados acima, ndo € possivel inserir uma vogal entre a seqii€ncia de
vogal acentuada e consoante, pois, a partir da aplicacdo do RS, criou-se uma consoante na coda
da silaba acentuada. H4 uma assimilac¢do dos tracos da consoante que ocupa o ataque da silaba
seguinte a silaba acentuada e a conseqiiente formacao de uma seqiiéncia de segmentos idénticos.
Esse grupo de consoantes idénticas parece constituir-se em uma consoante de ligacdo dupla, pois
a insercao de vogal epentética é bloqueada.

Para a propriedade de inalterabilidade demonstraremos as regras que sdao bloqueadas no
sistema fonolégico do italiano, como € o caso da palatalizacdo da velar.

A regra de palatalizac@o da velar aplica-se na derivacdo de palavras por sufixacdo com a
adicdo de morfemas iniciados em /i/ ou na marcacdo de plural em palavras masculinas pela
adicao do morfema flexional /-i/ (Nespor, 1993; Scalise, 1994; Dardano & Trifone, 1995 apud

Telles, p.75. 2003) como podemos ver nos exemplos em (49).



(49) a) derivagdo por sufixacao

stori/k/o
criti /k/ o
pudi /k/ o
gre /k/ o

b) pluralizagdo

stori/k/o
criti /k/ o
pudi /k/ o
gre /k/ o

-

%
-
-

Ll Ll

stiri/tf/ ismo
criti /tf/ ismo
pudi /tf/ izia

gre /tf/ izzare

stiri/tf/ i
criti /tf/ i
pudi /tf/ i
gre /tf/ i

“historico/historicismo”
“critico/criticismo”
“pudico/pudicicia”

“grego/grecizar”

“historico/historicos”
“critico/criticos”
“pudico/pudicos”

“grego/gregos”

A regra de palatalizacdo vista em (49) ndo se aplica a geminadas, conforme podemos ver

em (50).

(50) a) derivacao por sufixacdo

ba /k:/ o
be /k:/ o
i /k:/ o

b) pluralizacao
ba /k:/ o

be /k:/ o
i /k:i/ o

-

%

-

ba /k:/ ico
be /k:/ ime

ri /k:/ issimo

ba /k:/ i
be /k:/ i
ri /ki/ 1

“Baco/baquico”
“bico/comida de passarinho”

“rico/riquissimo”

“Baco/bacos”
“bico/bicos”

“rico/ricos”



A partir destes exemplos, podemos responder a questdo retomada acima de que as
consoantes duplas do italiano caracterizam-se como geminadas, ou seja, se estabelecem
fonologicamente. A caracterizagdo das consoantes duplas enquanto geminadas sustenta-se pelo
carater de integridade e de inalterabilidade, que ndo € desfeita por inser¢do de segmento
epentético, e pela aplicacdo da regra de palatalizacg@o.

Os resultados obtidos nas andlises acusticas, as quais apresentaram um encurtamento
recorrente da vogal que antecede a uma consoante geminada, ratificam a idéia de Gussman
(2002), que defende que, para o italiano, quando uma consoante geminada aparece, a silaba é
fechada e sua vogal € curta. Assim uma consoante geminada pode ser considerada como tendo
uma estrutura com uma combinag¢do coda-ataque.

Aplicaremos aos constituintes sildbicos presentes na estrutura interna da silaba o corpus

elaborado para o presente estudo.

(51) /n:/ panni [‘pan:i] /n/ pani ['pani]
° 0 A A
N AN
A R A R A R A R
/\ | | |
N C N N N
| | | | |
X X X X X X X X X
p a n i p a n i
(52) /n:/ sonno ['son:o] /n/ sono ['sono]
0 X AN
N AN
A R A R A R A R
AN | | |
N C N N N
| | | | |
X X X X X X X X X
s o n 0 s o n o



/1/ bela ['bela]

/1:/ bella ['bel:a]

(53)
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/1:/ palla ['pal:a]

(54)

¢ —Z — %X —
< le
O —
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/p/ capello [ka'pel:o]

/p:/ cappello [ka'p:el:o]

(55)
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(56) /p:/ pappa ['pap:al

c c
N AN
A R A R
AN |
N C N
| | |
X X X X X
p a p a
(57) /t:/ tutta [‘tut:a]
c c
N AN
A R A R
ZAN |
N C N
| | |
X X X X X
t u t a
(58) /t:/ ritto ['rit:0]
c c
N ZAN
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AN |
N C N
| | |
X X X X X
r i t o

/p/ papa ['papal
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/t/ rito ['rito]
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Com os dados do referencial tedrico e aplicados especificamente a lingua italiana
podemos agora responder a um dos objetivos principais deste trabalho. Quais as posi¢des que as
consoantes geminadas da lingua italiana ocupam dentro dos constituintes sildbicos?

Conforme proposto por Goldsmith (1990), se duas consoantes aparecem entre um par de
vogais, as consoantes geminadas pertencem a silabas separadas: a primeira consoante forma a
coda da silaba da esquerda, enquanto a segunda forma o ataque da silaba da direita.

As representacdes arboreas foram feitas a partir da teoria trilinear. Essa teoria preveé trés
niveis bdsicos - o sildbico, o esqueletal e o segmental - e esses niveis sao unidos por linhas de
associacao.

Nas drvores expostas anteriormente mostramos que os segmentos geminados sio
representados diferentemente dos simples nos trés niveis presentes nesta estrutura: no nivel
sildbico, porque a geminada pertence a silabas separadas; no esqueleto, que € composto por dois
pontos, e isso quer dizer que temporalmente uma geminada é mais longa, e fecha com um
segmento no nivel melddico, devido a proibicio que o PCO faz de dois segmentos idénticos

serem adjacentes.



CAPITULO VII

7. ANALISE ACUSTICA DOS FONEMAS /n/, /1/, /p/, /t/ EM
REALIZACOES SIMPLES E GEMINADAS DO ITALIANO

Nessa secdo, apresentaremos as andlises acusticas feitas por esta autora a partir de um
corpus contendo oclusivas, nasais e laterais. Para esse corpus foram feitas gravacdes dos fonemas

/n/, /1/, /p/, /t/ em palavras que se diferenciam em seu significado somente pela presenca

ou pela auséncia de consoantes geminadas. Os parametros de duragdo, freqii€ncia formantica e
intensidade foram examinados.
Os resultados estatisticos também sao oferecidos nessa parte, pois os mesmos foram feitos

para comprovar a significancia dos resultados acusticos.

7.1 RESULTADOS NO DOMINIO DO TEMPO

A duragdo refere-se ao tempo de articulacdo de um som, silaba ou enunciado, e tem
importancia fundamental no ritmo de cada lingua. (Mateus 2004).

Os valores do dominio do tempo foram calculados para cada uma das repeti¢des simples e
geminadas.

Os resultados estatisticos das nasais simples e geminada estdo presentes na Tabela 1. Esta
tabela contém a média dos valores da duracdo de C, V1 e V2 (todos os valores em ms), o grau de

liberdade (GL), o valor-t, o valor-p.



Tabela 1 - Resultados estatisticos do pardmetro de duracdo na nasal simples e geminada

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Duragdo de 70,08 177,55 70 29,52 0,000000
C
Duragdo de 202,52 168,94 70 4,67 0,0001
V1
Duragdo de 132,44 133,22 70 0,20 0,84
V2

Como podemos notar na Tabela 1, dois parametros t€ém valores bastante diferentes nas
realizagdes simples e geminada: duragao de C € maior e de V1 € menor nas geminadas.

Como vimos anteriormente na metodologia, quando o valor-t obtido € maior que o t
tabelado®, rejeitamos a hipdtese nula, ou seja, rejeitamos que os valores das variantes sejam
iguais e aceitamos a hipdtese alternativa. Se o valor-t observado for menor que o t tabelado

aceitamos a Hy, ou seja aceitamos que os valores sejam iguais.

Na Tabela 1 com o nivel de significancia de 0,05, o t calculado foi maior para C e V1,
isso quer dizer que a duracdo de C € significativamente maior e a duracdo de V1 ¢é
significativamente menor para as geminadas, por isso aceitamos a hipétese alternativa, pois 0s

dois tipos de consoante produzem resultados diferentes. Para V2 aceitamos H(, pois o t

observado foi menor que o t critico, o que prova que o resultado para as duas variantes foi igual
ou ainda, nao foi diferente.

A Tabela 2 apresenta os resultados das laterais simples e geminada.

% Para 70 graus de liberdade como € o caso da Tabela 1, 2 e 3, o valor do t tabelado em um nivel de significancia de
0,05 é de 1,66. Para 34 graus de liberdade que € o caso do restante das tabelas, o valor do t tabelado € de 1,69.



Tabela 2 - Resultados estatisticos do pardmetro de duragdo na lateral simples e geminada

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Duragdo de 69,97 174,97 70 23,99 0,000000
C
Duragdo de 217,77 182,44 70 5,81 0,000000
V1
Duracdo de 123,11 123,77 70 0,12 0,90
V2

Assim como as nasais, as laterais também apresentaram valores mais altos na duracdo de

C e mais baixos na V1 nos casos geminados. Para C e V1 aceitamos a Hy, isso quer dizer que a
consoante simples é diferente da geminada nesses parametros da duragao.

Para V2 a hipétese aceita foi Hy.

Na Tabela 3 oferecemos os resultados da oclusiva alveolar nas realizacdes simples e
geminada. Nessa tabela, estdo presentes os valores das médias da duracdo do siléncio, duracao do

VOT e da duracgdo total de C; duragdo de V1 e V2; GL; valor-t e valor-p.



Tabela 3 - Resultados estatisticos do parametro de duracao na oclusiva alveolar simples e

geminada
Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Duracdo do 81,58 205,66 70 20,66 0,000000
siléncio
Duracdo do 22,30 18,30 70 4,59 0,00001
VOT
Duragao total 103,88 223,94 70 20,02 0,000000
da consoante
Duragdo de V1 174,13 131,22 70 10,04 0,000000
Duragao de V2 145,36 138,22 70 1,68 0,09

Na tabela 3 podemos ver que o t observado € maior que o t critico em quatro casos:
havendo maior duracdo do siléncio, menor do VOT, maior duracdo total da consoante € menor
duracdo de V1 nos casos geminados.

Confirmando o que foi encontrado nos estudos de Esposito e Di Benedetto (1999), a
duracdo do siléncio e a duragdo total da consoante foi significativamente maior para as
consoantes geminadas. Como também a duracdo de V1 foi menor nesses casos.

Contrariamente ao que foi encontrado por essas autoras, nesse estudo encontramos uma
diferencga significativa na duragdo do VOT, que foi maior nas consoantes simples.

Assim como ocorreu com as nasais e as laterais, a duracdo de V2 nao tem diferenca entre
as consoantes simples e geminadas.

Os resultados estatisticos das oclusivas bilabiais das palavras capello e cappello estdao
presentes na Tabela 4.

Por ser composta de uma estrutura sildbica diferente do restante do corpus, em que as
palavras sao todas dissilabas, as palavras capello e cappello, que sdo trissilabas, foram analisadas

separadamente.



Tabela 4 - Resultados estatisticos do parimetro de duracdo nas palavras capello e

cappello
Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Duracdo do 96,11 184,17 34 7,90 0,000000
siléncio
Duracdo do 19,38 15,27 34 2,38 0,02
VOT
Duracio total 115,50 199,40 34 8,32 0,000000
da consoante
Duracdo de V1 68,94 63,11 34 1,85 0,07
Duragao de V2 170,16 185,00 34 2,66 0,01

Os dados da Tabela 4 apresentaram resultados diversos do restante do corpus. Aqui
quatro parametros referentes ao tempo diferenciam significativamente as consoantes simples das
geminadas, s@o eles: maior duracdo do siléncio, menor duracdo do VOT, maior duracio total da
consoante e menor dura¢do de V2 nas geminadas.

Contrariamente ao que foi observado no restante do corpus, ou seja, que valor da duracdo
de V1 foi significativamente menor para as geminadas, nestas palavras a diferenga nao foi
significativa.

A duracdo de V2 também mostrou mudangas em relacdo as outras palavras dissilabas do
corpus. Nas palavras trissilabas, a duracdo foi significativamente maior para a V2 nas consoantes
geminadas.

Nao podemos afirmar porque ocorreu esta alteracdo na duragdo de V1 e V2. Um corpus
composto por mais palavras trissilabas ou até polissilabas seria necessario para verificarmos se
realmente ocorrem diferencas.

A Tabela 5 mostra os resultados das palavras papa e pappa.



Tabela 5 - Resultados estatisticos do pardmetro de duracdo nas palavras papa e pappa

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Duracgdo do 87,83 205,50 34 13,84 0,000000
siléncio
Duracdo do 17,33 14,94 34 2,11 0,04
VOT
Duracio total 105,16 220,44 34 14,78 0,000000
da consoante
Duracdo de V1 179,94 145,61 34 5,87 0,000001
Duracdo de V2 115,16 114,94 34 0,03 0,96

Os resultados da Tabela 5 foram um pouco diferentes dos apresentados na Tabela 4,
embora ambas tratem de consoantes oclusivas bilabiais. Nessa tabela, as geminadas apresentaram
maior duragao do siléncio e na duragao total da consoante; e menor duracao do VOT e de V1.

Neste momento, podemos completar a resposta da questdao 1) As consoantes geminadas
do italiano se estabelecem fonética ou fonologicamente, ou se estabelecem fonética e
fonologicamente?

As consoantes geminadas do italiano se estabelecem fonética e fonologicamente, pois as
andlises acusticas e testes estatisticos efetuados nesta dissertacdo, e também as andlises presentes
na literatura demonstraram que as geminadas apresentam-se com diferengas estatisticamente
relevantes em relagdo as consoantes simples.

Com os resultados estatisticos de duragao, podemos agora responder a questdao 4) Ocorre
algum efeito compensatdrio no interior de uma palavra devido a mudanca duracional ocasionada
pela consoante geminada?

Através dos resultados obtidos pelos estudos estatisticos, pode-se observar uma tendéncia
geral do encurtamento da vogal que precede a consoante geminada, com isso podemos afirmar

que ocorre uma antecipacdo compensatdria devido a redugdo na duragdo da vogal.



O parametro de duragdo pareceu fortemente relacionado a geminacdo na nasal e na lateral
em dois casos: na duracdo da consoante que € duas vezes maior para as geminadas; € no
encurtamento da vogal que antecede a consoante geminada.

Para as oclusivas, a duracdo do VOT apresentou-se menor nas consoantes geminadas; a
duracdo do siléncio mostrou grandes diferengas, foi duas vezes maior para as consoantes
geminadas em todos os casos, sendo por isso considerado um sinal acustico primdrio para a
distin¢ao de geminadas e ndo geminadas.

Os resultados da duracdo das oclusivas mostrados por essa andlise actustica foram
encontrados também para as consoantes geminadas do Hindi (Shrotriya et al., 1995, apud
Esposito, A e Di Benedetto, M. G, p.9, 1999), sugerindo que esse efeito € independente da lingua.
O que talvez também possa apontar para a existéncia de diferengas significativas relacionadas a
duracdo entre consoantes geminadas e suas contrapartes simples.

As Figuras 3 e 4 apresentam as formas de onda e espectrogramas das palavras /rito/ e
/ritto/ respectivamente, pronunciadas isoladamente pela informante 1. Aqui podemos observar
a duracdo e intensidade do segmento simples /t/ e geminado /tt/. Seguem em (59) e (60) as

figuras extraida de Onzi (2005, p.3)



(59) Fig. 3. Forma de onda, espectrograma e curva de energia de [ito] em [rito]
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(60) Fig. 4. Forma de onda, espectrograma e curva de energia de [itto] em [ritto]
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Nas figuras acima podemos observar a diferenca na produgdo das consoantes simples e
suas contrapartes geminadas. Em (59), a duracdo de V1 é de 204ms, enquanto em (60) a duracio
de V1 € 160ms. A duracdo da consoante, identificada pela parte central marcada na figura mostra
que a duragdo de C em (59) foi de 135ms, e a duracdo de C em (60) foi de 284ms. J4 V2, como
foi atestado pelos resultados estatisticos ndo apresenta diferencas relevantes, o valor foi de 151ms

em (59), e 157ms em (60).



7.2 RESULTADOS NO DOMINIO DA ENERGIA

A intensidade do som decorre da amplitude da onda sonora (o valor da distancia entre a
pressdo zero € a pressdo mdaxima da onda). Quanto maior for a amplitude de vibragcdo das
particulas, maior € a quantidade de energia transportada por estas e maior € a sensacdo auditiva
de intensidade do som. (Mateus 2004).

Para esse parametro todas as andlises estatisticas foram efetuadas separadamente, pois por
se encontrarem em contextos vocdlicos diferentes, as consoantes podem apresentar variagdes na
intensidade.

Os resultados estatisticos das palavras pani e panni estdo presentes na Tabela 6. Essa
tabela contém a média dos valores da intensidade de C, V1 e V2 (todos os valores em dB), o grau

de liberdade (GL), o valor-t, o valor-p.

Tabela 6 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras pani e panni

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade de 58,05 58,83 34 0,75 0,45
C
Intensidade de 60,22 61,16 34 1,03 0,30
Vi
Intensidade de 56,88 58,38 34 1,33 0,19
V2

Nenhum dos dados relativos a intensidade apresentados na Tabela 6 mostrou diferencas
estatisticamente significativas.

Na Tabela 7, estdo os valores encontrados para sono e sonno.



Tabela 7 - Resultados estatisticos do pardmetro de intensidade nas palavras sono e sonno

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade de 58,16 59,05 34 0,81 0,41
C
Intensidade de 62,77 63,00 34 0,25 0,80
V1
Intensidade de 58,38 59,72 34 1,52 0,13
V2

Igualmente aos resultados encontrados para a outra classe de palavras, na Tabela 7
também nao ha nenhum dado de intensidade apresentando diferengas significativas.

Na Tabela 8, oferecemos os resultados da lateral alveolar nas palavras bela e bella.

Tabela 8 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras bela e bella

Simples Geminado GL Valor-t Valor-p
Intensidade de 56,38 58,33 34 2,19 0,03
C
Intensidade de 61,61 62,00 34 0,39 0,69
Vi
Intensidade de 55,88 56,94 34 1,27 0,21
V2

Como podemos notar, na Tabela 8, a intensidade de C foi maior para o caso geminado. O

valor do t obtido para esse parametro foi maior que o t critico. Aceitamos entdo a hipdtese



alternativa que prediz que os dois tipos de consoante (simples e geminada) produzem resultados

diferentes.

Para intensidade de V1 e V2 aceitamos a hip6tese nula, ndo hé diferencas estatisticamente

relevantes.

A Tabela 9 apresenta os valores obtidos das palavras pala e palla.

Tabela 9 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras pala e palla

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade de 55,16 56,72 34 2,29 0,02
C
Intensidade de 58,66 60,33 34 2,24 0,03
Vi
Intensidade de 54,38 54,77 34 0,55 0,58
V2

Assim como ocorreu para a outra classe de palavras com a presencga da lateral alveolar, a
intensidade de C também ¢ significativamente diferente nos casos geminados. Porém, além da
consoante, a intensidade da vogal antecedente também mostrou diferengas.

Na Tabela 10, estdo presentes os resultados encontrados para a oclusiva alveolar nas

palavras tuta e tutta. Nela figuram os valores das médias da intensidade do VOT; intensidade de

V1 e V2; GL; valor-t e valor-p.



Tabela 10 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras tuta e tutta

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade do 55,00 58,27 34 3,01 0,004
VOT
Intensidade de 57,00 57,00 34 0,00 1,00
V1
Intensidade de 55,72 57,27 34 1,89 0,06
V2

Para a oclusiva alveolar os parametros que diferiram entre os dois tipos de consoante foi a
intensidade do VOT e de V2 que ¢ significativamente maior nos casos geminados.
A intensidade de V1 ndo mostrou diferencgas estatisticamente relevantes.

Na Tabela 11, oferecemos os resultados das palavras rito e ritto.

Tabela 11 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras rifo e ritto

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade do 55,00 58,55 34 3,29 0,002
VOT
Intensidade de 59,44 60,38 34 0,77 0,44
V1
Intensidade de 57,66 60,83 34 2,90 0,006

V2



Podemos notar, na Tabela 11, que dois parametros diferem significativamente entre os
casos simples e geminados, sdo eles: a intensidade do VOT e a intensidade de V2 que foram
maiores para as geminadas.

Para a intensidade de V1 nao houve diferencas significativas.

Na Tabela 12, estdo os resultados estatisticos da oclusiva bilabial nas palavras capello e

cappello.

Tabela 12 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras capelo e

cappello
Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade do 57,38 58,22 34 1,04 0,30
VOT

Intensidade de 56,66 56,94 34 0,20 0,83

Vi
Intensidade de 56,38 56,88 34 0,42 0,67

V2

Na Tabela 12, aceitamos a H(), ou seja, os dois tipos de consoante (simples e geminada)

produzem resultados sem diferencas que possam coloca-las em classes distintas.

Na Tabela 13 oferecemos os resultados das palavras papa e pappa.



Tabela 13 - Resultados estatisticos do parametro de intensidade nas palavras papa e

pappa
Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Intensidade do 57,16 58,50 34 1,48 0,14
VOT

Intensidade de 57,22 57,72 34 0,31 0,75

V1
Intensidade de 54,44 55,44 34 0,76 0,44

V2

Assim como ocorreu para as palavras capello e cappello, a presenga da oclusiva bilabial,
na Tabela 13, ndo mostra diferencas significativas entre os pardmetros de intensidade analisados
entre consoantes simples e geminadas.

Dos resultados encontrados nesta dissertacdo para o dominio da energia, praticamente
todos divergem dos estudos ja realizados. Por exemplo, nas andlises das nasais no estudo de
Mattei e Di Benedetto (2000) as consoantes geminadas apresentaram um aumento de energia de
4,4%. Neste estudo ndo foram encontradas diferencas significativas entre as consoantes.

Na literatura estudada sobre as laterais ndo foram observadas diferencas entre a
intensidade das consoantes simples e das geminadas. No presente estudo, a geminada apresentou
uma intensidade maior que as simples.

No estudo de Esposito e Di Benedetto (1999), ndo foram encontradas diferencas entre
simples e geminadas nos parametros de intensidade em nenhum tipo de oclusivas. Ja nas nossas
andlises foi observado um aumento na intensidade do VOT e de V2 com a presenga da oclusiva

alveolar.



7.3 RESULTADOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA

Freqiiéncia da onda sonora é o nimero de vezes que um ciclo completo de vibracao das
particulas se repete durante um segundo. Quanto maior o numero de ciclos de vibragdo das
particulas, maior € a altura do som e, portanto, mais “alto” € o tom. (Mateus 2004)

Segundo o Diciondrio de Termos Lingiiisticos (1987), os formantes sdo a zona de
intensificacdo das freqii€ncias, que se traduz na forma de um pico no espectro da onda sonora e
que resulta da ressondncia de uma configuracdo particular do trato vocal. Os formantes
desempenham um papel determinante na defini¢cao da qualidade do som de fala.

De acordo com Behlau & Russo (1993:29), “o primeiro formante estd relacionado ao
deslocamento da lingua no plano vertical, enquanto que o segundo formante estd relacionado ao
deslocamento da lingua no plano horizontal”.

Assim como na andlise feita para a intensidade, aqui também os dados foram examinados
separadamente, pois os valores dos formantes da vogal influenciam os valores dos formantes da
consoante.

Os resultados estatisticos das palavras pani e panni estdo presentes na Tabela 14. Essa
tabela contém a média dos valores da freqiiéncia formantica de F1, F2 e F3 (todos os valores em

Hz), o grau de liberdade (GL), o valor-t, o valor-p.

Tabela 14 - Resultados estatisticos do parametro da freqiiéncia nas palavras pani e panni

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
F1 304,94 286,33 34 2,73 0,009
F2 1079,22 915,72 34 1,62 0,11

F3 2243,66 2235,27 34 0,15 0,87



Notamos, pela Tabela 14, que um parametro tem valor bastante diferente nas realizacoes

simples e geminada: o primeiro formante, que foi menor para as consoantes geminadas.

F2 e F3 tém valores préximos em ambas consoantes, ou seja, a Hq € aceita.

Na Tabela 15, exibimos os valores da nasal alveolar presentes nas palavras sono e sono.

Tabela 15 - Resultados estatisticos do parametro da freqiiéncia nas palavras sono e sonno

Simples
F1 301,50
F2 1305,33
F3 2186,66

observar.

Geminada

GL Valor-t Valor-p
34 1,22 0,22
34 1,78 0,08
34 0,60 0,54

Nenhum parametro mostrou diferengas relevantes estatisticamente, conforme se pode

Na Tabela 16, mostramos os resultados da lateral alveolar nas palavras bela e bella.

Tabela 16 - Resultados estatisticos do parametro da freqiiéncia nas palavras bela e bella

Simples
Fl1 423,50
F2 1928,66
F3 3107,16

Geminada

GL Valor-t Valor-p
34 3,24 0,002
34 0,26 0,79

34 2,22 0,03



A hipétese alternativa foi aceita para dois parametros pela Tabela 16: F1 que foi menor e
F3 que foi maior para as geminadas, por isso consideramos que a diferenca € significativa entre
as consoantes simples e geminadas nesses dois casos.

Para F2 nao hé diferencas estabelecidas.

Na Tabela 17 estdo os dados referentes a lateral alveolar nas palavras pala e palla.

Tabela 17 - Resultados estatisticos do parametro da freqiiéncia nas palavras pala e palla

Simples Geminada GL Valor-t Valor-p
Fl1 456,22 394,05 34 3,48 0,001
F2 1513,27 1710,66 34 4,22 0,0001
F3 3230,11 3293,83 34 1,75 0,08

Na Tabela 17, ha também dois formantes que possuem resultados diversos, porém um
pouco diferente dos resultados obtidos em bela e bella, aqui foram significativas as diferencas
relativas a F1 e F2, sendo F1 significativamente menor e F2 maior nas geminadas.

Articulatoriamente, de acordo com Kirchner (Kirchner, 2000, apud Telles, P. L, p.93,
2003), uma geminada se caracteriza pelo maior esforco muscular aplicado a sua produgdo. Neste
estudo feito para a lingua italiana s6 foram encontradas diferengas entre geminagao e freqii€ncia
formantica no F1 que foi mais baixo nas geminadas, sugerindo que ndo é necessdrio um esfor¢co
vocal para a producdo das geminadas do italiano.

O valor das freqiiéncias formanticas muda quando a vogal ou a consoante tem contextos
variados, porém os resultados foram bastante estaveis em termos de comparacdo entre consoantes
geminadas e simples ndo parecendo, dessa maneira, haver relacio entre a freqiiéncia do formante
e geminacao.

Com os resultados acusticos apresentados acima, podemos responder a um dos nossos
objetivos principais. Quais parametros acusticos, dentre eles: duracdo, intensidade e freqii€éncia

estdo intimamente relacionados com as consoantes geminadas do italiano?



A partir das andlises efetuadas, observou-se que o parametro que estd intimamente
relacionado a consoante geminada € o da duracdo, o qual foi duas vezes maior para as consoantes
geminadas em comparagdo com as consoantes simples. O parametro da intensidade também foi

maior para as geminadas na presenga da lateral alaveolar /1/ e da oclusiva alveolar /t/. No

parametro da freqii€ncia, somente o F1 mostrou maior recorréncia nas diferengas entre geminadas
e simples nas palavras pani/ panni, bela/bella, pala/palla, mostrando, no entanto valores mais

baixos no caso das geminadas.



CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de estudar o comportamento das geminadas da lingua italiana, orientamos

este estudo na busca de respostas favordveis as nossas perguntas que ora reapresentamos -

(a) Quais as posi¢Oes que as consoantes geminadas da lingua italiana ocupam dentro dos

constituintes silabicos?

(b) Quais parametros acusticos, dentre eles: duragdo, intensidade e freqiiéncia formantica

estdo intimamente relacionados com as consoantes geminadas do italiano?

(c) As consoantes geminadas do italiano se estabelecem fonética ou fonologicamente, ou

se estabelecem fonética e fonologicamente?

(d) Ocorre algum efeito compensatorio no interior de uma palavra devido a mudanca

duracional ocasionada pela consoante geminada?

A primeira questdo pode ser respondida de acordo com a idéia defendida pelos autores
estudados, como Goldsmith (1990), que diz que se duas consoantes aparecem entre um par de
vogais, as consoantes geminadas pertencem a silabas separadas: a primeira consoante forma a
coda da silaba da esquerda, enquanto a segunda forma o ataque da silaba da direita; e como
Gussman (2002), que defende que, para o italiano, quando uma consoante geminada aparece, a
silaba € fechada e sua vogal € curta. Assim uma consoante geminada pode ser considerada como

tendo uma estrutura com uma associac¢ao coda-ataque.



Na segunda questdo, a duracdo da consoante, que foi duas vezes maior para todas as
consoantes estudadas, parece ser o Unico parametro que podemos afirmar com certeza ter
diferencas entre as consoantes simples e geminadas. Os parametros da intensidade e da
freqiiéncia fomantica apresentaram resultados um tanto diferente daqueles presentes na literatura.
A intensidade foi maior para as geminadas com a presenca da lateral e da oclusiva alveolar, o que
nao foi encontrado pelos autores que examinaram estes tipos de consoantes. A freqii€ncia
formantica nas nossas andlises apresentou F1 menor para as geminadas, F2 e F3 permaneceram
praticamente inalterados.

Quanto a terceira questdo, a resposta € que as geminadas no italiano se estabelecem
fonética e fonologicamente. Foneticamente porque ela apresenta uma duragcdo duas vezes maior
que as simples. Fonologicamente primeiramente porque a fun¢ao destas geminadas € distintiva,
ou seja, existem no italiano pares opositivos de consoantes geminadas versus consoantes simples
em um mesmo contexto intervocdlico. Segundo porque a caracterizacdo das consoantes
geminadas sustenta-se pelo cardter de integridade e de inalterabilidade, que ndo € desfeita por
insercdo de segmento epentético, e pela aplicacdo da regra de palatalizacdo observadas nesta
lingua.

Quanto a quarta questdo, pode-se observar uma tendéncia geral de encurtamento da vogal
que precede a consoante geminada. Com isso, podemos afirmar que ocorre uma antecipagcdo
compensatdria devido a reducdo na duragdo da vogal, e verificamos desta maneira que existem
restricdes temporais na estrutura ritmica de uma palavra que os falantes inconscientemente
tendem a manter, compensando a mudanca duracional de alguns segmentos fonéticos com a
mudanga duracional de outros.

Lancado o desafio inicial, consultadas as bibliografias disponiveis, descritos e analisados
os segmentos simples e geminados do italiano, concluimos esta dissertacdo, mas nao
consideramos que o estudo deste fendmeno tenha se completado. Restaram algumas lacunas
especialmente pela limitagdo do tempo. Alguém poderia sugerir um corpus com mais palavras,
estabelecer se existe relacdo entre acento e geminag¢do no italiano. Mas o que instigou esta
pesquisa desde o inicio foram as perguntas apresentadas acima e acreditamos que conseguimos

atingir os objetivos pretendidos de maneira satisfatoria.
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