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RESUMO

O presente trabalho objetivou avaliar mudangas ocorridas com a implantagdo do sistema a
base de pasto denominado Pastoreio Racional Voisin — PRV, na Unidade Didatica de
Bovinocultura de Leite — UDBL, do Colégio Agricola de Camboria — CAC. Esse sistema foi
implantado, no CAC, em 2003 e teve seu funcionamento no inicio de 2004. A area total da
UDBL ¢ de 11,81 ha e foi dividida em trés modulos, totalizando 77 piquetes. Para a pesquisa
foram utilizados os médulos I e II, que compreendem 42 piquetes, com cerca de 2.000 m*. O
manejo dos piquetes foi realizado com os animais que compdem o plantel da UDBL, que sao
animais puros das racas Holandés e Jersey, e animais cruzados entre essas duas racas.
Utilizaram-se dois grupos de animais: o de desnate, composto pelas vacas em produgdo; e o
de repasse, composto pelas vacas secas e novilhas. O tempo de ocupacdo e de repouso dos
piquetes foram variaveis, de acordo com as condi¢cdes das forrageiras para a entrada e saida
dos animais. Avaliou-se: fertilidade do solo, resisténcia do solo a penetracdo, composi¢ao
botanica da pastagem, contagem de células somaticas - CCS e analise econdmica. Para as
duas primeiras e a ultima avaliagdes utilizou-se os dados da pesquisa realizada por Rogério
Luis Kerber, iniciada em janeiro de 2004 antes da entrada dos animais em PRV. As outras
duas avaliagOes iniciaram-se em outubro de 2004. Para avaliar a fertilidade do solo ¢ a
resisténcia a penetracdo do solo, foram sorteados seis piquetes. Para avaliar a composi¢do
botanica da pastagem utilizou-se o método Botanal em seis novos piquetes. Na analise
econdmica utilizou-se o programa de gerenciamento interno de produtos do CAC e o
programa Contagri, desenvolvido pela Epagri. Na avaliagdo da CCS utilizou-se leite das vacas
em produgdo, independente do estadio de lactacdo e comparou-se os resultados com o teste
para mastite CMT. Nas seis avalia¢des realizadas para fertilidade do solo ndo houve diferenca
significativa (P>0,05). Para a resisténcia a penetragdo, também em seis avaliacdes, houve uma
expressiva significativa diminuicdo de 24,34 kgf.cm'2 para 6,00 kgf.cm'2 (P<0,05), com
diferenca de cerca de 18,00 kgf.cm™, da primeira & ultima avaliagdo. Nas quatro avaliagdes da
composicdo botdnica foram encontradas trinta espécies. Observou-se que a maior taxa de
acimulo de MS do pasto foi em novembro com uma produgio de 125,55 kg de MS.dia™ .ha™’;
a menor em setembro com produgio de 50,09 kg de MS.dia'.ha”. O Trifolium repens
aumentou sua densidade de 5% para 12%, da primeira & quarta avalia¢do, e a Brachiaria
arrecta diminuiu sua densidade de 28% para 15%, no mesmo periodo. Nas quatro avaliacdes
das células somaticas houve uma diminui¢do progressiva da média do rebanho de 391,84 mil
células.mL”', na primeira avaliacdo, para 69,03 mil células.mL"', na quarta avaliagio. Na
analise econdmica, comparando-se os anos de 2003, 2004 e 2005, registrou-se uma redugao
no custo do litro de leite em cerca de nove centavos (21,70 %), de 2003 para 2005.



ABSTRACT

The objective of the present research was to evaluate the changes that occurred with the
implantation of a grass base system called Rational Pasturing Voisin - PRV, that took place at
Unidade Didatica de Bovinicultura de Leite - UDBL, in Colégio Agricola de Camborit1 -
CAC. This system was implanted, at CAC, in 2003 and staried in the beginning 2004. The
total area of the UDBL is about 11.81 hectares and it was divided in three modules, totalized
77 paddocks. For the research modules I and II were used, totalizing 42 paddocks, with about
2,000 m*. The management of the paddocks was carried through with animals that belonged
to the stock of the UDBL, with some pure Holstein and Jersey breeds and also some animals
bred between those two. One used two animal groups: one of them leards, contained milked
cows; and one of followers contained dry cows and heifers. The time of occupation and rest of
the paddocks were changeable, in accordance with the conditions of the pasture for the
entrance and exit of the animals. One carried out five evaluations: soil fertility, resistance of
the soil to penetration, botanical composition of the pasture, somatic cells counts - SCC and
economic analysis. For the two first and last evaluations the data used was of the research
carried out by Rogério Luis Kerber, initiated in January 2004 before introducing the animals
in PRV. The other two evaluations initiated in October 2004. To evaluate the fertility and the
resistance of the soil to penetration, six paddocks were chosen. To evaluate the pasture
botanical composition the Botanal Method in six new paddocks was used. In the economic
analysis we the program of internal management of products of the CAC and the Contagri
program, developed by Epagri were used. In the evaluation of SCC milk of lactation cows
was used, independent of the lactation stadium and compared the results with the test for
mastite California Mastits Test - CMT. The six evaluations about soil fertility demonstrated
that there was not significant difference (P<0.05), and about resistence to penetration, also in
six evaluations, there was a significant decrease from 24.34 kgf.cm™ to 6.00 kgf.cm™
(P<0.05) about 18.00 kgf.cm™ from the first one to the last evaluation. In the four evaluations
of the botanical composition thirty species had been found. It was observed that the biggest
sign of growth of the pasture was in November with a production of about 125.55 kg of dry
matter. day'.ha'; and the minor was in September with production of about 50.09 kg of dry
matter.dayha. Trifolium repens increased its density from 5% to 12%, from the first one to
the fourth evaluation, and the Brachiaria arrecta decrease its density from 28% to 15%, in the
same period. In the four evaluations of the somatic cells there was a progressive decrease of
the cattle’s average from 391.84 cells.mL"" in the first evaluation to 69.03 cells.mL™ in the
fourth evaluation. In the economic analysis, comparing the years of 2003 with 2004 and 2005,
it showed a decrease of about nine cents (21.70 %) in the cost production of milk from 2003
to 2005.
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1 INTRODUCAO

O Colégio Agricola de Camborit — CAC ¢ uma institui¢do de ensino pertencente a
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC e atua, principalmente, no ensino
profissionalizante em Técnico em Agropecuaria, desde 1968. Dentre os varios setores que
possui, a Unidade Didatica de Bovinocultura de Leite — UDBL ¢ um dos mais relevantes, em
fungdo de ser uma importante fonte de renda para a institui¢do, além de representar uma das
principais atividades que compdem as unidades agricolas do Estado de Santa Catarina.

Esta pesquisa foi desenvolvida na UDBL, que possui uma area de 11,81 ha, dividida em
trés modulos, totalizando 77 piquetes. Para a coleta dos dados foram utilizados os moédulos I e
11, que compreendem 42 piquetes de 2.000 m” cada. O rebanho ¢ constituido por cerca de 50
animais, em sua maioria da raca Holandés, além de possuir animais da raga Jersey e animais
mesticos (Y2 Holandés + % Jersey e 2 Holandés + % Gir). A produtividade média do rebanho
nos tultimos 10 anos foi de 15 litros.vaca™.dia™’, com uma produgdo média diaria total de 300
litros.

Até julho de 2003, o sistema de producdo utilizado no CAC era o pastoreio rotativo,
com suplementagdo no cocho. Essa suplementacdo era com silagem (sorgo), capineira (capim-
elefante) e concentrado comercial que, a cada ano, onerava o custo de produgdo do leite. Nos
anos de 2003 e 2004, o custo de produgdo do leite foi, respectivamente de R$ 0,41 e R$ 0,46
por litro. No ano de 2005, houve uma redugdo nesse, para R$ 0,32 por litro. Essa situagdo
deficitaria estava sendo inviavel para o CAC, que apresentava dificuldades para manter a
unidade didatica, apesar de sua grande importancia, pois os alunos estdo constantemente
trabalhando e aprendendo, com o objetivo de levar as técnicas para suas propriedades, ja que
grande parte deles tém suas raizes nas pequenas propriedades rurais do Estado.

No ano de 2003, comegou a ser implantado na UDBL o sistema de produgao de leite a

base de pasto, com o sistema Pastoreio Racional Voisin - PRV, com os objetivos de diminuir
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o custo de produgdo de leite; e ser referéncia para produtores de leite da regido. Também por
ser um recurso didatico para outro curso que o CAC implantou em 1999, o curso de Técnico
em Meio Ambiente.

Este trabalho ¢ a continuidade de avaliacdo de parametros por pesquisa anterior, que
foram evolucdo da fertilidade, resisténcia a penetracdo e avaliagdo econdmica do projeto, feita
pelo professor Rogério Luis Kerber, para a obtencdo do titulo de mestre no PGA/UFSC,
trabalho este aprovado em abril de 2005. Outros parametros incorporados a pesquisa foram
avaliagdo da composi¢ao botanica e avaliacdo da contagem das células somaticas - CCS.

Segundo o IBGE (2005), entre os censos de 1985 e 1995/96, houve reducgdo das areas de
pastagens no Brasil em cerca de 0,3%. A darea total, que era de 178.262.917 ha em 1985,
passou para 177.700.430 ha em 1995/96. Portanto, um decréscimo de 562.487 ha. No que diz
respeito as areas de pastagens naturais, no mesmo periodo (1985 — 1995/96), houve uma
diminui¢do, passando de 104.497.629 ha para 78.048.452 ha, e, um aumento na area de
pastagens cultivadas, que passaram de 73.765.288 ha, para 99.651.978 ha.

Em Santa Catarina, também houve uma diminuicdo da area de pastagens naturais,
passando de 1.846.834 ha, em 1985, para 1.778.794 ha, em 1995/96, uma reducao de 68.040
ha. A érea de pastagem cultivada aumentou de 534.515 ha em 1985 para 560.115 ha em
1995/96, um aumento de 25.800 ha.

Segundo o IBGE (2005), em 1996 as areas de pastagens do Brasil eram de cerca de 177
milhdes de ha, com 44% de pastagens nativas e 56% de pastagens cultivadas, Vilela (2004),
estima que o Brasil ja possua cerca de 259 milhdes de ha de pastagens, sendo 55% nativas e
45% cultivadas. Ha, ainda, segundo o mesmo autor, pelo menos 50% das pastagens cultivadas
degradadas ou em inicio de degradagdo. Isso podera limitar o avango no crescimento do
volume de leite produzido a base de pasto, ja que cerca de 80% das propriedades leiteiras no

Pais produzem nesse sistema.
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O PRV surge, assim, como uma alternativa capaz de solucionar ou minimizar a maioria
dos problemas enfrentados pelos produtores de leite e carne do Brasil. De acordo com
Machado (2004), o sistema PRV compreende a tecnologia mais eficiente, moderna e
econdmica para a producdo de leite e carne a base de pasto. Nesse sistema ha maior produgio
por ha; menor custo por unidade do produto; incremento da fertilidade do solo, através dos
dejetos dos animais; protecdo ao meio ambiente promovendo alta taxa de seqiiestro de
carbono e controlando a erosdo; produ¢@o de alimentos sem uso de agrotdxicos ou insumos de
sintese industrial; respeito ao bem-estar animal; e maior lucratividade real.

Segundo Vilela (2004), no sistema a pasto deve-se ter um tipo adequado de vaca que
consiga melhor eficiéncia produtiva, em fun¢do de uma melhor eficiéncia alimentar. Animais
mais pesados tém maiores custos de manutencdo; as vacas menores, independentemente da
raga, possuem melhor eficiéncia alimentar e possibilitam maior produgdo por area pastoreada.

Os sistemas existentes podem ser classificados em sistemas em pastejo continuo sem
divisdo de piquetes; sistema rotacionado com uso de fertilizantes quimicos ou com irrigagao;
sistema de criacdo em confinamento, com alto investimento em instalacdes. Esses sistemas
encaminham-se ao fracasso, pela inviabilidade econdémica, e tendo como conseqiiéncia
aumento do numero de produtores que deixam a atividade.

O sistema de producdo em PRV, surge para ser uma proposta consistente ao produtor,
pois com embasamento cientifico e principios agroecoldgicos, torna-se um sistema totalmente
viavel a pequenos, médios e grandes produtores.

Lorenzon (2004), comparando os impactos sociais dos sistemas de producdo, encontrou
que nos sistemas a base de pasto em PRV os produtores buscam, além do resultado
financeiro, a satisfacdo de outras necessidades, como por exemplo, a valorizacao das relacdes
pessoais e a satisfagdo com o trabalho.

O sistema de producdo em PRV propde a utilizacdo dos pastos usando o minimo de
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recursos de origem industrial, sem o uso de fertilizantes sintéticos e agrotoxicos e maxima
captacdo de energia solar. Assim, conserva os recursos naturais ¢ promove a reciclagem dos
nutrientes do solo através dos dejetos depositados pelos animais, sem promover a aragdo ou
gradagem do solo para que permanega, desta maneira, com suas propriedades originais.

Um dos parametros adotados pelas industrias, para avaliar a qualidade do leite, é a CCS,
um indicativo de infeccdo da glandula mamaria, que para o ano de 2011 esta fixado 0 maximo
de 400.000 células.mL™ (BRASIL, 2002).

O CAC ¢ uma Instituicdo que, além de estar voltada para o ensino médio e poés-médio
profissionalizante, também atua na profissionalizagdo de produtores de todas as regides do
Estado, em especial os produtores de leite. Assim, a UDBL com a implantacdo do PRV,
tornou-se referéncia para esses produtores que buscam alternativas para suas propriedades, ja
que os atuais sistemas de produg@o nao trazem perspectivas positivas para o setor.

Para os alunos do CAC, a UDBL com o PRV, possibilita que enriquecam seus
conhecimentos na area de bovinocultura, além de poderem repassar essa tecnologia para suas
comunidades, com a perspectiva da implantacdo do sistema em suas propriedades. Esses
estudantes, ao realizarem as atividades praticas, também estdo atuando junto aos
pesquisadores em suas atividades que estdo sendo desenvolvidas no PRV.

A partir da implantagdo do PRV, no ano de 2003, o CAC iniciou um importante canal
de ligacdo com o Centro de Ciéncias Agrarias — CCA/UFSC. Primeiro com pesquisas no
curso de Poés-Graduacdo em Agroecossistemas - PGA, nas 4areas de pastagens e
comportamento animal e, posteriormente, com o curso de Agronomia nas disciplinas de

Bovinocultura e Pastagens.
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2 FORMULACAO DO PROBLEMA

Quais as alteragdes mais significativas com a introdug¢do de um sistema de produgdo de
leite em PRV quanto as caracteristicas edaficas, composicao botanica e suas conseqiiéncias
econdmicas? Quais as possiveis mudangas na CCS com a utilizacdo de um manejo dos pastos

em PRV?

3 HIPOTESE

Quando o pasto ¢ manejado no sistema PRV, havendo alta concentragdo de animais e,
portanto, alta deposi¢do de dejetos, prevé-se melhoria na fertilidade e na estrutura do solo,
além de aumentar as espécies de plantas forrageiras na composi¢do das pastagens. Como a
rotacdo de piquetes é constante, chegando a ser diaria, supde-se uma menor reinfestagdo
bacteriana, o que podera reduzir a mastite e a CCS. O custo de produgao do leite a base de

pasto deve ser reduzido.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a implantagdo do PRV no CAC, através de indices e métodos que permitam a
comparacdo com o sistema anteriormente utilizado e demonstrar sua viabilidade para

técnicos, produtores e estudantes.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar a fertilidade do solo acompanhando suas possiveis mudancas nos diferentes

niveis de profundidade;
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- Avaliar a compactacdo do solo;

- Monitorar a composi¢do botanica da pastagem, identificando e avaliando as espécies
existentes nas diferentes épocas do ano;

- Avaliar a qualidade do leite com a mudanca para o sistema PRV;

- Acompanhar os indices econdmicos relativos a producao de leite, comparando-os e

analisando-os para verificar a variacdo dos custos com a introdugdo do sistema em PRV.

5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 MANEJO DA PASTAGEM

Para que uma produ¢do de pasto tenha todo o seu potencial expresso em producdo de
leite e carne, devemos explora-lo racionalmente e um dos caminhos ¢ a aplicacdo das leis que
regem o Pastoreio Racional. Segundo Machado (2004), para que haja sucesso no sistema
devemos seguir rigorosamente as quatro leis do pastoreio racional propostas por Voisin
(1974).

Num sistema de producdo a pasto, em que os animais sdo manejados de forma extensiva
e 0 pastejo € continuo, podera ocorrer o desaparecimento de espécies vegetais, principalmente
daquelas plantas que tém maior aceitacao pelos animais.

Uma planta qualquer, graminea ou leguminosa, sO6 pode ser conveniente as nossas
pastagens se for capaz de acumular, varias vezes, em suas raizes (e nas bases de seus talos) as
reservas suficientes que lhe permitirdo, apos cada corte, rebrotar. Os diversos métodos de
pastoreio racional devem, antes de tudo, permitir ao criador decidir quando o pasto estara bom
para a colheita. Num pasto ja desenvolvido, a vaca escolherd as partes mais tenras ou
suculentas (VOISIN, 1974).

Segundo Klapp (1971), o tapete de erva nao somente fornece ao gado a forragem de
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base mais natural e valiosa, como protege o solo contra os efeitos da erosdo ao mesmo tempo
em que o enriquece com o valioso humus, isto ¢, com uma reserva de fertilidade para uma
eventual utilizagdo com cultivo.

Quando num sistema produtivo, devido ao manejo inadequado dos pastos, ocorre a
diminui¢do das plantas forrageiras, os indices de produtividade diminuem em conseqiiéncia
da baixa disponibilidade de alimento. Manejar bem o pasto ¢ também manter as boas
condi¢des de solo e para que isso ocorra ndo precisamos, necessariamente, usar praticas que o
agridam.

Segundo Machado (2004), melhorar as pastagens permanentes e a sua exploragdo €, em
geral, tanto mais proveitoso quanto mais degradada a situacdo inicial em que elas se
encontram, pois sempre, por mais degradada que esteja a pastagem, a intervengdo racional
antropica € mais proveitosa e econdmica do que a aracdo e a reforma dos pastos.

Em qualquer caso, o revolvimento do tapete dos prados e pastagens, isto €, o enterrar
profundamente um tapete de relva velho que sempre cobriu o solo, constitui uma intervengao
com conseqiiéncias irrevogaveis, razao bastante para merecer a maior atengdo. A destruicdo
do tapete velho, em conjunto com a grande remexida na terra, levam a uma impetuosa
decomposi¢do da matéria organica e ndo ao desejado aumento, mas a uma diminui¢ao do teor
de htimus (KLAPP, 1971).

Kursin apud Klapp (1971), verificou no pousio, apds lavoura e no reviramento de relva,
uma diminui¢do do teor de matéria organica no solo (até 20 cm de profundidade) de 8% para
5,5% até o quarto ano, baixando para 4,7% ao fim de sete anos.

Em suma, como conjunto dos efeitos resultantes do lavrar do tapete de relva verifica-se:
destruicdo do estado granuloso do solo, reducdo do volume dos poros e agravamento das
condigoOes da sua estrutura. A lavragdo do tapete provoca uma compactacdo do solo. Isso sera

tanto maior quanto mais o solo tiver tendéncia para compactar (KLAPP, 1971).
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Ainda segundo Klapp (1971), os efeitos favoraveis pretendidos com o revolver do solo
praticamente ndo se verificam e a introdug@o de fertilizantes é desnecessaria. No caso em que
o revolver da terra de prados e pastagens permanentes normais se tornar realmente
indispensavel, ele ndo deve ser realizado mecanicamente, mas sim por meio de eliminacdo das
causas da compactacdo, do corte da erva das pastagens com tapetes de relva muito pisados e
da ativacao da vida no solo através de fertilizacdes organicas e drenagem.

Segundo Vincenzi (1994), a implantacdo da pastagem por um método que ndo
prejudique as caracteristicas fisicas do solo € o primeiro passo para garantir a persisténcia da
pastagem perene. Por isso, o preparo do solo para implantacdo de uma pastagem deve ser
minimo ou nulo, pelo menos quanto ao entendimento de mobilizagdo mecanica do solo. Outro
fator importante ¢ que 89% do volume do sistema radicular de uma pastagem perene
concentra-se nos 5 cm superficiais do solo, ou 94,8%, nos 10 cm superficiais (KLAPP, 1971).

Segundo Moreira & Siqueira (2002), um bom exemplo da influéncia do ambiente ¢ o
acumulo de matéria organica em solos com drenagem insuficiente ou areas alagadas. Em
condicdes de anoxia a atividade e o metabolismo microbiano sdo alterados de modo que a
decomposicdo organica torna-se muito lenta. Ao contrario, qualquer interferéncia que melhore
a aeracdo do solo como revolvimento causado por aragdo e gradagem (cultivo) resulta em
aceleragdo da decomposi¢dao. A auséncia de revolvimento do solo no sistema de semeadura
conserva a matéria organica do solo, por reduzir sua decomposicgao.

O solo ¢ um organismo vivo e com ele coabitam outros organismos vivos, as raizes.
Com isso, j& se define que a estrutura do solo, ou seja, o manejo de seus integrantes fisicos ¢
condicdo primeira para o desencadeamento da atividade biocenoética, base para a manutengao
e melhoria de sua fertilidade. Qualquer agdo de movimentagdo do solo é nefasta. As estruturas
superficial, subsuperficial e profunda, todas, sdo igualmente importantes porque, ademais tém

a ver com a facilidade para a extensao e penetracdo do sistema radicular (MACHADO, 2004).
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Uma série de elementos quimicos presentes no sistema solo-planta-animal desempenha
fungdes vitais para o normal funcionamento desse sistema. Especialmente o estabelecimento e
a produtividade das plantas forrageiras sao influenciados pela disponibilidade de nutrientes,
particularmente no solo. Por sua vez, os herbivoros utilizam as plantas forrageiras como fonte
basica na alimentacdo e através delas buscam suprir as suas necessidades nutricionais. O
conjunto dos nutrientes sofre uma ciclagem dentro do ecossistema da pastagem e a
disponibilidade deles, nos varios segmentos desse ciclo, influenciam grandemente a
produtividade da pastagem bem como o desempenho dos animais que a utilizam

(MONTEIRO & WERNER, 1994).

52 COMPOSICAO BOTANICA DA PASTAGEM

O desenvolvimento de sistemas de producdo viadveis economicamente € que tornem
compativeis bons ganhos animais com a protecdo dos ecossistemas de pastagens naturais, ¢
apoiado pelo conhecimento da dindmica da vegetagao que ocorre apds determinadas praticas
de manejo (QUADROS & PILLAR, 2001).

Barreto et al. (1986), alertam que para o manejo afetar a composi¢do botdnica da
pastagem natural, sdo necessarios alguns anos para a readaptacdo da vegetagdo. O
melhoramento ou renovagao pode ser mediante a introdugdo de espécies sem mobilizacao do
solo, 0 que constitui uma pratica econdmica ¢ tecnicamente aconselhada, que pode
proporcionar forragem de qualidade para suprir periodos de deficiéncia alimentar dos animais.

A associacdo de gramineas e leguminosas na pastagem favorece a melhoria da dieta
animal em razdo das leguminosas mostrarem-se mais ricas em proteina bruta, célcio e
magnésio do que as gramineas, além de apresentarem menor reducdo de seu valor nutritivo
com o avango do estadio de maturagao (LOURENCO et al., 1994).

A grande diversidade de espécies, nos sistemas naturais de vegetacdo tropical e
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subtropical, ¢ uma rica fonte de variabilidade e em sua composi¢do botanica podem ocorrer
mudangas dependendo do manejo a que sdo submetidas, como pastejo, fogo e inundagdes;
tornando-se assim, algumas espécies dominantes, subdominantes ou invasoras, nas areas de
pastagens. O conhecimento dessas variagdes € imperioso, para proteger as espécies
desejaveis, mantendo uma composicao botanica mais produtiva e favoravel para cada caso
particular (ALMEIDA et al., 1993; COSER et al., 1991).

O estudo da composicdo botanica fornece informagdes sobre os elementos da
comunidade e por que esses diferem em relacdo as suas exigéncias edaficas e climaticas
(CRISPIM et al., 2004).

Tonissi et al., 2003 citam que diversos trabalhos t€ém demonstrado a importancia de se
conhecer a qualidade da dieta selecionada pelos bovinos em pastejo, e quais as diferentes
caracteristicas quimicas e botanicas da forragem disponivel no pasto, pois os animais
consomem as folhas em preferéncia aos colmos e, forragens verdes, em detrimento do
material morto. Riewe (1961) apud Maraschin (1993), verificou uma correlagdo negativa,
entre lotacdo e ganho por animal. Porém, encontrou duas importantes excegdes: a menor
lotagdo nem sempre produzia os maiores ganhos por animal e a maior lotacdo nem sempre
produzia os maiores ganhos.ha™.

A influéncia da composigao floristica na ingestao pode ndo se traduzir apenas nos seus
valores absolutos, mas também nas diferengas entre a propor¢do das plantas na pastagem e na
dieta dos animais, por efeito do pastoreio seletivo. As diferencas entre dieta ingerida e
forrageiras presentes na pastagem devem-se também a diferentes distribuicdes espaciais das
plantas (MOREIRA, 1995).

A composicdo botanica das pastagens nativas ¢ rica e varidvel. Ha espécies que
desaparecem e outras que aparecem. May et al. (1990), relatam que em levantamentos

realizados no Uruguai entre 1935-1936, identificaram 91 espécies; em levantamento
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semelhante em 1986-1987, 50 anos depois, ndo foram encontradas 24 espécies do primeiro
levantamento. Porém, nessa tltima pesquisa, foram identificadas 109 espécies, das quais 67
existiam em 1935-36 e apareceram 42 novas espécies, sendo 11 de gramineas e 21 de
indicadores'. No Uruguai a pratica de pastejo extensivo é dominante e, portanto, o
levantamento concluiu que diminuiu a presenca de gramineas e aumentou o numero de
indicadores.

E, mais uma vez, comprova-se o conceito de Voisin de que a composicdo botanica de
uma pastagem ¢ produto de seu manejo. Com o manejo racional, através do PRV, espera-se
que reaparecam numerosas espécies que as praticas extensivas haviam sacrificado. Isso
aconteceu no projeto Alegria, em Taquara — RS, onde as espécies nativas e naturalizadas
originais foram protegidas e numerosas outras, também nativas e naturalizadas, ressurgiram
(MACHADO, 2004).

O uso de leguminosas em pastagens foi sugerido como alternativa para sistemas de
producao, mas a dificuldade em manejar, em ambientes tropicais e subtropicais, duas ou mais
espécies com caracteristicas fisiologicas e morfologicas distintas, tem dificultado a adogao
dessa tecnologia (ALMEIDA et al., 2003).

A sustentacdo da biodiversidade ¢ anterior ao manejo dos pastos, pois estd vinculada a
manutengdo dos seres humanos na superficie da terra. A evolugdo do manejo definira a
composi¢ao da pastagem, sem causar surpresa o aparecimento natural de espécies imprevistas
que estavam em laténcia pelo manejo improprio (MACHADO, 2004).

Com relagdo a freqiiéncia de cortes das pastagens, Voisin (1975), num de seus inimeros
experimentos, observou que quando a pastagem era pastorecada todas as semanas pelos
animais, a composi¢do botanica mantinha 80% de trevo; quando o intervalo era de quatro

semanas, havia um equilibrio entre a propor¢ao de trevo e graminea; e quando o intervalo era

! Plantas que desempenham fungdes essenciais a recuperagdo da sustentabilidade da natureza e ocorrem em
situacdes especificas e com um objetivo determinado.



24

de doze semanas, ndo restava mais que 1% de trevo. Isso demonstra a grande importancia que
tém os periodos de repouso das pastagens no sistema PRV e também, a relagdo entre os
tempos de repouso e a perenicidade das diferentes espécies.

Quando ha, na composi¢do botanica dos pastos, espécies forrageiras com diferentes
caracteristicas, o manejo deve ser feito com cautela e sempre com o cuidado de ndo se
cometer o erro caracteristico nesse sistema, que € priorizar apenas o crescimento de uma das
espécies. Agindo assim, pode-se levar a degradagcdo de uma das espécies e, até mesmo, a
degradacao total da pastagem.

Segundo Voisin (1975), o principio fundamental da exploragdo das pastagens exige que

o~

se facam variar os tempos de repouso entre dois cortes sucessivos. Se uma pastagem nao

o~

pastada com bastante intensidade ou ndo € ceifada suficientemente baixa, a brotacdo
retardada porque as partes superiores das plantas ndo foram satisfatoriamente tosadas. Por
outro lado, se o tempo de permanéncia dos animais no pasto ¢ prolongado, ha igualmente uma
diminui¢do de rendimento da planta que ndo tem mais a sua disposi¢ao as reservas da coroa e
das raizes, sem falar dos inconvenientes de desnudar o solo.

Segundo Santos et al. (2002), os animais escolhem os locais em func¢do da presenga de
espécies preferidas que apresentem maior valor nutritivo. Das variaveis quantitativas
estudadas, a escolha foi determinada em func¢do dos niveis mais elevados de proteina bruta e
niveis mais baixos de fibra.

Lourenco et al. (1994), verificaram preferéncia sazonal dos bovinos pelas espécies
forrageiras disponiveis no pasto. Em condi¢des favoraveis de crescimento ha intensa atividade
fotossintética da planta o que permite a rebrota, principalmente da graminea, tornando-a mais
participativa na dieta selecionada pelos bovinos em pastejo. A leguminosa ¢ preferida em
épocas de seca. Em funcdo de uma maior fotossintese liquida das gramineas estivais, a sua

taxa de crescimento ¢ muito mais intensa do que as leguminosas. Essa desigualdade na
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velocidade de crescimento ¢ que inviabiliza, ao longo do tempo, a associagdo na pastagem de
uma graminea tropical e uma leguminosa também tropical (MACHADO, 2004).

Os bovinos em pastejo selecionam dietas resultantes em composigdes quimica e
botanica diferentes daquelas encontradas na forragem disponivel. Consomem as folhas em
preferéncia aos colmos e forragem verde em preferéncia a morta. Consequentemente, quando
comparada com a forragem disponivel, a dieta selecionada pelos animais apresenta maior
valor nutritivo (EUCLIDES et al., 1992). Segundo Santos et al. (2002), a composi¢do
botanica da pastagem ¢ refletida na composi¢do da dieta animal e, consequentemente, na
producdo animal e sera variavel de acordo com as condigdes climaticas.

Os animais afetam diretamente a pastagem pelo desfolhamento, excrecdo e pisoteio e as
plantas reagem diferentemente a esses fatores, havendo uma dinamica interagdo entre a
pressdo de pastejo e a composi¢io botanica (COALDRAKE et al., 1976 apud DAME et al.,
1999). O simples ajuste da pressdo de pastejo permitira um produto animal de melhor
qualidade, além de favorecer a dindmica da pastagem (MORAES, 1991 apud DAME et al.,
1999).

As técnicas de manejo da vegetacdo deverdo envolver todo o complexo floristico, sendo
que ndo devem ser orientadas no sentido de reduzir a sua diversidade botanica, mas operar na
redistribuicdo da composi¢cdo da produgdo de fitomassa, com o favorecimento das espécies
forrageiras (ARAUJO FILHO, 1991 apud DAME et al., 1999).

Coser et al. (1991), comparando o sistema Botanal com o método de amostragem direta,
ou seja, aquele que envolve o corte e separagdo manual, concluiram que a estimativa da
composicao botanica independe do método de amostragem.

Tonissi et al (2003), em trabalho realizado comparando varios métodos de coleta para
avaliar a qualidade da pastagem, observaram que quando a avaliagao ¢ feita pelo método da

disponibilidade total (corte da pastagem rente ao solo), por considerar toda a planta, ndo sdo
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representativas da dieta ingerida pelos bovinos, pois ndo considera que o animal seleciona a

sua dieta.

5.3 RESISTENCIA A PENETRACAO

A degradacdo das pastagens cultivadas tem representado uma ameaca a sustentabilidade
do sistema de produgdo de carne no Brasil. A maior parte dos estudos que abordam o
problema relaciona o processo de degradacdo com as interagdes entre fatores zootécnicos
(taxa de lotacdo animal), da planta (perda de vigor, alteracdes morfoldgicas) e do solo
(propriedades quimicas), enquanto o problema da degradagao fisica do solo tem sido
negligenciado. O pisoteio animal em toda superficie e, as vezes, repetidamente no mesmo
local, pode promover drasticas altera¢des nas condicdes fisicas do solo para o crescimento do
sistema radicular (LEAO et al., 2004).

O aumento do pisoteio animal no pastejo continuo causa uma grande compactagao do
solo e, conseqiientemente, uma maior dificuldade de estabelecimento de plantas forrageiras. O
manejo dos animais sobre as pastagens implica modificagdes nas propriedades fisicas do solo,
a médio e longo prazo (ALDERFER & ROBINSON, 1947 apud BERTOL et al., 2000). No
PRYV, se trabalha com altas cargas instantdneas de animais, porém, por um curto periodo de
ocupagao e um periodo de repouso suficiente para a recuperacao das pastagens.

O potencial produtivo das pastagens ¢ determinado por varios fatores, entre 0s quais o
clima, o solo e espécie envolvida. O solo pode impor limitacdes ao crescimento das plantas
pela capacidade de supri-las com nutrientes, agua e oxigénio. Atributos fisicos do solo
favoraveis ao crescimento do sistema radicular sdo necessarios para a obteng@o ¢ manuten¢ao
de elevadas produtividades. Os solos devem possuir suficiente espaco poroso para o
movimento de agua e gases, além de resisténcia favoravel a penetracao das raizes. Nesse

contexto, a compactacdo causada pelo pisoteio dos animais concorre para a reducdo da
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produtividade e longevidade das pastagens (IMHOFF et al., 2000).

Para Goedert et al. (2002), os principais efeitos negativos da compactagdo do solo sdo: o
aumento da resisténcia mecanica ao crescimento radicular, reducdo da aeragdo ¢ da
disponibilidade de 4gua e nutrientes, e, consequentemente, decréscimo na produtividade.

A extensdo e natureza das modifica¢des nos atributos do solo ocasionados pelo pisoteio
dependem da intensidade de pisoteio, da umidade e tipo de solo (IMHOFF et al., 2000), e
principalmente do manejo que ¢ dado as pastagens. A taxa de lotagdo e o tempo de
permanéncia dos animais no piquete também podem afetar as caracteristicas fisicas do solo,
seja através da intensidade do pisoteio ou deposicao dos dejetos (bosta e urina). A resisténcia
do solo a penetragdo ¢ fundamental para a avaliacdo dos efeitos dos sistemas de preparo no
ambiente fisico do solo para o crescimento das plantas (TORMENA et al., 2002). Para Luz &
Herling (2004), as fezes dos animais nas pastagens representam um material de alta qualidade,
com maior conteido de nitrogé€nio e outros nutrientes quando comparada com a serapilheira
de folhas e raizes, uma vez que os animais t€m melhor assimilacdo do carbono do que dos
nutrientes. O efeito da descompactacdo também pode ser obtido biologicamente e pela agao
do sistema radicular da propria planta forrageira.

Segundo Bertol et al. (2000), o excesso de carga animal ocasionado por diferentes
lotagdes sobre as pastagens pode afetar algumas propriedades do solo, aumentar a
suscetibilidade a erosdo hidrica e diminuir sua capacidade produtiva. A intensidade de
desfolhacdo das pastagens e a pressdo de pastejo, ocasionadas pelo pisoteio dos animais, sao
distintas nos diferentes niveis de oferta de forragem.

O manejo em PRV, com altas cargas instantaneas, modifica o habito alimentar dos
bovinos que passa de seletivo a voraz. No pastejo extensivo, o bovino escolhe o que come; em
PRV, come o que hd. Com isso, os bovinos caminham o minimo necessario para a colheita do

pasto, pois quando este termina sdo mudados para outro potreiro cujo pasto esteja no ponto



28

otimo de repouso, e o potreiro recém usado entra em descanso, sem animais (MACHADO,
2004).

Segundo Spera et al. (2004), as propriedades fisicas do solo como densidade, porosidade
total, macro e microporosidade, tém sido usadas para indicar restricdes ao desenvolvimento
de plantas. A resisténcia & penetracdo ¢ uma das caracteristicas que melhor representam as
condicdes de desenvolvimento das raizes das plantas, sendo o desenvolvimento radicular
restringido pela elevada resisténcia do solo, associada a compactacdo deste (LARSON &
ALLMARAS, 1971 apud PEREIRA et al., 2002).

Segundo Luz & Herling (2004), a umidade interfere muito nas avaliacdes quando da
utilizacdo do método de penetromia. O solo com baixa umidade apresenta maior valor
absoluto de compactagdo quando comparado a uma mesma situagdo de solo, mas com teores
maiores de umidade. A compactacdo €, certamente, um dos maiores problemas associados a
degradacdo da qualidade estrutural e fisica do solo, proporcionando assim reducdo da

produtividade das pastagens, mesmo sob boas condi¢des de fertilidade quimica.

54 CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS - CCS

No Brasil a producdo de leite, assim como os outros segmentos da atual sociedade, ¢
uma atividade cada vez mais competitiva. Portanto, ¢ importante quantificar e qualificar os
fatores que podem influencia-la, buscando ganhos efetivos na quantidade e qualidade do leite
produzido, na tentativa de suprir a demanda nacional (COLDEBELLA et al., 2004).

A produgdo de leite de qualidade ¢ de interesse dos consumidores, dos supermercados e
dos distribuidores, dos processadores de leite e derivados, das cooperativas de produtores, dos
orgdos de pesquisa, dos técnicos ¢ dos produtores (SHEARER et al., 1992). No Brasil, a partir
dos anos 90, gradativamente, algumas cooperativas de laticinios iniciaram a implanta¢ao de

programas de pagamento do leite por qualidade. Em casos isolados os pagamentos por
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qualidade incluiram a CCS (MULLER, 2002).

A CCS do leite das vacas do rebanho ¢ uma ferramenta valiosa por avaliar as condi¢des
sanitarias dos animais e a qualidade do leite e, também, ¢ utilizada amplamente para
diagnosticar a mastite subclinica (BRITO et al., 1997), além de poder ainda, ser utilizada para
quantificar as perdas de producao de leite em funcdo da mastite (COLDEBELLA et al., 2004).

Segundo Machado et al. (2000), as células somaticas sdo, normalmente, células de
defesa do organismo que migram do sangue para o interior da glandula mamaria com o
objetivo de combater agentes agressores, mas também podem ser células secretoras
descamadas. A ocorréncia de uma infeccdo na glandula mamaria provoca a liberacdo de
substancias quimicas devido a acdo dos agentes patogénicos e da destruicdo de tecido
secretor, o que induz a passagem de células brancas do sangue para o interior da glandula.
Essas células tém fun¢do de combater esses agentes (MULLER, 2002).

As células somaticas representam a resultante dos leucécitos (gldobulos brancos) em
cerca de 75% a 95% mais as células epiteliais presentes em cerca de 2% a 25% no leite
proveniente de ubres com algum grau de infec¢ao (RIBAS, 1991).

Segundo Fonseca (1985), a CCS no leite d4 uma boa indica¢do do nivel de infecg¢do do
ubre em um rebanho e ¢ usada como indicador da qualidade do leite (MULLER, 2002;
TEIXEIRA et al., 2003). Para Shearer et al. 1992, as células somaticas representam um
importante paradmetro para avaliar a qualidade do leite e, em geral, niveis acima de 500 mil
células.mL™' sdo indicativos de alta prevaléncia de mastite.

A CCS tem por objetivos avaliar o nivel de mastite subclinica que ndo pode ser
diagnosticada visualmente, estimar as perdas de produgdo de leite e indicar a qualidade do
leite produzido nas propriedades. Dessa forma permite a quantificacdo do grau de infeccao da
glandula mamaria e sua avaliagdo periddica determina a incidéncia média de mastite no

rebanho (MACHADO et al., 2000).
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No Brasil, com a implantagdo da Normativa 51 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
do Abastecimento e com os programas de pagamento de leite pela qualidade, a CCS é uma
importante ferramenta para o produtor manter, melhorar ou comegar a estabelecer medidas de
controle para a qualidade do leite produzido em sua propriedade.

Segundo Ribas et al. (2004), a implantagdo de sistemas de pagamento por qualidade
com base nos resultados de analise de gordura, proteina, lactose e solidos totais e da CCS,
possibilitara ao pais se enquadrar nos padrdes internacionais de qualidade, sendo necessarias a
manutengao e conquista de oportunidades de mercado.

Os niveis de células somaticas no leite bovino podem ser determinados utilizando-se
varias técnicas de diagnoéstico, que sdo divididas em métodos diretos e indiretos. Como
exemplos dos métodos indiretos podem ser citados o CMT, o WMT e a medida da
condutividade elétrica. Como exemplos dos métodos diretos t€ém-se a CCS por microscopia
direta e os analisadores eletronicos. Esses sdo utilizados pela rede brasileira de controle e
qualidade do leite como alternativa para facilitar o controle leiteiro e a avaliagdo da qualidade
do leite (SILVEIRA et al., 2005).

Comparando os varios métodos de andlises de células somaticas, Silveira et al. (2005),
ndo encontrou diferencas entre eles, sugerindo que os contadores eletronicos possam ser
utilizados com seguranga.

A principal causa do aumento nas células somdticas ¢ a presenca de inflamacdo na
glandula mamaria, que geralmente esta associada ao surgimento de patdogenos, ainda que
outros fatores como idade do animal, estadio de lactagdo e estacdo do ano possam ter efeitos
indiretos nas células somaticas (FONSECA & DOS SANTOS, 2000), bem como doengas,
alimentagdo, clima e os procedimentos de ordenha (TEIXEIRA et al., 2003). Segundo
Harmon (1994), o principal fator que influencia a CCS, ¢ o grau de infec¢do da glandula

mamaria. Na auséncia da infec¢do, a CCS pouco muda com os fatores de meio ambiente,
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porém a incidéncia de mastite e os efeitos associados sobre a CCS podem corresponder a
diferencas sistematicas do meio ambiente.

Além dos prejuizos pela diminuicdo da producao de leite, ha também os causados pelo
leite que ¢ descartado, gastos com medicamentos, servigos veterinarios e descarte prematuro
dos animais.

No Brasil, pode se deduzir que em funcio da alta prevaléncia de mastite nos rebanhos,
possam ocorrer perdas de producdo entre 12 a 15%, o que significa um total de 2,8 bilhdes de
litros.ano” em relagio a producdo anual de 24 bilhdes de litros (FONSECA & DOS
SANTOS, 2000). Portanto, ¢ importante diagnostica-la precocemente.

No PRV ha possibilidade de eliminacdo dos fatores negativos através do manejo
adotado com as pastagens e com os animais. O fato de os animais consumirem quase por
completo as pastagens proporciona um ambiente mais seco, com insolacdo do ambiente e,
assim, eliminando possiveis locais de proliferacdo e contaminagao.

Voltolini et al. (2001), analisando a influéncia do estddio de lactagdo sobre a CCS do
leite de vacas da raca Holandés e identificagdo de patdgenos causadores de mastite, ndo
encontraram diferencas significativas na CCS, em relagdo ao estadio de lactagdo de vacas,
comparando o inicio e o final da lactacdo.

Com relagdo a producdo e aos componentes do leite, Teixeira et al. (2003), estudando a
acdo de fatores de meio ambiente sobre a CCS, verificaram que nos meses de inverno a
produc@o era menor do que no verdo, porém para os componentes gordura e proteina, estes
foram maiores nos meses de inverno e menores nos meses de verdo. No que diz respeito ao
estadio de lactagdo, nesse mesmo estudo, encontraram escores de células somaticas altos nos
dez primeiros dias de lactagdo e que decresceram até um minimo dos trinta aos quarenta dias
de lactagcdo. Dai em diante aumentou até o final da lactacdo. Quanto a época do ano, os

escores cresceram de fevereiro a junho e decresceram até um minimo em outubro.
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Para Muller (2002), a literatura mostra dados contraditorios em relagdo aos teores de
gordura no leite, com aumento na CCS. Normalmente existem tendéncias de queda na
concentracdo de gordura a medida que a CCS aumenta. Nos casos em que a producdo de leite
diminui em uma propor¢do maior que a sintese da gordura, a porcentagem de gordura
aumenta em animais com alta CCS em funcao do efeito da concentracao.

Segundo Harmon (1994), a influéncia da estagdo do ano sobre escores durante a lactagao
ndo ¢ causada por mudangas de temperatura e umidade, mas por exposi¢ao das extremidades
dos tetos aos patdgenos do ambiente, resultando isso em novas infecgoes.

Coldebella et al. (2003), em estudo para avaliar a CCS e produgado de leite em vacas da
raca Holandés de alta producdo, encontraram resultados em que as vacas primiparas do
rebanho estudado deixaram de produzir, em média, 0,617 kg de leite.vaca.dia” por causa do
aumento da CCS; ao passo que nas multiparas o valor foi de 3,266 kg de leite.vaca.dia”. Em
média, o rebanho deixou de produzir 2,273 kg de leite.vaca.dia™ devido a elevacdo da CCS.
Ainda nesse estudo constataram que as perdas de producdo de leite causadas pelo aumento
das células somaticas, sdo independentes da producdo do animal.

Sobre o indice de CCS estabelecidos nos véarios paises, todos quando iniciaram o
programa de melhoria da qualidade do leite apresentavam indices bem mais elevados dos
atuais. No Canada, por exemplo, os niveis iniciais eram de 800 mil células.mL™ e nos Estados
Unidos 1.500 mil células.mL™". Atualmente, os limites sdo de 500 mil células.mL' no Canada
e 750 mil células.mL™' nos Estados Unidos. Na Nova Zelandia, Australia e Europa, o limite ¢
de 400 mil células.mL™. Pela Instrugio Normativa 51 (BRASIL, 2002), a partir de julho de
2005 em Santa Catarina e demais estados do sul, o limite admitido ¢ de 1 milhdo de
células.mL"'. Em estudo realizado para determinar a CCS dos rebanhos brasileiros, Machado
et al. (2000), encontraram uma média de 641 mil células.mL"', porém com um desvio padrio

de 767 mil células.mL™" , o que deixa um grande espago para atuago no controle da mastite.
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Dentre os fatores que podem interferir na CCS, num trabalho avaliando a suplementagao
de selénio e vitamina E para vacas, Paschoal et al. (2003), encontraram resultados em que a
suplementagao com selénio, realizada 30 dias antes do parto, trouxe efeitos benéficos a saude
da glandula mamaria pela diminuicao das células somaticas. No entanto, salientam que isso

ndo substitui a implantacdo das medidas tradicionais de controle de mastite.

5.5 ANALISE ECONOMICA

Ainda que os sistemas intensivos com utilizacdo de confinamentos sejam utilizados e
preconizados por instituigdes e técnicos, nem sempre apresentam maior produtividade que os
sistemas pastoris. Em estudo realizado em propriedades leiteiras no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, Dartora (2004), encontrou menores produgdes por vaca naqueles sistemas que
forneciam mais que 20% do volumoso no cocho e maior quantidade de concentrado, em
comparagdo com o sistema pastoril € com menos concentrado. Ainda nesse estudo, esse autor
encontrou renda liquida positiva em apenas quatro propriedades, sendo trés com sistema
pastoril e uma com sistema intensivo de producdo. Outras 11 propriedades apresentaram
renda liquida negativa.

Segundo Machado (2004), a Fundagdo Getulio Vargas concluiu que os produtores
agropecuarios brasileiros sofreram, entre outubro de 1994 e fevereiro de 2002, uma
descapitalizagao de 44,4%.

A tendéncia € as propriedades explorarem mais o potencial de producdo de leite com
base na utilizagdo de pastagens e ha razdes para isso. Em primeiro lugar, os precos dos graos,
de maneira geral, sdo restritivos na maior parte do territorio brasileiro, inviabilizando, quase
por completo, o seu uso na alimentagdo de ruminantes. Interessa ao Pais a utilizagdo de
pastagens, pois, tanto o custo da produgdo, quanto a credibilidade do produto, sdo mais

favoraveis, ja que isso enseja melhor uso da energia capturada pela fotossintese.
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Em todo mundo a atividade leiteira é conhecida como um negdcio de pequena margem
de lucro. Por isso, somente os que conseguirem reduzir os custos de producdo e aumentarem o
volume de leite comercializado conseguirdo permanecer na atividade. Paises como a Australia
e a Nova Zelandia, recebem preco abaixo do recebido pelo produtor brasileiro e conseguem se
manter na atividade. Os Estados Unidos, com sistema de produgdo em confinamento,
apresenta custos altos; ja na Nova Zelandia, com sistema de producdo a pasto, o custo de
producao do litro de leite fica entre US$ 0,08 ¢ US$ 0,12 (AGUIAR & ALMEIDA 1999). Os
mesmos autores sugerem que os sistemas de produgdo que usam pastagens como fonte de
alimentag@o do rebanho, conseguem obter um lucro de US$ 0,05 por litro de leite, enquanto
que nos sistemas que estabulam o rebanho durante o ano inteiro € que usam alimentos
concentrados em maior propor¢do, o lucro varia de US$ 0,01 a US$ 0,03 por litro. Isto
quando ndo ha prejuizos com a atividade.

Com um rebanho estimado de 195.552.000 cabecas de bovinos (IBGE, 2005), a
pecuaria leiteira tem contribuido para a economia do Pais. Segundo dados do IBGE (2005), e
estimativas, no ano de 2005 o Brasil produziu cerca de 24 bilhdes de litros de leite, obtidos
com cerca de 18 milhdes de vacas ordenhadas. O Brasil ocupa a sexta posicao na classificagdo
mundial.

A producao leiteira do Brasil tem um crescimento anual de 2,6%, com um incremento
na produgao de 339 milhdes de litros por ano. A taxa média de crescimento de producdo entre
1978 e 2002, foi superior a taxa de crescimento da populacdo humana, o que significa um
aumento da produgdo per capita (VILELA, 2004).

O Estado de Santa Catarina, com uma produgdo de cerca de 1,3 bilhdes de litros em
2003 (IBGE, 2005), ocupa a sexta posi¢do entre os principais estados brasileiros produtores
de leite. Essa produgdo compreende seis grandes bacias leiteiras: Vale do Itajai, Serrana,

Norte, Sul, Grande Florianopolis, e Oeste, onde ocorre a maior produgao.
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6 METODOLOGIA

6.1 CARACTERIZACAO DA AREA
6.1.1 CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE

+» Localizacio e vias de acesso

O CAC esta localizado a 85 km de Floriandpolis e situa-se a Rua Jodo da Costa s/n,
centro da cidade de Camboril. A via principal de acesso ¢ a Avenida Santa Catarina.
% Parimetros climaticos basicos

A temperatura média anual da regido ¢ de 19,5° C, sendo janeiro e fevereiro os meses
mais quentes e junho e julho, os mais frios.

A temperatura mais alta registrada na regido foi de 39,5° C em janeiro de 1956 e a
mais baixa foi de —2,6° C, em julho de 1944.

As geadas (leves) sdo raras e ocorrem nos locais de maior altitude nos meses de junho,
julho e agosto.

A precipitacdo total anual média da regido é de 1.600,4 mm, com a seguinte
distribuigdo: 33 % no verdo, 25% no outono, 18% no inverno e 24% na primavera. Os meses
mais chuvosos sao janeiro, fevereiro e margo, sendo fevereiro o més com maior precipitagcdo
média mensal, com valor de 197,8 mm.

As coordenadas geograficas sdo: latitude de 27° 00 S; longitude de 48° 38° W Grw. ¢
altitude de nove metros.

A regido climatica onde esta inserida a Bacia do Rio Camborit, de acordo com a
classificagdo de Kdeppen, pertence ao clima subtropical umido, sendo que nos meses mais
frios (junho e julho) apresenta temperaturas médias em torno de 15° C e sem deficiéncias

hidricas.

? Os dados foram retirados da publicagio EPAGRI/CIRAM, (1999).
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+ Topografia

A area onde se localiza o projeto de pesquisa esta a nove metros acima do nivel do mar
apresenta uma topografia plana sujeita as inundagdes.
« Aptidao de uso do solo

De acordo com a classificacdo de Uberti et al. (1991) apud por EPAGRI/CIRAM
(1999), a area proposta se enquadra na classe 3h (classe 3 por drenagem); portanto com

restri¢gdes para uso com culturas anuais e uso preferencial para pastagem.

6.1.2 IDENTIFICACAO

O CAC possui uma area de 195 ha, dos quais 35 ha sdo de reserva florestal e 160 ha sdo
destinados a produgdo agropecuaria e instalacdes fisicas.

O projeto implantado na UDBL visa a reducdo do custo de producdo de leite,
diminuicdo da utilizagdo de insumos, principalmente a ra¢do concentrada além de servir como
unidade didatica, experimental ¢ demonstrativa, em sistema de producdo em PRV, para a
comunidade escolar e produtores.

O sistema compreende a utilizagdo de trés modulos caracterizados com as seguintes
dimensdes:

- Médulo I: area destinada as vacas em lactagdo com 7,82 ha (Piquetes: 1 - 34), figura 1.
- Modulo II: 4rea destinada as vacas em lactacdo com 1,70 ha (Piquetes: 35 - 42), figura 2.
- Modulo III: area destinada as vacas secas e novilhas com 2,29 ha (Piquetes: 1- 34), figura 3.

O total da area destinada ao projeto ¢ de 11,81 ha. Nessas areas a predominancia ¢ de
forrageiras como a braquiaria do brejo (Brachiaria arrecta), braquidria brizanta (Brachiaria
brizantha), capim-elefante (Pennisetum purpureum), trevo-branco (Trifolium repens), grama
seda (Cynodon spp), entre outras.

Para este estudo foram utilizados os modulos I e II (piquetes de numeros 1 a 42), sendo

a drea média de cada piquete de 2.000 m’.
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| Piquete .
Escola

Figura 2: Representacio da area do méodulo I1, de 8 piquetes, do projeto da UDBL/PRV/CAC.

Figura 3: Representacio da area do modulo 111, de 34 piquetes, do projeto da UDBL/PRV/CAC.
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6.2 HISTORICO DA AREA:

A area que compdem o projeto de PRV, no CAC, ¢é explorada com a atividade leiteira
desde a década de 60. Segundo José Antonio Pereira, funcionario aposentado da UDBL, e que
atuou no CAC desde 1968, quando ingressou no colégio, relata que a area em estudo, no
inicio, ja apresentava algumas forrageiras naturalizadas e, gradativamente, foram implantadas
novas espécies de forrageiras. “Quando iniciei, grande parte da darea ainda tinha muitos pés
de silva (Mimosa bimucronata) e era muito banhada. No inverno, era plantado azevém, aveia
e outras gramas, sempre fazendo a escarificagdo da pastagem” 3. Porém, ele informa ndo se
recordar de terem sido realizadas aracdes na area, a ndo ser em uma pequena parte onde foi
plantado milho para silagem.

Durante esses anos a area em estudo passou por variadas intempéries, dentre elas alguns
periodos de seca, geadas e, principalmente, por inundagdes, que foram mais constantes. Das
geadas a que mais prejudicou a pastagem foi a do ano de 2000, quando foram registradas as
temperaturas mais baixas da regido e do Estado. Sobre as enchentes, Pereira diz “a de 1983
chegou a colocar mais de 1,0 metro d’agua nas pastagens, ndo dando nem para ver os
moirdes das cercas”. Essas enchentes tém sido menos constantes atualmente, mas ainda
acontecem, apesar das valas de drenagem que foram feitas.

Proxima ao rio Camborill a area estara sempre sujeita as inundagdes e, tem-se que
conviver com essas intempéries. Em 14/03/2004, ja com o PRV implantado, houve uma
grande inundacdo da area (Anexo A) e, posteriormente, um grande ataque de lagartas
(Spodoptera sp) em 28/04/2005 (Anexo B), possivelmente causado pela inundagdo. Esse
imprevisto momentaneo veio a ser benéfico mais tarde, ja que as lagartas ajudaram a eliminar
o pasto passado e lignificado que era abundante. Em nenhum momento utilizou-se qualquer
produto quimico ou bioldgico para o combate das lagartas. Com altas cargas momentaneas, as

lagartas foram desaparecendo e apds cerca de vinte dias terminou o ciclo.

3 Informagio pessoal em 14/09/05.
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As forrageiras que mais se destacam na area de pesquisa sdo a braquidria do brejo
(Brachiaria arrecta), que tem se desenvolvido muito bem nos periodos de maior temperatura
e umidade, a setaria (Setaria anceps), o capim-azedo (Paspalum conjugatum), o pega-pega
(Desmodium sp). Observa-se que o trevo-branco (7rifolium repens), a cada ano, tem

apresentado uma maior freqiiéncia.

6.3 MANEJO DAS PASTAGENS ANTES DA IMPLANTACAO DO PRV

Até julho de 2003 a area de pastagem estava dividida em aproximadamente 25 piquetes,
feitas com cercas de arame farpado, o que dificultava o controle do uso dos piquetes, face as
condicdes precarias das cercas. Sem o devido manejo dos piquetes, pode-se dizer que o
sistema seria considerado um sistema de pastoreio quase extensivo, porque os animais tinham
acesso a todos os piquetes a0 mesmo tempo.

Esse manejo estava proporcionando, a cada ano, maiores dificuldades de manter-se uma
pastagem com um bom valor nutritivo. Ao contrario, a pastagem estava se tornando
lignificada e os animais tendo menores rendimentos em ganho de peso e producao de leite.
Portanto, o manejo estava proporcionando prejuizos aos animais € ao solo, tendo como
conseqiiéncia, um grande prejuizo ao sistema de produgao.

A area em questdao apresenta-se com boa cobertura vegetal e com varias espécies
forrageiras. No inicio o solo compactado pelo manejo adotado até o ano de 2003 estava
dificultando o processo biocenotico. Também possui lencol freatico superficial, o que torna o

terreno bastante imido, necessitando de sistemas de drenagem.

6.4 CALCULO DOS INDICES

®,

<& Carga instantanea:
A carga instantinea expressa a quantidade de animais presentes numa area, por um

determinado tempo. Foi calculada em UGM.ha".
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<> Carga média:
A carga média expressa o total de animais do rebanho dividido pela area total da area

disponivel. Foi calculada em UGM.ha™".

<> Taxa de acimulo de matéria seca:
A taxa de acumulo de matéria seca € o peso total de matéria seca acumulada durante um
determinado periodo. Foi estimada pelo método Botanal e expressa em kg.dia —. O periodo

variou conforme a época do ano.

6.5 PARAMETROS AVALIADOS

Foram avaliados os seguintes parametros:

< Fertilidade do solo;

<> Resisténcia a penetracdo no solo;
<> Composic¢ao botanica da pastagem;
< CCS das vacas em lactacgao;

X Custo de produgao do leite.

6.6 DADOS REFERENTES AO PROJETO PRV NO CAC

Cerca de dois anos ap6és a implantacdo do sistema PRV, pode-se ter alguns dados
referentes ao nlimero de ocupagdes, tempo de repouso ¢ tempo de ocupagdo dos piquetes ¢
carga animal, a seguir.

Considerando os mddulos I e II, os dados encontrados foram os seguintes: os piquetes
foram utilizados em média 9,69 vezes ao ano, com um tempo médio de cada ocupagdo® de
1,72 dias (41,22 horas), totalizando um tempo total de ocupagdo de 16,64 dias durante o ano ¢

um tempo de repouso médio® de 33,18 dias, totalizando um tempo de repouso de 348,36 dias

* Médias realizadas com o tempo total de permanéncia dos lotes de desnate e repasse durante um ano.
* Médias realizadas com o intervalo entre a saida do lote de repasse e posterior entrada do lote de desnate.



durante o ano. A carga animal instantanea foi de 182,28 UGM.ha™' (Anexo C).

41

As informagdes referentes ao uso dos piquetes dos modulos I e 11, no periodo de 2004 ¢

2005, estdo na tabela 1.

Tabela 1. Médias do nimero de ocupacdes, tempos de ocupacio e repouso e carga animal dos piquetes do
moédulo I e I1.

N°de Tempo | Tempo | Tempo de | Tempo de Carga Carga
ocupacdes de de ocupagdo | repouso animal animal
Modulo | durante o | ocupagdo | repouso | durante o | durante o | instantinea média
ano (dias) (dias) | ano (dias) | ano (dias) | (UGM.ha™) | (UGM.ha™)
I 9,84 1,75 32,28 17,24 347,76 184,25 3,99
II 9,06 1,57 37,03 14,22 350,78 173,89 3,99

Fonte: UDBL/PRV/CAC 2005.

6.7 AVALIACAO DA FERTILIDADE DO SOLO

Os piquetes avaliados foram os mesmos que ja vinham sendo avaliados desde janeiro de

2004, em pesquisa desenvolvida por Kerber (2005) e que, a época, foram escolhidos

aleatoriamente. Os piquetes sorteados foram os de nameros 10, 25, 30, 35, 38, ¢ 40.

Precedendo o sorteio dos piquetes, estes foram classificados de acordo com os critérios de

composicao botanica, qualidade das forrageiras e umidade do solo, em:

+¢ Piquete bom: aquele que tinha boa drenagem, presenga de setaria (Setaria anceps),

7
%

e tiririca do brejo (Cyperus spp).

e leguminosas como o pega-pega (Desmodium spp)

braquiaria decumbens (Brachiaria decumbens), braquiaria brizanta (Brachiaria

brizantha), capim-elefante (Pennisetum purpureum), trevo-branco (7rifolium repens)

Piquete médio: aquele que tinha pequenas areas de umidade, presenca de capim
canarana (Echinocloa pyramidalis) e presencga de tiririca do brejo (Cyperus spp).
Piquete ruim: aquele que tinha grandes areas umidas, presenca de grande quantidade

de capim canarana (Echinocloa pyramidalis), braquiaria do brejo (Brachiaria arrecta)
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As coletas foram realizadas nos meses de janeiro, junho e outubro de 2004 e margo,
junho e setembro de 2005. Foram coletadas 20 subamostras de cada piquete (Figura 4) que
compuseram duas amostras e foram enviadas ao laboratério de anélise de solos da CIDASC,
em Florianopolis, para analises basicas de fertilidade (pH, P, K, matéria organica, Al, Ca, Mg,
Na, acidez potencial, soma de bases, capacidade de troca de cations e saturacdo por bases).
Para a coleta foi utilizado um trado (Anexo D).

A primeira coleta para avaliacdo da fertilidade do solo, em janeiro de 2004, realizou-se

antes dos animais comecarem a ser manejados no PRV.
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Figura 4. Representacido esquematica dos 20 pontos centrais de coleta de dados por piquete.

6.8 AVALIACAO DA RESISTENCIA A PENETRACAO

Para a avaliacdo da resisténcia a penetracdo foram utilizados os mesmos piquetes da
analise de fertilidade (Figura 4), sendo que os pontos utilizados para a avaliagdo foram os
seguintes: 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 ¢ 19. Em cada ponto foram feitas trés medidas,

totalizando dessa maneira, trinta avaliagdes por piquete. As leituras foram feitas nas
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profundidades, [0 a 5 cm], (5 a 10 cm] e (10 a 20 cm], totalizando 90 dados por piquete.
Nessa mesma analise, foram coletadas amostras para determinar o percentual de umidade nas
respectivas profundidades. A avaliacdo foi realizada antes da entrada dos animais, com os
piquetes tendo um periodo de repouso bem proximos. Em média esses periodos variaram
entre 28 e 34 dias.

Para a avaliagdo da resisténcia a penetragdo foi utilizado um penetrometro marca
DICKEY-john, equipado com ponteira de % de polegada e relégio com indicador colorido
(Anexo E). Para o célculo da umidade do solo, as amostras foram pesadas em balanca digital
da marca Gehaka, modelo BG - 2000 e, posteriormente, secas em estufa com ventilagdo
forcada, por 24 horas a 105° C.

Para a interpretacdo dos dados de resisténcia a penetragdo, as leituras foram realizadas
no reldgio indicador, que possui escala colorida e calibrada de 0 a 400 libras por polegada ao
quadrado (Anexo F). Para facilitar a interpretacdo, os valores foram convertidos em
quilograma forca por centimetro ao quadrado (kgf.cm™). Para o calculo da umidade foi feita a
diferenca do peso umido e do peso seco e calculado o percentual de umidade do solo no
momento das medigdes de resisténcia a penetracao.

O uso do penetrometro, na medigdo da compactagdo do solo, caracteriza uma area
especifica com um grau de umidade, simultaneamente. Quanto mais seco estiver o solo, maior
sua resisténcia a penetragdo (CORDEIRO et al., 1998).

A correlacdo negativa entre as variaveis resisténcia a penetracdo e umidade do solo, foi
também verificada por Kerber (2005). Para a analise, os dados de resisténcia a penetragdo
foram entdo ajustados pela equagédo:

Raj = Rm - a; * (U — Um)ij + a, * (U? = Um?)ij

Em que,

Raj = resisténcia a penetragdo ajustada
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Rm = resisténcia média

a; = 0,9714, obtido através de covariancia quadratica entre resisténcia e umidade
U =umidade

Um = umidade média

a, = 0, 00924, obtido através de covariancia quadratica entre resisténcia e umidade

6.9 AVALIACAO DA COMPOSICAO BOTANICA DA PASTAGEM

Os critérios para classificar os piquetes foram os mesmos utilizados na avaliagdo da
fertilidade e resisténcia a penetracdo, ou seja, bons, médios e regulares, além de ndo terem
sido feitos plantios de nenhuma forrageira nos ultimos 13 anos. Para a escolha realizou-se um
sorteio e foram utilizados seis piquetes, representando toda a area. Os selecionados foram os
seguintes: bons (os de nimeros 16 e 28), médios (os de nimero 6 ¢ 23) e ruins (os de nimero
1 e42).

As avaliacdes foram realizadas em: 29/11/04, 23/03/05 ¢ 19/06/05, 26/09/05. Para
proceder as avaliacdes foi utilizado o aplicativo Botanal (HARGREAVES & KERR 1978
apud BORSOI, 1998; COSTA & GARDNER, 1984). Ressalta-se que, por ocasido da
realizacdo da primeira coleta, o PRV ja estava em pleno funcionamento, pois teve inicio em
janeiro de 2004.

Em cada piquete selecionado foi tracada uma transecta diagonal (Figura 5) e, a cada 5
metros, colocado um quadrado de 0,25 m? avaliando-se assim quais espécies de plantas,
principalmente as forrageiras, estavam presentes em seu perimetro. Nas quatro coletas, tanto
em novembro de 2004 quanto em margo, junho e setembro de 2005, as avaliagdes sempre
foram realizadas nos mesmos locais.

O método seguiu a seguinte metodologia:
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< Primeira etapa: identificacao das espécies

Antes de proceder a primeira avaliagdo, foram identificadas as espécies presentes na
composi¢ao das pastagens e listadas em tabelas, conforme cada época de coleta.
< Segunda etapa: construcio dos padroes de referéncia

Antes de cada avaliagdo, foi realizada uma caminhada nos piquetes e estabelecida a
estimativa da amplitude de variacdo da disponibilidade de MS, sendo construidos os padrdes
de referéncia, em numero de cinco. Para determinar esses padrdes foram identificados,
inicialmente, os locais onde ocorriam a maior ¢ a menor disponibilidade de MS. Para isso foi
utilizado um quadrado com area conhecida (0,25 m?). Esses dois locais, com maior ou menor
disponibilidade, foram demarcados com estacas de madeira. Do mesmo modo, foram
identificados novos locais que apresentaram producdes semelhantes aos dos primeiros,
obtendo-se assim, dois pontos com a maior disponibilidade de pasto; e dois, com a menor.
Enquanto um dos pontos foi identificado e marcado; o outro foi coletado para verificar o
rendimento. Com isso obteve-se, respectivamente, o maior ¢ o menor rendimento. Os
rendimentos verificados nestes extremos (1 e 5) ajudaram a localizar os padroes
intermediarios (2, 3 e 4). Esses novos pontos intermediarios foram identificados por tentativas
¢ baseados nos pesos verificados nos padrdes 1 e 5, de tal maneira que foram obtidos cinco
padrdes, cujas notas foram constituidas de nimeros inteiros, que variaram de 1 a 5. Esses
serviram de referéncia para a terceira etapa.
R Terceira etapa: coleta dos dados

Através de caminhada na transecta foram coletados os dados de freqiiéncia das espécies
(Anexos G e H), que foram anotados numa planilha de campo (Anexo I). Cada unidade
amostral correspondeu ao local onde foi colocado o quadro em que foram feitas as avaliagdes.
Em cada quadrado avaliou-se o seguinte:

a) Rendimento: foi feito, através das notas estabelecidas, de acordo com os padrdes de
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referéncia da segunda etapa.
b) Rank: foram identificadas as espécies em conformidade com a classificagdo (ou rank),
estabelecido pelo proprio aplicativo (Anexo J).
c¢) Freqiiéncia das espécies e outros componentes: foram anotadas todas as outras espécies que
estavam presentes em cada unidade amostral, mas que ndo faziam parte do rank.
<> Quarta etapa: calibracio

Em cada época avaliada a tltima etapa de campo foi uma calibragdo do método, ou seja,
houve a identificacdo dos pontos com distribuicao eqiiitativa e semelhante aos padroes
obtidos na primeira etapa. Cada uma delas recebeu uma nota de forma semelhante ao que foi
feito na coleta de dados na unidade amostral e de acordo com os padroes de referéncia.
Depois, todo material foi coletado e levado para determinacdo da MS.
<> Quinta etapa: Determinacio de MS e analise de resultados

Para avaliar o percentual de MS, inicialmente foi determinado o peso verde dos
calibradores. Apos isso, 0 material foi seco em estufa a 60° C durante 72 horas, o que resultou
no rendimento em MS. Com os valores de MS apurados, foi alimentado um programa de
computador, que produziu as curvas de calibracdo, através de um calculo da regressao linear
que serviu de referéncia na avaliagdo dos trabalhos realizados a campo. Essa curva de
calibracdo correspondeu a correlacdo existente entre a avaliagdo feita a campo, através de
atribuicdo das notas baseadas nos padrdes, com a produgdo efetiva verificada através da
extragdo da MS dos calibradores. A correlagdo devera ser superior a 0,800 para ter
confiabilidade estatistica.

Em seguida, foram emitidos os relatorios, um para cada avaliagdo, fornecendo
informagdes sobre rendimento (por espécie e total, em kg de MS.ha™)

A planilha eletronica utilizada para avaliar os resultados foi desenvolvida por Martins &

Quadros (2004).
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0,25 m?

5,0 m

Figura 5. Representacgido dos pontos avaliados na fransecta tracada no piquete.

6.10 AVALIACAO DA CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS (CCS)

Para a avaliacdo das células somaticas foram realizadas quatro coletas: novembro/04,
margo/05, junho/05, setembro/05. Essas coletas foram todas realizadas durante a ordenha da
manhd e, em seguida, foram enviadas, via SEDEX, para o laboratério. Dependendo do
numero de animais em lactacao foram coletadas duas ou trés amostras de cada animal.

Foram avaliados todos os animais do rebanho do CAC que estavam em lactagdo, na
época das coletas, independente do estadio de lactagdo e produgao.

As amostras foram coletadas e enviadas para o Laboratério de Analises da Associagdo
Paranaense dos Criadores de Bovinos da Raga Holandés (APCBRH), pertencente ao
Programa de Analise do Rebanho Leiteiro do Parand, localizado em Curitiba, onde foram
realizadas as andlises e que, apds emitidos os relatérios, eram enviados via mensagem
eletrénica.

Para a coleta das amostras as vacas foram ordenhadas por completo. Apos pesado, o
leite foi homogeneizado trés vezes no balde e retirou-se uma amostra de 45 mL. Essa amostra

foi colocada em um recipiente contendo um produto chamado Bronopol, que tem o objetivo



48

de conservar as caracteristicas do leite por até sete dias. Foram coletadas duas ou trés
subamostras de cada vaca.

Antes de cada ordenha também foi realizado o teste CMT para avaliar a subjetividade
desse teste e poder compara-lo com a CCS. Esse teste € realizado numa raquete com quatro
compartimentos, sendo que, em cada um deles ¢ colocado 2 mL de leite € 2 mL de um
reagente. Apos a homogeneizagio, é avaliada a consisténcia. E considerado o quarto
contaminado quanto menos fluido for o resultado da mistura. Para a avaliagdo consideraram-
se 0s seguintes critérios:

% - =reacdo negativa
¢ +=reac¢do leve com pequena viscosidade, desaparecendo com a agitacao
s ++=reacgdo visivel com pequena viscosidade

% +++ =reagdo com grande viscosidade

% ++++=reagdo com a formac¢ao de gel e com grande viscosidade

Para a avaliagdo do CMT foram coletadas amostras de cada quarto do ubre; para a CCS,
amostras do animal.

No laboratério as amostras de leite foram analisadas pelo equipamento Somacount™
500, da linha de analisador de leite da Bentley Instruments. A capacidade desse instrumento ¢é
de analisar 500 amostras por hora. O principio desse equipamento se baseia na coleta de uma
aliquota de leite de 3,5 mL, com amostras pré-aquecidas a 40°C por 15 minutos. E coletada
por uma pipeta em uma seringa onde ocorre a mistura da solugdo tampao corante, responsavel
por corar 0 DNA presente no nicleo da célula. A aliquota de leite e todas as solugdes sdo
aquecidas a 67°C em um sistema de serpentina. Apos esse procedimento, 50 ul. dessa mistura
sdo coletados por uma microseringa que injeta essa quantidade em um “flow cell”, citometria
de fluxo, formando um filme que recebe uma incidéncia de luz verde vinda de um canhdo

laser. No momento em que o laser incide sobre 0 DNA corado, presente no nucleo da célula,
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ha reflexdo de luz vermelha (fluorescéncia) e ocorre uma pequena explosdo celular que ¢é
transformada em pulso elétrico. Esses pulsos sdo filtrados, separados por tipo e tamanho ¢
coletados por um fotomultiplicador que leva a informagdo para uma placa de “software”, a
qual converte esses pulsos em nimeros que aparecem dispostos na tela e sdo automaticamente
impressos. Esse equipamento possui um sistema de calibragdo mais eficiente, mas se utiliza

também a microscopia direta®.

6.11 AVALIACAO DO CUSTO DE PRODUCAO

O custo de produgdo do leite foi analisado por um programa de computador chamado
Contagri, desenvolvido pela EPAGRI. O calculo do custo de producdo da UDBL/PRV/CAC
comegou a ser realizado no ano de 2003 e essa informacao é muito importante para a analise
econdmica do projeto ora implantado. Para a analise foram utilizados os dados do
Gerenciador de Materiais — GEMA, programa de controle interno de materiais do CAC, que
controla todos os insumos e receitas da UDBL/PRV/CAC. O valor do leite vendido esta
baseado nos precos mensais do ICEPA, ja que, o leite produzido no CAC ¢ fornecido para a

Unidade Didatica de Industrias Rurais. Considerou-se, portanto, o prego pago aos produtores.

6.12 ANALISE DOS RESULTADOS

As andlises estatisticas foram conduzidas utilizando o programa computacional
estatistico STATISTICA versao (5.0).

Para realizar os testes de hipoteses, primeiramente, foram testadas a normalidade (testes
de aderéncia Qui-quadrado ¢ Kolmogorov-Smirnov) e homocedasticidade (testes de Levene ¢
Bartlet) para definir o uso de testes paramétricos ou ndo paramétricos. Quando as suposicdes

de normalidade e homocedasticidade foram satisfeitas, as hipoteses foram testadas através da

% Informagdes dadas pelo laboratorio da ACBRHPR em 19/09/05.
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analise de variancia (ANOVA). No caso da hipdtese 1 ser aceita, foi utilizado o teste de
Tukey para definir quais grupos foram diferentes. Caso contrario, aplicou-se dois testes de
hipdteses, a analise de variancia de Kruskal-Wallis e o teste das Medianas.

Para as analises de fertilidade do solo e resisténcia a penetragdo adotou-se o seguinte
modelo: Yij = + Pi + Cj + eijk

Em que,

i=1, 2 e 3 profundidades do perfil do solo

1=1,2,3,4,5 e 6 épocas de avaliagao

Yij = ¢ o valor observado da resposta correspondente a profundidade i na época j.

W = valor médio

Pi = efeito da profundidade

Cj = efeito da época de avaliacdo

eijk = erro experimental
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 FERTILIDADE DO SOLO

A andlise da fertilidade do solo ndo demonstrou diferengas significativas (P>0,05)
quanto a maioria dos elementos avaliados, exceto o s6dio que teve uma mudanca significativa
(P<0,05), diminuindo nas duas ltimas avalia¢cdes. O comportamento dos indices: pH, fosforo,
potassio, matéria organica, aluminio, calcio, magnésio, sddio, acidez potencial, capacidade de

troca cationica, soma de base e saturagdo por bases, sdo citados no anexo L.

7.2 RESISTENCIA A PENETRACAO

O objetivo desta andlise foi verificar se houve mudanga na resisténcia a penetracdo com
as diferentes épocas de avaliacdes. A primeira avaliacdo foi realizada antes do manejo dos
piquetes em PRV, em janeiro de 2004, ¢ as demais com o sistema ja totalmente em
funcionamento, sendo a ultima realizada 21 meses apds a implantacdo, em setembro de 2005.

Na figura 6 encontram-se os resultados de resisténcia a penetracdo para as seis
avalia¢des. Nao houve diferengas significativas (P>0,05) entre a terceira e quarta avaliagdes e
entre a quinta e sexta avaliagdes. Entre as demais avaliagcdes todas apresentaram diferencas
significativas (P<0,05), havendo uma diminuigdo da resisténcia do solo a penetragdo.

Na primeira avaliacdo, realizada antes do manejo em PRV, observou-se que a resisténcia
a penetracdo foi de 24,34 + 6,01 kgf.cm’z, e na ultima, apds 21 meses de manejo em PRV, a
resisténcia a penetragdo foi de 6,00 = 3,77 kgf.cm'z. Portanto, uma reducdo de
aproximadamente 18,00 kgf.cm™, ou 75% entre essas duas avaliagdes que certamente
ocorreram devido ao novo manejo adotado.

O resultado de resisténcia a penetracdo de 24,34 + 6,01 kgf.cm'z, encontrado na primeira

avaliagdo quando o pastoreio ainda era semi-intensivo, esta proximo aos de Machado (2004),
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que encontrou niveis de resisténcia & penetragio superiores a 22 kgf.cm™ em pastagens com
pastejo extensivo. Esses niveis de compactagdo causam severas restricdes a penetragdo das
raizes, da agua e do ar. Provavelmente os niveis de compactagdao encontrados nas pastagens
da UDBL/PRV/CAC, antes da implantagdo do PRV, estavam restringindo o desenvolvimento
de muitas espécies que comecaram a se desenvolver a partir do momento que encontraram
condigOes mais favoraveis.

A avaliagdo da composi¢do botanica das pastagens da UDBL/PRV/CAC, evidenciou
que esta ocorrendo uma maior diversidade de espécies, onde inicialmente havia o predominio
de apenas uma. A presenca da guanxuma (Sida rhombifolia), registrada antes da implantagdo
do PRV indicava como o solo estava compactado e dificultava a penetragdo das raizes (Figura
7). No entanto, Voisin (1974) relata que as observagdes sobre as plantas que resistem mais ou
menos aos solos com alta compactagdo, sdo apenas indicagdes e suas sensibilidades variam
segundo os seus estados de desenvolvimento.

A compactacdo € uma conseqii€ncia do pastejo continuo e seus reflexos na fertilidade,
estrutura fisica e processo biocenotico podem ser prejudiciais ao desenvolvimento das plantas.
A reducdo de cerca de 75 % na resisténcia a compactacdo ¢ um resultado que surpreende de
maneira positiva, pois raramente encontramos dados referentes ao manejo do pasto e do solo
como o principal fator de corre¢do da compactagao.

A redugdo de 18,00 kgf.cm™, nas pastagens da UDBL/PRV/CAC, certamente & o
resultado do manejo que foi adotado a partir da implantacdo do PRV. Como foi apresentado
no anexo C, os curtos periodos de ocupacdo, de aproximadamente 17 dias ao ano, € o longo
periodo de repouso, de aproximadamente 349 dias ao ano, aliados as altas cargas instantaneas,
de aproximadamente 183 UGM, fez com que o solo diminuisse sua resisténcia a penetragdo a
niveis ndo prejudiciais ao desenvolvimento das plantas. Luz & Herling (2004), também

relataram que o periodo de repouso favorece a recuperagdo dos atributos do solo, afetados
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pelo longo periodo de pastejo.

Ledo et al. (2004), comparando a resisténcia a penetragdo em pastejo continuo e
rotacionado, concluiu que no sistema de pastejo rotacionado ha maior restri¢ao das plantas,
por ter recebido maior lotagdo. Porém, nesta pesquisa em PRV, constatamos que as altas
cargas por um curto tempo de ocupacdo, seguidas por tempos de repouso, diminuiram
significativamente (P<0,05), indicando uma melhora na estrutura do solo.

Segundo Camargo & Alleoni (1997) apud Goedert et al. (2002), quando a resisténcia a
penetracdo ¢ menor do que 10,00 kgf.cm’z, nao ha inibicdo do crescimento radicular, sendo o
solo considerado como de muito baixa resisténcia, enquanto que para valores entre 10,00 e
25,00 kgf.cm™ ocorre pouca limitagdo do crescimento radicular.

Um outro fator que provavelmente contribuiu para a diminui¢do da resisténcia a
compactacdo foi o aumento da MS radicular, constatado pela pesquisa de Kerber (2005), que
encontrou nas pastagens da UDBL/PRV/CAC, apds nove meses de implantagao do PRV, um
aumento de 110% da MS radicular e uma diminui¢ao de 66% da resisténcia a penetracao.

O valor de 6,00 + 3,77 kgf.cm™ encontrado na tiltima avaliagio provavelmente terd uma
estabilizacdo. No entanto, futuras avaliacdes poderdo evidenciar possiveis mudangas no

decorrer do processo.
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Comportamento da resisténcia a penetraciao
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Figura 6. Comportamento das médias de resisténcia a penetracio ajustada nas seis avaliacdes, na
profundidade de 0 a 20 cm nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

F

Figura 7. Aspecto da raiz da guanxuma demonstrando a compactacio antes da implantacio do PRV.

Em outra analise se verificou se houve diferenga entre as resisténcias nos diferentes
niveis de profundidade. Na figura 8, observa-se as médias de resisténcia ajustada por
profundidade. Os resultados dessa analise demonstraram que houve uma diferenca
significativa (P<0,05), entre a profundidade de [0-5 cm] e as profundidades (5-10 cm] e (10-
20 cm]. Os valores da resisténcia a penetracdo média das seis avaliacdes foram de 10,96
kgf.cm™, 13,65 kgf.em™ e 14,20 kgf.cm™, respectivamente, para as profundidades [0-5 cm],
(5-10 cm] e (10-20 cm].

Silveira (2002) encontrou maiores resisténcias em profundidades a partir de 15 cm nos
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piquetes que haviam recebido preparo convencional, dois anos antes da avaliacdo,
comparando-os com piquetes que ndo haviam recebido nenhum preparo nos ultimos cinco
anos.

Nesta pesquisa, os resultados encontrados demonstram que as resisténcias sdo menores
nas camadas mais superficiais [0-5 cm], onde se concentram as raizes e a vida do solo,
indicando que foi o processo biocendtico e o crescimento radicular que provocaram a

descompactagio.

Comportamento da resisténcia a penetracio por profundidade

Resisténcia a 15+
penetracio
(kgf.cm’z) 10

0-5 cm 5-10 cm 10 -20 cm
Profundidades

Figura 8. Comportamento das médias de resisténcia a penetracio ajustada nas seis avaliacdes, por
profundidade nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Bertol et al. (2000), encontraram, em pastejo continuo, mudancas nas propriedades
fisicas do solo, dentre elas o aumento da densidade na profundidade de 0 a 5 cm. Nesse
trabalho verificaram que o aumento da densidade ocorreu em fun¢do de maior pressdo de
pastejo ou menor oferta de forragem. Comparando o pastejo continuo com campo natural e
mata nativa, encontraram menor densidade do solo na profundidade de 5 a 10 cm para o
pastejo continuo.

Nesta pesquisa a menor resisténcia a penetragdo na camada de 0 a 5 cm (P<0,05), pode

ser explicada pelo fato de que, em PRV, os animais permanecem por um curto periodo de
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ocupac¢do nos piquetes e, dessa maneira, ndo exercem tanta pressdo no solo, como no pastejo
continuo, onde os animais perambulam. Outro fator que pode ter contribuido para isso, como
ja mencionado, ¢ o aumento da MS radicular que esta reduzindo a resisténcia a penetragdo, na
camada de 0 a 5 cm. Kerber (2005), encontrou grande aumento, cerca de 70%, da MS
radicular na camada de 0 a 5 cm, nas pastagens da UDBL/PRV/CAC, concordando com
Klapp (1971) e Vincenzi (1997), que também encontraram valores entre 70 e 89%.

Silveira (2002), avaliando o impacto de altas cargas instantdneas em PRV, ndo
encontrou aumento da resisténcia a penetragdo do solo, ratificando que essas ndao sdo
prejudiciais as qualidades fisicas do solo.

No entanto, havia tendéncia de menor resisténcia a penetragdo na camada de 0 a 5 cm
nas pastagens da UDBL/PRV/CAC, desde a primeira avaliagdo com pastoreio semi-intensivo,

como pode ser observada na figura 9.

Comportamento das resisténcias por avaliacoes e profundidade

OOy S 30+ O Prof. 0 -5 cm
Resisténcia a
penetracio 25+ OProf. 5-10 cm
P
-2
(kgf.cm ) 204 O Prof. 10 - 20
15
10
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jan/04 jun/04 out/04  mar/05  jun/05 set/05
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Figura 9. Comportamento de resisténcia a penetracio ajustada nas seis avaliacdes, por profundidade nas
pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC, desde a primeira avaliacio com pastoreio semi-intensivo.
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7.3 COMPOSICAO BOTANICA DAS PASTAGENS
7.3.1 FREQUENCIA DAS ESPECIES

A avaliagdo da freqii€ncia teve como objetivo conhecer as espécies que compdem as
pastagens da UDBL/PRV/CAC durante as diferentes €pocas do ano e, a partir desse
levantamento, direcionar o melhor manejo a ser adotado com os piquetes, observando também
a necessidade, ou ndo, da introducdo de novas espécies.

Apos as quatro coletas, foram identificadas trinta espécies que integram a composi¢ao
botanica (Anexo M). Para uma melhor avaliagdo dos resultados ¢ do potencial das pastagens,
as espécies foram divididas em trés grupos: as espécies forrageiras gramineas, as espécies
forrageiras leguminosas e os indicadores. Os resultados do percentual das quatro avaliacdes,
divididos por grupos de espécies, foram os seguintes: na primeira avaliacdo, as gramineas
forrageiras contribuiram com 85% da MS disponivel, as leguminosas forrageiras com 7% e os
indicadores com 8%; na segunda avaliagdo, as gramineas forrageiras contribuiram com 80%,
as leguminosas forrageiras com 9% e os indicadores com 11%; na terceira avaliacdo, as
gramineas forrageiras contribuiram com 89%, as leguminosas forrageiras com 3% e os
indicadores com 8%; e na quarta avaliagdo as gramineas forrageiras contribuiram com 81%,
as leguminosas forrageiras com 15% e os indicadores com 4%. Esses resultados encontram-se

na figura 10.
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Figura 10. Porcentagem da MS disponivel dos grupos das espécies nas seis avaliacdes realizadas nas
pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

No total das quatro avaliagdes foram identificadas onze espécies forrageiras gramineas,

cinco espécies forrageiras leguminosas e catorze indicadores. Estas foram identificadas

durante o periodo da pesquisa, que foi de dez meses. A lista dessas espécies esta na tabela 2.

Tabela 2. Lista das espécies encontradas na avaliacio botinica das pastagens do projeto
UDBL/PRV/CAC.
Espécies forrageiras Indicadores

Gramineas

Aeschynomene rudis (Cortiga)

Axonopus compressus (Grama missioneira)

Bulbostylis capillaris (Alecrim-da-praia)

Brachiaria brizantha (Braquidria brizanta)

Commelina benghalensis (Trapoeraba)

Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)

Cyperus iria (Tiririca)

Brachiaria purpurascens (Capim branco)

Eleusine indica (Capim pé-de-galinha)

Brachiaria arrecta (Braquidria do brejo)

Leersia hexandra (Capim marreca)

Cynodon dactylon (Graminha paulista)

Luziola peruviana (Arrozinho)

Lolium multiflorium (Azevém)

Mimosa bimucronata (Silva)

Paspalum conjugatum (Capim-azedo)

Mimosa pudica (Malicia)

Setaria anceps (Setéria)

Rumex crispus (Lingua-de-vaca)

Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)

Sagittaria montevidensis (Sagitéria)

Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp)

Solanum viarum (Arrebenta-cavalo)

Leguminosas

Vernonia polyanthes (Assa-peixe)

Desmodium incanum (Pega-pega)

Wedelia paludosa (Margaridao)

Lotus corniculatus (Cornichdo)

Macroptilium atropurpureum (Siratro)

Trifolium repens (Trevo-branco)

Vicia sativa (Ervilhaca)
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Na primeira coleta foram classificadas 26 espécies principais que faziam parte da

composicdo botanica das pastagens da UDBL/PRV/CAC. Na tabela 3 observa-se as espécies

classificadas como forrageiras e indicadores.

Tabela 3. Lista das espécies encontradas na 1" avaliacio botinica das pastagens do projeto

UDBL/PRV/CAC (29/11/04).

Espécies forrageiras

Indicadores

Gramineas

Bulbostylis capillaris (Alecrim-da-praia)

Axonopus compressus (Grama missioneira)

Commelina benghalensis (Trapoeraba)

Brachiaria brizantha (Braquiaria brizanta)

Cyperus iria (Tiririca)

Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)

Eleusine indica (Capim pé-de-galinha)

Brachiaria purpurascens (Capim branco)

Luziola peruviana (Arrozinho)

Brachiaria arrecta (Braquiaria do brejo)

Mimosa bimucronata (Silva)

Cynodon dactylon (Graminha paulista)

Mimosa pudica (Malicia)

Lolium multiflorium (Azevém)

Sagittaria montevidensis (Sagitaria)

Paspalum conjugatum (Capim-azedo)

Solanum viarum (Arrebenta-cavalo)

Setaria anceps (Setéria)

Vernonia polyanthes (Assa-peixe)

Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)

Wedelia paludosa (Margaridao)

Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp)

Leguminosas

Desmodium incanum (Pega-pega)

Lotus corniculatus (Cornichao)

Macroptilium atropurpureum (Siratro)

Trifolium repens (Trevo-branco)
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Na segunda coleta foram classificadas 24 espécies principais que faziam parte da

composicdo botanica das pastagens da UDBL/PRV/CAC. Na tabela 4 observa-se as espécies

classificadas como forrageiras e indicadores.

Tabela 4. Lista das espécies encontradas na 2" avaliacio botinica das pastagens do projeto

UDBL/PRV/CAC (23/03/05).

Espécies forrageiras

Indicadores

Gramineas

Aeschynomene rudis (Cortiga)

Axonopus compressus (Grama missioneira)

Bulbostylis capillaris (Alecrim-da-praia)

Brachiaria brizantha (Braquiaria brizanta)

Commelina benghalensis (Trapoeraba)

Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)

Cyperus iria (Tiririca)

Brachiaria purpurascens (Capim branco)

Eleusine indica (Capim pé-de-galinha)

Brachiaria arrecta (Braquiaria do brejo)

Luziola peruviana (Arrozinho)

Cynodon dactylon (Graminha paulista)

Mimosa bimucronata (Silva)

Paspalum conjugatum (Capim-azedo)

Mimosa pudica (Malicia)

Setaria anceps (Setéria)

Sagittaria montevidensis (Sagitéria)

Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)

Vernonia polyanthes (Assa-peixe)

Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp)

Wedelia paludosa (Margaridao)

Leguminosas

Desmodium incanum (Pega-pega)

Macroptilium atropurpureum (Siratro)

Trifolium repens (Trevo-branco)

Na terceira coleta foram classificadas 21 espécies principais que faziam parte da

composicdo botanica das pastagens da UDBL/PRV/CAC (Tabela 5).

Tabela 5. Lista das espécies encontradas na 3" avaliacio botinica das pastagens do projeto

UDBL/PRV/CAC (19/06/05).

Espécies forrageiras

Indicadores

Gramineas

Aeschynomene rudis (Cortica)

Axonopus compressus (Grama missioneira)

Commelina benghalensis (Trapoeraba)

Brachiaria brizantha (Braquiaria brizanta)

Cyperus iria (Tiririca)

Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)

Luziola peruviana (Arrozinho)

Brachiaria purpurascens (Capim branco)

Mimosa pudica (Malicia)

Brachiaria arrecta (Braquidria do brejo)

Rumex crispus (Lingua-de-vaca)

Cynodon dactylon (Graminha paulista)

Sagittaria montevidensis (Sagitéria)

Paspalum conjugatum (Capim-azedo)

Solanum viarum (Arrebenta-cavalo)

Setaria anceps (Setéria)

Vernonia polyanthes (Assa-peixe)

Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)

Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp)

Leguminosas

Desmodium incanum (Pega-pega)

Trifolium repens (Trevo-branco)
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Na quarta coleta foram classificadas 24 espécies principais que faziam parte da

composicdo botanica das pastagens da UDBL/PRV/CAC. Na tabela 6 observa-se as espécies

classificadas como forrageiras e indicadores.

Tabela 6. Lista das espécies encontradas na 4*
UDBL/PRV/CAC (26/09/05).

avaliacdo botinica das pastagens do projeto

Espécies forrageiras

Indicadores

Gramineas

Aeschynomene rudis (Cortica)

Axonopus compressus (Grama missioneira)

Commelina benghalensis (Trapoeraba)

Brachiaria brizantha (Braquiaria brizanta)

Cyperus iria (Tiririca)

Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)

Leersia hexandra (Capim marreca)

Brachiaria purpurascens (Capim branco)

Luziola peruviana (Arrozinho)

Brachiaria arrecta (Braquiaria do brejo)

Mimosa pudica (Malicia)

Cynodon dactylon (Graminha paulista)

Rumex crispus (Lingua-de-vaca)

Lolium multiflorum (Azevém)

Sagittaria montevidensis (Sagitaria)

Paspalum conjugatum (Capim-azedo)

Solanum viarum (Arrebenta-cavalo)

Setaria anceps (Setaria)

Vernonia polyanthes (Assa-peixe)

Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)

Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp)

Leguminosas

Desmodium incanum (Pega-pega)

Trifolium repens (Trevo-branco)

Vicia sativa (Ervilhaca)

7.3.2 AVALIACAO DAS ESPECIES

Com os dados das quatro coletas pode-se avaliar a freqiiéncia com que as espécies

aparecem nas pastagens, observando-se as diferentes épocas em que foram realizadas as

avaliacdes. E importante salientar que, principalmente para as espécies forrageiras gramineas

ou leguminosas, ha que se considerar os diversos comportamentos individuais.

7.3.2.1 GRAMINEAS FORRAGEIRAS

- Axonopus compressus (Grama missioneira): esteve presente em todas as avaliagdes, com

uma participagdo maior na primeira. Essa espécie teve freqiiéncia sempre em cinco piquetes.

- Brachiaria brizantha (Braquidria brizanta): esteve presente em todas as avaliacdes, com
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maior participacdo na primeira. Essa espécie teve freqiiéncia sempre em apenas um dos
piquetes.

- Brachiaria decumbens (Braquidria decumbens): ndo esteve presente nas duas primeiras
avaliagdes, porém participou das duas ltimas, com maior participacdo na quarta. Apareceu
apenas em um dos piquetes a partir da terceira coleta.

- Brachiaria purpurascens (Capim branco): esteve presente nas trés primeiras avaliacoes,
porém ndo apareceu na quarta. Outro fato que ocorreu ¢ que sua freqiiéncia foi em diferentes
piquetes.

- Brachiaria arrecta (Braquiaria do brejo): esteve presente nas quatro avaliagdes, sendo que
sua freqiiéncia foi em todos os piquetes nas duas primeiras e em cinco nas duas ultimas. Sua
participagdo foi maior na primeira avaliagao.

- Cynodon dactylon (Graminha paulista): esteve presente em todas as coletas, com maior
participacdo na primeira. Porém, sua freqliéncia nao teve regularidade nos piquetes, ou seja,
ora se encontrava num dos piquetes, ora noutros.

- Lolium multiflorum (Azevém): apesar dessa espécie ndo ter contribuido com a produgdo de
MS, na avaliagdo do Botanal, teve uma freqiiéncia na primeira avaliagdo, quando foi realizado
o levantamento da composi¢do botanica.

- Paspalum conjugatum (Capim-azedo): esteve presente em todas as avaliagdes com maior
contribuicdo na primeira. Sua freqli€éncia apresentou oscilagdes com relacdo aos piquetes,
porém, esteve sempre em cinco piquetes.

- Setaria anceps (Setéria): esteve presente em todas as avaliagdes com maior contribui¢do na
primeira. Sua freqiiéncia apresentou oscilagdes, porém esteve presente em cinco piquetes.

- Tangola (B. purpurascens x B. arrecta): esteve presente em todas as avaliagdes com maior
contribui¢do na primeira. Sua freqiiéncia foi em apenas trés piquetes.

- Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon ssp): esteve presente em todas as avaliacdes com
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maior contribuicdo na primeira. Sua freqiiéncia foi em apenas um dos piquetes.

7.3.2.2 LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS

- Desmodium incanum (Pega-pega): esteve presente em todas as avaliagdes com maior
contribuicdo na primeira. Sua freqiiéncia foi efetiva em dois piquetes e apareceu em outros
trés.

- Lotus corniculatus (Cornichdo): esteve presente apenas no levantamento realizado durante a
primeira avaliagdo, porém nao contribuiu com a produgdo de MS.

- Macroptilium atropurpureum (Siratro): esteve presente apenas na primeira coleta, com uma
pequena participacdo em apenas um dos piquetes.

- Trifolium repens (Trevo-branco): esteve presente em todas as avaliagdes com maior
participagdo na primeira. Sua presenca foi efetiva em trés piquetes com participacdo eventual
nos demais.

- Vicia sativa (Ervilhaca): esteve presente apenas no levantamento realizado durante a quarta

avaliacdo, porém ndo contribuiu com a producgao de MS.

7.3.2.3 INDICADORES

Nessa avaliagdo considerou-se que a classificacdo dessas espécies ¢ de fundamental
importancia para o conhecimento da composi¢cdo botanica. Segundo Machado (2004), essas
plantas, classificadas muitas vezes com termos pejorativos, desempenham importante papel
na recuperacdo da sustentabilidade da natureza.

- Aeschynomene rudis (Cortiga): esteve presente em apenas uma avaliacdo e sua freqiliéncia
foi em um piquete.

- Bulbostylis capillaris (Alecrim-da-praia): esteve presente nas duas primeiras avaliagcdes
com freqiiéncia em dois piquetes.

- Commelina benghalensis (Trapoeraba): esteve presente em todas as avaliacdes com maior
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participacdo na primeira. Esteve presente em cinco piquetes, porém sua freqiiéncia ndo foi
regular.

- Cyperus iria (Tiririca): esteve presente em todas as avaliagdes com maior contribuicdo na
primeira. Esteve presente em todos os piquetes com maior contribuicdo em dois que se
apresentam mais umidos.

- Eleusine indica (Capim pé-de-galinha): esteve presente apenas na primeira avaliagdo, com
freqliéncia em um dos piquetes.

- Leersia hexandra (Capim marreca): esteve presente apenas na quarta avaliagdo, com
freqliéncia em um dos piquetes.

- Luziola peruviana (Arrozinho): esteve presente nas duas primeiras avaliagdes, com
freqiiéncia em dois piquetes.

- Mimosa bimucronata (Silva): esteve presente nas duas primeiras avaliagdes, com freqiiéncia
em apenas um dos piquetes.

- Mimosa pudica (Malicia): esteve presente nas trés primeiras avaliagcdes, com presenca em
trés piquetes.

- Rumex crispus (Lingua-de-vaca): esteve presente apenas na terceira avaliacdo, com
freqiiéncia apenas num piquete.

- Sagittaria montevidensis (Sagitaria): esteve presente nas duas primeiras avaliagdes, com
freqiiéncia apenas num piquete.

- Solanum viarum (Arrebenta-cavalo): esteve presente apenas no levantamento realizado
durante trés avaliagdes, porém ndo contribuiu com a producdo de MS.

- Vernonia polyanthes (Assa-peixe): esteve presente apenas no levantamento realizado nas
quatro avaliagdes, porém nao contribuiu com a producao de MS.

- Wedelia paludosa (Margaridao): esteve presente apenas no levantamento realizado nas duas

primeiras avaliagdes, porém ndo contribuiu com a producao de MS.
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7.3.3 TAXA DE ACUMULO DA PASTAGEM

Nesta avaliagdo obtiveram-se dados de produgdo de MS por época. Dessa maneira,
poder-se-a melhor administrar a carga animal a ser utilizada em cada época e ter resultados
sobre o potencial da pastagem da UDBL/PRV/CAC.

A taxa de acumulo foi maior na primeira avaliacdo com producdo de 125,55 kg de
MS.dia.ha'; na segunda, a taxa de acumulo foi de 81,73 kg de MS.dia.ha'; na terceira
de 50,88 kg de MS.dia'.ha'; sendo a ultima a de menor producdo com 50,09 kg de

MS. dia™' .ha'. Esses dados podem ser observados na figura 11.

Taxa de aciumulo das pastagens
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Figura 11. Taxa de acimulo das pastagens da UDBL/PRV/CAC nas quatro avaliacdes.

A maior producdo da primeira avaliacdo pode ter ocorrido por dois fatores:
- primeiro: por ser uma €época favoravel ao maior desenvolvimento das gramineas estivais, ou
seja, influéncia da época;
- segundo: pelo fato de que nessa avaliag@o os piquetes estavam em média com um periodo de
repouso de 47 dias, enquanto que nas segunda, terceira e quarta avaliagdes os periodos de
repouso foram de 32, 38 e 36 dias, respectivamente. Esse periodo estd bem acima da média de

toda area que ¢ de 33 dias e isso ocorreu por problemas de chuvas que impediram a realizagdo
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da primeira avaliagdo no momento mais adequado. Nesse caso a justificativa seria a influéncia
da curva de crescimento, ou seja, nas avaliagdes com menor produgdo, o que pode ter
ocorrido ¢ que os piquetes ainda ndo haviam alcancado a total “labareda de crescimento” ', ou
seja, ainda ndo estavam no ponto 6timo de repouso.

A Brachiaria arrecta (Braquiaria do brejo) surpreendeu quanto aos resultados. Na
primeira avaliacdo apresentou-se com 28% da MS na composi¢do botanica; nas segunda,
terceira e quarta avaliagdes com 24%, 23% e 15%, respectivamente. Portanto, houve uma
diminui¢do consideravel que, provavelmente, estaria relacionada ao manejo dos piquetes.
Antes da implantacdo do PRV essa espécie predominava nas pastagens.

O Trifolium repens (Trevo-branco) foi a espécie responsavel pelo aumento da propor¢ao
das leguminosas. Na primeira avaliagdo havia 5% na composi¢do botanica, ja na segunda,
terceira e quarta avaliacdes, houve 7%, 3% e 12%, respectivamente. [sso demonstra que esta
ocorrendo uma adaptacao dessa leguminosa a forma de manejo e que também esta suportando
as condicdes de elevada temperatura, pois esteve presente em todas as avaliagoes.
Originalmente o trevo-branco ¢ classificado como uma planta hibernal, para as condigdes do
sul do Brasil, pela tolerancia que tem ao frio.

O comportamento dessas duas espécies pode ser observado na figura 12.

7 Expressdo utilizada por Voisin para designar o periodo de maior crescimento dos pastos.
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Comportamento das espécies Brachiaria arrecta e
Trifolium repens
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Figura 12. Comportamento das espécies (%) Brachiaria arrecta e Trifolium repens por avaliacio, nas
pastagens da UDBL/PRV/CAC.

A avaliagdo da composi¢do botanica foi muito importante para futuros trabalhos que
serdo realizados nessa linha de pesquisa e os resultados encontrados terdo maior consisténcia
quando houver mais informagdes para comparagdo. O tempo de avaliagdo ndo ¢ suficiente
para se fazer muitas inferéncias sobre os resultados, pois segundo Vincenzi (2006)%, o tempo
minimo para resultados mais consistentes deve ser de trés anos.

Os resultados ja demonstram que as mudancas estdo ocorrendo, varias espécies
comecam a aparecer, alguns indicadores e algumas forrageiras como ¢ o caso do Paspalum
conjugatum (Capim-azedo). Talvez essa espécie possa se tornar importante, tanto do ponto de
vista forrageiro, quanto para compor a diversidade das pastagens, pois, segundo Czerwinka
(1951) apud Voisin (1975), paralelamente a melhora ou a degradag¢do da associagdo vegetal,
ha uma evolugdo das associag¢des vivas do solo com a flora da pastagem.

A presenca da Cyperus iria (Tiririca) em alguns piquetes com mais umidade, que
poderia ser considerado uma planta indesejavel, tem mostrado que pode ser utilizada como
forrageira: se estiver no inicio do crescimento, os animais tém aceitado normalmente (Figura

13). No PRV, os animais comem espécies de plantas que ndo comiam, pois as altas cargas

¥ Informacio pessoal em 01/02/06.
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instantaneas aumentam a competitividade pelo alimento ¢ ha mudanga do habito alimentar.

A composicdo botanica pode ser alterada com o manejo. O manejo racional ¢ que nos
diz quais e em que proporg¢des as espécies podem compor a pastagem. As espécies nativas
apresentam-se, muitas vezes, com um potencial de produ¢do muito maior do que as espécies

melhoradas (VOISIN, 1975).

Figura 13. Aspecto da tiririca consumida pelos animais no PRV.

7.4 CONTAGEM DAS CELULAS SOMATICAS - CCS

Para avaliar a CCS foram feitas quatro coletas no leite das vacas que estavam em
lactag@o, nos respectivos periodos. O objetivo dessa avaliagdo foi verificar se a mudanga do
sistema, como um todo, poderia interferir na qualidade do leite. Também se aproveitou para
comparar a avaliagio pela contagem eletronica das células somaticas (CECS) ° e o CMT, que

¢ um teste visual.

? Os resultados sdo expressos em x 1000. mL™ de leite.
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Na primeira coleta, realizada no dia 04/11/04, foi avaliado o leite de dezenove vacas e
coletadas duas subamostras por animal. A CCS do leite de cada vaca e a média encontrada

nessa coleta esta na tabela 7.

Tabela 7. CCS encontrada na primeira coleta.

Vacas Subamostra 1 (x1000) | Subamostra 2 (x1000) | Média (x1000)
1 166 96 131
2 939 1009 974
3 119 105 112
4 12 11 11,5
5 904 934 919
6 98 94 96
7 228 229 228,5
8 88 96 92
9 67 62 64,5
10 20 23 21,5
11 5 7 6
12 103 109 106
13 47 45 46
14 150 146 148
15 45 43 44
16 121 120 120,5
17 1919 2794 2.356,5
18 170 101 135,5
19 1530 2135 1.832,5

Média 391,84

Fonte: UDBL/PRV/CAC 2005.

Pode-se observar que nessa coleta duas vacas (17 e 19) tiveram um niimero que excedeu
o pardmetro estabelecido pela legislagdo, que atualmente ¢ de 1 milhdo de células.mL™ e
também confirmou-se, ainda, o resultado encontrado no CMT, que deu positivo para ambas.
Duas vacas (nimeros 2 e 5) apresentaram elevada CCS, porém na avaliagdo realizada com o
CMT, ndo apresentaram nenhuma reagdo. Outra situacdo ocorrida nessa coleta foi a de uma
vaca (nimero 1) apresentar reacdo ao CMT (++) num dos quartos, mas na CCS apresentou
um baixo indice.

Na segunda coleta, realizada no dia 29/03/05, foram avaliadas onze vacas, em que foram

coletadas trés subamostras de leite de cada animal. A CCS do leite de cada vaca ¢ a média



encontrada nessa coleta esta na tabela 8.

Tabela 8. CCS encontrada na segunda coleta.

Subamostra 1 Subamostra 2 Subamostra 3 Média

Vacas (x1000) (x1000) (x1000) (x1000)

1 604 594 626 608,00
2 75 73 64 70,66

3 117 111 107 111,66

4 157 153 164 158,00

5 204 224 206 211,33

6 312 296 310 306,00

7 274 256 256 262,00

8 290 289 277 285,33

9 95 99 106 100,00
10 10 8 8 8,66
11 55 41 23 39,66

Média 196,48
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Fonte: UDBL/PRV/CAC 2005.

Na segunda coleta houve apenas uma vaca que apresentou a CCS elevada (nimero 1),
que poderia estar relacionada com a presenca de mastite. Porém, na avaliagdo pelo CMT, ndo
houve constatacao da presenga da doenga.

Na terceira coleta, realizada no dia 29/06/05, foram avaliadas doze vacas, e coletadas

trés subamostras de leite de cada animal (Tabela 9).

Tabela 9. CCS encontrada na terceira coleta.

Subamostra 1 Subamostra 2 Subamostra 3 Média
Vacas (x1000) (x1000) (x1000) (x1000)
1 65 40 26 43,66
2 1016 835 1023 958,00
3 86 83 78 82,33
4 20 24 22 22,00
5 66 62 63 63,66
6 61 55 57 57,66
7 47 45 48 46,66
8 93 93 92 92,66
9 67 71 66 68,00
10 139 136 138 137,66
11 5 6 6 5,66
12 120 128 122 123,33
Média 141,77

Fonte: UDBL/PRV/CAC 2005.
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Nessa avaliacdo verificou-se que apenas uma vaca (numero 2) apresentou elevada CCS,
mas ndo foi a mesma vaca da coleta anterior. Nesse caso, ficou constatada a presenca de
mastite através da CCS e também pelo CMT (++).

Na quarta coleta, realizada no dia 22/09/05, foram avaliadas dezenove vacas: coletadas
trés subamostras de leite de doze animais e duas amostras de leite de sete animais. A CCS do

leite de cada vaca e a média encontrada nessa coleta esta na tabela 10.

Tabela 10. CCS encontrada na quarta coleta.

Subamostra 1 Subamostra 2 | Subamostra 3 Média
Vacas (x1000) (x1000) (x1000) (x1000)
1 78 67 72 72,33
2 26 59 57 47,33
3 75 73 63 70,33
4 26 26 27 26,33
5 48 50 49 49,00
6 58 57 61 58,66
7 5 6 3 4,66
8 123 110 117 116,66
9 15 14 14 14,33
10 11 7 6 8,00
11 88 97 96 93,66
12 6 4 3 4,33
13 15 19 17,00
14 6 6 6,00
15 32 35 33,50
16 141 143 142,00
17 101 98 99,50
18 129 132 130,50
19 318 317 317,50
Média 69,03

Fonte: UDBL/PRV/CAC 2005.

Nessa avaliagdo verificou-se que nenhuma vaca teve uma elevada CCS, apesar de uma
delas ter apresentado reagdo positiva ao CMT, justamente a que teve a maior CCS (numero
19). No entanto, a CCS dessa vaca estd abaixo de outras vacas que tiveram uma CCS maior,
mas ndo apresentaram nenhuma reacao ao teste CMT. Esse fato também foi observado na

segunda avaliacdo, realizada em margo de 2005.
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A avaliacdo das células somaticas realizadas na UDBL/PRV/CAC objetivou medir a
qualidade do leite através da CECS, comparando-o com o teste CMT. Esses resultados seriam
importantes para analisar, de uma forma simples e direta, se haveria alguma mudanga na
qualidade do leite com o novo sistema (PRV).

Através da revisdo bibliografica sobre o assunto, verificou-se a grande diversidade de
resultados, sendo que, algumas vezes, esses sdo contraditorios. Voltolini et al. (2001), ndo
encontraram influéncia do estadio de lactacdo na CCS; ja para Fonseca & Santos (2000), ha
influéncia do estadio de lactacdo na CCS. Esses mesmos pesquisadores afirmam que a CECS
e o CMT ndo sdo suficientes para se tomar as decisdes nos tratamento de mastite. A maneira
mais correta € o exame laboratorial para diagnosticar os patdogenos. Brito et al. (1997),
também sugerem que o CMT ¢ uma importante ferramenta para identificar os animais sob
riscos, selecionar amostras para exame laboratorial e organizar linhas de ordenha, porém
corre-se o risco de se considerar quartos afetados como normais. Machado et al. (2000),
encontraram mudangas significativas nas concentragdes dos componentes do leite a partir de 1
milhdo de células.mL' para a gordura e 500 mil células.mL™"' para proteina e lactose. Bueno et
al. (2005), encontraram influéncia da temperatura ambiente na CCS, sendo que com o seu
aumento houve maior CCS.

Silveira (2002), encontrou tendéncia em melhorar as condi¢cdes de bem-estar animal,
quando ocorre melhor interagdo humano-animal. Na UDBL/PRV/CAC, considera-se que o
sistema introduzido promoveu mudangas positivas no manejo com os animais.

Lorenzon (2004), comparando a CCS no sistema de producdo a pasto com o sistema de
producdo com alimentac¢do no cocho, encontrou para o primeiro uma CCS média de 243 mil
células.mL™' e, para o segundo, uma CCS média de 688 mil células.mL™".

Nauta et al. (2006), comparando a conversdao de propriedades leiteiras na Holanda, do

sistema convencional para o sistema organico, concluiram que, dois anos antes da conversao o
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aumento da CCS foi regular; porém, aparentemente a CCS continuou a crescer apds a
conversao, sendo que esse aumento foi continuo até seis anos. Nesse estudo constataram que a
restricdo a determinados medicamentos € a estabulacdo dos animais sdao fatores que
favoreceram o aumento da CCS, bem como os cuidados relevantes a ordenha.

Goldberg et al. (1992), estudando a influéncia do sistema de pastejo rotacionado, pastejo
continuo e confinamento na CCS de vacas leiteiras, encontraram menores indices para o
sistema de pastoreio rotacional. As maiores CCS foram encontradas no sistema confinado,
justificado pelo fato desse ambiente proporcionar condigdes mais favoraveis para a
contaminag¢ao do ubre.

Coldebella (2003), avaliando a CCS em seis rebanhos leiteiros confinados, nos estados
de Sao Paulo, Alagoas e Minas Gerais, encontrou média de 377,45 mil células.mL! para
vacas primiparas e 621,13 mil células.mL" para vacas multiparas.

Zafalon et al. (2005), utilizando o CMT e a CCS para diagnosticar a mastite subclinica,
numa propriedade leiteira produtora de leite tipo C, em Sao Paulo, constataram que a CCS ¢
influenciada também pelo tipo de agente causador da mastite.

Na figura 14 pode-se observar a CCS das quatro avaliagdes realizadas durante a

pesquisa.
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Figura 14. CCS nas quatro avalia¢des realizadas nas UDBL/PRV/CAC.
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7.5 ANALISE ECONOMICA DA IMPLANTACAO E CUSTO DE PRODUCAO
DE LEITE NO SISTEMA DE PASTOREIO RACIONAL VOISIN NA
UDBL/PRV/CAC

Para a implantag¢ao total do projeto foram gastos R$ 12.106,65, com uma média de
R$ 1.025,00 por ha. O capital proprio foi remunerado em 6% ao ano e a mao-de-obra
compreende 1,22 unidades de trabalho humano (UTH).

Para o calculo da receita com a venda de leite, os valores considerados foram os valores
pagos pelas industrias aos produtores, tendo como fonte o ICEPA (2006). Para os animais
vendidos foram estabelecidos os valores de mercado. Os custos com energia elétrica, mao-de-
obra e valor da terra foram estimados.

Seguindo a metodologia utilizada por Kerber (2005), quando avaliou o custo de
producdo e os indicadores produtivos, a seguir serdo comparados, ano a ano, todos os dados
que envolvem a analise economica da UDBL/PRV/CAC.

Na tabela 11 constam o inventario dos animais com suas respectivas categorias, capital
em animais, terra, construgdes, maquinas e capital de giro nos anos de 2003, 2004 ¢ 2005,
respectivamente. Pela tabela podemos observar que nesses trés anos houve pouca mudanca no
inventario, com uma pequena reducdo no numero de animais do plantel, o que também

ocasionou uma reduc¢do do capital em animais.
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Tabela 11. Inventario dos animais, capital em animais, terra, construcdes, maquinas e capital de giro da
UDBL/PRV/CAC, nos anos de 2003, 2004 e 2005.

2003 2004 2005
L LF. LI LF. LI LF.
Categorias | ., | UA | Cab | UA | Cab | UA | Cab | UA | Cab | UA | Cab | UA
Vacas | ¢ 00| 31.94 | 19,00 | 23.96 | 19,00 | 2370 | 16,00 | 20,28
+ 450 kg ’ ) ’ ’ ’ ’ ’ % 116,00 | 20,23 | 13,00 | 16,44
Vaca 6.00 | 4.89 | 5,00 | 408 | 5,00 | 408 | 500 | 4,08 | 500 | 408 | 12,00 | 12,00
Novilha 1, 551 089 | 6,00 | 533 | 6,00 | 533 | 15,00 | 13.33 | 15,00 | 13.33 | 11,00 | 8.56
+ 2 anos
Novilha
Lananos | 800 | 6:22 | 14.00 | 10.89 | 1400 | 10.89 | 500 | 3.89 | ¢ o0 | 5co | 500 | 333
Terneira | 14,00 | 4,54 | 6,00 | 1.94 | 6,00 | 1,94 | 10,00 | 3,24 | 10,00 | 324 | 4,00 | 1,33
Total de
bovinos | 55:00 | 4848 | 50.00 | 46,21 | 50,00 | 45.95 | 5100 | 4483 | 51 o0 40 2e | 45 00 | 4166
Capital em
B, R$ 59.238.15 RS 54.248,21 RS 53, 309,66
Capital em
e R$ 30.000,00 R$ 30.082,18 RS 30.082,18
Capital em
comtrichs RS 26.369,70 RS 34.842.43 RS 33.044.48
Capital em
mbquins R$ 9.050,45 R$ 10.510,62 RS 10,008, 52
Capital de
Vo R$ 9.148,67 R$ 7.114,72 RS 7.108,72

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

I.I. = Inventario inicial; I.F. = Inventario final

U.A. = Unidade animal equivalente a 450 kg de peso vivo.

7.5.1 CUSTOS VARIAVEIS

unidade

UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 e 2005, respectivamente.

durante o ano.

Na tabela 12

sdo apresentados 0s

Nos custos variaveis estdo inclusos todos os gastos necessarios para a manutencio da

custos variaveis da
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. . Custos (RS) Custos (RS) Custos (RS)
Especificagdo dos custos 9003 - 2004 - 2005 -
Agrotoxicos 184,45 186,70 72,68
Sementes 1.046,70 810,70 1.016,50
Sanidade animal 2.263,25 1.868,98 2.046,33
Alimentos 29.631,21 20.500,59 21.658,30
Inseminacdo 915,00 900,00 1.304,50
Outros insumos 1.696,16 1.236,92 483,46
Total custos abastecimento 35.736,77 25.503,89 26.581,77
Custos com maquinas 619,61 80,00 420,00
Agua e eletricidade 756,00 756,00 756,00
Combustiveis e lubrificantes - 1,77 2,90
Servigos contratados - 41,93 -
Total custos maquinas 1.375,61 879,70 1.178,90
Reparos, conserv. construcdes 189,00 479,46 6,84
Total custos construcoes 189,00 479,46 6,84
Mio de obra ocasional 104,98 - -
Mao de obra permanente 7.800,00 7.800,00 7.800,00
Total custos pessoal 7.904,98 7.800,00 7.800,00
Custos gerais 259,13 290,30 21,80
Total custos gerais 259,13 290,30 21,80
Total dos custos variaveis 45.465,49 34.953,35 35.589,31

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

Na avaliagdo dos custos variaveis vé-se que, em 2003, os valores eram de R$ 45.465,49

e nos anos de 2004 e 2005, reduziram para R$ 34.953,35 ¢ R$ 35.589,31, respectivamente.
Essa reducdo ocorreu, principalmente, com os gastos referentes a alimentagao,
correspondentes a compra de ragoes.

Na tabela 13 observa-se o consumo de racdes com a especificacdo do tipo e verifica-se
que, de 2003 para 2005, houve uma reducdo dos valores gastos com a compra de ragdo para as
vacas em lactagdao, de R$ 19.457,46 para R$ 13.091,40, respectivamente. Também ocorreu
uma reducao no consumo, passando de 37.700 kg em 2003 para 23.500 kg em 2005.

Essa redugao deve-se ao fato da melhora na qualidade do volumoso, isto €, dos pastos,
fornecido as vacas em lactacdo. Essa categoria de animais (grupo de desnate) comegou a

receber, a partir de 2004, uma pastagem de melhor qualidade em seu ponto 6timo de repouso,
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um dos principios fundamentais do sistema PRV para se obter melhor eficiéncia do sistema.

Tabela 13. Consumo e gastos com racées, sal e suplemento mineral da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003,

2004 e 200S.
Item 2003 2004 2005

Racgoes

R$ kg R$ kg RS kg
Lactacao 19.457,46 | 37.700 | 13.610,27 | 25.780 | 13.091,40 | 23.500
Bezerros 5.239,35 9.625 3.068,60 5.655 5.167,75 9.225
Vacas secas 4.290,90 | 10.125 | 2.900,12 6.680 2.411,80 5.100
Suplemento mineral 591,40 450 786,60 550 951,60 670
Sal 52,10 175 135,00 150 35,75 125
Total 29.631,21 20.500,59 21.658,30
Média/vaca 1.158,22 904,44 977,07

Fonte: UDBL/PRV/CAC

7.5.2 CUSTOS FIXOS

Na tabela 14 s3o apresentados os custos fixos da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003,

2004 e 2005, respectivamente.

Houve pouca diferenca entre os trés anos de avaliacdo. Considerando um valor de venda

de R$ 0,43 (2003), RS 0,44 (2004) e RS 0,44 (2005) para o leite pago pelas industrias aos

produtores (ICEPA, 2006), seriam necessarias producdes de 24.198, 23.733 e 23.129 litros

nos respectivos anos, para cobrir os custos fixos.
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) N Custos (RS) Custos (R$) Custos (R$)
Especificacdo dos custos -2003 - 2004 - -2005 -
Depreciacdo maquinas 791,73 885,10 837,57
Juros calculados méaquinas 544,51 628,91 598,97
Total custos com maquinas 1.336,24 1.514,02 1.436,44
Depreciacgdo construcdes 1.567,95 1.371,83 1.347,78
Juros calculados construgoes 1.586,50 2.084,83 1.977,25
Total custos com construcoes 3.154,46 3.456,66 3.325,03
Juros calculados terra 1.800,00 1.800,00 1.800,00
Total custos com terra 1.800,00 1.800,00 1.800,00
Juros calculados capital circ. 4.114,42 3.671,72 3.615,20
Total de custos gerais 4.114,42 3.671,72 3.615,20
Total dos custos fixos 10.405,12 10.442,40 10.176,66

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

7.5.3 CUSTOS REAIS

Os custos reais representam os custos variaveis mais as depreciagdes das instalagdes ¢

maquinas.

Na tabela 15 sdo apresentados os custos reais da UBBL/PRV/CAC nos anos de 2003,

2004 e 2005, respectivamente. Observa-se que houve uma redugdo de R$ 10.050,53 do ano de

2003 para 2005.

Tabela 15. Custos reais da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 e 2005.

. N Custos (R$ Custos (R$ Custos (R$
Especificagdo dos custos i 2003( i ) i 2004(_ ) i 2055 _)
Total custos variaveis 45.465,50 34.953,35 35.589,31
Custos com depreciagdes 2.359,68 2.256,93 2.185,35
Total dos custos reais 47.825,18 37.210,28 37.774,65

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

7.54 RENDA BRUTA

A renda bruta ¢ composta de todas as receitas provenientes das vendas do leite e

animais. Para a receita com os animais ¢ feita a diferenca do plantel inicial e final do
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inventario mais as receitas com as vendas; para o leite € multiplicada a produgao pelo valor de

venda do leite.

Na tabela 16 encontram-se as rendas brutas da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003,

2004 e 2005.

Tabela 16. Renda bruta da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 e 2005.

Ano de 2003
Produto Vendas (R$) | Ext. final (R$) |Ext. inicial (R$) | Renda bruta(R$)
Leite 41.788,53 - - 41.788,53
Vaca + 450 kg 7.941,00 28.500,00 39.000,00 -2.559,00
Vaca 585,00 6.000,00 7.200,00 -615,00
Novilhas + 2 anos 577,50 6.000,00 1.000,00 5.577,50
Novilhas 1 a 2 anos 519,00 11.060,00 6.320,00 5.259,00
Terneira - 2.520,00 5.880,00 -3.360,00
Terneiro 602,00 - - 602,00
Total 52.013,03 54.080,00 59.400,00 46.693,03

Ano de 2004
Produto Vendas (R$) | Ext. Final (R$) | Ext. Inicial (R$) | Renda Bruta(R$)
Leite 31.909,53 - - 31.909,53
Vaca + 450 kg 837,00 24.000,00 28.500,00 -3.663,00
Vaca 770,40 6.000,00 6.000,00 770,40
Novilhas + 2 anos - 15.000,00 6.000,00 9.000,00
Novilhas 1 a 2 anos 531,00 3.964,00 11.100,00 -6.605,00
Terneira - 4.200,00 2.500,00 1.700,00
Terneiro 480,00 - - 480,00
Total 34.527,93 53.164,00 54.100,00 33.591,93

Ano de 2005
Produto Vendas (R$) | Ext. Final (R$) | Ext. Inicial (R$) | Renda Bruta(R$)
Leite 34.061,25 - - 34.061,25
Vaca + 450 kg 1.890,00 23.400,00 24.000,00 1.290,00
Vaca - 19.200,00 6.000,00 13.200,00
Novilhas + 2 anos - 13.200,00 15.000,00 -1.800,00
Novilhas 1 a 2 anos 1.540,00 5.000,00 3.964,00 2.576,00
Terneira - 2.000,00 4.200,00 -2.200,00
Terneiro 959,50 - - 959,50
Total 38.450,75 62.800,00 53.164,00 48.086,75

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

No ano de 2003, com uma renda bruta de R$ 46.693,03, o leite obteve uma participagido

de 89,50 % (R$ 41.788,53) e os animais 10,50 % (R$ 4.904,50). Em 2004 a renda bruta foi de
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R$ 33.591,93, sendo que o leite participou com 94,99 % (R$ 31.909,53) e os animais com
5,01 % (R$ 1.682,40). Em 2005, com uma renda bruta de R$ 48.086,75, o leite teve uma

participagao de 70,83 % (R$ 34.061,25) e os animais de 29,17 % (R$ 14.025,50).

7.5.5 DADOS TECNICOS

Na tabela 17 sdo apresentados dados de produgdo, vacas em lactagdo e produgdo média
de leite por vaca por dia. Através desses dados ¢ possivel verificar que, em 2003, houve uma
maior produgdo de leite (98.143 L) com média mensal de 8.178 L, em funcdo do maior
numero de vacas em lactacdao (média de 20,3). Para os anos de 2004 ¢ 2005 houve reducdo no
numero de vacas em lactacdo (final de 2004 até meados de 2005), ocasionado pelo fato de ter-
se detectado alguns animais com suspeita de tuberculose, apds exame realizado pela Cidasc.
Alguns desses animais estavam em producdo e suas lactagdes foram interrompidas. Como
medida preventiva esses animais foram isolados e novos exames foram realizados os quais
acusaram, até o momento, apenas dois animais positivos. Face a isso, a darea da
UDBL/PRV/CAC, foi interditada pela vigilancia sanitaria do municipio e Cidasc, sendo que
nenhum animal pode sair ou entrar na unidade. Isso causou sérios prejuizos ao manejo dos
piquetes que estdo com carga animal abaixo do que suportariam. A sobra de pasto que ocorre,
principalmente nos meses de verdo, fez com que tenhamos que adotar a rocagem. Nesse
periodo utilizava-se um lote de animais (aproximadamente trinta vacas) que faziam o repasse
dos piquetes, funcionando como as rogadeiras biologicas'.

O vetor que acusou a presenga da doengca na UDBL/PRV/CAC nao foi detectado, porém
existem as suspeitas que as vias proximas, lixo que € jogado pela vizinhanga, grande numero
de pessoas vindas de varios locais circulando pela unidade, tenham sido a causa da

contaminag¢ao do rebanho.

1% Animais de menor importincia produtiva que sio utilizados para o repasse dos piquetes.
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Como conseqiiéncia, as produ¢des foram menores nesses anos, com médias mensais de
6.001 L e 6.149 L para os anos de 2004 e 2005, respectivamente.

Na avaliagdo dos dados verificou-se que houve uma melhora na producdo média por
vaca, pois em 2003 e 2004 era de 13,3 L por dia e passou em 2005 para 13,9 L por dia. Isso
ocorreu, provavelmente, pela melhora na qualidade das pastagens, com um manejo mais

eficiente.

Tabela 17. Dados técnicos de vacas em lactacdo, producio e médias por vaca em lactacdo da
UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 e 2005.

Mas V.L. (n° de vacas) Producao (litros) Média em litros por vaca.dia™
2003 | 2004 | 2005 | 2003 2004 | 2005 2003 2004 2005
Janeiro 22 15 12 | 8398 | 6.453 | 5.646 12,3 13,9 15,1
Fevereiro 20 14 12 | 6.663 | 5.329 | 4.565 11,9 13,6 14,5
Margo 21 14 12 | 8113 | 6.212 | 4.212 12,5 14,3 10,6
Abril 21 15 13 7.361 | 5.591 | 3.854 11,7 12,4 11,5
Maio 21 17 11 8.485 | 6.202 | 3.858 13,0 11,8 12,4
Junho 21 13 11 8.228 | 4.902 | 4.333 13,1 12,6 11,7
Julho 20 15 12 | 8.527 | 5.552 | 5.377 13,8 11,9 12,8
Agosto 21 15 18 | 9.012 | 6.058 | 8.581 13,8 13,0 15,6
Setembro 21 16 18 8.158 | 6.215 | 9.912 12,9 12,9 17,9
Outubro 20 17 19 | 8.861 | 6.926 | 9.907 14,3 13,1 17,3
Novembro | 18 17 20 | 8.123 | 7.210 | 8.872 15,0 14,1 15,5
Dezembro | 18 11 19 | 8214 | 5.370 | 7.909 14,7 15,7 12,8
Total 98.143 | 72.020 | 77.026
Média 20,3 | 149 | 14,7 | 8.178 | 6.001 | 6.419 13,3 13,3 13,9

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

V.L. = Vacas em lactagao.

7.5.6 INDICES TECNICOS

Na tabela 18 constam os principais indices da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004
e 2005.

Analisando os indices verifica-se que houve algumas mudangas que refletiram como o
processo de implantagdo do PRV melhorou a analise econdomica da UDBL do CAC. A
producdo de leite por vaca do ano de 2003 para 2005, baixou de 3.836,21 L para 3.474,86 L;

porém, nesses anos, o consumo de racdo das vacas em lactagdo baixou de 37.700 kg e 23.500
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kg (Tabela 13). Assim, houve uma diminui¢do na produgdo de 9,42 %; no consumo de ragéo
de 37,67 %. Em 2004 a producdo por vaca era de 3.177,35 L e em 2005 de 3.474,86 L;
portanto, um aumento de 9,36 %, com a reducdo no consumo de ragao de 8,84 %.

Outro fato ocorrido, no decorrer destes trés anos, foi a diminuicao do custo de produgao
do litro de leite. Em 2003 o custo foi de R$ 0,415, em 2004 de R$ 0,461 € em 2005 de R$

0,327. Houve uma reducdo de 21,20 %, ou seja, quase R$ 0,09 por litro.

Tabela 18. Indices técnicos da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 ¢ 2005.

Item 2003 2004 2005
Efetivo médio (UA) 45,64 45,88 42,26
Efetivo médio vacas (cabecas) 25,58 22,67 22,17
Preco de venda por litro de leite (RS) 0,426 0,443 0,442
Leite total produzido (litros) 98.143 72.020 77.026
Leite por vaca 3.836,21 3.177,35 3.474,86
Custos com alimento por vaca 1.158,22 904.44 977,07
Custos com alimento por litro de leite 0,302 0,285 0,281
Custos com sanidade por litro de leite 0,023 0,026 0,027
Custos com sanidade preventiva por litro de leite 0,013 0,008 0,015
Custos com sanidade curativa por litro de leite 0,010 0,017 0,011
Custo médio por kg de racdo 0,51 0,53 0,56
Terneiros nascidos por vaca 0,66 0,88 0,86
Renda bruta total por vaca 1.825,00 1.482,00 2.169,33
Custos varidveis por vaca 1.777,15 1.542,06 1.605,53
Desfrute (%) 2791 5,37 4,42
Custo por litro de leite 0,415 0,461 0,327

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

7.5.7 RESULTADOS

Na tabela 19 constam os resultados da analise econdmica para a UDBL/PRV/CAC nos
anos de 2003, 2004 € 2005.

Verifica-se, através dos resultados da analise econdmica, que no decorrer dos trés anos
ocorreu uma significativa melhora na relagdo lucro/prejuizo. Os valores de R$ 9.177,58 ( -)
em 2003 passaram para R$ 2.320,00 ( + ), em 2004. Isso significa que a UDBL/PRV/CAC

estd reagindo positivamente com a implantacdo do PRV. A melhora da renda da operacgao
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agricola influenciada pela diminuicdo dos custos variaveis, ocasionado pela diminui¢do da

compra de insumos, principalmente ragdes, foi a responsavel por esse fato.

Tabela 19. Resultados finais das analises econdmicas da UDBL/PRV/CAC nos anos de 2003, 2004 e 2005.

Especificagao 1_212:0((%3&_) I-UZTO%EF? 1}50%??
Renda bruta total 46.693,03 33.591,93 48.086,75
(- ) Custos reais 47.825,18 37.210,28 37.774,65
(=) Renda operagao agricola - 1.132,15 - 3.618,35 10.312,10
(- ) Custos calculados 8.045,43 8.185,47 7.991,32
(=) Lucro/prejuizo -9.177,58 -11.803,82 2.320,78

Fonte: Kerber (2005) modificado e UDBL/PRV/CAC

RF = Resultados finais

A mudanca na concepgdo de que € possivel produzir leite a base de pasto ja ¢ uma
realidade no CAC e com isso também mudaram algumas atitudes como o manejo, por
exemplo. Ha maior atencdo quanto ao manejo reprodutivo, que comeca com uma simples
identificacdo do cio e se reflete no nimero de animais em lactagdo. A suplementacdo mineral,
que no PRV ¢ realizada com cochos moveis, torna-se uma tarefa diaria e ha uma necessidade
de observacdo dos animais nos piquetes. Dessa forma também estdo ocorrendo as mudangas
nos indices.

A perspectiva em relagdo a diminuicdo do custo de producdo de leite ¢ muito
promissora, ja que ainda nem chegamos a metade do numero de vacas previstas para

estabilizar o plantel, que sera de 42 animais em produgdo, e os resultados ja sdo favoraveis.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

8.1 FERTILIDADE

Os resultados de analise ndo mostraram mudancas na fertilidade do solo da
UDBL/PRV/CAC com a implantacdo do novo sistema, fato que contraria a expectativa
baseada em resultados de Machado (2004).

Talvez o tempo decorrido desde a implantagdo do PRV ainda ndo seja suficiente para
evidenciar tais mudangas.

Poder-se-ia esperar um aumento no teor de matéria organica do solo. Porém, devido a
problemas sanitarios que ainda estdo impedindo o aumento da carga animal, isso ainda ndo
ocorreu. Houve, ainda, duas enchentes desde 2003, que deixou inundada a area da
UDBL/PRV/CAC, por varios dias. No entanto, ha evidéncias de melhoria da vida do solo,
com a observacao do aparecimento de minhocas e besouros.

A producdo de pasto atual poderia suportar uma carga animal bem superior a atual. Face
a isso a rocada das pastagens ¢ uma pratica necessaria, mas nao tdo desejada no PRV, logo

apos a saida dos animais, devido as sobras que estdo acontecendo.

8.2 RESISTENCIA A PENETRACAO

Os resultados de resisténcia a penetragdo demonstram que, a partir da implantagdo do
PRV nas pastagens da UDBL/PRV/CAC, houve uma significativa reducdo desses indices, o
que se deve aos principios adotados na conducdo do manejo dos piquetes. Uma reducdo de
75 % da resisténcia a penetracdo, da primeira para a tltima avaliagdo, em 21 meses de estudo,
confirma a tese de que no PRV, pelo tempo de repouso e sucessivas deposicdes de matéria
organica, ha uma melhora nas condigdes fisicas do solo.

A diminuicdo da resisténcia a penetragdo, que estd intimamente relacionada com a
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reduc¢do da compactacdo, estd provocando mudangas na composi¢do botanica das pastagens,
evidenciada pela diversidade de espécies encontradas nas avaliagdes realizadas ao longo da
pesquisa.

A menor resisténcia & compactagdo na camada de 0 a 5 cm mostra que o manejo dos
piquetes esta propiciando boas condigdes para o desenvolvimento das raizes e, dessa maneira,
melhorando as condigdes do solo.

Surpreendentemente ndo houve alteracdo significativa nos niveis de matéria organica do
solo, fato que talvez possa ser explicado por duas enchentes ocorridas nesse periodo de
avaliacdo e que comprometeram o aumento esperado.

Seria ideal que fosse realizada uma medida de MS radicular junto com a tultima
avaliac@o, pois assim teriamos mais dados para verificar como estaria a correlagdo entre a

diminui¢do da resisténcia a penetracdo em fun¢do do aumento das raizes.

8.3 COMPOSICAO BOTANICA

Observou-se que algumas espécies que apresentavam pouca expressdo como potencial
forrageiro, na primeira avaliacdo, comecgaram a ter maior freqiiéncia na pastagem no decorrer
das avaliagdes. Dentre essas pode-se citar a Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens), o
Paspalum conjugatum (Capim-azedo), a Sefaria anceps (Setaria) e o Tifton (Cynodon
plectostachyus x C. ssp).

Os indicadores com maior freqiiéncia foram: Commelina benghalensis (Trapoeraba), a
Mimosa bimucronata (Silva), Mimosa pudica (Malicia), o Solanum viarum (Arrebenta-
cavalo), a Vernonia polyanthes (Assa-peixe), e principalmente, a Cyperus iria (Tiririca).

O periodo de avaliacdo de um ano ndo ¢ suficiente para verificar-se grandes mudancas
na composi¢ao botanica, mas com o passar dos anos, acredita-se que cada vez mais a pesquisa

se consolide. No entanto, o trabalho foi muito importante para a obtencdo de resultados
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iniciais.

Quando a pesquisa foi iniciada em outubro de 2004, o sistema PRV ja estava em
funcionamento desde janeiro do mesmo ano e, portanto, ndo foi realizada uma avaliacdo
anterior ao inicio do projeto. Apesar disso, observa-se algumas mudancas na composi¢do
botanica com relagdo a quantidade de espécies presentes.

A presenca de novas espécies ja ¢ uma constatagdo que nao havera necessidade de se
fazer grandes investimentos na introducdo de outras forrageiras. O manejo realizado
atualmente na UDBL/PRV/CAC esta proporcionando a diversificagdo das espécies, resultado
da utilizagdo dos principios de Voisin.

Os tempos prolongados para as mudancas na composicdo botinica das pastagens as
vezes leva o produtor a desacreditar ou desistir do sistema. Algumas técnicas como o plantio
em sobresemeadura ou o plantio via suplemento mineral, que ndo interferem na estrutura do
solo, poderdo ser utilizadas para obter resultados mais rapidos.

O método Botanal utilizado para a pesquisa, no inicio, ainda nao era de total dominio,
mas mostrou se eficiente e agil na coleta dos dados. A avaliagdo realizada numa nova planilha
eletrénica, recentemente desenvolvida, demonstra cada vez mais sua confiabilidade. Os
piquetes utilizados para a coleta dos dados poderiam ter sido em maior nimero para que
houvesse uma maior representatividade, assim como os locais que foram feitas as coletas para
determinagdo da MS.

A partir dessa pesquisa, o levantamento realizado permitira estabelecer prioridades
quanto ao manejo dos piquetes e aos diferentes grupos vegetais que fazem parte da

composi¢cao botanica.
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8.4 CONTAGEM DE CELULAS SOMATICAS

Através das quatro avaliagdes realizadas ¢ possivel afirmar que a o leite produzido na
UDBL/PRV/CAC ¢ de qualidade superior. Isso ¢ comprovado pelos resultados, em que houve
uma significativa diminuicdo da CCS.

No entanto, ndo se pode afirmar que a diminuicdo da CCS ocorreu em funcdo
exclusivamente do PRV, pois ndo ha resultados anteriores ao da implantacdo e, além disso,
existem inimeros fatores que podem estar influenciando essa avaliacao.

Pode-se afirmar sim, que a partir do momento que se implantou o PRV, comegou-se a
ter uma nova conduta com o manejo dos animais. Essas mudancgas se referem aos cuidados
durante a ordenha no que diz respeito a higiene e, principalmente, ao bem-estar desses
animais. Essas novas atitudes foram: a maneira de conduzir os animais, praticas sanitarias,
sombras em dias muito quentes, disponibilidade de agua potavel durante todo o dia seguidas
de orientacdes as pessoas que trabalham no dia a dia na UDBL/PRV/CAC. Apesar de
algumas dessas atitudes ja serem praticas didrias, considera-se que houve uma melhora das
mesmas, além da introducao de outras.

Outro aspecto importante a considerar sdo as condigdes em que as pastagens se
apresentavam no sistema anterior (semi-intensivo) € como se apresentam apos a implantagao
do PRV. No PRV as pastagens permanecem sempre baixas, sem presenca de material
lignificado e que os animais ndo consomem, mantém-se um ambiente arejado e seco, o que
diminui os riscos de contaminacao e proliferacdo de agentes patdogenos.

Com a implantacdo do PRV, através da constru¢do dos corredores perimetrais, houve
diminui¢do das areas que ficavam alagadas com o transito intenso de animais. Com os
corredores os animais t€ém mais opgdes de chegarem aos piquetes, o que diminui os locais de
lama e evita, dessa forma, a contaminacao do ubre.

O controle de células somaticas realizadas a partir desse trabalho sera muito importante
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para a UDBL/PRV/CAC, pois sdo dados que servirdo para futuros trabalhos de pesquisa,
sendo que as informagdes serdo disponibilizadas para os estudantes. Além disso, ¢ um
importante pardmetro para avaliar a qualidade do leite, ja que, ¢ de suma importancia realizar-
se esse controle regularmente, pois o0 CAC, por ser uma instituicdo de ensino, tem a obrigacao

de zelar pelos indices que demonstram qualidade de seus produtos.

8.5 ANALISE ECONOMICA

As andlises dos resultados demonstram que esta ocorrendo a diminui¢do do custo do
litro de leite com a mudanga de sistema para o PRV.

A mudanca do sistema também estd fazendo com que outros indices econdmicos,
importantes para a avaliagdo, também sejam positivos, como o lucro/prejuizo, que em 2003
apresentava-se com déficit e em 2005, ja se apresenta com lucro.

A diminui¢do no uso de insumos e suas externalidades também devem ser consideradas
como um fator positivo para a UDBL/PRV/CAC, principalmente a diminuicdo de agrotdxicos
e vermifugos, que estavam contribuindo para diminuir a vida no solo. Essa foi uma mudanca

na conduta propiciada pelo PRV.

8.6 PRV NO CAC

Com a implantagao do PRV, ha a possibilidade de demonstrar, de uma maneira objetiva,
o que era tido como “teoria”. A UDBL/PRV/CAC tornou-se um laboratério pratico para as
disciplinas de Bovinocultura e Agrostologia, do curso Técnico em Agropecuaria.

Outro aspecto positivo ¢ o fato dos alunos permanecem por dois meses nos setores,
requisitos para a disciplina Atividades Praticas, e terem a oportunidade de aprender e
vivenciar os problemas que ocorrem nesse periodo. Na UDBL acompanharam todo o processo

de implantacdo e, atualmente, o seu funcionamento.
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No CAC grande parte dos alunos sdo filhos de produtores e, desta forma, toda
tecnologia que os ajude em suas propriedades sdo relevantes. O PRV, juntamente com outras
formas de manejo, como a criagdo em vacas-ama, ¢ mais uma op¢ao de técnicas que
certamente melhorardo as condi¢des desses produtores.

Como resultado da extensdo desenvolvida pelos professores envolvidos no projeto da
UDBL/PRV/CAC, salienta-se a implantacdo de um projeto de PRV em uma propriedade de
trés ha, no interior de Camboriu. Com isso as experiéncias vivenciadas no CAC estdo sendo
repassadas ao produtor.

O PRV demonstrou ser um sistema totalmente viavel para o CAC, pois, nesses dois anos
de implantacdo, resultados positivos foram encontrados e varias mudancas ocorreram, seja
nos aspectos sociais, econdomicos, didaticos, ambientais ou produtivos.

A implantacdo do PRV na UDBL, de uma maneira geral, estreitou as relagdes entre o
CAC e o CCA/UFSC, nao s6 quanto a Bovinocultura e Pastagens, mas também em outras
areas. Os professores do CCA tiveram participagdes mais efetivas no CAC em semindrios,
Semana da Agropecuaria e Meio Ambiente e também, utilizando a UDBL/PRV/CAC para
aulas praticas no curso de Agronomia. Atualmente ha outra pesquisa de mestrado sendo
desenvolvida em outra Unidade do CAC e, certamente, outras se encaminharo.

Enfim, a implantagdo do PRV foi um importante avango para o CAC romper algumas

barreiras, produto da incompreensao e desconhecimento dos principios desse sistema.
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9 CONCLUSOES

Observou-se que a mudancga de sistema ocorrido na UDBL/PRV/CAC esta produzindo
aspectos positivos: diminui¢cdo da resisténcia a penetracdo do solo; aumento das espécies de
plantas nas pastagens melhorando a composicdo botanica; houve melhora nos indices de
qualidade do leite, como a diminui¢do da CCS e, conseqiiente, diminuicdo da mastite. Essas
melhoras se refletiram nos indices econdomicos com a reducdo do custo de produgio do litro
de leite. O resultado mais expressivo da avaliacdo foi a melhora da estrutura do solo no que

diz respeito a sua resisténcia a penetragao.
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ANEXOS

Anexo A: Enchente ocorrida em marco de 2004 na area da UDBL/PRV/CAC.

Anexo B: Ataque de lagartas ocorrida em abril de 2004 na area da UDBL/PRV/CAC.
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Anexo C: Médias do N° de ocup., tempos de ocupacio (T.O.) e repouso (T.R.) e carga animal.

Dados gerais

N° de ocup. Tempo de Tempo de Carga animal Carga animal
Piquetes (dois anos) | ocupacio (dias) | repouso (dias) | (UGM)/2000 m* | (UGM. ha™)
1 20,00 1,70 32,10 33,50 167,50
2 18,00 1,70 36,00 36,20 181,00
3 20,00 1,70 32,20 39,65 198,25
4 21,00 1,62 31,00 37,57 187,85
5 20,00 1,75 32,25 39,90 199,50
6 19,00 1,63 35,00 36,26 181,30
7 21,00 1,76 29,60 35,30 176,50
8 20,00 1,70 30,90 34,25 171,25
9 22,00 1,77 29,23 36,72 183,60
10 18,00 1,83 34,94 38,61 193,05
11 18,00 1,77 35,16 38,72 193,60
12 19,00 1,84 33,21 37,31 186,55
13 24,00 1,66 26,58 33,58 167,90
14 21,00 1,91 27,21 41,08 205,40
15 21,00 1,71 31,48 39,04 195,20
16 19,00 1,73 33,94 37,36 186,80
17 16,00 1,62 39,93 40,81 204,05
18 23,00 1,69 28,43 34,00 170,00
19 19,00 1,68 34,36 35,53 177,65
20 22,00 1,77 28,59 34,45 172,25
21 22,00 1,86 28,68 41,59 207,95
22 23,00 1,78 27,56 38,34 191,70
23 18,00 1,83 36,40 35,00 175,00
24 19,00 1,83 30,80 38,00 190,00
25 16,00 1,93 37,10 40,00 200,00
26 19,00 2,05 33,42 36,58 182,90
27 20,00 1,85 30,80 36,45 182,25
28 20,00 1,90 33,68 39,95 199,75
29 20,00 1,70 33,47 36,75 183,75
30 17,00 1,82 37,75 37,23 186,15
31 19,00 1,84 34,94 36,52 182,60
32 20,00 1,61 28,11 29,35 146,75
33 18,00 1,58 29,35 34,33 171,65
34 17,00 1,47 33,31 33,00 165,00
35 19,00 1,36 34,44 38,42 192,10
36 17,00 1,52 37,93 34,59 172,95
37 19,00 1,44 39,10 32,61 163,05
38 19,00 1,63 33,94 33,63 168,15
39 18,00 1,64 37,00 34,21 171,05
40 18,00 1,66 36,41 32,72 163,60
41 17,00 1,64 40,56 35,94 179,70
42 18,00 1,66 36,88 36,11 180,55
Médias 19,38 1,72 33,18 36,46 182,28
N° de ocup./ano 9,69
T.O. (horas) 41,22
T. O./ano (dias) 16,64
T. R. /ano (dias) 348,36
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Anexo E: Penetrometro utilizado para avaliar a resisténcia a penetracio.

Anexo F: Momento da avaliaciio com penetrometro, realizada na UDBL/PRV/CAC, em setembro de 2005.
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Anexo G: Transecta utilizada para determinar os pontos de avaliacdo utilizando o método Botanal.
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Anexo I: Planilha de campo do Botanal utilizada para a coleta dos dados.

Quad.| Trat | Nota | M.S. est. Espécies Rank |  Percentuais Freqiiéncia

1

O |0 | | |\ AW

—_
(=)

—
—

—_
[\®)

—
w
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Onde: Quad.= Numero do quadrado (varia conforme o tamanho da transecta); Trat.= Tratamento (N° do
piquete); Nota = nota atribuida pelo observador (varia de 1 a 5); M.S. Est. = Quantidade de MS estimada/ha,
apos analise feita em laboratorio; Espécies = N° da espécie observada no quadrado conforme a lista de
identifica¢do (foram listadas 30 espécies); Rank = Percentuais das espécies conforme estabelecido pela a
planilha; Percentuais = Propor¢@o das espécies estabelecidas pela planilha; Freqiiéncia = Freqiiéncia de
todas as outras espécies com menor presenga no quadrado.



Anexo J: Rank, de acordo com o nimero e a distribuiciio das espécies da pastagem, utilizado no

preenchimento da planilha de campo do aplicativo Botanal.

Rank Percentuais
111 1
222 0,9 0,1
223 0,8 0,2
224 0,7 0,3
225 0,5 0,5
333 0,7 0,2 0,1
334 0,7 0,15 0,15
335 0,45 0,45 0,1
336 0,34 0,33 0,33
444 0,7 0,2 0,05 0,05
445 0,7 0,1 0,1 0,1
446 0,45 0,45 0,05 0,05
555 0,7 0,2 0,04 0,03 0,03
556 0,45 0,45 0,04 0,03 0,03

Onde: Rank = Representa o percentual das espécies observadas no quadrado;

Percentuais = Proporg¢ao das espécies estabelecidas pela planilha.
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Anexo L — Comportamento da evolucao da fertilidade do solo

Comportamento da variavel potencial de hidrogénio — pH em CaCl, (médias e desvio padrao) nas seis
avaliagdes, nas trés profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

pH CaCl,
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 4,60 +0,58 4,71 £0,54 4,62 +0,58
2 (jun/04) 4,96 +0,37 4,79 £ 0,49 4,79 +£0,57
3 (out/04) 4,98 +0,34 4,77 £ 0,54 4,76 £ 0,61
4 (mar/05) 5,01 +£0,34 4,80 £0,51 4,77 + 0,58
5 (jun/05) 5,15+ 0,41 5,00 + 0,47 4,97 +0,58
6 (set/05) 5,10 £ 0,35 4,99 +0,47 5,00 + 0,60

Comportamento do elemento fésforo — P (médias e desvio padrio) nas seis avaliagbes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

P (ppm)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 28,77 + 13,13 19,32 + 12,16 11,33 + 8,88
2 (jun/04) 19,40 £ 8,60 10,81 + 6,09 9,09 +5,04
3 (out/04) 20,24 + 7,15 12,18+ 7,61 9,54 +7,65
4 (mar/05) 35,53 £11,93 23,05+ 12,82 16,75 £ 12,45
5 (jun/05) 28,88 + 11,32 19,03 £6,78 15,64 +7,78
6 (set/05) 29,07 £ 11,16 16,79 + 10,70 14,05 £ 10,41
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Comportamento do elemento potissio — K (médias e desvio padrdo) nas seis avaliagbes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

K (ppm)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 100,16 = 42,59 71,25 +41,12 52,91 +29.,86
2 (jun/04) 105,25 £ 45,53 59,25 + 24,57 52,41 +£27,69
3 (out/04) 116,00 + 51,87 69,66 + 34,46 45,66 £ 12,19
4 (mar/05) 138,08 = 73,17 72,75 £ 41,51 54,08 £29,16
5 (jun/05) 128,83 = 72,84 71,50 + 37,28 54,25 + 30,32
6 (set/05) 105, 33 £ 42,56 58,08 + 20,29 47,08 +£16,33

Comportamento da matéria orginica — MO (médias e desvio padrido) nas seis avaliacdes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

MO % (m/v)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 6,12+1,71 4,11 £0,63 3,19+ 0,35
2 (jun/04) 6,40 + 1,61 4,27 +0,39 3,96 + 1,34
3 (out/04) 6,51 1,83 3,66 + 0,48 2,77+ 0,43
4 (mar/05) 6,59 + 1,54 3,88 +£0,61 3,45+1,02
5 (jun/05) 5,69 + 1,26 3,62+0,71 2,71 +0,31
6 (set/05) 5,82+ 1,32 3,50 +0,50 3,07 £0,53
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Comportamento do elemento aluminio — Al (médias e desvio padrio) nas seis avaliacées, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Al (cmol/1)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 0,47 +£0,38 0,54 +£ 0,39 0,51+0,39
2 (jun/04) 0,38 £0,32 0,38 +0,33 0,45+0,36
3 (out/04) 0,16 £0,15 0,22 £ 0,24 0,22 +£0,28
4 (mar/05) 0,19+0,21 0,47 +£0,45 0,58 £ 0,50
5 (jun/05) 0,19+ 0,46 0,40 £ 0,36 0,56 0,55
6 (set/05) 0,19 +0,27 0,50 + 0,50 0,48 £ 0,56

Comportamento do elemento calcio — Ca (médias e desvio padrio) nas seis avaliagdes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Ca (cmol/1)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 6,14 + 1,47 5,45+ 1,58 4,95+1,53
2 (jun/04) 575+1,15 522+ 1,47 5,16 + 1,42
3 (out/04) 6,04 + 1,05 5,10+ 1,29 4,86 +1,48
4 (mar/05) 4,79 +0,81 4,11+0,86 3,86 +1,09
5 (jun/05) 4,81 +1,01 3,97 +£1,09 3,95+ 1,43
6 (set/05) 5,15+ 1,17 4,45+1,32 4,36 1,45
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Comportamento do elemento magnésio — Mg (médias e desvio padrdo) nas seis avaliacdes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Mg (cmol./1)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 2,17+0,57 1,74 £ 0,39 1,45+0,33
2 (jun/04) 1,96 +0,29 1,54 +0,31 1,50 +0,29
3 (out/04) 2,18+ 0,30 1,60 +0,17 1,46 = 0,20
4 (mar/05) 2,29 +0,31 1,71 +£0,21 1,50+0,17
5 (jun/05) 2,27+0,48 1,78 £0,10 1,58 +£0,29
6 (set/05) 2,32+0,46 1,80+ 0,28 1,69 +0,31

Comportamento do elemento sédio — Na (médias e desvio padrdo) nas seis avaliacbes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Na (ppm)
Epoca de coleta Profundidade

[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 33,16+ 697 a 31,08 +£6,38 a 30,58+ 7,17 a
2 (jun/04) 32,58 £10,64 a 27,91 +6,28 a 28,00 + 7,98 a
3 (out/04) 37,58+6,49 a 31,66 +4,40 a 29,66 + 5,17 a
4 (mar/05) 40,33 £6,61 a 30,41 +5,54 a 29,16 +£5,59 a
5 (jun/05) 25,75+4,78 b 24,83 +£5,08 b 22,66 £5,69b
6 (set/05) 21,75+549b 20,91 +4,87 b 20,66 +4,95b

Médias com letras diferentes diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Comportamento da variavel acidez potencial — H + Al (médias e desvio padrio) nas seis avaliagdes, nas
trés profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

H+Al (cmol./1)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 7,38 +£4,69 6,45 £4,07 6,67 +4,57
2 (jun/04) 5,34+ 1,66 6,28 £2,71 6,15+2,99
3 (out/04) 531 +1,47 6,01 +3,05 6,54 + 3,89
4 (mar/05) 5,69 +1,96 6,60 £ 3,45 6,66 +4,75
5 (jun/05) 5,45+£2,71 4,97 + 2,65 6,17 £5,10
6 (set/05) 4,98 +2,07 5,77 £4,11 5,26 + 3,06

Comportamento da variavel soma de bases — S (médias e desvio padrio) nas seis avaliacdes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

S (cmol./1)

Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 8,72 £2,06 7,52 £1,96 6,68 +1,82
2 (jun/04) 8,13 +1,43 7,04 £1,71 6,92 +1,57
3 (out/04) 8,69 £ 1,37 7,03 £1,42 6,58 = 1,64
4 (mar/05) 7,61 £1,19 6,15+ 1,01 5,63 +1,22
5 (jun/05) 7,53 £1,56 6,05+1,14 5,77 +1,71
6 (set/05) 7,84 £ 1,66 6,50 £ 1,57 6,27 +£1,73
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Comportamento da variavel capacidade de troca de cations — CTC (médias e desvio padrio) nas seis
avaliagdes, nas trés profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

CTC (cmol/1)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 16,11 +4,10 13,97 +2,73 13,35 + 3,61
2 (jun/04) 13,48 £1,35 13,32+ 1,50 13,08 + 1,83
3 (out/04) 14,00 + 1,44 13,04 + 2,21 13,12 +2,89
4 (mar/05) 13,31 £ 1,67 12,76 + 2,89 12,30 + 4,35
5 (jun/05) 12,99 + 2,21 11,03 +2,20 11,94 + 4,47
6 (set/05) 12,82 + 1,88 12,28 + 3,61 11,53 £2,45

Comportamento da variavel saturagio por bases — V (médias e desvio padrio) nas seis avaliagoes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

V (%)
Epoca de coleta Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
1 (jan/04) 57,34 + 18,86 55,73 £17,93 53,20 + 18,87
2 (jun/04) 60,64 + 10,27 53,79 +£ 15,71 54,35+ 17,06
3 (out/04) 62,28 + 8,83 55,67 15,93 53,09 + 18,23
4 (mar/05) 58,28 + 11,27 50,83 + 14,27 51,01 £17,09
5 (jun/05) 59,84 + 13,15 56,54 + 14,95 53,83+ 19,71
6 (set/05) 62,11 +£12,65 57,26 £ 16,77 56,71 £ 18,12
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Comportamento de alguns elementos e varidveis (médias e desvio padrao) nas seis avaliacdes, nas trés
profundidades realizadas nas pastagens do projeto UDBL/PRV/CAC.

Elementos Profundidade
[0-5 cm] (5-10 cm] (10-20 cm]
P (ppm) 26,98 £ 11,45 16,86 + 9,98 12,73 + 8,85
MO (Y%m/v) 6,19 + 1,48 3,84 + 0,59 3,19+0,83
Al (cmol..I™) 0,26 £ 0,31 0,42 +0,37 0,47 £0,43
Ca (cmol.I") 5,44 +1,18 4,72+ 1,33 4,52 + 1,40
Mg (cmol..1™) 2,20 £ 0,40 1,70 £ 0,26 1,53 +0,26
Na (ppm) 31,86 £9,23 27,80 + 6,39 26,79 + 6,88
pH CaCl, 4,97 +£0,42 4,84 +0,48 4,82 +0,56




Anexo M - Lista das espécies
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N° Identificagdo Espécies
1 Aeschynomene rudis (Cortiga)
2 Axonopus compressus (Grama missioneira)
3 Brachiaria brizantha (Braquiaria brizanta)
4 Brachiaria decumbens (Braquiaria decumbens)
5 Brachiaria purpurascens (Capim branco)
6 Brachiaria arrecta (Braquiéria do brejo)
7 Bulbostylis capillaris (Alecrim-da-praia)
8 Commelina benghalensis (Trapoeraba)
9 Cynodon dactylon (Graminha paulista)
10 Cyperus iria (Tiririca)
11 Desmodium incanum (Pega-pega)
12 Eleusine indica (Capim pé-de-galinha)
13 Leersia hexandra (Capim marreca)
14 Lolium multiflorum (Azevém)
15 Lotus corniculatus (Cornichéo)
16 Luziola peruviana (Arrozinho)
17 Macroptilium atropurpureum (Siratro)
18 Mimosa bimucronata (Silva)
19 Mimosa pudica (Malicia)
20 Paspalum conjugatum (Capim-azedo)
21 Rumex crispus (Lingua-de-vaca)
22 Sagittaria montevidensis (Sagitaria)
23 Setaria anceps (Setéria)
24 Solanum viarum (Arrebenta-cavalo)
25 Tangola (B. purpurascens x B. arrecta)
26 Tifton (Cynodon plectostachyus x Cynodon sp)
27 Trifolium repens (Trevo-branco)
28 Vernonia polyanthes (Assa-peixe)
29 Vicia sativa (Ervilhaca)
30 Wedelia paludosa (Margaridado)




