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ESTUDO DE DIFERENTES METODOS DE MELHORAMENTO DE
PASTAGENS NO ALTO VALE DO ITAJAI- SC BRASIL UTILIZANDO AS
LEGUMINOSAS MAKU (Lotus uliginosus Schkuhr) e AMENDOIM FORRAGEIRO
(Arachis pintoi Krapov & Gregory)

RESUMO

A regido do Vale do Itajai ja foi uma das maiores produtoras de leite do Estado, chegando a
ter uma média de producgdo de 2000 L/vaca/ano. A producdo de leite a nivel de Estado vem
sofrendo incrementos, mas 0 numero de produtores tem decaido ano apds ano devido aos
custos elevados de producgdo, principalmente pelo sistema produtivo utilizado. O
melhoramento de pastagens apresenta-se como uma alternativa para a reducdo de
desembolsos visando manter o agricultor na atividade. A producédo de mudas em tubetes foi
idealizada para maximizar o processo de melhoramento de pastagens com o objetivo de
aumentar a velocidade de implantacéo e estabelecimento das leguminosas. O experimento foi
implantado em uma pastagem de missioneira gigante (Axonopus catarinensis Valls),
consistiu na comparacao da implantacdo de mudas de leguminosas, maku (Lotus uliginosus
Schkuhr) e amendoim forrageiro (Arachis pintoi Krapov & Gregory), produzidas em tubetes
com a forma tradicional de implantagdo através de sementes. Os métodos de melhoramento
foram avaliados através do estabelecimento das mudas e germinacdo das sementes a campo,
percentual de sobrevivéncia a campo, composicdo boténica da pastagem, facilidade de
implantacdo por agricultores. As mudas de maku apresentaram um maior percentual de
estabelecimento e sobrevivéncia a campo comparado com os demais tratamentos obtendo um
resultado de estabelecimento de 80,3 %, diferindo estatisticamente do tratamento maku
semente. Os resultados obtidos nas avaliagdes de composicdo boténica nos métodos da
transecta e do quadrado, foram respectivamente 3,7 % e 5,5 na média de notas ( as notas
atribuidas variaram de zero a 100) para o tratamento maku introduzido via mudas sendo
diferentes estatisticamente do tratamento maku introduzido via sementes, j& método da
freqiiéncia amostral os resultados mostram a real situacdo do experimento . No
desenvolvimento das leguminosas a campo, 0 maku via mudas teve o melhor
desenvolvimento, em geral com 17,3 cm de diametro de touceira, sendo estatisticamente
diferente dos demais tratamentos. Nao houve diferencas estatisticas entre os tratamentos com
amendoim forrageiro. Segundo os agricultores consultados, a metodologia de implantagao
reduz consideravelmente o trabalho de melhoramento, sendo o sacho um implemento
multifuncional, podendo ser utilizado nas atividades horticolas da propriedade. Com este
método, sdo capazes de implantar mais de 3.000 mudas por dia. Os desembolsos com esta
pratica, quando ndo considerada a mao-de-obra de implantacdo, sdo menores do que o
plantio direto de estoldes. De forma geral, a espécie maku teve a tendéncia de ser melhor nas
avaliacOes a campo devido ao seu habito de crescimento e capacidade de competicdo com a
grama missioneira gigante. 1sso ocorre principalmente pelo fato da producdo de mudas de
maku em tubete ir a campo com um sistema radicular mais desenvolvido em relagdo ao
método via sementes. Conclui-se, que os agricultores que utilizarem a producdo de mudas de
leguminosas em tubetes terdo melhores resultados na reducdo de desembolsos. Ha
necessidade de mais avaliacdes ao longo do tempo, no minimo 3 anos, os resultados séo do
ano de implantagéo.

Palavras-chave: Pastagens nativas e naturalizadas; melhoramento de pastagens; mudas;
sementes; Axonopus catarinensis Valls; Lotus uliginosus; Arachis pintoi.
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RESEARCH OF DIFFERENT METHODS OF IMPROVEMENT OF PASTURES IN
ALTO VALE DO ITAJAI- SC BRASIL USING MAKU VEGETABLES (Lotus
uliginosus Schkuhr) PERENIAL PEANUT (Arachis pintoi Krapov & Gregory)

ABSTRACT

The area of Alto Vale do Itajai was one of the largest producers of milk in the State of Santa
Catarina, having an average production of 2000 L/Cow/Year. The milk production in the
State is improving, but the number of producers has been declining year after year due to the
high cost production, mainly because of the productive system. The improvement of pastures
comes as an alternative to reduce the costs tryingto keep the farmer in this activity. The
production of seedlings in test tubes was idealized to maximize the process of the pastures
improvement with the objective to increase the speed implantation and establishment of the
vegetables in the pasture. The experiment was developed in a pasture of missioneira gigante (
Axonopus catarinensis Valls), comparing the implantation of vegetables seedlings maku
(Lotus uliginosus Schkuhr) and perennial peanut ( Arachis pintoi Krapov & Gregory),
produced in test tubes with the traditional form of implantation through seeds. The methods
of improvement were appraised through the establishment of the seedlings and germination
of the seeds in the field, survival percentage in the field, botanical composition of the pasture
and implantation facilities to the farmers. The maku seedlings presented the highest
percentage of establishment and survival in the field comparing with the other treatments,
obtaining a result of 80,3 %, differing statistically of the treatment of ther maku seed. The
results obtained in the evalutions of botanical composition using the methods of transecta
and the square, the result were 3,7 % and 5,5 % respectively in the average of notes (the
attributed notes varied from zero to 100 %), for the treatment of the maku seed road seedling
being different statistically of the treatment of maku implemented through seeds. However,
the method of the amostral frequency show us the results of the real situation about the
experiment. In the development of the vegetables in the field, the maku through seedlings
had the best development, in general with 17,3 cm of diameter, being statistically different
from the other treatments. There were not statistical differences among the treatments with
perennial peanut. According to the consulted farmers, the implantation methodology reduces
the work improvement considerably, being the “sacho” an multifunctional implement and
could be used in the horticultural activities inn the property. With this method, they are able
to implant more than 3.000 seedlings a day. The costs with this practice, when the
implantation labor is not considered, are smaller than the direct planting of vegetable parts.
In a general way, the species maku had the tendency of being better in the evaluations in the
field due to its growth habit and competition capacity with the grass of missioneira gigante.
That happens mainly for thje fact of the the production of vegetables seedlings in the test
tubes will have better results inn the costs reduction. There is a necessity to have more
evaluations along the time, at least 3 years, and these results are from one year of
implantation.

Key - Words : Native pastures and naturalized; improvement of pastures; mute; seeds;
Axonopus catarinensis Valls; Lotus uliginosus Schkuhr; Arachis pintoi Krapov & Gregory.
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1 INTRODUCAO

A regido do Vale do Itajai ja foi considerada uma das mais importantes regioes
produtoras de leite do Estado. Contudo, apesar da producdo de leite na regido estar se
mantendo constante, 0 nimero de produtores na atividade vem decaindo ano apds ano devido
a fatores diversos, mas principalmente pelo alto custo de producdo gerado pelo modelo de
alimentacdo no cocho, onde sdo empregadas grandes quantidades de insumos para a producéo
de silagem e volumosos. Além dos custos relativos aos farelos e racdo balanceada.

Essas afirmac6es podem ser comprovadas analisando-se os dados fornecidos pelo
ICEPA (2005). O custo de producéo de leite para 0 més de margo de 2005 foi de R$ 0,50 para
produtores que possuem até 10 animais e R$ 0,38 para produtores com 30 ou mais animais,
sendo que no mesmo periodo, o preco pago por litro de leite posto na plataforma foi de R$
0,37 e R$ 0,33 para aquele recolhido na porteira. Desta forma, o prego pago pelo litro de leite
ndo cobre os custos de producdo dos agricultores que possuam em média trinta vacas. Ja 0s
pequenos produtores de leite, que possuem no maximo dez animais em producao arcam com
prejuizos maiores, Vvisto que, para estes, 0s custos de producdo em relacdo ao valor pago pelo
litro de leite, sdo ainda mais altos.

Nos dados estatisticos referentes a pecuéria no Estado ndo se tem a discriminacéo
entre produtores de leite ou pecuaristas de corte, no entanto, pode-se observar a diminuigédo
dos pequenos produtores. Os produtores com até 20 animais eram 143.920 em 1995/96,
passando para 108.411 em 2003, ou seja, houve uma reducéao de 24,6%. (ICEPA, 2005).

Outro agravante para a crise na bovinocultura de leite na regido do Vale do Itajai
sdo as dependéncias gerados pelas culturas de fumo e cebola. O agricultor é desestimulado a
desenvolver outras atividades dentro de sua propriedade, desestimulo este que é em muitas

das vezes perpetuado pelo discurso irrealista de técnicos vinculados a fumageiras. Dessa
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forma, entende-se que essas dependéncias ocorrem devido a falta de politicas publicas que
déem respaldo aos agricultores.

Com essas preocupaces, a presente dissertacao visa a contribuir com alternativas
para os produtores de leite do Vale do Itajai, procurando processos de producdo que
aumentem a eficiéncia e reduzam os custos.

A producdo animal a base de pasto, utilizando tecnologias racionais, objetiva
reduzir custos e aumentar a eficiéncia do sistema produtivo. Uma das ferramentas utilizadas
para a producdo animal a base de pasto é a introducdo nas pastagens ja existentes de espécies
de leguminosas, principalmente as perenes de inverno, sendo esta técnica denominada
melhoramento de pastagens.

As formas habituais de se fazer melhoramento de pastagens sdo através da
introducdo de espécies por sementes (sobressemeadura) ou plantio nas pastagens de estoldes
das forrageiras de interesse. No trabalho apresentado nesta dissertagdo, o0 melhoramento de
pastagens foi realizado através de um método inovador, onde o amendoim forrageiro (Arachis
pintoi), espécie perene de verdo e o maku (Lotus uliginosus), espécie perene de inverno,
foram implantadas através de mudas feitas em tubetes. Este procedimento foi comparado com
formas tradicionais de melhoramento. As espécies foram estabelecidas em pastagem de
missioneira gigante (Axonopus catarinensis Valls) ja implantada ha trés anos. Vale lembrar
que a grama missioneira gigante também é uma espécie com alto potencial melhorador das
pastagens nativas e naturalizadas, porém, por ser graminea, ndo tem o efeito melhorador das

leguminosas como o fornecimento de nitrogénio a pastagem.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 MELHORAMENTO DE PASTAGENS

Os campos nativos e naturalizados de Santa catarina se caracterizam por
possuirem uma grande variedade de espécies vegetais, sendo mais predominantes as espécies
de crescimento estival. Dessa forma, o crescimento dessas espécies fica concentrado no
periodo de verdo, ocasionando baixa producdo de forragem nos meses de inverno, o que
forma o periodo mais critico para os animais, onde observa-se baixas na producéo leiteira e no
ganho de peso.

Para que ocorra o desenvolvimento de microorganismos no ramen dos bovinos,
garantindo dessa forma a mantenca dos animais em termos de proteina, € necessario que a
dieta consumida possua um minimo de 7% de proteina bruta — PB (RAMOS, 2001). Durante
o0 periodo de inverno, nem sempre hd essa oferta na pastagem nativa ou naturalizada
consumida pelos animais. Portanto, de acordo com Ramos (2001) a perda de peso dos animais
no periodo de outono/inverno é reflexo direto do consumo insuficiente de proteina e energia,
além de minerais. Segundo Freitas et al. (1994), o teor de proteina bruta encontrada em
amostras de campo nativo do planalto catarinense é em média de 7,79%, podendo, esse valor
chegar a 3,17%. Essa variagdo, provavelmente, ocorre em funcdo do método de coleta de
amostras, do tipo de campo nativo (composicdo) e da época em que foi coletado no inverno.

Segundo Ramos (2001), para melhorar a producdo animal a pasto € preciso
oferecer aos animais alimentos de qualidade também durante a época mais fria do ano. Para
que isso seja possivel, uma opg¢do é o melhoramento dos campos nativos e naturalizados com
a introducéo de espécies com concentracdo de crescimento no outono e primavera e com bom

valor nutritivo.
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O melhoramento dos campos nativos e naturalizados tem demonstrado ser uma
alternativa viavel para os produtores, mantendo, em grande parte, 0 ambiente original e
melhorando a oferta de forragem para os animais.

Outra opcdo é o fornecimento de alimentos conservados como feno ou silagem, a
ultima muita empregada na regido do Vale do Itajai. No entanto, cabe ressaltar que o custo é
relativamente alto, podendo ndo ser vidvel ao produtor.

Segundo Aratjo (1972), entende-se por pastagens melhoradas aquelas que
sofreram diversas modalidades de trabalho, quer seja para melhorar as condi¢Ges de
fertilidade e fisica do solo e diversificar a composicao botanica, com a introducdo de novas
espécies.

Como relatou Aradjo (1972) a melhoria da fertilidade dos solos de pastagem
também é considerada melhoramento de pastagem. Assim sendo, a melhoria da fertilidade dos
solos vém a beneficiar a producdo das espécies nativas e também dar condi¢bes de melhor
estabelecimento as espécies alienigenas que poderdo vir a ser implantadas no ecossistema
pastagem. Nabinger (1980) relata que nos solos sob pastagens naturais no Rio Grande do Sul,
0 nutriente que mais limita a producédo é o fosforo (P), seguido de problemas relacionados a
acidez do solo.

Macedo et al. (1979) apud Gatiboni et al. (2000) testaram durante quatro anos 0s
efeitos da aplicacdo superficial de duas doses de calcario sobre a produtividade de uma
pastagem natural, com introducdo de espécies de inverno. Os resultados mostraram que a
pastagem natural ndo respondeu a aplicacdo de calcario, porém foram observadas respostas
significativas das duas espécies. Ja a adubacdo fosfatada, segundo Gatiboni et al. (2000),
aumenta a produtividade de matéria seca da pastagem, enquanto o melhoramento da pastagem
pela introducdo de espécies forrageiras de inverno e a adubacdo aumenta a oferta de forragem

no periodo hibernal e estival.



5

As espécies nativas ndo apresentam resposta a correcdo com calcario por causa de
sua alta adaptacdo a solos acidos. Essa adaptacdo é observada principalmente nas gramineas
do género Paspalum e Axonopus. Segundo Sorio Junior (2003), as plantas de pastagem se
adaptam com grande facilidade aos solos acidos devido a liberacdo de acidos orgéanicos de
baixo peso molecular, tais como acido citrico e &cido malico com capacidade de complexar o
aluminio téxico e inativar sua acdo. Também ocorre a alteracdo do pH da rizosfera, que
abrange o volume de solo em intimo contato com as raizes e onde estdo concentrados 95% do
peso das raizes das plantas. Outra forma de adaptacdo é referente ao sistema radicular, que no
caso dessas espécies apresentam raizes finas e volumosas, exploram um volume maior de solo
e, em consequéncia, absorvem mais nutrientes.

J& o elemento nitrogénio (N), apontado por muitos como indispensavel para o
melhoramento de pastagens e sendo um dos elementos mais importantes a vida, constituindo-se
no material essencial na construcdo das proteinas e outras moléculas da célula viva., pode ser
fornecido indiretamente as gramineas, através do aumento das leguminosas na composicao
floristica desses ecossistemas, o que justifica 0 melhoramento com a introdugdo de leguminosas.
Do ponto de vista ecoldgico, a adubacdo nitrogenada somente traz maleficios a pastagem e aos
animais que as consomem (pela formacéo de nitrosamina). Segundo os trabalhos de Whitehead
(1980) e Cardmbula (1977) apud Siewerdt (1995), a velocidade de absorc¢éo do nitrogénio soltvel
pelas gramineas é mais rapida que a resposta em crescimento. Como a absor¢do desse elemento
na forma solGvel é mais rapida do que os demais elementos, considerando inclusive o0s
microelementos, o nitrogénio fica armazenado nos vacuolos das plantas ou livre na forma de
aminodcidos. Isso se deve principalmente a falta de absorcao dos demais elementos que venham a
constituir as proteinas. Como 0s insetos possuem pouca atividade no metabolismo de proteinas
(protedlises), os vegetais com tamanha concentragéo de N livre ou aminoacidos em seus vacuolos,

tornam-se alvos desses animais. Pode-se dizer que um vegetal que apresente essas caracteristicas é



desequilibrado nutricionalmente. Essas observacOes, chamadas de teoria da Trofobiose, foram
apresentadas pelo francés Francis Chaboussou na década de 70 do ultimo século e relatada por
Machado (2004).

Outro fator de grande importancia na introducdo de leguminosas em pastagens € a
correta inoculacdo das sementes com a adequada estirpe de rizobio. O principal objetivo dessa
tecnologia é o fornecimento de N as plantas através da simbiose que ocorre entre leguminosa
e bactéria.

Nenhum vegetal superior ou animal tem as enzimas necessarias para catalisar a
reacdo de fixacdo do nitrogénio atmosférico. Contudo, a associacdo entre certas plantas e
microrganismos resulta na capacidade de fixacéo, sendo exemplo principal a simbiose entre as
leguminosas e as bactérias do género Rhizobium (BROSE, 2001). Segundo esse autor, para
uma boa formacao de nddulos é necesséria a presenca natural ou a inoculagdo das sementes,
com uma alta populagdo de rizobios junto as raizes. A abundancia no solo é dependente de
inimeros fatores, como pH, microorganismos antagdnicos, nimero de cultivos da leguminosa
susceptivel, umidade do solo, etc. Com isso, uma inoculacdo inadequada interfere diretamente
na capacidade de estabelecimento de uma leguminosa em uma pastagem natural ou
naturalizada.

Ao se melhorar uma pastagem com leguminosas, como exemplo o maku, a
nodulacdo pode ocorrer por estirpes de rizébios nativas. A esse tipo de leguminosa, que é
capaz de desenvolver nddulos com outro tipo de rizébio, denomina-se de grupo de inoculacao
cruzada. Essa caracteristica se torna problematica pelo fato das bactérias que promovem
inoculacao efetiva ndo serem capazes de competir com bactérias nativas. Segundo Hernandez
et al. (2005), as racas de rizObio capazes de produzir nddulos em Lotus spp. pertencem a
Rhizobium loti e Bradyrhizobium spp. com uma relativa especificidade entre as especies e

seus simbiontes. L. corniculatus e L. glaber formam um grupo simbiotico efetivo com cepas



de crescimento rapido (R. loti). Ja Lotus subbiflorus e L. uliginosus formam outro grupo
efetivo com cepas de crescimento lento. Esses grupos simbiodticos tém relacdes de
incompatibilidade entre si: a bactéria de um grupo simbiético produz nédulos no outro grupo
hospede, porém as relagBes sdo ineficientes ou parasitarias, ndo havendo fixagdo de nitrogénio
porque a simbiose funcional ndo ocorre, gerando assim problemas de estabelecimento das
leguminosas na pastagem.

A maioria dos géneros da familia Papilionoideae é de clima temperado ou nele
evoluiu, adaptando-se aos solos férteis e ricos em célcio. Assim, essas leguminosas perderam
a alta capacidade que as tropicais possuem em extrair nutrientes do solo, especialmente o
calcio, de alta importancia para a fixacdo simbidtica e para a tolerancia das plantas ao
aluminio e ao manganés toxico. Os rizébios evoluiram junto com as plantas; os das
leguminosas temperadas sdo de crescimento rapido e produtores de &cido, o qual seria
neutralizado pelo solo de pH alto e rico em calcio. Nesse ambiente, os tipos de crescimento
lento seriam dominados. Os rizébios das leguminosas tropicais conservam a caracteristica
ancestral, isto é, sdo de crescimento lento e produtores de alcali, que neutraliza a acidez do
solo, dominando, portanto os tipos produtores de acido (BROSE, 2001).

A determinacdo do método mais adequado para se promover o melhoramento das
pastagens nativas e naturalizadas depende do tipo de cobertura vegetal, das condicbes de
relevo, solo e clima (WHITE, 1981). Assim, os métodos mais utilizados para a promogéo de
melhoramento de pastagens sdo: método sem cultivo mecénico (sobressemeadura; plantio de
estoldes) e métodos com cultivo mecénico, sejam eles automotivos ou manuais (maquina
renovadora de pastagens; grade; saraqua).

A forma de promover o melhoramento sem a utilizacdo de cultivo mecéanico é um
método que pode ser aplicado quando o tratamento prévio da area for realizado através do

pastoreio/pisoteio, rocada e também quando a flora existente ndo oferecer competicdo
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prejudicial por nutrientes, agua e luz. Alguns autores consideram a queimada antes da
introducgdo de espécies melhoradoras uma 6tima forma de reduzir a competicdo das espécies
nativas. Esses métodos tém como principal vantagem a rapidez e a economicidade de sua
aplicacdo em grandes e pequenas areas, inclusive areas mais acidentadas e pedregosas,
permitindo aproveitar as condi¢es ambientais favoraveis.

A queima também pode ser utilizada como tratamento prévio eficiente para a
sobressemeadura, embora ha trabalhos mostrando os grande maleficios a biota do solo e a
degradacdo da matéria organica do solo , principalmente em solos descobertos, por esse
motivo em especial, sua utilizacdo ndo é recomendada . A recomendacdo é a seguinte: no
verdo realiza-se a calagem e no inverno, com as condi¢fes adequadas realiza-se a queima e no
maximo 24 h apds, efetua-se a sobressemeadura e a adubacdo (VINCENZI, 1994). Outra
forma de realizar a sobressemeadura € unido do Pastoreio Racional Voisin com a parcagem
(lotagdo de uma determinada &rea acima da sua capacidade de suporte) que aumenta entdo 0s
efeitos do pastoreio e pisoteio e também proporciona um maior acimulo de esterco e urina.
Essa técnica é utilizada da seguinte forma: apds escolher o piquete que sera melhorado,
quando as condi¢des ambientais forem favoraveis, efetua-se a sobressemeadura no piquete
antes dos animais entrarem. Realizado o procedimento, colocam-se 0s animais a pastorear no
piquete para promover o rebaixamento da vegetacdo existente e promover o pisoteio das
sementes, aumentando o contato das sementes com o solo.

Outro fator de grande importancia para o éxito do melhoramento de pastagens é a
divisdo em piquetes e o diferimento dos piquetes melhorados.

O melhoramento feito com o plantio de estoldes também é uma técnica que se
aplica em pastagens declivosas e que apresentam grande pedregosidade. A introducdo feita
com a implantacdo de estoldes ou fragmentos de rizoma com parte aérea é recomendado para

espécies que nao apresentem producdo de sementes em nosso clima, ou suas sementes sao
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importadas, apresentando dessa forma alto custo de aquisi¢cdo. O melhoramento utilizando
essa técnica é simples. Na pastagem rebaixada, abrem-se pequenas covas onde sao
introduzidas os estoldes da espécie desejada. E um método que tem maior necessidade de
mé&o-de-obra que a sobressemeadura.

Como método de cultivo mecénico tem-se o preparo com gradagem superficial,
que resultam num minimo de mobilizacéo do solo, facilita o contato da semente e preserva a
quase totalidade da pastagem nativa ou naturalizada. Outra forma de cultivo mecénico € a
utilizacdo de renovadoras de pastagem. Porém as limitacGes sdo a exigéncia de relevo
adequado e custo de operagéo elevado.

A implantacdo manual de sementes de espécies forrageiras que apresentem carater
melhorador através da utilizacdo de saraqiid pode ser considerado como melhoramento
mecanico de baixo custo. E um implemento barato que pode ser utilizado em areas declivosas
e com alta pedregosidade, possibilita um maior contato da semente com o solo e preserva as
espécies presentes na pastagem.

Em Pastoreio Racional Voisin, costuma-se implantar estoldes de leguminosas,
como o amendoim forrageiro, embaixo da bosta dos animais. Essa também é uma forma de
introduzir leguminosas em uma pastagem subdividida.

A forma de introducdo de mudas de forrageiras produzidas em tubetes é um
método inovador que visa a maior eficiéncia no melhoramento de pastagens e a reducdo de
custos para o agricultor. Essa metodologia é aplicavel a espécies que ndo apresentam
producdo de sementes e aquelas cujo custo de aquisi¢cdo € muito elevado, como por exemplo
0 amendoim forrageiro e 0 maku. As duas espécies sdo multiplicaveis tanto por mudas como
por sementes, porém a introducdo dessas espécies em uma pastagem através da

sobressemeadura é onerosa quando considera-se 0 preco das sementes.
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O método de introducdo de mudas de forrageiras produzidas em tubetes podera

aumentar a eficiéncia da propagacdo vegetativa dessas espécies, quando comparado com a
implantacdo de estoldes ou rizomas. Essas apresentam menor velocidade de estabelecimento
das espécies e menor capacidade de sobrevivéncia das mudas. As mudas produzidas nos
tubetes j& apresentam um sistema radicular desenvolvido, possibilitando assim uma maior

competicdo e resisténcia as intempeéries.

2.2 MISSIONEIRA GIGANTE

As espécies nativas que possuem carater melhorador, como é o0 caso da
missioneira gigante, possuem enormes vantagens sobre as espécies exaticas, especialmente
quanto a adaptacéo ao ambiente em que vegetam.

A grama missioneira gigante apresenta essa caracteristica por se tratar de uma
especie nativa do Alto Vale do Itajai, assim sendo, é adaptada as condicGes de solo e clima da
regido. Essa graminea nativa, segundo o trabalho realizado por Valls, et al. (2000), trata-se de
um hibrido natural tripléide (3n = 30) oriundo do cruzamento entre a graminea missioneira
jesuita (Axonopus jesuiticus) e o capim gramdo (Axonopus scoparius). A forrageira nao
apresenta sementes viaveis, pois a meiose das células ndo gera gametas perfeitos. Porém, essa
afirmacdo pode ser contestada pela observacdo de campo de varios técnicos e professores,
como por exemplo o Professor José Antdnio Ribas Ribeiro (VINCENZI, 2005)*. Os mesmos
técnicos e professores afirmam ter observado a espécie missioneira gigante em locais cujo
historico das pastagens, ndo consta da introducdo proposital da espécie.

A adaptacdo de uma espécie ao seu ambiente de origem é determinada em muitas

vezes por mais de um gene e também por interacdes génicas. Esses genes e suas interagdes

! Informacéo verbal.
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garantem resisténcia a fatores bidticos e abioticos. Soprano & Tcacenco (1991 b) realizaram
diversos estudos referentes ao efeito da adubacdo e corregdo de acidez sobre o
desenvolvimento da missioneira gigante. Ao se estudar a aplicacdo de calcario em diversas
doses, os autores observaram que na média dos tratamentos, as maiores produgdes foram
obtidas quando ndo se aplicou calcério. Em outro trabalho, Soprano & Tcacenco (1991 c),
realizaram um experimento com o objetivo de conhecer os nutrientes que mais contribuem
para 0 aumento da produtividade da missioneira gigante. Testaram 24 combinagdes dos
fatores N, P, K e calcério, variando as doses de cada nutriente isoladamente. Os autores
concluiram que com o aumento da dose de P houve incremento na producdo de matéria seca —
PMS, havendo resposta inclusive para a dose maxima utilizada (400 ppm). Doses de N acima
de 200 ppm resultaram em decréscimo na PMS, sendo que a dose de 800 ppm de N foi o pior
tratamento, diferindo significativamente de todos os demais. A resposta a K ndo foi
consistente, provavelmente indicando ser o teor deste nutriente no solo (50 ppm) suficiente
para a nutricdo dessa espécie. Quanto ao calcario, as maiores produgdes foram obtidas com
doses baixas, indicando a adaptacdo dessa graminea forrageira aos solos acidos onde ela
geralmente vegeta. Essa adaptacdo da grama missioneira gigante a solos &cidos pode ser
comprovada por outro trabalho realizado por Tcacenco & Soprano (1991 ), que estudaram a
producdo de matéria seca de gramineas forrageiras sob diferentes niveis de acidez do solo.
Nesse trabalho os autores utilizaram cinco gramineas diferentes (Paspalum pumilum,
Axonopus obtusifolius, Setaria sphacelata, Axonopus sp. — missioneira gigante e Brachiaria
humidicula). As forrageiras nativas (Paspalum e Axonopus) apresentaram maior producéo de
matéria seca de raizes nos niveis baixos de pH, o oposto ocorrendo com Setaria sphacelata.
B. humidicula que ndo foi afetada. Assim fica evidente a adaptacdo da grama missioneira

gigante a solos &cidos.
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A persisténcia e capacidade de competicdo com outras espécies sdo caracteristicas
que também demonstram a adaptacdo da missioneira gigante a regido do Vale do Itajai. Vieira
et al. (1999) verificaram que na regido sul de Santa Catarina a missioneira gigante (Axonopus
sp.) € mais persistente e demonstrou maior competitividade do que a Tifton 85 (Cynodon sp.).

Outro fator que se deve considerar ¢ a alta producdo de forragem dessa graminea
nas condi¢des de solos do Vale do Itajai. No trabalho realizado por Flaresso et al. (2001) na
Estacdo Experimental da Epagri de Ituporanga onde avaliaram dois acessos de missioneira
gigante os mesmos apresentaram uma das maiores PMS quando comparados com gramineas
do género Cynodon, Paspalum e Hemarthria. O resultado de producdo de MS foi inferior
apenas ao bidtipo Paspalum notatum EEL 10162, que apresentou producdo de 20.550 kg/ha
de MS. Quanto ao Tifton 85 (Cynodon sp.), 0 mesmo apresentou producdo semelhante aos
bidtipos Axonopus sp. Taié e Axonopus sp. Missioneira Gigante. As respectivas producdes
foram as seguintes: 19.784 kg/ha; 19.077 kg/ha; 18.469 kg/ha. Esses dados séo semelhantes
aos obtidos por Vieira et al. (1999).

Além da PMS de uma forrageira deve-se também avaliar a sua qualidade que
pode ser aferida em parte observando o teor de proteina bruta (PB) e a digestibilidade in vitro
da matéria organica (DIVMO). Uma forrageira apresenta caracteristicas para suportar uma
producdo leiteira a pasto se apresentar um nivel de PB igual ou superior a 12% e DIVMO
igual ou superior a 60% sendo altamente consumida pelos animais (FREITAS et al., 1994).
Flaresso et al. (2001) obtiveram dados médios de PB e DIVMO respectivamente de 14,5% ;
12,0% e 52,7%; 60,8%; para os dois bidtipos de missioneira gigante estudados. Os dados
apresentados por Flaresso et al. (2001) sdo semelhantes aos encontrados por Deschamps &
Tcacenco (2000) e Vieira et al. (1999). Contudo, h& uma variacdo nos valores de PB e
DIVMO encontrados por Tcacenco (1991) decorrentes da época de corte das amostras e da

fertilidade do solo. Segundo o autor, todos os principios nutritivos apresentaram decréscimo
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acentuado com o avanco da idade das plantas, sendo os decréscimos observados em DIVMO
e NDT. Desta forma, fica demonstrada a importancia de pastorear a forrageira em seu
periodo de repouso 6timo, respeitando as exigéncias da planta, bem como do animal que ird
pastorea-la.

De acordo com Vonesch & Riveros (1968) apud Flaresso et al. (2001), podem-se
classificar os coeficientes de DIVMO de forrageiras como bons, entre 50 e 60%, e muito
bons, entre 60 e 70%.

Segundo Conrad et al. (1964) apud Deschamps & Tcacenco (2000), para o
maximo consumo e producdo € desejavel que a dieta dos ruminantes apresente digestibilidade
préxima aos 70% e seja adequada em proteina e energia. Admite-se que é dificil reunir esses
requisitos Unica e exclusivamente alimentando os animais com forragens, principalmente
com as tropicais. Uma alternativa para melhorar a qualidade da dieta a base de forragens, seria
a de aumentar a participacdo das leguminosas na composicao das pastagens (DESCHAMPS
& TCACENCO, 2000). Segundo os autores, trabalhando com leguminosas de verdo, os
acessos de Arachis foram 0s Unicos materiais que apresentaram valores médios elevados para
0s dois parametros de qualidade considerados. O cultivar de Arachis pintoi estudado
apresentou média de DIVMO de 68 % em parcelas adubadas e 60,3 % em parcelas sem
adubacdo. Levando em consideragdo os parametros de Conrad et al. (1964) apud Deschamps
& Tcacenco (2000), a graminea missioneira gigante apresenta limitacdes para 0 que seria
considerado ideal para atender a fisiologia dos ruminantes. Todavia, Rosa (2004)? utilizando-
se de uma nova metodologia para analisar a DIVMO de forrageiras tropicais, onde a mesma
permanece por mais tempo em digestdo no laboratério, obteve valores superiores a 70% para
a grama missioneira gigante, o que dessa forma atende perfeitamente as exigéncias dos

ruminantes. A nova metodologia de avaliagdo de DIVMO para forrageiras tropicais, foi

? Informacao verbal.
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desenvolvida com base em observagdes de animais fistulados a campo. Observando o
conteddo ruminal desses animais, constatou-se que as espécies de forrageiras tropicais
permaneciam por mais tempo no rumen, com isso adaptou-se a metodologia de laboratério

simulando as observacdes de campo (FREITAS et al., 1994).

2.3 MAKU

O maku (Lotus uliginosus) € uma especie hexapldide originaria do cruzamento
natural ocorrido na Nova Zelandia entre espécies do género Lotus. Produz, em ambiente
favoravel, sementes maiores e em quantidades mais elevadas do que seus parentais
(CARAMBULA et al., 1994). Trata-se de uma forrageira perene de inverno, que segundo
Monteiro & Paim (1982), apresenta uma baixa velocidade de estabelecimento por sementes.
Com a caracteristica de maior velocidade de estabelecimento via muda, torna-se importante o
estudo de novas formas de produzi-las.

O maku apresenta um grande potencial para o melhoramento de pastagens nativas
e naturalizadas, devendo-se este principalmente a maior tolerancia a solos de baixa fertilidade
natural, alta acidez e teores de aluminio (CARAMBULA et al., 1994), afirmacdes
confirmadas por Almeida (2006) em trabalhos na Epagri/Estacdo Experimental de Ituporanga.
Outros aspectos séo os altos teores de PB e a alta DIVMO apresentados por essa forrageira.
Scheffer-Basso et al. (2001) em seus estudos sobre o valor nutritivo de forragem de
leguminosas nativas e exaticas, obtiveram dados de 29,44% de PB, e 63,03% de DIVMO. Por
ser uma forrageira de género Lotus ndo causa timpanismo aos animais devido aos teores de
tanino encontrados em sua constituicéo.

A producdo de matéria seca do maku €é baixa. Segundo Cardmbula et al. (1994),

nas condic¢des do Uruguai apresenta producdo de 800 kg/MS/ha no inverno e 3100 kg/MS/ha



15

no verdo. Porém, a qualidade de sua proteina justifica sua introducdo nas pastagens nativas e
naturalizadas.

A Epagri/Estacdo Experimental de Lages langou uma cultivar do género Lotus que

produz sementes nas condi¢fes do Planalto Catarinense, porém € necessario avaliar se essa

caracteristica sera mantida em todo territorio estadual.

2.4 AMENDOIM FORRAGEIRO

O amendoim forrageiro (Arachis pintoi) € uma espécie de leguminosa estival
perene e nativa da América do Sul com alta adaptacdo aos solos do Alto Vale do Itajai
(ALMEIDA, 2006)°. Apresenta producéo de sementes viaveis, porém sua colheita é muito
onerosa e aumenta o custo de producéo.

O amendoim forrageiro tem uma boa producdo de matéria seca por hectare
(MS/ha), além é claro, de um alto teor de proteina bruta. Valentim et al. (2003), obtiveram
dados de producdo de MS superiores a 2.300 kg/ha, taxas de acumulo de MS iguais ou
superiores a 20 kg/ha/dia e teor de PB variando entre 17,9% e 21,7%. Dados semelhantes
foram obtidos por Tcacenco (1994).

A velocidade de estabelecimento do amendoim forrageiro, via plantio de estoldes
na pastagem, segundo Fisher & Cruz (1994), € um método pouco eficiente quando se fala de
consorciacdo de leguminosas com gramineas, tendo uma velocidade de implantacdo maior
quando introduzido via semente. Porém, o alto custo das sementes de amendoim forrageiro
torna o método inviavel para os agricultores familiares catarinenses.

Além da qualidade de forragem que o amendoim forrageiro apresenta, outro

beneficio é a fixacdo bioldgica de nitrogénio promovida pelos rizébios encontrados nos

® Informac&o verbal.
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nodulos de suas raizes que sofreram inoculacdo. Miranda et al. (2003) encontraram taxas de
fixac&o bioldgica de nitrogénio que variaram de 26 kg de N/ha para o acesso BRA 15121 e 99
kg de N/ha para o acesso BRA 31828. Com a fixacdo bioldgica de nitrogénio, as pastagens

dispdem de N de forma gratuita, reduzindo o custo de producédo dos agricultores.

2.5 DISPONIBILIDADE DE SEMENTES

O melhoramento de pastagens ¢ uma tecnologia que visa incrementar a producéo
de forragens em periodos de baixa producdo natural das pastagens ja estabelecidas. Uma boa
especie melhoradora é aquela que apresenta adaptacdo ao ambiente que serd introduzida e
boa producdo de biomassa na época desejada. Quando se observa essas caracteristicas, as
especies nativas de ciclo hibernal enquadram-se perfeitamente como melhoradoras das
pastagens nativas e naturalizadas, como é o caso das leguminosas do género Adesmia.

Porém, um dos problemas em utilizar espécies nativas como melhoradoras de
pastagem é a falta de sementes no mercado. Outro € a falta de pesquisas relacionadas a essas
especies, pois quando ha sementes, que € o caso do amendoim forrageiro, o alto custo as
torna pouco acessiveis para os agricultores.

Mesmo com espécies cultivadas pode ocorrer como no caso do maku que no
Brasil ndo ha producdo comercial de sementes, tornando a importagdo a Unica forma de
aquisicdo. Sendo importadas, os precos ficam sujeito a flutuacdo do cdmbio internacional e as
taxas de importagdo impostas pela legislacdo, o que incorre no aumento acentuado do prego.

Nesse contexto a reproducdo vegetativa do amendoim forrageiro e do maku,
através de mudas produzidas em tubetes, apresenta-se como uma alternativa vidvel para os
pequenos produtores de leite, visto que a producdo pode ser realizada na pequena propriedade

com pouco investimento de capital.
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2.6 PASTAGENS NATURALIZADAS

Pastagens naturalizadas é a correta forma de se referir as pastagens denominadas
por alguns como nativas presentes no Vale do Itajai. Este termo se aplica pelo fato de que as
especies forrageiras que constituem as pastagens surgiram no local, apds a derrubada da Mata
Tropical Atlantica, promovida pelos colonizadores europeus (VINCENZI, 1987).

As espécies que predominam nas pastagens naturalizadas do Vale do Itajai séo:
Axonopus affinis, Axonopus obtusifolius, Axonopus repens, Paspalum pumilum, Paspalum
notatum, Paspalum jesuiticum, Paspalum conjugatum, Desmodium spp. (PILLAR &
TCACENCO, 1987). Comparando com o trabalho de Dall’agnol & Gomes (1987) pode-se
observar que as espécies que constituem os campos naturalizados sdo espécies originarias dos
campos nativos encontrados no Planalto Catarinense.

As espécies descritas acima, em sua totalidade, apresentam caracteristica de
crescimento estival, ou seja, maior taxa de desenvolvimento no verdo. Por isso o
melhoramento das pastagens naturalizadas com espeécies de leguminosas hibernais, como é o
caso do maku, justifica-se pela oferta de forragem de boa qualidade em um periodo de baixa
producéo dos campos naturalizados.

Durante o periodo de méaxima producdo dos campos naturalizados, ou seja, 0
verdo, a introducdo de leguminosas estivais, como é o caso do amendoim forrageiro, se
justifica pelo fornecimento de nitrogénio ao ecossistema solo/planta e também pela
diversificacdo das espécies. Essa diversificagdo se apresenta tanto em nivel de alimento
fornecido aos animais como também na diversificacdo dos sistemas radiculares presentes no

ecossistema pastagem.
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2.7 LOTACAO DAS PASTAGENS

A capacidade de suporte das principais regides pastoris do estado apresenta uma

flutuacdo estacional, conforme a Tabela 1.

TABELA 1 — Capacidade de suporte em UA/ha das pastagens nativas e naturalizadas de
Santa Catarina.

Estacdo do Ano Planalto Vale Itajai e Litoral
Primavera 06-0,8 15-2,0
Veréo 08-1.2 20-25
Outono 0,4-0,6 15-2,0
Inverno 0,3-0,5 0,8-1,2

FONTE: Grumann; Buffon; Santa Catarina. (1977)

No Vale do Itajai, devido as caracteristicas culturais dos povos que colonizaram
essa regido, 0s recursos naturais sdo explorados ao maximo. Pode-se observar essa
caracteristica na forma de lotacdo das pastagens, onde sdo ocupadas pelo potencial maximo,
ou seja, o de verdo. O contrario ocorre no planalto, devido as caracteristicas de grandes
propriedades e atividade extensiva, onde os produtores, em sua grande maioria, lotam o0s
campos pelo potencial minimo (inverno). Assim, Pillar & Tcacenco (1987) encontraram
lotagdes entre 1,2 a 3,2 UA/ha, com média de 2,2 UA/ha em 37 pastagens analisadas no Vale
do ltajai. E evidente que este manejo exige dos produtores maior atencdo, especialmente na
época critica de outono-inverno.

Na atividade leiteira da regido, o fornecimento de forragem picada no cocho, entre
outras praticas de compensacdo da flutuacdo estacional do crescimento das pastagens
naturalizadas é generalizado. Com isso, 0 melhoramento das pastagens naturalizadas com
espécies de leguminosas que apresentam crescimento hibernal (inverno), como é o caso do
maku, vem contribuir com as necessidades de pastagens durante o periodo de baixa producéo
das espécies naturalizadas. Outra importancia da introducdo de leguminosas nas pastagens é o

fornecimento de nitrogénio as espécies naturalizadas de gramineas que ali se encontram.
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2.8 FERTILIDADE DO SOLO

Os solos presentes na regido do Vale do Itajai sdo medianamente profundos e tém
como material de origem rochas sedimentares como os argilitos e siltitos. Essas rochas por
sua vez, dao caracteristicas distintas aos solos que delas se originam, como por exemplo, altos
niveis de aluminio, baixa CTC, pH inferior a 5,0 e teores de fosforo baixissimos. Com essas
caracteristicas de fertilidade do solo, torna-se importante escolher espécies com carater
melhorador que se adaptem ou tolerem essas condi¢es. O amendoim forrageiro e 0 maku se
enguadram nessas caracteristicas. O amendoim forrageiro € uma espécie nativa adaptada a
condigdes de baixa fertilidade natural dos solos. J& 0 maku é a espécie hibernal de leguminosa
cultivada que apresenta menores exigéncias nutricionais, principalmente relacionadas a niveis
de fdsforo no solo, tolerando assim as condigdes de fertilidade predominante nos solos

presentes no Vale do Itajai.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estudar a viabilidade de novos métodos de introducdo de espécies forrageiras

leguminosas melhoradoras em pastagem naturalizada.
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3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Comparar o0 método de transplante de mudas produzidas em tubetes com a
sobressemeadura, para a introducdo do maku; e com semeadura com saraqua, para a

introducdo do amendoim forrageiro, em pastagem de missioneira gigante.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 COLONIZACAO E POVOAMENTO

O povoamento inicial do Vale do Itajai foi iniciado por vicentistas e agorianos no
Baixo Vale, porém a ocupacao da regido se deu principalmente por imigrantes europeus. Esta
colonizacdo teve inicio pelos italianos, que em 1836 chegaram a bacia do rio Tijucas (Nova
Trento, Nova Italia). Posteriormente, em 1850, ocorreu a colonizacdo alemad em Joinville, e
por volta de 1860, em Blumenau.

As limitagbes naturais da regido (Mata Atlantica), as caracteristicas da
colonizacdo e o tipo de colonizador foram determinantes para que na regido predominasse até
os dias de hoje pequenas propriedades, diversificadas e intensamente utilizadas (VINCENZI,

1987).

4.2 CARACTERISTICAS DA REGIAO DE ESTUDO

A pecuaria no Vale do Itajai encontra-se presente em cerca de 87% dos
estabelecimentos agricolas que na maioria possuem area inferior a 25 ha (RAMOS et al.,
1990). Nestes, as pastagens naturalizadas representam cerca de 25% da area da propriedade e
67,7% da éarea destinada a producdo animal e se caracterizam por apresentarem baixo
rendimento (em torno de 9701 kg/ha/ano de MS) e baixa qualidade de forragem (PB de 9,4%
e DIVMO de 43,5%), embora esses dados sdo considerados baixos pelo autor anteriormente

citado, trabalhos recentes, como os de Almeida & Baade (2005) nos mostram que essa
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producéo é alta e podendo estar superestimada . Considerando-se como exemplo a producéo
leiteira, a produtividade média dos rebanhos ndo é superior a 2.000 L/vaca/ano, sendo
considerada muito baixa (SEIFFERT et al., 1990),sendo questionavel essa posicdo. A
alimentacdo do rebanho leiteiro na regido do Vale do Itajai é oriunda de capineiras e também
por pastagens naturalizadas, com destaque para a Gltima.

A regido do Vale do Itajai compreende uma das mais desenvolvidas regides do
pais. Serdo descritas, segundo Basic et al. (1991) as principais caracteristicas que abrangem o
solo, o clima e a vegetacao para essa Bacia hidrogréafica, dando maior énfase a regido do Alto
Vale do Itajai.

De todas as Bacias hidrograficas de Santa Catarina, esta € a que apresenta ainda a
maior &rea com cobertura original ou pouco modificada, principalmente nas regides mais altas
e ingremes representadas pelas inimeras serras presentes.

A vegetacdo original, que cobria praticamente toda a area, era representada pela
Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica). Atualmente essa vegetacdo ainda se encontra
presente na porcdo média da bacia, estando representada por duas formacdes: Floresta
Ombréfila Densa Montana (dominancia) e Submontana (menor area). Ao sul da bacia ha
dominancia de agricultura com culturas ciclicas. Ao norte domina a Vegetacdo Secundéria
sem palmeiras (capoeiras), porém, com areas significativas ocupadas com culturas ciclicas e
Floresta Ombréfila Densa Submontana e Montana. No Alto Vale do Itajai nota-se a
ocorréncia de pequenas manchas de Floresta Ombrdéfila Mista Montana, em forma de
encraves. Nos municipios de Bom Retiro e Alfredo Wagner existem pequenas areas de
pastagem nativas.

Na regido do Alto Vale do Itajai a temperatura média anual é de aproximadamente
17°C e a precipitacdo anual proxima a 1.500 mm, com altitude inferior a 700 m. Conforme a

classificacdo de Kdeppen predomina o clima Cfa, mesotérmico Umido tropical sem estagdo
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seca definida (Clima C: temperatura do més mais frio entre 18°C e —3°C, macro térmico.
Clima Cf: constantemente Umido, sem estacdo seca, chuvas bem distribuidas nas quatro
estacdes do ano. Clima Cfa: quatro meses com temperaturas maiores que 10°C. A temperatura
do més mais quente é maior que 22°C Subtropical tmido (BASIC et al., 1991).

Os solos, predominantemente da série Cambissolo Haplicos, sdo medianamente
profundos, bem drenados e formados a partir de rochas sedimentares (argilitos, siltitos e
arenitos). Eles ocorrem em duas fases de relevo, ondulado e fortemente ondulado, e no estado
original, apresentam matéria organica entre 3 e 4%, pH < 5,0, baixa CTC, teor de K baixo e
teor de P baixissimo. Apesar da baixa aptiddo para cultivos anuais, esses solos sdo

intensamente cultivados (BASIC et al., 1991).

4.3 ANALISE DE SOLO

A anélise do solo dos piquetes da area experimental foi realizada no Laboratorio de Solos da
Estacdo Experimental da Epagri de Ituporanga, laboratério filiado a Comissdo de Quimica e
Fertilidade do Solo dos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. As interpretactes
foram feitas com base no Manual de Adubacdo e de Calagem para os Estados do Rio Grande

do Sul e de Santa Catarina— ROLAS.

4.4 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na comunidade Lageado Aguas Negras, na
EPAGRI/ Estacdo Experimental de ltuporanga, localizada no municipio de Ituporanga-SC. A
implantacdo ocorreu em pastagem de missioneira gigante ja estabelecida ha trés anos, local de
experimentos anteriores com ovinos, sobre solo classificado como Cambissolo Haplico

Aluminico tipico (UBERTI, 2005).
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4.5 DESENHO EXPERIMENTAL

A area experimental de 6.000 m? foi dividida em 18 piquetes com &reas variaveis,
mas em média possuem 375 m*/piquete (Figura 9). Os piquetes foram pastoreados por um
lote de animais, sete ao todo, com a finalidade de rebaixamento da pastagem. Os tratamentos
foram (Trat 1 —introducdo de maku via tubete; Trat 2 - introducdo de maku via semente; Trat
3 — introducdo de amendoim forrageiro via semente; Trat 4 - introducdo de amendoim
forrageiro via tubete). A implantacdo das mudas de maku ocorreu no més de setembro de
2004 e das mudas de amendoim forrageiro no més de dezembro do mesmo ano. O
experimento teve um periodo de avaliacdo de um ano.Foram utilizados 16 piquetes para o
experimento.

A anélise de variancia foi realizada por época e também pela média geral, neste
caso adotou-se 0 esquema de parcelas subdivididas no tempo, com os tratamentos sendo
considerados como parcelas e as datas de avaliagdo como sub-parcelas. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia as medias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5 %
de probabilidade, os dados com porcentagem foram submetidos a transformacéo, utilizando-
se a seguinte formula: arco seno Vx/100 ou arco seno V x + 0,5/100. O software estatistico

utilizado foi 0 SAS v. 6.12.
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4.6 METODOS DE AVALIACAO

4.6.1 Desembolsos

Como o meétodo proposto € novo e direcionado especialmente ao pequeno
agricultor, a avaliacdo de desembolsos foi expressa em tempo necessario para produzir mudas
e tempo de transplante para melhorar um ha de pastagem.

O tempo gasto por quatro operarios (simulando mao-de-obra familiar) para a
producdo do substrato, coleta e preparo das mudas, plantio nos tubetes e plantio a campo
foram cronometrados. Com esses dados estipulou-se o tempo gasto para produzir 18.000
mudas/ha de cada forrageira. Computou somente o desembolso da aquisicdo dos tubetes
plasticos e sementes, pois 0 tempo e mao-de-obra consideraram-se disponiveis na pequena

propriedade rural.

4.6.2 Avaliacdo dos Metodos de Melhoramento a Campo

Como parametros de avaliacdo dos métodos de melhoramento a campo, utilizou-
se 0 percentual de germinacdo das sementes a campo, percentual de sobrevivéncia das mudas

e desenvolvimento das leguminosas a campo.
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4.6.2.1 Percentual de Germinacdo das Sementes a Campo e Teste de Germinacdo das

Sementes de maku.

A germinacdo das sementes a campo foi aferida atraves da contagem das plantulas
presentes em cada linha de semeadura para a leguminosa amendoim forrageiro. A contagem
foi realizada um més apo6s a semeadura da leguminosa (janeiro de 2005). Cada repeticdo
consistiu de um piquete com 25 linhas com 27 covas cada. Assim, sortearam-se trés linhas das
25 totais e contaram-se as plantulas presentes.

No caso do maku o percentual de germinagédo das sementes foi obtido através do
método de composicdo botanica do quadrado, realizado em janeiro de 2005. Em cada
repeticdo desse tratamento sortearam-se ao acaso seis areas de 1,00 m® cada. Apés o sorteio,
contou-se o numero de plantulas de maku presentes em cada quadrado e fez-se a estimativa de
germinacdo por m% Multiplicando-se a quantidade de sementes utilizadas para sobressemear
um ha (3 kg) pelo nimero de sementes em um kg - 1.250.000 sementes/kg (CARAMBULA
et al., 1994). Dividindo-se esse valor por 10.000 tém-se o nimero de sementes por m* Em
seguida multiplica-se o ultimo resultado pelo valor cultural das sementes e tém-se o numero
de sementes viaveis por m>. Tendo o valor de sementes viaveis por m?, pode-se estimar o

percentual de germinacéo a campo.

Exemplo: 3 x 1.250.000 = 3.750.000

3.750.000/ 10.000 = 375 sementes por m?

Valor Cultural = VC = Grau de pureza x Percentual de germinacao
VC =0,9x0,57

VC =0,513

Sementes viaveis por m? = 375 x 0,51 = 191,25
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Para se obter o valor cultural das sementes de maku foi realizado um teste de
germinacdo em laboratorio apropriado na EEITU, seguindo as recomendagdes das Regras
Para Analise de Sementes (1992).

Utilizou-se as regras para a espécie cornichdo (Lotus corniculatus) devido a
auséncia de recomendagdes para 0 maku. O substrato utilizado foi o papel Gremitest. As
sementes foram dispostas entre papeis e colocadas em um germinador a temperatura de 20 °C
durante 12 dias. Foram feitas oito repeticdes de 100 sementes cada. Realizou-se duas
contagens, sendo a primeira realizada no 4° dia e a segundo no 12° dia. O resultado de

germinagdo foi obtido através da média das duas contagens.

4.6.2.2 Percentual de Sobrevivéncia das Mudas

Este parametro foi aferido em janeiro de 2005 por um método que consiste no
sorteio ao acaso de trés linhas, das 25 totais, e pela contagem das mudas sobreviventes,
procedimento realizado para as duas leguminosas de estudo. Convém salientar que esta
metodologia de avaliacdo foi desenvolvida para o0 método de introducéo de leguminosas via
mudas produzidas em tubetes em pastagens preexistentes. 1sso se deve a singularidade do

metodo de introducédo das leguminosas.

4.6.2.3 Desenvolvimento das Leguminosas a Campo

A metodologia utilizada para realizar as comparacdes de desenvolvimento entre o0s
métodos de introducdo de leguminosas foi a descrita por Almeida (1997), porém, com

algumas adaptacbes para as leguminosas estudadas.
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O diametro da touceira formada pela parte aérea das leguminosas foi o parametro
utilizado para determinar a eficiéncia e capacidade de estabelecimento das leguminosas.
Mediu-se o desenvolvimento das plantas no sentido de menor distancia entre as mudas, com
um paquimetro no sentido da linha (0,50 m). Quando as plantas atingiam diametro superior a
0,50 m 0 mesmo foi anotado como +0, 50 m pela impossibilidade de distinguir uma planta da
outra.

A média de crescimento de cada tratamento foi obtida da seguinte forma:
sortearam-se 20 pontos diferentes (plantas) por repeticdo de cada tratamento e fizeram-se as
aferigBes. A média geral do desenvolvimento foi obtida através da soma da média de cada
repeticdo e o resultado dividido pelo total de repeticbes de cada tratamento. Este
procedimento foi feito para os quatro tratamentos. As datas de avaliagdes para a leguminosa
maku foram nos dias 26/07/2005 e 28/09/2005. Para o amendoim forrageiro foram nos dias

07/03/2005 e 03/06/2005.

4.6.3 Composicdo Botanica

O levantamento da flora de uma pastagem tem grande importancia para avaliar as
variagOes resultantes do manejo empregado ou introducdo de novas espécies. Com base no
método BOTANAL descrito por Tothill et al. (1978), utilizou-se trés metodologias de
avaliacdo da composicao botanica, método com transectas, uso de quadrados e freqliéncia
amostral . Foram utilizadas duas transectas por potreiros uma com 26 pontos e outra com 24
pontos. As leituras foram feitas da seguinte forma: a cada 1m fez-se uma leitura posicionando
uma pequena estaca metalica exatamente no ponto. A espécie vegetal naquele ponto foi

catalogada.
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No método com o uso do quadrado fizeram-se leituras utilizando-se um quadrado

de 1,00 x 1,00 m com seis repeticdes por potreiro. Um pedaco de madeira era lancado ao

acaso e no local da queda era posicionado o quadrado. Ap6s o posicionamento identificavam-

se as espécies mais abundantes dentro do quadrado e dava-se uma nota de cobertura vegetal

para cada espécie de maior importancia, que variava de 0 a 100. As épocas de avaliacBes

foram idénticas para as duas leguminosas. As épocas de avaliacfes com a metodologia da

transecta foram as seguintes: 12 quinzena de novembro de 2004; 22 quinzena de fevereiro de

2005; 12 quinzena de julho de 2005; 12 quinzena de outubro de 2005. As épocas de avaliacGes

com a metodologia do quadrado foram as seguintes: 22 quinzena de fevereiro de 2005; 22
quinzena de abril de 2005; 22 quinzena de julho de 2005; 12 quinzena de outubro de 2005.

A frequéncia amostral foi obtida de forma diferente do método da transecta. Aqui

foi considerada uma amostra a repeticdo de seis quadrados por piquete, assim sendo, quando

uma espécie estava presente nos seis quadrados, sua freqliéncia amostral era igual a 100.

4.6.4 Receptividade dos Agricultores a Alternativa de Melhoramento de Pastagens

Duas propriedades foram selecionadas por técnicos da Epagri nos municipios de
Dona Emma e Presidente Getllio com a finalidade dos agricultores darem sua opinido a
respeito da alternativa de melhoramento de pastagens através da introducdo de mudas de
leguminosas produzidas em tubetes. Foram selecionadas com base em critérios de ja
possuirem experiéncias prévias em melhoramento de pastagens e terem como principal fonte
de renda a producdo leiteira. A experiéncia prévia em melhoramento de pastagens é tida com
importante para a tirada de conclusdes, pois a opinido dos agricultores serd mais realista se

tiverem nogdo dos procedimentos tradicionais de melhoramento, como por exemplo o plantio
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de estoldes de leguminosas e a sobressemeadura. Para cada propriedade levaram-se cem
mudas de amendoim forrageiro, j& retiradas dos tubetes, com o objetivo dos agricultores
planta-las.

Antes do plantio fez-se uma entrevista de carater informal (semi-estruturada) onde
foram coletados dados referentes a propriedade. Os dados coletados foram a respeito das
atividades desenvolvidas na propriedade; nimero de pessoas que trabalham na propriedade; area
de pastagem e se possuiam capineiras ou plantavam pastagens anuais de verao e de inverno; se ja
possuiam experiéncias com melhoramento de pastagens; relacbes com técnicos; nimero de
animais na propriedade; quantas vacas em lactagdo; qual a producdo de leite; destino do leite;
preco recebido pelo L de leite; se o agricultor tinha nog¢éo do custo de producéo do L de leite.

Apos apresentar o questionamento informal, realizou-se o plantio das mudas e foi

cronometrado o tempo gasto pelos agricultores para plantar 100 mudas.

4.7 DISPONIBILIDADE DE MATERIA SECA

A disponibilidade de matéria seca de missioneira gigante foi avaliada através do
corte de uma area de 0,25m2 por piquete antes da entrada dos animais no potreiro.

O primeiro pastoreio dos animais foi considerado de uniformizacdo. O primeiro
corte foi feito antes do segundo pastoreio, ou seja, imediatamente apds 0 primeiro corte 0s
animais iniciaram o segundo pastoreio. O material coletado foi embalado e procedeu-se a
secagem em estufa a 60°C por trés dias. Apds esse procedimento fez-se a pesagem do
material. Os procedimentos para o material coletado do segundo corte foram idénticos ao
primeiro corte. O resultado obtido com a pesagem dos materiais possibilitou o calculo da
disponibilidade de MS no momento dos cortes. Os cortes foram realizados nos dias

03/01/2005; 25/02/2005; 12/04/2005; 03/06/2005; 14/06/2005; 28/09/2005; 28/11/2005.
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4.8 PRODUCAO DE MUDAS

4.8.1 Tubetes pléasticos

A tecnologia de tubetes plasticos foi primeiramente utilizada para o setor de
silvicultura. O uso de tubetes em melhoramento de pastagens vem a reduzir custos de
producdo de mudas em fungdo da maior resisténcia e da praticidade de utilizacdo. Os tubetes

possuem capacidade volumétrica de 50 cm?®,

4.8.2 Substrato utilizado

Utilizou-se para a confec¢do das mudas um substrato composto por: 70 % terra;
25 % composto (capim elefante picado; restos de cebola; esterco de suino prensado); 5 %

cinza de casca de arroz. A andlise quimica do substrato encontra-se na Tabela 2.

TABELA 2 — Dados da anéalise quimica do substrato utilizado para a confec¢do das mudas de

leguminosas.
Ph M.S N P K Ca Mg
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
8,8 87,00 0,56 0,30 0,33 0,30 0,23

FONTE: EPAGRI/EEITU (2004)
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4.8.3 Producéo de mudas nos tubetes

A parte vegetativa das plantas de amendoim forrageiro e maku foi retirada de
canteiros, que continham as duas espécies vegetais estabelecidas ha mais de trés anos. Cada
tubete recebeu uma muda que se constituiu de estoldo com no minimo trés entrends, no caso
do amendoim forrageiro, e uma muda que continha 2 cm de rizoma e 10 cm de parte aérea no
caso do maku. Nos tubetes com as mudas de amendoim forrageiro semearam-se sementes de
milheto para diminuir o tempo de formacéo de torréo.

Utilizou-se em cada piquete um total de 675 mudas de cada espécie, como teve-se
4 repeticdes dos tratamentos que continham mudas produzidas em tubetes, utilizou-se um
total de 2700 mudas de cada espécie. Com essa densidade de transplante deduz-se que €
necessario 18.000 mudas para melhorar um hectare de pastagem. Apds a confecgcdo das
mudas, as mesmas foram transferidas a um viveiro coberto com sombrite. No viveiro as

mudas foram dispostas sobre um estrado confeccionado com madeira e tela plastica.

4.9 INOCULACAO E PELETIZACAO DE SEMENTES E MUDAS

A peletizagdo consistiu em revestir as sementes com uma capa protetora,
constituindo o chamado pélete, pela adicdo de uma solucdo adesiva contendo inoculante
especifico para cada forrageira e posterior recobrimento da semente com um pé secante.
Como principio béasico utilizou-se as recomendacfes de Brose (2001). De acordo com a
Avaliagdo de cultivares para o Estado de Santa Catarina recomenda-se a utilizagdo de 10 kg
de sementes de amendoim forrageiro por ha. Com base nessa recomendagdo, para melhorar

quatro piquetes (1.500 m?) a proporcao seria de 1,5 kg, mas utilizou-se 3 kg de sementes
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dessa forrageira. Utilizou-se 480 ml de adesivo para peletizar 3 kg de sementes de amendoim
forrageiro e 33,6 g de polvilho doce para confeccionar 480 ml de adesivo.

O amendoim forrageiro, sendo uma leguminosa perene de verdo, recomenda-se
utilizar como revestimento uma fonte de fésforo finamente moida. Nesse caso utilizou-se o
fosfato natural de Arad finamente moido. Utilizou-se 1,8 kg de revestimento para 3 kg de
sementes de amendoim forrageiro.

Para as sementes de maku os procedimentos utilizados foram os mesmos. O
recomendado foi utilizar 3 kg de sementes de maku por hectare, utilizou-se dessa forma 450
g de sementes para melhorar quatro piquetes e 67,2 ml de adesivo para peletizé-las, utilizando
aproximadamente 5 g de polvilho doce para a confeccdo do adesivo.

Sendo o maku uma forrageira perene de inverno, o revestimento recomendado
para esse tipo de forrageira é o carbonato de calcio ou o calcéario finamente moido. Por
motivos econdmicos e disponibilidade do calcario dolomitico finamente moido o mesmo foi
utilizado como p6 secante (ou revestimento). Utilizou-se 252 g de calcério dolomitico para
revestir as sementes.

Ja& para as mudas produzidas nos tubetes a inoculacdo foi realizada apds as mudas
estarem estabelecidas. Diluiu-se o inoculante em agua e a solucdo foi distribuida sobre as
mudas com um regador.

O inoculante foi fornecido pelo laboratério de Biotecnologia da EPAGRI/ Estagao
Experimental de Lages- SC, e apresentava-se ainda na vidraria na forma de gel (substrato +
rizébio especifico para a espécie desejada). O mais comum é encontrado na forma de pé (turfa

esterilizada + rizdbio especifico para a espécie desejada).
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4.10 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO A CAMPO

Apo6s o completo enraizamento das mudas nos tubetes, estas foram implantadas
nos piquetes, previamente estabelecidos através de sorteio. Utilizou-se o sacho para produzir
as covas onde foram colocadas as mudas das forrageiras.

Previamente a implantacdo das mudas, a pastagem foi rebaixada com o auxilio de
uma rocadeira acoplada a um trator. Esse procedimento teve a finalidade de uniformizar a

altura da grama para facilitar a introducdo das mudas de forrageiras (Figura 1).

FIGURA 1 - Rocada da grama dos piquetes com a finalidade de uniformizar a

sua altura e facilitar assim a introducdo das mudas de forrageiras.
FONTE: Debarba,R.J (2004)

Utilizou-se uma linha graduada (FIGURA 2) para realizar o plantio dentro do
espacamento pré-estipulado, o qual foi de 0,50 m entre mudas e 1,00 m entre linhas, ou seja, uma
muda de forrageira a cada meio metro quadrado, para formar uma densidade de 20.000 mudas por

ha de cada espécie. No final obteve-se 25 linhas com 27 mudas cada.
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FIGURA 2 - Linha graduada disposta na pastagem com a finalidade de gabaritar

a distancia entre mudas que seriam implantadas na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2004)

Apos a inoculagdo e peletizagdo das sementes de amendoim forrageiro as mesmas
foram secadas a sombra por duas horas, e em seguida semeadas. Utilizou-se uma trena e o saraqué
(FIGURA 3) para a semeadura. O espacamento utilizado foi 0 mesmo que para as mudas. Em

cada cova eram depositadas trés sementes para obter uma densidade de 20 kg/ha.
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FIGURA 3 - Alcino Van Den Boon (funciondrio da EEITU) manuseando o

implemento saraqua.
FONTE: Debarba,R.J (2004)

O maku por semente foi introduzido via sobressemeadura.

Os tratamentos 1 (introducdo de maku via mudas produzidas em tubetes plasticos)
e 2 (introducdo de maku através de sobressemeadura), foram implantados no dia 17 de
setembro de 2004. Ja o tratamento 3 (introducdo de amendoim forrageiro via semeadura com
auxilio de saraqud), foi introduzido no dia 13 de dezembro de 2004. O tratamento 4
(introducdo de amendoim forrageiro via mudas produzidas em tubetes), foi implantado no dia

17 de dezembro de 2004.
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4.11 IMPLEMENTOS UTILIZADOS

4.11.1 Sacho

O sacho é um implemento metalico que em sua extremidade inferior possui formato
idéntico a de um tubete plastico, porém com dimensfes um pouco mais avantajadas (FIGURA 4).
Foi um implemento utilizado para a abertura das covas na pastagem que receberam as mudas das

leguminosas.

FIGURA 4 — Extremidade inferior do implemento “sacho”.
FONTE: Debarba,R.J (2004)

Para a introdugédo das sementes de amendoim forrageiro foi utilizado um saraqua.
Implemento que promove a abertura das covas e a deposi¢do das sementes.
Para as afericOes referentes ao desenvolvimento das touceiras da parte aérea das

leguminosas utilizou-se um paquimetro.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 RESULTADOS DO ESTABELECIMENTO E GERMINACAO DAS MUDAS E

SEMENTES A CAMPO

O estabelecimento do maku a campo apresentou diferenca estatistica em relagéo
ao tratamento de introducdo de maku via mudas em relacdo a introducdo de maku via
sementes, sendo superior estatisticamente o tratamento maku introduzido via mudas. N&o
houve diferencas estatisticas entre os tratamentos com amendoim forrageiro (TABELA 3).
Utilizou-se como unidade plantulas por unidade amostral, num total de seis amostras por
bloco. O valor cultural das sementes de maku utilizadas € igual a 0,51, com isso foi obtido um

total de 191 sementes viaveis por m>.

TABELA 3 — Germinagdo ou sobrevivéncia medias das sementes e mudas a campo para o
experimento com maku e amendoim forrageiro em %

Tratamentos Média geral
Maku muda 80,2 a
Maku semente 16 b
Amendoim semente 66,6 b
Amendoim muda 742 b

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

O amendoim forrageiro apresentou uma diferenca de 8 % entre o percentual de
pega das mudas e o percentual de germinacdo das sementes a campo, tendendo a ser mais
eficiente a introducdo via mudas produzidas em tubetes plasticos, porém ndo diferindo
estatisticamente.

A maior eficiéncia do estabelecimento das mudas de maku, em relagdo ao

percentual de germinacdo a campo pode ser atribuida ao fato das mudas ja irem com um
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sistema radicular desenvolvido a campo. Esse fator é decisivo principalmente quando levado
em conta a competicdo com a vegetacdo pré-existente. Uma semente por ndo apresentar um
sistema radicular desenvolvido, a principio necessita de um alto vigor e condi¢cBes mais
apropriadas, como umidade e auséncia de competicdo, para se estabelecer em uma pastagem.
Outro fator que beneficia a forma de introducdo de mudas produzidas em tubetes é a maior
resisténcia a adversidades edafoclimaticas, como a seca, por exemplo. Essas adversidades
foram observadas no periodo de avaliagfes. O volume de precipitacdo foi abaixo da média da
regido no periodo que compreendeu 0s meses de dezembro de 2004 a abril de 2005 (TABELA
4). Esse acontecimento, e também a competicdo com a grama missioneira gigante, devem ter
sido um dos motivos pela diferenca observada entre o percentual de germinacdo a campo e a
pega das mudas, principalmente entre as mudas de maku e as sementes dessa mesma
forrageira. Outro fator que beneficiou o maku implantado via mudas foi 0 menor crescimento
da grama missioneira no inverno. Sendo o inverno a estagdo de maior crescimento do maku, o
mesmo foi beneficiado pela menor competicdo com a grama missioneira gigante,

apresentando um maior percentual de estabelecimento e desenvolvimento da parte aérea.

TABELA 4 — Dados de precipitagdo total no periodo do experimento, novembro de 2004 a
novembro de 2005, EPAGRI, ltuporanga — SC, 2004/05. Dados em mm.

Periodo de avaliacdo

nov. Dez. Jan.  fev. Mar. Abr. mai. Jun.  Jul. ago.  Set. Out.  Nov.

1472 128,1 2189 60,1 86,5 169,1 240,1 74,2 106 167 373 238,7 118

FONTE: EPAGRI/EEITU

Outro fator que foi determinante para a diferenca entre a pega das mudas de maku
e a germinacdo das sementes a campo foi a qualidade da semente de maku utilizada para o
experimento. Segundo Monteiro & Paim (1982), a leguminosa maku apresenta em torno de 50
% de suas sementes classificadas como duras, ou seja, 50 % ndo germinam. Assim 0s autores

recomendam uma taxa de semeadura de 5,8 kg/ha de sementes de maku. As sementes
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utilizadas para o experimento apresentaram um percentual de germinacdo baixo, confirmado
pelo teste de germinacdo em laboratério, onde foi obtido um percentual de germinacéo de 57
%, confirmando as afirmac6es dos autores citados anteriormente, proporcionando dessa forma
poucas sementes vidveis por m?. O vigor das sementes de forrageiras deveria ser analisado
pelas autoridades competentes, para evitar a venda de lotes com baixo poder de
estabelecimento.

Outro agravante foi a competicdo com a grama missioneira gigante. Por ser uma
graminea subtropical, em condi¢cdes de temperatura acima de 10°C, a mesma apresenta
crescimento e compete dessa forma com as espécies introduzidas. Essa caracteristica foi
marcante no experimento pelo fato do maku via semente ter sido implantado no més de
setembro de 2004. Nesse periodo do ano, as temperaturas ja sdo mais elevadas, possibilitando
a grama missioneira gigante apresentar suas caracteristicas de adaptacdo ao ambiente como
boa producdo de MS. Com isso, a competicdo com o maku, principalmente via semente foi
maior, abafando as sementes que vieram a germinar. Com isso recomenda-se realizar a
semeadura dessa espécie, na regido sul do Brasil, durante 0 més de julho. Nesse periodo a
competicdo das pastagens nativas e naturalizadas € reduzida. Isso se deve principalmente pela
reducdo do crescimento dessas pastagens onde as espécies de inverno sdo beneficiadas.

Outro fator importante para o sucesso da melhor pega do maku via mudas é o
habito de crescimento dessa forrageira. Por apresentar crescimento trepador, possui a
habilidade de se entremear pelas touceiras da grama missioneira gigante, o que facilita o
desenvolvimento da espécie.

O amendoim forrageiro apresentou um estabelecimento inicial satisfatorio.
Segundo Fisher & Cruz (1994) o estabelecimento do amendoim forrageiro é mais rapido
quando o plantio é feito por sementes do que quando é utilizado material vegetativo. Porém, o

que foi observado no experimento mostra que a velocidade de estabelecimento do amendoim
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introduzido via mudas produzidas em tubetes plasticos é igual a velocidade de
estabelecimento do amendoim forrageiro introduzido via sementes, mostrando a importancia
do sistema radicular desenvolvido.

O desenvolvimento inicial do amendoim forrageiro pode ter sido prejudicado pela
grande concorréncia com a grama missioneira gigante. As duas espécies apresentam 0 seu
maior desenvolvimento no verdo, com isso a grama missioneira gigante apresenta uma grande
concorréncia com o amendoim forrageiro por agua, luz e outros nutrientes. Fisher & Cruz
(1994) admitem que o amendoim forrageiro apresenta um baixo desenvolvimento inicial e
prejudica o seu estabelecimento. Os mesmos autores relatam que o estabelecimento lento
limita o sucesso do amendoim forrageiro principalmente em éareas com alta incidéncia de
plantas invasoras. Porém, ap6s estabelecido, o amendoim forrageiro apresenta uma forte
concorréncia com espécies nativas ou introduzidas. O mesmo quando ndo pastoreado é capaz
de impedir o desenvolvimento de outras espécies, observacdo de campo do autor e de
Almeida (2006)*. Assim fica evidente que o manejo adequado é fundamental para o sucesso
da consorciacdo de amendoim forrageiro com outras espécies forrageiras. Também podemos
considerar como manejo adequado a ndo utilizacdo de herbicidas em pastagens melhoradas
com leguminosas. Isso pelo fato de que os herbicidas prejudicam a nodulacdo e também

eliminam da pastagem as leguminosas nativas.

5.2 DESENVOLVIMENTO DAS LEGUMINOSAS A CAMPO

Nas datas de avaliagOes, que corresponderam os dias 07/03/05 e 03/06/05,
somente 0 amendoim forrageiro sofreu avaliacfes, nesse periodo a leguminosa maku nao

sofreu avaliages por ndo apresentar desenvolvimento da parte aérea. As avaliagGes referentes

* Informagcéo verbal
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ao maku foram realizadas nas datas de 26/07/05 e 28/09/05. Como podemos observar, entre
o0s tratamentos com maku ouve diferencas significativas, sendo o tratamento maku implantado
via mudas superior ao tratamento do maku implantado via sementes (TABELA 5). Com o
amendoim forrageiro ndo houve diferengas estatisticas entre os dois tratamentos (TABELA
5).

A leguminosa maku sofreu duas avaliacbes que se enquadrou em sua melhor
época de desenvolvimento. Nesse caso pode-se observar um melhor desenvolvimento das
plantas que foram introduzidas na pastagem através da metodologia alternativa de mudas
produzidas em tubetes plasticos (TABELA 5). Ja com o amendoim forrageiro as épocas de
avaliacdo ndo se enquadraram em sua melhor época de crescimento, mostrando a necessidade

de futuras avaliagcBes em periodos mais adequados.

TABELA 5 — Diametro médio das touceiras de leguminosas sob diferentes métodos de
implantacdo. EPAGRI, Ituporanga — SC, 2005.

Datas de avaliacado

Tratamentos 07/03/05 03/06/05 26/07/05 280005 Mediageral
Maku muda 00 b 00 b 283a alla 347a
Maku semente 00 b 00 b 11,6 b 24,82 182 b
Amen. Semente 225a 255a 0,0 C 00 b 24,0 a
Amen. Muda 245 a 2.7a 00 ¢ 00 b 236 b
CV% 24.4 16,5 47.0 45,6 36,2

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Amen. Sementes - amendoim forrageiro introduzido via sementes; Amen. Mudas — amendoim forrageiro
introduzido via mudas.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

O desenvolvimento das leguminosas a campo € um parametro muito importante
para determinar a velocidade de estabelecimento das leguminosas em uma pastagem. Assim,
avaliar o desenvolvimento das touceiras das leguminosas, em ambas as formas de introducéo,
vem a ser um parametro para determinar a sua velocidade de estabelecimento.

Mais uma vez as leguminosas introduzidas via mudas produzidas em tubetes

plasticos, no caso do maku, se sobressairam em relacdo as introduzidas via sementes. O
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desenvolvimento do maku nas duas épocas avaliadas, que corresponderam ao periodo de
crescimento natural dessa forrageira, apresentou uma média de 28,3 cm e 41,10 cm para a
forma de introducdo via mudas na primeira e segunda época de avaliacdo respectivamente. O
amendoim forrageiro apresentou em média de desenvolvimento de 24,5 cm para a forma de
introdugdo via mudas na primeira época de avaliacdo. Apresentou um desenvolvimento um
pouco inferior na segunda época de avaliacdo, isso se deve principalmente por ter sido
avaliado em uma época ndo muito favoravel ao seu crescimento, obtendo um
desenvolvimento de 22, 8 cm em média para forma de introducdo via mudas, dados inferiores
aos obtidos por Valentim et al. (2003), porém, os autores trabalharam com amendoim
forrageiro de forma singular e ndo consorciado, eliminando a concorréncia com outras
plantas.

A forma de introducéo via sementes apresentou um desenvolvimento de 22,47 cm
para o primeiro periodo de avalia¢do. Ja no segundo apresentou uma média de crescimento de
25,53 cm.

Diferengas mais marcantes foram observadas na forma de introducéo via mudas
em ralagdo a forma de introducdo via sementes no caso do maku. O desenvolvimento das
plantas que surgiram de sementes foi de 11,57 cm na primeira avaliagdo e 24,8 cm na segunda
avaliacdo. O dado da primeira avaliacdo referente a forma de introducdo de maku via
sementes foi relativamente baixo devido principalmente a problemas de germinagdo. A
germinacdo influenciou a amostragem de plantas onde se teve um piquete com uma planta de
maku apenas, ou seja, 0 percentual de germinagdo a campo desse piquete foi praticamente
zero. O desenvolvimento do maku introduzido via mudas foi maior devido a sua maior
capacidade de competicdo com a missioneira gigante, atribuida principalmente ao seu sistema

radicular desenvolvido, habito de crescimento e periodo favoravel ao seu desenvolvimento.
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O maku tem uma maior capacidade de desenvolver-se entre a grama missioneira
gigante, sobressaindo-se melhor na competicdo pela luz solar com a missioneira gigante. O
amendoim por apresentar um crescimento rasteiro, tendo assim pouca habilidade de crescer
entre as touceiras da missioneira gigante, tem pouco acesso a luz solar, acarretando num
menor desenvolvimento inicial. Para o amendoim forrageiro ter um desenvolvimento melhor
na consorciagdo com a missioneira gigante, a graminea deverd sofrer uma pressdo de
pastoreio mais intensa, para manter-se com um porte mais baixo, e permitindo dessa forma
uma melhor distribuicdo de luz solar em todos os extratos da pastagem. Pastagens que nao sao
pastoreadas e que possuam amendoim forrageiro em sua composicdo floristica tendem a ser
dominadas pela leguminosa (ALMEIDA, 2006)°. Deve-se lembrar que a missioneira gigante
ndo tolera pastoreios tdo intensos quanto as pastagens nativas, ficando assim evidente a
necessidade de consorciar leguminosas com héabito de crescimento trepador com a grama
missioneira gigante, ou manejando a graminea de forma a manté-la com um porte baixo.

As pastagens que forem melhoradas com maku devem sofrer uma pressao de
pastoreio mais leve, isso se deve principalmente aos seus pontos de crescimento. Quando
falamos de consorciacdo de maku com missioneira gigante seu habito de crescimento é
desejado e vantajoso, porém os pontos de crescimento dessa forrageira sdo danificados no
processo de pastoreio, exigindo dessa forma pastoreios menos intensos. J& 0 amendoim
forrageiro por apresentar estolGes, e pontos de crescimento espalhados por esses estoldes,
torna-se mais resistente a pastoreios mais intensos.

A fertilidade do solo néo foi restritiva ao desenvolvimento das leguminosas, pois
tanto 0 maku quanto o amendoim forrageiro sdo espécies sem grandes exigéncias em
fertilidade. Para comprovar que o fator fertilidade do solo ndo foi problematico, realizou-se

uma amostragem por piquete e posterior analise padrdo de solo (TABELA 6).

® Informacéo verbal
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TABELA 6 — Dados referentes as analises de solos dos 16 piquetes do experimento, EPAGRI,
Ituporanga — SC, 2005 (média).

Indice p* K* M.O. Al* Ca* Mg* Argila CTC Saturacéo Saturacdo de
SMP (%) (%) Al(%) Bases (%)

5,7 8,5 140,25 4,4 0,03 58 3,07 21,9 15,10 0,39 61,31

*P — mg/dm®; * K — mg/dm®; * Al, Ca e Mg — Cmolc/dm®
FONTE: Debarba,R.J (2005)

Como observou-se na analise de solo, trata-se de um solo de classe 3, e os niveis de
fésforo sdo considerados médios. O aluminio € quase inexistente e o pH é considerado bom
para pastagens. Somente a saturacdo de bases foi pouco baixa, onde o recomendado é 65%
(ROLAS, 2005).

O estabelecimento de maku via sobressemeadura foi confirmado como lento,
afirmacéo esta citada por Monteiro & Paim (1982), onde os autores recomendam uma taxa de
sobressemeadura maior para essa espécie com a finalidade de estabelecimento mais rapido e
eficiente. A forma de introducdo via mudas produzidas em tubetes foi demonstrada que tem
vantagens sobre a forma convencional de melhoramento.

Os dados obtidos para o amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas
em tubetes plasticos e introduzido via sementes foram praticamente iguais. A velocidade de
estabelecimento foi igual para as duas formas de introducdo. De acordo com Fisher & Cruz
(1994), a velocidade de estabelecimento do amendoim forrageiro € maior quando introduzido
via semente quando comparado com plantio por estoldes. Sendo assim, a forma de introdugéo
via mudas produzidas em tubetes plasticos tem a mesma eficécia, porém sem a dependéncia

de sementes.
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5.3 COMPOSICAO BOTANICA

5.3.1 Método da Transecta

No meétodo da transecta € avaliado a participacdo de cada espécie no extrato
superior da pastagem ao contrario do método do ponto quadrado, onde além da participacédo
das espécies no extrato superior também ¢ avaliado a composicao floristica do extrato inferior
da pastagem.

A baixa participacdo inicial das leguminosas maku e amendoim forrageiro foi
devido principalmente ao fato de ser o primeiro ano de avaliagdes e coincidir com o ano de
estabelecimento das leguminosas na pastagem (TABELA 7). Porém, fica evidente a
superioridade do método alternativo de introducdo de leguminosas na pastagem,
principalmente com o maku, onde foi diferente estatisticamente do metodo de introducéo via
sobressemeadura (TABELA 7).

Ja com o amendoim forrageiro a introducdo via sementes foi superior

estatisticamente em relacdo a introducéo via mudas (TABELA 7).
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TABELA 7 — Percentual médio de participacdo de leguminosas na composicdo boténica
através do método da transecta. EPAGRI, Ituporanga — SC, 2004/05.

Datas de avaliacéo

Tratamentos Média geral
1% Quinz./nov. /04  2* Quinz./fev. /05 1* Quinz./jul. /05 1% Quinz./out. /05 4

Maku muda 44a 00 b 15a 9,0a 3,7a
Maku semente 00 b 00 b 05a 30a 08 b
Amen. Semente 1,4 ab 15a 05a 10a 1,1ab
Amen. Muda 1,0ab 00 b 0,0a 0,0a 02 b
CV% 38,6 25,0 42,6 66,2 54,8

Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de t ao nivel de 5% de probabilidade. Amen.
Sementes - amendoim forrageiro introduzido via sementes; Amen. Mudas — amendoim forrageiro introduzido
via mudas.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

5.3.2 Meétodo do Quadrado

As avaliagBes feitas através desse método sdo visuais. As espécies encontradas
dentro do quadrado foram catalogadas e receberam notas de participacdo de cada espécie.
Foram feitas seis amostras por tratamento em cada experimento e as notas variavam de O a
100. O método avalia todo o extrato da pastagem, refletindo diretamente na participacao das
espécies de interesse. O maku introduzido via muda produzida em tubetes plasticos,
apresentou maior participacdo, com evidente superioridade em relagcdo ao maku introduzido
via sementes (TABELA 8), com o amendoim forrageiro ndo houve diferencas estatisticas

entre os tratamentos (TABELA 8).
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TABELA 8 — Média das notas de participacdo de leguminosas na composicdo boténica
através do método do quadrado. EPAGRI, ltuporanga — SC, 2005.

Datas de avaliacéo .
Tratamentos ~5a Quinz.ffev. /05 2% Quinz./abr. /05 2% Quinz./jul. /05 1% Quinz./out. /05 Média geral

Maku muda 1,7a 0,7 ab 70a 128a 55a
Maku semente 28a 01 b 06a 4,4 ab 20 b
Amen. Semente 1,3a 15a 0,0a 3,2ab 15 b
Amen. Muda 18a 1,2ab 0,0a 12 b 10 b
CV% 151,8 67,6 212,0 81,5 111,2

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Amen. Sementes - amendoim forrageiro introduzido via sementes; Amen. Mudas — amendoim forrageiro
introduzido via mudas.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

5.3.3 Método da Frequéncia Amostral

Os resultados obtidos através da analise estatistica sdo semelhantes aos da anéalise
da composicdo botéanica referente ao método do quadrado para os dois experimentos. Para 0
experimento com o maku o tratamento de introducdo via mudas foi superior estatisticamente
em relagdo ao tratamento maku sobressemeado. No experimento com amendoim forrageiro

ndo houve diferencas estatisticas entre os tratamentos (TABELA 9).
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TABELA 9 - Percentual médio da frequéncia amostral das leguminosas na composicdo
botéanica através do método do quadrado. EPAGRI, Ituporanga — SC, 2005.

Datas de avaliacdo o
Tratamentos 22 Quinz.ffev. /05 2° Quinz/abr. /05 22 Quinz/jul. /05 1° QuinzJout. /05  Mediageral

Maku muda 70,8 a 33,3ab 58,3a 75,0a 59,4 a
Maku semente 250 b 125 b 125 b 375a 220 b
Amen. Semente 83,3a 75,0a 00 b 50,0 a 52,1 ab
Amen. Muda 75,0a 62,5 ab 00 b 542 a 479 ab
CV% 27,8 51,4 80,3 64,0 37,5

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Amen. Sementes - amendoim forrageiro introduzido via sementes; Amen. Mudas — amendoim forrageiro
introduzido via mudas.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

No segundo ano néo foi realizada nenhuma avaliagdo, mas o que se pode observar
€ uma maior participacdo das leguminosas na pastagem, principalmente no experimento com
amendoim forageiro. As observacfes neste segundo ano embora ndo facam parte das
avaliacbes do presente trabalno mostram um aumento importante da participacdo na
composicdo botanica do maku e também do amendoim forrageiro. Isto era esperado, pois
estas leguminosas sdo relativamente lentas no estabelecimento principalmente em trabalhos
de melhoramento de campo.

Sendo a analise da composicao boténica uma forma de se avaliar a influéncia de
varios fatores sobre a pastagem, a mesma possui varias formas e variaveis de serem
realizadas.

O percentual médio de participacdo das mudas nos blocos 1 e 2 foi prejudicado
principalmente pela seca ocorrida de dezembro de 2004 a abril de 2005 (TABELA 4). Os
dados da Tabela 9, freqliéncia amostral das espécies presentes na pastagem, € o reflexo da
composic¢do boténica no segundo ano. Essas sdo observagdes de campo no segundo ano apoés a
introducgdo das espécies de leguminosas na pastagem. Os piquetes encontrados nos blocos 1 e

2 estdo situados mais na encosta do cenario topografico. Estando nessa posi¢do, 0s piquetes
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possuem menor umidade no solo, devido a pouca infiltracdo d"agua e principalmente pelo
escorrimento superficial. Essa seca afetou também as mudas de amendoim forrageiro, que em
algumas sec¢des dos piquetes, sofreram grandes perdas. Como os blocos 3 e 4 encontram-se na
baixada do cenério topografico, a umidade nesses pontos € maior, garantindo dessa forma,
uma maior sobrevivéncia de plantas, e por conseguinte, uma maior participagdo na
composic¢do botanica para as duas espécies.

No método da transecta a metodologia utilizada contemplava somente o extrato
superior da pastagem, onde em muitos casos, as leguminosas estavam presentes no extrato
inferior das mesmas. Esse fato ocorreu muito com o amendoim forrageiro durante os periodos
de avaliacdo que corresponderam ao verdo. Com o maku, esse fato ocorreu com menor
freqiiéncia no inverno do que no verdo, mais uma vez devido ao habito de crescimento do
maku, onde 0 mesmo participa tanto do primeiro extrato da pastagem quanto do segundo.
Para evitar esse tipo de problema metodoldgico, sugere-se utilizar a metodologia do ponto
quadrado. A forma de realizarem-se as afericfes € idéntica ao método da transecta, porém
avaliando a vegetacdo abaixo do primeiro ponto tocado pela agulha de identificacdo. A
metodologia do quadrado contempla todas as espécies presentes dentro da &rea de analise (1 m?).
Com isso fornecendo dados da composicdo botanicas mais realistas, porém, no caso desse
experimento, os resultados da andlise estatistica do método do quadrado foram semelhantes
aos resultados obtidos para o método da transecta no caso do maku. Com o amendoim
forrageiro houve diferencas nos resultados da andlise estatistica entre os dois métodos
(TABELAS 7 e 8).

Deve-se observar que os dados apresentados referem-se ao primeiro ano de
avaliacdo. Isso representa que sdo dados referentes ao ano de estabelecimento das
leguminosas na pastagem e que sua participacdo na composicdo botanica é considerada

baixa.. No segundo ano, embora ndo tenham sido realizadas avaliagdes, pode-se observar uma
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maior uniformidade do experimento com o amendoim forrageiro. Essa forrageira esta
presente em todos os piquetes em que foi implantada e jA com um desenvolvimento
satisfatorio. O maku ndo estd presente em todos os piquetes em que foi implantado, devido a
época do ano ndo ser favoravel ao seu desenvolvimento (verdo). Assim, no segundo ano
poderd ser observada uma mudanca nos resultados de desenvolvimento de touceira e

composicao botanica das duas leguminosas.

5.4 DISPONIBILIDADE DE MATERIA SECA DA PASTAGEM

Os dados obtidos através das amostras nos mostram que a missioneira gigante
apresenta disponibilidade muito satisfatorio ao longo do ano considerado igual ou superior ao
da hemartria. Realizou-se oito cortes ao longo do periodo de avaliagdo. O objetivo desse
segmento ndo é observar diferencas entre os tratamentos, mas observar a disponibilidade de
matéria seca da grama missioneira gigante em cada periodo de avaliacao.

A producdo de MS da grama missioneira gigante no periodo de avaliacdo

correspondeu ao periodo do dia 03/01/2005 a 28/11/2005 (329 dias).

TABELA 10 - Producédo de matéria seca (MS). EPAGRI, Ituporanga — SC, 2005.

Tratamentos Matéria Seca (MS)
(kg/ha)
Epocas de corte
03/01 25/02 14/04 03/06 14/06 28/09 28/10 28/11
Missioneira Gig. 3.400,0 3.330,0 3.554,4 4.363,2 3.150,0 4.930,0 2.264,8 4.363,2

Missioneira Gig .- missioneira gigante.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

Os dados obtidos confirmam o grande potencial produtivo da missioneira gigante.
A disponibilidade média de MS ¢ de 3.671,9 kg. Esse dado pode ser considerado como uma

boa disponibilidade de forragem. A grande caracteristica da missioneira gigante ndo € a sua
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producdo de matéria seca, mas sim sua alta qualidade, principalmente quando avaliado seu
teor de PB e DIVMO.

Comparando-se com a capacidade de suporte das pastagens naturalizadas do Vale

do Itajai, de acordo com os dados de producdo de MS de Flaresso et al. (2001), observa-se a

superioridade da grama missioneira gigante onde a mesma no verdo suporta 2 U.A a mais que

as pastagens naturalizadas. Os dados da capacidade de suporte das pastagens naturalizadas
podem ser observados na Tabela 1.

Pode-se observar que devido a baixa pluviosidade do periodo de dezembro de

2004 a abril de 2005, associadas com as ondas de calor, a grama missioneira gigante

apresentou um crescimento outonal maior do que o crescimento do verdo. A partir do sexto

corte (TABELA 10) pode-se dizer que a disponibilidade se normalizou, apresentando

crescimento condizente com a estacdo do ano.

5.5 DESEMBOLSOS

Conforme previsto na metodologia, nesse segmento serdo relatados o tempo e a
méao-de-obra utilizados para a confeccdo das mudas de amendoim forrageiro e maku,
inoculacdo e peletizacdo das sementes de amendoim forrageiro e maku e também o tempo e
mé&o-de-obra utilizados para o plantio das mudas e sementes.

O tempo para produzir as mudas das duas espécies foi diferente. 1sso se deu pelo
fato das mudas de amendoim forrageiro terem sido feitas em um periodo ndo apropriado e
com isso ocorreu uma mortalidade muito alta de mudas no viveiro no caso do experimento
com amendoim forrageiro. Com o fato ocorrido houve a necessidade de replantio de
praticamente a metade das mudas, exigindo assim mais gastos com mé&o-de-obra para o re-

plantio, diferenga observada na Tabelas 11 e 12. Também observou-se que a sobressemeadura
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foi o processo mais rapido, ou seja, que exigiu menos méao-de-obra, seguida da forma de
introdugdo com saraqiié e por altimo a forma de introducdo via tubetes, que foi igual para as

duas espécies (TABELAS 11; 12 ; 13 ; 14 e 15).

TABELA 11 — Dados referentes a producédo e plantio de 2.800 mudas de maku, EPAGRI,
Ituporanga — SC, 2004/05.

Fatores avaliados Mé&o-de-obra utilizada Tempo N° de mudas ou Homem/dia/ha
betoneiradas

Producdo/Mudas 7 homens/dia 1dia 2.800 45

Producdo/Substrato* 2 homens/dia 3,5 min. 3,5 Betoneiras 0,125

Plantio 3 homens/dia 1 dia 2700 20

Total 65,12

* Substrato utilizado 70% terra, 25% composto e 5% cinza de casca de arroz; Volume de substrato utilizado
para produzir 2800 mudas = 0,14 m®, Cada betoneirada utilizada equivale a 0,039 m°.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

TABELA 12 - Dados referentes a producdo e plantio de 2.800 mudas de amendoim
forrageiro, EPAGRI, Ituporanga — SC, 2004/05.

Fatores avaliados Mao-de-obra utilizada Tempo N° de mudas ou Homem/dia/ha
betoneiradas

Producdo/Mudas 7 homens/dia 1 dia 2800 45

Producao/Substrato* 2 homens/dia 3,5 min. 3,5 betoneiradas 0,125

Plantio 3 homens/dia 1 dia 2700 20

Replantio mudas 3 homens/dia 4h 1200 45

Total 110,125

* Substrato utilizado 70% terra, 25% composto e 5% cinza de casca de arroz; Volume de substrato utilizado
se produzir 2800 mudas = 0,14 m>. Cada betoneirada utilizada equivale a 0,039 m®. Experimento implantado
no dia 13 de Dezembro de 2004.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

TABELA 13 - Dados referentes a peletizacdo, inoculacdo e plantio das sementes de maku,
EPAGRI, Ituporanga — SC, 2004/05 .

Fatores avaliados M@&o-de-obra utilizada Tempo(min) N° de piquetes A At H/dia/ha
Inoculagdo/Peletizagdo 1 homem/dia 60 4 375m° 1500m° 0,83
Sobressemeadura 1 homem/dia 30 4* 375m* 1500m* 0,41
Total 1,246

* Piguetes com 375 m? em média. A = 4rea de cada piquete; At = érea total dos quatro piquetes; H/dia’ha =
homem/dia/hectare.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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TABELA 14 — Dados referentes a peletizacdo, inoculacdo e plantio das sementes de
amendoim forrageiro. Tempo em horas, EPAGRI, Ituporanga — SC,

2004/05.
Fatores avaliados Mao-de-obra utilizada Tempo(h) N° de piquetes A At H/dia/ha
Inoculagdo/Peletizacdo 1 homem/dia 1 4 375m2  1500m2 0,83
Plantio Saraqua 2 homens/dia 4 4* 375m2 1500m2 3,33
Total 4,16

* Piquetes com 375 m? em média com 675 covas cada; A = &rea de cada piquete; At = area total dos quatro
piquetes; H/dia/ha = homem/dia/hectare.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

TABELA 15 — Dados referentes aos custos de aquisicdo de sementes e tubetes, EPAGRI,
Ituporanga — SC, 2004/05.

Materiais Preco Total Utilizado Custo do Custo p/ha (R$)
unitario(R$) experimento (R$)

Tubetes (Milheiro)* 61,25 5,6 343,00 110,25

Sementes de amendoim (kg) 80,00 3 240,00 1600,00*

Sementes de maku (kg) 80,00 0,420 33,60 224,00

* Os tubetes tem duracdo prolongada podendo servir para produgdo de muitas mudas, por isto, o custo ndo
pode ser considerado apenas para uma implantacdo. Estima-se a producdo de 10 mudas/tubete.
* Taxa de semeadura normal 10 kg/ha (no experimento utilizou-se 20 kg).

FONTE: Debarba,R.J (2005)

Nas tabelas 16 e 17 podemos observar o desembolso total para melhorar 1 ha de
pastagem com as espécies maku e amendoim forrageiro introduzidos através de mudas
produzidas em tubetes e via sobressemeadura, no caso do maku, e semeadura com saraqua no
caso do amendoim forrageiro.

TABELA 16 — Dados referentes ao desembolso total para melhorar 1 ha de pastagem com a
espécie maku introduzido via mudas e sobressemeado, EPAGRI, Ituporanga —

SC, 2004/05.
Materiais Mao-de-obra(homem/dia) Desembolso com tubetes ou sementes (R$)
Maku via mudas 78,45 110,25
Maku Sobressemeado 1,24 224,00

FONTE: Debarba,R.J (2005)

TABELA 17 — Dados referentes ao desembolso total para melhorar 1 ha de pastagem com a
especie amendoim forrageiro introduzido via mudas e semeado com saraqua,
EPAGRI, Ituporanga — SC, 2004/05.

Materiais Ma&o-de-obra(homem/dia) Desembolso com tubetes ou sementes (R$)
Amendoim forrageiro via mudas 110,12 110,25
Amendoim forrageiro semeado Sara. 4,16 800,00*

Amendoim forrageiro semeado com Sara.- amendoim forrageiro semeado com o auxilio de saraqua.
* Considerando taxa de semeadura normal.
FONTE: Debarba,R.J (2005)



55

A alternativa de melhoramento de pastagens através da introducdo de mudas de
leguminosas produzidas em tubetes plasticos é uma tecnologia que visa melhorar a produgéo
animal dos pequenos agricultores, bem como diminuir os custos com alimentac&o do rebanho,
principalmente no periodo do inverno.

A tecnologia dos tubetes mostrou-se eficaz tecnicamente, obtendo melhores
resultados do que a forma de introducdo de leguminosas via sementes, principalmente com a
leguminosa maku. Pode-se observar isso principalmente analisando os dados de pega das
mudas e seu desenvolvimento a campo. Porém essa alternativa de melhoramento tem um
desembolso inevitavel para os agricultores que é a compra dos tubetes. J& a mao-de-obra é
familiar, reduzindo dessa forma o desembolso total da operacdo. Mesmo havendo um
desembolso inicial com tubetes, os mesmos duram mais de dez ciclos de producdo de mudas,
amortizando o custo total. J4 as sementes, possuem um desembolso mais elevado. E evidente
que a sobressemeadura demanda menos méo-de-obra e tempo, porém o desembolso com as
sementes é mais perceptivel e com o dinheiro gasto com a compra de sementes para melhorar
um ha, pode-se comprar a quantia necessaria de tubetes para melhorar 14 ha. Comparando-se
com o desembolso amortizado da aquisicdo dos tubetes ainda deve ser lembrado que muitas
forrageiras com grande potencial para a regido ndo produzem sementes como é o caso da
prépria missioneira gigante. A multiplicacdo em tubetes também pode ser util para a
multiplicacdo de leguminosas nativas como as adésmias e os desmddios onde uma pequena
guantidade de semente coletada pode produzir um razoavel nimero de mudas.

A utilizacdo de mé&o-de-obra para implantar as mudas no experimento pode ser
considerado alto. 1sso se deve principalmente & producéo e retirada das mudas dos tubetes e
principalmente o plantio no espacamento determinado para o experimento. Em uma

propriedade rural, as mudas poderdo ser produzidas conforme a disponibilidade de tempo,
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como em dias de chuva, ou também poderiam ser produzidas em viveiros especializados,
recebendo o agricultor a muda ja pronta, a exemplo das mudas florestais. Isso facilitaria ao
agricultor e tornaria o processo mais eficiente. J& o plantio ndo é necessario obedecer ao
mesmo espacamento do experimento (1,00 x 0,50 m), podendo o agricultor utilizar uma muda
para cada m®. Com essa medida o tempo gasto para melhorar um ha reduz & metade. Outro
fator é o rigor utilizado para o plantio das mudas. Utilizou-se um gabarito confeccionado em
uma corda para obedecer corretamente o espagamento. Ndo ha necessidade dos agricultores
utilizarem esse procedimento, basta obedecerem a um padrdo que ir4 garantir um

melhoramento rapido e eficiente de suas pastagens.

56 RECEPTIVIDADE DOS AGRICULTORES A  ALTERNATIVA DE

MELHORAMENTO DE PASTAGENS

A alternativa de melhoramento de pastagens foi apresentada ao Senhor Roland
Vippel e familia, moradores do municipio de Dona Emma — SC, bairro Centro, visitados no
dia 22 de marco de 2006. Na propriedade moram além do Sr. Roland, sua esposa Dona Ana
Vippel e seu unico filho Marcio Vippel.

A propriedade possui 34 ha e sua principal atividade geradora de renda € a
bovinocultura leiteira. A area de pastagem é em torno de 12 ha e desses 7,5 ha sdo de
pastagens subdivididas e melhoradas com espécies hibernais e estivais (braquiaria
decumbens; trevos vesiculoso, vermelho e branco; e cornichdo). Recentemente foi implantada
uma area de 2 ha de brizantdo. Ao todo possue 48 piquetes. No inverno planta uma area de 2,5
ha com aveia e a divide em piquetes. O Sr. Roland recebe Unica e exclusivamente assisténcia
técnica da Epagri. Possui na sua propriedade 31 cabecas e dessas 17 sdo vacas leiteiras em

lactacdo. A média da producdo diaria é de 10 L/vaca/dia. O leite é vendido a uma queijaria
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chamada Predileto, localizada na cidade de Pouso Redondo, recebendo R$ 0,39 por L de leite.
O Sr Roland ndo possui o conhecimento do custo de producdo de leite em R$/L, somente a
quantidade de ragéo gasta.

A outra propriedade visitada foi a do Sr. Erico Barbeta e familia, moradores da
cidade de Presidente Getulio — SC, comunidade Ribeirdo Ferro, visitado no dia 29 de marco
de 2006. Moram na propriedade além do Sr. Erico sua esposa, Dona Fausta Barbeta, seu filho
Moacir Barbeta e sua nora Loreni Barbeta. A propriedade tem como principal atividade a
producédo leiteira. Os encarregados da producdo de leite sdo os quatro moradores da
propriedade onde os trabalhos sdo divididos conforme o0s géneros.

A propriedade possui 35 ha e desses 10 séo de pastagem naturalizada. Dos 10 ha
de pastagem naturalizada apenas 2 ha sdo de pastagem melhorada com espécies hibernais e
estivais, como trevo branco, maku, cornichdo e amendoim forrageiro. Possui 26 piquetes e
pretende ampliar a area piquetiada. Além da area de pastagem melhorada, o Sr. Erico tem
uma area 0,5 ha plantada com capim elefante ando, 1,5 ha plantada com anuais de verdo
(capim Sudao) e no inverno sdo semeados aveia e azevém.

Em sua propriedade, o Sr Erico possui ao todo 15 animais e destes 5 sdo vacas
leiteiras que estdo em plena lactacdo. A média de producdo das vacas é semelhante a da
propriedade do Sr. Roland, em torno de 10L/vaca/dia. O leite é vendido a empresa de
beneficiamento Rio Lat ao preco de R$ 0,40 o L.

O Sr. Erico também n#o conhece o custo de producdo de leite em R$ e possui
dificuldades para receber assisténcia técnica do Estado e da prefeitura.

Nas duas propriedades os agricultores plantaram as 100 mudas em 15 min. Com
esse tempo estima-se que dois agricultores consigam implantar mais de 3 mil mudas por dia.
Estima-se, com dados observados no experimento, que duas pessoas consigam retirar mais de

1.000 mudas dos tubetes por hora.
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Os agricultores tiveram boas impressdes da alternativa de melhoramento da
pastagem. Ambos afirmaram ser muito pratico implantar mudas produzidas em tubetes
através do sacho, inclusive achando outras aplicacBes para o implemento como plantar mudas
de hortalicas.

Os agricultores consultados apds a experiéncia com a implantacdo das mudas,
mostraram Otima aceitacdo e aprovacdo da alternativa de melhoramento de pastagem,
principalmente pelo fator tempo, onde o método alternativo, comparado com o plantio de
estoldes debaixo da bosta, € muito menos dispendioso em relacéo a esse fator.

Em relacdo a pesquisa de alternativas, que venham a melhorar 0s seus processos
produtivos e seus custos de produgéo, sdo muito bem vistas e aceitas pelos agricultores. Pelos
relatos apresentados pelas familias destes, a assisténcia técnica voltada ao produtor de leite é
praticamente inexistente. Por essa caréncia, muitas vezes a producdo de uma regido fica
comprometida pela falta de comunicacdo entre pesquisa e extensdo rural, que vem a
prejudicar a producdo em uma determinada regiao.

O fator tempo de implantagéo ndo foi relatado como sendo o de maior importancia
pelo Sr. Roland. Para ele o que mais importa é a capacidade das mudas sobreviverem a
campo. Como as mudas produzidas em tubetes possuem um sistema radicular desenvolvido, o
percentual de sobrevivéncia das mudas, deduzido pelo agricultor é maior, aumentando a
aceitacdo por parte do agricultor a alternativa de melhoramento de pastagens. Com isso,
muitas vezes as alternativas propostas aos agricultores ndo sdo aceitas pela distancia de
raciocinios que ha entre o agricultor e o pesquisador, afirmando assim a necessidade do
pesquisador desenvolver pesquisas conjuntas com os agricultores. A capacidade de implantar
3 mil mudas por dia pode ser considerada de grande eficécia. 1sso se deve principalmente pela
eficiéncia da forma de implantacdo. Por outro lado, os agricultores apontaram que a producéo

de mudas deveria ser assumida por um grupo especializado, seja eles de agricultores ou até
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mesmo do Estado, para que o0 processo se torne muito mais eficiente, alegacédo feita pelo Sr.

Erico, quando perguntou se a Epagri possuia mais mudas para distribuigo.
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CONCLUSOES

A melhor forma de introducdo do maku foi através de mudas produzidas em
tubetes plasticos.

N&o houve diferencas estatisticas entre os tratamentos com o amendoim
forrageiro.

A alternativa de melhoramento de pastagens com a utilizacdo de mudas
produzidas em tubetes é vidvel.

Para a producao das mudas de maku a época ideal para a confecgdo das mesmas é
0 més de maio, ja para o amendoim forrageiro o més ideal para a confeccdo das mudas é o
més de outubro.

A alternativa proposta exige menos desembolsos do que a forma tradicional de
melhoramento de pastagens, embora exija mais mao-de-obra.

A implantacdo das mudas, utilizando-se o sacho é eficiente em avaliacdo feita

pelos agricultores, podendo duas pessoas implantar mais de 3 mil mudas por dia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A alternativa de melhoramento utilizando-se mudas produzidas em tubetes deve
ser mais estudada, principalmente no tocante a composi¢do boténica, onde os dados serdo
mais significativos com um periodo mais longo de avaliacfes. Essa tecnologia alternativa
deve também ser avaliada em outras situacbes, como por exemplo, pastagens nativas e
naturalizadas.

A grama missioneira gigante apresenta grande potencial produtivo para a

melhoria de pastagens nativas e naturalizadas em todo o estado.
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ANEXO 1 -

Trat 1 = Maku Muda

Trat 2 = Maku Semente
Trat 3 = Arachis Semente

Trat 4 = Arachis Muda

QUADRO 01 - Resultado das aferigGes referentes ao desenvolvimento da touceira da parte aérea da Leguminosa Arachis Pintoi implantado por
semente e por muda. Epoca de avaliacdo 1 (07/03/05).

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Xt Xg
3 1 1 16 8 21 27 13 13 21 15 21 22 13 6 96 14 19 32 33 14 97 13 17

3 1 2 38 37 24 32 18 11 15 98 26 16 56 13 23 10 36 41 33 50 20 28 269

3 1 3 25 16 23 25 22 21 19 16 16 28 14 32 21 36 98 15 16 18 11 14 19,9

3 1 4 20 22 13 25 31 20 20 42 27 42 32 16 21 16 35 18 24 41 37 20 26,2 23
4 1 1 22 21 17 96 82 98 22 27 23 25 33 24 16 15 75 16 68 25 21 33 19

4 1 2 50+ 23 23 39 33 19 22 23 33 35 18 15 18 22 21 15 76 36 13 13 239

4 1 3 27 22 23 56 41 29 31 31 18 14 42 4,7 24 27 34 34 13 35 37 12 278

4 1 4 20 99 33 48 28 15 36 23 12 97 28 55 27 37 28 86 18 30 35 38 27 24

Trat = Tratamento; Ep = Epoca da realizacéo das leituras 07/03/05; Bloc = Bloco; Xt = Média do tratamento em cada bloco; Xg = Média geral do tratamento.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 2 -

QUADRO 02 - Resultado das afericOes referentes ao desenvolvimento da touceira da parte aérea da Leguminosa Arachis Pintoi implantado por
semente e por muda. Epoca de avaliacédo 2 (03/06/05).

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Xt Xg
3 2 1 40 20 32 23 28 37 50+ 28 28 28 2t 371 26 25 17 19 24 24 15 35 281
3 2 2 20 28 16 38 21 26 13 14 22 13 13 27 32 26 32 31 38 35 43 23 255
3 2 3 15 3 23 34 21 25 32 28 15 17 13 8 13 19 10 14 16 34 28 38 218
3 2 4 39 30 40 23 38 28 22 27 21 3121 17 32 1y 27 18 27 20 25 36 26,8 26
4 2 1 30 28 25 15 14 12 30 16 10 929 16 16 29 22 16 24 85 12 22 191
4 2 2 26 22 33 9f 11 20 22 21 50+ 37 36 35 33 24 15 26 25 95 27 14 247
4 2 3 6 17 11 25 14 28 31 1y 15 3 27 21 15 15 25 25 36 17 31 24 2272
4 2 4 23 38 24 23 17 42 16 29 38 34 13 30 34 26 12 23 20 23 32 251 23

Trat = Tratamento; Ep = Epoca da realizacéo das leituras 03/06/05; Bloc = Bloco; Xt = Média do tratamento em cada bloco; Xg = Média geral do tratamento.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 3 -

QUADRO 083 - Resultado das afericdes referentes ao desenvolvimento da touceira da parte aérea da Leguminosa Maku implantado por

semente e por muda. Epoca de avaliagio 3 (26/07/05).

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Xt Xg
1 3 1 22 225 40 15 21 36 24 17 18 9 495 24 9 12 30 205 12 45 20 13 229

1 3 2 14 235 34 20 275 41 36 395 17 7 17 285 18 20 14 22 22 19 25 20 233

1 3 3 32 275 28 28 18 395 345 26 22 31 25 39 40 41 23 33 365 27 23 21 298

1 3 4 24 41 37 478 45 36 365 31 48 56 49 41 43 36 21 325 29 375 20 31 37,1 282
2 3 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25

2 3 2 1 7 15 235 125 18 13 17 16,5 13 7 14 13 7 11 35 165 175 18 8 147

2 3 3 27 20 22 15 27 11 65 45 45 5 36 22 355 22 6 365 175 12 105 10 175

2 3 4 31 19 8 12 17 275 16 22 145 5 7 65 135 11 11 6 5 10 12 23 139 115

Trat = Tratamento; Ep = Epoca da realizagio das leituras 26/07/05; Bloc = Bloco; Xt = Média do tratamento em cada bloco; Xg = Média geral do tratamento.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 4 -

QUADRO 04 - Resultado das afericdes referentes ao desenvolvimento da touceira da parte aérea da leguminosa maku implantado por semente e
por muda. Epoca de avaliacdo 4 (28/09/05).

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Xt Xg

1 50 38 48 31 43 37 50 35 20 24 32 38 26 33 36 17 45 33 22 37 347

50 50 50 50 42 39 50 15 33 35 50 43 26 19 34 33 39 48 39 49 397

36 38 50 48 50 50 40 50 50 50 23 38 40 41 50 50 33 40 44 48 435

50 50 50 50 50 50 22 50 50 49 41 38 47 50 50 50 50 50 50 34 466 41
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15

48 34 12 34 37 12 18 10 26 25 24 21 30 19 44 25 50 31 48 28 288

25 32 43 24 33 48 24 18 41 36 34 21 33 50 43 3B 28 25 3B 34 331

2 4 4 4 50 15 17 29 32 36 29 33 32 34 50 37 35 47 43 11 50 50 45 358 25
Trat = Tratamento; Ep = Epoca da realizagéo das leituras 28/09/05; Bloc = Bloco; Xt = Média do tratamento em cada bloco; Xg = Média geral do tratamento.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 5 -

QUADRO 05 - Dados referentes ao levantamento da composi¢do boténica pelo método da transecta. Data da avaliacdo primeira quinzena de

novembro de 2004.

20 21 22 23 24 25 26

16 17 18 19

13 14 15

11 12

10

9

M MM MM MMM MMM M

2

Trat Ep Bloc 1

M MAM M M M M
M M M M MMM
M MAM M M M M

M M

M M MM

M M MM

M
M

MMA MM M M MAMMM M MM M

MTA M M M M LI

M
M
M
M
M
M
M

M MM M MM M
HE HE MA HE M M HE

M M

LI
TA°A M M MM

M
M
M
M

HE M MA HE HE HE HE

M HE MA HE M

M

4

1

M M M M M RO CY
M M M M MMM

M MM MM MMM MMM M
M OXM MM MMM MMM M

ER
M
M

M M MM
M M MM

TA M MM

M MM MM MMILOMMMILO MM M AZM M AZ

HEM HE M M M M M

3

M HE HE M M M M
M M AR M M M M
M M M MMM M
M M M M HEM M
M M M M ERM M
M M M MMM M
Ccy M M M M M M

HE M HE M

HE

HE M M M

M MM MM MMM MMM M
M MM MM MMM MMM M

M
M

M M MM

M M MM
LO M M MM
M

M
M

MCHA M HEM M M M M M M M HE M
M

3

1

M M M ARM MMM HMM M

M

M AR M M

M MM MM CY™"mn M ARMM M

M M M GUA M M
M M MM

M MM MM MMM ARMM M

M M

MGULAM M M MM MMM M MMGUULAM M M MMM M

M

GUAM M MM

M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M

3

1

M M M ERM M M

Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA

M MM MM MMM MMM M

M

MG MG M M

losninha; CY =

missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO

Arachis sp. ER = ervlhaca.

maku; AR =
FONTE: Debarba,R.J (2005)

tansagem; MA

72



ANEXO 6 -

QUADRO 06 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica pelo método da transecta. Data da avaliagdo primeira quinzena de
novembro de 2004.

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 1 1 M M M M OX M M M M M M M M M M M M M M ER ER M M M
1 1 2 M M M MA M M M M M M M M M M M M M PU M MM ER M M
1 1 3 M M M M M M M M M M M M bk Mm M M M M M MM MA M M
1 1 4 M M M M M HE M HE HE HE HE M M HE HE M M M HE HE M M HE HE
2 1 1 M M M M M M M LI LI M M M M M M M LI M M MM M MM
2 1 2 M M M AZ M M M M M M M M M M M AZ M M M M M M M AZ
2 1 3 M M M M M M M M M M M M TV M M M MM M M M M M M
2 1 4 HE M M M HE HE M M M M M HE HE M M HE HE M HE HE M HE M M
3 1 1 M M M M M PU M M PU M M M M M M M M M M MM M PUM
3 1 2 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
3 1 3 M M M M HE M M M HE M HE M M HE HE M M M M M M M M M
3 1 4 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
4 1 1 M M M M M M M PU M M M M M M M M M M M MM M M M
4 1 2 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M GUAM M
4 1 3 PU M M M GUA M M M M M M M M M M M MM M MM M MM
4 1 4 M M M M M M M M M M M M M GUAM M M M M M ER ER M M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 7 -

QUADRO 07 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica pelo método da transecta. Data da avaliagdo segunda quinzena de
fevereiro de 2005.

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 2 1 M M M MM MM M M M M M MM MMMMM M M M M M M M
1 2 2 M M M MM MM M M M M M MM MMMMM M M M M M M M
1 2 3 M M M MM MM M M M M M MM MMMMM M M M M M M M
1 2 4 M M M MPUMHE M M HE M HE HE HE HE HE M HE HE PV HE HE HE HE HE HE
2 2 1 M M M MM MCY M M LI M M MM M MMMM M M M M M PC PC
2 2 2 M M M MM MM M M M M M M MM MMMM M M M GUA M M M
2 2 3 M M M MM MM M M M M M M CYMMMMPU MMM M M M M
2 2 4 PV HE M MM MHE HE HE HE M M M M M M HE HE M M HE M M M PC M
3 2 1 M M M MM MM M M M M M MM MMMMM M M M M M M M
3 2 2 M M M MM MPU M MM M M MM MMMMM M M M M M M M
3 2 3 M M M MM MM M M M HE HE M M AR HE HE HE M M M M HE M M HE
3 2 4 M M M MM MM M M AR M M M MM MMMM M M M M M M M
4 2 1 M M GULAMM MM M M M M M MM MMMMZCY MMM M M M M
4 2 2 M M M MM MM M M M M M M PUM M M M M M M M M M M M
4 2 3 GUA M M MLI MGUAM M M M M MMM MMMGUAM M M M M M M
4 2 4 M M M MM MM M MM GUWAM MM M MMM M M M M M M M PU

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV = Paspalum virgulatum; PC = Paspalum
conjugatum.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 8 —

QUADRO 08 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica pelo método da transecta. Data da avaliagdo segunda quinzena de
fevereiro de 2005.

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 2 1 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M AR M M
1 2 2 PU M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
1 2 3 M M M M M M M M M M M M LI M M M M PC M M M M M M
1 2 4 HE M M HE HE M M M HE M M M M HE HE M M HE HE M M M HE HE
2 2 1 M M M M M M M M LI M M M M M M M GUAM M M M M M M
2 2 2 M M M M GUAM M M M  GUA M M M M M AZ M M M M PC M M M
2 2 3 M M M M M M M M PU M M M TV M M M M M M M M M M PC
2 2 4 HE HE HE M M HE M HE M M M M HR M M HE M HE HE HE HE M M HE
3 2 1 M M M M M M PU PU PU M M M M M M M M M AR M M M M M
3 2 2 M M M M M M M PU M M M M M M M M M M PU M M M M M
3 2 3 M GUAM M M M M M HE M HE M M HE HE M HE M M M M M M M
3 2 4 PU M M M M M M M M M M M M M M M M M PC M M M M M
4 2 1 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
4 2 2 M M M M M CE M M M M M M M M M M M M M M M M M M
4 2 3 PV PV M M M M M M M M M M M M M M PV M M M M M M M
4 2 4 M M M M M M M M M M M M M GUAM M M M M M M M M M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV = Paspalum virgulatum; PC = Paspalum
conjugatum; CE = serralha.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 9 -

QUADRO 09 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica pelo método da transecta. Data da avaliagdo segunda quinzena de

julho de 2005.

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
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M M M M M M M
M M M M M M M
M M M M M M

M M M M M M M
M MAM M M M M
M M M M M M M
M M M M M M M

AZ M M M M M

1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3
4
1
2
3

4
Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M

PUM M M M M M CE M

3

M M M M M M MM M M

HE M ™M HE HE HE HE HE HE HE M

HE M HE HE M

PC PC

M M M M M M M M

M M M M M M MM M M
M M M M M MMM M M
HE M HEM M M M M M M

M

M M M M M M M L

LI

M M M M M M M M M
M M M M M MMM M
HE HE HE M M M M M M
M M M M M M

M AZ M M M AZ M M AR M

M M

LI

M M

PU M M M M M M CEM AZ M M M M M M CE LI

3
3

M HE HE M M M HE M M M

M M M HE M HE HE M M

I OM M M M M M
M M M M M M M
M M M M M M M
M M M M M M M

PU M M M M M M M M M M

M M M M M M M M

M M M M M M M M M M

M M M M M M M M M

M M M M M M M M CHAM M M M M M M M M M

AZ AZ M M AZ AZ GULAAZ M M M

M M M M M M M

PUM M M GUWAM M M M M M M M M M

3

L M M

Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA

M M M M M M M

M M M M M M M M M

Paspalum virgulatum; PC = Paspalum

losninha; CY

Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV

missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO

maku; AR =

tansagem; MA

conjugatum; CE = serralha
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 10 -

QUADRO 10 - Dados referentes ao levantamento da composicdo boténica pelo método da transecta. Data da avaliacdo: segunda quinzena de

julho de 2005.

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 3 1 M M M M M M M M M M M M AZ AZ M M M M M M M M MA M
1 3 2 M M M M M M M AZ M M M AZ M AZ M M M M M AZ M M M M
1 3 3 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
1 3 4 M M HE M M M M HE HE M HE M M HE M HE HE M M M M M HE HE
2 3 1 M M M M M M M M M M LI M M M M GULALI M M M M M M M
2 3 2 M M M M M M M M PUM M M M M M M M M M M M M M M
2 3 3 M M M M M M M M M M M M M M CE M CEM M M M M M M
2 3 4 HE HE HE M M M HE M M M M M M M HE M HE M HE M M HE HE HE
3 3 1 M M M M M M M PUM M M M M M AZ M PU LI M M M M AZ M
3 3 2 M M M M M AZ M M M M M M M M M M M M PU M AZ M M M
3 3 3 M M M M M M M M HEM M M M HE M M M M M M M M M M
3 3 4 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
4 3 1 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M
4 3 2 M M M M M M AZCEM M M M M M M M M M M M M M M M
4 3 3 M M M M GLAM M M M M M TA M AZ AZ M M M M M M M M M
4 3 4 M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV = Paspalum virgulatum; PC = Paspalum

conjugatum; CE = serralha.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 11 -

QUADRO 11 - Dados referentes ao levantamento da composi¢do boténica pelo método da transecta. Data da avaliacdo primeira quinzena de

outubro de 2005.
Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
1 4 1 M MM M MMMMMMMMMMMAZOXM MMMMMMM M
1 4 2 CY MM MM MMAM MM M MAZM AZAZM M M M M MMM AZ M
1 4 3 MAM MAM MMM MAM MAM HEMAOXM M MAM M M M MMM M M
1 4 4 M M M M M HEM MAHEHE M AZHE M HEM M PU HE PU HE HE HE HE HE HE
2 4 1 M M M M AZM M LI M EGCYM M AZAZAZAZ M MM MMMM M AZ
2 4 2 M MM MM MMM MMMMM ERERMM M MMMERMMM M
2 4 3 M MM M AZM M MAM M M MM M MMMMMMMMAZM M M
2 4 4 LI HEM M M M CY AZ PU LI AZHEHE HEM M HE M LI M M HEM MA MA M
3 4 1 M MM M AZM M M MM M MM MM AZAZ M M M ERAZM M M M
3 4 2 AZ MM M AZM PU AZM M M MM M M AZAZ M M ARM M M M CE M
3 4 3 AZ M M M MMM M HM M M AZ HE HEM HE HEHEM M M HEM M HE
3 4 4 M MM M MMMMMMMMMMMMMLMAARMMMM HE M
4 4 1 M MM M ERMM M MM MMMMMMMMMMMAZMM M M
4 4 2 M MM MCEMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM AZ
4 4 3 AZ AZM AZAZAZAZ AZ AZAZ AZPUM M AZM M M MM M MMM M AZ
4 4 4 M MM M MMMMMMMMMMMMMMMMMAZMM M M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV = Paspalum virgulatum; PC = Paspalum
conjugatum; CE = serralha, EG = erva gorda.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 12 -

QUADRO 12 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica pelo método da transecta. Data da avaliacdo: Primeira quinzena de

outubro de 2005.

Trat Ep Bloc 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 4 1 M M M M M M M M M M M M AZ M M M M M OX M M M M M
1 4 2 PU M M M M M M AZ AZ M AZ AZ M M AZ AZ M AZ AZ M M LI M M
1 4 3 MA MA MA M MA M M ER M M MA M L M MA M M M M M ER M AZ M
1 4 4 MA HE M M M M M M HE M HE MA HE AZ M HE M ™M HE M M MA MA HE
2 4 1 M AZ M M M M M M M LI M M M M M CY LI M M M AZ M AR M
2 4 2 M M M M AZ M M M M M M ER ER M M AZ M M M M M PU M M
2 4 3 M M M M MA MA MA M M M M M M AZ M M M M M M M M M M
2 4 4 HE HE M ™M HE HE M AZ M M M M M M HE HE HE M HE HE M M HE M
3 4 1 M M M M M M M M PU M AZ M M M AZ M M M M M M M AZ M
3 4 2 AZ M M M M M M M M M ER M M AZ M PU ER M PU M AZ M M M
3 4 3 M M M M M M M HE HE HE HE M AZ HE M HE HE M M M M M M M
3 4 4 M M M M M M M M ER M M M M M M PU M M M M M M M M
4 4 1 TA M M M M M M M AZ M M PU M M M M M M M M M M M PU
4 4 2 M M AZ M M AZ AZ ER M M ER M M LI M M M M M M M M M M
4 4 3 AZ AZ M M M M M M M AZ AZ M AZ M AZ AZ M M CG M M M M M
4 4 4 LI M M M M M M M M M M M M M M M M M ER M ER M ER M

Trat = tratamento; Ep = época; Bloc = Bloco; M = missioneira gigante; Gua = guanxuma; LO = losninha; CY = Cyperus sp. HE = hemartria; CHA = chamarrita; TA =
tansagem; MA = maku; AR = Arachis sp. ER = ervilhaca; PU = Paspalum urvilei; AZ = azevem; LI = Lingua-de-vaca; PV = Paspalum virgulatum; PC = Paspalum

conjugatum; CE = serralha, EG = erva gorda; CG = cip6-gamba.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 13 -

QUADRO 13 - Dados referentes a primeira avaliacdo do desenvolvimento das leguminosas a
campo realizado em 07 de margo de 2005. Desenvolvimento avaliado do
didmetro da touceira em cm.

Blocos Média dos tratamentos

1 2 3 4
1 0 0 16,98 19,04
2 0 0 26,86 23,9
3 0 0 19,89 27,81
4 0 0 26,18 27,01
Xg 0 0 22,5 24,4

Xg = Média geral dos tratamentos. Levantamento realizado 84 dias apds a introducdo da espécie na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 14 -
QUADRO 14 - Dados referentes a segunda avaliacdo do desenvolvimento das leguminosas a

campo realizado em 03 de junho de 2005. Desenvolvimento avaliado do
didmetro da touceira em cm.

Blocos Média dos tratamentos

1 2 3 4
1 0 0 28,07 19,1
2 0 0 25,5 24,72
3 0 0 21,82 22,17
4 0 0 26,75 25,07
Xg 0 0 25,5 22,7

Xg = Média geral dos tratamentos. Levantamento realizado 170 dias ap6s a introducdo da espécie na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 15

QUADRO 15 - Dados referentes a terceira avaliacdo do desenvolvimento das leguminosas a
campo realizado em 26 de julho de 2005. Desenvolvimento avaliado do
didmetro da touceira em cm.

Blocos Média dos tratamentos

1 2 3 4
1 22,9 0,25 0 0
2 23,25 14,67 0 0
3 29,75 17,52 0 0
4 37,11 13,85 0 0
Xg 28,2 11,5 0 0

Xg = Média geral dos tratamentos. Levantamento realizado 296 dias apds a introducao da espécie na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 16—
QUADRO 16 - Dados referentes a quarta avaliacdo do desenvolvimento das leguminosas a

campo realizado em 28 de setembro de 2005. Desenvolvimento avaliado do
didmetro da touceira em cm.

Blocos Média dos tratamentos

1 2 3 4
1 34,72 1,5 0 0
2 39,7 28,8 0 0
3 43,45 33,1 0 0
4 46,55 35,8 0 0
Xg 41,1 24.8 0 0

Xg = Média geral dos tratamentos. Levantamento realizado 376 dias apds a introducdo da espécie na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 17 -
QUADRO 17 - Participacdo percentual das espécies na composicdo botanica através do

método da transecta. Transecta 1, avaliada na primeira quinzena de
novembro de 2004,

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 3,84 96,15 0 0 88,46 11,53 3,84 96,15 0 3,84 8846 7,69
2 1,7 92,30 0 0 9615 384 0 100 0 3,84 9230 3,84
3 384 8461 1153 0 80,76 19,23 0 80,76 1923 O 88,46 11,53
4 11653 4230 46,15 0 69,23 30,76 7,7 84,61 769 0 96,15 3,84
X 6,72 7884 1442 0 83,65 16,34 2,88 90,38 6,73 192 9135 6,73
Blocos

X Blocos = média dos blocos;Ma = participacdo do maku na composicdo botanica; M = participacdo da
missioneira gigante na composicdo botanica; Ot = outras espécies que tiveram participacdo na composicao
boténica; Am = participacdo do amendoim forrageiro na composicdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 18

QUADRO 18 - Participacdo das espécies na composicdo botanica através do método da
transecta. Transecta 2, avaliada na primeira quinzena de novembro de 2004.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 0 87,5 12,5 0 87,5 12,5 0 87,5 12,5 0 95,83 4,16
2 4,16 87,5 833 0 87,5 12,5 0 100 0 0 95,83 4,16
3 4,16 91,66 416 O 95,83 4,16 0 79,16 20,83 0 91,66 8,33
4 0 54,16 4583 0 66,66 41,66 0 100 0 0 875 125
X Blocos 208 80,21 17,71 O 84,38 17,71 0 91,66 8,34 0 92,71 7,29

X Blocos = média dos blocos;Ma = participacdo do maku na composicdo botanica; M = participacdo da
missioneira gigante na composicdo botanica; Ot = outras espécies que tiveram participacdo na composicdo
botanica; Am = participacdo do amendoim forrageiro na composicdo botanica;l = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 19 -

QUADRO 19 - Participacdo das espécies na composicdo botanica através do método da
transecta. Transecta 1, avaliada na segunda quinzena de fevereiro de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 0 100 0 0 84,61 1538 O 100 0 0 92,30 7,69
2 0 100 0 0 96,15 384 0 96,15 3,84 0 96,15 3,84
3 0 100 0 0 92,30 7,69 3,84 69,23 26,92 0 84,61 15,38
4 0 34,61 65,38 0 61,53 38,46 3,84 96,15 0 0 92,30 7,69

X Blocos 0 8366 1635 0 8365 16,65 1,92 90,39 7,69 0 91,34 8,65

X Blocos = média dos blocos; M = participacdo da missioneira gigante na composi¢cdo botanica; Ot = outras
espécies que tiveram participacdo na composi¢cdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 20

QUADRO 20 - Participacdo das espécies na composicdo botanica através do método da
transecta. Transecta 2, avaliada na segunda quinzena de fevereiro de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 0 9583 416 O 9166 833 4,16 8333 125 0 100 0

2 0 9583 416 O 83,33 16,66 O 9166 833 O 95,83 4,16
3 0 9166 833 O 875 125 0 75 25 0 875 125
4 0 58,33 4166 O 50 50 0 9166 833 0 9583 4,16
X Blocos 0 85,42 1458 0 78,13 2188 104 8541 1354 O 9480 5,21

X Blocos = Média dos blocos; M = participacdo da missioneira gigante na composicdo boténica; Ot = outras
espécies que tiveram participacdo na composicdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 21 -

QUADRO 21 - Participacdo das espécies na composi¢do botanica através do método da
transecta. Transecta 1, avaliada na segunda quinzena de julho de 2005.

Tratamentos

Blocos 1 2 3 4

Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 0 96,15 3,84 0 84,61 1538 384 8461 1153 O 100 0
2 0 84,61 1538 O 100 0 0 76,92 23,07 O 96,15 3,84
3 769 9230 O 384 96,15 0 0 73,07 2692 O 69,23 30,76
4 0 57,69 4230 O 80,76 19,23 O 96,15 3,84 0 96,15 3,84
X 193 8269 1538 0,96 90,38 8,66 09 8269 1634 O 90,39 9,61
Blocos

X Blocos = média dos blocos; M = participagdo da missioneira gigante na composic¢do boténica; Ot = outras
espécies que tiveram participagdo na composicao botanica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plésticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)



84
ANEXO 22 -

QUADRO 22 - Participacdo das espécies na composicdo botanica através do método da
transecta. Transecta 2, avaliada na segunda quinzena de julho de 2005.

Tratamentos

Blocos 1 2 3 4

Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 416 875 8,33 0 875 12,5 0 79,16 20,83 0 100 0
2 0 83,33 16,66 0 95,83 4,16 0 875 125 0 91,66 8,33
3 0 100 0 0 91,66 8,33 0 91,66 8,33 0 83,33 16,66
4 0 62,5 37,5 0 58,33 41,66 0 100 0 0 100 0
X Blocos 1,04 83,34 15,63 0 83,33 16,67 0 89,58 10,42 0 93,75 6,25

X Blocos = média dos blocos; M = participagdo da missioneira gigante na composicdo botanica; Ot = outras
espécies que tiveram participagdo na composicao botanica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 23 -

QUADRO 23 - Participacdo das espécies na composi¢do botanica através do método da
transecta. Transecta 1, avaliada na primeira quinzena de outubro de 2005.

Tratamentos

Blocos 1 2 3 4

Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 0 9230 769 O 65,38 3461 O 80,76 19,23 0 92,30 7,69
2 3,84 76,92 1923 O 88,46 1153 3,84 6923 2692 0 92,30 7,69
3 2307 6923 769 384 8846 769 O 6153 3846 0 50 50
4 3,84 38,46 57,69 7,69 4230 50 3,84 88,46 769 O 96,25 3,84
X Blocos 7,69 69,23 23,08 2,88 71,15 25,95 1,92 750 2308 O 82,72 17,30

X Blocos = média do blocos; M = participagdo da missioneira gigante na composi¢do botanica; Ot = outras
espécies que tiveram participagdo na composicao botanica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 24 -

QUADRO 24 - Participacdo das espécies na composicdo botanica através do método da
transecta. Transecta 2, avaliada na primeira quinzena de outubro de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 0 91,66 8,33 0 75 25 0 8333 16,66 0 8333 16,66
2 0 58,33 41,66 0 79,16 20,83 0 7083 29,16 0 75 25

3 25 58,33 16,66 12,5 83,33 4,16 0 66,66 33,33 0 66,66 33,33
4 16,66 50 33,33 0 54,16 45,83 0 91,66 8,33 0 8333 16,66
X Blocos 10,41 6458 25,0 3,13 7292 23,96 0 7812 21,87 0 77,08 2292

X Blocos = média dos blocos; M = participagdo da missioneira gigante na composicdo botanica; Ot = outras
espécies que tiveram participagdo na composicao botanica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda
produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim
forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em
tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 25 -

QUADRO 25 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica através do método
do quadrado. Avaliacdo 1, realizada na segunda quinzena de fevereiro de

2005.
Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 216 96,33 15 0 98 2 141 94,16 4,42 1,16 94,16 4,68
2 216 96,33 15 0,16 955 433 1 95,16 3,84 15 94,33 4,17
3 1,16 96,5 2,33 10,8 94,16 476 133 66,66 32 1,16 93,33 551
4 1,66 73,66 24,67 0,33 90,66 901 15 80,16 18,34 1,66 80,5 17,84
Xg 1,78 90,71 751 0,39 94,58 502 1,31 84,03 14,65 1,37 90,58 8,05

Xg = média geral dos tratamentos; M = participacdo da missioneira gigante na composic¢ao botanica; Ot = outras
espécies que tiveram participacdo na composi¢do botanica; Am = participacdo do amendoim forrageiro na
composi¢do botanica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 =
Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4
= Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 26 -

QUADRO 26 - Dados referentes ao levantamento da composi¢do boténica através do método
do quadrado. Avaliacdo 2, realizada na segunda quinzena de abril de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 0 98,16 1,83 0 97 3 1,83 97,83 0,34 45 96,66 1,84
2 0 99 1 0 98,83 1,17 141 96,16 2,43 1,83 95,66 2,51
3 1 97,33 8,33 0,41 98,33 1,26 1,16 57,16 41,68 0,83 96,33 2,84
4 1,83 48 50,17 0,16 55,83 44,01 166 97,16 1,18 0,75 98 1,25
Xg 0,71 85,63 15,38 0,14 875 12,36 151 87,07 11,40 1,22 96,66 2,11

Xg = média geral dos tratamentos; M = participacdo da missioneira gigante na composicdo botanica; Am =
participacdo do amendoim forrageiro na composicao botanica; Ot = outras espécies que tiveram participacdo na
composicdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 =
Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4
= Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 27 -

QUADRO 27 - Dados referentes ao levantamento da composi¢do boténica através do método
do quadrado. Avaliacéo 3, realizada na segunda quinzena de julho de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 1,83 96,33 1,84 0 98,5 15 0 89,16 10,84 0 99,33 0,66
2 166 89,5 8,84 0 96 4 0 95,66 4,34 0 98,5 15
3 583 85,66 8,51 25 94,16 3,34 0 75 25 0 90,16 9,84
4 18,33 55,18 26,49 0 58,33 41,66 0 93 7 0 96,66 3,34
Xg 6,91 8166 11,42 0,62 86,74 12,62 0 88,20 11,8 0 96,16 3,83

Xg = média geral dos tratamentos; M = participacdo da missioneira gigante na composicdo botanica; Am =
participacdo do amendoim forrageiro na composicdo botanica Ot = outras espécies que tiveram participacdo na
composicdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 =
Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 = Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4
= Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 28 -

QUADRO 28 - Dados referentes ao levantamento da composicdo botanica através do método
do quadrado. Avaliacéo 4, realizada na primeira quinzena de outubro de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 4,16 70,5 25,3 0 83,33 16,67 2,66 825 14,84 1,33 88,33 10,34
2 8 775 145 5 86,66 8,34 383 825 13,67 3,16 84,16 12,68
3 1466 71,66 13,68 516 85 9,84 3,33 84,16 12,51 0 86,66 13,34
4 24,16 35 40,84 7,5 64,16 28,34 3,16 88,33 8,51 0,33 90 9,67

Xg 12,74 63,66 23,58 441 79,78 1579 324 84,37 12,38 1,20 87,28 11,50

Xg = média geral dos tratamentos; M = participacdo da missioneira gigante na composicao boténica; Ot = outras
espécies que tiveram participacdo na composicao botanica; Am = amendoim forrageiro; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 29 -

QUADRO 29 - Freqiiéncia amostral das espéecies que participaram da composi¢do botanica.
Avaliacgéo 1, realizada na segunda quinzena de fevereiro de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 66,66 100 50 0 100 50 83,33 100 100 50 100 83,33
2 83,33 100 100 16,66 100 83,33 66,66 100 100 83,33 100 100

3 66,66 100 83,33 66,66 100 100 83,33 100 100 83,33 100 83,33
4 66,66 83,33 83,33 16,66 100 100 100 100 100 83,33 100 100
Xg 70,82 9583 79,16 24,99 100 83,33 83,33 100 100 74,99 100 91,66

Xg = média geral da freqliéncia amostral de cada tratamento; M = freqiiéncia amostral da missioneira gigante na
composi¢do botanica; Ot = Frequéncia amostral de outras espécies que tiveram participacdo na composicao
boténica; Am = frequiéncia amostral do amendoim forrageiro na composicdo boténica; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 30 -

QUADRO 30 - Freqiiéncia amostral das espécies que participaram da composi¢do botanica.
Avaliacgéo 2, realizada na segunda quinzena de abril de 2005.

Tratamentos
Blocos 1 2 3 4
Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot

1 0 100 50 0 100 83,33 66,66 100 16,66 66,66 100 83,33
2 0 100 66,66 0 100 83,33 66,66 100 83,33 83,33 100 66,66
3 66,66 100 100 33,33 100 83,33 66,66 100 83,33 50 100 83,33
4 66,66 100 100 16,66 100 100 100 100 83,33 50 100 66,66
Xg 33,33 100 79,16 12,49 100 8749 7499 100 66,66 62,49 100 74,99

Xg = média geral da freqiiéncia amostral de cada tratamento; M = freqliéncia amostral da missioneira gigante na
composi¢do botanica; Ot = freqliéncia amostral de outras espécies que tiveram participagdo na composicao
boténica; Am = frequéncia amostral do amendoim forrageiro na composi¢éo boténica; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plésticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 31 -

QUADRO 31 - Freqiiéncia amostral das espéecies que participaram da composi¢do botanica.
Avaliacgéo 3, realizada na segunda quinzena de julho de 2005.

Tratamentos

Blocos 1 2 3 4

Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 50 100 66,66 0 100 66,66 0 100 83,33 0 100 16,66
2 33,33 100 83,33 0 100 100 0 100 83,33 0 100 66,66
3 83,33 100 83,33 50 100 100 0 100 100 0 100 83,33
4 66,66 100 100 0 100 100 0 100 83,33 0 100 100
Xg 58,33 100 83,33 125 100 91,66 0 100 87,49 0 100 66,66

Xg = média geral da freqiiéncia amostral de cada tratamento; M = freqliéncia amostral da missioneira gigante na
composi¢do botanica; Ot = freqliéncia amostral de outras espécies que tiveram participacdo na composicao
boténica; Am = frequiéncia amostral do amendoim forrageiro na composi¢éo boténica; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)
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ANEXO 32 -

QUADRO 32 - Freqliéncia amostral das espécies que participaram da composi¢do botanica.
Avaliacao 4, realizada na primeira quinzena de outubro de 2005.

Tratamentos

Blocos 1 2 3 4

Ma M Ot Ma M Ot Am M Ot Am M Ot
1 33,33 100 100 0 100 100 33,33 100 100 83,33 100 100
2 83,33 100 100 33,33 100 100 33,33 100 100 100 100 100
3 100 100 100 66,66 100 100 66,66 100 100 0 100 100
4 83,33 100 100 50 100 100 66,66 100 100 33,33 100 100
Xg 74,99 100 100 37,49 100 100 49,99 100 100 54,16 100 100

Xg = média geral da freqliéncia amostral de cada tratamento; M = freqiiéncia amostral da missioneira gigante na
composicdo botanica; Ot = freqliéncia amostral de outras espécies que tiveram participagdo na composicao
boténica; Am = frequéncia amostral da amendoim forrageiro na composicéo boténica; 1 = Tratamento 1 maku
introduzido via muda produzida em tubetes plasticos; 2 = Tratamento 2 maku introduzido via semente; 3 =
Tratamento 3 amendoim forrageiro introduzido via semente; 4 = Tratamento 4 amendoim forrageiro introduzido
via mudas produzidas em tubetes plasticos.

FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 33 -

QUADRO 33 - Custo de producao de leite calculado para 0 més de marco de 2005

Numero de animais 30 10
Produc&o anual por vaca (L) 5.500 3.700
Custos variaveis (R$/ano) 57.984,04 13.429,87
Custos fixos (R$/ano) 19.492,02 7.827,52
Custo Total (R$/ano) 77.476,07 21.257,38
Receita com excedente do plantel 14.396,58 2.615,47
(R$/ano)

Custo total considerando a venda 63.079,48 18.641,92

de excedentes do plantel

Custo total considerando a venda
do excedente do plantel (R$/litro)
0,38 0,50

Fonte: Instituto CEPA-SC.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 34 -

QUADRO 34 - Valor recebido pelo agricultor por litro de leite produzido. Marco de 2005.

Produto Unidade Minimo + Comum Maximo
Leite (Plataforma) L 0,31 0,37 0,42
Leite (porteira) L 0,27 0,33 0,38

FONTE: Instituto CEPA-SC.
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ANEXO 35 -

QUADRO 35 - Numero de produtores de bovinos e o efetivo segundo extrato de animais, em
Santa Catarina, em 1995-96.

Censo agropecuario 1995-96

NUmero de animais

N °de % N °de %

Prod. Anim.
Menos de 10 91.328 50,9 464.812 15,0
De 10 a menos de 20 52.582 29,3 705.724 22,8
De 20 a menos de 50 26.338 14,7 748.749 24,2
De 50 a menos de 100 5.589 3,1 370.296 12,0
De 100 e mais 3.482 1,9 807.770 26,1
Total 179.319 100 3.097.351 100

FONTE: IBGE-Censos agropecuarios de 1995-96.

ANEXO 36-

TABELA 36 - Nimero de produtores de bovinos e o efetivo segundo extrato de animais, em
Santa Catarina, em 2003.

LAC 2003
Nimero de animais N°de % N °de %
prod. anim.

Menos de 10 65.895 43,0 328.002 9,9

De 10 a menos de 20 42.516 21,7 587.079 17,8
De 20 a menos de 50 33.823 22,1 985.959 29,9
De 50 a menos de 100 7.144 4,7 475.996 14,4
De 100 e mais 3.947 2,6 920.677 27,9
Total 153.325 100 3.297.713 100

FONTE: Levantamento Agropecuario de Santa Catarina 2003.

ANEXO 37 -

QUADRO 37 - Leite-Producéo Catarinense, segundo as regides — 1985/2002 (1000L).

Regibes 1985 1995-96 1998 1999 2000 2001 2002
Oeste cat. 270.493 485.151 484.594 516.906 602.808 665.910 790.821
Norte cat. 58.669 74.225 72.678 71.708 74.051 71.906 71.435
Grand. FlI. 25.495 28.143. 27.963 29.341 32.433 33.428 39.462
Serrana 47.153 51.275 53.990 54.873 54.171 54.695 55.669
Sul cat. 62.173 81.027 80.527 77.927 79.493 80.641 80.192
Vale Itaj. 139.721 149.597 151.055 155.781 160.142 169.505 155.111
Total 603.704 869.418 870.809 906.540 1.003.098 1.076.084  1.192.690

FONTE: Instituto CEPA-SC
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ANEXO 38 -

QUADRO 38 - Média dos resultados referentes a avaliacdo de pega e germinacdo das mudas
e sementes a campo. Resultados obtidos em mudas ou sementes germinadas
por linha avaliada.

Blocos Tratamentos Germina¢do ou pega
1 2 3 4
N° Plantas % N° Plantas % N° Plantas % N° Plantas %

1 24,34 90,13 0 0 15,67 58,03 21,67 80,25
2 22 81,50 3,5 1,83 12,67 46,92 22,67 83,25
3 24,67 91,36 7 3,66 21,34 79,02 18,34 67,91
4 15,67 58,03 2,17 1,13 22,34 82,72 17,67 65,44
Xg 21,67 80,25 3,17 1,65 18 66,67 20,09 74,39

Trat. = Tratamentos Xg = média geral de cada tratamento. Levantamento realizado 148 dias apds a implantacdo
do maku na pastagem e 58 dias apés a implantacdo do amendoim forrageiro na pastagem.
FONTE: Debarba,R.J (2005)

ANEXO 39 -

QUADRO 39 - Espécies catalogadas pela analise da composi¢do botanica da pastagem.

Nome comum Nome Cientifico
Amendoim forrageiro Arachis pintoi
Azedinha Oxalis oxyptera Prop.
Azevem Lolium multiflorum Lam.
Caruru Amaranthus deflexus L.
Chamarrita Vernonia spp.
Corda-de-viola Ipomaea purpurea Lam.
Erva-de-S&o-Jodo Azeratum conyzoides
Ervilhaca peluda Vicia vilosa

Falsa serralha Emilia sonchifolia Dc.
Guanxuma Sida rhombifolia L.
Guanxuma Sida santaremnensis H. Mont.
Hemartria Hemarthria altissima
Lingua-de-Vaca Rhumex obtusifolius L.
Losha Artemisia verlotorum Lamotte
Maku Lotus uliginosus Schkuhr
Missioneira gigante Axonopus catarinensis Valls
Pega-Pinto Spergula arvensis L.
Picdo Preto Bidens pilosa L.
Serralha Sonchus oleraceus L.
Tiriricdo Cyperus esculentus
Tiriricdo Cyperus ferax L. C. Rich.
Trevo Vermelho Trifolium pretense L.
Voadeira Erigeron bonariensis L.

FONTE: Lorenzi, (1986).
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ANEXO 40 -

QUADRO 40 - Disponibilidade de mateéria seca da pastagem efetuada no periodo de 329 dias
. Os dados dos cortes estdo expressos em g, ja os demais dados foram
transformados em kg. EPAGRI/EEITU - Ituporanga — SC, 2005.

Blocos Tratamentos Cortes realizados

03/01 25/02 12/04 03/06 14/06 28/09 28/10 28/11

1 1 127 58 104,62 1158 76 100 39 1158
2 1 99 204 118,84 210,02 94 109 58 98,06
3 1 112 72 70,75 76,37 91 132 34 97,1
4 1 77 58 51,73 11523 134 173 28 84,36
1 2 184 70 57,53 98,06 80 142 61 210,02
2 2 73 56 129,18 113,2 44 118 113 113,2
3 2 93 88 95 117,01 112 182 45 72,38
4 2 75 71 83,33 130,49 56 90 36 138,8
1 3 81 92 75,94 97,1 72 70 45 76,37
2 3 78 75 53,15 72,38 55 136 64 117,01
3 3 63 112 74,66 73,33 50 123 55 73,3
4 3 57 72 49,07 76,75 134 150 48 103,79
1 4 46 93 72 84,36 65 116 83 115,23
2 4 44 81 161,6 138,8 85 132 112 130,49
3 4 101 60 83,95 103,73 50 95 43 76,75
4 4 50 70 140,56 122,75 62 104 42 122,75
Total 1360 1332 142491 174538 1260 1972 906 1745,41
Méd. Cort 85 83,25 88,86 109,08 78,75 123,25 56,62 109,08
MS/dispon. 3400,0 3330,0 3554,4 43632 3150,0 4930,0 22648  4363,2

Cort = corte; Méd. Cort. = Média dos cortes; Ac.; MS/dispon. = matéria seca disponivel no momento do corte
FONTE: Debarba,R.J (2005)



ANEXO 41 - FIGURA 5: Laudo de analise de solo dos piquetes que compunham o
experimento.

L Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina S.A.
*\'.. Geréncia Regional de ltuporanga
\ cd 5 :
"\ Estacao Experimental de ltuporanga

Epagri Laboratorio de Analises de Solo

25/1/20086 15:11:11

Produtor:  Romulo Debarba

Localidade: Lageado Aguas Negras

Municipio: ltuporanga

Amostra PH Indice
Agua SMP
3804 55
3805 54
3806 56
3807 57
3808 56
Acidez
Anostia Potencial
. H+Al CalMg
- ( Cmolg/dm?)
3804 6,9 1,72
3805 8,7 1,50
3806 6,9 2,08
3807 6,2 2,08
3808 6,2 2,08
MICRONUTRIENTES
Fe Zn
Amostra (g/dm?)

RECOMENDAGOES TECNICAS

- Amostra

Remetente: O mesmo
Empresa:
Municipio: ltuporanga

RESULTADO DA ANALISE BASICA

93

) DE QUALIDADE

Laudo N° 2448

M.O. Al Ca Mg Argila
(%) | ( Cmolg/dm?®) (%)
44 29 24
2.8 24
2,6 23
2,6 22
26 22
Soma de Bases CcTC Saturacdo
Saturacao ge Bases
S pH (7,0) Al v
(Cmole/dm®) (Cmolc/dm?®) () (%)
8,17 15,1 0,0 542
7,50 16,2 6,3 46,3
8,51 15,4 0,0 55,2
8,29 14,4 0,0 57.4
8,15 14,3 0,0 57,0

RESULTADOS DE OUTRAS ANALISES

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Amostra | Identificagao
3804 B1/1
3805 B1/2
3806 B1/3
3807 B1/4
3808 B2/1
z\:;’ir-}"' wa- B
£ A
JEFFERSON ARAUJO FLARESSO
Eng. Agr. MSc.
CREA 8196-D

flaresso@epagri.rct-sc.br

A adubagao organica & a melhor maneira para a recuperagao de seu solo!
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Lageado Aguas Negras - Caixa Postal 121 - CEP 88.400-000 - ltuporanga - SC
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ANEXO 42 - FIGURA 6 - Laudo de analise de solo dos piquetes que compunham o

experimento.

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina S.A.
Geréncia Regional de Ituporanga

Q‘:
\\\\ Estacdo Experimental de ltuporanga

Epagri Laboratério de Andlises de Solo

25M1/2006 15:11:12

Produtor:  Rémulo Debarba Remetente: O mesmo
Localidade: Lageado Aguas Negras Empresa:
Municipio: ltuporanga Municipio:  Ituporanga

RESULTADO DA ANALISE BASICA

Laudo N° 2448

Amostra pH Indice P K M.O. Al Galliiis Mg Argila
Agua SMP (mg ! dm?3) (%) ( Cmolc/dm?) (%)
3809 58 59 10,1 39 0,0 55 2,8 21
3810 5.7 56 9.0 34 25
3811 59 46,0 7.8 23 24
3812 59 T F ST, 2.4 18
3813 6,1 $6i4 3 : 3.0 20
Acidez Relagoes i ST Bases cTC e Saturagdo
Potencial aturacao de Bases
Amostra |
ki ST CaMg  CalK S pH(T.0) Al v
' (Cmole/dm?) _ (Cmolg/dm?®) (Cmolc/dm®) (o) (%)
3809 49 1,96 8,86 13,8 0,0 64,4
3810 8,9 1,84 8,99 15,9 0,0 56,6
3811 4.4 2,52 8,51 12,9 0,0 66,1
3812 4.4 275 9,57 13,9 0,0 68,7
3813 39 1.93 9,12 13,0 0,0 70,1
MICRONUTRIENTIES.' RESULTADOS DE OUTRAS ANALISES
Fe Zn
Amostra (gl dm3} Amoit_ra i
RECOMENDAGOES TECNICAS IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Amostra Identificagao
3809 B2/2
3810 B2/3
3811 B2/4
3812 B3/
3813 B3/2 .
J‘f zju./'
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Eng. Agr. MSc.
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ANEXO 43 - FIGURA 7 - Laudo de analise de solo dos piquetes que compunham o
experimento.

ELO DE QUALIDADE

Empresa de Pesquisa Agropectiaria e Extensao Rural de Santa Catarina S.A.
\’ Geréncia Regional de Ituporanga

Estacéo Experimental de ltuporanga
Epagri Laboratério de Analises de Solo

25/1/2006 15:11:12 Laudo N° 2448
Produtor:  Rémulo Debarba Remetente: O mesmo

Localidade: Lageado Aguas Negras Empresa:

Municipio: ltuporanga Municipio:  ltuporanga

RESULTADO DA ANALISE BASICA

Amostra = PH Indice P K Mo. Al Ca ' Mg Argila
R Agua SMP (mg/dm3) (%) | ( Cmolc/dm?) (%)
3814 6,0 6,8 150 5,3 0,0 7.0 45 21
3815 5,8 3,8 24
3816 5.8 4,1 23
3817 58 3.9 21
3818 58 2,8 20
Acidez Saturacéo
oot | Poteriehall P SomadeBases| CTC . lasirachol e Beens
H+AI caMg | caK Mg/K i RGO N L
g | Mg .

' (Cmolg/dm?) _ (Cmolc/dm®) (Cmolc/dm®)| (%) (%)
3814 4,9 1,56 16,8 00 708
3815 6,2 1,79 17,1] 0,0 64,1
3816 6,9 156 17,8 0,0 61,2
3817 6,9 1,74 17,8 0,0 61,3
3818 55 1,79 13,5 0,0 59,3

MICRONUTRIENTES RESULTADOS DE OUTRAS ANALISES

RECOMENDAGOES TECNICAS _IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

SRR - - e e

Amostra | Identificacao
3814 B3/3
3815 B3/4
3816 B4/
3817 B4/2
3818 B4/3 :
it
JEFFERSON ARAUJO FLARESSO
Eng. Agr. MSc.
CREA 8196-D

flaresso@epagri.rct-sc.br
A adubacgao organica é a melhor maneira paraa recugeragéq d_e_gg_u_ f.solo! i
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Fone/Fax: (047) 533-1408
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ANEXO 44 - FIGURA 8 - Laudo de analise de solo dos piquetes que compunham o
experimento.

SELD DE QUALIDADE

Geréncia Regional de ltuporanga
Estacao Experimental de ltuporanga

Epagri Laboratério de Analises de Solo

Q Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina S.A.

25/1/2006 15:11:13 Laudo N° 2448

Produtor:  Rémulo Debarba Remetente: O mesmo
Localidade: Lageado Aguas Negras Empresa:
Municipio: ltuporanga Municipio: Ituporanga

RESULTADO DA ANALISE BASICA

 Amosta | PH | Indice T TP T K Mo e T Wy Al
i | Agua = SMP (mg/dm3) | (%) | (Cmolg/dm?) (%)
3819 6,1 6,0 5,8 164 4,2 0,0 6,0 3,0 19
5 Acidez 'Somade Bases  CTC Saturagao
| B Botencial .......................... S L = i H{7 0) Salurat;&oide Butag
HyAl = ok camhg f eanc | omgnc | B i) L LA v
( Cmolc/dm®) - | (Cmolg/dm®) (Cmolg/dm®) (%) (%)
3819 44 200 ' 942 13,8, 00 684
i
MICRONUTRIENTES RESULTADOS'DEOUTR;IAS ANALISES
f o Fe Zn : i | '
Amostra | (gldm®)
RECOMENDAGOES TECNICAS ' IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
A?ﬁbstra Identificagdo
3819 B4/4

5 ﬂ/}
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