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RESUMO

O experimento teve como objetivo verificar os efeitos dos sistemas de pastejo
continuo (PC) e rotativo (PR) sobre o desempenho produtivo e o comportamento de frangos
da linhagem Embrapa 041, bem como possiveis mudancas na composi¢do da pastagem. FOi
conduzido na Escola Agrotécnica de Rio do Sul, Santa Catarina, durante os periodos 13/05 a
30/07 e 26/08 a 12/11 de 2003 utilizando um delineamento de blocos casualizados com duas
repeticdes. Treze machos e onze fémeas de peso inicial médio de 0,907 kg e 0,746 kg
respectivamente com trinta dias de idade foram alocados em cada tratamento. A lotacéo
média foi de 5 m?/frango. No PR utilizaram-se doze piquetes com 3 a5 dias de ocupagdo. A
evolucéo do peso vivo foi afetado exclusivamente pelo sexo. Os animais atingiram um peso
médio de abate aos 108 dias de idade de 3,802 kg para machos 2,650 kg para fémeas, 0 que
representou um ganho médio diério de 36,5 g/dia e 23,4 g/dia, respectivamente. A conversao
alimentar média do lote foi de 4,2 kg e 3,7 kg de racdo para 1,000 kg de peso vivo nos dois
periodos considerados. A viabilidade atingiu valores de 97,92% sem efeito dos tratamentos
nem periodos. N80 se registraram comportamentos que indicassem desconforto animal em
nenhum dos sistemas de pastejo, predominando o comportamento de repouso na linhagem
avaliada. O pastejo rotativo propiciou um melhor desenvolvimento de leguminosas invernais

na pastagem, que foram o componente mais selecionado pelos frangos em pasteo.



ABSTRACT

The experiment sought to evaluated Embrapa 041 poultry performance, behavior and
pasture composition to continuous (PC) or paddock (PR) grazing system. The trial conducted
at Escola Agrotécnica Federal de Rio do Sul, Santa Catarina, during 05/13 — 07/30 and 08/26
—11/12 of 2004 periods, in block design with two field replications, using thirteen chickens
and twelve pullets with 30 days old. The average initia liveweight were 0,907 and 0,746 kg
per animal for chickens and pullets, respectively. The average stocking rate was 5 m2 /bird. In
PR treatment were used twelve paddocks with 3 - 5 grazing days. Liveweight evolution was
affected by sex. The average slaughter weight at 108 days old were 3,802 kg for chickens and
2,650 kg for pullets with daily weight gain of 36,5 and 23,4 g/days, respectively. The feed
conversion efficiency were 4,2 and 3,7 kg of feed / kg of liveweight gain considered for two
periods. The viability was 97,92 % and showed no effect from treatments or periods.
Uncomfortableness was not registred and rest behavior prevail in Embrapa 041 poultry. The
paddock grazing system improved winter legumes development in the pasture. It's were the

higher selected component of grazing poultry.



INTRODUCAO

A avicultura no Brasil foi uma das atividades que mais se desenvolveu nas Ultimas
décadas, caracterizando-se atualmente pelo confinamento das aves em ambiente fechado e
total controle sobre 0 processo produtivo.

Os altos custos deste modelo de producéo, baseado em equipamentos e insumos caros,
geraram diversos problemas técnicos e econdmicos, que dificultaram a producdo reduzindo a
margem de lucro do produtor e causando impactos ambientais.

Da mesma maneira, que a expansao da criagdo intensiva de frangos de corte em alta
densidade permitiu aumentar o volume de producdo, produziu também um ambiente
desfavoravel & necessidades dos animais, principalmente no que se refere a comportamento
social e hébito alimentar (BECKER, 2002).

Repontou a necessidade de rever os principios basicos dos modelos de producéo
animal e desenvolver novos moldes com pilares sustentavels, que permitissem um minimo de
seguranca alimentar ao homem.

A producéo de frangos de corte no pasto criados em regime de semiconfinamento
inseriu-se neste contexto, uma vez que neste sistema 0s animais contribuem para 0
estabelecimento e manutencdo da interdependéncia solo-planta-animal  através do
fornecimento dos nutrientes requeridos pelas plantas e da melhoria da matéria organica do
solo possibilitando & aves condigdes de se exercitarem, complementarem sua alimentacéo
através do pastegjo (ingestdo de gramineas, sementes, insetos e minhocas), expor-se ao sol,
tomar banho de areia e€/ou terra, recolher-se a sombra quando necessitarem utilizando ao
maximo o espaco natural em volta dos galpdes, propiciando interacdes entre 0s componentes
do grupo.

No entanto, sabe-se que para alcancar a eficiéncia produtiva ndo basta combinar
técnicas que visem somente a protecdo do meio ambiente e bem estar animal, é necessario a
otimizacdo da producdo avicola através de préticas e mangjos adequados ao sistema que
possibilitem aumentar os lucros e melhorar as condic¢fes socio-ambientais e econdbmicas do
meio rural.

Portanto, os principais objetivos foram o de avaliar e medir os indices de conversio

alimentar e viabilidade, comparando os resultados obtidos na producéo de frangos de corte no
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pasto em pastejo continuo e rotativo, observar a ocorréncia de comportamentos sociais e

alimentares que pudessem interferir no desempenho produtivo dos frangos e verificar as
mudancas provocadas nas pastagens pelas diferentes préticas de manejo.

Trabalhou-se com as hipéteses de que a producdo de frangos de corte a pasto em
pastejo rotativo € mais eficiente que a criaco em pastejo continuo, se tratando da manutencéo
da composicdo botanica da pastagem e cobertura do solo e que a maior lotacdo animal
instanténea, por &rea de pastagem, imposta pelo sistema de pastgjo rotativo ndo promove

alteragdes no comportamento social e alimentar dos frangos de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 ORIGEM E EVOLUCAO DA GALINHA DOMESTICA

A origem da galinha doméstica (Gallus domesticus) remonta a milhares de anos. H&
evidéncias de que as galinhas jA eram conhecidas na Suméria no Il Milénio aC.
Provavelmente todas as galinhas domésticas que conhecemos hoje descendem da mesma
espécie, denominada galinha vermelha do mato de Bankiva (Gallus bankiva), ave selvagem
ainda encontrada nas selvas do Sudoeste Asiatico. Outras espécies como a galinha de Java
(Gallus varius), do Celldo (Gallus lafayetti) e a galinha de Sonnerat (Galus sonnerati)
também contribuiram para o desenvolvimento da galinha moderna (Gallus gallus)
(ENGLERT, 1998).

Acredita-se que as galinhas foram domesticadas pelo homem h& aproximadamente
3.000 anos aC, com duas finalidades principais. adorno e briga. No entanto, quando os
animais ndo atendiam mais seus fins, eram abatidos e consumidos.

Segundo Mesquita (1970), as galinhas, dentre todas as aves domésticas, foram as que
apresentaram maior valor econdmico para a humanidade. Sua criacdo foi introduzida na
Europa e disseminada, posteriormente por todo o mundo, principalmente durante o periodo
das grandes colonizaces, através de contatos comerciais e militares entre as regifes do
mundo antigo. Ainda existem, na Asia algumas espécies de galinhas selvagens, o que ndo
acontece em nenhuma outra parte do mundo.

A domesticag8o destas aves foi favorecida por uma série de fatores, tais como: o fato
dos filhotes alimentarem-se sozinhos ao nascer, a facilidade de reproducdo em cativeiro,
dispensando condicBes especais ou fatores ambientais especificos e a existéncia de uma
“ordem social” entre as galinhas que permite a manutencdo de um grande nimero de aves
num mesmo local (ARENALES & ROSSI, 2001).

No Brasil a avicultura teve inicio com Pedro Alvares Cabral, ao trazer os primeiros
exemplares de aves de raca pura. Na carta historica escrita por Pero Vaz de Caminha ao rei de
Portugal Dom Manuel, em 22 de abril de 1500, € descrita uma situacdo envolvendo indios, do
continente recém descoberto, e galinhas trazidas nas embarcacfes. De acordo com o texto foi
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de assombro e entusiasmo a reacdo destes habitantes diante daquelas aves diferentes, das

gue jatinham visto.

Ha fortes indicios de que a galinha caipira foi introduzida no Brasil muitos anos antes
do nosso descobrimento, através dos corsarios franceses, que ja abasteciam os pordes de suas
naus com toras de pau-brasil e animais silvestres que eram trocados por espelhos, pentes,
ferramentas e galinhas que sobravam de suas despensas (MESQUITA, 1970).

Segundo Arenales & Rossi (2001), com a introducdo das racas de galinha asiéticas e
orientais, durante o periodo colonial, a galinha da terra, que era formada basicamente pela
Leghorn européia, foi se transformando e deu origem assim a vulgarmente conhecida como
galinha crioula. Das diversas ragas de galinhas gque “colonizaram” o Brasil podemos citar as
aves oriundas da Franca e Portugal, das classes mediterrénea e asiética.

De acordo com Gessulli (1999), no ano de 1913 o avicultor Delgado de Carvalho
analisou e separou algumas racas caipiras brasileiras, todas de origem duvidosa. Foram
citadas as galinhas de Macaé, Cabu e Carioca (descrita como uma raca genuinamente
brasileira) no estado do Rio de Janeiro e o Galo-galinha em Santa Catarina. Outros
documentos histéricos do inicio do século XX notificam ainda uma outra variedade de
galinha, que poderia ser considerada tipicamente caipira, conhecida como Cattete, cujo corpo
era pegueno, penas muito lisas, pernas nuas, quatro dedos, crista muito baixa, cabeca pequena
e caudafina. Dizem os documentos, conforme o autor, que elas eram muito espertas, andavam
sempre procurando alimento pelo ch&o e cantarolavam o tempo todo. Punham poucos ovos,
mas os galos eram bons de briga, como aquel es de raca espanhola famosa na época.

No final do século XIX e inicio do século XX, em funcdo das importacfes de aves
estrangeiras, registrou-se um grande desinteresse dos avicultores brasileiros pelas aves
genuinamente nacionais. Originarias dos continentes Americano, Asiatico e Europeu as aves
importadas chamavam a atencdo dos criadores pelas suas caracteristicas de beleza
relacionadas a variacdo de cores e quantidade de penas, formatos de cristas e barbelas e
diferentes tamanhos. Mesmo com a persisténcia de alguns criadores, principalmente os que se
dedicavam a criagdo de galos de briga, a producdo de galinhas caipiras atingiu o limite da
extin¢do (GESSULLI, 1999).
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Aquelas gainhas, que antes eram criadas pelas familias, soltas nos quintais,

cruzando-se ao acaso, chamadas de caipiras' por ndo ter um gendtipo definido e produzindo
carnes e ovos de excelente qualidade estavam com seus dias contados.

Os avicultores brasileiros, buscando alcancar os modelos avicolas praticados na
Inglaterra, Europa e Estados Unidos importaram racas puras e métodos de criagdo com o
objetivo de melhorar a produtividade das granjas. O Brasil aderiu aos novos sistemas de

producdo, alicercados na genética e em novas préticas de alimentacdo e manejo.

2.2 CARACTERISTICAS E COMPORTAMENTOS DA GALINHA
DOMESTICA

As aves se diferenciam de todos os animais por ter uma forma inconfundivel.
Distingue-se dos mamiferos em funcdo do corpo coberto de penas, auséncia de glandulas
mamarias e por serem oviparas, ja dos répteis (grupo que deu origem & aves’) pelos 0ss0S
pneuméti cos, temperatura corporal constante, e por ter o corpo coberto de penas entre outros.

As aves s0 animais homeotérmicos, isto €, possuem a capacidade de manter uma
temperatura corporal alta e constante. A temperatura alta € conseqiiéncia de uma grande
atividade metabdlica, com alta queima energética para liberar calor. A temperatura constante
da a0 anima a possibilidade de se libertar muito mais do meio ambiente, podendo viver em
diversos ambientes desde que consigam alimentos suficientes para manter a combustdo
interna necesséria para gerar calor®,

Os ancestrais da galinha doméstica viviam, sob condi¢fes naturais, principalmente em
regides de arbustos e florestas, onde podiam proteger-se dos predadores; isto explica o fato de
sua visdo e audicao serem adaptados para uma orientagdo a curta distancia. Objetos que estéo
a uma distancia superior a 30 ou 50 metros geralmente ndo chamam sua atencdo (REZENDE,
2001).

A Visdo para perto € importante principalmente para a ingestéo de alimentos (KOLB,
1984). Destaca-se entéo, sua grande acuidade visual, que |he permite localizar rapidamente

novas brotacOes, dizimando a vegetacdo, caso sgjam mantidas presas por muitos dias numa

! Tratava-se de uma ave resultante de varios cruzamentos al eatérios sem ainterferéncia do homem.
% Texto publicado narevista Ciéncia Hoje, n® 121.
% Manejo de Frangos, FACTA, 1994.
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determinada area. A galinha busca seu alimento explorando areas, ndo apenas com o bico,

mas também com as patas (ciscando).

O autor comenta, que outro dado interessante consiste no fato da galinha “néo
observar sO o gréo isolado, mas também a quantidade total de graos oferecidos. Apresentando
simultaneamente dois montes de gréos de tamanho diferentes, 0 maior € escolhido com
grande precisdo, sendo que pequenas diferencas sdo notadas”.

A gainha é onivora, ou sgja, consome alimentos tanto de origem vegetal gquanto
animal. Podendo ciscar livremente, alimenta-se de sementes, insetos, frutas e vegetacéo.
Portanto, as galinhas comem qualquer coisa que julguem ser comestivel. Segundo Garcia
(2003) a alimentacdo pode ser vista como uma atividade social, quando ha muitos animais no
mMesmo grupo, no caso das criagbes comerciais, as aves apreendem a alimentar-se imitando
umas as outras.

Clifton (1979) citado por Bertechini (1998) comenta que o estimulo ao consumo
envolve uma especificainteracéo visua e barulho das aves no momento de alimentar-se.

Comentando sobre as caracteristicas do aparelho digestivo, o autor explica que “as
aves apresentam estdmago simples, com o tubo digestivo habitado por uma microflora
permanente e transeunte de mais de 400 espécies, porém sem participacao direta no processo
digestivo da espécie. Este fato implica em uma reduzida capacidade digestiva, particularmente
com relacdo aos carboidratos estruturais com maior demanda na dieta’. Como a sintese de
nutrientes que ocorre no intestino grosso € pequena, ha necessidade de incluir todos os
nutrientes necessarios para 0 bom desempenho das aves na racdo, de forma prontamente
aproveitavel.

De metabolismo muito ativo, as aves precisam de alimentos concentrados e de elevado
teor energético, pois de modo contr&io debilitam-se e necessitam aimentar-se
freqlientemente em funcdo da restrita capacidade de armazenamento do aimento no
estdmago.

O paadar e o olfato ndo sdo muito desenvolvidos nas galinhas, o que justifica o seu
baixo nivel de seletividade na aimentagdo. Isso ndo significa que elas ndo tenham
preferéncias, pois a galinha possui cerca de 340 papilas gustativas e suportam alimentos
doces, &cidos e alcalinos, mas evitam alimentos salgados. Enquanto folhas de bananeiras sao
comidas avidamente, capins amargos e muito fibrosos sdo pouco apreciados. Como seus pés
s80 cobertas de escamas, €las tém pouca ou quase nenhuma sensibilidade nessa area
(ARENALES & ROSS!, 2001).
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Com relagéo ao comportamento social, englobam-se atividades relacionadas com a

vocalizagdo, postura corporal, reconhecimento individual e a ordem de bicada (GARCIA,
2003). Desde cedo os pintinhos aprendem com suas méaes a comer, beber, obter espaco,
reconhecimento, exploracdo e utilizam o bico ja para sair da casca.

Hafez (1969) citado por Garcia (2003) explica, que um grupo de galinhas sempre é
regido por uma rigida hierarquia, baseada em comportamentos agonisticos, que incluem
ataque, fuga, evitacdo e submissdo, em que os individuos séo dominantes ou dominados em
relacdo a outros do mesmo grupo. A ave dominante é aquela que bica e ndo encontra
resisténcia, mas submissao por parte da ave bicada, que se limitaafugir de seu agressor. Estes
padrbes de atividades variam de grau e podem ser reconhecidas pelas diferencas na postura e
movimentos dos animais.

O proprio empoleiramento manifesta a ordem social, uma vez que as aves de posi¢ao
hierarquica superior ficam nos lugares mais altos, quando os poleiros sdo construidos em
nivels diferentes (tipo escada). Este equipamento é utilizado para descanso, cuidados
corporais, protecéo, fuga e observacao.

Outros comportamentos, do repertério natural das aves, merecem atencdo especial,
pois indicariam condicdes de conforto, tais como: banho de poeira, cuidados com as penas,
bater asas, andar, esticar membros entre outros (GARCIA, 2003). Dependendo do sistema de
criagdo adotado, limitam-se tais comportamentos e estimulam-se préticas como a bicagem de
penas e o canibalismo, que devem ser evitados.

Desde que lhe sgjam dadas condicbes, a galinha procura manter comportamentos
sociais e habitos alimentares comuns a sua espécie; quando i1sso ndo € possivel, em funcéo de
fatores ambientais ou de mango que perturbem a homeostasia e limitem, impecam ou
redirecionem os padrfes de comportamento da espécie, as aves tendem a desenvolver
comportamentos andmalos e agonisticos (BROOM, 1991; BECKER, 2002), gerando muitas
vezes indices de produtividade e rentabilidade abaixo do esperado e depreciacdo do produto
final.
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2.3 PRODUTIVIDADE E BEM-ESTAR

Segundo Becker (2002) a definicdo de bem-estar engloba um “estado de perfeita
satisfacdo fisica e moral”. Se direcionarmos para 0 bem-estar animal, podemos definir como
um “completo estado de saude fisica e mental, onde o animal encontra-se em harmonia com
seu ambiente com alta qualidade de vida” (MOLENTO, 2003).

De acordo com Pinheiro Machado F° & Hétzel (2000) “o sofrimento normal mente esta
relacionado com o bem-estar, mas fata de bem-estar ndo €, necessariamente, sinbnimo de
sofrimento”. Nesses casos 0 nivel de estresse tem sido utilizado como mecanismo de medida
ou estimativa do bem-estar animal. Os autores declaram que 0 estresse é uma consequéncia
nd&o uma causa e 0 definem como uma reagdo do organismo a uma agéo do ambiente, na
tentativa de manter a homeostasia.

O estresse pode ser uma reacéo puramente adaptativa a um agente do meio externo, ou
uma reacdo que causa algum tipo de dano ao organismo ou entdo que gera sofrimento fisico
e/ou psicoldgico ao animal, podendo variar de intensidade e duracéo, ocasionando interacdes
entre respostas fisioldgicas e comportamentais sem necessariamente vir acompanhado de
manifestacOes comportamentais.

Possa (2002) citando Dawkins (1980) refere-se a sofrimento como um estado
desagradavel de medo ou frustracdo, e comenta que o estresse esta relacionado com mudancas
fisiologicas provocadas por agentes externos. A autora informa que o termo estresse foi
utilizado pela primeira vez em 1936, pelo austriaco Hans Selye, sendo definido como o
“estado do organismo, o qual ap0s a atuacao de agentes de quaisquer naturezas, responde com
uma série de reagdes ndo especificas de adaptacdo”, e utiliza também Dobson (2000) para
explicar o significado do termo estresse como sendo a “inabilidade do animal em competir
com o ambiente, um fenbmeno que € revelado pela deficiéncia em alcancar um potencial
genético, como por exemplo: velocidade de crescimento, producdo de leite, resisténcia a
doencgas e fertilidade” .

Costa (2003) defende, que alguns fatores estressantes, os quais afetam o metabolismo
nutricional, estariam relacionados ao ambiente: temperatura, umidade, radiacéo solar, vento,
agentes poluidores. Situacdes de privacéo de agua, alimento, isolamento e dominancia social,

esfor¢o corporal, barulho em excesso e grupos sociais diferentes provocariam o estresse de
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natureza psicolégica, causando também ineficiéncia dos sistemas reprodutivo e

imunol 6gico dos animais, afetando a producéo.

Sendo assim, poderiamos compreender que em algumas situacdes, niveis de estresse
suportaveis poderiam ser considerados “bons’, pois teriam “valor adaptativo” permitindo ao
animal recompor-se da situacdo de alarme e adequar-se a nova situacdo. No entanto, em
condic¢des desagradaveis ou monétonas o animal pode desenvolver o estresse crénico, ou sea,
0 animal “aprende” gque sua reacdo a uma determinada agdo ndo resulta em adaptacéo, sendo
assim deixa de reagir, 0 que gera consequéncias prejudiciais e ocorréncia de comportamentos
anémalos’ (PINHEIRO MACHADO F° & HOTZEL, 2000).

Tendo como base aliteratura exposta, observamos que 0 bem-estar pode auxiliar ou
comprometer a produtividade dos animais domésticos. Com a crescente busca pelo aumento
da rentabilidade na criagdo animal, optou-se por um sistema de confinamento intensivo, que
foi levado a0 extremo na tentativa de se obter uma maior lucratividade, utilizando muitas
vezes técnicas inadequadas que geram desconforto e interferem no crescimento, engorda,
fertilidade e salide dos animais.

Aspectos pouco definidos, no que diz respeito a bem-estar animal, agravam o
problema. Molento (2003) comenta, que embora os debates sobre bem-estar ja aconteceram
ha uma década, o nimero de publicacbes e artigos cientificos nacionais é reduzido, o que
dificulta o trabalho de profissionais nesta area. A referida autora salienta que “um grande
marco foi a defini¢éo das cinco liberdades para avaliagdo do bem-estar animal, que sdo aceitas
internacionalmente e foram definidas pelo Comité de Bem-estar de Animais de Producéo, e
s80 0s seguintes. liberdade nutricional; liberdade sanitaria; liberdade comportamental;
liberdade psicoldgica e liberdade ambiental”.

Para diminuir ou evitar 0 aparecimento de agentes estressores, se faz necess&rio a
adocdo de préticas e mangjos que respeitem as necessidades dos animais, mensurando as
“cinco liberdades’ citadas anteriormente.

Hotzel (2002)° comenta que os grandes desafios da agricul tura moderna est&o voltados
para 0 impacto e bem-estar animal e a seguranca alimentar, uma vez que a producédo deve ser
sustentével e suprir as necessidades nutricionais da populagcdo com um alimento de qualidade,

oriundo de animais que foram tratados e abatidos em condi¢cdes de bem-estar, uma vez que

* Comportamento andmalo é o redirecionamento de um comportamento de alta motivagdo que o animal possi
em redlizar, mas estéd impedido pelo ambiente.

® Comentérios feitos pela professora Maria José Hotzel, durante aula expositiva da disciplina de Etologia
Aplicada, no curso de Mestrado em Agroecossistemas em 01/12/2002.
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este é pré-requisito para que um sistema seja eticamente defensavel e sociamente aceitavel.

Ela lembra ainda que a produtividade ndo pode ser o Unico parametro de avaliacdo de um
sistema criatorio.

Para melhorar as condigdes de bem-estar dos animais, Pinheiro Machado F° & Hotzel
(2000) citam duas linhas de conduta: o enriquecimento ambiental, que consiste em melhorar o
confinamento, tornando o ambiente mais adequado & necessidades comportamentais dos
animais, ou a adocdo de sistemas criatérios alternativos como a criagdo intensiva de suinos ao
ar livre e acriagéo de aves no pasto, semiconfinadas.

De qualquer maneira o fator humano, na forma do tratador, deve estar preparado para
trabalhar dentro de tais perspectivas de mudancas. E necessario que o homem tenha uma
atitude de respeito com o animal, “conversando” com voz firme e sendo gentil durante o
tratamento, tendo como caracteristicas a confianca, disciplina, imaginacdo e perseveranca
entre outras (PINHEIRO MACHADO F° & HOTZEL, 2000).

Fraser (1985) citado por Pinheiro Machado F° & Ho6tzel (2000) considera, que “O
processo criatério precisa ser ambientalmente benéfico, eticamente defensavel, socialmente
aceitavel e relevante aos objetivos, necessidades e recursos da comunidade para o qual foi
desenhado” .

2.4 AVICULTURA: HISTORICO E EVOLUCAO

Durante o periodo de colonizacdo das terras brasileiras, imigrantes conhecidos como
colonos exploravam pequenas propriedades rurais com atividades diversificadas, tais como:
plantagbes de milho, feijdo, batata doce, abobora, cultivo de pomares e hortas associadas a
criacbes de animais (FIGUEIREDO, 2002).

A criacdo de galinhas era mista (carne e ovos). Os reprodutores eram trocados na
vizinhanga para “refrescar 0 sangue” das ninhadas. As galinhas eram aimentadas
principalmente com milho em gréos, porém tinham acesso a outros alimentos (pasto, insetos e
minhocas), 0 que lhes permitia balancear espontaneamente sua alimentagdo, uma vez que
eram criadas soltas em terrenos ou quintais, sendo que em alguns casos havia um abrigo
destinado ao pernoite e postura das galinhas. N& havia objetivo comercial definido,
ocorrendo somente avenda do excedente produzido. A avicultura, executada neste modelo de

producéo, ficou conhecida como uma “criagéo de fundo de quintal”.
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Segundo Garcia (2003) existiam variagOes na aimentacdo destas aves, de acordo

com a regido que eram criadas, podendo o milho ser substituido por mandioca, batata,
abobora, morangas, folhas de batata-doce, chuchu entre outros alimentos. A autora cita a
publicacdo “Mundo Agricola’, datada de 1957, que recomenda 0 uso da abdbora seca em
pedacos, ja que poderia ser armazenada durante o0 ano todo, para os periodos de pendria
alimentar, além do que sua pol pa amarelada melhoraria a pigmentacéo da gema do ovo.

Este sistema preponderou sem alteraces significativas até o inicio do século XX,
pautando-se na producéo de carne de frango na forma artesanal e com baixa utilizacdo de
tecnologias modernas. A partir dai, a avicultura brasileira passou a ter importancia econdmica
(MALAVAZZI, 1980).

A avicultura brasileira passou por diversas fases. antes de 1900 manifesta-se o periodo
“Colonia”, onde as aves eram criadas livres, sem nenhum critério especifico para produco.
Os criadores ndo tinham conhecimento dos cuidados quanto a nutricdo e genética das aves,
portanto n&o tinham como aumentar sua produtividade.

Nos anos de 1900 e 1930 surgiu o periodo “Romantico” onde as aves passaram a ser
selecionadas e disputadas por colecionadores, que valorizavam seu fenétipo: cores de penas,
formatos e cristas, tamanho das aves, etc (MALAVAZZI, 1980). No ano de 1913 surgiu em
S80 Paulo a primeira Sociedade Brasileira de Avicultura ligadas a estes produtores, que
tentavam acompanhar as inovagdes americanas e inglesas e tinham por objetivo promover
exposicOes periddicas de aves e material de avicultura, redizar feiras e concursos para
selecionar e aperfeicoar as ragas, e desenvolver a avicultura no Brasil. Apesar dos esforgos a
atividade continuava familiar e tradicional, sendo que a populagdo preferia comprar uma
galinha viva oriunda do interior. Dizia-se que “era preferivel comprar uma ave pesteada viva
do que uma saudavel morta’ (LANA, 2000).

Entre os anos de 1940 a 1960, devido aescassez de alimentos provocada pela segunda
guerra mundial, deu-se inicio a fase das “Aptiddes Mistas’, com aves capazes de produzir
carne e ovos, criadas dentro de gapdes com ou sem acesso a0 pasto. O avango do setor
avicola deu-se pela necessidade de destinar a oferta de carne para os soldados em combate,
para tanto foi preciso aumentar a producéo de carnes, de preferéncia de pequenos animais,
gue estivessem prontas para consumo num curto espaco de tempo (LIMA, 1995;
HELLMEISTER FILHO, 2002).

Durante os anos de 1960 a 1970 despontou o periodo de “Especializacdo das Ragas’,
cujas aves eram criadas com um Unico propésito, de carne ou de ovos, e alojadas
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exclusivamente dentro de galpbes. A partir de 1970 deu-se origem ao periodo “Super

Industrial”, onde as linhagens comerciais criadas em regime de confinamento predominaram
no mercado com Otimos resultados de producdo. Na sequéncia vieram as fases de
“Exportacdo”, em que o frango inteiro era o principal produto comercializado, e
“Processamento” com comercializagdo de cortes de frangos e outros produtos visando atender
as demandas de mercado nacional e internacional (HELLMEISTER FILHO, 2002).

Pesquisas realizadas pelos Estados Unidos e paises da Europa no pos-guerra no
sentido de obter novas linhagens, ragcbes e alimentos que atendiam aos requerimentos
nutricionais das aves e medicamentos especificos para a avicultura, desencadearam um
processo evolutivo, econdmico-industrial, da exploracdo avicola. O resultado foi a
substituicdo parcial das carnes vermelhas pelas brancas, principamente o frango, nos paises
desenvolvidos, decorrente de uma forte queda de seu preco relativo, resultado da eficiéncia do
seu sistema produtivo (LIMA, 1995).

No Brasil, os reflexos desses avancos resultaram nas importagdes de linhagens
hibridas de frangos, mais resistentes e produtivas, fazendo com que produtores e empresas
brasileiras incorporassem as modernas tecnologias estrangeiras, aterando padroes de maneo
e aimentacdo, tornando a carne de frango uma das principais fontes de proteina animal, de
baixo custo para a populacéo brasileira (LIMA, 1995).

De acordo com Lana (2000) “até o inicio da década de 60 a regido avicola mais
importante era a Sudeste predominando as empresas estabel ecidas nas cidades de S&o Paulo,
Rio de Janeiro e Belo Horizonte”. Os produtores eram independentes, e cada empresa
dedicava-se somente a uma das etapas do processo produtivo.

No Sul do pais, surge uma hova experiéncia na atividade avicola industrial voltada ao
sistema de integracdo®, em um cenério de propriedades familiares, onde pequenos produtores
rurais firmavam parcerias com grandes agroindistrias, com o objetivo de produzir carne de
frango para comercializacdo. A pioneira foi aempresa Sadia, fundada por Attilio Fontana em
1923, que foi buscar nos Estados Unidos tecnologias que industrializaram a avicultura
brasileira (LANA, 2000).

® Modelo de producdo em que a empresa integradora fornece ao integrado/produtor, a ave de um dia, aragdo para
alimentacdo do mesmo, e a assisténcia técnica. O integrado se responsabiliza pela constru¢do dos aviérios e
instalac8o dos respectivos equipamentos, de acordo com as determinactes da integradora, e entrega a ave paraa
integradora quando a mesma estiver com o peso apropriado para abate.
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Na década de 70, aindustria de frangos brasileira cresceu em média 12% a.a., sendo

gue os principais investimentos ocorreram na regido Sul, uma regi&o de grande producéo de
milho e de crescente producéo de soja (LIMA, 1995).

Neste contexto o setor foi evoluindo até chegar ao seu estado atual: propriedades com
grandes instalacOes destinadas ao confinamento total das aves, geramente automatizadas e
poucas atividades diversificadas.

O Brasil encerra o ano de 2003 como o maior exportador mundial de carne de frango e
o terceiro produtor. Os numeros, divulgados pela Associacdo Brasileira de Produtores e
Exportadores de Frango (ABEF), apontam um crescimento de 25% sobre o volume de 2002
(AVICULTURA... 2004).

Nos ultimos dez anos o consumo de carne de frango duplicou no Brasil, de um
consumo per capita de 16,8 kg/hab/ano em 1992 para 33,81 kg/hab/ano em 2002 (ABEF,
2002). Empresas e centros de pesquisas, como a Embrapa Suinos e Aves’ vem concentrando
esforcos em pesquisas nas areas de genética, nutricdo, sanidade e manejo, impulsionando o
setor.

De uma atividade voltada para subsisténcia, a avicultura brasileira modernizou-se
significativamente nos 30 anos subsequientes, transformando-se numa atividade sofisticada, de
alto custo, reservada a granjas que funcionam como auténticas indistrias de carne e ovos,
onde 0s animais sd0 tratados como verdadeiras maguinas de produzir, e seu bem estar
somente é considerado quando influencia na produtividade e lucro.

Poucas propriedades mantiveram comercialmente a criacdo de aves “caipiras’, que
produziam 80 ovos por ano e cujos frangos demoravam de 6 a 12 meses para atingir o peso de
abate ideal, de 2,5 a 3,0 quilos. O interesse dos consumidores em adquirir estes produtos
diminuiu, muitos optaram pelo mais comodos. Passaram a consumir o frango adquirido nos
supermercados, embora se comentava que a carne do frango caipira era mais saborosa e mais
firme, ja que seu abate eratardio e sua alimentacéo variada.

No entanto, questdes relacionadas ao confinamento de animais domésticos geraram
algumas polémicas, como o manifesto lancado em outubro de 1998, pelo engenheiro
agrébnomo José Lutzemberger, intitulado de “Absurdo da Agricultura Moderna: dos

fertilizantes quimicos e agrotoxicos a biotecnologia’, no qual ele comenta sobre os métodos

" A Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria), criou em 13 de junho de 1975 o Centro Nacional
de Suinos, destinado apesquisa em suinocultura, que em 1978 iniciou suas pesquisas também na érea de
avicultura.
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utilizados na criacdo em massa de aves para carne e ovos e 0s problemas decorrentes deste

processo produtivo.

Fernandes Filho (2002) alerta para os problemas ambientais decorrentes da criagdo em
regime confinado, uma vez que a alta concentragéo de aves faz com que ocorra um aumento
na producdo de dejetos, podendo acarretar num maior poder de poluicéo das aguas, do ar e da
terra, aumentando os riscos de danos ambientais pela avicultura de corte brasileira.

Pereira (2000) menciona, que uma das questdes importantes a serem consideradas na
avicultura industrial é a producéo de dejetos na forma de carcaca de aves mortas, e o fim que
serd dado & mesmas. O autor cita que a porcentagem de mortalidade e/ou descarte estimado €
cerca de quatro por cento da populacéo de frangos alojados. Num lote de vinte mil frangos
ocorreria um descarte de aproximadamente oitocentas carcacas de aves, representando
oitocentos quilos de carne a cada lote, que deveriam ter um destino adequado. O manejo
inadequado deste material poderia levar a contaminacdo do curso d’agua mais proximo e
consequientemente do lencol freatico.

Para tentar resolver estes problemas, empresas integradoras e produtores buscam a
adocdo de préticas que permitam melhorar a qualidade da cama de aviario e diminuir os
residuos avicolas. Centros de pesguisa como a Embrapa Suinos e Aves buscam solucfes e
organizam encontros e sSimpdsios para tratar sobre o destino e aproveitamentos dos residuos
da producdo avicola.

Em fungdo do que foi comentado observamos, que as transformagdes na avicultura
comercia brasileira ndo devem parar por ai. Desde que a industria de frango instalou-se no
Brasil ocorreram diversas mudancas no que diz respeito a0 melhoramento genético,
introducéo do sistema de producao integrada, nutricdo balanceada, mane o adequado, controle
sanitario e preocupacdo com a qualidade da carne e também uma conscientizagdo com as
questdes ambientais.

Com a ateracdo ocorrida nos padrbes aimentares da populacéo, e a busca de uma
dieta saudavel e mais equilibrada, cria-se um novo enfoque sobre salde, corpo e estilos de
vida gerando habitos de consumo que tentam diminuir as carnes vermelhas, dando preferéncia
& carnes com baixo teor de gordura como a carne de frango, que possui menos gordura
saturada®.

8 As gorduras saturadas aumentam o nivel de LDL (mau colesterol) no organismo humano, o que pode causar
obstrugéo dos vasos sangliineos.
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Os atos volumes atingidos pela producdo em larga escala colaboraram para a

reducéo gradativa do preco do frango e para o acirramento da competitividade entre as
empresas produtoras, no entanto pegquenos e médios produtores enfrentam cada vez mais
dificuldades para se manterem vidveis no modelo de producdo industrial (FIGUEIREDO,
2002).

O autor cita como obstéculo as restri¢fes para liberacéo de financiamento, voltados ao
pequeno produtor rural, destinados a instalacdo ou ampliacdo de aviarios com alto nivel de
automacdo (criacdo de frangos em ata densidade), que geraria também uma reducdo do
nimero de integrados, ja que aumenta-se o nimero de aves confinadas por aviario/ produtor
integrado.

Embora no Brasil a discusséo sobre as questdes ambientais relacionadas ao processo
de criacdo e industrializacdo de aves sgja timida, alguns paises como Franca e Japdo tém
mostrado uma preocupacdo especifica com relacdo a este assunto, inclusive no que se refere &
gualidade dos produtos importados exigindo que estes passem a exibir selos de qualidade ou
de certificac8o, e até mesmo rastreamento das informacdes da producdo (SEIFFERT, 2000).

Palhares (2000) esclarece, que sendo o Brasil um grande produtor e exportador de
frangos constantemente € solicitado a provar sobre a qualidade sanitéria de seus plantéis
necessitando de uma atualizacdo constante do setor produtivo com relacdo asanidade avicola,
uma vez gue a ocorréncia de uma doenca grave poderia ser utilizada como barreira comercial
nas exportacdes, comprometendo aproducdo e a economia brasileira.

Como exemplo citamos as exigéncias da Unido Européia com relacdo aos testes, que
certifiguem a carne do frango brasileiro exportado comprovando a inexisténcia de uma
substéncia chamada nitrofurano, um antibidtico utilizado preventivamente em doencas,
principalmente de caréter respiratorio. Essa medida foi tomada pelo comité permanente da
cadeia aimentar e salide animal da Unido Européia, em setembro de 2002, depois de vérias
constatacBes de nitrofurano no frango brasileiro. O uso da substancia em animais para
consumo humano foi proibido em maio de 2002. Segundo a representacdo da Comissao
Européia em Brasilia, a substancia é cancerigena, e por isso foi proibida’.

Este quadro leva a crer, que se abre um espago, ndo SO para hovas perspectivas na
avicultura atual, mas sm para uma producdo alternativa, diferenciada dos moldes

convencionais, tanto para exportacdo como para consumo interno. A crescente percepcéo da

° Noticiadisponivel en www.avisite.com.br, acesso em 12 janeiro de 2003.
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populacdo sobre os perigos da producdo industrial, considerando os efeitos desta sobre o

meio ambiente, sobre 0s animais e sobre as pessoas, e a exigéncia pela visibilidade das etapas
gue envolvem o processo produtivo sugere, que se viabilize a instalagdo de um sistema que
privilegie as questdes ambientais, favorecam o desenvolvimento rural sustentavel, possibilite

aviabilidade para as pegquenas propriedades, e se preocupe com o bem-estar animal.

25NOVOSRUMOSDA AVICULTURA BRASILEIRA

O desenvolvimento tecnoldgico da avicultura resultou, incontestavelmente, num
aumento de produtividade. No entanto a incorporacdo dessas tecnologias levou também a
impactos negativos sobre 0 meio fisico e conseqliéncias sociais adversas. Sem desmerecer as
conquistas do setor, ndo ha como negar que houve um custo para se chegar a este modelo.

Segundo Paulus & Schlindwein (2001) “da percepcdo da crise do padréo moderno de
agricultura emergiu a discussdo sobre a necessidade de promover estilos alternativos de
agricultura’.

Embal ados pelo movimento da chamada contracultura surgem grupos de profissionais,
no final da década de setenta e inicio dos anos oitenta, que passam a discutir os obstaculos
econdmicos, sociais e ambientais gerados pela producdo agricola convencional, enfatizando
principalmente 0 uso exagerado de agroquimicos, bem como os problemas causados pelos
residuos na &gua, solo e alimentos e praticas de confinamento para criacdo de animais muitas
vezes improprias (EHLERS, 1999).

Sistemas de producdo que fossem economicamente rentavels, ambientalmente corretos
e socialmente justos, que buscassem adequar o nivel de producdo com a capacidade produtiva
do ecossistema comecaram a ser utilizados nas mais diversas areas do setor agropecuério™
(ALBINO; JUNIOR & SILVA, 2001; EHLERS, 1999).

Estes modelos enfatizam a aplicacéo de técnicas e manegjos que podem contribuir para
o equilibrio do agroecossistema, e possibilitem o bem estar anima em todas as fases da
criagdo, que aparece como um fator de grande importancia sobre o produto final respeitando

10 Os principios da agricultura organica foram introduzidos no Brasil no inicio da década de 1970, quando se
comegava a repensar 0 modelo convencional de producdo agropecudria, como em inglés ndo existe a palavra
agropecuaria, o termo agricultura englobara também a criagdo de animais domésticos.
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as necessidades especificas dos animais possibilitando-os de expressar seu repertorio

normal de comportamento.

Segundo Hurnik (1992) os animais de producdo tém sido vistos como "méguinas
transformadoras’ de alimento grosseiro em outros de ato valor biolégico. Entretanto,
atualmente os animais passam a ser considerados como "entidades psicolégicas’ com
sentimentos e emocdes analogos aos humanos. O melhoramento de suas condicdes de vida,
assim, passa a ser uma questdo de fundo moral e ético.

Instituicdes governamentais como a EMATER/RS, implantaram projetos como o
“Projeto Fundo de Quintal” visando a melhoria de renda e bem estar do pequeno produtor. O
projeto distribuia um terno (galo e duas galinhas) de ragas rlsticas adaptadas ao sistema
caipira de criagdo com introducdo de aves das ragcas New Hampshire (vermelha), Plymonth
Rock Barrada (carijo) e Rhode Island Red (vermelha) para melhoramento das aves existentes
nas propriedades.

O Projeto despertou interesse e comegaram a surgir os chamados frangos caipiras,
frangos orgéanicos, frango verde, etc, criados em regimes diferentes dos modelos
convencionais existentes, tendo garantia de que se trata de um alimento saudavel, e isento de
residuos quimicos. Surgem as primeiras agdes que pregavam a criagao de aves no pasto como
um model o alternativo ao vigente.

Renasce a idéia da integracdo racional da exploracdo de sistemas agricolas com a
producdo animal. Sendo essa atividade bem conduzida possibilitaria, além da diversificacdo o
equilibrio energético da propriedade através da reciclagem de nutrientes requeridos pelas
plantas e por melhorar a matéria organica do solo (WERNER, 1999), dando também,
condicdes aos filhos destes produtores permanecerem nas propriedades e encontrarem outras
alternativas de producdo, que exijam menos investimentos sejam mais lucrativas e abastecam
apropria unidade (FIGUEIREDO, 2002).

Modelos de producdo agropecudria, que atendam a requisitos especificos e
diferenciados dos model os convencionais alicercados em préticas alternativas, que busgquem a
independéncia produtiva do agricultor e assegurem a manutencdo do bem-estar das aves,
tornam-se cada vez mais comuns, enaltecendo a preferéncia dos consumidores. Como
podemos observar através da leitura de alguns artigos, como “A Producdo De Frango
Organico - Desafios E Perspectivas’ (DEMATTE FILHO, 2003), que alertam para as criticas
feitas por consumidores em relacdo ao sistemaintensivo de producéo de frangos de corte.
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Costa (2003) critica as criagfes intensivas, que embora resultem num abate precoce

trazem problemas ao bem-estar das aves, como aumento de reagbes de panico, diminuicéo
exagerada da locomocdo, e efeitos negativos em musculos, 0ssos e articulagOes de pernas e
pés.

De acordo com os principios da producéo alternativa, a preocupacdo com o bem estar
animal esta vinculada amanutencdo da sua qualidade de vida que, por sua vez, tem profunda
relacdo com a possibilidade do animal adoecer. Devemos lembrar, que todo ser vivo animal
quando submetido a situagcdes de desconforto, privagdes, e estresse fica mais propenso a
doengas, podendo contribuir negativamente no desempenho econdmico da atividade, bem
como no equilibrio técnico e ecol 6gico da propriedade.

Salles (2003) comenta que o consumidor desgja que a avicultura aternativa seja capaz
de produzir aimentos mais naturais e livres de produtos transgénicos, residuos de
antibidticos, dioxinas e outros, prejudiciais asua salde. Arenales & Rossi (2001) apregoam,
gue no sistema agroecoldgico/organico de producdo de aves busca-se produzir alimentos
saudaveis, de elevado valor nutricional e isentos de contaminantes preservando a
biodiversidade em que se insere o sistema produtivo.

Conforme Gessulli (1999), o sistema alternativo destinado a criacdo de galinhas
poedeiras e frangos de corte estd a disposicdo do produtor rural como uma forma de
diversificacdo, porque possibilita a implantacdo de uma atividade de custos relativamente
baixos e retorno garantido, a medida que cresce o nimero de consumidores que buscam
produtos mais saudaveis, livres de agroguimicos, desde que haja comprometimento dos
envolvidos no processo de producéo.

Verificase que a criagdo aternativa de galinhas poedeiras ou frangos de corte
desponta no cenario produtivo atual, uma vez que esta proposta indicaria uma maior
consideracdo & leis da natureza e de bem estar animal, porém sem perder de vista as
conquistas da producdo industrial no que se refere ainsercdo de técnicas, que resultaram em
produtividade através dos avancos obtidos nas areas de sanidade, nutricdo, genética, entre
outras.

Porque ao utilizar-se recursos naturais renovaveis (esterco de animais, restos de
cultura entre outros) o0 sistema estabel ece uma relacéo planta-animal ,que permite manter e/ou
melhorar afertilidade do solo em longo prazo sem exaurir suas reservas, e assim contribuindo
para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel (PINHEIRO MACHADO, 2000).
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E importante mencionar correntes e autores, que com Seus pensamentos e ideais,

embasaram e nortearam as préticas da criagdo aternativa de aves. Ainda que sgja dificil
referir-se a todas as escolas ou pessoas, que de uma forma ou outra colaboraram para o
entendimento desta proposta, cabe citar os conceitos propostos por Mokiti Okada, filésofo e
fundador da Agricultura Natural, a Permacultura, de Bill Mollison, também chamada de
"agricultura permanente”, sem esguecer, € claro, de Albert Howard e André Voisin, que foram
precursores de diversas idéias que influenciaram o pensamento sobre préticas alternativas de
producéo.

Voisin, cientista, agricultor, bioquimico e professor da Escola Nacional Veterinaria de
Alfort, Paris, dizia que a agricultura é "a ciéncia das condi¢des locais' (produtividade do
pasto) e propunha um manejo racional do pasto, a partir da interacdo homem-animal-planta-
solo, que vem servindo de inspiracdo para os seguidores das 04 leis universais do Pastoreio e
suas experiéncias com a criagdo de animais a pasto.

Hoje a avicultura alternativa vem ganhando espaco gracas aos esforgos de muitos, que
possibilitaram a expansdo do conhecimento necessario para que pudéssemos trabalhar com
uma proposta de producdo ecologicamente correta, estabelecendo uma relacéo totalmente
diferenciada das estabelecidas até agora, pelos sistemas convencionais auxiliando a
compreensdo sobre 0 NOsSso agroecossistema, numa abordagem holistica, onde o respeito é

fundamental.
2.6 SISTEMAS DE PRODUCAO

No Brasil, os sistemas para criacdo de animais domésticos sdo muito diversificados,
abrangendo uma ampla utilizaggo de tecnologias, com sistemas completamente
extensivog/extrativistas até sistemas superintensivos com maximo uso de equipamentos, como
no caso do confinamento total dos animais e aves (FIGUEIREDO et alii, 2001).

Para 0 autor, a producdo animal no mundo estd sendo praticada de trés maneiras
diferentes: convencional; ao ar livre (sistema caipira, colonial, “free range’); e agroecol6gica
(sistemas organico, biolégico, biodinamico, natural, sustentavel, regenerativo) sendo que as
duas Ultimas vém ganhando espaco, pelas preocupacdes com o0 bem-estar anima e a

sustentabilidade do planeta como um todo.
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Ent&o, enquadra-se a esse “novo” modelo de producdo a criagdo de aves no pasto,

em regime semiconfinado. Essa alternativa, aos sistemas confinados, tende a se tornar cada
vez mais comum e acessivel ao produtor amedida que aumentam, gradativamente, o mercado
consumidor e as regulamentacdes ambientais e de bem-estar animal.

O modelo que utiliza pastagens, na producdo de aves, viabiliza técnica e
economicamente uma propriedade, em funcdo da reducdo dos custos de instalacdo, se
comparados com o modelo confinado, com uma otimizacdo dos potenciais naturais das areas.

Entretanto, quando trabalhamos com o sistema de criagdo de galinhas em regime
semiconfinado, permitindo o0 acesso & areas de pastagem, devemos observar as condi¢des do
solo deste pasto, dando énfase acobertura vegetal existente.

Segundo Rowe & Goncalves (1999) € necessario manter uma cobertura permanente
sobre 0 solo com o objetivo de reduzir a amplitude térmica causada pela insolacdo direta e
protegé-lo do impacto direto das gotas da chuva, minimizando o problema da eroséo,
incrementando assim a atividade biolégica do solo e evitando também os riscos de
contaminacdo ambiental, decorrente do processo de lixiviagéo.

De acordo com Werner (1999) para mantermos o solo em equilibrio, num processo
regenerativo constante da sua fertilidade, devemos dar atencéo especial a0 manejo da matéria
organica vegetal e anima objetivando um maximo aproveitamento e incorporacdo dos
nutrientes no solo. O autor lembra que “parte deste é absorvido por plantas e
microorganismos, parte € fixado na fragdo de himus estavel e parte € perdida pelo processo
respiratério ou arrastado pelas aguas & profundezas ou superficialmente”. Como devemos
evitar as perdas, € indispensavel que se mantenha o solo protegido.

As técnicas de mangjo para criagbes nos sistemas aternativo, caipira, colonial,
agroecolégico ou organico devem atender as necessidades basicas dos animais de forma a
permitir, que estes tenham espago para movimentar-se, ar fresco, luz diurna natural, protecéo
contra luz solar excessiva, temperaturas extremas e o vento forte, area de repouso suficiente,
acesso facil aégua e ao alimento proporcionando asssim um ambiente sadio. Os materiais a
serem utilizados nas instalagdes, ndo devem ser provenientes de processos que utilizaram
produtos quimicos nocivos a salde humana ou a salde dos animais. N&o sdo permitidos
sistemas que mantenham animais, com comportamento gregario, de forma individualizada
(ESCOSTEGUY,1997).

A qualidade e o equilibrio da fertilidade do solo (manutenc@o de niveis de matéria
organica, promocdo da atividade bioldgica e reciclagem de nutrientes) e a interferéncia
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controlada na producéo animal sdo fundamentais para a sustentabilidade da propriedade

(DAROLT, 2003).

Para Arenales & Ross (2001) o regime de semiconfinamento, tem como objetivo,
fornecer aos animais um local de pastoreio onde as aves vao encontrar outras fontes de
alimentacdo, diminuindo desta forma, o consumo da ragdo, e conseqientemente o custo de
producéo.

Segundo Lee & Foreman (citados por Sales, 2001) € conhecido o sistema inglés
denominado “Pastoreio Intensivo em Piquetes’, que se baseia no pastoreio intensivo de curta
duracdo em piquetes rotacionados.

No entanto, quando se adota um regime de criacdo onde as aves tém acesso a areas de
pastagem e a um abrigo, pode-se empregar 0 método de pastoreio continuo, onde as aves
permanecem no mesmo pasto durante todo seu ciclo produtivo, o que facilitaria o0 manejo do
produtor com as aves, ou entdo utilizar o pastoreio rotativo, no qual é feito uso de piquetes
menores gque possibilitem arotacdo das aves nesta pastagem.

Salles (2001) comenta, que sob a visdo da permacultura ha necessidade de se criar
galinhas em piquetes rotativos, mas utilizando para aojamento das aves aviarios moveis, uma
vez que as areas proximas das instalagbes seriam geramente superpastgjadas e as mais
distantes subpastejadas.

Contudo, dependendo do nimero de aves, o tamanho total da area de pastagem podera
ser muito grande fazendo com as aves n&o ocupem todo espaco a elas destinadas, pois terdo a
tendéncia de ficarem mais préxima do abrigo. Este local provavelmente estaria desgastado,
enquanto que os demais necessitariam de uma rocada (ALBINO, VARGAS JR, & SILVA,
2001).

Determinou-se entdo que o tamanho do terreno deve estar relacionado com a
quantidade de aves a serem criadas, a qualidade e quantidade de pasto na area.

Neste caso, para possibilitarmos a criagcdo de aves no pasto, devemos manter a
pastagem em boas condi¢des vegetativas, para isso podemos subdividir a &rea em piquetes, e
fazer um rodizio proporcionando melhor recuperacdo e mangjo da area de pastoreio
(GESSULLI, 1999). Enquanto os animais estdo pastejando em uma area, a outra se recupera
do pastejo anterior (CIOCCA, CARDOSO & FRANZOSI, 1995).

De acordo com Pinheiro Machado (1971) se observarmos 0 crescimento de uma
planta, veremos que no primeiro momento ocorre com uma pequena intensidade, que aumenta

vertiginosamente até chegar a um ponto em que este ritmo reduz até sua interrupcao total.
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Para ter este crescimento, no caso de ter ocorrido seu corte através do pastgjo, a planta

precisa de um extenso sistema radicular, que de suporte a sua brotacdo, e que consiga
absorver a dgua do solo para nutrir este sistema radicular e possibilitar e renovagéo da planta.

Se promovermos cortes sucessivos do pasto, através de um manejo adequado com o0s
animais, e mantivermos as condi¢fes necessarias para nutrir o solo e as plantas através do
aproveitamento dos residuos produzidos pelos animais e vegetais criaremos naturamente a
possibilidade de uma sucessdo permanente desta pastagem e proliferacdo da populacdo de
organismos Vivos que habitam este substrato, que por sua vez, irdo atuar como animais
fertilizadores (PINHEIRO MACHADO, 1971).

Para que este ciclo se complete, € necessario respeitar 0s principios basicos do
Pastoreio Racional Voisin, que embora ndo seja possivel sua utilizacdo na integra na criacéo
de aves no pasto, por ser a galinha um animal onivoro™, podem ser utilizados quando
permitimos ao pasto um tempo de repouso adequado, suficiente para a recomposi¢cao vegetal
das forrageiras existentes nos pastos'?, bem como um tempo de ocupacgo adequado de modo
a nao permitir que as aves comam 0 broto que estd em formacdo, comprometendo a
restauracéo da pastagem.

Para Pinheiro Machado (1971), ao trabalharmos com o Pastoreio Racional Voisin,
atendemos as exigéncias de crescimento e desenvolvimento das pastagens bem como as
necess dades dos animais em pastoreio.

Conforme Arenales & Ross (2001), o sistema rotativo em piquetes, quando bem
plangjado e executado, previne de 20 a 30% a tendéncia de infestacdo de verminoses nos
plantéis através do uso revezado das &reas, realizando uma espécie de “vazio sanitério”,
diminuindo os indices de contaminagdo por endoparasitas.

Contudo, independente do método de pastoreio que submetemos & aves, devemos
propiciar conforto aos animais instalados, permitindo que saciem suas necessidades biol 6gicas
e etiol6gicas (FIGUEIREDO, 2002).

Figueiredo (2002) explica que as areas de pastoreio devem proporcionar aos frangos
protecdo suficiente contra chuva, vento, sol e temperaturas extremas, e a carga animal deve
ser trabalhada de forma a evitar compactacéo, &reas de solo descoberto, sobra de forragem e

1 Habito alimentar de um animal que come de tudo. No caso das galinhas, sua alimentacso ndo proveria Gnicae
exclusivamente do pasto, mas sim daquilo que o0 manejo adequado com o pasto produziria, como organisSmos
vivos do solo.

12|_uis Carlos Pinheiro Machado, palestra sobre Pasto Racional Voisin, proferida no auditdrio do Banco Uni&o
Comercial SA.
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superpastoreio da vegetacdo. Por razbes de biosseguranca, as edificacbes devem sofrer

vazios entre cada lote, periodo no qual devem ser praticadas a limpeza e a desinfeccéo. Os
piguetes devem ser mantidos vazios até que a vegetacdo se recupere, pois, quando
submetemos as aves a condi¢des de desconforto e privacdo, observamos que 0s animais Nnao
tém alivio para o tédio e falta de movimento. Quando ha luta entre eles, 0s menos agressivos
n&o podem escapar e nem mostrar a Seus agressores os sinais de submissdo como se |hes dita
a natureza, promovendo brigas constantes, canibalismo gerando problemas no desempenho
dos animais (MOLENTO, 2003; PINHEIRO MACHADO F° & HOTZEL, 2000).

2.6.1 INSTALACOES, EQUIPAMENTOSE MANEJO

Na escolha do local para instalacdo do abrigo e dos piquetes deve-se levar em
consideracdo localizacdo e topografia da propriedade, condigdes climéticas da regido e do
terreno, incidéncia de vento, facil acesso, disposicdes legais, disponibilidade de mdo de obra,
rede el étrica e agua.

Segundo Arnales & Rossi (2001) um dos itens mais importantes na escolha do local de
criacdo € a disponibilidade e qualidade da &gua. Ela representa cerca de 55 a 75% do peso
corpora das aves, e desempenha fungbes bioldgicas essenciais ao desenvolvimento e
desempenho dos animais.

O loca para instalacdo do galpdo das aves deve ser seco, bem drenado e argado,
ligeiramente inclinado e preferencialmente com pouca ventilagdo na face sul e
moderadamente ventilado na face nordeste com &rea compativel com o total de aves a serem
criadas, com seu eixo longitudinal orientado no sentido leste - oeste, de maneira que 0 sol
transpasse sobre a cumeeira nos meses mais quentes do ano, evitando a incidéncia direta dos
raios solares nos horarios de calor mais intenso, no interior do abrigo.

Os equipamentos utilizados na criacdo das aves devem ser préticos para manusear,
féceis de limpar e devem garantir condi¢des de conforto e bem estar atodas as aves.

De acordo com Silva & Nakano (2001) as dimensdes das instalagbes devem estar
relacionadas ao tamanho dos lotes, as recomendacdes sdo de 10 a 12 aves/m?, no interior do

abrigo.
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Ja o local paraimplantacéo dos piquetes deve ser bem drenado para contribuir com

a formacgdo e crescimento normal do pasto. De preferéncia deve-se prever a possibilidade da
ampliacéo da criagéo (CIOCCA, CARDOSO & FRANZOSI, 1995).

As areas de pastagens deverdo propiciar & aves a realizacado de exercicios tanto quanto
gueiram, complementar sua alimentacéo através do pastejo e a utilizagdo maxima do espaco
natural em volta dos gal pdes.

O tamanho da area para pastejo deve estar relacionado com a quantidade de aves a
serem criadas, a qualidade e quantidade de pasto na area, sendo que a lotagdo recomendada €
de 5 m%/aves™.

A pastagem deve ser do tipo que se propaga por mudas (estoloniferas e/ou
rizomatosas), com alta concentracéo de proteinas, de fécil adaptacdo aregido a ser plantada,
ser perene, agressiva, dominando o terreno em pouco tempo, de facil propagacdo e resistente
ao pastgjo e a seca (CIOCCA, CARDOSO & FRANZOSI, 1995). Alguns exemplos sdo
estrela roxa (Cynodon nlemfuensis Vanderyst), tifton 85 (Cynodon 50), capim quicuio
(Pennisetum clandestinum) grama missioneira gigante (Axonopus catarinensis, Valls), trevo
branco (Trifoluim repens) entre outras que as aves aceitam bem para o pasteo.

Com a intencdo de manter o pasto em boas condi¢cbes vegetativas, poderemos
subdividir a &rea em mais piquetes e fazer um rodizio, proporcionando melhor recuperacdo e
manejo da érea de pastagem (SENAR, 2001).

O periodo que os animais aternam entre um piquete e outro varia em funcéo da
composicao botanica da pastagem existente, época do ano, do pisoteio e comportamento de
ciscar realizado pelas aves, entre outros.

O critério que se deve utilizar para efetuar a freqiiéncia da alternancia € aguardar que o

pasto complete 0 seu “tempo 6timo de repouso™”

, ho ponto (ou faixa) ideal do
desenvolvimento, garantindo sua sustentabilidade e elevada produtividade, observando as
caracteristicas fisiol 6gicas e comportamentai s das aves.

Ciocca; Cardoso & Franzosi (1995) sugerem que, sempre gque possivel, o abrigo sgja
instalado em uma localizagdo periférica aos piquetes, para que o fluxo de pessoas se de com
maior agilidade e que as aves disponham de toda &rea (til dos mesmos para pastejo.

Recomendam também que se faca uma sobre-semeadura nas areas dos piguetes com azevém

3 Recomendag3o extraida do manual do SENAR para criagdo de aves caipiras, Associacao de Agricultura
organica e Instituo Biodinamico.
Y Estaregrafaz parte das "4 Leis Universais do Pastoreio Racional”: André Voisin,
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(Lolium multiflorum), aveia (Avena strigosa) ou trevo branco (Trifolium repens) e

vermelho (Trifolium pratense). Este procedimento faz com que haja uma disponibilidade de
forragens o ano todo e melhora a qualidade da pastagem.

Como o sistema de orientacdo das galinhas é extremamente limitado, (ficam
desorientadas com mudancas) devemos ter cautela aos mangja-las, evitando assim o estresse
da criacdo, que podem acarretar prejuizos (ARENALES & ROSSI, 2001).

Ao trabalharmos com a criagdo de aves a pasto™ devemos estar atentos a qualquer
situacdo que venha a comprometer 0 sucesso do empreendimento. E necessario conhecer e
entender as necessidades comportamentais e fisiol égicas das aves, bem como o uso correto do

solo, de forma ando comprometer nenhum dos dois.

1> O conceito de pasto para galinhas é dado por Salles (2001), que descreve como sendo vegetacdo composta de
plantas de vérias espécies, dos animais que compdem o ambiente de uma pastagem sob manejo racional
intensivo, além de sobras de alimento e fezes de outros animais, que venham a entrar em contato com as aves.



3. MATERIAL E METODOS

3.1LOCAL

O experimento foi conduzido na Escola Agrotécnica Federal de Rio do Sul (EAFRS),
localizada no Alto Vale do Itajai, municipio de Rio do Sul, Santa Catarina. As coordenadas
geograficas correspondem a 27°12'15" de latitude sul e 40°38'30’" de longitude oeste, com
uma altitude média de 630 metros. Segundo a classificacdo de K&ppen, o clima é do tipo Cfa
(subtropical imido) com temperatura média anual de 17 °C e 1.500 mm de precipitacdo anual

acumulada.

32TRATAMENTOSE DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi estudado o efeito do sistema de pastgjo no crescimento e comportamento de
frangos de corte, de ambos 0s sexos, criados em regime de semiconfinamento, bem como
sobre a evolucéo da pastagem. Os tratamentos consistiram em pastejo continuo (PC) e pastejo
rotativo (PR), com uma lotacdio média de 5 m*ave, numa pastagem com predominio de
gramineas naturalizadas. No tratamento PR a carga instantanea dos piquetes foi de 0,4 m%/ave
e 0 periodo de ocupacéo de 3 a5 dias.

O delineamento experimental foi de blocos casualizados com duas repeticoes.

3.3 PERIODO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido em dois periodos consecutivos: 13 de maio a 30 de julho
(periodo 1) e 26 de agosto a 12 de novembro (periodo 2) de 2003, totalizando 78 dias de

avaliacdo em ambos periodos.
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3.4 AREA EXPERIMENTAL

Foi utilizada uma &rea (Anexo 1) de 480 m? dividida em quatro parcelas de 120 m?
(10m x 12m). As duas parcelas correspondentes ao tratamento PR foram subdivididas em 12
piquetes de 10 m? (2m x 5m). O solo é proveniente de aterro, com profundidade limitante e
dados de fertilidade nos primeiros 10 cm equivalentes a pH (sgua) = 6,3; pH (sup) = 6,5; P =
+50,0 ppm; K = +150 ppm; MO = 2,8%; CTC (pn=7) = 14,1 me/dl; v = 83,8% e 17% de teor de

argila
3.5ANIMAISEXPERIMENTAIS

Foram utilizadas 24 aves da linhagem Embrapa 041 (13 machos e 11 fémeas) por
repeticdo, totalizando 96 frangos em cada periodo, que ingressaram no experimento com 30
dias de idade e foram abatidos com 109 dias, nos dois periodos considerados (Anexo 2).

O peso inicial dos machos foi 0,863 e 0,952 kg e das fémeas 0,700 e 0,793 kg, nos
periodos 1 e 2, respectivamente.

A distribuicdo dos animais em cada tratamento foi aeatdria apds agrupamento por
peso e sexo. Todos os animais foram identificados com anéis numerados e presos na canela.

3.6 INSTALACOES, MANEJO E ALIMENTACAO

3.6.1 PERIODO PRE-EXPERIMENTAL

Os animais foram adquiridos com idade de um dia, provenientes de incubatério
comercial, ja vacinados contra a doenca de Marek.

Apés recebimento, foram pesados por amostragem, avaliados fisicamente (cicatrizacdo
do umbigo, olhos brilhante e tamanho uniforme) e aojados em um gapéo criatério de
estrutura convencional, previamente aquecido a 32°C (Anexo 3).

Durante as duas primeiras horas somente foi fornecido soro caseiro™, posteriormente
racdo inicial avontade e &gua pura. A substituicdo dos equipamentos infantis pelos adultos
ocorreu gradativamente do quinto ao nono dia de vida. A fonte de calor foi mantida até que os

18 Solugao reidratante, feita com &gua, aglcar e sal.



38
frangos completassem 14 dias de vida mantendo o ambiente aguecido conforme o

requerimento e comportamento das aves. A partir da terceira semana de vida iniciou-se, entéo,
0 manejo de subir e abaixar as cortinas mediante a resposta comportamental das aves (LANA,
2000).

Com o objetivo de adaptar os animais ao consumo de vegetais, folhas frescas picadas
de couve manteiga, rami e confrei foram fornecidas numa manjedoura a partir dos 16 dias de
idade. A quantidade e o tamanho das particulas foi aumentando paulatinamente, até
fornecimento de folhas inteiras nos 20 dias de vida.

Os lotes de pintinhos, adquiridos para ser utilizados nos dois periodos experimentais,

receberam 0 mesmo manejo.

3.6.2 PERIODO EXPERIMENTAL

As parcelas foram cercadas com telas de arame gavanizado n° 16, maha sete
centimetros e 1,20 metros de atura, presas em mourdes fixados a cada 2,5 metros. Cada uma
possuia um abrigo de 1,5 metros de largura, 4 metros de comprimento e 1,6 metros de pé
direito com paredes e piso de madeira de compensado e a cobertura de telhas de amianto. As
laterais do abrigo possuiam portinholas de 0,40 metros de atura e 2 metros de largura, que
davam acesso & areas de pastagem sendo que o restante do vao livre era de tela de arame
galvanizado n° 16, malha sete centimetros e 1,20 metros de altura com cortinas externas para
protecao das aves.

A localizagdo dos abrigos foi com orientagdo |este-oeste e norte-sul nos tratamentos
PC (Anexo 4) e PR, respectivamente. Cada abrigo foi equipado com um bebedouro tipo
pendular, um comedouro tubular adulto e poleiros tipo escada de 1,2 metros de largura por
0,80 metros de altura com cinco andares.

Como cama para os frangos foi utilizada a maravalha espalhada homogeneamente no
interior dos abrigos numa espessura de cinco centimetros. A densidade no interior do abrigo
foi de 10 avesm’ e de 5m%ave no pasto, conforme recomendacdo da Associacdo de
Agricultura Orgéanica, Ingtituto Biodinamico e Embrapa. Os abrigos correspondentes ao
tratamento PR (Anexo 5) foram dotados de seis rodas de madeira para possibilitar o transito
nos piquetes, conforme a ocupacdo dos mesmos. Em todas as unidades experimentais as aves

tiveram acesso a sombra
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Os frangos eram soltos na pastagem pela manhd, recolhidas e alimentados no abrigo

ao final da tarde. Utilizou-se racéo balanceada farelada elaborada na EAFRS a partir de
nucleo industrial, milho e farelo de soja. Até os 65 dias de vida foi fornecida racéo de
crescimento e depois ragdo final. A mistura dos ingredientes foi realizada conforme indicagéo
da empresa fornecedora do nucleo (Anexo 6).

O fornecimento de racéo foi avontade até os 57 dias de vida. A partir do 58° dia até o
abate foi fornecida racdo de forma controlada, de acordo com orientacdo da Embrapa
referente a0 consumo semanal do frango de corte colonial 041 (Anexo 7), com o objetivo de
estimular o pastejo. No mesmo sentido, em dias de temperaturas amenas, optou-se em colocar
os comedouros nos piquetes, diferenciando nos dias chuvosos ou de muito sol.

Dadas as condicOes experimentais ndo era prevista a necessidade de desverminacao.
Porém, durante o primeiro periodo experimental foi necessario ministrar & aves um
vermifugo sollvel em agua a base de piperazina aos 86 dias de vida. As mesmas foram
submetidas a um jgjum hidrico, durante duas horas para incentivar 0 consumo da solucéo
(FACTA, 1994). Durante o segundo periodo experimental optou-se por desverminar no
momento do inicio dos tratamentos (30 dias de vida), seguindo o mesmo procedimento.

Quando aconteceram mortes de animais, a area de pastagem foi reduzida com o

objetivo de manter constante alotagdo de 5 m?/ave.

3.7 DETERMINACOES

3.7.1 EVOLUCAO DO PESO VIVO

Foi determinado através de pesagem individual a cada duas semanas, utilizando
balanca com capacidade até 20 kg e precisdo de 5 gramas.

3.7.2 CONSUMO MEDIO DE RACAO

Foi avaliado através de pesagem diaria das sobras de ragdo no fina da tarde do dia
Seguinte ao seu fornecimento.
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3.7.3 TEMPERATURAS MAXIMA E MINIMA

Foi realizado o registro diério & 18 horas, utilizando um termdémetro de méximas e
minimas, localizado proximo aos abrigos. Os valores médios semanais para os dois periodos

considerados figuram em umatabela (Anexo 8).
3.7.4 COMPOS (;AO FLORISTICA DA PASTAGEM

Foram realizadas trés observacbes nas datas 08 de maio, 06 de agosto e 25 de
novembro de 2003, utilizando o método do ponto (LEVY & MADDEN, 1993).

O procedimento foi orientado por transeccoes fixas que cortavam diagonalmente os
piquetes. No tratamento PC foram instaladas duas transectas de 10 metros e no tratamento PR
seis transectas de 5 metros. A cada 10 cm foram registradas as dternativas. “espéci€’,
“material morto” ou “solo descoberto”. As espécies registradas sdo apresentadas em uma
listagem (Anexo 9).

3.7.5COMPORTAMENTO ALIMENTAR E SOCIAL

As avaliagdes foram realizadas nas seguintes datas: 24 e 31 de maio; 07, 14, 21 e 28
de junho; 05, 12, 19 e 26 de julho para o primeiro periodo e 06, 13, 20 e 27 de setembro; 04,
11, 18 e 25 de outro e 01 e 08 de novembro para 0 segundo periodo experimental.

Escolheram-se trés periodos diurnos de observacdo, nos horarios 8:00 — 10:00 (T1),
11:00 — 13:00 (T2), 15:00 — 17:00 (T3) horas. Dentro de cada horario realizava-se o registro
instantaneo das atividades (ALTMANN, 1974), a cada dez minutos, totalizando 36 registros
diarios. Para a realizagdo das observacdes foram sorteados seis animais focais por repeticéo
(trés machos e trés fémeas) pintados no dorso, com tinta“spray” a 6leo, de diversas cores.

As atividades registradas foram: bebendo, comendo, pastando, empoleirado, parado,
andando, deitado, esticando membros, banho sol, banho poeira, ciscando, limpando penas,
interacdes agonisticas e bicando pena.
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3.8 VARIAVEISANALISADAS

3.8.1 EVOLUCAO PESO VIVO E GANHO DE PESO MEDIO DIARIO

A evolugdo do peso vivo foi analisada a partir dos valores correspondentes a cada
animal nas sucessivas pesagens, e 0 ganho médio diério dividindo a diferenca de peso entre

pesagens consecutivas e o nimero de dias transcorridos entre elas.
3.8.2 CONSUMO MEDIO DE RACAO

O consumo médio diario foi determinado dividindo-se a diferenca entre a racdo
fornecida e a sobra dividindo-se pelo niumero de aves do lote, obtendo-se um valor médio sem

diferenciacdo entre sexo.

3.8.3CONVERSAO ALIMENTAR

A conversdo aimentar foi calculada dividindo-se o consumo de ragdo médio pela

soma de ganhos individuais das aves do |ote no periodo estudado.

3.84VIABILIDADE

A viabilidade foi expressa em porcentagem dos lotes, nos periodos estudados.

3.85COMPORTAMENTOSDOS FRANGOS

Os comportamentos foram agrupados da seguinte forma: CING - comportamento
ingestivo (comendo ragéo, bebendo e pastando), CREP - comportamento de repouso (deitado,
parado e empoleirado), CEXP - comportamento exploratério (andando e ciscando), CCON -
comportamento de conforto (esticando membros, banho de sol, banho de poeira e limpando
penas) e CAGR - comportamento agressivo (interacdes agonisticas e bicando pena). Os dados

foram expressos em fregiiéncia (nUmero de vezes em que se registrou cada comportamento
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dividido o nimero total de observagdes). O nimero total de observagbes correspondeu a

doze instantaneas por horério e dez dias de avaliacdo (n=120), em cada periodo experimental.

3.8.6 COMPOSICAO BOTANICA DA PASTAGEM E OCORRENCIA DE
SOLO DESCOBERTO

Foram considerados os valores médios de freqléncia para duas transectas no
tratamento PC e seis transectas no tratamento PR, em cada uma das amostragens realizadas.
As espécies foram agrupadas nas seguintes categorias. gramineas de crescimento prostrado
(estoloniferas-rizomatosas), gramineas de crescimento ereto (cespitosas), cCiperacess,
leguminosas nativas (estivais), leguminosas invernais (trevo branco e trevo vermelho) e outras
(folhalarga).

3.9 ANALISE ESTATISTICA

As varidveis correspondentes a peso vivo, ganho médio didrio e comportamento
animal foram analisadas conforme um modelo daforma Yijum =1 + &+ & + fic +& + (&)« +
(&9)j1 + &wim, Sendo & o efeito dos blocos (2), & o efeito dos tratamentos (2), fi o efeito do sexo
das aves (2) e 8 o efeito do periodo experimental (2).

A evolucéo do peso vivo entre machos e fémeas foi comparado por gjuste a um
modelo de regresséo linear, considerando a idade dos animais como variavel independente.
As outras comparaces de médias foram realizadas pel o teste de Tukey.

Os dados referentes apastagem foram analisados conforme um modelo Yijum =1 + &
+ & + fi + §um, onde & representa o efeito dos blocos (2), & o efeito dos tratamentos (2), i as
datas de amostragem (3). Os valores de frequéncia foram trabalhados utilizando a
transformacéo raiz quadrada de “x” e as médias comparadas pelo teste de Tukey.

Todos as andlises foram redlizadas utilizando o software estatistico SAS 6.12 (SAS,
1989).



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 DESEMPENHO PRODUTIVO

As aves que fizeram parte dos tratamentos pastejo continuo e pastejo rotativo, nos dois
periodos, ndo apresentaram diferencas significativas no peso inicial, sendo que a média dos
machos no 1° periodo foi de 0.863 kg (P<0.6637) e das fémeas de 0.700 Kg (P<0.3162). No
segundo periodo os machos obtiveram um peso médio de 0.952 kg (P<0.9873) e as fémeas de
0.793 kg (P<0.9212).

4.1.1 GANHO DE PESO

O ganho de peso vivo apresentou coeficiente de variagcdo de 13,8%, sendo que o
modelo utilizado explicou 69,8% da variabilidade total (P<0.0001).

A evolucao do peso vivo (Tabela 1) foi afetada exclusivamente pelo sexo (P<0.0001),
sem diferencas significativas atribuidas ao sistema de pastgjo (P<0.6733) nem ao periodo
considerado (P<0.0934).
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Tabela 1- Evolugcdo peso vivo (kg) de frangos de corte, linhagem Embrapa 041,
submetidos a pastgjo continuo e rotativo durante 78 dias (Periodo 1: 13/05 a 30/07 e
Periodo 2: 26/08 a 12/11) EAFRS - SC.

Periodo 1 Periodo 2

Dias | Pastgo Continuo | Pastgjo Rotativo | Pastgjo Continuo | Pastejo Rotativo

Machos Fémeas | Machos Fémeas | Machos Fémeas | Machos Fémeas

30 0,864 0,694 0,859 0,708 0,952 0,792 0,958 0,794
35 0,986 0,796 1,012 0,818 1,172 0,965 1,162 0,935
49 1,651 1,270 1,640 1,271 1,912 1,474 1,913 1,459
63 2,332 1,761 2,367 1,714 2,533 1,873 2,583 1,854
77 2,606 1,953 2,569 1,871 2,926 2,044 2,982 2,078
91 3,047 2,232 3,115 2,252 3,249 2,295 3,302 2,282

108 3,772 2,589 3,818 2,611 3,781 2,708 3,839 2,631

Isso determinou um peso médio ao abate de 3,802 kg para 0os machos e 2,650 kg para
as fémeas.

Hellmeister Filho (2202) comenta que, diferencas no desempenho de frangos de corte
estdo relacionadas com diversos fatores, entre eles o sexo.

O sexo dos frangos de corte também foi estudado em diversos trabalhos que
comprovaram um melhor ganho de peso e conversdo alimentar para os machos em relacdo &
fémeas na mesma idade de abate (ABREU, 1992; ROSARIO, 2003).

A variavel ganho médio didrio apresentou um coeficiente de variacéo igua a 15,5%,
sendo que 0 modelo utilizado explicou 60% da variabilidade total (P<0.0001).

No mesmo sentido, o ganho médio didrio somente foi afetado pelo sexo (P<0,0001)
sem efeitos significativos dos tratamentos de pastejo (P<0.9984) nem do periodo experimental
considerado (P<0.3158). Os dados de evolucao do peso vivo se gjustaram a um modelo linear
(P<0.0001, R?*=0,93 e P<0.0001, R? =0,92 para machos e fémeas respectivamente). As médias
gjustadas corresponderam a um ganho médio de 36,5 g/dia nos machos e 23,4 g/dia nas

fémeas.
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Figura 1- Evolucdo do peso vivo de machos (7 ) e fémeas ( ) submetidos a pastegjo
continuo e rotativo durante 78 dias (valores médios para o Periodo 1: 13/05 a 30/07 e
Periodo 2: 26/08 a 12/11) EAFRS - SC.
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O ganho de peso mais acentuado nos machos em relacéo as fémeas pode ser explicado
pelo efeito ativador da testosterona, principal hormoénio nos machos que possui efeito
anabdlico protéico superior ao de qualquer outro esterdide natural (TEIXEIRA, 1994).

Leu et dlii (2002) avaliando o desempenho de frangos de corte da linhagem Ross
submetidos arestricdo alimentar nafase inicial de criacdo em esquemafatorial 3 x 3 (sistemas
de criagdo: machos e fémeas separados e conjuntamente e programas de restricdo: avontade,
jelum de 10 horas e jggum de 14 horas) observou no sistema em que machos e fémeas eram
criados juntos, que o peso corpora das aves com relacdo ao sexo ja apresentava diferenca
(P<0,05) aos 21 dias de idade. Os machos foram 4,8% mais pesados em relacdo & fémeas
(683,76 x 650,85 g) aos 21 dias de idade, e 14% aos 42 dias de idade mostrando, que a
medida que as aves ficam mais velhas a diferenca entre os pesos corporais aumenta. O autor
conclui, que os machos apresentaram maiores médias de consumo de racdo e ganho de peso

(P<0,05) em relacdo ao sistema de criagdo. O consumo foi 6,7% e 14,7% maior, e o ganho foi
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9,6% e 14,8% maior, respectivamente em relagdo a machos e fémeas criados juntos e as

fémeas em separados.

Com relacdo ao efeito da linhagem trabalhada na variavel ganho de peso, quando
comparada a outros frangos tipo caipira ou colonial, tendo como base estudos feitos por
Figueiredo et aii (2001) observa-se, em lotes mistos, um ganho de peso de 3,224 kg e 2,366
kg respectivamente, na idade de 108 dias, chegando-se a um ganho superior de 26,60% para o
Embrapa 041.

Comparando o desempenho real ao padréo da referida linhagem aos 91 dias de idade,
nos dois periodos do experimento, obteve-se um peso médio de 2,722 kg, que se apresentou
10,17% superior ao fornecido pela empresa de pesquisa (Anexo 7).

No entanto, Figueiredo et alii (2001) salientam que ha diferencas em relacdo ao
desempenho de linhagens comerciais tipo caipira ou colonial quando comparadas & linhagens
industriais existentes no mercado, que pode ser confirmado através dos dados obtidos.

4.1.2 CONVERSAO ALIMENTAR

A variavel conversdo alimentar média apresentou um coeficiente de variacdo igual a
5,5%, sendo que o modelo estatistico utilizado explicou 82% da variabilidade total
(P<0.0138). Houve efeito significativo do periodo experimental (P<0,0439), sem diferenciais
atribuiveis ao tratamento de pastejo (P<0.4594).

Os valores médios obtidos foram 4,2 kg e 3,7 kg de racéo para 1,000 kg de peso vivo
para o primeiro e segundo periodo experimental, respectivamente.

Os niveis de conversdo alimentar, segundo a idade das aves, sG0 apresentados na
Figura 2.
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Figura 2 - Evolucéo da conversdo alimentar de frangos submetidos a pastejo continuo
e rotativo durante 78 dias (P1 - periodo 1: 13/05 a 30/07 e P2 - periodo 2: 26/08 a 12/11)
EAFRS- SC.
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A conversdo alimentar abaixo da expectativa, observada principalmente da 112 a 13?2
semana de vida, independente do periodo e tratamento, pode ser explicada através de dois
fatores. temperaturas fora da zona de conforto térmico das aves e a restricdo alimentar que
foram submetidos os frangos a partir dos 59 dias de vida.

As temperaturas médias, méxima e minima, registradas no primeiro periodo foram de
22°C e 3,5°C e, 21,5°C e 6°C, respectivamente, no segundo periodo do experimento,
ocorrendo chuvas fortesna 22, 32 e 9% semanas do primeiro periodo e 32, 72 e 9* semanas do
segundo periodo experimental, com ocorréncia de geadas na ¢ e 107 semanas do primeiro
periodo.

Segundo Lana (2000) um dos fatores que podem influenciar na produtividade dos
animais é o estresse causado pelo desconforto térmico, pois a temperatura, acima ou abaixo da
faixa de termoneutralidade atera a troca de calor para o ambiente, bem como a taxa de
consumo de ragdo e 0 ganho de peso corporal da ave.

Sabendo que atemperaturaideal parafrangos € de 10 - 22°C para peso corporal ideal e
15 - 26°C para €ficiéncia alimentar (PLAVNIK, 2003) € pertinente comentar, que
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temperaturas ambientes fora da zona de conforto térmico, muito atas ou baixas, sdo fontes

geradoras de estresse e comprometem o rendimento das aves.

Tal situacdo foi constatada durante o periodo experimental, onde ocorreram extremos
de temperatura prejudicando a conversdo alimentar dos frangos.

Sartori et aii (2001) ao realizar uma pesquisa com 0 objetivo de estudar os efeitos da
temperatura ambiente e da restricdo aimentar sobre o desempenho e a composicdo do
musculo flexor longo do hdlux de frangos de corte concluiu, que a temperatura fria provocou
um aumento no consumo voluntario de alimento, observando-se um ganho de peso e consumo
de racdo maximos na estacdo fria e minimos no periodo quente. O autor observa que houve
um efeito significativo (P<0,05) da temperatura ambiente sobre a conversao alimentar, sendo
gue as aves criadas em ambiente frio apresentaram um indice de conversao alimentar maior
(P<0,05) que as criadas no quente ndo diferindo significativamente das aves criadas na
termoneutralidade, e cita Daghir (1995), o qual relata a eficiéncia alimentar para frangos de
corte é maxima aos 27° C, sendo sempre reduzida em temperaturas abaixo de 21° C, conforme
observado neste experimento.

Valério (2000) comenta que a acdo do meio ambiente sobre a ave pode ocorrer de
forma direta ou indireta. Ambas relacionam-se principalmente com as fungdes organicas
envolvidas na manutencéo da temperatura corporal normal. O efeito indireto se da através do
solo e da vegetacdo, e neste aspecto a precipitacdo pluviométrica é o elemento climatico mais
importante, pois favorece o aparecimento de doencas infecto-contagiosas e parasitérias
comprometendo a salde das aves e seu desempenho produtivo, além de aumentar a umidade
relativa do ar, pois quando somada a atas temperaturas reduz a eficiéncia da dissipacéo de
calor corporal daave através da evapotranspiracao af etando sua conversao alimentar.

Com relacdo a restricdo alimentar, a resposta das aves submetidas a tal situacdo
depende de muitos fatores, tais como a intensidade e duragcdo da restricdo e a resposta animal
a0 estresse imposto pelarestricdo (PLAVNIK, 2003).

Supbe-se entdo, que nas condigbes do presente experimento, 0 estresse imposto aos
frangos a partir do 59° dias de vida levou a uma demora na recuperacdo no ganho de peso dos
animais prejudicando sua conversao alimentar, conforme apresentado na Figura 2.

A relacdo peso médio — conversdo alimentar, segundo Carvalho (2001), vai piorando,
amedida gue o frango vai ficando mais velho.

Outra situacdo agravante, ocorrida no primeiro periodo do experimento, mais
especificamente no bloco 1, foi o aparecimento de um foco de parasitose, nos dois
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tratamentos de pastejo com maior incidéncia no PC, ocasionando inclusive a morte de um

animal.

Torres (1989) comenta, que uma péssima conversdo alimentar e peso abaixo do
esperado sd0 resultantes de diversos fatores depressivos, dentre eles o surto de doencas
previsiveis, mas controlaveis, como as parasitarias. Os endoparasitas competem com a ave
alimentando-se de nutrientes digeridos em seu intestino comprometendo seu desempenho
(MORENG & AVENS, 1990).

4.1.3VIABILIDADE

A mortalidade foi baixa ndo ocorrendo diferencas entre periodos e tratamentos
resultando em 97,92% de viabilidade. Segundo Englert (1998), indices de mortalidade de até

3% em |lotes de frangos de corte sdo considerados normais nas condigdes da avicultura atual .

4.2 COMPORTAMENTO DOSFRANGOS

O modelo edatistico utilizado foi significativo para todas as varidveis de
comportamento registradas (P<0.0001), com excecdo de “comportamento agressivo”
(P<0.0667) de limitadissima expressdo nas condicdes do experimento. O periodo
experimental afetou os comportamentos ingestivo, exploratério, de repouso e conforto
(P<0.0001, P<0.0001, P<0.0030 e P<0.008, respectivamente). Os horé&rios de observacéo
afetaram 0s comportamentos ingestivo (P<0.0001), exploratério (P<0.0146), de repouso
(P<0.0001) e conforto (P<0.0001). O sexo do anima ndo afetou nenhuma das varidveis
estudadas. O sistema de pastejo teve influéncia somente sobre 0s comportamentos de repouso
(P<0.0483) e conforto (P<0.0026).

Kolb (1984) comenta que as lutas hierarquicas (bicadas fortes na crista, cabeca e nuca
do adversario) acontecem desde a fase inicial como um comportamento ladico, e Becker
(2002) afirma que este vai se intensificando com a chegada da maturidade sexual ao redor dos
cinco ou seis meses de idade. Pressupfe-se, que como os frangos foram abatidos antes desta
idade a intensidade das interagfes agonisticas e bicadas de pena foram inexpressivas. Outro
fator preponderante € o tamanho do lote, que segundo Bilcik & Keeling (2000) influencia na

bicagem de penas com maior ocorréncia em grandes grupos de animais.
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Observou-se que o horario do dia (Tabela 2) foi um fator de grande influéncia sobre

0 comportamento dos frangos. As condicdes ambientais afetam diretamente 0 comportamento
animal, afirma Silva et alii (2002), uma vez que temperatura, umidade relativa e radiacdo
solar podem propiciar um ambiente de qualidade para o animal ou atuarem como agentes
estressores.

Tabela 2- Efeito do momento da observacao (T1 - 8:00 as 10:00, T2 - 11:00 as 13:00, T3 -
15:00 as 17:00 horas) sobre as variaveis de comportamento (CING — comportamento
ingestivo, CREP — comportamento de repouso, CEXP — comportamento exploratério,
CCONF — comportamento de conforto, CAGR — comportamento agressivo) de frangos
submetidos a pastejo continuo e rotativo durante 78 dias (Periodo 1: 13/05 a 30/07 e
Periodo 2: 26/08 a 12/11) EAFRS - SC.

Comportamentos Periodo 1 Periodo 2
Agrupados T1 T2 T3 T1 T2 T3
CING 46,2 a 16,2 ¢ 23,8b 27,0a 123¢ 18,4b
CREP 44,8 a 705a 61,1b 56,1 b 66,6 a 69,9 a
CEXP 89b 9,3ab 11,8a 231la 22,2 ab 175b
CCON 8,7b 139a 129a 12,4 a 15,8a 149a
CAGR 0,3b 09ab 10a 10a 06a lla

Médias na mesma linha dentro de periodos ndo diferem significativamente pelo teste Tukey
(5%).

O comportamento ingestivo foi maior no inicio da manha (T1), nos dois periodos,
provavelmente devido & condi¢cdes de temperaturas mais amenas decorrentes do horério.
Outra explicacdo pode estar relacionada ao fornecimento de racdo no final do periodo
anterior, assemel hando-se aos resultados encontrados por Salles (2001).

Umarevisdo de literatura feita por Peixoto (2002) mostra que as aves comem mais no
comego ou no final do dia, ou em ambos, mas ndo ao meio dia. O autor ainda comenta que 0
efeito visual atua como sincronizador sobre o comportamento ingestivo, explicando o fato dos
animais tenderem a se alimentar juntos.

Silva et ali (2002) observou em seu trabalho, que quanto maior a temperatura nas
areas de pastagem menor foi o nimero de aves no pasto, sendo que as maiores taxas de

permanéncia no pasto ocorreram no inicio da manha e final datarde, e as menores no periodo



51
entre 12 e 14 horas concordando com os resultados encontrados neste estudo, referentes ao

comportamento ingestivo - pastando.

As atividades relacionadas ao comportamento de repouso diferiram quanto ao periodo
e horério de observacdo. No primeiro periodo as aves ficaram mais deitadas, empoleiradas ou
paradas entre as 11:.00 e 13:00 horas, preferindo ficar mais tempo no interior do abrigo
possivelmente em funcdo da radiacdo solar. Ja no segundo periodo observou-se uma
incidéncia maior de animais em repouso no final da tarde, embora ndo haja diferenca
significativa entre o segundo e terceiro horario de observacdo. Esta freqiiéncia pode estar
vinculada ao fato de neste periodo ter iniciado o “horério de verdo”, o que fez com e as aves
preferissem aguardar um horario de maior conforto térmico pararealizar atividades fisicas.

De acordo com uma pesquisa feita por Bizeray et alii (2000) citado por Costa (2003),
onde foi descrito o comportamento locomotor de pintinhos de diferentes grupos genéticos, o
autor conclui que, independente das linhagens, os frangos empregaram pouco tempo em
atividades locomotoras mesmo na fase inicial, onde os pintinhos se locomoveram apenas 5%
do tempo ficando deitados em torno de 70%.

Verificou-se, que os frangos da linhagem trabalhada tinham preferéncia pelos
comportamentos de repouso como podemos observar na Tabela 2 e na Figura 3.

Segundo Weeks et alii (2000) as alteracBes genéticas interferem no comportamento
dos frangos de corte. A freqliéncia do comportamento deitado esta relacionado com o rapido
desenvolvimento e peso corpora das ragas para carne, sendo que a selecéo genética realizada

com intuito de melhorar a eficiénciaalimentar favoreceu animais menos ativos.
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Figura 3 - Freguéncia média diaria das variaveis de comportamento (CING —
comportamento ingestivo, CREP — comportamento de repouso, CEXP — comportamento
exploratorio,b, CCONF — comportamento de conforto, CAGR - comportamento
agressivo) registradas em frangos de corte submetidos a pastgo continuo e rotativo
durante 78 dias (P1 - periodo 1: 13/05 a 30/07 e P2 - periodo 2: 26/08 a 12/11), EAFRS -
SC.
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O baixo nivel de atividade pode ser resultado de véarios fatores, entre eles os ambientais.
Ao avaliar 0 comportamento de repouso observa-se um alto indice de animais deitados, com
baixa atividade locomotora, assemelhando-se a aves criadas em regime de confinamento,
conforme estudos mencionados por Costa (2002).

Possivelmente o comportamento exploratorio também tenha sofrido interferéncia do
“horério de verdo”, ocorrendo diferencas significativas entre horarios de observacdo, uma vez
gue no primeiro periodo os frangos andaram e ciscaram mais vezes atarde (T3) e, no segundo
periodo, pela parte da manha (T1), concordando com os resultados encontrados por Garcia
(2003) sendo que as atividades aumentaram e diminuiram no decorrer do dia, no primeiro e
segundo periodo respectivamente.

A partir das constatagbes de Costa (2003) pressupde-se que os frangos andem pouco
guando suas necessidades sdo atendidas sem que haja necessidade de deslocamento, situacdo
esta que tende a piorar com 0 avancar da idade possivelmente em funcéo do crescimento
acelerado dos frangos de melhor eficiéncia na conversao alimentar (WEEKS et alii, 2000).

Peixoto (2002) cita um estudo feito por Kosta et aii (1992), que avaliava o

comportamento de frangos de corte em sistema de raco restrita, liberada apenas uma vez ao
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dia relatando, que os animais ocuparam mais tempo nas atividades - parado, deslocando,

ciscando e tomando banho de areia, do que em agdes ligadas ao banho de sol e ao comedouro
vazio. Os resultados diferem dos encontrados neste experimento no que se refere & atividades
relacionadas a comportamentos de conforto e exploratério, assemelhando-se as de repouso,
principal mente na atividade deitado.

Em relacdo aos comportamentos de conforto, registrou-se uma maior ocorréncia entre
as 11:00 e 13:00 horas, nos dois periodos experimentais, diferindo significativamente somente
no primeiro periodo, estando de acordo com os resultados encontrados por Salles (2001) ao
observar o comportamento de galinhas em sistema intensivo de criagéo a pasto.

Campos (2002) comenta, que sob determinados aspectos 0 comportamento das aves
vem mudando e cita 0 comportamento de limpeza e protecéo de penas ja que a hecessidade de
lubrificac&o das mesmas mudou em funcédo das condi¢des de alojamento.

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios didrios das variaveis

comportamentai s observadas nos diferentes sistemas de pastejo.

Tabela 3 :Efeito do sistema de pastgjo sobre as variavels de comportamento (CING —
comportamento ingestivo, CREP — comportamento de repouso, CEXP — comportamento
exploratérioo CCONF — comportamento de conforto, CAGR - comportamento
agr essivo) de frangos submetidos a pastejo continuo (PC) erotativo (PR) durante 78 dias
(Periodo 1: 13/05 a 30/07 e Periodo 2: 26/08 a 12/11) EAFRS - SC.

Comportamentos Periodo 1 Periodo 2
Agrupados PC PR PC PR
CING 286a 289a 17,3b 212a
CREP 56,5b 6l1,1a 63,0 a 65,4 a
CEXP 95a 104 a 225a 194 a
CCON 12,7a 109b 158a 130b
CAGR 0,6a 09a 09a 09a

Médias na mesma linha dentro de periodos ndo diferem significativamente pelo teste Tukey
(5%).

Houve efeito significativo do tratamento no comportamento ingestivo durante o
segundo periodo experimental, sendo mais intenso no PR, provavelmente em fungdo da maior
presenca de leguminosas invernais (Trifolium pratense L. e Trifolium repens L.), que
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incentivou o comportamento de pastejo dos frangos. De acordo com Vincenzi'’ estas

leguminosas sdo consideradas 6timas espécies forrageiras por suas qualidades nutricionais, e
no caso do trevo branco por sua alta resisténcia ao pastejo intensivo, que lhe é conferida por
sua caracteristica estolonifera.

No comportamento de conforto observou-se efeito significativo do sistema de pastejo
durante os dois periodos experimentais, com maior freqliéncia das atividades de conforto no
PC, possivelmente em funcdo da restricdo parcial do espaco disponibilizado para cada animal
no PR. Esta situagéo foi evidenciada por Garcia (2003) que relata um menor registro de
atividades de conforto nas baias menores, utilizadas no seu experimento.

Keeling (1994) ao estudar o tamanho da area sobre o comportamento das galinhas
explica que o espaco, através da distancia entre individuos, € usado pelo grupo para definir a
posicdo hierérquica, permitindo também que os animais prevegjam os movimentos uns dos
outros. N&o sendo possivel tal situacdo limita-se a freqiiéncia das atividades realizadas, tais
como as de conforto.

Os resultados mostram uma diferenca, entre os tratamentos, na fregiéncia do
comportamento de repouso, durante o primeiro periodo, semelhante aos encontrados por
Garcia (2003). Tal manifestacdo se deve ao fato dos frangos permanecerem mais tempo
empoleirados e deitados, principa mente proximo as laterais do abrigo no tratamento PR.

Keeling & Duncan (1989) afirmam, quando o espaco para alojamento de pequenos
grupos de aves € pequeno os individuos usam mais os cantos e periferias dainstalacéo.

Cordiner & Savory (2001) comentam que as aves podem usar O poleiro para
descansar, limpar e lubrificar penas ou observar, no entanto, quando o espaco € limitado o
poleiro pode ser usado para diminuir o adensamento e proteger as aves subordinadas das
dominantes, uma vez que a maioria das interacbes agonisticas ocorre no chdo. Neste caso, €
provavel que os frangos usassem o poleiro ou permanecessem deitados como forma de evitar
confrontos em fungdo da restricéo do espaco imposta pelo PR.

As atividades exploratorias ndo diferiram significativamente entre os tratamentos, nos
dois periodos, ndo estando de acordo com os resultados encontrados por Garcia (2003) que
observou influencia do espaco fisico no comportamento exploratério de poedeiras.

De uma maneira em geral, os resultados mostram, que independente do sistema de

pastgo os frangos despenderam pouco tempo em atividades que envolviam a locomocéao.

17 Aula expositiva da disciplina de Campos Nativos e Naturalizados, no curso de Pés-Graduagdo de
Agroecossistemas, 2002.
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Cabe ressdltar, que as aves apresentaram baixo indice de freqliéncia em explorar a érea de

pastejo, que € um atributo preponderante quando se utiliza um sistema de criacdo em regime
semiconfinado.

Becker (2002) comenta, que o comportamento pode ser utilizado como parametro para
aferir as condicoes de bem-estar na qual os animais est&o submetidos. Portanto, uma vez que
ndo foram encontradas indicacbes de comportamentos que pudessem comprometer a
integridade fisica e emocional das aves, bem como sua eficiéncia produtiva, pode-se concluir

gue o bem-estar das aves ndo foi afetado pelos sistemas de pastejo.

4.3 COMPOSICAO FLORISTICA DA PASTAGEM E COBERTURA DO
SOLO

A composicdo floristica da pastagem foi afetada pelas datas de amostragem e pelo
sistema de pastgjo, enquanto que a frequéncia de solo descoberto foi significativamente
afetada pelos tratamentos. O efeito das datas de amostragem manifestou-se sobre os
componentes gramineas cespitosas (P<0.0250) e material morto (P<0,0066). O sistema de
pastejo afetou exclusivamente o componente leguminosas invernais (P<0,0051) bem como a
porcentagem de solo descoberto (P<0,0190).

Conforme os dados apresentados na Tabela 4, a pastagem esteve representada de
forma majoritaria por gramineas perenes de ciclo estival. Dentre delas destacase a
contribuicdo realizada pelo Axonopus compressus SW, de reconhecida resisténcia ao frio e
tolerancia ao pisoteio (NASCIMENTO et aii, 1990). Isto explica a falta de efeito da data de
amostragem no sistema de pastejo sobre a contribuicao das gramineas prostradas estivais.

JA a contribuicdo das gramineas cespitosas foi minima na segunda data de
amostragem, coincidente com um incremento substancia dos niveis de material morto,
explicado pela susceptibilidade a geadas da maioria dos componentes que integraram este
grupo.

Flaresso e Gross (2004) comentam que as espécies forrageiras predominantes nas
pastagens da regido do Alto Vale do Itgjai sdo dos géneros Axonopus e Paspalum, cuja
producdo se concentra principalmente na primavera e verdo, apresentam valor forrageiro
limitado (digestibilidade e porcentagem de proteina bruta baixas), mas que ndo deve ser

desprezado devido acapacidade adaptativa as condi¢es edaf oclimaticas.
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O fato da érea de pastagem experimental estar integrada por essas espécies de baixa

qualidade, aliado ao periodo invernal com o consegiiente aumento na proporcéo de material
morto, explicam parcialmente as baixas freqliéncias registradas nos comportamentos ingestivo
e exploratério.

O pasto utilizado na criagdo de frangos de corte deve ter altos teores de proteina, boa
digestibilidade e grande taxa de rebrota, ja que a pastagem fornecida as aves deve ser nova e
tenra ocorrendo uma recusa natural & folhas velhas e fibrosas, que possuem baixa qualidade
nutritiva (GLOBOAVES, 2004).

Tabela 4- Evolucédo da composicéo floristica e da propor ¢éo de solo descoberto de uma
pastagem submetida a pastgo continuo (PC) e rotativo (PR) de frangos durante o
periodo de 13/05 a 12/11 (Coletas. Data 1 - 08 de maio, Data 2 - 06 de agosto, Data 3 - 25
de novembro), EAFRS - SC.

Espécies Data 1 Data 2 Data 3
PC PR PC PR PC PR

Graminess estivais 412a 455a 50,1a 46,la 68,8a 46,7a
prostradas

Gramineas estivais 265a 274a 40a 8,7a 125a 25a
cespitosas

Cyperaceas 1,3a 12a 15a 02a 12a 25a
Leguminosas estivais 15a 15a 02a 0,2a 0,8a 0,6a

Leguminosas hibernais 15a 26a 05b 39a 00b 10,8 a
Espécies de folhalarga 8,3a 59a 33a 6,2 a 75a 40a
Material morto 158 a 95a 350a 26,0a 45a 114a

Solo descoberto 40a 6,6a 48b 90a 48a 50a

Valores nalinha, dentro de datas, seguidos da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

O pastgo rotativo propiciou um incremento na contribuicdo das leguminosas
hibernais, especiamente trevo branco. Estas leguminosas foram o componente mais
selecionado pelas aves em pastgjo, sendo que no tratamento continuo a permanente

desfolhag&o provocou seu desaparecimento da pastagem. Este incremento explicou o aumento
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nas atividades ingestivas nos frangos em pastgjo rotativo durante o segundo periodo

experimental.

A maior participagéo do Trifoluim repens se deve ao fato de ser uma forrageira com
capacidade de expandir-se através de vigorosos estol 8es, que se alongam e formam raizes nos
nos, desde que o solo possua umidade (VIDOR, DALL’AGNOL e QUADROS, 1997).

Voisin (1978) afirma, quando se permite a0 pasto a acumulacdo de reservas
necessarias para seu rebrote, através de um tempo de repouso compativel a espécie e as
flutuagdes climéticas, ocorre um maior rendimento das forragens e melhor desempenho
animal.

Com relagdo & demais espécies observou-se uma inapeténcia dos animais,
possivelmente ocasionada pela época de pastgjo. Segundo Restle et aii (1999) ocorre a
paralisacdo do crescimento e queda na qualidade das espécies estivais no outono e inverno,
devido & baixas temperaturas e a pouca luminosidade das estacdes.

O efeito do tratamento sobre a variavel solo descoberto registrou-se exclusivamente na
segunda data de amostragem. Na realidade, reflete o disturbio ocasionado na pastagem como
conseguiéncia do acumulo de &gua de chuva, que determinou a necessidade da construcéo de
um cana de dreno, afetando principamente as parcelas correspondentes ao Bloco 1 do
sistema de pastegj o rotativo.

Provavelmente o periodo experimental foi curto para manifestar diferencas
significativas entre os sistemas de pastejo, no que diz respeito a composicdo botanica da
pastagem, uma vez que as espécies predominantes eram tolerantes ao pisoteio. Neste aspecto,
ha necessidade de estudos que quantifiquem melhor as ateracGes que ocorrem ao longo do
periodo com estas espécies, visando aumentar a eficiéncia dos sistemas de pastgjo na
producéo de frangos criados em regime semiconfinado, bem como identificar as espécies de
melhor aceitagéo pelas aves e de maior valor nutritivo.



CONCLUSAO

Os objetivos que nortearam a execucéo deste trabalho, comparando os resultados
obtidos na producdo de frangos de corte no pasto em pastejo continuo e rotativo através da
avaliacdo dos indices de conversdo alimentar e viabilidade, observacdo da ocorréncia de
comportamentos sociais e alimentares que pudessem interferir no desempenho produtivo dos
frangos e verificacdo das mudancas provocadas nas pastagens pelas diferentes préticas de
manegjo resultaram em informagdes Utels, comprovando algumas hipoteses e fomentando a
construcéo de outras, que podem contribuir para a melhoria na criagdo de frangos de corte em
regime semiconfinado.

Observou-se que os sistemas de pastejo, continuo e rotativo, utilizados na criagdo de
frangos de corte, da linhagem Embrapa 041, em regime semiconfinado n&o interferiram no
desenvolvimento dos animais, permitindo atingir um peso médio de abate de 3,800 kg para
machos e 2,650 kg para fémeas aos 108 dias de vida, sem afetar a conversdo alimentar, a qual
atingiu valores médios de 3,950 kg de racéo para 1,000 kg de peso vivo.

As diferencas detectadas na evolucdo do peso vivo dos frangos foram atribuidas
somente ao sexo, comprovando um melhor ganho de peso para 0os machos em relacdo &
fémeas que foi verificado também no ganho de peso médio diario.

Dentro das limitagdes impostas pelas condicBes climéticas (frio e chuva) e de
pastagem existente (baixo crescimento e limitado valor forrageiro das espécies estivais)
observou-se, que os frangos de corte da linhagem Embrapa 041 n&o demonstraram aptidao
especifica ao regime de criagdo utilizado.

Com relagéo a conversdo alimentar, verificou-se que a restricdo alimentar imposta as
aves, a partir dos 59 dias de vida, prejudicou a obtencéo de dados e interferiu nos resultados
gue confirmassem a intervencdo do sistema de pastgjo nos ganhos individuais de peso de
acordo com o volume de ragéo consumida.

Até os 58 dias de vida a op¢do foi ministrar a raco a vontade, no entanto em funcéo
da baixa ocorréncia do comportamento de pastejo dos animais optou-se em fornecer a ragéo
de forma controlada, respeitando as recomendacOes feitas pela empresa responsavel pela
criacd da linhagem, no que se refere a quantidade aproximada de ragdo consumida

diariamente por frango de acordo com sua idade.
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Como a aimentagéo pode ser vista como uma atividade social, onde as aves séo

estimuladas ao consumo através da visualizacdo e barulho das mesmas ho momento do ato de
alimentar-se e sabendo que um grupo de galinhas € regido por uma austera hierarquia social,
em gue existem individuos dominantes e dominados, era de se esperar que uns animais se
alimentassem antes que outros mesmo disponibilizando uma melhor proporcéo de frangos por
comedouro.

No entanto, tal situacdo gerou um nivel de estresse considerdvel nas aves, pois
provocou uma disputa acirrada pelo alimento, uma vez que todos os animais tinham que se
alimentar quase que simultaneamente para garantir sua cota de ragdo diéria. Esta condicéo de
mudanca no manegjo alimentar dos frangos (fornecimento de racéo a vontade para controlada)
tornou-se comum apoés duas semanas, aproximadamente, ou sgja, 0s animais ja aguardavam
para aimentar-se de forma mais tranqlila, realizando outras atividades neste espaco de
tempo.

Outro fator relevante que prejudicou os indices de conversdo alimentar foi & baixas
temperaturas ocorridas durante os dois periodos do experimento. Sabendo que as aves,
enquanto amimais homeotérmicos, precisam compensar 0 aumento ou queda da temperatura
ambiente, dissipando ou produzindo calor corporal para manter-se dentro de uma faixa de
termoneutralidade e que 80% da energia consumida é destinada para manutencdo da
temperatura corporal, sendo somente 20% destinado ao crescimento (LANA, 2000) era de se
esperar um baixo desempenho em funcéo do comprometimento das suas fungdes metabdlicas,
deprimindo seu ganho de peso.

Dentro das limitacBes impostas pelas condicdes climaticas (frio e chuva) e de
pastagem existente (baixo crescimento e limitado valor forrageiro das espécies estivais)
observou-se, que os frangos de corte da linhagem Embrapa 041 n&o demonstraram aptidao
especifica ao regime de criacdo utilizado, verificando-se um ato indice de animais deitados,
com baixa atividade locomotora, assemelhando-se a linhagens de aves elaboradas para regime
de confinamento.

O bem-estar animal, avaliado através de varidveis comportamentais, ndo foi afetado
pelos sistemas de pastejo. No entanto observou-se que a area individual destinada aos frangos
e os horarios que foram redlizadas as observacOes restringiram alguns comportamentos e

estimularam outros.
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Enquanto que o sistema de pastgjo continuo propiciou as aves realizarem com

maior frequéncia atividades de conforto (banho de sol, banho de poeira, limpeza de penas e
esticar membros), o0 sistema de pastejo rotativo estimulou a ocorréncia de comportamentos de
repouso (deitado, empoleirado e parado) possivelmente em funcdo da restricdo parcial do
espaco disponibilizado para cada animal.

O comportamento ingestivo (pastando, comendo e bebendo) foi maior no inicio da
manha e final da tarde, nos dois periodos considerados independente do sistema de pastejo,
provavelmente devido & condi¢des de temperaturas mais amenas decorrentes nestes horarios,
0 que detecta a preferéncia das aves comerem mais no comeco ou no final do dia, ou em
ambos, mas ndo ao meio dia.

O sistema de pastegjo rotativo favoreceu o desenvolvimento de leguminosas invernais.
Constatou-se que estas leguminosas, em especial o trevo branco, foram preferidas pelas aves
durante o pastgjo, uma vez sdo consideradas Gtimas espécies forrageiras por suas qualidades
nutricionais, ocasionando seu desaparecimento das areas ocupadas pelo pastejo continuo, uma
vez que ndo houve tempo de repouso para que ocorresse O rebrote desta espécie. Este
incremento explicou também o aumento nas atividades ingestivas nos frangos em pastejo
rotativo durante o segundo periodo experimental .

Com relacdo & demais gramineas estivais de crescimento prostrado e ereto,
ciperéceas, leguminosas nativas e outras se observou uma baixa predisposi¢do dos animais ao
consumo, possivelmente ocasionado a paralisacdo do crescimento e baixa qualidade
nutricional das plantas devido & baixas temperaturas e a pouca luminosidade das estacOes.

A ocorréncia de éreas de solo descoberto, registrada exclusivamente na segunda data
de amostragem, bem como o aumento de material morto refletiu um problema vinculado as
intempéries naturais (chuva e geada) estando pouco relacionado ao sistema de pastejo.

No entanto, observou-se que a &rea de acesso aos abrigos foi danificada pelo pisoteio
constante, principalmente no tratamento pastejo continuo, embora tal informacéo ndo tenha
sido detectada em fungdo da localizacdo espacial das transectas.

Experimentos de longo prazo, que integrem tipos de pastagem, sistemas de pastejo e
linhagens adaptadas ao regime de semiconfinamento, tornam-se necessarios para quantificar a

viabilidade técnica e econbmica do sistema proposto.
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ANEXO 1 — Parcelas dos tratamentos pastejo continuo e rotativo.

ANEXO 2 - Frango colonial Embrapa 041

——-
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ANEXO 3 — Pinteiro montado alojando frangos com 20 dias de vida.

ANEXO 4 - Abrigo utilizado tratamento pastejo continuo
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ANEXO 5 - Abrigo utilizado tratamento pastejo rotativo
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ANEXO 6 — Programa alimentar dos frangos de corte

Porcentagem dos ingredientes por fase de vida

Ingredientes Inicia Crescimento Abate
(1° a0 30° diade (31° a0 65° diade (66° diaaté o abate)
vida) vida)
Nucleo 8% 8% 8%
Milho 65% 69% 73%
Farelo soja 27% 23% 19%

ANEXO 7 - Desempenho dos frangos colonial Embrapa 0411, em lotes mistos
semiconfinados*.

Idade Peso Ganho Consumo de ragdo, gramas | Converséo Viabilidade %
dias Vivo Semand Alimentar

gramas | gramas Semanal | Acumulado

Semana | Acumulado

0 40 100.0
I 105 65 91 91 1.400 1.400 99.5
14 220 115 252 343 2.191 1.559 99.0
21 375 155 364 707 2.348 1.885 98.5
28 555 180 469 1176 2.606 2.119 98.0
35 755 200 560 1136 2.800 2.299 97.5
42 965 210 630 2366 3.000 2.452 97.0
49 1185 220 686 3052 3.118 2.576 96.5
56 1410 225 735 3787 3.267 2.686 96.0
63 1630 220 784 4571 3.564 2.804 95.5
70 1845 215 805 5376 3.744 2914 95.0
77 2055 210 826 6202" 3.933 3.018 94.5
84 2255 200 840 7042" 4.200 3.123 94.0
91 2445 190 847 7889" 4.458 3.227 93.5
98 2601 156 697 8586" 4.468 3.301 93.0

* Desempenho para aves semiconfinadas e com alimentagéo balanceada, 2700 kcal de EM e
proteina brutainicial de 19,5%.

! Raczo limitada a 90g/ave/dia, acrescida de 30g de milho triturado/ave/dia fornecido no
piquete.Fonte: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Embrapa Suinos e Aves



ANEXO 8 — Médias semanais das temperaturas méximas e minimas, 12 semanas
decorrentes do experimento

1° Periodo
Semana | Maxima | Minima
12 215°C 6,5°C
22 23° C 45°C
3 18,5° C -2°0C
42 215°C 2°C
52 22°C 4°C
62 22°C 45°C
72 235° C 45°C
8 22°C 2°C
2 22°C -2°C
102 22°C 2°C
112 22°C 6° C
122 29,5° C 3*C

2° Periodo

Semana | Maxima | Minima
12 11°C -1°C
22 18,5° C 55°C
3 17°C 3C
42 20°C 5°C
52 23,5°C 8°C
62 23,5° C 7 C
72 24,5° C 14° C
8 23 C 45°C
R 21°C 6,5° C
102 23,5° C 6° C
112 24,5° C 6,5° C
122 295°C | 10,5°C

ANEXO 9 — Listagem das espécies contribuintes para formacéo da pastagem

Amaranthaceae

Amaranthus deflexus L.

Bignoniaceae

Pyrostegia venusta Miers.

Boraginaceae

Echium plantagineum L.

Cariophyllaceae

Stellariamedia(L.) Vill.
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Commelinaceae

Commelina benghalensis L.

Compositae

Conyzabonariensis (L.) Cronquist.
Taraxacum officinale Weber

Cyperaceae

Cyperus spp.
Eliocharis spp.

Fimbristylis spp.

Gramineae

Axonopus compressus (Sw.) P. Beauv.
Cynodon dactylon (L.) Pers.

Paspalum conjugatum Bergius
Paspalum notatum Fllgge

Paspalum pumilum Ness.

Paspalum urvillel Steud.

Setaria geniculata P. Beauv.
Sporobolusindicus (L.) R. Br.

Hypoxidaceae

Hypoxis decumbens L.

Iridaceae

Sisyrinchium laxum Sims,

Leguminaceae

Desmodium incanum DC
Trifolium pratense L.
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Trifolium repensL.

Malvaceae

SidarhombifolialL.
Oxalidaceae

Oxaliscorniculata L.
Oxalis eriocarpaDC
Oxalis sp.

Polygonaceae

Rumex crispusL.

Primulaceae

AnagalisarvensisL.
Pteridaceae

Pteridium aguilinum (L.) Khun

Rubiaceae

DiodiaaataNees. & C. Mart.
Richardia humistrata (Cham. et Schlecht.) Stend.
Spermacoce latifolia Aubl.



