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RESUMO

Esta dissertacdo, através do método de avaliacdo qualitativo e interpretativo,
destina-se aueles educadores que buscam subsidios para escolha dos livros
didaticos, ajudando-os na reflexdo sobre questdes relativas a qualidade das
propostas de ensino veiculadas pelos livros. Partindo de questionamentos
levantados, no que se refere a analise e escolha do livro didatico de
Matematica, pelo coletivo de professores de Matematica da 52 série/Ensino
Fundamental, de uma escola municipal “X”, localizada na periferia urbana de
Belo Horizonte, procura-se situar a questdo do livro didatico em um complexo
mais amplo que o0 engloba, ou seja, na esfera da mediacdo didatico-
pedagogica. Procura-se ainda, analisar possibilidades de alteracfes na pratica
do professor de Matemética, a partir dos procedimentos, informacdes e
conceitos dos livros de Matemética da 52 série/Ensino Fundamental,
apropriados asituacdo didatico-pedagdgica dessa série e nivel de ensino. Esta
analise passa ainda, pelo papel do professor como promotor, orientador e
gestor da aprendizagem, que facilita o acesso aos dados e informacdes, ao
conhecimento acumulado pela sociedade, mediante a aplicagcdo dos recursos
tecnologicos. Utiliza-se para fazer essa investigacdo o desenvolvimento de um
processo de analise de cinco livros didaticos de Matematica que diferem entre
si na forma e no grau de adesdo, na diversificacdo de concepcdes e
abordagem metodoldgica, na estrutura editorial, nos aspectos visuais e na
abordagem do recurso & tecnologias da comunicacdo e da informacdo.
Procura-se assim, articular essa andalise com uma grade de critérios de
avaliacao que possa contribuir para o educador identificar e analisar com maior
competéncia, a qualidade dos livros de Matematica, em relagdo acorrecao do
conteudo, adequacao e pertinéncia didatico-metodoldgica, dirigidos a alunos da
52 série/Ensino Fundamental. Procura-se também verificar, como sao tratadas,
nos livros analisados, as inovacdes tecnolégicas nas situacfes de ensino e
como o professor pode intermediar o uso do livro didatico com 0s recursos
tecnolégicos. Os resultados permitem dizer que, como instrumento, o livro
didatico de Matematica deve contribuir para a construcdo da cidadania, nao
podendo veicular preconceitos de origem, cor, condicdo econdmico-social,
etnia, género e qualquer outra forma de discriminagdo e fazer doutrinagao
religiosa, desrespeitando o carater leigo do ensino publico. Isso é de
fundamental importancia na medida em que o educador tiver clareza de que o
livro didatico é produto de uma dada visdo de mundo, de ser humano, de
educacdo e de escola e que sua escolha refletira uma pratica pedagdgica
voltada ou n&o para as necessidades e interesses de uma determinada classe
social.

Palavras — chaves: livro-didatico - critérios — recursos tecnoldgicos —

qualidade didatico-metodoldgica.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

“Ah, prometo &ueles meus professores desiludidos
gue na proxima vida eu vou ser um grande matematico.
Porque a Matematica é o Unico pensamento sem dor”.

Mario Quintana

Este pensamento inicial se justifica porque o trabalho do pesquisador procura
desmitificar um pouco essa dor, que 0s estudantes sentem com a Matematica.

A prépria definicdo do que seja LIVRO DIDATICO torna-se objeto de debate.
Todo livro é ou pode ser didatico, argumentam alguns. Outros deram a diferenciacéo
mais precisa: “O Livro Didéatico serd entendido como um material impresso,
estruturado, destinado ou adequado a ser utilizado num processo de aprendizagem
ou formacao” (OLIVEIRA, 1983, p. 28).

A importancia do livro didatico ndo se restringe aos seus aspectos
pedagdgicos e & suas possiveis influéncias na aprendizagem e no desempenho
dos alunos. O mercado criado em torno do livro didatico faz dele importante
mercadoria econbmica, cujos custos muito influem na possibilidade de acesso a ele,
de expressivo contingente da populacao escolarizada.

O livro didatico também é importante por seu aspecto politico e cultural, na
medida em que reproduz e representa os valores da sociedade em relacdo asua
visdo da ciéncia, da historia, da interpretacdo dos fatos e do préprio processo de

transmissdo do conhecimento.
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O livro didatico de Matematica, assim como os de outras disciplinas
curriculares, tém tido grande influéncia na determinacdo do saber escolar
culturalmente valorizado. Por isso, é importante que ele incorpore aquilo que é
preconizado pelas novas propostas curriculares, pelas pesquisas e estudos
concernentes ao ensino dessa area do conhecimento, que déo indicacdo sobre
formas adequadas de promover uma aprendizagem mais significativa para o0s
alunos.

Como professor de Matematica da Rede Municipal de Ensino de Belo
Horizonte, em escola da periferia urbana da capital, conhecendo e utilizando varios
autores, em sucessivas edicdes, percebe-se um descompasso referente aselecao,
reelaboracdo e organizacdo dos contetdos, em relacdo a adequacdo ao Ensino
Fundamental, principalmente na 58 série/Ensino Fundamental.

Descompasso esse, que provoca uma dicotomia entre ciéncia e sociedade
globalizada, uma vez que ndo acompanha os avangos da tecnologia, gerando um
certo medo ou mesmo falta de interesse pela Matematica. Pode-se ignorar a
existéncia de calculadoras eletrbnicas, microcomputadores, indices inflacionérios,
tabelas e graficos de desemprego, as consequéncias da variacdo do ddlar, etc?
Claro que nao, pois a sociedade tem hoje outras prioridades e exigéncias do que o
contexto social de épocas passadas. Ninguém aprende nada desvinculado do
conhecimento tedrico. Trata-se de trabalhar as informacBes, os conteudos
matematicos de forma diferente, dando-lhes significado. E o que hoje, alguns
tedricos, como D’AMBROSIO (1997), DAUANNY (1994) e professores chamam de
ensino contextualizado.

As tecnologias da comunicacdo, as multiplas linguagens (indices

inflacionarios, tabelas, graficos etc), em suas diferentes formas e usos, constituem
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um dos principais agentes de transformacao da sociedade, pelas modifica¢cées que
exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias no cotidiano das
pessoas. A utilizacdo desses recursos pode contribuir para que o processo de
ensino e aprendizagem de Mateméatica se torne uma atividade experimental mais
rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento do pensamento, desde que os alunos
sejam encorajados a desenvolver seus processos metacognitivos e sua capacidade
critica e o professor veja reconhecido e valorizado o papel fundamental que s6 ele
pode desempenhar na criacdo, conducdo e aperfeicoamento das situacbes de
aprendizagem. Como diz Mario Quintana, “Ah, prometo &ueles meus professores
desiludidos que na proxima vida eu vou ser um grande matematico. Porque a
Matematica € o Unico pensamento sem dor”.

Tendo em vista que a Matematica ndo é uma abstracdo pronta,
descomprometida, desvinculada da sociedade, o livro deve mostrar que essa ciéncia
tem historia, que ela se desenvolve e continua se desenvolvendo, respondendo a
desafios e resolvendo problemas; enfim, enriquecendo a formacédo do individuo e
propiciando seu engajamento social.

Compreender como a utilizacdo do livro didatico de Mateméatica esta
estruturado, no que se refere aselecéo, reelaboracéo e organizacao dos conteudos,
tendo em vista a adequacdo a 5% série/Ensino Fundamental e a escolha pelos
professores, em escola publica € objetivo deste estudo. A pesquisa tem como base a
identificacdo do percurso histérico do livro didatico no Brasil, as diversas definicbes
de livro didatico, as formas de escolha na escola publica, os pontos convergentes e
divergentes de autores de cinco livros didaticos de Mateméatica e a andlise da

bibliografia pertinente ao tema.
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Considerando que ha diversidade de livros didaticos de Matematica para a 52
série/Ensino Fundamental, livros dirigidos a alunos em estagios bem definidos da
aprendizagem, o presente estudo qualitativo e interpretativo podera contribuir para o
delineamento dos pontos de convergéncias e divergéncias na analise de cinco livros
didaticos de Matematica, visando os critérios relativos a adequacgéo e pertinéncia
didatico-metodoldgica, incluira ai também, a abordagem das tecnologias de
comunicacdo e informacdo. Nesse delineamento sera importante também que se
estabeleca uma visualizacédo situacional da escolha do livro didatico, pelo coletivo de
professores, da Escola Municipal “X”, da Rede Municipal de Ensino de Belo
Horizonte — MG.

Ainda neste primeiro capitulo, apresenta-se o objeto de estudo e discute
alguns aspectos metodolégicos da investigacdo: a concepcédo de livro didatico, no
contexto educacional contemporaneo; as hipéteses estabelecidas; a metodologia de
ensino presente nos livros didaticos de Matemética a selecdo e sequenciacdo de
contetdos; o tratamento didatico dos contelddos e a compatibilidade da
contextualizacdo com as exigéncias sociais atuais. O ponto de partida € a
diversificacdo de conceituacdes e definicbes para o livro didatico.

O Capitulo 2 € uma descricdo do percurso historico do livro didatico no Brasil
e 0 processo de sua escolha, pelos professores, de uma escola publica.

Procura-se analisar no capitulo 3, cinco livros didaticos de Matematica, da 52
série/Ensino Fundamental, buscando os pontos de convergéncia e divergéncia entre
os autores. Para a 52 série/Ensino Fundamental, o MEC, através da Secretaria de
Educacao Fundamental enviou o Guia de Livros Didaticos de 5% a 82 série, com oito
livros de Matematica, para orientar a escolha do livro didatico de Matematica. O

coletivo de professores de Matematica e Coordenacdo Pedagodgica da escola



13

investigada selecionou 5 (cinco) livros para andlise. Foram eliminados 3 (trés) livros,

analisados pelo MEC como Recomendados com Ressalvas. Este capitulo ainda

estabelece alguns procedimentos, critérios e técnicas de analise, para subsidiar uma
escolha qualitativa pelo professor de Matematica.

O Capitulo 4 discute a construcdo de conceitos de tecnologia e inovagédo no
campo da educacao, analisando a questao nos livros didaticos (objeto deste estudo)
e identificando focos de inovacao tecnolégica, a partir da interface do livro didatico
de Matemaética.

E ao final, a titulo de conclusédo, € apresentado um relato sobre o lido e
investigado, procurando melhores critérios para escolha do livro didatico, buscando
contribuir e auxiliar o professor no complexo e dinamico processo de trabalho em

sala de aula.

1.1 Livro Didatico: Conceituacdes e Definicdes

“A marca de uma coisa inteligente é o seu poder para
fazer o pensamento voar, abrir horizonte, tornar
luminoso o mundo, sugerir alternativas e abrir
caminhos novos para 0 pensamento e a acao”.

(ALVES, 1994, p.24)

Se fosse tentado a fazer uma classificacdo dos diversos géneros de livros,
poder-se-ia talvez dividi-los em:
- Livros que informam
- Livros que formam ou pretendem formar

- Livros que movem ou comovem.
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E facil verificar que essa discriminacio n&o é bem nitida e que os limites da
diferenciacdo ndo sdo bem demarcados, uma vez que 0s trés aspectos podem
fundir-se na mesma obra.

Ser4 feita, porém, a distincdo pela preponderancia de determinados valores.

Se fosse exemplificar concretamente tais distingbes, como a objetividade ou
subjetividade dos textos e imagens, as conviccdes ideoldgicas, a forma, o contetdo
etc, que as enciclopédias informam, que os livros de MACHADO DE ASSIS ou de
poesias de GONZAGA movem ou comovem, onde se situaria o livro didatico?

Os livros de carater e qualidade didatico-pedagdgicos sao também chamados
livros textos, manuais, livros escolares. Os franceses preferem a designacao
“manuel”, os ingleses “tear book”, os espanhdis usam indiferentemente “manual” ou
“libro texto”.

O livro didatico deve informar, formar e também, comover. Esta é a
concepcao de livro didatico usado neste trabalho.

No estudo da concepcao do livro didatico no Brasil, ha um modelo de manual
escolar que se constituiu, entre os anos de 1960 e 1970. De acordo com esse
modelo, o livro didatico tem por principal funcao estruturar o trabalho pedagdgico em
sala de aula. O surgimento, no Brasil, dessa concepcao de livro didatico como
estruturador das praticas docentes esta associado com a intensa ampliacdo do
sistema de ensino, ao longo dos anos de 1960 e 1970 e de recrutamento docente

mais amplo. No inicio dos anos 1980,

[...] a Camara Brasileira do Livro caracteriza o livro
didatico por: altas tiragens e precos baixos; gradacao
de dificuldades em atendimento ao novo tipo de
professor; emprego dominante de atividades em
atendimento & tendéncia do uso de técnicas
dindmicas do ensino; o uso generalizado de
ilustracbes em atendimento & modernas técnicas
pedagégicas; a possibilidade de agilizacao e melhoria
no processo de corre¢do dos exercicios escolares,
muito dificultado pela grande sobrecarga de trabalho

do professor. [..] Documento “O livro didatico
no Brasil” apresentado pela Camara
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Brasileira do Livro no Encontro de
Secretarios de Educacdo e Cultura (Sao
Paulo:CBL, 1981, mimeo.).

O livro didatico deve servir ao ensino, atransmissdo de experiéncias. As
razGes da instituicdo do livro-texto podem ser explicadas através do seu percurso e
pelas necessidades do ensino, no momento atual.

Apesar de toda riqueza do material oferecido aescola de hoje, o livro didatico
continua a ocupar lugar de destaque como meio auxiliar de ensino, pois sua unidade
textual permite ao aluno a aprendizagem continua.

O tipo de uso que se fizer do livro didatico, e quanto mais articulagdes
puderem ser estabelecidas com leitura de outros livros e desenvolvimento
sequencial e progressivo de temas, direcionard uma aprendizagem mais flexivel,
continua e menos fragmentada. A aprendizagem continua esta alicercada em
pressupostos consistentes sobre o desenvolvimento do conhecimento e da
aprendizagem.

A concepcéao de ensino e aprendizagem revela-se na pratica de sala de aula e
na forma como professores e alunos utilizam os recursos tecnolégicos disponiveis —
livro didatico, giz e lousa, televiséo, video ou computador, propiciando “a construcao

de conhecimentos por meio de uma atuacdo ativa, critica e criativa por parte de

alunos e professores”. (MORAES, 2000, p.43).

1.2 O Objeto deste Estudo: O Livro Didatico de Matematica

Afinal, que objeto é esse chamado LIVRO DIDATICO? Como definir, escolher

e avaliar o livro didatico? Com estas questdes, trabalhadas na pesquisa, acredita-se

ter levantado elementos para compreender melhor a utilizacdo do livro didatico,
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como de grande influéncia na determinacdo do saber escolar culturalmente
valorizado e em ultima insténcia, como formador de futuros cidadaos.

E importante que o livro didatico incorpore aquilo que é preconizado pelas
novas propostas curriculares, pelas pesquisas e estudos concernentes ao ensino
dessa area do conhecimento, que ddo indicacdo sobre formas adequadas de
promover uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Muitos livros
didaticos, em sucessivas edi¢des, mesmo introduzindo mudancas, ainda mantém um
descompasso em relacdo a elas, sobretudo no que se refere a selecao,
reelaboracdo e organizacdo dos conteludos, visando a adequacdo ao Ensino
Fundamental e a distribuicéo pelas diversas séries/ciclos.

Para a 52 série/Ensino Fundamental, e de acordo com as novas propostas
curriculares (Parametros Curriculares Nacionais e Escola Plural — proposta politico
pedagdgica para a rede municipal de ensino de Belo Horizonte), considera-se que
os livros didaticos tém que levar em conta os aspectos relativos tanto acorrecédo do
conteudo, quanto aadequacéo e pertinéncia didatico-metodolégica, ja que sao livros
dirigidos a alunos em um estagio bem definido da aprendizagem, cuja
contextualizacéo faz parte deste estudo.

A Escola Plural € uma proposta pedagdgica instituida pela Secretaria
Municipal de Educacao de Belo Horizonte e foi implantada em 1995 em todas as
escolas da rede municipal, atingindo as turmas de pré-escolar e das séries iniciais
do primeiro grau. A implantacdo nas séries seguintes, prevista para 1996, foi objeto
de discussao no decorrer do ano.

Um documento elaborado pela equipe da Secretaria, intitulado Escola Plural,

datado de 1994, forneceu subsidios para as primeiras discussdes e para orientar as

modificagdes iniciais nas instituicdes. O documento consta de quatro itens: eixos
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norteadores da Escola Plural; reorganizacdo dos tempos escolares; processos de
formacéo plural; avaliagdo na Escola Plural. Ao longo destes anos, outros cadernos-
documentos foram sendo elaborados e enviados & escolas.

Os alunos da 52 série/Ensino Fundamental estdo na faixa de idade de 9-10,
10-11, 11-12, do 2° e 3° Ciclos de Idade de Formacdo. Quando se fala em estagio
bem definido da aprendizagem, é que a Escola Plural pressup8e que, no periodo da
educacédo fundamental, existem ciclos menores e mais homogéneos de formacéo e
socializagdo que devem ser respeitados e propostos em organizacdo de ciclos. Esse
pressuposto encontra embasamento em dois processos:

1) Nas teorias psicogenéticas de Jean Piaget (1896-1980), Vygotsky (1896-
1934), Leontiev (1903-1979), Luria (1902-1977) e Wallon (1879-1962), considerados
0S representantes mais eminentes de um grupo de tedricos que procuram explicar o
comportamento humano dentro de uma perspectiva na qual sujeito e objeto
interagem em um processo que resulta na construcéo e reconstrucao de estruturas
cognitivas.

2) Nos principios maturacionais previsiveis de serem observados no
desenvolvimento humano, que se processa em fases, com caracteristicas proprias e
peculiares, de acordo com Piaget (1972). Tendo como critério o desenvolvimento
das estruturas cognitivas, ele apresenta 0s seguintes estagios evolutivos:

1°) Inteligéncia sensorio-motora (0 a 2 anos);
2°) Inteligéncia operatério-concreta (2 a 11 anos);
3°) Inteligéncia operatério-formal (a partir de 12 anos).

Os processos de desenvolvimento e de aprendizagem (estudo das teorias

psicoldgicas) devem se constituir como objeto de preocupacdo do professor na

organizacdo de seu trabalho, se esse também perpassar, pela escolha do livro
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didatico. Um conhecimento completo, da génese do conteudo com que vem
trabalhando e do desenvolvimento das estruturas cognitivas do aluno da 52
série/Ensino Fundamental, permite ao professor uma pratica pedagdgica construtiva,
de sentido para ele e para os alunos.

Em relacdo aos Parametros Curriculares Nacionais (1998), a proposta de
conteldos de Matematica para esse nivel de escolaridade tem como diretriz a
consecucdo dos objetivos:

Identificar o0s conhecimentos matematicos como meios para
compreender e transformar o mundo asua volta e perceber o carater
de jogo intelectual, caracteristico da Matematica, como aspecto que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas;

Fazer observacfes sistematicas de aspectos quantitativos e
gualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles,
utilizando o conhecimento matematico (aritmético, geométrico, métrico,
algébrico, estatistico, combinatorio, probabilistico);

Selecionar, organizar e produzir informacbes relevantes, para
interpreté-las e avalia-las criticamente;

Resolver situacfes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como intuicédo,
indugdo, deducdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e
procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnoldgicos
disponiveis;

Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e

apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas
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conjecturas, fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relagdes
entre ela e diferentes representacdes matematicas;

Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos
e entre esses temas e conhecimentos de outras areas curriculares;
Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca na busca
de solugdes;

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente na busca de solugbes para problemas propostos,
identificando aspectos consensuais ou ndo na discussdo de um
assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo
com eles.

Consequentemente, ha um consenso de que os curriculos de Matematica e
os livros didaticos para o ensino fundamental devam contemplar o estudo dos
nimeros e das operacdes (no campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do
espaco e das formas (no campo da Geometria) e o estudo das grandezas e das
medidas (que permite interligacdes entre os campos da Aritmética, da Algebra, e da
Geometria e de outros campos do conhecimento). Um olhar mais atento para a
sociedade mostra a necessidade de acrescentar a esses conteudos aqueles que
permitam ao cidaddo “tratar” as informacdes que recebe cotidianamente,
aprendendo a lidar com dados estatisticos, tabelas e gréaficos, a raciocinar utilizando
idéias relativas a probabilidade e a combinatéria. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (LDB), n° 9.394/1996, em 20/12/1996, Titulo IlI, art. 2°, ordena
que:

“A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada
nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
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desenvolvimento do educando, seu preparo para o
exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho”.

Em relacdo ao sistema municipal de ensino — Escola Plural, a selecdo dos
conteldos matematicos deve estar voltada para que os alunos desenvolvam a
capacidade de:

Saber selecionar estratégias de resolucao de problemas, utilizando-se
das operacdes nos diversos campos numericos, férmulas e expressdes
diversas, justificando a escolha feita e apresentando sua proposta de
forma clara e compreensivel;

Compreender e utilizar a linguagem algébrica na vida social.

Pode-se perceber, pela forma de ordenagcdo dos conteudos, que ha livros,
ditos tradicionais, que podem ser reconhecidos pela quase auséncia de
preocupacdo metodolégica. Em geral, estas obras esgotam a sequéncia dos
conteddos e atentam para os aspectos editoriais de disposicdo do texto, mas nao
demonstram cuidado com o perfil cognitivo e o interesse do aluno da 5 série/Ensino
Fundamental. Limitam-se aexposi¢cao de conteudos que objetivam a memorizacao,
com pouca ou nenhuma preocupac¢ao com as demais habilidades cognitivas. Além
disso, ndo consideram a explicitacdo da légica subjacente aos conceitos, regras e
processos, nem apresentam relacdo com os contextos fisico, social e cultural.

O aluno néo participa da construcdo do conhecimento, pois ele ja esta pronto
no livro didatico; alguém o construiu para que o professor decifre sua logica,
memorize suas regras e seus raciocinios proprios e repasse aos alunos. Prevalece
neste caso uma logica transmissiva de conhecimentos, onde o aluno tem que
memorizar definicbes, regras, técnicas e teoremas, etc. A memorizacdo também é
uma habilidade cognitiva, mas ndo deve ser a Unica ou a habilidade predominante a

prevalecer na visdo do conhecimento.
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Ninguém se arrisca a afirmar categoricamente quantas e quais sdo as
competéncias a desenvolver nos alunos. A classificacdo mais aceita é a do
educador colombiano Bernado Toro. Com base nos mesmos critérios usados pelo
MEC para avaliar o Ensino Médio, ele criou sete itens, que devem ser trabalhados
em todas as séries e disciplinas, observando-se a devida adaptacéo para cada faixa
etéria.

Em relacdo a estas competéncias o MEC nao foi conclusivo quando elaborou
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). A equipe do MEC indicou diversas
capacidades que devem ser trabalhadas ao longo das varias séries do Ensino
Fundamental, sem enquadra-las de forma linear. “O conhecimento deve ser visto
como uma rede de relagbes, na qual o educador ajuda os jovens a fazer as
conexdes necessarias”, afirma Katia Stocco Smole (2001, p. 29), coordenadora do
grupo de pesquisa Mathema e consultora dos PCN do Ensino Médio.

Sd0 as seguintes competéncias: o dominio da leitura, da escrita e das
diversas linguagens utilizadas pelo homem; fazer célculos e resolver problemas;
analisar, sintetizar e interpretar dados, fatos e situacdes; compreender seu entorno
social e atuar sobre ele; receber criticamente os meios de comunicacao; localizar,
acessar e usar melhor a informacdo acumulada; planejar, trabalhar e decidir em
grupo.

Ha livros que tentam ultrapassar essa abordagem tradicional, mas fazendo
uma vinculacado artificial de tentativas de contextualizacdo a partir de situacgdes do
cotidiano.

H4, ainda, publicacbes ambiguas em relacdo ametodologia, ora apoiando-se
em modelos tradicionais, ora em indicacOes feitas por pesquisas atuais, como no

caso, as referéncias dos Parametros Curriculares Nacionais.
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Outro aspecto relevante € a linguagem matemética, que deve ser pertinente,
adequada asérie, clara na explanacao, na gradacao e articulacdo na apresentacao
dos conteudos.

Assim, e de acordo com as propostas de mudancas, os livros de Matematica
devem ser criticados pelos professores, no momento de escolha no que se refere a
Teoria dos Conjuntos, a distribuicdo dos conteddos ao longo das séries, 0s
conceitos de nimeros naturais e fracionarios, alégica subjacente aos algoritmos, o
tratamento do plano cartesiano, a linguagem algébrica, o tratamento da geometria, a
introducdo das unidades de medida, a articulacdo de tdpicos relativos a Estatistica
com os demais conteudos.

Assim, o objetivo geral deste estudo é investigar e analisar os pontos de
convergéncia e divergéncia de cinco livros didaticos de Matematica de 52
série/Ensino Fundamental, em relacdo aos critérios de adequacédo, sequenciacao de
conteudos, pertinéncia didatico-metodolbgica e abordagem de uso das tecnologias
de comunicacgao e informacao.

Como objetivos especificos: estabelecer critérios para avaliagdo de cinco
livros didaticos de Matematica; analisar a estruturacdo de livros didaticos referentes
aselecdo e organizacado dos conteudos; identificar e analisar a forma de escolha de
livro didatico de Matemética de 5% série/Ensino Fundamental, na escola publica;

identificar os pontos de convergéncia e divergéncia entre os autores de livros

didaticos de Matematica para a 52 série/Ensino Fundamental.

1.3 Hipé6teses

Os questionamentos serviram de percurso para a investigacao:
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O trabalho de compreensao, interpretacdo e aprendizagem matematica,
mediado pelo livro didatico sédo deficientes, devido ainadequacdo dos exercicios

existentes, ao nivel do aluno, ao qual é destinado?

HIPOTESE 1: o trabalho de compreensdo, interpretacdo e aprendizagem
matematica, mediado pelos livros didaticos analisados, ndo é adequado, porque este
ndo apresenta, nos volumes para a 5% série/Ensino Fundamental, exercicios

selecionados em ordem crescente quanto agradacédo de dificuldades.

HIPOTESE 2: as tecnologias de informagdo e comunicacdo, utilizadas na

abordagem dos conteldos matematicos, motivam e exercitam o aprendizado.

1.4 A Investigacdo Realizada: Aspectos Metodologicos

A pesquisa foi realizada em estreita associacdo com a analise critica de cinco
livros didaticos de Matematica, da 52 série/Ensino Fundamental.

Em 1999, chegou na Escola Municipal “X”, o Guia de Livros Didaticos 1999,
no ambito do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), com a indicacdo dos
livros didaticos nas areas de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Geografia e
Histéria, com informacfes detalhadas a respeito dos livros disponiveis no PNLD,
para escolha pela escola, a ser utilizado durante trés anos.

A escola, situada na periferia urbana de Belo Horizonte —MG, atende a 10
turmas de 52 série/Ensino Fundamental (com 32 alunos por turma), no segundo

turno, funcionando no horério de 13:00 & 17:30 horas.
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No ano letivo de 1999, a Coordenacdo Pedagogica da escola realizou uma
atividade de diagnéstico do desempenho dos alunos da 52 série/Ensino Fundamental
na area de Operacdes Matematicas; um exercicio escolar, feito no proprio ambiente
da escola. Foram corrigidas e avaliadas 84 atividades de alunos, oriundos de seis
escolas municipais, de duas escolas particulares da regido e alunos retidos na
escola investigada, em 1998. De acordo com a Coordenacéo Pedagdgica, o relatorio
dessa atividade contribuiu para que o coletivo de professores escolhesse com mais
consciéncia e consisténcia o livro didatico, em relacédo ao significado das operacdes
e resolucdo de problemas. O relatério, além da analise e identificagdo das categorias
dos erros dos alunos, apresenta propostas de metodologia sobre resolucdo de
problemas e para o ensino das operacfes matematicas.

Em virtude da singularidade desta série, da defasagem, do nivel de
assimilacdo do conhecimento sistematizado aplicado, foi escolhida esta clientela
para analise dos livros didaticos de Matematica, para esse nivel de ensino. Séo
alunos que estdo na faixa etaria do Ciclo de Formacé&o de 10-12 anos.

O relatério do diagnéstico realizado pela escola investigada (desempenho
dos alunos de 52 série na resolucéo de problemas e no entendimento do significado
das operacdes), anterior ao processo de escolha do livro didatico, inclui algumas
consideragcdes, dentre outras, importantes para subsidiar a escolha de um livro
didatico:

Os conteddos ndo devem ser justapostos sem integracdo e sem
sequéncia, pois assim nao favorecem a aprendizagem do aluno;

Os contetdos ndo devem ser muito fragmentados;

E preciso uma revisdo das informacbes trabalhadas ao longo dos

guatro anos anteriores de escolaridade desses alunos;
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E preciso uma organizacao didatica mais flexivel;

E preciso uma contextualizaco dos contetdos;

Utilizar a metodologia da abordagem problematizadora: exercitar o
raciocinio.

Para a Coordenacdo Pedagdgica, o conhecimento mateméatico procurado
nasce de uma situagéo desafiadora, quando o aluno se vé compelido a agir.

Essas orientacGes subsidiaram o (re)planejamento metodoldgico da aula de
Matemética para os alunos da 58 seérie/Ensino Fundamental. Essa coleta de dados
feita pela Coordenacdo Pedagogica, os questionamentos deste pesquisador e os
questionamentos dos colegas professores, tornaram-se objetivos para uma analise
mais criteriosa do livro didatico a ser adotado.

A Escola Municipal “X” tem um prédio conservado, bairro periférico, espacos
amplos, corpo docente efetivo, professores mais experientes, alunos de camadas
populares e/ou média baixa; APM (Associacdo de Pais e Mestres), Colegiado e
outros segmentos participativos e instancias deliberativas; recursos e materiais
didaticos variados; excelente biblioteca; funcionarios suficientes e extras
(terceirizacao).

Este pesquisador procurou envolver e conscientizar o coletivo da escola,
informando os objetivos, de modo a conseguir reciprocidade por parte das pessoas —
diretores, coordenadores e professores, na investigacao realizada.

Foi construida uma metodologia que possibilitasse captar o movimento
préprio da situacao investigada.

O processo de coleta de dados focalizou a selecdo de textos, livros, artigos,

publicacdes em geral. Esse material foi util para identificar a abordagem do percurso
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histérico do livro didatico no Brasil, as diversas concepcdes de livro didatico e os
critérios para avaliacdo da qualidade do mesmo.

A coleta e analise dos dados foram momentos que se completaram. A medida
que se coletavam as informacdes, estas eram interpretadas, indo em busca de
novos dados e encaminhando outras questdes.

Fazem parte deste estudo, relatos da forma de escolha do livro didatico pelos
professores da 52 série/Ensino Fundamental, da escola publica.

Foi procurado captar os significados atribuidos pelos professores ao livro
didatico através de relatos orais. Nesse estudo, foi adotada uma técnica
essencialmente qualitativa e interpretativa, no procedimento de leituras repetidas dos
cinco livros analisados e dos relatos orais (transcritos de reunido pedagdgica com
presenca de 24 professores, sendo 4 professores de Matematica), confrontando-os e
comparando-0s aos questionamentos deste pesquisador. Essencialmente qualitativa
e interpretativa pois este método € que possibilitou ao pesquisador, um
preenchimento de uma funcéo social: a de avancgar no conhecimento do tema “livro
didatico de Matemética”.

Desde o inicio do estudo foi estabelecida uma metodologia que, nao
desconhecendo a subjetividade inerente a qualquer processo avaliativo, pudesse
responder de forma coerente questées identificadas ao longo da préatica docente
deste pesquisador e dos periodos destinados aescolha do livro didatico:

Que perfil de aluno o livro didatico se propbe a desenvolver? Esse perfil esta
caracterizado em capitulo posterior.

Que contribuicdo € legitimo esperar que o livro didatico traga para a
construcdo de habilidades, atitudes e comportamentos para o exercicio da

cidadania?
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Que concepcdes de Matematica os livros didaticos manifestam?

Quais os conteudos privilegiados?

Com que rigor e acerto tais contetdos sao tratados?

Que metodologia é empregada ou preconizada?

Como o livro didatico trata a questdo das tecnologias de comunicacao e
informacgao?

N&do é intencdo apresentar um guia de estabelecimento de critérios para
avaliacao da qualidade dos cinco livros didaticos de Matematica a serem analisados,
mas arrolar argumentos significativos, razoavelmente eficientes, resultado de
imersdo na literatura afim e na coleta de dados e instrumentos de pesquisa
propostos neste projeto de dissertacao.

Os relatos orais foram registrados em Atas pela Coordenacao Pedagdgica, no
inicio do ano letivo de 2000, em uma reunido dos professores para entrega do Guia
do Livro Didéatico e dos livros indicados. JA com o perfil dos alunos da 52
série/Ensino Fundamental, com esse material em m&os e com uma proposta
didatico-metodoldgica, a Coordenacédo Pedagdgica fez a seguinte pergunta: “O que
vocés esperam do livro didatico?” As respostas dos professores foram:

“...um livro de qualidade, que seja didaticamente excepcional”.

“Prefiro os livros que apdiem a preparacdo das aulas, que tém
conteudos”.

“O bom mesmo é um exemplar completo, de contetdo acessivel com
possibilidade de discusséao entre alunos e professor”.

“Inovador, sintético e de boa qualidade, para que os alunos
compreendam com mais facilidade e interesse os conteludos de

Matematica”.
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“Que proponha ac¢des interdisciplinares”.

“Que os textos propiciem a interpretacdo do aluno”.

“Que o0 livro atenda boa parte da nossa proposta didatico-

metodoldgica”.

“O livro deve trazer temas atuais, como resolucédo de problemas, com

possibilidades de contextualizacao”.

“Otimo visual e recursos de imagens”.

“Tenho que ter empatia pelo livro”.

Pode-se verificar a partir dessas respostas, alguns critérios sintonizados com
os determinados no Guia de Livros Didaticos — MEC.
S&o os seguintes livros analisados:

Giovanni, José Ruy, 1937-

Matematica pensar e descobrir: novo / Giovanni & Giovanni Jr. —
Séo Paulo: FTD, 2000. — (Colecdo matematica pensar e descobrir).
Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82 séries.

Suplementado por livro do professor.

Imenes, Luiz Marcio Pereira, 1945-
Matematica/Imenes & Lellis. — Sdo Paulo: Scipione, 1997.

Obra em 4 v. para alunos de 52 a 82 séries.

Jakubovic, José, 1947-1995
Matematica na medida certa, 52 série: ensino fundamental

/Jakubo, Lellis, Centurion. — S&o Paulo: Scipione, 1999.

Bigode, Antonio José Lopes, 1955-
Matematica hoje é feita assim / Anténio José Lopes Bigode. — Sao
Paulo: FTD, 2000. — (Colecdo matematica hoje € feita assim).

Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82 séries.



Suplementado por livro do professor.

Matematica na vida e na escola / Elizabeth Franca ... (et al.). -
Séo Paulo : Editora do Brasil, 1999.

Outros autores: Ana Lucia Bordeaux, Cléa Rubinstein, Elizabeth

Ogliari, Gilda Portela.

Obra em 4 v. para alunos de 52 a 82 séries.

Suplementado pelo Manual do professor.

29
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CAPITULO 2

O PERCURSO HISTORICO

2.1 O Percurso Histoérico do Livro Didatico no Brasil

Os primeiros livros escolares brasileiros foram impressos pela Impressa
Régia, mas esta primeira tentativa deveu-se & Guerras Napolebnicas, que
interromperam 0s suprimentos normais da Europa. Depois que estes foram
restabelecidos, durante muitos anos pouco se ouviu falar de livros escolares
brasileiros (FREITAG, 1989). Ndo apenas o mercado era muito pequeno para
interessar qualquer editora nacional como também os métodos primitivos de ensino
usados por muitas escolas dispensavam inteiramente o uso do livro.

Nas trés primeiras décadas do século XX, o interesse do governo se voltava
guase que exclusivamente para o ensino superior. De alguns resultados desse
interesse — a Academia Militar do Rio de Janeiro, as Faculdades de Medicina no Rio
e em Salvador, e as Faculdades de Direito de Olinda e de S&o Paulo, a instrucéao
secundaria era ainda constituida mais por “aulas avulsas” — classes independentes —
do que por escolas regulares. O ensino primario era ainda menos desenvolvido. A
emenda constitucional que se seguiu a abdicacdo de D. Pedro | transferia a
responsabilidade pela “instrucdo publica” (isto é, os niveis primario e secundario),
fora do Rio de Janeiro, & Assembléias das Provincias (1834). Paradoxalmente, isto
parece ter estimulado a acdo do governo central: em 1837 foi criado o Colégio Pedro
Il na capital, como uma escola secundaria modelo, iniciativa que foi seguida (esta
era a intencdo) por um rapido crescimento de instituicbes que procuravam imitar o

modelo da Corte, nas provincias mais progressistas: Minas Gerais, Sado Paulo,
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Pernambuco e Ceara. Em 1850, Kidder e Fletcher se queixavam da falta de livros
escolares produzidos no Brasil e adaptado & condi¢des locais, o que era, para eles,
um fator que impedia o progresso da educacéo nacional.

Um dos poucos livros escolares entdo existente era o tradicional Li¢cdes de
Eloguéncia, do Padre Lopes Gama, em dois volumes, impresso pela Typographia
Imparcial de Paulo Rito, em 1846. Mas a partir dessa época comecaram a surgir
varios livros encomendados por seus autores para uso puramente local, e em muitas
cidades livros escolares como esses constituiram o primeiro produto de tipografia
local, além de jornais. Mas o mercado ainda era extremamente pequeno quando
Baptiste Garnier se tornou o primeiro editor a fazer um esfor¢o real para atender &
necessidades de livros escolares brasileiros como um risco comercial por sua
prépria iniciativa.

Os dados mais antigos sobre a educacéo brasileira estdo no Anuario Politico
Historico e Estatistico do Brasil para 1847, de Firmin Didot, e séo, infelizmente, muito
incompletos. A cidade do Rio de Janeiro tinha entdo 1352 criangas matriculadas nas
escolas publicas (17 escolas para meninos e 8 para meninas), € mais ou menos
guatro mil alunos em escolas privadas, em uma populacéo total em idade escolar de
14300 criancas. Em Minas Gerais havia 5853 criangcas em escolas primarias
publicas, 233 em escolas privadas e 345 em escolas secundéarias. Em Sdo Paulo
havia 2615 criancas em escolas e 19 alunos em escolas normais. No Ceara, havia
50 professores primarios e um “Lyceu” com 99 alunos. Em Pernambuco, existiam 80
professores primarios (64 homens) e apenas 7 professores secundarios. Nao ha
dados sobre a Bahia.

J. M. de Macedo e Joaquim Caetano Fernandes Pinheiro escreveram muitos

livros escolares de Garnier, entre eles o Curso Elementar de Litteratura Nacional de
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F. Pinheiro (568 pag., 1862), que deve ter sido o primeiro livro didatico sobre
Literatura Brasileira. Mas o principal autor de livros didaticos de Garnier foi,
provavelmente, Felisberto Rodrigues Pereira de Carvalho, entre cujos trabalhos
estdo Elementos de Grammatica Portuguesa (1880), trechos escolhidos de Analyse
Logica (1887), Arythmética das Escolas Primarias, LigcBes de Historia Natural,
Tratado de Methodologia (1888), Exercicio de Arythmética e Geometria (1890)
(VALENTE,1999, p. 72)

O elevado analfabetismo, as deficiéncias no sistema educacional, uma cultura
literaria restrita a pequenos segmentos sociais de alguns centros, colaboraram para
um lento desenvolvimento editorial até a década de 60. Com o crescimento dos
setores mais dindmicos da economia ha um reflexo no crescimento do setor editorial.

Entre 1976 e 1982, por exemplo, a producdo de obras de referéncia e
manuais técnicos profissionais saltou de 9,7 milhdes para 44,7 milhdes de
exemplares. Parte desse novo surto foi possibilitado por incentivos governamentais.
Criado ja em 1937 para divulgacao do livro, o Instituto Nacional do Livro (INL) iniciou
em 1970 um programa de convénio com editoras particulares mediante os quais se
comprometia a adquirir 20% das tiragens dos livros conveniados. Além disso, o INL,
gue permaneceu no ambito do Ministério da Educacdo quando foi fundado o
Ministério da Cultura (1980), fez compras macicas de livros didaticos para alunos
carentes pelo programa PLDEF (Programa do Livro Didatico para o Ensino
Fundamental). Outro 6rgdo do Ministério da Educacdo, a FENAME (Fundacéo
Nacional do Material escolar) editou livros didaticos, vendidos a precos subsidiados.

A producdo de livros didaticos esta intimamente ligada a trajetéria das

reformas curriculares. Nas décadas de1960/1970, o ensino de Matemaéatica no Brasil,
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assim como em outros paises, foi influenciado por um movimento de renovacéo que
ficou conhecido como Matematica Moderna.

O ensino proposto fundamentava-se em grandes estruturas que organizavam
0 conhecimento matematico contemporaneo e enfatizavam a teoria dos conjuntos,
as estruturas algébricas, a topologia etc. Esse movimento provocou, em Varios
paises, inclusive no Brasil, discussbes e amplas reformas no curriculo de
Matemaética.

O ensino passou a ter preocupacdoes excessivas com formalizagoes,
distanciando-se das questdes praticas.

No Brasil, 0 movimento Matematica Moderna, veiculado principalmente pelos
livros didaticos, teve grande influéncia, durante longo periodo, s6 vindo a refluir a
partir da constatacao de inadequacdo de alguns de seus principios basicos e das
distorcbes e dos exageros ocorridos, como por exemplo, o distanciamento da
aplicacdo da matematica a situacdes-problema significativas e a ndo incorporacao
de projetos de interdisciplinaridade.

Em 1980, o National Council of Teachers of Mathematics — NCTM -, dos
Estados Unidos, apresentou recomendacdes para o ensino da Mateméatica no
documento “Agenda para Acdo”. Nele a resolucdo de problemas era destacada
como o foco do ensino da Matematica nos anos de 1980. Também a compreensao
da relevancia de aspectos sociais, antropolégicos, linguisticos, além dos cognitivos,
na aprendizagem da Matematica, imprimiu hovos rumos & discussdes curriculares.

Essas idéias influenciaram as reformas que ocorreram em todo o mundo, a
partir de entdo. Elas vém sendo discutidas no Brasil e algumas aparecem

incorporadas pelas propostas curriculares de Secretarias de Estado e Secretarias
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Municipais de Educacéo, havendo experiéncias bem sucedidas que comprovam sua
fecundidade, veiculadas nos livros didaticos mais atuais.

Um aspecto que fundamenta a sua proposta € que 0s estudos e pesquisas,
sobre a natureza do conhecimento tém mostrado a respeito do processo de

aprendizagem. Diz Dauanny (1994, p.73):

“Esse processo nao é favorecido no meio em que a
pratica docente fica restrita a transmissdo de
conteudos pré-estabelecidos, onde o ‘programa a ser
cumprido’ € que define o que, quando e como
ensinar. E no processo de interacdo (com 0s outros,
com o objeto em estudo, com o0 mundo) que o
processo de aprendizagem ocorre. E vivendo e
participando de um meio onde se pode interagir,
discutir com os outros, decidir, experimentar, avaliar,
que se criam situacbes favoraveis para a
aprendizagem. De nada adianta arrumar formas mais
agradaveis de se ‘passar’ este contetido, se o aluno
continua a ter um papel passivo diante de seu
processo de aprendizagem”.

Alguns autores de livros didaticos de Matematica levam em conta que a
Matematica de hoje deve preparar as futuras geracdes para dar conta das
demandas que virdo por conta da presenca macica dos meios de comunicagao na
sociedade, bem como da necessidade de agilizar e tornar mais eficaz a
comunicacéo entre os individuos.

Dentre esses autores, aponta-se por exemplo, Anténio José Lopes Bigode,
que no seu livro “Matemética Hoje é feita assim”, 52 série, 2000, faz referéncia a um
conjunto de materiais didaticos como midias (Internet e computadores) a fim de
atingir objetivos, dar eficacia ao trabalho do professor ou contribuir para facilitar a

aprendizagem de conceitos e procedimentos.
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2.2 O Livro Didéatico e o Ensino da Matematica

A partir do segundo semestre de 1996, a escola brasileira passou a contar
com um instrumento para a escolha e a ado¢ado de manuais escolares. Trata-se do
Guia de Livros Didaticos, elaborado pelo MEC e pela Secretaria Fundamental (SEF)
e 0 Centro de Pesquisas para Educacdo e Cultura (CENPEC). Apresentando aos
professores um conjunto de resenhas criticas que evidenciam os problemas e as
qualidades de livros didaticos inscritos no Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) o Guia faz parte de um conjunto de medidas postas em execucéo pelo MEC
para avaliar sistematica e continuamente o livro didatico brasileiro e para debater,
com os diferentes profissionais envolvidos em sua produgcdo e consumo, um
horizonte de expectativas em relacdo a suas caracteristicas, funcdes e qualidade.

Os professores continuam a exercer o direito de escolher o livro que julgam
mais adequado a seus pressupostos, & caracteristicas de seus alunos, & diretrizes
do projeto politico-pedagdgico de sua escola.

O Guia e os livros didaticos selecionados chegam & escolas no final do ano
letivo e, logo no inicio do ano letivo seguinte, os alunos recebem os livros escolhidos
pelo coletivo de professores de Matematica.

A metodologia da escolha dos livros novos sera a utilizada em nivel nacional,
ou seja:

- Utilizacédo do Guia do MEC para a escolha;
- Envio do formulario diretamente para o FNDE;
- Entrega dos livros & escolas sob a responsabilidade do FNDE.
De acordo com as instrucbes contidas no Guia de Livros Didaticos (MEC,

1996), € obrigatoria a indicacdo de duas opcdes. A segunda opcao serve como
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alternativa no caso de ndo ser possivel a compra, pelo FNDE, da primeira op¢éo. As
duas opcdes devem ser de editores diferentes.

A escolha deve ser feita com clareza e seguranca. Isso é possivel quando os
professores:

- Procuram conhecer todos os titulos relacionados mo Guia de
Livros didaticos;

- Fazem a escolha de forma colegiada (com a participacdo de
todos).

Os alunos recebem os livros sem nenhum ©6nus, como empréstimo,
devolvendo-o ao final do ano letivo, ndo sendo portanto, permitida a cobranca de
taxa, sob qualquer pretexto.

As escolas devem fazer um controle rigoroso de manutencdo, conservagao e

devolucéao dos livros emprestados aos alunos.



CAPITULO 3

ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

3.1 Critérios de Anélise
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“Sabemos que a aprendizagem ndo ocorre apenas
quando se apresenta um conteldo de forma
organizada, hem mesmo quando os alunos repetem
0s modelos estudados. Ela somente se completa pela
reflexdo do aluno em face das varias situacdes que
envolvem uma mesma idéia. Aprender com
compreensdo € mais do que dar resposta certa a um
determinado desafio semelhante a outros ja vistos; é
poder construir o maior nimero possivel de relages
entre os diferentes significados da idéia investigada; é
predispor-se a  enfrentar  situacbes  novas,
estabelecendo conexdes entre o0 nhovo e o conhecido;
e, mais ainda, é saber criar e transformar o que ja se
conhece. S6 assim poderemos garantir que houve
aprendizagem, que esse aluno, de fato, é proprietario
do conhecimento que ele controla com a necessaria

autonomia”. (IMENES, 1997)

Estes critérios estdo orientados no Guia de Livros Didaticos — 52 a8?2 séries,

PNLD 1999 — MEC — SEF e levantados também, pelo coletivo de professores de

Matematica da Escola Municipal “X”, em reunides pedagogicas, para ciéncia do

diagndstico do desempenho dos alunos em operacfes matematicas, entrega do

Guia e reflexao sobre o livro didatico de Matematica.

O livro didatico de Matematica, dirigido a alunos da 5% série/Ensino

Fundamental, num estagio bem definido de aprendizagem, deve passar por critérios

de avaliacdo de sua qualidade no que se refere a correcdo dos contetdos, a

adequacao e pertinéncia didatico-metodolégica e aformacao para a cidadania.
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CORRECAO DOS CONTEUDOS

- Informagdes corretas, que n&o induzam a erros nem criem

confus®es conceituais para o aluno;

Aprofundamento das idéias, procedimentos e conceitos que
envolvem os campos dos Numeros, Geometria e Medidas;
Desenvolvimento do pensamento algébrico no que se refere a
percepcao de regularidades, a formulacédo de generalizacfes e a
familiarizacdo com a abstracao;

Adequacado dos conceitos ao nivel cognitivo e ao interesse dos
alunos da 52 série/Ensino Fundamental, atentando a necessaria
gradacdo e articulagdo de conteudos e evitando as confusfes

conceituais, as contradi¢cdes e a inducéao a erro.

ADEQUACAO E PERTINENCIA DIDATICO-METODOLOGICA

As concepcbes do autor devem estar expostas no Manual do
Professor e refletidas corretamente no livro do aluno;

O livro deve ter propostas de desenvolvimento das varias
habilidades cognitivas necessarias a construcdo de um

conhecimento mateméatico produtivo: observacdo, investigacao,

percepcdo de regularidades, analise, sintese, assimilacao,
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expressdo em diversas representacbes e capacidade de
aprendizagem autbnoma;

O livro deve estimular a compreensdao; s6 através da compreensao
pode-se aplicar o conhecimento a contextos mais ou menos
especificos, gerando novas situacoes;

O livro deve fomentar o trabalho em grupo, a capacidade de
autocritica e de auto-avaliacao, a habilidade de expor argumentos
matematicos — por escrito e oralmente, além de incentivar a
criatividade e o desenvolvimento do senso critico;

O livro didatico deve também levar em conta a linguagem propria
da ciéncia matematica: significados e representacdes dos
conceitos, desenvolvimento gradativo das linguagens envolvidas
(a2 numérica, a algébrica, a grafica e a geométrica), em seus
aspectos semantico e sintatico.

Coeréncia entre os objetivos educacionais gerais e da area de
Matematica, e a proposta tedrico-metodolégica do autor, bem

como entre esta e o texto do livro do aluno.

FORMACAO PARA A CIDADANIA

LDB - Titulo IV — Capitulo I, Sec¢éo Il - “Art.
32. O ensino fundamental, com duragdo minima de
0ito anos, obrigatorio e gratuito na escola publica, tera
por objetivo a formacao basica do cidaddo, mediante:

Il — a compreensdo do ambiente natural e social, do
sistema politico, da tecnologia, das artes e dos

valores em que se fundamenta a sociedade “.
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- Isento de preconceitos; ao retratar figuras humanas, deve evitar
esteredtipos e associacbes que depreciem grupos étnicos ou
raciais, ou que desvalorizem a contribuicdo que todos o0s
diferentes segmentos da sociedade podem dar para o
desenvolvimento do convivio social pacifico e respeitoso;

- Isento de doutrinacédo religiosa, que desrespeita o carater leigo do
ensino publico e contraria a liberdade de crencas.

Apés esta primeira avaliacdo da qualidade do livro didatico alguns outros itens
sao igualmente importantes para construir um processo de escolha mais consciente:
Adequacéo dos conteudos
Atividades propostas
Integracdo entre temas nos capitulos
Valorizacdo da experiéncia de vida do aluno
Aspectos visuais

Manual do professor

3.2 Pontos de Convergéncia e Divergéncia entre os Autores

A analise que se faz apds o estudo dos cinco livros € a seguinte:

1. ABORDAGEM CURRICULAR: nos cinco livros analisados predomina a

abordagem de um curriculo em espiral. Nessa abordagem, os assuntos sao tratados
mais de uma vez, de formas diferentes em cada série, acompanhando a experiéncia
dos alunos. No livro de IMENES (1997), o assunto PROPORCIONALIDADE é

trabalhado informalmente e, de maneira explicita, em todas as outras séries, sob
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enfoques diferentes. Por exemplo, na 82 série, o assunto Proporcionalidade aparece
conectado aGeometria, aproducdo industrial e ao estudo das funcdes.

Quase todos os contetdos abordados nos livros dos outros autores, tém essa
caracteristica, nas obras de 58 a 82 série. O tratamento em espiral traz as
seguintes vantagens:

As retomadas dos temas garantem ndo s60 a memorizacdo, mas
também reelaboracdes do conhecimento adquirido, o que vai
aprofundando a compreensao;

Trabalhando cada conteido mais de uma vez, os detalhes complexos
podem ser abordados no momento adequado a experiéncia
matematica e ao desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Entende-se que o tratamento em espiral dos conteddos nao significa
fragmenta-los e nem repeti-los em séries posteriores. Mas abordar os contetdos de
maneira diferente, com novas conexdes (antes, o Teorema de Pitdgoras era
apresentado s6 como consequéncia do conceito de semelhanca); hoje, pode-se
também abordé-lo a partir de AREAS, que é um pré-requisito mais simples.

Os cinco livros analisados tém uma proposta espiral podendo favorecer ao
aprendizado mais natural da Matematica, ao longo do Ciclo de Idade de Formacao,
pois o aluno, em quatro anos, utilizara o mesmo autor, com série distinta. O aluno
saindo da escola no meio do processo pode chegar em outra escola com outro livro
e outro sistema de ensino, como a organizacao curricular seriada. Os livros que
constam do Guia ainda seguem o principio da seria¢do. Seja como for, tanto quanto
no sistema seriado, a programacao de cada ano letivo permanece como uma

referéncia basica para o trabalho escolar. A diferenca entre os dois sistemas (ciclo e
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série) estd numa orientacdo pedagdgica que, se bem entendida e assumida, pode
conviver sem maiores contradicdes com materiais e mesmo sistemas seriados.
Como a escola investigada € organizada em ciclos, a escolha do livro levou
em conta a determinacdo dos momentos (e mesmo as seqiéncias) em que as
unidades do livro didatico, nos volumes que cobrem o periodo letivo previsto para o
ciclo em questao, serdo exploradas em sala de aula; a semelhanca de distribuicdo
de conteudos ao longo dos quatro anos letivos previstos, de 52 a 82 série/Ensino

Fundamental.

2. MANUAL DO PROFESSOR: O Manual ou Livro do Professor é uma peca

chave para o bom uso do livro didatico pois explicita (ou assim deve) a proposta
didatico pedagdgica que apresenta. O Manual descreve a organizacdo interna da
obra e orienta o professor em relagcdo ao seu manejo. Os cinco livros analisados
apresentam estas caracteristicas mas os livros de IMENES e BIGODE explicitam
com maior profundidade seus fundamentos tedricos e apresentam em VAarios
exercicios e atividades, uma discussao para as respostas esperadas dos alunos.
A sequir, a apresentacdo Do Manual do Professor em cada livro:

IMENES: apresenta discussdes tedricas; justifica a necessidade de mudancas no
ensino de Matematica, tanto em relacdo aos conteludos quanto em relacdo a
metodologia de ensino; em cada capitulo sugere planos de aula para cada tema,
discute a importancia da avaliacdo continua e diversificada; apresenta e analisa
diversos recursos didaticos; sugere livros paradidaticos; discute o uso de
calculadora, computador e videos; comenta e responde 0S exercicios propostos;

apresenta uma bibliografia para atualizacéo e aperfeicoamento dos professores.



JAKUBO: apresenta um breve historico da colecdo e as motivacbes da terceira
edicdo; apresenta as caracteristicas do livro: faz observagfes sobre conteudos e
exercicios; comenta as ac¢des presentes no livro do aluno, quanto aos obijetivos, a
forma de pratica-las em sala de aula, como desdobra-las e complementa-las; inclui
respostas dos exercicios para casa; apresenta um plano de curso, onde alguns
problemas séo resolvidos e comentados; sugere uma bibliografia.

GIOVANNI: faz a apresentacdo e estrutura do livro; apresenta algumas reflexdes
sobre a teoria e pratica no ensino de Matematica, mostrando algumas atividades que
podem ser desenvolvidas em sala de aula, salientando seus objetivos principais;
define um processo de avaliacdo; apresenta referéncias bibliograficas (mais
completa dos cinco livros analisados); apresenta o planejamento das unidades, por
conteudo/objetivos; propde uma orientacdo metodolédgica para cada unidade.
BIGODE: apresenta o0s pressupostos teéricos da colecdo; determina as
caracteristicas do projeto didatico; fala sobre a gestéo da sala de aula; orienta o uso
do livro e do caderno; aborda a questéao da licdo de casa, as atividades em grupo, o
laboratério, os projetos, o estudo do meio, 0s temas transversais, 0S recursos
didaticos, as calculadoras e a avaliacdo; apresenta cada capitulo de maneira
descritiva e exemplificada; apresenta uma bibliografia diversificada.

VARIOS AUTORES: conversa com o professor apresentando a proposta
metodolégica; faz a apresentacdo do livro nos aspectos: estrutura, forma de
apresentacdo dos conteudos, exercicios, uso da calculadora, objetivos, dicas, a
importancia da leitura suplementar, avaliacdo e auto-avaliacdo (com proposta de
ficha de auto-avaliacdo); apresenta os conteuddos em unidades, de maneira
descritiva; aborda a questdo do célculo mental e do desenvolvimento do raciocinio

em geometria; faz uma sugestéo de leitura para o professor, com comentarios.



3. PLANO DE AULA: um plano de aula é a diretriz para se estabelecer para

um tema, ou unidade, ou conteudo, ou capitulo um certo tipo de abordagem e um
tratamento didatico particular, propondo um trajeto proprio para sua exploracao.

Os cinco livros apresentam um plano de aula, diferindo assim: IMENES e
JAKUBO (para cada tema); GIOVANNI e VARIOS AUTORES (para cada unidade) e
BIGODE (para cada capitulo).

Em IMENES, o livro é dividido em capitulos e estes sdo subdivididos em itens
que sao trabalhados seguindo um roteiro-padrédo: 1. Leitura; 2. Conversando sobre o
texto; 3. Agdo; 4. Exercicios de classe; 5. Exercicios para casa; 6. Discusséo e
correcdo dos exercicios para casa. Sao sugeridos planos de aula para casa item e
novas sugestdes de atividades (incluindo algumas com calculadora).

Em JAKUBO os capitulos sdo subdivididos em conteddos com sugestdo de
planos de cursos, contendo: 1. capitulo; 2. Conteudo; 3. Objetivos; 4. Resolucéo e
comentario de alguns problemas.

Em GIOVANNI as unidades séo subdivididas em conteddos com sugestao de
planejamento das unidades contendo: 1. Unidade; 2. Conteudo; 3. Objetivo; 4.
orientacdo metodoldgica.

Em BIGODE, cada capitulo vem com abordagem metodol6gica descritiva, em
um corpo inteiro de texto, contendo sugestdes de leitura e utilizacdo de
paradidaticos.

Em VARIOS AUTRORES os contelidos também aparecem com abordagem

didatico-metodoldgica, num texto descritivo para cada conteudo.
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4. PROPOSTA DE AVALIACAOQ: todos os autores apresentam, na sua

proposta metodolégica, uma visdo de avaliagdo continua e diversificada. Pensam a
avaliacdo de acordo com os PCN's: otimizacdo do processo ensino-aprendizagem.
Os livros didaticos contribuem para essa forma de avaliacdo, na medida em que, no
Manual do Professor, ha, para orientar o professor, uma listagem dos contetdos
com seus principais objetivos especificos e com propostas de realizacdo de
avaliacOes diversificadas, para permitir que aflorem as varias competéncias de cada
aluno, sem descuidar, dos aspectos l6gico-matematicos. S&o tipos de avaliacdes
apresentadas nos livros analisados: trabalhos, provas em grupo, pesquisas, provas
individuais, resolucao de problemas, exercicios em classe, observacao, provas com
consultas, calculo mental e provas formais escritas.

Com isto hd um avanco em relacdo a proposta tradicional de avaliacéo,

reorientando a dinamica do professor, em sala de aula.

5. RECURSOS DIDATICOS: o livro didatico ndo pode privilegiar uma Gnica

competéncia cognitiva, sob pena de induzir a um dominio efémero dos conteludos
escolares. Assim, o livro didatico deve estimular o raciocinio préprio do aluno e o
estabelecimento de relagdes dos conteidos com seu universo cultural.

Além da fala do professor, do quadro-negro e exercicios, o livro didatico deve
hoje, ter um formato didatico centrado no dialogo, na troca de idéias, na teoria mais
exercicios e na utilizacdo de recursos tais como: publicacdes (jornais, revistas e
livros paradidaticos); jogos e quebra-cabecas; literatura; artes plasticas; materiais e
instrumentos (régua, esquadro, compasso, tesoura etc); recursos eletrébnicos

(videocassete, computador, calculadora, Internet).
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Pode-se perceber que os livros analisados trazem uma proposta abrangente
de sugestdes e utilizacdo dos recursos didaticos acima citados, sendo que IMENES,
€ mais amplo e explorativo na utilizacdo desses recursos; ha uma maior
detalhamento de atividades praticas e materiais necessarios.

Esses recursos sdo recomendados pelo PCN de Matematica.

6. LIVROS PARADIDATICOS: s&o recursos didaticos que podem contribuir

para se aprender mais sobre a histéria da Mateméatica, problemas curiosos,
aplicacbes da Matematica e para enriquecer o conhecimento matematico dos
alunos.

De acordo com Machado (1992), “os paradidaticos devem ser como
centelhas, incendiando a curiosidade dos alunos, estimulando-os a querer conhecer
mais”.

IMENES apresenta algumas colecfes de paradidaticos, como por exemplo, a
colecao Vivendo a Matematica, da Editora Scipione, propondo sugestdes de como
usa-los.

JAKUBO também apresenta sugestdes bibliograficas de paradidaticos.

GIOVANNI sugere titulos de colecdes adequados para o trabalho com 52
série/Ensino Fundamental, articulados com outras areas de conhecimento.

BIGODE apresenta uma listagem bibliografica de matematica recreativa e de
histéria da Matematica.

VARIOS AUTORES prop&em uma bibliografia com sugestdes de leitura.

Assim, os autores recomendam a utilizacdo dos paradidaticos nas suas

propostas metodoldgicas.
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7. APRESENTACAO DOS CONTEUDOS: o conjunto dos contetidos, assim

como o tratamento didatico dado a ele, é adequado ao perfil do aluno de 52
série/Ensino Fundamental e de acordo com a discusséo do coletivo de professores
da escola citada no que se refere a linguagem, atividades, transmissdo de

conhecimentos de acordo com o planejamento para o ensino de Matematica.

8. ASSUNTOS PROPOSTOS: o coletivo de professores de Matematica da

escola analisada indicou uma sequéncia de conteddos para a 5% série/Ensino
Fundamental, a partir, principalmente, do diagnostico dos alunos na éarea de
operacdes matematicas:
Operacdes Fundamentais
Mudltiplos e Divisores
Express6es Numéricas
Potenciacao
Fracoes
Numeros Decimais e Medidas
Formas e Constru¢cdes Geométricas
Areas e Perimetros
Estatistica
Porcentagem
Os livros didaticos analisados contemplam esses assuntos, porém com
diversificacdo em apresentacao sequencial dos mesmos.
IMENES é o autor que apresenta o livro didatico, de forma mais correta,
graduada, equilibrada e com igual énfase, articulados entre si e com outras areas do

conhecimento.
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Os conteudos nessa obra sdo apresentados e desenvolvidos através de
situacdes-problema. A Matemética tem que estar ancorada em contextos sociais.
Isto é, ndo da para sequenciar fatos matematicos, sem que o0s alunos o0s
compreendam e sem perceber suas aplicacdes e sua utilidade. Ha um equilibrio
entre a aritmética e a algebra.

E muito importante essa questdo de sequenciacdo de contetdos. O livro
didatico adotado pela escola para a 52 série/Ensino Fundamental deve obedecer (ou
estar em sintonia) com a progressao da aprendizagem planejada pelos professores
de Matemética, de uma série para outra.

O professor deve ter claro que ao transmitir um contetdo ao aluno, estara
passando também a forma de abordar e de trabalhar com ele, o que equivale a dizer
que forma e contetido sdo componentes do mesmo processo.

N&o se pode reduzir, dessa forma, a aprendizagem a um mero contetdo a ser

construido. Todo contetdo € um objeto de conhecimento e, como tal, exige do ser

humano uma atividade complexa para que seja dominado.

9 a 14. ESTUDO DOS NUMEROS, FRACOES, GEOMETRIA, MEDIDAS,

PROBABILIDADE, ESTATISTICA E ALGEBRA: atualmente, ha consenso a

fim de que os conteudos de Mateméatica para o ensino fundamental devam
contemplar o estudo dos nimeros e das operacdes (no campo da Aritmética e
da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria) e o
estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacbes entre os
campos da Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do
conhecimento). Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a

necessidade de acrescentar a esses conteddos aqueles que permitam ao
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cidadao “tratar” as informacdes que recebe cotidianamente, aprendendo a
lidar com dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias
relativas aprobabilidade e acombinatoria.

Uma vez selecionados os conteudos, os professores de Mateméatica
devem organiza-los de acordo com o sistema de ensino (no caso da escola
investigada, a organizacdo é em ciclos).

Verifica-se nos livros analisados uma preocupagdo com a proposicao
de situacdes-problema para o desenvolvimento do sentido numérico e os
significados das operacdes e ampliacdo dos significados dos nameros pela
identificacdo da existéncia de nimeros ndo-racionais.

O estudo de Medidas aparece no livro de IMENES como articulador
entre diversos conteddos matematicos, por proporcionar um vasto campo de
problemas que permitem consolidar e ampliar a no¢do de numero e
possibilitar a aplicacdo de nocdes geométricas. Essa caracteristica é
fundamental para os alunos de 5% série, que apresentam defasagem no

significado das operacdes matematicas e as relacfes entre elas.

15. ESTRATEGIA DE APRESENTACAO DOS CONTEUDOS: os

autores orientam para a utilizacdo de situagdes-problema ou resolucdo de
problemas.

Pode-se inferir dai que tal estratégia € a alavanca para se aprender
Matematica:
Primeiro: resolver situacdes-problema.
Segundo: resolver problemas de situacéo.

Em seguida: enfrentar a calculogia.
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Para, afinal: organizar o conhecimento.

Hoje, educadores matematicos apontam a resolucao de problemas
como ponto de partida da atividade matemética. Essa opcao traz implicita a
conviccao de que o conhecimento matematico ganha significado quando os
alunos tém situacdes desafiadoras para resolver e trabalham para

desenvolver estratégias de resolucao.

16. FORMACAO DE CONCEITOS E DESENVOLVIMENTO DE

HABILIDADES E ATITUDES: h& uma tendéncia hoje de que o livro didatico

deve preencher varias funcgdes simultdneas como a formacdo de cidadaos
criticos e o desenvolvimento progressivo da autonomia nos estudos. Os livros
analisados nao tratam o aluno como um simples recipiente para contetdos
escolhidos, mas como sujeito que toma parte ativa no processo de
ensino/aprendizagem. E € importante ai, que o professor tenha um sdlido
conhecimento dos conceitos e procedimentos dessa area e uma concepcao

de Matematica como ciéncia que nao trata de verdades infaliveis e imutaveis,

b

mas como ciéncia dinamica, sempre aberta a incorporacdo de novos
conhecimentos.

O PCN de Matematica (5% a 82 séries) orienta que:

“...a aprendizagem de certas atitudes & fundamental
para que o0s alunos possam se concentrar em
aprendizagens reflexivas. E preciso ajuda-los a se
adaptar a novas situacdes de aprendizagem, ja que
eles ndo tém muita flexibilidade para isso.E preciso
ajuda-los a aceitar as diversas solugfes dos colegas,
pois nessa fase costumam ser reticentes a admitir
solucbes diferentes das suas, quando ndo as
compreendem plenamente...” (PCN/Matematica,

pag. 63).
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17. PROPOSTA METODOLOGICA: a proposta metodoldgica do livro

didatico escolhido pela escola deve estar articulada a outras iniciativas para o
ensino fundamental, sejam do MEC, dos PCN’s ou do sistema de ensino no
qual esté inserida.

E também, a proposta tem que ter um embasamento tedrico
consistente, principalmente na questdo de como se processa a
aprendizagem. Assim, o livro didatico de Matemética para a 52 série/Ensino
Fundamental tem que estar em sintonia com 0os movimentos, estratégias e
processos tipicos do aluno nessa fase de sua trajetéria escolar. O processo
de aprendizagem deve ser o principio metodol6gico de base.

Os livros analisados sédo compativeis com os PCN'’s e o de IMENES é
0 que esta mais em sintonia com as reflexdes feitas pelo coletivo de
professores de Matematica da escola investigada, na organizacao do ensino

de Matemética para a 5% série/Ensino Fundamental.

18. VISAO DOS PROFESSORES DA ESCOLA INVESTIGADA: a

discussdo dos professores acerca do livro didatico, em consonéancia com as
necessidades dos alunos da 52 série, é importantissima, na medida em que o
livro didatico adotado for compativel com as conquistas propiciadas pelas
pesquisas em aprendizagem, com 0 projeto pedagdégico e curricular da
escola, com a flexibilidade para exploracdes diferenciadas, com a infra-
estrutura da escola e as condicdes de trabalho do professor e as

possibilidades de articulacdo e de trabalho coletivo da escola.



52

Pelo exposto no quadro, item 18, os professores consideram o livro de

IMENES com uma possibilidade excelente, podendo subsidiar um trabalho

didatico proficuo e criativo com a Matematica.

ITENS /| IMENES JAKUBO GIOVANNI BIGODE VARIOS
AUTORES AUTORES
ESPIRAL |ESPIRAL ESPIRAL ESPIRAL ESPIRAL
1. Um mesmo|Um mesmo|Um mesmo |Relacionando- |Um mesmo
ABORDAGEM |assunto & |assunto é [ assunto é|se com outras|assunto € tratado
CURRICULAR |tratado  na|tratado na 52 |tratado na 52 | areas do[na 5% serie e
52 série e|série e | série e revisto | conhecimento. |revisto ao longo
revisto ao|revisto  ao|ao longo das das series
longo das |longo das | séries seguintes.
séries séries seguintes.
seguintes. |seguintes.
Acompanha | Acompanha |Acompanha |Acompanha Acompanham
2. MANUAL |discussdes |um volume |apresentacéo |reflexéo de | conversando com
DO teéricas e |comum a|e estrutura da | pressupostos |0 professor,
PROFESSOR bibliografia |todos as | obra, tedricos, apresentacdo dos
para séries e um |planejamento | gestdo da sala|conteddos, textos
atualizacdo |volume das unidades|de aula, da|para reflexao,
e especifico de estudo e |avaliacdo e do|sugestdes de
aperfeicoa |para a 52 |orientacdo uso de|leituras para o
mento dos | série. metodoldgica. | recursos professor e
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professores didaticos, o0s|comentarios,
capitulos e | bibliografia,
atividades. respostas e dicas
de exercicios do
livro do aluno.
Para cada|Para cada | Para cada | Para cada | Por unidade,
3. PLANO DE |tema tema unidade e | capitulo. precedida da
AULA conteudo apresentacdo de
seus objetivos.
Continua e |Continua e|Sondagem, Foco nas | Continua e auto-
4. PROPOSTA | diversificada | diversificada |diagnostico, | atividades avaliacéo.
DE plano, acéo, |através de
AVALIACAO avaliacdo relatérios e
continua, ensaios,
replanejamento | produgées
materiais,
testes, tarefas
orais,
publicacéo,
entrevistas,
observacao,
auto-
avaliacao.
Jornais e |Exercicios, Revistas e | Caderno, para|Jornal, livros,
5 RECURSOS |revistas, jogos, jornais, casa, textos, jogos,
DIDATICOs |aparelhos | experimentos |resolucdo de|atividades em exercicios,
eletrénicos, |e trabalhos, | problemas grupo, calculadora




artes instrumentos | leitura e | laboratorio,
plasticas, de desenho. |literatura. instrumentos
comentarios de construcao,
e respostas instrumentos
aos de calculo,
exercicios midias, jogos
propostos e publicacdes.
Ha Hé& sugestdes | Ha sugestbes|HA sugestbes|Ha sugestdes de
6. LIVROS |sugestbes |de utilizagdo. |de utilizacdo. |de utilizagdo. |utilizagéo.
PARADIDAT! |9€
COS utilizacéo
Um  texto | Teoria, Situacbes- 14 capitulos: | A partir de
introdutorio, | exercicios em | problema, teoria, banco |situacbes-
7 guestbes sala e para|exercicios de atividades | problema, com
APRESENTA sobre 0| casa, inseridos em | categorizadas, | conexdes entre 0s
- texto, exercicios cada capitulo, | situacoes- diversos
CAO DOS
) exercicios |curiosos, testes, fatos|problema, conteudos da
CONTEUDOS
em sala e |atividades, historicos da |revistinha ao | prépria
para casa, |jogos, matematica. |final de cada|Matematica,
supertestes | experimentos capitulo. outras disciplinas
e um | e trabalhos. e temas
glossario. transversais.
12 05 capitulos: 03 14 capitulos: |11
8. ASSUNTOS |capitulos, |Operacdes | capitulos: Ndmeros, As|unidades:Graficos
PROPOSTOS divididos com NUmeros, operagdes NUmeros naturais,
em itens: | NUmeros Medidas e | aritméticas e a|adicdo e
Geometria, | Naturais, Geometria resolucdo de|subtracdo,
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NUmeros, Conjuntos e problemas, Espaco e forma,
Medidas, Geometria, geometria do | Possibilidades,
Probabilida- | Mdltiplos e espaco, multiplicacdo e
de e | Divisores, Brincando com | divisdo, Multiplos,
Estatistica |NUumeros nameros, divisores e
Racionais NUmeros nameros primos,
Absolutos, gquadrados, angulos, paralelas
Medidas. triangulares e |e perpendiculares,
outras NUmeros
sequéncias, decimais, Areas
Multiplos e | Simetria, Fracoes,
divisibilidade, | NUmeros inteiros.
Poligonos,
NUmeros
primos,
Poténcias,
Compondo e
decompondo
figuras,
Fracdes,
NUmeros
decimais,
Sistemas de
medida,
porcentagens.
As Leva em | Histéria dos | Principios do |Apresentados em
9. ESTUDO |operacdes |conta os | simbolos sistema de|suas diferentes

ra

;o

ra ~
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DOS fundamen- | conhecimen- | numéricos numeracao; funcbes

NUMEROS [tais sao | tos /conceito  de | abaco. (quantificar,

apresenta- |aprendidos sistema de ordenar e

das com |em séries | numeracgao/ codificar)

suas anteriores. E |agrupamento utilizando-se  de

interpreta- |dada atencéo |/ sistema situacoes do

cOes e|& idéias de|posicional/ ler cotidiano das

ligadas al cada e escrever pessoas.

resolucdo |operagdo, ajnumeros do

de idéia de [sistema de

problemas; |operagéo numeracao

compreen- |inversa, ao|decimal em

séo dos | calculo situacoes

processos e | mental. integradas &

algoritmos varias areas

das do

operacoes, conhecimento

atividades | gréficos e

de calculo tabelas.

mental e de

estimativa.

Tratado E feito| A idéia de|lmportancia | Primeiro é
10. ESTUDO |como parte |atraveés  de|ndamero matematica do | apresentado  0s
DE FRACOES de um todo; | varias fracionério /| conceito e das|ndmeros

limitado  a|abordagens. |simplificacdo, | operacdes decimais; as

adicéo e reducéo, com numeros | fracdes:

subtracéao; comparacao |fracionarios: guantidades
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investimen- e resolucéo |fracdes discretas

to na de problemas | equivalentes, |(contaveis) e

equivaléncia com dados|a comparacao, | quantidades

como idéia- fracionarios /|a adicdo e a|continuas,

chave para Adicao, subtracdo com | manipulando

a subtracdo, fracOes. materiais

compreen- multiplica¢ao. concretos ou por

sao das meio de

técnicas representacdes

operatérias graficas.

e dos

nameros

decimais.

Estudo de|Nomenclatur |Figuras Geometria do |Espaco e forma,
11. ESTUDO |figuras a basica de|planas e | espacgo:planifi- | poligonos e

DA espaciais e |figuras espaciais, cagao de | estruturas  nao-

GEOMETRIA planas, geométricas | solidos, embalagens, |convencionais.

incluindo a|no plano e no|angulos, prismas e

simetria espagco e de |poligonos, piramides.

entre as |sua triangulos e

propriedades | representacdo | quadrilateros,

geométricas | convencional | circunferéncia

dessas no papel.

figuras e as | Utilizagéo

construcdes | dos

com régua, | instrumentos
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esquadro e|de desenho
compasso. |nha
elaboracéo
das idéias
geomeétricas.
12. ESTUDO Associado | Aborda as | Metro (m), | Medida, Areas e simetria.
aos medidas e o|metro massa,
DE MEDIDAS
nameros sistema quadrado, comprimento,
decimais; métrico de | metro cubico, | capacidade. O
trabalha as|maneira litro, assunto é
unidades prética: quilograma e | introduzido
padroniza- | quildmetro, grama. com atividades
das  mais | metro, corporais.
comuns de|centimetro e
comprimento | milimetro;
area e|area e
massa. massa.
Introduzida |Uso, leitura e | Leitura e | Estimativa e | Graficos
13. ESTUDO |2 partir da|interpretacdo |interpretacdo |comparacdo. |tabelas.
DE andlise de|de gréficos. |de gréficos e|Interpretagédo
possibilida- tabelas. de graficos e
PROBABILIDA
des e da tabelas.
DE E
leitura e
ESTATISTICA

interpretacao
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de gréficos.

Nao €| Nao é tratada | Nao é tratada | Ndo € tratada|Ndo € tratada
14. ESTUDO |tratada neste neste volume. | neste volume. | neste volume.
DA ALGEBRA | neste volume.

volume.

Situagbes- |Resolucdo de | Situagdes- Resolugdo de|A partir de

problema. |problemas, problema, problemas e |situacdes-

15. interpretacdo | exercicios propostas de | problema,
ESTRATEGIA do texto | inseridos em | projetos. guestionamentos,
DE matematico, |cada capitulo, | Textos atividades

calculo testes apoOs o | informais, diversificadas.
APRESENTA
N mental, estudo de | tratamento
CAO DOS
jogos. cada grafico
CONTEUDOS » : ,
Preocupacéo |unidade, motivador,
em desafios, dosagem dos
apresentar organizacdo |textos e das
enfoques de atividades.
variados de | informagbes
um mesmo |em graficos e
conteudo, tabelas,
mas, quando | curiosidades.
isto acontece,
ndo ha uma
articulacéo
entre eles.
Estimula o |Manifesta-se |Estimula o | Estimula o | Estimula o aluno a
16. aluno ao|a favor da|aluno a|aluno a|reconhecer que
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FORMAQAO uso de | compreensao | pensatr, a|trabalhar em|os assuntos
DE diferentes |e realiza um |trabalhar, a|grupo, a | apresentados sao
CONCEITOS modos de|esforco para|processar as|pensar do | importantes para
E representac | que os |informacdes. |ponto de vista|sua vida, mesmo
ao; cria|exemplos e do outro. fora da escola e
DESENVOLVI
espagos exercicios desenvolver sua
MENTO DE
para facilitar | aproximem- capacidade de
HABILIDADES
o] se da gerenciar
E ATITUDES . . : ~
desenvolvi- |realidade dos informacgoes.
mento  da |alunos.
argumenta-
cao, de
atitudes
criticas e de
analise
essenciais
a formacao
do aluno.
Inovadora e | Adequada Adequado as | Proposta
17. coerente aos objetivos | novas atualizada e
PROPOSTA |com 0 | propostos. pesquisas sintonizada
METODOLO posiciona- curriculares . | com as
mento mudancas
GICA
apresentado presentes nos
no Manual curriculos  de
do Matematica
Professor. mais recentes.
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18. VISAO
DOS
PROFESSO-
RES DA
ESCOLA

INVESTIGADA

Proposta
excelente,
podendo
subsidiar
um trabalho
didatico
proficuo e
criativo com
a

Matematica.

As peguenas
falhas
assinaladas
nao
comprometem

as qualidades

e acertos do
livro, que
pode ser

utilizado com
muito
proveito por
professores e
alunos no
trabalho
educativo

com a

matematica.

Proposta
muito boa
que contribui
para que a
aprendizagem
dos conceitos
matematicos
ocorra em um
ambiente em
que a
motivacao, os

desafios e as

descobertas
sejam a
tbnica do
processo
didatico.

A linguagem e
0S recursos de
comunicacao
conquistam o0s
alunos para o
habito da
leitura; 0S
contetdos e
sua forma de
apresentacao
nos fazem
sentir seguros
e sintonizados
com uma
educacao
matematica

mais

atualizada.

Na proposta séo

utilizadas
atividades e
desafios que

estimula o agir
reflexivamente,

trocando idéias e
opinides. A
proposta esta de
acordo com as
orientagcbes mais
recentes para o
da

ensino

Matematica.

3.3 Estabelecendo Procedimentos para Escolha do Livro Didéatico

Em consonancia com a reflexdo feita pelos professores de matematica da

escola investigada; considerando-se o0s instrumentos oficiais que estabelecem

politicas educacionais (LDB, PCN, Escola Plural), a proposta politico-pedagdgica da

escola, o perfil do aluno a ser atendido e o conjunto de propostas didatico-
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pedagdgicas, representado pelos livros didaticos analisados, deve-se levar em conta
0S seguintes critérios para escolha do livro didatico:

Correcéo dos conceitos e informacdes basicas

Correcéao e pertinéncia metodolégicas

Contribuicdo para a construcao da cidadania

Estrutura editorial — aspectos grafico-editoriais

Aspectos visuais

llustragdes
Manual do professor

Os professores da escola analisada escolheram o livro de IMENES e este
pesquisador considera que, a partir das discussdes feitas até o momento, que este é
o livro didatico de Matematica mais adequado para atender aos objetivos, aos
contetdos e aos aspectos metodoldgicos estabelecidos para os alunos de 52
série/Ensino Fundamental, de acordo com o perfil e diagnostico, levantados pela
Coordenacéo Pedagdgica.

Os outros autores oferecem propostas aceitaveis mas, apresentam diferencas
em relacdo a IMENES, no grau de adeséo aos critérios estabelecidos neste capitulo
(selecdo e sequenciacdo dos conteudos, tratamento didatico, linguagem e
atividades).

Claro que uma escolha ndo da a um livro o seu carater e qualidade didatico-
pedagdgica, mas o tipo de uso que se faz dele. Por isso, as reunifes pedagdgicas
realizadas no ambito escolar sdo um espaco privilegiado para um trabalho de
reflexao e (re) direcionamento, das acdes pedagogicas.

Com essas respostas ndo se comprova, de maneira absoluta, a hipotese

Geral e a hipbétese 1, anteriormente apresentada neste estudo; mas se pode
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formular a seguinte: o trabalho de compreensao, interpretacdo e aprendizagem
matematica, mediados pelos livros didaticos analisados sdo adequados a série a

que se destinam dentro do processo ensino-aprendizagem?
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CAPITULO 4

AS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO NA EDUCACAO

O desenvolvimento tecnolégico acarretou inumeras transformacdes na
sociedade contemporéanea, principalmente nas duas Ultimas décadas. A sociedade
de modo geral, esta constantemente se beneficiando dos progressos da tecnologiat
sem, muitas vezes, ter consciéncia disso.

Cada vez mais a linguagem inclui o uso de diversos recursos tecnoldgicos?
para produzir processos comunicativos, utilizando-se diferentes cddigos de
significagdo (novas maneiras de se expressar e de se relacionar). Além dos meios
graficos, inUmeros meios audiovisuais e multimidia disponibilizam dados e

informacdes, permitindo novas formas de comunicagao.

1 Tecnologia: estudo das técnicas, isto €, da maneira correta de executar qualquer tarefa. A
histéria da tecnologia € a histéria milenar dos esforcos do homem para dominar, em seu proveito,
0 ambiente material. Durante muitos milénios, o progresso tecnolédgico realizou-se a custa de
experiéncias empiricas e de erros, podendo-se afirmar que somente a partir de fins do século
XVIII a tecnologia tornou-se ciéncia aplicada.

2 Recursos tecnolégicos: produtos da tecnologia, qualquer objeto criado para facilitar o
trabalho humano. Portanto, a roda, o machado, utensilios domésticos, televiséo, telefone, trator,
relégio, sdo recursos tecnoldgico, assim como motores, engrenagens, turbinas, cabos e satélites.
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As tecnologias de comunicacdo3 além de serem veiculos de
informacdes, possibilitam novas formas de ordenacdo da experiéncia humana,
com multiplos reflexos, particularmente na cognicédo e na atuacdo humana sobre
0 meio e sobre si mesmo. A utilizacdo de produtos do mercado da informacéo —
revistas, jornais, livros, CD-ROM*, programas de radio e televisdo, home-

pages”®, sites®, correio eletronico’ — além de possibilitar novas formas de

comunicacao, gera novas formas de produzir o conhecimento.

3 Tecnologias da comunicacgado e informagao: dizem respeito aos recursos tecnoldgicos que
permitem o transito de informacdes, que podem ser os diferentes meios de comunicacio
(jornalismo impresso, radio e televisao), os livros, os computadores etc. Apenas uma parte diz
respeito a meios eletrdnicos, que surgiram no final do século XIX e que se tornaram
publicamente reconhecidos no inicio do século XX com as primeiras transmissdes radiofonicas e
de televisdo, na década de 20. Os meios eletrénicos incluem as tecnologias mais tradicionais,
como radio, televisdo, gravacdo de audio e video, além de sistemas multimidias, redes
teleméticas, robdtica e outros.

4 CD-ROM: sigla que significa compact dis-ready only memory (memdria apenas para leitura).
Trata-se de um dispositivo que possui capacidade para armazenar grandes quantidades de
dados, textos, graficos, imagens e sons. Tem o mesmo formato de um CD de mdusica. O Kit
multimidia é composto por uma placa de som, caixas de som, o drive do CD e acompanha
disquetes de instalacéo.

5 Home-page: € uma pagina, ou paginas da Web, documentos que utilizam linguagem de
hipertexto. Web é um sistema baseado em hipertextos, similares a paginas de revista, que
podem conter textos, fotos, ilustracdes, audio, video e até animacéo. Atualmente existem mais
de 20 milhdes de paginas Web.

6 Site: € um lugar em que se tem acesso a informagfes, usando um computador e um programa
de navegacéo.

7 Correio eletronico ou e-mail: mensagens criadas, enviadas e lidas em computadores. O
correio eletrbnico normalmente envolve o envio de mensagens para outros usuarios do mesmo
tipo de rede.
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Ha alguns anos néo existia a comunicacgio on-line® entre pessoas fisicamente
distantes, nem de compartilhar imagens instantaneamente em varios lugares do
mundo, assim como nao era possivel conceber que uma pessoa pudesse aprender
tendo como interlocutor uma maquina, como € o caso da aprendizagem
intermediada pelo computador. Essas mudancgas nos processos de comunicagao e
producdo de conhecimento geram transformacgfes na consciéncia individual, na
percepcao de mundo, nos valores e nas formas de atuac&o social.

A forma como cada individuo participa dos processos comunicativos varia em
funcdo da relacdo que estabelece entre as novas informagdes e as suas estruturas
de conhecimento; da capacidade de analisar e relacionar informagoes; e de uma
atitude critica frente afonte de informacéao.

Mesmo o mundo estando interconectado, ndo ha uma unificacdo econémica e
cultural e muito menos igualdade no acesso aos recursos tecnoldgicos. E um fato
incontestavel a desigualdade na distribuicdo e dominio dos recursos tecnolégicos,

tanto no nosso pal’s COMO em outros.

8 On-line: significa estar conectado a outros computadores, ou a uma rede de computadores.
Termo também utilizado para descrever servigos oferecidos pela Internet.
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No Brasil, a enorme concentracdo de renda e a desigualdade social fazem
com que exista uma pluralidade de realidades. Embora a realidade nacional esteja
longe de corresponder a uma sociedade tecnoldgica, € inegavel o fato de que se
vive um processo irreversivel de acelerado desenvolvimento tecnolégico, que traz
consigo mudancas substanciais para a vida em sociedade e nas formas do trabalho
humano.

Nesse contexto, a escola faz parte do mundo e para cumprir sua funcéo de
contribuir para a formacdo de individuos que possam exercer plenamente sua
cidadania, participando dos processos de transformacgéo e construgcao da realidade,
dever estar aberta e incorporar novos habitos, comportamentos, percepcdes e
demandas.

E fundamental que a escola integre a cultura tecnologica extra-escolar dos
alunos e professores ao seu cotidiano. E fazer essa integracdo, implica na
aprendizagem de procedimentos para utilizar as informacdes e, principalmente, de
habilidades relacionadas ao tratamento da informacao. Ou seja, aprender a localizar,
selecionar, julgar a pertinéncia, procedéncia, utilidade, assim como capacidade para
criar e comunicar-se por esses meios.

A incorporacéo das inovacgdes tecnoldgicas s6 tem sentido se contribuir para
a melhoria da qualidade de ensino; se enriquecer o ambiente educacional,
propiciando a construcao de conhecimentos por meio de uma atuacao ativa, critica e

criativa por parte de alunos e professores.
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4.1 Abordagem das Tecnologias nos Livros Didaticos Analisados

Giovanni, José Ruy, 1937-

Matematica pensar e descobrir: novo / Giovanni & Giovanni Jr. —
Séo Paulo: FTD, 2000. — (Colecdo matematica pensar e descobrir).
Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82 séries.

Suplementado por livro do professor.

ABORDAGEM DAS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO

O professor deve estimular o aluno a pensar, a trabalhar, a processar
as informagbes e, ao mesmo tempo, auxilia-lo a avaliar seus
conhecimentos de acordo com as metas propostas;

O autor aponta enderecos de algumas entidades de apoio ao trabalho
do professor e enderecos na Internet relacionados a Educacdo e a
Matematica;

Na orientacdo metodoldgica para cada unidade/conteddos propostos,
nao ha referéncia exemplificada de utilizacdo de tecnologias da
comunicacdo e da informacdo como ferramentas de uma nova pratica
pedagoégica e nem de uma performance do professor com o uso de

novas tecnologias nas situacdes de ensino.

Imenes, Luiz Marcio Pereira, 1945-

Matemética/Imenes & Lellis. — S&o Paulo: Scipione, 1997.
Obra em 4 v. para alunos de 52 a 82 séries.
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ABORDAGEM DAS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO

No manual pedagdgico é trabalhado o tépico que orienta sobre o uso
de calculadoras, computadores e videos;

Uma das razbes para enterrar o velho ensino de Matemética € a
difusdo de informacbes (TV, Internet, etc.) e a velocidade das
mudancas no mundo de hoje que tornam rapidamente obsoletos os
conteudos da escola;

Um método pata levar a pratica da sala de aula as idéias-chave de
construcdo e compreensdo é o uso de computadores e tecnologias
afins que se prestam a varios usos distintos: motivar o aprendizado,
aplicar e exercitar o que se aprendeu, fazer descobertas, etc.;

A proposta do livro defende a construgdo do conhecimento, da
autonomia e da formacéo do cidadao, através do dialogo, da troca de
idéias, do livro como um todo (teoria mais exercicios) e de diversos
recursos, dentre eles os recursos eletronicos;

A qualidade do ensino ndo depende dos recursos eletrbnicos
disponiveis e sim do uso que se faz deles. O autor cita a calculadora
(do modelo mais simples acalculadora cientifica) avenda no mercado
e a disponivel no Windows. Quanto ao computador, o autor coloca que
existem programas “educativos” (alguns elaborados no Brasil, outros
importados) que nada mais sdo do que livros didaticos tradicionais em
nova embalagem. Cita como programas: o Match Ace, trabalho
multimidia produzido por Magic Quest Ltda., que contém jogos e
informacdes matematicas para criancas de 8 a 14 anos, em versao
inglesa; a producéo da Solucéo — Editora e Planejamento Educacional
e o trabalho realizado pelo professor Aparecido Donizeti Correia Leite.
O autor ainda relaciona dois programas educativos classicos:

- LOGO: linguagem de programacao, ou seja, um conjunto de
ordens (comandos) a serem dadas ao computador. Com alguns
comandos, constréi-se um programa. Cada programa produz um
desenho na tela do computador, de maneira similar a exercicios

propostos pelo autor, no seu livro didatico analisado (exercicio 48
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do capitulo 1). Ha poucos comandos no Logo, mas a possibilidade
de colocar programas dentro de programas permite obter
desenhos muito complexos. Para o autor, trabalhando com o Logo,
os alunos aprendem Geometria, desenvolvem a organizagao
mental necessaria para a programacao e exercitam o raciocinio
resolvendo problemas de programacdo, criando estratégias. O
autor considera que o trabalho com os alunos deve se estender
por um ano letivo ou mais e para o professor, € preciso aprender a

linguagem, o que ndo demora muito.

CABRI: é um programa que faz construcbes geométricas de
maneira algo similar ao desenho geométrico classico. O programa
fornece as medidas de segmentos e angulos construidos,
permitindo testar hipbteses sobre congruéncia ou
proporcionalidade. Para o autor, trabalhando com o Cabri, os
alunos aprendem Geometria, exercitam o raciocinio resolvendo
problemas de geometria, testando hipoéteses, criando estratégias,
etc. Ainda segundo ao autor, o trabalho com o Cabri pode se
estender por varios anos letivos, podendo comecar na 5% série,
sendo mais rico e proveitosos apos a 62 série. O professor
aprende as caracteristicas do programa em poucas horas.

O autor cita os seguintes programas comerciais, criados
para desenhar, efetuar calculos ou simplesmente divertir,

gue podem colaborar com o aprendizado matematico:

Jogos como o Tétris para desenvolver a visdo geométrica
espacial,

Programas de desenho infantis, como o Fine Artist ou o Crayola,
para ajudar os alunos a adquirirem nocbes de semelhanca,
simetria e perspectiva;

Programas de desenho para adultos, como o Corel Draw;
Planilhas de célculo, como o Excel, para ajudar o aluno a

compreender formulas algébricas e a construir graficos.
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O autor esclarece que, se o professor conhecer esses programas e a escola
ou alguns alunos os tiverem, ja é possivel propor trabalhos em que eles podem ser
usados, como por exemplo:

- Na 52 e 62 seéries, usando o Paintbrush do Windows ou
Microsoftdraw  (programa inserido no Word), é possivel fazer
desenhos explorando simetrias e ampliacoes;

- Na72 e 82 séries, usando o Excel, pode-se enriquecer o ensino da
Algebra e de Funcdes e Gréficos; pode-se ainda, ensinar algo
sobre o Excel na prépria aula de Matematica, o0 que enriqueceria a

aula.

Outra fonte apresentada pelo autor é a INTERNET,;
existem sites explorando todos os niveis da Matematica,
desde a elementar até a mais avancada. Alguns s&o
dirigidos a faixa dos 10 aos 15 anos e contém
curiosidades e problemas-desafio que sdao mudados a
cada més. A maioria deles exige conhecimentos de inglés,
mas alguns sao brasileiros. O autor cita dois programas
de busca:

- Busca internacional: http://www.yahoo.com e match.edu.

Surgirdo Varios enderecos interessantes.

- Busca nacional: http://www.cade.com.br e educacéao

matemética. Surgirdo varios enderecos brasileiros.

Utilizacdo de programas de videos de Matematica,
produzidos por empresas internacionais e nacionais, por
secretarias de educacao, departamentos de educacéo de
algumas universidades; o professor pode gravar eventuais
programas cientificos veiculados pelas emissoras
educativas de televisdo; programas do TV Escola, do
MEC.

O livro aponta obras/fontes/associacfes e centros para a
atuacdo e aperfeicoamento do professor, em relacdo a

educacao matemaética.
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Jakubovic, José, 1947-1995

Matematica na medida certa, 52 série: ensino fundamental

/Jakubo, Lellis, Centuridon. — Sao Paulo: Scipione, 1999.

ABORDAGEM DAS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO

Ao escrever a colecdo, 0s autores se propuseram a contribuir para um
ensino de Mateméatica que desenvolvesse o0 raciocinio e a
compreensdo do aluno, no lugar do aprendizado mecanico e sem
sentido, apresentando a teoria com menos formalismo e com diversos
problemas interessantes, que convidam a pensatr,

Os autores ndo fazem referéncia ao uso das tecnologias da
Comunicacdo e Informacdo, mas ao tratamento da informacéo
(gréficos, estatistica, etc.);

Ha referéncias bibliograficas que tratam do ensino e da psicologia do

aluno.

Bigode, Antonio José Lopes, 1955-

Matematica hoje é feita assim / Anténio José Lopes Bigode. — Sao
Paulo: FTD, 2000. — (Colecdo matematica hoje é feita assim).
Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82 séries.

Suplementado por livro do professor.

ABORDAGEM DAS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO

O autor coloca que neste inicio de milénio, vivendo num mundo em que
as mudancas, sociais, culturais e econdmicas sdo profundas, a

informacdo e a comunicagcdo ocupam lugar de destaque. Acessar e
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utilizar adequadamente a informacao da aos individuos uma bagagem
cultural adequada ao exercicio da cidadania, da democracia e da
liberdade;

Em relagdo a comunicacdo matematica, o autor coloca que a
Matematica de hoje deve preparar as futuras geracfes para dar conta
das demandas que virdo por conta da presenca macica dos meios de
comunicacdo em nossa sociedade, bem como da necessidade de
agilizar e tornar mais eficaz a comunicacéao entre os individuos;

O autor sugere que, com o advento dos computadores, os alunos
podem e devem explorar softwares educativos ou aplicativos comuns.
Sado apontados os seguintes softwares especificos para o ensino da
Matemética:

- CABRI-GEOMETRE: desenvolvido na Universidade de Grenoble,
Franca, para o estudo da Geometria, com foco nos aspectos
din&micos.

- LOGO: linguagem de programacéao para criancas que possibilita a
construcéo de figuras a partir de comandos simples. Foi criado por
Seymour Papert, da Universidade de Harvard. Ha diversos nucleos
de pesquisa sobre o LOGO em universidades brasileiras.

Quanto aos aplicativos, o autor cita as planilhas como
Excel e Létus, para o estudo de funcdes, gréaficos e
estatistica;

A obra apresenta uma lista de instituicdes, laboratorios,
centros de estudos e sites, no Brasil, ligados a Educacéo
Matematica bem como referéncias bibliograficas de

informatica educativa.

Matematica na vida e na escola / Elizabeth Franca ... (et al.). -
Séo Paulo : Editora do Brasil, 1999.

Outros autores: Ana Lucia Bordeaux, Cléa Rubinstein, Elizabeth
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Ogliari, Gilda Portela.
Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82 séries.

Suplementado pelo Manual do professor.

ABORDAGEM DAS TECNOLOGIAS DA COMUNICACAO E DA INFORMACAO

A obra tem como proposta metodolégica para o aluno, a educacgao
como garantia da autonomia de pensamento, capacidade de tomar
iniciativa e de desenvolver o pensamento critico, para que ele possa
viver em uma sociedade em constante e acelerado processo de
crescimento e transformacao;

Os autores abordam a questdo do uso da calculadora, na valorizacéo
da compreensdo dos algoritmos, dando oportunidade ao aluno de
investigar, comparar e concluir formas mais simples de resolucdo de
problemas;

As sugestdes de leitura (bibliografia) sdo apresentadas através de

pequenos comentarios.

4.2 Potencialidades Educacionais das Tecnologias: a Interface do Livro

Didatico de Matematica

E possivel estabelecer e ampliar, a partir das abordagens das tecnologias da
comunicacdo e informacdo nos livros didaticos analisados, processos de
aprendizagem de conteudos matematicos mediados pela incorporacdo das
inovacdes tecnoldgicas.

A tecnologia eletrbnica — televisdo, videocassete, maquina de calcular,

gravador e computador — pode ser utilizada para gerar situagdes de aprendizagem
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com maior qualidade, ou seja, para criar ambientes de aprendizagem em que a
problematizacdo, a atividade reflexiva, atitude critica, capacidade deciséria e a
autonomia sejam privilegiados.

Os meios eletrénicos de comunicagdo oferecem amplas possibilidades para
ficarem estritos apenas atransmissdo e memorizacao de informac¢des. Permitem a
interacado com diferentes formas de representacdo simbolica — gréaficos, textos, notas
musicais, movimentos, icones, imagens -, e podem ser importantes fontes de
informacado, da mesma forma que textos, livros, revistas, jornais da midia impressa.
Entrevistas, debates, documentarios, flmes, novelas, masicas, noticiarios, softwares,
CD-ROM, BBS (sistema para troca de mensagens, conversas on-line, que facilita a
comunicagdo a distancia ou de redes de computadores, centralizando todas as
informacdes e repassando-as aos usuarios) e Internet (rede das redes, que pode ser
considerada como um tipo de repositério universal do conhecimento) sdo apenas
alguns exemplos de formatos diferentes de comunicacdo e informacdo possiveis
utilizando-se esses meios. Na escola, podem ser usados para obter, comparar e
analisar informacdes, de diferentes naturezas, sobre periodos da Historia,
fenbmenos naturais, acontecimentos mundiais, uso da linguagem oral e escrita etc.,
por meio de uma apropriacdo ativa da informacao, que gere novos conhecimentos.

O computador, em particular, permite novas formas de trabalho, possibilitando
a criacao de ambientes de aprendizagem em que 0s alunos possam pesquisar, fazer
antecipacdes e simulacfes, confirmar idéias, experimentar, criar solucées e construir
novas formas de representacdo mental. Além disso, permite a interagcdo com outros
individuos e comunidades, utilizando os sistemas interativos de comunicacdo: as

redes de computadores (BBS e Internet).
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O computador também é um excelente instrumento de aprendizagem para
alunos portadores de deficiéncias sensoriais ou motoras, pois favorece habilidades
de controle e revisdo da prépria atividade, pouco freqlentes em alunos com
necessidades especiais; assume parte do trabalho manual, que muitas vezes € um
problema para alunos com dificuldade motora; favorece a leitura, a comunicacédo e o
trabalho em grupo, pois permite uma apresentacao legivel e organizada; também
permite explorar, experimentar e controlar sem perigo situacées variadas;
possibilitam desenvolver maior autoconfianga e motivagdo para a aprendizagem;
permite adaptar recursos para atender as necessidades especiais como impressao e
teclado em sistema braile, ampliadores da tela do monitor de video, sintetizadores
de voz etc. No Brasil e no mundo, inUmeras experiéncias com educacao especial
tém conseguido bons resultados com a utilizacdo de computadores.

E importante ressaltar a potencialidade do meio informatico, na criacdo de
ambientes de aprendizagem que fazem surgir novas formas de pensar e aprender:

Favorece a interacdo com uma grande quantidade de informacdes, que
se apresentam de maneia atrativa, por suas diferentes notacdes
simbdlicas (graficas, linglisticas, sonoras etc.). As informacdes séo
apresentadas em textos informativos, mapas, fotografias, imagens,
gréficos, tabelas, utilizando cores, simbolos, diagramacédo e efeitos
sonoros diversos;

Pode ser utilizado como fonte de informacbes. Existem inumeros
softwares que oferecem informagdes sobre assuntos em todas as
areas de conhecimento. Além disso é possivel utilizar a Internet como

uma grande biblioteca sobre todos 0s assuntos.
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Uma discussdo interessante das potencialidades das tecnologias é em
relacdo aabordagem curricular em espiral, proposta nos livros didaticos analisados.
Os conteudos propostos nos livros didaticos podem evoluir da informalidade a
formalizacédo, através da possibilidade da simulacdao. Ha programas computacionais
que oferecem situacdes de simulacdes, que aliados ao ambiente de sala de aula,
pode-se articular um ambiente simulado, onde o aluno experimenta uma série de
tarefas relativas a construcdes virtuais e recorre a videos e gréficos, etc, que |Ihe
possibilite a imersdo em conceitos que Ihe ajude a resolver problemas.

A interface do livro didatico com as tecnologias de comunicacao e informacgéao
possibilita a criacdo de um ambiente de aprendizagem, aonde o aluno vai
aprendendo o conteudo formal, com grande prazer e satisfacao.

SCHANK (1997) propde a utilizagdo do computador como poderoso recurso,
na medida em que o aluno aprende sobre seu proprio processo de aprendizagem,
através das tarefas propostas; e por que nao de tarefas propostas como problemas-
desafio, no livro didatico utilizado. O computador enfoca tanto o ambiente virtual,
como o processo de aprendizagem do aluno, como é capaz de oferecer conceitos,
casos e estratégias de procedimento, por meio de um planejamento sensivel &
necessidades do aluno.

Na medida em que o computador oferece a possibilidade da construcao de
ambientes virtuais e a possibilidade de que o aluno possa ver suas acdes dentro do
plano virtual e aprender com seus erros e acertos, o computador torna-se um
excelente aliado do professor e do livro didatico para que realmente o ensino se

torne efetivamente um processo de aprendizagem.
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5. CONCLUSAO

“O livro didatico, esse primo pobre, mas de
ascendéncia nobre, ¢é poderosa fonte de
conhecimento da histéria de uma nagdo, que, por
intermédio de sua trajetéria de publicacdes e leituras,
da a entender que rumos seus governantes
escolheram para a educacdo, desenvolvimento e
capacitacao intelectual e profissional dos habitantes

de um pais”. (LAJOLO & ZILBERMAN, 1996)

Da trajetdria das reformas curriculares ocorridas no Brasil, o ensino de
Matematica, nas décadas de 1960/1970, foi influenciado por um movimento de
renovacao que ficou conhecido como Mateméatica Moderna.

Esse movimento nasceu inscrito numa politica de modernizacdo econémica e
de tentativa de se aproximar a Matematica desenvolvida na escola da Matematica
como é vista pelos estudiosos e pesquisadores.

O ensino proposto fundamentava-se em grandes estruturas que organizavam
0 conhecimento matematico contemporaneo e enfatizava a teoria dos conjuntos, as
estruturas algébricas, a topologia etc. Esse movimento provocou, em VAarios paises,
inclusive no Brasil, discussdes e amplas reformas no curriculo de Matematica.

O movimento Mateméatica Moderna, veiculado principalmente pelos livros
didaticos, teve grande influéncia, durante longo periodo, até que nos anos de 1980,
a resolucdo de problemas era destacada como o seu foco de ensino. A
compreensdo da relevancia de aspectos sociais, antropoldgicos, linguisticos,
cognitivos, na aprendizagem da Matematica incorporou as propostas curriculares do
MEC, Secretarias de Estado e Secretarias Municipais de Educacéo (Escola Plural —

Belo Horizonte — MG).
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Vé-se hoje que, professores de Matematica com formacgéo profissional no
periodo do movimento da Matematica Moderna e em periodos posteriores, tém
tomado iniciativas para buscar novos conhecimentos e assim, assumirem uma
atitude de constante reflexdo no desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais
eficientes para ensinar Matematica. E o caso de professores/pesquisadores na area
de Matematica que, imbuidos dos referenciais curriculares apresentados nos PCN'’s,
produziram livros didaticos comprometidos com o0 novo ensino de Matematica e
baseados em pesquisas do movimento de Educacdo Matematica, com o objetivo de
apresentar uma Matematica adequada a sociedade atual e que contribua para o
desenvolvimento cognitivo do aluno.

Aluno esse, no caso, 5% série/Ensino Fundamental, o qual se encontra num
estagio de desenvolvimento psicossocial e cognitivo. Portanto, torna-se importante
que o ensino da Matematica para esse nivel de escolaridade leve em conta o
conhecimento prévio dos alunos na construcdo de significados. Os livros analisados
neste trabalho, ndo tém um tratamento dos conceitos de forma esquematica,
privando os alunos da rigueza de conteddos provenientes da experiéncia pessoal.

Se o0s conteudos sédo importantes, os livros didaticos de Mateméatica devem
contemplar o estudo dos numeros e das operac¢des (no campo da Aritmética e da
Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria) e o estudo das
grandezas e das medidas (que permite interligacdes entre os campos da Aritmética,
da Algebra, e da Geometria e de outros campos do conhecimento). E a esses
conteudos devem ser acrescentados aqueles que permitam ao aluno “tratar” as
informacgdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados estatisticos,
tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias relativas a probabilidade e a

combinatoria.
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O desafio para o professor de Matematica é que ao adotar um livro didatico o
faca de forma consciente e responsavel e que o use de forma critica e, assim, ser
capaz de fazer uma nova escolha, quando for o caso.

Assim, o coletivo de professores de Matematica deve-se reunir em equipes ou
grupos e/ou com a Coordenacdo Pedagodgica da escola para a reflexdo, discusséo e
producdo de critérios e argumentos em torno dos quais 0s consensos podem se
estabelecer. E, estes critérios para escolha do livro didatico de Matematica, se
estiverem atendendo & demandas efetivas de intervengfes para a 52 série/Ensino
Fundamental, a organizacdo pratica do trabalho didatico-pedagdgico sera mais
eficiente, real e produtiva. E o caso do diagndstico feito pela Coordenacio
Pedagdgica, da escola investigada referente ao desempenho dos alunos na area de
operacdes matematicas e resolucdo de problemas (entendimento dos significados
das operacoes). Esse perfil contribuiu para que o professor de Matematica
conhecesse melhor as necessidades dos seus alunos, além de estabelecer um
projeto de trabalho para o ensino da Mateméatica e escolher de forma mais
consciente, o livro didatico mais adequado para a realidade em que estéo inseridos.

Com os livros didaticos de Matematica do PNLD/1999, em maos, o0s
professores da escola investigada fizeram perguntas pertinentes para verificacédo da
adequacao e sequenciacdo dos conteudos; da necessidade de aprendizagem pelos
alunos da 52 série; o tratamento didatico; a linguagem e atividades; recursos
didaticos e metodologia.

Objetivando uma escolha por um livro mais completo e equilibrado, o coletivo
de professores escolheu o livro didatico de Matemética de IMENES pela atualizagéo
cientifica; pela organizacdo do Manual do Professor, que permite uma interacédo e

didlogo docente (livro didatico versus professor em sala de aula); pela organizacao
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e sequenciacdo dos conteudos; pela linguagem didatica com aspectos visuais e
textuais que atendem a critérios de legibilidade e principalmente, no que se refere ao
significado das operacdes e resolucdo de problemas: os exercicios e atividades
incentivam os alunos a resolver problemas, explorando os varios significados de
cada operacdo matematica e as relacdes entre elas. O livro escolhido cria
oportunidades para que os alunos pensem, troquem idéia e facam descobertas.

Nos cinco livros analisados a Matematica esta mais arejada, mais alegre.

Os objetivos propostos neste estudo foram alcancados na medida em que foi
possivel estabelecer critérios para avaliacdo de livros didaticos de Matemética, para
a 52 série do Ensino Fundamental, em relacdo a adequacao, sequenciacdo de
conteudos, pertinéncia didatico-metodolégica e abordagem de uso das tecnologias
de comunicagéo e informagao.

Concluindo, a escolha do livro didatico de Matematica por parte da escola e
do professor, ndo deve passar somente pela leitura da LDB, PCN, Guia de Livros
Didaticos (MEC/SEF); a escolha deve estar em consonancia com a proposta
pedaglgica para a area de Mateméatica, em consonancia com o perfil e
caracterizacao dos alunos de cada nivel de escolaridade e a escolha deve ser um
processo organizado, coletivo e consciente, em vez de um exercicio apressado,
solitario e irrefletido diante de uma lista de titulos publicados pelo MEC/SEF.

No processo complexo e dinamico do trabalho em sala de aula, o livro
didatico vem em auxilio ao equilibrio necessario & duas grandes for¢cas que nos
movem: ensinar e aprender!

Em relacdo & Tecnologias da Comunicacao e Informacao vale salientar que
as potencialidades educacionais apresentadas neste estudo, oferecem um grau

diferente de contextualizacado nos livros analisados. Alguns dependem muito mais da
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atuacao do professor para garantir um contexto significativo de aprendizagem e a
participacao ativa dos alunos.

E fundamental que o professor tenha conhecimento sobre as possibilidades
do recurso tecnolégico, para poder utiliza-lo como instrumento de aprendizagem.
Caso contrario, ndo é possivel saber como o recurso pode auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem. No entanto, isso nao significa que o professor deva se
tornar um especialista, mas que € necessario conhecer as potencialidades da
ferramenta e saber utiliza-las para aperfeicoar a pratica de sala de aula.

O professor continua sendo quem planeja e desenvolve situacdes de ensino a
partir do conhecimento que possui sobre o conteddo, sobre os processos de
aprendizagem, sobre a didatica das disciplinas e sobre a potencialidade da
ferramenta tecnolégica como um recurso para a aprendizagem.

Mesmo o0s programas educativos para computador ndo se constituem como
solugbes prontas e auto-suficientes para o ensino. Nenhum software funciona
automaticamente para promover aprendizagens, pois é necessario que a sua
utilizacdo esteja atrelada a um contexto de ensino e aprendizagem, ou seja, a
colocacao de problemas cognitivos considerando aquilo que o aluno ja sabe.

E necessério, portanto, uma cuidadosa reflexdo por parte de todos que
compdem a comunidade escolar, para que a tecnologia possa de fato contribuir para
a formacédo de individuos competentes, criticos, conscientes e preparados para a
realidade em que vivem. Necessariamente, o uso de tecnologias na escola esta
vinculado a uma concepc¢ao de ser humano e mundo, de educacao e seu papel na
sociedade moderna.

Em relacdo aos livros analisados, cada autor propdée uma abordagem

especifica, sugere recortes, exemplos, exercicios e métodos diferentes de
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transformar conhecimento para os alunos. E ainda, h4 autores que abordam a
questdo das tecnologias de comunicacdo e informacéo, talvez, pela andlise feita até
aqui, de se considerar o livro didatico como meio para atingir os objetivos da
educacdo matematica. E o professor que utiliza o livro didatico em suas aulas? As
tecnologias estéo influenciando o ensino de Matematica ou o professor continua a
fazer seu trabalho “solitario”?

E o que recomenda as novas tendéncias para o ensino de Matematica: que,
ao livro didatico, sejam agregados novos elementos das tecnologias de
comunicagdo e informagdo, servindo inclusive, para corrigir erros conceituais,
superar conceitos equivocados, consertar a auséncia de temas importantes, dentre
outros aspectos, nos livros didaticos.

Um bom dialogo entre o livro didatico e as tecnologias pode fazer a diferenca
para 0 sucesso escolar, propiciando o desenvolvimento de aulas melhores e
professores mais seguros do que ensinam.

Esta dissertacéo teve o mérito de, através de um referencial tedrico, chegar a
um resultado satisfatorio na reflexdo sobre os critérios de escolha de livros didéaticos

de Matemética para a 5% série/Ensino Fundamental.
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