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RESUMO

Soares, Cristina. Analise das implicagbes sociais, econdmicas e ambientais relacionadas ao
uso da piscicultura - o caso Fazenda Princesa do Sertdo - Palhoga - SC. 2003. Dissertacao
Mestrado em Engenharia de Producdo - Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de
Producdo, UFSC, Floriandpolis.

A aquicultura nacional vem crescendo de forma acelerada nos ultimos anos, tanto voltada
para 0 mercado interno como para 0 mercado externo. Diversos segmentos empresariais tem
promovido investimentos em projetos de larga escala, dirigidas a varias partes do pais, mas a
producdo familiar também vem se destacando, tornando-se uma importante alternativa de renda e
emprego para muitas familias, tanto no interior, como no litoral. Apesar de inUmeras
dificuldades, é crescente o numero de produtores familiares que passa a ter uma dedicacao
profissional a atividade, mesmo que integrada a outras, dentro do seu processo de gestdo do
estabelecimento rural. No entanto, o potencial brasileiro é muito maior do que, se tem explorado,
reduzindo as possibilidades da aqlicultura cumprir um papel de maior importancia no
desenvolvimento social, econdmico e ambiental. Nessa pesquisa foram analisadas as implicagdes
sociais, econdémicas e ambientais relacionadas ao uso da piscicultura como sendo uma atividade
rural produtiva no Estado de Santa Catarina, especificamente na fazenda Princesa do Sertdo, no
municipio de Palhoca, objeto da presente pesquisa. Evidenciando o potencial da atividade
piscicola neste local, optou-se pelo levantamento de informagdes empiricas, como melhor forma
de contribuir para a sustentabilidade dessa atividade. A partir dos resultados obtidos na pesquisa,
concluiu-se que a piscicultura pode ser uma grande alavanca de desenvolvimento social e
econémico; possibilitando o aproveitamento efetivo dos bens naturais locais. Para isso, a
atividade deve ser planejada considerando as caracteristicas das comunidades das areas em que

for implantada, harmonizando o processo produtivo com a cultura local.

Palavras-chave: Piscicultura, sustentabilidade, bens naturais.



ABSTRACT

The national acquaculture has grown rapidly in the latest years, targeting both the
domestic and the international markets. Many business segments have promoted large scale
investments all over the country, but the familiar production has also grown noticeably, becoming
na important income and job alternative for many families, in the countryside as well as at the
coast. Despite the great number of difficulties, the number of familiar producers who dedicate to
this activity professionally has increased, even if integrated with other activities, within the
process of management of the rural business. However, the Brazilian potential is much larger
than has been exploited so far, reducing the importance of the acquaculture role in the social,
economical and environmental development. In this research we have analyzed the social,
economical and environmental implications related to the use of pisciculture as a productive rural
activity in Santa Catarina state, specifically in the Princesa do Sertdo farm, in the Palhoca
county, object the present research. Showing the potencial for the fish farming activity in this
region, we have chosen to seek empirical information, as the best way to contribute to the
sustainability of this activity. The results of our research show that pisciculture can be a great
lever for the economical and social development, making possible the effective use of the local
natural assets . For that, the activity has to be planned taking into consideration the community
characteristics of the areas in which it is to be implanted, harmonizing the productive process

with the local culture.

Key-words: pisciculture, sustainability, natural assets.



1 INTRODUCAO

A humanidade por mais que avance seus conhecimentos, por mais que desenvolva sua
tecnologia, por mais que controle a natureza, a mesma, ndo pode fugir ao fato de que também
pertence a natureza na medida que possui um elemento bioldgico fundamental.

O quadro socioambiental que caracteriza as sociedades contemporaneas revela que o
impacto dos humanos sobre o meio ambiente estdo se tornando cada vez mais complexos, tanto
em termos quantitativos quanto qualitativos.

O mundo assiste com ansiedade ao surgimento de uma nova ordem econémica baseada na
crescente necessidade das economias nacionais em elevarem a eficiéncia e a produtividade de
todos os setores de sua atividade. Em todo o planeta fala-se muito sobre ecologia, meio ambiente
e manejo sustentado dos recursos naturais. Porém, somente uma pequena parcela da populacéo
possui conhecimento suficiente para entender a dindmica e as inter-relac@es que ocorrem entre 0s
diferentes ecossistemas que existem no mundo.

O compartilhamento dos recursos naturais pelas atividades humanas é um processo
inevitdvel que tende a levar a sua degradacdo. Dentre estes recursos, a agua é um dos
fundamentais a sobrevivéncia do homem e a manutencéo dos ecossistemas naturais.

Diante dessa atual realidade, identificarmos a melhor maneira de utilizarmos os bens
naturais representa fator de maior importancia para superacdo da grave conjuntura econémica
que atravessamos, estimulando o aprimoramento das tecnologias necessarias e colocando paises
de grande potencial como o Brasil mais préximos do equacionamento dessas dificuldades, de
forma permanente.

Hoje, devido a violenta explosdo demografica, ao aumento da pobreza e a quase

estagnacdo da pesca no seu limite maximo sustentavel de captura, novas alternativas terdo que ser



encontradas para atender as necessidades de proteina animal ao ser humano neste século.
Segundo a FAO (1997), espera-se que a aquicultura contribua significativamente para a
seguranca alimentar e diminuigdo da pobreza no planeta.

A aquicultura depende fundamentalmente dos ecossistemas nos quais estd inserida.
Devem, permanecer equilibrados para possibilitar a manutencdo da atividade. Embora seja
impossivel produzir sem provocar alteragdes ambientais, pode-se reduzir o impacto sobre 0 meio
ambiente ao minimo indispensavel, de modo que ndo haja redugdo da biodiversidade,
esgotamento ou comprometimento negativo de qualquer recurso natural, nem alteragdes
significativas na estrutura e funcionamento dos ecossistemas. Deve-se entender claramente que a
preservacdo ambiental € parte do processo produtivo. Ndo se concebe o desenvolvimento de
técnicas de manejo para aumentar a produtividade sem avaliar os impactos ambientais
produzidos.

A aqlicultura brasileira vive um momento inquestionavel de expansdo, transformacéo e
consolidacéo, tornando-se em algumas regides do pais a atividade principal de pequenos, medios
e até grandes proprietarios rurais. A aquicultura partiu de um sistema que se iniciou para
satisfazer necessidades da fome; o cultivo de organismos aquaticos passou a ser parte de um
processo produtivo e econdmico, ditado, também por politicas econémicas (exportacao) e sociais
(emprego e alimentacdo), dai o grande impulso que vem tendo no mundo inteiro. E ainda,
apresenta baixos indices de impacto ambiental relativamente a agricultura, contribuindo para o
aproveitamento de areas improdutivas e/ou de pequena extensdo para agricultura. Permite a
transformacdo de produtos, subprodutos e residuos agricolas em proteina animal. Seu
desenvolvimento pode contribuir para a reducao e/ou reversao do éxodo rural gerando alimentos,

produzindo empregos, possibilitando a diversificacdo de culturas e de fontes de renda no espaco



rural com a instalacdo, inclusive de industrias de insumos e de processamentos dos pescados.
Apesar do enorme potencial de producéo, ainda é baixo o consumo de pescados no pais.

Segundo dados da FAO (1997), cerca de 26% das espécies capturadas pela pesca estdo
sub-exploradas ou exploradas moderadamente, 48% totalmente exploradas, 16% super
exploradas e 10% extintas economicamente. Diante deste quadro, é possivel compreender a crise
que a atividade pesqueira vive, agravando o quadro social principalmente dos pescadores
artesanais, que representam o elo mais fraco desta cadeia produtiva. Tal cenério, por sua vez,
demonstra que a atividade da aquicultura se apresenta duplamente interessante como alternativa
de pesca, permitindo que o estoque sobre o qual estes atuavam se recomponha e com isso alguns
pescadores possam continuar pescando. Além disso, também insere estes pescadores numa nova
atividade econdmica, que, na maioria dos casos, ainda é mais sustentavel do que a propria pesca.

Dentro deste processo, conforme observa VIEIRA (1991), a aquicultura representa
atualmente "um recurso de inegavel importancia estratégica para a instauracao de padrfes social
e ecologicamente mais equilibrados de dinamizacéo econdmica de ecossistemas litoraneos™.

A importancia da realizacdo dessa pesquisa € justificada pela necessidade de se trabalhar
no sentido de levar informacGes sobre 0 ambiente a todas as camadas sociais, na expectativa de
que cada individuo seja atingido por uma consciéncia ecologica possivel de reverter o processo
de degradacéo assustadora que estamos vivendo atualmente. Percebemos que, somente através do
uso de praticas de manejo, que ndo agridam o meio ambiente, pode-se assegurar a perpetuidade
da produtividade dos ecossistemas para as futuras geracoes.

A piscicultura € um dos ramos da aquicultura, que se refere a criacdo de peixes de dgua
doce ou piscicultura de aguas interiores. Segundo VALENTI (2000), a aquicultura brasileira
apresenta seis setores principais, definidos pelos grupos de organismos cultivados: peixes de

aguas doces, camardes marinhos, mexilhdes, ostras, camarfes de agua doce e ras. O setor peixes



de &gua doce € o Unico presente em todos os Estados do pais. A seguir vem os camardes de agua
doce, que sdo cultivados em 20 Estados. Os demais setores estdo restritos a determinadas regides.

Em Santa Catarina, a piscicultura ja era praticada nas regiGes de colonizacdo alema, mas
foi com a fundagdo da Acarpesc, em 1968, que deu-se inicio as primeiras atividades sistematicas
de assisténcia técnica e extensdo, visando ao desenvolvimento da atividade. Até meados dos anos
80, a piscicultura ainda ndo havia se tornado uma atividade econdmica e socialmente
significativa. Segundo Tamassia e Zamparetti (1987), o motivo disto era a falta de um modelo de
desenvolvimento tecnoldgico para a piscicultura catarinense. Na década de 90, o crescimento se
acelerou e passou a ser uma atividade de importancia econémica para um numero razoével de
pequenos produtores.

A Piscicultura precisa realmente adotar uma politica de desenvolvimento sustentavel,
pois, talvez seja a Unica forma de remediar os problemas gerados pela atual politica neoliberal,
pois a sustentabilidade se ergue sobre o tripé formado pela prudéncia ecoldgica, equidade social e
eficiéncia econdmica. Para o desenvolvimento de uma atividade sustentavel, é necessario a
producdo de um efluente que possua caracteristicas conforme o padrao permitido para a industria
piscicola e que possa retornar ao corpo d'agua sem causar eutrofizacdo do mesmo. E somente
através desse desenvolvimento, que melhoraremos as condi¢Ges de vida do ser humano, sem
degradar os recursos naturais.

Segundo o Instituto Cepa (2001/2002), "podemos destacar no nosso Estado, como
exemplo de sustentabilidade a ser seguido, a cultura de mexilhGes. Ela caracteriza a aquicultura
costeira da regido Sul do Pais. Constatou-se que o impacto ambiental nessa tecnologia € minimo,
cada maricultor pode empregar em média quatro pessoas e, inclusive, membros da propria
familia. Este crescimento pode ser atribuido ao desenvolvimento espontaneo desta atividade, em

pequena escala baseada no trabalho familiar, por pescadores para quem ela se constitui num



trabalho complementar realizado para compensar prejuizos causados pela crise geral do setor
pesqueiro”.

Em Santa Catarina, a piscicultura teve grande expressao na regido do Alto Vale do ltajai.
A intencdo desta atividade era criar uma alternativa de renda para o pequeno produtor rural do
interior do Estado. Foi tdo bem sucedida que, atualmente , alguns produtores de peixe
transformaram seu neg6cio em empreendimentos comerciais, dedicando-se a criacdo de alevinos,
a engorda de peixes ou a alguma atividade de infra-estrutura de lazer, vendendo o seu produto na
modalidade pesque-pague.

O Modelo Alto Vale de piscicultura integrada, cujo principal sistema € o policultivo, com
a utilizacdo do adubo organico, ou seja, 0 aproveitamento dos residuos organicos de suinos e aves
e, a utilizacdo de méo-de-obra familiar, trouxe um bom retorno financeiro por capital investido,
portanto, fica evidente que este método pode ser utilizado em diversas propriedade rurais.

Atualmente vivemos em uma sociedade que segue o modelo fundamentado na filosofia
neoliberal, onde a eficiéncia econébmica e a produtividade sdo os objetivos mais desejados dentro
de um sistema de producdo. No entanto, surgem muitos questionamentos: 0 mais capacitado €
sempre 0 melhor? Sistemas consorciados ou integrados com outras exploracdes agropecuarias
tem propiciado reciclagem de matéria organica e dos subprodutos das propriedades rurais para
producdo de peixes com bons resultados? Qual seria entdo a contribuicdo da aquicultura no
combate a esta dramatica situacao da fome?

Refletir sobre esses aspectos seria de suma importancia para desenvolver a aqiicultura
dentro da sustentabilidade, ou seja, ser economicamente viavel, ecologicamente saudavel e

socialmente aceitavel.
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1.1 Origem da Pesquisa e Caracterizacdo do Problema

A presente pesquisa caracteriza-se principalmente pelo levantamento de dados e informac6es
especificas sobre a realidade da piscicultura no Estado de Santa Catarina, que até este momento
sdo pouco disponiveis e, que, poderdo servir de ferramentas para o despertar de uma nova
percepcdo para o desenvolvimento desta atividade e consequentemente melhorar esse setor de
nossa economia. Dessa forma evidencia-se como o problema, a deficiéncia de dados mais
complexos e representativos da situagdo da piscicultura, e é o que se pretende atenuar atraves da
presente pesquisa.

Segundo Ostrensky (1998, p.82), "a piscicultura é uma atividade que vem crescendo em
um ritmo de aproximadamente 30% ao ano no Brasil". Esse indice é muito superior ao obtido
pela grande maioria das atividades rurais mais tradicionais, como a pecuaria e a agricultura, por
exemplo. Essa atividade estd crescendo dessa maneira devido a lucratividade que pode
apresentar, proporcionando um rapido retorno do capital investido pelo produtor rural.

Neste inicio de século, a ocupagdo dos ecossistemas, a extragdo e 0 consumo dos recursos
naturais indicam que diversos limites da biosfera foram ultrapassados. A capacidade de
sustentacdo do processo econdémico encontra limites claros na capacidade de regeneragdo e
absorcéo da natureza.

Necessitamos de uma visdo de mundo que permita a construgéo de novos paradigmas na
relacdo entre sociedade e ambiente natural. E preciso perceber que o conjunto de valores que
direcionam nosso desenvolvimento econdmico e, consequentemente, nossa relagdo com o

ambiente natural, encontrou uma barreira intransponivel, ou seja, os limites da biosfera.
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Consideramos a piscicultura como uma ferramenta importante para a ascensdo do meio
rural, portanto questionamos o seguinte: Quais sdo as contradi¢cbes econdmicas, sociais e
ambientais relacionadas ao uso da piscicultura como atividade produtiva rural no Estado de Santa
Catarina? Para obter parte dessas respostas, a presente pesquisa procurou identificar cada
segmento que envolve a atividade piscicola, juntamente com 6rgdos governamentais e,

especificamente, na Fazenda Princesa do Sertdo que localiza-se no municipio de Palhoca - SC.

1.2 Objetivo Geral

O objetivo geral da presente pesquisa consiste em analisar a atual situacdo da
piscicultura, através de um estudo de caso - Fazenda Princesa do Sertéo - sob a 6tica econdmica,

social e ambiental desta atividade rural.

1.3  Objetivos Especificos

Em termos especificos, esta pesquisa espera alcangar os seguintes objetivos:

- Apresentar uma abordagem tedrica que contribua e permita a sustentacdo da analise e
interpretagéo dos resultados a serem obtidos;

- Identificar aspectos ambientais, econdmicos e sociais da piscicultura em Santa Catarina;

- Caracterizar e dimensionar a importancia da piscicultura no contexto mundial e regional,
suas relagdes com as questdes de meio ambiente e com instituicbes envolvidas com o
desenvolvimento rural e 0 meio ambiente;

- Analisar as principais atividades econdémicas da propriedade;

- Mostrar as dificuldades encontradas na criagéo de peixes.
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1.4 Proposta de Pesquisa

Todas as formas de producdo de alimentos, como qualquer outra atividade humana,
afetam o meio ambiente de uma ou outra maneira. DistUrbios no equilibrio natural decorrentes
dessas atividades sdo fendbmenos conhecidos, mas, enquanto as pressdes sobre o meio ambiente
continuarem dentro dos limites sustentaveis perceptiveis, problemas maiores ndo serdo
reconhecidos.

A importancia da atividade tem gerado inimeras inquietudes relativas ao seu crescimento
desordenado e aos possiveis riscos para si e para 0 meio ambiente, como consequéncia da
auséncia de padronizacdo de indicadores ambientais, e a devida influéncia desses indicadores na
adoc¢do de medidas legais para as varias modalidades de aquicultura nos variados ambientes onde
se desenvolvem, bem como a falta de coordenag&o e sincronia entre os 6rgdos que administram e
legislam essa atividade produtiva.

H4& a necessidade de estabelecer mecanismos que possibilitem o mutuo reconhecimento e
0 inter-relacionamento das variadas interfaces socioambientais que representam a aquicultura,
para que seja possivel a construcdo e consolidacdo de uma gestdo ambiental aquicola efetiva e

duradoura.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O conteudo que sera abordado neste capitulo é um relato sobre a aquicultura, um répido
historico da piscicultura, suas principais caracteristicas e dados relativamente recentes sobre o seu
crescimento e perspectivas, a nivel mundial, nacional e estadual. O que chama a atengdo na
leitura destes dados é a correlacdo existente entre a queda mundial da captura de peixes e o rapido

crescimento e potencial da aquicultura.

2.1 Meio Ambiente e Sustentabilidade

O quadro socioambiental que caracteriza as sociedades contemporaneas revela que o
impacto ambiental dos humanos sobre o meio ambiente estdo se tornando cada vez mais
complexos, tanto em termos quantitativos quanto qualitativos.

As preocupagdes mais explicitas e contundentes com as questdes ambientais comegaram a
ser desencadeadas no transcurso da década de 60. A Conferéncia das Na¢Bes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano, realizada em 1972, em Estocolmo, tornou-se marco historico. A
difusdo dos debates e os movimentos ambientalistas possibilitaram tomada de consciéncia sobre
as implicacBes decorrentes do crescimento demografico, do desenvolvimento da tecnologia e
expansdo das atividades econdmicas, da grandeza atribuida aos fluxos de material e energia
manipulados pelas atividades humanas. Estas interagem com os fluxos dos sistemas ambientais
fisicos e os reflexos nos processos ambientais, na qualidade dos componentes (agua, ar, solos,
etc.), nas caracteristicas estruturais e dindmicas do meio ambiente e na avaliacdo e uso dos

recursos naturais.
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Havia uma diretriz focalizando as qualidades do meio ambiente para a vida das
populagdes humanas, visando a delinear os limiares de aceitabilidade e os problemas decorrentes
das poluicfes e diminuicdo das potencialidades ambientais. Mais recentemente, o desafio e a
demanda socio-econdémica emergentes buscam as perspectivas e 0s procedimentos para se
promover o desenvolvimento econémico ajustado ao adequado uso dos recursos naturais. Em 20
anos, a mudanga na preocupacdo basica pode ser observada justamente na tematica das duas
conferéncias organizadas pelas Nag¢es Unidas. Em 1972, delineava-se a preocupagdo com o
meio ambiente humano. Em 1992, na conferéncia realizada no Rio de Janeiro, o tema
fundamental expressava-se em: meio ambiente e desenvolvimento. Baseando-se nas formulagdes
mais claramente expressas no Relatorio Brundtland, constituindo o volume Our Common Future,
denominado Nosso Futuro Comum, elaborado pela Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento e publicado em 1987, tornou-se corrente o uso da expressdo desenvolvimento
sustentavel, que constitui no desafio atual solicitado pela sociedade para as comunidades de
pesquisadores, nas mais diversas disciplinas. Em 1987 foi, entdo, definido pela referida comisséo
como "aquele que atende as necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as
geracOes futuras atenderem a sua proprias necessidades”. (Nosso Futuro Comum, 1987).

A premissa basica salienta que a sustentabilidade representa algo a ser feito sem que haja
a dilapidacdo do estoque de recursos naturais. O Relatério da Comissdo Brundtland, de 1987,
mostra que, no minimo, o desenvolvimento sustentavel ndo deve pdr em risco 0s sistemas
naturais que sustentam a vida na Terra: a atmosfera, as aguas, 0s solos e 0s seres vivos. Mas
também reconhece que o crescimento e desenvolvimento econdmicos produzem mudancas nos
sistemas naturais fisicos, e que nenhum ecossistema, seja onde for, pode ficar intacto.

O documento preconiza ainda que certos aspectos de questdes de paz e seguranca

relacionam-se diretamente com o conceito de desenvolvimento sustentavel. Ndo ha solucdes
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militares para a inseguranga ambiental. Segundo CAPRA (1996), "a partir do ponto de vista
sistémico, as unicas solugdes viaveis sdo as solugdes sustentaveis".

Esse mesmo autor (CAPRA) ja colocou anteriormente que:

"O excessivo crescimento tecnoldgico criou um ambiente no qual a vida se tornou fisica e
mentalmente doentia. Ar poluido, ruidos irritantes, congestionamento de tréfego, poluentes
quimicos, riscos de radiacdo e muitas outras fontes de estresse fisico e psicolégico passaram a
fazer parte da vida cotidiana da maioria das pessoas. Esses multiplos riscos para a salde nao sdo
apenas subprodutos causais do progresso tecnoldgico; sdo caracteristicas integrantes de um
sistema econdmico obcecado com o crescimento e a expanséo, e que continua a intensificar sua
alta tecnologia numa tentativa de aumentar a produtividade”. (CAPRA, 1982).

Segundo CAPRA (1982), "além dos riscos para a saude que podemos ver, ouvir e
respirar, existem outras ameacas ao nosso bem-estar que podem ser muito mais perigosas, porque
nos afetardo numa escala muito maior, no espaco e no tempo, destacando a tecnologia humana
como desintegradora e perturbadora dos processos ecoldgicos que sustentam nosso meio
ambiente natural e que sdo a propria base de nossa existéncia".

Acreditamos que o0 maio desafio que devemos enfrentar é criar sociedades sustentaveis ou
seja, ambientes sociais e culturais, onde possamos satisfazer as nossas necessidades e aspiragdes
sem diminuir as chances das futuras geracfes. Diante dessa nova preocupacdo, faltava ainda
enfrentar outros desafios como por exemplo, reduzir a desigualdade entre grupos sociais e entre
nacdes, bem como reconhecer que 0s recursos naturais sao limitados.

A Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento concentravam sua
atencdo em algumas areas, elaborando diretrizes de politica, que sdo: populacdo, seguranca
alimentar, esgotamento de recursos energeticos, energia, industria e assentamentos humanos,

extincdo de espécies; contendo algumas recomendacdes, onde todas as areas se interligam e néo
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podem ser tratadas isoladamente. Estas iniciativas geram mais um encontro, a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, denominada ECO-92 ou Rio 92,
organizada pela ONU, realizada no Rio de Janeiro no ano de 1992.

Durante varios encontros, discutiu-se sobre o meio ambiente e suas relacdes com o
desenvolvimento, manifestando-se claramente que pobreza e degradacdo ambiental estéo
intimamente relacionados e que os padrdes de produgéo e consumo devem ser modificados,
principalmente no que diz respeito aos paises industrializados.

A Agenda 21, resultado deste encontro, é considerada como um programa estratégico,
universal que objetiva alcangar o desenvolvimento sustentdvel no século XXI. Reflete um
consenso mundial e um compromisso politico no que diz respeito ao desenvolvimento e
cooperacdo ambiental. Ela est4 dividida em quatro secfes: a de aspectos sociais e econdmicos, a
da conservacdo e administragdo de recursos, a do fortalecimento dos grupos sociais, e a dos
meios de implementacao.

A Declaracdo do Rio de Janeiro sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento consagra 0s
principios de direito ambiental internacional, traduzidos no direito soberano dos Estados de
explorar e utilizar os seus recursos de conformidade com as sua politicas ambientais. A partir

deste momento surge a tematica da possibilidade do ndo crescimento e sim do desenvolvimento.

2.2 Historico e Caracterizacédo do Problema

De acordo com Sousa (1985), "a piscicultura originou-se na China h& cerca de 4 mil anos,
quando a partir da observacdo dos peixes no seu ambiente natural construiram-se viveiros para

crid-los. Mais tarde, os chineses passaram a criar peixes de forma consorciada com outros
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animais, utilizando os seus dejetos para melhorar as fontes de alimentacdo dos peixes. Tratava-se
ja da prética da piscicultura organica, em parte responsavel pelo sucesso da piscicultura na China
e, atualmente utilizada em quase todo o mundo. No Ocidente os primeiros registros sobre
piscicultura foram feitos com os romanos, no inicio da era cristd. Falavam de "piscinas”, nas
quais eram armazenados 0s peixes capturados no mar para serem consumidos na época em que
determinadas espécies ndo estivessem disponiveis".

Segundo Sousa (1985), "a criacdo de peixes na Europa so foi registrada a partir do século
X1V, quando monges passaram a criar carpas no interior do continente para serem consumidas
nos periodos de abstinéncia, evitando com isto o transporte de longas distancias de peixes do mar.
Isto se alterou a partir do século XIX, quando em algumas regiGes houve melhoras nas condigdes
gerais de alimentacdo diminuindo o0 consumo das carpas enquanto que em outras, particularmente
na Europa Central e Oriental, houve um novo impulso devido & modernizacdo dos métodos de
cultivo, a introducéo e uso geral de fertilizantes, e ao uso de comida artificial".

Segundo Ostrensky (1998), "a descoberta da reproducdo artificial de "salmonideos”
(salmdes e trutas) e o cultivo em fazendas em escala industrial deu inicio ao desenvolvimento de
uma nova atividade, passando, mais tarde, a ser um ramo especializado das ciéncias agrarias. A
atividade também foi motivada pela necessidade de repovoamento de rios e lagos, cujas
populacdes de peixes haviam sido afetadas pela acdo do homem (pesca indiscriminada, poluicéo,
navegacdo, etc). Entretanto, mais recentemente, a énfase do cultivo de peixes na Europa voltou-se
para producéo visando o consumo exclusivamente”.

De acordo com Costa (1978), a América do Sul o primeiro pais a introduzir a piscicultura
foi a Argentina, importando, em 1870, os primeiros reprodutores de Carpa comum (Cyprinus
carpio) e Carpa Espelho (Cyprinus Carpic). Mais tarde foi introduzida, na regido de Bariloche, a

Truta arco-iris (Salmo irideus). No Brasil houve alguma iniciativa por volta de 1904, mas foi
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somente a partir de 1927 que foram feitos os primeiros estudos, liderados por Rodolfo von
Ihering, sobre peixes dos rios Mogi-Guacu e Piracicaba, em S&o Paulo, onde foi utilizada pela
primeira vez hipofise para provocar a desova de Dourados (Salminus maxillosus).

Segundo Barbosa (1992), em 1932 a piscicultura foi oficializada através da "Comissdo
Técnica de Piscicultura do Ceard", visando o povoamento e a producdo de alimentos dada a
pobreza existente naquela regido. Em 1939 surgiu a primeira Estacdo de Piscicultura do pais em
Pirassununga, Séo Paulo.

Segundo Costa (1998), em Santa Catarina, a piscicultura ja era praticada de forma
extensiva no inicio do século nas regides de colonizagdo germéanica (no Vale do Itajai). Mas,
somente com a fundacdo da ACARPESC (Associacdo de Credito e Assisténcia Pesqueira de
Santa Catarina), em 1968, deu-se inicio a primeira atividade sistematica de assisténcia técnica e
extensdo do pais visando o desenvolvimento da atividade. J& a partir da década de 70 a
piscicultura comecou a ser difundida e organizar-se, passando em alguns anos a ser destaque no
cenario nacional.

De acordo com Costa (1998), foi apds a Segunda Guerra Mundial que criaram-se as
condicdes para o desenvolvimento e difusdo do cultivo de peixes pelo mundo todo. Essas
condicdes foram: a) a facilidade dos transportes a longa distancia, através do avido, e o0 uso de
oxigénio em caixas de polietileno hermeticamente fechadas, com adi¢do, quando necessario, de
tranquilizantes na agua. Isto permitiu o transporte rapido e seguro tanto de ovos e alevinos,
quanto de peixes jovens ou até mesmo adultos, garantindo dessa forma, uma maior durabilidade e
mobilidade do cultivo de peixes, possibilitando que algumas espécies, as mais cultivadas
atualmente, fossem dispersas por todo o0 mundo; b) a reproducéo artificial de peixes em fazendas,
através da fecundacéo artificial e incubacdo, garantindo o sucesso da reproducdo. Esta pratica ja

era utilizada para salmonideos, ao ser generalizada para outras espécies foi possivel introduzi-las
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em muitos locais, em quase todo 0 mundo; c¢) o desenvolvimento do uso de alimentos artificiais,
com base em concentrados em forma granulada. Isto facilitou o preparo, a conservagdo e
distribuigéo, podendo ser preparada em condigdes bastante econdmicas. Inicialmente era utilizada
apenas para trutas, depois generalizou-se para as demais espécies.

Através desses trés fatores, a piscicultura conseguiu a sua expansdo em quase todo o
mundo, com uma tecnologia confiavel, facilmente replicavel e relativamente adaptavel em
qualquer lugar. Obviamente que essa adaptacdo requereria uma série de amarragGes as redes
locais e regionais para 0 seu sucesso, sem as quais ela poderia fracassar.

O que caracteriza a piscicultura é a criacdo de peixes de uma forma planejada e
controlada. A producdo de peixes na natureza se distingue da piscicultura porque nesta ha o
controle do crescimento e da reproducdo, da quantidade e da qualidade dos produtos,
constituindo-se assim em uma atividade técnico-econdmica. A principal forma de cultivo é em
viveiros (as vezes também chamados de tanques, lagoas, acudes, etc.), 0s quais se caracterizam
por possuir uma pequena quantidade de agua doce disponivel, porém capaz de uma alta
produtividade. Mas ha também o cultivo de peixes para repovoamento, onde se produz alevinos
(filhotes de peixe) ou peixes jovens, para solta-los na natureza, podendo visar tanto o retorno
econdmico (pesca posterior), como para fins recreativos (pesca desportiva).

A criacdo de peixes também pode ser classificada em extensiva, semi-intensiva ou
intensiva. Quando se usa alimento natural, obtendo-se uma quantidade de peixes equivalente a
uma produtividade natural, classifica-se como extensiva; quando se usa alimento artificial e se
produz uma quantidade maxima com um minimo de area, classifica-se como intensiva. O cultivo
pode ser feito com uma Unica espécie (monocultivo) ou com duas ou mais espécies (policultivo),
onde utilizam-se espécies de habitos alimentares diferentes, sendo que algumas espécies podem

atuar no controle da reproducéo de outras.
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Para que uma determinada espécie de peixe cumpra o seu papel na piscicultura ela deve
preencher algumas condigdes. Estas condi¢Oes sdo: a) a adaptacdo ao clima, por exemplo, alguns
peixes se desenvolvem em A&guas frias (trutas e salmdes por exemplo), enquanto outras se
desenvolvem em &guas mornas (carpas e tilapias). Isto estabelece limites climatico-regionais para
a criacao de diferentes espécies de peixes, a menos que se proveja condigdes artificiais, em geral
dificeis de serem viabilizadas; b) razdo de crescimento alta: quando um peixe destina-se a
alimentacdo, deve ter um crescimento rapido e de preferéncia uma cadeia alimentar curta,
evitando assim perdas energéticas na passagem entre um elo e outro da cadeia alimentar; c)
reproducdo com sucesso nas condigdes de cultivo: para que haja um facil e rapido suprimento de
filhotes. Porém o excesso de reproducdo também é prejudicial ao cultivo, como é o caso da
tildpia, quando sua reproducdo ndo é controlada artificialmente; d) aptiddo para a alimentagdo
artificial: a espécie deve aceitar bem, ou ser condicionada a aceitar, a alimentacéo artificial,
garantindo assim uma alta razéo de producédo; e) sabor do peixe: o peixe deve ter um sabor
apreciado pelo consumidor. Em alguns casos foi possivel identificar as causas do sabor
desagradavel e elimina-las através de técnicas de manejo ou tratamentos, tornando a espécie
viavel economicamente; f) suportar altas concentracBes populacionais nos viveiros:
preferencialmente espécies sociais; €) resisténcia: 0s peixes devem ser resistentes as doencas,
faceis de serem manipulados e transportados.

Embora a maior parte da piscicultura destine-se a alimentacdo, cultiva-se peixes para as
mais diversas finalidades: a) para fins sanitarios, como inimigo de larvas de mosquitos ou
moluscos transmissores de doencas, € mesmo, em alguns casos, como despoluidores de
determinados ambientes aquaticos; b) para fins bioldgicos: para estudos genéticos e testes
laboratoriais; ¢) para fins ornamentais; d) para fins esportivos: em muitos paises (inclusive o

Brasil) parte do crescimento da piscicultura estd associada ao crescimento da pesca esportiva, no
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caso do Brasil, atraves dos pesque-pagues, como uma forma de lazer direcionado para o interior;
e) para fins de povoamento e repovoamento: para restabelecer o equilibrio ecolégico e mesmo
para a pesca; f) para fins de consumo: como fonte de proteina animal, considerada como mais
saudavel do que, por exemplo, as carnes vermelhas, que sdo produzidas a um custo relativamente
baixo; representando uma atividade econdémica rentavel financeiramente e uma alternativa de
diversificacdo da atividade rural, principalmente familiar; g) para fins industriais: utilizagdo da
pele, fabricacdo de racdes, retirada das hipofises para aproveitamento de horménios, etc.

A piscicultura também se distingue de outras atividades agricolas devido a complexidade
do ambiente aquético e, ao fato da piscicultura ter que se distinguir da captura, o que muitas
vezes exige, para os agricultores, uma mudanca na sua percepcdo cultural: uma mudanga de um

recurso natural para um bem produzido.

2.3 O Cenario Mundial

A Agquicultura na definicio da FAO "é a cultura de organismos aquaticos, incluindo
peixes, moluscos, crustaceos e plantas”. Sendo que: "cultivo implica em algum tipo de
intervencdo no processo de criacdo para aumentar a producdo, tal como regular estoques,
alimentacdo, protecdo de predadores, etc. Cultivo também implica em propriedade individual ou
corporativa dos estoques cultivados”. "Para fins estatisticos organismos aquaticos colhidos por
um individuo ou empresa que se apropriou deles do comego ao fim do seu periodo de
crescimento contribui para aquicultura, enquanto organismos aquaticos exploraveis pelo publico

como uma riqueza de propriedade comum, apropriados com ou sem licenga, sdo colheita de
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pesca, e ndo cultivo" (FAO, 1997). J& a piscicultura é o cultivo de peixes, dentro dos critérios
acima colocados.

As espécies animais mais cultivadas em todo o mundo, na atualidade pertencem aos
peixes 0sseos, dos crustaceos decapodes, dos moluscos bivalves e das ras. E comum subdividir a
aqlicultura em diversas modalidades, tais como: a piscicultura (assunto que serd tratado com
maior abrangéncia nesta pesquisa), a carcinicultura, a ranicultura, a ostreicultura, a mitilicultura,
etc.; as quais correspondem ao cultivo de peixes, camardes, rds, ostras e mexilhdes,
respectivamente.

A aquicultura é um dos sistemas de producdo de alimentos que mais tem crescido nos
ultimos anos no mundo. Entre 1984 a 1995 esta atividade cresceu a taxas proximas a 10% ao ano
chegando a alcangar uma producédo de 19,9 milhdes de toneladas e um valor de US$ 33,8 bilhGes
no ano de 1992 (Muir, 1995). A producdo de animais aquéticos (peixes, crustaceos e moluscos)
dobrou até esse mesmo ano. Em 1996 ja representava 20% da produc¢éo global do pescado e 29%
desta fonte de alimento.

A aquicultura contribuiu com aproximadamente 30,863 milhGes de toneladas, ou seja,

26,3% do total da producédo de pescado mundial (peixes, camardes, moluscos, etc.) em 1998.

Tabela 01: Producdo Mundial de Pescado (x10° ton.).

ANO 1995 1996 1997 1998
PESCA 91,576 93,474 93,619 86,299
CULTIVO 24,552 26,820 28,824 30,863

Fonte: FAO
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Segundo BARBOSA (1992), sdo inumeras as vantagens da atividade piscicola: ela pode
utilizar &reas improdutivas para a agricultura e pecuéria, pode prosperar sem problemas em
determinados terrenos (salgados e alagadicos), ocorre um rapido retorno do capital investido,
pode ter-se uma elevada producgdo por area e, também o fato, dos peixes viverem em ambiente
liquido e serem animais de sangue frio sdo fatores positivos. Tal caracteristica demanda menos
energia corporal e para locomocgéo, 0 que ndo acontece com 0s animais terrestres, sendo assim
mais eficientes na converséo alimentar.

Poucas economias avangadas tais como o Japdo, a Noruega e os Estados Unidos se
destaquem entre os maiores produtores. A maior parte de toda producgdo aqlicola concentra-se
em paises classificados pela FAO como "paises de baixa renda deficientes de alimentos"
(LIFDCs - low - income food deficit countries).

Em 1996, 27,9 milhdes de toneladas, ou em torno de 82% do total mundial da producéo
de peixes, conchas e plantas aquéticas, originou-se nos LIFDCs. A contribui¢do deste grupo de
paises para a producdo mundial cresceu repentinamente desde 1990. Entre 1990 e 1996 a
aquicultura cresceu a uma taxa de expansdo média de 16,7 % ao ano nos LIFDCs, enquanto, que,
nos nao LIFDCs o crescimento foi de aproximadamente 2,9% global. Em 1996 a maior parte da
producdo global da aquicultura concentrava-se ainda na China, computando mais de 67,8% do
total. Mas devido ao baixo valor dos principais produtos do cultivo chinés (carpas e plantas
marinhas) sua contribuicdo para o valor mundial da aquicultura foi de apenas 45,4%. Por outro
lado, o Japdo, que computava apenas 4% da producdo mundial em peso, contribuiu com mais do
que o dobro desse indice no valor, devido ao alto valor das espécies cultivadas (ex,: conchas e
ostras) (FAO, 1999).

Caracteristicas historicas, culturais e regionais tiveram um papel importante na

configuracdo da base de producéo e expansio da aqicultura. A posicdo de destaque da Asia esta
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relacionada a sua tradigdo histdrica na criacdo de peixes (RANA, 1997). Nessa regido a producéo
de peixes, conchas e plantas aquaticas cresceu de 8,4 milhdes de toneladas em 1984, a uma taxa
de 10,4% ao ano, para mais de 25 milhGes de toneladas em 1995, o que representava mais de
90% da producdo mundial. Muito desse crescimento, porém, refere-se especificamente a China.
Excluindo-se a China, o grau de crescimento do setor na Asia é de apenas 4,4% ao ano, ndo tio
diferente do da Europa (3,9%) e da América do Norte (3,6%) no mesmo periodo. Na Africa e na
América Latina a base de producdo da aquicultura é consideravelmente baixa, mas mesmo ndo
sendo uma cultura tradicional destas regides o setor tem se expandido a altas taxas. Na Africa, a
producgéo cresceu 12,7% ao ano, passando de 25 mil toneladas em 1984 para 107 mil toneladas
em 1995. Na América Latina houve uma expansdo de 12,8% ao ano desde 1984 alcan¢ando em
1995 uma producdo de 500 mil toneladas (FAO, 1997).

"O potencial do Brasil para o desenvolvimento da aquicultura € imenso, constitui-se de
8.400 Km de costa maritima, 5.500.000 hectares de reservatérios de &guas doces,
aproximadamente 12% da agua doce disponivel no planeta, clima extremamente favoravel para o

crescimento dos organismos cultivados, terras disponiveis e mao-de-obra abundante e crescente

demanda por pescado no mercado interno"”. ( jwww.ana.gov.br|- Acesso em 13/02/03)

"Embora as pesquisas voltadas para o cultivo de organismos aquaticos tenham se iniciado
na década de 30 do século passado, as mesmas, s6 foram intensificadas a partir de 1970. A partir
de 1990, a aquicultura comercial brasileira se firmou como uma atividade econdmica no cenario
nacional da producéao de alimentos, época em que nossa producdo de pescado cultivado girava em
torno de 25.000 toneladas/ano. Desde entdo, os diversos segmentos desse setor (piscicultura,
carcinicultura, e outros) tém se desenvolvido de forma bastante acelerada, de tal forma que, em

2000, o Brasil produziu cerca de 150.000 toneladas de pescado via cultivo”. (Costa, 1998). Em
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2001, estima-se que a producdo tenha ultrapassado as 200.000 toneladas, embora ndo existam
informacg0des seguras para o setor da piscicultura.

Segundo o Icepa (2002), nos ultimos cinco anos a aquicultura brasileira vem
apresentando taxas de crescimento anual superiores a 25%. Alguns setores, como 0 da
carcinicultura marinha e o da ostreicultura, chegaram a ampliar suas producdes em mais de 50%
de 2000 para 2001.

De acordo com o Icepa (2002), em 1998 o Brasil tinha 96.657 aquicultores, que
cultivavam em uma area de 78.552 hectares. Em 2001 estima-se que este numero era de
aproximadamente 128.000 produtores e que 0 aumento na érea cultivada tenha sido da ordem de
40% em relacdo a 1998. Com relacdo a producédo de formas jovens, em 2000 a producao nacional
foi de aproximadamente 4.000.000.000 de poés-larvas de camarfes marinhos, 100.000.000 de
alevinos de peixes de 4gua doce e 10.000.000 de sementes de ostras e vieiras.

A seguir a Tabela 02 apresenta, respectivamente, a producéo de pescado oriunda da pesca
extrativa e da aquicultura por regido brasileira no ano de 2000.

Tabela 02- Estatistica da Pesca no Brasil, no ano de 2000 - Producéo de pescado estimada

por modalidade e por regido brasileira.

Regiéo Total Pesca Extrativa Aquicultura
Marinha Continental Mar Agua Doce
Norte 225.911,0 105.146,5 112.428,5 140,0 8.196,0
Nordeste |219.614,5 136.893,5 50.159,5 24.402,0 8.159,5
Sudeste | 155.130,0 101.997,0 19.089,0 564,5 33.479,5
Sul 215.860,0 123.650,0 5.699,0 13.268,0 73.243,0
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Centro -Oeste | 26.861,0 - 11,783,0 - 15.078,0

Total 843.376,5 467.687,0 199.159,0 38.374,5 138.156,0

Fonte: IBAMA/2002

Uma das modalidades de aquicultura que mais vem se desenvolvendo no Brasil é a
criacdo de peixes de agua doce (especialmente as tilapias) em sistemas de tanque-rede instalados
em grandes reservatorios, constituindo-se numa alternativa viavel para geracdo de empregos e
renda. O cultivo de trutas, sobretudo nas regides serranas de SC, PR, SP e RJ esta estabilizado em
cerca de 800 toneladas.

Outra modalidade de exploracao a destacar € a integracdo agricultura-aquicultura, a qual,
se da através da criacdo de peixes em regime intensivo com canais de irrigacdo. Este tipo de
criacdo podera ser responsavel por importante parcela da producdo de pescado de aguas
continentais do pais.

Entretanto, a forma mais comum de cultivo de animais aquaticos no Brasil, ainda € a
praticada em tanques e viveiros escavados na terra.

Em 1995, a Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Agricultura e Alimentacdo - FAO -
aprovou o Codigo de Conduta para uma Pesca Responsavel (FAO, 1995). Em 1998, o Governo
Federal brasileiro transferiu as atribui¢cGes de desenvolvimento e fomento das atividades da pesca
e da aquicultura do IBAMA para o Ministério da Agricultura, da Pecuéaria e do Abastecimento.

A preocupacdo ecoldgica passou a ser uma varidvel importante a ser considerada pelas
administracdes publicas. As pressdes das organizacdes internacionais, do governo e da sociedade
em relacdo a demanda por uma maior qualidade ambiental, tém levado o poder publico municipal

a buscar respostas para estas exigéncias. Durante muito tempo a responsabilidade pelas politicas
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do meio ambiente estava centralizada nas méos dos 6rgdos estaduais e federais. A partir da
resolugédo n.° 237/97 do CONAMA, a avaliagdo dos impactos ambientais locais, causados pelos
empreendimentos, passaram a ser competéncia também do municipio. No entanto, a principal
responsabilidade do Governo Municipal é coordenar as a¢des e desenvolver, em conjunto com a
sua comunidade, um pensamento ambiental coerente, visando a implantacdo de normas que
permitam controlar a deterioracdo ambiental e buscar a necessaria reabilitagdo das areas mais
afetadas. Para isso, deve assumir integralmente a sua missdo de guiar o desenvolvimento
sustentavel de sua comunidade, com base em critérios de eqlidade social, desenvolvimento
econdmico e protecdo ambiental.

Para identificar o papel das administracdes publicas municipais na preservacdo do meio
ambiente é preciso compreender a esséncia da natureza e a inter-relagdo entre 0s ecossistemas,
portanto, é preciso inicialmente compreender o seu significado. O desconhecimento e as proprias
dificuldades que se possui em entender os emaranhados ambientais dos ecossistemas levam o
homem ao uso irracional deste meio ecoldgico. E importante lembrar que da sua preservagio
depende a vida sobre a terra. Por isso, é fundamental compreendermos melhor o seu significado e
0 seu funcionamento para depois seguir para a analise da questdo ambiental nas administragdes
municipais, destacando as principais a¢des que norteiam as politicas ambientais, a fim de garantir
a preservacado deste meio e o desenvolvimento sustentavel.

Schumacher (1997), destaca que os efeitos que asseguram este equilibrio dinamico
correspondem essencialmente as relagdes de alimentacdo de populacdes e aos ritmos dos fatores
ecologicos. Qualquer desequilibrio ocasionado pela poluicdo e destruicdo dos ecossistemas
ocasiona diversos problemas na atmosfera.

Preocupacdes ambientais também tem sido consideradas pela FAO ao avaliar as

perspectivas da piscicultura e as controvérsias entre o setor de captura de peixes e a aquicultura.
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Segundo o Departamento de Pesca da FAO (FAO, 1999) o principal objeto dessas controveérsias
estd no acesso e uso dos recursos naturais. Questiona-se, se a captura de peixes se manterd como
uma fonte estavel de alimentos e insumos e, a0 mesmo tempo, se a aquicultura encontrard uma

demanda crescente e linear para 0s seus produtos.

2.4 A Perspectiva da FAO e do Banco Mundial

Tanto a FAO como o Banco Mundial tem produzido relatérios, dados estatisticos, estudos
e orientagdes para a atividade, assim como tem incentivado a sua expansdo como parte dos
esforgos para o desenvolvimento rural e a seguranca alimentar, principalmente de paises pobres.
Posicionamentos baseados na perspectiva do desenvolvimento sustentavel também tem sido
incorporados como termo de referéncia destes organismos, influenciando assim, tanto acordos e
regulamentacgdes internacionais, como politicas publicas em diversos paises, no sentido de que
estes adotem nos seus programas de desenvolvimento ( os quais incluem a piscicultura) uma
perspectiva de sustentabilidade, bem como de participacdo e de novas abordagens para o0s
problemas de poluicdo.

Um dos instrumentos mais importantes da FAO para o setor de pesca e aquicultura é o
"Codigo de Conduta para a Pesca Responsavel” (FAO, 1995). A necessidade de mecanismos
eficazes para regular a pesca internacional surgiu no final dos anos oitenta, quando ficou claro
que 0s recursos da pesca ndo poderiam suportar uma exploracdo e desenvolvimento na escala e
rapidez com que havia ocorrido nos anos anteriores. Este Codigo estabelece principios e normas

internacionais para a aplicagdo de praticas responsaveis visando assegurar a conservacgdo, gestdo



39

e desenvolvimento eficaz dos recursos aquaticos vivos, com respeito ao ecossistema e ao meio
ambiente.

O Cadigo reconhece a importancia nutricional, econémica, social, cultural e ambiental da
pesca, ou seja, de acordo com o Codigo, o termo "pesca” inclui também a aqlicultura; e os
interesses de todos aqueles que se relacionam com o setor pesqueiro, levando em conta as
caracteristicas biologicas dos recursos e seu meio ambiente e os interesses dos consumidores e
outros Usuarios.

Constitui-se num ponto de referéncia para iniciativas nacionais e internacionais visando
uma exploragdo sustentavel dos recursos aquéticos vivos, em consonancia com o meio ambiente.
Embora sua aplicagdo ndo seja obrigatoria, algumas das suas partes estdo baseadas em normas do
direito internacional. Além de conter disposi¢Ges que podem ser outorgadas, ou conferem efeito
vinculante, ha instrumentos juridicos obrigatérios relacionados ao setor pesqueiro, bem como estéa
relacionado a outros instrumentos internacionais, destacando-se a "Declaragdo do Rio sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento” e a "Agenda 21", adotadas pela "Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento”™ (CNUMAD) de 1992. A aplicacdo do Cddigo é
mundial, dirigida aos membros e ndo membros da FAO, a entidades governamentais e nao
governamentais, a organizagdes regionais e mundiais, enfim, a todos os atores envolvidos com a
atividade pesqueira e com 0 meio ambiente aquatico.

Dentre as principais questdes levantadas pela FAO para o setor de aquicultura esta a
necessidade da criacdo de um meio ambiente apto para a aquicultura sustentavel.

No relatério "The state of world fisheries and aquaculture 1998" (FAO, 1999), esta
questdo é abordada nos seguintes termos: Considera-se que poucos paises tem uma estrutura
politica e legal apropriada para a aquicultura e que estes aspectos foram negligenciados porque o

seu desenvolvimento foi visto como essencialmente técnico e, por consequéncia, a assisténcia
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dada esteve mais voltada para os aspectos técnicos da produgdo. A negligéncia no sentido de se
incorporar aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e legais freqlientemente acarreta
conseqliéncias negativas para o setor.

Mas a recente emergéncia da aquicultura industrial, a crescente competicdo por recursos e
a rapida continuidade do crescimento do setor, tem chamado a atencdo para a necessidade de
medidas politicas e estruturas regulatorias. Sem duvida, isto é essencial para se criar as condi¢oes
operacionais apropriadas para que se estabeleca em todos os niveis (internacional, nacional,
regional, local e da propriedade) uma exploragdo da aquicultura de maneira ecologicamente
correta, atrativa para agricultores, pescadores e outros empreendedores. Para isto, o relatério
explicita - 0s governos precisam criar e manter um clima adequado para o crescimento sustentado
do setor, ou seja, eles precisam prover um meio ambiente apto. Um meio ambiente assim
compreende componentes econémicos, sociais, legais e fisicos. Deveria assegurar, inclusive,
condicdes de acesso a recursos, mecanismos para resolugéo de conflitos e acesso a informagoes,
crédito e mercados.

Para se criar um meio ambiente apto, € fundamental atingir um equilibrio entre o
necessario para o0 desenvolvimento/crescimento e 0 necessario para a conservagao do
ecossistema. Nesse contexto, a FAO considera importante reconhecer e lidar com o aumento da
competicdo por recursos e, também levar em consideracdo o declinio do papel do setor publico
como promotor do desenvolvimento e a globalizacdo dos mercados.

O mesmo relatdrio apresenta um conjunto de solugdes possiveis, destacando como tarefa
imediata operacionalizar os principios do Cddigo de Conduta para uma Pesca Responsavel,
devendo ser esclarecido o que significa e como funciona na pratica a sustentabilidade. Nesse

sentido, a FAO recomenda que se deva: incorporar os principios do Codigo através de politicas
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de desenvolvimento e planos; elaborar cddigos especificos de responsabilidade prética contendo
normas e, acordos de diretrizes para todos os produtores.

Devido a diversidade das préticas da aqlicultura e das condi¢fes politicas, sociais e
econbmicas nas quais elas se realizam - para ndo mencionar as diferentes percepcbes de
sustentabilidade - recomenda que, quando for se efetivar algum projeto, deve ser feita uma
abordagem equilibrada e bem informada no encaminhamento de questdes de desenvolvimento e
meio ambiente.

Outro aspecto ressaltado no Relatorio é a necessidade de se revisar e ajustar as estruturas
administrativas e legais existentes, em funcéo das caracteristicas e as necessidades especificas do
setor, deixando claro quais as prerrogativas e responsabilidades dos aquicultores. Mas, pelo fato
da aquicultura muitas vezes ser regulada por diversas agéncias e leis, 0 desenvolvimento de uma
estrutura regulatoria abrangente para o setor pode tornar-se uma tarefa bastante complexa em
termos legais e institucionais. Isto requer projetos ou emendas legislativas, as quais envolvem
uma variedade de questdes e instituicGes ja estabelecidas, necessitando, para isto, que sejam
asseguradas a cooperacdo e a coordenacao de diferentes instituicdes. Instituicdes estas que podem
abranger recursos naturais, animais, saude publica, meio ambiente, etc. Embora novas leis
nacionais para regular a aquicultura possam ser desejaveis em muitos paises, outras op¢des estdo
sendo desenvolvidas. Isto porque a evolugdo e aprovacdo de uma legislacdo abrangente
normalmente leva muitos anos, enquanto a perspectiva de rapido desenvolvimento do setor tem
colocado a necessidade urgente de regulacéo. Essas op¢des incluem o seu ordenamento sobre a
legislacdo existente e, medidas voluntérias tais como diretrizes e codigos que orientem as
praticas.

O diagnostico da FAO ainda aponta como um constrangimento a formulacdo de

regulacOes apropriadas a deficiéncia de conhecimentos sobre as relacGes entre a aqlicultura, o
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meio ambiente e, abordagens alternativas aptas a subsidiar uma politica de desenvolvimento
sustentavel. Reconhece explicitamente & necessidade de abordagens interdisciplinares e
intersetoriais visando desenvolver e manejar recursos na aquicultura. Também reconhece que o
desenvolvimento sustentavel da aquicultura ndo pode ser regulado somente por governos, mas
envolve muitos grupos de interesse a nivel nacional, regional e internacional, incluindo novos
arranjos institucionais e parcerias (estruturas consultivas). Isto esta se tornando mais evidente
com as mudancas estruturais que estdo ocorrendo, mais especificamente a privatizacdo e a
contracdo do papel dos governos no desenvolvimento.

Com relagdo ao comércio internacional - explica o relatorio - os produtos da aquicultura
sdo governados pelo "Acordo sobre Aplicacdo de Medidas Sanitérias e Fitossanitarias" (o0 "SPS
Agreement"). Este acordo reconhece os direitos dos membros do "World Trade Organization™
(WTO) de aplicarem legitimamente restri¢cbes para proteger a vida e a salde das suas populagdes
dos perigos na alimentacdo. Contudo, estipula que estas medidas ndo devem ser
injustificadamente comercial-restritivas. As medidas do SPS devem ser baseadas em avaliacao de
riscos, tomados no sentido de consideracdes técnicas desenvolvidas por organizacgoes
internacionais relevantes. Considerando a seguranca alimentar, o organismo internacional
relevante ¢ a FAO/WHO "Condex Alimentarius Commission™ (CAC); para saude e doencas de
animais (incluindo peixes), a organizacéo relevante é o "Escritorio Internacional de Epizootias™
(International Office of Epizootics - OIE). Para tanto, standards de seguranga internacional e
procedimentos especificos para produtos da aquicultura estdo cada vez mais sendo desenvolvidos
no contexto desses instrumentos. Nesse sentido, o documento da FAO chama a atencao para o
fato que a aplicacdo do "Sistema de Analise de Risco e Pontos de Controle Critico™ (the Hazard
Analysis and Critical Control Point - HACCP) esta se tornando obrigatorio em diversos paises

para as operacOes de processamento de peixes. Isso tem se aplicado em sistemas de grande escala
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e/ou sistema de produgdo de aquicultura intensiva. Contudo, acrescenta, o uso do sistema
HACCP em pequena escala e na aquicultura de subsisténcia est4 longe da realidade no presente.
A regulacdo do controle da salde e doencas de animais aquaticos também constrange-se pela
pobre capacidade de diagnoéstico ( incluindo treinamento de recursos humanos, técnicas de
diagndsticos standardizadas e de infra-estrutura), em muitos paises em desenvolvimento, bem
como pela falta de informagfes confiaveis sobre patdgenos e doencas referentes as espécies
comerciais.

H& uma tendéncia a aumentar os standards ambientais, 0 que podera levar a ocorréncia de
atritos sobre diferencas de standards entre paises. A FAO recomenda que esses atritos poderdo
ser administrados através de melhorias na sua coordenacdo, de forma a harmonizar estas
diferengas. Assim, alguns paises deveriam ser encorajados a aumentar seus standards através de
diversos mecanismos, como por exemplo, através de garantias de acesso ao mercado de peixes
dos paises com altos standards. Ha também uma expectativa de que aumente a competicdo por
recursos naturais limpos e, consequentemente, a sua regulacdo, o que exigira maior eficiéncia na
producdo e conservacdo daqueles insumos que se encontram em estado critico. Neste sentido é
recomendada a busca de eficiéncia no uso de recursos através de, por exemplo, a integracdo da
aquicultura com sistemas de irrigacdo e agricultura. Além disto, novas formas de sistemas
integrados de aquicultura-agricultura, bem como outros sistemas inovadores que podem
efetivamente responder pela disputa de recursos e meio ambiente necessitam ser desenvolvidos.

Na perspectiva da FAO a diversidade do setor € uma garantia para a grande quantidade de
beneficios que a aquicultura pode trazer. Esta diversidade envolve alimentacdo, insumos,
empregos diretos e indiretos e oportunidades sociais. Dentre estas, segundo (Muir e Nugent,
1995), a seguranca alimentar é apontada como uma das mais importantes, podendo a aquicultura

contribuir significativamente para a seguranca alimentar local, proporcionando alimentos
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diretamente para o produtor ou para as comunidades imediatamente proximas. Isto tem ocorrido
em muitas areas da Asia. Essa contribuicio pode ser também indireta, como uma atividade
econdmica mais regular e mais confiavel, especialmente se comparada com a tradicional captura
de peixes. Constitui-se também numa opcéo de diversificacdo, criando novas oportunidades para
os produtores. Na aquicultura normalmente h& o envolvimento direto das familias e comunidades,
as quais produzem em pequena escala. Para politicas especificas de desenvolvimento isto oferece
diversas possibilidades: como o envolvimento de grupos em situacdo desvantajosa; atividades
objetivando o beneficio da mulher; ou ajudando grupos assentados em é&reas onde hé&
subutilizacdo dos corpos d'agua.

A perspectiva do Banco Mundial para a aquicultura é semelhante a da FAO. Na sua visao
(World Bank, 1998) ha uma série de vantagens no desenvolvimento da aquicultura. Considera
que além de contribuir com proteinas para a dieta humana, a aquicultura tem sido benéfica de
outros modos: beneficia os consumidores pela obtencdo de produtos frescos, reduzindo a
deterioracdo, quando a producdo esta localizada proxima; pode aumentar 0 nimero de empregos
de forma descentralizada; diversas das suas tecnologias proporcionam um amplo campo de
aplicacdes potenciais, muitas das quais sdo manejadas diretamente por mulheres; e ainda, a
exportacdo de alguns produtos da aqlicultura pode gerar trocas externas. A recente e rapida
expansdo da producdo, incluindo a cultura de numerosos peixes, conchas e espécies de plantas
aquaticas, tem sido acompanhada pelo desenvolvimento de tecnologias confiaveis, as quais
requerem apenas algum treinamento de praticas simples de manejo. A aquicultura proporciona
um leque amplo de opcBes podendo envolver a producdo domeéstica, comunitaria ou em escala
industrial, em tanques, rede de currais, rede de viveiros, fluxo corrente e recirculacdo de agua.

Dentre estas op¢bes 0 Banco Mundial destaca o0 uso de areas ndo apropriadas para a

agricultura devido aos solos serem cortados por agua, ou serem salinos, e/ou alcalino, mas que
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podem ser usados para o desenvolvimento de tanques de aquicultura, desde que ndo tenham sido
identificado como habitats criticos. E também a pratica da integragdo da aqlicultura com outros
sistemas agricolas, como o cultivo de peixes conduzido em tanques com ligacdo direta a criacdo
animal e a agricultura, onde os produtos de cada componente séo reciclados como recursos para
outros: a agua fértil dos tanques irriga as plantacfes sobre os seus diques, 0s residuos de colheita
alimentam os peixes e a criagdo de animais, o esterco das criacbes de animais fertilizam o0s
tanques e/ou os cultivos nos diques. Este tipo de sistema de producdo freqiientemente inclui o
cultivo de muitas espécies de peixes que se alimentam de capim, legumes, invertebrados
bénticos, detritos, zooplancton e fitoplancton.

O cultivo de peixes tem ganho aplicagdo nos campos de arroz, onde um segundo beneficio
é o controle de pragas e ervas, reduzindo a necessidade de aplicacGes de produtos toxicos.

Sistemas de monocultura de peixes também tem sido desenvolvido para uma grande
variedade de espécies, que na sua maioria se desenvolvem sobre processos de dieta alimentar em
tanques ou correntes e canais de irrigacdo com fluxo de agua. Nestes sistemas as aguas dos peixes
que entram em canais de irrigacdo tornam-se fertilizantes suplementares para as colheitas. O
Banco Mundial tem apoiado o desenvolvimento da aquicultura, tendo aumentado a demanda de
projetos nos anos recentes. Nestes, todas as op¢des acima tém sido incluidas, exceto o sistema de
recirculacdo intensiva de agua.

Em geral, a maioria dos projetos de aquicultura assistidos pelo Banco Mundial tém obtido
sucesso. No entanto, o crescente desenvolvimento da aquicultura ndo tem ocorrido sem
problemas, incluindo doencas pandémicas, como ocorreram na producdo de camardes selvagens e
de carpas no sul da Asia.

A intensificacdo da producdo também tem causado problemas, como nos casos em que

houve excesso da capacidade de carga, elevando os niveis de dejetos de peixe, causando a morte
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massiva dos cultivos devido as condi¢des anoxidas (falta de oxigénio). Mas, um planejamento
apropriado e a facilidade de monitoramento tem ajudado a manejar a maior parte dos sistemas,
embora controles consistentes de doengas nem sempre tem sido encontrados para algumas
espécies.

Apesar da énfase nos aspectos sociais, 0 diagnéstico do Banco Mundial, (1998) aponta
que o modelo de desenvolvimento da aquicultura estd mudando, de uma expansao a partir da
producdo tradicional de baixa intensidade e, com muitos produtores locais, para uma expansao
baseada no conhecimento e em capital intensivo, com produtos selecionados de alto valor e
amplo mercado mundial. Nesse sentido o0 uso efetivo de pesquisas, a administracdo de riscos e a
boa performance econdmica é o que tem definido o sucesso do desenvolvimento da aquicultura.
Por isto, no envolvimento do Banco Mundial com a aquicultura, o seu Departamento de
Desenvolvimento Rural (Rural Development Department - RDV), recomenda que o Banco
Mundial deveria balancear os beneficios, custos, potencialidades e riscos da cultura de peixes,
assistindo o setor publico no manejo do uso do solo e da &gua, na biodiversidade, em obrigacdes
sanitarias e aspectos qualitativos.

Enquanto o apoio para o setor privado seria um misto de aconselhamento técnico,
ajustamento politico, bem como reforco institucional e apoio para pesquisas nacionais e
internacionais. Assim o Banco Mundial justifica o0 seu envolvimento no setor, tanto da pesca de
pequena escala na costa, como na aquicultura, pela sua substancial contribuicdo para o emprego
local, a geracéo de recursos rurais, 0 alivio da pobreza e a producéo de alimentos. Neste sentido,
coloca a possibilidade de assistir paises em desenvolvimento mais sustentavel de metodos de
exploracdo de recursos aquaticos; incremento na producédo de alimentos (uma importante fonte de
proteina animal para os produtores rurais menos favorecido); geracdo de emprego e recursos e

protecdo da biodiversidade aquatica.
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O posicionamento destes dois organismos internacionais compdem parte do contexto que
tem moldado as politicas e as intervengdes praticas na agricultura em diversos paises. No caso da
piscicultura, a FAO teve um papel destacado no seu desenvolvimento no estado de Santa

Catarina, através de apoio técnico e institucional.

2.5 A Piscicultura e o Meio Ambiente

A aquicultura encontra-se hoje diante do desafio de moldar-se ao conceito de
sustentabilidade. Isso implica agregar novas dimensdes a racionalidade que move a producédo de
conhecimentos e as praticas do setor. A sustentabilidade do desenvolvimento estd diretamente
ligada & dindmica do crescimento populacional.

Torna-se dificil a abordagem deste objetivo dentro do contexto da aquicultura, entretanto
ha de se considerar que o0 planeta e em especial os paises de terceiro Mundo, ir& experimentar o
fendmeno da explosdo demogréfica até meados do século XXI, época em que praticamente sera
duplicada a populacdo atual. Parece ldgico pensar que a importancia social da aquicultura
consiste na sua capacidade de gerar proteina abundante e barata para toda esta enorme massa
humana. Também parece l6gico pensar que, contendo o crescimento demogréfico e produzindo
mais alimento, sera possivel contornar a problematica populacional.

Se quisermos atender as necessidades numa base sustentavel, a reserva de recursos
naturais da Terra tem de ser conservada e melhorada. A conservagdo da natureza ndo deve ser
vista apenas como um dos objetivos do desenvolvimento. Ela é parte da nossa obrigacdo moral
para com o0s demais seres vivos e as futuras geragOes. A pressdo sobre os recursos aumenta

quando as pessoas ficam sem alternativas. As politicas de desenvolvimento devem dar mais
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op¢Oes para que as pessoas disponham de um meio de vida sustentavel sobretudo no caso de
familias com poucos recursos e de areas onde existe desgaste ecoldgico. A prevencdo e a redugdo
da poluigdo do ar e da agua continuardo sendo um ponto critico da conservacdo de recursos.
Limpar o que ja foi poluido é uma solugdo muito cara. Assim, todos 0s paises precisam prever e
evitar problemas de poluicdo, e para tanto podem, por exemplo, buscar padrdes de emissdo que
levem em conta os efeitos a longo prazo, estimular as tecnologias que deixem poucos rejeitos e
prever o impacto de novos produtos, tecnologias e rejeitos.

A aquicultura, como todas as outras atividades produtivas sdo impactantes ao meio,
principalmente quando executadas de maneira irresponsdvel e sem considerar os principios
basicos de respeito ao ambiente, de planejamento de seu uso e de estratégias de desenvolvimento.
O principal problema de poluicdo atribuido a aquicultura esté relacionado a qualidade da agua,
pois, um dos maiores problemas associados ao cultivo de organismos aquéaticos é o despejo de
efluentes ndo tratados, os quais sdo ricos em matéria organica. Para o tratamento de efuentes de
cultivo tem sido propostos metodos fisicos e biologicos. Entre os fisicos destaca-se aquele que
propde o uso de tanques de sedimentacdo, porem ainda existem problemas para a aplicacdo desta
tecnologia, tais como o alto custo e o excesso de fitoplancton resultante da fertilizacdo dos
tanques. Os bioldgicos, por sua vez, consideram que os efluentes de descarga, por serem ricos
em nutrientes e microorganismos, podem se tornar potencialmente apropriados para o cultivo de
moluscos e macroalgas. Os moluscos teriam o papel de filtrar os sélidos organicos em suspensao
e as macroalgas ajudariam na diminui¢do dos nutrientes inorganicos gracas a um aproveitamento
direto deles.

No entanto, a aquicultura se diferencia das outras criacBes, que sdo praticadas no solo,

como por exemplo, a criacdo de suinos e aves, porgue, enquanto os efluentes destas normalmente
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alcancam corpos d'agua natural apenas indiretamente, quando ocorrem enxurradas, por exemplo,
os efluentes da aquicultura freqiientemente séo liberados diretamente nos corpos d'agua.

Os principais impactos ambientais negativos que os efluentes da piscicultura podem
causar sobre a qualidade da agua podem ser explicitados da seguinte maneira: as sobras de racéo
ou matéria organica da alimentagdo dos peixes, assim como seus proprios excrementos, Sao
fontes de nutrientes, como o carbono, o nitrogénio e o fésforo. Com uma alta concentracdo destes
nutrientes pode estimular o crescimento exagerado de fitoplancton ou populacéo de algas. Com a
morte e degradacdo de uma grande quantidade de algas ha uma reducdo drastica do nivel de
oxigénio disponivel na agua, matando peixes e outros organismos. Alem disto, o estimulo ao
crescimento do fitoplancton por nutrientes pode desenvolver o crescimento de espécies de algas
toxicas, que podem provocar a morte dos peixes, contaminar moluscos e, até mesmo colocar em
risco a salde humana.

O grau dos impactos causados pelos efluentes da aquicultura podem variar conforme o
sistema produtivo e a localizacdo dos viveiros. De um modo geral, sistemas abertos as aguas
naturais (como na criacdo de salmdes e trutas), quando seus efluentes nao séo tratados, tendem a
causar grande impacto ambiental negativo. Contudo, isto também depende da intensidade do
cultivo e da quantidade de viveiros numa mesma bacia hidrografica. Ja os sistemas fechados, com
controle da entrada e saida da dgua dos tanques (como exemplo: criacdo de carpas, tilapias e
catfishs), tendem a causar pequeno impacto sobre as dguas. No entanto, se 0s viveiros ndo forem
construidos corretamente, podem ocorrer problemas como a infiltracdo das aguas do viveiro para
0 lencol freatico, o rompimento de diques e vazamentos para as aguas superficiais. Mesmo
quando os viveiros estdo corretamente construidos e, ha o controle das entradas e saidas d'agua,
também pode haver problemas durante as operagdes, como por exemplo, nas despescas ou nas

limpezas dos tanques, quando as aguas do viveiro, contendo grande concentracdo de matéria
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orgénica e lodo, sdo lancadas nos cursos d'agua. Nestes casos os sistemas fechados podem
representar um grande potencial poluidor, devido a liberagdo, num pequeno intervalo de tempo,
de uma alta concentracdo de matéria organica, reduzindo drasticamente os niveis de oxigénio
disponiveis nas &guas naturais, mesmo sendo o volume de efluentes relativamente pequeno.
Portanto, seria necessario conscientizar os aquicultores para que adotassem 0s sistemas de
policultivo, os quais sdo conhecidos pela sua capacidade de autopurificagdo. Nestes sistemas, séo
criadas espécies que ocupam diferentes nichos ecoldgicos; desta forma, os dejetos de algumas
espécies servem de alimento a outras, umas tantas espécies se alimentam dos predadores
potenciais das outras espécies de cultivo, e assim por diante.

Além da poluicdo das aguas, a piscicultura pode ser responsabilizada também por uma
série de outros impactos ambientais. Por exemplo: pelo desmatamento das margens dos rios, j&
que muitos viveiros sdo construidos proximos aos cursos d'agua, sobre areas de preservacao
permanente, onde ha, ou deveria haver, mata ciliar, definidas em lei; pelo desvio de cursos d'agua
natural; por criar situac@es de risco de inundagdo, quando a localizacao e a estrutura dos tanques
sdo construidas de forma incorreta; por facilitar a transmissdo de doencas para humanos e
animais, e a contaminacdo de alimentos, isto devido a alta concentracdo de matéria organica na
agua, a sua origem (que pode conter patdgenos e parasitas, como 0 causador da cisticercose; ou
seja, infestacdo parasitaria por larvas de animais platelmintos, como as ténias), e a0 Seu USO
inadequado; pela transmissdo de doencas para 0S peixes nativos e por colocar em risco a
biodiversidade com a introducédo de espécies exaticas, algumas delas predadoras ou competidoras
com as espécies nativas; por descarregar pesticidas e antibidticos (em alguns casos); por provocar
danos a paisagem e contribuir para o desequilibrio ecologico. Havendo ainda, no caso da

piscicultura orgéanica, diversas controvérsias sobre a sanidade (contaminacédo) e qualidade (gosto)



51

do peixe produzido com alimento organico (esterco), além do risco cultural (rejeicdo) por parte
dos consumidores.

No entanto, os impactos da atividade aquicola sobre 0 meio ambiente nem sempre sdo
negativos. Segundo Barg et al. (1997), a "Agenda 21" da UNCED reconheceu que muitos tipos
de aquicultura podem contribuir de maneira positiva para melhorar as condi¢fes do meio
ambiente, através de sistemas integrados nos quais 0s nutrientes e a matéria organica sdo
reciclados, podendo assim criar um ambiente sadio. Em alguns casos, a piscicultura pode ajudar a
diminuir alguns dos impactos negativos da agricultura. Como exemplo, citamos 0 manejo
integrado de pragas através da criacdo de peixes integrada a cultura de arroz, a rizipiscicultura, a
qual pode contribuir para a reducdo do uso de pesticidas. O cultivo de algumas espécies de
moluscos também pode ajudar a reduzir os excessos de nutrientes dissolvidos na agua, bem como
a criacdo de espécies selvagens de peixes tem sido utilizada para repovoamento nos antigos
habitats. Uma outra contribuicdo é dada pelo fato da expansdo da aquicultura, mesmo
considerando seu potencial para causar impactos ambientais negativos, ao suprir parcialmente a
demanda pelo pescado, diminui as pressdes sobre a captura, contribuindo, desta forma, para a
preservacdo dos estoques naturais.

Por outro lado, a aqlicultura sofre impactos do meio ambiente externo, 0s quais também
podem ser negativos ou positivos. Por exemplo, o enriquecimento de nutrientes nos corpos d'agua
pode ser benéfico para alguns tipos de cultivo (como em sistemas extensivos abertos), mas o seu
excesso, principalmente pelas descargas de efluentes urbanos e industriais, pode trazer sérias
conseqUiéncias negativas quando as operacOes de producdo aquicola sdo expostas a contaminagéao
por produtos toxicos e patdgenos. O crescimento urbano e industrial, quando implica no
crescimento da poluicdo e na degradacéo fisica dos ambientes aquaticos, pode colocar em risco a

producdo e a qualidade dos produtos aquicola. A producdo, porque esta necessita de recursos



52

naturais, particularmente dgua de boa qualidade. A aceitagdo dos produtos, porque cada vez mais
aumentam as exigéncias no que se refere a sanidade dos alimentos. Todas as atividades aquicolas
sdo diretamente dependentes do meio ambiente, principalmente do meio aquatico.

De uma maneira geral, a aquiicultura € mais sensivel a impactos externos oriundos do resultado da
acdo tanto do homem, quanto da natureza, do que outras atividades produtivas (Muir, 1995).
Portanto, a aquicultura necessita de um meio ambiente limpo ou ecologicamente equilibrado,
capaz de dar sustentabilidade a atividade.

Com relacdo a piscicultura orgéanica, na definicdo do que é um ambiente equilibrado e
capaz de sustentar a produgdo, em relacdo & matéria organica, deve-se levar em conta uma
equacdo atraveés da qual se pode definir até que ponto da sua concentragdo € um recurso
(alimentacdo para os peixes), e quando ela se transforma num obstaculo (poluicdo). Nesta
equacdo diversas variaveis entram em jogo. De um lado, tem-se a quantidade de matéria organica
disponibilizada num viveiro com uma determinada quantidade de &gua, num intervalo de tempo;
de outro, uma série de fatores condicionantes de como essa matéria organica sera degradada: a
temperatura ambiente, o grau de insolacdo, a quantidade de peixes, a circulacdo da agua, a
oxigenacdo da agua com o uso de aeradores, etc. A maioria desses fatores sdo controlaveis e,
mesmo com aqueles que ndo o sdo, é possivel estabelecer-se uma negociacdo de tal modo a se
encontrar um ponto de equilibrio, capaz de suportar a producdo sem pdr a mesma em risco. Esse
ponto de equilibrio também ¢é resultado de uma série de negociacdes soOcio-técnicas,
freqlientemente € inscrito em convencdes e leis. Este tipo de convencdo € o que caracteriza uma
regulamentacdo ambiental, quando estabelece, por exemplo, indicadores de qualidade ambiental
minimos requeridos para que uma atividade ou sistema seja considerado ndo poluente, dentro dos
padrdes, dos niveis aceitaveis, etc. Isto é aplicado tanto para se estabelecer o0s niveis minimos de

"Oxigénio Disponivel” na agua (OD), no caso da matéria organica, assim como de outros
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indicadores, tais como o "Numero Mais Provavel" de coliformes (NMP), "Teores Maximos" de
substancias potencialmente prejudiciais, patégenos, etc, principalmente quando se trata da
qualidade dos alimentos. Essas convencdes tornam possiveis aos peritos estabelecer limites de
seguranga para 0s riscos provenientes dos produtos da piscicultura orgéanica e, fornecem
mecanismos de confianga aos consumidores.

Embora ndo existisse uma regulamentacdo ambiental feita especificamente para a
aqlicultura em Santa Catarina, j& existia uma série de dispositivos legais que, de uma forma ou
de outra, abrangiam a maior parte dos possiveis problemas que a atividade pudesse causar ao
meio ambiente. Dadas as atividades de fiscalizagdo e licenciamento ambiental atribuidas a
FATMA, essa legislacdo comegou a ser reunida para aplicacdo sobre algumas atividades
agropecuérias, notadamente na suinocultura. Nesse sentido, Lindner (1998) selecionou 0s
principais aspectos da Legislagdo Ambiental Federal e Estadual, referentes & preservacéo e a
corregdo de problemas ambientais decorrentes da atividade de criagdo de suinos confinados,
sendo que tal selecdo, devido a integracdo peixe-porco, poderia ser aplicada a piscicultura
organica. Assim, no que se refere a protecdo ao meio ambiente, a legislacdo pode ser dividida em
dois aspectos: aqueles que dizem respeito a localizacdo das instalacGes e aqueles que dizem
respeito aos padrdes de lancamento dos dejetos. No que se refere a saide humana os produtos da
piscicultura, assim como qualquer outro produto de origem animal, estdo subordinados a
fiscalizacdo do SIF (Sistema de Inspecao Federal) e a Vigilancia Sanitaria, de &mbito estadual,
que tem uma estrutura e legislacdo proprias.

Quanto a localizacdo das instalacGes, a principal legislacdo a ser considerada é o "Cddigo
Floresta” (Lei n. 4.771 de 15/09/1965) com suas alteracdes (Lei n.° 7.803 de 18/0789; e
Resolucdo do CONAMA n.° 04 de 18/09/85). Esta legislacdo considera de "preservacdo

permanente™ as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao longo dos rios, dentro
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de uma faixa marginal proporcional a sua largura, bem como ao redor das lagoas, lagos ou
reservatorios de dguas naturais ou artificiais e nas nascentes, ou chamados "olhos d'agua”. Além
do Cddigo Florestal, as atividades de piscicultura também devem considerar os seguintes
instrumentos legais: O "Codigo das Aguas” (Decreto n.° 24.645 de 10/07/1934) o qual determina
como de dominio publico os terrenos reservados nas margens das correntes publicas de uso
comum, bem como os canais, lagos e lagoas da mesma espécie e, estabelece que o uso de aguas
publicas somente podera ser exercido sob a forma de concessdo; as "Leis de Parcelamento do
Solo", de &mbito Federal (Lei n.° 6.766 de 19/12/1979), e Estadual (Lei n.° 6.063 de 24/05/1982),
nas quais estd previsto que ao longo das aguas e das faixas de dominio publico é obrigatério a
observacao de uma faixa ndo edificavel de 15 m, ou mais, se assim exigir a legislacdo especifica;
a "Legislagcdo Estadual de Protecdo e Melhoria da Qualidade Ambiental™ (Decreto Estadual n.°
14.250 de 05/06/1981), que prevé que as construcbes de unidades industriais, estruturas ou
depositos, capazes de causar riscos aos recursos hidricos, devem ser dotadas de seguranca e
prevencdo de acidentes e localizadas a uma distancia minima de 200 m dos corpos d'agua.
Quando ndo for possivel observar esta distancia, devem ser oferecidas outras medidas de
seguranga.

Quanto aos padrdes de lancamento de efluentes, a principal legislacdo que os regula é o
Decreto Estadual n.° 14.250 de 05/06/1981. Neste decreto, as aguas interiores do Estado sdo
classificadas conforme seus usos, sendo que nas aguas consideradas como de Classe 1, (ou seja,
nessa classe sdo enquadradas as aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem tratamento
prévio ou com simples desinfec¢do), ndo é permitido o lancamento de efluentes, mesmo que
tratados. Nas aguas enquadradas em outras classes (2,3 e 4) sdo estabelecidos limites de
tolerancia e condigdes para o seu langamento, desde que, estes ndo confiram ao corpo d'agua

receptor caracteristicas em desacordo com os padrdes de qualidade da agua para a sua classe.
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Esses limites incluem indicadores tais como DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), NMP de
coliformes, Teores Maximos de substancias potencialmente prejudiciais (metais pesados,
agrotoxicos, etc) e outras exigéncias. Quanto aos efluentes, estes somente poderdo ser langados
quando também obedecerem uma série de condic¢des previstas no mesmo Decreto.

O Decreto 14.250 prevé ainda que todas as atividades consideradas potencialmente
causadoras de degradacdo ambiental para funcionarem necessitam obter autorizagdo prévia da
autoridade competente, que em Santa Catarina é a FATMA. Essa autorizacdo é concedida em trés
etapas: 1) Licenca Ambiental Prévia (LAP), 2) Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI) e 3)
Licenca Ambiental de Operacdo (LAO). Cada uma dessas licengas tem um custo, dependendo do
tamanho das instalagdes ou operagdes. O instrumento legal que determina quais séo as atividades
que necessitam autorizacdo para funcionarem é a Portaria Intersetorial n.° 01/92 de 27/10/1992.
Nela a piscicultura estd enquadrada como de potencial poluidor/degradador pequeno, no entanto,
pelo fato da piscicultura ser uma atividade integrada com outras cria¢fes (principalmente suinos),
hd uma interpretacdo de que ela poderia ser enquadrada como de grande potencial
poluidor/degradador particularmente no que se refere aos impactos sobre a dgua.

Ha ainda uma série de outros instrumentos legais que tratam sobre o meio ambiente e a
atividade de aquicultura, tais como aqueles referentes a qualidade dos alimentos e a vigilancia
sanitaria, a necessidade de registro e licenciamento ambiental do aquicultor, assim como a
legislacdo mais geral sobre o meio ambiente, na qual se inclui as recentes "Leis de Crimes
Ambientais”(Lei n.° 9.605 de 12/02/1998) e a "Politica Nacional de Recursos Hidricos"(Lei n.°
9.433 de 08/01/1997), ainda em processo de implementacao.

Apesar da piscicultura potencialmente poder causar esse conjunto de problemas ao meio
ambiente e a saude humana, ndo significa que eles venham a ocorrer em todos 0s casos, ou

mesmo simultaneamente em um determinado local. Um impacto ambiental pode ser identificado,
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medido e avaliado, enquanto outros podem ndo o ser, ou mesmo ndo ocorrerem, ou ainda serem
considerados irrelevantes. Como de fato, no caso estudado, observou-se que diversos problemas
ambientais causados pela piscicultura organica ja eram reconhecidos em termos técnicos, sendo
que alguns deles j& estavam previstos na legislagdo. Apesar disto, no decorrer do
desenvolvimento da atividade, eles ndo eram levados em conta pelos técnicos e extensionistas,
bem como recebiam pouca atencdo por parte das entidades publicas de fomento as atividades
produtivas e até mesmo de drgaos de fiscalizagdo ambiental, por exemplo, diversos tanques para
a criagdo de peixes foram construidos pela CIDASC, empresa controlada pelo Governo do
Estado, sobre as areas de preservacdo permanente, sem licenciamento ambiental ou projeto
técnico. Abordaremos no proximo tema a espécie exotica - Tilapia, onde visualizaremos na

figura 01 abaixo.

2.6 Espécie Tilapia Nilotica

Figura 01 - Tilapia Fonte: Kubitza, 2000
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Remanescentes fosseis de membros do género Tilapia foram achados com cerca de 18
milhdes de anos (MATOS,1996). Estes foram encontrados na area do Lago Victoria, Africa e,
sdo provavelmente advindos de ancestrais marinhos (KIRK, 1972). Acredita-se que o cultivo de
tilapias originou-se cerca de 4.000 anos atras, 1.000 anos antes dos primeiros cultivos de carpa
serem iniciados na China (BALARIN e HATON, 1979).

O cultivo de Tilapias comegou no Quénia em 1924 e em seguida no Congo em 1937. As
primeiras informacfes sobre a Tildpia como espécie promissora para a aquicultura ocidental,
surgiram no inicio da década de 50, com citaces sobre a tilapicultura como um dos melhores
negdcios para piscicultores e uma nova fonte para obtengéo de proteinas.

Segundo KUBITZA (2000), "sdo reconhecidas mais de 70 espécies de Tilapias, sendo a
grande maioria originaria da Africa. No entanto, apenas 4 conquistaram destaque na aquicultura
mundial, todas elas do género Oreochromis: a Tildpia-do-Nilo Oreochromis niloticus; a Tilapia
de Mogambique Oreochromis mossambicus; a tilapia azul ou tilapia durea Oreochromis aureus e
a Tilapia de Zanzibar Oreochromis urolepis hornorum”. A estas espécies somam-se 0S Seus
mutantes e hibridos, com cores variando do branco ao vermelho e, genericamente, chamados de
tilapias vermelhas.

No Brasil, mais precisamente no Nordeste Brasileiro, foi introduzida em setembro de
1971 pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (D.N.O. C. S).

Desde entdo, esta espécie tornou-se o peixe mais popular de cultivo de aguas quentes,
contribuindo significativamente na producéo de proteinas na Africa e na América Latina.

O interesse por Tilapias cresceu muito nos Gltimos anos em razdo de atributos que as
predispdem para o cultivo.

Todas as espécies se alimentam na base de cadeia tréfica em plancton, macréfitas ou

detritos. Reproduzem-se rapidamente e sdo resistentes ao manejo, doencas e baixa qualidade de
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agua; respondem com a mesma eficiéncia a ingestdo de proteinas de origem vegetal e animal;
apresentam resposta positiva a fertilizacdo dos viveiros e, desovam durante todo o ano nas
regides mais quentes do pais.

Além disso, possuem boas caracteristicas nutricionais, tais como: carne saborosa, baixo
teor de gordura e de calorias, auséncia de espinhos, carne branca, textura firme, aspecto fibroso e
suculento. O sabor é delicado. Todas estas caracteristicas fazem da tilapia um peixe destinado aos
bons gourmets, ou seja, se ajusta aos mais diferentes tipos de temperos e formas de preparo e
apresentacdo. O rendimento do filé é de aproximadamente 35% a 40%, em exemplares com peso
médio de 450 gramas, 0 que as potencializa como peixes para industrializac&o.

A fase industrial da piscicultura brasileira estd apenas no inicio, porém ja abre boas
perspectivas de mercado na cadeia produtiva do pescado cultivado. A industrializacdo devera se
concentrar sob um numero reduzido de espécies e exigird uma maior profissionalizagdo dos
produtores no sentido de fornecer pescado com qualidade e a preco competitivo. A tilapia, sem
duvida, sera o carro-chefe desta industria por reunir caracteristicas zootécnicas extremamente
favoraveis ao cultivo e uma incontestavel qualidade de carne e aceitacdo no mercado. Tilapias
inteiras, ou na forma de filé fresco ou congelado sdo cada vez mais freqientes nos

supermercados.

2.6.1 Potencial da Tilapia no Brasil

No curto prazo o Brasil podera se tornar o maior produtor de Tilapia cultivada no mundo.
Para apoderar-se da fatia do mercado internacional é preciso que a Tilapia brasileira tenha preco e

qualidade competitivos comparado aos paises asiaticos e latino-americanos tradicionais



59

exportadores de Tildpias. Estes requisitos também sdo necessarios para conquistar e dividir
espaco com outras carnes no mercado interno. No Sudeste do Brasil o custo de producdo de
Tildpias de acordo com muitos produtores varia entre R$ 0,6 a 1,0/Kg. Em tanques-rede, este
custo normalmente ultrapassa R$ 1,20/Kg. Na realidade, se realmente forem aplicadas avalia¢Ges
financeiras corretas nestas pisciculturas, estes custos saltariam para valores entre R$1,10 a
1,40/Kg em viveiros e R$1,40 a 1,90/Kg em tanques-rede. Estes custos de producdo ainda ndo
sdo tdo competitivos para se pensar em exportacdo. A ndo ser que o produtor venda sua Til&pia
ao preco de custo para quem estiver processando.

O Brasil ainda carece de volume de producdo ( a producdo de Tildpias ainda € bastante
pulverizada entre um grande nimero de pequenos produtores) e da padronizagdo da qualidade do
produto. Para se pensar em uma industria de Tilapia solida o suficiente para ser competitiva tanto
no mercado interno como na exportagdo, os empresarios do setor precisam modernizar seu
gerenciamento e controle financeiro e otimizar o uso dos recursos de producdo. Tambem é
necessario um melhor planejamento na escolha do local e na definicdo das estratégias de
producdo mais adequadas para produzir Tilapias a preco competitivo comparado ao de outros
peixes e carnes disponiveis no mercado. O sucesso da producdo comercial de tilapias, entre
inimeros fatores, depende da producéo e oferta de volumes adequados de alevinos sexualmente
revertidos de boa qualidade.

O maior produtor de Tilapias atualmente é o Estado do Parana.. No entanto, no periodo
de inverno, as baixas temperaturas comprometem a produtividade e colocam em risco 0s
estoques, onerando demasiadamente a producédo. Os Estados de Sdo Paulo e Santa Catarina vém
logo em seguida e também apresentam as mesmas limitacdes. Adicionalmente, o custo da terra e
o conflito pelo uso da agua, nestes estados, podem inviabilizar grandes empreendimentos

voltados ao cultivo de tilapias em tanques e viveiros.
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Por outro lado, é imenso o potencial para a industria de tilapias em alguns estados do
nordeste brasileiro, entre eles Alagoas e Sergipe, Bahia e Pernambuco e no Ceard. Também é
grande o potencial do Centro-Oeste, particularmente no Estado de Goiés e na regido centro norte
do Mato Grosso do Sul (onde o cultivo de Tilapias é permitido em &reas que ndo drenam para a
Bacia do Rio Paraguai - Pantanal). No Mato Grosso o cultivo de Tilapias foi proibido. No
entanto, esta restricdo deveria ser melhor avaliada. O Mato Grosso é privilegiado em grdos, clima
e recursos hidricos e poderia vir a ser um dos maiores pélos de produgdo industrial de Tilapias no
Brasil, reduzindo a dependéncia deste estado na produgdo de peixes nativos de mercado
estritamente regional.

O Nordeste, Centro-Oeste e 0 Norte do estado de Minas Gerais séo privilegiados com
temperaturas adequadas o ano todo, permitindo boas condi¢des para a producdo de Tilépias a
precos bastante competitivos. Adicionalmente, em alguns Estados e regides do Nordeste, como
exemplo o Ceard, existe um grande potencial de mercado para peixes de dgua doce. No Ceara, a
Tilapia é bastante apreciada e alcanca precos bastante atrativos (entre R$2,50 a 2,80 na
piscicultura).

Nestas regides de temperaturas adequadas o ano todo, a Tilapia pode ser produzida a um
baixo custo. Para isto é necessario explorar a sua habilidade em aproveitar alimentos naturais e
adotar estratégias adequadas de manejo nutricional e alimentar nas diferentes fases de cultivo. O
uso de sistemas que combinem o aproveitamento do alimento natural disponivel com racdes
suplementares devera ser o caminho para a producao anual continua de Tilapias com qualidade, a
um custo inigualavel, em volumes suficientes para o mercado interno e exportacao.

Devemos considerar portanto que o nosso pais é auto suficiente na producdo de graos,
possui 70% do territorio em regides de clima tropical, existe altas taxas de insolacdo permitindo

boa produtividade primaria, possui autonomia na producdo dos insumos para a tilapicultura
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industrial, ha um parque industrial de pescado trabalhando com alta ociosidade e a tecnologia esta

nacionalizada, alguns projetos alcangam produtividade superiores as melhores no mundo.

2.6.2 Macro Estratégia Mercadoldgica

A produgdo industrial de Tilapia no Brasil esta basicamente direcionada ao mercado de
filés. Este € um mercado estabelecido no pais e ocupado principalmente pela merluza, importada
da Argentina e do Uruguai.

Existem varios métodos para a retirada do filé, o que causa consideravel variacdo no
rendimento. Além do tamanho do peixe e do método de filetagem, outros fatores podem
influenciar o rendimento do filé. Entre muitos; a condigdo corporal do peixe, o angulo de corte
da cabeca, a firmeza da carne na hora da filetagem, a apresentacdo do filé exigida pelo cliente, a
qualidade do corte das facas e, principalmente, a habilidade e técnica do filetador.

Apos a filetagem, € realizada a retirada da pele. No Brasil alguns curtumes e confecgoes
ja realizam o aproveitamento da pele da tilapia para artigos de vestuério, elaborados a partir da
pele curtida.

Vejamos na figura 02 abaixo, alguns artigos feitos com a pele da tilapia.
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Figura 02: Artigos feitos de pele de tilapia
Fonte: Kubitza, 2000

Conforme dados da Secretaria de Comércio Exterior (1999), o Brasil importou 64.162
toneladas de filés de merluza em 1997, principalmente da Argentina e do Uruguai, a um custo
total de US$ 100.150.000,00, o que perfaz um custo unitario de cerca de US$ 1,56 por quilo de
filé importado.

Em 1998, em face a reducdo dos volumes capturados de merluza e do conseqliente
aumento de prego (que saltou, em média, para US$ 1,98), o volume importado caiu para 36.189
toneladas, gerando um custo total de importacao de cerca de US$ 71.500.000,00.

Considerando-se que o rendimento médio para obtencdo de filés de peixe é de cerca de
33%, poder-se-ia afirmar que o Brasil importou o equivalente a 192.500 toneladas de merluza
em 1997 e 108.500 toneladas em 1998. Cabe destacar que, devido a menor tributacdo sobre a
pescada, sabe-se que grande parte da merluza importada acabou entrando no pais como pescada,
0 que elevaria 0 montante de importacdo de merluza para patamares ainda maiores. O que se deve
fazer ¢ aumentar a producdo da Tildpia, consequentemente aumentaria sua competitividade,

fazendo com que, ela possa disputar mercado com a merluza, explorando um nicho ja existente.
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Nos sistemas mais modernos e competitivos instalados no pais, é possivel se produzir
Tilapia a um custo unitario de US$ 0,52/Kg e como as unidades processadoras pagam cerca de
US$ 0,65 pelo quilo de Til&pia viva, € possivel que o produtor obtenha margens médias de lucro
de 25% por lote. Destaca-se que na industria de aves e suinos estes valores, quando muito, se
aproximam de 10%.

As induastrias atualmente comercializam o filé de Tilapia por cerca de US$ 2,80 a
2,90/Kg. Enquanto o filé de merluza vinha sendo comercializado a US$ 2,60 a 2,70/Kg. Ou seja,
ja h& possibilidade de competicdo direta entre Tilapia e merluza, com varios pontos vantajosos a
favor da Tilapia, como serd visto a seguir: a) a Til&pia seria proveniente da producdo nacional,
gerando mais renda internamente e diminuindo 0s gastos com importagéo, reduzindo assim o0s
problemas do déficit comercial brasileiro; b) a cadeia produtiva da Tilapia ja desempenha um
importante papel econdmico-social em varios Estados do pais. A organizagdo e o
desenvolvimento dessa cadeia s6 aumentariam a geracdo de empregos e renda, e a fixacdo do
homem no campo; c) a Tilapia é oriunda da aqlicultura, enquanto a merluza é proveniente da
pesca extrativa. Atualmente, ha uma nitida tendéncia de reducdo dos custos de producdo de
produtos aquicolas e de elevacdo dos custos de produtos derivados da pesca. Por exemplo, em
funcdo da reducdo dos niveis de captura na Argentina, os precos de comercializacdo do filé de
merluza aumentaram cerca de 12% nos primeiros meses de 1999, chegando a mais de US$3,0
Kg; d) os preco da Tilapia praticados na Argentina sdo bastante superiores aos praticados no
Brasil. A Tilapia inteira vem sendo comercializada por até US$ 1,50 Kg e o filé de Tilapia por até
US$ 6,00 Kg. Ou seja, é possivel inverter a atual situacdo, de modo que o Brasil passe de grande
importador a exportador de peixes para a Argentina; €) a producdo interna permite, através de

diversos mecanismos legais, um maior controle de qualidade aplicado a todas as etapas de
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producdo. O pescado importado nem sempre segue um padrdo de qualidade desejado, apesar dos

mecanismos existentes de inspecao sanitaria .

2.7 A Piscicultura em Santa Catarina

Em Santa Catarina, a atividade piscicola j& era praticada de forma extensiva nas regides
de colonizacdo germéanica, mas, foi exatamente no ano de 1968, com a fundacdo da ACARPESC,
que deu-se inicio as primeiras atividades sisteméticas de assisténcia técnica e extensdo, fazendo
com que, a atividade obtivesse seu desenvolvimento. Os objetivos eram elevar o nivel nutricional
da populacgéo rural e elevar a renda dos produtores (ACARPESC, 1986).

Na década de setenta os resultados foram modestos. J& nos anos oitenta, houve um rapido
e relativamente crescimento da atividade, atribuida principalmente a producdo ndo comercial.
Nesse periodo, as principais a¢cdes do Estado foram o apoio a instalagdo de unidades produtoras
de alevinos, o insumo bésico da piscicultura e, a contratacdo de técnicos para o interior em
resposta as demandas dos agricultores, interessados nesta nova atividade (Boll e Giradi, 1995).

Até meados da década de oitenta, apesar da demanda dos agricultores, dos esfor¢os
realizados pelos 6rgdos estatais e mesmo do seu crescimento relativo, seus resultados eram pouco
satisfatorios. Ainda ndo havia se tornado uma atividade econdmica e socialmente significativa.

Segundo Tamassia e Zamparetti (1987), "o motivo desta atividade n&o ter obtido o seu
destaque, foi a falta de um modelo de desenvolvimento tecnoldgico para a piscicultura
catarinense.”. As tentativas para desenvolvé-la se baseavam na imitagdo de técnicas retiradas da
literatura, mas, que nem sempre eram adaptaveis a realidade socioeconémica. Resultava,

portanto, numa disperséo de esforcos.
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Foi na década de 90, que o crescimento se impulsionou, passando a ser uma atividade de
importancia econémica para um numero razodvel de pequenos produtores rurais. Este
crescimento foi conseqliéncia do inicio dos trabalhos de adaptacdo dos sistemas de producgdo a
realidades geograficas, sociais e econémicas dos piscicultores catarinenses.

Foi necessério a elaboragdo de projetos e planilhas contendo dados estatisticos, a
construcdo de viveiros experimentais, a circulagédo de documentos e recursos, o deslocamento de
técnicos, a colaboragdo de grupos de agricultores e de algumas espécies de peixes, além de uma
série de outras acBGes para o desenvolvimento e adaptacdo do sistema produtivo. Teve sua
importancia também, o treinamento de técnicos; a assessoria de peritos; conseguir a reproducdo
artificial das principais espécies comerciais, possibilitando que a iniciativa privada dominasse
esse processo e se interessasse pela producdo e comercializagéo de alevinos; a instalagédo de um
setor produtor de insumos e equipamentos; o treinamento dos produtores atraves dos cursos,
dados pela extenséo rural; conseguir a concordancia dos consumidores em comprar e comer peixe
de &gua doce, desenvolvendo um mercado estavel, que também passou pela instalagdo de
frigorificos e a abertura de inUmeros pesque-pagues. Sendo que, a recente proliferacdo destes,
ainda pode ser associada a transformacdes mais amplas, envolvendo novas formas de lazer, com
o deslocamento das atengdes para a valorizacao do interior e o contato com a natureza, bem como
ao dominio do transporte de peixe vivo a longa distancia, através de caminhfes (transfish),
recipientes e técnica apropriadas.

A Piscicultura também se beneficiou de outros eventos, alguns distantes e de alcance
global, cujas consequéncias vieram a favorecé-la, como foi o caso da estabilizacdo e das
restricbes a expansao da captura de peixes, através de portarias, acordos internacionais,

fiscalizacdo, delimitacdo de espaco e tempo para a pesca, etc. Também beneficiou-se pelas
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freqlientes estiagens ocorridas no Estado e as tentativas de mitigar os seus efeitos, através da
construcdo de acudes, muitos dos quais vieram a ser utilizados para criagdo de peixes.

O Estado de Santa Catarina vem-se destacando no cenario nacional na aquicultura,
devido, entre outras razdes, aos seus 561,4 quildmetros de costa, ao seu potencial hidrico de
aguas interiores, a sua estrutura fundiaria, clima favordvel, diversidade de espécies aptas ao
cultivo e a utilizacdo de tecnologias apropriadas.

Contando com apenas 1,13% do territério nacional, Santa Catarina é lider e responsavel
por 20% da produgao de Aquicultura no Brasil. E pode ser considerado como um dos modelos de
desenvolvimento da atividade no pais. (Roczanski et al., 2000). A atividade encontra-se cada vez
mais organizada, com diversas associacOes regionais de produtores. A atuacdo de 6rgdos do
Governo Estadual, como EPAGRI na pesquisa e difusdo de tecnologia e FATMA na questéo
ambiental, tém sido fundamentais.

Através da Tabela 03 e 04 podemos verificar como deu-se a producdo de aquicultura em
Santa Catarina nos anos de 1999 e 2000.

Tabela 03: Produgéo da Aquicultura em Santa Catarina - 1999

DESCRICAO PRODUCAO (Kg)
Peixes 15.977.846
Mexilhdes 9.460.000
Ostras 908.838
Camardes marinhos 69.771
Ras 7.180
TOTAL 26.423.635

Fonte: Epagri/SC



Tabela 04 - Producéo da Aquicultura em Santa Catarina - 2000

DESCRICAO PRODUCAO (kg)
Peixes 17.112.844
Ras 5.000
Mexilhdes 11.364.850
Ostras 1.143.639
Camardes marinhos 608.996
TOTAL 30.235.329

Fonte: Epagri/SC

Segundo a EPAGRI, a piscicultura catarinense vem se tornando a cada ano mais
indispensavel ao meio rural. Os agricultores e pescadores incorporaram essa nova atividade ao
seu cotidiano, muitas vezes como complemento de renda. Entre os pescadores artesanais, houve
quem optasse pela maricultura, deixando em segundo plano a pesca, que era sua atividade
principal. H& de se reconhecer que os empregos gerados pela aquicultura sdo extremamente
importantes em termos sociais, pois se o salario for justo (que dé suporte as suas necessidades
béasicas), pode-se promover a reinsercdo dos excluidos sociais ou seja, 0s pescadores artesanais,
agricultores sem terra, dentro do contexto econdémico das nacGes em desenvolvimento. Além do
emprego, 0s pescadores artesanais podem criar uma atividade propria, rentavel e independente,
simplesmente trocando a pesca pelo cultivo. Como exemplo, podemos citar 0s cultivos em

ambientes naturais de ostras e mexilhdes, que vém sendo praticados pelos pescadores artesanais

em parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina e a EPAGRI.

67
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Enquanto a producgédo pesqueira no Estado (a captura de peixes) tem se mantido mais ou
menos estavel em torno do patamar de 100 mil toneladas (Costa et al., 1998) , a piscicultura
catarinense continua em crescimento. Novas &reas estdo sendo implantadas para o cultivo de
peixes de &guas interiores. As espécies mais cultivadas continuam sendo a carpa e a tilapia, que
tem na soma de sua producdo uma participacdo acima de 60% do total produzido no Estado.

Na aquicultura , encontramos, ainda, um outro valor que é o ecoldgico. O proprio fato de
cultivar peixes e nao extrai-los do meio ambiente j& € uma forma de proteger os estoques naturais
contra a exaustdo provocada pela pesca predatoria. Essa forma de cultivo representa uma chance
de mitigar os impactos ambientais da pesca.

Conforme figura 03 abaixo, podemos observar as principais espécies cultivadas, por

ordem de importancia: carpa comum, til&pia, carpa chinesa, bagre, truta e outros.

Espécies de peixes cultivadas em SC

(1999)
TrutaOutros
Bagre 2% 6% Carpa
7% comum
32%
Carpa
chinesa
23% Tilapia
30%

Figura 03 : Espécie de Peixes Cultivadas em SC (1999)
Fonte: Epagri/SC
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A piscicultura desde que comecou a ser incentivada, na década de setenta, tem sido
destacada a sua importancia potencial como alternativa para a geracédo de emprego e renda e/ou
alimentos para as pequenas propriedades agricolas. De fato, a maioria dos piscicultores séo
pequenos produtores rurais, 0s quais tem na piscicultura uma atividade complementar. Cerca de
65% dos estabelecimentos dos piscicultores tém area total inferior a 25 ha e, 90% possuem area
inferior a 50 ha (Boll et al., 1998). Mas, existem também, embora em menor numero, pequenos
empresarios e profissionais liberais que passaram a se dedicar a piscicultura.

Embora a piscicultura de agua doce seja desenvolvida em todo o Estado de Santa
Catarina, as regides mais importantes, em termos de nimero de criadores e de volume de
producdo, sdo o Vale do Itajai, o Litoral Norte, o Oeste e a Regido de Tubardo. Nos ltimos anos,
houve um grande crescimento de criagcdo de peixes de sistema policultivo (cultivo de vérias
espécies em um mesmo tanque, o que tem permitido reduzir substancialmente os custos de
producdo do pescado.

Do volume total de peixes de dgua doce atualmente produzido, segundo o Instituto Cepa
(2002), 40% € vendido vivo para outros Estados; onde se destina a pesca esportiva e 20% é
comercializado para pesca esportiva no Estado (pesque-pague). O restante da producéo distribui-
se entre a venda direta ao consumidor, venda a peixarias e as industrias. Atualmente, existem
quatro empresas que abatem peixes de dgua doce no Estado e produzem filés.

Em Santa Catarina a piscicultura de agua doce ou interiores esta dividida em dois tipos de
cultivo, de acordo com as condigdes climaticas: aguas frias (com o cultivo de trutas) e aguas
mornas ( tilapias, carpas, bagres, etc.). Na producdo de peixes de dguas mornas sdo utilizados
viveiros escavados de terra, enquanto que na piscicultura de aguas frias sdo utilizados tanques de

fundo de pedra, lona pléastica ou alvenaria.
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A regido litorénea, pela extensdo de terras planas e temperatura média mais elevada, é
bastante propicia a criacdo de tilapia, além de vérias outras espécies de peixes de aguas mornas.
Nas regides Oeste e Meio-Oeste existem condic¢Bes favoraveis ao cultivo integrado de peixes,
principalmente & suinocultura e a avicultura, destacando-se as criagfes de carpas comuns e das
carpas chinesas. As regides do Planalto Serrano e Planalto Norte Catarinense, pela
disponibilidade de &guas frias e limpas, existe um grande potencial para o cultivo de truta.

O sistema de producdo de peixes de aguas mornas mais utilizado é o da Piscicultura
Orgéanica - o qual tem sido apontado como um dos responsaveis pelo destaque da piscicultura
catarinense no cendrio nacional. Em termos gerais a piscicultura organica se caracteriza pelo
aproveitamento de subprodutos das atividades agropecuérias (matéria orgénica), 0os quais sao
adicionados aos viveiros com a finalidade de estimular a cadeia tréfica e, assim disponibilizar
mais alimentos para 0s peixes a partir do proprio ambiente do viveiro. Na producdo de peixes de
agua doce predomina o sistema semi-intensivo, consorciado ou integrado com outras exploracées
agropecuarias (suinos, aves e arroz). No Estado sdo utilizados dejetos de aves, bovinos, restos de
culturas, criacdo consorciada de marrecos mas, principalmente dejetos de suinos, através da
criacdo em chiqueiros sobre os viveiros ou proximo deles.

Hoje nosso Estado ocupa lugar de destaque no cenario brasileiro com a producdo de
peixes de aguas interiores - no ano de 2001, foi em torno de 18,5 mil toneladas. A figura 04
abaixo, mostra o crescimento da producéo de peixes cultivados em aguas interiores nos altimos

dez anos.
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Figura 04 - PRODUCAO DA PISCICULTURA EM AGUAS
INTERIORES - SANTA CATARINA -1992-2001 (mil t.)
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Fonte: Epagri

Para o setor de piscicultura de aguas interiores da EPAGRI - CIRAM (Boll et al.; 1998),
os fatores que contribuiram para o rapido crescimento da piscicultura nos ultimos anos em Santa
Catarina teriam sido os seguintes: a combinacao entre a estrutura fundiaria baseada na pequena
propriedade familiar e a boa rentabilidade da atividade que a tornou atrativa como alternativa
econbmica e de aumento da renda; o desenvolvimento de um sistema de producdo de peixes
adaptado a realidade dos produtores e o dominio da préatica de policultivo; o fato de terem sido
construidos milhares de acudes no Oeste e Meio-Oeste do Estado, para fazer face aos impactos
das estiagens; o programa de profissionalizacdo dos produtores pelo servico de extensdo; o
dominio pela iniciativa privada do processo de producdo de alevinos; a instalacdo de um parque

industrial ligado a producéo de insumos e equipamentos para a piscicultura e o beneficiamento do
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pescado; e a ampliagdo do mercado de peixes de agua doce, principalmente via o sistema pesque-
pague.

Além de todos esses itens citados anteriormente, a evolugdo da piscicultura no Estado esta
bastante atrelada ao fomento publico, no entanto, desponta o empreendimento Bluefish
Agropecuaria Ltda no municipio de Blumenau. Este empreendimento é altamente tecnificado
produzindo alevinos para venda e principalmente peixes para pesca esportiva em pesque-pagues.

Segundo os especialistas do setor hd algumas tendéncias e oportunidades para esta
década: devido ao aumento do numero de produtores, da &rea média alagada e da produtividade, a
producdo de peixes de &gua doce em Santa Catarina deverd crescer 50%. Parte crescente da
producdo catarinense de peixes de &gua doce sera destinada a indudstria do pescado e parte da
industrializacdo deverd ser realizada pelos préprios piscicultores, através de associagdes e
cooperativas; deverd diminuir gradativamente a importancia econdmica e social da pesca
artesanal em Santa Catarina e parte dos pescadores artesanais irdo dedicar-se também a
maricultura ou substituird a pesca pela criacdo de mexilhGes, ostras e vieiras. (Instituto
Cepa,2002).

O dinamismo na piscicultura e maricultura deve produzir, como efeito multiplicador, o
desenvolvimento da industria de insumos e equipamentos para este setor e, a expansdo das
atividades de maricultura certamente aumentara os riscos de conflito de uso do espaco marinho,
em especial com a pesca artesanal e a area de turismo e lazer nautico. (Instituto Cepa, 2002).

O nivel de organizacdo dos produtores, a experiéncia e o conhecimento tecnologico
acumulado, o apoio e envolvimento do Estado, a disponibilidade de mao-de-obra nas pequenas
propriedades agricolas, a disponibilidade de alevinos, a abundancia de recursos hidricos, a
complementariedade com outras atividades, os baixos custos de producdo da consorciacdo

suinos-peixe, as possibilidades de producdo do arroz ecoldgico pela consorciacdo arroz-peixe, o
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crescente aumento da demanda por produtos da pesca e da aquicultura, bem como 0 aumento do
interesse pela pesca esportiva sdo fatores positivos para o desenvolvimento da piscicultura e que,
se bem aproveitados, poderdo impulsionar a atividade em Santa Catarina.

O desenvolvimento da aquicultura no Estado dependeré da eliminacdo de alguns fatores
restritivos e do enfrentamento de desafios, entre os quais podemos destacar: o risco de ma
imagem junto aos consumidores, relativa a qualidade do pescado produzido em consércio com a
suinocultura; o risco da acdo de ambientalistas, que consideram a piscicultura uma atividade
potencialmente poluidora; a falta de um plano diretor para ordenamento e normatizagdo desta
atividade no espaco rural (aspectos ambientais, tecnoldgicos, entre outros, relacionados ao
licenciamento ambiental), para assegurar o equilibrio ambiental, o uso ecologicamente correto
dos recursos naturais, bem como para resolver os conflitos de uso e permitir a gestdo das areas
marinhas.

Neste préximo capitulo, abordaremos a metodologia aplicada no estudo de caso, a

caracterizacdo do municipio de Palhoca e a area geografica em estudo.
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3 MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo, apresenta-se a metodologia utilizada no estudo de caso, onde
mostraremos a caracteriza¢cdo do municipio de Palhoca e a area geogréafica em estudo nesta
pesquisa.

Através da revisdo bibliogréfica percebeu-se que a piscicultura possui caracteristicas
genéricas em determinados aspectos, as quais podem transpor os limites geograficos. Constatou-
se que determinadas dificuldades sdo peculiares a regido onde ela esta inserida, caracterizada por
aspectos sociais, econémicos, culturais e ambientais.

Dentro dessa percep¢do, € necessario identificar a atual situacdo da piscicultura, mais
especificamente na fazenda Princesa do Sertdo, como forma de analisar aspectos importantes que
possam ser trabalhados, possibilitando a promogéo do desenvolvimento sustentavel da atividade.

A coleta de dados, no estudo de caso, normalmente é feita com a aplicacdo de varios
procedimentos, 0s mais usuais sdo: a observacdo direta, a analise de documentacéo, a entrevista e
a historia de vida (GIL, 1996).

No estudo de caso, ndo € necessario limitar-se a uma unica fonte de evidéncia, pode-se
basear em amplas e variadas fontes, ou seja, evidéncias provenientes de duas ou mais fontes que
convergem em relacdo ao mesmo fato. As seis principais fontes de evidéncia sdo: a
documentacdo (recortes de jornais, artigos, documentos administrativos, relatorios, entre outros);
a observacdo direta (visita de campo ao local escolhido para o estudo de caso); a observacéo
participante, (em que o observador passa de estado de observacdo passiva para atuante dentro da
area do estudo de caso); os registros em arquivos, (dados oriundos dos censos demograficos,

mapas e tabelas, listas de nomes, entre outros); as entrevistas; e, por ultimo, os artefatos fisicos,
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(que séo aparelhos de alta tecnologia, ferramentas ou instrumentos utilizados na coleta de dados)
(YIN, 2001).

O autor considera, ainda, as entrevistas como principais fontes de informagéo para o
estudo de caso e classifica-as em "espontanea”, na qual o pesquisador indaga os respondentes-
chaves de uma maneira que peca a opinido deles sobre determinados eventos. Entrevista "focal™,
quando se segue um certo conjunto de perguntas previamente preparadas. Neste caso, a entrevista
ainda é considerada espontdnea e assume um carater de conversa informal. E, finalmente, a
entrevista "estruturada”, sob forma de um levantamento formal.

Na pesquisa em questdo, foram utilizados os procedimentos de observacdo direta, com
visitas sistematicas a localidade, a fim de verificar in loco a realidade apresentada para se obter
uma anélise geral da piscicultura na area estudada. Adotou-se também a pesquisa documental em
fontes secundérias, como EPAGRI e o Instituto CEPA, entre outras fontes, e entrevista focal
(anexo) para conhecer a situagédo da fazenda em estudo.

A analise dada aos dados coletados nesta pesquisa, constituidos basicamente pelas
transcricdes das entrevistas, observacdes diretas e registros fotograficos, predominantemente

qualitativos, foi através de uma analise descritiva.

3.1 Municipio de Palhoca

De acordo com SILVEIRA (1999) , a histéria do municipio de Palhoca pode ser dividida
em quatro periodos: O primeiro periodo (1793-1882), denominado "Agricola - Pescador", quando
0 municipio era ainda um vilarejo com pescadores que se dedicavam a pesca e a producao de

farinha de mandioca. O segundo periodo (1882- 1926) , "Periodo dos Transportes", quando servia
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de entreposto de mercadorias entre a Vila de Lages e Desterro, com diversas empresas de
transporte fazendo a travessia entre o Continente e a llha. O terceiro periodo, "O da Decadéncia",
(1926 - 1975), teve como fator desencadeador a conclusdo da Ponte Hercilio Luz em 1926,
quando as mercadorias seguiam direto para a Ilha transportadas em carrogas. Quarto periodo, o
da "Retomada do Desenvolvimento", com a construcdo da BR 101, a partir da década de setenta e
a instalacdo do Distrito Industrial, Palhoga passa a receber um grande nimero de imigrantes de
outras cidades em busca de emprego.

A origem do nome Palhoga deve-se as casas de pau-a-pique cobertas de palha que
abrigavam os barcos dos pescadores e existentes em grande quantidade no inicio do povoamento.

Inicialmente, o municipio de Palhogca pertencia a S&o José. Quando se emancipou em
1894, este contava com uma éarea de 3. 180 Km? , que ap6s vérios desmembramentos para
emancipacdes dos municipios de: Santo Amaro da Imperatriz, Garopaba, Paulo Lopes, Rancho
Queimado e S&o Bonifacio, reduziu a sua area para os 322 Km? de extensio atuais. (SILVEIRA,
1999).

O municipio de Palhoca pertence a regido Metropolitana de Florianopolis e esta situado
ao sul do Estado de Santa Catarina, fazendo limite com o municipio de Sdo José ao norte ao sul
com o municipio de Paulo Lopes, ao oeste com Santo Amaro da Imperatriz e a leste com o

municipio de Florianopolis, mar da Baia Sul e 0 Oceano Atlantico.
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Fonte: Adaptado do Atlas Escolar de Santa Catarina — 1991 / Secretaria de Desenvolvimento Econémico e

Integracéo ao Mercosul.
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3.2 Aspectos Fisicos e Geograficos

O clima do municipio e classificado como mesotérmico Umido, com temperaturas
variando de 20° C a 30° C no verdo e no inverno de 10° C a 20° C. A precipitacdo anual varia de
1.300 a 1.500 milimetros.

O municipio é recortado por importantes rios, entre eles o Rio Cubatdo, onde a
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) faz a captacio da agua para parte do
municipio de Floriandpolis. O Rio da Madre, que faz a divisa entre Palhoca e Paulo Lopes, 0 Rio
Maruim, que divide Palhoga e S0 Jose, entre outros: Massiambu, Aririd, Passa Vinte, do Brito,
Capivari.

O relevo do municipio é constituido por planicies litoraneas, serras, vales e morros. As
planicies, onde inicialmente eram desenvolvidas as atividades da agricultura e pecuaria, hoje
estdo cedendo espaco para a ocupacao habitacional, que nas ultimas duas décadas, grandes areas
foram transformadas em loteamentos. Quanto aos morros destacam-se o do Cambirela, com
aproximadamente 970 metros de altura, e o da Pedra Branca, com 500 metros. Segundo
SILVEIRA (1999), grande parte do municipio fica dentro do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro (PEST), constituido por areas de preservagdo permanente.

"O PEST, é a maior unidade de conservacdo do Estado, perfazendo quase 1% da area total
de santa Catarina. Sua &rea total é de cerca de 90.000 ha (noventa mil hectares). O seu objetivo é
proteger 0s mananciais de agua que abastecem o0s municipios da Grande Floriandpolis, preservar

espécies animais, vegetais e recursos paisagisticos ameacados, possibilitar a pesquisa, educagdo

ambiental e turismo ecoldgico”. (www.ceca.org.br|- Acesso em 09/07/2002)



http://www.ceca.org.br/
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"A sua criacdo ocorreu em 1975, sendo parte de sua area (0 Vale do Massiambu e a Mata
de PilBes) ja protegida desde 1952 por dois decretos federais. E uma das areas mais importantes
de protecéo, no Estado, para o ecossistema da Floresta Atlantica. Uma pequena parcela do parque
abrange uma &rea no extremo sul da Ilha de Santa Catarina (com 346,5 ha), incluindo a Praia dos
Naufragados e uma restinga cortada por um rio inserido numa regido pantanosa. A restinga da

Praia dos Naufragados, assim como seus costdes rochosos, vém sofrendo intenso processo de

invasdo e ocupacdo por barracos de posseiros e residéncias de veraneio".(www.ceca.org.br| -

Acesso em 09/07/2002).

Conforme a tabela 05, podemos identificar quais as areas que estdo inseridas no PEST.

Tabela 05 - Area dos Municipios dentro do parque

MUNICIPIO Area no Parque (Km?) Area do Parque (%)
Aguas Mornas 85,50 9,24
Floriandpolis 3,54 0,38
Garopaba 6,09 0,66
Imarui 77,73 8,40
Séo Bonifacio 100,98 10,91
Séo Martinho 17,93 1,94
Sto Amaro da Imperatriz 194,95 21,07
Palhoca 174,25 18,83
Paulo Lopes 264,22 28,56
TOTAL 925,17 100,00

Fonte: Epagri/SC


http://www.ceca.org.br/
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E importante ressaltar que no municipio de Paulo Lopes esta a maior contribuicdo, cerca

de 63% de suas terras compdes o conjunto do territério do PEST, seguido de 59% de Santo

Amaro da Imperatriz e 54% de Palhoga, demonstrados na tabela 06 abaixo.

Tabela 06 - Area do Parque em relacdo a cada Municipio

MUNICIPIO Area do total do Area no Parque Percentual (%) do
] Municipio (Km?) (Km? Municipio no Parque
Aguas Mornas 361,60 85,50 23,64
Floriandpolis 420,45 3,54 0,84
Garopaba 113,84 6,09 5,35
Imarui 544,51 77,73 14,28
Séo Bonifacio 460,70 100,98 21,92
Sao Martinho 223,48 17,93 8,02
Sto Amaro da Imperatriz 309,73 194,95 58,77
Palhoca 324,76 174,25 53,65
Paulo Lopes 449,59 264,22 62,94

Fonte: Epagri/SC

No proximo capitulo desta dissertacao serdo apresentados os resultados obtidos atraves de

pesquisa de campo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos através da pesquisa de campo, na
Fazenda Princesa do Sertdo, sob a Otica das dimensdes sociais, econdmicas e ambientais,
relacionadas ao uso da piscicultura. Foi realizada pesquisa de campo de junho de 2002 até
novembro de 2002.

A Fazenda Princesa do Sertdo, objeto da presente pesquisa possui uma &rea de 400
hectares, sendo que, 22 hectares (5% da area total), sdo ocupados pela atividade piscicola, ou
seja, fazem a reproducdo e engorda da espécie tilapia. Além da piscicultura a fazenda possui
outras atividades entre elas sdo: criacdo de bovino, bufalo, ovelha, reflorestamento de palmeira
real e a extracdo de areia.

Com relagdo a area da Fazenda, a mesma, esta inserida na &rea de entorno do Parque da
Serra do Tabuleiro (PEST). Devido a importancia que o PEST representa, pesquisamos se ja
existe o Plano de Manejo - este, "é um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacao, se estabelece o seu zoneamento e as normas que
devem presidir 0 uso da area e 0 manejo dos recursos naturais, incluindo a implantacdo das
estruturas fisicas necessarias a gestdo da Unidade, segundo o Roteiro Metodoldgico™.
(www.ibama.gov.br - 08/07/2003). "Define-se como setores ou zonas em uma unidade de
conservacdo com objetivos de manejo e normas especificas, com o proposito de proporcionar 0s
meios e as condi¢es para que todos os objetivos da Unidade possam ser alcangados de forma
harmonica e eficaz". (www.ibama.gov.br - 08/07/2003).

Antes do piscicultor iniciar a atividade piscicola nesta propriedade, foi feito uma consulta
aos 0rgdos ambientais para a instalacdo deste projeto, se era correto ou ndo este tipo de atividade

nesta localidade. Primeiramente, o projeto foi desenvolvido para criacdo de camardo de agua
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doce, mas, ndo foi possivel dar continuidade, devido a temperatura da &gua e as condicGes
climaticas que foram desfavoraveis para este tipo de atividade. Partiram entdo, para a criagdo de
cat-fish, que também devido as condi¢bes climaticas ndo foi possivel dar continuidade. Foi
somente com a criacdo de carpa e til&pia que conseguiram sucesso. A piscicultura é praticada

nesta propriedade ha oito anos.

4.1 - Dimensao Ecologica

Segundo (Muir, 1995) , "a aquicultura é mais sensivel a impactos externos oriundos do
resultado da agdo tanto do homem, quanto da natureza, do que outras atividades produtivas".

A atividade se torna ainda mais vulnerdvel quando se desenvolve proxima a areas de
maior ocupacdo humana, rios, estuarios e regides costeiras. A correlagdo com as areas de maior
ocupacdo justifica-se pela necessidade de infra-estrutura bésica, vias de acesso e escoamento da
producédo, proximidade do mercado consumidor e, em muitos casos, relaciona-se a falta de
tecnologia que viabilize seu estabelecimento em outras areas.

Deve-se ressaltar que todas as atividades produtivas sdo impactantes ao meio,
principalmente quando executadas de maneira irresponsdvel e sem considerar os principios
basicos de respeito ao ambiente, de planejamento de seu uso e de estratégias de desenvolvimento.

Observa-se que os impactos que afetam a aquicultura podem ser classificados em trés
conjuntos: aqueles oriundos do meio ambiente, exdgenos & atividade; os resultantes da propria

aqlicultura, enddgenos a atividade; e os causados pela aquicultura sobre 0 meio ambiente.
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Em busca da sustentabilidade ambiental da aquicultura, deve-se levar em consideracao 0s
diversos fatores de forma integrada. Para tanto, € necessério valer-se de instrumentos como o

zoneamento ambiental e a avaliagdo de impactos ambientais.

4.1.1 Uso da Agua

Apesar do Brasil usufruir uma invejavel situacdo em termos de recursos hidricos, a
preservacao da dgua doce tornou-se uma das maiores preocupac¢des ambientais da humanidade e,
por isso mesmo, a questdo deve ser enfrentada com a méxima seriedade. Tal preocupacéo
aumenta com o crescimento exagerado do consumo (o desperdicio); com a destruicdo gradual de
mananciais, modificacdo do curso de rios, sedimentacdo, destruicdo da vegetacao ciliar; e com a
poluicdo decorrente da contaminacdo agricola, industrial e doméstica. A contaminacdo da agua
pelos agrotoxicos, sem duvida, é a forma mais preocupante.

Muitas pisciculturas enfrentam hoje problemas crénicos ou sazonais de abastecimento de
agua, oriundos da inadequada previsdo da demanda hidrica do projeto; das perdas excessivas de
agua por infiltracdo; da falta de planejamento no uso da &gua; da intensificacdo do cultivo; do
aumento na area de producédo (expansdo do empreendimento); da reducdo do volume de 4gua nos
mananciais; ou, mesmo, da imposicao de restri¢fes legais quanto ao volume de agua que pode ser
utilizado pelo empreendimento. Diante das restri¢cdes hidricas, muitos empreendimentos foram
obrigados a rever suas estratégias e metas de producdo e investir na adaptacdo da infra-estrutura,

visando, sobretudo, o uso mais racional da agua.
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Considerando a importancia do aspecto quantitativo da agua utilizada na piscicultura na
Fazenda Princesa do Sertdo, em Palhoga, objeto da presente pesquisa, pesquisou-se quanto a

disponibilidade desse recurso para 0 seu uso no abastecimento dos viveiros de piscicultura.

¥ .-i'.'. i
Figura 07 - Reservatério de agua da Fazenda Princesa do Sertdo (novembro/2002).
Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme a figura 07 acima e atraves de pesquisa em campo, 0 piscicultor entrevistado
informou, que ndo apresenta problemas de quantidade de 4gua para uso na piscicultura e em
nenhuma outra atividade exercida na fazenda. A agua do reservatério é renovada constantemente,
ela chega até a fazenda por gravidade e ndo tem nenhum bombeamento. O tamanho desse
reservatorio € em torno de 10.000 metros quadrados. A &gua € distribuida para os demais tanques
através de tubos de 100 mm.

A figura 08 abaixo mostra como se da o sistema de abastecimento dos viveiros.
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Figura 08- Material utilizado para abastecimento de dgua no viveiro
Fonte: Dados da Pesquisa (novembro de 2002)

Identificou-se através da pesquisa realizada que a agua utilizada nos seus viveiros é
oriunda do Rio da Madre.

A Piscicultura é dependente qualitativamente e quantitativamente da agua, pois, € na agua
que os peixes realizam todas as suas funces vitais.

Além do aspecto qualitativo é necessario 0 monitoramento constante durante o ciclo de
producéo, como forma de prevenir possiveis problemas na criacéo.

A qualidade da racdo utilizada na alimentacdo dos peixes deve apresentar indices
satisfatorios de conversdo alimentar, reduzindo dessa forma, a presenca de sélidos solUveis na

agua.
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O alimento deve ser administrado adequadamente, como forma de prevenir desperdicios,
evitando implicagcBes ambientais e econdmicas negativas. Essa pode ser uma maneira sustentavel
de usar o recurso hidrico, atenuando os impactos negativos oriundos da atividade piscicola.

Essas medidas atenuantes para reduzir os nutrientes langados nos mananciais podem ser
otimizadas com o cultivo de aguapés (Eichhornia crassipes) nos tanques de tratamento. Os
aguapés sao plantas aquaticas originarias da América do Sul. Eles retiram matéria organica e
nutrientes que ficam na &gua para se desenvolver e se reproduzir.

A causa do enriquecimento da agua (eutrofizacdo) promove 0 aumento excessivo das
algas (fitoplancton), comprometendo o equilibrio do ambiente aquético. Segundo Esteves (1998
p. 504), "Eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fdésforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como conseqliéncia 0 aumento de suas
produtividades".

Uma maneira preventiva de certas implicagdes ambientais no uso da &gua na atividade
piscicola, € tornar necessario 0 monitoramento dos parametros fisico-quimico durante o cultivo.

E de suma importancia a existéncia do monitoramento da qualidade da agua nos cultivos,
com vistas a otimizar a produtividade de peixes atenuando os impactos ambientais negativos,
através dos efluentes gerados.

O piscicultor em entrevista, informou que realiza analise da qualidade da agua durante o
cultivo de peixes. As determinacbes observadas normalmente sdo: pH, temperatura,
transparéncia, alcalinidade, dureza e oxigénio dissolvido. Recebe mensalmente visita do técnico
especializado da Epagri. A fazenda também recebe assisténcia de professores e estudantes da
Universidade Federal de Santa Catarina.

Com relacdo a assisténcia prestada a fazenda, ha um estudante de mestrado em

aquicultura pela UFSC , que esta fazendo um experimento. Neste experimento sera testada uma
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racdo formulada a base de lemna, (planta aquatica, de &guas doces) como principal fonte de
proteina. Esta dieta sera balanceada segundo as exigéncias nutricionais da tilapia (Oreochromis
niloticus). Para esta avaliacdo serdo utilizadas seis caixas d'agua de 500 L, em cada uma seréo
introduzidos 30 alevinos, com cerca de 3 gramas cada. Dois tratamentos serdo definidos. No
primeiro, os alevinos contidos em trés caixas serdo alimentados com uma ragdo comercial
(controle) e no segundo tratamento os peixes contidos nas outras trés caixas, serdo alimentados
com uma racdo elaborada & base de lemna (este vegetal substituira a farinha de peixe, que é o
ingrediente mais custoso na racdo). Apds dois meses de experimento, sera realizada uma
biometria dos alevinos, comparando o crescimento dos peixes nos diferentes tratamentos.

Desta forma poderéo determinar se a biomassa vegetal gerada durante o tratamento do
efluente, pode ser utilizada com sucesso na alimentacdo dos peixes, diminuindo custos na
alimentacéo e contribuindo para a sustentabilidade da atividade.

Hopkins (1996 p. 8) alerta ainda que "as praticas de aquicultura variam amplamente entre
especies e areas. O gerenciamento e o0s impactos de criacdes intertidais de ostras, séo
completamente diferentes em relacdo as criacbes de peixes em tanques de terra.
Indubitavelmente, alguns tipos de aquicultura sdo mais sustentaveis do que outros".

A calagem dos viveiros é feita em torno de trinta dias ou conforme a necessidade. E uma
pratica indispensavel para otimizar os resultados e estabelecer um ambiente mais equilibrado e
produtivo para os peixes. Observou-se que a calagem pode ser realizada com o uso do calcario
agricola - Carbonato de célcio [ CaCos] encontrado na maioria das propriedades rurais, ou ainda
com a cal hidratada - Hidroxido de calcio [Ca (OH), ]. O mais usado, desses produtos
mencionados é o calcario agricola, pela sua eficiéncia e acdo mais prolongada, permitindo uma

estabilidade maior no meio.
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Através da adogdo de tais procedimentos, promove-se a producdo priméaria dos viveiros,
através do desenvolvimento de microorganismos animais e vegetais zooplancton e fitoplancton
respectivamente, os quais sdo alimentos indispensaveis aos peixes nas primeiras fases de vida,
bem como para aquelas espécies de habito alimentar planctéfagos (filtradores).

Segundo Ceccarelli et al. (2000), "normalmente, aguas com pH < 6,5 e alcalinidade e
dureza total menor que 20 mg de CaCos / litro devem receber calagem. Os peixes geralmente
vivem em pH na faixa de 5,0 a 9,5, mas, o melhor para a piscicultura é o pH de 7,0 a 8,0". A
calagem deve ser realizada antes do enchimento do viveiro ou seja, (calagem inicial) e durante o
cultivo (a calagem de manutencéo).

Verificou-se que a calagem possui efeito positivo, garantindo maior equilibrio ao
ambiente aquatico, evitando altas variagcGes do pH da agua, fator estressante aos peixes. Promove
ainda a sedimentacdo de particulas em suspensdo na agua, agindo positivamente sobre o lodo no
fundo dos viveiros.

Observou-se através de pesquisa bibliogréfica, que a evolucao da piscicultura nos Estados
do Parana e Santa Catarina - principais produtores de peixes de dgua doce do pais, deu-se da
integracdo da piscicultura com outras criacdes de animais, esta pratica foi a precursora da
atividade. As primeiras integracdes com peixes foram feitas com budfalo na China. Eles serviam
para fazer a fertilizacdo da agua. O modelo Alto Vale de Piscicultura Integrada, cujo sistema € o
policultivo, com a utilizacdo de adubo orgéanico, ou seja, com o aproveitamento dos residuos
organicos (dejetos) de suinos e aves e a utilizagdo de mao-de-obra familiar, tem trazido um bom
retorno financeiro por capital investido, mostrando ser uma atividade com muitas razdes para ser
praticada na propriedade.

N&o se pode esquecer a importante contribuicdo da pratica de integrar aves ou suinos

com a piscicultura, mas € preciso reconhecer que esta tecnologia comeca a ser repensada, por
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exemplo, os impactos ambientais podem ser maiores, através do aumento da carga de efluentes
orgénicos gerados com o consorciamento de suino-piscicultura, reduzindo portanto, a taxa de
oxigénio na agua.

Consideramos, que alguns impactos podem ser reduzidos através de um manejo racional
dos dejetos. A utilizacdo de quantidades adequadas desse material ir4 promover a fertilizagdo dos
viveiros, com o aumento da producdo do plancton, alimento natural de extrema necessidade para
otimizar o equilibrio da dieta alimentar dos peixes.

Observou-se que o piscicultor entrevistado preocupa-se quanto ao uso de formas
consorciadas de cultivo dos peixes. Ele faz cultivo integrado com ovelhas, pois elas ficam ao
redor das lagoas, fazendo a manutencéo do pasto e também aproveitam o subproduto (esterco) da
ovelha para fazer a adubacéo da agua. Utiliza aproximadamente 60 ovelhas por hectare. Segundo
a opinido do piscicultor, os consumidores preferem peixes alimentados sem o consorcio com
outros animais.

O perfil da alimentacéo utilizada na piscicultura é a racdo balanceada. A farinha de peixe,
somente é usada nas matrizes, porque € rica em proteina. Ela € feita de: milho, soja, farelo de

trigo, farelo de arroz, farinha de osso, complemento mineral e vitaminas.

4.1.2 Utilizagédo da Terra

Entre as estratégias de desenvolvimento da atividade piscicola, como em outras
atividades, é extremamente necessario haver planejamento do uso da terra, ou seja, um

zoneamento ecoldgico, como forma de garantir uma ocupag&o sustentavel.
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Consideram Pillay (1996) e Boyd (1998) apud Assad et al. (2000, p.44), "que é possivel
reduzir os impactos negativos ao meio ambiente, possibilitando a manutencéo do equilibrio dos
ecossistemas”. As consequéncias negativas do uso do solo podem ser atribuidas a um
planejamento deficiente, a uma escolha inadequada das areas de cultivo, procedimentos
incorretos de manejo e a pouca atencdo dada a protecdo do meio ambiente.

Podemos citar, por exemplo, que areas de mangue e outras areas Umidas ndo sdo locais
ideais para aquicultura. Os solos, nessas regides, sdo freqiientemente de elevada acidez e com
grande quantidade de matéria orgénica. Isso dificulta a drenagem e a secagem do solo e,
consequentemente, a utilizacdo de tecnologia padrdo de construcdo dos viveiros. Esses
ecossistemas sdo frageis e com importante papel no ciclo de nutrientes e no suporte de uma
enorme biodiversidade. O comprometimento desses ecossistemas pode afetar e tornar invidveis a
aquicultura e outras atividades econdmicas da regido, devido as suas funcdes de protecdo da
costa: bercario para importantes recursos pesqueiros, absorcdo de solidos e liquidos efluentes,
purificacdo da agua e remocéo de contaminantes (Boyd et al., 1998; Macgin, 1998).

A aquicultura, assim como as demais atividades que sdo usuarias dos recursos naturais,
necessita de um conjunto de normas, critérios e instrumentos legais que balizem seu
desenvolvimento, tornando-a sustentavel.

De acordo com Proenca et al. (2000, p. 144) as atividades da aquicultura, “"guardam
estreita relacdo com as leis de uso da terra, das dguas, dos recursos pesqueiros, do meio ambiente
e da saude publica”.

A legislacdo brasileira ainda ndo atende a todas as necessidades do setor agqicola,
embora venha apresentando uma rapida evolugdo nos dltimos anos. E notdria uma tendéncia de

proteger 0 meio ambiente contra os possiveis danos que podem ser causados pelos projetos
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aqlicolas, porém ndo sdo previstas as formas de protecdo do aqlicultor contra os efeitos adversos
aos seus cultivos oriundos de alteracdes provocadas no meio ambiente.

Na maior parte dos casos, um alto nivel de burocracia para os processos, implica em
atrasos as vezes inaceitaveis para tornar viaveis os empreendimentos.

Alguns documentos legais como a Lei n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, institui o
novo Cddigo Florestal, o qual estabelece alguns principios balizadores de interesse da
piscicultura. Em seu Art. 2°., considera as florestas e demais formas de vegetacdo natural de
preservacao permanente quando situadas: a) Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde
0 seu nivel mais alto, em faixa marginal cuja largura minima seja: 1) de 30 (trinta) metros para 0s
cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; 2) de 50 (cinqlienta) metros para 0S cursos
d'adgua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquienta) metros de largura; 3) de 100 (cem) metros para 0s
cursos d'agua que tenham de 50 (cinqiienta) a 200 (duzentos) metros de largura; 4) de 200
(duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros
de largura; 5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros.

A faixa de preservacdo ao longo da margem dos mananciais, aumenta de acordo com a
largura do corpo hidrico, conforme prescreve o Art. 2° do novo Codigo Florestal. Séo areas de
preservacdo permanente ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios de aguas naturais ou
artificiais. Da mesma forma nas nascentes, ainda que intermitentes, e nos chamados olhos d'agua,
qualquer que seja a situacdo topografica num raio de 50 (cinquenta) metros de largura. Esta lei
define os afastamentos necessarios dos mananciais hidricos para a instalacdo de qualquer

empreendimento.
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Conforme os dados do questionario realizado a campo, podemos constatar o perfil
referente & ocupacdo da terra para construcdo do viveiro para a piscicultura na fazenda Princesa

do Sertéo a partir da figura 09 abaixo.

=

Figura 09 - Viveiro da Fazenda Princesa do Sertéo
Fonte: Dados da Pesquisa ( novembro de 2002).

S&o viveiros construidos com o apoio de assisténcia técnica. Quanto aos recursos
investidos, parte desse investimento veio através de financiamento mas, a maior parte foi recurso
do préprio piscicultor. Toda a tecnologia utilizada é adequada para este tipo de atividade.

Os materiais utilizados nos tanques-redes séo todos reciclados; eles reaproveitam o ferro,
para separacdo de um tanque e outro na hora da comercializacdo do peixe e o plastico (canos

PVC) para o abastecimento de agua, A figura 10 mostra esses materiais.
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Figura 10 - Tanque -rede da fazenda Princesa do Sertéo
Fonte: Dados da Pesquisa (novembro de 2002)

Constatamos que o manejo sustentavel do solo em qualquer atividade deste porte, faz-se
necessario o uso adequado através de praticas de conservacdo do mesmo, garantindo portanto,
sua fertilidade. Para que isso acontecga é necessario alguns procedimentos para ndo comprometer
outras atividades.

A atividade piscicola é realizada em solo arenoso. Nesse aspecto, tivemos a
oportunidade de constatar a preocupacgdo do piscicultor em atividade quanto a conservacdo do

solo nas areas utilizadas para tais atividades exercidas.
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e LU
Figura 11 - Iniciando o processo de secagem do viveiro

Fonte: Dados da Pesquisa (novembro de 2002)

A figura 11 acima, mostra que, apds a reproducdo do peixe, 0S mesmos sdo passados
para um outro tanque, onde inicia-se portanto, o processo de limpeza do viveiro. Na primeira
etapa do processo, faz-se a drenagem do solo, na segunda etapa, o piscicultor passa a grade do
trator no viveiro e, assim, & feito uma correcdo de solo. Espera-se o solo secar completamente
(em torno de 10 a 15 dias), para entdo, dar inicio a um outro processo de reproducdo neste
mesmo Viveiro.

Notamos que o piscicultor respeita as normas técnicas exigidas para a conducdo de um
sistema de cultivo economicamente eficiente e ecologicamente sustentavel, tais como: possui um
controle total da entrada e saida da agua e controla totalmente o volume de aporte da matéria

organica.
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Na figura 12 abaixo, podemos visualizar o perfil de um viveiro totalmente seco e sem o

excedente de matéria organica que fica no fundo do viveiro.

Fonte: Dados da pesquisa (novembro de 2002)

Atraves de pesquisa empirica junto ao piscicultor, observamos que todo o excedente de
matéria organica dos viveiros sdo transportados para o plantio de palmeira real. Através da

figura 13, podemos visualizar um outro tipo de atividade exercida na fazenda.
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Figura 13 - Cultivo de Palmeira Real
Fonte: Dados da Pesquisa (novembro de 2002)

Hopkins and Bowman (1993), "descrevem a metodologia de estudos sobre a integracdo da
aquicultura com a agricultura e concluiram que essa integracdo pode reduzir custos operacionais
de ambas as atividades, proporcionando condicGes de sustentabilidade com o adequado

aproveitamento dos residuos".

4.1.3 Uso da Energia

Embora pouco considerado na atividade aquicola, o consumo de energia pode ser um fator
de inviabilidade ou de dependéncia de alguns empreendimentos. Sua utilizacdo esta diretamente
relacionada, entre outros fatores, a captacdo e bombeamento de agua, utilizagcdo de equipamentos

de producéo de racdo, refrigeracdo da producéo, sinalizacdo e iluminacgéo, oxigenacgdo da dgua e 0
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transporte da producdo e de insumos. O consumo geral de energia elétrica, edlica e de combustéo,
nas atividades aqicolas €, entretanto, bastante reduzido quando comparado a outras atividades
econdmicas. A excecdo ocorre nas fases de processamento e distribuicdo da producdo, ou em
alguns empreendimentos mal planejados que dependem unicamente do sistema de bombeamento
para seu funcionamento. Podemos dizer que os principais entraves do uso de energia na
aquicultura refletem na sustentabilidade econdmica dos empreendimentos. Deve-se portanto,
buscar uma gestdo satisfatoria desse uso, com um planejamento adequado dos projetos. Quando
possivel, deve-se usar fontes de energia ambientalmente seguras e sustentaveis e aumentar a
eficiéncia energética e conservagédo da energia.

O uso da energia na atividade piscicola praticada na Fazenda Princesa do Sertdo so é
utilizada para fazer a racdo que serve de alimentacdo para os peixes. Ela é feita diariamente
devido ao fato da mesma ter pouca durabilidade. Usa-se & energia em média de 30 a 40 minutos
didrios para realizacdo desse produto. Nos demais processos realizados nessa atividade sdo
praticados manualmente e também utilizam trator, que serve para abastecer e suprir as

necessidades encontradas no decorrer da produtividade.

4.2 Conservacao da Diversidade Biologica

Segundo Tuxtill (apud ASSAD et al., 2000, p. 46), "estima-se que cerca de 1/3 das
espécies de peixes e outros organismos aquaticos encontra-se em risco de extingdo. As principais
causas desse quadro sdo: a alteracdo de habitats, a introducdo de espécies exoticas e a exploragao

direta de formas adultas e juvenis".
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Na aquicultura, como em qualquer outra atividade econdmica, vislumbra-se um méaximo
de producdo e de produtividade, visando sempre & obtencdo de lucro. Por conseguinte, 0s
sistemas de cultivo séo direcionados para espécies com maior aceitabilidade comercial.

Com isso, a aquicultura e em destaque a piscicultura, tem sido a grande responsavel pela
introducdo de espécies exoticas no Brasil. Na maioria dos casos, essas espécies exoticas ndo se
adaptaram as condicOes brasileiras. Por outro lado, algumas delas séo responsaveis pela maior
parte da nossa producdo. Por exemplo, as carpas e as tilapias sdo responsaveis pela maior fatia da
producdo aqliicola da regido Sul do pais.

A introducdo de espécies exoticas ao longo do desenvolvimento da aqlicultura j& vem
sendo praticada ha vérios anos, oriundas de varios lugares do mundo. Essas experiéncias, na
maioria das vezes, aconteceram sem controle, principalmente no inicio de sua instalagdo. Com
isso, foram introduzidas diversas espécies, de regiGes geograficas distintas, sem avaliagdo de seus
possiveis impactos aos ecossistemas naturais. Elas, entdo, quando liberadas e estabelecidas no
ambiente, sdo potencialmente causadoras de desequilibrio ecoldgico. Ainda existe o cultivo de
algumas espécies de peixes sem total conhecimento dos possiveis impactos sobre o meio
ambiente.

Os maiores problemas econémicos e ecoldgicos, entretanto, estdo associados a
introducao de patogenos e parasitas que acompanham essas especies.

Torna-se importante que haja uma maior intervencdo dos 6rgdos reguladores no tocante
ao controle da introducdo dessas espécies, um maior conhecimento cientifico e uma avaliacéo
mais acurada das possibilidades de estabelecimento no ambiente e de seus possiveis impactos.

Mais recentemente, a engenharia genética na aquicultura vem sendo, outro aspecto
importante para a conservacdo da diversidade bioldgica nos ecossistemas. Um exemplo é a

tecnologia de reversdo sexual de tilapias, na qual, visa obter individuos machos para a engorda,
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pois a fémea ganha menos peso, portanto, ndo terd um valor no mercado tdo interessante para o
piscicultor.

Outro aspecto pouco considerado, mas nao poderiamos deixar de fazer uma observacéo,
séo a eliminacédo de predadores e competidores pelo piscicultor no ambiente de cultivo, que deste
modo, pode ser responsavel pela morte de varias espécies de aves e mamiferos.

O principal objetivo da Fazenda Princesa do Sertdo é obter resultados positivos, ou seja,
atingir boa produtividade, buscar sempre espécie de melhor desempenho: melhor conversdo
alimentar e melhor aceitacdo do mercado consumidor. Preocupa-se muito com as importacoes de
muitas espécies exoticas que ainda hoje, apresentam possiveis impactos sobre o0 meio ambiente.
O piscicultor considera um dos maiores problemas: a introducdo de patégenos e parasitas que
acompanham essas espécies. Conforme informac&o do piscicultor entrevistado, os focos de maior
infestacdo de parasitas e algumas doencas de peixes, estdo nos pesque-pagues.

Pedimos ao piscicultor que nos informasse a sua posi¢cdo com relacdo a dimensdo
ecologica: "informou-nos que a piscicultura deve encarar os desafios do crescimento, buscando
sempre 0 desenvolvimento da precaucdo™ (Piscicultor entrevistado em entrevista realizada em

novembro de 2002).

4.3 Dimensao Econdmica

O potencial de desenvolvimento econdmico da aqlicultura é inquestionavel. De acordo
com o Relatorio do Banco Mundial, de 1995, declarou a aquicultura como o "proximo grande
salto em producdo de alimentos". Alia-se a este fato o aumento do consumo de pescado no

contexto mundial. Segundo Pillay(1996) e Boyd et al. (1998) "citam que nas Ultimas décadas o
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rdpido crescimento da aquicultura tem sido a uUnica forma de acompanhar esta crescente
demanda".

Esse fato comprovou-se com o crescimento da produgdo aquicola na ordem de 150% em
pouco mais de dez anos, superando cerca de cinco vezes mais que a bovinocultura, suinocultura e
avicultura.

Porém, os retornos econdmicos ndo contabilizam perdas ecoldgicas e econémicas
decorrentes da degradacdo de diversos hébitats, muitas vezes convertendo ecossistemas
diversificados em ambientes simplificados. Consequéncias ambientais, sociais, culturais, de
politicas publicas, e as relagbes do mercado, principalmente de um mundo cada vez mais
globalizado, devem ser consideradas. Ressalta-se que a andlise econémica precede as demais,
visto que, de um projeto inviavel economicamente, torna-se desnecessaria qualquer outra analise,
seja de sustentabilidade ecoldgica ou social.

Como muitas vezes ndo visualizamos de imediato, Bellia (1996), ressalta que "nem
sempre 0 crescimento econdmico tem como consequéncia correspondente o melhoramento da
qualidade de vida. Em curto prazo, e dentro de determinadas dimensdes, as trocas da qualidade
ambiental pela producéo de bens, resultado da atividade humana, podem até mostrar melhoria em
seus indicadores; mas a continuidade e o crescimento do processo, em médio e longo prazos,
podem inverter o sentido de tais melhoramentos”.

O momento atual reflete a globalizacdo da economia mundial, a ampliacdo do oligopdlio
agro-industrial, o aumento do consumo e a estagnacdo da producdo resultante das pescarias
extrativas. Como consequéncia, segundo Valenti (2000, p. 55), o desenvolvimento da
aquicultura tem caminhado no sentido de uma grande "revolucdo azul™. Como aconteceu com a
revolucdo verde, no caso da agricultura, na atividade aquicola, cada vez mais, estdo

intensificando os cultivos, implantando a monocultura, trabalhando a genética, utilizando
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produtos quimicos e horménios, aumentando a dependéncia do alimento artificial balanceado e
realizando muitas outras coisas semelhantes, relacionadas a mecanizagao, pacotes tecnoldgicos e
relagdes sociais.

A sustentabilidade econémica das atividades aquicolas ndo deve mais estar dependente
apenas das estratégias puramente econdémicas. O aproveitamento integral dos produtos e dos sub-
produtos, a reducdo de desperdicios, a verticalizagdo e a integracdo da producgdo, e o controle
administrativo adequado, devem estar integrados com as demais dimens@es ecologica e social,
coerentemente com o principio do desenvolvimento sustentavel.

A piscicultura é considerada como a principal atividade econémica da propriedade na qual
foi realizada a pesquisa.

Percebemos que, para que a piscicultura possa apresentar os resultados esperados é
imprescindivel que o piscicultor seja profissionalizado. Deve conhecer as técnicas de manejo, do
inicio ao final do processo produtivo, compreendendo desde os aspectos de construgdo dos
viveiros, qualidade da &gua e custo de producdo. Destacamos, que € preciso saber o que criar,
como criar, onde criar e a melhor época para comercializar sua producdo. A qualidade deve ser
preocupacao do inicio ao final de todo o processo produtivo.

Podemos perceber que o piscicultor entrevistado, faz um controle dos gastos com a
atividade exercida. Para que a atividade seja encarada com profissionalismo é necessario que o
piscicultor faca o controle financeiro, para que no final seja possivel saber o custo por Kg
produzido, bem como do seu lucro no final da safra.

O controle financeiro da atividade, atrelado ao monitoramento da criacdo, possibilita ao
piscicultor verificar ajustes necessarios, que irdo definir o resultado econémico da piscicultura.

Identificamos que o elo da maior importancia da Cadeia Produtiva do peixe é o setor de

comercializacdo da producdo. N&o adiantaria nada o piscicultor ser eficiente em todas as etapas
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da produtividade, se ndo existisse mercado para absor¢do de toda a producdo. Conforme ja foi
mencionado, vimos que o Brasil possui um déficit na balanga comercial devido a importacéo
anual de pescado. Sobre esse aspecto, identificou-se o principal canal de comercializacdo de
peixe da fazenda. Através da figura 14 abaixo, podemos identificar os principais canais de

comercializacdo de peixe na fazenda Princesa do Sert&o.

Figura 14 - Principais canais de comercializagdo do
peixe produzido na fazenda Princesa do Sertdo

IndUstrias
30%

Prefeituras
35%

Pesque -
Pagues
35%

Fonte: Dados da Pesquisa (hovembro / 2002)

Podemos observar através da figura acima que 30% é comercializado para industrias, 35%
para Prefeituras e os outros 35% para pesque-pagues. Estes, por fim, distribuem para outros
comerciantes.

Com relacdo a satisfacdo do piscicultor com a atividade que desenvolve, apresentamos
que 0 mesmo esta plenamente satisfeito com esta atividade. E bastante rentavel e o preco para

venda do produto comercializado € compensatorio até o presente momento.
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4.3.1 Reversdo Sexual da Tilapia

Torna-se interessante observar que a fazenda em estudo aplica 0 método de reversao sexual para
a obtencdo de popula¢es monosexo de tilapias.

O cultivo de populacGes de tilapia monosexo é praticamente unénime em pisciculturas
comerciais que objetivam a producdo de peixes com peso médio acima de 400 gramas. As
tildpias atingem maturidade sexual entre 0 4° ao 6° més de vida. Assim, 0s peixes inicialmente
estocados podem se reproduzir e superpovoar os Vviveiros e tanques de producdo antes mesmo de
atingirem o peso comercial. O excesso de peixes advindos da reproducdo (ou seja, o
recrutamento) acentua a competicéo pelo alimento natural e pela racéo, resultando em redugéo ou
paralisacdo do crescimento.

As fémeas de tilapias desovam freqlientemente, desviando grande parte da energia, que
poderia ser utilizada no crescimento, para a producdo de Ovulos. Adicionalmente, as fémeas
incubam os ovos e protegem as pds-larvas na boca. Este cuidado parental intenso pode se
prolongar duas ou mais semanas. Durante o cuidado parental, as fémeas praticamente ndo se
alimentam. Estas sdo as principais razes da diferenca de crescimento entre machos e fémeas.
Sob condigbes de cultivo intensivo, os machos chegam a crescer 1,8 a 2,5 vezes mais rapido do
que as fémeas. Assim, as estratégias para obter populagdes monosexo estdo focadas na producao
de lotes de alevinos masculinos.

Diversas estratégias de producdo de populacbes masculinas de til&pias foram
desenvolvidas. A mais utilizada comercialmente é a reversdo hormonal do sexo. Na reversao
sexual, as poés-larvas de tilapia (em idade na qual o sexo ainda se encontra indefinido) sdo

alimentadas, por periodos de 21 a 28 dias, com racdo contendo um horménio masculinizante.
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Durante os primeiros 15 a 30 dias de vida, dependendo da temperatura da agua, as pés-
larvas de tilapia ainda ndo possuem o sexo definido. Desta forma é possivel , através da
administracdo continua de hormonios, obter popula¢cdes masculinas ou femininas, de acordo com
o tipo de hormdnio utilizado. Embora seja possivel a reversdo do lote de pds-larvas para fémeas,
isto apenas é feito no auxilio em programas de melhoramento genético ou para a obtencéo do
super macho. Com relagcdo ao horménio, ndo hé restricdo que proiba especificamente o uso da
metiltestosterona na reversdo sexual de tilapias. No entanto, a aquisicdo deste horménio em
farmécias de manipulacdo sé pode ser feita mediante a prescricdo de um médico ou de um
médico veterinario.

Na fazenda Princesa do Sertdo, a reversdo sexual, aplicada na producdo comercial de
alevinos de til&pia, tem por objetivo produzir populacées de alevinos 100% masculinas.

As estratégias de reversdo sexual de tilapias diferem, principalmente, quanto ao tipo e
dose do hormonio utilizado; ao ambiente ou unidade de reversdo disponivel; intensidade de
alimentacdo e duracdo do periodo de fornecimento da racdo com hormonio; uso ou ndo de
classificacdes periodicas das pds-larvas; entre outras particularidades.

No periodo de verdo, o sexo das pos-larvas ainda permanece indefinido durante os
primeiros 15 dias de vida (15 dias ap0s a eclosdo dos ovos). Este periodo pode se prolongar por
mais alguns dias durante os meses de temperaturas mais amenas (24 a 26 °C).

Considerando que algumas fémeas podem desovar imediatamente ap0s a estocagem nos
viveiros de reproducdo, e que o periodo de incubacdo dos ovos pode durar de 3 a 5 dias, a maioria
das pos-larvas coletadas entre 13 a 18 dias poOs-estocagem ainda apresentardo idade inferior ou
igual a 15 dias, sendo adequadas para a reversdo sexual. No entanto, é possivel que algumas
fémeas com ovos na boca sejam estocados nos viveiros. Pos-larvas oriundas destes ovos podem

apresentar idade proximas a 13 a 18 dias por ocasido da coleta total das pos-larvas. Estas pos-
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larvas, geralmente maiores em tamanho, podem ser eliminadas através de uma classificagdo com
0 uso de peneiras de 3mm x 3mm. As larvas que passam por estas peneiras sdo de tamanho igual
ou inferior a 13 mm, e podem ser submetidas a reversdo sexual. Quando as matrizes forem de
maior porte ou mais velhas, o tamanho médio das pés-larvas geralmente é maior (entre 15 mm),
sendo necessario o uso de peneiras classificadoras de 3,2 x 3,2 mm para ndo descartar muitas
pos-larvas que, apesar do grande tamanho, apresentam idade adequada para a reversao.

A reversdo sexual pode ser realizada em diferentes unidades de cultivo, desde aquarios,
tanques revestidos de concreto, fibra de vidro, plastico e outros materiais, e até mesmo em
viveiros escavados na terra, como € o tipo de viveiro da fazenda em estudo.

Com relacéo a reversdo sexual com as pos-larvas solta nos viveiros, existe um grande tabu
de que a presenca de alimento natural prejudica o sucesso da reversdo. Na realidade, existem
dados suficientes mostrando que a reversao sexual de tilapias em &guas verdes é téo eficaz quanto
a reversdo realizada em aguas desprovidas de alimento natural. A presenca de alimento natural é
até benéfica no sentido em que pode aliviar os efeitos da deficiéncia de um ou mais nutrientes nas
racOes e também promover melhor crescimento dos alevinos. Ambientes com plancton e outros
organismos geralmente sdo mais equilibrados no que diz respeito as comunidades de micro e
macro organismos. Assim, menor € o risco de ocorrer a intensa proliferacdo de um Unico
organismo, que muitas vezes pode ser patogénico e dizimar o lote de peixes na reversao.

Verificamos quais as vantagens existentes nesta unidade de cultivo, entre elas podemos
citar: menor risco de problemas com a ma qualidade da 4gua e doencas e parasitoses, frequentes
na reversao em tanques; o crescimento mais rapido dos alevinos; permite a producdo em larga
escala de alevinos; quando usado em conjunto com os sistemas de reversdo em tanques, pode

evitar aliviar os riscos dos mesmos; menor custo operacional e, conseqlientemente, menor custo
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de producéo dos alevinos; o0 mesmo viveiro usado durante a reversao pode ser utilizado na recria,
havendo apenas a necessidade de diminuir a biomassa de alevinos estocada.

Com relacdo as desvantagens, podemos dizer que: geralmente é necessaria a construgdo
de caixas de coleta para facilitar a captura dos alevinos; dificuldade de realizar classificagdes
periddicas dos alevinos ap0s a estocagem nos viveiros, o que demanda a estocagem de pés-larvas
com tamanho uniforme e a classificacdo dos alevinos ao final da reversao; risco de predacdo por
aves, principalmente no caso de tilapias vermelhas, necessitando a cobertura dos viveiros com
redes antipéssaros; dificuldade de controle de temperatura durante o inverno, a ndo ser que seja
feita a construcdo de estufas sobre 0s viveiros.

Procuramos mostrar indices econdmicos da atividade, sua participacdo comparada com as
demais atividades da propriedade, custo de produgéo, forma de comercializagdo e principais

dificuldades encontradas pelo piscicultor.

4.4 Dimensao Social

Sob o ponto de vista social, as possibilidades de desenvolvimento da aqlicultura séo
promissoras. A atividade estd em franca expansdo no mundo, com possibilidades imensas de
ampliacdo de mercado e representando um segmento da economia. A constante necessidade de
gerar empregos tem reunido grandes esforcos por parte da sociedade, para garantir a
sobrevivéncia das pessoas com o minimo de dignidade e qualidade de vida.

O impacto positivo, em termos de oferta de empregos gerados pela aquicultura, merece
destaque. Estima-se que, em cada hectare implantado, destinado & producdo aqliicola em geral, a

atividade gere aproximadamente um emprego direto. Diferentemente de outras atividades, o custo
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desses empregos é relativamente reduzido, comparado a outros setores da economia, este, é
muito baixo.

Dentro de um contexto mundial de crescente desemprego, sobretudo para as populacfes
trabalhadoras bragais, o desenvolvimento de uma atividade intensivamente utilizadora de méo-
de-obra é visto como promissor. Agregue-se a isso o fato de que tais empregos, no caso do Brasil,
sdo oferecidos justamente em regiGes onde h&a uma tendéncia & perda de dinamismo das
atividades tradicionais. Com isso, a aquicultura representa também um importante mecanismo de
contencdo e mesmo de reversdo de fluxos migratorios.

Podemos verificar que a piscicultura sob o ponto de vista social apresenta expectativas
positivas. Pela sua franca expansdo, observamos que esta atividade é impulsionada pela ascenséo
do mercado consumidor e, também é geradora de renda e ocupagdo da méo-de-obra.

A possibilidade de implantagdo de sistemas produtivos em escala familiar representa
também um aspecto positivo da aqlicultura, pois torna viavel a subsisténcia de pequenos
produtores. Por outro lado, ha riscos de que as estruturas concentradas de mercado impliquem em
fragilizacdo das unidades produtivas.

O desenvolvimento da aquicultura, em especial a piscicultura, é visto como uma
alternativa de insercdo na economia de mercado, tanto das familias de pescadores artesanais,
como de pequenos produtores rurais. Possibilita ainda o resgate da agricultura familiar,
promovendo a integracdo com outras atividades agropecuarias e 0 desenvolvimento da pequena
propriedade.

N&o podemos esquecer, segundo (Weber, 1994), "que embora a aquicultura represente
uma importante alternativa econémica e social, ela pode também provocar conflitos em relagéo a

outras atividades; o setor turistico e a propria pesca, por exemplo. Isso ocorre pelo fato de que
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todos estes setores concorrem pelo uso do mesmo espago e que, na falta de mecanismos
disciplinadores, acaba provocando uma indesejavel superposicao de interesses.

Partindo dessas consideragOes, perguntou-se ao entrevistado desta pesquisa qual a origem
da méo-de-obra empregada na piscicultura. A figura 15 abaixo apresenta o perfil da m&o-de-obra

utilizada na fazenda em estudo.

Figura 15 - Perfil da méo-de-obra empregada
na fazenda Princesa do Sertéo

Familiar
14%

Contratada
86%

Fonte: Dados da Pesquisa (novembro / 2002)

Percebemos através de pesquisa realizada que o perfil da mao-de-obra empregada nesta
fazenda € 86% contratada e somente 14% de méao-de-obra familiar. Diferentemente de outras
fazendas que praticam esta mesma atividade, cuja mao-de-obra geralmente € familiar. Isto se da,
devido ao fato do piscicultor entrevistado ndo ter na piscicultura a sua unica fonte de renda. A
mao-de-obra empregada vem dos arredores da fazenda, ou seja da propria comunidade.

Verificamos que esta propriedade ndo esta inserida no modelo de pequena propriedade
rural onde os pequenos produtores ndo consideram & piscicultura como uma grande atividade em

suas propriedades, mas, a maior parte delas, vé nesta atividade, uma forma de complementacéo
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de renda, onde empregam o maior nimero de mdo-de-obra familiar. Diante do exposto, podemos

analisar que a fazenda apresenta caracteristicas que comprovam a tendéncia de se efetivar a

atividade piscicola em grandes propriedades e ndo somente em pequenas propriedades rurais.
Analisamos nesta dimensdo, a capacidade da piscicultura em gerar empregos, através da

ocupacao da méo-de-obra.

4.4.1 Poder Publico e Sustentabilidade

A nossa civilizagdo enfrenta um forte desafio: compatibilizar 0s processos econdmicos e
sociais com os limites biofisicos dos ecossistemas e da prépria biosfera. Devemos harmonizar-
nos com a natureza, j& que ndo podemos alterar as leis gerais do universo. Esta € a tarefa
prioritaria deste século. Os estoques de &gua, de solo, de biodiversidade, bem como 0s servigos
ambientais que a natureza nos proporciona, tal como a absor¢do de residuos, a regulagdo
climatica, vem declinando progressivamente. Cabe-nos gerar emprego e renda, mantendo a
capacidade produtiva da natureza.

O desafio civilizatorio €, portanto, transformar os valores ambientais nos elementos
reorganizadores da sociedade, tornando operacionais 0s conceitos de sustentabilidade. Devemos
reconhecer, inicialmente, que as atuais politicas econdémicas ndo mais respondem adequadamente
ao novo momento histérico, no qual os limites da biosfera foram encontrados e, em alguns casos
ultrapassados, provocando uma série de rupturas que se manifestam como degradacdo ambiental.
As evidéncias econdmicas, sociais e ecologicas destes fatos precisam ser consideradas em
profundidade nas tomadas de decis&o.

O Poder Publico ocupa um lugar de destaque neste cenario, dado que lhe incumbe a

defesa dos bens e do interesse comum, nos quais se inserem as questdes ambientais. Ndo obstante
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esta imensa tarefa, os diversos niveis de administracdo publica tem negligenciado seu papel,
desestruturando progressivamente seus 6rgaos ambientais, reduzindo seus or¢camentos e deixando
de formular politicas ambientais positivas. Os Municipios, de modo geral, ndo tem assumido seu
papel de criar estas politicas, os Estados ndo se tem mostrado capacitados para executar suas
tarefas mais basicas de protecdo do meio ambiente e a Unido tem-se ausentado progressivamente.

A consciéncia ambiental dos cidad&os, entretanto, tem avancado e, hoje, o poder publico
ndo consegue responder as demandas da populacdo por melhor qualidade de vida. Este cenério,
envolvendo aumento das demandas ambientais e agravamento dos problemas ecoldgicos,
aumento da conscientizacdo ambiental e desestruturacdo progressiva da capacidade do poder
publico em garantir a estabilidade dos ativos ambientais, esta na raiz desta crise socioambiental.

Mantendo a percepcdo da necessidade de promover uma transi¢do politica em direcdo a
uma sociedade sustentavel e considerando, nas formulag6es de politicas publicas, as premissas de
sustentabilidade, é possivel, mesmo dentro dos marcos juridicos atuais, criar condigdes para que
este processo avance e permita o desenvolvimento de politicas ambientais.

Do ponto de vista juridico, a reparticdo de competéncias entre os entes federados é um
ponto de especial importancia. A Constituicdo Federal de 1988 impd&e ao Poder Publico "o dever
de defender (0 meio ambiente) e preserva-lo para as presentes e futuras geracGes".

Ha muito tempo fala-se do potencial de desenvolvimento da aquicultura no Brasil.
Entretanto, a promessa de nos tornarmos um celeiro mundial de producdo de proteina animal
ainda n3o tornou-se realidade. E verdade que o setor vem apresentando altas taxas de crescimento
nos ultimos anos ( uma média de 30% anualmente, indice bem superior a média mundial, que é
de 10% (FAO, 1999), revelando importante dindmica interna e refletindo uma tendéncia de
evolucdo de mercados internacionais. Mas nosso pais ainda tem mostrado timidez em termos de

promocdo da atividade. Falta uma politica agressiva de fomento. Faltam mecanismos de
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transferéncia de tecnologia a produtores potenciais e efetivos. Faltam instrumentos econdémicos
de apoio. Falta formacdo de méo-de-obra especializada.

Mesmo que todas as caréncias acima mencionadas fossem devidamente sanadas, ainda
assim, persistiriam problemas. Quando se encara a aquicultura sob o prisma da sustentabilidade,
outros quesitos se agregam a lista de preocupacdes. Considerando 0s cinco eixos da
sustentabilidade definidos por Sachs (1993), temos de centrar a atencdo ndo apenas nos fatores da
viabilidade econdmica no curto prazo, mas também nas dimens@es social, espacial, ecoldgica e
cultural. E, nenhum desses aspectos se equaciona sem que haja uma solida sustentabilidade
politico-institucional.

Como em qualquer atividade que envolva uma complexidade de atores sociais e
econdmicos e uma diversidade de interesses em jogo, a implantagdo da aquicultura potencializa a
manifestacdo de conflitos. Nesse sentido, € fundamental o papel regulador do poder publico, de
forma a tornar compativeis as logicas individuais em relagdo aos imperativos do bem comum.
Para regular, o Estado precisa se valer de regulamentacdes e politicas publicas, que se traduzem
em normas, leis e instrumentos econdmicos.

A capacidade reguladora do Estado, operada a partir de instrumentos regulamentares,
constitui hoje um ponto crucial.

A aquicultura ¢ uma atividade em expansdo, cujos impactos previsiveis sdo tanto
positivos quanto negativos. Os atuais impasses do Estado limitam as possibilidades de implantar
regulamentacdes em geral, acarretando uma precaria capacidade de disciplinar o setor. Nesse
sentido, a adocdo dos modernos principios da administracdo publica pode representar ndo apenas
um avango, mas também um universo de experimentacdo de novos paradigmas, importantes para

a promocdo dos principios da sustentabilidade do desenvolvimento.
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O Estado deve estar devidamente aparelhado em termos de capacidade institucional,
entendendo-se esta como uma sintese de Varios atributos, tais como: pessoal qualificado, politicas
ageis e flexiveis, organismos com capacidade de operar de forma descentralizada, disponibilidade
de normas e regulamentagdes modernas e, que sejam a0 mesmo tempo encorajadas das iniciativas
desenvolvimentistas e inibidoras de impactos negativos, legitimidade por parte das comunidades
envolvidas, autoridade para fazer valer o interesse coletivo frente a iniciativas individuais ou de
grupos, que tragam maleficios a comunidade.

Com relagdo a aquicultura, a situacdo das politicas publicas no contexto institucional
brasileiro é particularmente grave. H& problemas resultantes de indefinicdes dos papéis e das
atribuicfes de diferentes organismos. Isso tem gerado conflitos, superposi¢fes e lacunas,
deixando o setor suscetivel a normas estabelecidas e a regulamentacGes genéricas, difusas e
muitas vezes incoerentes com a atividade. As intervencGes publicas em relacdo ao setor tem
revelado um carater muito mais remediador do que preventivo. Como em qualquer outra
atividade, também na aquicultura, a tendéncia moderna é que as regulamentagdes sejam enxutas e
flexiveis.

O Brasil tem sido apontado como oferecedor de grandes oportunidades nas proximas
décadas, visto que detém invejaveis recursos hidricos. A agua é apontada como fator de forte
vantagem comparativa na economia globalizada, nos moldes como hoje o petrdleo constitui um
recurso energetico. O desenvolvimento da aqlicultura € apenas uma face da valorizacdo
produtiva da disponibilidade hidrica, associada a outras vantagens comparativas do Brasil. Mas
0s usos alternativos das aguas vdo muito além. E, portanto, responsabilidade do poder publico
assegurar a sustentabilidade dos recursos hidricos, de uma maneira geral, tornando compativeis
os seus diferentes usos econdbmicos com a garantia de sua perenidade, tanto em quantidade,

quanto segundo os padrdes de qualidade rigidos.
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Evidentemente, a responsabilidade pela garantia da qualidade ambiental e pelo uso
racional dos bens naturais ndo pode ser imputada apenas ao poder publico. Todos os atores
sociais tem sua parcela de responsabilidade. Espera-se que sobretudo as instancias representativas
da sociedade civil, atuem como elementos cooperativos nessa tarefa. Tornar compativel a ldgica
do desempenho econémico, em curto prazo, com a da perenidade da vida é o desafio do
desenvolvimento sustentavel. Uma tendéncia que cresce internacionalmente é a da valoracéo
econbmica de ativos ambientais, que permite imputar "custos" de degradacdo da qualidade
ambiental as atividades produtivas que a provoca. Tal procedimento permite contrapor o "valor"
dos estoques a rentabilidade dos fluxos. Trata-se de uma oportuna mudanca nos padrbes
tradicionais de calculo econémico, que serve para orientar a internalizacdo de custos ambientais.
Ainda estamos engatinhando nesse rumo. E, para evoluirmos, sera preciso que o esforco de
producdo de conhecimentos cientificos oriente as politicas publicas no sentido da
sustentabilidade.

Constatamos que a Fazenda Princesa do Sertdo, recebe todo 0 apoio necessario e recurso
disponivel das seguintes reparticbes: Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de
Santa Catarina - EPAGRI -, Instituto de Planejamento e Economia Agricola de Santa Catarina -

Instituto Cepa/SC - e Associacdo Catarinense de Aquicultura - Acag.
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4.5 RECOMENDACOES

Sugerimos as novas pesquisas a serem realizadas que, em face da crescente atividade
antrépica das sociedades modernas sobre 0 meio ambiente e seus recursos, e da necessidade de
elaboracdo e implantagdo de politicas para um desenvolvimento sustentavel, é ressaltada a
necessidade de protecdo e recuperacdo dos recursos hidricos, superficiais ou subterraneos,
envolvendo a integracdo técnica, administrativa e politica de setores que utilizam a agua
diretamente como insumo, ou como corpo receptor dos despejos de suas atividades. Nesse
contexto, € de fundamental importancia que se proteja e administre os recursos de agua doce,
objetivando uma melhor gestdo ambiental através de acdes que melhorem o tratamento de esgoto
e lixo industrial; fiscalizem os grandes projetos de desenvolvimento que possam afetar 0s
suprimentos de &gua; racionalizem o uso de pesticidas e fertilizantes; possibilitem o uso de agua
tratada ou de qualidade controlada, na agricultura, aqlicultura, industria e em outros setores
produtivos; e utilizem tecnologia de economia e controle de qualidade da agua para a producao
de alimentos, desde criacbes de gado até criacbes de organismos aquaticos, para consumo
humano.

Existem pequenas pressdes sociais e econémicas para o tratamento dos residuos as quais
influenciam a decisdo de instalacdo de sistemas de tratamento em algumas aquiculturas. Essa
situacdo, entretanto, estd mudando, e em muitas partes do mundo esses sistemas estdo sendo
introduzidos, embora ainda com pouca consisténcia em relacdo aos niveis demandados e aos
tipos de legislacdes aplicadas. Segundo Pillay (1992), nas criagdes tradicionais de organismos
aquaticos a qualidade da agua lancada de volta ao ambiente €, muitas vezes, melhor que a da 4gua

que € captada do recurso natural, e, assim, muitos sistemas tradicionais de piscicultura
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funcionam como eficientes métodos de reciclagem de efluentes domesticos e agricolas,
contribuindo para a diminuicdo da poluigdo ambiental.

Todas as pessoas que estdo envolvidas com a atividade piscicola, devem ter um
comprometimento com o tratamento que irdo dar aos efluentes gerados nos cultivos de peixe,
principalmente em sistemas intensivos, no qual implica o uso de ra¢des balanceadas com teores
de proteina bruta e, portanto, obtendo maior quantidade de insumos, como forma de garantir a
sustentabilidade ambiental da piscicultura.

O piscicultor deverd adquirir alevinos de boa procedéncia, fornecidos por empresas
idoneas que possam garantir a sua qualidade, contribuindo dessa forma, com a prevencdo de
possiveis prejuizos econdémicos e principalmente ambientais. Estes alevinos devem possuir bom
padrdo genético e estarem livres de doencas e parasitas. Deste modo, os profissionais da area
devem estar informados sobre as diferentes doengas que podem atingir oS peixes, as suas
condicionantes, os processos de transmissdo, profilaxia, diagnéstico e, quando necessario, 0
devido tratamento, bem como saber a quem se dirigir nos casos que necessitem de um
acompanhamento especializado. Portanto, a capacitacao dos piscicultores possui papel importante
para o desenvolvimento da atividade. O piscicultor precisa gerenciar a piscicultura como um
negocio, administrando despesas e receitas para determinar a renda liquida com a atividade, fator
que se constatou de interesse dos mesmos nesse sentido.

No Brasil, a importancia da atividade tem gerado inumeras inquietudes relativas ao seu
crescimento desordenado e aos possiveis riscos para Si e para 0 meio ambiente, como
conseqliéncia da auséncia de padronizacdo de indicadores ambientais, e a devida influéncia
desses indicadores na ado¢do de medidas legais para as varias modalidades de aquicultura nos
variados ambientes onde se desenvolvem, bem como da falta de coordenacéo e sincronia entre

6rgdos que administram e legislam essa atividade produtiva. A necessidade de mudancas
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conceituais e estruturais ja tem sido identificada, tendo em vista que as a¢des hoje implementadas
ndo vém apresentando respostas satisfatorias ou compativeis com o potencial da aqlicultura no

Brasil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

5.1 Conclusoes

Procurando dar resposta as questdes relacionadas ao problema chave dessa pesquisa e,
com base em tudo o que foi discutido, pode-se concluir inicialmente que s6 por meio de uma
correta politica de desenvolvimento da aquicultura, que esteja plenamente em sintonia com a
realidade atual da sociedade e do meio ambiente, esta atividade, entretanto, podera ser apontada
como uma das possiveis alternativas que sdo colocadas para enfrentar o desafio de alimentar e
tirar da pobreza o enorme contingente de seres humanos desse nosso século, sem depredar, ainda
mais, 0 ecossistema.

A sustentabilidade da atividade piscicola deve ser guiada pelo principio da precaucdo, o
que significa ser praticada com o minimo de impactos negativos ao meio ambiente. A piscicultura
integrada a outras atividades, como a agricultura e a pecuaria constitui-se em uma boa opc¢éo
técnica e ambientalmente solida para reduzir custos na criagcdo de peixes, com o0 aproveitamento
adequado dos residuos gerados nas propriedades.

A sociedade e 0 meio ambiente, como fendmenos naturais, sdo essencialmente complexos
e sujeitos a uma elevada variabilidade; portanto, uma tecnologia s6 pode ser considerada
sustentavel desde que seja capaz de se adaptar a propria esséncia da sua complexa realidade
socioambiental e que seja igualmente capaz de dar respostas concretas as necessidades desta
realidade, sem sucumbir ao menor dos seus problemas.

Na condicdo de pais em desenvolvimento e em fungdo das necessidades atuais da
sociedade e do meio ambiente, o Brasil precisa € de uma aquicultura verdadeira, enddgena,

interdisciplinar e, sobretudo, ética.
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Verifica-se que sob o ponto de vista social, ndo ha duvidas que as possibilidades da
aqlicultura sdo promissoras. O seu desenvolvimento aponta também para uma alternativa de
insercdo na economia de mercado, tanto das familias de pescadores artesanais, como de pequenos
produtores rurais. Entretanto, tal engajamento traz em si o risco de adaptacdo socio-cultural, pois
0 préprio sistema da pesca tradicional é pouco orientado aos ditames do produtivismo e das
demandas cada vez mais rigidas do mercado.

No aspecto econémico é incontestavel o potencial de desenvolvimento econdmico da
aqlicultura. A sustentabilidade econémica das atividades aquicolas ndo deve mais estar
dependente apenas das estratégias puramente econdémicas. O aproveitamento integral dos
produtos e dos sub-produtos, a reducdo de desperdicios, a verticalizagcdo e a integracdo da
producdo, e o controle administrativo adequado, devem estar integrados com as demais
dimensBes ambiental e social, coerentemente com o principio de desenvolvimento sustentavel.

Diante de tudo o que foi mencionado nessa pesquisa, estima-se que haja uma maior
compreensdo da atividade piscicola e que, principalmente impulsione para uma melhor
consciéncia de preservacao ambiental juntamente com a necessidade de harmonizar as dindmicas
da biodiversidade e sociodiversidade.

Conclui-se que se conseguirmos incorporar todas estas caracteristicas mencionadas em
uma SO politica para o desenvolvimento e consolidacdo desta tdo sonhada Aquicultura
Sustentavel, poderemos dizer, com toda certeza, que 0s recursos aquaticos do nosso planeta séo
fontes de oportunidades para o surgimento e conseqiente fortalecimento da fraternidade solidaria

de que a natureza e a sociedade tanto precisam.
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ANEXO

Anélise da situagéo da Piscicultura na Fazenda Princesa do Sertdo no Municipio de

Palhoca - SC

1- Identificacdo do Piscicultor

Nome:
Area da Propriedade:
Area ocupada com piscicultura:

N

- Participou de algum curso ou treinamento em piscicultura?

3 - Principais atividades econémicas da propriedade?

S

- A piscicultura é conduzida como: individual, arrendado ou parceria?

5 - Méo-de-obra empregada na atividade piscicola é familiar ou contratada?

[op}

- Quantos funcionarios trabalham com a piscicultura?

~

- Quantas horas por dia se dedicam a atividade de piscicultura?

8 - Qual é a origem dos recursos investidos na piscicultura? E proprio, financiado ou
subsidiado?

9 - HA&quanto tempo se dedica a atividade de piscicultura?

10 - Os viveiros e instalagfes foram construidos com tecnologia adequada?

11 - O abastecimento dos viveiros da-se através de vertente, sanga ou rio?

12 - A disponibilidade de agua é suficiente ou insuficiente?

13 - Realiza andlise da qualidade da agua?

14 - Nome do corpo hidrico que recebe os efluentes gerados com a piscicultura?
15 - Vocé sabe qual é o tipo de solo onde estdo o0s viveiros?

16 - Houve consulta dos 6rgdos ambientais para a instalacdo do projeto?



17

18

19

20

21

22

23

24

25
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- Quais as espécies de peixes utilizadas?
- Faz cultivo integrado com outros animais?
- Utiliza alimentac&o suplementar?

- Qual € o tipo de alimentacdo utilizada? E ragdo caseira, restos de farelos, subprodutos da
propriedade, racdo extruzada ou racdo balanceada?

- Faz calagem nos viveiros?

- Os precos estdo sendo compensatorios?

- Quiais as formas de comercializa¢ao?

- Quiais sdo as dificuldades encontradas na criacdo de peixe?

- VVocé recebe assisténcia técnica?



