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RESUMO

O incremento da demanda mundial por produtos de origem animal oriundos da criagéo a
pasto, demonstra a tendéncia dos consumidores por produtos que tenham qualidade
biol6gica e ndo agridam ao ambiente. A resposta a demanda por “qualidade ética’,
implica em sistemas eficientes de producéo a pasto, respeitando e protegendo oS recursos
naturais, principalmente o solo e a dgua. A preocupacdo com doencas, como a “vaca
louca’, febre aftosa e outras, tem tornado os consumidores mais exigentes quanto aorigem
e qualidade dos produtos consumidos, sendo crescente a demanda por produtos saudaveis e
ecol6gicos. Na criagdo a pasto, 0 superpastoreio e 0 subpastoreio sdo Situagdes comuns,
pelo mango inadequado das pastagens, resultando em ambos os casos em fata de
quantidade e qualidade de forragem. Essas situagdes sdo limitantes ao desempenho dos
bovinos, com reflexos na sustentabilidade da producdo animal. O presente experimento
teve o objetivo de avaliar a producdo de uma pastagem de Panicum maximum cv. Coloni&o,
sob dois sistemas de mangjo, o Pastejo Continuo (T1) e o Pastoreio Racional Voisin — PRV
(T2) e seus reflexos no desempenho animal. Durante um periodo de 120 dias, dois potreiros
com &ea média de 15,5 ha foram manegados sob pastgjo continuo e, sua producéo
forrageira por &rea, comparada com outras duas areas com tamanho médio de 126 (ha),
subdivididas em 30 parcelas, no sistema PRV. No T1, trabalhou-se com dois grupos de
animais, com uma taxa de lotagcdo de duas cab/ha, totalizando 62 bovinos e, no T2, também
trabalhou-se com dois grupos de animais, com uma taxa de lotacdo de 3,5 cab/ha,
totalizando 885 bovinos. Os parémetros escolhidos para avaliagdo foram (GMD), ganho/ha
e a carga animal do periodo, taxa de crescimento do pasto e producéo total de MS. A
producdo animal foi estimada através de pesagens no inicio do experimento, aos 60 dias e
ao final do experimento. A taxa de crescimento do pasto foi avaliada a cada 30 diasno T1,
foram utilizadas oito gaiolas de exclusdo de 1n? cada, em cada repeticdo. As amostras
foram feitas através da técnica do triplo emparelhamento. Para estimativa da matéria seca
foi utilizado o método da dupla amostragem, que conjuga observacdes visuais com dados
de medicdo (corte). Os resultados foram analisados pela rotina de testes de aleatorizacéo
usando o software “MULTIV”. O (GMD) foi de 930g (P = 0,001) para os novilhosdo T1 e
835¢g paraos do T2. A carga animal média, nos 120 dias do experimento, foi de 560 kg/ha
(T1) e 844 kg/ha (T2), resultando em um ganho de peso vivo de 179 kg/ha no T1 e 220
kg/ha no T2, (P =0,079). Foi registrada uma taxa média de crescimento de pasto de 60 kg
de MS/haldia no T1 e 95.5 kg de MS/ha/dia no T2, isto €, o tratamento (T2) teve um
acumulo 59,2% superior (P=0,07). A producdo média de matéria seca durante o periodo
experimental foi de (9113 kg/ha) no T1 e (11460kg/ha) no T2, ou sgja, 0 T2 foi 25,57%
superior (P=0,07), permitindo que, ao final do periodo experimental, se alcancasse no T1
uma carga animal de (690 kg/PV/ha) e no T2 uma carga animal de (1074 kg/PV/ha). O
experimento evidenciou potencialidade superior do PRV para ganho por area, que
apresentou melhores taxas de crescimento da pastagem, da producdo de MS e ganho de
peso vivo por hectare. No pastejo continuo, devido a maior oferta de forragem possibilitou-
se uma dieta com alta seletividade, maximizando assim, o desempenho individual dos
animais. O sistema de pastoreio revel ou-se uma importante ferramenta a ser utilizada para a
maior eficiéncia no uso das pastagens.



ABSTRACT

The increasing global demand for anima products derived from pasture shows that
consumers are concerned with environment protection and biological quality of food. The
response for these demand with “ethical quality” leads to the development of efficient
pasture based systems that respect and protect natural resources, manily the soil and water.
The concern with diseases such as “mad cow disease”, foot and mouth disease and others,
had enhanced consumer’s requirements in buying food with known origin, and the demand
for headthy and ecological products is increasing. Overgrazing and undergrazing are
common situations in pasture production systems that result in inadequate forage quantity
and quality which depresses cattle performance with reflexes in the sustainability of animal
production. This trial has the objective to evaluate forage production in a Panicum
maximum cv. Coloni&o pasture, under two management systems: continuous grazing (T1)
and Voisin Rational Grazing (VRG) (T2) and the resultant animal production. During a 120
days period, two paddocks with an average area of 15.5 ha were managed under continuous
grazing and its forage production compared with two areas with an average of 126 ha
divided in 30 paddocks under VRG. In treatment 1 (continuous grazing) there were two
groups, with a total of 62 steers, while in treatment two (VRG) the two groups include 855
animals. Animals were individually weighed at the beggining and at the end of the trial.
The software Multiv was used for statistical analysis. Average daily gain was 9309
(P=0.001) for T1 steersand 835g for T2 ones. The average stocking rate was of 560 kg/ha
(T1) and 844 kg/ha (T2), with a lower (P=0.079) gain per area of 179 Kg/ha for T1 as
compared to 220 Kg/ha for T2, during the 120 days of the experiment. DM accumulation
rate was evaluated with exclosure cages triple paired and forage mass by visual estimation
with double sampling. It was observed an average accumulation rate of 60 Kg of dry matter
(DM)/hain T1 (continuous grazing) and 95.5 of DM/hain T2 (VRG), which means that T2
had a 59.2% greater accumulation (P=0.07). In average, DM production results were: T1
(9113 Kg/ha) and T2 (11460 Kg/ha), a 25.57% greater production for T2 (P=0.07),allowing
a higher stocking rate (1074 kg/ha of LW) at the end of the experimental period. In the
conditions of the experiment, it was observed a higher potential for VGR, considering dry
matter accumulation rate, dry matter production and gain per area. In continuous grazing,
with higher forage on offer, animas were allowed to a higher selectivity, maximizing
individual performance. Grazing system is a important tool to be used for a higher
efficiency of pasture use.

Xi



1. INTRODUCAO

A agricultura moderna tem sua origem ligada as descobertas do século XX, a partir
de Saussure (1797-1845), Boussingault (1802-1887), Liebig (1803-1873) e outros, que
contestaram a teoria do himus, segundo a qual as plantas obtinham seu carbono a partir da

matéria-organica do solo (EHLERS, 2000).

Liebig difundiu a idéia de que o aumento da producdo agricola seria diretamente
proporciona a quantidade de substancias quimicas sollveis incorporadas ao solo. Toda a
credibilidade atribuida & descobertas de Liebig deveu-se ao fato de estarem apoiadas em
resultados experimentais. Junto com Jean-Baptite Boussingault, que estudou a fixagcdo de
nitrogénio atmosférico pelas plantas leguminosas, Liebig é considerado o maior precursor da
"agroguimica' (EHLERS, 1996). As descobertas de todos esses cientistas, segundo EHLERS
(1996), marcam o fim de uma longa data, da antiguidade até o século XIX, na qua o
conhecimento agrondmico era essencialmente empirico. A nova fase sera caracterizada por

um periodo de rapidos progressos cientificos e tecnol 6gicos.

Contudo, mesmo com posi¢des contrarias aos equivocos de Liebig, os impactos de
suas descobertas haviam extrapolado o meio cientifico e ganhado forgca nos setores produtivo,
industrial e agricola, abrindo um amplo e promissor mercado: o de fertilizantes "artificiais"

(FRADE, 2000).

A revolucdo verde, criada na década de 50, teve uam expansao indiscriminada, pois
foi apoiada pelos 6rgaos governamentais, pela maioria dos técnicos e pelas empresas,
produtoras de insumos (sementes hibridas, fertilizantes sintéticos e agrotoxicos); e recebeu o
incentive material de organizagtes mundiais como o Banco Mundial, o Banco Interamericano

de Desenvolvimento (BID), a United States Agency for International Development (USAID -



Agéncia Norte Americana para 0 Desenvolvimento Internacional), a Agéncia das Nagoes

Unidas para a Agricultura e a Alimentaco (FAO), dentre outras.

Junto com as inovagdes, 0 "pacote tecnoldgico” da revolugdo verde criou uma
estrutura de crédito rura subsidiado e, paralelamente, uma estrutura de ensino, pesquisa e
extensdo rural associadas a esse modelo (CAPORAL & COSTABEBER, 2001). Contudo,
esse modelo de agricultura a partir da década de 80 comecgava a dar sinais de sua exaustdo

(NRC, 1989).

Na pratica, porém, 0 que se Viu nos anos subsequientes foi a continuacdo do avango
da agricultura convencional, particularmente nos paises em desenvolvimento, com o
agravamento dos danos ambientais e comprometimento da sustentabilidade nos sistemas

produtivos (NRC, 1989).

No entanto, nas Ultimas décadas a humanidade tem dispensado maior atencéo aos
efeitos deletérios e perniciosos do atua modelo de desenvolvimento que, de forma
equivocada, tem tido a mesma significagdo de crescimento econdmico. De acordo com
ALMEIDA (1999), a reducdo conceitua de desenvolvimento a modernizacdo julga,
forcosamente, os paises do Terceiro Mundo — ou em desenvolvimento — aluz dos padrdes dos
paises desenvolvidos e faz com que, os primeiros sigam recomendacdes tecnoldgicas e
politicas tidas como desenvolvimentistas, a exemplo do pacote tecnolégico preconizado ao

setor agricola do Terceiro Mundo, conhecido como “revolucéo verde’.

Entretanto, nas Ultimas décadas todos os paises, (até mesmos 0s mais
desenvolvidos), nos quais as préticas da “revolucdo verde” foram adotadas em larga escala,

experimentaram declinios na producéo agricola (GLIESSMAN, 2000).



Como exemplo, podemos citar os EUA, que nas Ultimas trés décadas, vém
sofrendo com a contaminacdo de suas aguas e desertificacdo de éreas agricultaveis (NRC,

1989).

As conseqguiéncias das agcoes que visaram 0 desenvolvimento das nagdes terceiro-
mundistas, através de politicas de incentivo a utilizacdo de produtos industriais capital-
intensivos e ao emprego de tecnologias agricolas “modernas’, oriundas de paises de clima
temperado, acabam por tornar mais evidentes 0s seus efeitos negativos, principalmente no que
tange a0 comprometimento das possibilidades de desenvolvimento socia igualitario e a

manutencdo das relacdes ecol bgicas sustentaveis no Planeta.

A agricultura, a mais antiga das atividades produtivas da humanidade, além de
possuir uma funcdo social consolidada e bastante anadlisada e devido a sua absoluta
dependéncia dos recursos ambientais, vem também sendo responsabilizada, em parte, pela

crise ambiental que afetaacivilizagéo.

Tal responsabilidade Ihe é atribuida devido ao entendimento de que a manutencéo
das condicBes de sobrevivéncia da humanidade requer, dentre outros fatores, uma atividade
agricola capaz de garantir a producdo saudavel de alimentos, igualmente acessiveis a toda
sociedade, utilizando-se dos recursos do ambiente de maneira a nd comprometer seu

potencial natural de renovacao e a sobrevivéncia das geractes futuras (AL TIERI, 2000).



Segundo EHLERS (1996), a fragilidade da agricultura convencional, concebida
sobre os alicerces do “desenvolvimento a qualquer custo”, se da pela sua elevada ineficiéncia
energética. Os impactos ambientais decorrentes dessa atividade (como a eroséo e salinizacdo
dos solos; a desertificacdo; a poluicdo das aguas e dos solos por nitratos e por agrotoxicos, a
contaminacdo do homem do campo e da cidade através dos alimentos; o desmatamento; a
diminuicdo da biodiversidade e dos recursos genéticos e, por ultimo, a dilapidacdo dos
recursos nao renovaveis) sao apontados como os principais fatores que tornam insustentévels

0s atuais sistemas de producdo agricola.

Assim, pode-se concluir, de acordo com ALTIERI (2000), que as estratégias de
desenvolvimento convencionais tém-se revelado fundamentalmente limitadas em sua

capacidade de promover um desenvolvimento equanime e sustentéavel.

Em resumo, a agricultura convencional tornou-se insustentavel: ela ndo pode
continuar a produzir alimentos em quantidade suficiente para a populagéo global, em longo

prazo, porque deteriora as condic¢des que a tornam possivel (GLIESSMAN, 2000).

Contudo, no processo da “revolucdo verde”, foi criada e exacerbada uma gama de
outros problemas, incluindo ai a dependéncia em relacdo aos insumos industriais. Além disso,
os problemas fundamentais — crescimento populacional rapido e suas consequiéncias sociais,
distribuicdo desigual de renda — foram escondidos e ndo abordados (GLIESSMAN, 2000).
Sendo raros os exemplos de praticas consideradas sustentaveis que podem ser adotadas em

larga escala e por um grande nimero de agricultores (NRC, 1989).



Entretanto, para dém de uma andlise parcial, julga-se necessario apontar 0s
efeitos sociais desse modelo de desenvolvimento, principalmente no tocante ao chamado
processo de modernizagdo agricola iniciado em aguns paises ocidentais, ainda no século

XIX.

A intensificacBo do uso de sementes melhoradas, agrotoxicos e fertilizantes
sintéticos e a mecanizagdo agricola favoreceram a especializac8o das atividades de cultivo e a

concentracdo da posse da terra em grandes propriedades.

O crédito rural subsidiado, oferecido pelo Estado aos agricultores interessados em
aumentar sua producdo vegetal ou animal, destinou-se agueles ja em melhores condicdes
financeiras e ignorou 0s pequenos proprietarios que, praticamente, ndo tiveram acesso a tal

beneficio (EHLERS, 1996).

Com o modelo atual de politica agricola publica, tem ocorrido uma sucessiva
descapitalizacdo dos produtores que, segundo levantamento realizado pela Fundacdo Getulio
Vargas em 2002, tiveram uma perda real de 44,4% na sua renda, no periodo de outubro de

1994 afevereiro de 2002, citado por (MACHADO, 2002).

Neste contexto de agricultura sustentavel surge a necessidade da adogdo de
tecnologias de producdo vegetal e animal capazes de atender aos requisitos de um novo

modelo de desenvolvimento®.

'O desenvolvimento sustentavel, modelo que vem sendo preconizado como uma possivel soluggo aatual crise
civilizatéria, foi definido pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) como
“aquele capaz de garantir o atendimento das necessidades do presente sem comprometer a capacidade das
geracBes futuras atenderem suas proprias necessidades’ (NOSSO FUTURO COMUM, 1991, FAO).
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Especificamente, em relacdo a producdo animal, pode-se dizer que um bom
manejo de pastagens para 0s ruminantes é uma das maneiras mais eficientes — de atender &
necessidades de um modelo de producdo que busca, com a aimentacdo animal a base de
pasto, reduzir os impactos negativos ao ambiente, diminuir custos de producéo e fornecer
alimentos limpos e acessiveis a0 consumidor, além de manter acessiveis & condicdes de

reproducao do processo ao longo do tempo.

A producdo sustentavel, conforme conceitua GLIESSMANN (2000) € a condicédo
de ser capaz de perpetuamente colher biomassa de um sistema, porgque sua capacidade de se

renovar ou ser renovado ndo € comprometida.

De acordo com MACHADO (2002), na producdo bovina a base de pasto, os
efeitos de uma producdo limpa sdo o produto da acdo de sua principal fonte energética, a
energia solar, sem custo e infinita em termos humanos. Assim, torna-se possivel autilizacdo
plena dos recursos naturais, sem os efeitos deletérios impostos pelo formato “moderno” de

agricultura.

No entanto, a fata de compreensdo dos fatores ecoldgicos envolvidos nas
interacdes solo-planta-animal-humano e o mang o inadequado da pastagem séo determinantes
do seu rendimento e da sua qualidade nutricional que ficardo abaixo do seu potencial
produtivo, com um subaproveitamento dos recursos forrageiros (VINCENZI, 1994). No
manejo das pastagens devem ser considerados fatores que assegurem o seu estabelecimento e
persisténcia em longo prazo, e que promovam, também, um maior rendimento, sem deixar de

considerar a qualidade e utilizacdo mais eficiente pelos animais.



O cultivo de pastagens regquer o entendimento da sua complexidade, ja que estdo
envolvidos os animais, a cultura forrageira e a vida do solo, em termos espaciais e temporais,
formando um sistema complexo, cuja compreensdo deve estar orientada, principa mente, para
as inter-relaces ai estabelecidas. O manegjo deficiente da pastagem, aém de concorrer para o
declinio mais rapido da produtividade, também provoca aumento da populacdo de plantas
indicadoras’, erosdo, lixiviagdo da maior parte dos nutrientes disponiveis no solo,

compactacdo e, finalmente, a degradacéo, em alguns casos, quase irreversivel.

Segundo COSTA (2000), o superpastejo € uma prética generalizada no manejo
das pastagens, com 88% dos técnicos opinando que ele ocorre em mais de 60% das
fazendas do Estado do Mato Grosso do Sul, Estado que tem destague na pecudria bovina
nacional, com um rebanho de 20 milhdes de bovinos (IBGE, 2003) que corresponde

aproximadamente a 12% da criagdo bovina brasileira.

Este superpastejo que ocorre nas fazendas, é resultante apenas das combinacdes
oportunisticas de natureza econémica, deixando de considerar fatores técnicos e ambientais,
contribuindo assim para que 0 manejo adotado ndo seja a melhor maneira de se conduzir o
sistema, que com o passar do tempo favorece a degradacéo da pastagem, consequiientemente

ocasionando um declinio nas taxas de |otagao.

’Plantas Indicadoras — S&0 plantas que emergem espontaneamente nos cultivos agricolas e pastagens, e
aparentemente, disputam com as culturas ou com 0s pastos os nutrientes do solo e a energia solar. Essas plantas
porém, desempenham funcdes essenciais a recuperacdo da sustentabilidade da natureza e, portanto, da vida
Dentre essas fungdes destaco: - cobertura e protecdo do solo contra a erosdo hidrica e edlica; — recuperacdo da
estrutura do solo comprometida por agressao por implementos agricolas, por trénsito de maquinas e por pisoteio
animal em sistemas extensivos de criagdo; — correcdo da compactagdo produzida por mégquinas e animais nos
sistemas extensivos; - recuperacdo da fertilidade do solo; - incremento daMO (MACHADO, 2003).



O manejo correto dos animais em pastoreio interfere beneficamente no processo
de reciclagem dos nutrientes, favorecendo o sistema como um todo. Nesse processo ocorrem
sucessoes de distintos organismos do solo que atuam diferentemente sobre os substratos. O
conhecimento desses componentes e sua atuacdo sobre a MO podem promover uma
agricultura sustentével fundamentada na promocéo da fertilidade crescente®, aumentando a
produtividade dos solos e das pastagens ao longo do tempo (RIGOTTI, 2000), condicéo

essencial amanutencdo da exploracdo bovina sustentével.

A maior parte dos nutrientes minerais ingeridos pelos animais € retornada ao
sistema pelos excrementos (MATHEWS & SOLLENBERGER, 1996). Entretanto, as
influéncias desses nutrientes na salide e na nutri¢éo animal, no ganho de peso ou ha producéo
de leite, sGo consequiéncias do manegjo da pastagem, que pode ou ndo resultar em producdo

eficiente.

Apesar de o0 mango ser considerado o fator mais importante para a utilizagéo
eficiente da pastagem, deve-se lembrar que cada propriedade agricola tem uma combinagdo
propria de interesses e recursos naturais, determinantes na conducdo dos objetivos de sua

administracao.

Além disso, ndo h4, nem a melhor pastagem, nem o melhor método de pastoreio
para todas as situagfes. O ideal é aplicar técnicas, que visem a harmonia das diversas

interacoes, mas especificas para os distintos ambientes.

3_ei da fertilidade crescente: A fertilidade do solo, quando manejado sem agressdo — aracdo e procedimentos
similares — e com técnicas que estimulem a biocenose é crescente indo a limites ainda ndo identificados
(MACHADO, 2003).
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Portanto, o conhecimento de sistemas de pastoreio que visem aevolucdo da flora
campestre, 0 bom desempenho animal e a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e
biol6gicas do solo, afim de permitir uma producéo sustentavel, sdo fundamentais, néo apenas
para a producdo vegetal e animal, mas até mesmo para o desenvolvimento dos povos
(VOISIN, 1974). Vale ressaltar entdo, a magnitude que adquire o uso adequado dos recursos
naturais, buscando-se a utilizagdo de maneira racional, sem agressdo ao ambiente, tornando

economicamente produtivo e viavel ambientalmente.



2. OBJETIVOS

2. 1. OBJETIVO GERAL

Avadliar dois métodos de mangjo das pastagens, com énfase nos sistemas de
pastoreio utilizados na producdo animal a pasto: Pastejo Continuo e o Pastoreio Racional

Voisin (PRV) durante 0s meses de veréo.

2. 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avdliar o potencial de producéo da pastagem, submetida a dois métodos de pastoreio, por
intermédio da taxa de crescimento do pasto e da sua producéo de matéria seca.
- Comparar a producdo animal, através do ganho médio didrio (GMD), ganho de peso vivo

(GPV)/ha e a carga animal nos dois sistemas de pastoreio.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3. 1. ECOLOGIA DAS PASTAGENS

O termo ecologia foi usado pela primeira vez pelo bidlogo aleméo E. Haeckel em

1866, na obra Generelle Morphologie der Organismen (ODUM, 1985). E a combinagdo de

duas palavras gregas oikos que quer dizer casa, e logos que significa conhecimento. Haeckel
definiu ecologia como o estudo das interagOes entre organismos e seu ambiente. Sendo as
espécies forrageiras e os animais organismos biolégicos e as suas inter-relacbes sao
ecol6gicas (ODUM, 1997), logo, 0 manejo da pastagem esta relacionado com a ecologia, uma
vez que o pastor que conduz o pastoreio, com o objetivo de aumentar a producdo, trabalha

com a manipulacéo dos organismos e do seu ambiente.

A ecologia é subdividida em ecologia animal e ecologia vegetal, embora se saiba
que essa divisdo € arbitraria tendo em vista as interacfes existentes entre plantas e os animais
no ecossistema. Por outro lado, a ecologia vegetal pode ser subdividida em autecologia e
sinecologia. ODUM (1997), define autecologia como o estudo das inter-relacbes entre o
individuo e seu ambiente, e define que sinecologia € o estudo da estrutura, desenvolvimento, e

causas da distribui¢do das comunidades de plantas.

A ecologia utiliza o conhecimento de varias ciéncias com o objetivo de interpretar

as respostas dos organismos em relacdo a seu ambiente. Em ecologia, 0 termo organismos

refere-se atodos 0s seres vivos, incluso plantas, animais e o humano (ODUM, 1985).
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Entre esses, estdo incluidos também os microorganismos. Assim, todos os
organismos em um ecossistema de pastagem sd0 objeto de consideracdo ecoldgica e ndo
devem ser ignorados, pois eles podem interagir entre si e, também, estar sujeitos aacdo dos

fatores do ambiente.

Para um melhor entendimento sobre manejo de pastagens é conveniente que se
tenha conhecimento de principios bésicos da ecologia. Ignorar as bases ecoldgicas
fundamentais para 0 manegjo racional do ecossistema pastoril pode levar a pastagem a

degradacéo e inviabilizar o sistema de producéo a pasto.

3. 1. 2. DINAMICA DE VEGETACAO

A flutuacéo € uma das caracteristicas fundamentais dos ecossistemas. Nenhuma
comunidade vegetal € estavel, visto que seus componentes variam em idade e longevidade
potencial; sempre ocorrem individuos frégeis ou que atingem a maturidade e encerram o seu
ciclo e, amedida que estes morrem, outros individuos podem expandir-se e ocupar suas areas,
as areas descobertas do solo podem permitir o estabelecimento de novos individuos ou ainda

de espécies que foram previamente excluidas, por fatores naturais ou antrépicos.

Desse modo é necessaria uma grande diversidade de espécies componentes da
flora e da microfauna, adaptadas ao meio, fornecendo assim um equilibrio dindmico e, por
isto instavel, ao ecossistema pastoril (BROWN, 1994). A atividade dos organismos vivos no
solo, tais como artrépodes, oligoguetas e microorganismos € fundamental para mineralizacéo

dos nutrientes contidos na matéria organica.
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A melhoria da estrutura do solo pode ser obtida pela agéo de sua fauna, como por
exemplo aformacdo de macroporos (oligoguetas e formigas) ou a estabilizacdo de agregados

através das secregdes de diversos microorganismos (TILMAN & DOWNING, 1994).

Portanto, uma comunidade vegetal se caracteriza mais por suas constantes
mudancas do que pela sua estabilidade (OOSTING, 1956). Tais mudangas ou alteraces séo
caracterizadas pela sucessdo ou dinamica vegetacional de plantas e espécies, que ocorre ao

longo do tempo e séo reflexo do manejo adotado nas pastagens.

Através da dinamica vegetacional, espécies individuais podem se tornar mais ou
menos abundantes dentro da comunidade de plantas, respondendo & mudancas das condicbes
do ambiente. O processo evolutivo ou o estado de equilibrio de um ecossistema pastoril, pode
ser rompido temporariamente por causas haturais (geadas, inundagdes, secas, etc.) ou
acidentais (fogo), ou até mesmo pelo superpastoreio ou subpastoreio (ROCHA, 1991),
ocasionando flutuacBes que representam mudancas reversiveis, que € uma medida de

persisténcia em face & perturbacdes (BRISKE, 1991).

Desenvolvendo uma habilidade da comunidade para evitar deslocamentos
irreversiveis, quando um determinado tipo, freqiéncia ou magnitude de perturbactes
acontecem, tendo um poder de resiliéncia’. Portanto, o climax dos ecossistemas pastoris, é

definido como sendo uma comunidade vegetal em equilibrio dindmico com o ambiente.

“Resiliéncia — Propriedade pela qual a energia armazenada em um corpo deformado é devolvida quando cessa a
tensdo causadora duma deformagdo eléstica.
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Os conceitos sobre sucessdo foram primeiro enunciados por Clements, no inicio
do século passado e tiveram um grande impacto na ecologia de plantas. Tais conceitos ainda
s80 transmitidos nas escolas australianas e nas universidades norte-americanas com pequena

ateracdo do conceito original (WHALLEY, 1994).

Muitos ecologistas definem sucessGo como mudangcas que ocorrem nas
comunidade vegetais de forma ordenada, onde uma seqiéncia de comunidades vegetais
substituem, umas s outras, até que uma comunidade relativamente estavel, em equilibrio com
as condigdes climaticas locais, sgja atingida. Porém, outros autores ndo concordam que a

sucessao sgja téo regular como descrito por alguns ecol ogistas.

Ecologistas como HOLECHEK et al., (1989) afirmam que ha varios tipos de
mudancas que ocorrem nas pastagens, sendo algumas de natureza ciclica e outras simples
flutuagbes. Assim, a sucessado Ndo segue necessariamente um padréo regular como alguns
diagramas indicam. A comunidade caminha em direcdo ao climax, entretanto, outros tipos de

variagdes ocorrem durante esse periodo, com a variacao do préprio climax.

A sucessdo priméria envolve a colonizacdo de uma area de solo descoberta, por
organismos e a sucessiva substituicdo de uma comunidade por outra, normamente, com
aumento na biomassa e complexidade do ecossistema, sendo o climax o estagio final da
sucessdo (WHALLEY, 1994). Paradelamente ao desenvolvimento da vegetacdo, ocorre o
desenvolvimento das caracteristicas do perfil do solo. Na realidade, 0 ecossistema inteiro
sofre alteragcOes sucessionals que ndo atuam de forma independente, mas conjuntamente

(HOLECHEK et a., 1989).
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Porém, o tempo necessario para uma completa sucessdo é muito variavel e, em
muitos casos, € maior que a duracdo da vida humana (WHALLEY, 1994) podendo necessitar
de centenas e até milhares de anos. Os eventos naturais que causam disturbios na vegetacdo e
iniciam a sucessdo secundéaria incluem o fogo produzido por relampagos, movimentos de terra
induzidos por desmoronamentos, ventos fortes que arrancam partes da vegetacao e efeitos

destrutivos de animais (HUMPHREY/, 1962).

Entretanto, o inicio da sucessdo secundaria causado pelas atividades humanas,
algumas vezes com resultados devastadores, incluem a derrubada de &rvores, o preparo da
terra para agricultura, introducdo de novas espécies vegetais, animais e 0 proprio fogo
(WHALLEY, 1994). Ainda segundo WHALLEY (1994), o caminho da sucessdo secundéria
difere daquele da sucessdo primaria na mesma regido, uma vez que o ponto de partida €
diferente e o perfil do solo, na sucessdo secundéria, ja esta formado. A sucessdo secundaria
entdo, caminha em direcdo a um equilibrio dinAmico com o ambiente, ou sgja, em direcéo a

vegetacao climax.

3. 1. 3. ECOLOGIA EM RELACAO AO PASTOREIO

O mangjo da pastagem visa aproducdo, a qualidade forrageira, a sua persisténcia,
bem como a composi¢ao botanica desgjada e, conseqlentemente a producdo animal. Assim, 0
complexo climasolo-planta-animal, com suas varias inter-relacdes, exige adequado
conhecimento dos principios que o0 regem, de modo a permitir que a pastagem sga
racionalmente mangjada. STODDART et al., (1975), ja afirmavam que a “ Ecologia aplicada

€ a base para 0 sucesso no manejo da pastagem” .
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O animal em pastoreio € parte integrante do ambiente da planta e a planta € parte
do ambiente do animal, o bem-estar de um, influéncia o do outro. Este conceito é fundamental
no manejo de pastagens (VOISIN, 1974). A forragem e o animal n&o devem ser considerados
separadamente. Cada um desses componentes pode ser considerado como parte de um grande
complexo bioldgico no ecossistema pastoril, pois sdo dependentes um do outro, quanto ao

fluxo de energia e do ciclo dos nutrientes, sdo partes de um mesmo todo.

Segundo (VOISIN, 1979), "O grande ensinamento da ecologia dindmica, tal como
concebida pela Escola Austriaca e tal como a vejo pessoamente, € que a flora de uma
pastagem esta sob o controle dos métodos de explotacdo”. Da mesma forma WEISE (1954),
apud (VOISIN, 1979), dizia que de todos os conhecimentos que nos trouxe a ecologia das
pastagens, um deles é de uma importancia fundamental: € que, gracas unicamente aos
métodos de explotacdo, € possivel modificar profundamente a flora das pastagens

permanentes”.

As comunidades de plantas desenvolveram-se sob a pressdo de pastoreio de
grandes herbivoros (RAMBO, 1994). As comunidades de plantas mudam de uma maneira
ordenada quando pastoreada por um determinado tipo de animal. O tipo de planta e suas
densidades refletem largamente os habitos de pastoreio e a preferéncia de alimento do animal

presente, assim como o sistema de pastoreio utilizado.
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No pastgjo continuo as plantas mais preferidas sdo as primeiras a demonstrar
sinais de estresse pelo pastgjo (KLAPP, 1971). H& uma reducéo progressiva da parte aérea,
com o exaurimento, também progressivo, do sistema radicular, perdendo assim, o vigor, tendo
entdo, pouco crescimento anual e a multiplicagdo torna-se quase ausente, por terem o sistema
radicular comprometido. Com a continuidade do pastejo essas plantas palataveis, tendem a

desaparecer, ou passam ater menor participacdo na composi¢ao botanica.

O desuso ndo é normal para a vegetacdo, pois o pastoreio € uma necessidade da
planta, para que a mesma cumpra o seu ciclo, ou sgja, as plantas que compdem o ecossistema
pastoril, s30 adaptadas ao corte pelo dente do animal, ocorrendo uma interagdo benéfica. E o
caso das plantas pratenses, que tem a capacidade de resistirem ao pisoteio (MACHADO,
2003) e acumular reservas suficientes em suas raizes, na base de seus colmos, podendo
rebrotar vérias vezes durante o ano, apds cada corte, segja por ceifa ou pelo dente do animal
(VOISIN, 1974), que através da sua saliva, estimula o crescimento da forrageira, pelo
chamado efeito saliva®. Mas é necessério que seja dado um tempo de repouso adequado a

estas plantas, para que as mesmas possam expressar estas caracteristicas fisiol 6gicas.

Com a morte das plantas mais palataveis, o0s membros menos paataveis da
comunidade de plantas aumentam abundantemente, resultando na mudanca da composi¢éo
boténica (BLASER, 1994). Enquanto a comunidade progride para as plantas menos
palataveis, conseglientemente menos desejadas pelos animais em pastoreio, esses terminam
por mudar seus hébitos alimentares, movendo-se para outras &reas, ou mesmo perecendo

(HUMPHREY, 1962).

®Efeito saliva - A produc&o das plantas pastoreadas por bovinos, ovinos e caprinos: a saliva desses animais tem
constituintes que aumentam o rendimento do rebrote do pasto em até 44%. O agente causador desse aumento de
producdo € a tiamina da saliva, numa concentragdo de 10 ppb ou 0,01 ppm (REARDON et a., 1974).
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Os sistemas de pastoreio utilizados pelo humano afetaram profundamente as
comunidades de plantas (NABINGER, 1980). O humano trouxe novas especies de animais e
de plantas, reduziu a populagdo da fauna e flora nativa. Mudou-se entdo a composicao
floristica das pastagens sob a reducdo do impacto dos animais silvestres e aumento da pressao

de pastoreio dos animais domésticos (BRISKE & HEITSCHMIDT, 1991).

Por sua vez, uma nova populagdo de animais pode se desenvolver, aqual prefiraa
espécie dominante da comunidade alterada, STODDART et al., (1975). Nesse caso, as plantas
que passaram a ter maior participacéo na composicao floristica, sob presséo de pastoreio dos
novos herbivoros, podem desaparecer ou diminuir a sua fregiéncia. A comunidade de plantas,

assim, sofre mudancas constantemente, em busca de um equilibrio dinédmico.

Em um tempo em particular a flora disponivel para constituir a vegetacdo €
produto do clima, solo e dos organismos presentes. Contudo, a composi¢ao botanica de uma
pastagem € determinada grandemente pelo sistema e pela pressao de pastoreio exercida pelos

animais (HUMPHREY, 1962).

A vegetacdo das pastagens naturais esta fortemente influenciada pelas espécies e
quantidade de animais presentes (BRISKE & HEITSCHMIDT, 1991). As diferentes espécies
de herbivoros tém diferentes requerimentos energéticos, capacidade ingestiva e digestiva.
Explicando deste modo as diferencas no comportamento de pastoreio entre os animais
(PRACHE et al., 1998), influenciando entdo a composicdo botanica que se desenvolve em

determinados locais.
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Exemplo disso sdo as pastagens nativas do mundo, resultantes de diferentes tipos
de pressbes de pastoreio. A Nova Zelandia, evoluiu na auséncia de grandes herbivoros.
Porém, as pastagens naturais da Austrdlia e dos EUA desenvolveram-se sob o pastoreio de
herbivoros de diferentes tamanhos, que realizaram constante pressdo de pastoreio no

desenvolvimento da vegetacdo campestre (ODUM, 1997).

3. 1. 4. RETROGRESSAO DA PASTAGEM

Fatores adversos como estiagens prolongadas, geadas e queima acidental ou
intencional podem conduzir a vegetacdo a mudancas bruscas. Entretanto, o pastoreio pesado e
continuo, segundo STODDART et a., (1975), é apontado como 0 maior responsavel pela
retrogressdo das pastagens, principa mente quando se trabalha com uma lotagdo inadequada,
geralmente acima da capacidade de suporte dos pastos, originando 0 superpastgo

(QUADROS, 1999).

A consequéncia desses efeitos do superpastejo sobre a pastagem sera a menor
produtividade e menor capacidade de competicdo com as plantas indicadoras e as espécies
nativas, dificultando a introducdo de novas espécies com alto valor nutritivo (NASCIMENTO

JUNIOR et al., 1994).
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O pastgjo continuo pode aterar profundamente a composicdo boténica da
pastagem pela excessiva desfolha das espécies preferidas. Um grande nimero de agdes pode
perturbar as plantas climax e ocasionar a retrogressao® para fora do climax. Se esta agdo é
tempordria, ou sgja, passageira, uma sucessdo conduzira de volta a comunidade de plantas ao

seu equilibrio vegetacional (QUADROS, 1999).

Segundo NASCIMENTO JUNIOR et a., (1994), o principal efeito provocado
pelos animais é a desfolhacdo, pois reduz a &ea foliar com consegiéncias sobre os
carboidratos de reserva, perfilhamento, crescimento de raizes, crescimento de novas folhas,
afetando, também, o ambiente da pastagem, tais como penetracdo de luz, temperatura e
umidade do solo, que sdo fatores que afetam o crescimento das forrageiras. Esses efeitos seréo
tanto maiores quanto maior for o estresse causado ao crescimento da planta. Assim, quando o

estresse do ambiente € alto, o estresse provocado pelo superpastejo torna-se critico.

O superpastejo é um fator controlavel no sistema. E a oportunidade do humano,
como condutor do sistema, definir o grau de dano a que o ecossistema pastoril pode ser

submetido, sem comprometer asua produtividade e a perenidade da pastagem.

Como o climax do solo é mais estavel do que o climax da vegetacdo, a sua
degradacdo é mais lenta. Os estadios da retrogressdo causada pelo pastgo inadequado na
vegetacdo, entdo, sdo determinados, ndo pelo clima ou pelo solo, mas pelos novos fatores

bi6ticos introduzidos, geralmente os animais domésticos (HUMPHREY , 1962).

®Retrogressio — E quando a pastagens segue um caminho inverso agquele ocorrido durante a sucessio vegetal.
Diminuindo a produgéo de M S, hd a uma menor diversidade floristica, aumento das areas de solo descoberto.
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Como resultado do superpastejo a area foliar da planta torna-se reduzida com
consequiente queda na sintese de carboidratos e suas reservas, no perfilhamento, na produgéo

de sementes, no crescimento das raizes e na producdo de novas folhas (VOISIN, 1974).

A reducdo ou mesmo a paralisagdo do crescimento do sistema radicular limita a
absorcdo de nutrientes e agua, tornando as plantas mais susceptiveis ao estresse hidrico, com
menor habilidade para competir com as plantas indicadoras (KLAPP, 1971). Além disso, o
pastoreio excessivo reduz drasticamente a cobertura vegetal deixando o solo desnudo,

permitindo a oxidac&o da MO, lixiviagado de nutrientes e, conseqlientemente, erosio do solo.

Por sua vez, a reducdo do material vegeta depositado no solo influencia o
microclima, afetando a sobrevivéncia e a emergéncia das sementes e a sobrevivéncia das

plantulas (ARCHER & PYKE, 1991).

A consequéncia desses efeitos sobre a pastagem serd a reducdo no potencial
produtivo e menor capacidade de competicdo, visto que as plantas menos preferidas pelos
animais se beneficiam das condicdes de luz, umidade e nutrientes disponiveis, num processo

natural de competicdo (GOLDBERG & BARTON, 1992).

Freglentemente as pastagens sd80 um conjunto de muitas espécies e,
consegiientemente, as interagbes podem tornar-se muito complexas (KEMP & KING, 2001).
Na auséncia de um manejo adequado é de se esperar que as espécies rejeitadas pelo animal
dominem na pastagem, por serem, geralmente, também de menor valor nutritivo (LODGE &

ORCHARD, 2000).
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Por outro lado, a utilizagdo de lotes de tamanhos adequados a area em pastoreio
pode modificar a capacidade seletiva dos animais, de forma a que todas as espécies sgjam
consumidas, (MACHADO, 2003) podendo diminuir os impactos negativos nas espécies
desgjaveis. Os animais passam de seletivos a vorazes (MACHADO FILHO, 1999), devido ao

aumento na competicdo alimentar, mas sem alterar a producdo (SILVEIRA, 2002).

ESTAGIOSNA RETROGRESSAO DA PASTAGEM

A. Disturbio fisiol6gico das plantas climax

As espécies mais desgjadas pelos animais, sob forte estresse do pastoreio
intensivo continuo, perdem o seu vigor, o que € demonstrado pela reducéo no seu crescimento
anua e pela diminuicdo ou auséncia da atividade reprodutiva nas plantas mais consumidas,

conseglientemente as mais palataveis e nutritivas (STODDART et a., 1975).

B. Mudanca na composi¢ao botanica

O disturbio continuo nas espécies mais consumidas resulta em raquitismo das
plantas, direcionando-as amorte, o que pode ser causado pela reducéo do sistema de reserva
e/ou pela competicdo com outras plantas que ndo tenham sofrido o impacto do pastgo

continuo e incessante (KLAPP, 1971).

As mudancas na composicdo botanica, normalmente, sdo graduais. Porém, sdo
caracterizadas pela reducdo nas espécies preferidas e consumidas pelos animais em pastejo.
Posteriormente, ocorre uma reducéo das espécies mais susceptiveis a injurias fisiologicas e

anatdbmicas (GAY, 1965).
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Concomitantemente a0 decréscimo em numero de plantas paatavels, diminui a
competicdo entre elas, resultando no aumento das espécies menos palataveis ou “mais

resistentes”.

C. Invasdo por novas espécies

Apbs, ou durante a mudanca da composi¢cdo botanica, ocorre um aumento de
novas espécies, as quais podem ou ndo estar presentes no ecossistema pastoril (EGLER,
1954). S0 as primeiras plantas indicadoras, geramente de ciclo anual, as quais podem ser
preferidas pelos animais por um curto periodo de tempo. No entanto, as Ultimas espécies a
COmMpor 0 ecossistema pastoril tornam-se perenes, por ocorrer ressemeadura natural, uma vez
gue o0s animais ndo as consomem permitindo a sua perpetuacéo. Essas plantas, com o passar
do tempo, séo substituidas por plantas herbaceas ou lenhosas que, ndo sendo preferidas pelos
animais, freqlentemente se estabelecem no local, com a finalidade de recuperar o ecossistema

original (MACHADO, 2003).

D. Desapar ecimento das plantas climax

Por ultimo, as plantas climax, ou sga, as mais palataveis aos animais, podem
desaparecer totalmente. Primeiramente elas desaparecem das éreas acessivels aps animais e
passam a compor apenas as areas de dificil acesso, onde ndo sofrem distUrbios constantes.
Posteriormente, até estas desaparecem, ja que passam a sofrer uma alta pressdo de pastejo,
permanecendo apenas as plantas menos palataveis e de poucas qualidades nutritivas, uma vez
gue 0s animais consomem apenas partes das plantas que suprem as suas “exigéncias

nutricionails’ STODDART et d., (1975).
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E. Desaparecimento daflora

O pastejo continuo e pesado forga os animais a consumirem as espécies de menor
palatabilidade e digestibilidade. As espécies preferidas e mais suscetiveis sdo removidas
inicialmente e as de menor aceitacdo pelos animais, temporariamente, aumentam em nimero.
Porém, com o prosseguimento do pastejo continuo e intensivo, estas também tendem a

desaparecer e 0 solo agredido, pelo mau uso, torna-se improdutivo, como se representa na

figura 1.
Figura 1. Estagios da retrogressao da pastagem

Fase produtiva

——— Disturbio fisiologico das plantas climax
S
% Mudanca na composicéo botanica
s
% Invasdo por novas espécies
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~ Desaparecimento das plantas climax
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o da pastagem
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S
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E g ¢ Eroséo
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Fonte: Adantado de MACEDO (1999).
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Quando as areas de pastagens atingem o seu nivel minimo de produtividade,
encontram-se totalmente em um estégio de degradacdo. Os produtores, entdo, sdo levados a
utilizar métodos convencionais, como a aracdo, gradeacdo, adubacdo e 0 uso intensivo de
maquinério, para fazer a "reforma dos pastos'. Estas agdes, em conjunto com 0 mau uso da
pastagem, irdo desencadear uma nova reforma a cada quatro ou cinco anos, formando um

ciclo vicioso, a chamada “rota da dependéncia’”.

3. 1. 5. INTERACOES BIOTICAS E ABIOTICAS NO ECOSSISTEMA DE PASTAGENS

Os processos que ocorrem no ecossistema de uma pastagem sdo bastante
dindmicos e resultantes da complexa interaco que existe entre 0s seus componentes, ou sgja,
das inter-relacbes existentes entre as condicbes climéticas, as condicdes edaficas, 0s
microorganismos, as plantas e os animais que as pastoreiam (BRISKE & HEITSCHMIDT,

1991) ao que se deve acrescentar, 0 humano.

Alteracdo em qualquer um destes componentes refletira nos demais, pois o inter-
relacionamento, além de complexo, € inevitdvel (MARASCHIN, 1994). Os animais em
pastoreio exercem trés diferentes efeitos sobre a pastagem: a desfolha, o pisoteio e os
excrementos. Em uma comunidade vegetal as plantas diferem em suas respostas a esses
efeitos (HUMPHREY, 1962). Portanto, ha uma interacdo dinamica entre o sistema de
pastoreio, que é em funcdo do manejo utilizado e a presenca de espécies forrageiras na

pastagem (COALDRAKE et d., 1976).

"Rota da dependéncia — Segundo MACHADO (2003), foi a partir de Liebig (1803-1873) que as indlstrias de
maquinas e implementos e de insumos agricolas (fertilizantes sol(iveis, agrotoxicos e aditivos) desenvolveram
uma politica de envergadura junto a agricultura convencional, cujas praticas passaram a ser uma sucessao de
etapas de dependéncia do processo produtivo a essas indUstrias. O primeiro passo para a dependéncia é a aragao,
gradeacdo ou qual quer outra prética de agressdo ao solo, com o rompimento de sua estrutura e exposi¢éo da MO
aoxidacao.
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A desfolha, quando severa, pode causar a morte das plantas climax (BOOY SEN et
al., 1963), porém, MACHADO (2002), lembra que uma ata pressio de pastoreio, seguida de
tempos de repouso adequados € desgavel para um bom aproveitamento do pasto e um
equilibrio entre as diferentes espécies presentes, mantendo uma alta e densa diversidade

floristica.

O tempo de repouso adequado contribui, ademais, para minimizar os efeitos
causados pelo pisoteio dos animais, que aém de danificar as plantas, afetam as caracteristicas
fisicas do solo pela compactacdo, que acarreta muitas vezes, sérios problemas, causando
restricbes ao crescimento e desenvolvimento do sistema radicular, afetando direta e

indiretamente a producédo das pastagens (GAGGERO, 1998).

As caracteristicas fisicas, quimicas e biolgicas do solo afetam o crescimento e a
composicdo das espécies forrageiras, a extracdo de agua e de nutrientes pelas plantas e 0
retorno de residuos vegetais a0 solo, afetam as suas condicbes quimicas, o0 que,

consegientemente, reflete no animal.

Similarmente, os efeitos do pisoteio e da deposicdo de excrementos pelos animais
refletem nas plantas forrageiras (SNAYDON, 1981). As plantas, por sua vez, influenciam no
desenvolvimento dos animais através da qualidade e quantidade de forragem disponivel, que

variam em funcéo da producéo estacional (SNAYDON, 1981).

26



A importancia das interacfes entre o solo-planta-microorganismo na estrutura do
ecossistema € amplamente reconhecida. A abundancia de microorganismos € diretamente
ligada a abundéancia e aatividade fisioldgica das plantas, visto que a reducdo na biomassa de
plantas reduz a energia para 0s microorganismos, ja que existe uma ata correlacdo entre a

parte aérea das plantas e as suas raizes (KLAPP, 1971).

Na regido do solo sob influncia das raizes, a rizosfera, h4 uma maior
concentracdo de nutrientes organicos provindos das raizes, que favorecem, e muito, o
crescimento de microorganismos (CARDOSO & FREITAS 1992). Por sua vez, a reducéo na
atividade dos microorganismos mutualisticos de vida livre, pode influenciar a capacidade do
solo em armazenar e liberar recursos e, a sua auséncia limitar o estabel ecimento das pléantulas

e 0 crescimento e sobrevivéncia das plantas (ARCHER & PYKE, 1991).

Segundo FRANZ (1968) para se ter um solo rico em biocenose® é preciso que se
mantenham bons teores de MO. Confirmando a afirmativa de RUSSELL (1934), de que todos
0S microorganismos ativos no solo estéo relacionados de uma forma ou de outra com a MO,

pois todos eles tomam dela 0 seu alimento e energia.

®Biocenose - E o desenvolvimento dinamico da vida do solo (MACHADO, 2003).
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Portanto, 0 sucesso no manejo da pastagem somente sera obtido se o pastor adotar
préticas que levem em consideracdo a complexa inter-relacdo dos componentes do

ecossistema pastoril®, representado nafigura 2.

REPRESENTACAO DE INTERACOES EM ECOSSISTEMA PASTORIL

CLIMA

PLANTAS ANIMAIS

CLIMA

(LENZI & PINHEIRO MACHADO, 2003)

Fiaura 2. Interactes nos ecossistemas

°0 ecossistema pastoril é uma unidade funcional e dinamica, na qual os componentes do ambiente interagem,
ocorrendo fluxos de energia e nutrientes, com reflexos nas comunidades de plantas e animais, produto das inter-
relagdes existentes. (LENZI & MACHADO, 2003).
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Para uma maior compreensdo das interacGes ocorridas no ecossistema pastoril €
necessario gque se desenvolvam trabal hos de pesquisa em pastagens, com enfogque em sistemas
de pastoreio com a presenca do animal, uma vez que o0 mesmo tem influéncia direta nas
caracteristicas do solo, assm como na producdo, composicdo botanica e perenidade da

pastagem.

Portanto vale lembrar que em 1957, VOISIN ja comentava que o estudo das
plantas em pequenos quadrados e mesmo em parcelas grandes, mais ou menos
freqlentemente ceifadas, tinham muitas vezes levado, no que se refere ao pastoreio, a
conclusdes que ja haviam causado grandes perdas aos agricultores. GARDNER (1986),
concorda e complementa que a presenca dos animais em pastoreio, pressupde que 0s

resultados obtidos representardo melhor as condigdes encontradas nas fazendas.

Mais recentemente FARIA et a., (1997), realizaram uma “pesquisa da natureza
dos trabalhos apresentados em Reunides Anuais da SBZ” abrangendo 1101 trabalhos em dois
periodos: de 1971-75 e 1991-95. Desses 1101 trabalhos envolvendo 1233 categorias, 1054
foram sem uso de animais, ou sgja, 88,3% no periodo 1971-75 e 84% no periodo 1991-95.
MARASCHIN (2000), ressdlta entdo, a importancia que se deve dar a presenca de animais
nas pesquisas com pastagens, pelo fato de que nos Ultimos vinte anos, apenas 15% dos

trabalhos foram realizados com os animais em pastoreio.

Conclui-se entdo, que existe uma grande espago vazio a ser preenchido no gque se

refere a trabalhos de pesquisa em manejo de pastagens com uso do animal e que, portanto,

venham a contribuir com informagdes essenciais para implementacédo de préticas de manegjo.
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3. 2. ECOSSISTEMA PASTORIL: POTENCIAL DE SEQUESTRO DE CO,

O equilibrio de carbono na Terra é em funcdo da interacdo gque existe entre os trés
reservatorios desse elemento; o oceano, com aproximadamente 39000x10™ g de C; a
atmosfera, com 750x10™ g, e o sistema terrestre, com 22000x10™ g. Esses reservatérios estao

em equilibrio dindmico, cada um interagindo e trocando C com o outro (REZENDE, 2003).

O balango de C no ecossistema terrestre pode ser mudado, marcadamente, pelo
direcionamento do impacto das atividades humanas — incluindo, a queima de combustivel
fossil, a derrubada das matas, a queima de biomassa, a mudanca de uso e manejo do solo e a
poluicéo do ambiente. Recentes pesquisas feitas nos EUA sugerem que o sequestro de C pelo

solo € um dos meios de aliviar 0 aumento de CO2 na atmosfera (REZENDE, 2003).

O carbono (C) € um importante elemento da constituicdo dos seres vivos. As
plantas, descontado o teor de &gua, possuem aproximadamente 50% do seu peso composto
por C. Esse elemento, essencial avida no planeta, encontra-se distribuido na natureza em
varios reservatorios, dentre eles os solos pastoris. Dessa maneira as areas de pastagens no
mundo adquirem uma importancia fundamental para a producéo de forragem, e tornam-se um

elo de ligagdo entre o C atmosférico e o C do solo.

Estudos de TISDALE et a., (1993), demonstram que os solos sob pastagens
apresentam teores mais elevados de MO do que aqueles sob florestas. SANCHEZ (1976)
atribui tal fato ao sistema radicular abundante das gramineas, o qual, através da sua renovacao

natural, € uma fonte permanente de suprimento para depositos organicos dos solos.

30



A MO passa a ser um forte indicador de vida ativa no solo. A manutengdo e a
dindmica da mesma pode ser fortemente influenciada pelo manejo da pastagem. Muitas
técnicas de mangjo pretendem aumentar a producdo da forragem, mas desconsideram o
potencial de aumento da MOS impedindo, assim, que as mesmas expressem o Seu potencial

de sequiestro de CO, atmosférico.

Com o manejo racional ligado a atas cargas instantaneas o efeito vivificador dos
excrementos dos animais criados a pasto, passa a estimular a vida dos microorganismos do
solo, acelerando a decomposicéo da MO (KLAPP, 1971), permitindo 0 seu incremento no
solo e contribuindo para o desenvolvimento de um ambiente favoravel ao crescimento das
plantas verdes, aumentando-se, assim, 0 volume de raizes, principal fonte de alimento dos

seresvivos do solo (KLAPP, 1971).

O pape da MO é enfatizado por MACHADO (2003), que ressalta a sua
importancia, ndo apenas como um nutriente no desenvolvimento do solo, mas com a funcéo
basica e mais importante, segundo esse autor, que € atuar como um biocatalizador da vida do

solo.

Promovendo reacdes de solubilizacdo e transmutagdo dos elementos e um
sequestro de C como nenhum outro agente natural € capaz de fazé-lo. Portanto, ab manejar-se
racionamente as pastagens incrementa-se o teor de MO do solo e, segundo MACHADO
(2003), “automaticamente aumenta-se 0 sequiestro de C, porque, 1 kg de MO fixa 3,67 kg de
C e 0 aumento de 1% no teor de MO do solo representa um aporte de 27.000 kg de MO/ha ou

99.090 kg/hade C".
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Por outro lado, a degradacéo das pastagens € seguida pela degradacdo dos solos,
devido a diminuicdo da cobertura vegetal, favorecendo também a sua compactacdo e a
diminuicdo da MO, prejudicando assim, o ambiente propicio ao desenvolvimento das raizes

das plantas forrageiras.

O solo, com seus componentes vivos do ecossistema pastoril, tem como principal
funcéo, além de atuar como suporte para fixacdo das plantas e como reservatério de agua, ar,
nutrientes e carbono, ser hébitat dos microorganismos e possuir caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas passiveis de sofrerem modificactes pela agdo antrépica. Assim, o teor de
MO no solo é essencia para a sustentabilidade de um sistema de producdo, pois se constitui
na maior reserva e provisao de nutrientes para as plantas, além de possuir diversas outras
funces essenciais, SILVA & RESCK (1994). O manejo inadequado e a diminuicdo dos
teores de MO nos solos levam, de acordo com EHLERS (1996) adegradacdo de sua estrutura

fisica e, conseqlientemente, facilitam os processos de eroséo e de desertificacéo.

O equilibrio da MO é muito influenciado pelo manejo, o qual imprime alteractes
nas diversas formas e reservatérios do C organico e na populagdo microbiana, interferindo
diretamente na biocenose, conforme apontam SILVA & RESCK (1997). Dessa forma a
populacdo, a diversidade das espécies e a atvidade da fauna do solo sdo atamente

influenciadas pelas préticas agricolas.

Na década de 30 do século passado, RUSSELL ja dava destague a MO como

sendo um componente indispensavel para se ter uma boa estrutura do solo, contribuindo

significativamente para as suas caracteristicas qualitativas.
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Portanto, um solo rico em MO passa a ter uma importancia fundamental no
equilibrio ecoldgico do planeta, j4 que o carbono é ciclado constantemente em processos
naturais que ocorrem na terra. Estudos de BATJES (1998) demonstraram que, em média, 0
solo contém 2,5 vezes mais carbono do que a vegetacdo e duas vezes mais carbono do que a

atmosfera.

Por estas razbes BRUCE et al., (1999), consideram o solo o principal reservatorio
temporario de carbono nos ecossistemas. As plantas constituem-se no elo de ligagdo entre o
carbono que se encontra na atmosfera e aquele que se encontra no solo, na forma de MO.
Assim, de acordo com AMADO (1999), o solo agira como um dreno ou uma fonte de CO;

para a atmosfera, conforme as préticas de manejo adotadas.

Os solos, entdo, adquirem um importante papel no ciclo do carbono, atuando
como o principa local de armazenagem desse elemento nos ecossistemas terrestres. Em
escala global, os primeiros 100 cm dos solos minerais contém 1300-1500 Gt ha' ano™ de
carbono, mais do dobro estocado na biomassa vegetal, conforme apontado por POST et al.,

(1982).

No entanto, em solos com vegetacdo nativa, sejam pastagens perenes, manejadas
racionalmente ou florestas nativas, o contelido de carbono organico total encontra-se estavel,
havendo pequena variacéo ao longo do tempo. O clima, a vegetacéo, atopografia do terreno e
o tipo de solo irdo condicionar a quantidade do estoque de carbono que ser4 armazenado no

solo (FISHER et d., 1994).
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A agricultura, por sua vez, tem uma significativa influéncia sobre a composicéo
do ar atmosférico, principalmente, pelos gases produzidos nos sistemas convencionais de
producéo agricola. Conforme apontam KEM & JOHNSON (1993), o consumo de 6leo diesel
em atividades agricolas e 0 processo de producdo de herbicidas sdo fontes diretas e indiretas,
respectivamente, de emisséo de gases para a atmosfera. As atividades de preparo do solo
estimulam a mineralizacdo da MO e a liberagdo de CO, que se encontrava nos poros,

reduzindo a permanéncia do carbono no solo (BRUCE et al., 1999).

De acordo com AMADO & SPAGNOLLO (2001), a utilizagdo de culturas com
sistema radicular agressivo, como o encontrado em areas de pastagens, que passam a ser
manejadas racionalmente, além de melhorar a produgdo animal, tornam-se uma das mais
eficientes estratégias de recuperacdo do teor de MO do solo tendo, conseqglientemente, maior

capacidade de armazenamento de carbono.

A guantidade de C armazenada no solo em ecossistemas terrestres depende do
equilibrio entre entradas de C, através dos residuos vegetais, formacdo constante de novas
raizes, da microvida presente no solo e da decomposicdo da MOS (REZENDE, 2003).
Demonstrando-se a importancia que se deve dar ao manejo aplicado nas pastagens, de forma a
contribuir para o acimulo de MO no solo. O seqlestro de CO, atmosférico pelo solo requer
entradas crescentes pelas plantas e uma reducéo da decomposicéo da MOS. O grau em gue o
manegjo pode afetar o estoque de CO, € atamente dependente do histérico de uso da terra
(SCHUMAN et al., 2002), ou sgja, 0S solos que passaram por processos de agressao &s suas
estruturas fisicas, quimicas e bioldgicas, conseqlientemente passam a ter menores teor de MO
e tendem a ter menos capacidade de armazenar CO, e, muitas vezes, passam a ser fonte de

emissdo de CO; paraaatmosfera.
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A MO do solo contribui significativamente no balanco global de C e é a maior
componente envolvida no ciclo de C da Terra, em termos do total e do fluxo anual
(REZENDE, 2003). Segundo SCHUMAN et al., (2002), manter-se altos percentuais de MO

no solo, € sinbnimo de qualidade ambiental.

A conversdo de areas de pastagens nativas para a lavoura convencional, segundo
CONANT et al., (2001), causa anualmente uma perda substancial do estoque original do CO,
do solo (entre 20-50%) devido a oxidagcdo da MO. As areas de pastagens nativas que contém
um estogue inicial de CO, elevado e que sdo utilizadas para a producdo animal com um
manejo racional, possuem, provavelmente, um baixo potencia relativo para aumentar o CO,
do solo. Entretanto, os sistemas em que o CO, foi esgotado devido ao manejo irracional e
agressivo, podem ter sua capacidade elevada para armazenar CO,, em consequéncia de uma

adequac&o no manejo das pastagens (AMADO, 2002)™.

Os pastos que sdo estabelecidos em solos degradados pela agricultura predatoria,
devem ter um potencial elevado para reconstruir o estoque de CO, do solo e da biomassa,
desde que as mudangas de mangjo que realcam a produtividade forem introduzidas, estas
areas passardo de emissoras a sequestradoras de CO, atmosférico (SCHUMAN et al., 2002).
Para isto € necessario gque se adote técnicas de mangjo racional das pastagens, tais como
pastoreio racional, introducdo de espécies forrageiras adaptadas ao local e auséncia de
procedimentos de agressdo, 0 que conduzirda ao sequestro de CO, atmosférico pelos

organismos do solo.

1% nformag&o pessoal.
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A derrubada da mata nativa para formagdo de areas pastoris € uma pratica em
expansdo nos dias atuais, e € um dos principais fatores causadores da mudanca que vém
ocorrendo no uso do solo brasileiro nas Ultimas décadas, principalmente, nas regides do
Cerrado e Amazonia. Entretanto, uma vez estabel ecidas as pastagens, € necessario que haja o
seu melhor aproveitamento pois, uma vez bem manejadas, essas forrageiras redistribuem o
carbono para camadas mais profundas do solo, gracas ao seu extenso sistema radicular
(NEPSTAD et d., 1991). Com o que também FISHER et al., (1994), concordam com o que
NEPSTAD et a., (1991) concluiram, afirmando que areas ja estabelecidas com pastagens,
poderiam ser utilizadas, estrategicamente, para o sequiestro de carbono, desde que manejadas

racionalmente.

E necessario esclarecer que esses autores ndo fazem apologia ao desmatamento e,
sim, de um uso mais eficiente das areas pastoris. Essas areas manejadas de forma equivocada
entram em processo de degradacdo, 0 que jA comentamos quanto a suas causas e
consequéncias, passando entdo, a um declinio na sua capacidade produtiva. Em seguida, sdo
abandonadas ou passam a ser utilizadas com outros sistemas de producdo, geralmente

atamente extrativistas.

Melhorando 0 mangjo da pastagem utilizado nestas éreas, pode-se intervir
beneficamente no processo de declinio da produtividade, conduzindo o solo a um aumento no
teor de CO,, que ocorre através do acumulo de MO. Assim, a reabilitacdo das areas
degradadas pelo pastoreio continuo pode estimular o potencial de seqlestro de CO,

atmosférico (CONANT et al., 2001).
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Alguns estudos desenvolvidos na Amazbnia por MORAES et al., (1995) em
pastagens bem manegjadas, demonstraram que ap6s um declinio inicial, o estoque de carbono
do solo aumenta, podendo alcancar niveis iguais ou superiores aos encontrados sob a floresta
nativa, dentro de um periodo de dez anos. Contudo, pastagens bem manegadas ndo sdo

comuns no Brasil.

Autores como MACEDO (1995) e SPAIN et al., (1996) estimam que mais de
50% das pastagens no Brasil encontram-se degradadas, em condi¢des de superpastejo, com
declinio acentuado de produtividade a cada ano. Nessas condi¢des de manejo da pastagem, de

acordo com VEIGA (1995), contribui para que o estogque de carbono do solo seja reduzido.

Em trabalhos realizados nos EUA estimase que 0 manego apropriado das
pastagens aumenta o potencia de armazenagem de CO, no solo. Em é&reas de velhas
pastagens dos Estados Unidos manejadas racionalmente ocorreu um aumentou de 0.1 a 0.3
Mg C ha' ano™ e novas é&reas de pastagens tém demonstrado um maior potencial em estocar

CO,, chegando a0.6 Mg C haano™.

Estima-se que as areas de pastagens contém de 10-30% do carbono organico do
solo de todo o mundo (SCHUMAN, et al., 2002). Portanto, pela importancia da qualidade
ambiental do reservatério de C em pastagens € necess&rio que se analise melhor os efeitos
atuais e potenciais do manejo raciona na estocagem de C em solos pastoris (SCHUMAN, et

al., 2002).
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3. 3. PRODUCAO ANIMAL A PASTO

A producdo bovina abase de pasto vem ganhando espaco nas propriedades rurais
gue buscam desenvolver um sistema de producéo eficiente e equilibrado. Isto em decorréncia
de sua economicidade, do respeito ao bem-estar anima e por atender a sua caracteristica
intrinseca, de herbivoro (MACHADO, 2002). A bovinocultura em pasto € uma atividade que
vem se consolidando cada vez mais nas propriedades rurais que tém por objetivo a producéo

animal sustentéavel.

A oportunidade de melhorar a renda, devido amaior margem de lucro em relacéo
aos sistemas convencionais, permite ao produtor um baixo custo de producdo. Segundo
TORRES (2002), o rebanho brasileiro é perfeitamente adaptado & nossas condicdes naturais
e ecoldgicas, e o resultado é que: podemos produzir a tonelada de carne bovina mais barata do

mundo.

A crescente demanda mundial por produtos de origem animal oriundos da criagéo
em pasto, demonstra a tendéncia dos consumidores por produtos que tenham qualidade
biol6gica sem agredir o ambiente e protgjam 0s recursos naturais, principalmente o solo e a
&gua, assuntos estes que estao sendo cada vez mais debatidos, quando se pensa em qualidade

ambiental.

O Brasil, por ser detentor do maior rebanho comercial de bovinos do mundo, com
aproximadamente 176 milhdes de cabegas (FAO, 2003), participa com 12,8% do rebanho
bovino mundial (figura 3) e tem 185 milhdes de hectares de pastagens (FAO, 2003),

passando, portanto, ater um destaque internacional na producéo de carne em pasto.
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Figura 3. Evolucéo do rebanho bovino brasileiro de (1991-2002).
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Fonte: FAO 2003.

Entretanto, em que pese ser um grande produtor, a produtividade do rebanho
brasileiro ainda apresenta indices baixos, com os animais sendo abatidos, em média aos 42
meses (BETING, 2001). Isto em decorréncia, principamente, da falta de pastagem com
qualidade, quantidade e mangjo adequado, o que prolonga o periodo de permanéncia dos

animais no campo.

As pastagens, por sua vez, passam a ter uma importancia econdémica gque pode ser
facilmente caracterizada, porque se constituem na base dos sistemas de producdo de
ruminantes. O pasto, exclusivamente, € responsavel por quase 90% da carne bovina
consumida no Brasil e pela maior parte dos 20 bilhdes de litros de leite produzidos

anualmente no Pais (MARTHA JUNIOR & CORSI, 2001).
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Com as melhorias ocorridas no manejo das areas pastoris houve um aumento na
producdo forrageira, 0 que proporcionou um crescimento do rebanho bovino brasileiro e o
aumento da eficiéncia do criatério a pasto, onde a taxa de abate passou, de 12% na década de
70 para cerca de 17% na atuaidade (ZIMMER & EUCLIDES FILHO, 1997); uma producéo
de 50 quilos de carne/ha/ano; taxa de natalidade de 66%, uma maior capacidade de lotacdo
chegando a 0,65 UA/ha (IBGE, 1997) e rendimentos de carcaca de até 53% (MULLER,

2003)™.

Vaeressatar aafirmacdo de EUCLIDES (2000), que a melhoria da produtividade
e da eficiéncia dos sistemas de producdo tém na aimentagdo animal seu principal
componente. Por isso, ha necessidade de se continuar tendo nas pastagens a principal fonte de

nutrientes do rebanho.

As éreas de pastagens representam 21% das terras cultivadas do Brasil e 25% das
areas cultivadas do mundo (FAO, 2003). O seu manegjo € um fator essencial para assegurar a
produtividade animal em longo prazo, mantendo-se a sua estabilidade, perenidade e

incrementando aproducéo de biomassa vegetal.

Entretanto, para que se possa alcancar alta produgdo animal em pastagens,
algumas condicbes bésicas devemn ser atendidas, a saber: a) alta produtividade da forragem
com bom valor nutritivo e distribuicdo estacional; b) elevado consumo animal voluntario; c)
elevada conversdo aimentar pelos animais (HODGSON, 1990); e d) tempos de repouso e de

ocupacdo varidveis e corretos (MACHADO, 2002).

" nformago pessoal.
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Porém, para atender-se essas exigéncias € necessario um manejo raciona dos
pastos, que se tem inicio com a subdivisdo da &rea em potreiros adequados ao tamanho dos

lotes, a serem manejados.

O potencia brasileiro com pastagens tropicais para a producdo de carne € leite é
inquestionavel, haja visto as condicles favoravels aexploracéo de bovinos a pasto. Na regido
subtropical do pais, as possibilidades de utilizacdo conjunta de plantas C3 e C4 , em
decorréncia de condicdes climaticas favoraveis no outono e inverno, confere um imenso

potencial para aexploracdo de bovinos em pastagens (FARIA, et a., 1997).

Segundo VINCENZI (2002), nos EUA o custo de producdo bovina em pasto,
chega a ser de trés vezes menor gque o custo de producéo com silagem, e seis vezes menor que
0 custo de producéo da alimentacdo baseada em concentrados. Sem falar nos riscos de
contaminagdo gque muitas vezes ocorre através de alimentos de origem animal, que sdo
incorporados aos concentrados. Enquanto que na producéo em pastagens, esses riscos chegam

aser nulos.

O mesmo autor trabalhando com dados da Estacdo Experimental da Epagri, de

Lages, SC, mostrou a diferenca de custos de producao de 1 kg/MS provenientes de diferentes

alimentos, comparados com 1 kg/M S de pastagem nativa, como se pode observar natabela 1.
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Tabela 1. Custo relativo de alimentos para bovinos (kg de MS).

Alimento Custo Relativo
Campo nativo melhorado 1
Pastagens perenes de veréo 2
Pastagens perenes de inverno 2

Pastagens anuais de inverno

Pastagens anuais de verdo
Silagem 12
Rac&o concentrada 27

Fonte: (VINCENZI, 2002).

A criacdo de bovinos em pastagens € a forma mais natural e econdémica de se
produzir carne e leite com alta qualidade bioldgica. E natural, porque os bovinos evoluiram na
face da Terra consumindo pastagens. Tanto € assim, que o consumo voluntario de forragem
na pastagem chega a ser 20% amais do que o consumo desta forragem sob as formas de feno
ou de silagem (AGUIAR, 1998). Entretanto o autor ndo menciona em seu trabalho as
respectivas quantidades consumidas. Portanto, na producdo animal a pasto, a oferta de
forragem em quantidade e qualidade ao longo do ano é primordial para uma producéo estavel

e sustentavel.
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3. 4. MANEJO DASPASTAGENS

O mango dos pastos é o principal fator a ser utilizado na boa conducéo dos
animais em pastoreio. Este deve ser o elo harmdnico entre o animal, a forragem que € colhida
e 0S excrementos que sdo depositados no solo, possibilitando de uma maneira simples e
objetiva que ocorram as interacdes benéficas que podem se expressar no ecossistema pastoril,

guando se impdem um manejo racional aos pastos (LENZI & MACHADO, 2003).

O mangjo eficaz da pastagem permite que hgja um melhor aproveitamento do
pasto por parte do animal, possibilitando um aumento substancial na produtividade do
sistema. Para isto, € necessario gque se tenha conhecimentos basicos da dinamica de

crescimento das plantas forrageiras.

Os processos que ocorrem no ecossistema pastoril sdo bastante dinamicos e
resultantes da complexa interacdo gque existe entre 0s seus componentes, ou segja, das inter-
relacdes entre as condicdes climéticas, edaficas, 0s microorganismos, as plantas e 0s animais
gue as pastoreiam (BRISKE & HEITSCHMIDT, 1991) e, naturalmente, a agdo antropica.
Como jafoi dito, uma alteracdo em qualquer um destes componentes se refletira nos demais,

pois o inter-relacionamento além de complexo é inevitavel.
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E importante ressaltar que as ateragbes que ocorrem nesse sistema sd0
conseguiéncias inevitaveis dos efeitos do manegjo nas pastagens. Se 0 humano, através de suas
atividades, modificar qualquer um dos componentes, seja de maneira positiva ou negativa,
esta alteracdo, irA desencadear processos de varias ordens, conduzindo o sistema a

insustentabilidade ou asustentabilidade.

Por outro lado, é de fundamental importancia que os principios de mangjo sgjam
conhecidos e praticados para que as pastagens possam se manter produtivas e persistentes. A
congtituicdo genética da planta define seu potencial produtivo e qualitativo. No entanto, o

manejo € o responsavel pela sua expressao (EUCLIDES, 2001).

Isso confirma que os sistemas de pastoreio utilizados nos pastos perenes ndo tém
sido 0s mais convenientes, para um uso raciona e econdmico em longo prazo. Isto €
observado com mais énfase nas pastagens cultivadas, onde os indices de degradacdo sdo
maiores e as taxas de produtividade de forragem e animal declinam acentuadamente, ano ap6s
ano. Segundo MARTHA JUNIOR & CORSI (2001), 50% das éreas de pastagens no Brasil

estdo degradadas e outros 50% encontram-se em processo de degradacéo.

Portanto, a esséncia do mangjo das areas de pastagens € atingir um balanco
harmbnico entre as eficiéncias dos trés principais estédios de producdo: crescimento de
forragem, utilizacdo e converséo (HODGSON, 1990). Desta maneira entdo, o sistema de
pastoreio passa a ser uma ferramenta importante no mangjo das pastagens, uma vez que

através dele podemos controlar os trés estadios de producéo, mencionados anteriormente.



3. 4. 1. Sistemas de pastoreio

O sistema de pastoreio € a forma como é conduzida a combinacdo das pastagens,
dos animais, dos solos e do mangjo utilizado para administrar a producéo de forragem e a sua
colheita, sendo 0 mangjo o principal fator, pois através dele que podemos dinamizar todo o
sistema produtivo. Segundo (QUADROS, 2000)* a ciéncia definiu que sistema de pastoreio

envolve a movimentac&o dos animais gque estdo nas pastagens.

O manejo das pastagens deve consistir na aplicacdo dos principios de sucessdo e
da ecologia vegeta (WOOLFOLK, 1957), adequando o sistema de pastoreio para que sgja
aplicavel & condicdes da propriedade. GARDNER E ALVIM (1985), complementam que o
manegjo das pastagens seria a busca da manutencéo do equilibrio no ecossistema pastoril. Da
mesma forma BLASER (1994), salienta que o manegjo das plantas forrageiras deve ter o
intuito de obter um equilibrio dindmico entre o rendimento e a qualidade da forragem
produzida e manter a populacdo de plantas e a composicdo botanica desgjada para o pasto.
Simultaneamente, os animais devem ser manejados para a obtencdo de uma producéo 6tima,

por animal e por hectare.

Entretanto, MORAES (1995) afirma, que o manejo da pastagem € como a arte e a
ciéncia da utilizacdo dos recursos forrageiros existentes na propriedade, com vistas a
producdo animal. Neste mesmo sentido, porém com mais complexidade, NETO (1994) define
sistema de pastoreio como a ciéncia que leva em conta os principios fundamentais de
ecologia, fisiologia, climatologia, solos, nutricdo animal, habitos de pastgo etc., e a arte

seriam as observactes préticas feitas durante a utilizacdo das pastagens.

12| nformag&o pessoal.
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Em sua mais recente obra MACHADO (2003) comenta que o manejo deve ser 0
conjunto de técnicas oriundas da investigacdo cientifica e/ou do uso consagrado (empirico)
que, respeitando e compreendendo o bem-estar animal, através do estudo de seus habitos, sdo
aplicadas no processo produtivo, com a finalidade de tornalo mais eficiente econbémica,

administrativa, técnica, ambiental, social e culturamente.

Desta maneira entdo, o melhor sistema de pastoreio seria aguele que através do
manejo busque as interacdes benéficas que podem ocorrer entre 0 solo, a pastagem e o animal,
de forma que um usufrua do outro, simbioticamente. Sendo o pastor, o responsavel pelo

equilibrio desses fatores.

Uma vez conceituado o que € sistema de pastoreio e a sua importancia no manejo
das éareas pastoris, pode-se, assim classificar e descrever como importantes formas de manejo

utilizados nas pastagens brasileiras: Pastejo Continuo e o Pastoreio Rotativo.

Pastej o continuo

O pastgjo continuo € um método de pastejo no qual 0s animais permanecem na
mesma area durante o periodo de producdo da pastagem (MARASCHIN, 1994), consistindo
na ocupacao de uma pastagem durante um longo periodo (BLASER, 1994) e com umataxa de

lotac&o fixa, ocorrendo um subpastoreio ou superpastoreio.

Este tipo de mangjo extensivo e continuo € um sistema antigo de utilizacdo das
pastagens. Sendo muito difundido e utilizado pela maioria dos produtores, pois requer menos
trabalho, menor custo de implantacdo, assim como menos tempo de administracéo didria

(BARRETO, 1994).
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Embora criticado por alguns pesquisadores como sendo um sistema ineficaz, o
pastejo continuo tem diversas vantagens em relacdo a outros sistemas de pastoreio,
principamente no desempenho individual do animal, com bom ganho de peso, sob

circunstancias moderadas de pastoreio.

O desempenho animal é melhor devido a um ato grau de seletividade dos animais
em pastejo, permitindo a oportunidade para selecionar uma dieta de valor nutritivo mais
elevado, mas deixando um consideravel volume de pasto remanescente que ndo € aproveitado.
Em contrapartida, os ganhos por &rea sdo menores, quando comparados com sistemas
rotativos, além de provocar compactacdo do solo, devido apressdo exercida pelas patas dos
animais, afetando diretamente o sistema radicular, diminuindo a produtividade e

comprometendo a perenidade das &reas pastoris (KLAPP, 1971).

Através de uma extensa revisao bibliografica MARASCHIN (1994) concluiu que
0 pastejo continuo € mais apto a oferecer melhores rendimentos por animal do que o pastoreio
rotativo, durante o periodo de maior crescimento da pastagem, devido a uma suposta menor
pressdo de pastoreio e, complementa que a producdo adicional possivel de ser obtida com o
pastoreio rotativo, geramente ndo justifica os gastos adicionais com cercas, aguadas e outras

exigéncias, a menos gue as pressdes de pastejo sgjam altas.

Trabalhos conduzidos com intuito de comparar 0 sistema continuo e o sistema

rotativo ressaltaram a desvantagem deste sistema por requerer mais administracéo e limitar a

oportunidade para os animais selecionarem a forragem.
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Pesquisas na Escocia e em outros paises, demonstram que o pastejo continuo bem
manejado, pode ser mais facil de se aplicar nas propriedades rurais, em relacdo ao sistema
rotativo, e que pode se esperar niveis mais atos de desempenho animal, excedendo os

alcangados no rotativo BUCHANAN-SMITH & WATSON (1999).

Outros sistemas de pastoreio, que envolvam a movimentagdo dos animais, entre
0s potreiros, ndo permitem a liberdade de selecdo na dieta, resultando em redugdo no
desempenho animal (BARRETO, 1994). A desvantagem do continuo € que permite pouco
controle no sincronismo e intensidade de pastoreio, ou seja, a taxa de crescimento do pasto €
variavel na hora da colheita da forragem (MARASCHIN, 1994), muitas vezes passando do

ponto ideal de colheita, acarretando em perdas para o animal e para a pastagem.

No sistema continuo os animais devem ser mangjados com uma lotagdo que
equilibre a exigéncia de alimentacdo do rebanho com a taxa de crescimento de forragem
(AGUIAR, 1998). Os animais no pastgjo continuo, tem o comportamento habitual de
utilizarem areas antes ja pastoreadas, pois sdo mais palataveis. As outras areas gque atingem a
sua maturidade e onde se tem valor nutritivo da forragem menor, tornam-se cada vez menos
utilizadas, ocorrendo uma forte pressdo de pastgjo nas areas, onde a forragem é mais tenra e
jovem. Muitas vezes esta ata pressdo de pastejo acaba comprometendo o sistema radicular

das plantas, impedindo o0 seu estabel ecimento na pastagem.
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Nesse sistema, ha um aparecimento de plantas indesgjaveis, principalmente pela
falta de tempo de repouso adequado das plantas mais consumidas, assim como um decréscimo
na fertilidade natural do solo, devido a distribuicdo irregular dos excrementos
(MARASCHIN, 1994). Sob estas circunstancias, o desempenho animal cai, juntamente com a

capacidade de suporte das pastagens.

Segundo (ARAUJO, 1960) o pastejo continuo tem as seguintes inconveniéncias:
v “O gado escolhe os melhores capins, os mais palataveis, fazendo um pastoreio seletivo,
favorecendo com isso 0s ndo pastados que crescem, multiplicam-se e dominam sobre os
melhores, no rapido crescimento estival;
v Nos terrenos pobres, os capins perdem logo valor nutritivo sendo recusados pelo gado com
aproveitamento irregular;
v O esterco é irregular e desparelho, visto o gado preferir certos locais, favorecendo o
aumento de pragas vegetais devido ao mau pastoreio e acumulo de esterco em certoslocais;

v Quando intenso, é um fator de degradacéo do pasto”.

Pastoreio rotativo

O pastoreio rotativo consiste na movimentacdo periddica e freqlente dos animais,
concentrando sua alimentacdo em uma pastagem por algumas horas ou até dias e, entdo,
movendo-0s novamente para outro potreiro que esteja pronto para ser pastoreado. A pastagem

que foi utilizada serd dado um periodo de tempo de descanso (MARASCHIN, 1994).
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O tempo necessério de repouso depende da espécie forrageira, da estacdo do ano,
do clima, da fertilidade natural do solo e de outros fatores relacionados ao manejo (VOISIN,
1957). Entretanto, 0 que se vé é uma utilizacdo equivocada deste método, com tempos de
repouso e ocupacdo fixos, diferenciando-se assim, do Pastoreio Raciona Voisin, onde os
tempos de repouso e ocupacdo sdo variave's, permitindo ao animal colher a forragem em seu

ponto 6timo de repouso, com a devida recuperacdo do seu sistema de reservas.

O pastoreio rotativo tem indmeras vantagens. o pastor tem mais controle do
sincronismo e da intensidade de colheita da forragem pelos animais, permitindo um melhor
crescimento do pasto, acarretando em uma utilizagdo mais eficiente das pastagens. O
consumo rapido e regular da forragem e também a existéncia de um periodo de descanso e
recuperacdo para as plantas € considerada uma vantagem no sistema rotativo (MARASCHIN,

1994).

As taxas de crescimento da forragem ndo muda abruptamente, mas gradualmente
e, consequentemente, ha periodos de transicdo. Durante esses periodos, 0s tempos de repouso

devem ser gjustados, buscando-se 0 seu ponto 6timo de utilizagao.

Nesse aspecto vale mencionar a afirmativa de CORSI (1994), que o pastgo

rotacionado, parece ser mais benéfico do que o sistema continuo para garantir produtividade,

gualidade e reduzir a seletividade pelo animal.
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Segundo PALADINES & LEAL (1982), um sistema de rotacdo de pastagens,
poderia permitir o estabelecimento de um equilibrio entre o crescimento da pastagem e sua
remocao pelos animais, de maneira tal que seria possivel manter um nivel de incremento de
ganho de peso constante e até mesmo superior, a0 impedir o crescimento excessivo e 0

consequente amadurecimento da pastagem.

Apesar de ndo existir nenhuma evidéncia de que o uso do sistema de pastoreio
rotativo produza aumentos substanciais na producéo animal, em relacdo ao continuo, pode ser
necessario deixar a pastagem em descanso durante o periodo compreendido entre a floracéo e
a sementacdo, para permitir um aumento da quantidade de sementes no sistema, favorecendo

a perenidade da pastagem (EVANS, 1982).

WALTON et al., (1981), observaram gue mesmo com o custo adicional de cercas
e bebedouros para os animais requerido pelo manejo rotativo para sua viabilizacdo, este foi

recuperado no final do segundo ano, apds aimplantacdo do sistema.

Estes autores concluiram, ainda, que este processo mostra, gue mesmo sob estacoes

curtas, poucas chuvas e condigdes de solo pobre, o custo adiciona do pastoreio rotativo e um

nivel mais alto de manejo requerido daréo um maior retorno econémico ao produtor.
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Estes resultados estdo de acordo com os obtidos por MACHADO (2003)*, em seus
mais de 200 projetos implantados, em varios paises e regifes do Brasil. Entretanto, o
pastoreio rotativo apresenta algumas desvantagens, mas passivels de serem contornadas, pois

os rendimentos sdo altos e asseguram qualidade ecol égica nas pastagens.

Dentre os cuidados necessarios que, a rigor, ndo sao propriamente desvantagens,
Citase um maior nimero de cercas para serem construidas e mantidas, mais tempo de
verificacdo, maior movimentacdo dos animais, € mais custos para tornar a agua disponivel aos

animais em todas as parcelas e 0 comprometimento das pessoas que administram o sistema.

3. 4. 2. RESENHA HISTORICA DO PASTOREIO RACIONAL VOISIN (PRV)

O manegjo das pastagens, através das quatro leis universais do pastoreio racional,
foi desenvolvido e difundido pelo cientista André Voisin, na década de 50, a partir de uma
extensa bibliografia e de observagdes vivenciadas em sua propriedade, no norte da Franca
André Voisin, escreveu varias obras sobre 0 manegjo racional das pastagens e a sua

importancia na ecol ogia do ecossistema pastoril.

Na década de 60, o pastoreio raciona foi implantado no Brasil, mais
especificamente em Bagé e em Taquara - RS: na propriedade do eng® agr® Nilo Romero,
fazenda Conquista e, em seguida, o professor Luiz Carlos Pinheiro Machado, implantou em

sua propriedade, no municipio de Taquara- RS, o projeto Alegria.

B3I nformag&o pessoal.
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Desde entdo, Pinheiro Machado aplicou as quatro leis universais do pastoreio
racional em sua propriedade e, através de centenas de projetos, o professor vem

desenvolvendo as teses originais de VOISIN.

Em 1974, Pinheiro Machado criou o Instituto André Voisin, passando a ser, desde
entdo, o principa difusor no Brasil e no exterior (Argentina, Uruguai, Equador, Nicaragua,
Cuba e Franca) do método, denominando a técnica com o nome de Pastoreio Racional Voisin
(PRV), pretendendo assim, prestar uma homenagem e um reconhecimento ao cientista que

enunciou as quatro leisuniversaisdo PRV.

Como pesquisador, Pinheiro Machado aplicou as teses originais das leis do
pastoreio racional, agregando novos conceitos, parte dos quais foram incorporados, na revisao
de “Produtividade do Pasto”, publicado em 1994, em Buenos Aires e, uma completa andise e
descricdo do PRV, estd em sua mais recente obra técnico-cientifica, que leva essa expressao

como titulo.

3. 4. 2. 1 OSFUNDAMENTOS DO MANEJO RACIONAL (PRV)

O Pastoreio Racional Voisin, a partir do respeito & leis da natureza, atende as
exigéncias e necessidades da pastagem, do solo e do animal, de maneira que estes ndo venham
a se contrapor. O manegjo raciona das pastagens é um dos fatores de maior relevancia para a
producdo animal sustentavel: € necessario que sgja 0 mais eficaz, para a protecéo da pastagem

€, a0 mesmo tempo, resulte em bom desempenho animal (VOISIN, 1974).
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Baseado nesses principios e apds a consulta a uma ampla bibliografia e anos de
observacdes, André Voisin elaborou teses objetivas sobre o0 pastoreio racional, dando a devida

énfase a0 manejo das pastagens.

O PRV compreende conhecimento e tecnologia para a producdo animal e maneo
do solo e das pastagens e tem seus fundamentos na harmonizag&o dos principios de fisiologia
vegetal com as necessidades qualitativas e quantitativas dos animais, melhorando o solo

através dos processos bidticos, sob intervencdo do humano (MACHADO,1999).

O termo racional aplica-se pela presenca do humano para conduzir, definir a
eficiéncia técnica, econdmica, etologica, cultural e social do sistema (MACHADO, 1999). A
intervencdo do humano no Pastoreio Racional Voisin deve contribuir para o melhor
crescimento das pastagens e de sua colheita pelo animal, utilizando recursos tecnol 6gicos que
modifiquem os fatores naturais, com a finaidade de maiores e melhores resultados
econdémicos na producdo animal. Além do que, h& a necessidade dos animais disporem de

agua permanentemente em cada parcela (MACHADO et al., 2000).

O mango deve ser o produto das observagdes sobre o comportamento do animal
frente a pastagem e desta, ante o pastoreio que o animal exerce sobre ela, de onde resulta a
conclusdo fundamental de Voisin: 0 pasto ndo deve crescer s, e 0 gado ndo deve comé-lo
sem orientacdo do humano, (MACHADO et al., 2000), respeitando os principios ecol gicos

do ecossistema pastoril.



O pastoreio racional € o encontro do animal com o pasto (VOISIN, 1974),
comandado pelo humano (MACHADO, 2002). O ato de fazer pastar consiste em satisfazer
plenamente as necessidades de um e do outro, com o fim de viabilizar o maximo rendimento

entre ambos.

Para acancar-se esse objetivo, André Voisin estabeleceu quatro leis que devem

ser rigorosamente obedecidas (VOISIN, 1974). A primeira, aL el do repouso, estabelece:

Para que uma forragem pastoreada pelo animal possa dar 0 seu maximo
rendimento, é necessario que, entre dois pastor eios sucessivos, haja ocorrido um tempo

necessario, que possibilite a planta:

a) Armazenar em suas raizes, reservas suficientes para um inicio de rebrote

Vigor 0S0;

b) Realizar a sua “labareda de crescimento”, ou uma alta taxa de

crescimento de forragem por dia e por hectare.

O tempo de repouso entre dois pastoreios sucessivos devera ser variavel,

conforme a espécie vegetal, época do ano, as condi¢des climaticas, a fertilidade natural do

s0l0 e os demais fatores ambientais.

55



O crescimento da forragem pode ser melhor observado e representado através de
uma curva sigmoide que acompanha o rebrote do pasto (figura 4) e mostra que 0 mesmo nao
produz sua maxima intensidade diaria, até que transcorra um periodo de repouso suficiente,
para que as suas reservas radiculares se expressem (BONNER & GALSTON, 1952) e
(MAGALHAES, 1985). Logo apés esse periodo, a intensidade do rebrote aumenta, até chegar

no ponto 6timo de repouso, quando o pasto deve ser consumido pelo animal.
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Figura 4. Curva Sigmoide que expressa o rebrote do pasto, para as condi¢des da Normandia, Franga.

A eficiéncia fotossintética obtida pelas plantas no PRV contribui favoravelmente
para que ocorra uma ata taxa de crescimento da pastagem, resultando em uma maior
producéo de forragem por hectare em relacéo a ocorrida normalmente no sistema de pastejo

continuo (WALLER et al., 2001).
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Esta maior producéo de forragem obtida no PRV colabora para que os animais
exercam uma boa eficiéncia de pastoreio, aproximadamente de 75% (PINHEIRO
MACHADO, 2002). JA KLAPP (1971), afirma que no sistema de pastoreio condicionado
(como foi chamado por ele o pastoreio rotativo) e com boas pastagens, serdo consumidos,
mais de 70% da forragem disponivel, podendo esta percentagem, em casos favoravels, ir a
mais de 90%. Por sua vez (MOTT, 1968) apud (KLAPP, 1971) estima esta eficiéncia de

pastoreio entre 72% a 86% da forragem em boas condi¢des de pastoreio.

No entanto, MACHADO FILHO (2003)* em pesquisa sobre PRV realizada em
British Columbia, Canad4, encontrou uma eficiéncia de pastoreio de 66%, trabalhando com
gado leiteiro e carga instantanea baixa (67 UA/ha), devido as condigdes em que se realizou o
experimento. Vale ressaltar que esta carga animal € baixa, em relacdo a minima preconizada
por (MACHADO, 2002) que é de 100 UA/ha. Com a utilizac8o de baixas cargas instantaneas
permiti-se que 0s animais exercam uma certa selecdo na sua dieta aimentar,

consequientemente diminuindo a eficiéncia de pastoreio.

Pela situacdo de subpastoreio que € cria quando utilizamos baixas |otacOes,
acabamos interferido negativamente na eficiéncia de pastoreio, 0 gue € comum no sistema de
pastgjo continuo, onde se tem uma variacdo de 20 a 25% (VINCENZI, 2002) devido ao

comportamento seletivo exercido pelo animal ao consumir aforragem.

E inconveniente o pastoreio apds o ponto Gtimo de repouso, pois ndo se obtera o
maximo rendimento da pastagem e a sua qualidade decresce com o incremento do conteido

de parede celular.

Y nformago pessoal.
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No entanto, se é permitido a0 anima pastorear a forragem antes do periodo
necessario de repouso, alei estara sendo infringida, pondo em risco a perenidade da pastagem,
aqua ndo terd tempo suficiente, antes do proximo pastoreio, para acumular em suas raizes as

reservas para obter um rebrote vigoroso, manutencéo e desenvolvimento (VOISIN, 1974).

A forragem necessita de um tempo adequado para se refazer do Ultimo pastoreio.
Entretanto, se este tempo € diminuido gradativamente, chegando a ser quase nulo, pode-se
comprometer o desenvolvimento forragem, levando-a amorte. Este equivoco acaba sendo um
dos erros mais graves e comuns no pastoreio rotativo, conseqientemente, causador dos
fracassos do sistema. Ocorrendo entdo, o que VOISIN (1957) denominou de aceleracéo fora

do tempo.

Vae lembrar que o impacto negativo que se produz no sistema radicular, ao dar-
Ilhe pastoreio antecipado ao ponto 6timo de repouso, € irreversivel e muito superior ao
ocasionado gquando se pastoreia uma forragem em estdgio fisioldgico avancado (KLAPP,

1971).

Portanto, para atender-se 0s requerimentos nutricionais variaveis dos ruminantes,
com o objetivo de aumentar-se a eficiéncia da producdo animal em pasto, deve-se controlar e
alocar, através do manejo a qualidade e quantidade da disponibilidade de forragem (BLASER,

1994).
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Lei de ocupacéo

Refere-se ap tempo de permanéncia dos animais no potreiro em uso, no qual,
devem permanecer até que toda a forragem disponivel sgja consumida completamente; quanto
menor o tempo de permanéncia, melhor para a pastagem, desde que haja uma alta carga

instantanea.

O tempo total de permanéncia de um potreiro deve ser suficientemente curto
para que uma planta pastoreada no primeiro dia (ou no inicio do tempo) de
permanéncia, ndo sga pastoreada novamente pelo animal, antes que este deixe o

potreiro.

A segunda lei é, na verdade, um corolario da primeira. Com efeito, se a forragem
€ pastoreada duas vezes pelo anima durante 0 mesmo periodo de permanéncia deste no
potreiro, esta forragem ndo terd um periodo de repouso suficiente para atender o que

determinaaprimeiralei.

Logo, para que a primeira lei sgja cumprida, € preciso que a segunda também o
sgja. Somente com um tempo de permanéncia curto, fara com que o gado ndo coma o rebrote

das plantas durante esse mesmo periodo de permanéncia no potreiro.

Do ponto de vista prético, para evitar-se o pastoreio do rebrote da pastagem num
mesmo tempo de permanéncia, 0 mesmo ndo deve exceder, segundo a espécie de pasto e a
época do ano, a um ou dois dias, usando-se dtas cargas instantaneas, propiciando um

consumo répido e por igual daforragem.
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Lei do rendimento maximo

Cumpridas as duas leis antes comentadas, os rendimentos serdo maximos, desde

gue se observe o seguinte:

E necessario ajudar os animais de exigéncias alimenticias mais elevadas para
gue possam colher a maior quantidade de forragem e que esta sgfa da melhor qualidade

possivel.

A gqualidade da forragem varia entre diferentes espécies, entre estadios vegetativos
e estratos da planta (COSTA et a., 1992). As partes extremas das folhas possuem menor

conteldo de parede celular e sdo, portanto, mais palataveis e digestiveis.

A conducéo do pastoreio deve proporcionar aos animais de maiores necessidades
essas partes mais digestiveis, permitindo que os mesmos facam o desnate da pastagem, ou
Sgja, consumam o estrato superior da planta. Aos animais de menores exigéncias alimenticias,
0s estratos inferiores da forragem fornecem os requerimentos necessarios, podendo entdo se
realizar o0 repasse, consumindo entdo, a forragem por inteiro, mas sempre respeitando a

segundalei.

Esse mangjo permite maximizar a producdo animal pela elevada carga e alto

desempenho individual (MACHADO, et al., 2000), tornando assim, 0 manejo do gado cada

vez mais eficaz.
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Lei do rendimento regular

E necessério que haja uma regularidade na produco. Para isso, deve-se levar em

conta:

Para que um animal possa dar rendimentos regulares € preciso que este néo
permaneca por mais de trés dias em um mesmo potreiro. Os rendimentos serdo

maximos, se 0 animal ndo permanecer por maisde um dia no mesmo potreiro.

De fato, um animal alcanga o0 maximo rendimento no primeiro dia de pastoreio, e
os rendimentos vao diminuindo a medida que o tempo de permanéncia em cada potreiro

aumenta (BLASER, 1994).

Em trabalhos realizados por VAN DER MOLEN & KARNS apud KLAPP (1971)
mencionam resultados segundo os quais o teor protéico da forragem consumida entre dois e
trés dias de pastoreio chegou a baixar 2,5% a 4% em relacdo do primeiro ao Gltimo dia. A
medida que a pastagem vai sendo pastoreada a fundo, o anima colherd cada vez menores

quantidades de forragem, de menor valor nutritivo e palatabilidade.

Uma ata carga instantanea, aliada a uma oferta de forragem compativel com as
exigéncias nutricionais do animal, contribui para o consumo de toda a planta disponivel em
poucas horas, ndo permitindo que ocorra grandes perdas de forragem e t&o pouco queda na
qualidade nutricional desta forragem; muito maior sera a perda qualitativa quando se tem
grandes disponibilidades de forragem em areas extensas no decurso das épocas de pastoreio

(KLAPP, 1971).
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Ponto 6timo de repouso

Em relagdo a qualidade da forragem, a ingestéo € inversamente proporciona a
porcentagem de parede celular e esta aumenta com o avanco da idade da planta e se encontra
nos seus estratos mais baixos (NRC, 1981; MACHADO et a., 2000). Pastos passados
possuem menor valor nutritivo, pelo fato de diminuir os teores de proteina bruta e aumentar o
contetido de fibra amedida que as plantas envelhecem (WALTON et al., 1981), fazendo com
gue o animal aumente o tempo de pastoreio, ocorrendo uma maior taxa de bocadas e

diminuindo o consumo voluntario de forragem, afetando a produtividade do sistema.

Os resultados expressos na pagina seguinte (tabela 2), fazem parte de trabalhos
realizados por MINSON (1971) e EUCLIDES et al., (1993), apud EUCLIDES (1995), onde
estes autores avaliaram o capim-colonido (Panicum maximum), em dois estégios vegetativos
(imaturo e maduro) e encontraram melhores valores qualitativos quando a forragem estava no
estagio vegetativo classificado como imaturo, confirmando assim a afirmacéo de WALTON

et a., (1981) de que pastos passados ou velhos diminuem a eficiéncia do sistema produtivo .

Tabela 2. Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS), conteldo de proteina bruta
(PB) e consumo voluntario de matéria seca (CVMS) de capim-colonido (Panicum maximum),
em dois estadios vegetativos: imaturo (1) e maduro (M).

Coloniéo 18,2 59 65,5 51,0 69,2 52,1 Minson (1971)

Colonido 19,0 9,5 65,7 54,2 X X Euclides et al. (1993)

Fonte: EUCLIDES (1995).
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Em trabalhando desenvolvido com Panicum maximum, CANTO et al., (2002),
observaram que o0s ganhos médios diarios por anima reduziam, a medida que ocorria um
aumento da atura da forragem oferecida aos animais (Gréfico 1), devendo-se este fato,

provavelmente, ao efeito da estrutura e idade das plantas sobre o valor nutritivo da forragem

disponibilizada aos animais.
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Fonte: Canto et al, (2002)

Gréfico 1: Ganho médio diério de novilhos Nelore em fungéo da altura do pasto.
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O NRC em 1981, (Gréfico 2), mostrou a relagdo linear e inversa entre o conteido
de parede celular e aingestdo de MS. Isso explica porgue os pastos passados, com maior teor
de parede celular, sdo de dificil ingestdo, a0 passo que 0s pastos mais tenros sdo mais
facilmente ingeridos, contribuindo para um maior consumo voluntario de forragem.
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Fonte: NRC, 1981.

Grafico 2: Relacdo linear e inversa entre o contelido de parede celular e aingestdo de MS.

Fazer com que 0 animal pastoreie a forragem antes do seu ponto 6timo de repouso
€ sindbnimo de perda em quantidade e comprometimento da perenidade da pastagem; fazer o
pastoreio apés, significa perda de qualidade e quantidade (MACHADO, 2002). Por meio da
divisdo da érea, a qual tem como principal finalidade oportunizar ao pastor o poder de
comandar o pastoreio e dar o tempo adequado de repouso apastagem faz-se com que o animal

consuma a melhor forragem, no momento mais propicio aos bons rendimentos.
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A arte de saber saltar

Refere-se a habilidade do humano, que comanda o pastoreio, ou sga, 0
pastor, para visualizar, escolher e utilizar os potreiros que tenham alcangado o ponto

6timo de repouso, independentemente de sua localizacdo na pastagem.

Assim, para cumprir-se fielmente as leis do Pastoreio Racional, o gado devera
sair de um potreiro ja utilizado, para um outro que estegja ho seu ponto 6timo de repouso,
independentemente da distancia que o animal deva percorrer, dando assim a area onde se
manegja o gado um formato semelhante a um tabuleiro de xadrez. S6 assim ele manterd um

alto nivel de ingestéo de forragem com qualidade.

A arte de saber saltar, somada ao rigoroso respeito aos tempos de repouso e
ocupacao, sdo os pilares fundamentais para obter-se altas produtividades e a perenidade das
pastagens (MACHADO, 2003). Portanto, no PRV a oferta de pasto e a qualidade séo
compativels, ocorrendo a otimizagdo da colheita do pasto pelo animal, maximizando a

produtividade do sistema.
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4. MATERIAL & METODOS

4. 1. CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

4. 1. 1. Local do experimento

O experimento foi conduzido na fazenda Alvorada, pertencente ao Condominio
José Carlos Pennacchi & Outros. A propriedade localiza-se no municipio de Vera Cruz do
Oeste, regido de Cascavel, oeste do Estado do Parand. A fazenda esta situada na latitude 22°

33 10" elongitude 52° 07' 59" e uma altitude média de 500m.

A propriedade possui uma é&rea de 987 ha de pastagens cultivadas, dos quais se
disponibilizou uma area de 283 ha para o desenvolvimento da pesquisa. A atual cobertura
vegetal da propriedade é composta por forrageiras das espécies Panicum maximum (col onido),
Cynodon sp (estrela, estrela-roxa), Panicum maximum cv. Tobiatd, Pennisetum purpureum
(capim elefante), Saccharum officinarum (cana-de-agUcar forrageira) e Cynodon dactylon
(bermuda). Na area onde se desenvolveu o experimento a forragem predominante era o
capim-colonido (Panicum maximum), ocupando préximo a 100% da é&rea, conforme

levantamento realizado por MACHADO et d., (2000).

4.1.2.Climaé& relevo

O climano local do experimento € Cfa (subtropical Umido), pela classificagdo de
Koppen. A temperatura média anual é de 22° C, sendo o més de junho o mais frio, com uma
temperatura média de 16° C e dezembro o més mais quente com 27° C. A precipitacéo media

daregido é de 1819 mm, com maior ocorréncia no periodo de outubro a fevereiro.
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A umidade relativa média é de 76 %, e ainsolacdo média € de 2555 horas por ano
(MACHADO et a., 2000). As condicbes climéticas registradas durante o periodo

experimental, estdo expressas na Tabela 3, bem como a evapotranspiracdo anual na (figura5).

Tabela 3. Precipitacdes, temperaturas médias mensais e umidades relativas médias mensais,
registradas durante o periodo do experimento no municipio de Vera Cruz do Oeste — PR.

Meses Precipitacoes Temperatura Umidade do Ar

Outubro/2002
Novembro/2002
Dezembro/2002
Janeiro/2003

Fevereiro/2003

Fonte: Posto meteorol6gico IAPAR — Toledo (2003).

Figura 5. Evapotranspiracéo Anual
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Fonte: Posto meteoroldaico |APAR — Toledo (2003).
67



Segundo o0 Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado do Parana
(1984), o relevo da érea experimenta caracteriza-se como ondulado a fortemente ondulado.
Podendo chegar-se a declividades médias na ordem de 30%. Conforme se pode observar na

fotone 1.

LCPM

Foto 1. Campos da regido de Vera Cruz do Oeste - PR. Caracterizando o relev
encontrado na area experimental, com declividade médias de 30%.
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4.1. 3. Solos

De acordo com a classificaco procedente do Levantamento de Reconhecimento
dos Solos do Estado do Parana (1984) e atualizados conforme a nova classificaco de solos
brasileiros (EMBRAPA, 1999), os solos do local do experimento sdo da classe Latossolo
Vermelho distroférrico tipico — LVdf — (horizonte A proeminente, textura argilosa, fase

floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado).

Tabela 4. Andlise de solo na area experimental .

Deter minagdo Valores

MO — g/dm? 36,00
pH CaCl2— acidez 5,70

P resina— mmolc/dm? 33,00
K - mmolc/dm?3 4,30

Ca- mmolc/dm?3 111,00
Mg - mmol<d/dm3 29,00
H + Al - mmolc/dms - acidez potencial 31,00
Soma de bases - mmolc/dm? 144,00
CTC - mmolc/dm3 175,00
V-% 82,00
Bo — mg/dm? 0,32

Cu - mg/dm3 11,70
Fe - mg/dm? 49,00
Mn - mg/dm3 167,90
Zn - mg/dm?3 5,50

Fonte: MACHADO et a, (2000).
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4. 2. HISTORICO DA AREA

A érea onde se desenvolveu o experimento, foi no passado composta por uma
densa mata subtropical perenifdlia rica em esséncias florestais nobres. Araucéria (Araucaria
angustifélia), 1pé amarelo (Tabebuia alba), |pé roxo (Tabebuia avellanedae), Louro (Cordia
trichotona), Embuia (Ocotea porosa), Peroba (Aspidosperma polyneuron), Angico vermelho

(Parapiptadenia rigida) e muitas outras.

A mata foi parcialmente devastada para extracdo de madeira. E o fogo foi
utilizado como ferramenta de “limpeza’. Apds o fogo as areas foram utilizadas para o plantio
do milho, arroz e feij&o, paralelamente o capim colonido era semeado nas partes declivosas da

propriedade, visando-se a formagdo dos pastos.

Mais tarde, com a destoca pesada, viabilizou-se a mecanizagdo das culturas
anuais, ocupando-se as melhores areas para o plantio da soja, do trigo e do milho. No entanto
a bovinocultura passou a ocupar as areas com maior declividade, onde ndo € possivel a

implantacdo de culturas anuais, nem t&o pouco a utilizacdo de maquinas.
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4. 3. EXECUCAO DO EXPERIMENTO

O presente experimento teve inicio em outubro de 2002. Na fase pré-
experimental, que teve a duragdo de duas semanas, fez-se um reconhecimento da éarea,
buscando dar aos tratamentos condi¢des semelhantes. Ap6s a determinacao das areas, fez-se a
selecdo e apartacdo dos animais que iriam compor o trabalho; delimitacdo das éreas em estudo
e treinamento do pessoal que participaria do experimento. O periodo experimental teve
duracdo de 120 dias, iniciando em 24 de outubro de 2002 e finalizado em 20 de fevereiro de

2003.

4. 4. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

4. 4. 1. Tratamentos

O experimento foi composto por dois tratamentos com duas repeticoes. Cada
repeticao do Pastejo Continuo™ (T1), apresentava uma drea média de 15,5 ha, com uma oferta
de forragem média de 15% (15 kg de M S/100 kg de peso vivo).

Célculo da oferta de forragem:

[(Massa de forragem média/periodo experimental) + Taxa de crescimento do pasto]

Carga animal média

As repeticdes do Pastoreio Racional Voisin — PRV (T2) eram compostas por dois
modul os de 30 potreiros, onde cada potreiro tinha uma area média de 4,5 ha, totalizando uma
superficie de 126 ha. Neste tratamento a oferta média de pasto foi de 3,5% (3,5 kg de MS/100
kg de peso vivo).

Cdaculo da oferta de forragem:

[(Taxa de crescimento do pasto x N° dias de ocupacdo) + M assa pré-pastorei o]

Carga animal instantanea x N° dias de ocupacéo

Pastejo Continuo - O pastejo continuo, aqui entendido, caracteriza-se pela permanéncia dos animais na mesma
area durante todo o periodo de duracdo do experimento. A ocupagdo foi de uma sd &rea durante o experimento,
havendo variag8o da carga animal em funcdo da oferta de forragem.
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2. 4. 2. Animais

Durante todo o periodo experimental as &reas foram pastoreadas por quatro grupo
de bovinos, inicialmente as repeticbes do T1 tinham uma lotagéo de 1,2 cab/ha e as do T2
uma lotacéo de 2 cab/ha. Os animais tinham idade média de 20 meses e peso inicial médio de
315 kg. A composicao dos grupos foi feita aleatoriamente e 0 padréo racial dos animais era
Nelore (PC), 1/4 Nelore x 3/4 Red Angus e 1/2 Nelore x 1/2 Red Angus. Aos 60 dias apds o
inicio do experimento a lotacdo foi regulada em ambos os tratamentos, passando-se entdo a
uma lotacdo de 2 cab/ha no T1 e 3,5 cab/ha no T2 até o fina do experimento. Portanto o

experimento teve um total de 947 animais.

3. 4. 3. Mangjo do gado

No sistema de Pastejo Continuo (T1), o gado permaneceu permanentemente na
area, de outubro de 2002 a fevereiro de 2003, pretendendo-se, assim, caracterizar o sistema
convencional de uso das pastagens vigente no Brasil. No Pastoreio Racional Voisin (T2), os
animais foram manejados conforme as quatro leis universais do pastoreio racional, enunciadas

por VOISIN (1974), com permanente mudanca de potreiros.
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Neste tratamento os animais permaneceram em média dois dias em cada potreiro,
havendo ocupacdes que foram mais curtas e outras por um periodo mais longo. Ao final do
periodo de ocupacdo os animais eram trocados para outro potreiro, que estivesse em ponto
6timo de repouso™®. Apds o periodo de ocupacdo, 0s potreiros permaneciam em repouso, por

tempo variavel, que nas condi¢des do experimento foram necessérios em média 55 dias.

4. 5. Parametros de avaliagéo

4. 5. 1. Produgdo animal

Para o controle de ganho de peso foi feita a identificagcdo de 17 animais da
repeticdo 1 (Pastejo Continuo) e 21 animais da repeticdo 2 (Pastgjo Continuo), tendo neste
tratamento um total de 38 animais identificados de um universo de 62 animais. No PRV, foi
feita a identificagdo de 100 animais em cada uma das duas repeticdes deste tratamento, de um
total de 885 animais. Assim diferenciando-se os animais testers dos demais animais do

experimento.

A producdo animal foi avaliada por meio do ganho médio diario (GMD) e pelo
ganho de peso vivo por hectare, através da taxa de lotagdo. Em outubro fez-se uma pesagem
inicial de todos os animais que compunham o experimento. Sessenta dias apés o inicio foi
feita outra pesagem, apenas dos animais testers (identificados) e dos animais reguladores. No
final do experimento foi feita uma nova pesagem de todos os animais do experimento. Todas

as pesagens foram feitas individualmente e precedidas por um jejum de 12 horas.

*Ponto Otimo de Repouso — VOISIN (1957) chamou de ponto 6timo de repouso da pastagem, quando esta se
encontrava no momento de ser pastoreada e cuja identificagdo para a entrada do gado é um fundamento bésico
do mangjo racional dos pastos. A planta, ao longo da curva sigmoide, ndo tem apenas mudancas quantitativas,
mas também qualitativas, que interferem na produgdo. No caso do capim-colonido o ponto étimo de repouso foi
identificado quando as folhas dobravam-se sobre seu proprio peso.
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4.5. 2. AVALIACAO DA PASTAGEM

4.5. 2. 1. Disponibilidade de matéria seca

Para estimativa da matéria seca foi utilizado o método da dupla amostragem
proposto por WILM et a., (1944) e PETERSON (1960), que conjuga observacdes visuais
com dados de medicdo. Através desta técnica utilizamos dois métodos, um destrutivo (corte) e
0 outro ndo destrutivo (estimativas visuais). Em termos gerais, esta técnica consta de um
grande nimero de estimativas visuais € um nimero pegueno de amostras € cortado. Para
avaliar o grau de associacdo entre as amostras estimadas visualmente e depois cortadas,
calculou-se o coeficiente de correlacdo (r). Para a amostra ser valida era necessario que o

coeficiente fosse igual ou superior a0,7.

No inicio do trabalho utilizou-se um quadrado de 0,25 m? de &rea, para serem
feitas as amostragens de matéria seca. No entanto, no decorrer do experimento percebeu-se a
necessidade de aumentar o tamanho do quadro para 1 m® de &rea, possibilitando uma
amostragem mais precisa, devido ao habito de crescimento da espécie que compunham as

pastagens.

No T1 foram feitas 20 estimativas visuais e mais 10 amostras cortadas e pesadas,
a0 acaso, para obter-se 0 percentua de MS na pastagem. Nas amostras retiradas para se
avaiar a MS, fez-se um corte ao nivel do solo, com tesoura de esquilar. Apds, era feita a
secagem do material, em uma estufa a 65° C, até atingirem peso constante. Desta maneira

obtinha-se 0 peso seco das amostras. Estas avaliactes foram feitas a cada 30 dias.
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No T2 foram feitas 15 estimativas visuais e mais cinco amostras foram cortadas e
pesadas, por potreiro, as amostras eram feitas ao acaso, obtendo-se o percentual de MS na
pastagem. ApOs estas medidas fez-se a secagem do material, seguindo-se o mesmo
procedimento feito no T1. No T2 as avaliacOes foram feitas imediatamente antes da entrada

do gado no potreiro, ou sgja, com periodo de repouso variavel.

4 .5. 2. 2. Taxade crescimento

A taxa de crescimento do pasto foi avaliada a cada 30 dias. No T1 (pastgo
continuo), foram utilizadas oito gaiolas de exclusdo de 1m? cada, em cada repeticdo. As
amostras foram feitas através da técnica do triplo emparelhamento, proposta por MORAES
(1991). Na area em estudo, as comunidades vegetais so representativas do local. Identificam-
se trés locais semelhantes (disponibilidade de MS e composicéo botanica). No primeiro local
aloca-se uma gaiola, que exclui do pastejo a area demarcada. Apos 30 dias desta marcacéo é
medida a quantidade de MS presente. No segundo local, é efetuado um corte para avaliacéo
da quantidade de MS/ha. No terceiro ponto € apenas feita uma marcacdo para servir como
referéncia na proxima avaliacdo. Nesta proxima avaliacdo ha duas areas semelhantes. a

marcacao realizada anteriormente e o procedimento anterior so repetidos.

No T2 as amostras eram cortadas antes de 0os animais entrarem no potreiro,

fornecendo uma estimativa do crescimento da pastagem durante o periodo de repouso, onde

se considerava aresteva nula (GARDNER, 1986).
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Neste tratamento o pastoreio foi levado a fundo, deixando-se um residuo de
aproximadamente 5 cm de altura, mas de maneira a ndo expor o0 solo descoberto aradiacdo
solar, evitando-se assim, a oxidagcdo da MO, como foi comentado anteriormente, nem t&o
pouco, comprometer o sistema de reservas da planta, a fim de permitir um rebrote rapido e

vigoroso.

4. 6. Andlise estatistica

Os tratamentos foram comparados, quanto & varidveis. ganho didrio médio
(GMD), carga animal (outubro-dezembro), carga animal (janeiro-fevereiro), carga animal
média, ganho por érea, taxa de crescimento, disponibilidade de forragem, producéo total de

MS, através de testes de al eatorizacdo, utilizando o software MULTIV (PILLAR, 1998).
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5. RESUL TADOSE DISCUSSAO

5. 1. PRODUCAO DE MATERIA SECA POR HECTARE

As producdes totais de MS estimadas, durante o periodo experimental, foram
respectivamente, de 9.113 kg/ha para o (pastejo continuo) e de 11.461 kg/ha para o Pastoreio
Racional Voisin. Estes resultados, asssim como as demais variaveis avaliadas em termos de

producdo de forragem, encontram-se expressos na Tabela 5.

Tabela 5. Taxa de crescimento; massa de forragem e producdo de matéria seca em dois
sistemas de manejo do pastoreio.

Continuo Taxade crescimento Massaforragem Producéo Total de MS
Kg/ha/dia Kg/ha Kg/ha
Repeticéo 1 62,50 2.978,00 9.488,00
Repeticéo 2 57,00 2.812,00 8.810,00
Média 60,00 2.895,00 9.149,00
PRV
Repeticéo 1 93,00 5.077,00 11.150,77
Repeticéo 2 98,08 5.565,00 11.770,22
Média 95,50 5.321,00 11.460,00
Diferencas (%) 59,2 83,8 25,3

Os resultados obtidos no T1 foram semelhantes aos encontrados por EZEQUIEL
& FAVORETTO (2000), que num periodo equivalente a 120 dias, durante a estacdo das
aguas, obtiveram uma producdo de 9202 kg/ha. Ja no PRV, a producdo média foi 25%
superior em relacdo ao T1, (P = 0,07). Entretanto, CAMPBELL (1966), MELA (1980),
SOUZA (1989) e PERIN (1990), ndo encontraram diferencas significativas entre os dois

sistemas de pastoreio, em relacdo a variavel producéo de MS.
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Mas, vale ressaltar que estes trabalhos foram conduzidos com tempos de ocupagéo
e repouso pré-estabel ecidos, mascarando o verdadeiro potencial do sistema rotativo que € o de

Se usar 0s potreiros no momento em que a planta atingiu o seu ponto 6timo de repouso.

As diferencas de producdo observadas neste experimento, demonstrando um
maior rendimento a favor do Pastoreio Racional Voisin, também foram verificadas nos
resultados obtidos por STOBBS (1969), quando comparou o sistema de pastejo continuo com

o rotativo, em Uganda, tendo melhores rendimentos no pastoreio rotativo.

Mesmo que se utilizem tempos de repouso e ocupagao fixos, a simples subdivisao
das pastagens, permitindo que os potreiros sgjam pastoreados em periodos adequados,
favorecendo o acimulo de reservas nas raizes e uma rebrota sem interrupgdes, contribui para
gue ocorra um crescimento expressivo da pastagem, propiciando um uso mais eficiente da
&rea. Da mesma forma DAVIES & BELL (1957), IRULEGUI (1982) e IRULEGUI et 4.,
(1984) trabalhando com os sistemas rotativo e continuo, observaram que as producdes de MS

foram maiores no pastejo rotativo.

WALTON et a., (1981), durante quatro anos na fazenda experimental da
Universidade de Alberta — Canadd, compararam os sistemas de pastoreio rotativo e pastgo
continuo, observaram que a diferenca mais notavel foi a magnitude da producéo total de
forragem no sistema rotativo, (P<0,001). Esses resultados foram confirmados por
HEITSCHMIDT et a., (1982) e BUCHANAN-SMITH & WATSON (1999), que verificaram
ser possivel a ocorréncia de aumentos na producdo de forragem utilizando-se o sistema

rotativo no manejo da pastagem.
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Estes Ultimos autores também concluiram que o fato de o pastejo continuo levar a
uma perda de forragem, leva este sistema a comprometer a produtividade da pastagem em

longo prazo. Isto, sem qualquer beneficio maior ou consistente no desempenho do animal.

OYENUGA (1960) trabalhando com capim-coloni&o, na Nigéria, verificou que os
maiores rendimentos estavam relacionados com maiores intervalos de corte. HORREL &
BREDON (1963), trabalhando com a mesma forrageira em Uganda, observaram que para
uma altura de corte entre 7 a 10 cm, o melhor rendimento de matéria seca foi obtido a
intervalos de desfolha de nove semanas, ou 63 dias de repouso. Entretanto, os melhores
rendimentos de proteina foram constatados a interval os de corte menores, seis semanas ou 42

dias de repouso.

VON VOORTHUIZEN (1972), utilizando intervalos de quatro, seis e oito
semanas e dturas de corte de 5, 10 e 20 cm, observou que o capim-colonido alcangou
melhores producbes quando cortado a intervalos de sals semanas. No mesmo trabaho
verificou-se que a utilizacdo de altura de corte mais baixa favoreceu um aumento da cobertura
basal e aparecimento de gemas ao nivel do solo, demonstrando a toleréncia a cortes rasos e

maiores producoes.

CECATO et d., (2000) constataram gque 0 manejo por meio da atura de corte € de
grande importancia na producéo de MS: utilizando-se cortes mais baixos, espera-se maiores
rendimentos de MS. RIVERA-BRENES (1953) e URIBE & QUICENO (1961), também

constataram igual resisténcia daforrageira a manejos com corte mais baixos.
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BLASER (1994), também afirmava que o pastejo baixo é necessario para remover
0 acumulo de folhas, perfilhos maduros e material morto, para que possa haver penetracéo de
luz até a superficie do solo e, assim se estimular 0 aparecimento de novos perfilhos, para a
producdo de um novo estagio vegetativo, conseqlientemente produzindo uma forragem

atamente nutritiva.

As plantas manejadas a alturas mais baixas, podem apresentar melhor qualidade
nutricional, devido a maior renovacdo de tecidos (SANTOS et a., 2001) apud
(BALSALOBRE €t a., 2003) e amaior propor¢cdo de folhas (AGUIAR et a., 2001) apud

(BALSALOBRE €t al., 2003).

BLASER 1994, comentou que a taxa de producdo de matéria seca de uma planta
ndo aumenta quando a area foliar € muito alta porque as folhas basais estdo sombreadas,

velhas e ineficientes.

GOMIDE & GOMIDE (1999), sdientaram que em sSistema de pastoreio
rotacionado, a intensa desfolha do relvado contribui para uma maior eficiéncia de utilizacéo
da forragem disponivel durante o periodo de pastoreio e, indiretamente, para diminuir as
perdas por senescéncia e morte de folhas no periodo de repouso subsequiente ao pastoreio. E
ainda enfatizaram a necessidade fundamental de se observar periodos adequados de tempos de
repouso, objetivando a maximizacdo da produtividade da pastagem em termos de produto

animal por hectare.
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A fim de otimizar o rendimento e a qualidade da forragem produzida na pastagem,
elas devem ter um pastoreio com uma frequiéncia, uma intensidade, um sincronismo, e uma
duracéo que permita as plantas um rebrote vigoroso e continuo, produzindo grandes volumes

de massa verde e de elevada qualidade (VOISIN, 1994).

EUCLIDES (2000), ressaltou que, geralmente, em condicdes de pastejo continuo,
a qualidade média da forragem disponivel € inferior aquela observada na forragem em pastejo
rotacionado, uma vez que em pastejo continuo, o animal deixa alguma forragem, que continua

decrescendo em qualidade, conforme avanga o tempo.

Tal fato ficou evidenciado no trabalho de COSTA et al., (1992), a importancia da
producdo de MSF do ponto de vista nutricional, uma vez que as folhas das forrageiras

tropicais apresentam maior valor nutritivo que os colmos.

No entanto, quando se tem uma oferta de forragem, em que a planta esta num
estagio vegetativo adequado (ponto 6timo de repouso), onde a relacdo folha/caule é positiva,
espera-se melhores rendimentos por animal. Entretanto, se esta relagdo for negativa, ocorrera
um acumulo de forragem passada, conseqlientemente diminuindo a eficiéncia do sistema de
pastoreio, ao longo do tempo. Neste caso, a pastagem disponivel serd uma combinacdo da
rebrota e da forragem recusada (EUCLIDES, 2000) e de um modo geral, os teores de proteina

bruta decrescem em funcéo dos crescimentos e das idades de corte (COSTA et al., 1992).
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EUCLIDES (2001), complementa, que quanto melhor for a qualidade da planta
forrageira, maiores ganhos de peso sdo obtidos por animal e menor oferta de forragem é
necessaria. Assim, 0 ponto critico para se conseguir bons desempenhos por animal se constitui

na determinacdo da oferta de forragem que néo limite o consumo pelo animal.

EUCLIDES et al., (1999) lembraram ainda, que durante a estagdo de crescimento,
ha acimulo de material morto, associado asenescéncia natural da planta forrageira, acelerada
por déficit hidrico, ou por geadas. Observa-se, ainda, acréscimo na propor¢do de colmo em
relacdo a quantidade de folha na pastagem, o que resulta em variagfes qualitativas na dieta

selecionada pelo animal em pastejo.

Trabalhando com quatro ofertas de forragem RINALDI et a., (1995), também
verificaram que em todos os periodos de pastoreio, a altura da forragem rejeitada foi maior a
medida que se aumentava a oferta de forragem (OF), estando associada a pastejos seletivos e
auma menor utilizacdo da pastagem, gerando condigdes que favorecem o desenvolvimento de

ingos de campo sujo e 0 endurecimento da forragem rejeitada.

Segundo BLASER (1994), a alta producdo por animal é diretamente associada a
percentagem de folhas, proteina, matéria seca digestivel (MSD) e consumo de matéria seca
digestivel (CMSD). WALTON et al., (1981), evidenciaram gue durante toda a estacéo, os
valores de proteina bruta foram mais altos para a pastagem na érea pastoreada
rotacionalmente, do que naquela que foi pastoreada continuamente. E que esta diferenca

aumentava tao logo a estacéo de pastoreio progredia.
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Para MACHADO (2003), o crescimento da planta, ou de seu rebrote, tem um
desenvolvimento harménico entre a parte aérea e 0 sistema radicular. No rebrote, em uma
primeira fase, a parte aérea utiliza as reservas das raizes e das zonas basilares para 0 seu
crescimento. Em dado momento, em plena “labareda do crescimento”, a intensidade de
fotossintese é tal que produz, além da massa verde, a recomposi¢ao das reservas, preparando-
as com uma nova transferéncia de energia, para um novo rebrote. Quando o sistema de
reservas esta restabelecido, isto corresponde ao méaximo de producdo de massa verde por area

e na unidade de tempo.

Do ponto de vista qualitativo, como se sabe, a planta em crescimento ou em
rebrote, ndo tem a mesma composi¢cdo bromatoldgica em todos os seus estadios. O teor de
fibra da planta no inicio do rebrote € inferior ao da composic¢ao equilibrada no ponto 6timo de

repouso.

Esse ponto, portanto, representa, ndo s6 0 momento de maior producdo de matéria
seca por hectare e por dia, como também possui a mais equilibrada composicéo
bromatoldgica (MACHADO, 2003), uma vez que, a elevada percentagem de agua e o baixo
teor de fibra bruta na forragem muito nova exige menos trabalho de mastigacdo, ndo sendo
suficientemente ensalivada, nem estimula as contragbes peristalticas e, sobretudo, leva a

perturbactes da digestdo fermentativa (ORTH/KAUFMANN, 1961) apud (KLAPP, 1971).
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Sendo assim, € possivel manter-se uma boa oferta de forragem com qualidade
para os animais, desde que se aplique as quatro leis fundamentais do Pastoreio Racional
Voisin, que conjuga periodos de ocupacdo e repouso da pastagem variaveis e tem por
finalidade basica manter uma alta producdo de forragem com bom valor nutritivo, durante a

maior parte do ano, de modo a maximizar a producdo animal (VOISIN, 1974).

Entretanto, HODGSON (1984), afirmou que com OF menores que duas vezes 0
gue o animal consome, a ingestéo de forragem diminui acentuadamente, resultando em baixas
produgdes. MARASCHIN (2000), concordou e foi além, criticando os trabalhos onde foram
utilizadas baixas OF, sugerindo que esses experimentos foram conduzidos de maneira
equivocada e, com conseguente limitacdo de consumo por parte do animal, contribuindo

assim para a falsaimagem de baixa qualidade das espécies forrageiras tropicais.

Observando os resultados do presente experimento, pode-se ver aimportancia que
0 método de pastoreio tem na producdo da forragem. Quando bem manejada a pastagem, é
possivel se manter uma oferta de forragem em que as exigéncias dos animais e das plantas

sgjam atendidas.

Mas para isto, é necessario que a planta estgja em seu ponto 6timo de repouso,
composta principalmente por folhas jovens e com uma massa radicular espessa, de onde
sairdo as reservas acumuladas propiciando, assim, um bom desenvolvimento da parte érea,

sem comprometer o seu sistemaradicular (KLAPP, 1971).
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Esta conduta contribui para perenidade das espécies forrageiras, justificando de
maneira coerente menores ofertas de forragem, uma vez que, a planta do ponto de vista
bromatol 6gico, encontra-se em um estagio vegetativo adequado para atender as necessidades
nutricionais dos animais, sem comprometer o seu desempenho. Porém, quando ndo se respeita
0s tempos de repouso, que sempre sdo variavels, acaba-se comprometendo as reservas das
raizes, contribuindo para que ocorra o esgotamento da planta, que decresce em quantidade e
qualidade e, em pouco tempo dara lugar a espécies menos paatédvels e com baixos

rendimentos.

Portanto, ndo € apenas com altas ofertas de forragem que se obtém resultados

promissores e sustentéveis na pecudria, € necessario que oferta de forragem tenha boa

qualidade e ndo resulte grandes perdas para o sistema.

85



5. 2. TAXA DE CRESCIMENTO DA PASTAGEM

A taxa de crescimento de forragem, que se encontra na tabela 4, demonstra que no

pastejo continuo obteve-se uma taxa de crescimento média de 60 kg MS/haldia, conforme

representado no Gréfico 3. Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos por PEDREIRA

(1972), que comparou o capim- colonido, com quatro gramineas tropicais e este alcancou uma

das maiores taxas de acimulo de forragem durante o periodo de chuvas, atingindo valores

proximos de 64 kg MS/ha/dia. GOMIDE et al., (1979) obtiveram valores muito proximos aos

encontrados pelo autor antes citado, para taxa de crescimento da pastagem, com rebrota de 21

dias, quando o meristema apica ndo era eliminado.
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Grafico 3. Taxa de crescimento da forragem durante o periodo experimental.

CORSI| & SANTOS (1995), também encontraram os rendimentos maximos com o

capim-colonido, proximos a uma taxa de crescimento de 63 kg MSha/dia. Entretanto
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FAVORETTO et a., (1988), verificaram taxas de crescimento até 83 kg MS/ha/dia, mas
mediante aplicacdes de 100 kg de N/ha.

No pastoreio racional Voisin, onde se utilizou tempos de repouso e de ocupacdo
varidveis, foi obtida uma taxa média de acimulo de 95.5 kg M S/ha/dia, conforme registrado
no Gréfico 4, correspondendo a um percentual de 59,2% superior (P = 0,07) em relacdo a

encontrada no pastejo continuo.
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Grarico 4. 1axaae crescimento oa Torragem, com perioacs varlavels.

Para NABINGER (1997), o pastgo continuo pode ser prejudicial a producdo
animal em altas pressdes de pastejo ao reduzir a oferta de forragem através de seu efeito sobre
o IAF global. A carga animal influi na utilizacdo da forragem produzida, estabelecendo uma
forte interacdo com a disponibilidade de forragem, como consequiéncia do crescimento das

plantas, da desfolha e do consumo pelos animais (CARVALHO et al., 1999).

MECELIS (1979), observou que o indice de area foliar é um fator de grande
significancia no mangjo das pastagem. Um aumento no |AF leva a uma maior interceptacéo

de luz e aum consegiiente aumento no desenvolvimento da planta.

87



Estando de acordo com a afirmagdo de BARRETO (1994), que a utilizagéo da luz
pode ser mais eficiente em uma pastagem submetida a pastgjo continuo do que a pastgjo
rotacionado, ja que neste ha grandes flutuagdes na altura da pastagem e no indice de area
foliar. Entretanto, a mesma autora verificou a influéncia das alturas dos cortes: pois plantas
submetidas a cortes mais baixos apresentaram valores bem superiores no nimero de perfilhos,
do que as cortadas a 30 cm, sendo tal diferenca altamente significativa. Concluindo, entdo
MECELIS (1979), que as plantas cortadas a menores alturas mostravam uma capacidade de
perfilhar bem mais intensa do que aquelas manejadas a alturas maiores, conseqiiéncia do

maior acesso aluminosidade.

Quando se deixa uma resteva alta para contemplar o |AF, deixa-se uma porcdo de
colmo que tem uma capacidade fotossintética minima ou nula, mas que tem uma atividade
respiratéria normal, contribuindo com um aumento quase linear na taxa de perdas por
senescéncia (GRANT et al., 1983). Isto provoca um balango energético negativo quando a
planta esta se recuperando do estresse do pastoreio, ou sgja, a planta, além de mobilizar
energia para 0 rebrote, cede energia para a respiracdo do colmo remanescente,
comprometendo o vigor do rebrote e além disso, perde-se boa quantidade de M S, reduzindo a
producdo do dossel (PARSONS et al., 1988). Quando, ao contrario, o pastoreio € afundo e ha
pouco remanescente aéreo, cerca de 5cm as reservas das plantas sdo mobilizadas,
essencialmente para o desenvolvimento das gemas e meristemas de rebrote basals,

contribuindo para uma maior taxa de crescimento e qualidade da forragem.
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Apbs o pastoreio, ocorre a producdo de novos afilhos, folhas e raizes que provém
da fotossintese ou de reservas organicas previamente acumuladas nas raizes e pontos de
crescimento durante o intervalo entre pastoreio. Deste modo, 0 sistema de pastoreio deve ser
adotado visando proporcionar a planta forrageira condicbes para uma rebrota rdpida e

vigorosa (KLAPP, 1971).

Para que ocorra esta fase de expansdo foliar é necessario que a planta tenha um
crescimento linear, sem interrupcfes. Tal fato levou CORSI (1994) a concluir que é de
extrema importancia o periodo que VOISIN (1974) denominou de “labareda de crescimento”,
sgja atingido no menor espaco de tempo apds 0 pastoreio, mas para que isto aconteca €
primordial que se tenha uma elevada eficiéncia fotossintética, por parte da planta, havendo
formagdo de folhas novas, contribuindo na captacdo da energia solar e este IAF que,
realmente atua favoravelmente na taxa de crescimento de forragem. O periodo de tempo de
repouso entre um pastoreio e outro € Necessario para que possa ocorrer a recomposicao das

reservas nas raizes.

Embora ndo haga nenhum tempo préfixado de repouso, este deve ser
suficientemente longo, para permitir que as plantas consigam suas taxas de crescimento 6timo
(VOISIN, 1974). No sistema rotativo o vigor de crescimento do pasto é maior, devido ao
tempo de repouso que € dado e o incremento da bosta e urina que ocorre na pastagem

uniformemente (ROMERO, 1994).
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Em uma revisdo redizada por ZIMMER et a. (1988) verificaram que os
responsaveis pelo inicio da rebrota apds o corte so as reservas organicas e o |AF. Asreservas
organicas sdo mais importante pelo fato dos cortes reduzirem a area foliar, passando entéo a
planta a depender das reservas que sdo acumuladas nas raizes (KLAPP, 1971). De maneira
geral, logo que a planta inicia o rebrote e ha aumento do IAF, as reservas ndo atuam mais
como energia de rebrota e passam novamente a ser acumuladas. O rebrote inicial de uma
pastagem se da, principalmente, através da mobilizaco das reservas existentes na base das
plantas e, principamente, no sistema radicular. Os carboidratos ndo estruturais sdo
mobilizados para o inicio do rebrote da pastagem, evoluindo e adquirindo capacidade
fotossintética, com a conseqiente formacdo de carboidratos ndo estruturais (MACHADO,

2003).

Esse processo vai acumulando energia na parte aérea até que haja um excedente,
ou como denominado por VOISIN (1974), ocorre a labareda de crescimento, periodo em que
a captura de energia solar € suficiente para suplementar 0s gastos energéticos da respiracéo, e
as reservas das raizes sdo reabastecidas. Esse excedente migra para a base da planta e para seu
sistema radicular, reabastecendo suas reservas e preparando a planta para um novo pastoreio.
Quando as reservas estdo reabastecidas em sua plenitude, € o ponto étimo de repouso da

pastagem, € o momento de ser pastoreada.

KLAPP (1971), afirma que o corte profundo atinge os 6rgdos das plantas duma
maneira muito atenuada e, s é prejudicial, quando o nimero de cortes for muito elevado e,
com curtos periodos de repouso. E, ao contrario de algumas opinifes, o corte mais profundo

proporciona maiores producdes, sem comprometer a perenidade da pastagem.
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Segundo CORSI & NASCIMENTO JUNIOR (1994), quando os cortes S350
freqlentes e baixos, as plantas devem apresentar um perfilhamento abundante.
Conseguientemente ocorre um crescimento e um elevado ritmo de expansdo de area foliar a
fim de que, logo ap6s o corte, ocorra a maior interceptacdo de luz. O IAF influenciado pelo
manegjo, reflete o aparecimento e peso dos perfilhos nas plantas, assim como no seu
aongamento foliar. O IAF é segundo PETERSON (1970), um atributo estreitamente
relacionado com 0 mangjo da pastagem, que pode ser alcangado, basicamente, através do

aumento no perfilhamento da forragem.

Para que ocorra a homogeneidade da idade dos perfilhos, torna-se necessario
estabelecer, com rigor, a época da colheita para a obtencdo de forragem com elevada
qualidade, passando entdo a ser obrigatdrio um pastejo uniforme, onde as plantas tenham a
mesma idade fisioldgica e utilize-se uma carga anima adequada CORSI (1994), justificando
assim, o pastoreio a menores alturas e eliminando-se o efeito das plantas mais velhas e menos

eficientes que compdem a pastagem.

COSTA (1990), concluiu que a producdo de matéria seca e a taxa de crescimento
de uma forrageira sdo influenciadas principalmente pelas condicdes climéticas e pelo proprio

manegjo a gue é submetida, em especia o interval o entre cortes.

O tempo de repouso adequado para que a planta mantenha um sistema saudavel de

raiz, permitindo maior crescimento e atingindo as camadas mais profundas do solo,

conseqlientemente sdo mais tolerantes & secas (KLAPP, 1971).
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Este vigor de crescimento se deve ao fato das reservas de carboidratos existentes
nas raizes, que uma vez mobilizados contribuem para a rebrota da parte aérea da planta,
ocasionando um aumentado expressivo na expansdo foliar, fendmeno ao qual VOISIN (1957)
denominou de “labareda de crescimento” maximizando a captura de energia solar através da

fotossintese, refletindo positivamente na concorréncia com ervas espontaneas.

Em PRV, com o gado entrando no potreiro e as forragens estando em seu ponto
6timo de repouso, diado a uma ata carga instantanea, ha favorecimento do consumo de
muitas ervas, fazendo com que as mesmas segjam pastoreadas pelos animais, face a mudanca
de comportamento de pastoreio, que ocorre nos animais, devido ao sistema de maneo
utilizado, que diminui a seletividade e aumenta a eficiéncia de pastoreio (MACHADO
FILHO, 1999). Tal observacdo, também foi feita nesse trabalho, pois 0 gado consumia
voluntariamente o capim rabo-de-burro (Schizachyrium condensatum), considerado uma

invasora, que o gado “nédo consome” .

E importante salientar que vérios experimentos desenvolvidos para comparar
esses dois sistemas de pastoreio, tém cometido um equivoco conceitual, pois nesses trabalhos
0s tempos de repouso e ocupacdo eram fixos. NABINGER (1997), comenta que qual quer
sistema rotativo baseado em intervalos de tempo fixo, permitira perdas por senescéncia no
caso da ocorréncia de condicdes favoraveis ou, em condicbes ambientais desfavoraveis,
determinara a utilizacdo da pastagem antes do ponto ideal do |AF necessario para 0 maximo

crescimento.
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Com esta conduta deixa-se de utilizar os verdadeiros potenciais produtivos,
econdmicos e ambientais que o0 pastoreio racional pode proporcionar, levando varios
pesquisadores na area de producdo animal, a afirmacfes que ndo correspondem ao melhor

aproveitamento do potencial das pastagens.

NABINGER (1998), ressalta que no pastejo rotativo, a frequéncia de desfolha é
determinada pela freqiiéncia com que os animais s&0 movimentados de um potreiro para
outro, o que é funcdo do tamanho do potreiro, nimero de potreiros, taxa de crescimento
liquido de forragem e nimeros de animais. Assim, em tal sistema, a duracdo média do periodo
de descanso pode ser gjustada de forma a minimizar a perda de tecidos foliares devido a
senescéncia, desde que a lotacdo e a duracdo do periodo de pastejo sgjam suficientes para
remover a maxima proporcdo de forragem acumulada. Segundo o mesmo autor “neste
sistema, pode ser possivel manter uma alta eficiéncia de utilizagéo apesar da diminuicdo

no crescimento da pastagem e, por conseqiiéncia, na lotacao” .

Os resultados obtidos neste experimento contrariam a afirmacéo de Nabinger e
demonstram que os efeitos benéficos e significativos de um sistema de pastoreio racional,
bem conduzido, é capaz de se refletir nas producdes de matéria seca e taxa de crescimento das
pastagens, possibilitando um aumento na carga animal. Essas taxas de crescimento podem
parecer modestas, mas é importante observar que estes resultados foram obtidos com a
presenca do animal em pastoreio, tornando possivel a ocorréncia das complexas interacoes

existentes em um ecossi stema pastoril.
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5. 3. GANHO DE PESO VIVO MEDIO DIARIO

Durante o periodo experimental, que foi de 120 dias, registrou-se um maior ganho
médio diario (GMD) para os animais em pastejo continuo, em média 930g (Tabela 5). Estes
ganhos foram maiores do que os observados por NUNES et a., (1979), que durante as
estacOes chuvosas, trabalhando com o capim-colonido, obtiveram ganhos de 760g animal/dia,
semelhantes aos resultados obtidos por EUCLIDES et al., (1999), que obtiveram, em pastejo

continuo, ganhos de até 755 g/animal/dia.

GOMIDE et d., (1984), obtiveram ganhos de 792 g/animal/dia trabalhando com o
capim-colonido, enquanto FAVORETTO et al., (1983) observaram ganhos de 770
g/animal/dia. Ja os resultados de MOTT et d., (1966), foram mais significativos, com ganhos
diarios individuais de 810g. MORAES et a., (2002), trabalhando com dois cultivares de
Panicum maximum adubados no oeste do Parana, obtiveram ganhos médios diarios, que

variaram de 760g no capim Mombaca e, até 9939, no capim Tanzania.

Em estudos readlizados com gramineas tropicais por CECATO (1983);
EUCLIDES et al., (1993); HERNANDEZ et a., (1986), citados por MACHADO et al.,
(1998), demonstraram que, quando estas sdo pastoreadas em estadios vegetativos e manejadas
de forma correta, a forragem consumida pelos animais tinha um bom teor de PB, o que ndo
limitava a sua ingestéo, uma vez que o teor de PB, para um rebanho de corte € da ordem de

12% segundo (ULYATT, 1973), citado por EUCLIDES et al., (1999).
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No PRV manteve-se uma oferta média de forragem de 3,5%, entretanto,
encontrava-se em seu ponto 6timo de repouso (imaturd). Isto foi suficiente para que os
animais deste tratamento obtivessem ganhos de 835g por animal (Tabela 6), que foram

inferiores (P = 0,001), aos animais em pastejo continuo.

Tabela 6. Ganho médio diario (g); carga animal (PV/ha); ganho/area (kg/ha) em dois sistemas
de mangjo de pastoreio: Continuo e PRV em 120 dias.

Continuo GMD Carga Carga Carga Glarea
(out-dez)  (jan-fev) média
Repeticdo 1 910 447,16 660,00 546,00 176,00
Repeticéo 2 950 446,36 718,06 572,00 182,00
Média 930 447,00 690,00 560,00 179,00
PRV
Repeticdo 1 830 649,00 1075,00 847,00 224,00
Repeticdo 2 840 639,23 1073,02 841,00 217,00
Média 835 644,00 1074,00 844,00 220,00
Diferencas (%) 11 44 55 51 23

Segundo LUPATINI & NEUMANN (2002), o ganho de peso médio didrio €
reflexo da quantidade e qualidade do alimento oferecido e daquele efetivamente consumido.
A medida que se aumenta a oferta de forragem, expressa pela sua massa, aumenta 0 consumo
dos animais e a seletividade da dieta, resultando em maior ingestdo de forragem e de melhor
qualidade, refletindo em aumento no desempenho individual, porém ha grandes perdas de

forragem.

Os rendimentos obtidos no sistema de pastgo continuo neste experimento,
devem-se adois fatores. o primeiro a oferta de 15 kg MS/100 kg de PV, permitindo ao animal
uma alta seletividade na dieta. Porém, como ja observado em outros trabalhos, o animal em

pastoreio consome no maximo até 2,8% de MS/dia (KLAPP, 1971).
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O segundo fator, a contribuir favoravelmente aos rendimentos individuais dos
animais do T1, foi o fato de os pastos deste tratamento serem providos de bebedouros
circulares, trés em cada repeticdo, 0 que reduziu os efeitos deletérios da hierarquia social
sobre 0s animais submissos, uma vez que 0s mesmos tém livre acesso aagua, fator limitante
em muitos sistemas de pastejo, onde boa parte dos animais ndo tem o acesso adequado ao
consumo de &gua, refletindo na ingestéo de forragem e no proprio desempenho (MACHADO

FILHO et 4., 1990).

BRYANT & PITTS (1987), concluiram que os ganhos individuais foram,
geralmente, maiores no sistema continuo devido a menor carga animal utilizada neste sistema,

cercade 1,5 vezesinferior a utilizada no rotativo.

Se 0 consumo ndo ultrapassa a 2,8%, houve uma perda significativa de forragem,
0 que é um inconveniente, porque além do material lignificado limitar a ingestéo, as restevas
passam a ser nichos preferenciais para o desenvolvimento dos parasitas (MACHADO, 2003).
Com esta conduta de manejo € favorecida a formagdo de grandes touceiras, as quais S0
rejeitadas pelos animais, desencadeando um processo de lignificagdo, que tem um alto custo
energético e ambiental, uma vez que neste processo, quando ocorre a decomposicdo aerdbia, o
carbono € liberado para a atmosfera sob a forma de CO, (KIEHL, 1985). Além deste processo
natural, ocorrem gueimadas intencionais ou acidentais que, hoje, junto com 0 pastoreio

inadequado, sdo um dos fatores de maior degradacéo das areas pastoris.
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Considerando-se ademais, que o periodo do experimento de 120 dias foi muito
breve, limitando, de um lado, a expressdo de melhores desempenhos do PRV, que séo
crescentes ao longo do tempo €, de outro, favorecendo o T1, pois, pela propria esséncia deste
sistema, a producdo decai na medida da sequéncia de seu uso (BUCHANAN-SMITH &

WATSON, 1999). Aliés, esta é arazdo da necessidade de sua“renovacéo”.

HART et a., (1993), trabalharam durante cinco anos comparando os sistemas de
pastejo continuo e rotacionado e verificaram que a média de producdo das vacas leiteiras foi

mais baixa no sistema de uso continuo da pastagem, do que no rotativo.

Os mesmos autores atribuem esses resultados ao fato de os animais pastorearem
intensamente a forragem proxima a agua e também pelo tempo de caminhada e a distancia
percorrida em pastagens extensivas. Por outro lado, BARRETO (1994) menciona que o ganho
médio diario, por animal, serd semelhante em qualquer método de pastejo, desde de que néo

haja restri¢cdes em termos de quantidade e qualidade de forragem em cada tratamento.

No T2 manteve-se uma oferta de 3,5% do peso vivo, que atendeu & exigéncias
nutricionais dos animais para sua mantenca e ganhos. Esta oferta justificase quando a
pastagem ofertada encontrase em seu ponto 6timo de repouso. Vae lembrar que
pesquisadores como KLAPP (1971), WOLFF, LEHMANN, KELLNER, MORRISON e
ARMSBY, citados por VOISIN (1974), afirmam que um animal de 450kg de peso vivo, ou
sgja, uma UA, consome até 2,8 kg de MS para cada 100kg de PV, isto em pastoreio direto.
Estes resultados sdo muito proximos dos obtidos por AGUIAR (1998), ao dizer que uma UA,

term um consumo médio de MS de 2,5% de seu peso Vvivo.
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Segundo MACHADO (2001), devido ao uso do pasto em seu ponto étimo de
repouso e com uma alta carga instanténea, a eficiéncia de pastoreio que se tem no PRV é
superior a 75%. Tem-se, como consequéncia, menor oferta, pelo melhor aproveitamento da
pastagem. Trabalhando com capim-elefante (Pennisetum purpureum  schum.),
HILLENSHEIN (1987) apud BALSALOBRE et a., (2003) observou que o aumento da
intensidade de desfolha determinava uma menor perda de forragem e, consequientemente, uma

maior eficiéncia de pastejo.

Pelos resultados alcangados neste experimento, os rendimentos obtidos no PRV
encontram-se em nivel adequado aos sistemas comerciais de terminacdo de novilhos:. isto
contraria a assertiva de que ndo se pode terminar um novilho com oferta abaixo de 7% de MS
(HODGSON, 1984). A questéo € que: obtém-se resultados superiores, trabalhando-se com
uma oferta de 3,5% de MS, mas quando a pastagem encontra-se em estadio vegetativo
adeguado, com a relacdo quantidade e qualidade compativeis com as necessidades do animal

e daforragem.

Certamente porém, a implantacdo de um PRV n&o é apenas uma divisdo de &rea

arbitréria: demanda uma série de condutas, a comegar pela permanente presenca humana em

todo o processo (MACHADO, 2002).
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5. 4. GANHO DE PESOVIVO POR HECTARE

O ganho por &rea, no pastoreio continuo alcancou producdes de 179 kg/ha e no
PRV as producdes no periodo do experimento foram de 220 kg/ha, ou sgja, durante 120 dias,
houve um ganho adicional de 23% para o T2 diferindo significativamente de T1 (P = 0,079).
GOMIDE et dl., (1984), produziram 224 kg/ha/ano, LOURENCO et al., (1980), produziram
234 kg/halano e FAVORETTO et al., (1983) produziram 289 kg/ha/ano, ambos trabalhando
com o capim-colonido em sistema de pastejo continuo, mas esses resultados foram obtidos
com uso de nitrogénio na pastagem, sgja através da inclusdo com fertilizantes, seja pela

CONSsorciagao com leguminosas.

PRIMO et d., (1973), comparou o pastejo rotacionado com o pastejo continuo em
pastagens consorciadas de trevo branco (Trifolium repens), cornichdo (Lotus corniculatus) e
azevém (Lolium multiflorum), durante quatro anos. Concluiu que o pastejo rotativo propiciou
um ganho adicional, por &rea, 19,5% superior em relagdo ao continuo. Estes resultados, mais
tarde, foram comprovados por MARASCHIN (1994), ressaltando que o pastejo rotativo ndo
produz ganhos individuais maiores, entretanto, permite uma maior carga animal na pastagem,

podendo produzir 20% a mais por hectare.

Nesse experimento 0s tempos de repouso e de ocupacdo variavels, permitiram que
a forragem ofertada ao animal estivesse em seu ponto 6timo de uso, diferenciando-se do
rotativo convencional que trabalha com tempos pré-fixados, contrariando principios

universais dafisiologia das plantas.

99



No PRV, ainda que os ganhos individuais tenham sido menores, a maior taxa de
crescimento de forragem didria e, consequentemente, uma maior producdo de MS/ha,
possibilitou neste tratamento, uma carga anima média de 844 kg/PV/ha, ou sgja, 50% a mais
do que a utilizadano T1. A entrada dos animais nos potreiros, quando estes estavam em ponto
de uso, oportunizou uma maior eficiéncia de colheita de forragem por parte dos animais,
provavelmente, refletindo em seu comportamento de pastoreio, ocorrendo um maior nimero
de bocadas para apreensdo da forragem e menos tempo gasto em pastoreio, o que confirmaria

as observagdes feitas por MACHADO FILHO (1999).

Portanto, vale ressaltar a importancia que se deve dar a0 comportamento de
pastoreio exercido pelos animais diante dos diferentes sistemas de manejo das pastagens.
Prova disto séo os trabalhos desenvolvidos por WALTON et a., (1981), que observaram que
as horas gastas pelos animais pastando foram substancialmente maiores no pastejo continuo
do gue no rotativo, aumentando consideravelmente amedida que a estacéo de crescimento de
forragem progredia. O tempo extra gasto pastando pelos animais na area pastoreada
continuamente, poderia representar uma despesa significativa de energia Segundo
MACHADO FILHO (1999), um bovino caminha no maximo 4 km/dia em sistema de
Pastoreio Racional Voisin e, no sistema de pastgjo continuo chega a caminhar mais de 10
km/dia. Confirmarse assim, o dispéndio excessivo de energia que o animal tem para poder
obter alimento de qualidade, uma vez que, quando consome a planta em ponto 6timo de
repouso, obtém boa quantidade e qualidade de pasto, com o aumento do nimero de bocadas,
consumindo mais forragem e diminuindo o tempo de ruminagdo, ou sga, canalizando boa

parte da energia, para a produtividade (MACHADO FILHO, 1998).
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Embora MANNETJE et a., (1976) e BARCELLOS et a., (1980) afirmaram que 0
método de pastgjo tem pouco efeito sobre a producdo animal, as diferencas de oferta,
caracteristicas dos dois sistemas, mostraram diferencas no desempenho individual dos
animais, na eficiéncia de colheita de forragem e no ganho por &rea. HART et al., (1993),
afirmam que o manegjo correto da pastagem, através de uma carga anima apropriada a

producéo de forragem, pode ser alcangado, independentemente do sistema de pastoreio.

NABINGER (1999), tem a mesma posicdo: O pastejo continuo ou rotativo
dependem da mesma relagdo quantitativa, mostrando que o crescimento da pastagem e o
consumo pelos animais podem ser explicados e preditos numa mesma base comum para 0s
dois sistemas, de modo que “insistir em comparagbes entre ambos ndo Sse agrega

conhecimento de grande valor”.

EUCLIDES (2001), comenta que as diferencas entre os véarios sistemas de pastejo
sd0 usualmente de pouca importancia, quando comparadas aquelas decorrentes dos efeitos da
pressdo de pastgjo. Afirma que fica evidente que maior énfase no manejo deve ser colocada
na utilizacdo da pressdo de pastgjo correta comparada com 0 sistema de pastgo e que,
diversos estudos tém mostrado efeito significativo da pressdo de pastejo sobre o desempenho

animal, independente do sistema de pastejo utilizado EUCLIDES (2000).

HODGSON (1989) menciona que a compreensdo das inter-relagbes entre solo,
planta e animal tem sido inibida pela énfase dada apressdo de pastoreio, como uma variavel
experimental em estudos de pastejo, em detrimento de estudos baseados no controle do fluxo

de tecidos na pastagem.
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WALKER (1995), no entanto, argumenta que a pressao de pastoreio € a variavel
mais importante no manegjo da pastagem. Se a pressdo de pastoreio ndo estiver proxima do
nivel adequado nenhum objetivo serd alcancado, ndo importando o sistema de pastoreio

utilizado.

SHANKAR e SINGH (1996) afirmam que a maioria dos pesquisadores em
pastagem ndo tem uma ligacdo ou orientagdo direta com a ecologia do pastoreio, como um

dos objetivos da pesquisa.

O principal foco de muitas pesguisas em ecologia de pastagem € nos aspectos
isolados da planta ou do animal e geramente sdo omissos quanto & interacbes solo-planta-
animal. Ressdtase, ainda, as palavras de AFFIN e ZINN (1996), "a inércia cultural
reducionista de abordar aspectos isolados dos agroecossistemas e ndo se lembrar dos meios
biofisico e socioecondmico no qual ele esta inserido, € um grande obstaculo para 0s

pesquisadores brasileiros”.

Como se pbde verificar neste experimento, 0os animais mantidos no sistema de
pastgjo continuo com uma oferta de forragem, acima da necessidade de consumo diaria,
obtiveram ganhos individuais maiores que os animais manegjados no sistema de Pastoreio
Racional Voisin, estando de acordo com as afirmagtes feitas por HART et al., (1993) e
EUCLIDES (2000), que creditam a pressdo de pastgo “correta’ aos bons desempenhos

individuais, favorecendo uma alto desempenho dos animais.
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Entretanto, € bom lembrar que a pressdo de pastejo, esta ligada diretamente ao
manejo e, este por sua vez é o principal diferencial dentre os sistemas de pastoreio. Ndo se
pode pensar somente em pressdo de pastgjo, pois sgja ela qual for, os seus resultados tém
reflexos diretos no ecossistema pastoril, através do subpastoreio ou superpastoreio,
desencadeando préticas ndo recomendadas ao equilibrio dindmico das pastagens e a

conseguiente biodiversidade.

No PRV pode-se utilizar carga animal compativel com a massa de forragem
disponivel aos animais em pastoreio, de maneira que 0s mesmos ndo venham a ter restricdes
alimentares. O uso de alta carga animal instantanea, possibilita maiores ganhos por area e uma
maior eficiéncia na utilizacdo da pastagem, sem que ocorram prejuizos ao desempenho animal

(VOISIN, 1974).

Os bons rendimentos por area observados no presente experimento, que foram de
220 kg/ha, apenas durante a estagéo de crescimento das pastagens, chegam a ser quatro vezes
maior que a média brasileira, que atualmente gira em torno de 50 kg/ha/ano. Os resultados
obtidos neste experimento indicam o potencial produtivo que existe nas pastagens tropicais,

desde gque manejadas racionalmente.

NO momento em gue nos preocupamos somente com 0 desempenho animal,

estamos voltando ao passado, onde se buscavam somente altos rendimentos por animal, em

detrimento do manejo das pastagens, que era negligenciado.
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A0 mesmo tempo em gque aumentam “os restos de pastagem” devido a oferta
excessiva de forragem, ocorre o aumento de produtividade de cada animal, contrapondo-se,

entdo, uma diminuic¢&o do rendimento da pastagem por hectare (KLAPP, 1971).

Dai o porque a importancia de compreender-se as interacBes que ocorrem neste
ecossistema. SO assim pode-se utilizalo de maneira correta. Por isso € fundamental a
presenca do humano participando ativamente no comando do manejo do gado, buscando bons

rendimentos, mas de maneira a proteger 0S recursos naturais.

RIBEIRO FILHO (1993), salienta que a medida que a pastagem se torna mais
uniforme e com predominancia de espécies de boa qualidade, pode-se deixar uma menor

quantidade de residuo, sem que aja prejuizos no consumo de forragem e no ganho animal.

Paraisto vale ressatar a formulacso feita por MACHADO FILHO (2003) “para
o0 mesmo ganho individual ou por area, a oferta de MS € inversamente proporcional a

eficiénciado sistema’.

YInformago pessoal.
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6. CONCLUSOES

O experimento evidenciou potencialidade superior do Pastoreio Racional Voisin
gue apresentou melhores taxas de acimulos da pastagem, da producdo de matéria seca e

ganho de peso vivo por hectare.

No Pastejo Continuo, devido amaior oferta de forragem possibilitou-se uma dieta
com alta seletividade, contribuindo para uma melhor qualidade da forragem consumida,

refletindo-se na maximizagéo do desempenho individual dos animais.

No Pastoreio Racional Voisin ocorreu uma maior taxa de crescimento de
forragem, pelo fato de mangjar-se as pastagens com tempos de repouso e ocupacao variavels
até alcancar o ponto 6timo de repouso, permitindo-se que as plantas obtivessem um
crescimento constante até o momento do seu corte. Com este mangjo houve maiores
producdes de MS/ha, contribuindo, positivamente, para uma maior quantidade de forragem,
aumentando a eficiéncia de pastoreio por parte do animal. Os ganhos individuais no PRV
foram inferiores, possivelmente porque, pelas razbes da administracdo da fazenda, ndo se

praticou a técnica do desnate e repasse.

A maior producdo total de matéria seca por hectare no PRV e o seu melhor
aproveitamento, viabilizou um aumento substancial na carga animal durante o periodo
experimental, elevando-se os rendimentos por area, permitindo um uso mais eficiente da terra

e dos recursos forrageiros.
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No PRV, quando se disponibilizou a forragem em seu ponto 6timo de repouso,
dliado a eficiéncia de pastoreio que ocorre neste sistema, pela dta carga instantanea e
manejado de forma correta, ou sgja, respeitando-se os tempos variaveis de ocupacdo e

repouso, permite-se um aproveitamento uniforme dos diferentes estratos da forragem.

Este consumo uniforme dos diferentes estratos da forragem possibilitou que se

fizesse uma oferta de forragem compativel com as necessidades de consumo méximo di&rio

dos animais, além de 0 manejo no ponto 6timo de repouso possibilitar a perenidade do dossel.

Contrariando vérios autores o0 sistema de pastoreio revelou-se uma importante

ferramenta a ser utilizada paraamaior eficiéncia no uso das pastagens.
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7. CONSIDERACOESFINAIS

Os vérios sistemas de pastoreio debatidos numa extensa literatura, muitas vezes
ndo sdo aplicaveis & condigdes reais de campo, por negligenciarem quase gue totalmente as
bases ecoldgicas e as interacBes que ocorrem no ecossistema pastoril, principalmente por
serem desenvolvidos em condi¢des totalmente controlaveis o que, no entanto, ndo ocorre na

natureza.

Os sistemas de pastoreio requerem uma compreensdo de todos os fatores que
exercem uma influencia marcante no mango das pastagens, sgam estas de ordem

administrativa, técnica, pratica ou ecologica.

O PRV é um sistema de mango de pastagens complexo, que exige uma
administracéo qualificada e séria; € necessario gque, desde o mais modesto trabalhador, até os
empresarios que trabalham com este sistema tenham conhecimento e disciplina e se
disponham a “dialogar com a natureza’, sem preconceitos, de maneira a observarem e

entenderem, cada evento natural, gue acontece cotidianamente no sistema.
Para que todos os beneficios que as pastagens podem oferecer na producéo animal

sgjam alcancados € imprescindivel a atencdo a ser dada ao manejo: com um manegjo racional

as pastagens persistirdo através dos tempos, com qualidade, quantidade e perenidade.
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As vantagens da demonstracdo de uma nova tecnologia numa propriedade
particular, em vez de uma estagdo experimental, sdo principalmente duas. em primeiro lugar,
os niveis de producdo obtidos na estacdo experimental sd0 & vezes muito superiores aos das
fazendas, em segundo lugar, os produtores sG0 mais receptiveis & tecnologias quando as

véem funcionando numa fazenda, sob 0 manejo do fazendeiro (GARDNER, 1986).

O sistema de producéo para ser parte integrante de uma cadeia produtiva de carne
eficiente necessitard de inversdes diversas, especiamente tecnolédgicas (EUCLIDES, 2001),
dentre as quais o PRV figura como a mais moderna, a mais eficiente e a mais econdémica

(MACHADO, 2003).

E necessario que se desenvolvam pesquisas na area de mangjo de pastagens, com
a participacdo do animal herbivoro e principalmente em conjunto com os produtores, pois sdo
estes 0s que irdo aplicar as técnicas desenvolvidas. Os resultados obtidos nas pesguisas devem

atender & necessidades e exigéncias da producéo, sem menosprezar os aspectos ambientais.

Manegjar racionalmente as pastagens €, antes de tudo, priorizar o pasto que
alimenta o rebanho; é reconhecer na erva que cresce espontaneamente nos prados a
importancia que ela merece; é ter como principio basico que s6 com pastagens bem
manejadas poderemos ter boas producdes, tanto da biomassa vegetal, como dos animais. O
fruto do manegjo correto nos da bons rendimentos econdémicos e, é ecologicamente viavel e

altamente sustentavel (VINCENZI, 1994).

108



8. BIBLIOGRAFIA

10.

11.

12.

13.

AFFIN, O. A. D.; ZINN,Y. L. Sustentabilidade dos sistemas nos Cerrados. In:
PEREIRA, R. C. e NASSER, L. C. B,, (eds)., VIII Simpésio sobre o Cerrado —
Biodiversidade e producdo sustentavel de alimentos e fibras nos Cerrados.
EMBRAPA, Brasilia, DF. 1996.

AGUIAR, A. P. A. Manegjo de pastagens. Guaiba: Agropecuaria, 1998. 139 p.

ALMEIDA, J. A problematica do desenvolvimento sustentavel. In: BECKER, D. F.
(Org.) Desenvolvimento sustentavel: necessidade e/ou possibilidade. Santa Cruz do
Sul: EDUNISC, 1999. 238 p.

ALTIERI, M. Agroecologia: a dinamica produtiva da agricultura sustentével. 2. ed.
Porto Alegre: UFRGS, 2000. 110 p.

AMADO, T. J. C. Sequestro de carbono em plantio direto e a melhoria da qualidade
ambiental. In: CONFERENCIA ANUAL DA REVISTA PLANTIO DIRETO, 4.,
Passo Fundo, 1999. Anais.... Passo Fundo: Aldeia Norte, 1999. p. 44-51.

AMADO, T. J. C.; SPAGNOLLO, E. A paha e o sequestro de carbono em plantio
direto. In; -------- . IV Curso sobre aspectos basicos de fertilidade do solo em
plantio direto. ljui: [s.n.], 2001.

ARAUJO, A. A. de. Melhoramento das pastagens. Porto Alegre: Sulina, 1960. 151
p.

ARKER, S.; PYKE, D. Plant-animal interactions affecting plant establishment and
persistence on revegeted rangeland. Journal of Range Management, Denver-CO, v.
44, p. 558-565, 1991.

BALSALOBRE, M. A. A; CORSI, M; SANTOS, P. M. et a. Composi¢cdo quimica e
fracionamento do nitrogénio e dos carboidratos do capim- Tanzénia irrigado sob trés
nivels de residuo pés-pastgjo. R. Bras. Zootec., maio/jun. 2003, vol.32, no.3, p.519-
528. 2003.

BARCELOS, J. M.; SEVERO, H. C.; ACEVEDO, A. S.; MACEDO, W. Influénciada
adubacdo e sistemas de pastgo na producdo de pastagens naturais. In: --------
Pastagens: adubacdo e fertilidade do solo. Bagé: EMBRAPA — UEPAE / BAGE
1980. p.3-11.

BARRETO, I. L. Pastgjo continuo. In: PEIXOTO, A. M.; MOURA, J. C. de; FARIA,
V. P. de. Pastagens: fundamentos da exploracdo racional. 2.ed. Piracicaba: FEALQ,
1994. p. 429-453.

BATJES, N. H. Mitigation of atmospheric CO2 concentrations by increased carbon
sequestration in the soil. Biology Fertility Soils, v.27, p. 230-235, 1998.

BETING, J. Ruminante prefere capim. A Noticia, Joinville, 11 de margo de 2001.

109



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

BLASER, R.E. Mangjo do complexo pastagem-animal para avaliacéo de plantas e
desenvolvimento de sistemas de producdo de forragens. In: PEIXOTO, A.Z;
MOURA, J.C.,; FARIA, V.B., (eds.). Pastagens. fundamentos da exploracéo racional.
2.ed. Piracicaba: FEALQ, 1994. p.279-335.

BONNER, J. & GALSTON, A. W. Principles of plant physiology. Ed. W. H.
FREEMAN AND COMPANY . San Francisco and London. 499p. 1952.

BOOY SEN, P. V.; TAINTON, N. M.; SCOTT, J. D. Shoot-apex development in grass
and its importance in grassland management. Her bage abstracts, Farnham Royal, v.
33, p. 209-13, 1963.

BRISKE, D. D. & HEITSCHMIDT, R. K. An ecologica perspective. In: Grazing
Management “ An ecological perspective’. HEITSCHMIDT, R. K & STUTH, J. W.
(eds). Timber Press, Portland, Oregon. p. 11-26. 1991.

BRISKE, D. D. Developmental morphology and physiology of grasses. In: Grazing
Management “An ecological perspective’. HEITSCHMIDT, R. K & STUTH, J. W.
(eds). Timber Press, Portland, Oregon. p. 85-108. 1991.

BROWN, J. R. State and transition models for rangelands. 2. Ecology as a basis for
rangeland management: Performance criteria for testing models. Tropical
Grasslands, Brisbane Queensland, v. 28, p. 206-213, 1994.

BRUCE, J. P.; FROME, M.; HAITES, E.;, JANZEN, H.; LAL, R. Carbon
sequestration in soils. Jour nal of Soil and Water Conservations, Ankeny, v. 54, n.1,
p. 382-389, 1999.

BRYANT, F. C.; PITTS, J. S. Steer and vegetation response to short duration and
continuous grazing. Jour nal of Range M anagement, Denver-CO, v. 40, n. 5, p. 386-
389, 1987.

BUCHANAN-SMITH, J.G.; WATSON, C. H. Rotational versus continuous grazing
of intensively managed pastures to two sward heights. Canada: University of
Guelph, 1999.

CAMPBELL, A. G. Grazed pasture parameters. |. Pasture dry-matter production and
availability in a stocking rate and grazing management experiment with dairy cows.
Journal Agriculture Science, New York, v. 67, p. 199-210, 1966.

CANTO, M. W.; CECATO, U.; JUNIOR, J. A.; JOBIM, C. C.; AGULHON, R. A;
GAl, V. F.; HOESCHL, A. R.; QUEIROZ, M. F. S. Producdo Animal no Inverno em
Capim-Tanzéania Diferido no Outono e Mangjado em Diferentes Alturas de Pasto.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.4, p.1624-1633, 2002.

CAPORAL, F. R. & COSTABEBER, J. A. Agroecologia e Desenvolvimento Rural
Sustentavel. Perspectivas para uma nova extensdo rural. Porto Alegree EMATER/RS,
36p. 2001.

CARDOSO, E. J. B. N.; FREITAS, S. S. A rizosfera. In:. CARDOSO, E. J. B. N;
TSAIL, S. M; NEVES, M. C. P. (Coord.) Microbiologia do solo. Campinas. SBCS,
1992. p. 41-57.

110



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

CARVALHO, P. C. F.; PRACHE, S; DAMASCENO, J. C. Processo de pastgo:
desafios da procura e apreensdo da forragem pelo herbivoro. In: XXXVI Reunido
Anua Sociedade Brasileira de Zootecnia. Anais...26-29 de julho-Porto Alegre-RS.
1999. p. 253-268. 1999.

CECATO, U; MACHADO, A. O; MARTINS, E. N; PEREIRA, L. A. F;, BARBOSA,
M. A. A. F; SANTOS, G. T. Avaiacdo da producéo e de algumas caracteristicas da
rebrota de cultivares e acessos de Panicum maximum Jacq. sob duas alturas de corte.
Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 29, n.3, p. 660-668, 2000.

COALDRAKE, J. E;; TOTHILL, J. C.; GILLARD, P. Natural vegetation and pasture
research. In: Tropical pasture research: principles and methods. England:
Commonwedth Agricultural Bureaux, 1976. p. 51-76.

CONANT, R. T.; PAUSTIAN, K.; ELLIOT, E. T. Grassand management and
conversion into grassland: effects on soil carbon. Ecological Applications, Tempe,
Ariz., USA, v. 11, n. 2, p. 343-355, Apr., 2001.

CORSI, M. Pastagens de alta produtividade. In: PEIXOTO, A. M.; MOURA, J. C. de;
FARIA, V. P. de. Pastagens. fundamentos da exploracdo racional. 2. ed. Piracicaba:
FEALQ, 1994. p. 477-494.

CORSI, M.; NASCIMENTO JUNIOR, D. do. Principios de fisiologia e morfologia de
plantas forrageiras aplicados no manejo das pastagens. In: PEIXOTO, A. M
MOURA, J. C. de; FARIA, V. P. de. (Eds)). Pastagens. fundamentos da exploracéo
racional. 2. ed. Piracicaba: FEALQ, 1994. p. 15-47.

CORSI, M.; SANTOS, P. M. Potencial de producdo do Panicum maximum. In:
SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 12, 1995, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1995. p.275-303.

COSTA, C. Estudo da variagdo na estrutura da vegetacéo de dois cultivares de
Panicum maximum Jacq. (Colonido e Tobiatd) submetidos a diferentes tipos de
maneg 0. 1990. 96 f. Tese (Doutorado)-Universidade Estadual Paulista, Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal .

COSTA, C; FAVORETTO, V; MALHEIROS, E. B. Estudo da variagdo na estrutura
da vegetacdo de duas cultivares de Panicum maximum Jacq. (colonido e tobiatd)
submetidas a diferentes tipos de mango. 1. Producdo e densidade de perfilhos e
matéria seca. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 27, n. 1, p. 131-142,
1992.

COSTA, F. P. Pecuaria de corte no Brasil Central: o produtor, oS recursos
produtivos e 0 mangjo das pastagens. Campo Grande: EMBRAPA-CNPGC, 2000.
(Circular Técnica, 26).

DAVIES, R. R..; BELL, D. A. A comparison of birds foot trefoil-blue gran and
ladino clover-blue gran for pasture. I. Response of lambs. Agronomy Journal,
Madison, v. 49, n.8, 1957, p. 436—-440. 1957.

EGLER, F. E. Vegetation science concepts. 1. Initial floristic composition - a factor
in old field vegetation development.Vegetation, v. 4, p.412-417, 1954.

111



39.

40.

41.

42.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

ol

EHLERS, E. Agricultura Alternativa: uma perspectiva histérica. Revista Brasileira
de Agropecuaria, ano 01, n.01, p.24-37, 2000.

EHLERS, E. Agricultura sustentavel: origens e perspectivas de um novo paradigma.
S8o0 Paulo: LivrosdaTerra, 1996. 178 p.

EMBRAPA. Sistema brasileir o de classificacdo de solos. Brasilia: 1999.

EUCLIDES, V. P. B. Alternativas para intensificacdo da producéo de carne
bovina em pastagem. Campo Grande: EMBRAPA-CNPGC, 2000. 65 p.

. EUCLIDES, V. P. B. Producéo intensiva de carne bovina em pasto. In: SIMPOSIO

DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 2, 2001, Vicosa. Anais... Vicosa UFV,
2001. p. 55-82.

.EUCLIDES, V. P. B. Vaor aimenticio de espécies forrageiras do género Panicum. In:

SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 12, 1995, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: FEALQ, 1995. p.245-273.

EUCLIDES, V. P. B.; THIAGO, L. R. L. de S;; MACEDO, M. C. M.; OLIVEIRA,
M. P. de. Consumo voluntério de forragem de trés cultivares de Panicum maximum
sob pastgjo. Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 28, n.6, p.
1177-1185, 1999.

EVANS, T. R. Interpretacéo dos resultados da pesquisa australiana sobre manejo de
pastagens tropicais. In: TERGAS, L. E.; SANCHEZ, P. A.; SERRAO, E. A. S. (Eds.).
Producéo de pastagens em solos &cidos dos tropicos. Brasilia; Editerra, 1982. p.
297-314.

EZEQUIEL, J M. B.; FAVORETTO, V. Efeito do mango sobre a producdo e
composicdo quimica de perfilhos do capim-colonido (Panicum maximum Jacq.).
Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia., Vicosa, V. 29, n. 6, p.1596-1607,
2000.

FAO. Datos agricolos de Faostat. Roma  2000. Disponivel em:
http://apps.faon.org/page/coll ections?subset=agriculture& language=ES. Acesso em: 22
fev. 2003.

FAO. Datos agricolos de Faostat. Roma  2002. Disponivel em:
http://apps.fao.org/page/coll ections?subset=agriculture& language=ES. Acesso em: 22
fev. 2003

FAO. Nosso futuro comum. 22 ed. Rio de Janeiro: Ed. da Fundagéo Getulio Vargas,
1991. 430p.

FARIA, V. P. de; PEDREIRA, C. G. S; SANTOS, F. A. P. Evolugéo do uso de
pastagens para bovinos. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 13,
1997, Piracicaba. Producéo de bovinos a pasto. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1997.
p.1-14.

112



52.

53.

4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

FAVORETTO, V. ; RODRIGUES, L. R. A.; TUPINAMBA, L. F. Efeito do
nitrogénio na producdo e composicdo bromatoldgica do capim-colonido e seus
aspectos econodmicos. Cientifica, Sdo Paulo, v. 16, n.1, p. 71-78, 1988.

FAVORETTO, V.; GODOI, P. A.; EZEQUIEL, J. M.B; VIEIRA, P. F. Lotagdo e
utilizacdo de nitrogénio ou de leguminosas em pastagens de capim-colonido sobre o
ganho de peso vivo de novilhos de corte. Pesquisa Agropecuaria Brasilera,
Brasilia, v. 18, n. 1, p. 79-84, jan. 1983.

FISHER, M.J, RAO, I. .M.; AYARZA, M.A.; LASCANO, C.E.; SANZ, Jl;
THOMAS, R.J,; VERA, R.R. Carbon storage by introduced deep-rooted grasses in the
South American savannas. Nature, London, v.371, n. 6494, p. 236-238, sep. 1994.

FRADE, C. O. A constru¢éo de um espago para pensar e praticar a Agroecologia na
UFRRJ e seus arredores. Dissertacdo de Mestrado. Rio de Janeiro: CPDA/UFRRJ,
2000.

FRANZ, H. Biologia do solo sob pastos. In: PRIMAVESI, A. Progressos em
Biodinamica e Produtividade do Solo. ed. UFSM. p.439-446. 1968.

GAGGERO, M. R. Alteraces das propriedades fisicas e mecanicas do solo sob
sistemas de preparo de pastoreio. Porto Alegre, UFRGS, 1998, 124p. Dissertacdo
Mestrado em Ciéncia do Solo — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1998.

GARDNER, A. L. Técnicas de pesquisa em pastagens e aplicabilidade de
resultados em sistemas de producéo. Brasilia: 11CA, 1986. 197 p.

GARDNER, A. L.; ALVIM, M. J Mango de pastagem. Coronel Pacheco:
EMBRAPA-CNPGL, 1985, 54 p. (Embrapa - CNPGL, documentos, 19).

GAY, C. Range Management: how and why. New Mexico State Univ. Coop. Ext.,
Circ. 376, Las Cruces. 1965.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel.
Porto Alegre: UFRGS, 2000. 653 p.

GOLDBERG, D. E.; BARTON, A. M. Patterns and consequences of interspecific
competition in natural communities: a review of field experiments with plants.
American Naturalist 139, p.771-801. 1992.

GOMIDE, J. A .; GOMIDE, C. A. de M. Fundamentos e estratégias do manejo de
pastagens. In: SIMPOSIO DE PRODUCAO DE GADO DE CORTE, 1999, Vicosa.
Anais... Vigosa: UFV, 1999. p. 179-200.

GOMIDE, J. A.; LEAO, M. |.; OBEID, J. A.; ZAGO, C. P. AvaliacZo de pastagens de
capim-colonido (Panicum maximum Jacq.) e capim-jaragua (Hyparrhenia rufa (Ness)
stapf). Revista da Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v. 13, p. 1-9, 1984.

GOMIDE, J. A.; OBEID, J. A.; RODRIGUES, L. R. A. Fatores morfofisioldgicos de
rebrota do capim coloni&o (Panicum maximum). Revista da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v. 8, n. 4, p. 532-569, 1979.

113



66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.
77.

78.

79.

GRANT, S. A.; BARTHRAM, G. T.; TORVIL, L.; KING, J. & SMITH, H. K. Sward
management, lamina turnover and tiller population density in continously stocked
Lolium perenne — dominant swards. Grass For. Sci. (38), p. 333-344. 1983.

HART, R. H.; BISSIO, J.; SAMUEL, M. J.;; WAGGONER JR. J. W. Grazing systems,
pasture size, and cattle grazing behavior, distribution and gains. Journal of Range
Management, Denver-CO, v. 46, n. 1, p. 81-87, jan., 1993.

HEITSCHMIDT, R. K.; PRICE, D. L.; GORDON, R. A.; FRASURE, J. R. Short
duration grazing at the Texas Experimental Ranch: |I. Effects on aboveground net
primary production and seasonal growth dynamics. Journal of Range M anagement,
Denver-CO, v. 35, n. 3, p. 367-372, 1982.

HODGSON, J. Grazing management: science into practice. Longman: Scientific &
Technical, 1990. 203 p.

HODGSON, J. Nomenclature and definition in grazing studies. Grass and Forage
Science, 34:11-18, 199.

HODGSON, J. Swards conditions, herbage allowance and animal production: an
evaluation of research results. Proc. NZ Soc. of Animal Production, v. 44, p. 99-
104, 1984.

HOLECHEK, J. L.; PIEPER, R. D.; HERBEL, C. H. Range management: principles
and practics. Englewood: Cliffs, Prentice Hall, 1989. 501 p.

HORREL, R. C.; BREDON, M. R. Management studies with Panicum maximum in
Uganda. I. Effect of cutting interval and nitrogen fertilizer on yield. Empire Journal
of Experimental Agriculture, Oxford, v. 31, n.124, p. 334-342, 1963.

HUMPHREY, R. R. Range ecology. New Y ork: The Ronald Press, 1962. 234 p.

IBGE. Anuario estatistico do Brasil. Ingtituto brasileiro de geografia e estatistica,
Rio de Janeiro, 1997. p. ---69 a---82.

IBGE. http://www.ibge.gov.br/. Acesso em: 12 novembro de 2003.

IRULEGUI, G. S. Desempenho de uma mistura de gramineas e leguminosas
subtropicais submetida a diferentes sistemas de pastgo no segundo ano de
avaliacdo. 1982. 200 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia)-Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, ,

IRULEGUI, G. S; MARASCHIN, G. E.; RIBOLDI, J. Rendimento de uma mistura
subtropical sob pastgo continuo e rotativo. Pesquisa Agropecuédria Brasilera,
Brasilia, v. 19, n. 1, p. 101-107, 1984.

KEM, J. S.; JOHNSON, M. G. Conservation tillage impacts on national soil and
atmospheric carbon levels. Soil Science Society of America Journal, Madison, v. 57,
n. 1, p. 200-210, jan./feb., 1993.

114



80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

KEMP, D. R.; KING, W. McG. Plant competition in pastures — implicatins for
management. In: TOW, P. (ed.). Competition and succession in pastures. Adelaide:
Cabi, 2001. p. 85-102.

KIEHL, E. J. Fertilizantes Organicos. Ed. Agrondmica Ceres Ltda. Sdo Paulo, 492p.
1985.

KLAPP, E. Prados e pastagens. 4. ed. Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1971.
873 p.

LENZI, A. & MACHADO, L. C. P. Aspectos ecologicos nos sistemas pastoris.
2003. Trabalho apresentado como requisito parcial para aprovacéo na Disciplina
Seminério, Curso de Pés-Graduacdo em Agroecossistemas, Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, 2003.

LODGE, G. M.; ORCHARD, B. A. Effects of grazing management on sirosa phalaris
herbage mass and persistence in a predominantly summer rainfall environment.
Australian Journal of Experimental Agriculture, Oxford, v. 40, n. 2, p.155-170,
2000.

LOURENCO, A. J.; SARTINI, H. J; ABRAMIDES, P. L. G.; CAMARGO, J. C. M.
Ensaio de pastejo em capim-coloni&o (Panicum maximum Jacq.), consorciado com
quatro leguminosas tropicais. Boletim de Industria Animal. Nova Odessa, v. 37, p.
257-278, 1980.

LUPATINI, G. C. & NEUMANN, M. Plangjamento forrageiro para bovinos de corte.
In. ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVORUA-PECUARIA NO SUL DO
BRASIL. Anais... Pato Branco: CEFET-PR, 2002. p. 189-216.

MACEDO, J. Perspectives for therational use for the Brazilian cerrados for food
production. Planatinaa EMBRAPA/CPAC, 1995. 19 p.

MACEDO, M. C. M. Degradacéo de pastagens: conceitos e metodos de recuperacdo
In: SIMPOSIO SUSTENTABILIDADE DA PECUARIA DE LEITE NO BRASIL,
[1999, Goiania, GOJ. Anais... [Juiz de Fora): Embrapa Gado de Leite, 1999. p.137-
150.

MACHADO FILHO, L. C. P. & MACHADO, L. C. P. Projeto Fazenda Guarda-
Mor. Floriandpolis: UFSC-CCA, 1999.

MACHADO FILHO, L. C. P. A vaca e seus hédbitos. In. MACHADO, L. C. P.
Pastor eo Racional Voisin. Cascavel -PR: Sindicato Rura de Cascavel, 1999.

MACHADO FILHO, L. C. P.; MIOR, M.; SALVADOR, T. Pastoreio Racional
Voisin: Fazenda Paraisos. Floriandpolis: UFSC-CCA, 1990.

MACHADO, A. O; CECATO, U; MIRA, R. T; PEREIRA, L. A. F, DAMASCENO,
J. C. Avadliagdo da composi¢do quimica e digestibilidade in vitro da matéria seca de
cultivares e acessos de Panicum Maximum Jacg. sob duas alturas de corte. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v. 27, n.5, p. 1057-1063, 1998.

115



93. MACHADO, L. C. P. Pastoreio Racional Voisin. 2002. Apontamento de aula, Curso
de Pos-Graduacdo em Agroecossistemas, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianépolis, 2002.

94. MACHADO, L. C. P. Pastoreio Racional Voisin: tecnologia agroecolégica para o
terceiro milénio. Porto Alegre: no prelo, ed. Cinco Continentes, p. 365, 2003.

95. MACHADO, L. C. P.;, MACHADO FILHO, L. C. P.; BARGAS, S. de. Projeto
Condominio José Carlos Pennacchi e outros. Florianépolis: UFSC-CCA, 2000.

96. MACHADO, L. C. P,;, MACHADO FILHO, L. C. P.; BARGAS, S. de. Zelinda
Antonia Capeletto Oldoni & Filhos. Floriandpolis: [s.n.], 2001.

97. MAGALHAES, A. C. N. Andlise quantitativa do crescimento. In: Fisiologia Vegetal
1. FERRI, M. G. 22 ed. E.P.U. S&0 Paulo, p. 333-350. 1985.

98. MANNETUJE, L. T.; JONES, R. J; STOBBS, T. H. Pasture evaluation by grazing
experiments. In: SHAW, N. H.; BRYAN, W. W. (Eds.). Tropical pasture research.
Farnham Royal: Commnwealth Agricultural Bureaux, 1976. cap.10, p. 235-250.

99. MARASCHIN, G. E. Avadiacdo de forrageiras e rendimento de pastagens com 0
animal em pastgo. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FORRAGICULTURA.
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 31, 1994,
Maringd. Anais... Maringd UNUEM, 1994. p. 65-98.

100. MARASCHIN, G. E. Relembrando o passado, entendendo o presente e plangjando o
futuro: uma heranca em forrageiras e um legado em pastagens. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37, 2000, Vicosa.
Anais... Vicosa: SBZ, 2000. p.113-179.

101. MARASCHIN, G. E. Sistemas de pastejo 1. In: PEIXOTO, A. M.; MOURA, J. C. de;
FARIA, V. P. de. Pastagens. Fundamentos da Exploracdo Racional. 2. ed. Piracicaba:
FEALQ, 1994. p. 337-376.

102. MARTHA JUNIOR, G. B. ; CORSI, M. Pastagens no Brasil: situacdo atua e
perspectivas. Precos Agricolas, Florianopolis, jan./fev., 2001.

103. MATHEWS, B.W.; SOLLENBERGER, L.E. Grazing systems and spatial
distribution of nutrients in pastures. soil considerations. In: NUTRIENT CYCLING
IN FORAGE SYSTEMS. 1996, Columbia. Proceedings... Columbia: University of
Missouri, 1996. p. 213-229.

104. MECELIS, N. R. Estudo da rebrota do capim-colonido (Panicum maximum Jacq)
submetido a diferentes tipos de mango. 1979. 57 f. Dissertacdo (Mestrado)-
Faculdade de Ciéncias Agr&rias e Veterindrias, Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, 1979.

105. MELLA, S. C. Resposta a uma mistura de graminea e leguminosa subtropicais a

diferentes sistemas de pastejo. 1980. 166 f. Dissertacéo (Mestrado em Agronomia)-
Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

116



106. MORAES, A. de. Mangjo de pastagem. In: MORAES, Y. J. B. de. Forrageiras:
conceitos, formacdo e mangjo. Guaiba: Agropecuaria, 1995. p. 61-76.

107. MORAES, A. de. Produtividade animal e dinamica de uma pastagem de pangola
(Digitaria decumbens Stent), azevém (Lolium multiflorum Lam.) e trevo branco
(Trifolium repens L.), submetida a diferentes pressdes de pastgo. Porto Alegre,
1991. 200p. Tese (Doutorado em Agronomia - Zootecnia), Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 1991.

108. MORAES, A. de;; PELISSARI, A.; ALVES, S. J,; CARVALHO, P. C. F.; CASSOL,
L. C. Integracdo lavoura-pecuéria no sul do Brasil. . In: MELLO, N. A.; ASSMANN,
T. S. ENCONTRO DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO
BRASIL. Anais... Pato Branco: CEFET-PR, 2002. p. 3-42.

109. MORAES, JF.L.; CERRI, C. C.; MELILO, JM.; KICKLIGHTER, D.; NEILL, C,;
SKOLE, D.L.; STEUDLER, P.A.. Sail carbon stocks of the Brazilian Amazon basin.
Soil Science Society of America Journal, v.59, p.244-247, 1995.

110. MOTT, G. O.; QUINN, L. R. C.; BISSCHOFF, W. V. A. Supplementa feeding of
steers and nitrogen fertilization an their effect upon beef production from guinea
pasture. In: CONGRESSO INTERNACIONAL DE PASTAGENS, 9, 1966, Séo
Paulo. Anais... S0 Paulo: Secretaria de Agricultura, 1966. p. 981-988.

111.NABINGER, C. Eficiéncia do uso de pastagens: disponibilidade e perdas de forragem.
In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 14°, 1999, Piracicaba
Fundamentos do pastego rotacionado. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1999. p. 213-
251.

112. NABINGER, C. Principios da exploragdo intensiva de pastagens. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 13°, 1997, Piracicaba. Producao de Bovinos a
Pasto. Anais...Piracicaba: FEALQ, 1997. p. 15-95.

113. NABINGER, C. Principios de manejo e produtividade de pastagens In: Anais do |11
Ciclo de Palestras em Producéo e Mangjo de Bovinos de corte ed. Canoas :
ULBRA, 1998, p. 54-107.

114. NABINGER, C. Técnicas de melhoramento de pastagens naturais no Rio Grande do
Sul. In: Seminério sobre pastagens “de que pastagens necessitamos’, Porto Alegre:
FARSUL. Anais..., p. 28-58, 1980.

115. NASCIMENTO JUNIOR, D.; QUEIROZ, D.S.; SANTOS, M.V.F. Degradacdo das
pastagens e critérios para avaliacdo. In: Peixoto, A. M.; Moura, J.C.; Faria, V.P.
(eds).SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 11, Piracicaba, 1994.
Anais...Piracicaba: FEALQ, 1994. 325p.

116. NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Effect of environment on nutrient
requirements of domestic animals.,, Washington, D.C: National Academy Press,
1981.

117. NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Problems in U.S. agriculture. Alternative
agriculture. Washington, D.C: National Academy Press, p. 89-134, 1989.

117



118. NEPSTAD, D.C., C.; UHL, C.; SERRAO, E. A. S. Recuperation of a degraded
Amazonian landscape: forest recovery and agricultural restoration. Ambio,
Stockholm, v. 20, n. 6, p. 248-255, sep., 1991.

119. NETO, M. S. Sistemas de Pastgjo 2. In: PEIXOTO, A. M.; MOURA, J. C. de
FARIA, V. P. de. Pastagens. Fundamentos da Exploracéo Racional. 2. ed. Piracicaba:
FEALQ, 1994. p. 377-399.

120. NUNES, S. G.; VIEIRA, J. M.; SOUZA. J. M. de. Avaliacdo de cinco gramineas
tropicais em solo de cerrado, sob condicdes de pastgo. Campo Grande:
EMBRAPA, 1979. (Comunicado Técnico, 6).

121. ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: CBS Discos, 1985. 434 p.

122. ODUM, E. P. Fundamentos de ecologia. 5.ed. Lisboa Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1997. 927 p.

123. OOSTING, H. J. The study of plant communities. 2.ed. San Francisco: W. H.
Freeman 1956.

124. OYENUGA, V. A. Effect of stage of growth and frequency of cutting on the yield
and chemica composition of some nigerical fodder grasses. Panicum maximum Jacg.
Journal of Agricultural Science, Cambridge, v. 55, p. 339-350, 1960.

125. PALADINES, O. & LEAL, J. A. Mangjo e produtividade das pastagens nas planicies
orientais da Coldmbia. In: TERGAS, L. E.; SANCHEZ, P. A.; SERRAOQ, E. A. S.
(Eds). Producao de pastagens em solos acidos dos tropicos. Brasilia: Editerra, 1982.
p. 337-354.

126. PARSONS, A. J; JOHNSON, I. R.; HARVEY, A. Use of a model to optimize the
interaction between frequency and severity of interminttent defoliation and to provide
a fundamental comparison of the continuous and intermittent defoliation of grass.
Grass and Forage Science, 43, p.49-59, 1988.

127. PEDREIRA, J. V. S. Crescimento estacional dos capins colonido (Panicum
maximum Jacq.), gordura (Melinis minutiflora Pal de Beauv), Jaragua
(Hyparrhenia rufa (Ness) (Stapf), e pangola de Taiwan A-24 (Digitaria pentzi,
Stent). 1972. 117 f. Tese (Doutorado)-Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba.

128. PERIN, R. Rendimento de forragem e desempenho animal de uma pastagem
nativa melhorada sob pastgo continuo e rotativo. 1990. 130 f. Dissertacdo
(Mestrado em Agronomia)-Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre.

129. PETERSON, R. A. Fisiologia das plantas forrageiras. In: Fundamentos do Mango
de Pastagem. S&o0 Paulo. p. 23-36, 1970.

130. PETERSON, R. A. Metodologia en investigaciones sobre pasturas. Buenos Aires:
INTA, 1960. 250 p.

118



131. PILLAR, V. de; MULTIV, P. Software para andlise multivariada e testes de
aleatorizacao. Porto Alegre: UFRGS, 1998.

132. POST, W. M.; EMANUEL, W. R.; ZINKE, P. J,; STANGENBERGER, A. G. Soil
carbon pools and world life zones. Nature, London, v.298, n. 5870, p.156-159, 1982.

133. PRACHE, S.; GORDON, I. J;; ROOK, A. J. Foraging behaviour and diet selection in
domestic herbivores. Annales de Zootechnie, v. 47, n° 5-6, p. 335 — 345, 1998.

134. PRIMO, A. T. et a. Comparacdo entre pastgjo continuo controlado e rotativo
racional. Anuario técnico do | PZ, Porto Alegre, p. 91-92, 1973.

135. QUADROS, F. L. F. Dinamica Vegetacional em Pastagem Natural Submetida a
Tratamentos de Queima e Pastg 0. Porto Alegre: UFRGS, 109 p. (Tese Doutorado).
1999.

136. RAMBO, B. A fisionomia do Rio Grande do Sul. 3.ed. Sdo Leopoldo: Unisinos,
1994. 472 p.

137. REARDON, P. O. et a. Response of sideoats grama to animal saliva and thiamine.
Journal of Range M anagement. 27 (5), p. 400-401. 1974.

138. REZENDE, M. O. de O. A importancia da matéria organica do solo no ciclo do
carbono. Minicurso. Il Encontro Nacional de Quimica Ambiental. Brasilia 17 a 19 de
marco de 2003. Anais eletr 6nicos...: Sociedade Brasileira de Quimica, 2003.

139. RIBEIRO FILHO, H. M. N. Estimativa do consumo de materia organica e ganho
de peso em bufalos e bovinos em regime de Pastoreio Rotativo Racional. 1993.
140 f. Dissertagéo (Mestrado em Zootecnia)-Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1993.

140. RIGOTTI, S. S. Carbono da biomassa microbiana como indicador de qualidade
de solos sob pastoreio racional voisin. 2002. 114 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agroecossistemas)-Centro de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis, 2000.

141. RINALDI, C.; ESPASANDIN, A.; SOCA, P. Efeito da oferta de forragem na
evolucdo das &reas ndo pastgadas e ganho médio didrio animal. XXXII REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 1995, Fortaeza.
Anais...Fortaleza, p. 401-402, 1995.

142. RIVERA-BRENES, L. Technical and economic aspects of roughage production in
Puerto Rico. Rio Piedras: Agricultural Experiment Station., 1953. 117 p. (Technical
Paper, 12).

143. ROCHA, G. L. Ecossistemas de pastagens. aspectos dinamicos. Piracicaba
FEALQ, 1991. 391p.

144. ROMERO, N. F. Alimente seus pastos...com seus animais. ed. Agropecuéria. Porto
Alegre, 106 p. 1994.

119



145. RUSSELL, E. J. Condiciones del suelo y crecimiento de las plantas. ed. Poblet.
Buenos Aires, Argentina, p. 516, 1934.

146. SANCHEZ, P. A. Management and properties of soils in the tropics. New York:
John Wiley and Sons. 1976, 618 p.

147. SCHUMAN, G. E.; JANZEN, H. H.; HERRICK, J. E. Soil carbon dynamics and
potential carbon sequestration by rangelands. Environmental Pollution, Oxford, v.
116, n. 3, p. 391-396, 2002.

148. SHANKAR, V; SINGH, J. P. Grazing ecology. Tropical Ecology, 37 (1): p. 67-78,
1996.

149. SILVA , J. E. da; RESCK, D. V. "Aspectos da degradacao de solos dos cerrados”. In:
CONFERENCIA NACIONAL DA DESERTIFICACAO, Fortaleza, 1994. Anais...
Fortalezaa EMBRAPA-CPAC, 1994. p. 332-358.

150. SILVA, J. E. & RESCK, D. V. S. Matéria organica do solo. In: VARGAS, M. A. T.
& HUNGRIA, M. Biologia dos solos dos cerrados (eds). EMBRAPA/CPAC,
Planaltina-DF, p. 467-524. 1997.

151. SILVEIRA, M. C. A. C. O €feito de altas cargas instantaneas em Pastoreio
Racional Voisin no comportamento de pastor eio, pastagem e solo e da massagem
do Ubere ao final da ordenha na incidéncia de mastite. 2002. 82 f. Dissertacéo
(Mestrado em Agroecossistemas) - Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal
de Santa Catarina, Floriandpolis, 2002.

152. SNAYDON, R. W. The ecology of pastures, In. MORLEY/, F. H. W. (Eds.). Grazing
animals. Amsterda Elsevier , 1981. p. 13-31.

153. SNLCS. Levantamento de reconhecimento dos solos do Estado do Parana.
TOMO | ell. Londrina— PR, EMBRAPA/IAPAR. 1984.

154. SOUZA, A. G. de. Evolucao e producéo animal da pastagem nativa sob pasteo
continuo e rotativo. 1989. 192 f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia)-Faculdade
de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 1989.

155. SPAIN, JM.; AYARZA, M.A.; VILELA, L. Crop pasture rotations in the Brazilian
cerrados. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON TROPICAL SAVANNAS,
1996, Planaltina. Anais... Planatina EMBRAPA-CPAC, 1996. p.39-45.

156. STOBBS, T. H. The effect of grazing management upon pasture productivity in
Uganda; I11. rotational and continuous grazing. Tropical Agriculture, Augustine, v.
46, n. 4, p. 293-301, 19609.

157. STODDART, L. A.; SMITH, A. D.; BOX, T. W. Range management. 3. ed. New
Y ork: McGraw-Hill Book, 1975. 531 p.

158. TILMAN, D. & DOWNING, J. A. Biodiversity and stability in grasslands. Nature,
v. 367, p. 363-365, jan. 1994,

120



159. TISDALE, S. L.; NELSON, W. L.; BEATON, J. D.; HAVLIN, J. L. Sail fertility
and fertilizers. 5. ed. New Y ork: Macmillan Publ., 1993. 634 p.

160. URIBE, H. A.; QUICENO, H. G. Effecto de la freqiiéncia de corte y la fertilizacion
en el rendimiento y composicién quimica de trés pastos. Cenicafe, v. 12, p. 107-126,
1961.

161. VEIGA, J.B. Reabilitacdo de éreas de pastagens degradadas. In: SIMPOSIO SOBRE
MANEJO E REABILITACAO DE AREAS DEGRADADAS E FLORESTAS
SECUNDARIAS NA AMAZONIA, 1995, Santarém, Anais... Rio Piedras. |ITF-
USDA, 1995. p. 191-200.

162. VINCENZI, M. L. Pastoreio racional voisin. Apontamentos de aula, Curso de Pos-
Graduacdo em Agroecossistemas, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, 2002.

163. VINCENZI, M. L. Reflexdes sobre 0 uso das pastagens cultivadas de inverno em
Santa Catarina. 1994. Trabalho apresentado como requisito para professor titular,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 1994.

164. VOISIN, A. Productivité del'herbe. Paris. Flammarion, 467 p. 1957.

165. VOISIN, A. Dinamica das pastagens. " deveremos lavrar nossas pastagens para
melhoré-las?'. So Paulo: Mestre Jou, 1979.

166.VOISIN, A. Productividad de la hierba. ed. Hemisferio Sur, Buenos Aires, edicion
actualizada por L. C. Pinheiro Machado, p. 515, 1994.

167. VOISIN, A. Produtividade do pasto. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1974.

168. VON VOORTHUIZEN, G. E. The effects of cutting frequency and cutting height on
four naturally occurring pasture grasses in Tanzania. East. Afr. Agri. For. J., v. 37,
n.3, p. 258-264, 1972.

169. WALKER, JW. Viewpoint: Grazing management and research now and in the next
millennium. Jour nal Range M anage. 48:350-357, 1995.

170. WALLER, R. A.; SALE, P. W. G.; SAUL, G. R.; KEARNEY, G. A. Tactical versus
continuous stocking in perennial ryegrass-subterranean clover pasture grazed by sheep
in south-western Victoria. 3. Herbage nutritive characteristics and animal production.
Australian Journal of Experimental Agriculture, v. 41 (8), p. 1121 — 1131, 2001.

171. WALTON, P. D.; MARTINEZ. R.; BAILEY, A. W. A comparison of continuous and
rotational grazing. Journal of Range Management, Denver-CO, v. 34, n. 1, p. 19-
21, 1981.

172. WATSON, C. H.; BUCHANAN-SMITH, J. G. Rotational versus continuous grazing
of intensively managed pastures to two sward heights. In: BEEF Research Update.
Ontério: University of Guelph, 1999.

121



173. WHALLEY, R.D.B. State and transition models for rangelands. 1. Successional
theory and vegetation change. Tropical Grasslands, Brisbane, Queensland, v. 28, n.
4, p. 195-205, dec., 1994.

174. WILM, H. G.; COSTELO, D. F.; KLIPPLE, G. E. Estimating forage yeild by the
double sampling method. J. Am. Soc. Agri., New York, v. 46, n.1, p. 194-203, 1944.

175. WOOLFOLK, J. Manegjo de pasturas. 22 ed. Brasilia: 11CA. 1957.

176. ZIMMER, A. H. & EUCLIDES FILHO, K. As pastagens e a pecuaria de corte
brasileira. In: Simpdsio internacional sobre producdo animal em pastgo. ed.
GOMIDE, J. A. Anais... Vigosa— MG. p. 349-379. 1997.

177. ZIMMER, A. H.; EUCLIDES, V. P. B.; MACEDO, M. C. M. Man€jo de plantas do
género brachiaria. In. SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 9°, 1988,
Piracicaba. Anais...Piracicaba: FEALQ, 1988. p.142-183.

122



