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RESUMO

Introducdo. O atual ambiente competitivo do setor elétrico requer que empresas como a
CERON tenham conhecimento e maiores condigdes de propor tarifas que ddo uma
correta sinalizagdo aos consumidores.

Objetivo. Assim, busca-se avaliar um modelo de defini¢do de tarifa de energia elétrica
baseada no custo marginal mediante um estudo de caso na CERON.

Método. Desenvolve-se uma investigagdo de um modelo de definicdo de tarifas de
energia elétrica baseada no custo marginal a partir do estudo de caso na CERON, em
seguida analisa-se sua estrutura tarifaria.

Resultados. Com a aplicagdo do modelo de sinalizagdo tarifaria, pode-se mensurar o
grau de afastamento das tarifas, propor novas modalidades tarifarias alternativas que
oferecem condic¢des para refletir de forma mais real os custos impostos pelos clientes
que formam os subgrupos tarifarios da CERON. Oferece, com os resultados finais,
parametros para se tragar importantes estratégias para a empresa.

Conclusdo. O modelo d4 condigdes de se identificar e quantificar os subsidios dentro da
estrutura tarifaria. E uma base a qual se permite criar alternativas para solucionar as
distorgdes tarifarias. Permite um melhor conhecimento de quais categorias de consumo
poderdo ser mais vulneraveis aos apelos de uma futura concorrente, pois consumidores
livres tenderdo a buscar empresas com tarifas que reflitam realmente seus custos.
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ABSTRACT

Introduction. The presente competiton circunstances (ambient) require enterprises
(companies or undertating) like CERON to have understanding of all conditions to
propose tariffs which give correct signal the consumers.

Objetive. Thus, search for valuations of model to define the tariff of electric energy
basead on marginal cost though a study in case of CERON.

Method. Develop an investigation of a model of definition of tariffs of electric energy
basead on marginal costs to start the study in case of CERON and followed by analys’s
of its tariff structure.

Results. With application of the signal (sign or indication) of tarrifs, can measure the
degree of separation of tariffs and to propose new modalities of alternate tariffs which
offer conditions to reflect the real form of costs imposed by clients who form sub-
gruoups of tariffs of CERON. With final results, it offers parametros to trace (seek)
important strategy for the companhy.

Conclusion: The model gives condition’s to identify and quantify of subsidies inside the
tariff structure. It is a base which permits to create alternatives to resolve tariff
distontions. It permits to have a better understanding which category (class) of
consumers who are free will try to seek companies with tariffs which reflect really its
costs.
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1. INTRODUCAO
1.1. PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

Os niveis das tarifas das empresas concessionarias de energia elétrica geralmente sao
definidos considerando além do equilibrio financeiro destas, os aspectos legais e as
politicas do governo.

Sao importantes limitagdes para a determinagdo destes niveis, a renda dos consumidores
e a influéncia das tarifas elétricas nos custos de produgdo, pois, nos setores produtivos,
os gastos com energia elétrica variam diretamente em fungdo de suas tarifas e afetam de
forma distinta os custos de produgdo nos diversos setores da economia.

Ao se determinar a estrutura tarifiria com base no custo marginal, aspectos sociais e
outros, inicialmente nao sdo levados em consideracdo, fazendo com que surja uma
estrutura tarifdria que se aplicada podera causar impacto na sociedade. Este critério
entretanto, apesar dos impactos, ¢ mais justo sob o ponto de vista de sinalizar para cada
cliente o quanto realmente ele custa para a empresa, além de que, numa possivel
insercdo da CERON no mercado competitivo de energia elétrica, uma sinalizagao
tarifaria errada podera trazer grandes conseqiiéncias financeiras.

Ha entretanto dois fatores que fazem objecdo a um modelo competitivo onde as regras
de pregos sao baseadas no custo marginal: primeiro € que sua correta aplicagao requer a
identificacdo satisfatoria das fungdes de demanda, o que nem sempre € facil ou mesmo
vidvel; em segundo lugar, ¢ que julgamentos e ajustes de diversas naturezas podem vir a
ser necessarios para adequar a regra a realidade, retirando-lhe aos poucos sua retidao.

A partir do momento em que a estrutura tarifaria deixa de refletir a diferenca de custos
relacionados ao fornecimento de energia a cada tipo de consumidor, tem-se o que o que
se denomina “subsidios cruzados”.

Devido a dificil administragdo de uma politica de transferéncia direta de renda,
historicamente utilizou-se tarifas subsidiadas para os servigos publicos com objetivos
redistributivos. Isto ¢ justificado com argumentos de natureza politica ou de justica
social.

Quanto mais baixos forem os niveis de renda da populagdao pobre mais convincentes se
tornam.

Neste contexto, avaliando-se a estrutura tarifaria da CERON verifica-se que ela ndo
reflete uma justa participagdo das classes de consumo na formacdo da receita da
concessionaria.
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E, portanto, valido e muito importante o mecanismo da defini¢do tarifaria com base no
custo marginal pois oferece parametros para andlise inicial com objetivo de se buscar
justica nas questdes ligadas a responsabilidade dos agentes do setor elétrico, além de ser
um referencial de onde pode-se buscar formas de minimizar os impactos por parte da
concessionaria e da sociedade, em um novo ambiente regulado.

Por isso, busca-se nessa dissertacdo avaliar um modelo tarifario e as questdes que
envolvem sua implantagao.

1.2. OBJETIVO

Avaliar um modelo de defini¢do de tarifa de energia elétrica baseado no custo marginal
mediante um estudo de caso na CERON.

1.3. DEFINICOES
Tarifa ¢ o valor a ser cobrado pela prestacao de determinados servigos.

Custo marginal corresponde ao aumento do custo total decorrente da produgdo de mais
uma unidade. E o custo extra necessario para a producdo de uma unidade adicional.
(Holanda, 1980, p.301)

1.4. MATERIAIS E METODOS

O método adotado neste trabalho se alicerca na investigacao de um modelo de defini¢ao
de tarifa de energia elétrica baseada no custo marginal. Utiliza-se de observacdes
quantitativas e qualitativas dentro de uma logica contextualista em que a abordagem se
caracteriza pela busca de uma clara descricdo do processo sob andlise, dentro de uma
perspectiva historica, para formar uma base de conhecimento que permita solucionar o
problema a que se propde; ou seja, desenvolver um modelo de defini¢do de tarifa de
energia elétrica baseada no custo marginal através de um estudo de caso na CERON.

Com as novas diretrizes tragadas para o setor elétrico brasileiro, a CERON,
concessionaria de servico publico de energia elétrica, empresa de economia mista,
sociedade por a¢des que tem como acionista controlador a Centrais Elétricas Brasileiras
— ELETROBRAS, comegou a direcionar suas atividades principalmente para as 4reas de
distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica.

Assim, apesar de ndo fazer parte do sistema elétrico brasileiro interligado, iniciou um
trabalho para atender as novas exigéncias relativas a questao de tarifa de fornecimento.

Buscou definir as modalidades tarifarias e niveis tarifirios que seriam adequadas ao
mercado de energia de Rondonia e que gradualmente poderao ser implementados.

O trabalho teve como premissa manter o mesmo nivel de receitas das tarifas de
fornecimento vigentes na época, ou seja, as receitas geradas pelas tarifas homologadas
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pela resolugao n° 468/00 — ANEEL, para depois ajustd-las a uma receita chamada
autorizada.

A relagdo entre os precos de cada nivel de tensdo foi definida a partir dos custos
marginais de uso do sistema de distribui¢do, a partir do barramento de 138 kV,
passando por cada nivel de fornecimento.

Levou-se em consideracdo os custos devidos as perdas relacionadas com as compras de
energia e poténcia de geragao e os custos de comercializacdo da CERON.

Definiu-se o diagrama unifilar simplificado do sistema elétrico da CERON, no dia de
maior carga. Pode-se assim obter as proporc¢des de fluxos nos niveis quando se solicita 1
kW em cada nivel de tensao.

Estas proporgdes serviram de base para definicdo dos respectivos custos de
desenvolvimento de cada nivel. Utilizou-se os métodos da lei da quantidade de obras —
LQO’s e custo incremental de longo prazo — CIMLP para determinar os custos
marginais de expansao. Pode-se obter os custos equivalentes de cada nivel.

Com o estudo da caracterizagdao da carga, ou seja, identificagdo do comportamento do
sistema elétrico e clientes, pode-se definir as tarifas em nivel do custo marginal que sdo
obtidas através de um processo de aproximagao dos custos marginais de fornecimento
tipico as tarifas bindmias.

A seguir, levando-se em consideragdo o fato de que as tarifas propostas t€ém que gerar
no minimo a mesma receita das tarifas vigente, fizeram-se ajustes necessarios.

Propds-se entdo uma estrutura de tarifas com novas modalidades, chamadas de tarifas
de aplicacdo, onde se incluem as tarifas horo-sazonais, a serem implementadas no
mercado da CERON.

A proposta do novo modelo tarifario da CERON, objeto deste estudo de caso, iniciou-se
no ano de 1.999 com a campanha de medidas.

1.5. ESTRUTURA
Ap0s este capitulo introdutoério, o Capitulo 2 faz o resumo de algumas modalidades de
tarifas e apresenta fatos historicos do setor elétrico que mostram a evolugdo dentro de

um contexto em que se insere a estrutura tarifaria da CERON.

No Capitulo 3 descreve-se um modelo que tem como base os custos marginais, de onde
se desenvolveu uma proposta tarifaria para a CERON.

No Capitulo 4 apresenta-se a aplicacdo do modelo e se faz uma analise a partir dos
resultados obtidos com a construgdo do modelo tarifario proposto para a CERON.

No Capitulo 5 apresenta-se as conclusdes. Por fim, colocam-se as Referéncias e os
Anexos.
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2. REVISAO DA LITERATURA E FUNDAMENTOS TEORICOS

Este capitulo define nivel, estrutura e tipos de estrutura tarifaria; se faz o resumo de
algumas modalidades destas, em seguida apresenta-se ocorréncias historicas do setor
elétrico que permitem, dentro do contexto, inserir a estrutura da CERON; e por fim,
mostra as tarifas homologada pela ANEEL que foram utilizadas como referéncia para se
propor um modelo de tarifa de energia elétrica baseada no custo marginal.

2.1 - NIVEL TARIFARIO

O nivel tarifario ¢ o valor geral dos precos, onde preco médio é o parametro que define
o nivel das tarifas que por sua vez define o volume total de receita.

Os niveis das tarifas das empresas concessionarias geralmente sdo definidos
considerando, além do equilibrio financeiro destas, os aspectos legais e as politicas do
governo.

Sao importantes limitagdes para a determinacdao do nivel das tarifas, a renda dos
consumidores e a influéncia destas nos custos de producao.

Nos setores produtivos, os gastos com energia elétrica variam diretamente em fungdo de
suas tarifas e afetam de forma distinta os custos de producao nos diversos setores da
economia.

E usual que o nivel tarifario seja determinado levando em conta o requisito de receita e
a demanda prevista.

A partir dai se define estrutura tarifaria de energia elétrica.

2.2 - ESTRUTURA TARIFARIA

A estrutura tarifaria € um conjunto de tarifas (lista de preco) aplicaveis a componentes
de consumo de energia elétrica e/ou demanda de poténcia de acordo com a modalidade
de fornecimento. Busca refletir as diferencas de custos relacionados ao fornecimento de
energia a cada tipo de consumidor.

Define a relatividade dos precos. A estrutura compreende a diferenciacdo das tarifas,
segundo os componentes de consumo e demanda, nivel de tensdo de fornecimento,

classe de consumo, estagdo do ano, periodo do dia, localizacio do consumidor etc.
(Bitu, 1993).
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As tarifas de energia elétrica ndo tém um mesmo valor para todos os consumidores. Elas
se diferenciam entre grupos tarifarios, de acordo com a tensdo de fornecimento, o
momento do consumo, o tipo de tarifa e a classe do consumidor.

Como exemplo de grupo tarifario pode-se citar o grupo “A” que ¢ um grupamento
composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensdo igual ou superior a
2,3 kV, ou, ainda, atendidas em tensao inferior a 2,3 kV a partir de sistema subterraneo
de distribuicao e faturadas neste Grupo nos termos definidos no art. 82 da resolugdo n.°
456, de 2000 - ANEEL. E subdividido nos subgrupos: Al, A2, A3, A3a etc.

Outro exemplo ¢ o grupo “B” que ¢ composto de unidades consumidoras com
fornecimento em tensao inferior a 2,3 kV, ou, ainda, nos termos definidos da resolugao
n.° 456 - ANEEL, de 2000. E subdividido nos subgrupos: B1, classe residencial, B1,
classe residencial baixa renda, B2 etc.

2.3 - TIPOS DE ESTRUTURA TARIFARIA
As tarifas de energia elétrica podem ser estruturadas e diferenciadas de muitas formas.

Teoricamente poderia ser definida uma tarifa para cada consumidor, porém dificuldades
de diversas naturezas como por exemplo as restrigdes de comercializagdo, sistema de
medicao e cobranga etc, limitam o grau de aprimoramento da estrutura tarifaria.

O consumidor paga um prego final que inclui além das tarifas, as taxas' ou encargos, as
contribui¢des” e os impostos® que sdo tributos, ou seja, pagamentos obrigatorios que nio
representam uma punic¢ao por ato ilicito e que devem ser previstos em lei.

As taxas ou encargos independem da quantidade consumida de energia e estdo
relacionados com as despesas de atendimento as unidades de consumo. Estdo
relacionadas aos custos associados ao atendimento dos consumidores, diretamente as
unidades de consumo.

Pode-se citar como exemplo de taxas: a RGR — reserva global de reversao, a taxa de
fiscalizacdo da ANEEL e os pagamentos as transmissoras pelo aluguel dos sistemas de
conexao de uso exclusivo da distribuidora

Existem taxas especiais como aquelas relacionadas com o consumo adicional de
combustiveis nas usinas térmicas. As taxas permitem repassar rapidamente ao
consumidor aumentos imprevistos nos custos.

Agora, como exemplo de contribuicdo, cita-se o PIS — contribuicdo ao programa da
integracao social. Custeia, entre outros, o seguro desemprego da Unido Federal.

1 . , I . ~ . ;o
Taxas — De acordo com o artigo 145, alinea II da Constitui¢do, s6 podem ser cobradas em razdo do exercicio de poder de policia
ou pela utilizagdo, efetiva ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados aos contribuintes ou postos a sua
disposicao.
A contribui¢@o € um tipo de tributo que t€ém uma destinagdo especifica.

3 ~ ~ . :
Imposto ndo pode ter sua arrecadagdo com destino especifico.
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Outro exemplo ¢ o CONFINS — contribuicao para financiamento da seguridade social.
Destina-se exclusivamente a seguridade social.

J& os impostos estdo relacionados a politica tributaria nacional e/ou regional, as vezes
vinculados aos servigos de eletricidade.

Como exemplo de imposto, cita-se o ICMS — imposto sobre circulacdo de mercadorias e
servicos. E um tributo estadual. Os tributaritas consideram esse imposto um dos mais
complexos e de dificil operacionalizagao.

Registra-se que além dos impostos, taxas e contribui¢des, também sao destacados como
tributos, caso necessario, o0 empréstimo compulsorio.

O preco final de fornecimento pago pelo cliente ¢ a composi¢do da tarifa, contribuigdes,
taxas, com impostos como o ICMS.

Pode-se dizer que tarifa € o valor a ser cobrado pela prestagao de determinados servigos.

Figura 2.1 - Formacao do preco Final

Contribui¢des

Tarifa de aplicagdo + Impostos - Prego Final

Taxas

O prego final se forma a partir da composi¢do da tarifa com a tributacdo calculada a
partir de métodos que fogem do escopo deste trabalho.

Ao se considerar no célculo das tarifas, além dos aspectos econdmicos e financeiros,
outros de natureza politica, social, operacional, além dos ajustes relativos a praticas de
comercializacdo, medicao, cobranga etc, tem-se uma tarifa integrada.

2.3.1 - EXEMPLOS DE MODALIDADES DE ESTRUTURA TARIFARIA

2.3.1.1 - TARIFA MONOMIA

W Figura 2.2 — kW xtempo «R$

___________
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E a forma mais comum de estrutura tarifaria que contempla somente o uso de um prego
para energia consumida (kWh) ao longo de um periodo de tempo, normalmente, um
meés.

2.3.1.2 - TARIFAS BINOMIAS

Este tipo de tarifa apresenta um componente de energia e outro de poténcia.

A forma mais utilizada ¢ aquela que considera o faturamento separado do consumo de
energia ¢ da demanda de poténcia maxima. Deve-se observar que o consumidor, caso

sua maxima poténcia nao seja observada no periodo da ponta do sistema, pode ser
penalizado com uma tarifa incoerente com os custos que impde ao sistema.

Figura 2.3 — kW xtempo «R$ + kW «R$

kW

2.3.1.3 - TARIFAS HORO-SAZONAIS

Quando a medicdo de energia e poténcia € registrada em uma seqiiéncia de periodos
mais curtos, ¢ possivel aplicar uma tarifa diferenciada segundo o momento da
utilizagdo. Horo porque sdo diferenciadas segundo as horas do dia ( na ponta e fora da
ponta, por exemplo), sazonais porque sao diferenciadas também segundo as estagdes do
ano (periodo umido e periodo seco, por exemplo).

2.3.1.4 — TARIFAS EM BLOCO
Aquelas na qual o prego unitério varia de acordo com o total de kWh consumido.
E usada geralmente para beneficiar os consumidores de baixa renda quando tem pregos

mais reduzidos para os primeiros blocos de consumo. Nesta situacao, pode ser chamada
de tarifa crescente em blocos ou tarifa progressiva.

2.3.1.5 - TARIFAS INTERRUPTIVEIS

Essas tarifas, chamadas também de tarifas para disponibilidade eventual de energia, sao
uma forma extrema de tarifacdo diferenciadas em que o consumidor concorda em ser
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desconectado sempre que exista dificuldade de fornecimento de energia por parte da
concessionaria. Podem ser monomias ou bindmias.

2.3.1.6 - TARIFAS EM FUNCAO DO TEMPO DE UTILIZACAO

Essas tarifas sdo determinadas em fun¢do do tempo de utilizacdo dos consumidores, ou
seja, em funcdo de seu fator de carga (relacdo entre demanda média e a demanda
maxima). Podem ser classificadas em tarifas de curta, média e longa utilizacdo, as quais
variam em fung¢ao dos custos respectivos em cada periodo.

O tempo de utilizacao também pode ser definido como sendo o nimero de horas de uso
da poténcia méxima que o consumidor necessitaria para produzir o seu consumo num
periodo determinado, por exemplo, consumo anual, ou consumo por posto tarifario.

Figura 2.4 — Fator de carga maxima

Demanda maxima

kW

Dmed = Demanda média

Energia consumida no periodo t1

Dmed = Demanda média

________ L . -
"Dmax = Demanda maxima

Dmaéx

horas

2

t2 = tempo necessario para se consumir a mesma energia utilizando-se a demanda maxima

2.3.1.7 - TARIFAS VARIAVEIS EM FUNCAO DO PRECO DO PRODUTO

Essas tarifas consideram os custos de fornecimento e o prego dos produtos finais dos
consumidores. S3o destinadas aos consumidores eletrointensivos e sdo vinculadas a
comercializacdo de grandes blocos de energia.

Permitem viabilizar a produg¢do de certos consumidores eletrointensivos de forma
competitiva. Apresentam-se em duas formas, com diferimento (adiamento) e sem
diferimento.

As tarifas com diferimento guardam neutralidade entre o consumidor e a empresa
concessionaria. Esse diferimento ¢ realizado através de uma conta de compensacao. O



23

consumidor paga uma tarifa em funcdo do prego internacional de seu produto, sendo
feita uma compensacdo com base na tarifa normal, para posterior acerto de contas entre
o consumidor € 0 concessionario.

Figura 2.5 — Tarifas varidveis com deferimento

/ Concessionaria
conta de

compensagao com
base na tarifa
normal

MW /MWh |——>  Tarifa=f(USS$)

insumo — N — produto —_— US$

2.3.1.8 - TARIFAS INSTANTANEAS

Também chamadas de tarifas spot, sdo aquelas cujos valores variam em periodos curtos
de tempo. Sdo definidas a partir dos custos marginais de curto prazo e geralmente
usadas para estimular a utilizacao de sobras eventuais.

Sao freqlientemente resultantes da livre comercializacdo de energia entre empresas ou
paises.

2.4 - HISTORICO
Apresenta-se a seguir um historico quanto as questdes ligadas a tarifa.

Em 10 de julho de 1934, o presidente Getulio Vargas assinou o decreto 26.234,
promulgando o codigo de aguas, que regulamentou o setor de aguas e energia elétrica
(Dias, 1988).

O codigo atribuia ao poder publico o controle sobre as concessionarias de energia
elétrica.

A LIGHT, na época, foi acusada de auferir grandes lucros via tarifa, além de transferir
capitais ao exterior (Borenstein p.72, 1996).

O presidente Getulio Vargas, em seu governo constitucional (1951-1954), encaminhou
ao Congresso Nacional o plano que criava o imposto unico sobre a energia elétrica
(IUEE), que visava financiar a expansdo do sistema elétrico; o plano nacional de
eletrificacdo; e também o projeto de criagdo da empresa Centrais Elétricas do Brasil S.A
(ELETROBRAS).
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A aprovagao do projeto da Eletrobras se deu no governo Janio Quadros, em 1961 (Dias,
1988).

Para Borenstein (1999):

“O setor elétrico brasileiro organizou-se a partir da década de 60, com a
constituicdlo da ELETROBRAS.(...)Até o término da década de 70
grandes obras de geracdo, transmissdo e distribuicdo foram realizadas,
interligando-se os diversos sistemas isolados, atendendo com energia a
maior parte do pais. Este modelo constitucional surgiu dentro da
concep¢ao do Estado como responsavel pelo fornecimento de infra-
estrutura para o desenvolvimento econdmico, em especial da industria.”

O setor privado atuaria naqueles setores ndo cobertos pelo Estado (Medeiros, 1993).

A estrutura tarifaria do setor elétrico foi concebida em meados da década de 1960, com
a interferéncia estatal, e visava a cobertura dos custos de fornecimento de energia, assim
como possibilitar a expansao do sistema elétrico (Borenstein, 1996, p. 94).

Segundo Souza (2002, p.72), as tarifas eram fixadas pelo 6rgio regulador (MME) com
base nos custos do servigo com remuneracao garantida, como percentagem sobre o
custo histérico, mas os investimentos de expansdo eram financiados com um imposto
sobre o consumo de energia.

A crescente industrializacao e urbanizacao do pais que gerou o aumento da demanda de
energia, porém nao atendida, contribuiu decisivamente para essa concep¢ao.

No periodo 1965 a 1975 as tarifas estabeleceram-se de acordo com este entendimento
(Almeida, 1993; Rodrigues, 1994).

Em 1965, o Ministério de Minas e Energia, através do decreto n°57.297, definiu que o
planejamento da geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia, para os diversos
mercados consumidores, seria responsabilidade da Eletrobras.

Na década de 1970, adotou-se no pais o regime de equalizacdo tarifaria que consistia na
adocao de uma mesma tarifa em todo territorio, associada a um sistema de subsidio inter
- regional como estimulo ao desenvolvimento energético de certas regides do pais.

Em 1976 a inflagdo atinge o patamar de 40% a.a ( DIEESE, 1998).

Segundo Borenstein (1996, p. 78), com o aumento do prego do petrdleo em 1973 ¢ a
indicacdo do II Plano Nacional de Desenvolvimento (I PND) com relacdo a
necessidade de mudanga na matriz energética do pais, poderiam ter sido feitos reajustes
das tarifas de energia elétrica que permitiriam, assim, a capitaliza¢do interna do setor
elétrico que além de atender a acelerada expansdo do sistema elétrico, necessaria a
substitui¢do energética do petroleo, manteria um nivel de crescimento da atividade
econdmica compativel com o periodo de 1968 -1973 onde o PIB havia crescido 11,5 %
a.a.
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Como o governo contava com a grande liquidez do mercado financeiro internacional,
optou por restringir tarifas, visando o controle da inflagao e financiar a expansao via
empréstimos no exterior.

A partir de 1974, criou-se o mecanismo chamado Reserva Geral de Garantia (RGG),
centralizado na Eletrobréds, que visava entre outros objetivos diminuir desigualdades
regionais, seja no nivel dos consumidores, seja na atratividade economica da instalacao
de novas industrias, em regides com custos energéticos maiores.

Era um fundo, com depoésitos de todas as concessionarias, que permitia a manutengao
legal aquelas concessionarias com custos maiores. Criou-se, assim, um mecanismo de
equalizagdo tariféria.

Um aspecto importante a se ressaltar ¢ que a questdo das tarifas de energia elétrica
insere-se num contexto de desigualdades regionais e sociais. Em termos sociais, o nivel
de consumo e mesmo atendimento a populagdo depende do padrdo de renda.

A vpartir de 1977 o setor elétrico brasileiro passou a desenvolver esfor¢os para
determinagdo dos custos finais de energia elétrica com o objetivo de determinar novas
tarifas de suprimento entre empresa e de fornecimento para consumidores (MME, p. 10,
1985). O decreto 79.706/77 retira do setor o poder de definir tarifas, transferindo-o para
a area econdmica do governo (Medeiros, 1993).

“A partir de 1974, a economia brasileira comeca a sofrer
transformagdes que repercutiram profundamente no setor elétrico.
A euforia do crescimento acelerado do periodo do milagre (1968-
1973) comegou a ceder lugar a muitas inquietagdes sobre as
variaveis do mundo econdmico. Apds cinco anos de
extraordinaria performance, o ‘boom’ comegou a apresentar
sintomas evidentes de perda de vitalidade, e a economia acabou
desembocando na chamada ‘crise do milagre’” (Medeiros, 1993).
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Tabela 2.1 — Indicadores setoriais
Evolucgdo de indicadores setoriais
(base = 100 em 1967)

ANO CAPACIDADE A% CAPACIDADE | INVESTIMENTOS | A% INVESTIMENTOS
INSTALADA INSTALADA

1967 100 100

1968 106 126

1969 127 128

1970 142 108% 161 139%

1971 155 em 6 anos 178 em 6 anos

1972 184 212

1973 208 239

1974 227 261

1975 262 326

1976 282 65% 351 51%

1977 310 em 5 anos 403 em 5 anos

1978 341 449

1979 376 394

Fonte: Adaptado de Medeiros (1993, p. 80)

De 1977 a 1979 foi realizado um primeiro estudo, publicado com o titulo “Estrutura do
sistema tarifaria brasileiro de energia elétrica com base nos custos marginais” (MME,
1985, p.10).

Os resultados mostraram que a aplicagdo da teoria marginalista para a determinagdo dos
custos dos fornecimentos de energia elétrica no Brasil era viavel.

Foi apresentado um exercicio, naquela época, completo de célculo, mas com valores
numéricos em grande parte estimados. Embora numa fase preliminar, permitiu
evidenciar um substancial afastamento das tarifas de demanda e consumo, em relacao
aos custos envolvidos.

Tabela 2.2 — Capacidade instalada do sistema brasileiro e expansao de consumo de
energia elétrica 1980 / 2000

Evolu¢do de indicadores setoriais
(base = 100 em 1980)

ANO CAPACIDADE A% CAPACIDADE CONSUMO A% CONSUMO
INSTALADA INSTALADA

1980 100 100

1985 134 34% 142 42%

1990 165 23% 178 25%

1995 184 12% 216 21%

2000 223 21% 266 23%

Fonte: Adaptado de DIESSE, ER-RJ

Para Borenstein (1996, p.81), a satde financeira das empresas do setor elétrico
complicou-se ao final da década de 1970 com o segundo choque do petroleo e o
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aumento das taxas de juros no mercado internacional. O empréstimos externos, a partir
dai, ndo serviam mais para expandir o sistema elétrico, aumentar a oferta de energia,
produzir um retorno financeiro pela venda de energia, e remunerar o investimento. Os
juros altos flutuavam, faziam-se exigéncias maiores, com caréncias menores aos
banqueiros.

Tabela 2.3 — Comparacgdo das taxas de juros

Setor de Energia Elétrica — Comparagdo entre a taxa de remuneragio
Investimento e taxas de juros no mercado financeiro internacional (%)

ANO REMUNERACAO PRIME* LIBOR®
1975 12,3 7,6 7,8
1977 11,2 6,5 6,1
1979 7,7 11,5 10,5
1981 7,9 20,1 17,3
1983 6,7 10,5 10,0
1985 6,3 9,5 8,0
1987 5,3 8,3 7,0
1989 -0,8 11,4 9,8

Fonte: Medeiros (1993, p. 98)

Quadro 2.1 — Perfil do investimento do setor elétrico

ANO N° DE ANOS PARA PAGAMENTO
1980 11
1981 12
1982 11
1983 10
1984 6
1985 7
1986 7

Fonte: Medeiros (1993, p. 98)

Bancos domésticos passaram a financiar o pagamento dos servicos de divida e
promover o término de obras ndo concluidas, até entdo financiadas por organismos
financeiros internacionais, como BIRD — Banco Mundial. As tarifas continuaram
contidas, agravando o quadro.

Um estudo mais completo sobre estrutura tarifaria de referéncia para energia elétrica foi
realizado no periodo de 1980 a 1981 (MME, 1985, p. 10). Neste, o objetivo foi
certificar as tendéncias do primeiro estudo, utilizando dados mais elaborados e
divulgando as técnicas desenvolvidas e permitindo a decisdo politica de aplicacdao de
tarifas diferenciadas em alta tensdo (tarifas horo-sazonais).

O decreto n° 86.463, de outubro de 1981, altera o decreto n® 41.019 (1), de 26 de
fevereiro de 1957. No seu paragrafo Unico registra que o critério de reparticdo das

* PRIME ¢ a taxa de juros cobrada pelos bancos americanos de seus principais clientes.
> LIBOR ¢ a taxa de juros cobrada sobre os empréstimos em moeda estrangeira e que vigora no mercado financeiro
internacional de Londres.
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parcelas do custo do servigo entre os componentes tarifarios passou a ser definido pelo
Departamento de Agua e Energia Elétrica — DNAEE.

O custo do servigco do fornecimento de energia elétrica passa ser repartido, entre os
componentes de demanda de poténcia e de consumo de energia, de modo que cada
grupo ou subgrupo, caso houvesse, de consumidores passaria a responder pela fragdo
que lhe coubesse.

O DNAEE passou a estabelecer diferenciagdo nas tarifas, bem como modificar os
métodos de medi¢do e de faturamento, tendo em vista os periodos do ano, os horarios de
utilizacdo da energia, ou a sua destinacao.

O nivel das tarifas, tanto de fornecimento quanto de suprimento, correspondia aos
valores necessarios a cobertura do “custo do servico” (custo médio contdbil) de cada
concessionaria. Respeitado o valor médio do custo do servigo, era facultado ao
concessionario promover alteragdes compensatdrias entre os niveis das tarifas de
fornecimento — subsidios cruzados.

Através do decreto lei n® 1849, de 1981, as tarifas foram uniformizadas em nivel
nacional. Segundo Souza (2002, p. 78), como os custos de producdo eram diferentes
para cada concessiondria, ocorria uma compensagao a ser paga ou recebida através da
Reserva Global de Garantia (RGG), fundo equalizador tarifdrio administrado pelo
DNAEE / MME.

Em meados dos anos de 1980, uma crise institucional envolvendo de um lado a
Eletrobras e suas empresas e de outro as concessionarias estaduais se formou motivada
pelo estrangulamento tarifario e a diminuigdo de recursos para o setor. As
concessionarias estaduais alegavam dificuldades financeiras em conseqiiéncia da
contengao tarifaria e da inexisténcia de recursos para expansao. Passaram a nao recolher
para o fundo RGG, além de ndo saldar suas dividas pela energia comprada as empresas
federais que, por sua vez, encontraram dificuldades para cumprir seus compromissos,
incluindo pagar a energia recebida, por exemplo, de Itaipu.

A Constituicio Federal de 1988 extingue o Imposto Unico sobre Energia Elétrica
(IUEE), que financiou grandes investimentos e permitiu a captacdo de empréstimos
externos complementares para a importagdo de tecnologia, e cria em seu lugar o ICMS
estadual, que ndo vincula a aplicagdo ao setor; extingue a aliquota reduzida de imposto
de renda das empresas do setor.

Com o decreto 409, de 1991, o governo tenta eliminar as inadimpléncias setoriais,
discriminando nas faturas de energia aos consumidores a Receita Propria das
concessionarias e a Receita de transferéncia devida ao Governo Federal.

Até marco de 1993, existia apenas uma tabela de tarifas de fornecimento no pais
(equalizagao tarifaria), mas com a aprovagdo da lei n°® 8631 que dispde sobre a fixagdo
dos niveis de tarifas para o servi¢o publico de energia elétrica, extingue-se o regime de
remunera¢do garantida ao individualizar as tarifas por concessionarias.
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Promoveu-se também um acerto de contas entre credores e devedores € os fundos de
garantia da Eletrobras.

Neste ano (1993), a eletricidade ja respondia por 38,2% do consumo final de energia,
superando até mesmo os derivados de petrdleo (32,9%). (DIEESE, 1998, p. 3 apud
MME. Balango Energético Nacional, Brasilia, 1994, p.13)

Segundo DIEESE (1998, p.5), a Eletrobras calculou que as empresas do setor perderam
recursos proximos a US$ 20 bilhdes no periodo de 1980-1992 com a queda do valor das
tarifas.

O poder concedente pretendia estabelecer o que denominou de tarifas consensuais,
definidas com base em uma remuneragcdo “justa ou razodvel” (Portaria 176, de
29/03/93).

As tarifas seriam fixadas por empresa. Os defensores dessa medida a justificavam pela
necessidade das concessiondrias adequarem suas tarifas ao mercado que atendiam de
modo a atingir um patamar satisfatorio de rentabilidade numa perspectiva de longo
prazo, o que tornou a questao tarifaria bastante complexa.

As empresas individualmente passariam a ter suas tarifas fixadas e atualizadas em
funcdo dos custos dos servigos, o que seria oportunidade de recomposi¢do de suas
receitas visando a uma rentabilidade adequada para os investimentos.

Com o decreto n® 774 de 18/04/1993 - que regulamenta a lei 8631, promove-se o
andamento da questdo sobre a fixagdo dos niveis das tarifas e extingue o regime de
remuneracdo garantida — as tarifas de fornecimento e suprimento passam a ser
reajustadas automaticamente por formula paramétrica (padrdo) que contempla as
variagoes dos grandes itens do custo do servigo. Os reajustes passam a ser aplicado
linearmente a cada grupo, subgrupo ou classe tariféria.

Com a desequalizagdo das tarifas, o poder concedente estava obrigando também os
concessionarios a manterem em suas propostas tarifarias os descontos especiais nas
tarifas de fornecimento j& definidas em legislacao anterior (Portaria DNAEE, n° 176).

Nao chegou a ser homologado pelo DNAEE os programas de recuperagdo tarifaria
gradual previsto na lei 8.631 que seriam apresentados pelas empresas, sem prejuizo da
aplicacdo da férmula paramétrica.

O programa de recuperacdo tarifaria iniciado em 1993, com a nova legislagdo tarifaria,
foi interrompido pelo Governo federal que buscava estabilizar a economia.

A Medida Provisoéria n® 542, de 30 de junho de 1994, suspendeu a aplicacao da férmula
paramétrica; e as tarifas de energia elétrica, por causa do plano econdmico do governo,
foram convertidas em Real pela média dos valores praticados nos meses de dezembro
de 1993 a marco de 1994.
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Em fevereiro de 1995, foi aprovada a lei 8.987, denominada Lei de Concessdes. A
regulamentacao para o caso especifico do setor elétrico se deu no mesmo ano através da
lei 9.074. Com isso uma série de implementacdes de cunho institucional para viabilizar
mudangas no setor elétrico foram necessarias, destacando-se (Silva, 2001):

e A criagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), responséavel pela
regulamentacdo tarifaria e estabelecimento das condigdes gerais de contratagdo do
acesso e do uso dos sistemas de transmissao e de distribuicao;

e A forma de participagdo dos agentes de producao e consumo no mercado atacadista
de energia (MAE);

e A definicdo de que as empresas transmissoras nao poderiam desempenhar qualquer
atividade de compra e venda de energia e que essas empresas trabalhariam com base
no conceito de receita permitida (Lei n® 9.427, de 31/11/97);

e A defini¢do pela ANEEL dos equipamentos e instalagdes pertencentes a rede basica
(Resolugao n® 66, de 16/04/99);

e [Estabelecimento de instrumentos contratuais para a compra ¢ venda de energia e uso
do sistema de transmissao;

e Definicdo do livre acesso a rede basica de transmissao.

Abriu-se espago para a participagdo efetiva da iniciativa privada no setor de energia
elétrica.

Em novembro de 1995, o DNAEE concedeu reajustes diferenciados por empresa. A
partir dai, as tarifas, que eram praticamente iguais pois os indices aplicados da féormula
paramétrica das empresas foram muito semelhantes, passaram a ter diferenciacdo. A
estrutura das tarifas, continuou igual em todo pais.

Em abril de 1997, um novo percentual de aumentos foi dado para todas as classes de
consumo, em relagdo ao ano 1995, com pequenas diferencas entre empresas. As unicas
empresas que tiveram tratamento diferenciado foram as trés distribuidoras até entdo
privatizadas: Escelsa (ES), Light e Cerj (RJ), que tiveram suas tarifas reajustadas em
maio e em agosto.

Segundo Souza (2002, p.76), vive-se atualmente uma fase de transformagdes
institucionais profundas na sua logica de funcionamento e financiamento de expansao,
em que a elaboracdo do marco legal e institucional da industria elétrica brasileira foi
feita simultaneamente com as privatizagdes, evidenciando a preponderancia do aspecto
ideologico, resultante da reformulacdo do sistema financeiro que impdem
condicionalidades para financiar novos projetos. Desta forma, o novo modelo do setor ¢
comandado por uma orientacdo de privatizagdo que enfrenta resisténcias historicas
diante dos resultados obtidos face as especificidades do caso brasileiro.
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A situacdo das tarifas ¢ fundamental para se promover o financiamento do setor elétrico
e o atendimento das demandas geradas pelo processo de desenvolvimento econdmico e
social. Uma breve revisao do histérico do setor mostra que, quando as tarifas estavam
num alto patamar, o setor teve capacidade de financiar boa parte dos seus investimentos
com recursos proprios. E, quando as tarifas ficaram defasadas, nas décadas de 80 e 90, a
escassez de recursos de outras fontes acabou por inviabilizar a expansdo do sistema
elétrico resultando no quadro de elevagao de risco de déficit de energia.

Ao se restringir o reajuste tarifario e induzir a captacao de recursos para investimento no
exterior, o Governo Federal interferiu nas acgdes organizacionais, promovendo a
regulacao do comportamento das empresas do setor.

Embora a necessidade de tarifas adequadas ¢ uma antiga reivindicacdo do setor e a sua
auséncia uma das causas da crise em que mergulharam as empresas, a recuperagdo
tarifaria esta vinculada ao objetivo principal da regulacdo econdmica de reproduzir no
desempenho das empresas os efeitos da pressdo da concorréncia. Para atrair investidores
privados, cuja logica natural ¢ a da rentabilidade, a garantia de receitas protegidas
contra o risco da defasagem ¢ um compromisso perseguido através dos contratos de
concessao.

A liberagao e elevacao das tarifas de energia elétrica, desde 1995, reajustadas acima dos
indices inflacionarios, caracterizou-se como uma politica de garantir o reajuste das
tarifas das concessionarias de acordo com a elevagdo dos custos ndo gerenciaveis e pela
aplicacdo automatica da inflagdo, medida pelo IGPM, sobre a parcela dos custos
gerenciaveis pelas empresas.

Tabela 2.4 — Tarifa média por classe de consumo no Brasil — 1995 —
2001 (jan — mar)

CLASSE DE CONSUMO | VALORES EM VALORES EM VARIACAO %
1995 (R$) 2001 (R$) (1995 /2001)

Residencial 76,26 172,57 126,29
Industrial 43,59 74,20 70,22
Comercial 85,44 145,48 70,27
Rural 55,19 90,13 63,31
Poder Publico 84,07 142,59 69,61
Iluminagao Publica 51,59 90,27 74,98
Servicos Publicos 50,45 83,53 65,57
Consumo Proprio 69,59 73,55 5,69
Tarifa média total 59,58 117,11 96,56

Fonte: Adaptado de DIESE, Subsegdo SC

Segundo DIEESE, no periodo de janeiro de 95 a mar¢o de 2001 a inflagdo medida pelo
indice de custo de vida — ICV foi de 78,23% e pelo indice nacional de precos ao
consumidor (INPC — IBGE) foi de 65,31%.

Pode-se dizer que o setor tornou-se mais atrativo a iniciativa privada pois passou a
praticar uma politica tarifaria que reduziu os riscos de retorno desses investimentos.
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2.5 - CONTEXTO EM QUE SE INSERE A ESTRUTURA TARIFARIA DA CERON

As tarifas propostas e que serdo tratadas no capitulo 4, quando aplicadas ao mercado de
2001 asseguram a receita atingida com as tarifas da resolucdo n°® 468, que vigoraram em
2001, e os investimentos necessarios a expansao do mercado.

E de fundamental importancia para o sucesso no que diz respeito aos critérios para a
fixagdo da tarifa, inclusos no contrato de concessdo n° 05/2001 - ANEEL celebrado
entre a Unido e a CERON, o reconhecimento pela concessionaria de que as tarifas de
aplicacdo sdo suficientes para a adequada prestagdo do servigo.

Também, a existéncia de uma estrutura regulatéria eficaz com poderes para determinar
critérios e formas de reajustes ¢ a condi¢do inicial para se alcangar uma estrutura
tarifaria adequada.

Um dos maiores problemas para definicdo de um modelo tarifario e forma de reajuste
pelo poder concedente esta relacionado com o fato de ter que conciliar atratividade via
mercado, atraindo o interesse da iniciativa privada e ao mesmo tempo evitar que a
sociedade fique exposta a manipulacdes decorrentes da exploragao da concessionaria.

Tao ou mais importante que a determinagdo da tarifa, ¢ estabelecer critérios para
reajuste, ou seja, definicdo das tarifas futuras. Esta ¢ uma condi¢do que d4 seguranca
aqueles que investem. A seguir apresenta-se a estrutura tarifaria da CERON que foi uma
das referéncias para o desenvolvimento das tarifas propostas, cujo modelo sera
apresentado no capitulo 3.

QUADRO 2.2.—Estrutura Tarifaria da CERON

Resolu¢do n® 468 — ANEEL
Vigéncia: Vigéncia: Vigeéncia: Vigéncia:
30/11/2000 a | 07/02/2001 a | 30/11/2000 a | 07/02/2001 a
06/02/2001 12/12/2001 06/02/2001 12/12/2001
TARIFA CONVENCIONAL

SUBGRUPO DEMANDA |[DEMANDA |[CONSUMO [CONSUMO

(R$/kW) (R$/kW) (R$/MWh) (R$/MWh)
A2 (88 a 138 kV) 17,08 17,31 42,98 43,55
A3 (69 kV) 18,43 18,67 46,33 46,94
A3a (30 kV a 44 kV) 6,38 6,46 93,51 94,75
A4 (2,3kV a25kV) 6,62 6,71 96,94 98,22
B1-RESIDENCIAL.: 175,14 177,46
B1-RESIDENCIAL BAIXA RENDA:
Consumo mensal até 30 kWh 61,30 62,11
Consumo mensal de 31 a 100 kWh 105,08 106,47
Consumo mensal de 101 a 200 kWh 157,62 159,71
B2-RURAL 110,44 111,91
B2-COOPERATIVA DE 78,05 79,08
ELETRIFICACAO RURAL
B2-SERVICO DE IRRIGACAO 101,24 102,58
B3-DEMAIS CLASSES 176,20 178,54
B4-ILUMINACAO PUBLICA:
B4a - Rede de Distribuicao 90,48 91,68
B4b - Bulbo da Lampada 99,33 100,65
B4c - Nivel de IP acima do Padrao 147,14 149,09
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Vigéncia: Vigéncia: Vigéncia: Vigéncia:
30/11/2000 a | 07/02/2001 a | 07/02/2001 a | 07/02/2001 a
06/02/2001 12/12/2001 12/12/2001 12/12/2001
TARIFA EMERGENCIAL — AUTOPRODUTOR
SUBGRUPO DEMANDA |DEMANDA |CONSUMO CONSUMO
(R$/kW) (R$/kW) (R$/MWh) (R$/MWh)
A2 (88 a 138 kV) HORO-SAZONAL 40,94 41,48 179,81 182,19
AZUL
A3 (69 kV) HORO-SAZONAL AZUL 41,95 42,51 252,71 256,06
A3a (30 a 44 kV) HORO-SAZONAL 47,54 48,17 264,63 268,14
AZUL
A3a (30 a 44 kV) HORO-SAZONAL 11,89 12,04 264,63 268,14
VERDE
A4 (2,3 a25kV) HORO-SAZONAL 43,97 44,55 244,71 247,95
AZUL
A4 (2,3 225 kV) HORO-SAZONAL 10,98 11,13 244,71 247,95
VERDE
Quadro 2.4 - Resolugao n® 468 - ANEEL
Vigéncia: Vigéncia: Vigéncia: Vigéncia:
30/11/2000 a | 07/02/2001 a | 07/02/2001 a | 07/02/2001 a
06/02/2001 12/12/2001 12/12/2001 12/12/2001
DESCONTOS PERCENTUAIS
UNIDADE CONSUMIDORA DEMANDA | DEMANDA | CONSUMO CONSUMO
RURAL — GRUPO A 10% 10% 10% 10%
COOPERATIVAS — GRUPO A 50% 50% 50% 50%
AGUA, ESGOTO E SANEAMENTO 15% 15% 15% 15%
— GRUPO A

2.5.1 — CRITERIOS PARA REAJUSTE E REVISAO DAS TARIFAS

Na area de infra-estrutura, as concessdes sdo negociadas por longo prazo, no caso da
CERON o prazo de vigéncia vai até 7 de julho de 2015, conforme contrato de concessao
n® 05/2001 — ANEEL. Assim, as definigdes dos critérios para o reajuste ¢ a revisao
tarifaria sdo fundamentais.

A experiéncia internacional aborda a questdo relativa ao reajuste tarifirio dos servigos
publicos, entregues a exploracdo dos agentes (iniciativa privada), a partir de dois ponto
de vista (PCHT, 1996):

De acordo com a abordagem tradicional, o reajuste deve garantir uma taxa de retorno
compativel.

E, segundo o modelo inglés, o reajuste deve seguir a formula dos precos maximos, ou
seja, os servicos sdo regulados pelo preco, segundo regras econdmicas. No caso do setor
elétrico brasileiro, que tem como referéncia esse modelo, vive-se um momento de
grandes adequacdes onde se busca fazer modificagcdes profundas no que diz respeito a
atracdo da iniciativa privada para a prestagdo de servico publico e ao mesmo tempo
garantir os principios de eficiéncia e reducao tarifaria.
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Nos dois casos procura-se manter o equilibrio econdémico - financeiro; condigdo
necessaria para que o empreendimento seja viavel.

Equilibrio economico — financeiro supde rentabilidade adequada para o investimento
realizado. Deve-se garantir que as receitas possam cobrir as despesas e deixar uma
margem compativel com uma taxa de juros de referéncia que possa remunerar o capital
investido.

Um dos pontos relevantes relaciona-se ao caso em que a receita para se obter o
equilibrio pode necessitar, sob a otica empresarial, de um pre¢o que deixa de fora do
mercado uma parcela da populagao.

Fica a alternativa para o agente regulador de instituir subsidios ou criar mecanismos que
gerem fontes adicionais de receita para que a empresa pratique um pre¢o menor.

Os investidores ndo s6 buscam o equilibrio financeiro, como também, o maximo de
lucro através de aumento de pregos e/ou reducao de custos.

Cabe ao orgao regulador arbitrar considerando, além dos objetivos dos investidores, as
exigéncias de ordem juridicas presentes, por exemplo na lei n® 8.987 - de 13/2/95 que
dispde, entre outras providéncias, sobre o regime de concessao e permissao dos servigos
publicos, previstos no artigo 175 da Constituicdo Federal, e também arbitrar
considerando as expectativas dos consumidores de serem atendidos, de preferéncia sem
nenhuma interrup¢do, a um prego sempre menor. No caso do setor elétrico, aqui
referido, a determinacdo de preco, portanto, tem um carater juridico, econdmico e
social.

Na abordagem tradicional pode-se apontar trés criticas:
1° - A dificuldade de se definir uma taxa de retorno adequada.

2° - A real possibilidade do o6rgdo controlador acompanhar e poder avaliar a estrutura de
custo sujeito a manipulacdes diversas.

3° - A garantia de apenas uma lucratividade adequada pode retirar o estimulo de se
aumentar a produtividade e, como reflexo, a oferta de melhores servicos para a
comunidade.

Tenta-se minimizar esses problemas ao se colocar em pratica a formula dos pregos
maximos, ou formula inglesa, usada no processo de privatizagdo dos anos 80, na
Inglaterra.

Foi aplicada inicialmente no setor de telecomunicacgdes e depois a outras areas de infra-
estrutura como, aeroportos, distribui¢do de gés, eletricidade.

O Meéxico aplicou-a na éarea de telecomunicagdes (Telmex), em 1992. Nos Estados
Unidos utilizou-se desta formula para reajustar precos dos servigos publicos, em lugar
das tradicionais taxas de retorno.
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A formula dos precos maximos garante ao concessionario que a tarifa seja aumentada
com base em um determinado indice de preco no varejo, ndo controlado pelo
concessionario.

O indice de preco no varejo garante reajustes com base ndo nos custos diretos do
concessionario, mas no comportamento médio dos pregos pagos pelos consumidores.

Abate-se deste um percentual X que representa a parte relativa ao ganho de
produtividade que deve ser transferida aos usuarios.

Busca-se assim, estimular a produtividade interna através destes dois indices que
possibilitam ganhos adicionais no negocio.

2.5.2 — MECANISMO QUE REFLETE A PERCEPCAO ACERCA DO RISCO DAS
EMPRESAS

O célculo da taxa de retorno ¢ de extrema importancia em uma avaliagdo economico -
financeira porque reflete a percep¢ao do investidor acerca do risco de determinada
empresa ou negocio.

O retorno que os investidores obtém sobre seu investimento deve ser igual ao retorno
sobre outros investimentos com caracteristicas de risco comparaveis.

A metodologia a ser utilizada para a obten¢ao da taxa de retorno sobre a base de
remunera¢do das concessiondrias sera a composicao entre o custo do capital proprio e
de terceiros ponderada por suas participagdes na estrutura de capital atribuida a
concessionaria.

O método WACC (Weighted Average Cost of Capital) utilizado procura refletir o custo
médio das diferentes alternativas de financiamento.

WACC = R x—E— 4 Rp x—2.
(D+FE) (D+FE)

Segundo Nota técnica n° 073/2001/SER/ANEEL, a estrutura de capital equivalente a
média nacional do setor ¢ de 60% de capital proprio e 40% de capital de terceiros. A
longo prazo, portanto, ¢ de se esperar que a estrutura de capital deva estar alinhada com
a média observada em empresas que fazem parte de um ambiente que atualmente exige
desafios estratégicos e de expansdo equivalentes.

Tem-se portanto:

Rg = Custo do capital proprio;

Rp = Custo do capital de terceiros;

E = Capital proprio;
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D = Capital de terceiros

e CUSTO DO CAPITAL PROPRIO Rg

Determina-se o custo de capital proprio através da formula:

Rg = Rp+ B x [E(RMm) — Rg] + risco Brasil, onde:

Rr € a taxa de juros de titulos livres de risco.

B é o parametro angular da reta de regressdao que identifica o risco sistematico do ativo
em relacdo ao mercado. Quanto mais sensivel for a variacdo do ativo em relagdo ao
mercado, maior € o retorno exigido.

E(Rm) ¢ a reta caracteristica que permite que se relacione dentro de um modelo de
precificacdo de ativos, o comportamento de um titulo. Procura descrever como as agoes,
por exemplo, se movem diante de altera¢des verificadas no mercado como um todo.

E(R)) ¢ o retorno esperado de um ativo de risco

O risco Brasil ¢ determinado por meio da diferenca entre os retornos anuais dos titulos
da divida brasileira (Cbond ou Global27) e os titulos da divida americana (USTB30).

Figura 2.6 — Retorno esperado de um ativo de risco

) E(Ry)

e CUSTO DO CAPITAL DE TERCEIROS - RD

Deve representar o custo de captacdo da empresa, ou seja, as taxas médias as quais a
empresa obtém seus financiamentos e empréstimos.

Rp=Rp x (1 -T)
Rp € o custo do capital de terceiros;
Rgp ¢ a taxa da divida

T ¢ a aliquota de imposto de renda e contribui¢do social.
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2.5.3 - REAJUSTE E REVISAO TARIFARIA PREVISTA NO CONTRATO DA
CERON

Figura 2.7 — Mecanismo de reajuste e revisao tarifaria

Reajuste com base no
comportamento médio dos pregos pagos

indice = f(Pregos) pelos consumidores

Transferéncia de
beneficios para a
sociedade, com
base no dever de
prestar melhores
servigos  pelos
menores pregos.

Custos diretos da concessionaria

1° revisao
fev/2006

1° reajuste 4° reajuste
fev/2002  eseeee fev/2005

- Custos gerenciaveis

NG Custos ndo gerenciaveis

- Estimulo a concessionaria

O contrato de concessdo de distribui¢do n® 05/2001 — ANEEL-CERON registra que os
valores das tarifas serdo reajustadas com periodicidade anual.

A subclausula oitava registra que a primeira revisao serd procedida um ano apds o
quarto reajuste anual concedido e que a partir desta primeira revisao as subseqiiente
serdo realizadas a cada quatro anos.

O fator X acima destacado ¢ determinado em funcdo do nivel de custos operacionais
gerenciaveis observados no momento em que a empresa foi considerada como estando
em equilibrio econdmico — financeiro.

Esse regime tarifario busca traduzir um contexto que expressa uma visao de solugdes
que se reportam as regras legislativas ( artigo 14 da Lei n® 9.427/96; artigos 9, 10 e 15
da Lei 8.987/95 ) no qual se assegura que os ganhos de eficiéncia empresarial se
expressem em modicidade, ou seja, reducao tarifaria.

Porém, para que haja evolugdo, ¢ necessaria uma estrutura regulatoria estavel e justa. SO
assim havera um ambiente propicio a promog¢ao do financiamento das concessionarias
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de forma atrativa e que também atenda as demandas geradas pelo processo de
desenvolvimento econdmico social.

Essa solugdo ndo oferece garantia ao equilibrio econdmico — financeiro, necessitando
portanto de alternativa que combine os dois pontos de vistas (abordagem tradicional e
preco maximo) na tentativa de se buscar equilibrio e aumento de produtividade.
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3. MODELO

Este capitulo trata da constru¢do de uma estrutura tarifaria integrada a principios e
objetivos, que tem como base os custos marginais, de onde se desenvolveu uma
proposta tarifaria para a CERON.

A logica de se construir tarifas integradas, tanto em nivel como em estrutura, estd em
determiné-las guardando a maior coeréncia possivel com os custos marginais e
considerar os principios basicos da eficiéncia, equidade, estabilidade, justica, equilibrio
financeiro, simplicidade, além de nao perder de vista a logica natural da rentabilidade e
garantia de receitas “protegidas”.

Segundo Holanda (1980, p.303), o custo marginal ndo ¢ uma média, mas, um fator que
se agrega ao valor médio — seja custo médio, seja custo varidvel médio — e faz com que
esse valor aumente ou diminua.

Agregando-se a média um valor marginal que lhe seja inferior, a conseqiiéncia sera
puxar a média para baixo. Enquanto isso ocorrer, o custo médio tendera a diminuir. Isso
sera verdadeiro ainda que o custo marginal esteja crescendo.

Parametros marginais, como receita e custo, oferecem condi¢des de se construir tarifas
que sinalizam ao consumidor a necessidade, ou nao, de modular carga; promovendo
adiamento, ou ndo, de investimentos.

3.1 PROCESSO DE DETERMINACAO DAS TARIFAS INTEGRADAS

A Figura 3.1 ilustra o processo de determinacdo da tarifa integrada, considerando de
forma conjunta e da maneira mais racional possivel os principios e objetivos almejados.

3.1.1 - CARACTERIZACAO DA CARGA

A caracterizagdo da carga ¢ um processo de identificagdo do comportamento dos
consumidores e do sistema elétrico. Nessa etapa define-se as curvas de cargas dos
consumidores e do sistema para dias produtivos e ndo produtivos.
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Figura 3.1 — Processo da constru¢do da tarifa integrada

3.1.1 - Caracterizagao 314 - Tarifa de 312 Custos  d
da carga: referéncia: 3.1.3.1 - Custo de s{st-f:ma-- ustos  do
Processo de . Entre empresas poténcia &l . C;era o
identificacdo do —=>| . Consumidor final [¢== . Subtrgansmissﬁo
comportamento do

siste?na elétrico e 3.1.3.2 - Custo de energia (::I . Distribuigio
clientes ﬂ . Comercializagdo

Principios —> Tarifas integradas <—= Objetivos

O comportamento da carga ¢ um dos fatores determinantes para a definicdo do mercado
anual de cada consumidor tipico, estratificado nos postos tarifarios, constituindo-se em
umas das informacgdes basicas para a definicao das tarifas de referéncias.

A partir da caracterizagdo de carga determina-se os custos marginais de fornecimento,
ou seja, a responsabilidade do cliente tipo no custo de expansdo do sistema, base para a
construgdo das tarifas horo-sazonais, ou seja, diferenciadas.

Para o célculo dos custos marginais de fornecimento e definicdo das tarifas horo-
sazonais da CERON foi realizada a caracterizacdo da carga dos consumidores dos
subgrupos A4, A3, Bl, B2, B3, além de se caracterizar as curvas de cargas dos
barramentos A4 e A3a do sistema elétrico.

O processo de caracterizacao da carga tem as seguintes etapas:

3.1.1.1 - OBTENCAO DOS DADOS:

Consiste na definicdo de amostras que representam bem cada segmento de
consumidores.

Nesta etapa organiza-se os dados e informagdes relativas as cargas em um banco de
dados que ¢ construido através da recuperacdo de dados e informagdes bésicas ja
disponiveis e através de medi¢des feitas em diversos pontos do sistema elétrico,
processo denominado campanha de medidas.

As principais atividades desenvolvidas na campanha de medidas sdo:

1. Selecdo aleatoria de uma amostra de consumidores, por faixa, tipo de consumo,
nivel de tensdo;

2. Defini¢do dos equipamentos de medigao;
3. Definicao dos dados e informagdes a serem coletados;
4. Levantamento do diagrama simplificado do fluxo de carga do sistema elétrico;

5. Medig¢des em campo;
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6. Coleta, verificagdo e organiza¢do das medi¢des e informagdes em arquivos.
3.1.1.2 - ANALISE DOS DADOS:

Nesta etapa realiza-se o estudo das formas e se faz as interpretagdes dos
comportamentos das carga medidas.

Estabelece-se por processo de agrupamento as curvas de cargas tipicas. No caso
particular da CERON, utilizou-se os métodos: Nuvens dinamicas (ndo - hierarquico) e
de Ward (hierarquico).

Esses métodos selecionam formas semelhantes das curvas de cargas medidas,
agrupando aquelas que guardam maiores semelhangas entre si. Por iterago, classificam
e reagrupam curvas resultantes de agrupamentos anteriores € geram novos
agrupamentos até se chegar a um nimero adequado de tipos com minimo desvio entre
essas curvas resultantes de agrupamentos em relagdo aquelas que as originaram.

Paralelamente se faz o levantamento necessario para o calculo dos custos marginais dos
fornecimentos e suprimentos. Os dados, no caso da CERON, foram analisados em um
software — SisTAC © — Sistema de Tarifas e Acompanhamento da Carga (desenvolvido
pela empresa Stilb, de Belo Horizonte).

Ap6s a defini¢do das formas das curvas de cargas tipicas (Tipologia), o célculo do custo
marginal exige a determinagao dos seguintes fatores (CERON, 2000, p.10):

e Fator C;:
C; ¢ a parcela de cada tipo de consumidor no mercado total.

Foi calculado dividindo-se o consumo de cada consumidor tipo pela energia total que
transita no nivel.

e Fator a:
a ¢ a parcela de cada tipo de rede na energia total que transita no nivel.

e Fator B3:
B ¢ a parcela de cada tipo de consumidor em cada rede tipo.

E a parcela da energia que transita por cada rede tipo que é destinada a cada consumidor
tipo.
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Figura 3.2 — Fluxo de energia e participacao
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Finalmente:

¢ Fator de Coincidéncia (Ph):

E a demanda do cliente na hora h dividida pela sua demanda méaxima do posto tarifario.
Por exemplo, um cliente com as seguintes demandas no posto tarifario de ponta:

18:00 h =100 MW;

19:00h=90 MW ¢

20:00 h=75 MW

Sua demanda méxima ¢ igual a 100 MW e ocorre as 18:00 horas, logo este tipo de
cliente ao solicitar 1 kW adicional na hora de ponta impord um acréscimo de 1 kW nas

redes com demanda maxima as 18:00 horas, 0,90 kW adicional nas redes com demanda
maxima as 19:00 horas e 0,75 kW nas redes com demanda maxima as 20:00 horas.
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Figura 3.3 — Fator de coincidéncia
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3.1.1.3- PREVISAO DA CARGA (EVOLUCAO DO COMPORTAMENTO DA
CARGA POR CATEGORIA)

O sistema de distribui¢do normalmente estd em permanente desenvolvimento de
capacidade; a fim de manter os custos atualizados, utiliza-se de modelo de analise
global, que retine os agregados de redes, postos de transformacao e poténcia instalada.

Como os custos variam de conformidade com a carga, ¢ necessario estimar a evolugdo
do comportamento da demanda no periodo de aplicagdo das tarifas. A partir da
caracterizacdo da carga e de expectativas sobre modificagdes futuras nos diversos
segmentos do mercado se faz previsdes do comportamento das cargas para o periodo
desejado.

3.1.2 - CUSTOS

Calcular os custos tendo como referéncia o principio de que as tarifas promovam o
equilibrio—financeiro, produzam uma rentabilidade adequada para o capital investido e
garantam a expansao do sistema elétrico vem sendo um grande desafio ao novo modelo
da industrial de energia elétrica brasileira.

3.1.2.1 - CUSTOS DE GERACAO

Utilizou-se como custo marginal de geragdo, no caso da CERON, o mix de compra de
geracao média projetadas para o periodo de cinco anos. E, levou-se em consideragao
uma componente de poténcia de acordo com o mix de compra de geragdo dos cinco
anos.

Nao se considerou diferenciacdo sazonal e nem horaria nestes custos pois a CERON nao
compra energia com precos diferenciados. O preco de energia ¢ TUnico, sem
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diferenciagdo nos postos tarifarios ponta e fora de ponta, tanto no periodo seco € como
no periodo imido.

3.1.2.2 - CUSTOS DAS REDES DE SUBTRANSMISSAO
Estas redes operam basicamente nas tensdes de 138 kV, 69 kV e 34,5 kV.

As metodologias utilizadas no calculo do custo marginal da subtransmissdo foram:
Custo Incremental Médio de Longo Prazo — CIMLP e custos de reposi¢ao do sistema
existente que ¢ o custo médio para repor o sistema existente com precos atuais de
equipamentos, mao de obras etc.

Devido a descontinuidade dos investimentos em obras de subtransmissdo, a
metodologia do custo incremental médio de longo prazo — CIMLP foi considerada a
mais apropriado.

O custo ¢ obtido com base no planejamento de obras de cada nivel de subtransmissao e
nos acréscimos de carga correspondentes, previsto para um horizonte minimo de cinco
anos. Utilizou-se, no caso da CERON, os dados do plano decenal de expansao.

O calculo do custo médio da expansao ¢ determinado através da relacdo, a valor
presente, de todos os investimentos anuais sobre todos os acréscimos de demanda
anuais, a valor presente. No caso da CERON usou-se como referéncia uma taxa de
remunerac¢do de 18,18%.

= Investimento no ano j
AD j = Acréscimo de demanda no ano j

CMEX = Custo médio de expansdo

O custo médio de expansdo ¢ equivalente ao montante de investimento necessario ao
atendimento de uma unidade adicional de demanda durante o periodo de vida das
instalagdes, ou no periodo de exploragdo do bem.

1= Taxa de remuneracao

CIMLP=CMEX% (FRG(j ) +T,)

onde: FCR(i,n) — Fator de recuperacdo de capital para a taxa de remuneragdo 1 e vida
util n;

Te = Taxa anual de operagdo e manutengao.
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O CIMLP ¢ uma estimativa para o custo marginal representado pelo custo médio da
expansado das obras por 1 kW marginal solicitado.

3.1.2.3 - CUSTO DAS REDES DE DISTRIBUICAO EM MEDIA E BAIXA TENSAO

As redes de distribuicdo em média e baixa tensdo transportam energia as aglomeragdes
urbanas e aos consumidores rurais. Operam em tensoes inferiores a 69 kV e iguais ou
superiores a 2,3 kV.

Jé4 as redes de baixa tensdo operam em tensoes inferiores a 2,3 kV.

A metodologia utilizada para definir os custos destas redes, no caso da CERON, foi o da
lei das quantidades de obras (LQQO’s), dado que neste nivel as descontinuidades sao
menores.

E um método que busca calcular o custo da expansdo através das obras realizadas no
passado. A partir dos historicos calcula-se a tendéncia do futuro.

As curvas de desenvolvimento sdo obtidas por regressao linear, correlacionado-se os
agregados de obras (comprimento de linhas, nimero de células de transformadores) com
a capacidade instalada das redes.

A analise marginal de longo prazo considera que o sistema de distribui¢do esteja em
permanente desenvolvimento de capacidade a fim de manté-lo em constante adaptacdo a
carga suplementar marginal.

3.1.2.4 - CUSTOS ASSOCIADOS AOS CONSUMIDORES

Torna-se mais simples considerar os custos gerais do sistema elétrico como custos de
capacidade, definindo-se como custo associados aos consumidores apenas aqueles
custos diretamente vinculados a cada unidade de consumo.

Os custos de conexdo referem-se as linhas de conexdo, aos medidores e aos custos de
mao-de-obra respectivos. Estes custos costumam ser faturados, em uma ou mais
parcelas, quando da ligacdo do consumidor a rede.

Outros custos associados aos consumidores s3o recorrentes e relacionam-se a gastos
com medi¢do, cobrancga, comercializacdo, administragdo etc. Os custos recorrentes
podem ser cobrados como uma taxa constante, somada as faturas de energia e poténcia.
3.1.3 - CUSTOS DO SISTEMA DESAGREGADO

Em geral os custos do sistema podem ser desagregados em custo de poténcia e energia.

3.1.3.1 - CUSTOS MARGINAIS DE POTENCIA OU CAPACIDADE

Todos os custos de investimento em transmissao e distribui¢do sdo considerados como
custos de capacidade, porque o dimensionamento destes sistemas ¢ determinado
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basicamente pelos kW de ponta que podem ser transportados. O consumo adicional de
energia somente implica custos adicionais de perdas.

Os consumidores de cada nivel de tensdo devem ser onerados somente pelos custos de
transmissdo e distribui¢do correspondentes a niveis de tensdes iguais ou superiores
aquele de fornecimento.

Um consumidor tipico pode associar-se a qualquer rede situada em um nivel de tensao
“a montante” do ponto de conexdao. A demanda marginal nesse nivel dependera da
demanda do usudrio na hora de ponta das redes as quais ele se associa.

Uma vez que essa associagdo ¢ aleatoria, deduz-se que o valor esperado da poténcia
marginal ¢ a soma das demandas do consumidor tipico nas horas de ocorréncia de
demanda maxima nas redes, ponderadas pelas respectivas probabilidades de associag@o
do consumidor tipico aos diferentes pontos do sistema.

A responsabilidade de poténcia de um usudrio — tipo j em um periodo tarifario u, com
respeito ao nivel e situacdo “a montante” de seu ponto de conexdo, ¢ dada por Bitu
(1993, p. 149):

Ry, =(1+1p, )'ZH;M) Py

heu

Onde :

= Probabilidade de que um usuario marginal do tipo j se associe a uma rede do
tipo i situada no nivel e, cuja ponta ocorre na hora h, dentro do periodo
tarifario u;

I1

e
Ji(h)

e ;. . - A . . °
Py = Demanda do usuario — tipo j na hora h de ocorréncia de ponta da rede — tipo i,
situada no nivel e, a qual ele se associa;

T, —taxa de perdas marginais de poténcia ( Alboury [1973]) no periodo u, acumulada
desde o ponto de conexdao do usudrio — tipo j até a origem do nivel e em
consideragao.



47

Figura 3.4 — Responsabilidade de poténcia
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O custo marginal de poténcia de um usuario — tipo j no nivel e, para cada periodo horo —
sazonal u, pode ser definido como:

e _ e pe
C Piu = CMLP ,.R Pju

Onde o indice e se refere ao nivel especificado.

O custo marginal de poténcia do mesmo usuario, com respeito a um nivel de tensao f
situado “a montante” do ponto de conexdo, ¢ dado por:

ch. =cmLp) R}

Pju Pju
Onde: Céu —cmepf _ngj'_ ’ ¢ o custo Marginal de longo prazo de poténcia no nivel de
tensao f.

E assim sucessivamente.

CMLP § = custo marginal de longo prazo de poténcia no nivel e
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O custo marginal total de poténcia de um consumidor — tipo j, em cada periodo horo —
sazonal u, ¢ a soma do custo de poténcia relativo a geracdo com os custos de todos os
niveis de tensao situados “a montante” de seu ponto de conexao, ou seja:
CPj“ = ngu + Cleaju
ezej
Onde: ¢j = nivel de tensdo de conexao do usudrio — tipo j
Cﬁj , = custo de poténcia de um usuario tipo j no nivel de geragdo em um periodo tarifario u.

O célculo do custo marginal de capacidade na CERON foi feita para cada consumidor
tipo, a partir dos seus custos marginais de capacidade em cada nivel do sistema elétrico,
desde a geracdo até seu ponto de conexao a rede, calculado em R$ / kW.ano

3.1.3.2 - CUSTOS MARGINAIS DE ENERGIA

Ao incremento A de demanda em relacdo a curva de duracdo de carga em um
determinado periodo, de ponta ou fora de ponta, correspondem adicionais de consumo
de energia. Em um sistema gerador puramente termoelétrico, esse consumo adicional de
energia deve ser suprido através de uma maior utilizagdo da ultima unidade geradora
colocada em operacdo para o atendimento da curva de carga antes de ocorrer o
incremento A de demanda. Supde-se que as unidades geradoras do sistema sdo
colocadas em operagdo seqiiencialmente, na ordem crescente de seus custos de
combustiveis.

De forma analoga, o CMLP de energia fora de ponta, corresponde a um incremento de
carga fora do periodo de ponta, equivalente ao custo de combustivel da menos eficiente
unidade de base acionada fora do periodo de ponta. Os fatores de perdas de transmissdo
sdo menores nesse periodo que na ponta.

O custo marginal de energia de um consumidor — tipo j, em um periodo horo-sazonal u,
¢ calculado a partir do correspondente CMLP, adicionado das perdas até o ponto de
conexao do consumidor.
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Figura 3.5 — Responsabilidade de energia
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O custo marginal de energia na CERON foi calculado para cada consumidor tipo a
partir dos custos de energia devidos a producao e interconexao, em R$ / kW.ano.

Utilizou-se como custo marginal de geragdo o mix de compra de geracdo média do
periodo 2002 — 2006.

CEju :(HLf*Hﬁ‘IO)X(l*Tu)XEu/Du
Onde:
CEju = custo de energia no posto u

P

R~ custo de energia de producdo no posto u;

u’® = custo de energia da rede A0 — interconexdo — no posto u;

T, = taxa de perda de energia no posto u desde o ponto de conexdo do cliente até a
produgao;
= consumo de energia do cliente, tipo j, no posto u
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D, =demanda de poténcia do cliente no posto u
3.1.3.3 - CUSTO MARGINAL TOTAL
Cju=CjiCpju

O custo marginal de longo prazo (CMLP) pode ser definido como o custo incremental
de todos os ajustes no plano de expansdo do sistema elétrico ¢ em sua operagao,
causados por um incremento de mercado que seja mantido no futuro.

O custo marginal de longo prazo deve ser avaliado em uma estrutura desagregada, o que
pode exigir a determinacdo de custos marginais variaveis de acordo com a hora do dia, o
nivel de tensao de consumo, a estacao do ano etc

As tarifas de referéncias devem refletir, o0 melhor possivel, os custos marginais de cada
fornecimento tipico.

O primeiro passo na estruturagcdo das tarifas ¢ a selecdo de apropriados periodos de
tarifacdo. As curvas de duracdo de carga e as disponibilidades do sistema devem ser
analisadas para determinar os periodos em que a demanda ¢ critica, por exemplo, as
horas de ponta do dia e a estacdo seca do ano.

O custo marginal total de cada consumidor tipico ¢ a soma dos seus custos marginais de
energia ¢ seus custos marginais de capacidade, calculados em R$ / kW.ano e em RS /
MWh.

T AT
Cmg/P - CP +CE/P

T AT
Cmg/FP - CFP + CE/FP
Onde:

C,ig ,p = custo marginal total do cliente tipo no posto ponta;
C;g qp = custo marginal total do cliente tipo no posto fora de ponta;

O comportamento dos custos totais em funcdo das horas utilizadas, esta representado
pela curva da Figura 3.6.
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Figura 3.6 — Custo marginal de um fornecimento
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Onde: custos (P,E) = custo total poténcia mais energia

3.1.4 - TARIFAS DE REFERENCIAS

As tarifas de referéncias, destinadas a consumidores finais ou intercambio entre
empresas concessionarias, sao obtidas considerando-se o comportamento da carga do
sistema elétrico e dos diversos agrupamentos de consumidores ( caracterizacdo da
carga).

Sao tarifas de poténcia e energia, em nivel dos custos marginais de fornecimento
tipicos. Os custos marginais dos fornecimentos tipicos sdo calculados a partir dos custos
marginais de geragdo, transmissao e distribui¢ao e das probabilidades de associagdo dos
consumidores tipicos ao sistema, definidos a partir do comportamento dos
consumidores tipicos.

3.1.4.1 - PASSAGEM DOS CUSTOS AS TARIFAS DE REFERENCIAS
As tarifas de referéncias sao obtidas através de um processo de aproximagdo dos custos

marginais de fornecimento tipico a tarifas bindmias, func¢des lineares de poténcia e
energia.

Che ®aP+bE

T

G
me =a+b'—E=a+b.Hu
P P

. T T ..
As derivadas d Cmg /dP = a e d Cmg /dE = b indicam de quanto aumenta o custo do

consumidor devido a adicionais de demanda de poténcia ou de consumo de energia,
respectivamente.

Para um consumidor com uma duracao h; , a melhor aproximacao sera tal que sua tarifa
reflita seu custo marginal de fornecimento.
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3.1.4.2 - CONSTRUCAO DAS TARIFAS

Apos calcular os custos marginais dos varios clientes tipicos de cada nivel de tensao em
fungdo das horas de utilizacao, ha condicao de se criar as modalidades tarifarias.

e METODOLOGIA PARA CALCULO DAS TARIFAS

Os custos marginais dos fornecimentos sao calculados para cada componente ( energia e
poténcia) e para cada posto tarifario (ponta, fora de ponta). No caso CERON nao existiu
diferenciagdo da energia nos postos horarios e sazonais porque as compras de energia
ndo sdo diferenciadas e a empresa ndo compra e vende no curto prazo.

A partir dos custos totais (CT) — poténcia mais energia — e das horas de utilizacdo (Hu)
de cada consumidor tipico € possivel construir um grafico para cada posto tarifario
relacionando as varidveis poténcia e energia.

Figura 3.7 — Custos totais em um mesmo nivel de atendimento
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Onde: P1, Pm, P2 e P3 sdo os custos relativos a capacidade.

Pelo gréfico, tarifas construidas exatamente iguais aos custos produzem retas paralelas
j& que os custos de energia (inclinacdo da reta) sdo os mesmos para 0s Vvarios
consumidores tipicos em um mesmo nivel de atendimento, enquanto que os custos de
capacidade (ponto de interse¢do do eixo y ) variam, pois ao contrdrio dos custos de
energia, dependem da forma da curva de carga de cada um.

Se fossem construidas tarifas exatamente iguais aos custos de cada cliente,
disponibilizando-as a todo mercado, provavelmente todos optariam pela de menor prego
de demanda (P1); nesta condicdo, conforme pode ser visto na Figura 3.7, apenas o
consumidor C1 estaria bem faturado.

Se fosse construida uma Unica tarifa, igual ao custo médio de cada componente, os
consumidores C2 e C3 pagariam abaixo do custo enquanto o consumidor C1 pagaria
acima, ndo refletindo de forma eficaz a responsabilidade dos consumidores.

Uma solugdo ¢ obter uma tarifa com um pre¢o de demanda D’ e um preco de energia E’
que permita cobrar de cada cliente um importe o mais proximo possivel do seu custo
total. Isto implica em deslocar parcela do valor do custo de poténcia para o preco de
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energia, saindo um pouco da estrutura de demanda/energia de cada cliente. Pode-se

obter esta tarifa por regressdo linear, encontrando a reta que melhor se ajuste aos pontos
(CTi, Hi) de cada cliente.

Figura 3.8 — Deslocamento dos custos
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Esta solugao nem sempre ¢ possivel ou eficiente. A regressao pode indicar valores de D’
negativos, inaceitavel, ou alguns consumidores podem ter suas faturas muito diferentes

de seus custos totais. E ainda, ndo ¢ aconselhavel afastamentos muito grandes da

estrutura demanda/energia dos consumidores pois prejudica a eficacia da aplicagdo das
tarifas.

Figura 3.9 — Situagdo de custo de demanda negativo
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Uma solugdo ¢ construir varias modalidades tarifarias.
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Figura 3.10 — Retas de modalidades tarifarias
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Aceitando-se a curva de custo Total - CT versus horas de utilizacdo H, conforme Figura
3.10, para os consumidores de um determinado nivel de atendimento, tem-se a forma
expressa na Figura 3.11.

Figura 3.11 - Modalidades tarifarias em funcdo do consumidor tipo
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Podem ser construidas, por exemplo, trés modalidades tarifarias a partir de retas
tangentes a esta curva e que podem ser definidas como de CD (curta duragdo), MD
(média duragdo) e LD ( longa duragdo).

Na pratica nao se dispde de uma funcao continua de custos, mas de pontos nesse espago.
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Deve-se entdo, encontrar as retas que passem o mais proximo possivel dos custos dos
clientes chamados de curta, média e longa utilizagdo. Isto pode ser feito graficamente
como ponto de partida e para se ter uma visdo espacial destes custos em cada posto.

Esta ¢ uma forma de ajustar os custos totais a retas tarifarias, minimizando o
afastamento demanda / energia dos consumidores.

Esse processo deve ser efetuado em ambiente computacional onde, a partir dos dados de
mercado estratificado nos varios postos tarifarios (energia e demanda) e dos custos
também em cada posto tarifario para cada cliente tipo, definem-se as modalidades
tarifarias que atendam aos trés objetivos relacionados abaixo (em ordem de prioridade),
quando cada consumidor optar pela tarifa que lhe propicie a menor fatura.

1 - que o faturamento total do mercado seja igual ao custo total do nivel;

2 - que a menor fatura de cada consumidor tipico seja a mais proéxima possivel de seus
custos;

3 — que o faturamento total em ponta e fora de ponta (com a tarifa que propiciou a
menor fatura total) sejam os mais préximos possivel dos custos totais de cada posto;

O Capitulo 4 a seguir mostra a aplicagdo deste modelo no caso da CERON.
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4 — APLICACAO — CASO NA CERON

Os resultados obtidos na constru¢do de um modelo de definicao de tarifa de energia
elétrica baseada no custo marginal teve como referéncia inicial as medi¢des de campo e
seus questionarios das entrevistas que serviram para tracar o perfil dos consumidores.
Foi o que se chamou de campanha de medidas, realizada no ano de 1999.

A CERON possuia 1.119 consumidores do nivel A4, todos faturados com tarifa
convencional, ou seja, com tarifa inica para a componente de energia e para poténcia
maxima. As medi¢des, neste nivel, foram realizadas em oito cidades de Rondonia: Porto
Velho, Ariquemes, Ji-Parana, Ouro Preto d’ Oeste, Presidente Médice, Cacoal, Rolim
de Moura e Vilhena . Foram aprovadas 153 medicdes, divididas por faixa de consumo.

As medicdes da classe residencial foram realizadas em quatro cidades de Rondonia
consideradas representativas no Estado: Porto Velho, Ji-Parand, Rolim de Moura e
Vilhena, no periodo de janeiro a junho de 1999. Foram aprovadas 361 medigdes,
divididas por faixa de consumo.

As medi¢des da classe industrial e comercial foram realizadas também nas quatro
cidades citadas acima. Foram aprovadas 111 medic¢des da classe residencial (no periodo
de fevereiro a junho de 1999) e 110 medicdes da classe comercial (no periodo de janeiro
a junho de 1999).

As medi¢oes da classe rural foram realizadas nas cidade de Porto Velho, Ji-Parana,
Ouro Preto, Rolim de Moura e Vilhena, no periodo de fevereiro a junho de 1999. Foram
aprovadas 197 medicdes.

Foi realizada apenas uma medi¢@o na subestacao de Ji-Parana — rede A3 (69kV), cinco
medi¢des em transformadores com secundarios em A4, 13,8 kV, nas subestagdes de
Ariquemes, Ji-Parand, Cacoal e Ouro Preto. Finalmente, 88 medig¢des foram feitas em
transformadores MT/BT no estado de Rondonia.

4.1 - CONSTRUCAO DAS MODALIDADES TARIFARIAS SUBGRUPO A4 DA
CERON

A amostra com 153 clientes deu origem a 38 tipos de consumidores, classificados por
faixa de consumo.

As etapas foram as seguintes:
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Figura 4.1 — Diagrama de fluxo de carga simplificado da Ceron

B | A3
— 6% ¢ A4

Faixa < 50kW =8 tipos de consumidores
caracteristicos

Faixa de 201 a 500 kW =7 tipos de
consumidores caracteristicos

Faixa de 51 a 100 kW =7 tipos de
consumidores caracteristicos

Faixa de 5001 a 1000kW =3 tipos de
consumidores caracteristicos

Faixa de 101 a 200W = 10 tipos de
consumidores caracteristicos

Faixa > 1000 kW = 3 tipos de

consumidores caracteristicos

e Responde por 5,9% do consumo
do nivel A4

e Responde por 0,3% do n° total de
consumidores

1 - Definiu-se uma tarifa chamada de longa utilizagdo o mais proxima possivel dos
custos marginais dos consumidores de longa utilizagdo, ou seja, clientes com maior
custo de capacidade.

2 - Definiu-se uma modalidade de média utilizagdo, com um prego menor de demanda
e um preco maior de energia do que a modalidade de longa utilizacdo, cuja reta de
precos passasse pelos custos totais dos consumidores de média utilizacao;

3 - Definiu-se uma terceira modalidade tarifaria chamada de curta utilizacao, com um
preco ainda menor de demanda e um preco maior de energia do que a modalidade de
média utilizagdo definida, cuja reta de precos passasse pelos custos totais dos
consumidores de curta utiliza¢do, nos moldes da Figura 3.11;

4 - Calcularam-se as faturas de todos clientes tipo, em cada modalidade, em cada
posto tarifario;

5 - Calcularam-se as faturas totais de cada um dos clientes tipo em cada modalidade
tarifaria;
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6 - Verificou-se em qual tarifa cada um dos clientes tipo se enquadrava, ou seja, qual
lhe proporcionava a menor fatura;

7 - Calculou-se a fatura total do nivel a partir das menores faturas de cada cliente tipo;
8 - Calculou-se o desvio D (%) entre esta fatura total ¢ o custo total do nivel;

9 - Calculou-se, para cada cliente tipo, o desvio Di (%) entre a fatura verificada no
item 6 e o seu custo marginal total;

10 - Separou-se a fatura total do nivel em cada posto tarifario com as menores faturas
de cada cliente tipo;

11 - Calculou-se, para cada posto, o desvio Dp e Dfp (%) entre a fatura total em cada
posto (correspondente a modalidade que lhe proporcionava a menor fatura total) e o
custo marginal total de cada posto tarifério;

12 - Calculou-se, para cada cliente tipo, o desvio Dpi e Dfpi (%) entre a fatura em cada
posto (correspondente a modalidade que lhe proporcionava a menor fatura total) € o seu
custo marginal em cada posto tarifario;

13 - Processou-se os ajustes nos pregos de demanda e energia (em cada posto) em todas
modalidades com o objetivo de minimizar o erro da fatura total do nivel a partir das
menores faturas de cada cliente tipo e do custo total do nivel. Fez-se os ajuste para
minimizar: Di ( erro de cada cliente tipo entre a fatura que lhe proporciona a menor
fatura e o seu custo marginal total), Dp( erro da fatura total do nivel na ponta a partir
das menores faturas de cada cliente tipo e o custo total do nivel) , Dfp ( erro da fatura
total do nivel fora da ponta a partir das menores faturas de cada cliente tipo e o custo
total do nivel), Dpi ( erro de cada cliente tipo entre a fatura, na ponta, que lhe
proporciona a menor fatura e o seu custo marginal total )e Dfpi ( erro de cada cliente
tipo entre a fatura, fora da ponta, que lhe proporciona a menor fatura € o seu custo
marginal total )

o MODALIDADES TARIFARIAS DO SUBGRUPO A4 DA CERON
Construiram-se, para o subgrupo A4 da CERON, trés modalidades tarifarias:
Duas diferenciadas: Azul ( longa utilizagdo) e Verde (curta utilizagdo)

Uma bindmia convencional (média utilizacao)

Utilizando-se da tipologia das cargas dos consumidores e sistema elétrico gerou-se o
mercado do subgrupo A4, Tabela 4.1.
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Tabela 4.1 — Mercado Subgrupo A4
M

ERCADO DO SUBGRUPO A4
FAIXA Tipo Demanda - kW Energia - MWh Demanda Faturada
Ponta F.Ponta | Méaxima PS PU FPS FPU Total Ponta | F.Ponta| Maxima
1 982 981 982 396 285 3.683] 2.648] 7.011 1.180 1.417] 1.417
> 1000 kW 2 379 845 845 138 99 2.121 1.525 3.883 451 1.178] 1.178
3 409 759 759 173 125 1.621 1.166) 3.085 510] _ 1.055 1.055)
1 1.369 2.064 2.064 560 403 6.302] 4.531 11.797| 1.717|  3.315 3.315
501 a 1000 kW| 2 1.034 869 1.034 424 305 1.616]  1.162 3.507| 1.230[ 1.232 1.232
3 264 1.002) 1.002 62 45 1.762 1.267| 3.137 743 1.518 1.518
1 2.346 4.160 4.160 979 704] 10.813] 7.774] 20.271] 2.901] 6.109 6.109
2 225 957 957 96 69 2.540]  1.826] 4.531 281 1.411 1.411
3 241 1.211 1.211 96 69 2.268] 1.631 4.065 323  1.778 1.778
201a500kW | 4 1.493 1.777 1.777 640 460 6.334] 4.554] 11.988| 1.854| 2.706 2.706)
5 873 1.136] 1.136 364 262 2.453] 1.764 4.843] 1.080] 1.607 1.607,
6 112 702 702 46 33 1.169 840 2.088 136 1.056) 1.056
7 577 817 817 176 127 1.447]  1.040 2.790 692 1.166 1.166)
1 418 2.350 2.350 173 125 3.614] 2.598] 6.510 563| 4.163 4.163
2 2.205 2.454 2.454) 928 667 7.747] 5.570] 14.913| 2.723| 3.816) 3.816]
3 705 1.344] 1.344 289 208 2.976]  2.140 5.612 855 2.130 2.130
4 556 1.199 1.199 123 89 1.995|  1.435 3.642 706|  1.765 1.765)
101 a 200 KW 5 1.607, 2.804 2.804 649 467 6.187) 4.448] 11.751] 2.019] 4.010, 4.010
6 1.591 4.133 4.133 397 285 7.373] 5.301 13.356] 2.324| 5.907 5.907
7 81 1.042 1.042 34 24 1.141 821 2.020 97| 1.545 1.545)
8 1.112 1.350] 1.350 479 344 4.271 3.071 8.165 1.393 1.873 1.873
9 215 933 933 75 54 1.254] 902 2.285 272]  1.291 1.291
10 551 515 551 234 168 474 341 1.217 653 758 758
1 371 164 371 160 115 71 51 396 431 502 502
2 123 1.775 1.775 48 34 2.048] 1.473 3.603 187] 2.604 2.604
3 2.816 2.815 2.816 1.190 856 10.853 7.803 20.702 3.520 4.516] 4.516
51a100 kW | 4 353 2.259 2.259 131 94 3.636]  2.614 6.476 432] 3.461 3.461
5 651 2.920 2.920 203 146 5.027) 3.614 8.990, 1.081] 4.179 4.179
6 219 1.026 1.026 66 48 1.489] 1.071 2.673 318|  1.440 1.440
7 563 1.075) 1.075 177 127 2.132] 1.533 3.969 745  1.556) 1.556)
1 76 445 445 31 22 716 515 1.283 88 718 718
2 1.677 2.337 2.337 686 493 6.952| 4.998] 13.129| 2.127| 3.945 3.945
) 103 920 920 42 30 1.147] 825 2.045 135  1.358] 1.358,
< 50 KW 4 30 707 707 13 9 901 648 1.571 42 1.318 1.318
5 228 1.351 1.351 98 71 2.572 1.849 4.590 295 2.144] 2.144)
6 1.185 871 1.185 471 339 3.552] 2.554 6.916] 1.463| 1.674 1.674
7 653 2.309 2.309 231 166 4.552|  3.273 8.222 903[  3.532 3.532
8 111 114 114 48 35 271 195 548 130 167 167
Total 28.507| 56.490] 57.214| 11.126] 8.002] 127.082] 91.369] 237.579| 36.601] 85.918] 85.918

Fonte: CERON

Apos calcular o mercado anual de cada consumidor tipico estratificado nos postos
tarifarios, calculou-se as perdas elétricas desde o ponto de conexdo do consumidor na
rede até a origem do nivel. Essas perdas foram consideradas na composi¢ao dos custos

dos clientes.

Calculou-se o fator de coincidéncia (Ph), que ¢ a demanda de cada hora dividida pela
demanda maxima do posto tarifario, para cada tipo.

Calculou-se as relagdes entre tipos de consumidores e de redes em cada nivel de tensao,

onde se destacam as macros variaveis:

C; - percentual de cada tipo de consumidor no mercado total;

o - percentual de cada tipo de rede na energia total que transita no nivel,;

B - percentual de cada tipo de consumidor em cada tipo de rede.

Pdde-se assim calcular as probabilidades de associacdo do cliente w, tipo a rede tipo
cuja ponta ocorre no horario h, dentro de um posto tarifario definido.
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Dai se calculou a responsabilidade de poténcia dos consumidores nos postos tarifarios.

O célculo do custo marginal de capacidade foi feito para cada consumidor tipo, desde a
geracgdo até seu ponto de conexdo a rede, passando por cada nivel do sistema elétrico a
montante, em R$ / kW.ano.

O custo marginal de energia foi calculado para cada consumidor tipo a partir dos precos
de compra de energia devido a producao ¢ interconexao, transformados em R$/kW.ano.

E, finalmente, o custo marginal total de cada consumidor tipo foi determinado através
da soma dos seus custos marginais de energia e de capacidade.

A Tabela 4.2 apresenta os custos marginais de poténcia (R$/kW.ano) e energia
(R$/MWh) em cada posto tarifario para cada cliente tipo.

Tabela 4.2 Custos marginais do subgrupo a4

FAIXA Tipo| Capacidade - R$/kW.and Energia - R$/MWH Energia - R$/kW.ano | Total - R$/kW.ano

Ponta | F.Ponta| Total | PS| PU| FPS| FPU| PS| PU| FPS| FPU] Ponta| Fpontal Pontal] FPonta| Total

1 153] 15| 168| 46| 46] 45| 45| 19| 13| 169 122 32 291 185 3069 491

> 1000 kW | 2 131 15 74| 46| 46] 45| 45| 17 12| 113 81 29 199 160 210 281
3 160; 3 89| 46| 46| 45| 45| 20| 14| 96] 69 34 169 193 168 272

1 159 14|  117] 46| 46] 45| 45| 19] 14| 138 99 32 237 188 251 379

501 a 1000 kW_ 2 157] 12| 167| 46] 46| 45| 45| 19] 14| 84| 60 32 144 189 156 320
3 78 1 22| 46| 46| 45| 45 11] 8| 79| 57| 19 136 97] 138§ 163

1 159 10 98| 46| 46| 45) 45 19] 14 117] 84 33 201 18§ 212 31§

2 154 15 52| 46| 46| 45| 45 20] 14 120] 86 34 206 18§ 221 269

3 153] 4 34| 46| 46| 45| 45| 18] 13[ 84| 61 32 145 184 149 186

201 a 500 kW|_4 159 17| 151] 46| 46] 45| 45| 20| 14| 161] 116 34 279 193 293 455
5 157] 10| 131] 46| 46] 45| 45| 19| 14| 97] 70 33 167 190 177 323

6 156 2 27| 46| 46| 45) 45 19| 14 75| 54 33 129 18§ 131 161

7 108] 2 79| 46| 46] 45| 45| 14| 10, 80| 57 24 137 132 140 233

1 156] 2 30| 46| 46] 45| 45 19] 14| 69| 50 33 119 189 122 1595

2 159 16| 155 46| 46] 45| 45 19| 14| 142 102 33 249 188 261 430

3 154 7 88| 46| 46| 45 45 19| 14| 100 72 32 172 186 179 277

4 73 3 37| 46| 46] 45| 45 10| 7| 75| 54 18 129 90 132 174

101 a 200 kW 5 151 5 92| 46| 46| 45 45 19] 13| 99| 72 32 171 183 176 281
6 84 2 34| 46| 46| 45) 45 11] 8| 80| 58 20 138 104 140 180

7 160 1 14| 46] 46| 45 45 19| 14] 49| 36 33 85 194 86, 101

8 156 15| 144[ 46| 46] 45| 45| 20| 14| 143] 103 34 248 190 261 417

9 128] 3 33| 46| 46] 45| 45| 16| 12| 61 44 28 104 155 107 143

10 162 15| 176[ 46| 46] 45| 45| 20] 14| 42| 30 34 71 196 86l 276

1 163] 15| 170[ 46| 46] 45| 45| 20] 14| 19| 14 34 33 197 48 218

2 149 1 12| 46| 46| 45 45 18] 13| 52| 37 31 89 176 91 103

3 158] 15|  173| 46| 46] 45| 45| 19| 14| 174 125 33 299 191 314 505

51a 100 kW | 4 136 3 25| 46| 46| 45| 45 17] 12| 73] 52 29 129 166 128 154
5 111 2 27| 46| 46| 45) 45| 14] 10[ 78] 56 25 133 139 136 166

6 107] 15 38| 46| 46| 45] 45| 14] 10| 65| 47| 24 113 131 127 159

7 112 4 62| 46| 46| 45) 45 14] 10[ 89| 64 29 154 136 158 229

1 147] 10 35[ 46| 46] 45| 45| 19| 14| 73] 52 32 129 179 135 169

2 153] 10] 120[ 46| 46] 45| 45| 19| 14| 134 96 32 230 185 241 374

3 149 13 30[ 46| 46] 45| 45| 19| 14| 56| 40 33 971 181 110130

<50 KW 4 156] 1 7] 46| 46| 45 45| 19 14] 57| 41 33 99 189 99 107
5 159 11 37| 46| 46| 45] 45| 20] 14| 86| 62 34 147 193 158 191

6 148] 19| 162 46| 46] 45| 45| 18] 13| 184 132 31 319 179 335 425

7 129 4 40| 46] 46| 45 45 16] 12| 89 64 28 153 157 156 201

8 164 15| 175[ 46| 46] 45| 45| 20| 14| 107] 77| 34 183 199 198 391

Fonte: CERON

Observou-se que a aplicacdo dos custos marginais do subgrupo A4 (Tabela 4.2) ao
mercado do subgrupo A4 (Tabela 4.1) gerou uma receita marginal de R$ 15.296.819,00
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(Tabela 4.3) e, desta forma, o primeiro parametro obedecido para se calcular as tarifas
iniciais foi o de que essas tarifas gerassem uma receita no minimo igual a esse valor.
Depois fizeram-se os ajustes para obter as receitas atuais, de referéncia, e finalmente, a

de aplicagdo. Etapas que serdo comentadas a seguir.

Tabela 4.3 - Receita marginal do subgrupo A4 — R$

FAIXA Tipo Demanda | Energia | Total Geral
Ponta | F.Ponta| Total | PS PU FPS FPU Total | Ponta F.Ponta Total
1 150.044 15145  165.189 18.241 13.11d 165988  119.347 316.689  181.40] 300.479 481.877
> 1000 kW | 2 49,5571 12.932 62490 6359 4573 95.592 68.729 175.253 60.489 177.253 237.743
3 65360 2015 67.376]  7.981 5.740 73.07 52.537] 139.32 79.084 127.623 206.704
1 212.61 28670 241288 25821 18570 284.053  204.22§ 532.67 257.01( 516.951 773.961
501 a 1000 kW[_2 162.2871  10.089  172.37] 19.545 14.056 72.82 52.359 158.777]  195.884 135.259 331.147
3 20.557  1.239] 21795 2868  2.063 79.439 57.114 141.48¢ 25.481 137.793 163.281
1 364149 42.843 4 '9—93‘1 45114 32.445  487.361] _ 350.407 5323 441709 880.611  1.322.31
2 34.683  14.692 49.375 4419 3179  114.470 82.303 204.370 42280 211.464 253.7.
3 36.799 4681 41.480 4443 31958  102.238 73.508 3.384 44.434 180.427] 224.86:
201 a500kW [ 4 237.291 30.383  267.674 29.489 21.208  285.471  205.247] 41.419  287.989 521.101
5 137103 11.219 148317 16773 12.063  110.580 79.503 218.919  165.934 201.299
6 17.424  1.610) 19.032  2.135) 1.536 52.669 37.868 94.206 21.093 92.144
7 62403  1.958 64.361 8115 5834 65.214 46.884 126.054 76.35 114.061
1 65154 5541 70696 7982 5741 162879  117.108 293.710 78.874 285.524
2 341.503  39.656 381.15% 42760 30.754  349.197]  251.063 673.771]  415.014 639.91
3 108449 9932 118.377]  13.311 9574  134.137] 96.441 253462  131.324 240.51(
4 40417 3.971 44.38 5689  4.09 89.932 64.660 4.371 50.191 158.562
101 2200 KWI=2 24283 14979 257.81 20914 21514  278.850]  200.487] 769 294264 494.312 788.574
6 133487 7560 141.0 18289 13.15 332298  238.918 602.65: 164.923 578.776 743.700
7 13.004  1.171 14174 1.568 1.128 51.44 36.985 12 15.694 89.594 105.294
8 173400 20743 194144 22050 15.858 192.517]  138.41§ 368.840  211.30 351.674 562.983
9 27.449  3.001 30446 3474  2.499 56.523 40.639 103.135 33.419 100.162 133.581
10 89.319  7.753] 97.068  10.761 7.739 21.379 15.370) 55.249  107.814 44.502 152.316
1 604494  2.472 62.915  7.358  5.29 3.193 2.295 18.139 73.093 7.96d 81.053
2 17.841 2572 20412 2.209 1.588 92.315 66.374 162.4 21.634 161.260 182.89
3 443.71q__42.37 __486.001] _54.818 30424 __489.188 __351.714 935.1 537.959 883276  1.421.23
512100 kW [_4 48.164 7.360) 55523  6.030]  4.337]  163.898  117.840 2 .gg 58.53 289.094 347.624
5 72140 6.292 78.4 % 9336 6714 226580  162.908 405. 88.19 395780 483.97(
6 23510 15.187] 38.6 3.048  2.192 67.119 48.257] 120.614 28.749 130.561 159.311
7 62.92d  4.109 67.038  8.134  5.85(Q 96.116 69.109 179.204 76.919 169.33( 246.242
1 11113 4.510) 15.622  1.419 1.02d 32.254 23.191 57.885 13.55 59.954 73.507
2 255913 24.228] 280.141] 31584 22714  313.333  225.279 592.9100  310.211 562.84 873.051
3 15.264  12.256 27.524  1.940 1.395 51.715 37.182 92.232 18.603 101.153 119.75
< G 4 4.722 456) 5177 578 416 40614 29.202 70.810 5716 70.272 75.9%
5 36.274  14.229 50.503  4.529 3257 115.909 83.337] 207.032 44.06( 213.474 257,53
6 174863 16679 191.539 21.68¢ 1559 160.110  115.114 312.501 212.149 291.897 504,042
7 84.232 8.600) 92.837  10.624 7640 205181  147.522 37 .9§ 102.499 361.303 463.80(
8 18.284  1.722] 20.004 2.219 1.598 12.206 8.77§) 24.79 22.097 22.704 44.801
Total 4.114.689 454.811] 4.569.497 512.609 368.657 5.727.850 _4.118.206 _10.727.324 _4.995.951 _10.300.869__ 15.296.819

Fonte: CERON

O primeiro passo na defini¢ao das tarifas diferenciadas foi organizar os clientes tipo por
ordem decrescente, com base nas horas de utilizagdo, no posto tarifirio de ponta.
Obteve-se a Tabela 4.4
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EAIXA T Horas de utilizagéo Custo Total R$/.kW.ano | Custo de Cap R$/kW.ano
Ponta | Fponta | Total | Ponta | F.ponta| Total | Ponta | F.ponta Total

< 50 kW 8 744) 4068| 4791 199 198 391 164 15 175
< 50 kW 5 741 3272] 3397 193 158 191 159 11 37|
101 a 200 kW 8 740] 5440| 6049 190 261 417 156 15 144
51 a 100 kW 1 740 741] 1068 197 48 218 163 15 170
201 a 500 kW 4 737) 6127| 6747 193 293 455 159 17 151
201 a 500 kW 2 732 4564| 4736 188 221 265 154 15 52
> 1000 kW 3 728 3670] 4063 193 168 272 160 3 89
101 a200kW | 10 728| 1583| 2207 196 86 276 162 15 176
51 a 100 kW 3 726] 6626 7351 191 314 505 158 15 173
101 a 200 kW 2 724) 5428| 6078 188 261 430 155 16 155
101 a 200 kW 7 722 1883] 1939 194 86 101 160 1 14
201 a 500 kW 1 718| 4468| 4873 188 212 318 155 10 98
201 a 500 kW 5 717) 3714] 4265 190 177 323 157 10 131
< 50 kW 4 714] 2191| 2221 189 99 107 156 1 7
101 a 200 kW 1 713| 2644| 2771 189 122 155 156 2 30
201 a 500 kW 6 712 2863| 2976 188 131 161 156 2 27
< 50 kW 3 706) 2145| 2223 181 110 130 149 13 30
501 21000 kW | 2 705 3197] 3390 189 156 320 157 12 167
101 a 200 kW 3 704| 3807| 4177 186 179 277 154 7| 88
501 a 1000 kW | 1 704] 5250| 5716 188 251 375 155 14 117
< 50 kW 2 703] 5113| 5617 185 241 374 153 10 120
< 50 kW 1 701 2767] 2886 179 135 165 147 10 35
101 a 200 kW 5 695 3793] 4191 183 176 281 151 5 92
> 1000 kW 1 693 6451] 7141 185 306 491 153 15 168
201 a 500 kW 3 688| 3220] 3357 184 149 186 153 4 34
< 50 kW 6 683] 7009| 5834 179 335 425 148 19 162
51 a 100 kW 2 670] 1984] 2030 176 91 103 145 1 12
51 a 100 kW 4 637| 2767| 2866 166 128 154 136 3 25|
> 1000 kW 2 626 4316] 4597 160 210 281 131 15 74
< 50 kW 7 607| 3389 3561 157 156 201 129 4 40
101 a 200 kW 9 602 2310] 2449 155 107 143 128 3 33
51 a 100 kW 7 539| 3410] 3693 136 158 229 112 4 62
51 a 100 kW 5 535] 2959| 3079 135 136 166 111 2 27
201 a 500 kW 7 524| 3046| 3416 132 140 233 108 2 79
51 a 100 kW 6 519] 2496| 2607 131 127 155 107 15 38
101 a 200 kW 6 429] 3066] 3231 104 140 180 84 2 34
501 a1000 kW | 3 406/ 3023] 3130 97 138 163 78| 1 22
101 a 200 kW 4 382] 2860] 3037 90 132 174 73 3 37

Fonte: CERON
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Organizou-se também os custos dos clientes tipo por ordem decrescente, de horas de
utilizagdo, no posto tarifario fora de ponta. Obteve-se a Tabela 4.5

Tabela 4.5 — Horas de utilizacdo fora de ponta e custos totais do subgrupo A4

EAIXA T Horas de utilizagdo | Custo Total R$/kW.ano | Capacidade - R$/kW.ano

Ponta | Fponta | Total | Ponta | F.ponta| Total | Ponta | F.Ponta Total
< 50 kW 6 683] 7009| 5834 179 335 425/ 148 19 162
51 a 100 kW 3 726] 6626] 7351 191 314 505/ 158 15 173
> 1000 kW 1 693] 6451 7141 185 306 491 153 15 168
201 a 500 kW 4 737] 6127| 6747 193 293 455 159 17 151
101 a 200 kW 8 7401 5440] 6049 190 261 417 155 16 155
101 a 200 kW 2 724] 5428 6078 188 261 430 156 15 144
501 a 1000kW | 1 704] 5250| 5716 188 251 375 155 14 117
< 50 kW 2 703] 5113] 5617 185 241 374 153 10 120
201 a 500 kW 2 732] 4564| 4736 188 221 265 154 15 52
201 a 500 kW 1 718] 4468| 4873 188 212 318 155 10 98
> 1000 kW 2 626] 4316] 4597 160 210 281 131 15 74
< 50 kW 8 744] 4068| 4791 199 198 391 164 15 175
1013a200kwW | 3 704] 3807] 4177 186 179 277 154 7 88
101 a 200 kW 5 695 3793 4191 183 176 281 151 5 92
201 a 500 kW 5 717) 3714 4265 190 177 323 157 10 131
> 1000 kW 3 728] 3670] 4063 193 168 272 160 3 89
51 a 100 kW 7 539] 3410] 3693 136 158 229 112 4 62
< 50 kW 7 607] 3389 3561 157 156 201 129 4 40
< 50 kW 5 741 3272] 3397 193 158 191 159 11 37
201 a 500 kW 3 688] 3220] 3357 184 149 186 157 12 167
501 a 1000 kW | 2 705 3197] 3390 189 156 320 153 4 34
101 a 200 kW 6 429] 3066] 3231 104 140 180 84 2 34
201 a 500 kW 7 524] 3046] 3416 132 140 233 108 2 79
501 a1000kwW | 3 406] 3023| 3130 97 138 163 78 1 22
51 a 100 kW 5 535] 2959] 3079 135 136 166 111 2 27
201 a 500 kW 6 712 2863| 2976 188 131 161 73 3 37
101 a 200 kW 4 382] 2860] 3037 90 132 174 156 2 27
51 a 100 kW 4 637 2767] 2866 166 128 154 136 3 25
< 50 kW 1 701] 2767 2886 179 135 165 147 10 35
51 a 100 kW 6 519] 2496] 2607 131 127 155 156 2 30
101 a 200 kW 9 602] 2310] 2449 155 107 143 128 3 33
< 50 kW 4 714] 2191]| 2221 189 99 107 156 1 7
< 50 kW 3 706] 2145| 2223 181 110 130 149 13 30
51 a 100 kW 2 670] 1984]| 2030 176 91 103 145 1 12
101 a 200 kW 7 722] 1883 1939 194 86 101 160 1 14

Fonte: CERON

A partir da Tabela 4.4 com as horas de utilizagdo de ponta e custos totais do subgrupo
A4, organizados por ordem decrescente das horas, pode-se assim chegar a figura a
seguir:
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Figura 4.2 - Custos totais na ponta — subgrupo A4
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Da mesma forma, a partir da Tabela 4.5 com as horas de utilizacdo fora de ponta e

custos totais do subgrupo A4, organizados por ordem decrescente das horas, pdde-se
assim chegar a figura a seguir:
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Figura 4.3 — Custos totais fora da ponta — subgrupo A4

“° R§/kW.ano

300

150

100

0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Horas de utilizagdo
Fonte: CERON

Apods “plotar” os pontos de custos totais versus horas de utilizacdo em cada posto,
selecionou-se os consumidores com maiores custos de capacidade e horas de utilizagdo
para construir a tarifa de Longa Utilizacdo de Ponta, ou seja, aqueles com mais de 710
horas de utilizagao.

Tragou-se a linha de tendéncia, regressao linear, onde se chegou na equacao da retay =
0,2026x + 44,596

Assim encontrou-se um custo de poténcia de 44,60 R$ / KW.ano e custo de energia de
202,26 R$/MWh. Mas como o custo médio de poténcia deste cliente era de 158
R$/MW.ano, observou-se que o resultado da regressao ndo fora satisfatoria pois reduziu
demais a componente de poténcia da ponta. Fez-se, assim uma segunda regressdo
forcando a interse¢do no eixo dos custos totais em 110 R$/kW.ano que era um valor
intermediario. Nessa condigdo o custo de energia ficou em 112,3 R$/MWh. Estas,
entdo, foram as tarifas iniciais ou de partida de longa utilizacao da ponta no processo de
construcdo das tarifas diferenciadas.

Depois, escolheram-se os clientes de curta duracdo que sdo aqueles no intervalo de 382
a 695 horas de utilizacdo na ponta. A regressao obtida gerou um preco de poténcia
negativo. Foi necessario uma segunda regressao for¢ando a passagem na origem dos
e1Xos.

Assim, o preco de poténcia ficou igual a zero e o preco de energia ficou em 258
R$/MWh. Esta foi a tarifa inicial ou de partida de curta utilizagdo de ponta.
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A tarifa convencional inicialmente foi definida a partir dos custos médios de poténcia,
fora de ponta, dos clientes de média utilizagdo, ou seja, aqueles que estdao entre 3.000 e
5.000 horas de utilizacdo. A tarifa de energia de partida foi de R$ 50 / MWh.

Apds intimeras simulagdes, segundo os técnicos incumbidos da tarefa, chegou-se nas
tarifas ainda em relagdo ao custo marginal, sem se fazer os ajustes para equalizar com a
receita da época.

O mesmo processo foi feito para analisar o posto fora de ponta.

Para chegar nas tarifas da Tabela 4.6 faturou-se os clientes nas trés modalidades
tarifarias e verificou-se em qual delas o cliente iria obter a menor fatura, ver tabela 4.9

Tabela 4.6 — Tarifas em nivel do custo marginal horo-sazonais sem ajustes
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta | F.Ponta | Mixima P.S PU F.P.S FPU Média
A4 AZUL 7,32 0,55 108,89 108,89 | 46,00 46,00
Ad VERDE 267,06 | 267,06 | 46,00 | 46,00
A4 Convencional 2,77 59,25

Para se chegar nas tarifas em nivel da receita da época, no A4, fizeram-se ajustes
necessarios para que as tarifas propostas gerassem a mesma receita das tarifas vigentes
na época, ou seja, a que fora homologada pela resolucdo n® 468/00, da ANEEL.
Chegou-se aos valores da tabela abaixo.

Tabela 4.7 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta | F.Ponta | Méaxima P.S PU F.P.S FPU | Média
A4 AZUL 14,38 1,08 213,98 | 213,98 | 90,40 90,40
A4 VERDE 1,08 524,83 524,83 | 90,40 90,40
A4 Convencional 5,45 116,44

Com base no célculo das tarifas de uso do sistema de distribuicdo — TUSD, foi possivel
determinar a receita autorizada do subgrupo A4 e compard-la com a estrutura do
faturamento da época. De posse da receita autorizada, calculou-se as tarifas de
referéncias, ou seja, aquelas que consideram a receita de distribuicao a ser recuperada,
do subgrupo A4.

Tabela 4.8 — Tarifas horo-sazonais de referéncia
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta | F.Ponta | Maxima P.S PU F.P.S FPU Média
A4 AZUL 11,49 0,86 170,94 170,94 | 72,22 72,22
A4 VERDE 0,86 419,26 419,26 | 72,22 72,22
A4 Convencional 4,36 93,02

A Tabela 4.9 apresenta as menores faturas para cada cliente tipo e o faturamento total o
mais proximo possivel do custo marginal total calculadas na Tabela 4.3.



Tabela 4.9 — Faturamento em cada modalidade tarifaria — Subgrupo A4
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FAIXA | Tipo Fatura Total cada Tarifa Tarifa Rece.ita Diferenca Fatura minima Receita Marginal Dieferenga |
Azul Verde | o | Marginal [ min | Azul | Verde | Conv Total Ponta | F.Ponta [ Ponta F. Ponta | Ponta | F.Ponta
> 1000 1 478.260) 482.298 Azul 481877 1%| -1% 0% 478.260 177.737| 300.523 181.402] 300475 -29% 0%
o 2 240.887] 23881877777 237743 0%| 1%| 0% 238.818 63.371 175.446] 60.489 177.253] 1%
3 212.343 214.665 Azul 206.705] 3%| 3% 4% 212.343 77.212) 135.131 79.082} 127.623] -2
o1 1 775.806) 777.450 Azul 773.961  0%| 0% 0% 775.806 255.680) 520.126) 257.010) 516.951] 19, 1%
1000akW 2 323.319 330.624 Azul 331147 2%| -2% 0% 323.319 187.467| 135.852} 195.888] 135.259) 0%
3 226.261 17719211 A 163.281 177.927 28.582] 149.345| 25.487] 137.793]
1 1.333.235| 1.344.758777771 Azul 1322.316]  1%| 1% 2% 1.333.235 438.062]  895.173] 441705 880.611] -1% 2%
2 252,774 25414177774 Azul 253745 0%| 0% 0% 252774 42.672) 210.102) 42.280) 211.464] 19, 1%
201 3 237.503 23532577 224.863 235.325 44.272) 191.053] 44.436) 180.427[ 0%
500;” 4 801.267] 812.488 Azul 809.089 -1%| -1% 0% 801.267 282.655  518.617 287.989 521101 29 0%
5 367.529 3T 7777 Azul 367.236]  0%| 0% 1% 367.529 162.967] 204.562) 165.938] 201.298] 29, 2%
6 119.997] 12062077770 Azul 113.23§ 119.997 20.654) 99,343} 21.093] 92.146 -29
7 215813 20294477 190.41] 202.944 80.868]  122.076} 76.354) 114.061
1 395.026] 392,673  524.330) 364.406 392.673 79.549]  313.124] 78.878 285.528] 19
2 1,050.552] 1.063.825] 1.010.661 1,054.930) 0% 1% 1.010.661 415.015} 639.916}
3 378.468]  381.976]  403.450] Azul 371839 20| 2%] 3% 378.468 129.140]  249.328] 131.328] 240510 29
4 254510  226.066]  274.551 208.759 226.066 56.691 169.376) 50.197] 158.562]
101 a 5 814.375| 813.683| 829.785 788.578 3%| 3% 3% 813.683 298.110| 515.572 294.266| 494.312] 19
200kW [ 6 900.213]  804.039  988.017] 743.700} 804.039 182.224]  621.815 164.923] 578.776}
7 115.275 116.031 171137 Azul 105.294] 115.275 14.874]  100.402) 15.698| 89.596]
8 561.950] 569.799 546.138] 562.983 -3%| 0% 1%| -3% 546.138 211.309 351.675
9 145.662) 142.271 178.379 133.581 142.271 34.624]  107.647] 33.419 100.162]
10 143.529 149.725 97.338 152.31] 2% 97.338 107.814 44.502]
1 76.615 82.233 40.213} 81.053 1%) 40.213 73.093 7.960)
2 204.504]  201.090]  300.204] 182.898| 201.090 22.011 179.079) 21.638 161.260] 29,
3 1419.768] 1.434.197] 1.376.983 1421234 3% o%] 1% -3% 1.376.983 537.958] 883.276}
:‘:Vawc 4 372769  370.388]  498.932) 347.628] 370.388 60.094]  310.294] 58.531 289.008[ 39
5 557.811 518.017]  671.784 483.970) 518.017 93.035]  424.987] 88.190} 395,780}
B 167.543 157.593]  206.367] 159311 19 1% 157.593 30372 127.220] 28.749 130.561 3%
7 277348 259.911 286.986} 246.242} 259.911 81.058]  178.853] 76.913 169.330)
1 74.842 75.445 99.932]  Azul 735071 2%| 2% 3% 74.842 13.533 61.309 13.551 59.955| 0% 2%
2 890.719 890.389 909.226] 873.051 2% 2% 2% 890.389 314.750 575.639 310.211 562.840[ 19 2%
3 119.396] 118.981 166.351 119.756] -1%| 0% 1% 118.981 19.328 99.653 18.603] 101.153] 1%
<50 kW 4 85.982 85.679 136.926 75.988 85.679 5.763 79.916 5.716| 70.272| 1%
5 261.732) 262.579 343.312]  Azul 257.535| 2%| 2% 2% 261.732 44.290 217.442 44.060] 213.475 1% 2%
5 508.449]  508.005]  465.473 504.042) 1% 1%) 465.473 212.145) 291.897}
7 505.612 489.056 604.723 463.800 489.056 105.873 383.183 102.496 361.303]
8 42.900} 44.625) 38.033 44.801 0% 38.033 22.097] 22.704]
Total 15.296.819 15.394.532 4.995.951 10.300.8§|

Fonte: CERON

Observa-se que a fatura minima total ficou proxima da receita marginal total (custo
marginal total multiplicado pelo mercado definido a partir da tipologia de carga) e que
as diferencas de modo geral ficaram pequenas, exceto para os clientes 10 da faixa de
101 a 200 kW e cliente 1 da faixa 51 a 100 kW, cujo consumo ¢ exclusivamente
concentrado na ponta.
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Figura 4.4 — Retas tarifarias da ponta — subgrupo A4
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Figura 4.5 — Retas tarifarias de fora da ponta — subgrupo A4
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4.2 -CONSTRUCAO DAS MODALIDADES TARIFARIAS DO SUBGRUPO A3 DA
CERON

Por ndo possuir consumidores atendidos neste nivel quando foram calculados os custos
marginais de fornecimento para a construgdo das tarifas do Subgrupo A3, foram
utilizados os custos marginais da maior faixa do subgrupo A4 (consumidores com
demanda maior que 1000 kW), retirando apenas as parcelas devidas ao uso das redes
nos niveis de tensdo A3a e A4. Caso fosse utilizado somente o custo marginal do unico
consumidor faturado depois no nivel A3 (consumidor Frigorifico Novo Estado), poderia
haver uma distor¢ao caso, futuramente, outro consumidor, com comportamento de carga
diferente, solicitasse atendimento neste nivel. Os graficos do quadro 4.1 mostram as
curvas de carga dos trés tipos da faixa de demanda maior que 1000 kW do subgrupo A4.

Tipo 1 — Responde por mais de 50% da energia consumida nesta faixa. Tem curva
praticamente plana, com cerca de 93% de fator de carga, ou seja, a relagdo entre a
demanda média e a demanda maxima ¢ de 0,93. A curva corresponde a medicdo da
empresa Estanho de Rondonia S.A, de Ariquemes.

Tipo 2 — Soma cerca de 28% da energia consumida na faixa. A curva tem altas
demandas durante a madrugada e manha, a maxima ocorrendo as 8 horas. A medi¢ao
que formou este tipo foi feita no Frigorifico Novo Estado, em Vilhena.

Tipo 3 - Este tipo, com 22% da energia consumida na faixa, tem curva com as
maiores demandas durante o dia, mas com demanda consideravel no horario de ponta do
sistema (mais de 70% da demanda maxima as 18 horas). A medic¢do ¢ de uma serraria, a
Lammy Industria Madeireira de Ji-Parana.

Quadro 4.1 — Curvas de cargas subgrupo A4

A4 faixa > 1000 kW Tipo 1 ®50,2% A4 faixa > 1000 kW Tipo 2 E27,8%
1

0,9
08
07
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1
1 3 5 7 9 "1 13 15 17 19 21 23

hora 13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
hora
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A4 faixa > 1000kW  Tipo 3 B22,1% A4 faixa > 1000 kW Total 100,0%

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 18 15 17 19 21 28

hora hora
Fonte: CERON

Utilizou-se da tipologia das cargas dos trés consumidores tipo acima e dos
custos totais do nivel A3 para gerar o mercado do subgrupo A3.

Repetiu-se os procedimentos feitos nos calculos do subgrupo A4 e chegou-se as
Figuras 4.6 e 4.7.

Figura 4.6 — A reta tarifaria da Ponta — Subgrupo A3
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Figura 4.7 — Reta tarifa fora da ponta subgrupo A3
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Para se chegar nas tarifas em nivel da receita da época, no A3, foi necessario levar em
consideracdo que as tarifas propostas deveriam gerar uma receita de R$ 835.866,00, ou
seja, aquela a partir do levantamento dos custos marginais feito com base no mercado
relativo a tipologia dos trés tipos do subgrupo A4. Fez-se ajustes para se obter a receita
da época. O ajuste foi feito com base no faturamento do Frigorifico Novo Estado, tinico
consumidor faturado no nivel A3.

Tabela 4.10 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época

SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
A3 AZUL 11,59 0,99 178,19 178,19 86,14 86,14

Com base no célculo das tarifas de uso do sistema de distribuigdo — TUSD, foi possivel
determinar a receita autorizada do subgrupo A3. De posse da receita autorizada,
calculou-se as tarifas de referéncias, ou seja, aquela que considera a receita de
distribuicdo a ser recuperada, do subgrupo A3.

Tabela 4.11 — Tarifas horo-sazonais de referéncia

SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
A3 AZUL 6,96 0,59 106,96 106,96 51,70 51,70
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4.3 - CONSTRUCAO DAS MODALIDADES TARIFARIAS DA BAIXA TENSAO
DA CERON

A mesma metodologia foi aplicada para construir as modalidades tarifarias da baixa
tensao.

4.3.1 — CLASSE RESIDENCIAL

As figuras a seguir relacionam os custos totais da classe residencial nos postos tarifarios
com as respectivas horas de utilizacdo e mostram as retas tarifarias. A partir delas foram
feitas simulagcdes até se chegar as tarifas onde se faturou os clientes nas trés
modalidades tarifarias (azul, branca e verde). Verificou-se em qual delas os clientes
irlam ter uma menor fatura.

Estas tarifas foram um ensaio que futuramente deverao ser ajustadas quando se mostrar
viavel a implantagdo das tarifas diferenciadas na baixa tensao.

Figura 4.8 — A reta tarifaria da Ponta — subgrupo residencial
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Figura 4.9 — Reta tarifaria fora da ponta — residencial
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Para se chegar as tarifas em nivel da receita da época, no subgrupo residencial — B1,
fez-se ajustes necessarios para que as tarifas propostas gerassem a mesma receita com a
tarifa homologada pela resolucdo n°® 468/00, da ANEEL. Chegou-se aos valores da
tabela abaixo.

Tabela 4.12 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
Bl AZUL 24,05 3,32 98,56 98,56 96,58 96,58
Bl BRANCA 12,60 3,32 373,13 373,13 96,58 96,58
Bl VERDE 708,14 708,14 96,58 96,58

Com base no calculo da TUSD, foi possivel determinar a receita autorizada do subgrupo
residencial — B1 e compara-la com a estrutura do faturamento da época. De posse da
receita autorizada, calculou-se as tarifas de referéncias do subgrupo B1.

Tabela 4.13 — Tarifas horo-sazonais de referéncia
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta | Maxima P.S PU F.P.S FPU Média
Bl AZUL 25,41 3,51 104,12 | 104,12 | 102,02 | 102,02
Bl BRANCA 13,31 3,51 394,16 | 394,16 | 102,02 | 102,02
Bl VERDE 3,62 748,06 | 748,06 | 102,02 | 102,02
Bl MONOMIA 187,46
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4.3.2 - CLASSE RURAL

A Figura 4.10, a seguir, relaciona os custos totais da classe rural no posto tarifario da
ponta com as respectivas horas de utilizacdo e mostra as retas tarifarias. A partir delas
foram feitas simulagdes até se chegar as tarifas de longa utilizagdo — azul e baixa ou
curta utilizacdo — verde.

Figura 4.10 — reta tarifaria da ponta — subgrupo rural
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Fonte: CERON

Ja a Figura 4.11 abaixo relaciona os custos totais da classe rural no posto tarifario fora
da ponta com as respectivas horas de utilizacdo e mostra a reta tarifaria. A partir dela,
foi feita simulagdes até se chegar as tarifas de média utilizacao



Figura 4.11 — reta tarifaria fora da ponta — subgrupo rural
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Para se chegar as tarifas em nivel da receita da época, no subgrupo rural — B2, fizeram-
se ajustes necessarios para que as tarifas propostas gerassem a mesma receita das tarifas
vigentes na época, ou seja, aquelas homologadas pela resolucao n® 468/00, da ANEEL.

Chegou-se aos valores da tabela abaixo.

Tabela 4.14 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
B2 AZUL 16,09 2,52 50,70 50,70 48,72 48,72
B2 BRANCA 7,90 2,83 255,13 255,13 48,72 48,72
B2 VERDE 421,54 421,54 48,72 48,72

Com base no calculo da TUSD, foi possivel determinar a receita autorizada do subgrupo
rural- B2 e compara-la com a estrutura do faturamento da época. De posse da receita
autorizada, calculou-se as tarifas de referéncias do subgrupo B2.

Tabela 4.15 — Tarifas horo-sazonais de referéncia
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$§ / MWh
Ponta F. Ponta | Maxima P.S PU F.P.S FPU Média
B2 AZUL 26,65 4,17 83,98 83,98 | 80,70 | 80,70
B2 BRANCA 15,42 4,17 422,61 | 422,61 | 80,70 | 80,70
B2 VERDE 4,68 698,26 | 698,26 | 80,70 | 80,70
B2 MONOMIA 185,37




4.3.3 - CLASSE INDUSTRIAL

A Figura 4.12 relaciona os custos totais da classe industrial no posto tarifario da ponta
com as respectivas horas de utilizacdo e mostra as retas tarifarias. A partir delas foram
feitas simulacdes até se chegar as tarifas onde se faturou esses clientes nas modalidades
tarifarias de longa utilizagdo — azul, média utilizagdo — branca e curta utilizacdo — verde.

Figura 4.12 — Reta tarifaria da ponta — subgrupo industrial
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A Figura 4.13 abaixo relaciona os custos totais da classe industrial no posto tarifario
fora da ponta com as respectivas horas de utiliza¢ao e mostra a reta tarifaria ajustada aos
clientes tipo. A partir dela foram feitas simulagdes até se chegar as tarifas onde a receita

desses clientes cobriam os custos marginais.




Figura 4.13 — reta tarifaria fora da ponta — subgrupo industrial
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Para se chegar as tarifas em nivel da receita da época, no subgrupo industrial — B3,
fizeram-se ajustes necessarios para que as tarifas propostas gerassem a mesma receita
das tarifas vigentes na época, ou seja, aquelas homologadas pela resolucdo n°® 468/00, da

ANEEL. Chegou-se aos valores da tabela abaixo.

Tabela 4.16 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época — industrial
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
B3 AZUL 29,71 3,49 101,63 101,63 10291 | 102,91
B3 BRANCA 13,12 3,49 433,84 433,84 10291 | 102,91
B3 VERDE 730,75 730,75 102,91 102,91

Com base no célculo da TUSD, foi possivel determinar a receita autorizada do subgrupo
industrial — B3 e compara-la com a estrutura do faturamento da época. De posse da
receita autorizada, calculou-se as tarifas de referéncias do subgrupo B3.

Tabela 4.17 — Tarifas horo-sazonais de referéncia - industrial
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta | F.Ponta | Mixima P.S PU F.P.S FPU Média
B3 AZUL 26,58 3,12 90,90 [ 90,90 [ 92,05 | 92,05
B3 BRANCA | 11,74 3,12 388,07 | 388,07 | 92,05 | 92,05
B3 VERDE 325 | 653,66 | 653,66 [ 92,05 | 92,05
B3 MONOMIA 159,70
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4.3.4 — CLASSE COMERCIAL

A Figura 4.14 relaciona os custos totais da classe comercial no posto tarifario da ponta
com as respectivas horas de utilizacdo e mostra as retas tarifarias. A partir delas foram
feitas simulacdes até se chegar as tarifas onde se faturou esses clientes nas modalidades
tarifarias de longa utilizagao — azul, média utilizagdo — branca e curta utilizagdo — verde.

Figura 4.14 — reta tarifaria da ponta — subgrupo comercial
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A Figura 4.15 abaixo relaciona os custos totais da classe comercial no posto tarifario
fora da ponta com as respectivas horas de utilizagao e mostra a reta tarifaria ajustada aos
clientes tipo. A partir dela foram feitas simulagdes até se chegar as tarifas onde a receita
desses clientes cobriam os seus custos marginais.



Figura 4.15 — reta tarifaria fora da ponta — subgrupo comercial
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Para se chegar as tarifas em nivel da receita da época, no subgrupo rural — B2, fizeram-
se ajustes necessarios para que as tarifas propostas gerassem a mesma receita das tarifas
vigentes na época, ou seja, aquelas homologadas pela resolu¢ao n® 468/00, da ANEEL.

Chegou-se aos valores da tabela abaixo.

Tabela 4.18 — Tarifas horo-sazonais ajustadas a receita da época - comercial
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta P.S PU F.P.S FPU
B3 AZUL 29,71 3,49 101,63 101,63 10291 | 102,91
B3 BRANCA 13,12 3,49 433,84 433,84 10291 | 102,91
B3 VERDE 730,75 730,75 10291 | 102,91

Com base no calculo da TUSD, foi possivel determinar a receita autorizada do subgrupo
comercial — B3 e compara-la com a estrutura do faturamento da época. De posse da

receita autorizada, calculou-se as tarifas de referéncias do subgrupo B1.
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Tabela 4.19 — Tarifas horo-sazonais de referéncia — comercial
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta F. Ponta | Maxima P.S PU F.P.S FPU Média
B3 AZUL 26,58 3,12 90,90 90,90 | 92,05 | 92,05
B3 BRANCA 11,74 3,12 388,07 | 388,07 | 92,05 | 92,05
B3 VERDE 3,25 653,66 | 653,66 | 92,05 | 92,05
B3 MONOMIA 159,70
4.4.- ANALISE

Apos calcular todas as tarifas de referéncias, partiu-se para a construgdo das tarifas de
aplicacdo, ou seja, buscou-se manter coeréncia com os custos marginais de uso do
sistema de distribuicdo de forma a sinalizar adequadamente os precos de cada
fornecimento especifico.

Esta ¢ a etapa em que aspectos econdmicos, financeiros, sociais e politicos sdo mais
considerados.

Com os valores da receita da época, gerada a partir da resolugdo n° 468/00 — ANEEL, e
da receita autorizada, gerada a partir dos métodos do custo incremental de longo prazo —
CIMLP e da lei de quantidade de obras — LQO, pode-se chegar a relagdo entre a
estrutura da receita homologada e da receita autorizada.

A Tabela 4.20 evidencia o acentuado afastamento entre a estrutura da receita vigente na
época e a receita autorizada.

Para a iluminagdo publica ndo se fez a pesquisa em campo da caracterizagdo de carga.
Utilizou-se um modelo padrao deste subgrupo, haja vista ter um comportamento comum

e previsivel.

Tabela 4.20 — Receita homologada e receita autorizada

SUBGRUPO RECEITA RECEITA Variacao Situagdo

Base Res.n® 468/00 AUTORIZADA %

A3 464.869 279.038 -40 subsidiario

A4 32.919.517 25.781.407 -22 subsidiario

B1-RES 83.976.024 88.709.623 +6 subsidiado

B2 - RURAL 5.806.786 9.618.564 +66 subsidiado

B3 - COM E IND 38.094.723 34.075.800 -11 subsidiario

B4 - IP 3.154.617 5.952.105 +89 subsidiado
TOTAL 164.416.537 164.416.537 0

Devido ao claro afastamento entre o nivel da receita auferida com base nas tarifas
homologadas pela resolugdo n° 468/00 da ANEEL e a receita autorizada gerada pelas
tarifas de referéncia, principalmente para os subgrupos A3, A4, B2 e B4, associado a
evidente dificuldade em se promover um expressivo aumento das tarifas para os
subgrupos rural, por motivo politico/social, e para a iluminacao publica da baixa tensao,
por motivo da alta inadimpléncia, a equipe que trabalhou nesta questdo, apds avaliagdes
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e consultas, propds uma pequena reducao da tarifa vigente de demanda e aumento
da tarifa de energia do subgrupo A4, o que levou a reduzir um pouco a participagdo
deste subgrupo na receita total; manteve-se as tarifas praticadas dos subgrupos B3 ¢ B4,
ou seja, manteve-se a mesma participagdo destes na receita total; e finalmente aumentou
um pouco a participagao dos subgrupos Bl e B2.

A reducdo da tarifa de demanda do subgrupo A4 sinaliza que sua participagdo como
agente promotor da antecipacdo de obras pode ser reduzida.

J& o aumento da tarifa de energia sinaliza no sentido de se manter o crescimento da
participacdo deste subgrupo, ou seja, no sentido de manter o subgrupo A4 como
subsidiario.

As questdes de natureza politica e social, nesta etapa do processo, se destacam.

Sob o ponto de vista técnico e econdmico, ja com ajustes, observa-se, por exemplo, um
consideravel subsidio ao subgrupo rural.

As sinalizagdes para ajustes sdo claras, o que nao quer dizer viaveis.

Segundo Pertuzier (2002), a renda média mensal familiar, antes da implantagdao do
programa “luz no campo”, em Rondodnia, que conta com recursos provenientes da RGR
e com compromisso de participagdo do governo estadual e CERON, era um pouco
maior que o saldrio minimo federal.

O programa foi langado no Estado de Ronddnia em maio de 2.000. Antes do
lancamento, foi aplicado um questionario de campo, com mais de 200 perguntas,
abordando mais de 400 varidveis.

Segundo a pesquisa, 89% dos trabalhadores rurais de Rondodnia, inclusive aposentados,
recebem até um salario minimo. Observou-se um grande niumero de aposentados, mais
de 1/5 dos entrevistados. Mais de 90% dos trabalhadores ndo tiram férias, nem
contribuem para o INSS.

O percentual de pessoas que sairam da residéncia por motivo de falta de trabalho no
campo e por estudos ¢ menor que 2%.

Aproximadamente 74% ndo possuem nem o 1° grau. Registrou-se que este percentual
esta abaixo da média nacional verificada.

A freqiiéncia média de utilizagdo de radio ¢ de 2,5 horas por dia, 5% assistem a
televisdo, em média 3,5 horas por dia.

A area total média das propriedades ¢ de 37 hectares, sendo que apenas 8% desta area ¢
explorada.
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Constatou-se pequena preocupacdo quanto a protecdo ambiental. Nenhum dos
entrevistados realizam pastagem rotacional ou protecdo de mananciais, e 2,5% realizam
plantio em curvas de nivel.

O Estado apresentou baixissimo indice de posse de crédito e de informagdes. Cerca de
2% possuem crédito e orientacao sobre técnicas produtivas.

Quase a totalidade dos entrevistados responderam estar insatisfeitos com a utilizagdo
das atuais fontes de energia. Notou-se um grande desejo em utilizar a energia elétrica
para o conforto doméstico e um desejo considerado modesto pelos pesquisadores para o
desenvolvimento agropecuario.

Cerca de 20% responderam querer desenvolver novas atividades com energia elétrica.

12% tém medo de sair a noite por medo de assalto. Observa-se, portanto, a importancia
da expansdo da iluminagdo publica, subgrupo também com elevado subsidio dentro da
estrutura tarifdria da CERON.

Segundo Perterzier, a iluminagdo devera ajudar na diminui¢ao da inseguranca.

A partir desta reflexdo que deve ser considerada ao se construir tarifas integradas, nota-
se que a questdo tarifaria adquiri assim um importante papel ordenador e propulsor do
desenvolvimento social.

A seguir, para uma melhor comparacao dos valores até se chegar as tarifas de aplicacao,
a Tabela 4.21 apresenta as tarifas convencionais vigentes na época, de referéncia e de
aplicagdo.

Observa-se que para a subclasse, da estrutura tarifaria da CERON, A3 nao foi definida
uma tarifa convencional e sim tarifas de longa utilizagdo para os postos da ponta e fora

da ponta, nos periodos secos e imidos.

O fato de se propor tarifas de longa utilizagao se justifica por se tratar de um cliente tipo
com alto fator de carga, ou seja, horas de utiliza¢do elevadas.

Tabela 4.21 — Tarifas convencionais: homologadas, de referéncia e de

aplicacdo
Resolugao 468 / 00 Tarifas de referéncia Tarifas de aplicagdo
ANEEL
SUBGRUPO R$/kW | R$/MWh | R$/kW | R§/MWh | R$/kW RS/ MWh
A2
A3 18,67 46,94
A3a
A4 6,71 98,22 4,36 93,02 5,30 113,12
Bl 177,46 187,46 180,76
B2 111,91 185,37 114,00
B3 178,54 159,70 178,54
B4 91,68 172,98 91,68
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A Tabela 4.22 apresenta a variagdo percentual das tarifas convencionais com base na
tarifa vigente na época.

Tabela 4.22 — Varia¢do % das tarifas convencionais

Resolugao 468 / 00 Tarifas de referéncia Tarifas de aplicagdo
ANEEL
SUBGRUPO R$/kW | R$/MWh [ R$/kW | R§/MWh | R$/kW RS/ MWh
A2
A3
A3a
A4 base base -35% -5% -21% +15%
B1- residencial base +6% +2%
B2- rural base +66% +2%
B3—com. + ind. base -11% 0%
B4 - 1P base +89% 0%

A partir deste breve cenario, observa-se que a questao relativa ao subsidio tarifario ¢ um
dos impedimentos a expansdo da eletrificacdo rural. Junta-se a esta, segundo Pertuzier
(2002), a questao relativa a auséncia de uma politica agricola sustentavel no pais, falta
de defini¢do de prioridades, recursos para financiamento ciclico e incompativel com a
demanda, baixos consumos iniciais para fins produtivos, elevados niveis de
investimento iniciais. A Tabela 4.23 apresenta as receitas geradas: vigente em 2001,
autorizada e de aplicacdo.

Tabela 4.23 — Comparagdo entre as receitas

SUBGRUPO RECEITA RECEITA RECEITA
HOMOLOGADA AUTORIZADA APLICADA
A3 4648691+ 279.038 442.742

A4 32.919.517 25.781.407 31.352.548

Bl — RES 83.976.024 88.709.623 85.546.087

B2 - RURAL 5.806.786 9.618.564 5.915.353
B3 - COM E IND 38.094.723 34.075.800 38.094.723

B4 —IP 3.154.617 5.952.105 3.154.617
TOTAL 164.416.537 164.416.537 164.506.070

[*] Custos marginais simulados com base naqueles da maior faixa do subgrupo A4,
retirando as parcelas devido ao uso das redes nos niveis A3a e A4. Ja a receita foi
ajustada com base no faturamento do Frigorifico Novo Estado, considerado aqui um
consumidor tipo.

A Tabela 4.24 apresenta a participacdo do subgrupo tarifario, ou seja, relagdo das
receitas discriminadas com base na receita total.



Tabela 4.24 — Comparacgdo entre as receitas (%)
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SUBGRUPO RECEITA RECEITA RECEITA

HOMOLOGADA AUTORIZADA APLICADA

A3 0,3% I0.2% 0,3%

A4 20,0% 4 15,7% I 19,1%

Bl — RES 51,1% T 54,0% T 52,0%
B2 - RURAL 3,5% T 59% T 3.6%
B3 - COM E IND 23.2% 3 20,7% 23.2%
B4 —IP 1,9% T 3,6% 1,9%
TOTAL 100% 100% 100%

A Tabela 4.25 apresenta a variagdo percentual das tarifas de referéncias e de aplicacdo
horo-sazonais, com relagdo as tarifas ajustadas a receita da época.

Tabela 4.25 - Variacao % das tarifas horosazonais

SUBGRUPO | 11pg | R$ /Kw/| R$ / Kw |R$ /MWh |R$ /MWh|RS /MWh|R$ /MWh|  ESTAGIO DA TARIFA
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
A3 AZUL base base base base base base |Ajustada a receita da época
-40% -40% -40% -40% -40% -40% _|de referéncia
-5% -5% -5% -5% -5% -5% de aplicagado
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
A4 AZUL base base base base base base |Ajustada a receita da época
-20% -20% -20% -20% -20% -20% |de referéncia
-3% -3% -3% -3% -3% -3% de aplicacéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
A4 VERDE base base base base |Ajustada a receita da época
-20% -20% -20% -20% _|de referéncia
-3% -3% -3% -3% de aplicagédo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 AZUL base base base base |Ajustada a receita da época
6% 6% 6% 6% 6% 6% de referéncia
2% 2% 2% 2% 2% 2% de aplicagdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 BRANCA | base base base base base base |Ajustada a receita da época
6% 6% 6% 6% 6% 6% de referéncia
2% 2% 2% 2% 2% 2% de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 VERDE base base base base |Ajustada a receita da época
6% 6% 6% 6% de referéncia
2% 2% 2% 2% de aplicagao
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 AZUL base base base base base base |Ajustada a receita da época
66% 65% 66% 66% 66% 66% |de referéncia
2% 2% 2% 2% 2% 2% de aplicagdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 BRANCA | base base base base base base |Ajustada a receita da época
95% 47% 66% 66% 66% 66% |de referéncia
20% -10% 2% 2% 2% 2% de aplicagdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 VERDE base base base base |Ajustada a receita da época
66% 66% 66% 66% de referéncia
2% 2% 2% 2% de aplicagado
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 AZUL base base base base base base |Ajustada a receita da época
-11% -11% -11% -11% |de referéncia
0% 0% 0% 0% 0% 0% de aplicacéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 BRANCA | base base base base base base |Ajustada a receita da época
-11% -11% -11% -11% -11% -11% _|de referéncia
0% 0% 0% 0% 0% 0% de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 VERDE base base base base |Ajustada a receita da época
-11% -11% -11% -11% |de referéncia
0% 0% 0% 0% 0% 0% de aplicagdo
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5. CONCLUSOES

A CERON vem se preparando para ingressar em um ambiente competitivo
desenvolvido atualmente para o sistema interligado, € o ndo conhecimento em
profundidade e a falta de alternativas de novas modalidades tarifarias podem representar
uma ameaca na medida que ela ndo saiba bem quais as categorias de consumo poderao
representar perdas de receita pelo fato de possuirem tarifas superiores aos custos e
serem mais vulneraveis aos apelos de uma futura concorrente.

O modelo da condigdes para se identificar e quantificar subsidios existentes na estrutura
homologada. Serve de base para novos estudos sobre os subsidios significativos e as
possiveis condi¢des para se manter o equilibrio econdmico financeiro em um ambiente
mais competitivo e menos lucrativo.

Todo este processo ¢ também uma base a partir da qual se permite criar alternativas para
corrigir ou minimizar distor¢des da estrutura a fim de adaptar-se ao novo modelo do
setor elétrico, além de orientar para a busca da eficiéncia alocativa.

As tarifas homologadas pela resolugdo n® 468/00 para as subclasses B1, B2 e B4 ndo
cobriam os custos destas , sendo subsidiadas portanto pelas subclasses A4 e B3.

A fim de se evitar grande impacto tarifario optou-se por manter o quadro, apenas
diminuindo um pouco a participacao do subgrupo A4.

Pode-se concluir que o GAP, ou seja, o afastamento tarifarios em relagdo ao custo
marginal ¢ uma fonte potencial de ineficiéncia alocativa.

A introdu¢do de um modelo competitivo, com rentabilidade capaz de atrair
investimentos do setor privado, em breve, exigira que a CERON promova uma revisao
do seu quadro tarifario atual.

As novas modalidades tarifarias propostas deverdo ser introduzidas gradualmente de
forma a aliviar as distor¢des do modelo tarifidrio atual e orientar para a busca de
eficiéncia econdmica, caso haja uma sinalizagdo do modelo elétrico brasileiro no
sentido de uma maior competi¢ao.

Apesar do modelo oferecer importantes pardmetros para uma estratégia empresarial, um
grande problema fica evidente: o aprimoramento dos modelos para a determinagdo dos
custos.
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Ainda nao se tem um método adequado de se melhor quantificar, sem deixar margens
de davidas aos participantes da inddstria de energia elétrica, os custos para expansao, de
carater vegetativo, aqueles relativos a recuperagdo de sistemas deteriorados, aqueles
necessarios a investimentos em P&D, tendo em vista a competitividade do setor e um

melhor atendimento a populagao.



ANEXO

Quadro A1 — Tarifas de aplicacdo horo-sazonais
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SUBGRUPO Tipo R$/kW | R$/KW | Mixima | RS/MWH | R$/MWh | R$/MWh | R$/MWh | Meédia
Ponta F. Ponta P.U F.P.S F.P.U
A2
A3 AZUL 11,04 0,94 169,71 169,71 82,04 82,04
A3a
A4 AZUL 13,97 1,05 207,88 207,88 87,82 87,82
A4 VERDE 509,86 509,86 87,82 87,82
A4 Convencional 5,30 113,12
Bl AZUL 24,50 3,39 100,40 100,40 98,38 98,38
Bl BRANCA 12,83 3,39 380,10 380,10 98,38 98,38
Bl VERDE 3,49 721,38 721,38 98,38 98,38 180,78
Monomia 180,78
B2 AZUL 16,39 2,56 51,65 51,65 49,63 49,63
B2 BRANCA 9,48 2,56 259,90 259,90 49,63 49,63
B2 VERDE 2,56 429,42 429,42 49,63 49,63
B2 Monémia 114,00
Quadro A.2 — Tarifas em nivel do custo marginal horo-sazonais, sem ajustes
SUBGRUPO Tipo Demanda - R$ / kW.més Energia - R$ / MWh
Ponta | F.Ponta | Maxima P.S PU F.P.S FPU Média
A2
A3 AZUL 5,86 0,50 90,00 90,00 | 43,51 43,51
A3a
Ad AZUL 732 0,55 108,89 | 108,89 | 46,00 | 46,00
A4 VERDE 0,55 267,06 | 267,06 | 46,00 | 46,00
A4 Convencional 2,77 59,25
Bl AZUL 16,05 2,32 48,11 48,11 | 47,14 | 47,14
Bl BRANCA 8,41 2,32 182,11 182,11 | 47,14 | 47,14
Bl VERDE 2,32 345,63 | 345,63 | 47,14 | 47,14
B2 AZUL 21,53 3,97 51,18 51,18 | 49,18 | 49,18
B2 BRANCA 12,46 3,97 257,57 | 257,57 | 49,18 | 49,18
B2 VERDE 397 | 42557 | 425,57 | 49,18 | 49,18
B3 — AZUL 15,81 1,99 47,36 47,36 47,14 47,14
INDUSTRIAL
B3 - BRANCA 7,08 1,99 197,94 197,94 | 47,14 47,14
INDUSTRIAL
B3 - VERDE 1,99 335,60 | 335,60 | 47,14 | 47,14
INDUSTRIAL
B3 — AZUL 16,06 1,95 46,27 46,27 | 46,92 | 46,92
COMERCIAL
B3 - BRANCA 7,08 1,95 197,87 | 197,87 | 46,92 | 46,92
COMERCIAL
B3 — VERDE 1,95 333,11 | 333,11 | 46,92 | 46,92
COMERCIAL




Quadro A.3 — Estagios para a construcao das tarifas horo-sazonais
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SUBGRUPO TIPO R$/Kw| R$/Kw |R$ /MWh|R$ /MWh|RS$ / MWh|R$ / MWh [ESTAGIO DA TARIFA
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
A3 AZUL 11,59 0,99 178,19 178,19 86,14 86,14 |Ajustada a receita da época
6,96 0,59 106,96 106,96 51,70 51,70 |de referéncia
11,04 0,94 169,71 169,71 82,04 82,04 |de aplicagcéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
Ad AZUL 14,38 1,08 213,98 213,98 90,40 90,40 [Ajustada a receita da época
11,49 0,86 170,94 170,94 72,22 72,22 |de referéncia
13,97 1,05 207,88 207,88 87,82 87,82 |de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
A4 VERDE 524 .83 524,83 90,40 90,40 [Ajustada a receita da época
419,26 419,26 72,22 72,22 |de referéncia
509,86 509,86 87,82 87,82 |de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 AZUL 2405 3,32 98,56 98,56 96,58 96,58 [Ajustada a receita da época
25,41 3,51 104,12 104,12 102,02 102,02 [de referéncia
24,50 3,39 100,40 100,40 98,38 98,38 |de aplicacéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 BRANCA | 12,60 3,32 373,13 373,13 96,58 96,58 |Ajustada a receita da época
13,31 3,51 394,16 394,16 102,02 102,02 [de referéncia
12,83 3,39 380,10 380,10 98,38 98,38 |de aplicacéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B1 VERDE 708,14 708,14 96,58 96,58 [Ajustada a receita da época
748,06 748,06 102,02 102,02 [de referéncia
721,38 721,38 98,38 98,38 |de aplicagédo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 AZUL 16,09 2,52 50,70 50,70 48,72 48,72 |Ajustada a receita da época
26,65 4,17 83,98 83,98 80,70 80,70 [de referéncia
16,39 2,56 51,65 51,65 49,63 49,63 [de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 BRANCA | 7,90 2,83 255,13 255,13 48,72 48,72 |Ajustada a receita da época
15,42 4,17 422,61 422 61 80,70 80,70 |de referéncia
9,48 2,56 259,90 259,90 49,63 49,63 [de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B2 VERDE 421,54 421,54 48,72 48,72 |Ajustada a receita da época
698,26 698,26 80,70 80,70 [de referéncia
429,42 429,42 49,63 49,63 |de aplicagéo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 AZUL 29,71 3,41 101,63 101,63 102,91 102,91 |Ajustada a receita da época
26,58 3,12 90,90 90,90 92,05 92,05 |de referéncia
de aplicacdo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 BRANCA | 13,12 3,49 433,84 433,84 102,91 102,91 [Ajustada a receita da época
11,74 3,12 388,07 388,07 92,05 92,05 |de referéncia
de aplicagédo
Ponta | F. Ponta P.S P.U F.P.S F.P.U
B3 VERDE 730,75 730,75 102,91 102,91 [Ajustada a receita da época
653,66 653,66 92,05 92,05 |de referéncia

de aplicagéo
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