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EPIGRAFE

“O que acontecer com a terra acontecera
com os fithos e filhas da terra.
O homem nao teceu a teia da vida,
ele é dela apenas um fio.

O que ele fizer a teia estara fazendo a si mesmo.”
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RESUMO

O crescimento populacional e o consumo de produtos industrializados de
forma desenfreada, advindos principalmente do avango tecnolégico observado
nas Ultimas décadas, levaram a populagdo a mudanca de hébitds.
Consequentemente, houve a interferéncia direta no equilibrio da natureza pelo
acumulo de residuos sélido§ nos depésitc;s de lixo.

A preocupagéao deste \‘t«rabalho € oferecer subsidios que viabilizem uma
reflexéo séria, por parte da populagéo e dos 6rgaos competentes, com relagao
a coleta seletiva, ao transporte e ao tratamento dos residuos sélidos.

Para tal, apresenta-se um Modelo de Implantagdo da Coleta Seletiva de
Lixo para a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR), cidade de pequeno porte,
embasada em cidades brasileiras que ja deram seus primeiros passos rumo a
sustentabilidade. Nestas cidades, a comunidade manteve a atuagéo
responsavel nas questdes dos residuos solidos, participando das

transformagdes sociais e das conquistas para a melhoria da qualidade de vida.

Palavras-chaves: residuos sélidos, educacdo ambiental, coleta seletiva,

sustentabilidade e qualidade de vida.



ABSTRACT

The growth populacional and the consumption of industrialized products in
a wild way, advindos mainly of the technological progress observed in the last
decades, they took the population to the change of habits. Consequently, there
was the direct interference in the balance of the nature for the accumulation of
solid residues in the garbage deposits.

The concern of this work is to offer subsidies that make possible‘ a serious
reflection, on the part of the population and of the competent organs, with
relationship to the selective collection, to the transport and the treatment of the
solid residues.

For such, it comes a Model of Implantacdo of the Selective Collection of
Garbage for the city of Cruzeiro do Oeste (PR), city of small load, based in
Brazilian cities that already gave its first steps heading for the sustentabilidade.
In these cities, the community maintained the responsible performance in the
subjects of the solid residues, participating in the social transformations and of

the conquests for the improvement of the life quality.

Word-keys: solid residues, environmental education, collects selective,

sustentabilidade and life quality.



FONTE: RODRIGUES, 1997, p. 5.



1 INTRODUGAO

1.1 Consideragoes gerais

Na histéria da civilizagéo registra-se um momento em que o homem optou
pelo sedentarismo em lugar da vida ndmade. A escolha deve-sé ao fato de que
com a pratica da agricultura e a produgdo de sementes ndo mais se faziam
necessaria a busca de alimentos. Um segundo fator foi a domesticacdo de
animais, 0 que os mantinha proximos, dispensando a caga em lugares
longinquos.

A partir desses novos habitos, iniciou-se a introdugdo de uma particula
competidora do espago ambiental: o homem, agora fixo, lang¢a seus residuos,
acumulando-os no ambiente e constitui o que se chama por lixo.

Segundo WIEMES (1999), a problematica do acimulo de residuos € uma
situacdo antiga, mas sempre foi possivel chegar a um ponto de equilibrio. No
entanto, com o crescimento da populagdo e o desenvolvimento da tecnologia,
poder4 provocar impacto violento e até inviabilizar a continuidade das

espécies, pelo alto indice de polui¢édo que inibe a reciclagem natural.



Entende-se por poluigdo do meio ambiente a quebra do ritmo vital e natural
de uma biosfera', observada por qualquer alteragéo das propriedades fisicas,
quimicas ou biolégicaé da agua, do ar ou do solo.

A poluigdo em agua, ar ou solo &€ mais grave do que parece por estarem
inter-relacionadas e passam a formar um conjunto de problemas como segue:
a incineragéo inadequada dos residuos sélidos podera aumentar a poluicdo do
ar, devido a liberagéo de gases téxicos na atmosfera, podendo causar danos a
saude e até risco de incéndios incontrolaveis; & provavel que o lixo
armazenado erroneamente atinja as aguas superficiais e o lengol freatico®
afetando a agua potavel; toda sujeira provinda dos rejeitos aumenta a poluicéao
do solo, reduzindo as condi¢bes de saneamento basico® da populagao, fator
este observado com maior intensidade em regides menos desenvolvidas, que
passam a sofrer com doencas diarréicas como dengue, tifo, colera, entre
outras; o lixo acumulado nas ruas entope bueiros, causando inundagoes;
quando ha lixo nas encostas podem surgir deslizamentos durante as chuvas;
se depositado no oceano, o lixo ainda podera causar transtornos a navegacgao
e a maricultura®.

Nas ultimas décadas, o problema do acumulo do lixo foi intensificado com/\‘

a industrializagéo e o crescimento econdmico, quando se criou a concepgdo de

! Biosfera: Parte do planeta capaz de sustentar a vida (ART, 1998, p. 60).

? Lengol Freatico ou Aquifero: Limite superior de dgua subterranea no leito de rocha (ART,
1998, p. 317).

3 Saneamento Basico: Segundo a Organizagdo Mundial de Satde — OMS, apud BARROS
(1995, p. 13):

“é o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem
exercer efeitos nocivos sobre seu bem estar fisico, mental e social, a prépria OMS define
satide como o estado de completo bem estar fisico, mental e social e ndo apenas a auséncia
de doenga”.

* Maricultura: Cultive de qualquer organismo de agua salgada (ART, 1998, p. 335).



que progredir € produzir bens materiais praticamente sem se preocupar com
as outras espécies de seres vivos, nem tdo pouco com os fatores abiéticos® do
meio ambiente. Essa evolugéo n&o repercutiu apenas na quantidade de lixo,
mas também nas caracteristicas deste. E o caso da industrializacdo de
plasticos das embalagens que aumentou a partir da década de 60, como
vantagem sobre o uso de latas e vidros. L

Quanto a sociedade moderna, podem referir-se a época atual como a “Era
do Descartavel’, agravado pelo fato de ser uma normalidade para muitas
pessoas. A populagdo, de um mode-geral, desconhece fatqs relevantes como,
por exemplo, as conseqiiéncias das ag¢des dos poluentes sobre a salde
humana que podem manifestar-se em longo prazo, em virtude da porgéao
acumulada nos organismos vivos. Dessa forma, o lixo passa a ser um
indicador do desregramento global com seu crescimento desenfreado e
inconseqiente.

Acreditar, portanto, que as leis que regem o equilibrio da natureza sejam
suficientes para resolver a problematica dos residuos sélidos é posicédo
ingénua. As sociedades que desejam melhorar sua eficiéncia devem voltar a
atencgéo para a necessidade de redugéo do lixo e seu destino final.

De fato, a destinagdo do lixo envolve a todos, ainda que em escala
diferenciada. Verifica-se o processo global de produc¢do de residuos desde os
grandes cehtros até as comunidades mais carentes, apesar de haverem maior

incidéncia nas grandes aglomeragdes de residéncias.

® Fatores Abiticos: Fatores sem vida como umidade, nutrientes, solos e radiacdo solar entre
outros (ART, 1998, p. 1).



A problematica do depésito do lixo é extremamente grave e as soiugﬁes
encontram-se em duas alternativas inegavelmente fundamentais: a
reeducagéo da populagdo pela Educagdo Ambiental e a pratica da Coleta
Seletiva do Lixo.

Assim sendo, este trabalho trata da Coleta Seletiva de Lixo, propondo um
modelo para sua implantagdo em cidades de pequeno porte, promovendo a
conciliagdo entre o homem e a natureza e ainda conquistando uma melhor

qualidade de vida.

1.2 Objetivos

1.2.1  Geral

O objetivo deste trabalho é propor um modelo de implantacdo de Coleta
Seletiva de Lixo para a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR), sistematizando o
destino dos residuos de forma a minimizar o impacto no meio ambiente,
maximizar a vida util do aterro sanitario, promover a geragao de empregos ea
melhoria da qualidade de vida através de um constante programa de educacgéo

ambiental.



1.2.2 Especificos

o Caracterizar o processo de coleta seletiva de lixo da populagso,
mostrando a sua relevancia para a melhoria da qualidade de vida pela
higienizagéo do meio;

e Constatar experiéncias de cidades que fazem coleta seletiva, para
avaliar as transformagdes ocorridas ap6s a sua implantagéo; - -

e Identificar a relagdo entre a populacdo e o meio ambiente na cidade de

< Cruzeiro do Oeste (PR) para andlise do conhecimento dos habitantes
sobre as vantagens da coleta seletiva do lixo;

e Caracterizar a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) do ponto de vista dos
parametros necessarios para a definicdo do processo de coleta de lixo,
conhecendo desse modo, o nivel de informagdes técnicas da
comunidade;

e Sugerir alternativas para um programa de coleta seletiva do lixo em
Cruzeiro do QOeste (PR), como medida de saneamento do meio e

geragao de emprego para catadores e sucateiros;

1.3 Justificativa

Atualmente vem crescendo a divulgagéo pelos meios de comunicagéo de
acontecimentos que envolvem as questées ecolégicas. As cenas que mais
chocam sao das criangas que buscam objetos para venda e até alimentos em

depébsitos de lixo a céu aberto.



Conforme CRUZ (ano 9, n° 77, p.48), “mais de cinqiienta mil criangas
brasileiras vivem no lixo, ganhando de um a seis reais por dia, para ajudar
seus pais e em alguns ‘lixdes’, 30% das criangas em idade escolar nunca
foram a escola.”

A pratica de acumuiar lixo a céu aberto, mesmo em locais distantes da
area residencial, interfere no equilibrio natural e favorece a proliferagdo de
vetores que transmitem doengas pela contaminagdo do solo e do lencol
freatico.

M5 entanto, sé for coletado adequadamente, reciclado e receber uma
disposicgao final satisfatéria, havera provavelmente, uma melhoria da qualidade
de vida da populagdo, igualmente de todos os seres vivos circunvizinhos. A
coleta seletiva do lixo e a sua reciclagem ofertam ainda a possibilidade de
gerar novos empregos. O correto processo final do lixo reduzira,
significativamente, o0s elementos patogénicos® responsaveis pelas
transmissdées de doencgas e, por conseqiéncia, havera mais saude, tornando
mais saudaveis as pessoas que convivem com o lixo por for¢a do trabalho.

O interesse da populagdo pelo problema do lixo ndo é substancial. A
maioria dos interessados corresponde a pessoas detentoras de um grau de
informacdo mais apurado ecologicamente. A exemplo, tem-se a cidade de
Curitiba, onde uma parte da populagao participa do processo de coleta seletiva

por iniciativa da Secretaria Ambiental do Municipio.

® patogénicos: Qualquer microorganismo ou outro agente que causa doeng¢a, incluindo
bactérias, virus, vermes ou protozodrios patogénicos (ART, 1998, p. 396).



Para tanto, faz-se necessario que a comunidade compreenda a
importancia da coleta e reciclagem do lixo pela existéncia da educacio
ambiental no meio. Dessa forma, com eficientes argumentos sera possivel a
adesao da maioria, inclusive dos governantes.

Na cidade de Cruzeiro do Oeste (PR), os mesmos problemas sao
observados, pois, como na maioria das cidades brasileiras, o sisfema de
limpeza publica envolve apenas as atividades de coleta regular, transporte e
deposicédo final em locais distantes do centro urbano, feita a ¢céu aberto.

Pretende-se apresentar uma Proposta de Implantagac ¢ Gerenciamento da
Coleta Seletiva de Lixo, para Cruzeiro do Oeste (PR), mostrando a relevancia
do processo seletivo nas questdes de preservagdo do ambiente, ampliagao da
renda familiar pela geragdo de empregos, aumento da vida util do aterro

sanitario e a conquista de melhor qualidade de vida.

1.4 Metodologia

A realizacdo do presente trabalho segue a linha metodoldgica constituida
das étapas como segue.

Revisdo bibliografica, onde serdo detalhadas as origens dos problemas
ocasionados pelos residuos sélidos, numa retrospectiva, desde a fixagdo do
homem em determinados lugares, até os dias atuais, quer seja em pequenas
comunidades ou em grandes aglomeragdes. Dar-se-a énfase também ao que
estad por detras de um gesto agressivo e inconseqiiente, das pessoas, em

relagéo ao lixo.



Constara de pesquisa sobre a experiéncia de coleta seletiva, em dez
cidades brasileiras, de pequeno, médio e grande porte, onde estas ja& deram
seus primeiros passos rumo a sustentabilidade, no sentido de reverter a
problematica gerada pelo lixo, juntamente com suas dificuldades, conquistas,
conseqiiéncias e resultados da implantagao do programa.

Com embasamento na literatura pesquisada e nas experiéncias das
cidades, havera a realizagdo de um trabalho de campo com pessoas da
sociedade cruzeirodoestana, nos aspectos social, cultural, econémico, e
educacional. O Ievantamen_to de dados sera viabilizado per-questionario com
perguntas.

O resultado do questionario da pesquisa de campo, sera apresentado em
graficos demonstrativos, analisando as perguntas, mostrando assim, o nivel de
relacionamento da populagao da cidade em questdao, com 0 meio ambiente.

Apo6s uma analise mais detalhada dos resultados obtidos com a pesquisa
de campo, as experiéncias das cidades pesquisadas e a literatura consultada,
sera apres_entada uma proposta de modelo visando a implanta¢do da coleta

seletiva de lixo em Cruzeiro do Oeste (PR).

1.5 Estrutura da Dissertagao

O trabalho sera estruturado em cinco capitulos, sendo que o primeiro
adquirira urh rosto introdutério e como tal, buscara delinear o corpus da

pesquisa.



O capitulo dois, através de uma revisdo bibliografica apresentara as
questdes onde se fundamentam os problemas dos residuos sélidos, bem como
as origens do problema, e registra na seqiiéncia, fundamentagdes que podem
ser aplicaveis em um eficiente gerenciamento do lixo.

O capitulo trés refere-se as experiéncias de algumas cidades quanto &
coleta seletiva, tratamento e/ou disposi¢éo final do lixo. Na preocupagéo
quanto a escolha, foram selecionadas cidades de pequeno, médio e grande
porte.

O capitulo quatro constars da descricdo da area de estudo da cidade de
Cruzeiro do Oeste (PR), juntamente com seus problemas referentes aos
residuos: a maneira como esta sendo coletado, transportado, e qual é sua
destinagao final. Sera apresentada uma Proposta de Modelo de Implantagéo
de Coleta Seletiva de Lixo para a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR), levando-
se em conta que essa € uma cidade de pequeno porte.

No capitulo cinco, serdo langadas algumas inferéncias do trabalho, a fim
de que haja uma expressiva melhora na qualidade da vida das pessoas e dos
seres vivos em geral da cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) e do espa¢o que a
contorna, quanto a questdao do lixo. Também serdao apontadas algumas
aberturas que servirdo como alicerce para trabalhos complementares

posteriores.



1.6 Limites do Trabalho

Este trabalho apresenta como meta oferecer a populagéo e autoridades de
Cruzeiro do Oeste (PR) informagdes sobre a Coleta Seletiva de Lixo,
chegando a conscientiza-las quénto a sua importancia ecolégica, econdmica e
para a saude, ao mesmo tempo promovendo a educagiao ambiental.

A linha dissertativa caminha do estudo sobre os residuos sélidos, sués
formas de coleta e tratamento, para uma Proposta de Modelo de Implantagao
da Coleta Seletiva de Lixo da cizade de Cruzeiro do Oeste (PR), uma vez que
a construcdo do aterro sanitario € de responsabilidade do Governo Estadual,
através da SUDERHSA — Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental, estando em fase de licitagao.

Nos entremeios, comparecem as analises de experiéncias de coleta
seletiva de lixo em algumas cidades brasileiras e o conhecimento da realidade

cruzeirodoestana.
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2 A SOCIEDADE E OS RESIDUOS

Neste capitulo sera apresentada a fundamentagdo tedrica, que servira
como embasamento as propostas de gerenciamento integrado da coleta
seletiva do lixo para a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR), visando a melhoria da

qualidade da vida, a ser descrita no capitulo 4.

2.1 Implicagoes

A boa qualidade de vida de uma populagdo esta diretamente relacionada
as condigdes de saneamento do meio e a pratica de educacao ambiental.

Entre as diversas formas de sanear o meio ambiente, a coleta e o
reaproveitamento do lixo representam as mais preocupantes porque
influenciam nos demais elementos naturais.

O procedimento adotado, na maioria das cidades brasileiras, em depositar
residuos sélidos em “lixdes” ndo tem mostrado minimizar o problema do lixo.
Conforme MITTELSLAEDT (1998), néo basta dispor os residuos sélidos em

aterros sanitarios, por apresentarem vida til limitada, sendo preciso um
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manejo integrado com analise do ciclo vital’, associando desenvolvimento com -
prote¢do ambiental através do tratamento dos residuos e o retorno dos
reciclaveis as industrias de origem.

Quanto a educag&o ambiental, pratica-la é possivel quando sao conhecidas
as caracteristicas dos residuos e acontecem reflexdes sobre os valores do
modo de vida, ao tipo de desenvolvimento a que se pretende chegar.

Em suma, todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geragoes.

2.2 Residuos sdlidos
2.2.1 Preliminares

Para certos autores, os termos “lixo” e “residuos sélidos” sdo sindnimos.
No entanto, para outros, sdo considerados como matérias-primas, dependendo
das condigbes ambientais, sociais, tecnoldgicas e juridicas. Neste trabalho,

consideram-se os dois termos como sindnimos.

7 Andlise do Ciclo Vital: € um conceito internacional, da sigla LCA - Life Cycle Assessment e é
mais abrangente que um simples estudo de balango de massa e energia; compatibiliza os
impactos ambientais oriundos de todas as etapas envolvidas, desde sua concepgio
mercadodologica, planejamento e uso de matérias-primas, energia gasta, transformagdes
ocorridas na industria, transporte, consumo e destino final (quer aterro sanitério, reciclagem,
compostagem ou incineragdo), sendo portanto, uma andlise de todo seu ciclo, ou seja, “do
bergo ao timulo”( http:/.cempre.org.br/informa/janfev00pergunta.htm, 06/10/00).
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2.2.2 Defini¢ao

A palavra lixo, derivada do termo latim /ix, significa “cinza”. Em BUENO
(1996, p. 399) é definida como sujeira, imundicie, coisas inuteis, velhas, sem
valor. Na‘linguagem técnica, tem significado de residuos sdélidos e representa
os materiais descartados pelas atividades humanas (RODRIGUES, 1997, p. 8).
Segundo JARDIM (1995, p. 23), os residuos stlidos sao restos das atividades
humanas, consideradas por quem gerou, como inUteis, descartaveis ou
indesejaveis; geralmente estdo no estado sélido, semi-sélido ou semiliquido
(com composi¢do liquida insuficiente para fluir liviemente). De acordo com
OLIVEIRA (1985, p. 87), qualquer material torna-se residuo sdélido, quando o
produtor ou o proprietario ndo o considera valioso o suficiente e/ou que tenha
um gasto alto demais para conserva-lo. Segundo a norma ABNT NBR
10004/87 (apud BARROS 1996, p. 184):

“Sao residuos nos estados soélido e semi-sdlido, que resultam das
atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo todos os provenientes de sistema de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagées de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos

d'agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente
inviaveis em face & melhor tecnologia disponivel.”



14

2.2.3 Classificagdo dos residuos soélidos

De acordo com JARDIM (1995, p. 23/4), OLIVEIRA (1985, p. 89) e
BARROS (1996, p. 185), os residuos sélidos podem atender & seguinte

classificagao:

2.2.3.1 Quando a sua composi¢ao quimica:

e organicos — provém de seres vivos, sejam animais ou vegetais,
facilmente deteriorados pela natureza através de agentes
decompositores. Sdo novamente incorporados a terra, servindo como
nutrientes aos vegetais. Sdo exemplos de organicos restos de comida,
frutas, plantas, pedagos de madeira, serragem, restos de animais, etc.

¢ inorganicos — resultam dos processos de produgéo. Sua decomposi¢io

pela natureza é lenta, mas podem ser reciclados e reaproveitados pelo
homem. Fazem parte os vidros, plasticos, papéis,’ papeldes, metais,

tecidos, entulhos de construgbes, entre outros.
2.2.3.2 Quanto a natureza fisica:

e molhados: umedecido com qualquer liquido;

e Secos: oposto ao molhado.
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2.2.3.3 Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente:

o Perigosos: podem apresentar riscos a salde publica e/ou ao meio
ambiente devido as suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas. Inclui-se neste grupo os inflamaveis, corrosivos,
patogénicos ou toxicos.

e Inertes: sdo aqueles que apresentam seus componentes solubilizados®
em uma faixa considerada normal, em relagdo aos padrbes de
potabilidade da agua.

¢ nao-inertes: encaixam entre os perigosos e os inertes. Sdo os

combustiveis, soltveis em égua ou biodegradaveis.
2.2.3.4 Quanto a zona de produgéo:

¢ lixo urbano: produzido no perimetro urbano;

¢ lixo rural: produzido na zona rural.
2.2.3.5 Quanto ao local de produgéo e suas caracteristicas basicas:
o Domiciliar - originado da vida diaria das residéncias, constituido por

restos de alimentos, produtos deteriorados, jornais, revistas, garrafas,

embalagens em geral, papel higiénico, fraldas deécartéveis e uma

¢ Componentes solubilizados: S&o componentes que se dissolvem em uma substancia liquida
(ART, 1998, p.493).
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grande diversidade de outros itens, contendo ainda, alguns residuos que
podem ser toxicos.

Comercial — proveniente de estabelecimentos comerciais e de servigos
em geral, como supermercados, restaurantes, bares, agougues,
estabelecimentos bancérios, lojas, etc. E constituido principalmente por
papéis, plasticos, embalagens diversas e residuos de uso pessoal como
papéis toalha, papéis higiénico, etc.

Publico - provenientes da varricdo e capinagdo de vias publicas,
limpeza de praias, de galerias, de corregos e de terrenos, podas de
parques e jardins. Também da limpeza de mercados, feiras, incluindo
estrumes, cadaveres de animais e veiculos abandonados.

Servigos de saiide e hospitalar — residuos sépticos, que contém ou
podem conter germes patogénicos. S&o produzidos em servigcos de
saude, tais como, hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude, etc. Trata-se de agulhas, seringas, gazes,
bandagens, algoddes, 6rgéos e tecidos removidos, meios de culturas e
animais usados como testes, sangue coagulado, luvas descartaveis,
remédios com prazos de validade vencidos, instrumentos de resina
sintética, filmes fotograficos de raio X, etc. Os residuos assépticos
destes locais, constituidos por papéis, restos de preparagdo de
alimentos, residuos de limpezas gerais (pds, cinzas, etc), e outros
materiais que nao entram em contato direto com pacientes ou com
residuos sépticos anteriormente descritos, sdo considerados como

domiciliares.
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¢ Industrial - originados das atividades dos diversos ramos da industria,
como quimica, metalurgica, petroquimica, papeleira, alimenticia, etc.
Pode ser representado por cinzas, lodos, dleos, residuos alcalinos® ou
acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias,
vidros e ceramicas, etc. Inclui-se aqui, também, a grande maioria do lixo
considerado téxico. O lixo téxico também pode ser denominado lixo
venenoso.

e Agricola - formados a partir de atividades agricolas e pecuarias, como
defensivos agricolas, embalagens de adubos, ragdes, restos de
colheitas, etc. Uma preocupacgdo crescente aqui € o caso das grandes
quantidades de esterco de origem animal, produzido nas fazendas de
pecuaria intensiva e as embalagens de diversos agroquimicos,
geralmente de alto grau de toxidade, em relagéo a sua destinagéo final.

e Entulho: surgem da construgdo civil, restos de obras, solos e
escavagdes, em geral sdo um material inerte, com grande percentagem

de reaproveitamento.

2.2.4 Caracterizagao da producgédo dos residuos sélidos

Segundo MITTELSLAEDT (1998), a amostra dos residuos sélidos, deve
ser triada apés coletada, realizando a separagao de seus diversos materiais e
fazendo a verificagdo da porcentagem, peso de cada um desses componentes.

Seguindo a idéia do mesmo autor deve ser considerado como periodo minimo

® Alcalino: Oposto a 4cido, também chamado de base (ART, 1998, p. 17)
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para a realizagdo da amostragem o espaco de sete dias, devido a
possibilidade de ocorrer flutuagbes na quantidade e composi¢cdo do lixo
gerado.

Cada sociedade produz um tipo de lixo, a depender dos habitos e
costumes da populagédo, das atividades econdmicas, aspectos climaticos,
podendo variar ao longo do tempo e essa caracterizagdo & a primeira etapa
para otimizar o gerenciamento dos residuos sélidos (BARROS, 1996, p. 186).
De acordo com JARDIM (1995, p. 25), sdo apontados ainda como fatores que
influenciam na caracterizagdo do lixo: nivel educacional, poder aquisitivo e
padrédo de vida da populagéo.

Analisa MITTELSLAEDT (1998), que para implantar um programa de coleta
seletiva do lixo & igualmente de suma importdncia o conhecimento da
composicdo dos residuos sélidos gerados, o entendimento funcional do
mercado da 'regiéo para a demanda desses residuos, das instalagbes e
equipamentos e do pessoal envolvido no prdcesso em questéao.

Um dos fatores basicos para equacionar a solugédo adequada do problema
dos residuos soélidos € a caracterizag&o do lixo, a qual esta intimamente ligada

~a composicéo deste (OLIVEIRA, 1985, p. 93). Estas caracteristicas podem ser:

fisicas, quimicas e biolégicas, conforme serdo descritas a seguir:
2.2.4.1 Caracteristicas fisicas

Sao expressas pelos parametros: peso especifico, poder calorifico, teor de

umidade e odor, caracterizados da seguinte forma:
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e Peso especifico: também denominada densidade & a relagédo da massa
(kg) pelo volume (m®) e sua importancia, de acordo com JARDIM (1995,
p. 26), é para o dimensionamento dos sistemas de coleta, transporte e
disposigao final do lixo.

o Poder calorifico: para JARDIM (1996, p. 26), € a quantidade de calor
gerada pela queima de 1 kg de lixo misto e é avaliado para a instalagéo
de incineradores, sendo sua unidade é kcallkg. Um lixo rico em
componentes plasticos tem alto poder calorifico, j4 um lixo rico em
material orgénico umido, tem um baixo poder calorifico e geralmente
necessita de combustivel auxiliar para ser incinerado (BARROS, 1996,
p. 186).

e Teor de umidade: segundo JARDIM (1995, p. 26), é a quantidade de
agua contida na massa do lixo, constituindo um dado importante na
escolha do tratamento, equipamentos para coleta e influi sensivelmente
no poder calorifico, no peso especifico, assim como na velocidade da
decomposigcéo bioldégica dos componentes biodegradaveis que fazem
parte- do lixo. Completando, OLIVEIRA (1985, p. 94) comenta que a
umidade influencia também no projeto de incineragdo e compostagem.

e Odor: conforme OLIVEIRA (1985, p. 94), é uma caracteristica subjetiva,
porém deve ser levada em consideragdo devido aos incdmodos que
apresenta. O odor caracteristico € resultante do processo de degradagéo
natural do lixo, denominado chorume'®. Em func¢ao de sua presenga, os

depésitos de lixo geralmente localizam-se longe de regides residenciais.

'° Chorume: Liquido escuro que geralmente se forma no fundo das latas de lixo.
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Como aconteceu com o depdsito de lixo do Jardim Gramacho, em Duque
de Caxias, na Baixada Fluminense, o odor do chorume atraiu aves e entre
elas, um urubu foi colhido pela turbina de um boeing, causando sérios
transtornos, isto porque o depodsito de lixo situava-se na rota do aeroporto
Internacional do Galedo, na Ilha do Governador (RJ) (SERZEDELO, ano 8, n°®
71).

2.2.4.2 Caracteristicas quimicas

OLIVEIRA (1985, p. 94), informa que as caracteristicas quimicas s&o
importantes no tratamento e/ou disposig&o final, principalmente no mecanismo
de transferéncia do lixo em adubo, haja visto que este mantém a umidade do
solo e humus da terra, conserva ou otimiza o estado de fertilidade do solo e
portanto é um adubo natural, por apresentar poucos elementos quimicos,
equiparando ao esterco de cocheira.

De acordo com JARDIM (1995, p.26) as caracteristicas quimicas sao
expressas por:

o Teor de matéria organica: é a quantidade de matéria organica da qual

o lixo & composto, inclusive orgénico nao-putrescivel como o papel,
papeldo e putrescivel como verduras, alimentos, etc. Sua importancia é
por conta do processo de compostagem.

o Teor de materiais combustiveis e incombustiveis: é a quantidade de

materiais Gteis para incineragdo e de materiais inertes. E importante,
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juntamente com a umidade, a fim de determinar a combustibilidade dos
residuos.

e Composicao quimica: comumente & feita a analise dos elementos
quimicos Nitrogénio, Fésforo, Potassio, Enxofre e Carbono e também da
relacdo Carbono/Nitrogénio. A analise da relagdo C/N, é a re'sponsével
pela determinagéo do grau da decomposicao da matéria brgénica, a qual
esta presente no lixo. Quanto maior a relagdo C/N, menor é o avango do

estagio de degradabilidade do lixo.
2.2.4.3 Caracteristicas bioldgicas

As caracteristicas biolégicas referem-se ao desenvolvimento de micrdbios
de varias espécies, inclusive patogénicos devido aos nutrientes protéicos e a
umidade dos residuos organicos, associados a temperatura ambiente

(OLIVEIRA, 1985, p. 94).
2.2.5 Composicao dos residuos sélidos

A composi¢cdo dos fesiduos sélidos é um dado basico para o
equacionamento do problema do acondicionamento, coleta, transporte e/ou
disposigéo final do lixo, envolvendo inclusive a parte econdmica-financeira pois,
ha uma relagdo intrinseca entre esta composi¢cdo, a extracdo de restos
aproveitaveis dos residuos e a produgdo de compostos (OLIVEIRA, 1985, p.

89/90).
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Podendo variar de cidade para cidade e até mesmo dentro de uma mesma
comunidade, a composigéo do lixo aumenta o volume e sofre variagées nas
temporadas nos locais turisticos chegando até a triplicar (RODRIGUES, 1997,
p. 15).

A composigao basica para OLIVEIRA (1985, p. 90) esta classificada como:

o Matéria organica: sdo restos de alimentos, vegetais e materiais
orgénicos em geral.
e Matéria inorganica: sio os vidros, papéis, papel6es, plasticos, metais e

outros.

2.3 Coleta seletiva do lixo

A idéia de coletar seletivamente ocorre ha décadas, quando individuos em
pequenos veiculos, inclusive tracionados por animais, recolhiam lixo das
residéncias, como latas, vidros, papéis vendendo-os para as empresas que
usavam como matéria-prima. Atualmente, nas propagandas de coleta seletiva,
existem interesses publicos e privados paralelamente a uma nova consciéncia
das questdes ambientais. |

A gestdo sustentavel dos residuos sélidos visa a reducao do desperdicio,
do uso de matérias-primas e de energia, nas fontes geradoras; a reutilizagéao e
a reciclagem dos materiais, conforme a determinag:ao da Agenda 21, portanto,

a coleta seletiva estad inserida neste contexto (http://federativo.bndes.gov.br
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/dicas/D109.htm, 01-09-00). O programa consiste basicamente na separa¢édo
de reciclaveis como papéis, plasticos, vidros e metais do restante do lixo, na
prépria fonte geradora; dessa forma, os materiais ficam mais limpos, levando a
um maior reaproveitamento, ja que, sem a sele¢ao préliminar, a reciclagem do
lixo reduz o potencial dos materiais a serem utilizados e permite também o
encarecimento do produto.

No Brasil sdo produzidas 241 mil toneladas de residuos sdlidos/dia e
apenas 63% do lixo domiciliar conta com coleta regular, destes, 76% estdao em
“lixdes” a céu aberto, 13% em aterros controlados, 10% em aterros sanitarios,
0,9% vao para usinas de compostagem e apenas 0,1% para as centrais de
triagem a fim de serem reciclados (JARDIM, 1995, p. 6/7 ). A figura 01 a seguir
mostra essa realidade no Brasil e em paises desenvolvidos.

Com referéncia a coleta seletiva, os residuos sélidos podem ser
classificados em trés grupos segundo GRUPO DO LIXO (1999, p. 36):
reciclaveis (sdo separados e destinados as industrias de reciclagem),
organicos (destinam-se as usinas de compostagem) e rejeitos (depositados
em aterros sanitarios).

Na atualidade, as preocupacdes com a situagdo dos residups sélidos
incentivam os programas de coleta seletiva, nos seguintes aspectos, ébaixo
especificados, conforme contexto (http://federativo.bndes.gov.br

/dicas/D109.htm, 01-09-00):
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FIGURA 1: Destinagao Final dos Residuos Domiciliares no Brasil e em Paises
Desenvolvidos

Destinacéo final de residuos domiciliares

No Brasil
em Aterros a Céu Aberteo (lixdes): 72%

B em Aterrns Controlados: 15%
[] em Aterras Sanitdrios: 12%

B em Usinas de Composiagem: 1%
Em paises desenvolvidos

] wem Aterras Sanitartos: 55%

Bl 2 Usinas de mcmeraif:éb;_.’-;!'ﬁ%

em Usinas de Reciclagem: 15%

Wl em Usinas do Compostagem: 5%:

Trnky Foasstsqapi

Fonte: BALERINI, 2001, p. 27

 ambiental/geografico. em relagdo aos espagos para constru¢cées de
aterros, preservagdo da paisagem e impacto ambiental causado pelos
depésitos de lixo;

o sanitario: disposicdo inadequada, causando problemas de saude
publica;

e social: resgate da dignidade das pessoas que vivem nos “lixdes” e

geragao de empregos;



25

econdmicos: gastos com limpeza publica urbana e com construgées de
novos aterros sanitarios;

educativo: incorporagdes de novos paradigmas, aos ja existentes,
quanto aos valores ambientais, em especial no consumo e

fortalecimento da cidadania.

Com referéncia a operacionalizagéo, a coleta seletiva apresenta algumas

dificuldades que, basicamente resume-se na falta de conhecimento dos

beneficios que o programa pode trazer a populacéo, a distancia das industrias

visando comercializagdo do produto e a instabilidade politica.

A coleta seletiva do lixo apresenta as seguintes vantagens:

minimizagdo do volume do lixo nos aterros, porque os reciclaveis
retornam as industrias;

reducdo de gastos com energia e recursos naturais, pelo
reaproveitamento dos produtos descartaveis;

auxilia na conscientizagdo da populagdo quanto ao destino do lixo,
levando a perceber visivelmente os efeitos da mudanga no ambiente,
com o tratamento dos residuos, transformando-o em local higienizado;
geracéo de empregos diretos (centro de triagem e industria recicladora)
e indiretos (catadores de materiais reciclaveis);

estimula as industrias recicladoras a pratica da reutilizagdo em fungéo

dos produtos que chegam.

No recolhimento dos materiais separados seletivamente, segundo GRUPO

DO LIXO (1997, p. 75), destacam-se as seguintes técnicas:

e de porta em porta, ou seja, com caminhées tipo “bau’”;
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e em Postos de Entrega Voluntaria (PEVs), onde a populagcdo leva os
materiais que séo depositados nos locais especificos, designados pelos
produtos e cores: metais (amarelo), plasticos (vermelho), vidros (verde)
e papéis (azul).

A figura 02 mostra os contéineres publicos destinados a coleta seletiva do

lixo, exemplificando os PEVs.

Figura 02: Contéineres Publicos Destinados a Coleta Seletiva do Lixo.

Fonte: RODRIGUES, 1997, p. 75.

Para o sucesso da coleta seletiva, faz-se necessario:
e campanhas de conscientizacdo a populagdo, porque o engajamento
acontecera quando houver compreensdo dos beneficios que a coleta

seletiva de lixo podera proporcionar;
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e condigbes para que a populagdo possa descartar seletivamente os
materiais, como por exemplo, o fornecimento de embalagens e o
transporte dos residuos selecionados;

e centro de triagem e armazenamento para posterior comercializagéo;

e mercado comprador para os produtos, concluindo a etapa com sucesso.

A figura 03, a seguir, visualiza a cidade de Diadema (SP), onde prensas
apropriadas sao utilizadas para o enfardamento dos diversos materiais e

posterior encaminhamento para a usina de reciclagem.

Figura 03: Material Reciclavel Prensado e Enfardado

Fonte: RODRIGUES, 1997, p. 76.



28

Uma vez implantada, a coleta seletiva de lixo podera ter continuidade se
algumas medidas forem adotadas:
¢ educacéo da populagéo sobre a questéo do lixo;
o estabelecimento do vinculo homem-natureza;
e selegcdo e capacitagcdo de pessoas especializadas pela implementagao
de programas educativos, voltados para o atendimento dos 3 Rs
(reduzir, reutilizar e reciclar), com infra-estrutura adequada,

armazenamento e comercializagéo para seus produtos.

2.4 Formas de tratamento do lixo

Entre as diversas formas de tratamento do lixo tém-se: reciclagem,
incineragdo, compostagem, pirélise’’ e biodigestdao'®. Neste trabalho serdo

explicitadas apenas as trés primeiras formas.

2.4.1 Reciclagem

Reciclagem é um termo usado desde os anos 70, significando a
transformagao do produto quer industrial ou artesanalmente. Reutiliza¢éo é dar
uma nova fungdo ao produto ou utilizad-lo novamente para o mesmo fim

(PROJETO METROPOLITANO DE SALVADOR 1994, p. 12).

' Pirélise: Decomposigdo quimica de um composto através da exposigdo a altas temperaturas,
geralmente na auséncia de Oxigénio (ART, 1998, p. 406).

2 Biodigestdo: Decomposi¢do ou transformagiio da matéria organica, por agdo de
microosganismos (BARROS, 1996, p. 186).
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A solugéo para o lixo doméstico urbano esta no principio dos trés erres:
reduzir a produgdo de lixo, priorizando as embalagens que possam ser
reciclaveis; reutilizar materiais, dando preferéncia a embalagens retornaveis; e
reciclar usando como matéria-prima para o processo de producdo de
elementos constituidos de vidro, metal, papel e plastico.

Os materiais reciclaveis serdo descritos nas paginas seguintes. Quanto aos
materiais n&o reciclaveis ou rejeitos, segundo o GRUPO DO LIXO (1999, p.
43/4) sao classificados em:

e Lixo de Banheiro: papel higiénico, lengos de papel, absorventes
higiénicos, fraldas descartaveis, cotonetes, preservativos, algodao,
compressas, curativos com sangue;

e Lixo toxico: pilhas, lampadas fluorescentes, baterias, remédios,
venenos, tintas, solventes, embalagens de agrotoxicos;

o Materiais Diversos: papéis plastificados, metalizados ou parafinados,
copos descartaveis de papel, papel celofane, papel carbono, papel de
fotografias, fitas e etiquetas adesivas, isopor, acrilico, pneu, ceramica,

pratos, vidros pirex, pedagos de couro, restos de cinzeiros.

As vantagens da reciclagem segundo BARROS (1995, p. 205), séo:

o reutilizacdo dos materiais que geralmente sdao descartados, o que evita
gastos com a industrializagao de novos produtos;

e reducdo das verbas destinadas a coleta, quando a populagdo passa a

participar do processo de recolhimento dos produtos;
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e otimizagéo da economia local, na geragdo de empregos, em fungéo dos
servigos de coleta, armazenagem e transporte;

e otimizagcdo de economia nacional com menor exploragédo de recursos
naturais e menor importagao de matérias-primas;

e contribuicdo com a limpeza das cidades, pela retirada dos produtos

descartaveis da paisagem urbana.

Acontecimentos significativos observados em alguns paises, com relagéo a

reciclagem:

e em Berlim, na Alemanha, as empresas que se reestruturam quanto a
reciclagem, recebem incentivos financeiros e, em 1989, o governo
britdnico langou um programa prevendo a reutilizagdo da metade do lixo
domeéstico reciclavel até o ano 2000 (SCARLATO, 1992, p. 60);

e nos Estados Unidos, Europa e Japéo e outras regides industrializadas, a
reciclagem foi iniciada desde os anos 50 (RODRIGUES, 1997, p. 58);

e a Europa recicla 30% do lixo, os EUA, 10% e o Japéo, 50%, pois, para
eles, reciclar € solugédo viavel, considerando a caréncia de espacgo para
remover o lixo e 0 aumento dos custos dos locais destinados aos aterros
(FLORIDO, 1998, p. 236);

e O Estado de Oregon, nos Estados Unidos, reduziu os impostos de firmas
envolvidas com programas de reciclagem (JAMES, 1997, p. 17);

e nos Estados Unidos, fabrica-se plasticos biodegradaveis, a partir do
amido de milho, tendo como vantagem ndo poluir e decompor-se em

pouco tempo (RODRIGUES, 1997, p. 28);
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e na Suécia, a partir de 1992, vendem seus tubos de creme dental sem as
caixas, diminuindo o pre¢o do produto e aumentando a vida util das
florestas (FLORIDO, 1998, p. 35);

e as embalagens plasticas, em alguns paises europeus geram problemas
tao grandes nos lixos das cidades maiores, que estas fazem campanhas
a fim de diminui-las, pois ha setores que a embalagem custa mais de

20% do prego do produto (FLORIDO, 1998, p. 35/6).

Quanto a reciclagem, no Brasil, tem-se:

e Segundo RODRIGUES (1997)
- pesquisadores que estdo desenvolvendo, a partir da cana-de-aglcar,
plasticos biodegradaveis ( p. 28).
- no final da década de 80 era destaque a recuperagéo de papel e
papelao, inclusive desenvolvendo a frente dos EUA e Canada, e o
comércio de sucatas continua exercendo influéncia na economia
nacional até os dias atuais (p. 57).
- em 1982, ocorreu o 1° Congresso Nacional de Reciclagem de
Materiais, em Brasilia, reunindo pessoas interessadas na discussdo e
como conseqiiéncia, algumas empresas formaram associagbes para
reaproveitar o lixo uma das outras, tornando-o matéria-prima mais barata
(p. 58).
- 0 numero de prefeituras e escolas interessadas no programa de
reciclagem, auxiliadas pelos varios segmentos da sociedade tem

aumentado muito a cada ano (RODRIGUES, 1997, p. 58).
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e De acordo com FLORIDO (1998):
- a reciclagem de aluminio no Brasil foi a partir de 1992 (p. 238).
- no Brasil 30% do vidro é reciclado, diminuindo a poluigdo relativa do ar
em 20% (p. 237).

e Conforme GRUPO DO LIXO (1999):
- no municipio de Monte Mor (SP), as caixinhas tipo longa vida
estdo sendo utilizadas como matéria-prima, em substituicdo ao
madeirite, das chapas e formas para vigas (p. 35).
- em Goiania (GO), a Usina Industrial de Reciclagem esta
produzindo telhas semelhantes as de amianto, tendo como matéria-
prima papel e papeldo, sendo um produto mais barato, de boa
qualidade, e, com essa medida, surgiram mais empregos destinados a

populagéo (p. 29).

2.4.1.1 Vidros

Sé&o reciclaveis os vidros que formam garrafas, cacos de vidros, vidros de
conservas, frascos de medicamentos e perfumarias, lampadas incandescentes,
espelhos, vidros planos e cristais.

Na fabricacdo do vidro usa-se uma mistura de areia, soda caustica, cal e
alguns 6xidos fundidos a 1550° C sendo que na reciclagem o caco de vidro faz
o papel de matéria-prima balanceada e o vidro & separado por cor, triturado e

fundido a 1300° C (BARROS, 1995, p.206).
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Como vantagens a reciclagem do vidro apresenta: economia de energia e
matéria-prima, redugdo do uso de recursos minerais como a areia e o
carbonato de cdlcio, pode ser reciclado indefinidamente e economia de
matéria-prima (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 30). A cada tonelada de garrafas

reutilizadas, ha um ganho de quase 300 kg de petréleo (FLORIDO, 1998, p.
237).

2.4.1.2 Metais

Metais de latinha de cerveja e refrigerante, latas de conservas, objetos de
aluminio, cobre, latdo, chumbo, bronze, ferro e zinco s&o considerados
reciclaveis.

As matérias-primas dos metais sdo minérios extraidos da natureza
caracterizados por reservas esgotaveis. Podem ser usadas in natura como
ferro, aluminio e cobre ou, ligas metalicas como é o caso do ago (ferrb mais
carbono), latdo e bronze (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 31). J& o aluminio das
latinhas de bebidas e conservas é a folha-de-flandres, formada por ago
revestido de estanho (IDEM, 1999, p. 31).

O aluminio é extraido a partir da bauxita, que em grandes quantidades
prejudica a vegetacdo e aumenta a poluigdo do ar (FLORIDO, 1998, p. 238).
Na reciclagem do aluminio economiza-se 95% a energia em relagdo a
fabricagdo do produto original; uma tonelada de aluminio utiliza 5 toneladas de

bauxita; uma latinha de aluminio reciclada, por sua vez economiza em relacao
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a original, energia para funcionar uma televiséo por trés horas (GRUPO DO
LIXO, 1999, p. 31).

Na reciclagem do ago ha reducdo de 75% de energia em relagdo a
fabricagao original (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 31). Uma tonelada de aco
reciclado, economiza em relagdo a produgéo inicial: 1440 kg de minério de
ferro; 154 kg de carvao; 18 kg de cal; sem perder a qualidade (BARROS, 1995,
p. 206/7).

2.4.1.3 Papéis

A reciclagem do papel utiliza-se de aparas durante o processo de producéo
e papeéis usados como jornais, revistas, folhas de cadernos, folhetos
comerciais, papel de embrulho, sacolas, caixa de brinquedos, de papeldo, de
ovos e caixas multilaminadas. O processo exige que o material esteja limpo,
seco e sem a presenga de metais como clipes ou grampos (GRUPO DO LIXO,
1999, p. 29).

O mecanismo de fabricagdo de papel e papeldao requer o uso de agua,
energia, fibora de celulose, sendo a mais importante a madeira, mais
precisamente aquelas extraidas de eucaliptos (RODRIGUES, 1997, p. 62). As
plantagbes de eucaliptos, mesmo em grandes extensdes, nido substituem as
florestas nativas, com grandes variedades de animais e vegetais, ja que onde é
cultivado um unico tipo de vegetal, poucas espécies de animais conseguem
obter alimentos e abrigo havendo ainda o desenvolvimento exagerado de

formigas e outros insetos (IDEM, 1997, p. 63).
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Outro fato relevante &€ de que uma arvore média necessita de 15 a 20 anos
para crescer e depois de processada, transforma-se em apenas 700 sacos de
papel (FLORIDO, 1998, p.33-4).

Como vantagens da reciclagem do papel tem-se: ndo obrigatoriedade do
uso de processos quimicos; reducdo da poluicdo da agua, do ar, do corte de
arvores, do consumo de agua e de energia (GRUPO DO LIXO, 1999, p.29).
Outra vantagem é que a pasta processada com aparas de celulose é mais
econdmica que a da celulose (PROJETO METROPOLITANO DE SALVADOR,
1994, p. 14).

Reforgando a validade da reciclagem de papel é importante saber que a
cada tonelada de papel reciclado evita-se o corte de 20 arvores, economiza-se
100 mil litros de agua e reduz-se o consumo de energia em 50% (GRUPO DO

LIXO, 1999, p. 30).

2.4.1.4 Plasticos

A reciclagem do plastico teve inicio com a prépria industria, no sentido de
reaproveitar as perdas de producao. Hoje sdo fabricados tecidos com 20% de
fios plasticos, oriundos das garrafas de refrigerantes PET; também sao
fabricadas vassouras e escovas usando materiais plasticos (GRUPO DO LIXO,
1999, p. 32).

Do petréleo extrai-se a nafta, matéria-prima bruta, que modificada produz a

resina e a seguir o plastico. Um barril de petréleo equivale a 159 litros e apenas
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4% podem ser usados na fabricagdo do plastico (GRUPO DO LIXO, 1999, p.
33).

A decomposigéo do plastico € de 4 a 5 séculos, porém nao se sabe quais
as consequéncias desta “integragdo” a natureza, uma vez que sdo usados
elementos quimicos na sua composigdo (FLORIDO, 1998, p. 208). Animais
marinhos, principalmente a tartaruga e a foca, ao ingerirem pedacos de
embalagens de isopor podem ficar com seu mecanismo mergulho/flutuacao
alterado, e como conseqiéncia comprometer a obtencdo de alimentos,
chegando até a morrer de fome sendo que o plastico no organismo do animal
continuara intacto, uma vez que nem a luz solar, nem as bactérias que
degradam a matéria orgénica, terdo poderes sobre ele (Idem, 1998, 231/2).

Em 1986, a Agéncia de Protegcdo Meio Ambiente (EPA), afirmou ser o
plastico o produto mais agressivo ao meio ambiente e, analisando, um copinho
de plastico para café tem vida util aproximadamente de um minuto; a mesma
agéncia comentou, em 1989, a incerteza do uso de plasticos biodegradaveis,
quanto a produgéo ou néo de novas formas de contaminagéao, pois esse tipo de
plastico em seu processo de produgdo, requer oxigénio e exposic¢éo a luz solar
ultravioleta (FLORIDO, 1998, P. 232/3). Assim sendo, a sua decomposicgéo é
dificultada quando véo para aterros sanitarios devido a auséncia de luz por
ficarem amontoados.

Os plasticos e o isopor sdo polimeros'®, ambos derivados do petréleo. O
isopor tem sua fabricagéo a partir do benzeno, que é um derivado do petréleo,

comprovadamente cancerigeno, e dos gases tipo CFCs que dao a consisténcia

" Polimeros: Compostos formados pelas ligagdes de muitas moléculas pequenas, numa
molécula complexa grande com propriedades diferentes (ART, 1998, p. 417).
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de espuma e afetam a camada de ozdnio. No Brasil, usa-se o isopor em
bandejas para carnes, frutas, frios, queijos fatiados, térmicos de mamadeira,
enfeites de festinhas infantis, caixas para ovos, etc.

Segundo FLORIDO (1998, p. 229), os plasticos de acordo com sua reacao
ao calor sdo classificados em: termoplasticos ou reciclaveis (possuem
capacidade de manterem-se plasticos apds varios tratamentos de calor e ao
aquecimento amolecem e quando resfriados, voltam ao normal); termofixos,
termorrigidos ou ndo reciclaveis (ndo tém capacidade de voltarem a
endurecer, apds serem aquecidos).

Os termoplasticos apresentam muitas diferengas na sua composicéo
quimica o que dificulta a reciclagem, pois o processo ndo permite a mistura de
duas ou mais espécies diferentes de materiais. Por esse motivo, os fabricantes
imprimem simbolos nas embalagens recicladas, de acordo com a sua
caracteristica, auxiliando a identificagdo dos objetos descartados no lixo. Na
figura 4 pode-se observar a correspondéncia entre os tipos de embalagens
usuais, a composi¢cao quimica e o simbolo adotado, respectivamente nas
colunas 1,2 e 3.

Sao reciclaveis os plasticos que formam garrafas térmicas, embalagens de
produtos de limpeza, embalagens de cosméticos, de xampus, pasta de dente,
baldes, bacias, tubos e canos, sacos, sacolas, saquinhos de leite, restos de

brinquedos.



Figura 4: Identificagao dos plasticos
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Fonte: RODRIGUES, 1997, p. 69
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Em decorréncia dos componentes quimicos, a embalagem reciclada n&o
pode ser usada para alimentos, porque libera CFC e petréleo, podendo ser
destinada a outros usos como vasos, pisos de vinil, fibras téxteis, moveis de
jardim e brinquedos (FLORIDO, 1998, p. 233). Por este fato a reciclagem do
plastico ndo pode ser indefinidamente.

O processo de reciclagem requer que a prefeitura faga a cedéncia do local
apropriado edificando um centro de triagem para a separagdo do material. No
entanto, o item que tem maior pontuagéo € o de custos com transporte dos
residuos (http:/federativo.bndes.gov.br/dicas/DOO1.htm , 15-09-00, p. 2/3).
Para maior rentabilidade do processo, torna-se ideal que as usinas recicladoras
recebam o lixo ja separado e que estas sejam relativamente préximas do
perimetro urbano.

Todavia, s6 a reciclagem nao resolve a problematica em questao. Ela deve
vir inserida em um programa de gerenciamento do lixo, visando a valorizagao
dos residuos sélidos do municipio.

A seguir a figura 5 é a representagdo de uma usina de reciclagem do lixo

domeéstico.
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FIGURA 5: Representagao de uma Usina de Reciclagem do Lixo Doméstico.
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Representacio esquematica de uma possibilidade de reciclagem do lixo
Fonte: BARROS, 1995, p. 205.

2.4.2 Incineragao

Incineragao é uma técnica destinada a redugao do volume do lixo, usando
equipamentos denominados incineradores, conforme mostra a figura 6. No
processo € reduzido o peso em até 70%, o volume em até 90%, através de
combustao controlada na faixa de 800 a 1000° C, em fornos especiais que
garantem oxigénio para combustdao, turbuléncia e permanéncia de

temperaturas apropriadas (BARROS, 1995, p. 203).
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Em paises de clima frio, utiliza-se energia elétrica para aquecimento das
residéncias, gerada por incineradores sendo que o mesmo nio acontece no
Brasil, onde as usinas de incineragdo nao dispéem de sistemas para
reaproveitamento do calor gerado pelo processo em questéo, a fim de que se
transforme em energia (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 24). Antes de 1977, era
permitido aos brasileiros o uso de incineradores nos prédios, para diminuir a
quantidade de lixo doméstico, recolhida em seguida pela prefeitura , porém, a
partir desta data, a cidade do Rio de Janeiro proibe tal procedimento
(RODRIGUES, 1997, p. 52/3). A medida tomada justifica-se em funcdo da
quantidade de fumaca expelida pelas chaminés poluindo o ar, especialmente
nas regides centrais e/ou locais de grandes concentragdes da populagio.

Como vantagens a incineragdo apresenta: redugdo do volume do lixo,
possibilidade de obtengéo de energia a partir da queima de materiais organicos
com incineradores recuperativos, erradicagéo de doengas pela queima do lixo
hospitalar.

No tocante as desvantagens: requer criterioso cuidado e equipamentos
adequados com o processo, pois a fumaga exalada pode poluir o ar; o plastico
ao ser incinerado, libera Chumbo, Cadmio e Niquel, que sdo substancias
téoxicas para o ambiente, envenenando o ar e eliminando residuos com as
cinzas; alto custo da incineragdo de residuos contaminados e/ou patogénicos,

como € o caso de medicamentos vencidos (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 24).
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Figura 06: Representacao de um incinerador
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Fonte: BARROS, 1995, p. 203.

2.4.3 Compostagem

Compostagem é um meétodo de tratamento de residuos organicos, em
condi¢des adequadas de temperatura, umidade e aeragdo', onde o transforma
em composto organico, com finalidade de condicionamento para o solo
(BAASCH, 1999). A moderna pratica da compostagem nada mais é que
acelerar e intensificar os processos da natureza, que ocorrem até hoje, a partir

do processo desenvolvido com o primeiro vegetal da terra.

4 Aeragdo: Processo de misturar ar ou oxigénio, promovendo o aumento da agio das bactérias
aerdbicas, que dissolvem o lixo organico, purificando desse modo a &4gua (ART, 1998, p. 11).
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Segundo BARROS (1995, p. 201/2), a compostagem &€ um método de
tratamento e disposi¢éo dos residuos sélidos, sanitariamente adequados; é a
transformagédo do lixo orgdnico, em um material denominado composto,
excelente para condicionar o solo e o processo de transformagéo ocorre em
duas etapas: fisica (separagéo aos organicos, em relagdo ao resto do lixo) e
biolégica (fermentagéo e digestdo do material, tendo a duragdo média de 60 a
120 dias).

Os tipos de compostagem, segundo BAASCH (1999), sdo composto para
jardim e horta, composto para esterco e composto mineralizado.

Quanto a melhoria da produgdo agricola, as pesquisas destacam-se na
india, onde foram instaladas aproximadamente duas mil usinas de
compostagem, visando recuperar o solo desgastado pela agricultura
(RODRIGUES, 1997, p. 56).

Na Mesopotamia, em 2500 a.C, os nabateus enterravam seus residuos
domésticos e agricolas em trincheiras abertas no solo apés serem
decompostos, revolvendo e utilizando os materiais resultantes como fertilizante
organico de cereais (LIMA, 1995, p. 45/6). A Alemanha, associada a alguns
paises europeus, reaiizam a coleta seletiva dos residuos organicos, enviando-
os diretamente para a compostagem (RODRIGUES, 1997, p. 76). Nos Estados
Unidos existem mais de 200 unidades de compostagens publicas em todo pais
e as unidades privadas estdo aumentando consideravelmente (CAMPBELL,
1995, p.143).

No Brasil, encontram-se pouco mais de cem usinas de compostagem e a

tendéncia € aumentar esse numero, pelas vantagens da qualidade do adubo
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produzido, comparado aos fertilizantes existentes no mercado (RODRIGUES,
1997, p. 56).

A produgédo de lixo/dia dos brasileiros &, em média, 500 g, com 50%
referente a sobra de alimento, o que caracteriza uma alta porcentagem de
organicos. O mesmo n&o ocorre em paises desenvolvidos nos quais a
quantidade de orgénicos por pessoa € menor e esta relacionado com o poder
aquisitivo (RODRIGUES, 1997, p. 14). No final da década de 30, foi instalado
no Brasil o primeiro sistema de compostagem, o Beccari, simultaneamente em
mais de 20 cidades de Recife a Porto Alegre, com o tratamento feito por
bactérias anaerébicas'® e o seu sucesso teria sido pleno se nio houvesse a
alteragdo na composicdo do lixo pela presenga de produtos nao-
biodegradaveis (IDEM, 1997, p. 54).

A compostagem tem como vantagens a transformagdo dos residuos
organicos em adubo e reduzindo o volume do material destinado aos aterros.
Para BAASCH (1999), séao beneficios: a redugdo da quantidade de residuos e
o retorno a natureza de parte do que dela foi retirado. Se os materiais forem
separados na fonte geradora, podem tornar-se adubos de alta qualidade e
ainda auxiliar na recuperac¢ao de areas degradadas. Mesmo vindo do lixo, o
composto organico fica imune aos germes patogénicos, em virtude das altas
temperaturas a que o processo € submetido (RODRIGUES, 1997, p. 56). Assim
sendo, do ponto de vista ambiental o processo é vidvel apesar de sua pratica
nao ser corriqueira, pela falta de conhecimento de seus beneficios, por parte da

populagao.

'* Anaerébicas: Que n&o requerem oxigénio atmosférico para crescer (ART, 1998, p. 11).
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Portanto, o sucesso da compostagem depende de um conjunto de
situagdes: plano de coleta seletiva, impedindo a presenga de plasticos, vidros,
metais e outros materiais contaminantes; mercado em que possa fluir a
comercializagdo do produto; areas proporcionais as quantidades de residuos
disponiveis para o tratamento; mao-de-obra intensiva, na realizagéo das etapas
do processo.

A figura 07 detalha o processo de compostagem.

Figura 07: Representagdo de uma Usina de Compostagem
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Fonte: BARROS, 1995, p. 201.
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2.5 Disposicao Final do Lixo

A disposicéo final dos residuos sélidos, segundo GRUPO DO LIXO (1999,
p. 24), pode acontecer em:

o ‘“lixoes”: locais onde séo jogados a céu aberto, causando problemas de
saude publica, proliferagdo de animais transmissores de doencas,
produgédo de chorume;

o aterros controlados: locais onde o lixo & depositado sobre o solo,
coberto com terra na propor¢do que vai sendo compactado pelos
tratores;

e aterros sanitarios: locais onde, antes de iniciar a disposicdo dos
residuos no solo, existe uma impermeabilizagdo adequada, captagao do
gas produzido, drenagem do chorume, para posterior tratamento,
compactacao e cobertura dos residuos, com terra.

Segundo BRESCANSIN (1997), os “lixdes”, a céu aberto, tendem a refletir
uma forma de pensamento de que existe em algum lugar da natureza, onde
todos os residuos sédo processados automaticamente e com eficiéncia.

Uma pratica muito comum, encontrada nos “lixées”, & a criagdo de porcos,
como mostra a figura 08, onde os animais tém praticamente como Unico
alimento os residuos recebidos sem nenhuma separagao, inclusive residuos
hospitalares, causando danos a saude da populagéo.

Na Sui¢a, conforme http://www.jato.com.br/dicas.htm (07/09/00), 100% dos

residuos hospitalares sédo incinerados, e com isso a populagédo desfruta das
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vantagens de que acontece a redugdo do volume em 95% e a diminui¢édo do

risco de infecgao hospitalar.

Figura 08: Engorda de Porcos em um Depésito de Lixo a Céu Aberto

Fonte RODRIGUES, 1997, p.41

Sao duas as razbes para considerar o lixo como uma das mais sérias
ameacas a vida do planeta. Uma delas é a falta de locais para depositar a
quantidade de lixo produzido, a outra € o conjunto de substancias quimicas que
prejudica a saude dos seres vivos e 0 ambiente (FLORIDO, 1998, p. 235).
Conforme o programa Lixo que ndo é Lixo, do municipio de Curitiba (PR),
fonte IBGE (1990) e FIESP (1995), cerca de 80,45% das residéncias

brasileiras sao atendidas com servicos de coleta de lixo, porém, a disposi¢do
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final adequada do lixo ndo acontece no mesmo patamar, e, dos 4425
municipios brasileiros, 88,25% dos residuos estao dispostos inadequadamente.
Segundo o jornal O Estado do Parana, de 24/10/99, especial p.5, consta que
95% dos municipios paranaenses nédo tém aterro sanitario e portanto, o destino
final € o “lix&o” a céu aberto, conforme a representagéo da situagao na figura 9.

Um dos paises com maior densidade populacional, a sentir o problema da
caréncia de espago para remover o lixo e o aumento dos custos dos locais para
aterrar este lixo, foi o Japao, despertando, assim, para as taxas mais baixas de
geragéao de lixo e niveis elevados de reciclagem (YOUNG, 1991, p. 71).

No local onde existe lixo aterrado, ha liberagdo de um liquido formado por
detritos em decomposi¢cdo, que € o chorume. Na cidade de Sao Paulo
encontra-se um aterro de grande extensao, com mais de 15 anos, de onde sao
retirados diariamente 500 mil litros de chorume (RODRIGUES, 1997, p. 30). O
chorume geralmente ocorre no fundo das latas de lixo e com a pratica da coleta
seletiva na fonte poder-se-a evitar a sua mesclagem com os residuos
reciclaveis.

E fundamental que se faga um tratamento correto no chorume, caso
contrario ele podera penetrar no solo, alcangar as aguas subterrdneas que
abastecem os pogos, ou atingir os cdrregos, rios e represas, com as
enxurradas das chuvas. Outro agravante & o cheiro desagradavel e
caracteristico da decomposicdo do lixo que surge devido a formagao do gas
sulfidrico apresentando cheiro de ovo podre; ja o gas metano contribui para o

aquecimento global oferecendo riscos de incéndio (RODRIGUES, 1997, p.
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29/30). A figura 10 é cidade de Araraquara (SP), apresentando altas

quantidades de chorume.

Figura 9: Disposi¢éo Inadequada do Lixo a Céu Aberto e suas Conseqiiéncias
Ambientais
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Fonte BARROS, 1995, p. 182
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Segundo LIMA (1995, p. 29/30), a classificagdo dos seres que habitam o
lixo esta dividida em dois grandes grupos:
e macrovetores: ratos, baratas, moscas, animais de maior porte como
caes, aves, suinos, eqiiinos e o homem (catador de lixo);
e microvetores: vermes, bactérias, fungos e virus, sendo este Ultimo,
exclusivamente patogénico, e considerado de maior importancia

epidemioldgica’®.

Figura 10: “Lixao” da Cidade de Araraquara (SP) com Alta Quantidade de
Produgéo de Chorume

Fonte: RODRIGUES, 1997, p.29

'® Epidemiologica: Referente a doengas que se espalham rapidamente, afetando amplo
contingente da populagdo ao mesmo tempo (ART, 1998, p. 191).
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Os macrovetores causam doengas respiratorias, epidérmicas, intestinais e
outras até letais, como a célera, o tifo, a leptospirose e a pélio, entre outras; em
relagdo aos macrovetores, o maior problema esta relacionado com as moscas,
ratos e baratas. (LIMA, 1995, p. 29/30).

Os germes patogénicos provocam doengas, infectam as pessoas, e
quando eliminados para o ambiente, contaminam outras pessoas que tenham
contato com esses residuos. Esses patogénicos chegam ao ambiente
acompanhados por fezes, urinas, catarros, absorventes femininos, curativos e
agulhas usadas por pessoas infectadas, necessitando completar seu ciclo a fim
de perpetuar a espécie, usando desse modo, um outro hospedeiro
(RODRIGUES, 1997, p. 32/4), como mostra a figura 11.

Na Idade Média, entre os anos de 1340 a 1360, mais de 25% da populagéo
morreram em virtude da Peste Bulbdnica, que recebeu o nome de Peste Negra,
doencga transmitida pela pulga do rato, pois naquela época o lixo era apenas
jogado nas ruas, atraindo roedores como ratos e a estimativa atual € de trés
ratos para cada habitante (RODRIGUES, 1997, p. 38). Em Roma, no ano de
150, a populagéao urbana, atemorizada com a quantidade de ratos, abria valas,
para enterrar os residuos soélidos, evitando assim, os inconvenientes da
presenca desses roedores (LIMA, 1995, p. 46).

No Brasil, muitas familias vivem da garimpagem do lixo, cerca de 100.000
criangas e adolescentes vivem proximos dos “lixdes” e sobrevivem dele, sendo
que o fechamento desses locais criaria um impasse pela falta de alternativas
de sobrevivéncia para essas comunidades (GRUPO DO LIXO, 1999, p. 22). A

solucéo dos “lixées” (vazadores), provavelmente, vira de “estudos abrangentes,
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econémica e socialmente realizaveis, e para cuja implementacdo se tenha

vontade e determinagado” (BARROS, 1995, p. 183).

Figura 11: Vias de Contaminagdo do Homem pelo Lixo
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Fonte RODRIGUES, 1997, p.33.
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Segundo JAMES (1997, p. 9), os insetos e ratos ajudém a decompor o lixo,
mas por outro lado, podem provocar doengas perigosas a populagdo. As
doengas mais comuns transmitidas pelos insetos e roedores do lixo sao:
leptospirose, dengue, malaria, célera e leishmaniose (GRUPO DO LIXO, 1999,
p. 14). Nos “lix6es” brasileiros observa-se que a leptospirose ocorre com maior
incidéncia e & ocasionada por bactérias parasitas dos ratos, colocadas em
contato com o ambiente através da urina do rato, podendo levar o doente a
morte, caso nao tenha tratamento adequado.

A cada postura, as fémeas de moscas depositam em média 120 a 150
ovos, que se transformam em larvas e em 15 dias ja sdo adultas, com ciclo vital
meédio de 60 dias (RODRIGUES, 1997, p. 34). As baratas agem mais
livremente a noite, entre os montes de lixo, o esgoto e o interior das
residéncias. A qualquer sinal, escondem-se em frestas e ralos. Nas cidades de
Belo Horizonte, Maceié e Séao Paulo, entre outras se observou o crescimento
de escorpides nas residéncias (ldem, 1997, p. 34). A invasdo desses animais
peconhentos aconteceu por alimentarem-se especialmente de baratas.

Em apenas um inseto, como uma barata ou uma mosca, podem-se alojar
até cem espécies diferentes de microbios, entre eles, as bactérias que
provocam diarréia; os virus, causadores da hepatite; os protozoarios como
giardia e ameba (parasitas do intestino humano) (IBIDEM, 1997, p. 37). A figura
12 apresenta a facilidade com que transitam entre o ambiente e os alimentos

transportando germes patogénicos.



Figura 12: Transmissdao Germes Patogénicos entre o Lixo e o Homem
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Fonte Rodrigues, 1997, p. 37
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2.6 Apreciagéo das questdes ligadas ao Lixo a partir da Literatura

Neste item sera apresentada uma avaliagao dos principais elementos que
levaram a questdo do lixo a situagdo atual, a comegar pela origem do
problema, apontando as suas conseqiléncias e as possiveis solugdes, listando
ainda as conseqiliéncias dessas solugdes e as dificuldades observadas na

implantacdo de um programa de coleta seletiva.
2.6.10rigem do Problema

De acordo com a literatura, o lixo & constituido por materiais descartados
pelas atividades humanas, nos estados sélido, semi-sélido ou semiliquido.
Entre os elementos que caracterizam a problematica atual dos residuos sélidos
sao apontados:

e abandono da vida ndmade pelos homens e fixagcdo em determinados

locais;

e crescimento da populagao urbana;

e mudanc¢a no relacionamento homem-natureza;

o desenvolvimento industrial;

e crescimento econémico;

e aumento da produgéo de lixo;

. mudénga das caracteristicas do lixo, com maior énfase para os plasticos

das embalagens;

e armazenamento inadequado do lixo;
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o destruicdo das matas nativas, intensificada na fabricacdo do papel;

¢ incineragao dos residuos sélidos, sem equipamentos especializados;

e mudancas de habitos dos consumidores, optando pelo descarté\}el;

e evolugéo da tecnologia;

» deposicéo dos residuos sélidos, mais acentuado em terrenos vazios e
encosta.s;

e descaso quanto a problematica dos residuos sélidos, pelas autoridades
e populagao em geral;

o falta de informagdo da populagdo, quanto as conseqiiéncias da nao

operacionalidade dos residuos sélidos.
2.6.2 Conseqliéncias do problema

A literatura consultada neste trabalho descreve que a disposicao final dos
residuos sélidos pode acontecer em locais a céu aberto, aterros controlados e
aterros sanitarios. Se adotadas as primeiras opg¢des, poderao ocorrer os efeitos
negativos listados na seqiiéncia, que atingem prontamente a qualidade de vida
da populagao:

e problemas de saude publica;

e acumulo de poluentes em organismos de seres vivos;

¢ poluicdo do meio ambiente;

¢ impacto ambiental em decorréncia dos aterros sanitarios;

e aumento da quantidade de lixo nos rios, represas e lagos, por ocasidao

das chuvas;



57

¢ inundagdes devido ao entupimento dos bueiros, através do lixo arrastado

pelas enxurradas;

e aumento do consumo de agua; energia e recursos naturais;

o dirriinuig:éo da biodiversidade, causada pela destruicdo das matas
nativas;

e aumento da poluigao do solo e das aguas;

e presenga de bactérias, insetos e roedores nos “lixdes”, causando
doencas a populacao;

¢ minimizagdo do saneamento basico, principalmente em regiées menos
desenvolvidas;

o contaminagdo do solo, afetando a microfauna e a microflora, pela
percolagdo'’ do chorume;

e contaminagdo das aguas superficiais (rios, corregos, represas) e lengol
freatico, pelo chorume, ou mesmo levado pelas enxurradas;

¢ acumulo de gases toxicos na atmosfera, devido a queima do lixo, e a
manipulagdo de produtos quimicos, com riscos de incéndios;

e concentracao do gas CFC na atmosfera, afetando a camada de oz6nio

e criacao de animais, principalmente porcos, nos “lixées”,

e transtornos aéreos, por causa das aves que sobrevoam as areas dos
“lixdes”, particularmente, no entorno dos aeroportos;

¢ dificuldade de locais para construgdo de novos aterros sanitarios;

e deslizamentos de encostas durante as chuvas;

"7 Percolaggo: Fluxo de gravidade da 4gua ou de liquido através de um meio como solo, rocha
ou material de filtragem (ART, 1998, p. 399).
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o transtornos a navegacgao, pelo acimulo de lixo nos rios;

o perda da beleza fisica das cidades, devido a presenca dos “lixdes” a céu
aberto;

e prejuizo da fauna e flora marinhas;

e mortes de animais marinhos pela ingestdo de embalagens plasticas;

¢ inviabilidade da continuidade das espécies, até mesmo, a ra¢ga humana;

¢ liberagdo do cheiro desagradavel dos “lix6es”, dos gases metano e

sulfidrico (cheiro de ovo podre).

2.6.3 Possiveis Solugbes

A literatura revela que a maior parte do lixo coletado no Brasil é depositada
a céu aberto, deslocando constantemente esses locais, em fungdo do
crescimento urbano. Para agravar o problema, freqiientemente esses residuos
sdo queimados, provocando fumaga com odor desagradavel. Outro fator
alarmante constatado com o depésito de residuos em “lixdes” é o
comprometimento da satde dos catadores e moradores que residem préximos.
Diante desses problemas, sdo apontadas alternativas para solucionar a
problematica da destinac¢éao final do lixo:

e coleta seletiva, com separagéo a iniciar na fonte de origem do lixo;

e tratamento dos residuos sélidos através dos processos de reciclagem,

compostagem e incineragao;
« disposigao final adequada, somente dos rejeitos, em aterros sanitarios;

e reaproveitamento dos materiais;
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oferecimento de oportunidades a populagédo da incorporagdo de novos

paradigmas, relativos as questdes ambientais;
minimizag¢éo do desperdicio de materiais, em especial na fonte;

adogéo de processos menos impactantes ao meio ambiente, por parte

dos fabricantes;

manufatura de produtos com maior durabilidade.

2.6.4 Conseqliéncias das solugdes

O destino adequado dado ao lixo que a sociedade produz tem expressiva

influéncia em sua qualidade de vida. As solugdes para o problema vém de

encontro, portanto, com a urgente necessidade humana, oferecendo as

seguintes conseqliéncias:

aumento da qualidade da vida;

diminui¢ao dos gastos com energia, égua e recursos naturais;

aumento da vida util dos aterros sanitarios;

diminuicdo dos gastos com limpeza pt’xblica urbana e com construgoes
de novos aterros sanitarios;

valorizagdo das pessoas envolvidas na coleta, transporte, tratamento e
disposig¢ao final dos residuos;

fortalecimento da cidadania;

estimulo as inddstrias recicladoras;

diminuicéo do volume dos residuos sélidos, através da incine'ragéo;
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o transformagédo do calor gerado pelo incinerador recuperativo, em
energia;

o transformacéo do lixo organico em adubo de qualidade, para hortas,
jardins, recuperagéo do solo desgastado, através da compostagem;

o retorno a natureza uma parte do que foi retirado dela mesmo, através da
compostagem,;

e ampliagdo de empregos diretos e indiretos;

¢ aumento da renda familiar;

¢ otimizagéo da ec~nomia local e nacional.

2.6.5 Dificuldades na Implantagdo de um Programa de Coleta Seletiva

O controle e a minimizagdo das fontes de poluicdo e o encaminhamento
dos residuos gerados pelas empresas e pela sociedade sdo as duas
alternativas que vém sendo utilizadas para assegurar a qualidade do meio
ambiente. A coleta seletiva de lixo, apresentada na literatura como uma das
formas mais adequadas para destinar os residuos sélidos, conta com algumas
dificuldades na sua implantagdo. Essas dificuldades, relacionadas abaixo,
devem ser conhecidas pelos governantes, para que as agdes tomadas levem o
programa ao sucesso e solidez:

o falta de conhecimento dos beneficios do programa, tanto por parte da

populagédo, como dos 6rgéos publicos;

« distancia das industrias para comercializagdo do produto;

o politica instavel, sem dar suporte ao programa;
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¢ custo financeiro de um programa.

2.7 Comentarios Finais

As questdes apresentadas neste trabalho enfatizam argumentos relativos a
urgéncia em repensar o sistema de coleta de lixo nas cidades. A problematica
do lixo é de extrema gravidade e as conseqiiéncias do descaso das
autoridades vao das interferéncias do acimulo de residuos no paisagismo
urbano até casos extremos de epidemias.

O correto tratamento do lixo é fator determinante para a qualidade de vida
da populagéo. A compreensdo dessa necessidade é possivel somente a partir
de um Programa de Educac¢do Ambiental bem estruturado.

Como alternativa para o tratamento dos residuos a coleta seletiva de lixo
mostra-se a contento. Deveras, coletar o lixo seletivamente nao apresenta
contra-indicagées a sociedade: dezenas de produtos sdo reaproveitadas com o
seu retorno as industrias; combate o desperdicio de matéria-prima; maximiza a
vida atil dos aterros sanitarios pela redugdo do acumulo de reciclaveis; gera
economia de agua e energia por nao ser necessario a industrializa¢do dos
materiais antes descartados; amplia o mercado de trabalho e ativa o comércio
local em fun¢ao da geragéo de renda.

Soma-se a essas vantagens o auxilio que a seletividade do lixo ira
proporcionar a reciclagem natural pelo fato de que o produto sera utilizado por

mais tempo e portanto, prorrogando a sua deposi¢cdo em aterros. Com isso,
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estar-se-a evitando a poluicao ambiental e devolvendo o habitat saudavel a
flora e a fauna da regiao.
Os assuntos tratados neste capitulo serdo retomados no capitulo 4, quando

se aprofundardo as questdes relacionadas com o objetivo deste trabalho.



3 RESULTADOS EMPIRICOS

Neste capitulo serdo registrados os resultados das experiéncias em
algumas cidades, sobre a coleta seletiva do lixo, servindo como embasamento
experimental para a proposta desta dissertacdo que serd apresentada no
capitulo 4. Sao feitas mengdes as caracteristicas das cidades, natureza de seu
lixo, as etapas do processo de implantagao de coleta seletiva do lixo, a maneira
como de fato aconteceu o processo, ao custeamento do programa, aos
sucessos alcangados, as justificativas para os casos de resultados
insatisfatoérios, as vantagens da coleta seletiva para as cidades, ao
envolvimento de entidades educacionais e assistenciais, aos programas sociais
agregados as estratégiasv gerais do processo e as expectativas para o futuro a

partir da incrementagéo da coleta seletiva do lixo.
3.1 Experiéncias das cidades
3.1.1 Coleta Seletiva de Assis (SP)

De acordo com o ~ documento eletrdnico  de 21-10-00

http://www.cepam.sp.gov.br/recem/pages/072.htm.



64

Trata-se do Projeto “Coleta Seletiva de Lixo — Evite o Lixo” , coordenado
pela Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento da cidade de
Assis (SP), realizada em dois bairros-piloto, com 3948 habitantes, tendo como
convénio a Prefeitura Municipal de Assis e a Secretaria de Economia e
Planejamento do Estado de Séo Paulo.

De inicio, através de instrutores da Secretaria de Economia e Planejamento
do Estado do S&o Paulo, aconteceu o treinamento de técnicos, grupos de
escoteiros e bandeirantes, para desempenharem papéis de agentes
multiplicadores. Na etapa seguinte, esses agentes visitaram todos os
estabelecimentos comerciais e as residéncias dos dois bairros, cadastrando a
populagao, colhendo dados e transmitindo informacgbes, através de folhetos
explicativos, com intuito de conscientiza-los quanto és conseqiiéncias
causadas pelo lixo, como proceder a separagdo e disposi¢do em recipientes
diferenciados.

Uma vez por semana, a Prefeitura recolhe os residuos e leva-os ao Parque
de Reciclagem e Compostagem, usando veiculo adaptado, onde os compostos
organicos sao triturados e os inorgdnicos sao prensados, permanecendo
armazenados até a comercializagao.

Um trabalho paralelo é feito com criangas e adolescentes, usando jornais,
revistas e vasilhames plasticos para a confecgdo de objetos artesanais, em
troca de alimentagdo, transporte, uniforme, material escolar, atendimento

psicolégico, odontologico e didatico: & o Projeto Vida Nova.
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Os objetos em bom estado de conservagéo, encontrados no lixo, como
porcelanas, vidros, talheres de inox, roupas, discos, séo expostos a populagso,
com objetivo de mostrar as possibilidades de reaproveitamento .

A parte financeira do projeto é custeada pela Prefeitura, cobrindo as
despesas com: adaptagéo de um caminhdo para coleta seletiva, preparagéo
de recipientes em cores diferentes para acondicionar o lixo, treinamento de
funcionarios da limpeza publica através de materiais didaticos como slides,
videos e confecgbes de faixas, panfletos distribuidos a populagéo durante as
campanhas educativas.

Conforme informacgéo verbal, via contato telefénico, com o funcionario da
Prefeitura, Alfredo Borpes, (0xx18-324.3000 — ramal 2249), em 03-05-01, o
projeto iniciado em 1995, esteve ativo apenas por dois anos. Os motivos que
levaram a sua desativacdo foram: a ineficiéncia de veiculo para o transporte; a
falta de treinamento de catadores e separadores e a auséncia de continuidade

na educagao ambiental junto a populagao.
3.1.2 Coleta Seletiva de Canoas (RS)

De acordko com a informagdo eletronica de  27-03-01,
http:/iwww.bsi.com.br/unilivre/centro/experiencias/experiencias/199.html.

Canoas &€ uma cidade localizada na regido metropolitana de Porto Alegre,
com uma populacdo de 300.000 habitantes e uma produgdo de residuos
domiciliares no total de 165 toneladas/dia. A coleta seletiva apresenta

comercializagdo de 150 toneladas/dia de material triado.
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O projeto “Coleta Seletiva de Canoas”, iniciado em 1990, teve a sua
formagao através da cooperativa dos carroceiros e catadores, com estatuto
préprio, trabalho em forma de parceria, produto de entrosamento do poder
publico e da comunidade.

O recolhimento do material separado acontece de duas formas:

e atraves de entrega voluntaria nos PEVs (Postos de Entregas
Voluntarias), em nimero de 154 e distribuidos por toda a cidade, de
acordo com a demanda da populagdo (em escolas, industrias, parques,
igrejas, associagdes de bairros, condominios, etc).

e Através de caminhdes tipo batl, com recolhimento mensal ou quinzenal,
a depender do volume de residuos gerados. A prefeitura fornece os
caminhdées, o combustivel e os funcionarios para o transporte dos

residuos.

Vantagens observadas no projeto:

e o lixo depositado nos PEVs é reutilizado 99%, porque séo selecionados
e limpos na fonte, pela populagéo, que esta ciente do ganho econémico
e social;

e economia para a Prefeitura, e conseqiientemente para o municipio, nas
despesas de recolhimento do lixo, quer em combustiveis, veiculos,
motoristas, devido a grande parte de o lixo ser coletado e enviado para
reciclagem;

e os catadores recolhem o lixo reciclavel diretamente com o produtor, o

que estimula a consciéncia solidaria, humanistica e social da populagéo.
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3.1.3 Coleta Seletiva de Coimbra (MG)

De acordo com o documento eletrénico de 27-03-01,
http://www.bsi.com.br/unilivre/centro/experiencias/experiencias/002.htm.

Coimbra localiza-se na Zona da Mata, Estado de Minas Gerais, tem 7.300
habitantes e é considerada uma cidade carente.

Ha 6 anos, com producéo de 3 toneladas de lixo/dia, a cidade apresentava
as seguintes caracteristicas: coleta realizada por carrogas com animais de
tragao; disposicéo final inadequada em “lixdes” a céu aberto; criagéo de porcos
nesses depoésitos de lixo, com os animais abatidos e vendidos pelo comércio
local, sem inspecéo sanitaria; chorume fluindo até o rio que abastece os
setores urbanos e rurais do municipio.

A cidade optou pelo Projeto Reciclar, do Setor de Engenharia Sanitaria da
Universidade Federal de Vigosa (MG), com o objetivo de solucionar os
problemas gerados pelo lixo urbano nas comunidades carentes.

As etapas do desenvolvimento foram realizadas com as implantagées de:
usina de reciclagem de residuos domiciliares, programa de coleta seletiva,
programa de horta comunitdria e programa de educacdo ambiental nas
escolas.

As estratégias adotadas no projeto foram:

e persuasé&o ao governo municipal quanto aos beneficios do projeto;

o realizagdo de trabalhos técnicos como:

- pesquisas;
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- caracterizagao do lixo;

- deteccéo de problemas ambientais e de satde ptblica;

- levantamento de custos;

- convocagdo dos habitantes para reunides, palestras, 'identiﬁcando

nestas os lideres, visando a formagéo de grupos voluntarios.

Como vantagens o Projeto Reciclar apresentou: a limpeza das ruas e
avenidas, a desativacédo do despejo a céu aberto, a participagéo ativa da

populagdo quanto & coleta seletiva do lixo.

3.1.4 Coleta Seletiva de Curitiba (PR)

Sobre a coleta seletiva em Curitiba estao listados a seguir, os resultados
obtidos segundo trés fontes de pesquisa. A primeira apresenta dados
observados no documento Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos do
Municipio de Curitiba. Na seqiiéncia, informagdes consultando o Programa Lixo
que néo € Lixo. A terceira fonte de pesquisa é extraida da publicagdo do Jornal

O Estado do Parana:

3.1.4.1 Segundo a Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000, especialmente pelos
orgaos da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Departamento de
Limpeza Publica, através do documento Gerenciamento dos
Residuos Sélidos Urbanos do Municipio de Curitiba, realizado no

periodo de 1989 até 1999.
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Os itens das implantagbes dos programas sao:

e Janeiro de 1989: Compra do Lixo;

Outubro de 1989: Lixo que n&o é Lixo;

Junho de 1991: Cambio Verde;

Setembro de 1991: Depésito de Residuos Vegetais;

1994: Gerenciamento de Residuos Sélidos de Satde

Setembro de 1998: Coleta Especial de Residuos Domiciliares.

A Educacdo Ambiental teve como estrutura os seguintes programas:
e 1989: Familia Folhas;
e 1997: Projeto Olho D'Agua;

o 1998: RECOOPERE.

Curitiba tem mais de 1.500.000 habitantes, superficie de 432,17 km?, sendo
o Departamento de Limpeza Publica, 6rgao municipal responsavel pela coleta,
limpeza e 'destinagéo final do lixo. Seu papel de gerenciar, supervisionar e
fiscalizar os servigos realizados por terceiros, contratados mediante
concorréncia publica.

O acondicionamento do lixo, de inteira responsabilidade da populagéo,
deve ser de forma adequada a fim de evitar o desenvolvimento e proliferagdo
de vetores, como moscas, baratas, ratos, entre outros.

A frota para a coleta € composta de 51 caminhdes, com cagamba coletora

de 15 m® dispositivo automatico para compactacdo e esvaziamento dos
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residuos, na responsabilidade de 1 motorista e trés coletores, para cada
veiculo.

Em janeiro de 1989, foi implantado pela Prefeitura Municipal de Curitiba o
Programa “Compra do Lixo”, como alternativa de coleta do Iixb domiciliar, para
atender as camadas menos favorecidas da populacdo, onde os problemas
ambientais sdo graves, pela dificuldade dos caminhdes para a coleta, porque
os terrenos em sua maioria sdo encostas de morros, fundos de vale e ruas
muito estreitas.

Foram colocadas cagambas de 7 m?, em locais pré-determinados, de maior
movimentagdo das pessoas, para recolhimento seguinte. A cada 15 dias a
Associagéo recebe sacos plasticos de 60 litros, destinado ao acondicionamento
do lixo e repassa para a populagdo. O programa atende 21.584 pessoas
mensalmente, participantes de 39 comunidades, representadas por associagéo
de moradores integradas através de um programa proprio de educagédo
ambiental.

A troca de um numero pré-determinado de sacos de residuos sélidos,
depositados na cagamba, corresponde a uma certa quantia de alimentos.

Os beneficios do programa “Compra do Lixo", sao:

e espacos dos “lixdes” sdo utilizados pela populagdo, para hortas

comunitarias;

e limpeza total das areas degradadas pelo lixo, minimizando a incidéncia

de doengas provocadas por vetores;

o possibilidade do manejo e acondicionamento dos residuos, de forma

adequada, evitando exposi¢cdo, mesmo durante o processo de coleta;
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o fortalecimento da integracdo cidaddo x municipio, na solucdo dos
problemas comunitarios; |

e a producéo dos hortigranjeiros encontrou maior escoamento na regiéo
metropolitana de Curitiba e litoral, devido & estrutura do programa que
troca reciclaveis por produtos hortigranjeiros;

e melhor qualidade na alimentacdo, em especial das familias mais
carentes;

o ampliacdo da vida util do aterro sanitario, em mais de dois anos.

A figura 13 representa as toneladas de residuos sélidos separados e
trocados por alimento, conforme o Programa Compra do Lixo.

O programa “Lixo que n&o é Lixo” foi implantado em outubro de 1989,
iniciado pela educagdo ambiental nas escolas publicas municipais, cujos
objetivos foram: conscientizar a populagdao dos beneficios gerados, através da
separagao do lixo (organico e inorganico), ao meio ambiente, visto que, a terca
parte do lixo produzido pela cidade de Curitba pode ser reciclado, e,
economizar recursos naturais (arvores e/ou minerais), pela separagéo prévia.
Os instrumentos utilizados para o programa foram cartilhas, folders, imprensa
falada, televisiva e escrita.

Sao recolhidos 55 toneladas/dia de residuos reciclévéis, em que somente
0s 2.769 coletores (antigos carrinheiros), devidamente cadastrados, recolhem
aproximadamente 135 quilos/dia. Em seguir, uma parte é vendida a terceiros e
outra destina-se a Unidade de Valorizagdo de Residuos Sélidos Reciclaveis,

com sede em uma area da FAS - Fundagado de A¢ao Social.
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Figura 13: Residuos Solidos Reciclaveis Coletados pelo Programa Compra do
Lixo — Curitiba (PR), de 1989 a 1999

FICO DEMONSTRATIVO EM TONELADAS DO PROGRAMA

COMPRA DO LIXO - PERIODO DE 1989 A 1999
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Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000.

A figura 14 representa as toneladas de residuos sdlidos, coletadas através

do Programa “Lixo que néo é Lixo".
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Em junho de 1991, nasce o Programa Cambio Verde, derivado do
Programa Lixo que nao é Lixo, propondo a troca de materiais reciclaveis por
produtos hortigranjeiros de época.

Os pontos de troca localizam-se em patios de supermercados, associacao
de moradores, 6rgdos municipais. S&do 61 postos de troca, atendendo
mensalmente 18.203 pessoas. Todo material recolhido segue para a Unidade
de Valorizagédo de Residuos Sélidos Reciclaveis.

Figura 14: Residuos Soélidos Reciclaveis Coletados pelo Programa Lixo que
néo é Lixo — Curitiba (PR) de 1989 a 1999

GRAFICO DEMONSTRATIVO EM TONELADAS DE RESIDUOS COLETADOS
PELO PROGRAMA “0O LIXO QUE NAO E LEXO"
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Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000.



74

O programa Cambio Verde, esta subdividido em trés itens, de acordo com
a troca de residuos sélidos por outros materiais, que realiza:

e Cambio Verde nos Pontos de Troca: com a troca de alimentos, reforca a
dieta alimentar das familias mais carentes;

e Cambio Verde nas Entidades Sociais: com a troca de alimentos
hortigranjeiros, reforcando a alimentagdo de pessoas que dependem
dessas refeigdes;

o Cambio Verde Especial: ocorre nas escolas municipais, sensibilizando
os alunos, quanto a importancia da reciclagem. Concretamente, ocorre a

troca por cadernos, brinquedos, chocolates, ingressos para shows.

A figura 15, a seguir, representa as toneladas coletadas, de residuos
sélidos, mediante o Programa Cambio Verde.

A 30 km de Curitiba, na cidade de Campo Magro, localiza-se a Unidade de
Valorizagdo dos Residuos Sélidos Reciclaveis, gerenciada pela FAS -
Fundagédo de A¢ao Social, com a fungéo 'de receber os materiais procedentes
dos programas Lixo que n&do é Lixo e Cambio Verde. Em seguida passa por
duas esteiras, onde € separado pelos operarios, em papel, papeldo, plastico,
vidro, metais ferrosos e nao ferrosos. A figura 16 representa a porcentagem
dos materiais recebidos em abril de 1999, pela Unidade.

O processo seguinte, apds a separagao, é diferenciado para cada material:

e papel e papeldo: prensado, amarrado e estocado;
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« plastico: separado tomando-se por base a composicéo quimica, a seguir
prensado, amarrado, pesado e estocado;

o latas de aluminio e folhas de flandres: prensado, pesado e estocado:

e vidro: separado segundo sua cor (dmbar, branca, verde, azul), triturado,
lavado, descontaminado e estocado;

o sucata ferrosa: é depositada no patic, em um lugar destinado a ela;

« rejeitos: enviado diariamente para o aterro sanitario de Cachimba.

Figura 15: Residuos Sélidos Reciclaveis Coletados pelo Programa Cambio
Verde — Curitiba (PR) de 1989 a 1999

‘GRAFICO DEMONSTRAYIVO EM TONELADAS DE RESIDUOS COLETADOS
“PROGRAMA CAMBIO VERDE” - PERIODO DE 1989 A 1999
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Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000.
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A arrecadagao dos materiais vendidos as indUstrias para producdo de
novas embalagens é destinada a FAS — Fundagéo de A¢éo Social, tendo como

finalidade obras assistenciais.

Figura 16: Caracterizagdo dos Residuos Sélidos Reciclaveis Depositados na
Usina de Valorizagdo de Residuos Reciclaveis - Curitiba (PR) em abril/99

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS DEPOSITADOS NA
USINA DE VALORIZACAO DE RESIDUOS RECICLAVELS,
PER{ODO: ABRIL/99

Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000.

Em setembro de 1991, o Servigo de Coletas Especiais de Residuos
Vegetais, através do Departamento de Residuos Vegetais, localizado no

Parque Nautico, iniciou o trabalho de receber produtos da limpeza de quintais,
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conservagéo de jardins e podas de arvores. No depésito, a lenha é destinada
aos fogdes das cozinhas dos projetos assistenciais, fornos de olarias e/ou de
panificadoras. O recolhimento € gratuito, realizado pela Prefeitura, mediante
solicitagao.

Em 1994, foi instituido o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
de Saude para maximizar o processo do sistema de coleta, acondicionamento,
tratamento e disposi¢do final dos residuos de salude, contando com a
participagéo dos estabelecimentos geradores, além da populagéo.

Os objetivos, quanto aos residuos sélidos infectantes s&o:

o reduzir, pela segregagéo na fonte geradora, coleta seletiva e destinagao

final diferenciada;

e implantar a incineragdo para tratamento, pois, este processo diminui o

volume e o peso dos materiais.

Em setembro de 1998, é lancado o Programa de Coleta Especial de
Residuos Domiciliares, atendendo aos produtos utilizados nas residéncias,
como: pilhas, solventes, embalagens de inseticidas, lampadas fluorescentes,
medicamentos vencidos, tintas e toner (corante organico).

O processo de coleta é realizado com um caminhdo colorido em verde.
Nos 24 terminais da cidade estdo colocados tambores, de cores diferenciadas
para cada tipo de produto toxico, e, em datas pré-estabelecidas, das 7 horas as
15 horas, ocorre o recolthimento.

O material coletado é encaminhado aos locais abaixo conforme

relacionados:
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o lixo de composigcdo quimica: enviado para o CTRI — Centro de
Tratamento de Residuos Industriais, onde é tratado e tem seu destino
final;

o baterias de telefones celulares, lampadas fluorescentes e toner: enviado
para os fabricantes. As lampadas fluorescentes tém em seu interior, o
gas Mercurio, e, ao ser quebrada, ocorre a expansao deste gas, um dos
metais mais pesados, que polui o ar;

o pilhas: tendo em sua composigéo Niquel, Cadmio e Chumbo, que sao
metais pesados, poluem o lencol freatico, ao entrarem em contato com o
sold;

o restos de tintas e vernizes, medicamentos vencidos e embalagens de
inseticidas: ficam na Central de Tratamento, armazenados de forma
adequada, uma vez que nado podem ser reciclados, evitando assim,
contaminar o Meio Ambiente.

A figura 17, a seguir, € o grafico das quantidades de residuos téxicos

domiciliares recolhidas em um periodo de 16 meses.

Paralelo a todos os programas de coleta seletiva, sempre esteve presente

o embasamento na Educagdo Ambiental, integrando desenvolvimento urbano
e conservacdo do meio ambiente, com a participagdo do poder publico e da
populacao.

Em 1989, no processo escolar, das escolas da Rede Municipal, foi incluida

a disciplina de Educagdao Ambiental, na tentativa de atingir um publico mais

diferenciado possivel, quer em idade e/ou condigdes sociais. Dessa forma, a
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Educagdao Ambiental alicergou'os Programas Compra do Lixo, Lixo que nao é
Lixo e Cambio Verde.

Atualmente, os programas educativos séo realizados juntos aos moradores
de condominios, funcionarios da Prefeitura que trabalham na coleta de material
reciclavel e pessoas envolvidas nas lojas de Shopping Centers, quer
proprietarios, funcionarios, clientes ou outros.

Figura 17: Caracterizagdo dos Residuos Téxicos Domiciliares de Curitiba (PR)
Depositados de setembro/98 a dezembro/S9

CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS T6XICOS DOMICILIARES
PERIODO E SETEMBRO/98 A DEZEMBRO/99

Inseticida Pitha

Prod. Quimico__ > Agrotoxico
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21.81% f

Med. Vencidos
24,19%

Fonte: Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000.
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Em 1989 foi criada a Familia Folhas, como suporte do programa Lixo que
nao é Lixo, desenvolvendo um trabalho com pegas teatrais, o que valorizava e
divulgava conceitos e praticas relacionadas as questées ambientais.

Em 1997, ocorre a implantagdo do Projeto Olho d’Agua, oportunizando as
criangas das escolas publicas municipais, acompanharerri a situagéo dos rios.
Através de um kit, observam e analisam a agua, constatando niveis de
poluigéo, cor, cheiro, quantidade de lixo, uso do solo, presenca de vegetacao e
de animais, contribuindo dessa maneira, nas tomadas de decisdes para
melhorar a qualidade dos rios analisados.

Em setembro de 1998, ocorre a fundagdo do RECOOPERE - Cooperativa
de Coletores de Material Reciclavel, localizada na Vila Parolim, com o objetivo
de melhorar a qualidade de vida das pessoas envolvidas com a cbleta seletiva.
Na fundacdo existem 2 balangas, 1 prensa e 1 empilhadeira, e 293

cooperados, treinados para o devido servigo desempenhado.

3.1.4.2 Segundo a Prefeitura Municipal de Curitiba, 2000, através do
documento: Lixo que nao é Lixo, realizado pela pesquisadora Gisele

Martins dos Santos.

A Educagido Ambiental da coleta seletiva do lixo da cidade de Curitiba foi a
campanha da Familia Folhas, criada pelo cartunista Ziraldo, onde, da uitima
letra a (familia folhas), sai uma folhinha verde. A campanha iniciou-se com o
publico infantil e logo as criangas comegaram a exigir atitudes ambientalmente

corretas de seus pais.
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Em 05-09-00, o prefeito de Curitba — Jaime Lerner, recebeu o prémio
“United Nations Environment”, da Organizagdo das Nagdes Unidas, em virtude
da politica inovadora ao Meio Ambiente. A partir desta data, Curitiba passou a
ser conhecida, tanto nacional, como internacionalmente, por “Capital
Ecolégica”.

De inicio, houve rejeicdo por parte dos catadores (carrinheiros), por
estarem receosos de que faltaria material reciclavel para o trabalho. No
entanto, a realidade mostrou-se diferente. Com o programa Lixo que ndo é
Lixo, a populagdo adquiriu o habito de separar o material orgénico do
inorgénico, facilitando o trabalho dos catadores, que agora ndo necessitam
rasgar as embalagens, porque o lixo j& esta separado, minimizando portanto a
contaminagdo com o material em contato. O produto tornou-se de melhor
qualidade, pois a separagao ocorre na fonte geradora, e, conseqiientemente é
mais rentavel. Os catadores recolhem o lixo, antes da passagem do caminhao
coletor, diminuindo os gastos da Prefeitura, com a c_oleta.

Em 1993, foi implantado o Programa Carrinheirq Cidadao, pela FAS -
Fundacdo de Acédo Social, com finalidade exclusivamente social para os
operarios-coletores. A partir desta data, todo pessoal que trabalha neste setor,
é identificado, o que proporciona maior seguranga no transito. Também sao
realizadas reunides sécio-educativas em que todos participam, na busca de
melhorar a qualidade do trabalho e como conseqiiéncia, da vida.

As estimativas da ONU registram que a populagao até 2025 podera chegar
a 8,3 bilnées de pessoas. A agua estd cada vez mais escassa e,

provavelmente, com o consumo desenfreado, ndo havera agua suficiente para
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todos, sendo que hoje, 29 paises nao dispoem desse recurso. A Agenda 21 diz
que a agua deve ser para todos, e, de boa qualidade. De toda agua que existe
no planeta, apenas 1% esta disponivel para o uso humano e, desta, apenas
1% € doce e esta armazenada nos lengéis freaticos. Com a reciclagem, no
projeto Lixo que ndo é Lixo, até 1999 economizou-se aproximadamente

935.000 m® de agua.

3.1.4.3 Conforme publicagdo do Jornal O Estado do Parana, especial p.5, em

24-10-99:

Como principais beneficios para a cidade de Curitiba, quanto & Coleta

Seletiva do Lixo, desde a implantacao, destacam-se:

e ampliagdo em trés anos da vida util do aterro sanitario de Cachimba;

economia de 1,1 milhées de reciclagem do papel e papelao;

» impedimento do corte de 770 arvores, somente com a reciclagem do
papel;

e geragéo de 3.370 empregos diretos;

* economia de 270.161 Mw/h de energia elétrica com a reciclagem de

aluminio, vidro, plastico e papel.

3.1.5 Coleta Seletiva de Maceid (AL)

De acordo com o documento eletronico de 02-09-00,

http://lwww.mma.gov.br/port/se/agen21/experien/226.html.
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Trata-se do projeto “Pitanguinha minha Vida — Coleta Seletiva do Lixo”,
iniciado em 1995, no bairro Pitanguinha, municipio de Maceié (AL), com uma
populagdo de 559.640 habitantes (Censo 1991). A idéia partiu do Instituto do
Meio Ambiente/Geselischaft fur Technische Zusammenarbeit — IMA/GTZ, ja
implantada no bairro S&o Francisco em Niteréi, com sucesso. Em sua etapa
inicial, o projeto foi resultado da participagdo dos moradores que trabalhavam
na limpeza das ruas.

O trabalho é realizado através das parcerias com as empresas: Cival -
grupo Trikem S/A e grupo Odebrecht; Cobel ~ empresa de Limpeza Publica e
CPC - Sulgema. Conta também com o apoio de: Associagdao dos Moradores
de Bairro de Pitanguinha, IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis, Prefeitura Municipal de Maceid, Universidade
Federal de Alagoas, e, Instituto do Meio Ambiente/Geselischaft fur Technische
Zusammenarbeit — IMA/GTZ.

Os objetivos do projeto sao:

« realizar a coleta seletiva, reciclagem, reaproveitamento do lixo de todo o

bairro;

e conscientizar a populagdo, quanto as mudancas de habitos e

comprometimento na preservac,éo do meio ambiente;

e dar suporte aos moradores, referente a Educagdo Ambiental, no intuito

de melhorar a qualidade de vida;

e ministrar cursos sobre aproveitamento de materiais, por equipe

especializada, tendo como local o galpéo da coleta seletiva.
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Como conseqliéncias e licdes aprendidas tem-se que:

e 0 projeto sé funciona com parcerias, seja ela publica ou privada;

e 0 local, a data e o horario da coleta devem ser respeitados com rigor,
para garantir a credibilidade por parte os moradores;

» haja transparéncia nos acertos de contas das receitas e despesas, para
que se tenha um bom funcionamento do trabalho,

e encontre receptividade da populagdo, fazendo papel de agentes
multiplicadores na preservagao do meio ambiente;

¢ realizagdo de trocas com a comunidade participante, mesmo que seja
simplesmente no sentido de entrega de novas embalagens para colocar

0os materiais coletados.

O projeto tem como perspectivas a médio prazo, a reforma da estrutura
fisica e, a longo prazo, a construgdo de uma usina de beneficiamento do

plastico.
3.1.6 Coleta Seletiva de Niteréi (RJ)

De acordo com o documento eletrdnico de  02-09-00,
hitp://www.mma.gov.br/port/se/agen21/experien/226.html.

Trata-se de uma coleta seletiva no bairro de Sao Francisco, municipio de
Niteréi, iniciada em 1985. No inicio participaram 100 residéncias, atualmente
sdo 1200 residéncias, algumas casas comerciais e escolas. O bairro Sao

Francisco é uma localidade de classe média alta, com cerca de 2500
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residéncias, 15.000 moradores, apenas 1200 residéncias participam do projeto,
onde sao coletados seletivamente cerca de 20 toneladas de lixo por més. E a
primeira experiéncia quanto a coleta seletiva do lixo, do Brasil, servindo como
modelo para as demais cidades.

Para o funcionamento, o programa conta com as parcerias de: Centro
Comunitario de Sao Francisco, Centro de Informacao sobre Residuos Sélidos
da Universidade Federal Fluminense (através do apoio técnico), Gemeinschaft
fur Tecnische Zusammenarbeit — GTZ (Alemanha), GTM (Suica), Fuhdagéo
Vitae (Sao Paulo), Fundagdo DOEN (Holanda), Unibanco-Ecologia e Programa
de Reciclagem da Brahma.

O projeto é mantido com os recursos obtidos em:

e vendas dos materiais coletados, a intermediarios ou diretamente para as

inddastrias, inclusive os livros sdo vendidos para os sebos'®;

o financeiramente conta com o Programa Reciclagem da Brahma,

contribuindo com os uniformes dos funcionarios e divulgacao, utilizando-
se de sua logomarca tanto nos uniformes como nas carretas de

recolhimento do lixo, que circulam o bairro.

O programa é descentralizado, recolhe semanalmente materiais reciclaveis
e reutilizaveis, como: embalagens de ovos, livros, méveis, roupas, utensilios
domésticos e eletrodomésticos. O slogan usado é o desperdicio, também
reciclagem e reutilizagao.

O sucesso deste projeto, nestes anos foi devido a:

'8 Sebos: Livrarias onde se vendem livros usados (BUENO, 1996, p. 595).
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¢ transparéncia financeira;

¢ continuidade e pontualidade dos servigos;

e envolvimento da comunidade, tornando a separacéo seletiva, um habito
da maioria;

¢ nao houve influéncia politica-partidaria;

¢ envolvimento de parcerias, tanto publica como privada, com alternativas
de baixo custo;

¢ _equipamentos simples, porém eficientes.

Como ligées aprendidas destaca-se:

e conhecer o mercado para comercializar os produtos, aproveitando o
momento certo para negociar;

e comercializar os reutilizaveis, pois, um livro usado pode ser mais
lucrativo que uma tonelada de papel;

¢ manter o financeiro e o social em dia, para maior coes&o dos envolvidos
no negocio;

¢ selecionar e preparar os trabalhadores para bom desempenho de seus
servigos;

o efetuar divulgagao, principalmente local e nas escolas;

e para a Universidade Federal Fluminense € uma fonte de pesquisa
permanente, sendo os resultados obtidos, repassados a comunidade

em forma de publicagbes, seminarios, estagios, etc.

As conseqiiéncias, do desenvolvimento sao:
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geracao de empregos e renda;

educagao ambiental contra o desperdicio;

maior uniao das atividades comunitarias,

fortalecimento da cidadania.

3.1.7 Coleta Seletiva de Porto Alegre (RS)

De acordo com o documento eletrobnico de  15-09-00,
http://www.recicloteca.org.br/publicacoes/informativo2/coleta.htm.

Trata-se do Projeto Coleta Seletiva de Porto Alegre, implantado em julho
de 1990, pelo DMLU (Departamento Municipal de Limpeza Publica), iniciado no
Bairro Bom Fim, sendo hoje um dos mais bem sucedido do pais.

Os antecedentes, que levaram a montagem do projeto sido: caréncia de
espaco para dispor o lixo e exclusdo social dos grupos de catadores ou
garimpadores de materiais, principalmente lixo. -

O programa tem como objetivo possibilitar a geracéo de rendas, através da
organizagdo da populagcdo excluida, utiizando-se da venda de materiais
recuperados dos residuos sélidos, destinados a reciclagem.

A estrutura do sistema de coleta seletiva esta assim definida:

e operacdo e destinacdo: sdo 21 caminhOes especiais para o

- recolhimento e 28 contéineres, colocados nos PEVs (Postos de Entrega

Voluntaria), localizados em pontos estratégicos, locais de maior
movimentagdo de pessoas. Sdo mais de 100 funcionarios do DMLU,

onde uma vez por semana € feito o recolhimento em cada bairro, com o
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material cuidadosamente separado pelos moradores. Sdo 40 toneladas
de material seco por dia, destinados as unidades de reciclagem, onde é
triado, acondicionado e armazenado e depois vendido as usinas de
reciclagem.

educagido e treinamento: é um programa de educagdo e treinamento
dos funcionarios iniciantes (muitos dos quais j4 eram catadores nos
“lixées”). E feito divulgagdo nas escolas, empresas, hospitais e 6rgaos
publicos; realizados cursos de Educagdo Ambiental para professores e
diretores de escolas; distribuigdo e folhetos, mensagens com carro de
som, eventos nas comunidades no intuito de atingir um publico

diversificado.

unidades de reciclagem: sdo 8 unidades, operadas por 250

recicladores de residuos sélidos, devidamente treinados, pertencentes a
Associacgao dos Trabalhadores Auténomos, recebendo em média de 150

a 250 reais mensais.

O programa foi implantado atendendo as etapas;

Julho de 1990: no bairro Bom Fim, constituindo-se a Associacido de
Mulheres Papeleiras e Trabalhadoras em Geral (construido pela Igreja
Nossa Senhora dos Navegantes), em que recebia todo o lixo seco de
Porto Alegre;

dezembro de 1990: nos bairros Cidade Baixa e Menino Deus;

1991: atingiu 16 bairros, juntamente com 60 escolas;

1992: implantagéo em mais 37 bairros;
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e de 1993 até 1995: total de abrangéncias é de 61 bairros:

o de 1996 até julho 1997: ampliagao para atingir 100 % dos bairros.

A administragao dos custos do programa é realizada pelos seguintes itens:

e taxa paga pela produgéo de lixo, suficiente para o pagamento dos custos
da coleta seletiva;

o Programa Pré-Guaiba, através do BID - Banco Interamericano de
Desenvolvimento, visando aumentar o volume do material reciclavel
recuperado, destinaram 300 mil délares para equipamentos de educagéo

ambiental, caminhdes e um micro-6nibus.

Como conseqiiéncias destaca-se até 1997, a recuperacdo de mais de 28
mil toneladas de materiais reciclaveis: 7,4 toneladas de papel, 4,3 toneladas de

vidro, 2,5 toneladas de metal e 13,9 toneladas de plasticos e outros.

3.1.8 Coleta Seletiva de Quatro Barras (PR)

De acordo com a informagcdo eletrdnica, de 27-03-01,
http://www.bsi.com.br/unilivre/centro/experiencias/experiencias/375.html.

Trata-se do projeto “Programa Soélido para Residuo Sélido”, de
responsabilidade da Secretaria da Industria, Comércio, Turismo e Meio
Ambiente da Prefeitura de Quatro Barras, regido metropolitana de Curitiba,
onde a populagdo ¢ de 13.900 habitantes, conforme censo de 1996. O

programa foi instalado em 1997.
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Os objetivos tidos como prioritarios séo:
e conservar o patriménio natural;
o melhorar a qualidade de vida da populagéo;

e minimizar a quantidade de lixo, através da coleta seletiva e reciclagem.

O projeto foi desenvolvido nas seguintes etapas:

e educagado ambiental nas escolas e comunidades;

e coleta diferenciada do lixo séptico®;

e mutirdo de limpeza;

¢ distribuicdo de sacos plasticos para coleta seletiva, realizada a cada
recolhimento;

o limpeza peri6édica das galerias e bocas de lodo;

e selec¢ao do lixo nas residéncias;

¢ orientagdo quanto a reciclagem da matéria orgéanica, na zona rural.

Os resultados obtidos pelo programa s&o:

¢ 80% da populagao participam da selegdo dos residuos nas residéncias;
o 100% da area rural coleta seletivamente a matéria orgéanica;

e preservagao dos recursos naturais;

e economia de energia e agua;

e aumento da qualidade ambiental;

e maximizagdo da vida util do aterro sanitario, cerca de 36 a 40

toneladas/més;

' Lixo séptico: que causa infecgso (BUENO, 1996, p. 601).



91

e compras de computadores para escolas, reformas de pragas (area de
lazer), benfeitorias no municipio, com recursos da comercializagido dos
reciclaveis;

e populacao mais saudavel, pela melhora da qualidade de vida.

3.1.9 Coleta seletiva em Ribeirao Preto (SP)

De acordo com o documento eletronico de  15-09-00,
http://www.recicloteca.org.br/publicacoes/informativo3/coleta.htm.

E o projeto “Lixo Util’, da cidade de Ribeirdo Preto (SP), implantado no 2°
semestre de 1991, através do DURSARP (Departamento de Urbanizacéo e
Saneamento), iniciando pelo bairro Lagoinha, de classe média e média alta. A
populacéo da cidade é de 456.252 habitantes.

Em 1997 o programa atingiu 10% da area do municipio. Hoje, das 450
toneladas diarias de lixo coletadas da cidade, 5 toneladas séo realizadas pela
coleta seletiva.

Os objetivos considerados no projeto sédo os seguintes:

o reduzir o volume de residuos aterrados;

e reduzir as areas de degradagéao (locais dos aterros);

e minimizar o uso de recursos naturais;

e gerar subsidios para programas sociais.
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0 projeto conta com o Programa de Educagdo Ambiental entre as
Secretarias do Meio Ambiente, Bem Estar Social e Educagéo, no sentido de
orientar e educar a populagéo, através de palestras e divulgacées nas escolas.

A operacgdo de recolhimento, dos materiais reciclaveis acontece de duas

maneiras:

e Coleta Porta a Porta: uma vez por semana, através de caminhio-bat
que atende a 14 bairros. No centro da cidade a coleta é diaria, feita por
um veiculo menor (Coleta Calgadao). Nas escolas pliblicas, creches e
instituicoes similares acontece mediante solicitagéo.

o Coleta Pontual: (nos PEVs - Postos de Entrega Voluntaria), a coleta é
realizada em 19 bairros, dias alternados, onde um caminh&o-guincho

coleta o material dos contéineres.

Os materiais reciclaveis sdo transportados até o Centro de Triagem
(periferia), onde é separado, sendo o plastico, papel, papeléo e metal,
enfardado e armazenado enquanto aguarda comercializagdo. Ja o vidro é
destinado a Casa das Mangueiras (instituicdo de adolescentes carentes), é
separado, lavado e comercializado, tendo a renda voltada para manter a
prépria instituicao.

A compostagem também tem destaque no programa, onde podas,
folnagem, galhos, sdo transformados em adubo, no Centro de Triagem. Estes
residuos sao triturados, armazenados para maturagéoz°, e, finalmente liberados

para adubar canteiros das pragas e hortas comunitarias.

% Maturagsio: Estado de que se acha amadurecido (BUENO, 1996, p. 421).
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A comercializagdo € realizada por licitagdo de pessoas juridicas,
devidamente cadastradas na Prefeitura. O lucro é repassado ao Fundo Social
do municipio, auxilian-do as instituicbes assistenciais.

Como expectativas para o futuro destacam-se: a ampliagéo do Centro de

Triagem e a expansao dos sistemas Porta a Porta e Pontual.
3.1.10 Coleta Seletiva de Toledo (PR)

De acordo com o documéﬁto eletrdnico de  27-03-01,
http://www.bsi.com.br/uniIivre/centro/experiencias/ekperiencias/163.html.

Representado pelo “Programa Lixo Util/Cambio Verde”, implantado em
novembro de 1994, pela Secretaria do Meio Ambiente da cidade de Toledo. O
programa tem como objetivos:

e oportunizar meios de solugéo para minimizar os problemas gerados pelo

lixo urbano;
e conscientizar o cidad&do para o comprometimento da construgdo de um

ambiente saudavel, para melhorar sua qualidade de vida.

As etapas do programa, para que este possa ser consolidado sao:
e programa de educagdo ambiental para maior comprometimento da

populagido quanto as questdes ambientais;
e reunido com associa¢des dos moradores da regido, orientando quanto a

importancia da coleta seletiva e seus beneficios;
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¢ inicialmente, foi distribuida em cada residéncia, uma caixa plastica para
ser depositado o material reciclavel: limpo e seco, previamente
selecionado, sendo feito a troca por outra caixa, em um dia da semana,
preestabelecido;

¢ coleta diferenciada através de veiculo especial adaptado;

e transporte do material ao Centro de Separacdoc do Lixo Util, para

acondicionamento, enquanto aguarda a comercializagéo.

O sistema de recolhimento é feito da seguinte forma:

e entrega em 5 pontos fixos, espalhados por pontos estratégicos, para
maior facilidade da entrega voluntaria, feita por qualquer cidadao, ou
mediante troca de alimentos;

e coletores fixos como tambores identificados pelo tipo de material, nas
escolas, pragas, locais de maior fluxo de pessoas;

e furgdo com sistema de som, com mensagens e musicas chamando a
participa¢éo da populagéo;

e nos bairros mais carentes, os habitantes, devidamente cadastrados nas
Associagéés de Moradores, fazem a troca de 4 quilos de materiais tipo
papéis, vidros, plasticos e metais, devidamente limpos e secos, por 1

sacola de alimentos, fazendo parte do projeto “Cambio Verde”.

A divulgacdo, além de ser feita através do carro som (furgao), também é
desenvolvida nas escolas através da interdisciplinaridade, palestras,

concursos, trabalhos na area ambiental (Projeto Cidaddo Ambiental), com
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vistas a conscientizagdo do ciclo do lixo desde a geracéo, até a destinagéo

final.

Os resultados s&o observados principalmente nas areas:

meio ambiente: através da coleta seletiva, reciclagem, gera menos

residuos para o aterro sanitario;

o sadde e social: com a troca dos residuos separados por alimentos ha

uma alimentagdo mais adequada para as pessoas de baixa renda,
principa'lmente habitantes da periferia;

limpeza publica: s&o ruas, fundos de vale, quintais, lotes mais limpos,
havendo a participagdo dos catadores que recolhem os materiais desses

locais, para serem trocados.

Como conseqliéncias do projeto tem-se:

130 toneladas/més s3o encaminhadas a usina de reciclagem, apesar de
representar apenas 30% de todo lixo coletado;

maior conscientizagdo quanto as questdes ambientais;

resgate da cidadania com maior participagdo comunitaria;

desde a implantagdo do programa, houve uma economia de: 415
toneladas de papel/papeldo, 185 toneladas de plasticos diversos, 22
toneladas de aluminio, 120 toneladas de caco de vidro, 180 toneladas de
sucatas de ferro, 165.800 unidades de litros, garrafas e vidros de
conserva, 21.500 unidades de caixinhas e bandejas para ovos,

preservacgao de 8.300 arvores.
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Em uma visita realizada no galpdo da separagéo dos materiais, em Toledo,
obteve-se a informagdo, através dos operarios, de que, existia um grande
volume de caixinhas multilaminadas. Foi comunicado a industria revendedora
do produto (leite longa vida), para saber o que eles fariam com as caixas
usadas. Nao havendo resposta, comunicaram novamente, na determinagéo de
que nao compraria mais o leite tipo longa vida. Dias depois a industria retornou,

responsabilizando-se pelo destino das embalagens.
3.2 Anilise da Implantagdo da Coleta Seletiva nas Cidades Pesquisadas

Em todas as cidades pesquisadas & unanime a pratica da Educacao
Ambiental. Tanto nos primérdios do programa como nas fases de continuidade,
a Educagdo Ambiental sempre esteve presente. Isto porque a populagéo deve
incorporar aos seus conhecimentos as questdes ecoldgicas para que haja a
efetiva participa¢do nos programas de Coleta Seletiva de Lixo. Essa estratégia
é otimizada se atendidas duas caracteristicas basicas: em se tratando de
adultos, o entendimento do impacto ambiental causado pelo lixo esta atrelado
ao efeito direto desse fato em sua economia, ou seja, as vantagens
econbmicas que podem advir como trocas de reciclaveis por alimentos ou
outros produtos; quando dirigida a criangas e adolescentes, é possivel acreditar
na possibilidade de sensibilizar e formar cidadaos conscientes e participativos,
incutindo o respeito as leis naturais e a responsabilidade para a preservagédo do
ambiente, porém se introduzidas essas verdades a partir do ingresso dos

jovens aos bancos escolares.
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Sem duvida, a conscientizagdo dos problemas ecolégicos deve comegar
pelos jovens que herdardo o planeta e a eles sera dado o poder de tomar as
decisbes. De imediato, poderdo cobrar atitudes ecologicamente corretas dos
pais quando compreendem os conflitos ambientais.

O desenvolvimento de um bom programa de Educagdo Ambiental néo
encontra maiores dificuidades, nem tdo pouco é dispendioso se contar com a
divulgagdo em escolas, associagbes de moradores, entidades religiosas e
assistenciais como Lions Clube, Rotary Clube, Pastoral da Satde e da Crianga,
Grupo de Escoteiros e Departamentos de Educacido e Satde de diversas
religides. Alguns colaboradores sdo bem-vindos ao Programa como imprensa e
patrocinadores de faixas, panfletos, videos, slides, ouf-door para uso durante
as Campanhas Educativas.

Nas cidades mais populosas, as Campanhas Educativas produzem
melhores resultados pela forca da midia. O grande contingente igualmente
contribui para a disseminagao rapida dos beneficios que a Coleta Seletiva do
Lixo oferece. O mesmo nao acontece em cidades de médio e pequeno porte,
sendo preciso articular esquemas de divulga¢do corpo a corpo através do
envolvimento de multiplicadores. Esses multiplicadores seriam lideres dos
diversos setores da comunidade, elementos do Grupo de Escoteiros e
funcionarios publicos engajados em Projetos de A¢ao Social.

Outro recurso eficaz para promover a Educagdo Ambiental foi adotado pelo
municipio de Assis (SP) para apresentar as vantagens quanto a reutilizagdo de
residuos soélidos. O municipio, através do Projeto Vida Nova, promoveu feiras

de produtos artesanais criados a partir dos recicldveis. A medida deu as
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questbes ambientais um toque de criatividade e requinte sensibilizando os
apreciadores das artes, tornando-os simpatizantes dos movimentos pela busca
da melhor quaiidade de vida.

Em cidades pequenas, como é o caso de Coimbra (MG), grupos
ecologicamente conscientizados tém ainda a preocupagdo em convencer as
autoridades municipais sobre os beneficios que coletar seletivamente o lixo
oferece, o que nao é preciso nos grandes centros. Nas cidades mais
aglomeradas, onde sao gritantes os agravos do acumulo de lixo, ja existe uma
politica inovadora de reaproveitamento pois a populagédo e seus representantes
cobram dos governantes solugdes imediatas para o escoamento dos residuos,
tanto a partir da fonte geradora como adotar medidas que aumentem a vida util
dos aterros, evitando a penetragdo de chorume em solos e rios.

Conhecendo os fatos, & preciso que os moradores de médias e pequenas
cidades tomem consciéncia de seu potencial reivindicatério e exijam seus
direitos de saneamento basico, com mudangas graduais no processo de coleta
de residuos, ja que, por vias normais, os responsaveis pelas agdes municipais
tém buscado medidas alternativas somente a partir de denulncias das
autoridades sanitarias quando flagram o comércio de animais criados e
abatidos em “lixdes” e familias inteiras coletando alimentos e objetos em
depdésitos de residuos a céu aberto, fato veridico observado na cidade de
Coimbra (MG).

Os recursos financeiros para implantacéo e gerenciamento do Programa de
Coleta Seletiva de Lixo sdo mais escassos em cidades de médio e pequeno

porte, contando em sua grande maioria exclusivamente com verbas municipais
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destinadas a limpeza publica. Nos grandes centros, o programa encontra mais
facilidade por conta de parcerias com produtores agricolas e entidades ligadas
ao meio ambiente.

Aléem dos aspectos comentados, as metrépoles sdo avantajadas pela
proximidade com as industrias que comercializam os produtos reciclaveis, o
que representa uma notavel economia com transporte.

Em todas as cidades o trabalho dos carrinheiros nao foi descartado. Pelo
contrario, os profissionais passaram a ser mais valorizados, havendo o seu
cadastramento e a tomada de medidas para proporcionar melhores condi¢es
de trabalho como veiculo, vestuario e utensilios de prote¢do adequados.
Quanto a organizacédo em cooperativas, poucas cidades adotaram a idéia por
depender em grande parte de liderangas do préprio meio. E inegavel a
importancia dos carrinheiros no Programa de Coleta Seletiva de Lixo, devido a
sua facilidade de acesso as lixeiras dos domicilios, que nao interrompem o
fluxo de veiculos e evita gastos para as Prefeituras por recolher os reciclaveis
antes do caminh&o coletor.

A parcela de responsabilidade da populagéo para o sucesso do programa é
relevante. O lixo selecionado na fonte agiliza o trabalho de carrinheiros e dos
demais veiculos e a escolha de equipamentos apropriados, como caminh&o.
bali, caminhdo prensador, caminhdo furgdo (destinado ao lixo hospitalar),
contéineres caracterizados reforgam o aspecto educativo por dispor de

recipientes especificos para acondicionar os diferentes tipos de residuos.
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A cidade de Curitiba lidera na implantagéo e gerenciamento do processo de
Coleta Seletiva do Lixo, pela diversidade de programas, as parcerias firmadas
e o nivel de envolvimento da populagao.

Retomando, para a implantacdo da Coleta Seletiva de Lixo nas cidades
pequenas, deve-se deixar evidente as vantagens e as dificuldades do
processo, através de um Programa de Educagdo Ambiental s6lido e um Projeto
de Valorizagdo dos trabalhadores do lixo. Como vantagens, é interessante
apontar a limpeza urbana, a geragéo de empregos, a melhoria das condigées
de trabalho dos carrinheiros, o reaproveitamento dos descartaveis e a reducéo
do impacto ambiental causado pelo lixo. As dificuldades podem ser
contornadas, se bem administradas. Entre elas, comparecem as
conscientizagbes da populagéo e das autoridades sobre os beneficios da coleta
seletiva, a dificuldade de transporte dos produtos reciclaveis até os centros
industriais, o custeamento da operacionalizagcdo e a manutengdo de uma

politica estavel para dar suporte ao programa.



4 O ESTUDO DE CASO - A PROBLEMATICA DA CIDADE DE

CRUZEIRO DO OESTE (PR)

4.1 Descricao da Cidade

Caracterizagao da regidao segundo CARVALHO (1994)
4.1.1 Caracteristicas Geograficas

A cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) localiza-se na regiao sul do Brasil, a
noroeste do Estado do Parana, tendo como cbordenadas latitude 23°47’ Sul e
longitude 53° 05’ QOeste de Greenwich, area total de 783,9 km?, situando-se a
560 km de Curitiba, capital do Parana. As figuras 18 a 23 representam a cidade
em questdo, em suas diversas situagdes: na Regiao Sul, no Estado do Paran3,

vistas aéreas e com seus municipios circunvizinhos.
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Figura 18 - Municipio de Cruzeiro do Oeste (PR) na regido sul do Brasil
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Figura 19 — Municipio de Cruzeiro do Oeste em destaque no Estado do Parana
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Figura 20 - Vista aérea da cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)
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Figura 22 — Vista aérea da cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)
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Figura 23 — Cruzeiro do Oeste (PR) e seus municipios limitrofes
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4.1.2 Histérico, Ciclos Econdmicos e Caracteristicas Administrativas

A regido onde se localiza a cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) pertencia ao
territério Del Guayra que, por for¢ca do Tratado de Tordesilhas, foi colonizada
inicialmente pelos espanhéis. Em janeiro de 1951, depois de varios
desmembramentos de cidades, tornou-se distrito administrativo da cidade de

Peabiru (PR) logo apés desmembrar-se da cidade de Campo Mouréao (PR). Foi
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colonizada pelas Companhias Melhoramentos do Norte do Parana e Sul
Brasileira de Terras.

Em 26 de agosto de 1952, na gestdo do governador paranaense Bento
Munhoz da Rocha Neto, foram entregues oficialmente as primeiras datas no
perimetro urbano (16 quarteirées com 20 datas cada). Por este motivo, a data
de 26 de agosto de 1952, ficou sendo considerada como sendo a data de
fundagéo da cidade. Em 1954, foi elevada a categoria de municipio e em 1960,
a categoria de comarca.

Eram areas cobertas por matas nativas, que foram subsidiadas e loteadas
pelas Companhias citadas. Para iniciar atividades agricolas, o desmatamento
ocorreu muitas vezes com a pratica de queimadas. Alguns anos depois, o
municipio ficou quase desmatado e atualmente a madeira comercializada na
cidade € proveniente de outras regides.

Cerca de 80% das lavouras apresentavam menos que 10 ha, distribuidas
em pequenas propriedades, voltadas para a produgdo de café, arroz, milho,
algodao, mandioca e criagao de bovinos, suinos e aves. Na safra de 59/60,
Cruzeiro do Oeste ficou em 1° lugar no Parana, na producéo de café.

Nas décadas de 60 e 70, o municipio era préspero e rico com a exploragao
da madeira e o ciclo do café. Porém, a partir de 1975, apés a grande geada e
com a erradicagcao do café, comegou a empobrecer, igualmente a parte do
noroeste do Parana. Atualmente, a pecuaria de corte com baixa tecnologia é a

atividade predominante nas grandes propriedades.
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4.1.3 Populagao

Segundo o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica de 2000 (apud documento eletrdbnico de 02/06/01,
http://www.ibge.gov.br/ibge/estatistica/populacao/censo2000/sinopse.php), a
populacdo da cidade de Cruzeiro do Oeste é de 16.033 habitantes.

A evolugcdo da populagdo de cruzeirodoestana, basicamente esta
relacionada com as mudangas ocorridas na estrutura econémica, agora
predominantemente agropecuaria. Em geral, os jovens deslocam-se para
centros maiores a procura de trabalho e/ou estudo devido a dificuldade de
emprego e falta de opgdes locais. A maioria nao retorna.

Uma parcela expressiva da populagdo reside em Cruzeiro do Oeste (PR) e
desloca-se diariamente para trabalhar nas cidades de Tapejara (usina de

alcool) e Umuarama. Na figura 24, observa-se o fluxo da populacéao.

Figura 24: Fluxo da Populagédo do Municipio de Cruzeiro do Oeste (PR)
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4.1.4 Aspectos Geomorfolégicos

A cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) encontra-se entre as bacias
hidrograficas dos rios Ivai e Piquiri, no Planalto de Guarapuava, Terceiro
Planalto Paranaense. As altitudes variam de 300 a 600 m, sendo a altitude da
cidade em questao, 580m.

O clima da regido é caracterizado por verdes longos e imidos, com breve
periodo de estiagem no inverno, temperatura média anual na faixa de 20°C.

A vegetagdo mata pluvial-tropical que cobria a regido na época da
colonizagéo, reduziu a poucos “capdes de mato” e as margens dos rios estao
desprotegidas, praticamente sem matas ciliares, oportunizando poluigédo e

assoreamento?' nos rios, intensificados em temporadas de chuvas.

4.1.5 Aspectos Geoldgicos

A cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) tem sua formagdo geolégica
constituida por terrenos arenosos ou fracamente arenosos (Arenito Caiua), com
lengol freatico raso. Na malha urbana ocorreram depésitos areno-argilosos,
poucos estruturados, bastante porosos e permeaveis, que surgiram da
aceleracao dos processos erosivos durante a ocupag¢do da regido, que séo

vulneraveis a instalagdo de vogorocas?.

2! Assoreamento: Processo de acumulag&o de sedimento na superficie da terra ou em rio (ART,
1998, p. 43).

22 Vogoroca: Desmoronamento resultante da eros3o produzida por agua (BUENO, 1996, p.
683).
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O solo € pouco compactado, de baixa densidade e ao ser saturado pelas
aguas pluviais, pode ocorrer o processo de solifluxdo®®. Deve ser dada uma
atencao especial a construgdo de pogos ou fossas. Atentar para o fato de que
se forem construidas sem revestimento adequado podem desabar.

Como conseqiiéncia da devastagao de florestas nativas e do mau uso do
solo, o municipio tem sofrido grandes transtornos com a erosdo. A situagéao
agrava-se ao analisar o destino final dos residuos soélidos. Em virtude da
formagéo geoldgica, o lixo € um fator de risco para o lencol freatico, ja que o
chorume é de facil e rapida percolagdo no solo e de maior permeabilidade em
solos arenosos.

RODRIGUES (2000, p.18), salienta que como medida para minimizar o
problema, os 6rgdos competentes, responsaveis pelos residuos sélidos, estao

tomando providéncias no sentido da construgao do aterro sanitario.

4.2 O Problema do Lixo

Cruzeiro do Oeste (PR) é uma cidade que, comparada a outras do Estado,
€ considerada pequena e produtora de lixo simples, com embalagens pouco
sofisticadas e em quantidade relativamente baixas. Esses ndo seriam
elementos que colocariam a presenga do lixo como preocupagdo para a
cidade. Porém, analisando as necessidades de salde e bem estar da
populagcdo através de condigcbes mais dignas de trabalho aos catadores e
geragao de novos empregos, a formacao geolégica do municipio e a

preocupag¢ao em harmonizar as atividades de subsisténcia com a conservagao

P

 Solifluxdo: Movimento gradual descendente do solo (ART, 1998, p. 492).
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do meio ambiente, essas sim, colocam o lixo de Cruzeiro do Oeste (PR) como
um problema a ser resolvido.

Conforme informagéo do ex-prefeito do municipio, Anténio Alberto Scoparo,
o problema do lixo arrasta-se desde a fundacdo da cidade, sendo que, por
mais de 30 anos, de 1952 a 1989, o depésito final do material coletado em
domicilios e demais estabelecimentos da cidade, acontecia na Chacara de
José Francisco Marcos (Portugués do Motel), nas imediagées da COAGE. Vale
lembrar que naquele local eram criados porcos e vendidos & populacdo da
regiao.

Na administragdo do prefeito (Antbénio Alberto Scoparo - 1989/1992),
comegou o processo de transferéncia do depésito de lixo. Aconteceram
protestos por parte do proprietario, alegando que a mudanc¢a de local do “lixao”
traria-lhe prejuizos. E evidente que ele estava referindo-se aos alimentos para
os porcos. A primeira transferéncia do depdsito de lixo foi para as margens da
rodovia PR 323, préximo ao Posto Colega. Na época, a Prefeitura foi autuada
pelas irregularidade da destinagdo do lixo. Finalmente, o local destinado ao
depésito final de residuos passou a ser proximo ao Bairro Trés Marcos, onde
permanece até hoje, gerando incdmodo aos habitantes que residem em sua
circunvizinhanga.

No depésito de lixo sdo cavadas valas de até trés metros de profundidade,
onde o lixo domiciliar e industrial € depositado. Duas vezes por semana é
coberto com terra.

A coleta do lixo hospitalar € de responsabilidade da vigilancia sanitaria. O

transporte é feito com uma carreta Farmacia e o lixo € jogado numa vala
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separada e recoberta por cal. Apesar desse cuidado, o lixo hospitalar é
depositado no mesmo “lixdo"que os outros residuos.

Enquanto o lixo nao é aterrado, encontra-se no local de 3 a 8 catadores
que retiram os materiais inorganicos, rasgando os sacos plasticos, sem uma
prévia protecdo nas maos, deparando com cacos de vidros, latas cortantes,
produtos corrosivos ou toxicos e materiais organicos em decomposicdo. O
objetivo € a venda dos reciclaveis, entre eles latas de refrigerantes e cerveja,
vidros, papéis, papeloes e metais. Para a maioria desses catadores esta é a
unica fonte de renda. No entorno do “lixao”, foram levantadas algumas risticas
barracas para protegdo contra chuva, encontrando-se também neste local, a
presenca de animais, especialmente cachorros; e criangas que ajudam seus
pais na catacdo dos materiais.

Conforme informagédo do chefe da Garagem Municipal, Cirilo Kogien,
atualmente a coleta do lixo é feita apenas por 2 caminhdes, em 2 turnos.
Explica que os dois caminhdes fazem a coleta nos bairros, em dias alternados,
no horario de 6 as 14 horas. A coleta no centro acontece das 15 as 20 horas.
Cada caminhao transporta duas cargas de lixo por dia, aproximadamente 3
toneladas cada vez, com o trabalho de trés motoristas e nove garis. A esses
garis a prefeitura oferta mascaras, aventais, botas, luvas e capas de chuva.

Conforme (CARVALHO, 1994), tem-se que:

“O volume do lixo coletado & de 8m?*/dia. Se considerarmos o indicador
ideal de 0,002 m® de produgéao media de lixo, deveriamos ter 33,5 m®.
No entanto levando-se em conta que Cruzeiro do Oeste € uma cidade
de pequeno porte, com 40 % da populagcdo de baixa renda e que o
nivel de consumo da populagao € diferente do consumo das grandes

cidades, pode-se considerar a metade dessa produgao, ou seja, 0,00l
m?* por pessoa, o que resulta na produgcéo de 16,75 m?*/dia. Portanto
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podemos concluir que 8 m® de lixo deixam de ser recolhidos todos os
dias, indicando que o sistema precisa ser reavaliado.”

4.3 Pesquisa com a Populagao Cruzeirodoestana e seu Resultado

As questdes utilizadas na pesquisa de campo tém por objetivo identificar o
grau de relacionamento da populagéo da cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)
com o meio ambiente, populagéo esta, de 16.033 habitantes, de acordo com o
censo 2000 IBGE. O grau de relacionamento refere-se ao conhecimento que as
pessoas dominam sobre os agravos do lixo ao seu ambiente e particularidades
da coleta seletiva quanto aos beneficios e processamento propriamente dito.
Segundo LEAL (1971), para uma pesquisa representativa com a devida
populagao, faz-se necessario que sejam tomados 392 elementos na
composi¢cao da amostra.

A execugao da pesquisa deu-se no centro da cidade e em todos os bairros,
entrevistando 58 donas de casa, 52 funcionarios publicos, 45 bancarios, 55
comerciarios, 43 empresarios, 52 alunos do Ensino Fundamental Fase II, 51
alunos do Ensino Médio e 46 universitarios, tomando o cuidado para que a
amostra tenha participantes nas devidas categorias, de todas as classes
sociais.

A seguir tem-se as perguntas e seus respectivos resultados, referente a
pesquisa com a populagao da cidade de Cruzeiro do Oeste (PR).

1 O lixo recolhido na cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) é transportado para o

“lixao” proximo ao Bairro Trés Marcos. Vocé sabe que o deposito de lixo a

céu aberto pode causar problemas de saude na populagao?
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Figura 25: Destino Final do Lixo na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé sabe que o depodsito de lixo a
céu aberto pode causar problemas de
saude na populagao?
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A enquete mostra que os cruzeirodoestanos sdo conscientes dos
problemas gerados pelo lixo. De fato, segundo GRUPO DO LIXO (1999, p.24),
o lixo escoado em aterros a céu aberto produz chorume que penetra no solo e
na agua poluindo também o ar pelo cheiro exalado, atrai insetos e ratos que
proliferam doencas.

JARDIM (1995, p.23/4), OLIVEIRA (1985, p.89) e BARROS (1996, p. 185)
alertam para o risco em depositar a céu aberto produtos como residuos
sépticos (provindos do lixo hospitalar) e industriais (contendo substancias
quimicas toxicas acumuladas em pilhas, lampadas fluorescentes, baterias,
remédios, venenos, tintas, solventes).

A populagdo em estudo reconhece esses perigos, sendo mais visivel
aqueles que impressionam os sentidos. Os demais agravos deve ser

esclarecidos com informagdes precisas durante as campanhas educativas.
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2 Muitas cidades brasileiras ddo um destino diferente para o lixo do que
deposita-lo em “lixdes”. Onde é feita a coleta seletiva ha uma redugéao do
desperdicio de produtos e da poluicdo do solo. Vocé sabe como é feita a

Coleta Seletiva de Lixo?

Figura 26: Coleta Seletiva do Lixo na cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé sabe como é Feita a Coleta
Seletiva do Lixo?

SIM
20%

80%

Ficou evidente que a populagdo cruzeirodoestana necessita de mais
informacgdes sobre como ocorre a Coleta Seletiva de Lixo. Conforme a Agenda
21, o programa deve ser concretizado com base na separagao de reciclaveis
como papéis, plasticos, vidros e metais do restante do lixo, na prépria fonte
geradora que sao as residéncias, industrias, lojas de comércio, escolas, clubes
de servico e lazer. O GRUPO DO LIXO (1999, p.36) informa a classificagéo do
lixo, com referéncia a coleta seletiva: reciclaveis que sdo separados e
destinados as industrias de reciclagem, organicos encaminhados as usinas de
compostagem e rejeitos considerados os residuos depositados em aterros

sanitarios.
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3 Em Cruzeiro do Oeste (PR), a exemplo de outras cidades paranaenses,
existe um projeto para construgdo de aterro sanitario. O aterro sanitario é o
local onde o solo é revestido e sobre ele o lixo &€ prensado e coberto com
terra. Para que a vida util do aterro seja maior, & preciso haver a Coleta
Seletiva do Lixo nos domicilios. Vocé estaria disposto a colaborar

separando o lixo?

Figura 27: Separacao na Fonte do Lixo na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé estaria disposto a colaborar
separando o lixo?

NAO
17%

SIM
83%

Como resposta tem-se que uma expressiva parcela da populagdo da
cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) aceita o desafio em participar da Coleta
Seletiva de Lixo acreditando na importancia da separagao na fonte geradora.
Assim agindo, os materiais ficam mais limpos, levando a um reaproveitamento
de melhor qualidade, pois sem a selegdo preliminar a reciclagem do lixo

reduziria o potencial dos produtos, de acordo com a Agenda 21.
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4 Sabendo que uma das formas para obter boa qualidade de vida depende
das condigbes de saneamento do meio ambiente. Vocé considera que a

Coleta Seletiva do Lixo ajudaria a manter a cidade mais limpa?

Figura 28: Limpeza Urbana na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé considera que a Coleta Seletiva
do Lixo ajudaria a manter a cidade
mais limpa?
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A populagdo é favoravel ao fato de que a seletividade do lixo podera
contribuir para a limpeza urbana. Quanto ao local de produgéo, o lixo também
pode ser comercial (proveniente de estabelecimentos comerciais), publico
(advindos da limpeza de vias publicas, praias, galerias, cérregos, terrenos,
parques, jardins, feiras), industrial (originado das atividades dos varios ramos
da industria) e entulho (saem da construgéo civil e € composto por restos de
obras, solos e escavagbes). Estes sdo esclarecimentos de JARDIM (1995,
p.23/4), OLIVEIRA (1985, p.89) e BARROS (1996, p.185).

A coleta seletiva, por sua natureza classificatéria, podera dar outra imagem

para a cidade porque os diversos materiais passam a ser reaproveitados.
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5 Na maioria das cidades a Coleta Seletiva do Lixo é feita por carrinheiros
que fazem dessa atividade o seu meio de ganhar a vida. Vocé acha que a

separacgao dos materiais reciclaveis nos domicilios podera gerar empregos?

Figura 29: Geragcao de Empregos na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé acha que a separagao dos
m ateriais reciclaveis nos domicilios
podera gerarempregos?

NAO

SIM

70%

A maioria dos cruzeirodoestanos concordam que o Programa de Coleta
Seletiva de Lixo podera gerar empregos. Conforme aconteceu na cidade de
Curitiba (PR), a populagéo adquiriu habitos de acondicionar o lixo em diferentes
embalagens e o crescimento desse tipo de lixo abriu oportunidades para

aumentar a oferta de empregos a carrinheiros (catadores).

6 E considerado como lixo toda sobra de produto ndo utilizado pela
populagdo. Alguns desses produtos vao diretamente para os aterros
sanitarios - sdo os rejeitos. Outros podem ser usados como matéria-prima
para o processo de produgdo — sdo os reciclaveis. Vocé sabe quais séo os

materiais reciclaveis?
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Figura 30: Produtos Reciclaveis na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé sabe quais sao os materiais
reciclaveis?

NAO

Como mostra o grafico, uma parcela expressiva da populagado
cruzeirodoestana diferencia os produtos reciclaveis dos rejeitos.

Os produtos reciclaveis nao sao totalmente desconhecidos, pois a midia ja
vem informando sobre a reciclagem. De acordo com o PROJETO
METROPOLITANO DE SALVADOR (1994, p.12), sdao considerados reciclaveis
elementos constituidos de papel, plastico, vidro (como garrafas, cacos de vidro,
vidros de conserva e perfumarias, lampadas incandescentes, espelhos, vidros
planos e cristais) e metal (encontrado em latinha de cerveja e refrigerantes,
latas de conservas, objetos de aluminio, cobre, latdo de chumbo, bronze, ferro

e zinco).

7 Muitas pessoas utilizam-se de embalagens retornaveis, como garrafas e
embalagens de ovos. Uma das vantagens da reutilizagdo de materiais
descartaveis é evitar gastos com a industrializacdo de novos produtos. Vocé

costuma reutilizar embalagens?
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Figura 31: Reutilizagdo de Embalagens na Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Vocé costuma reutilizarembalagens?

SIM
14%
NAO
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Na cidade de Assis (SP), a reutilizagdo de embalagens recebeu atengéo a
partir da realizagao de feiras artesanais com objetos reciclaveis. Se nao houver
a exemplificacao de como reutilizar embalagens e outros produtos, a populagéao

nao apropria-se dessa alternativa, como mostra o grafico.

8 Uma comunidade esclarecida podera melhorar sua qualidade de vida pelo
conhecimento de novas formas de organizagdo comunitaria através de
campanhas educativas. Vocé considera importante a realizagdo de
campanhas educativas sobre a Coleta Seletiva do Lixo?

Figura 32: Realizacdo de Campanhas Educativas na Cidade de Cruzeiro do
Oeste (PR)

Vocé considera importante a
realizagcao de campanhas educativas
sobre a Coleta Seletiva do Lixo?
NAO
19%

SIM
81%
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A populagdao de Cruzeiro do Oeste (PR) valoriza campanhas educativas
porque o lixo realmente incomoda e novas solugées sdo bem vindas. Entre os
muitos agravos causados pelo lixo, a presenca de ratos e insetos, segundo
JAMES (1997, p.9), pode provocar doengas perigosas a populagdo como

leptospirose, dengue, malaria, colera e leischimaniose.

9 As campanhas educativas sobre a Coleta Seletiva do Lixo procuram
mostrar a populacao que o acumulo de materiais reciclaveis polui solos, rios
e o ar incomodando a todos. Vocé participaria de campanhas educativas
sobre a Coleta Seletiva do Lixo?

Figura 33: Participagdo em Campanhas Educativas na Cidade de Cruzeiro do
Oeste (PR)

Vocé participaria de campanhas
educativas sobre a Coleta Seletiva do
Lixo?

NAO

40%
SIM

60%

A participagcdo da populagdo em campanhas €& importante embora nem
todos estejam dispostos a engajar nessa etapa, conforme mostra o grafico.
RODRIGUES (1997, p.58), informa que o nimero de prefeituras e escolas

interessadas em programas de reciclagem, com auxilio de varios segmentos da
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sociedade, tem aumentado muito a cada ano. Esse fato encoraja os dirigentes
do municipio a convidar a populagédo cruzeirodoestana para vencer mais esse

desafio local.

10 A coleta de lixo em Cruzeiro do Oeste (PR) tem sido realizada em
caminhdes prensadores nos quais mistura-se todos os tipos de residuos
que séo langados nos ‘lixdes”. Participam da coleta apenas carrinheiros
transportando os produtos reciclaveis em veiculos improvisados. Vocé
considera viavel a implantagdo de um programa de Coleta Seletiva do Lixo

em Cruzeiro do Oeste (PR)?

Figura 34: Implantacdo da Coleta Seletiva na Cidade de Cruzeiro do Oeste

(PR)

Vocé considera viavela implantagao
de um programa de Coleta Seletiva do
Lixoem Cruzeiro do Oeste?

NAO
8%
SIM
92%

Entre aceitar a implantagdo da Coleta Seletiva de Lixo e pratica-la existe
uma consideravel distancia. Algumas cidades incluiram em seu processo de

implantagéo da Coleta Seletiva de Lixo programas de troca de reciclaveis por
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alimentos e outros produtos interessantes a populagédo com o objetivo de
incentivar a pratica de separar o lixo no domicilio. Em Curitiba (PR)
aconteceram os programas “COMPRA DO LIXO” e “CAMBIO VERDE”. Na
cidade de Toledo (PR), o programa “LIXO OTIL”. Em outras cidades um bom
Programa de Educagdo Ambiental foi suficiente para persuadir os moradores
quanto as vantagens do processo dé Coleta Seletiva de Lixo, como ocorreu em
Quatro Barras (PR). Nesta questdo o termo vidvel tem o sentido de dtil ou
interessante. 7

Considerando a porcentagem de aceitacdo observada em Cruzeiro do
Oeste (PR), o Programa de Educagdo Ambiental também sera suficiente para

iniciar a implantagao da Coleta Seletiva de Lixo.

4.4 Proposta de Modelo de Implantagdo da Coleta Seletiva de Lixo para a

Cidade de Cruzeiro do Oeste (PR)

Com base nos modelos das cidades pesq-uisadas e no relacionamento da
populagdo com o émbiente, a implantacdo da Coleta Seletiva de Lixo na
cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) podera ser coordenada pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, seguindo o esquema:

o Educacdao Ambiental: etapa a realizar-se antes, durante e depois da
implantagcédo, tendo como finalidade informar a populagdo sobre a
validade da coleta seletiva para a melhoria da qualidade de vida
esperando a sua pérticipagéo na separégéo do lixo domiciliar. As

campanhas educativas poderdo acontecer em escolas, clubes de
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servigo, igrejas, associagdes de bairros com o apoio da imprensa local e
materiais didaticos patrocinados por comerciantes e empresarios. Entre
os materiais didaticos estao panfletos, faixas, videos, slides e out-door.
Compra de veiculos coletores: aquisi¢do pela Prefeitura Municipal de
caminhGes bau (para a coleta seletiva do lixo) e caminh#o furgéo (lixo
hospitalar) que associados aos caminhdes prensadores, utilizados no
sistema atual de coleta, fardo o recolhimento e o transporte do lixo.
Organizacéo dos carrinheiros: cadastramento de carrinheiros que ja
recolhem os materiais reciclaveis, ofertando veiculo apropriado a baixo
custo e pagamento facilitado, ficando o Departamento Municipal de
Compras como intermedidrio na compra dos carrinhos junto as
empresas especializadas. A area de atuag¢do dos carrinheiros sera
exclusivamente nas regides centrais da cidade pela sua facilidade de
acesso, hao interrompendo o fluxo de veiculos automotores.
Construcdo da Central de Separacao de Lixo: montagem de galpéo
pré-moldado destinado ao recebimento, selegdo e acondicionamento
dos produtos reciclaveis. O local da Central devera ser relativamente
proximo ao centro urbano considerando que os carrinheiros fazem o
percurso a pé.

Gerenciamento da Central de Separagdo: contratagio e
administragdo de pessoal para os setores de separagdo, pagamento a

carrinheiros e venda dos produtos as industrias recicladoras.
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Alguns itens devem ser observados para auxiliar no processo de
implantagéo: distribuicdo de embalagens para o material inorganico;
transparéncia nas prestacdes de contas para que a populagdo confie no
programa; realizagdo de reunides periddicas, em locais descentralizados,
visando a formacgédo de lideres comunitarios; capacitagdo de carrinheiros e
operarios da Central de Separagdo de Lixo; especial atencdo com a
manutencéo do conjunto de veiculos coletores; continuidade do Programa de
Educacado Ambiental. No caso desses itens nio serem atendidos, o programa

podera ser inoperante, como aconteceu na cidade de Assis (SP).
4.5 Consulta de Opiniao de Elementos Representativos da Comunidade

A pesquisa foi completada com a participagdo de personalidades
representativas da comunidade cruzeirodoestana. Cada qual expde as
reflexées do grupo que coordena no municipio, revelando o parecer de uma
parcela consideravel da populagéo:

e Helena Maria Magri Gongales, engenheira representando a Secretaria
Municipal de Planejamento - enfatizou que a vida atil do aterro sanitario
depende de um programa bem estruturado de coleta seletiva dos
residuos sdlidos, podendo realizar trocas desses residuos por
alimentos, frutas de época, verduras, como acontece com o municipio
de Curitiba (PR);

e Laércio Lidineis Dechiche, representando a Secretaria Municipal da

Agricultura e Meio Ambiente - reforcou a necessidade de que a
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educacdo ambiental comece nas primeiras séries do Ensino
Fundamenial, para que os alunos incorporem atitudes ambientalmente
corretas, levando-as até a familia e podendo ser imitadas pelos pais. O
secretario insistiu, ainda, na responsabilidade que a escola tem na
formagéo de cidadédos, pois o Meio Ambiente de hoje, foi tomado por
empréstimo das futuras geragoes;

Juscelina Pais de Andrade Vollbrecht, professora representante da
Secretaria Municipal de Educacédo - esclareceu acerca do trabalho de
Educagdo Ambiental, ja realizado nas escolas municipais. O trabalho
continua sendo feito, embora esporadicamente. E importante que se
faca de forma continua e por profissionais, realmente comprometidos
com a questao ambiental, uma vez que os alunos geralmente espelham-
se nas pessoas de sua convivéncia;

Laerci da Silva Lima, Assistente Administrativo representando a
SUDERHSA  Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambienta - sugeriu estender a realizagdo do
programa de Educacdo Ambiental aos clubes de servigos como Rotary e
Lions e as pastorais religiosas;

Dr. Willian Gil Pinheiro Pinto, Promotor de Justica da 12 Promotoria da
Comarca de Cruzeiro do Oeste (PR), responsavel pelo servico ao Meio
Ambiente - enfocou que a maior problematica do programa da coleta
seletiva é a mao-de-obra, onde ao trabalhador menos qualificado é dado
o empenho de coletar o lixo. A qualificagdo dos responsaveis pelo trato

com o lixo deve se estender em todos os escaloes. Ressaltou a
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importancia da Educacdo Ambiental como um trabalho catequético.
Para ele, através da afetividade chega-se a sensibilidade e esta leva,

necessariamente, ao comprometimento.

O pronunciamento dos representantes dos diversos segmentos do
municipio, colocou em evidéncia o grau de informagdo da popula¢do nas
questdes ligadas ao lixo e a sua boa receptividade para participar da Coleta
Seletiva.

Torna-se necesséario que a proposta seja divuigada corpo a corpo
ganhando o respaldo popular que levard a cobranga das autoridades
municipais.

E o momento de unir forcas e promover a protecdo ambiental que
certamente levara a populagao a melhoria da qualidade de vida, atendendo as

necessidades atuais, sem comprometimento do meio ambiente.

4.6 Comentarios Adicionais

O modelo para implantagdo da Coleta Seletiva de Lixo proposto para
Cruzeiro do Oeste (PR) tera chance de eliminar as conseqiiéncias do problema
do lixo. Implementado nos moldes especificados neste trabalho, podera
oferecer como vantagens a satde e o bem estar da populagao e, ao mesmo
tempo, poupar o meio ambiente quanto a deposicao dos residuos e a extragao
de matéria-prima para a industrializagéo de novos produtos. A seletividade do

lixo promovera a conservagao da natureza, por seu carater de racionalidade de
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forma que os produtos serdo usados por mais tempo antes de serem
descartados.

A teoria confirma que a problematica do lixo tem negado a populagio e ao
ambiente seu curso natural. Em Cruzeiro do Oeste (PR), os problemas tiveram
sua origem a partir de: crescimento da populagédo e da sua produgéo de lixo,
variagbes das caracteristicas do lixo com o uso de descartaveis,
desinformagdo de governo e sociedade sobre as conseqiiéncias e as
desastrosas relagcdes do homem com a natureza.

As sucessivas fases do desconhecimento, da omisséo, da tolerdncia e da
aceitacao passiva nas questdes que envolvem o lixo gerado pela comunidade
cruzeirodoestana trouxeram como conseqiiéncias: problemas de satde
publica, polui¢édo e contaminagéo do solo e das aguas, presenga de macro e
microvetores nos lixdes, minimizagdo do saneamento basico, perda da beleza
fisica da cidade em fungdo da presencga dos “lixées”.

Seriam solugdes para reduzir os problemas gerados pelo lixo, cabiveis
para Cruzeiro do Oeste (PR): coleta seletiva com separagdo a partir da fonte
de origem, tratamento dos residuos sélidos, disposigdo final em aterros
sanitarios, reaproveitamento dos materiais, redu¢do do desperdicio de
produtos incluindo esse cuidado nas fontes e incorporagdo de novos
paradgmas relativos as questées ambientais.

Entre as alternativas citadas, a coleta seletiva do lixo vem colaborar, em
primeiro momento, na problematica do lixo como aconteceu nas cidades que

constam neste trabalho, exceto na cidade de Assis (SP), onde o programa néao
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obteve - sucesso por questdes ja citadas anteriormente Os resultados
comprovam que o modelo, objetivo deste trabalho, € compensatério.

Com a implantagdo do processo da Coleta Seletiva do Lixo a cidade
podera ganhar com o aumento da qualidade de vida, economia nos gastos
com a limpeza publica, valorizagdo dos profissionais envolvidos na coleta
seletiva, ampliagdo de empregos diretos e indiretos gerando aumento da renda
familiar, fortalecimento da cidadania e aumento da vida util do aterro sanitario,
em fase de licitagdo na cidade de Cruzeiro do Oeste (PR).

Apesar da existéncia dessas vantagens, o processo apresenta algumas
dificuldades na fase de implantagdo como: desconhecimento dos beneficios do
programa pela populagdo e governantes, distdncia das industrias para
comercializar os produtos, politica instavel e o custo financeiro de um
programa.

Como sugestdes futuras para Cruzeiro do Oeste (PR), podera ser
implantada uma Central de Reciclagem para transformagéo dos produtos
coletados. Em segunda etapa, uma Central de Compostagem processando o

lixo organico produzido em altas quantidades nesta cidade.



5 CONSIDERAGOES GERAIS E SUGESTOES PARA FUTUROS
TRABALHOS

Esta dissertagdo teve como preocupacdo primeira trazer subsidios que
viabilizem uma reflexdo séria, por parte da populacdo e dos governantes,
quanto a coleta seletiva, ao transporte e ao tratamento dos residuos sélidos, na
cidade de Cruzeiro do Oeste (PR). De fato, o0 municipio possui um'solo pouco
compactado, de facil penetragdo do chorume e, a fim de que o aterro sanitario,
que se encontra em fase de licitagao para a devida construgdo, tenha um
aumento da vida util, torna-se de suma importdncia a realizacdo desta
pesquisa. Através desta, estd sendo proposto um modelo de Implantacdo de
Coleta Seletiva de Lixo para Cruzeiro do Oeste (PR), o que ird retirar os
reciclaveis do aterro, maximizando, dessa forma, a sua vida (til.

Foi realizado um referencial te6rico da origem dos problemas, desde os
tempos mais remotos, quando o homem comecgou a fixar-se, deixando de ser
ndémade, até os dias atuais. Observou-se uma situag¢do alarmante, no descaso
das autoridades, na falta de infra-estrutura de saneamento basico, na caréncia
de verbas, na disposicao inadequada, quanto a questdo dos residuos solidos,
gerando problemas principalmente de satide publica. Enfocou-se, também, a
maneira como 0s péises, que tiveram seus primeiros efeitos colaterais,

enfrentaram esta crise e as possiveis solugbes para as situagdes atuais de
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uma cidade de pequeno porte, como é o caso da cidade de Cruzeiro do Oeste
(PR).

Através da pesquisa bibliografica, foram levantadas as experiéncias em
diversas cidades, as quais se tém empenhado na coleta seletiva. Observou-se
que onde houve a continuidade da Educagcdo Ambiental, a pontualidade no
recolhimento dos residuos e a transparéncia dos acertos de conta com a
populacao o empreendimento obteve éxito.

A pesquisa de campo mostrou o grau de relacionamento da populagéo
cruzeirodoestana com o Meio Ambiente. O estudo foi completado com o
parecer sobre o assunto de personalidades representativas da cidade de
Cruzeiro do Oeste (PR). Pode-se entdo afirmar que esta populacio tem
interesse no programa de coleta seletiva, embora tenha conceitos ambientais
nao bem compreendidos. Ha, nesse caso, necessidade de um programa de
~ Educagéo Ambiental bem estruturado.

Apés ser caracterizado o impacto da coleta do lixo na cidade de Cruzeiro
do Oeste (PR), foi direcionado uma proposta de modelo de implantacdo de
Coleta seletiva, para a solu¢ao da problematica dos residuos sélidos.

O caminho voltado a mudanga é a informagcédo, a sensibilizagdo da
comunidade para as causas ambientais, a tomada de postura para buscar
melhores condigbes de vida seja pela higieniza¢do do ambiente ou a melhoria
da renda familiar. Um bom programa de Educag¢dao'Ambiental podera viabilizar
pois & somente pela educagdo que um povo conseguira reverter sua condicao
basica e cobrar seus direitos de saneamento, emprego, saude e preservacao

do planeta.
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Quanto a implantagao da Coleta Seletiva de Lixo para a cidade de Cruzeiro
do Oeste (PR), o modelo proposto mostra-se apropriado para colaborar na
solugédo dos problemas ambientais ja criados e contribuir para a melhoria das
condi¢des ambientais futuras.

Ao estudar e expor as formas de tratamento do lixo, em conseqiiéncia da
coleta seletiva, este trabalho ndo esgota, de forma alguma, o assunto.
Inimeros pontos poderdo, e deverdo, ser estudados. Entre as futuras
pesquisas, pode-se sugerir a montagem de modelos para implantacdo do
tratamento dos residuos sélidos, como reciclagem, incirneragéo e
compostagem, onde as oportunidades do reaproveitamento dos recursos

naturais estdao bem delineadas.
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ANEXOS

s, SO T



PESQUISA SOBRE O PROJETO “COLETA SELETIVA DO LIXO
NA CIDADE DE CRUZEIRO DO OESTE (PR) X QUALIDADE DA
VIDA”

1- O lixo recolhido na cidade de Cruzeiro do Oeste (PR) é transportado parao
“lixao”, proximo ao Bairro Trés Marcos. Vocé sabe que o depésito de lixo a
céu aberto pode causar problemas de satude na populagao?

sim[_ ] Nao[ |

2- Muitas cidades brasileiras ddo um destino diferente para o lixo do que
deposita-lo em “lixées”. Onde é feita a coleta seletiva ha uma redugéo do
desperdicio de produtos e da poluicdo do solo. Vocé sabe como é feita uma
Coleta Seletiva de Lixo.

Sim[ | Nao [j

3- Em Cruzeiro do Oeste (PR), a exemplo de outras cidades paranaenses,
existe um projeto para construcao de aterro sanitario. O aterro sanitario é o
local onde o solo é revestido e sobre ele o lixo & prensado e coberto com
terra. Para que a vida util do aterro seja maior, é preciso haver a Coleta
Seletiva do Lixo nos domicilios. Vocé estaria disposto a colaborar separando
o lixo?

sim[__|  Nao[ ]

4- Sabendo que uma das formas para obter boa qualidade de vida depende
das condigbes de saneamento do meio ambiente. Vocé considera que a
Coleta Seletiva do Lixo ajudaria a manter a cidade mais limpa?

Sim[ ]  Nao[ ]
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5- Na maioria das cidades a Coleta Seletiva do Lixo € feita por carrinheiros que
fazem dessa atividade o seu meio de ganhar a vida. Vocé acha que a
separagao dos materiais reciclaveis nos domicilios podera gerar empregos?

sm[__]  Nao[ |

6- E considerado como lixo toda sobra de produto nédo utilizado pela
populacdo. Alguns desses produtos vao diretamente para os aterros
sanitarios — s&o os rejeitos. Outros podem ser usados como matéria-prima
para o processo de produgéo — s&o os reciclaveis. Vocé sabe quais sdo os
materiais reciclaveis?

sm[]  Nao[ ]

7- Muitas pessoas utilizam-se de embalagens retornaveis, como garrafas e
embalagens de ovos. Uma das vantagens com a reutilizacdo de materiais
descartaveis € evitar gastos com a industrializagéo de novos produtos. Vocé
costuma reutilizar embalagens?

Sim ] Nao[ ]

8- Uma comunidade esclarecida podera melhorar sua qualidade de vida pelo -
conhecimento de novas formas de organizacdo comunitaria através de
campanhas educativas. Vocé considera importante a realizagdo de
campanhas educativas sobre a Coleta Seletiva do Lixo?

Sim[ ] Nao| |

9- As campanhas educativas sobre a Coleta Seletiva do Lixo procuram
mostrar a populagéo que o acumulo de materiais reciclaveis polui solos, rios
e o ar incomodando a todos. Vocé participaria de campanhas educativas
sobre a Coleta Seletiva do Lixo? '

sim[ | Nao[ |

10-A coleta de lixo em Cruzeiro do Oeste (PR) tem sido realizada em
caminhGes prensadores nos quais mistura-se todos os tipos de residuos
que s&o langados nos “lixdes”. Participam da coleta apenas carrinheiros
transportando os produtos reciclaveis em veiculos improvisados. Vocé
considera viavel a implantagdo de um programa de Coleta Seletiva do Lixo
em Cruzeiro do Oeste (PR)? '

Sim [ ] Nao[ |



