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RESUMO

Egte trabdho teve por objetivo vivenciar a utilizacdo do gplicativo Planilha Eletronica,
idedizado sem fins educacionais, que utilizado no contexto de ensino-gprendizagem
condrucionita contextudizado, mostrourse uma €ficiente ferramenta para gpoia a
construcdo de conhecimento. Para tanto foi redizado o estudo de caso observaciona, no
periodo de 1999-2001, na disciplina de Informéatica Aplicada ministrada para as terceiras
séries do curso Técnico Agricola com habilitagho em Agropecu&ia da Escola
Agrotécnica Federa de Rio do Sul.  Apartir dos resultados do projeto, baseado na
metodologia de aprendizagem colaborativa, foram implementadas aplicagbes no contexto
da agropecuaia em Panilha Eletronica, os dados foram andisados quditativamente
através do embasamento tedrico em relacdo ao ciclo  Descricdo- Execucdo- Reflexdo-
Depuracéo-Descricdo, que caracteriza a condrucdo do conhecimento. Os resultados
gpontaram que a Planilha Eletrénica permite a redizacdo sucessiva do ciclo e que o papd
do professor como mediador é de suma importancia para que Aprendizagem ocorra como
um processo dindmico.Concluimos que a Planilha Eletrdnica podera ser ingrumento de
gooio a condrugdo do conhecimento se for aticulado em contexto de ensino-
gorendizagem, onde o auno € levado a condruir adgo concreto de interesse pessod e
vinculado a redidade. Desta maneira transcendemos a mera insrumentaizacdo do
ensno, vaorizando a condrucdo e oportunizando o desenvolvimento da capacidade
critica e autbnoma dos aunos.



ABSTRACT

This work had as a god to live the use of the applicative Electronic Spreadsheet, used
without any educationd findity, but when it is used in the teaching-learning corstructive
contexture process, it showed to be an efficient tool to help the knowledge construction
For that an observation study was done, in the period from 1999 until 2001, in the
applied Computer Science subject ministered for the third grade of the Agriculturist
Technician course with habilitation in Agricultura a the Federd Agro technicd School
from Rio do Sul.From the results of the project, kased on the collaborative learning, there
were introduced applications in the Agricutural context in Electronic Spreadsheet, the
data were andyzed quditatively through the theoretician base in reation to the
Description- Execution Reflection- Depuration-Description, what characterizes the
knowledge construction. The result showed that Electronic Spreadsheet permits the
successive redlization of the cycle and that the role of the teacher as a mediator is very
important, for that the learning happens as a dynamic process. We concluded that the
Electronic Spreadsheet can be a hepful tool for the knowledge building if it is articulated
in the Teaching Learning Contexture, where the student is lead to build/make something
concrete from his persond interest and entailed to the redity. This way we transcend the
smple indrumentdis of the leaning, vaorizing the building and offering the
opportunity of the development of the critique and independent capacity of the students.



1 INTRODUCAO

Nos Ultimos anos fda-se muito no uso do computador na educacdo. As escolas, no
Brasl, tentam inserir méaquina no seu ambiente, de uma forma desarticulada, e em
gera sem tomar o cuidado de preparar seus professores adequadamente. A adogdo da
disciplina de informética passa a ser uma aternativa para utilizacdo destes equipamentos
por escolas, pouco contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino. Por outro lado,
ndo ha dividas quanto a necessdade de que a escola use de forma adequada o
computador, que tem se mostrado t&o Util em outras &eas e que segundo experiéncias,
pode dar fortes contribuigbes a0 processo Ensino-Aprendizagem. Muitos sGo 0s
argumentos a fivor para que IS0 aconteca, mas devemos ser cautel 0sos e conscientes de
gue is0 exigira mudancas de paradigmas educacionais.

O ensno de informéaica nos cursos profissondizantes de Técnico Agricola,
normamente, restringemse a formagdo bésca, sendo suficiente para conscientizar o
aduno da importancia do uso de ferramentas informatizadas. Entretanto, esta postura fica
devidamente consolideda & medida que, no decorrer do curso profissond, hga uma
continuidade deste trabalho a nivel mas especifico, ndo O aravés da utilizacdo de
softwares  desenvolvidos comercidmente, como, por exemplo, 0s programas de
gerenciamento  adminidtrativos e programas para cdculos de formulacdo racdo animd,

mas também proporcionando condigbes para que os aunos desenvolvam suas proprias

solugdes.

No ensino do Técnico Agricola esses desafios sG0 ainda maiores em decorréncias da
diversdade de disciplines técnicas. No entanto, ndo acreditamos que iSO sga argumento
contraio para a implantacdo de um programa de informética educativa, desde que ee
venha inserido dentro de um projeto pedagdgico. Para tal, antes de se levar o computador

& escolas é necessario a formagdo adequada dos professores, para que ees atuem como



agentes dessa mudanca. N&0 devemos treinar 0S nossos aunos para sSmplesmente
manipular 0 computador, mas Sm para que saibam utiliza-lo como objeto de apoio a

construcdo do seu conhecimento nas diferentes areas de atuacao.

Exigem diferentes formas de se utilizar 0 computador na educacéo e, infelizmente, é
mals comum encontrarmos a Sua Uutilizacdo como objeto de estudo, como facilitador na
redizacdo de determinadas tarefas ou como maquina de ensnar que repetem os métodos
tradicionais de ensno, conhecidos como ingrucionistas. Estamos interessados no uso do
computador como objeto que contribua No processo de aprendizagem. 1sso ocorre por
vaios motivos. Em primeiro lugar, existe uma exigéncia muito grande da sociedade para
gue os Técnicos Agricolas saibam operar 0 computador, pois €le ja esta presente em
guase todas as atividades didrias e, portanto, uma pessoa que ndo consiga conviver com
ese objeto, ficara inevitavemente a margem de um mundo cada vez mais tomado por
recursos tecnolégicos. Esse argumento tem la a sua verdade, mas por outro lado,
enquanto educadores, ndo podemos nos preocupar apenas com esse lado da questéo,
begtante limitada, voltada gpenas para 0 treinamento de individuos na utilizacdo de
softwares. Em segundo lugar, cresce cada vez mais O interesse em Se conseguir novos
mercados de consumidores de softwares especificos e esses gparecem com 0S mais
variados atrativos, porém pobres do ponto de vista pedagogico na formacdo do Técnico
Agricola.

Neste trabaho apresentamos sugestbes de uso do computador como ferramenta
cognitiva O software enfocado é a Planilha Eletronical, a qual é gerdmente usada de
forma muito timida nos laboratorios de informética educativa. Antes de apresentarmos 0s
exemplos, fazemos uma contextualicdo de nossa abordagem, discutindo formas de uso do
computador na educacdo e a Planilha Eletronicaem s como objeto de conhecimento.

Com vidas a aender este propdsto, a disciplina de Informética Aplicada da Escola
Agrotécnica Federad de Rio do Sul através estabeleceu um trabaho de desenvolvimento

de aplicagbes informatizadas e vem envolvendo seus professores neste processo atraves

! Refere-se a Planilha Eletrdnica Excel® da Microsoft, componente do Pacote de Aplicativos Microsoft
Office, por estar disponivel nolocal da pesquisa.Esclarecendo que também pode ser utilizado outros
softwares como exemplo Star Office, Open Office, que se destacam na compatibilidade com os formatos de
arquivos da Microsoft.



da daboracéo de projetos em area afins com as disciplinas profissondizantes. Dentre as
ferramentas informatizadas disponiveis, tem ddo incentivado o desenvolvimento de

propostas com o apoio da Planilha Eletronica.

1.1 JUSTIFICATIVA

A aprendizagem pode ocorrer basicamente de duas maneiras, segundo Vaente’ a
informacdo é memorizada ou € processada pelos esquemas mentais e esse processamento
acaba enriquecendo estes. No primeiro caso a informacdo poderd ser repetida, no caso da
construgdo do conhecimento estas informagdes poderdo ser aplicados na resolucdo de
Stuagbes problemas elou deve buscar novas informacOes para agregar ao conhecimento

exigente,

No tocante a utilizacdo de computadores em processos de gprendizagem poderiamos
citar 0s que envolvem os estudantes e, especificamente, o préprio educador, num vasto

processo de aprendizagem que pode ser definido como Construcioniste”.

As Planilhas Eletronicas que compde os pacotes aplicativos podem ser um importante
recurso parafacilitar o processo de construcéo de conhecimento para o Técnico Agricola.

O efeito da popularizacdo dos pacotes aplicativos e suas contribuigbes para uma
maior utilizac0 de seus recursos em varios setores séo bastante difundidos. A reducéo de
custos, juntamente com as possibilidades desempenho de seus programas, permite que as
escolas se utilizem destes tanto administrativa como pedagogicamente.

As principais planilhas disponiveis no mercado sio: Excd®, Lotus 1-2-3° e Quatro
Pro®.

2 Refere-se ao texto Andlise dos diferentes tipos de softwar es usados na Educac&o, onde o autor introduz o
assunto relacionado com a construgéo do conhecimento.
3 Refere-se a0 model o de ensino aprendizagem proposta por Papert.
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O Excd® nas suas diversss versdes é a Planilha Eletronica mais vendida na
audidade. Isto, por ser produzida por uma empresa sdlida da indUstria de software,
a Microsoft, parece ter maiores possibilidades de evolugdo, como afirma Zambalde®.
Além de outras vantagens, proporciona troca de arquivos, demonstragBes de planilhas em
computadores de terceiros como também, € possivel encontrar alguém que tenha maiores
conhecimentos a respeito do Excel®.
Entre vantagens destaca-se que para 0 auno implementar aplicagdes em Excel®
e€le ndo necessta dominar programagdo, sendo que a mesma oferece recursos
interessantes e de facil entendimento. Porém, ha uma outra razéo para enfdizar a

compreensado, relacionada com o aspecto afetivo.

Observamos na afirmacdo de Vdente ( 1993, p. 82)

“....que quando é dada a oportunidade para as pessoas compreenderem o que fazem, elas
experimentam o sentimento do empowerment — a sensagdo de que sdo capazes de produzir
algo considerado impossivel. Além disso, conseguir um produto que eles ndo s6 construiram,
mas compreenderam como foi realizado. Eles podem falar sobre o que fizeram e mostrar esse
produto para outras pessoas. E um produto da mente deles e isso acaba propiciando uma

grande massagem no ego” .

Essa sensacdo de empowerment e confianga nas proprias capacidades mentais
incertiva a refletir sobre suas agdes e idéas. Proporcionando ambiente rico, desafiador e
estimulador, onde quaquer individuo sera capaz de congruir conhecimento deixando de
gpoenas acumular  informagbes, reconhecendo vadores tanto na aplicacd profissona
quanto no desenvolvimento de sua capacidade critica e autbnoma.

O objetivo nd é ensinar Planilha Eletronica Excel® e sm como representar a solucgo de
um problema técnico aravés desse gplicativo. Assim, como meio de representacdo, o

processo de aquisicdo dos recursos do agplicativo deve ser a mais transparente e a menos

* Artigo que tem por objetivo despertar o interesse de pessoas envolvidas com o setor agropecuério em
relacdo a utilizacdo de Planilhas Eletrdnicas como ferramenta de trabalho para auxilio nos processos
administrativos nas empresasrurais.
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problemética possivel. O Excel® é apenas o veiculo para expressdo de idéias e nd o
objeto de estudo, portanto servira para criar condigdes de gpoio para construcao do

conhecimento, através da aprendizagem por projetos’.

1.2 DEFINICAO DO PROBLEMA

Conforme Rauen (2002, p 50),

“ Toda pesquisa origina-se de um problema sentido, uma expectativa frustrada, uma

dificuldade tedrica ou pratica observada, e objetiva a sua solucéo”

A insercio do computador no ensino ndo basta. E necessio um projeto pedagdgico
gque permita oportunizar aos alunos a condrucdo de conhecimentos. A edtrutura de
equipamentos e softwares agplicativos existente®, atudmente, na Escola Agrotécnica
Federd de Rio do Sul é consderada adequada. A questéo consiste em como Utilizar esta

estrutura em prol da construcéo do conhecimento dos educandos.

A patir desta constatacdo buscou-se dternativas de como o Pacote Aplicativo
disponivel, mais especificamente a Planilha Eletronica Excd®, poderia contribuir para
formacdo fim destes educandos. Vae consderar que este agplicativo encontrase
disponivel na maioria dos equipamentos de uso gerd, sendo assim, o aduno egresso terd

grandes chances de reutilizar esta ferramenta.

E por todas estas consideragdes que focamos nosso trabalho em: “de que forma a
utilizacdo da Planilha Eletrénica pode contribuir para apoiar a construcdo do
conhecimento para o0 Técnico Agricola?” Confiante que desta forma, estaremos
colaborando para melhoria destes profissonais.

® Aprendizagem por projeto é diferente de ensino por projeto. O segundo refere-se ao paradigma de
transmissdo do conhecimento onde o papel do aluno é receptivo. Enquanto que, o primeiro, € umtrabalho
de cooperacao entre aluno e professor na autoria e escolha do tema,respeitando-se regras definidas pelo
grupo onde o professor sera o mediador.

A instituicdo dispde de dois laboratdrios de informética equipados no total de 42
microcomputador es,com Sistema Operacional Windows XP e Aplicativos Office 2000, conectados emrede
interna e Internet.
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1.3 OBJETIVO GERAL E ESPECIFICO

O objetivo gerd deste trabaho € vivenciar a utilizacdo de um gplicaivo
idedizado sem fins educacionals, mas que explorado de maneira diversa pode ser um
excdente ingrumento de gpoio a condrucdo do conhecimento no  Ensino
Profissondizante.

Sao objetivos especificos.

Analisar a Panilha Eleronica Excd® no contexto de Ensino-Aprendizagem

construcionista contextudizado’;

Demonstrar como a utilizacd do Exce® poderé contribuir para formagdo do

Técnico Agricola.

1.4 DESCRICAO DOSCAPITULOS

O trabaho esta estruturado em sete capitulos, tratando cada um de assuntos distintos
da pesquisa.

O primeiro cepitulo trata da delimitacdo do trabadho abrangendo judificaiva,
definicao do problema e objetivos.

O termo construcionismo significa a construco de conhecimento baseada na realizac&o concreta de
uma acgao que produz um produto palpavel (um artigo, um projeto, um objeto) de interesse de quem o
produz. Contextualizado, no sentido de o produto ser vinculado a realidade da pessoa ou local onde vai
ser produzido e utilizado.
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O segundo capitulo € reativo a organizacdo da Educacdo Profissondizante de Nivel
Técnico no Brasil, conceituando e caracterizando a &ea de atuacdo do Técnico
Agricola e as competéncias profissonals.

O copitulo trés concentrase nos modelos de processos de  gprendizagem,
condrutivismo, socio  condrutivismo e condrucionismo € s agoresentada algumas
reflexdes sobre software educacionais e a Planilha Eletronica

O quarto capitulo refere-se aos aspectos préticos desta pesquisa. Sua delimitacdo e
estruturacdo estéo relatadas no quinto capitulo que abrangem a apresentacdo e discussio
dos resultados. Sendo que no sexto e Ultimo capitulo relatase as conclusdes finas e
recomendagies para trabalhos futuros.



2 ORGANIZACAO DA EDUCACAO PROFISSIONALIZANTE DE
NIVEL TECNICO

“ A Educacdo Profissional é antes de tudo, Educacéo” .

O Decreto Federal n°.2.208/978, ap regulamentar os artigos 39 a 42 (Capitulo |11
do Titulo V) e 0 § 2 do artigo 36 da Lel Federal 1 9.394/96, configurou trés niveis de
Educacéo Profissiona: Bésico, Técnico e Tecnol dgico.

O nivel Técnico é “dedtinado a proporcionar habilitacdo profissona a adunos
matriculados ou egressos do Ensino Médio” (inciso Il do artigo 3°), “podendo ser
oferecida de forma concomitante ou seqiiencia a este” (artigo 5), cuja, a expedicdo do
diploma técnico sO poderd ocorre “desde que o interessado apresente o certificado de
conclusdo do Ensino Médio”. (8§ 4° — do artigo 8°).

Os cursos de Educacéo Profissond de nivel técnico, quaisquer que sgam, em sua
organizacéo, deverdo ter como referéncia bésica no plangamento curricular o perfil do
profissond que se desga formar, considerando-se 0 contexto da estrutura ocupaciona da
aea profissonals, a observancia dessas Diretrizes Curriculares Nacionals e oS
Referenciais Curriculares por é&ea profissona, produzidos e difundidos peo Ministério
da Educacdo. Essa referéncia basica deverd ser considerada tanto para o plangamento
curricular dos cursos, quanto para a emissao dos certificados e diplomas. A concepgédo
curricular, consubstanciada no plano de curso, € prerrogativa e responsabilidade de cada
exola e conditui meio pedagdgico essencia para 0 dcance do perfil profissond de

conclusdo.

8 Decreto publicado em 17 de abril de 1997 assinada pelo Presidente Fernando Henrique Cardoso
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Neste sentido, a prética profissona supde o desenvolvimento, ao longo de todo o
curso, de atividades tais como estudo de caso, conhecimento de mercado e das empresss,
pesquisas individuai's e em equipes, projetos, estagios e exercicios profissonais efetivos.

Observa-se que 0 plangamento dos cursos deve contar com a efetiva participagcéo
dos docentes e ter presente as Diretrizes Curriculares Nacionais, e os referenciais por

areaprofissond definidos e divulgado pelo Minigtério de Educacéo e Cultura

2.1 CURSO TECNICO AGRICOLA

O Técnico Agricola que é assim genericamente denominado, exerce suas
dividades em vérias &eas do setor primario da economia, aiada a grande diversdade de

aptiddes do setor agropecuario no Pais.

2.1.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ATUACAO DO TECNICO
AGRICOLA

Compreende dtividades de producdo anima, vegetd, pasagidica e
agroindudtrial, estruturadas e aplicadas de forma sstemética para atender as necessidades
de organizacdo e producéo dos diversos segmentos da cadeia produtiva e agronegdcio,
visando a qualidade e a sustentabilidade econdmica, ambienta e socidl.
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2.1.2 COMPETENCIAS PROFISSIONAIS GERAISDO TECNICO AGRICOLA

Para efeito deste trabaho, entende-se por competéncia profissona a capacidade de
aticular, mobilizar e colocar em acdo vaores, conhecimentos e habilidades necess&rios
para o desempenho eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do trabal ho.

A hdbilidade refereese a0 saber fazer relacionado com a praica do trabaho,

transcendendo a mera ag&o motora.

v Andisxr as caracterigicas econfmicas, socias e ambientais, identificando as
atividades peculiares da area a serem implantadas.
v' Plangjar, organizar e monitorar:

0 A exploracdo e mango do solo de acordo com as suas caracteristicas,

0 As dtenatvas de otimizacdo dos fatores climéicos e seus efetos no
crescimento e desenvolvimento das plantas e dos animais,

0 A propagacd em cultivos abertos ou protegidos, em viveiros e em casas
de vegetacao;

0 A obtencdo e 0 preparo de producdo anima; 0 processo de aguisicéo,
preparo, conservacdo e armazenamento da matéria prima e dos produtos
agroindudrias,

0 Osprogramas de nutri¢do e manejo dimentar em projetos zootécnicos,

0 A producéo de mudas (viveiros) e sementes.

v ldentificar os processos smbidticos, de absorcdo, de trandocacdo e os efeitos
aelopdticos entre 0 solo e planta, plangamento agcBes referentes aos tratos das
culturas.

v' Sdecionar e aplicar métodos de eradicacdo e controle de pragas, doencas e
plantas daninhas, responsabilizando-se pela emissdo de receitas de produtos
agrotéxicos.

v' Plangar e acompanhar acolheita e pés-colheta

v’ Conceber e executar projetos paisagidicos, identificando edtilos, modelos,

elementos vegetais, materials e acessorios a serem empregados.
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Idertificar  familiass de micro-organismos diferenciando  os benéficos ou
maéficos.

Aplicar méodos e programas de reproducdo animal e melhoramento genético.

Elaborar, aplicar e monitorar programas profiléicos, higiénicos e sanitaios na
producéo animais e agroindudtrid.

Implantar e gerenciar Ssemas de controle de qudidade na producdo
agropecuaria.

Identificar e gplicar técnicas mercadoldgicas para a didtribuicdo e comercidizacéo
de produtos.

Projetar e aplicar inovagbes nos processos de montagem, monitoramento e gestéo
de empreendimentos.

Elaborar relatdrios e projetos topograficos e de impacto ambiental.

Elaborar laudos, periciass e pareceres, relatérios e projetos, inclusve de

incorporacdo de novas tecnologias.



3 MODELOSDE PROCESSOS DE APRENDIZAGEM

O Congrutivismo, a Socio-Aprendizagem e o Congrucionismo sfo trés modeos

atuais de processos de aprendizagem baseados no relacionamento professor-auno.

3.1 O CONSTRUTIVISM O

O modelo congtrutivista de aprendizagem € uma concepcdo baseada nas idéias de
Piaget. Sobre o conhecimento e a gprendizagem, descrevendo o que € o saber e como se
adquire este saber; ndo € uma teoria pedagdgica como seu proprio autor afirmou muitas
vezes (SA LEITE, 1988). O Construtivismo descreve 0 conhecimento como temporario,
em condante desenvolvimento, ndo-objetivo, internamente congruido, socid e
culturalmente intermediado.

O Condrutivismo prevé a educacéo a partir da linguagem (“leitura do mundo”) e de
conceitos trazidos pelo individuo para a escola O educador deve considerar o que é
sabido pelo educando e, assm, educa-lo, consderando a sua linguagem origind. Neste
tipo de processo cabe a0 educador estimular a aprendizagem através de ambientes
estruturados, possivelmente concretos, especiamente preparados para isto, como por
exemplo: os micromundos e a Linguagem LOGO (PAPERT, 1988), os jogos intitulados
pedagdgicos, os modelos em escda, dguns modelos de softwares ditos educacionals ou
educetivos.
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3.2 A SOCIO-APRENDIZAGEM OU O SOCIO-CONSTRUTIVISMO

De acordo com Vygotsky, o educador deve consderar que a bagagem conceitud e,
em paticular, que a linguagem trazida peo educando ndo conseguird leva-lo
rgpidamente a sua integracd socio-histérica. De acordo com este principio, cabe ao
educador associar aquilo que o educando sdbe a uma linguagem culta ou "cientifica’
para ampliar os conhecimentos daguele que aprende de forma a integra-lo histérica e
socidmente no mundo, ou pedo menos, integré&lo intdectuamente Nno seu epago vitdl.
O educador, neste processo, € tido como um parceiro mais competente daguele que

desgja aprender.

3.30 CONSTRUCIONISM O

Enquanto o Condrutivismo vé o conhecimento ser internamente congtruido, socid e
culturdmente intermediado, o Congrucionismo preconiza que a agorendizagem deve s
dar através do enggamento do auno (ou dos dunos) na construgcdo de um produto
gonificativo e de preferéncia contextuaizado, isto € o produto congtruido deve estar
rlacionado com a redidade e necessdade do duno (VALENTE1993). O
Construcionismo airma que as pesoas gorendem efetivamente quando eas estéo
envolvidas na criacdo de artefatos ou de objetos pessodmente significativos (PAPERT,
1991). Objetos, motivadores da "construgdo”, podem s quaquer coisa como a
gravacdo de um video relatando experiéncias pessoals ou a perssténcia na construcéo de
objetos em espacos virtuais.

Congtrucionismo redl¢ca 0 papel da construcdo no mundo red e do universo pessod -
processo externo ao individuo, mas observavel pelo educador, como suporte para as
congtrugbes mentais, que se dardo em nivel interno a0 individuo e, portanto ndo
observaveis publicamente. Neste modelo, a agprendizagem s da aravés do

envolvimento das pessoas, educador e alunos, em tarefas condtrutivas cujos objetivos
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S0 edimular a criatividade e motivar a aprendizagem a medida que a tarefa vai sendo

cumprida.

3.4 REFLEXAO SOBRE SOFTWARE EDUCATIVO

“ O que caracteriza um software como educacional é sua inser¢do em contexto de
ensno — aprendizagem. Assim nessa perspectiva, um determinado programa de
computador pode ser considerado um produto educacional se adequadamente utilizado
pela escola, mesmo que nao tenha sido produzido com a finalidade de uso no sistema
escolar.”

OLIVEIRA(2001, p 73)

34.1 PLANILHA ELETRONICA

Uma planilha é uma tabela, arranjada em linhas e colunas, cujas células contém
nimeros, textos e formulas. Ta planilha, claro, pode ser preenchida manuamente no
papd, mas exigem inimeros softwares que fazem isto automaticamente, como o Lotus
1-2-3%, Quatro-Pro® ou Exce®. Por exemplo, apds ter feito um céculo no papd, fica
dificil fazer uma mudanca, entretanto, uma Planilha Eletrénica oferece varios recursos
parafacilitar as alterages.

As Panilhas Eletrbnicas tém varias caracterisicas em comum. As colunas o
identificadas por letras e as linhas por nimeros, assm a vigésma quinta cdula na quarta
coluna é denominada D25. As formulas referem-se a cdulas e nelas resdem, mas o que
€ mostrada é o vaor resultante daformula,

Em uma planilha de pape deve-se atudizar os caculos cada vez que s dtera
um vador, entretanto como a Panilha Eletronica armazena os cdculos, €a recdcula
automaticamente toda a planilha, quando um determinado vaor é atudizado. Isto é
muito Util para andises do tipo "e s.." - ig0 € 0 que aconteceria se alguma entrada

fosse dterada - e que néo poderia ser feita no papd.



21

Os <oftwares de Panilhas Eletronicas para computadores pessoas S20
comumente usados para aplicacles de negdcios - orcamentos, estimativas de custos,
contabilidade, andlise financeira, etc. Entretanto, os profissonais da &ea agraia podem
também utilizar edtas ferramentas para aumentar a produtividede em seu trabaho,
especialmente para problemas que envolvem o uso repetido dos mesmos dados e

caculos. Confirmamos nas afirmacdes de Zambalde (1998, p. 13),

“ é possivel, através da utilizagdo de Planilhas Eletrénicas: a redugdo de erros e tempo gasto
com célculos, a realizacdo de simulages de calculos para verificacdo de diferentes
possibilidades nos sistemas de producdo, entre outras operacgdes. As Planilhas Eletrénicas
podem complementar as informagfes necessarias a tomada de decisdo eficiente por parte de

produtoresrurais’.

O Técnico interessado encontra varias aplicagdes passiveis de serem suportadas
por Planilhas Eletronicas, desde clculos smples aé os mas eaborados. Uma das
grandes vantagens na utilizacdo de Panilhas Eletronicas € que seu uso ndo reguer
conhecimentos de programacdo: os dados numéicos sdo digitados em cdulas, onde
estédo plenamente visivels e podem ser usados em formulas matemdicas, também
digitadas em uma cdula, referindo-se a0 nimero apropriado (por exemplo A15 ou D33),

podendo estas férmulas serem revistas ou dteradas em qualquer momento.

As Panilhas Elerénicas mais auais proporcionam recursos graficos, que
permitem a criagd de gréficos dos mais diversos tipos barras, linhas e tortas facilitando

e auxiliando navisudizacéo e andise dos resultados obtidos.

Comparada com uma cdculadora programavel, uma Planilha Eleronica
proporciona mehor legibilidade, mais resultados intermediarios, fecilidade de acesso e
armazenamento mais versdil. E mais fédl gprender a usar uma Planilha Eletronica do
que programar uma caculadora. Por outro lado, as planilhas podem ser muito lentas e
inflexiveis para modelagem especificas, onde seria necessaio um grande nimero de
dados. Tais problemas tipicamente requerem solugdo sSmulténea, vinculagbes de padtas

de trabadho ou a outros aplicativos. Entretanto, as solugdes rigorosas ndo sdo sempre
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necessarias e as Planilhas Eletrbnicas 80 mais adequadas para a maioria dos problemas

gue os Técnicos encontram.

Além disso, 0 Excd® possii uma série de comandos que possibilitam a criaggo de
vinculos com a Internet; recursos de dto nivel tas como: tabelas dindmicas, solver,
cendrios, clculos de subtotais, macros, vdidagcdo de dados, formatacdo condiciond;
editor do Visua Badc, insercdo de mapas, organogramas € outros recursos de
formatacao.

Uma de suas principais vantagens é a facilidade de compartilhamento de dados

entre planilhas e pastas de traba ho, e ainda com outros programeas.



4 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Decreve-s2 a seguir topicos fundamentais para a caracterizacdo e estruturacdo da
pesquisa, aspectos da indtituicdo onde a pesquisa foi desenvolvida e os procedimentos
para andlise dos dados.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Para abordar o problema estudado, ou sgja, “de que forma a utilizacdo da Planilha
Eletronica pode contribuir para apoiar a construcdo do conhecimento para o
Técnico Agricola?’, foi escolhido o Curso de Técnico Agricola com habilitagdo em
Agropecuaria da Escola Agrotécnica Federa de Rio do Sul, judtifica-se este curso por
melhor caracterizar 0 Endno Profissondizante desta indituicdo, desta forma

colaborando para a eficiéncia da pesquisa.

Para tanto, edta pesquisa esta baseada no seguinte pressuposto tedrico: o
construcionismo - contextuaizado assm denominado por Vaente.

O termo condrucionismo dgnifica a condrucdo de conhecimento basecada na
redizacdo concreta de uma acdo que produz um produto papével (um artigo, um projeto,
um objeto) de interesse de quem o produz. Contextualizado, no sentido de o produto ser

vinculado arealidade da pessoa ou local onde vai ser produzido e utilizado.

A abordagem baseada no construcionismo contextudizado propde, basicamente, a
construcdo do conhecimento sem que o auno sga removido em termos de contelido do
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Seu contexto e gprende, usando a sua experiéncia e interesse como objeto de reflexdo e de

depuracdo. Essa depuracio é realizada com o auxilio do mediador®.

Conforme Moraes (1998) aponta um paradigma educaciond, que se bassia no
construcionismo, e na contextualizacdo, que emerge na educacdo para dar conta das
novas pautas da educacéo numa Sociedade do Conhecimento.

O congrucionismo ensga que o0 gorendiz, no processo de construgdo do
conhecimento, se engage na consrucdo de um produto significativo. Esse produto
congtruido esta relacionado com a redidade do aprendiz, ou sga, € um produto
contextudizado que é congruido na interacdo do aprendiz com os colegas e 0s

professores, cabendo a esses 0 papd de moderadores.

Na abordagem congtrucionista e fundamentada no congtrutivismo, adotou-se a técnica
de aprendizagem baseada em problema ou baseada em projeto. Essa técnica se mostra
importante ndo SO para que dunos desenvolvam habilidades para resolucdo de
problemas, mas também para que apreendam conceitos subjacentes e construam o

conhecimento.

A posshilidade de desenvolver projetos em Planilha Eletronica, € uma oportunidade
crigtiva, insre 0 duno num ciclo de descricéo-execucdo- reflexdo-depuracdo- descricao,

de extrema importancia na aquisi¢ao de novos conhecimentos (Vaente, 1999).

Este estudo pode-se definir como uma investigagdo quditativa, redlizada no periodo
de 06/1999 a 12/2001, adotando a técnica de “Estudo de Caso Observacional” e como
indrumento de andise utilizanos o cicdo Descrigdo- Execucdo- Reflexdo- Depuracéo-
Descricio  (De-Ex-Ri-Dp-Do)'® para constatar a corstrugido do conhecimento pelos
educandos aravés da utilizacdo da Panilha Eletronica para o desenvolvimento de
aplicagdes de cunho agropecuario.

9 Refere-se ao professor no processo de mediagéo pedagdgica.

19 No decorrer do trabalho usaremos esta abreviagéo para referenciar o ciclo Descrigao-Execucéo-
Reflex&o-Depuragdo-Descricao preconizado por Valente para caracterizar a construgdo do conhecimento
no processo de ensino aprendizagem construcionista.
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As aplicagbes foram estruturadas (agrupadas) com base nas caracterigticas de
Fernanda Campos. A qud define um conjunto de atributos pelos quais a quaidade de
software é descrita e avaiada, atributos sfo definidos como caracteristicas e sub-

caracteridticas, que, transcrevemos a seguir.

Qudidade de software agropecu&io pode ser classficada em externa e interna. A
qudidade externa € visivel aos usuarios do produto; quaidade interna é aquela percebida
pelos desenvolvedores e encarregados da manutencéo do software. A qudidade de um
produto de software pode e deve ser medida a0 longo de seu processo de
desenvolvimento e depois do software estar pronto. Assm sendo, existem dois tipos de
avdiacdo paa 0 software avaliacdo a0 longo do processo de desenvolvimento, e,
avdiacd de produtos de software prontos e disponiveis para uso. Utilizando-se da
metodologia proposta por Campos (1998) avaliamos as aplicagbes desenvolvidas pelos
alunos, durante seu processo de desenvolvimento, esclarecendo que neste trabalho nédo

contemplamos avaiacéo por parte dos usuarios.

Como esclarece Campos (1998), foi sdlecionado um conjunto inicia de atributos
de qualidade especificos para software agropecuario e€laborado por especidistas em
Engenharia de Software a partir da literatura existente e da andise dos produtos

disponiveis comercia mente, que sfo apresentados no Quadro |.
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Quadro |- Caracteristicas e Sub-Caracteristicas de Qualidade de

Sofware Agropecuario

CARACTERISTICAS

SUB-CARACTERISTICAS

Facilidade de Uso

Fecilidade de persondizacdo. A interface com o usuério é
facilmente personalizada para o uso por usuarios de diferentes classes e
tipos?

Manual do usudrio: A documentacdo sobre o0 uso do software €
de f&cil compreensdo pelo usuério?

Facilidade de Operagéo

Simplicidade para registrar informagdes. E simples a entrada de
dados de natureza fisica, zootécnica, financeira e econdmica no
software?

Facilidade de compreensio dos resultados: E fécil a0 usudio
compreender os resultados parciais e finais fornecidos pelo software?

Facilidade de consulta dos dados: E f&cil consultar os dados
armazenados?

Facilidade de alteracio dos dados: E fécil dterar os dados?

Robustez O software € capaz de manter o0 processamento, a
despeito da ocorréncia de acgbes inesperadas (entradas de dados

Integridade do Sistema incorretos, execucdo de agbes indesgadas, operagOes de efeito
grave)?
Corregcéo dos resultados: Os resultados parciais e finais sdo
corretos?
Padrées de medicdo: Os padrdes monetarios e técnicos sdo
adequados?
Congsténcia dos dados: Os dados e resultados parciais e finais
S80 consistentes?
Rigor cientifico das informagdes. As informacfes estéo
Contetido do Sistema cientificamente corretas?

Adequagdo das informacdes a6 necessidades préticas usuario: O
software € adequado & necessidades praticas do usuério ? Os relatérios
s30 possivels de serem personalizados aos interesses e necessidades dos
usudrios (como, nome da fazenda, opcdo de combinacdo dos dados,
entre outros)?

Com base nedtas caracteristicas seréo selecionadas as aplicagbes desenvolvidas pelos

aunos.
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4.2  INSTITUICAO SEDE DA PESQUISA

A pexquisa foi redizada na Escola Agrotécnica Federd de Rio do Sul, localizada no
municipio de Rio do Sul, regido Alto Vde do Itgai no Estado de Santa Catarina, por ser
Autarquia Federd edta vinculada a Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica e
compde 0 Sistema Naciona de Educacdo Tecnoldgica do Ministério de Educacéo.

Iniciou suas atividades em 1993, no mesmo ano decretada autarquia.

Apatir de 1998, com a reforma do endno profissondizante, passou a diversficar a
oferta de cursos técnicos, oferecendo, dém dos cursos Tecnico Agricola e Técnico
Floresta concomitante a0 Ensno Médio, o curso Pés Médio de Técnico Agricola
Atualmente, a escola conta.com 372 alunos, sendo 87 % residentes na escola

A EAFRS funciona com 29 professores efetivos e 8 contratados e Técnicos em
Agropecudria, que auxiliam no desenvolvimento de projetos e orientagdo de discentes no
campo.

A metodologia de ensno adotada bassia-se no Sstema denominada escola-fazenda,
pois eda indalada em uma fazenda de 277 hectares que possui infra-estrutura adequada
para producdo agropecudria. Este tem como objetivo fazer do trabaho um eemento
integrante do processo  ensino-agprendizagem, buscando conciliar educacdo, trabaho e
producdo. A escola dispbe de unidades de ensno e producdo que sdo utilizadas no
desenvolvimento de habilidades para o exercicio profissond dos aunos. Possui va&ios
laboratdrios, como fidca, topografia, biologia e informéica A experiéncia com
tecnologias ndo aplicadas na escola € compensada com visitas técnicas externas. Diversas
atividades da EAFRS s desenvolvidas em formas de parcerias com  indituicOes
estaduais, municipais ou outras entidades, de forma atender necessdades ligadas a0 setor
agricola, tanto de profissondizacdo quanto de desenvolvimento de novas tecnologias.

Na parte pedagdgica o Ensno desenvolve-se aravés da avaiagdo por competéncias,

sendo valorizada a construcdo do conhecimento.
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4.3 ESTRUTURACAO DA PESQUISA

O projeto foi estruturado em 05 fases bésicas, abaixo descritas e fundamentadas de
acordo com 0s aspectos propostos na metodologia de aprendizagem colaboratival® de
Moran, Jet dli. ( 2001, p. 108)

0 PrimeraFase— Apresentacdo e Discussio do Projeto

Cabe a0 professor esclarecer 0 envolvimento da disciplina de informética com as
demais disciplinas do curso, para entdo propor a construcdo de um projeto de
gorendizagem.

Como afirma Masetto (1998, p. 22)

“ E importante que o professor desenvolva atitude de parceria e co-responsabilidade

com os alunos, que plangjem o0 curso juntos, usando técnicas em sala de aula que
facilitem a participacdo e considerando os alunos como adulto que podem se co-

responsabilizar por seu periodo de formagéo profissional”

Na apresentacéo € discutidos as fases do projeto, a bibliografia bésica e os enderecos
detrénicos que podem auxiliar. E a fase de abertura critica e reflexiva, agregando o
grupo para o desenvolvimento de um projeto de gprendizagem coletiva.

As colocagbes dos aunos para enriquecer 0 projeto serd andisadas e
incorporadas a propoda inicid. Assim firma-se um contrato de parceria mostrando-se

respeito pelaidéia do auno e conseglientemente sua adesdo ao projeto.

1 A aprendizagem baseada em projetos demanda um ensino que provoque acdes colaborativas num
paradigma emergente, instrumentalizado pela tecnologia. Esse processo desafiador implica contemplar a
producgao do conhecimento dos alunos e do proprio professor.
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0 Segunda Fase-— Problematizacéo do Tema e Contextualizacao

A problematizacdo € a fase em que o mediador-professor devera ter claro de que a

gprendizagem ndo é um ato mecanico e que sua acdo deverd estar dicercada num ato
politico paraformar cidaddos participativos, criticos e transformadores.
A reflexdo e o questionamento de dgumeas atividades técnica, como controlar e porque
controlar eficientemente uma granja de suinos, por exemplo, ingigam o auno a ir buscar
referenciais tedricos e praticos para responder essa problematizacdo.  Utilizar recursos de
informética mas egpecificamente da Panilha Elerbnica para resolver os problemas
propostos e que futuramente ees irdo enfrentar na carreira profissona. Para Zambalde
(1998) “as Planilhas Eletronicas Exce® sfo a solucdo imediata e de baixo custo para a
informatizac&o da propriedade rurd.”

Nesta fase sera mais uma vez reforcado os objetivos e os conhecimentos
norteadores deste projeto. Os aunos poderéo extrapolar os conhecimentos propostos no
inicio, mas deverdo percorrer tdpicos especificos indicados.*?

A problematizacdo desperta um processo de inquigtacdo nos aunos. Num
primeiro momento os aunos sentemrse desafiados a buscar referenciais técnicos que
venham a contribuir com 0 projeto. Estes momentos inicias sGo caracterizados pela
euforia e ansiedade para determinar 0 assunto técnico que irdo trabahar. Aos poucos os
alunos véo percebendo que 0 sucesso do trabaho vai depender do empenho de cada um
deles.

Na contextuaizacdo torna-se necessario andisar e refletir com os dunos como se
realiza o projeto, 0 que o professor espera deles e 0 que des esperam do professor, quais
0S recursos envolvidos, qual a paticipacdo e envolvimento desgado, qua o
COMPromisso quie 0 grupo vai assumir de produczo de conhecimento.*®

Neste momento é importante a postura colaborativa para que o grupo tome

decisbes quanto as primeras dificuldades e o entendimento do projeto como um todo.

12 procedimentos de utilizac&o de al guns recur sos basicos da planilha eletrdnica Excel® e observando as
caracteristicas descritas anteriormente para Software Agropecuario.

13 Produgéo de conhecimento nas disciplinas envolvidas. Ex. Informética , matematica , topografia,
Zootecnia, agricultura,etc
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Sempre considerando as contribuicdes dos aunos e reestruturando o projeto. O mediador
deverd dertar para as diferencas e incentivéd-los com criatividade. As atitudes solicitadas

precisam ser implementadas procurando ultrapassar 0 espirito individuaista.

0 TerceiraFase—AulasTeoricas Exploratérias

A fase das aulas tedricas exploratOrias caracteriza-se como momentos em que o
professor gpresenta os conhecimentos bésicos envolvidos com os topicos. Sera aula
especifica da ferramenta Planilha Eletrénica pertinente a0 desenvolvimento do projeto. A
funcdo desse momento ndo é dar respodtas, mas edruturar e encaminhar 0S recursos
envolvidos no projeto, instrumentalizar os estudantes sobre esses recursos.

Também nesta fase ocorre o contato dos alunos com os outros professores envolvidos,
gerdmente da &rea profissondizante.

O vaor desta fase resde no esclarecimento sobre a temética, pois ele encontrara
um universo muito grande para trabahar e demandaria muito tempo para depurar todas
as possbilidades. N& se trata de direcionar 0 conhecimento, mas de estabelecer

parametros do que precisa ser investigado.
0 Quarta Fase—Pesquisa e Producéo Individual ou Dupla

A fase da pesguisa individud contempla a acdo efetiva do duno. Com o tema
escolhido por e, agora € necessaio buscar, acessar, invedtigar as informagdes que

possam atender as solugdes dos problemas por de levantado.

O mediador deve indigar e ingrumentalizar os aunos alertando para os possiveis
meios* que possam auxilid-los no desenvolvimento do programa. Aqui cabe destacar a
Internet, porque este mecanismo tornou-se um “meio poderoso de transporte da
informacdo e de contelidos em crescente expansdo, e aos poucos, esta se tornando o meio
de comunicagéo entre as pessoas por exceléncia’ (Gadotti 2000, p. 253).

14 A oferta de recursos para pesquisa pode ser interna ou externa a sala de aula ou a escola,
principalmente por setratar de assuntos agropecuérios.
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Esta tarefa de producdo podera ser redizada em sda de aula (laboratério de
informética) ou fora dela, recomenda-se acompanhar, pois dependera o encaminhamento
do programa. Os aunos trazem o materid pesquisado manuscrito ou pela rede
informatizada, apartir de entdo se utilizando a Planilha Eletronica Exce®, desenvolvem o
programa na &ea definida, aendendo os requistos minimos estabelecidos nas fases
inidas do projeto para que hga qudidade e desencadeamento das fases posteriores.
Portanto, ndo € colocar em forma de planilha qualquer dado técnico a controlar ou
dimendonar, e Im controles resis e confiaveis com embasamento técnico cientifico.

Trata-se de depurar™® e daborar asinformacdes, tornando-as conhecimento.

A andlise e sintese sB0 ages privilegiadas nesta etapa. O estudante, a0 percorrer
as informacles invedtigadas, deve discernir 0 que € pertinente para responder a
problematizacdo inicda e aender aos requisitos propostos inicidmente. O professor
podera dar conta de cumprir a programacdo proposta pela sua disciplina ou disciplinas

envolvidas.

O aduno devera ter discernimento para avdiar o que é relevante ou ndo do ponto
de viga técnico, nas informacOes contidas e esperadas do programa. Esta fase é
importante para inicia-lo como profissond e indrumentdiz&-lo para uma educacéo
continuada. Cabe a0 mediador interessar-se pelos aunos que possam estar sofrendo

dificuldades no processo e auxilia-1os.

0 Quinta Fase- Discussao Coletiva, critica ereflexiva.

A fase de discussdo coletiva, critica e reflexiva ocorre quando na apresentacéo
dos programas'® , o professor!’ poderd provocar discussdes sobre a problemética
levantada e pesquisada no programa. Os aunos estdo preparados para discutir seus
avangos e dificuldades. O docente torna-se ingtigador de questfes pertinentes a sua

15 Depurar no sentido de analisar se a informagc&o confere ao desejado

16 A apresentac&o envolve recurso disponiveis, exemplo Softwares de apresentagao e equipamentos como
DataShow, laminase TVs.

17 Refere-se aos professores envolvidos, do Ensino Médio e ou Profissional
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discipling, assim possibilitando a discussfo, onde os aunos encontram campo fértil para

discutir e apresentar seu crescimento ou dividas.

No dizer de Magadae Tijiboy (1998, p.8):

“ Nestas trocas, 0s sujeitos confrontam seus pontos de vista com os dos outros desencadeando o
seu pensamento e provocando a reflexao e conflitos sociocognitivos. Estes Ultimos dizem respeito
a percepcao do ponto de vista dos outros que sejam contrarios ou nao ao seu, a capacidade de
entende-los, respeita-los e fazer relages provocando inicialmente um desequilibrio essencial

para que ocorra uma reestruturacdo do pensamento” .

Nesta fase, td qua um profissond, o duno devera sdber defender suas idéias,

suas descobertas e argumentar sobre elas.

44  GRUPO OBJETO DESTE ESTUDO

O trabdho foi desenvolvido na Escola Agrotécnica Federd de Rio do Sul nos
anos de 1999, 2000 e 2001 totalizando 8 turmas de terceira Série do curso Técnico
Agricola com Habilitacdo em Agropecu&ia concomitante a0 Ensno Médio, cada turma

com média de 28 alunos, com idade variando de 17 a 23 anos.

Eges dunos tiveram em sua grade curricullar a Disciplina Introducdo a
Informética, na primeira s&rie e na terceira s&rie Informética Aplicada, sendo edta ultima
disciplina objeto deste estudo. Todos aunos sempre tiveram acesso ao laboratério de
informéatica, para digitacdo e impressio de trabahos, bem como utilizacdo da Internet.
Ede condante contato as ferramentas informatizadas muito contribuiu  para melhor

desempenho dos aunos com ainformédtica.

A carga hordria totd da Disciplina de Informatica Aplicada ainge 100 horas aula
anudl.
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45 ORGANIZACAO DASATIVIDADES

ApoGs a problematizacdo do tema e contextualizacdo, quanto a necessdade destes
futuros profissonas dominarem as feramentas informatizades e desenvolverem
hebilidades neste sentido, foi distribuido materiad de orientacd de agpoio aos trabalhos
propostos.

Condderando que o laboratério da EAFRS possui devidamente registrado o
Sistema Operaciond Windows e o Pacote de Aplicativo Office, a proposta de
desenvolvimento do Projeto estava baseada nos aunos implementarem aplicagdes'® em
Planilha Eletronica Excel®.

Por estas consderagbes que o projeto foi encaminhado para aplicacbes técnicas
da &ea de atuacdo destes dunos. Para tanto o tema foi de livre escolha dos aunos,

conforme suas afinidades e interesses com o tema

46 PROCEDIMENTO DE ANALISE DOSDADOS

Os resultados recolhidos dos projetos foram trabahados via andise quditativa dos
dados, através da construcdo de categorias de andise. Buscando-se estabelecer as
ligagBes com a teoria estudada, mostrar como a Planilha Eletronica Excel® podera apoiar

a construcdo do conhecimento.
A andisefoi desenvolvida de acordo com a seguinte categoria

4.6.1 Andlise confor me o ciclo Descricdo-Execucao-Reflexao-Depur acdo-Reflexao:

nesta variavel procura-se analisar como acontece a construcao do conhecimento, como o

18 Entende-se por aplicagdes: softwares implementados em Excel® direcionados ao setor agropecuario
desenvolvidos pelos alunos.



aplicativo proporciona ao aprendiz investigar, levantar hipoteses, testé las e refinar suas
idéiasiniciais. Foram especificadas as subcategorias.

a) Descricdo da Resolucdo do Problema e Execucéo dessa descricdo pelo
computador;
b) Reflexdo sobre o que foi processado pela Planilha Eletronica;

¢) Processo de depuracéo dos conhecimentos.

A seguir apresentacdo dos dados da pesquisa.



5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOSRESULTADOS

No decorrer deste estudo selecionamos um conjunto de aplicagtes, que por Suas
caracteristicas melhor representavam software agropecuario mencionadas no Quadro |. A

Seguir discutiremas os resultados conforme metodol ogia anteriormente esclarecida

5.1 ANALISE CONFORME O CICLO DESCRICAO-EXECUCAO-REFLEXAO-
DEPURACAO-REFLEXAO - Dc-Ex-Re-Dp-Dc

O congrucionismo é a abordagem pela qua o gprendiz congtrdi, por intermédio
do computador, 0 seu proprio conhecimento. Refere-se a construcdo do conhecimento
guando o auno constréi um objeto de seu interesse, como um programa de computador,
de edad condruindo dgo dgnificante assm seu envolvimento afetivo torna a
gprendizagem mais Sgnificativa

Na afirmacdo de Vadente quando o auno interage com o computador e estabelece
0 ciclo — D¢-Ex-Ri-Dp-D¢, que € o ciclo propulsor do processo de construgdo do
conhecimento, acontecendo uma co-responsabilidade nesta construcdo entre duno e
mediador. Nesta varidvel procuramos demonstrar como a Planilha Eletronica Excel®
oportuniza o ciclo Q-Ex-Ri-Dp-De, com 0 enggamento intelectud do aluno e a mediacéo
pedagogica

O fato de o duno desenvolver a gplicagdo no tema que ee determinou ja torna
sgnificante seu trabaho, como podemos observar no quadro a seguir a diversdade de

assuntos que foram trabal hados.
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Quadro Il - Aplicacdes Agropecuarias Desenvolvidas em Excel® por
Alunos do Curso Técnico Agricola da EAFRS em 1999-2001

Controle de Custos para Cultura do Tomate

Controle Fluxo de Caixa do Setor de Mudas e Jardins
Custo de Producéo de Tomate

Controle de Custo de Lavoura de Cebola

) Controle de Custos da Lavoura de Feijao

Agricultura Avaliaczo de Diferentes Fertilizantes na Cultura do Milho
Célculo de Custo de Implantacdo de Pomar de Péssego
Controle Financeiro na Producéo de Hortalicas
Recomendacdo de Analise de Solo para varias Culturas
Controle no Cultivo de Alfafa

Acompanhamento da Lavoura de Arroz

Controle Granja de Suinos

Controle Zootécnico — Gado Leiteiro

Cdaculo de Renda de Avi&rio de Postura

Controle de Coehario

Controle Contabil de Fabrica de Racdo

Controle de Apiario

Panilha de Controle de Produc&o de Frango de Corte
Dimensionamento de Gado Leiteiro e Controle Financeiro
Controle Dinémico de Gado de Corte

Gerenciamento de Granja de Suinos

Cdaculo de Ragéo para Gado Leiteiro

Controle de Producdo e Reproducéo em Bovinos de Corte
Controle de Producéo de Leite

Frango de Corte — Controle Produtivo

Controle de Avi&rio de Postura

Controle de produgéo de Laparos

Controle de Producéo de Alevinos

Movimentacgo de Granja de Suinos

Controle de Gastos na Ragdo de Coelhos

Controle Mensa de Reprodutores de Suinos
Dinédmica de Mangjo de Gado de Corte

Contabilidade de Granja de Suinos

Zootecnia

Controle Mensa de Gastos na Manutencao da Acacia Negra
Foresta Recomendacdo e Calagem para Culturas Florestais
Inventéario Florestal

Topografia Levantamento Topogréafico por Irradiacdo com Teodolito
Célculo para Levantamento Planimétrico por Irradiacéo

Agroindigtria Controle de Entrada e Saidana Agroindistria

Gestédo Ambiental Controle de Producéo de Himus
Preparo de Caldas

Construgdes Rurais Suinos — Dimensionamento Granja— 100 matrizes
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Condderando que praticamente todos os educandos sdo originarios da Regido do
Alto Vde do Itgai que na divisito politico-administrativa dorange 28 municipios,
correspondendo a 9,5%do total do estado catarinense. Conforme dados do Instituto
CEPA/SCY® as aividades agropecudrias representam grande importancia econdmica e
socid para a regido, com uma agricultura mais definida e especidizada. Alguns produtos
da regido gpresentam posicdo de destague, relativamente a producdo estadua: cebola
com 70,3%; fumo com 234%; bovinos com 15,1%(incluindo corte e leite); mandioca
com 10,9%; e arroz com 9,1%. Convém mencionar que a regido destaca-se na producéo
de peixes de &gua doce.

E por estas consderaces que podemos confirmar o interesse dos alunos em
assuntos relacionados com as atividades agricolas desenvolvidas em suas propriedades e
ou localidade de origem. Lembra-se neste momento do construcionismo-contextudizado
de Vdente (1998) ja discutido anteriormente, onde o termo Congrucionismo sgnifica a
construcdo baseada na redizacdo concreta de um produto papavel (no caso uma
golicacéo) de interesse pessod de quem produz e o termo Contextualizado, aparece no
sentido de o produto ser vinculado a redidade da pessoa ou do locad onde va ser
produzido e utilizado. Logo congrucionismcontextuadizado € condruir ago de seu
interesse com sgnificado.

Assm, o projeto de desenvolvimento de aplicacBes em Planilha Eletronica Excel®
, embasado na proposta construcionista-contextudizado®®, significa um  projeto
desenvolvido em computador, redizado na escola, onde estes dunos atuam, criando
condicBes para que ees agpliquem o conhecimento técnico como parte do processo de
formacéo. Isso implica propiciar as condigbes para o0 duno agir, refletir e depurar 0 seu
conhecimento em todas as fases. Propicia a0 auno estar preparado para dominar em sua

prética profissona o computador (software e hardware), destacando o fato de que as

19 CEPA - Instituto de Planejamento e Economia Agricola de Santa Catarina.
20 Construcionista significa a construcéo de conhecimento baseada na realizag&o concreta de uma acéo
que produz um produto pal pavel.

Contextualizado, no sentido de que o produto ser vinculado a realidade da pessoa ou local onde vai ser
produzido e utilizado.
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Planilhas Eletronicas representam uma opcdo de baxo custo para gerenciamento

agropecuario.

5.1.1 DESCRICAO DA RESOLUCAO DO PROBLEMA E EXECUCAO PELO
COMPUTADOR

Para VALENTE (1998) , a descricdo da resolugdo do problema em termos do
software que esta sendo utilizado, dSgnifica a utilizacdo de toda a edrutura de
conhecimento ( conceitos envolvidos no problema, estratégias de aplicacdo de conceitos,
conceitos sobre 0 software) para representar e explicitar 0os passos da resolugdo do

problema em termos do software. A descricdo é executada pelo programa.

Quando o duno usa 0 Excd® para resolver um problema, sua interacdo com o
computador é mediada pela linguagem de programacdo. Essa nteraco € uma atividade
gue consiste de uma acéo de programar a Planilha Eletronica. O desenvolvimento dos
procedimentos se inicia com uma idéia de como resolver o problema, ou sga, como
utilizar os recursos. Essa idéa é passada para a Planilha na forma de organizacéo de
dados em colunas €/ou linhas. Essa atividade pode ser vita como o duno esta agindo
sobre 0 objeto “computador”. Entretanto, essa acéo implica na descri¢céo da solugdo do

problema através dos recursos da Planilha Eletronica Excel®.

No Exce® tém véias caracteristicas que facilitam a descricdo do problema,
podemos destacar em  primeiro a facilidade de interface que area de trabalho da pasta
do Excel posshilita, como os controles de navegacdo, as barras e setas de rolagens e
vaias outras opgdes, como segunda facilidade destacamos o fato que as colunas so
identificadas por letras e as linhas por nimeros, assm a vigésma quinta cdula na quarta

coluna é denominada D25. As formulas referem-se a cdlulas e ndlas residem, mas o0 que €
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mostrada é o vdor resultante da formula e a opcdo de visudizacdo através da barra de
formulas e que as cdulas permitem diversas categorias de formatagbes a exemplo

numeros, datas, horas, fragoes, textos e personalizagdes cada uma com vérias opgoes.

O faor determinante nesta variavel é que o Exce® executa os procedimentos
descritos peo auno, se for descrito um procedimento como exemplo uma formatagéo
condiciond a uma lista de entrada de dados, 0 programa ira executar esta formatacéo
conforme as condigdes determinadas pelo auno. Portanto nesta sub categoria podemos
claramente observar que é possivel descrever um problema para o Excel® e este excuta a
acd0. O resultado obtido é fruto somente do que foi solicitado amaguina.

5.1.2 REFLEXAO SOBRE O QUE FOI PROCESSADO PELA PLANILHA
ELETRONICA

Vaente escreve,

“ areflexdo pode produzr diversosniveisde abstracéo, osquais, de acordo com Piaget
provocar 8o alteracdes na estrutura mental do aluno. O nivel de abstracdo maissimplesé
a abstracdo empirica, que permite ao aluno extrair informacgdes do objeto ou das acdes
sobre 0 objeto, taiscomo a cor e aforma do objeto. A abstracéo pseudo-enpiricapermte
ao aprendiz deduzir algum conhecimento da sua agéo ou objeto. A abstracao reflexiva
permite a projecdo daquilo que é extraido de um nivel mais baixo para umnivel cognitivo
mais elevado ou a reorgani zacao desse conheci mento em termos de conhecimento prévio”

Para melhor demonstrar esta variavel utilizaremos as fungBes légicas, o Exce®
tem um exceente conjunto de fungbes ldgicas, incluindo agumes que estdd no

suplemento ferramentas de andise. A maioria das fungbes usa testes condicionais para
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determinar s2 uma condicéo especifica é verdadera ou fdsa A funcdo logica “SE” tem a
seguinte Sintaxe :

SE (teste Iogico;valor_se verdadeiro;valor_se falso), permitindo argumentos
de texto, nimero, vazio ou anda aninhando outras fungdes “E’, “OU”, “NAQ”,
posshilitando uma hierarquia de testes. O que permite a reflexdo conforme ocorre
alteracdo das condicdes de entrada.

Retomando o exemplo de formatacdo condiciond citado no item anterior,
observa-se 0 mesmo processo. O processo de refletir sobre o resultado pode acarretar
uma das seguintes agbes dternativas. ou 0 duno ndo modifica 0 seu procedimento
porque as suas idéias inicias sobre a resolucdo daquele problema correspondem aos
resultados apresentados pelo computador e, entdo, o problema esta resolvido ou depura o

procedimento quando o resultado € diferente da sua intenc@o origind.

O Excd® possibilita a resolucio de um mesmo problema com mais de um tipo de
solugdo, assm faz com que o auno exercite sua cridividade para explorar diferentes
nivels de compreensdo de um conceito ou problemas.

5.1.3 PROCESSO DE DEPURACAO DOS CONHECIMENTOS

A depuracdo pode ser em termos de alguma convengao dos recursos e ferramentas
da Planilha Eletronica, sobre um conceito envolvido no problema em questéo, ou ainda
sobre estratégias. A atividade de depuracdo é fadilitada peo Excd® porque possibilita
no decorrer dos procedimentos a verificagdo de eros ou em caso contraio, a
implementacdo de mals agum procedimento, iso porque o aduno relacionou 0 que o
Excd® executou com seu pensamento em um nivel metacognitivo. Neste caso 0 auno

comega a pensar sobre suas proprias idé as(abstracao reflexiva).
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O processo de descrever, refletir e depurar ocorre na acdo do auno-computador-
mediador. Ao papel do mediador cabe o conhecimento do referido software e auxiliar o
auno no tema da sua gplicacdo, conddera-se de igua importéncia a interacd com os

colegas e demais pessoas.

5.1.4 DEMONSTRACAO CONCRETA DO CICLO D¢-Ex-Rg-Dp-Dc

A seguir demondrase 0 ciclo Dc-E(-Ri-Dp-Dc na sequéncia de figuras que
representam  uma aplicacio agropecudia desenvolvida no Exce® |, pelos dunos AA e
GLH .

A Fig. Ol refere-se a tela de abertura da  aplicacdo que se propde auxiliar os
produtores dos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul intitulada “Programa de
Recomendacéo de Andlise de Solos para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarind’.
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FIGURA 1- Telade Abertura Programa
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Na Fig. 01 observamos caracteriticas citadas no Quadro |, destacando-se a descricdo que
planilhas

0 duno implementou na tela de abertura, como indicacdo e a

posteriores, facilitando a compreensdo por parte do usuario para prosseguir na gplicacdo

eindicacdo de informagdes referentes ao programa.

Apartir da criacio de macros?! possibilita a automatizacio de tarefas, facilitando

ainterface com o usu&rio.

21 Macro é um conjunto de instrugdes que diz ao Excel® para executar uma ac&o.



A seguir as Fig. 2 e Fig. 3 representam a tela de cadastro, apresentamos em

seqliéncia paramehor visuaizar 0s comentarios gpos as mesmas.
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Home: Gullherme Helber Data da nascimanto: [27 @ wae  =]13se =]
Rua: Valada lfoupava Telafone (A7) 436-3924

Bairro; Floresta Cap 883211428

Cidads: Rio do Sul CPF

Estada: | -

Outros dados
Profissio: Agricultor
Principal atividade agricela: Armoz
Renda anuall | 24 calrics minimos =]
Dados realtives a analise

Cultura & ser adubacda: et *h
Area total da propriedads: 162
Area cultivads com ICabnu 20

FIGURA 2 -Telade Cadastro
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Cultura a ser adubada: Cebod =l

Area total da propriedads: ;flfrrﬂ?_
Area cultivada cam ICehnla =

Soija
Feifio
Cebiols

FIGURA 3 -Tdade Cadastro — Detalhe

Nas Fig. 2 e Fig.3 representa a tela de cadastro, que facilitara o desempenho do
restante da aplicacdo, observa-se que os aunos utilizardo os recursos de caixa de
combinagdo que se encontra na barra de ferramenta formulério e a pogterior vinculacdo
destes dados com as demais planilhas, em varios itens facilitando a interface do usuaio
no preenchimento, exemplo nos campos Estado, cultura a ser adubada e &ea a ser
cultivada, onde as duas ultimas informacfes sGo de suma importancia para os caculos,
uma vez que a recomendacdo de adubacdo vai depender de qua cultura e &ea a ser
adubada.

A atividade do duno descrever para 0 Exced® esses procedimentos possibilita ao
programa executar tais procedimentos, confirmando-se assm as fases de descricdo e
execucdo referenciado no ciclo De-Ex-Rf-Dp-De, assm fornecendo um “feedback”

imediato para o auno.



A seguir as Fig. 4 e Fig.5 representam as telas de insergéo de dados da aplicacdo, sendo
agrupadas paramehor visudizar o detalhamento da Fig. 4 narepresentagdo daFig. 5.
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Observamos nas Fig. 4 e Fig.5 que representa a tela de inser¢céo dos dados pelo
usuario, ao digitar os dados da andlise do solo observamos a facilidade de uso da
golicagdo, pois a mesma eda implementada de manera a permitir a personaizagéo
conforme 0 seu cadastramento, nome do produtor, cultura, isso foi possivel araves da

vinculagdo de planilhas. A facilidade de operacd na smplicidade de registro das
informagbes e fadlidade de compreensdo dos resultados reforcada pelo uso de
comentarios nas cdulas e o rigor cientifico das informacles, ficam evidentes com a
utilizacdo de dguns recursos, fungdes ldgicas e funcdo de procura sendo esta Ultima para
locdizar em uma tabela conforme referencia A tabela utilizada como referencia foi

ocultada como se pode observar naFig.5.



A Fig. 6 representa a tela dos resultados da aplicacdo que recomenda a adubacdo

conforme aandise do solo e cultura
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Teor de Materia Organica do Solo; 2.5 i I: ol ‘
Teor de Fasfora no Solo: Suficiente
Teor de Potasaio no Solo: Media
Calcario [PRNT 100°%%6) necessario: 0
Arsa: 20
Resultados: 130|Kg de Miha| 2600 |Ky de adube nitregenads em area tatal 52| Sacas de aduba
25|Kg dePiha] 500Ky de adubo fosforado em area total 10| Sacas de adubo
40| Kg de Kihd|  B00Kg dé adubo potassico am drsa total 18| Sacas de aduba
0,0 Tenhd 0,0) Toneladas de calcdrio em drea tatal

e vocd utilizar a férmula 5200

FIGURA 6 - Tela dos Resultados da Recomendacao de Adubacéo

Na Fig. 6 que representa a tela dos resultados da recomendacdo de adubacéo
conforme a andise do solo e cultivo observamos a utilizacdo de véios recursos do
Excel® ja comentados anteriormente, destacamos a integridade do sistema pois aplicacio
€ capaz de manter 0 processamento a despeito de agles inesperadas (entradas de dados
incorretos), para tanto foi utilizado o comando de vaidacgo® impedindo que dados sgjam
lancados em cdulas que contenham formula e dados errados sgjam lancados em campos
de entrada.

Observa-se a adequacdo das informagOes conforme a necessdade do produtor,
como exemplo a quantidade de sacas de adubo recomendadas esta em conformidade com

a aea de cultivo e conforme a formulacdo de adubo optada. Portanto o contelido do

22 validac&o comando do Excel® para garantir que ass entradas de dados atendam a deter minados
critérios.
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sstema expressa de mandra satidfatoria a utilizagdo desta agplicacdo, pois apresenta
padrdes de medigdes técnicos adequados e rigor cientifico nas informacoes.

Ao andisarmos esta aplicaggo desenvolvida no Exce® referente ap apoio do
processo de gprendizagem do Técnico Agricola, a luz do ciclo  De-Ex-Ri-Dp-Dc
concluimos que a Planilha Eletrénica descrita € um instrumento educativo.

O duno necessta utilizar uma estrutura de conhecimento para descrever na
Planilha Eletrénica os procedimentos conforme seus objetivo, a execucdo dessa descricdo
pelo Excd® é imediata bastando para isso a tecla ENTER. Exemplificando uma fungéo
I6gica baseada em condicBes pré-definidas vai executar conforme a entrada de dados.
Caso este resultado ndo estgja correto ou ndo satisfaca a0 aluno, este podera refletir  sob

0 Seu produto.

E necess&rio 0 mediador estar atento a este processo de reflexdo, pois conforme
Ua auacdo (etimulacdo) levara 0 auno desencadear o0 processo de abstracdo
reflexionante onde o0 gprendiz estara pensando sobre suas prépriasidéas.

Quando o auno busca informagdes, conceitos do assunto especifico que esta
desenvolvendo ou mesmo sobre a Planilha Eletrénica, para melhor resolver sua proposta,
edta contemplando neste estégio a depuracdo dos conhecimentos por intermédio da busca
de novas informacbes ou do pensar. Essa informacéo é assmilada pela estrutura menta
(passa a ser conhecimento) € utilizada no programa para modificar a descricdo anterior.

Neste momento, repete-se 0 ciclo De-Ex-R¢-Dp-De.



6 CONSIDERACOESFINAIS

O objdivo gad degte trabdho é vivenciar a utilizacdo de um aplicativo
idedlizado sem fins educacionals, mas que explorado de maneira diversa pode ser um
excdente ingrumento de gpoio a condrucdo do conhecimento em ambiente do ensno
profissoralizante de nivel técnico. Andisando este software no contexto de ensino-
gorendizagem congrucionista-contextualizado, que preconiza a acd do educando na
redizacd0 de um produto de seu interesse, consderando a redizagd do ciclo
evidenciado por Vadente de Descricdo-Execucdo-Reflexdo-Depuracdo-Descricdo  que
garante a construgdo do conhecimento. Principamente respeitando o interesse do duno

na escolha do temaassim vaorizando a prerrogativa de contextuaizacdo do modelo.

O Congtrucionismo red¢a o papd da constru¢cdo no mundo e do universo pessoad
- processo externo ao individuo, observavel pelo educador, como suporte para as
construcbes mentais, que se dad em nive interno ao individuo e, portanto n&o
observavels publicamente. Neste modelo, a aprendizagem se da através do envolvimento
das pessoas, educador e adunos, em tarefas condrutivas cujos objetivos sdo: estimular a

cridividade e motivar a gprendizagem a medida que a tarefa va sendo cumprida pelo

grupo.

No Ensino Agricola, ndo é uma pratica comum a adocéo de softwares especificos,
devido a véios faores. Dentre des, o custo financeiro, a utilizacdo pacotes aplicativos
podera ser uma opcdo vdida se trabalhada com uma proposta pedagdgica que vidumbre
a congrucdo do conhecimento pelo aprendiz. Demonstrando o trabalho desenvolvido na
Escola Agrotécnica Federd de Rio do Sul, na Disciplina de Informética Aplicada com os
dunos do Udltimo ano do curso Técnico Agricola, evidenciowrse de forma clara a

vaorizacdo de iniciativas didaicas que direcionaram a praica em forma de projetos
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colaborativos, oportunizando aos educandos a construcéo de uma aplicacdo agropecu&ria
em Planilha Eletronica, e iss0 desencadeou a sensagdo denominada por Vaente como
sntimento de empowerment — a sensacdo de que so capazes de produzir algo
condgderado impossivel, essa vdorizacdo relacionada a0 aspecto afetivo do aduno

contribui muito no processo de gprendizagem.

Consderando-s2 que o pacote agplicativo digponivel na EAFRS foi o Office da
Microsoft, optamos em desenvolver aplicagbes agropecu&ias com os aunos na Planilha
Eletrbnica Excd® por entender que este software com todos os  seus recursos de
utilizacdo de cdculos e ferramentas disponives e a possibilidade de trabahar com  banco
de dados favorecem a intencéo de apoiar a construcéo de conhecimentos aos educandos
e prepara-los para que na futura atuacdo profissond tenham a competéncia de utilizarem
0 Excd® como solucdo, pois este software encontra-se ha maioria dos computadores, e
mesmo se deparando com dguma outra Planilha Eletrénica de aplicativos livres, terd
habilidade.

As vantagens observadas neste projeto estdo intrinsecamente relacionadas ao fato
das Planilhas Eletronicas ja serem largamente utilizadas. Como conseqliéncia, encontra:
s uma maor facilidade de implementacdo de solugbes baseadas neste ambiente,
judtificada principdmente pelo fato de os aunos terem menos dificudades em utiliza-1as,
pela experiéncia académica ja vivenciada. No entanto a atuacdo dos Técnicos Agricolas
neste tipo de solucdo contribui para aumentar a sua capacidade profissond na operacéo
de aplicativos para solugBes de problemas técnicos, ndo descartando a necessidade de

auacdo de profissonais especializados em condrucbes de softwares aravés de
linguagem de programacao.
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Consderando Rauen (1999,111) que diz:

“Um instrumento de coleta deve satisfazer dois critérios para que possa espelhar a
realidade pesquisada, quais sejam, a validade e a confiabilidade. A validade é a
gualidade do instrumento que permite dizer que foi medido o fendmeno que se propdsa
medir. Em outros termos, ao se obterem os resultados, temos que avaliar se o
instrumento permite observar aquilo que queriamos observar. A confiabilidade ou
fidedignidade é a qualidade que permite certificar que osresultados seriam obtidos se
reaplicassemos 0s Mmesmos instrumentos” .

Sdecionamos os gplicativos conforme as principals caracterigticas que qudificam
software agropecuario propostas por Campos, e discutimos conforme o ciclo De-Ex-Rs-
Dp-Dc proposto por Vaente, nesta variavel procurou-se andisar como acontece a
construcdo do conhecimento, e como o0 aplicativo proporciona ao aprendiz invedtigar,
levantar hipGtesestestélas e refinar suas idéias inicdais. ~ Foram especificadas trés
subcategorias. A primeira evidenciou a posshbilidade do auno descrever a resolucéo
do problema e a execucdo dessa descricdo pelo computador, a gunda como acontece a
reflexéo sobre oque foi produzido pelo computador e a terceira e Ultima subcategoria
ressdtou  processo depurativo dos conhecimentos. A andlise evidenciou que a Planilha
Eletronica Excel® permite a redizagdo sucessiva do ciclo Q-Ex-R-Dy-De, € que o papel
do professor como mediador, didlogando, cria condigOes para que Aprendizagem ocorra
como um processo dindmico. O conhecimento se constréi com reflexdes e depuragdes, o
professor, mediador da aprendizagem do auno, atua segundo o dclo D-Ex-Rs-Dp-Dc € 0
emprega tanto na interacdo com o auno como na andise de sua préatica. Nesse processo
et implicitas, as dimensdes afetivas, as insegurancas e as incertezas para enfrentar o
ero e os conflitos inerentes a toda StuagOes de aprendizagem. O professor precisa
reconhecer os conflitos dos aunos e 0s seus proprios conflitos, para que cada um
descubra a potencialidade de aprender a partir dos préprios erros.

Demonstramos em uma  seqliéncia de figuras representativas  das telas do Excd®
um aplicativo especifico, no qua os aunos demonstraram na prética 0 uso de recursos

desta ferramenta e aredizacéo do ciclo.
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O duno necessta utilizar uma estrutura de conhecimento para descrever na
planilha €etrénica os procedimentos conforme seus objetivosA execucdo dessa
descricdo peo Excd® é imediata bastando para isso a tecla ENTER. Exemplificando
uma funcdo logica baseada em condicBes pré-definidas ira executar conforme a entrada
de dados. Caso este resultado néo esta correto ou ndo satisfaz 0 auno, este por sua vez

comega o processo de reflexéo sob o0 seu produto.

E necess&rio o mediador estar atento a este processo de reflexdo, pois conforme
ua atuacdo (estimulacdo) levard 0 duno desencadear 0 processo de abstracéo reflexiva
onde o aprendiz esta pensando sobre suas proprias idéas.

Quando o auno busca informagdes, conceitos do assunto especifico que esta
desenvolvendo ou mesmo da Planilha Eletrénica para melhor resolver sua propodta, esta
contemplando neste estagio a depuracdo dos conhecimentos por intermédio da busca de
novas informagdes ou do pensar. Essa  informacéo € assmilada pela estrutura mentd
( passa a ser conhecimento) e utilizada no programa para modificar a descricdo anterior.

Neste momento, repete-se 0 ciclo De-Ex-R¢-Dp-De.

Por todas as consideracfes acima, torna-se evidente que a Planilha Eletronica
Excel®, podera ser instrumento de apoio a construcéo de conhecimento para o Técnico
Agricolasefor articulada em contexto de ensino-aprendizagem. Levando, portanto o
aluno a congtruir determinado conhecimento relativo ao contetido didético na perspectiva
do aprender construindo, caso contrario a atividade torna-se mecanicigta, diminuindo as

chances dos aunos aprenderem.

Os resultados demonstram que € possive utilizar um gplicativo de uso gerd, em
uma escola de Ensino Profissondizante de nivel médio , enfocando-se o modelo de
aprendizagem construcionista contextualizado, ressaltamos atitulo de recomendacéo a

utilizacdo deste modelo em outras &rea da educacao.
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Concluindo lembramos Ramos (1995:6):

“ como permitir aquemquiser usar convenientemente um artefato tecnol 6gico, informar -
se, ndo para ser civilizado ou alfabetizado apenas, mas para melhorar a si mesmo,
ativando funcdes criticas autbnomas de avaliacdo detaissistemas, por aquilo quefazem
e pelo modo como fazem” .

A questéo fundamentd tavez fosse pensar em como introduzir tecnologia em
nossos curriculos. Se quisermos mudangas, precisamos buscar conceituar a tecnologia
ndo como artefato técnico, mas como uma construcdo socid. Assm estaremos pensando
um processo socid no qua se congtroem, conjuntamente, a tecnologia da informética.

Devemos transcender a mera instrumentalizac2o.



REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS

BRANDAO, Edemilson JR. Informética e educacdo uma dificil alianca. Passo Fundo,
1995.

CAMPOS, F. et dii, Software agropecuario: a Busca de um Padréo de Qualidade. In:
Anais IX Conferéncia Internacional de Tecnologia de Software. Qualidade de Software,
Curitiba, Parana, Brasil, Junho.Colego Informatica na Educacéo.Séo Paulo. 1998.

GADOTTI, Moacir et dli. Perspectivas atuais da educacdo. Porto Alegre. Artes
M édicas,2000.

MORAN. Jos¢ M. e dii. Novas tecnologias e mediacdo pedagdgicas. Campines.
Papirus, 2001

MOREIRA. Antonio Havio B. et dii. Curriculo: Questdes Atuais.

OLIVEIRA, Cdina C. ¢ dii. Ambientes informatizados de aprendizagem: Producéo e
Avaliacéo de Software Educativo. S&o Paulo: Papirus, 2001.

PAPERT, Seymour. A méquina das criancas. Repensando a Escola na Era da
Informética. Porto Alegre: Artes Médicas, 1994.

PROINFO: Informética e formacdo de professores/Secretaria de Educacdo a
Digéancia.Vol 1. Brasilia: Ministério da Educacéo, Seed, 2000.

PROINFO: Informatica e formacdo de professores/Secretaria de Educacdo a Distancia.
Vol 2. Brasilia Ministério da Educacdo, Seed, 2001.

RAMOS, Edla M. F. Andlise ergondmica do sstema hiperNet buscando o aprendizado
da cooperacéo e da autonomia. Tese de doutoramento apresentada a0 programa de pos-
graduacéo em Engenharia da Producéo/UFSC, novembro de 1996.



55

RAUEN, Fabio Jost. Elementos de iniciacdo a pesquisa: inclui orientaches para a
referenciacdo de documentos e etronicos. Rio do Sul, SC: Nova Era, 1999.

RAUEN, Fabio Jos2. Roteiros de investigacdo cientifica. Tubaréo: Editora Unisul,
2002.

SEMTEC. Programa da expansdo da educacdo profissional. Ministério da Educacéo.
5ed. Brasilia, 2001.

TRIVINOS, Augusto W.S Introducdio & pesquisa em ciéncias sociais. S50 Paulo:
Editora Atlas, 1987.

VALENTE, Jose A. et dii. O computador na sociedade do conhecimento. Colecdo
Informética na Educacéo. Sdo Paulo.

A Telepresenca na formacgdo de professores da area de informatica em
educacdo: Implantando o Consrucionismo Contextudizado. Actas do VI Congresso
| bero- Americano de Informética na Educacéo-RIBIE98, 1998, CR-Rom.

.Computadores e conhecimento: repensando a educacdo. Campinas, Sdo Paulo:
Unicamp, 1993.

.Diferentes usos do computador na educacgéo. Campinas, Séo Paulo. 1997.

.Formar |: Reatdrio find. Campinas, NIED/Unicamp, 1988.

ZAMBALDE, Andre Luiz, SOUKI, Gudavo. Planilhas Eletronicas na Gestdo da
Fazenda. Disponivel em

<http://mwww.agrosoft.com.br/numero5;atecnico.htm>. Acesso em 25junho de 2002.

ZAMBALDE, André L.et dii. Informatica na Agropecuaria: Pacotes genéricos excel e
access. Lavras: Gréfico Universitaria UFLA,1998.



56



ANEXO
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A seguir apresentamos sequiéncia de figuras da Fig. 7 aFig. 10 representando aplicacéo

desenvolvida em Planilha Exce®, denominada “ Controle de Producéo de Frangos de

Corte”
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| Por: Alessandro Negri e Ana Carla Fortes |

FIGURA 7 - Telade abertura Controle Producdo de Frangos Corte
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AVALIAGAD DO PRIMEIRC LOTE
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CONTROLE DA FRODUCAQ DE FRANGO S DE CORTE

ITENS A SEREM AVALIADOS 1¢ LOTE
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Figura 8- Tela de Aplicagdo Avaliagdo Producdo Frango de Corte
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AVALIAGAO DOS RESULTADOS POR LOTE

RESULTADOS POR LOTE
ITENS 1°LOTE [2° LOTE |3° LOTE [4°LOTE |5° LOTE [6° LOTE
TOTAL DE GASTOS A5 0F 42757 | 3308,52 | 37046 | 341564 | 346705
TOTAL DE RECEITAS (3522721 4200 38 [ 34063 | 260 52 349504 | 36456
LUCROE/OU PREJUZD| 1260 | 1561 | 1BBGE | 16392 | 824 | 15265

AVALIAGAD DOS LOTES

VALORES
MONETARIOS

FIGURA 9- Tela Resultados por L ote e Gréfico
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AVALIACAO DOS RESULTADOS ANUAIS

RETORMA
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VER RESULTADOS
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ITENS RESULTADOS ANUAIS |CONCEITUAGAQ
TOTAL DE GASTOS 21826,20 BOM
TOTAL DE RECEITAS 2232297 BOM
LUCRO E/OU PREJUIZO 626,77 RLIA

FIGURA10- Avaliacao dos Resultados Anuais




As figuras representadas na seqiiéncia de Fig.11 aFig.17 demonstram astelas da

gplicacdo “Programa de Ca culo para Levantamento Planimétrico por Irradiacéo”
implementada em Excel®
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PROGRAMA DE CALCULO PARA LEVANTAMENTO
PLANIMETRICO POR IRRADIACAO
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RESULTADOS DAS ESTACOES

CALCULO DAS DNs E COTAS

FIGURA 11- Tela Abertura Aplicacdo de Topografia
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CADERNETA DAS ESTACOES

ESTACAC 1

ESTAGARO 2

ESTACAD 3

ESTAGAD 4
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ESTACAO B
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ESTAGAD 8

ESTACAD S
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RETORMA
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RESULTADD DOS
PONTOS DAS
ESTAGOES

RESULTADO DAS
ESTACOES

FIGURA 12-Tela de Cader neta das Estacoes
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FIGURA 13- Telade Entrada Altura do Aparelho
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FIGURA 14 - Telade Entrada de Dados da Estacéo
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FIGURA 15- Tela de Acesso aos Resultados das Estacoes
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12 |72 e6zsr| 500 4139 | 309 4111 ] 561556 | 46,14493
13 |94 BT9TH) 352, 2278 332 2222 44 2181 | 63 94598
14 | 74,80023] 10,93880 | 10,04722] 14, 17833 | 73,3016
15 | 29,50410] 1813056 | 18,1667 | 9, 202300 28 12707
16 | 1654504 ] 150 6667 | 159 GA04] 5 BE666E] -15 BO31
17 | 24,94384] 198 8528 | 198 8611 | -8 06372 | -23 6045
18 | 20.99a6a] 343 6778 | 343 Gree| -5 ouavs | 20, 15294
19 |24 90777 | 335, 3556 | 335 3583 | -10 4226 ) 22 7213
20 | 12,0812 | 357 025 | S67,005 | -2 04240 | 12 93335
21 | 38.e7a7a] 1659167 | 16,50444 | 1141718 38 31176
22 |42 7e415]220,3611 [ 2203611 | -27 6040 ] 32 Eesa

FIGURA 16- Tela Resultados das Estacoes
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RESULTADO
DOsS PONTOS | ABERTURA
DAS ESTACCES

CADERNETA DAS
ESTACOES

]
337,106 | 167,106 | 23,3121 [-55,2025]
0 0 0 0
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FIGURA 17- Tela dos Resultados das Estagbes Ocupadas
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Na sequénciade figuras Fig. 18 aFig. 20 esta representadas as telas da aplicacdo “ Custo
da Lavoura de Cebola”’

68

FIGURA 18- Tela Abertura Aplicacéo de Agricultura



custo cusko
unidaces |quanticlede  |wnltario | botel Conceita

FIGURA 19 - Tdla de Controle da Cultura da Cebola
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CUSTO PARA MANUTENGAD DA LAVOURA

ESPECIFICACOES |UMIDADE

OUAN. POR | CUSTO  (QUANTIDADE
UNIDADE | LMITARIG | UTILIZADA,

FIGURA 20- Tela de Custo Manutencéo
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A seguir asFig.21 e Fig. 22 representam as telas da aplicaco denominadd’ Avaiacéo de
Diferentes Fertilizantes na Cultura do Milho”

E Harrantt Perel - TNEIECEL, 1999

i =101 %]
B growve oo Elor [rsev Fomatr Femomenies Qacoe lwels djuda
] = =

=i

AVALIAGAO DE DIFERENTES FERTILIZANTES NA
CULTURA DO MILHO.

ESTOQUE DE INSUMOS3 INSUMOS 03-14-18+ 3 N | INSUMOS 03-14-18+ 2 N

INSUMOS 05-20-10+ 2 M

ESTOQUE 2000 ‘

|Por:  Alexandro |

FIGURA 21- Tela Abertura Aplicacdo em Agricultura
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FOSMAG = Z ﬁFI.IE‘AFﬁEE OE NITROGENLD

Extd plandha [tooeld) demonstra a
quartidade de gastes ¢ teda a andlise
financeira que e tewe com o fertilizante
03-14-18 + 2 cplicagles de nitrogério,

RETORMA ABERTURA ‘

IFSUMOS Unidsde - |Quantidede = |Prege unitdrio =|Prco totsl RS} -
Semanies kg

Colcario 2% L]

Ficibes base Fosmap 557 kg

Ayeia preln [

Rondap ]

Ackilss cobarmisa wéia kg

Cont, Pragas Karals i

Coni. Pl. Damir. Samsem i 1,50 72,71 12 AT

PREFARD 0O SOLO § SEMEADURA
Semeadura da avaia-preta d.h 010 15,00 150
Gradagem Tt 1.50 25,00 T
Diztr. Coebcario 2% bit 0,50 25,00 .50
Imcarpe, Clchrice 20% L) 0,80 20,00 Fras]
Semeadural’ adwhacin it 1,50 25,00 3T
TRATOS CULTURALS
Adubagic de cobsnura d.h 1,00 15,00 15,00
Dessecacae da aveia-prata (X3 0,25 25,00 5.5
Coant. Flartas daninhas d.h 1.00 15,00 1300
Coniroka da pragas t.h 1,00 15,00 15,000
COLHEITA E TRANSPORTE

Coiheila me canica | h.c | &.00] 25,00 100K
Transpoe inieima [ me | z.on| 5,00 S0
CUSTO TOTAL pchi T
CLUSTD TOTAL [SACAS) 80,62
PRODUTIVIDADE (SACAS) 134 82
IFRODUTIVIRALE ( kg) B0T1,20
CJSTO FOR SACA 5.93
WALSR DB LA SACA (Rb) 8,00
WALOR BE LIMA HECTARE [RE) 1200,60
LLERD (Red) 413 88
LGSR (SAC0AS) 45,90
LLERD DU PRETUIZS LLACRD

FIGURA 22- Tda de Controle de Fertilizante
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Asfiguras Fig. 23 aFig. 28 representam as tel as da aplicacao “Planilhas de Cdculos de

Area pra uma Granja de Suinos com no Méximo 100 Matrizes’, implementada em
Planilha Eletronica Excel®.

E3 Micromult Exoed - Trabalhodenbormsticasng 100
B rqure Edlr Exbir Jreerr Fomaty Ferageniss Qaces Jnda Ajde 18] %

PLANILHA DE CALCULO DE AREA PARA
UMA GRANJA DE SUINOS COM NO MAXIMO
100 MATRIZES

FIGURA 23 - Tela Abertura Aplicagdo em Construcoes e | nstalagdes



Ingices técnicos ProducBe & ranga

incices de araa Grafico
M de lugaras Produgac e renda 2000

e m;aa o e =60
pwu;;ﬂ > Fe"lda :':IDE

FIGURA 24-Tela de M enu de Acesso
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E51 Hurrnanf Frrrl - TraboMadeinénmna tioasuinng I ]

| e o 1@2* reew Poaber Feemenisc Dador ek dick LIE
FB s al| 37

H* de matrioes imitado.
g LS e e e o 1060
ATi2ES.

FIGURA 25-Tdade Entrada de Dados
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ESF Hitronoit Exord - T rada lhodendonma e unn =0 =
[ oo pdew ez Jrmwe porater Pemazanis Cedos jewls dude ALIE: |
[E] = a 22
Cgmficimrbes bacnicos
Digitar o
m-nfrll'\-e-'!t-:-da-uh
Lo da -5 1,30
matras
| K ] |
[ | i 0 8]
[i] ]3;]!] A11TEAT 1 [ |
Creche
Cmezimanio
Tanming (= Rettinia
Repomcan
q
FIGURA 26- Tela dos Coeficientes Técnicos
F Micrasafi txcd - Trabshodanfermaticasing =10 =l
!]m == f_uir Jeeenr Bameiar Pevegeenas Dodos  Jarels Adude ;‘iﬂlﬂ

[x13 =] ® Sindices de feed IFRTindces 63 dranE 11+ (2 Wit de rea E10 P [Indces de dipala+ndieas de SealEDTndeas e dna E1 )

n‘l-l.l'\ﬂi arcial ok salas em cada f2se de iacdo & bpo de peca

Retioimd

FIGURA 27- Tela do Resultado dos Dimensionamentos
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A Minrosoft Encel - Trababwd cinformaticesuing =10 x|
[8) grauvn Eoiter Exbr et Pomatw femamenims Dachs s Auce =l m)
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50 1t da BAlak M £33 Ma4 48 oriacda @ 1p0 45 1403

flatemigace

=1
Fre-cobricano

I

Araatoial ok i i (n1°)

Dimenstes s rans

FIGURA 28-Tela do Detalhamento por Fases de Criacéo




A sequiéncia de figuras representadas por Fig. 29 aFig. 32 representam astelas da
golicacéo referente a Nutricdo de Bovinos de Leite.

=] ~PROCY cakulo de produz5aTF 10, Msrken

galtd F11.2 Manisnc=/B4-B11}

FB |[NDT [PB  [Ca M3 FB
g g g g g a
17 44 10| 0.1 1600 _ 2
300(12 877 331| 323| 151| 52 3| 10524 3972 3878 1812] 62 36
20510 940 233] 828] 235] 7] 2.1] 9400 2330] s2¢0] 2350 7O[ 21
10@]15]  920{ 130] 770] 474| 2] 6.5] 13800 1950/ 11550 7110] 30 ev.5
222[15 43| o 24 7| 01| 02 845 138 380 105 15 3
35088 &727| 24956 11577| 188 170
350 a400] 41s50[ BO7| =22
16556 7427|-731] 148
L 385 107 4 2
43,00 69.41
43.00

FIGURA 29-Tela Abertura Aplicagio em Nutricio de Bovinos
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Bturite=1 - wlof =]
k=] =] 161
Lista de alimentos
Cana de acucar, | 180 [Cap quicio 198 'Er.-iha:a werde  |212 |Gimemol tona |55 | Lere 244 Ivandioca 260 | milho grao 2
serde pe inteim verde. medio pdimt=gral planta mib=ira - palha
5 = sabwuga MDES
cora de acucar |[147|fCarkanata 147 |Erdhaca 213 | Garga, vanda 2 Lata, monoa M5 [Mandiccs. me 261 |1l varda media 3
wiagem da cdleia desidratada mvama da marteiga, pa
Cap Bllane 182 [Cama, fannha 138 |Erdhace fem 214 [Gonga, v 30| Lela, 2o da 245 |Iandieca. miz EEE (il palhe 2
+Cang da agisar AN Ga5h prnesan GEi0 ph ELI R L
slagem
Capm ez Jdo [133 [Cama, fannha 188 |Erdhaca. grio 216 | Grama farguils. | 231 | Levado de 24T |Mandioza raz 263 |mika. parie BAEA 2
aam 0980 v ceneia saca, alagem aecE BeM BEQIQE
Cap ekfants 184 [Canoura, raiz  [200 |Farinha de pe=as, | 215 [ Grama 232(Limdn, bagaco 243 [lelzo de corm 26 [[Filho pé nbsim 2
verds. 1 m alium autoclmoda mizsione desidmiado deaidratado L=
e
Cap alaf. 186 [Cantsio, grdo |01 |Fannha da oe=os, | 217 |qu=ndu, feno £33 Linho, famko 144 |iAslancia de 265 | Iilho Restolho I
Fano calcinada parco, fulg
Cap ehf 186 [Cantaio versa 202 |Fava, grio 28 [hermarna, fano |25 Linho, tota 20 |Mihet o, verde 265 |l sabugo 2
serda nvamo mredia
Cap ekl 187 [Cevade terelo  |203 |Felpm caval 213 [Hemania 35| Wega begago 251 |FAlhets gian 25T (P ilegemy 2
verde. madia Nl enda memo EilBgem 2% W13
Cap. nlef 138 [Cavade gran (204 |Feiga quandu 220 |Hemarina 235 mach bagpcn 252 |Ilheto. siagam 263 | il mlagam H
verde autono oan verde pukpno + semanis 0% WS
+ casca
Cap =kf, 184 [Cevada rmsidun 205 |Feigo guandu 221 |H=marna 3T (macH polpa 2535 |ilheto + fejdn 265 miho =ilagem F
perdeE prIrENER cenepra plonta ==ca Erde pamaerR jresihun do suca) maddo, v=rde 35% kIS
DL V]
Cap of 190 [Caquare dolhas [J0E |Faijlis middo 252 |Hemgnna, silagd 58| mecarin rsidin 24 |1tk g 2T0|0 silegam midia |1
silagem erda meda imai, com
23005 LSl
Yo elal, 131 [ComehBe, verp (207 |FalgE rcung, 223 |Hemania EE | e 2 |PeIheD Reca 271 |leile = 2
vBrde YeIED HLET werds werAn LR ] cang di afucar
mibagem
BT 192 [Courd, ragiae (208 |Fai paiha 224 [hame, rs2 A0 el 255 |FMAilhe taslo 2T2 (Wb Cap alatants 2
tannha allagam

+ Lria, gikEm

Lista de almenins [ belsde simenics 0 % oe gordum ) Marceng

FIGURA 30- TdadaLista de Alimentos




trign mourseo,

324[{grés com cesca 304 B5 71 122 1.4
335 Trigo, farsio &a7 100 fil7 181 26
325 |trign, faninhs a7y 3 808 121 0.4
327\ brign, grin ags 38 787 13 1.1
328| Trign, palna 926 37 406 30 1,5
Trigo, triguilho,
37| grécs 230 55| 682 160 1.2
330 britwala, vards 291 [ 161 46 0.0
331 Tativale, oo 479/ 23 i s] 119 03
Tritivala silagem.
332|0nda loitesn IH 10 25
333]Uréin 340 2RA7
33| Uva, bepaco 76 1M 185 [T
Uhva, begeco
335 msiladn 459 162 i 49 34
uva, samants 305

Uva-do-Eoag,

Truto

1a eIdeIimentos
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FIGURA 32- Tela de Referenciais de M antenca
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