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RESUMO

Hoeschl, Hugo Cesar. Sistema Olimpo: tecnologia da informagao juridica para
o conselho de seguranga da ONU. Floriandpolis, 2001. Tese de
doutoramento (Doutorado em Engenharia de Produgdo e Sistemas),
PPGEP, UFSC, 2001.

Resumo informativo: A tecnologia da informagdo juridica baseia-se na
representagio do conhecimento juridico para potencializar sistemas de
recuperagdo de informagdes textuais. Com base na experiéncia adquirida na
construgdo de sistemas anteriores (Digesto, Metajuris, Metalex, Themis,
Prudentia e Jurisconsulto), alguns dos quais inteligentes, bem como na
avaliagdo de servigos tecnoldgicos oferecidos por tribunais brasileiros, os
pesquisadores do grupo de inteligencia aplicada ao direito do PPGEP
aceitaram o desafio de estruturar um novo sistema para aplicagio nas
‘resolu¢des do Conselho de Seguranga da ONU. Esta empreitada teve como
produto a construgdo do Sistema Olimpo, cujas caracteristicas serdo descritas
no presente trabalho, assim como seu processo de consolidagdo, bem como
seus mecanismos de funcionamento. Sua tarefa é recuperar, de forma
inteligente, as resolu¢des mais semelhantes ao texto oferecido como entrada.

Palavras-chave: Tecnologia da informagdo juridica, inteligéncia aplicada,
sistemas baseados em conhecimento



SISTEMA OLIMPO
TECNOLOGIA DA INFORMACAO JU RIDICA PARA O CONSELHO
DE SEGURANCA DA ONU

APRESENTACAO .

O Sistema Olimpo, as:s.‘i'm como todos os trabalhos do grlipo de inteligéncia aplicada
ao direito do PPGEP/UFSC, é produto de uma feliz caracteristica da Engen haria de
Produgdo e Sistemas, qual seja, a multidisciplinariedade. Foi ela quem permitiu que
profissionais e pesquisadores de diferentes areas pudessem trabalhar em conjunto
planejando, modelando e construindo os sistemas que serdo apresentados no curso

deste trabalho.

Objetivos

Os objetivos desta tese sdo os seguintes:

Geral: apreséntar a tecnologia da informag@o juridica, a pesquisa contextual
estruturada — PCE — e a representagdo do conhecimento contextualizada
- dinamicamente — RC?D - como instrumentos uteis a solu¢@o de problemas na busca

computacional inteligente de informagdes textuais juridicas.

Especificos:



e Apresentar elementos tedricos para a sedimentagdo epistémica da tecnologia da
informagdo juridica, principalmente no que diz respeito ao de senvolvimento de
aplicac¢des inteligentes no dominio juridico;

e Descrever as experiéncias realizadas pelo autor e pelo grupo Ijuris, no &mbito do
desenvolvimento de ferramentas (algumas das quais inteligentes);

e Descrever, de forma mais detalhada, a aplicagdo desenvolvida pelo autor,
especificamente para o presente trabalho, qual seja, o Sistema Olimpo, bem

como suas técnicas particularizadas de representacdo do conhecimento.
Organizagio (estrutura)

~ A trabalho estd dividido em trés feixes centrais. No capitu lo “I”, abordaremos
aspectos teoricos dé'tecnologia da informagdo juridica, com a anélise de um
panorama geral e posterior apresentacdo de elementos para o desenvolvimento de
aplicagGes inteligentes no dominio juridico, bem como um apanhado tedrico sobre
as técnicas escolhidas para o desenvolvimento da principal aplicacdo apresentada

neste trabalho, além de uma revisdo bibliografica atinente ao objeto da pesquisa.

No capitulo “II”, descreveremos os procedimentos empiricos ja desenvolvidos na
area pelo autor e pelo grupo Ijuris, € respectivas caracteristicas, com destaque para
os sistemas “Themis”, P17, “Prudentia” e “Jurisconsulto”, além do “Digesto” ¢ do

“Metajuris”.

No capitulo “III”, descreveremos o processo de constitui¢do do Sistema Olimpo, € a
forma de aplicag@o das técnicas sobre a base de resolugdes, com a respectiva selecio
dos casos, a formagdo das listas € a calibragem final do protétipo. Faremos

comparativos estatisticos sobre o funcionamento do sistema e suas caracteristicas,



bem como um comparativo de desempenho entre o Sistema Olimpo e os tradicionais

sistemas de bancos de dados textuais.

Quanto ao modelo redacional, adotamos a linha seguida por Leite [64], no tocante &
estruturagfio, divisdo e numeragio das respectivas partes do texto ( “I”, “l UA” “§”

“a,7) .
Metodologia de trabalho

O trabalho compreendeu aspectos empiricos e tedricos. Do ponto de vista tedrico, a
pesquisa documental e bibliografica foi fundamental para 0 mapeamento do cenério
e a prospec¢do de alternativas, seja no intuit o de selecionar as fontes de orientagdes
doutrinarias (tanto na area juridica como na area tecnoldgica), seja no de buscar

alternativas de implementacao.

As atividades empiricas consistiram, basicamente, na captagdo de documentos €
dados, no desenvolvimento de métodos de extragdo e representacdo de
conhecimento, na capacitagdo para a operagdo com softwares e linguagens de
programacao, bem ‘como  treinamento para utilizagdo de ferramentas para

modelagem de bases de dados e desenvolvimento de aplicag3es inteli gentes.
Justificativa

A importancia deéte tipo de trabalho reside na necessidade de se obter a melhor
informagdo, da forma mais rdpida e qualificada possivel. Utilizar experiéncias
anteriores para resolver situagdes atuais € uma tradi¢do juridica milenar e mundial,
que depende, fundamentalmente, de se conhecer situagOes ahteriores; oﬁ de se poder

localiza-las com agilidade.



Por outro lado, a modelagem computacional do raciocinio analégico tem sido
potencializada, atualmente, pelos avangos registrados na s técnicas de inteligéncia
artificial, bem como o constante aumento da capacidade de processamento dos

computadores pessoais, o que facilita a utilizagdo de tais aplicag0es em larga escala.

Utilizando tais referenciais, construimos o Sistema Olimpo, const ante da figura 1.

Figura 01

Problemas e Hipédteses

- O principal problema aqui discutido ¢ a geragdo de alternativas para o adequado
desenvolvimento de ferramentas inteligentes no dominio juridico, principalmente a
efetiva construgdo de sistemas cuja tar efa seja a recuperagdo computacional de

informag0es juridicas textuais. Este tipo de informag@o geralmente estd contida em



grandes textos, cuja leitura ¢ demorada. Os bancos de dados tradicionais, calcados

na busca por palavras, minimizam o problema, mas n &0 o resolvem.

Sabe-se que sistemas inteligentes podem desempenhar a tarefa de selegdo de
documentos de forma rapida e eficaz. As hipdteses aqui apresentadas sdo a
construcdo de tais sistemas de forma tal a que utilizem o contexto € a representagdo

do conhecimento para adquirir incremento de desempenho.

Na hipétese primaria, afirmamos a viabilidade da aplicacdo do raciocinio analégico
nos dois campos (juridico e tecnologico), materializada pela identidade conceitual
existente entre ambos, bem como pela i ntersec¢do entra a inteligéncia artificial — IA

— e a inteligéncia natural — IN.

Na primeira hipétese derivada, a pesquisa contextual estruturada, PCE, como
produto de conjugacdo de caracteristicas de outras técnicas, permite a realizagdo
pratica desta aplicacid, com a constru¢do de sistemas que avangam no sentido da

solugdo do problema identificado

Na segunda hipétese derivada, a representagdo do conhecimento contextualizado
dinamicamente, RC?D, um dos componentes centrais da PCE, adeqiiadamente
combinada com outras técnicas, € apresentada como peca estratégica na produgao de
sistemas inteligentes que apresentam a tendéncia de serem mais eficientes do que os

bancos de dados tradicionais em tarefas de recuperacdo textual.



CAPITULO I

ASPECTOS TEORICOS DA TECNOLOGIA DA INFORMAGAO
| JURIDICA

INTRODUCAO

As técnicas que constituem a tecnologia da informagdo, principalmente a telematica
e a internet, a inteligéncia artificial e a realidade virtual, oferecem a possibilidade de
desenvolvimento de diversas ferra mentas, processos € métodos que vao facilitar as
tarefas diarias de formag@o e aplicagdo do direito, materializando interessante
aplicagdo da Engenharia de ProdugZo. A instalagdo de redes, a emissdo de sinais, a
comunicag¢do a distincia, o desenvolvimento d e "softwares” especificos, a aplicacdo
da telepresencga, a manipulagdo de grandes massas de dados, entre outras atividades,
estdo entre as muitas a serem desenvolvidas. Dentro deste leque, situaremos a foco

escolhido para o desenvolvimento do presente traba lho.

A adequada apresenta¢do do fendmeno “tecnologia da informagéo juridica” requer a
desenvolvimento de dois aspectos bésicos, tedricos e empiricos. O autor e a equipe
de pesquisa da qual faz parte, possuem experimentos e formulagdes tedricas nesta

area, que serdo apresentados no decorrer do texto.

Porém, destaca-se neste contexto a edi¢do do ebook — livro eletrdnico -, intitulado

“tecnologia da informagdo juridica ”, uma coletanea dos trabalhos do grupo Ijuris e



dos alunos da disciplina com o mesmo nome (oferecida no PPGEP em 2000/2),

langado pela Rocket Library, ilustrado na figura 2.
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Figura 2

Na seqliéncia, passaremos ao exame mais detalhado dos aspectos tedricos da

pesquisa.


http://www.rocket-library.com/stieam

1. ASPECTOS TEORICOS

A “tecnologia da informag¢do juridica” pode ser definida como a aplicagdo
contextualizada dos recursos da tecnologia da informagéo ao universo. juridico. Por

isso este nome foi escolhido, € ndo simplésmehte “tecﬁblogia' da informagdo e
direito”, o que sugere somente uma aproximagdo de institutos. Um importante
conclusdo de nosso grupo de pesquisa, aprovada perante “The Seventh International
conference on ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND LAW ”, ¢ que um dos maiores
problemas na aplicagdo de recursos tecnoldgicos na area juridica € a interpr etagdo da
linguagem e teoria juridicas. Acrescentamos, agora, que os procedimentos, rotinas €

métodos também sdo outro grande problema. Assim, a contextualizagdo referida na
conceito apresentado exerce um diferencial importante na formagdo do conceito da

“tecnologia da informagao juridica ”.

Assim os recursos oferecidos pela tecnologia da informagdo podem envolver, de

forma exemplificativa:
- 1. a captagio de documentos e formagio de bases de dados;

2. O emprego de tecnologias de comunicagdo (redes, comun icagdo sem fio,

videoconferéncia, workgroup, wap, web);

3. O desenvolvimento de aplicagdes inteligentes, que foi o caminho escolhido

para este trabalho.

No que diz respeito ao item “3”, ficam mais destacadas as particularidades do

dominio juridico j& referidas, principalmente tendo em vista a organiza¢io do



conhecimento necessaria para a boa construgdo de sistemas inteligentes, e sua
expressiva influéncia na performance dos mesmos (quanto melhor representado o

conhecimento juridico, mais satisfatoério o desempenho do sistema).

A “artificial inteligence and law” é considerada, no plano internacional, como uma
area da “information technology and the law ”, conforme a associag@o internacional
de “artificial inteligence and law ” [82]. Fazendo as devidas adapt a¢des, lingtiisticas
e culturais, a “inteligéncia aplicada aov direito” ¢é, entdo, um dos‘ Vravrbrllos da

“tecnologia da informagdo juridica ™.

O paradigma conceitual fixado pela AIL ! _ artificial inteligence and law — tem seu
€sCcopo orientado para a constituigo de um férum internacional para a disseminag&o

de pesquisas interdisciplinares nas seguintes areas [82]:

e Estudos tedricos ou empiricos em inteligéncia artificial, psicologia cognitiva,
jurisprudéncia, lingiiistica ou filosofia, cujo objetivo € o desenvolvimen to de
modelos formais ou computacionais do conhecimento juridico, raciocinio ou

produgdo de decisdes;

e Estudos aprofundados sobre sistemas inovadores em inteligéncia artificial que

estdo sendo usados no dominio juridico;

e Estudos destinados a avaliar as implicagdes éticas e sociais no campo da

inteligéncia artificial e direito.

! O autor é membro da AIL
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Embora o autor € o grupo Ijuris estejam também desenvolvendo pesquisas na area
do “impacto social da tecnologia da informagao 2 o presente trabalho fica limitado

aos dois primeiros pontos, principalmente o segundo.

No ambito daé aplicagdes inteligentes, pode -se efetuar uma nova divisdo: aplicagdes
orientadas pelo aprendizado (redes conexionistas); 2. Sistemas estruturados
logicamente; 3. Sistemas estruturados sobre casos, que també m foi o caminho que
escolhemos. Déntro desta opg:ﬁo., a Analogia, o Raciocinio Analdgico, a
Interpretagdo extensiva, o Silogismo e o Raciocinio Baseado em Casos sio figuras

com importancia destacada, e serdo objeto de aprofundamento especifico.

APLICAGAO DE TECNOLOGIA SOBRE
O CONHECIMENTO JURIDICO

Armazenagem e
recuperagao (BD) |

Tecnologia da

Tecnologias de |
i
¢

Informagéo Juridica __comunicagdo }

:
i
.

*Raciocinio analégico
*Analogia

*Interpretagio extensiva
*Silogismo

Raciocinio baseado em casos
*Engenharia do conhecimento

Figura 3

2 Disciplina oferecida no PPGEP, 2000/3
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2) Elementos para o desenvolvimento de aplica¢des inteligentes no dominio

j uridico’

Serdo dedicadas algumas linhas aqui as possibilidades oferecidas pelo
desenvolvimento de aplicagdes inteligentes, € algumas técnicas que per mitem tal
interagdo, comparando-as, quando possivel, a figuras tradicionais do raciocinio

juridico, como, por exemplo, a analogia.

Veja-se, entdo, uma visdo, introdutdria e superficial, sobre como possa ser definida a

inteligéncia artificial [74]:
" Inteligéncia artificial - artificial intelligence

O campo da ciéncia da computagdo que busca aperfeicoar
os computadores dotando-os de algumas caracteristicas
. peculiares da inteligéncia humana, como a capacidade de
entender a linguagem natural e simular o raciocinio em

condigoes de incerteza.

Muitos pesquisadores da inteligéncia artificial admitem que |
a IA falhou em alcangar seus objetivos, e os problemas que
impedem seu avango sdo tdo complexos que as solugdes
podem demorar décadas - ou até séculos. Ironicamente, as
aplicagoes da Inteligéncia artificial que, antes, eram
.. consideradas as mais dificeis (como programar um

| computador para jogar xadrez ao nivel dos grandes
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" mestres) acabaram sendo produzidas com razodvel
facilidade, e as aplicagcGes consideradas, a principio, como
mais trangiiilas (como a traducdo de Idiomas) tém -se

mostrado extremamente complicadas.

Contudo, as tentativas de dotar os computadores de
inteligéncia foram, sob certos aspectos, compensadoras:
elas comprovaram a quantidade inacreditiv el de
conhecimentos que os seres humanos utilizam em suas
atividades cotidianas, como decodificar o significado de
uma frase falada. Douglas Lenat, pesquisador de
inteligéncia artificial que estd tentando transportar para o
computador uma boa parte de seus conhecimentos de vida,
“assinala que o computador ndo consegue decodificar
plenamente nem trabalhar com frases como 'Sr. Almeida
esta em Sdo Paulo' sem antes registrar uma infinidade de
"informagées como 'Quando uma pessoa estd numa cidade,
seu pé esquerdo também esta na cidade'. Se, algum dia,
vocé ja acordou preocupado com a possibilidade de que os
computadores estivessem ficando mais Inteligentes que os

seres humanos, este exemplo servird para tranquiliza ~lo”.

Este definigdo pode, evidentemente, ser al vo de diversas criticas, sob inumeros

aspectos, mas, em nosso entender, cumpre seu objetivo, que é o de iniciar o

pensamento sobre a inteligéncia artificial em um dado contexto, aquele permeado

por questdes conceituais tidas como “questdes abertas ”, marcadas pela polissemia.

3 A parte central deste capitulo foi publicada como capitulo do livro “A tecnologia da informagéo juridica”.
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Importantes aspectos da IA, segundo Rabuske[76] s@o os seguintes, entre outros:

e desenvolvimento de métodos heuristicos para solugio de problemas;
- e representagdo de conhecimento;

e tratamento de linguagem natural;r

e aquisi¢do de conhecimen to:

e raciocinio artiﬁcia:l';'f

e logicas e ferramentas.
Dentre suas principais aplicagdes [76], temos as seguintes:

¢ Sistemas especialistas;

e Processamento de linguagem natural;
¢ Reconhecimento de padrdes;

e Robotica;

¢ Bases de dados inteligentes;

e Prova de teoremas;

e Jogos

Existem diversas outras aplicagdes, muitas delas sendo amplamente estudadas
atualmente no PPGEP-UFSC, que, embora ndo citadas pelo ilustre autor, devem
figurar neste seleto e qualificado rol, como, por exemplo, algoritmos genéticos,
redes neuronais, conjuntos difusos, mineragdio de dados e reconhecimento de

padrdes.

Muita coisa pode ser e vem sendo discutida pela comunidade cientifica internacional

sobre inteligéncia artificial, e muitos enfoques podem surgir para definir critérios
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para o estabelecimento de um conceito de IA. Coteja-los e explord-los ndo € o
objetivo do presente trabalho. Estamos entendendo a natureza epistémica da IA
como o conjunto acumulado de conhecimentos em véria areas, dentre as quais

destacam-se as seguintes:

* Computaciio, mais especificamente a engenharia de software, peca chave na

estrutura¢do dos mecanismos digitais de atuagdo da IA;

* Filosofia, com enfoque para a légica formal e a epistemologia, fundamentais nas

tarefas de representagdo do conhecimento humano;

= Psicologia, em especial a fisiologia cerebral, relevante no que diz respeito aos

modelos de raciocinio € controle do conhecimento pelo cérebro.

Subsidiariamente, muitos outros ramos do conhecimento podem marcar presenca
neste contexto, como a matematica, a estatisti ca, a fisica, a lingiiistica, a quimica, a
medicina, o direito, € outros ainda, mas estes trés sdo os centralizadores epistémicos,

representados no grafico 1.
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Inteligéncia artificial

B Computagido M@ Filosofia [1Psicologia

Grafico 1

Porém, fazer uso de 1técnicas inteligentes e tentar d esenvolver ferramentas
computacionais - dotadas de 16gica ou estruturadas em casos ou ainda construidas
com técnicas de apreridizadd -, para auxiliar na tarefa do estudo de dados juridicos,
envolve um trabalho dificultoso, qual seja, analisar a forma escolh ida pelo homem
para se comunicar e materializar suas normas: a codificagdo da palavra em simbolos

abstratos e rigorosas regras gramaticais.

Tal sistematica é relativamente recente, levando -se em conta a existéncia humana, e,
até a idade média, ainda estava limitada aos padres e eruditos. Eles entendiam a
codificagdo, e a maioria das pessoas era analfabeta, conforme Wolkmer [98]. Nos
dias de hoje, o nimero de analfabetos ainda é grande e ainda € relativamente restrito
- embora nfo tanto quanto antes - o universo daqueles que realmente dominam a

técnica da escrita.
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Vale lembrar que "a invengdo e a difusdo da técnica da escritura, somada a
compilacdo de -costumes tradicionais, proporcionam os primeiros cédigos da
Antigiiidade, como o de Hamurabi, o de Manu, o d e Solon e a Lei das XII Tabuas”,

no dizer de Wolkmer {98].

Naqueles tempos, no surgimento das primeiras codificagdes, estava em curso a
maior mudanga do direito ao longo de sua histéria, quando se passou a considerar a
escrita um mecanismo superior 8 memoria das pessoas para a armazenagem das
normas, conforme Summer Maine (apud Wolkmer [98]), pelo simples fato de ser
uma técnica mais segura. Isso modificou profundamente o direito € as formas de
organizagdo social, € os grandes sabios, lideres e tiranos dei xaram de ser a fonte do

direito, passando a ser intérpretes.

Ou seja, o surgimento de uma nova técnica de comunicagdo e registro de
informagdes foi o responsavel pela maior mudanga até entdo registrada no universo
juridico, e ndo, ao contrario do que se p ossa imaginar inicialmente, a discuss@o de

novos temas que foram surgindo com o passar dos anos.

Ent3o, dada a posi¢ao atual da escrita nas formas de estruturagdo e armazenagem
dos comandos do direito, o estudo e desenvolvimento de qualquer sistematica d e
tratamento automatico e _intéligehte‘ das informagGes juridicas envolve, basicamente,
duas tarefas: 1. o tratamento da linguagem natural; 2. a busca de novas técnicas de

armazenagem.

Na primeira, € necessaria a estruturagdo de um mecanismo.que faga uma le itura de
textos e, devidamente orientado, identifique uma série de caracteristicas relevantes
para o utilizador, em algumas etapas especificas. Deve buscar referéncias

superficiais e estaticas, como datas, nomes, numeros, etc. Deve identificar assuntos,
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temas e subtemas. Deve, igualmente, detectar conclusGes e ligdes, destacando -as.

Além, é claro, de outras fungdes.

Na segunda tarefa, cabe indagar sobre 0 retorno as origens da linguagem.
Explicando: as primeiras formas de escrita eram pictograficas, e, no &mbito
computacional, o desenvolvimento de linguagens e interfaces esta nos permitindo o
uso de icones (formas pictograficas) [31], um meio de comunicagdo mais

confortavel e pratico do que a ortografia.

Isso estd nos permitindo idealizar um avango signifi cativo na comunicago, segundo

0 qual "textos escritos vao dar lugar a imagens mentais que apresentam tanto

objetos reais quanto simbdlicos e enfatizam a interacdo e a experiéncia em

detrimento do‘aprevndizado. pdssivo. " [31] (Destacado do original).
A) Inteligéncia artificial X inteligéncia natural

No sentido de se buscar, no plano pratico, essa evolugdo anunciada, tem -se um
poderoso referencial: a interse¢@o entre a inteligéncia natural - IN - e a inteligéncia
artificial - IA -, onde € possivel tentar conciliar a velocidade de processamento da

segunda e a sofistica¢@o da primeira, como apontou Epstein [26].

A inteligéncia artificial, dentro do contexto ora delimitado - sem prejuizo da
defini¢do ja apresentada - pode ser entendida também, em uma Otica ai nda bastante
primaria, como "o conjunto de técnicas utilizadas para tentar realizar autématos
adotando comportamentos semelhantes aos do pensamento humano”, como apontou

Morvan (apud Epstein [26]).
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Sabemos que a IN perde para a artificial na capacidade d e busca ¢ exame de opgdes,
mas ¢ superior em tarefas refinadas e perceptivas, como fazer analogias e criar

metaforas.

Assim, um mecanismo que combine técnicas de IN e IA, buscando uma adequada
manipulacdo da linguagem natural, permite a identificagdo de i déias dentro de um

texto juridico.

Porém, é importante enfatizar que um passo no sentido de se buscar, no corpo de um
escrito, aquilo que uma pessoa "pensou", ou seja, suas idéias e conclusdes, esta
teleologicamente ligado ao desejo de se buscar aquilo qu € uma pessoa realmente

"sentiu" ao analisar o tema sobre o0 qual escreveu.
B) Figuras de raciocinio

Vale frisar que a inteligéncia artificial é uma figura tipica da tecnologia da
informagdo, praticamente moldada por ela. Para o delineamento da interse¢d o
apontada, vamos destinar breve atenc¢do a algumas figuras ligadas & ih'telli'géncia

natural, como o raciocinio analdgico, pré -existente aos computadores [74]:

“Raciocinio analogico — analogical reasoning

Uma forma de conhecimento na qual a dindmica de um
fenémeno do mundo real — como a aerodindmica de um
avido que se pretende construir — é compreendida a partir' -
do estudo de um modelo do fenomeno. Uma das maiores
contribui¢ées da informdtica foi reduzir o custo (e

aumentar a conveniéncia) do raciocinio anal dgico.
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"0 raciocinio analdgico era comum antes do computador,
conforme atesta o uso de maquetes de avides em tuneis de
. vento. Como reduzem muito. o custo do raciocinio
analdgico, os computadores provocaram uma verdadeira
explosdo de descobertas analégicas — e, a propdsito, no
tempo certo. Os cientistas admitem, cada vez mais, que a
maioria dos fenémenos do universo ndo se caracteriza
pelas simples relagdes do tipo f=ma que distinguem as
grandes descobertas da fisica; pelo contrdrio, os sistemas
complexos — como o sistema imunoldgico humano, as
sociedades humanas, a ecologia, o clima do mundo e a
interagcdo das estruturas cosmoldgicas de grande escala —
se caracterizam por um comportamento ndo -linear e
cadtico, que ndo pode ser descrito por equagdes simples.
Esses sistemas ndo podem ser entendidos por outros meios
~que ndo o raciocinio analogico. Ao permitir que a
humanidade crie modelos analogicos de abrangéncia sem
precedentes, os computadores possibilitaram o surgimento

"_de uma nova ciéncia: a ciéncia da comp lexidade".

A figura 4 apresenta uma boa descrigdo visual do raciocinio analégico.

Problema Anterior Problema Novo

Solugdo Anterior Solugio Nova

Figura 4
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Tal instituto, anterior aos computadores - como ja dito - foi adequadamente
incorporado pela tecnologia da informagdo, assim como o raciocinio baseado em
casos. E claro, sabemos, o raciocinio baseado em algum caso é algo quase tdo yelho
quanto o habito humano de "andar para a frente". Porém, aqui se trata de uma’
ferramenta da .inteligéncia artificial que utiliza tal nomeclatura, podendo ser definida
como uma "metodologia", que tem como caracteristica basica buscar em
experiéncias passadas a melhor solugdo para uma situagdo atual, aplicando o

conhecimento ja consolidado e cuja eficacia ja foi validada.

Tais procedimentos, derivados da tecnologia da informagdo, possuem seme lhanga
evidente com uma tradicional figura do raciocinio juridico, a analogia, um dos mais

eficazes e pertihentes instrumentos de integra¢do dos comandos do direito.
Segundo Bobbio, a analogia pode ser assim definida [5]:

"Entende-se por ‘analogia’ o procedimento pelo qual se
atribui a um caso ndo-regulamentado a mesma disciplina
que a um caso regulamentado semelhante. .

"A analogia é certamente o mais tipico e 0 mais importante
dos procedimentos interpretativos de um determinado
sistema, normativo: é o procedimento mediante o qual se
explica a assim chamada tendéncia de cada ordenamento
Jjuridico a expandir-se além dos casos expressamente

regulamentados.” (Destacado do original) .
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A nogdo é de utilidade indubitavel, e a delimitagdo da analise da semelhanga, ponto -

de contato entre os casos, € necessaria, conforme o mesmo autor [5]:

"Para que se possa tirar a conclusdo, quer dizer, para fazer
a atribuigdo ao caso ndo-regulamentado das mesmas
conseqiiéncias juridicas atribuidas ao caso re gulamentado

semelhante, é preciso _que entre os dois casos exista ndo

uma semelhanga qualquer, mas uma semelhanca relevante

é preciso ascender dos dois casos a uma qualidade comum
a ambos, que seja ao mesmo tempo a razdo suficiente pela
" -qual ao caso regulamentado foram atribuidas aquelas e nao

outras conseqtiéncias.” (Destacado do original).

Outras figuras assemelham-se ao contexto apresentado, como a interpretagdo
extensiva € o silogismo, com as quais a analogia ndo pode ser confundida. O
silogismo possui ‘um mecanismo vertical de obten¢do de conclusdes, enquanto a
analogia e a interpretagdo extensiva se valem de um recurso horizontal. Mas,
mesmo que proximas e horizontalizadas, analogia e interpretagdo extensiva

possuem significativa diferenga entre si, ap ontada também pelo mesmo autor [5]:

"Mas qual ¢ a diferenca entre analogia propriamente dita e .
interpretagdo extensiva? Foram elaborados varios critérios

para justificar a distingdo. Creio que o unico critério
~aceitavel seja aquele que busca colher a diferenca com
respeito aos diversos efeitos, respectivamente, da extensdo

analdgica e da interpretagdo extensiva: 0 eféito da pﬁ'meira

€ a criagdo de uma nova norma juridica; o efeito da
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 segunda é a extensdo de uma norma para casos ndo

- previstos por esta”.

Esta sutil diferenga provoca um forte impacto sobre a atividade de construgdo e
modelagem de sistemas inteligentes na éarea juridica, visto que a proposta ndo € a
construgdo de sistemas que gerem normas, mas que facilitem a sua aplicagdo (pelo

menos por enquanto).

A compérac;ﬁo dos institutos nos demonstra a importancia da andlise dos processos
logicos estrutﬁrados em torno do raciocinio de uma area especifica, € nos demonstra,
também, que a légica tem muita contribui¢@o a oferecer a inteligéncia artificial —
mesmo em sistemas baseados em casos -, residindo justamente ai um dos mais fortes

aspectos favoraveis da interse¢ao apontada entre IA ¢ IN.

Este o comparativol fem a finalidade de demonstrar que a aproximagdo destes
institutos tende a produzir bons re sultados, bem como a viabilidade das intersegoes,
tanto da IA com a IN, como das figuras de raciocinio derivadas da tecnologia da

informagéo com aquelas particulares ao universo juridico.

Por fim, € certa a necessidade de atengdo a producdo de ferramentas , enfatizando
que tal atividade - que gerard novos métodos e técnicas de armazenamento €
manipulaggo de informagdes - vai provocar fortes reflexos sobre o direito e a justica,

como a escrita o fez.
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3) A técnica escolhida para desenvolver a presente apli cagio

O enfoque esta centrado no modelo tedrico de raciocinio descrito no item anterior,
- referente a experiéncias passadas contidas em registros identificaveis, figura que
encontra identidade teleoldgica principalmente na analogia, sob o aspecto juridico, €

no raciocinio baseado em casos , na 6tica da inteligéncia aplicada.

Porém, no caso em questdo, a tarefa do tipo de sistema que se pretende construir e
aperfeigoar, tem uma fun¢do um pouco diversa tanto da analogia quanto do RBC, eis
que, em ambos 0s casos, 0 processo de aplicagdo dai técnica termina geralmente com
a apresentagdo de uma solugdo, que pode gerar uma nova norma ou um novo Caso.
O que se pretende com a presente pesquisa ¢ a modelagem de sistemas que nao
realizem esta tarefa, mas somente recupe rem a melhor informacdo disponivel, em
termos de precedentes, como forma de suporte a solugdo do problema atual. Assim,
as técnicas ja bastante usuais de recuperagdo de informagdo textual em bancos de
dados passam a ser um componente relevante no contexto desejado, eis que o

melhor funcionamento dos sistemas pretendidos € por elas influenciado.

Levando em consideragdo que o RBC ndo ¢ uma “tecnologia”, mas sim uma
“metodologia”, conforme Wattson [94], estamos tomando a liberdade de “pegar
emprestado” uma parte desta metodologia, para mescla-la com técnicas de
recuperagdo de informagdo textual, com o intuito de gefar um tipo de sistema que
possa combinar parte de ambas e apresentar um desempenho superior aos bancos de
dados tradicionais, em 'matvéria- de,p'e‘sq'uisa textual, € que também permita uma
forma mais facil de realiiar bonsult'as, calcada naquilo que se chama de “pesquisa.
contextual estruturada” — PCE. A PCE, como se veré adiante, compreende, além das

tradicionais técnicas de extrac@o e representacdo de atri butos, um processo dindmico
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de analise do contexto geral que envolve o problema enfocado, que ora se define

como “representagdo de conhecimento contextualizado dinamicamente ” - RC?D, .

A PCE é pesquisa no sentido de configurar um sistema que pesquisa info rmagdes,
ou as busca, ou as recupera. E contextua porqué o conhecimento por ela utilizado é
representado contextualmente, e a pesquisa ¢ realizada na base levando em
consideragdo o -contexto apresentado quando da solicitagio da pesquisa. E
estruturada em funcdo de assim analisar tanto o contexto da solicitagdo quanto
aquele dos documentos nos quais a pesquisa € realizada. Para que este técnica
funcione adequadamente, é fundamental a representacdo do conhecimento seja

contextualizada, e que isto ocorra dinami camente.

A RC?D consiste no procésso de representacdo do conhecimento e respectivo ajuste,
de forma dindmica, a fim de que o funcionamento do sistema seja potencializado.
Na construgdo do tipo de sistema nos quais temos trabalhado, a definicdo das
expressdes relevantes em termos defecup_efacéo de conhecimento é um ponto muito
importante. Normalmente temos construido um vocabulario controladd, com base
em expressdes consideradas relevantes pelos usuarios do sistema. Geralmente,
tratando-se de um sistema com perfil institucional, existem repositéﬁds que contém
listas com estas expressdes. Porém, a simples inclusdo destas listas na base de um
sistema carcateriza uma limita¢do. Decidimos, entdo, construir uma base de
conhecimento, estruturada sobre um conjunto de expressdes, utilizando diferentes
referenciais, de forma a tratar com 0 maximo poséivel de personalizagdo estas

expressoes. Este processo de construcdo € chamado de RC?D.

Um exemplo de sua eficiéncia é constatado com a expressdo “stability pact”.
Segundo os métodos  tradicionais, uma busca textual — estruturada com pesos e

atributos — somente registraria a presenca desta expressdao se ela constasse desta
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mesma forma. Este fato geralmente ¢ verificavel mediante uma regra de produgdo
" (13

do tipo “se...” “entdo...”, onde “se ‘stability pact’ estd presente no texto”, “entdo

lance a pontuagdo ‘x’ na calculo de similaridade”.

Ocorre que as derivagbes da. expressdo, “stability” e “pact”, somente seriam
identificadas se fossem tratadas AdAelf_or'rha especifica e isolada. Porém, se tratarmos a
expressao com um todo, decompondo -a e abrangendo seus termos derivados, o .
desempenho do sistema tende a adquirir incremento. A expressdo exemplificativa,
decomposta, passa a gerar trés referenciais (“stability pact”, “stability” e “pact”).
Nesse caso, trés situagdes sdo possiveis: 1'.. Encontrar a expressao integral; 2.
Encontrar as duas palavras, porém separadas; 3. Encontrar somente uma das
palavras. Cada um dos itens representa’ 1/3, e somente na primeira situa¢ao teriamos
uma recupera¢do com similaridade integral. No segundo caso, teriamos uma

recuperacio com um valor de 2/3, e, no terceiro, 1/3.

Um teste do sistema demonstra o adequado rendimento da técnica, nesta situag@o,
com as expressoes exemplificadas. Buscando -se pela expressdo “stability pact” no

Sistema Olimpo , o resultado da consulta é o seguinte, contido na tabela 1:

Classificacio  Numero da Resolu¢io Percentual de similaridade

I°, 1.244 100%

2, 1.048 66,70%
3, 1.159 | 66,70%
n 1.230 66,70%
5°, 1.265 66,70%
6°. 1.007 33,30%
7. 1.014 33,30%
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8°. - 1.029 33,30%

9°, | 1.054 33,30%
10°. 1.063 33,30%
Tabela 1

A figura 5 apresenta o resultado emitido pelo proprio sistema, de acordo com os
critérios referenciados.

Olimpo - Search Results

o L

relating to
Countries; :

66.70% 29/02/95 Subject: Security Council resolution 1048 (1936) on extension |

of the mandate and reduction of the strength of the UN Missiorzzs
in Haiti ' b
Countries: haiti

27/03/98  Subject: Security Council resolution 1159 (1938)
Countries: central african republic, gabon

26702793 Subject: Security Council resolution 1230 [1939) on the
situation in Central African Republic
Countries: central african republic

Figura 5

O processo de RC?D envolve uma etapa tedrica € outra empirica:
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o Etapa tedrica: diz respeito a anélise de documentos e textos referentes ao assunto
enfocado, e posterior processo dialético envolvendo especialistas na area de
recuperagdo documental e/ou no assunto abordado pe lo sistema, a fim de
identificar quais expressdes sdo relevantes e caracterizadoras dos assuntos
tratados nos documentos. No caso especifico, foram analisados os principais
documentos organicos da ONU (Carta, Regimento do CS, relatérios, listas

oficiais — Paises -, resolugdes, etc).

e Etapa empirica: consiste na experimentag#o feita com as expressdes extraidas do
processo tedrico sobre os documentos que fardo parte do sistema, bem como
analise numérica sobre a ocorréncia das expressdes . In casu, tanto a base de
casos da ONU quanto os documentos selecionados para a construgdo do sistema
foram objeto do processo. empirico. Também foram levadas em consideragéo as
estatisticas sobre incidéncia das expreésées nos documentos, dado utilizado para‘ '
incluséo/ampliagdo de indices, ou supressdo de alguns deles, ou decomposigdo

ou, ainda, agrupamento.

Este cross over realizado com os dados obtidos de ambas as etapas do processo €

que confere especial dindmica ao processo de RC?D.

Diante deste contexto, a PCE assume uma autonomia axiologica em relagdo ao RBC
e & IR. N3o se pode afirmar que esta técnica consiste em mera recuperagdo de
informagdo (IR), eis que esta qualificada por procedimentos inteligentes. Da mesma
forma, ndo se pode afirmar que o trabalho ora sob anélise esta restrito aos circulos
do RBC, eis que vai além dele. Decorréncia logica ¢ que ndo se pode enquadra -lo
como RBC textual. Seu perfil estd mais proximo de um sistema inteligente de

gerenciamento de bases de dados (IDBMS).
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Algumas observacdes sobre a PCE e o RBC merecem melhor aprofundamento. O

RBC ¢ uma metodologia que st's'ui etapas especificas, constantes da figura 6.

As etapas de “revisdo” e “reutilizagdo” ndo fazem parte do processo da PCE, da
forma como preconizadas :pelo RBC, pois as novas consulta s, adequadamente
respondidas, ndo se transformam em novos “casos”, o que s6 acontece quando um

novo registro, emitido pela fonte oficial, é incorporado a base.

Figura 6

Um importante aspecto a ser evidenciado € que aquele trabalho inicial, oriundo da
formulag@o dos sistemas “Themis” e do protétipo “P1”, e que posteriormente gerou.
0 prototipo | ;‘Prudéntia”, estava centrado exclusivamente nas técnicas de RBC
(embora a proposta contida no Projeto Themis nfo estivesse restrita a isso).

Posteriormente, houve um processo de desmembramento de linhas de atuagdo, o
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qual ocorreu no plano epistémico, principalmente por uma questdo axiologica, qual
seja, uma parte do grupo (a que permaneceu desenvolvendo as pesquisas aqui
descritas) acreditava, e continua acreditando, que a intimidade com as questdes
afetas ao dominio juridico, € o estudo de importantes aspectos de sua teoria
argumentativa — como- fez Bueno [11] em sua dissertagdo de mestrado -, era ponto
chave para a adequada evolugdo do sistema, enquanto que a outra c orrente, que
deixou grupo, entendia de forma diferenciada. Este fato, no plano cientifico, fez as
pesquisas até ali desenvolvidas tomarem rumos diferenciados, de forma tal a que a
nossa linha de atuagdo ndo tenha ficado centrada nos problemas da técnica RB C, ou
na técnica em si mesma, mas nas questdes afetas & melhor forma de representar o
conhecimento do dominio juridico, tendo em vista que pequenas virgulas modificam
grandes coisas em termos juridicos, € que “fundamentos” e “argumentos” nfo sdo, €

nunca serdo, a mesma coisa.

No trabalho aqui descrito, esta preocupagdo se reflete principalmente no trabalho de -
andlise e “calibragem” da estrutura retérica utilizada para as comparagdes

estruturadas, conforme se vera adiante.

Os pontos fortes do Sistema Olimp o, descrito no capitulo III, sdo a conjugacao de
técnicas e a metodologia de organizagéo do conhecimento contido no siétérhé. Este
detalhe faz dele_‘,tam'bé'm um trabalho tipico da Engenharia de Produgado, tendo em
vista que esta € caracterizada como uma engenharia de “métodos e de

procedimentos”, conforme Silva [83].

Ou, indo ainda mais longe, um trabalho tipico da Engenharia do Conhecimento,

assim referenciada por Rabuske [76]:
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“Uma das principais dreas de pesquisa deverd ser a
engenharia do  conhecimento, aparecendo  cursos
universitarios com orienta¢do particular para este tema. As
formas atuais de reunir conhecimento, para armazend -lo
em computador, certamente ndo s@o os modelos do futuro.
Por outro lado, ha um imenso acervo de informagdo que a -
humanidade produziu durante milénios, que estd
armazenado em escritos. Por outro lado, ha uma clara
tendéncia de que o meio eletrénico seja uma forma
importante de armazenar informagdes. Tanto uma quanto a
.. outra | forma de armazenar informagdes ndo deixam a
| comunidade cientifica trangiiila quanto ao acesso e
aproveitamento pleno das mesmas. A linguagem natural é

2

um serissimo problema a ser superado

No caso concreto aqui teorizado e implementado, a tarefa estd muito proxima disso,
eis que nossa proposta € reunir conhecimento, armazend-lo em meio digital que
suporte processamento , enfatizando que este conhecimento estd contido em textos
formatados em linguagem natural. Assim, independentemente da “sopa de
letrinhas” técnica que envolve o presente estudo (PCE, RC?D, 1A, RBC , IR, DBMS,
etc), na realidade o que se esta fazendo é a constru¢do de uma base de dados
inteligente. Uma adequada definicdo de base de dados inteligente pode ser a
seguinte (bastante adequada as caracteristicas apresentadas por este estudo), também

oferecida por Rabuske [76]:

“A maioria dos sistemas de informagdo em uso envolve
grandes bases de dados, sob o controle de um sistema de

Administracio " de Bases de Dados (DBMS), do inglés
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‘DataBase Management System . Contudo, se for associada
ao DBMS uma base de conhecimento capdz de fazer
raciocinios, produzindo resultados impossiveis de serem
obtidos de outra forma, ter-se-a, entdo, uma base de dados
inteligente. A principal razdo do interesse em interagoes
entre IA e base de dados é o aumento da produtividade e
funcionamento dos sistemas de informagdo, o que requer o
tratamento da informagdo como se fosse conhecimento,
além de acréscimo de técnicas de IA para raciocinar e para

>

resolver problemas .

Embora o autor tenha constatado o bom deéempenhd de sistemas estruturados com
dados contidos em simples arquivos textuais (sem qualquer sistema de
gerenciamento de registros em bancos de dados), em pelo menos duas situagdes
(inclusive com forte e surpreendente incremento de performance), ndo resta duvida
que, independente deste fato, as técnicas aqui relatadas (principalmente PCE, 'RCZD
e RBC) tem a fun¢do de melhor organizar a informacdo que estd contida em
registros textuais que precisam ser armazenados. E, conforme Feigenbaum e
MacCorduck (apud Rabuske [76]), as tarefas de colecionar e selecionar entre

‘constituem, sem duvida, comportamento inteligente.
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4) Revisdo bibliogrifica — “estado da arte”

A revisdo de bibliografia concernente ao presente trabalho estd centralizada nas
atividades da comunidade cientifica i nternacional de inteligéncia artificial e direito,

principalmente no que diz respeito ao desenvolvimento da aplicagio.

Complementarmente, alguns trabalhos oriundos dos circulos do RBC integram a

presente revisdo, também no tocante ao desenvolvimento da a plicagéo.

Como a maioria dos sistemas aqui descritos, desenvolvidos pelo grupo e pelo autor,
foram voltados ao direito brasileiro, fez -se necesséario um suporte bibliografico a ele

referente.

- Além disso, também foi necessario respaldo bibliografico para fundamentar

questdes transitdrias e de suporte aos pontos centrais enfocados.

Dentre estes aglomerados bibliograficos, a melhor atengdo descritiva seré dispendida
aos artigos internacionais sobre inteligéncia artificial e direito, eis que tangenciam a

aplicag@o em si, ponto mais relevante da pesquisa aqui descrita.

Assim, a revisdo é centrada no principal foco de produgdo cientifica na area de
inteligéncia artificial e direito, que é a conferéncia internacional de inteligéncia
artificial e direito — ICAIL, cuja tltima edi¢do, realizada em Oslo, Noruega, teve um
trabalho do grupo Ijuris selecionado para apresentagdo e posterior publicagdo. O
ICAIL 99 teve 32 trabalhos aprovados, dos quais 23 eram artigos € 9 eram resumos
de pesquisa. Nosso trabalho foi aceito na qualidade de artigo, para apresentag@o

presencial. Complementarmente, analisaremos a bibliografia procedente do “Journal
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of Artificial Intelligence and Law”, publicado pela associagdo internacional de

inteligéncia artificial e diretto.
Neste contexto, destacam-se os seguintes trabalhos:

e Toward adding 'knoujledge to learning algorithms for indexing legal cases,
Bruninghaus [9]. Neste artigo, os autores ratificam importantes conceitos bésicos
no &mbito do desenvolvimento de sistemas inteligentes para o dominio juridico -
principalmenté aqﬁéles estruturados sobre casos — como, por exemplo o alto
custo e a lentiddo da representagdo manual de situagdes concretas. Atraves do
Sistema Smile, construido pelos autores, € utilizada uma classificagdo baseada
em abordagem, para localizar situagbes pontuais em textos juridicos, de forma
automatica. Outra importante conclusdo é a de que a integragdo, ao sistema, de
um vocabuldrio controlado e de informagdes lingiiisticas, com um algoritmo de
aprendizagem de maquina, po dem ser importantes aliados na tarefa de superar as

tradicionais dificuldades de linguagem.

o Bankruptcy case law: a hybrid IR-CBR approach, onde Elhadi e Tibor [25]
descrevem um trabalho de combinagdo entre recuperacdo da informagdo
(information retrieval, IR) e RBC, com uma modelagem baseada nos
procedimentos segundo os quais os operadores juridicos efetuam suas pesquisas
técnicas como parcela da dialética processual, sugerindo, especificamente, que as
experiéncias acumuladas pelos profissionais do . domini o juridico sejam

aproveitadas na modelagem do sistema.

o Some observations on modeling case based reasoning withformal argument

models, onde o genial Bench-Capon [4] adverte a comunidade internacional
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sobre a importancia de se conciliar casos e normas na modelagem de um sistema
para este tipo de aplicagdo, afirmando categoricamente que “a verdade sobre o

assunto € que ambos s30 essenciais .

The evaluation of legal knoledge based system, texto no qual Stranieri €
Zeleznikow [86] langam importantes premissas sobre a avaliagdo de sistemas
baseados no conhecimento juridico, afirmando que avaliagdes estratégicas de
sistemas que operam em um dominio td0 complexo como o juridico s&o
dificultosas em razdo da especificidade dos sistemas, propondo um modelo de
avaliagdo com redes neurais, referenciado pelos bindmios “estrutural/funcional”

e “qualitativo/quantitativo ” para avaliar as respostas emitidas por um sistema.

Dialectic semantic for argumentation frameworks. Este texto de Jakobovits e
Vernier [56] propde um estudo formalista de didlogos, onde um didlogo é visto
com um embate entre duas pessoas, iniciado pelo proponente que defende a tese
proposta. Realizando urh e_Xafnc dds critérios argumentativos e dos diferentes
tipos de diégo'los,v 0s autores propde prover uma co rrespondéncia serhéntica_

alusiva ao dialogo travado.

Precedent, deontic logic and inheritance. A'Horty [55] propde estébélecer algumas
conexdes entre raciocinio baseado em precedentes € as logicas dedntica e
monotdnica. Sustenta que a logica debntica atua co mo raciocinio sensivel
prioritario em conflito de normas, refonnulaﬁdo e simplificando uma modelo de
raciocinio baseado em precedentes de Ashley, de acordo com a estrutura da

l6gica dedntica.
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o Al techniques for modeling legal negotiation. Neste texto, Bellucci and
Zeleznikow[3] afirmam que negociagdo € um processo de produgdo cooperativa
de decisOes entre as partes envolvidas em uma disputa. O objetivo da negociag¢do
¢ desenvolver uma solugdo que seja aceita por ambas as partes. Neste artigo, os
autores centralizam o estudo na introdugfo do desenvolvimento de um algoritmo
que usa meétodos de IA para -suportar a produ¢do de uma decisdo negocial,
utilizando uma formé.de mapeamento cognitivo denominada “bidirected fuzzy

cognitive maps .

o The integration of_ retifié val, reasoning and drafting for reﬁ.tgéeflaw: a third
generation legal knowledge based system. .Segundo Yeardwood e Stranieri [100],
a identificacdo de argumentos é basica no funcionamento de um sistema de
auxilio na constru¢do de argumentos e esbogo de deli beragdes legais. Os autores
desenvolveram uma estrutura para construgdo de argumentos que inclui mais de
200 argumentos genéricos, em colaboragdo com a Refigee Reiew Tribunal of
Australia. O processo de construgdo destes argumentos requer a integracdo de

recuperacao de informagao textual (IR) com raciocinio.

o Justice: A judicial search tool using intelligent concept extraction. Osborn €
Sterling [72] apresentam a modelagem de um sistema baseado em conhecimento
juridico chamado “Justice”, o qual tem o objetivo recuperar casos anteriores. Ele
pode identificar representacdes heterogéneas de conceitos, utilizando uma
representa¢do do conhecimento inspirada no senso comum, derivada do processo‘
humano de identificagdo e posicionamento de conceitos. Utiliza conce itos de
recuperagdo conceitual de informag@o, sumarizagdo conceituada, analise
estatistica automatizada e conversio de documentos informais para

representagdes semi -estruturadas formalizadas.
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o A demonstration of a legal reasoning system based on teleologic al analalogies,

texto no qual Kakuta e Haraguchi[57] apresentam um sistema de raciocinio
juridico baseado em uma abordagem teleoldgica, para interpretar normas
juridicas usando um exemplo atual. Utilizando uma estruturé deﬁomiﬁadé GDA
(Goal-Dependent -/ibstraction), os autores analisam uma situagdo exemplar
julgada pela Suprema Corte do Japdo, diante de duas consistentes correntes
doutrinarias, demonstrando como o sistema pode se tornar um importante auxilio

na tarefa de avaliar e revisar interpretagdes de no rmas positivadas.

Agents and norms: how to fill the gap ?, onde Conte, Falcone e Sartor [21]
afirmam que duas abordagens estruturais especificas importam ao trabalho
descrito: 1. A da teoria juridica e aplicagdes computacionais relacionadas,
especialmente nas areas de sistemas especialistas juridicos, raciocinio normativo
e diagndstico juridico; e 2. A da teoria dos sistemas multiagentes ( multi-agents
systems, MAS) e aplicagdes computacionais relacionadas, especialmente nas
areas do trabalho cooperativo informatizado (computer supported cooperative
work, CSCW). No cotejo de ambas as abordagens, os aspectos mais importantes
s30 os seguintes: a linguagem e seu formalismo; teorias de referéncia (filosofia
juridica e filosofia deontica, cotejada com a teoria dos agentes); objetivos
(modelos de institui¢des juridicas, sistemas de informagdo juridica); filosofia
“retorica” e o conceito de norma. Os autores acreditam que uma abordagem
sobre as normas e>a ‘c,apa_ci'vdade‘ operativa dos agentes pode gerar um resultado
eficiente, o qué requer a integrégéo dos dominios juridico e de multi -agentes'.-
Para isso, os autores apresentam um resumo sobre as principais abordagens

existentes em ambas as 4reas, formulam algumas questdes genéricas e ponderam
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que suas solugdes derivam da sintese de todas as abordagens, € apresentam a

tentativa de resposta para algumas das questdes formuladas.

Norms in artificial decision making, texto no qual Boman [7] efetuou um estudo
sobre agentes artificiais autdnomos programados para representar e av aliar
informagdes vagas ou imprecisas, com a caracterizagdo de agentes com método
de produgdo de decisdo em tempo real, na presenga de risco ou incerteza,
terminando por apresentar um modelo de “contraining action” usando normas.
Os procediméntos identificados auxiliam na dificil transicdo da grande
quantidade de decisdes produzidas para a analise qualitativa dos agentes

artificiais.

Prescribed mental -attiﬁtdes in "goal'-adoption and norm -adoption. Neste artigo,
com enfoque tedrico, Castelfrénchi [18] afirma que as normas ndo querem
somente conformidade comportamental, mas também pretendem que esta
conformidade produza aculturamento e reafirme a autoridade das normas, tendo

em vista que elas requérem submiss3o (sob a Gtica de Castelfranchi).

Approximate syllogisms, on the logic of everyday life, texto no qual Philips [75]
afirma que, desde Aristoteles, € reconhecido que um silogismo valido ndo pode
ter duas premissas especificas, preconizando que algumas regras podem ser
estabelecidas para silogismos aproximados com premissas particulares,
afirmando que os leigos estdo corretos se for considerado que estes silogismos
nao tem validé‘de_,estrita, mas aproximada, tendo em vista que as premissas

disponiveis no cotidiano sdo tipicamente particulares.
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Two examples of decision support in the law, artigo no-qual Borgulya [8] propde
dois sistemas empregando IA no direito para suporte de decisées. O primeiro,
sobre indeniza¢Ges na area de propriedade imaterial, é resultado da combinagdo
de ufna rede neurbnal chri ufn éistem-a especialista, no qual a rede. neuronal
fornece os prirﬁeiros patamares da indenizag@o, enquanto o sistema especialista -
vai refinando as saidas da rede. O segundo estuda casos de acidentes de trénsito,
utilizando métodos de logica difusa para calibrar as de cisOes, atualmente
fornecidas por juiZes. Os sistemas estéo‘coﬁectados pélo fato de que ambos

fornecem novas informagdes para decisdes com base em precedentes similares.

Além destes, outros trabalhos, que envolvem aplicagdes em outras areas, também

sdo relevantes para o presente contexto. Nao analisaremos o RBC, globalmente,

tendo em vista que a pesquisa aqui relatada somente leva em consideragdo alguns

aspectos desta metodologia. Porém, alguns trabalhos da 4rea merecem especial

atengdio, eis que tratam de peculiares -aspectos: do RBC que importam 3 nossa

pesquisa. Sdo eles:

Using machine learning for assigning indices to textual cases, onde Brunighaus
e Ashley [10] reportam suas conclusdes preliminares no trabalho de
desenvolvimento de métodos automaticos para indexar casos descritos
teXtualmente, de forma que um sistema de RBC possa raciocinar com eles. Este

trabalho faz parte da construgdo do sistema CATO.

What you saw is what you want: using cases to seed information retrieval, texto
no qual Daniels e Rissland [22] propdem a construgdo de um sistema hibrido,

composto de RBC e IR (recuperagdo de informag@o), chamado SPIRE.
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o Applying case-based reasoning to automated deduction, artigo no qual Fuchs e
Fuchs [28] afirmam que o uso do RBC tem sido bastante pro ficuo em muitas
areas da IA, mas que aplicar RBC para automatizar dedugBes é um problema
muito complexo, € que as premissas tradicionais do RBC ndo sdo satisfatérias

para automatizar dedugdes.

e A scalable approach for questions based indexing of encycloped ic texts, artigo
no qual Wisdo [97] descreve uma ferramenta desenvolvida para auxiliar na
andlise de indices textuais para uso em uma particular forma de hipermidia
chamada de ASK System. A ferramenta auxilia o analista a implementar um

banco de modelos para representar tipos de questdes.

o Using case-based reasoning for argumentation with multiple viewpoints, onde
Karacapilidis, Trousse e Papadias [58] afirmam que a integragdo do RBC com
outras técnicas de solugdo de problemas atrai interesse de pesquisa na area de
sistemas ‘de suporte a decisdo (decision support systems — DSS). Os autores. :
propde uma estrutura onde RBC e raciocinio baseado na argumentagdo auxiliam

agentes em processos de produg@o de decisdes.

e Cbr is not a technology, it’s a methodology, trabalho no qual o genial Wattson
[94] questiona o RBC como uma tecnologia nivelada as redes neu_ronais,
raciocinio baseadd em regras ou algoritmos genéticos, afirmando que o RBC é&,
na realidade, uma metodologia para resolucdo de problemas, que pode ser usada
com outra tecnologia apropriada. Wattson descreve quatro aplicagdes de RBC
(vizinho mais proximo, indugdo, logica difusa e SQL ) para mostrar que o RBC é

uma metodologia, € ndo uma tecnologia.
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Independente da importdncia de que se reveste a tarefa de revisi onamento da
bibliografia referente as areas descritas, ¢ importante registrar que nenhuma tarefa
superou, em termos de vibragdo e sentimento de descoberta, a analise dos
documentos, -0 planejamento da aplicagdo e a projegdo das variantes de
implementagdo, sendo este, em nosso entendimento, o principal aspecto a ser

registrado neste texto, em func¢do da sua singularidade.
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CAPITULO II
ASPECTOS EMPIRICOS DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO
| JURIDICA

INTRODUCAO

Neste capitulo, examinaremos os procedimentos empiricos adotados pelo autor e
pelo grupo Ljuris, relatando as experiéncias realizadas em termos de tecnologia da
informagdo juridica, -principalmente sobre a primeira € a terceira modalidades

constates da figura 3.

Dentre estas experiéncias, destacam -se os sistemas de recuperagdo de informagdo
textual e os inteligentes, bem como o trabalho de avaliagdo dos sites dos tribunais

brasileiros, que serdo brevemente descritos a seguir.
1) Descrigdo das experiéncias

O Grupo de inteligéncia aplicada ao direito vem desenv olvendo pesquisas e
implementando protétipos, envolvendo tecnologia da informagéo juridica. Entre os -

sistemas ja desenvolvidos pelo grupo, destacam -se os seguintes:

- » Digesto, uma ferramenta de busca na web, com representagdo de conhecimento e
particionamento triplo de sua base de dados, com fundamento no tlpo de

documento 1ndexad0 caracteristicas ainda exclusivas em termos de portais
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juridicos, e que conferem ao Digesto, atualmente, aproximadamente 1.000 visitas

diarias;

Metajuris, uma ferramenta de metabusca na web, que funciona acoplada ao
Digesto, e faz pesquisa simultdnea de jurisprudéncia nos principais tribunais
brasileiros, € que, quando foi concebida, era absolutamente inédita na web

brasileira;

Themis, um sistema (protétipo) de armazenagem e rec uperagdo inteligente das
sumulas dos tribunais superiores brasileiros. Este sistema € o pioneiro, a idéia
inicial, que gerou as demais pesquisas do grupo, embora somente tenha sido

efetivamente implementado posteriormente;

“P 17, o primeiro protétipo realmente implementado pelo grupo, com vinte €
cinco casos, desenvolvido como trabalho final da disciplina de raciocinio
baseado em cas'(')'s/9‘6, cujas conclusdes foram aprovadas no ICCBR/97, e
posteriormente teve sua experiéncia ¢ funcionamento relatada em monogr afia de

curso de especializagdo de um dos integrantes do grupo de pesquisa;

Prudentia, a evolucdo do “P 1”, prot6tipo implementado € cujas conclusdes
foram aprovadas no GWCBR/98, e, posteriormente, gerou uma tese de -
doutoramento da monitora da cadeira de RBC quando as pesquisas tiveram

inicio, entdo integrante do grupo de pesquisa;

Jurisconsulto, novo sistema prototipado em fung@o das novas descobertas do
grupo, em 98 e 99, principalmente a nova métrica de similaridade e os primeiros

estudos com o sistema de entrada textual na consulta. Suas conclusdes e
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procedimentos foram aprovados perante o ICAIL/99, e, posteriormente, foram
apresentadas em dissertagdo de mestrado de um dos integrantes do grupo, bem
como fazem parte do objeto de outra dissertagdo em and amento no PPGEP,

devendo ser apresentada em breve;

Olimpo, novo sistema prototipado pelo grupo, com fundamento nas novas
evolugdes € descobertas, relatadas ao longo do presente trabalho, aplicadas as

resolugdes do conselho de Seguranga da ONU

Além deles, o grupo idealizou e implementou outros sistemas € atividades na mesma

area:

Sectra, um sistema especialista sobre crimes contra a organizagdo do trabalho,
construido por um integrante do grupo, com auxilio de dois pesquisadores

externos;

Habeas Corpus na Madrugada e Juri Digital, dois jogos/simuladores, sobre

procedimentos juridicos, disponibilizados na web;

Avaliacdo de sites dos tribunais, um método desenvolvido e aplicado pelo
grupo para avaliar as paginas dos principais tribunais brasileiros, cuja divulgagéo
foi referenciada por importantes veiculos da imprensa nacional, como a Gazeta
Mercantil, o Estado de Sdo Paulo e o Jornal de Ciéncia do CNPQ. A experiéncia,
com respectivas metodologia e resultados finais (gréﬁco 2), esta disponivel na

web.
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Resultado final da avaliagao de sites

ETre ETRTSC
BESTY 'STF EATIRI

Grafico 2

Dentre estas experiéncias, sete foram escolhidas para descri¢fes mais detalhadas:
A) Digesto

O Digesto [44] (figura 7), ¢ a fefrémenté mais basica desenvolvida pelo autor, com a
colaboragio de alg:uns. intégrantes do grupo de pesquisa em IA e direito do PPGEP -
UFSC. Traté-se de uma ferramenta de busca de arquivos html na internet -www, que
evoluiu, agregando contetdo, para se transformar em um site de tecnologia e
conteudo. Sua tecnologia esta nos robds de buvs.ca (o préprib'Digestd, dMetajuﬁs €0
Metalex), e seu contetido esti em textos html e livros eletronicos disponibilizados
pelo site, na area de direito e tecnologia da informagdo ( “Direito Digital”), além de
informag¢des para o publico em geral (“Diréito Fécil”) e dos JurisJogos “Habeas

Corpus na Madrugada” e “Juri Digital”.
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DIGESTO. N‘ET ‘Direite fhcil na web

Busca juridica na internet

Busa detathada Digesto §rdg
"A busca juridica mais gualificada da internet brasilaira”

Conteddo | Servigos | Jogos | Ebook | fjuis | Direito Fécil | Direita Digital

ERook s Digesto:

“Legislag3o brasileira sobre "A telemadtica nos tribunais"”
telemtica

Figura 7

Porém, 0 que nos interessa no momento ndo € exatamente o perfil do portal, mas sim

a ferramenta de busca central, o Digesto propriamente dito.

Dotada de particularidades que a deferenciam qualificadamente das demais
ferramentas de busca (em geral) e sites juridicos (em especial), a base de dados do

Digesto apresenta uma organizagdo que qualifica seu funcionamento, pelas seguintes

razoes:;

1- Indexagdo artesanal dos registro s. Cada um dos registros recuperados um uma
busca no Digesto passou por um processo personalizado de avaliagdo, com

relag@o ao assunto , temas, subtemas e tipo de documento;


http://www.digesto.net/digesto

2.
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Base tripartida. Sua base de dados tem um formato tripartido, de acordo com a
natureza do documento indexado (“péginas”, “artigos” e “acorddos™), o que
potencializa as tarefas de pesquisa e armazenagem. Isso significa que o usuério

terd sempre em suas méos um resultado de pesquisa pontual, sem o tradicional |

ruido que as ferramentas de busca nos apresentam comumente;

Elementos adicibﬁdi&. Além daquelas informagdes tradicionalmente coletadas
pelas ferramentas de busca, o Digesto apresenta informagdes adicionais
referentes ao assunto, temas e subtemas pesquisados, bem como os dispositivos
legais referidos 40 Vtema (nimeros das leis e de seus artigos, bem como da
Constituigdo Federal), o que qualifica os registros e pode gerar uma recuperagéo

inesperada de alta qualidade;

Busca e metabusca temadticas agregadas. O funcionamento simultdneo dos robos
de busca (Digesto) e metabusca (Metajuris ¢ Metalex) confere ao site uma
caracteristica extremamente peculiar, agregando os efeitos positivos da pesquisa

tematizada, a qual possui tendéncia de maior eficiéncia nas respostas.

Um exemplo de resultado de busca est4 na figura 8.
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¥ Digesto.net - Resultado da Busca

Netscape

Principal | Servigos | Contelddo | Jogos | Metaduriu | Metaiex

djg;este. net Moapa do Site | Cadastro | Mail List

o seu Gireito v web

Rosultado da busca

incentivo fiscal

Paglnas Acordaos e Artigos
Palavras Alternadas

23 Registros Encontrados
18 pdginas, 3 artiges e Z acdrddos

1.Jribunal de Contas da Unido - {Legislativo |
Pagina oficial do Tribunal de Contas da Unido. Dados institucionais, Estrutura, Tour
Fotografico, Concursos Pubiicos, Editais de LicitagGes, Biblioteca, Consultas, Publicagdes,
Julgamentos. Setor de Administragdo Federal Sul - Lote 01 Brasilia (DF) - CEP 70042-900
Faone: {061) 316-7222 Fax: (061) 316-7502
Responsavel: TCU
Referencias Normativas: Lei n.8 443, de 16/07/92
Referencias Constitucionais: 73
Temas centrais: Fiscalizagdo contébil, financeira e orgamentaria.
Temas conexos: Prestagée de conias.

bttinc hamanis et o e

Figura 8

Desta forma, o site “www.di‘g'esto.net"’ vem tendo um crescente incremento no
namero de acessos. Cabe frisar que o acesso ao site - tanto aos servigos

tecnoldgicos, como ao conteudo - € absolutamente gratuito.

As experiéncias adquiridas no desenvolvimento do Digesto, no._'t-o’cante a busca
textual e a organizagdo e particionamento de éua base de dados, foram vitais para o
desenvolvimento do Sistema Olimpo, pois comprovaram que uma base bem
organizada, com registros bem triados, pode, simplesmente por estes motivos,

superar o desempenho de potentes ferramentas tecnologicas.
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B) Metajuris

Os recursos agregados em torno das técnicas.e solugdes oferecidas pelo hipertexto
estdo ensejando solugdes para mineracdo de dados em bases disponibilizadas na
internet-www. Mecanismos de pesquisa e busca estdo se propondo a realizar a tarefa
de obtencdo da melhor ‘informa(;éo para seus usuérios € para a comunidade de
internautas em geral. No que tange ao universo juridico, existem diversos tip os de

dados e informagdes disponiveis nas bases web.

Quanto aos tribunais, aproximadamente uma centena deles ja disponibiliza suas
decisdes para consulta “on line”, mediante mecanismos de bancos de dados,
baseados em busca de palavras e expressdes especi ficas. Este nﬁr‘hero aumenta
diariamente. Tendo em vista que existem semelhangas de padrdes de pesquisa em
alguns deles, é possivel a construgdo de mecanismos que realizem consultas
simultineas, poupando o trabalho de entrar e sair repetidamente de cada uma das

paginas dos tribunais.

O objetivo do mecanismo proposto neste trabalho € minerar bases remotas de
jurisprudéncia, disponiveis na internet -www, visando a obten¢do de expressdes
juridicas, contidas nas estruturas textuais literais de decisdes judiciais , que
expressem li¢cGes peremptorias especificas, as quais podem servir de fundamentos e

argumentos para solugdo de novas situagdes sob discussao.

Para a execugdo da tarefa proposta, trés aspectos precisam ser especificados: 1. A
no¢do de data mining, voltada para conhecimento textual ; 2. A analise dos niveis de
complexidade da pesquisa em estruturas textuais; 3. A forma e os recursos técnicos

adotados para a implementacdo das solugdes.
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1. Existem diversas defini¢des de data mining aceitas pela comunidade cientifica
internacional, desde obtengdo de dados e informagdes  ate extragdo direcionada
de conhecimento profundo . De um modo geral, pode -sé afirmar que a nogdo ¢
relativa, isto é, depende diretamente das nogdes de informagdo e conhecimento,
estritamente vinculadas a pessoa € ao contexto interessados. Aquilo que propicia
conhecimento para uma determinada pessoa, em razdo de sua atividade .e

formagdo pessoal, pode nada ou pouco significar para as demais.

Pode-se afirmar, entdo, que existem dois cenarios pos siveis para a defini¢do. Um,
primario, genérico € m’éis simplificado, data mining lato sensu, uma defini¢do light.
Trata-se de obtengdo de informagdes ‘“um passo adiante” dos tradicionais
mecanismos de bancos de dados. Outro, complexo € estrito, no qual se e sta aludindo
a extragdo de conhecimento especifico e determinado, com a obtencdo de lighes
pontuais e conclusdes definidas, diante da analise de uma massa de dados. Uma
nog¢do mais pesada. No momento atual, a proposta deste trabalho (Metajuris) situa -se
no dmbito da primeira nogdo, primaria e genérica, de data mining, isto &, apresenta,
por enquanto, apenas uma superagdo das atuais tarefas realizadas pelos mecanismos

de bancos de dados remotos disponiveis em sua area de atuagdo (textual).

2. Procurar informagSes em textos modelados em linguagem natural ndo é uma .
tarefa fééil. Acreditava-se, antes, que a inteligéncia artificial possuia objetivos
dificeis e faceis. Dificil era programar um computador para jogar xadrez ao nivel
dos grandes mestres. internacionais. Fdcil era traduzir idiomas e interpretar a
linguagem. Hoje verifica-se uma inversdo desta avalia¢do, constatando -se que o
facil era muito mais complexo do que se imaginava. Porém, esta constatacio & de
grande relevéncia?,'jna medida em que explicita a " quantidade inacreditavel de
conhecimentos que os seres humanos utilizam em suas atividades cotidianas,

como decodificar o significado de uma frase "[Pfaffemberger, 74].
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De fato, ao se tentar programar qualquer dispositivo para realizar a leitura e
interpretagdo de textos, surge uma gama de dificuldades, a saber: polissemia,
vagueza da linguagem, dubiedades, metaforas e figuras de linguagem, manifesta¢des
de conhecimento inconsciente, . entrelinhas, mensagens cifradas, lig:6es‘ .irl.diretas,
identificacdo de contextos, etc. Estes problemas ocorrem quando os textos sdo

preenchidos com linguagem livre, sem controle de vocabulario.

Tratamento textual

= 4° grau: contexto

« 30 grau: frases

«  2° grau: termos associados
« 19 grau: termos simples

COMPLEXIDADE

Figura 9

E possivel gradua-los. Iniciam-se na palavra, a unidade de um texto, e terminam (por
ora) na mensagem global, ou contexto geral. Sao visiveis quatro graus de
complexidade: 1~ e mais simples, o tratamento de termos isolados; 2 °, 0 tratamento
de termos associados; 3" a anilise de frases; 4° ¢ mais complexo, a andlise do

contexto. O vetor de complexidade € o0 mostrado na figura 9.

A pesquisa por termos simples € um problema resolvido pelas técnicas
computacionais basicas. Os métodos de busca por termos associados estdo

disponiveis na maioria dos mecanismos de bancos de dados no mercado mundial,
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com variagdes especificas, e a internet é o melhor exemplo disto. Deste ponto em
diante, a problema assume dimensdes de grande porte. Uma frase ndo € somente
uma lista de palavras, pois tem, geralmente, estrutura e finalidade, com componentes
sintaticos especificos, e, principalmente, uma mensagem. A IBM [Lent & Agrawal,
65] propds uma aplicagéo, intitulada PatentMiner, cujo objetivo é descobrir
tendéncias em bancos de dados textuais com base em andlise de frases, associando -
se a elas o historico da freqiiéncia de suaé ocorréncias, verificando se est a aumenté'

ou diminui durante um certo periodo.

Com relagdo 4 complexidade semantica, a sdlucéo aqui proposta. esta situada nos
dois primeiros niveis, quais sejam, o tratamento das expressdes, isoladas ou
somadas. Metajuris utiliza o reduzido grau de dificuldade linguistica contido na
pesquisa por termos simples como forma de poder realizé -la simultaneamente em
/
bases remotas diversas, gerenciadas por mecanismos diferentes. O objetivo € rumar
no sentido progressivo nas duas escalas, visando, por um lado, ati ngir o mais
elevado grau, a pesquisa contextual, no dmbito da complexidade de pesquisa textual,
€, por outro, no ambito da defini¢do de mineragio de dados textuais, alcangar os

efeitos do sentido forte que a expressdo enseja.

3. O objetivo do Metajuris ¢ fundamentar a construgdo de um sistema minerador
que, mediante uma Unica postagem de um formulario de dados, realize a
pesquisa, segundo os mesmos critérios, em bases remotas distintas, retornando,
individualizadamente, os resultados de cada uma delas, ndo i mportando a

irregularidade dos respectivos tempos de resposta.

Utilizando-se recursos de HTML, Javascript ¢ PERL, foi construido o protétipo de
pesquisa, o qual agrupou bases de acordo com os temas a serem pesquisados, da

seguinte forma: Tribunais Superiores, Tribunais de Justica dos Estados, Tribunais
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Regionais do Trabalho, Tribunais Regionais Eleitorais, Tribunais de Contas,

informagdes Governamentais e Bases Juridicas de Lingua Inglesa.

Por ora, serd examinado, de forma mais detida, o modulo central, r eferente aos

Tribunais Superiores. Sua primeira interface (HTML) € a constante da figura 10.

=

Meu Computador  Atalk

o)

Jv:‘t
Ambiente de Rede

Multibusca

Superbusca

fo

Internet

o

Lixeira

Bases da Pesquisa ~ Outras opgdes de consulta

Supremo Tribunal Federal (STF) Teibunale = .
Superior Tribunal de Justi¢a (STJ) Tribunais do
Tribunal Regional Federal da 1* Regido (TRF1) Teibunais -
Tribunal Regional Federal da 2* Regido (TRF2) Tribunais de
Senado Federal - (Legislagéo) Informagdes i
Superior Tribunal Militar (STM) Instituicoes de |1
Tribunal Superior da Trabalho (TST)

Tribunal Superior Eleitoral (TSE)

i

Meu Porta-arquivos

pitg 3%
h.‘ )
i
Netscape
Communicator

|Documenta. pronto-

a- g i:»;(Sé

Prudentia eps.ufscbr Dreamweaver

Figura 10

Como demonstra a figura 10, a interface ¢ descomplicada. Contém uma caixa de
dialogo, onde ¢ digitada a expressdo que se deseja ver pesquisada. Apds, os botdes
de acionamento para o inicio da pesquisa ou limpeza do campo, em caso de erro de

digitacdo. Uma vez digitada uma expressdo e acionado o botdo de pesquisa, inicia -se
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o processo de busca, com o retorno, em poucos segundos, das informagdes

desejadas, apresentadas de acordo com a disposi¢do demonstrada na figura 11:

Multibusca

Superbusca
Supremo Tribunal Federal

| Pesquisa : 1 PROCESSO
Documentos: 1 - 20 de 23885

01/08 /1958

_IRCR1021 Relator Min. ANTONIO VILLAS BOAS Julgado
| em: 04 /10 /1957

L1HC76328 Relator Min. SYDNEY SANCHES Julgado em: 07

nA 11000

......... e e

C e
S ¥R S XSRS

® Tribunal Superior da Trabalho (TST)
© Tribunal Superior Eleitoral (TSE)

Communicator

o
G el

Prudentia eps.ufsc br Dreamweaver

Figura 11

A realizagdo da atividade até aqui descrita, na primeira vers@o, € levada a efeito
r . ~ ’ . 4 . 3 . o~

através da combinacdo de técnicas de HTML " e J avascnpts, mediante a combinagao

de recursos do sistema operacional e do programa de navegagao 6. O script descreve

a realiza¢do de uma fungdo, designada “feste” a qual serd assimilada pelo arquivo

* Linguagem de marcagio de hipertexto, utilizada para a criagdo dos hiperdocumentos disponiveis na world
wide web.

5 “Javascript é uma linguagem script para o HTML e para o browser...” e seus scripts “sdo pequenos
programas que interagem com o browser e o conteddo HTML de uma péagina”, conforme McCOMB, na obra
“JavaScript™ Sourcebook”, p. 4.

% A Programagio descrita atinge funcionamento pleno nos “browsers” versdes 4.x ou superiores.

]
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. HTML e executada pelo programa de navegag@o. A estrutura dos comandos esté

visivel na figura 12.

4function teste()(
Jname =

Jdocument . forms[0].elements[0].value;windouw.open( "http://juris.trfl.gou.br/netacg
/nph-brs?d=ACOREs1="+name+ ' &SECT1:= IMAGE&SECT2= TMESOFF&SECT3=PLURON&SECT6=BLANKEpP= |
{1&uz%2Fnetahtml%2Findex . html&r=0&F=5&1:20", TRF1a‘, 'scrollbars=yes,resizeablezye
1, width=600,height=460, top=60,left=00");window.open( ‘http://bdtextual.senado.gou.b
jr/folio.pgi/integral.nfo/query: ‘+name+' /hit_headings/uords=4/hits_only?realqueryd:
qlg’, *Senado’, ‘scrollbars=yes,resizeable=zyes,width=600,height=4606, top=20,left=20"
1;window.open( ‘http://wwu.trf2.gov.br/cgi-bin/plix?tipo_consulta=2&assuntol:="+nam
4+ ' &assunto2:=&assunto3:=&ordem=3. +Data+de+publicalE7ZE30&turmas: todas&di_decis=&df_
Jecisz&di_public=&df_public=", 'TRF2a’, 'scrollbars=yes,resizeable=yes,Width=600,he
Jght=400, top=40,left=40") ;window.open( ‘http://wuu.stm.gov.br/scripts/samples/sear
dh/query.idq?CiRestriction: ‘+name+' &CiMaxRecordsPerPage=10&CiScope=%2F juris&Templ
JteName= query&CiSor t:=rankZ5Bd%5D&HTHLQueryForm=2%2Fsamples%2F search%2Fpesquisa.htm
4, 'STM', ‘scrollbars:zyes,resizeable=zyes,width=600,height=400, top=60,left=60") ;wind
Qu.open(‘http://uuu1.tse.gou.br/cgi-bin/netcgir?d=SJUR&sI='+name+'&s3=PLURON&s6=B
IDON&s4=HITOFF&1=208p= 1&u=ht tp%3A%2F%2F tsefpop1%2F jurZ2F juriscombo . htmlér=0&f=$",
qTSE', *scrollbars=yes,resizeable=yes,width=600,height=400, top=80,left=80");windou
Jopen('http://200.18.84.58/cgi-bin/nph-brs?d=BDJU&s1= ‘+name+’ &u=%2Fnetahtml%2Fbdj
.html&p=1&r=0&F=S","TST", "scrollbars=yes,resizeable-yes,width=666,height=400, top
4100,1eft=100") ;uindow.open( 'http://www.stj.gov.br/netacgi/nph-brs?s1="+name+ ' &SE
iT1=IMAGE&SECT2:=THESOFF&SECT3:PLURON&GSECT6=BLANK&d= JURI&p=1&u=%2Fnetahtml%2F juris
j%2Findex.html&r=06&f=8&1=20"',"STJ', 'scrollbars=yes,resizeable=yes,width=6006, heigh
1=400, top=120,1left=120");window.open( 'http://200.130.4.8/cgi-bin/nph-brs?d:=SJUR&s1
4= " +name+’ &u=%2Fnetahtml%2F jurisp.html&Sect1=IMAGE&Sect2= THESOFF&Sect3=PLURON&GSec
46=BLANK&p=1&r=0&F=S&1=20", ‘Supremo’, 'scrollbars=yes,resizeable=yes,width=600,hei
Jht=400, top=146,left=140") ;window.open( 'repl.htm’', ‘Repesquisal’, 'scrollbars=no,ui
4th=400,height=70, top=006,left=450");

Figura 12

Cada um dos blocos contém as seguintes informagdes: 1. o conteudo do texto
digitado‘na caixa de _diélogo_ estd contido na string “name”; 2. € determinado ao
browser que abra ﬁma nova janela,‘procurando pelo endereco indicado, o qual se
refere diretamente ao acionamento da pesquisa do banco de dados desejado; 3. a
chave de pesquisa contém a expressdo “name”, na qual estd inserido o contetdo
textual digitado na caiXa de didlogo do formulérid apresentédo na interface HTML;
4. Este acionamento provoca com o resultado a geracdo de uma pagina HTML com

os dados de resposta; 5. A nova janela estd programada para ser aberta sem que


http://juris.trfl.gou.br/netacgi
http://bdtextual.senado.gou.b
http://www.trf2.gou.br/cgi-bin/plix?tipo_consulta=2Sassunto1
http://www.stra.gou.br/scripts/samples/searc
http://wwwl.tse.gou.br/cgi-bin/netcgir?d=SJUR&s1='+name+'&s3=PLUR0NSs6=BL
http://2O0.18.84.58/cgi-bin/nph-brs?d=
http://www.stj.gou.br/netacgi/nph-brs?s1='+name+%e2%80%98&SEC
http://200.130.4.8/cgi-bin/nph-brs?d=SJURSs1
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sejam demonstrados alguns de seus elementos comuns (barras de navegagdo, estatus
e menu, location), com um tamanho e uma posi¢do esp ecificos. Esta regulagem de
posicdo permite que todas elas sejam apresentadas em cascata, com semi -

sobreposicao.

No ambito do HTML, a programag¢do segue os seguintes passos (excetuando -se a
parte visual): 1. E informado ao browser a utilizagio de uma lingu agem para a
geragdo de scripts (script language= “JavaScript1.2”); 2. E informada a existéncia de
um script especiﬁco, fora do arquivo HTML, mas no mesmo diretério deste, que
executara fungdes especificas (src=“mjts.js”); 3. O formulério que absorve o texto
de entrada recebe a orientagdo para executar a fungdo contida no script quando o
usuario .deixar 0 ‘forrvmilério apc’)s : pfovocar dentro do campo alguma alteracdo
(onchange:“téste();’); 4. O texto digitado dentro da caixa do formulario fica -
armazenado dentro da expressdo “name”. O arquivo HTML do protétipo Metajuris

esta demonstrado na figura 13.

E'I metajuris.him ~ Bloco de Nulas

fchtnl>

§<head>

Atitle>. ..o Metajuris -Tribunais
qSuperiores............ ... o, </title>
1</head>

{<script language="JavaScript1.2” src="mjts.js"></script>

Kbody bgcolor="HOOSABS">
<diu alignz“center”><div align="center"><center>

<table borderz"0" width:="90%" height:="51" cellspacing="0" cellpadding="0"
Joordercolor:="#000000">
<tr>

<td width="25%" height="45" bgcolor=" *#808080"
qualign="middle’ ><sma11><strong><font
E face="Arial Narrow" color:"#808080">. </font)<font faces"Arial Narrow”
iicolor="#800800">Digesto</font></strong></small><p><strong><emall><font
; facez"Arial Narrow" color:"#808089">.</font><font face:"Arial Narrow"
Hcolor="H#800000" >Direito
[ e&nbsp; </font><font face:"Arial Narrouw™ color:"H#808080">.</font><font
Jface="Arial Narrow”
: color="#800000">Telemdticac/font></small></strong></td>
k <td width="25%" height="45" bgcolor:"#8068688" ualign:z"middle"><strong><font
Jface="Arial™
color:"#O08OFF" Xp
Jalign="right"></font><em><big><big><big><big><big><big><font

Figura 13
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Uma outra versdo, em Perl, reune todos os resultados em um unico formulério,

apresentando-os em uma janela unica, como se pode ver na figura 14.

q Mapa do Site | Cadastro | Mait List

R \ . Principal | Servigos | Contedido | Jogos | Metaduris | Metalex

-digestalnet -
N o seu dirgito na web.

N hhps
T o o
it it

Resultado da busca MetaJURIS

Supremo Tribunal Federal - Acérdios
ADIMC1502  Relator Min. [LMAR GALVAO Julgado em: 12 /09 /1996
RE103217  Relator Min. RAFAEL MAYER Julgado em: 23 /11 /1984
RE223427 Relator Min. MAURICIO CORREA
RE239397  Relator Min. ILMAR GALVAO Julgado em: 21 /03 /2000
MS21952  Relator Min. MARCO AURELIO  Julgado em: 04 /02 /1999
RE140896 Relator Min. LMAR GALVAO Julgado em: 15 /05 /196

AR1075  Relator Min, DECIO MIRANDA  Julgado em: 08 /05 /1985

Cabe registrar que a sistematica apresentada proporciona um expressivo ganho de

tempo na pesquisa, bem como gera um significativo aumento da sua amplitude

lateral (diversidade de bases).

O ganho de tempo é obtido calculando -se o tempo médio destinado a operagfio de

entrada e saida de cada uma das bases, que pode ser estimado, em média, em 2


http://www.digesto.net/cgi-bin/cgi-digeslo/metaiuiis.cgi
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minutos’. Assim, para realizar uma pesquisa através do Metajuris, utilizando-se o

’

modulo “Tribunais Superiores ”, seria gasto o tempo médio de 2 minutos, enquanto

que, pelas vias normais, seriam gastos 16 minutos para consultar as mesmas bases.
C) Themis

O Projeto Themis é a génese de todo o trabalho aqui apresentado, levando -se em
consideragdo todos os protdtipos € modelos descritos € comentados. Aquela idéia
originaria, apresentada nas primeiras linhas, continha as bases para os posteriores
desdobramentos das pesquisas desenvolvidas pelo grupo e pelo autor. Sua idéia
basica era a construgdo de um sistema de recuperagdo do conhecimento contido nas
sumulas dos tribunais nacionais. Ou seja, partiu-se do assunto e nao da técnica,
sendo que esta foi uma conseqiiéncia posterior, derivada da necessidade de se
mesclar a pesquisa estruturada em texto e atributos, que pudesse ensejar a formagdo

de um contexto. ‘

A modelagem teérica conferida ao Sistema Themis (que somente foi implementado
depois de outras experiéncias do grupo) langou as bases para a construgio do “P1” —

adiante descrito — o que, posteriormente, ensejou a construcio dos demais sistemas.

Sua idéia basica era tratar o conhecimento contido nas simulas € seus respectivos
enunciados (textos de aproximadamente trés linhas, que contém importantes

resumos sobre as interpretagdes judiciais consolidadas) de forma tal a que a interface

7 Estimativa realizada atendendo as seguintes premissas: 1. Célculo de tempo necessario a digitagio dos
enderecos; 2. Somatdrio do tempo para acesso ao mecanismo de consulta de jurisprudéncia; 3. Cémputo do
tempo de digitagdo dos critérios de pesquisa; 4. Tempo médio de resposta, em dias normais e horarios de
trafego mediano. Tendo em vista estas varidveis, bem como a velocidade de processamento, modem,
navegador, etc., o tempo pode oscilar a maior ou a menor.
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de do sistema permitisse ao usuario formular uma entrada na qual seria possivel

mesclar atributos fixos com texto livre, conforme a figura 15.

Racu)cmlo Baseado em Casos [Pmcma por casos snmllales]

legal impetragdo tibunal tese

Temos telativamente conexos’ . .

Termos conesios

ul 'f'l MANDAMENTAL

ORIGINARLA
ADMINISTHADOH PUSLICO
ADVOCACIA .
1 APOSENTADORIA :
ASSUNTOS EDUCACIONAIS
ATO ABUSIVOD o

T Demais Inforrnagoes

" Tema ptimério :
IA;ﬁe_s Constitucionais o @]30

Tema secundario

Ramo do direito secundério: ..

, ) o | I L
" Tribunal Ana inicial “* Ano final
[sTF [1s00 S - [isss
Filtro para busca
) Limpa . . S “:,ﬁair.
Figura 15

Além dessa, uma outra variante de interface foi desenvolvida, a fim de que se
pudesse permitir ao usudrio visualizar o maior nimero poss ivel de informagdes,
simultaneamente (inclusive boa parte do -conteudo das listas de indicadores

tematicos), conforme a figura 16.
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Indicadores teméticos:

Pesquisa Contextuatl E struturada
Consulta

Termos Conexos:

Texto livee

Acdo Rescisdria
Actes Constitucionais
Autoridade Administrativa
Competéncia

Ciime continuado

Curso Supetior
Embargos de terceiro
Esfera Administrativa
Estelionato

Honorérios Advocaticios
Instituigdo de ensino

Lei

Mandado de Seguranga
Medida Judicial

Medida Provisdria
Penhora

Piescrigdo

Presidente da RepUblica
Proventos

Recurso Especial
Recurso Extraordinario
Reexame de prova
Reitor

Reparag3o de dano
Responsabilidade objetiva
Servidor publico

DANE=WN

s $irardado de injungo. pleiteando
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Ramo do Direito Tribunal
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Mandzdo de Seguranga
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n
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e 068 Conettuc bnai
Autor313¢ Adminitrdwa
Competénca
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Crimeconti

Curee Superior
Embargos deterceiro
Eafora saminitratva
Extelpnao

Honorarios Advocaticibe
instiuigdo deenaing

Lei

Mandado de

Figura 16

CAsbat |

A apresentacdo das listas, levando -se em considerag@o os itens famanho da fonte,

posi¢cdo da lista e nomeclatura (“indicadores temadticos™, “termos conexos” €

“termos relativamente conexos ) sugerem a existéncia de uma hierarquia entre elas,

que, de fato, existe, e produz efeitos sobre a métrica de similaridade operada pelo

sistema para decidir qual enunciado das sim ulas é mais semelhante & entrada

formulada.

A operagdo do sistema Themis estd fundamentada na extragiio de dez atributos

provenientes dos enunciados das sumulas, com os seguintes valores. a eles

atribuiveis:
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1. Tribunal (lista fechada, 7 itens, valor: 0,5 .ou O); |

2. Ano (lista fechada, 34 itens, valor: 0,5 ou 0);

3. Ramo do direito (lista fechada, 35 itens, valor: 1 ou 0);

4. Ramo secundario (lista fechada, 35 itens, valor: 1 ou 0);

5. Indicador tematico central (lista fechada, valor: 1 ou 0);

6. Indicador tematico subsidiario (lista fechada, valor 1 ou 0);

7. Texto do enunciado da sumula ( area de texto, valor 1 para cada palavra
encontrada);

8. Termos fortemente conexos (area de texto, 3 a 5 termos, valor: 0,7 por palavra
encontrada);

9. Termos relatiyamente conexos (4rea de texto, valor: 0,5 por palavra encontrada);

10, Ntimero da simula ( nfo integra a métrica).
- Elaborac@o de métrica de similaridade:

1. Primeiro nivel (Pn): leva em consideracdo os atributos fixos, contidos nos

“l_”

campos de a:_‘“6”, que equivalem a 50% da métrica. Somados, perfazem o
valor maximo de 5,0. Exemplo: de 6 atributos escolhidos, 4 foram encontrados
(Il, 2, 4 e 5). A pontuagdo total, neste caso, é de 3,0, ou 30% da similaridade
total. Os valores do primeiro nivel sdo fixos, ou sej a, 5,0 sempre serd igual a

50%, 3,5=35%, etc;

2. Segundo nivel (Sn): leva em considera¢do as palavras informadas na entrada,
operando éobre os campos “7” a “9”, que equi\}alem aos outros 50% da métrica
total. Cada palavra eqiiivale a 1,0. Exemplo: se 7 palavra s foram informadas,
7=50%. Na busca, duas ndo foram encontradas, uma foi encontrada no campo 9
(recebe o valor 0,5), duas foram encontradas no campo 8§ (recebem o valor 0,7

cada uma delas), e as demais foram encontradas no campo 7 (recebem o valor
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1,0 cada uma delas). O valor total é 0,5+1,4+2,0=3,9, que corresponde a 27,85%
da similaridade total (100%), tendo em vista que 7=50%.

O valor final da similaridade é Pn + Sn, 0 que, no exemplo citado, corresponderia a

30+27,5=57,85%.

O segundo nivel (Sn) tem o seu valor maximo variavel, dependendo dé quantas »
palavras forem informadas para consulta. Cada palavra valendo 1,0, se forem
informadas 2 palavras, 2=50%, se 4, 4=50%, se 9, 9=50%, se 20,‘.20=_50%, a assim

por diante.

O resultado ¢ apresentado em uma inte rface de saida que apresenta os resultados

hierarquizados de acordo com o percentual de similaridade operado entre a consulta

e os enunciados das sumulas, conforme a figura 18.

Outro aspecto relevante do sistema s30 os pesos dindmicos. Trata-se da
possibilidade, contida‘_r.la interface, de altera(_;ﬁo da relevancia dos atributos dentro do
contexto pesquisado, calibrando -se, individualizadémente, os pesos de cada um dos
atributos, dentro de uma escala de 0 a 100, conforme destaques contidos na figura

17.
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Qcura por casos similares]

Caso .
legal impetrag3o tibunal tese

Tetmos conexos Teimos relativamente conexos
ABSOLVICAD

ABUSO DE AUTORIDADE

ACK
ACAD ORIGINARIA
ADMINISTRADOR PUBLICO

ACAOD ORIGINARIA
" {ADMINISTRADOR PUBLICO
ADVOCACIA
APOSENTADORIA
ASSUNTOS EDUCACIONAIS
ATO ABUSIVO

- Demais Informacoes .

] Téma primiario Ramo do dlrexto Enmano
T |AgBes Constitugionais o [ProcessualCivi

Tema secundario L " Ramo do direito secundério N

- I oo
STF M -

Filtro para busca

Pesos
—p{ Dinamicos

Figura 17

Além disso, o projeto inicial de interface de saida apresenta também um somatério |
visual das mfonna(;oes solicitadas, isto €, todos os mecanismos que 0 usuario ativou
na realiza¢do da consulta, bem como os valores respectiv amente atribuidos, estéo ali

consignados, conforme figura 18.
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Themis - Resultado da Pesquisa

5 |piblico™
titularidade

Opgdes:

Ramo do Direito:  Tributario Trbunal. ~ STF
Ramo Secunddrio.  {rwnhurm} Ano: {rerim)
‘Resultado:

{|#edida Provisaria
: {Honerifios Advocaticios
Preserigio

Recurso Especial
Servidor Pablice
Reparagio de Dano

S
Estrutura da pesquisa solicitada:
Texto livre: Vocabulério modelado:
transfer éncia professor "engenharia do conhecimento™ : {Handado de Seguranga Compadnci
{universidade reitor federagdo publicidade "ensino ‘1Curso Superior i autoridade kdminigtrativa

| Inattuigdo do Envino

ayBen co nttucinai
&bz saminetraia

i

Reevame 46 Prova

em
outro 6rgdo.”

do
exterior.”

fundamentagdo.”

1. 82% STF 47 1973
2. 80% ST] 35 1992

3. 71% TRF 07 1997

4. 65% ST 12 1989

I iR Rsikads

"Impugnacdes ao trabalho cientifico, por pr

Beci

“No cabe transferéncia imotivada em curso superior para servidor designado
"A universidade publica é obrigada a matricular o pesquisador recém-chegado

"Testes com software, na madrugada, torram a familia e fazem o sono fugir.”

is liberais, exigem
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Figura 18

O Projeto Themis virou sistema prototipico em 1999. A necessidade de modelagem

manual de cada um dos registros, com hierarquizacdo personalizada das listas e

ajuste especifico de sindnimos, tem dificultado a evolugdo do sistema, pois

materializa tarefas caras e trabalhosas. Porém, varias conclusdes importantes foram

obtidas em estudos referentes ao seu desenvolvimento, € uma delas € a mescla de

texto com atributos, posteriormente ut ilizada nos sistemas Jurisconsulto e Olimpo.

A versdo implerfientada em 1999 (figura 15), conta com importantes inovagdes,

como a possibilidade de alteragdo dindmica dos pesos dos atributos, como se pode

verificar na figura 17, onde foram ativados 6 itens de pesquisa (5 + o texto livre),

dos quais 3 (“tema primario”, “ramo do direito” e “tribunal”) o foram com pesos
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diferenciados (30%, 50% e 25%, respectivamente), gerando o resultado apresentado

na figura 19.

0.320987654320988 ;
0.185185185185185
0.185185185185185 :

4 DESCONSTITUICAD
| ILEGALIDADE

.Figura 19

Outro aspecto relevante do resultado do sistema apresentado na figura 19 é a
apresentagdo dos atributos originariamente fixados para aquele registro especifico,
com respectivos valores atribuidos em cada um deles, a fim de que o usuério possa

checar quais os atributos e valores influenciar am na escolha do registro.
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Além disso, foi construido um mddulo especifico onde podem ser visualizados cada

um dos enunciados das sumulas, diretamente, conforme figura 20.

A plelenséo de simples reexame de prova ngo enseja recurso especial. -

Em matéria previdencidria, torna-se desnecessdrio o prévio exaunmenlo da vna admmxslxatwa como condn;ao de axwzamenlo da acao

Os servidores publicos federais cnvxs e militares amda ndo haviam mplemenlado a condigdo tempo:ai palaa mco:po«acao  sua‘temunetag3o do
indice de reajuste de 84,32%, corespondente ao IPC de margo de 1990, quando sobreveio a medida proviséria n. 154, de 15 de margo de- 1930

0 reajuste dos servidores militares, estabelecido na Lei n, 8.237/91 n8o tem aplicago aos servidores.civis.

N3o cabe a exigéncia de estagio profissionalizante para efeito de matricula em curso superioi,
Reitor de Uriversidade ndo & liviemente demissivel pela presidente da replblica duiante o prazo de su

A empresa lésponde perante o cliente, pela reparagdo de dano ou furto de veiculo ocoridos 'em seu estacionamento,

NEo cabe mandado de seguranca conlra lel em, lese

N80 cabe agdo resciséria por ofensa a literal dxsposmvo delei, quando a decs%o mcmdenda se lwer baseado em texlo Iegal de interpretag,
controvertida nos tibunais. - e

Decis30 que deu razoavel interpretagdo & Iel ainda que n3o seja & rnelhox n3o autouza recurso extlaordtnano pela Iet«a a d

Constituig3o Fedsral. .

Quando se tratar de clime continuado, a prescrig8o regula-se pela pena imposta na Sentenga, ndo se cornputando o acrésc 0 decouente da’
continuagdo. . .

N3o cabe condenagdo em honoranos de advogado ha ag8c de mandado de seguranga .

0 foro competente para o processo e julgamento dos crimes de estelionato, sob a modalldade da emxssao dolosa de cheque em provisdo. d
fundos, é o do local onde se deu afecuss do pagamenta pelo sacada. ; g

N3o enseja embargos de terceiro a panhora & promessa de comprae venda ndo mscnla no regnslro de imdveis.

Figura 20

O Projeto Themis materializa um tema td3o relevante — tendo em vista que as
sumulas representam o melhor e mais autorizado extrato da interpretagdo juridica

nacional — que seu desenvolvimento ainda sera objeto de trabalhos futuros do autor.
D)“Pl b

No segundo trimestre do ano de 1996, durante a disciplina de RBC, no PPGEP -

UFSC, decidimos implementar um sistema prototipico envolvendo conhecimento
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juridico. Optamos pela utilizagdo das técnicas de extragdo de atributos
desenvolvidas para o Projeto Themis, para a constru¢do de um sistema de RBC
“puro”, hoje chamado de “P1”, voltado para a recuperagdo de acorddos judiciais
(textos deliberativos, geralmente com mais de duas paginas, podendo passar de
dez), cujo tema eram casos de “Habeas corpus” (pedido judicial formulado para
libertar alguém que se encontra injustamente preso ou tem sua liberdade civil '

constrangida ilegalmente) em crimes de “homicidio”.

| Os 22 (vinte e dOiS)'c'asos escolhidos para a elaboragdo do protétipo foram
analisados € as caracteristicas comuns entre eles, consideradas mais relevantes,
foram relacionada_s. O_utr as caracteristicas importantes foram adicionadas a relag@o,
denominada “lista de at"ributos”. A escolha da lista de atributos foi realizada apds o
estudo de todos os fatores relevantes para a concessdo ou ndo do “habeas corpus”
em crime de homicidio. Desta forma, poderdo ser adicionadas a base de casos
outros acorddos referentes a 4rea em questdio, pois a intengfio desta lista de

atributos é atingir qualquer caso de “habeas corpus ” em crime de homicidio .

A ementa na integra teve que ser divida nos campos D 1 a D 6, devido a
limitagdo de caracteres nos campos da plataforma ESTEEM (utilizada para a
constru¢do elaboracdo do protdtipo). As caracteristicas escolhidas sdo aquelas

constantes das figura 21 e 22.

Edit Case

Case Name:

17_11772
18_10011
19_10100
20_10806

1 tA1CO




Feature Names

Figura 21

Feature Value

Feature Names

Feature Value

Types Types
DataPublicacaoDJ Text Numero Numeric
CaracterizacaoHomicidio One of a List Qualificacao One of a List
StatusHomicidio One of a List CoAutoria One of a List
Solicitacao One of a List FundamentoAcao One of a List
FundSecAcao One of a List FundamentoReu One of a List
LFundSecFleu One of a List RelacaoAcao Text

L.
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Case Base Definition E

Feature Names :

Feature Value

Feature Names

Feature Value

Types Types

FundSecReu One of a List RelacaoAcao Text
RelacaoReu Text Observacoes Text
Circunstancia Text Decisao One of a List g
Unanimidade Oneofalist | D_1 Text
D 2 Text - D_3 Text
D 4 Text D6 Text

ﬂ - =

Figura 22

Na seqiiéncia, pode-se observar que os atributos foram agrupados observando os

seguintes critérios: os fundamentos da decisdo referentes aos argumentos que

sejam pertinentes ao réu ou ao processo (primaria e secundariamente); existéncia

de qualificadoras ou privilégio (simples, qua lificado, privilegiado) ; iter criminis

(consumado, tentado); e outros particulares. No ambito dos fundamentos da
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argumentacdo é mais elevada a densidade de elementos relevantes & analise, como
a auséncia de autoria e/ou materialidade, a seguranca da instr ugdo processual, 0s

bons antecedentes, a tipicidade, a primariedade, a garantia da ordem publica, etc.

Os casos foram analisados, e tais figuras foram identificadas, objetivamente, €

representadas conforme as figuras 23 e 24.

Feature Names

© Feature Values '

lDataPublicaca‘oDJ ' |[03-09-94

I&xmero “ﬂ]?ﬂ

[CaracterizacaoHomicidio “duloso

lStatusHomicidio 3 ”Ensumado

ICoAutoria JEm .

ISolicitacao Jlﬁmcamento

l

|

[Qualificacao - _ ||Qualificado o _ {
|

|

_

lFundamentoAcao JEegurancalnstrucaoPmcessual

Figura 23
Case Editor

{ Feature Names Feature Values

‘IFundSecReu = ”EJrisAntecedentes'

o I
IR‘elacauAcao ” j 5]
&

|

BalacaoReu _‘ JL

|0bservacoes ”E?racterizacao do homicidio presumida.

||Circunstancia ”irgrelevﬁncia das condigGes pessoais favoraveis ao a({#] .

lDecisao ”denegada

:@animid&de JISim —]

|D_1 J|Enema : IHABEAS CORPUS - PRISAO TEMPORARIA |

B
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Figura 24

Em seguida, foi estabeleéi__da uma graduacdo referente ao relacionamento das

caracteristicas dos casos recuperados com o caso de entrada, conforme figura 25. ~

Tal graduag@o foi o referencial da métrica de similaridade, materializada em regras
inseridas em uma base especifica para tal. Cada grupo de atributos recebeu um
peso especifico para a anélise de similaridade. Assim, 0 mecanismo, ao constatar a
presenca de identidade entre um atributo do caso de entrada € o de um dos casos da
base, ¢ orientado, pelos pesos, para estabelecer, numericamente, a importancia da

coincidéncia, de forma tal que se possa hierarquizar as semelhangas.

Similarity Definition Editor

rrent Similarity Defin Threshold [20 ]
Type of Similarily: (inferred Feature Computation |
Selected Feature Name Type of Feature Matching Weight/Rule Base Name.
CaracterizacacHomicidio [Exact 0.45 ]
Qualificacao Exact 0.35 &
StatusHomicidio Exact 0.2
CoAutoria Exact 0.1
Sclicitacac Exact 0.9
FundamentoAcao Exact 0.9 E
Figura 25

- Tal resultado enseja um incrivel ganho de tempo ao pesquisador, eis que a analise
dos casos recuperados parte de um re ferencial concreto, tornando a busca muito

mais precisa.
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A préxima etapa foi a elaboragdo de regras (figuras 26, 27 e 28) para os campos do
fundamento referente’ 3 acdo, fundamento referente aos argumentos apresentados
pelo paciente (pessoa em nome de quem ¢é impetrado o Habeas Corpus) ¢ a relagdo
entre estes dois campos. Esta etapa foi necessaria pela existéncia de grau de
similaridade entre algumas caracteristicas destes campos, como, por exemplo,
primariedade e bons antecedentes, isto é, se 0 usuério entr ar com um caso cuja
caracteristica (uma delas) seja bons antecedentes, aqueles casos que estiverem na
base do sistema e contenham a caracteristica primariedade certamente deverdo ter
um alto grau de similaridade com a mesma, 0 mesmo ndo ocorrendo se o caso de

entrada tivessé como caracteristica maus antecedentes .

All Rules
AcaoSM1
AcaoSM10
AcaoSM11
AcaoSM12
AcaoSM13
AcaoSM14
AcaoSM15
AcaoSM2
AcaoSM3
AcaoSM4
AcaoSM5
AcaoSMb
AcaoSM7

Figura 26
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Rule Editor

TARGETCASE:FundamentoAcao #= CURRENTCASE:FundamentoAcao

Then:

SlMlLAFlITY:FundamentbAcauMATCH =1

Figura 27

Rule Editor

If:

CURRENTCASE:FundamentoAcao##=ClamorPublico]And{TARGETCASE:FundamentoAcaol=
arantiaOrdemPublicaj

Then:

SIMILARITY:FundamentﬁAcaoMATCH=0.5

Figura 28

A proxima etapa € aquela na qual o usudrio deflagra o funcionamento do sistema,
para recuperar o caso mais semelhante. Ele fard isto através do preenchiment o dos

campos constantes da fi gura 29:
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r.—  ESTEEM Application Interface

11

HChangell Ff’MW Wlb i

Enter Target Case

CaracterizacaoHomicidio culposo
Qualificacao Simples
StatusHomicidio consumado
CoAutoria Sim

Solicitacao B | trancamento
FundamentoAcao . |FaltaJustaCausa

Figura 29

Os casos recuperados sdo apresentados de forma hierarquizada, podendo -se afirmar
que o caso com o melhor resultado numérico é o mais similar, conforme a figura
30.

Retrieved Case List

Score Case Name Solicitacao Decisao
100 C_3_10476 trancamento denegada
58 C_7_9819 trancamento concedida
40 C_2_11109 trancamento denegada
38 C_4_1043e trancamento denegada
34 C_5_10292 trancamento denegada
25 C_6_10150 . trancamento denegada
24 C_1_11766 trancamento denegada
23 C_14_10272 revogacao denegada
23 C_19_10100 revogacao denegada

—
Figura 30

O usuério, desejando visualizar o teor processo, como representado, basta levar o
cursor do mouse na linha correspondente ao registro desejado. Sera acionada uma

janela com as respectivas informagdes.
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O protétipo “P1” apresenta importantes aspectos que tornam seu funcionamento
bastante sofisticado, como a hibridacdo entre regras e casos, bem como a
hierarquizago conceitual e respectiva atribuicdo de pesos bilaterais entre institutos
juridicos  (primariedade=>bons antecedentes= 0,6, bons antecedentes =>
primériedade = (,8). Tendo em vista que a construgdo dos pesos bilaterais € uma
tarefa artesanal e personalizada, a construgdo de um sistema de grande porte
materializa, atualmente, tarefa significativamente trabalhosa, mas a cons tru¢do do
protoétipo, além de gerar importantes conclusdes a nivel de pesquisa, comprova a
viabilidade da edificag@io de um sistema de maior porte, o que, de fato, ocofreu
posteriormenté, porém com um grau de sofisticacdo menor, € sem a atribuigdo de

pesos bilaterais (por enquanto).

O resultado final do “P1” superou as expectativas iniciais do grupo, a ponto de
transformar-se em objeto central da monografia de especializécéo' realiiadé por
Bueno [12], vindo a fﬁhdamentar, no ano seguinte, o trabalho do grupo, aprovado
para apresentagdo e publicagdo perante a conferéncia internacional de raciocinio

baseado em casos, realizada em Providence, EUA.
E) Prudentia

O sistema Prudentia foi a evolugdo quantitativa natural do “P1”, materializado nos
trabalhos de Mattos [69] ¢ Webber [96]. Tratava-se da aplicagdo pura de técnicas de
RBC, extraindo e comparando atribyutos,l mediante unia métrica de similaridade
operada entre eles. Porém, o grande aspecto qualificador do sistema - que era a

atribuicdo de pesos bilaterais aos atributos ~ ndo foi incorporado ao Prudentia.

Importantes descobertas feitas pelo grupo de pesquisa, ao longo da elaborag@o do

sistema, possibilitaram o incremento de sua performance. Uma delas ¢ a
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identificacdo da padronizagdo textual e retérica dos doc umentos jJuridicos, feita
~ pelos juristas do grupo. Mostramos aos profissionais e pesquisadores das demais
areas que 0s acérdﬁbé .possuem uma estrutura uniformizada, o que permitiu a
construgdo de mecanismos de extracdo automatica de atributos e caracteristic as dos

textos, tarefa brilhantemente implementada por Mattos € Webber.

Porém, por trabalhar exclusivamente com atributos estéticos ( “fundamento 1, 2 e 37,
“tema 1 e 27, “artigo 1 e 27, “recurso” e “tipificag@o”™), o sistema ndo demorou a

demonstrar suas limitagdes.

F) JurisConsulto

Embora o sistema Themis tenha sido idealizado anteriormente, o Jurisconsulto foi o
primeiro protdtipo do grupo a realmente mesclar “busca textual” com “comparagdo
de atributos”. Sua estruturag@o foi objeto de trabalho aprovado para apresentagdo —e
posterior publicagdo - na sétima conferéncia internacional de inteligéncia artificial,
organizada pela associagdo internacional de inteligéncia artificial e direito. Também
foi objeto da dissertagdo de mestrado intitulada “O uso da teoria juridica para
recuperacdo em amplas bases de textos juridicos ”, defendida por Bueno “[11]
perante o PPGEP-UF§C, onde se ressalta o importancia das teorias ligadas ao direito
para a adequada representacﬁo do conhecimento juridico. Outra dissertagdo de
mestrado, em andamento, réalizéda por Mattos, enfoca os aspectos computacionais
referentes ao sistema. Bueno penhénece pesquisando o assunto, e certamente deve
nos brindar com novidades interessantes em sua tese de doutorado, em fase de

consolidagdo.

O JurisConsulto apresenta-se como uma proposta inovadora em ambos 0s aspectos.

Sob a otica computacional, as técnicas de pré -consulta e da graduag@o do nivel de
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profundidade da pesquisa — entre outras — constituem significativos avangos em
termos de sistemas inteligerites de recuperagdo de informagdo. Além disso, ele teve
duas versdes implementadas — uma em Delphi outra em Smalltalk ~ e foi objeto de
relevantes descobertas para o grupo de pesquisa em IA e direito. Sob a dtica da
representagdo do conhecimento, também se constitui em uma proposta
absolutamente vanguardista, tendo em vista por exemplo, o aprimoramento das
técnicas que permitem a diferenciacdo de crimes “tentado” e “consumado”, ou
“culposo” e “qualificado” quando da elabora¢do da consulta. Nao h& pr oposta

similar no cendrio mundial atual de IA e direito.

Seu processo 16gico de funcionamento estd descrito na figura 31, e sua interface

primaria ¢ apresentada na figura 32.

VOCABULARIO > DICIONARIO DE
CONTROLADO ‘ TERMO JURIDICOS
. PARTIAL

MATCHING*

indices - caso de

entrada
Tipo geral furto
Flagrante sim

Qualificagdo | qualificado

Tentativa sim

Expressdes Reincidente
indicativas

Erro no
Calculo da -
pena

GRAU DE SIMILARIDADE
Figura 31
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Figura 32

Acionando a opgdo “elaborar” o usudrio ingressa na area de consulta (figura 33),

onde vai descrever a questdo para a qual deseja obter resposta.

uiisConsulto - Elaboragao

. ; t u’m’kﬂ'emmf S o - e
_|testemunha ocular de crime de tréfico de entorpecentes, praticado com auxilio de menor,
“imediante uso de arma de fogo, com risco de vida e possibilidade de homicidio

Figura 33
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A adequada descri¢do do sistema € tarefa de complexidade auténoma. Porém, vamos

apresentar alguns elementos que demonstram a for¢a do sistema.

Protocolamos a seguinte descri¢do de um caso, na area de consulta:

“testemunha ocular de crime de trafico de entorpecentes, praticado
com auxilio de menor, mediante uso de arma de fogo, com risco de
vida e possibilidade de homicidio ”

Sem o acionamento de filtros, ou indicagdo de outros atributos, o sistema apresentou

como resultado da consulta os casos descritos na figura 34.

Téxico. Tréfico. Condenagéo. Apelagdo criminal com pedidos atternativos de: absolvigéo;
desclassificagéo para o crime de uso; reconhecimento da atenuante da menoridade e redugéio
da pena imposta. Desprovimento do ..

Acordéo; 27485AC - Relstor: Nauro Collat;o - Localizagéo: Taio - Dete: 05/11/2091 - Resultado:
Denegado

CRIME CONTRA A SAUDE PUBLICA. TRAFICO DE ENTORPECENTES (COCA!NA) AUTORIAE
MATERIALIDADE DEVIDAMENTE COMPROVADAS. LAUDO PERICIAL IDONEO PARA O
EMBASAMENTO DO DECRETO CONDENATORIO, IRRELEVANCIA DE UM EVENTUAL
DESENCONTRO ENTRE A QUANTIDADE DE SUBSTANCIA TOXICA APREENDIDA E A REMETIDA
A PERICIA, MORMENTE ‘SE MINIMA E INSIGNIFICANTE € ESSA

Arni Sy 1‘!1 DAL Peldm Nonnlada. Voviar.da. o, [] i S, Crvitil Neta:,
CRIME CONTRA A SAUDE PUBLICA - Narcatrético - Sentenga que desclassificou o defto .
imputado para o art. 16, da Lei n. 6.368/76 - Acusado viciado e dependente da droga em grau
moderado - (Exame pericial anexo) - Auséncia de prova robusta de narcotraficlncla - Deciséo
mantida - Recurso ... Acdrdo: 26016AC - Reletor: Wiadimir dlvanenko - Localizagéo: Séo José
- Data: 31/08/2090 - Resuttado: Denegado

Figura 34

A partir da lista de acérdéos, é possivel, com um clique duplo, acessar o teor integral

do julgamento referenciado, conf orme a figura 35.
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DJ: 8.371 DATA: 05M11/91 PAG: 12
4| Apelagéo criminal n. 27 465, de Taid.

J Relator: Des. Nauro Collago.

i Téxico. Tréfico. Condenagéo. Apelagéo criminal com pedidos alternativos de: absolvigéo; desclassificagéo para o crime
‘4 de uso; reconhecimerto da stenuante da menoridade e redugéo da pena imposta. Desprovimento do recurso.

i & confisséo do réu no auto de priséo em flagrante, corroborada em parte, no interrogetdrio € nos demais elementos de

‘A prova, impossibilita tanto ‘a absolvigéo como a desclassiticagéo para o delito de uso. Ainda mais, guando & droga é
‘Hapreendida devidamente condicionada para & mercéncia. )

.§ Se na data do crime o réu contava com 22 (vinte e dois) anos de idade, néo faz jus a atenuante da menoridade - art, 65,
tﬂinciso 1,do CP. '

‘i Correta € a aplicagéo da pena, se 0 Magistrado a quo & dosa dentro dos parémetros legais e a fundamerta suficierte,

A para elevar a pena base acima do minimo legal.

A vistos, relatados e discutidos estes autos de apelago criminal n. 27.465, da comarca de Taid, em que € apelante Sérgio
‘| Pedroso Schreiber, sendo apelada a Justiga, por seu Promotor:

| ACORDAM, em Primeira Camara Criminal, por votagéo unénime, negar provimento ao recurso.

i Custas dalei. . : . )
i) Assim decidem, de acordo com o parecer da douta Procuradoria Geral de Justiga, da lavra do Dr. Paulo Huascar Viana,
# que bem apreciou a espécie e vai transcrito, integraimente, como razéo de decidir:

H O parecer é o seguinte:

il "Por sentenga prolatada pela autoridade jurisdicional de Taid, Sérgio Pedroso Schreiber restou condenado & pena de 4

A (quatra) anos e 4 (quatro) meses de recluséo e ao pagamento de 70 (setenta) dias-multa, valorado cada um em Cr$50,00

Figura 35

Porém, o JurisConsulto possui pontos frageis que ainda o impedem de ser
classificado com um sistema estavel e com bom indice de recuperagdo, embora
possua um potencial de desenvolvimento muito forte. Chegamos a realizar tes tes de
consulta onde eram escritas até trés linhas de texto como entrada, e o sistema néo
identificava elementos capazes de integrarem a métrica de similaridade. Isso néo
reduz a forga inovad'dra deste sistema .re\;olucidnéfio, .mas nos mostrou que ele

deveria ser aperfeigoado, o que est4 ocorrendo neste momento.

Cada um destes sistemas e protétipos, mesmo aqueles considerados sem
comportamento inteligente, gerou conclusdes e experiéncias extremamente uteis na
confecgdo do Sistema Olimpo, de forma que se pode afirmar que ele €, também, o

produto resultante de toda esta fase de experimentagao e prototipagem. Do Digesto €
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do Metajuris surgiram impo’rtantes conhecimentos sobre organizagio €
funcionamento de bancos de dados textuais. Do “P1” e do Prudentia veio uma boé'
experiéncia no trabalho com atributos estaticos e sua respectiva representagdo. O
Themis e o JurisConsulto nos geraram a capacidade de estruturacécv)-\de: mecanismos
de pesquisa que hibridassem textos e atributos, bem como foram marcantes nas

tarefas de identificacdo e extragdo de atributos estaticos.

Conhecendo os principais pontos fortes e fracos de cada um destes sistemas €
prototipos, foi muito mais agradavel partir para a construgdo de um sistema no qual
o autor pdde conciliar suas concepgdes iniciai s com as experiéncias ja realizadas,
idealizando um novo sistema que pudesse desempenhar, de forma estavel, as tarefas
j& dominadas pelo gﬁipo de pesquisa, ¢ que ndo sofresse com os problemas j&
conhecidos, tendo como ponto forte uma reorganizagdo metodold gica das bases de
conhecimento e uma nova forma de estruturagdo dos processo de representacdo do

conhecimento. Nascia o Sistema Olimpo.

Um préximo e interessante passo ¢ conciliar as técnicas consolidadas no Olimpo
com as possibilidades oferecidas pelo M etajuris, de fazer pesquisas multiplas e
simultineas em bases de dados remotas. Teriamos, entdo, um sistema ao mesmo

tempo inteligente e com muita amplitude.
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2) Analise comparativa

Os principais sistemas idealizados e construidos pelo grupo podem ser ¢ omparados
de diversas formas, e sob critérios diferenciados. O primeiro comparativo leva em

consideracdo os seguintes aspectos, constantes da tabela 2:

Sistema > Digesto  Metajuris
NCaracteristica | __
Conhecimento

_representado

8

técnicas
Alimentagdo
automdtica
Comparagio de
documentos

textuais

Tabela 2

Levando em consideragdo caracteristicas genéricas, percebe -se que os sistemas
OLIMPO e JURISCONSULTO possuem o melhor desempenho, que sera melhor

analisado em seguida.

Antes disso, convém analisar os sistemas sob a 6tica das técnicas empregadas para a
sua construgdo. Alguns deles foram construidos mediante o emprego de RB C puro

(“P1” e Prudentia, grafico 3).

® Embora o Digesto e 0 Metajuris utilizzem uma pequena pitada de RC2D, por terem sido os primeiros objeto
de experimento desta técnica, sua participagdo ¢ muito pequena para que sejam considerados positivos no
quesito b

e,

ruzamento de técnicas".
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Somente RBC: “P1”
e Prudentia

Grifico 3

Outros utilizaram somente técnicas de bancos textuais com uma pitada de RC*D

(Digesto e Metajuris, Grafico 4).

BD
textual

DB textual e RCZ?D:
Digesto e Metajuris

Griéfico 4
Alguns utilizaram BD textual ¢ RBC (Themis e Jurisconsulto, Grafico 5):

BD textual e RBC:
Themis e
Jurisconsulto

BD
textual

Grafico §

Ja o Sistema Olimpo foi o primeiro a utilizar RC?D, RBC e BD textual (grafico 6).
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BD
textual RC2D, BD textual e

RBC: Olimpo

Grifico 6

Cruzando caracteristicas de bancos de dados textuais, raciocinio baseado em casos €

representacdo de conhecimento contextualizada dinamicamente, com uma leve
predominincia desta ultima, principalmente no que diz respeito a performance do

sistema, o Olimpo materializa a PCE anteriormente de finida.

Prosseguindo com o comparativo, deve-se analisar, mais detalhadamente, o
comportamento dos sistemas. Antes, porém, deve ser colocado que estas analises
estdo restritas a prototipagem dos sistemas cujo desenvolvimento contou com a

participag@o do autor, a qual deu-se de acordo com os registros contidos na tabela 3:

Sistema—> Digesto Metajuris Themis P1 Prudentia Juriscon- Olimpo Habeas

W Participa- sulto corpus na
¢ao madrugada
Idealizou 5.3 X X - - - X X

Participou da
idealizagdo X X X

Modelou X X X - o = - X

Participou da
modelagem X X X X B

Implementou - X* 5 3 = = - X*

Participou da
equipe de X - X X X X X
implementagdo

Tabela 3
(*) Primeira versao
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Analisando, agora, os sistemas, de acordo com critérios de modelagem ¢

performance, é possivel confrontar os protétipos, levando em consideragdo as tarefas

da TIJ descritas na figura 3. Agrupando -se os sistemas enquadréaveis na primeira €

terceira tarefas, o resultado € o seguinte, contido na tabela 4:

Sistema—>
VY Caracte-
ristica

Digesto

Metajuris

Habeas

corpus na

madru-
gada

Themis

Prudentia

Juriscon-
sulto

limpo

Represen- Nio tem Nio tem
tagdo de
conhecime
nto na base
Represen- | Nido tem Nio tem Alta .| Média Baixa Média Média Média
tagdo de
conheci-
mento na
interface )
Técnica Recupera- | Metabusca | Frames RBC/ RBC RBC RBC/ RBC/
¢do textual | textual com Recupera- Recupera- | Recupera-
conheci- ¢do textual ¢do textual | ¢do textual/
mento ‘ " |RD2C
Ambiente | Web | Web - Web Desktop Desktop Desktop Desktop Desktop
Ferramenta | Cgi/Perl Cgi/Perl Html/ Delphi Esteem Delphi Delphi Delphi
de Javascript Javascript
implemen-
tacdo
Comporta- | Ndo Nio Nio Sim Sim Sim Sim Sim
mento
inteligente
Tabela 4

Este comparativo, orientado por aspectos que permitem uma distingdo de acordo

com o grau de complexidade de cada um deles, termina por apontar aqueles que

possuem comportamento inteligente, eis que selecionam e hierarquizam registros, de

forma comprovada e repetivel, com base em conhecimento representado, entre

outras caracteristicas. Sdo os seguintes (ordem cronoldgica):
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» Themis;

= PI1;

=  Prudentia;

= Jurisconsulto;

s Olimpo

Estes sistemas, todos prototipados, derivaram da mesma idéia central, aquela contida
no sistema Themis, qual seja, recuperar documentos provenientes de decisdes
judiciais utilizando representag@o de conhecimento. Assim, todos possuem algumas
caracteristicas em comum. Porém, possuem, também, diferengas entre si, bastante
significativas. Os critérios utilizados para a realizagdo de um comparativo entre os

sistemas sd0 os seguintes:

* Forma de inclusdo de registros

s  Férmula centralizada de similaridade

= Média de expressdes indicativas contidas nos casos:
* Hierarquia entre as expressoes indicativas
s  Pré-consulta

s Entrada textual

s Nivel de profundidade da consulta

= Acesso direto aos docume ntos

*« Ferramenta de imvpl'ement'acﬁb-

s Basede dbcunientos

s  Numero de casos na base

= Interface

= Idioma

= Ajuste dinamico de expressdes
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= Natureza dos casos
= Comparagio textual com alto nimero de palavras
= Combinacgio de técnicas deferenciadas

=  Processo plirimo na formacio d as listas

= Pesos dinimicos para atributos

Comparando estas diferencas, chegamos ao quadro que segue (tabela 5:

Sistema—>
Caracteristicaw

Themis

Prudentia

Jurisconsulto

Olimpo

Inclusdo de Manual Manual Automatica Automatica Automitica

Tegistros

Média de Alta Baixa Baixa Baixa Alta

expressdes

indicativas por

€aso

Hierarquia entre | Sim | Sim -~ - Nio Nio Nio

€5 expressdes

indicativas

Pré-consulta Nio Nio .| Ndo Nio(*) Sim

Entrada textual Aceita Nio aceita Nio aceita Aceita Aceita

Nivel de Nio Nio Nio Nio Sim

_profundidade

Acesso direto aos | Sim Nio Niao Nio Sim

documentos .

Ferramenta de Delphi Esteem Delphi Delphi '| Delphi

implementagéo Smalltalk

Base de Sim Sim Nio Nio Sim

documentos

selecionada

Numero de casos | 37 25 300 2.400 100

na base

Interface Operacional Pré-operacional Operacional Operacional Pés-operacional

Idioma Portugués Portugués Portugués Portugués Inglés

Ajuste dindmico | Média Alta Baixa Baixa Alta

da lista de )

expressdes

Natureza dos Sdmulas Habeas corpus do | ApelagGes Apelagdes Resolugdes do

casos selecionadas TISC criminais € criminais € Conselho de
Habeas Corpus do | Habeas Corpus do | Seguranga da
TJSC TISC ONU

Comparagio Nao "Nio Nio ‘Sim Sim

textual

Combina Sim Nio Nio Sim Sim

diferentes técnicas

Processo plurimo | Néo Nio Nio Nio Sim

na formagao das

listas

Pesos dindmicos | Sim Nio Nio Nio Nio
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{ nos atributos | | | |

Tabela 5
(*) A nova versdo ja conta com estes recursos

Apo6s a analise dos comparativos, chega-se & conclusdo de que os Sistemas
Jurisconsulto ¢ Olimpo aparentemente possuem muita semelhang a, 0 que ndo se
flexibiliza na 1dltima analise, a da tabela “5”, onde se percebe diversas diferencas

entre ambos

Inobstante, estes sistemas sdo responséaveis por uma valiosa inovag@o em termos de
recuperacdo de informagdes textuais, que é a combinagdo de té cnicas de recuperagdo
textual pura com técnicas oriundas do Raciocinio Baseado em Casos, que, para este
tipo de informagdo, materializam uma forma muito eficiente de recuperagdo, qual
seja, o possibilidade-"vd'e uma entrada baseada em um grande texto, ao invé s de
algumas palavras. Tomando-se como base a atual importancia das ferramentas de
busca em todas as partes do mundo, e levando -se em consideragdo que em sua
grande maioria estas trabalham com pequenos numeros de palavras como formas de

entrada, sabemos da relevancia e importancia desta constatagéo.

E importante salientar que as técnicas puramente textuais esbarram nas tradicionais
limitagdes dos mecanismos de banco de dados. Por outro lado, as técnicas de RBC
puro também esbarram em dificuldades, princip almente no que diz respeito as
limitagdes impostas pela modelagem a recuperagdo através de atributos. O
somatorio das técnicas gerou uma caracteristica inesperada e ndo planejada
inicialmente, trata-se de uma peculiariedade descoberta quase que acidentalme nte,

pelo autor, dentro do grupo de pesquisa.

A) Olimpo X Jurisconsulto
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Visto que estes sistemas apresentam significativa proximidade técnica, embora
difiram em detalhes operacionais, é importante evidenciar as principais e mais

significativas diferencas operadas entre ambos, que sdo as seguintes:

s Lista de expressdes indicativas. Esta é a principal diferenca entre eles. Nao
exatamente a lista em si, mas a forma de sua constitui¢do e validagdo. No
Jurisconsulto, a lista de expressGes indicativas é formad a por listas ja
consolidadas, provenientes de periddicos especializados. No caso do Olimpo, a
lista foi concebida especial e personalizadamente, conforme sera visto na Parte
II. O processo de consolidagdo da estrutura retérica do Sistema Olimpo €
dindmico e plurimo, com constante validacdo das expressoes. Outro aspecto
significativo é a analise estatistica das expressbes constantes da lista,
caracteristica pecﬁliar e exclusiva do Olimpo. Mais um aspecto relevante € o
trabalho manual de ajuste de expressdes. A grande diferenca ¢ uma lista pensada
e testada.

s Incidéncia de expressdes indicativas nos casos . O numero médio de expressdes
indicativas encontrado nos casos incorporados a base do Jurisconsulto fica entre
cinco ¢ dez expressdes por caso, dificilmente s endo superada a primeira dezena.
No Olimpo, existem casos que chegam a ter uma centena de expressdes
indicativas. Tal fato otimiza é‘pevrf'or‘mance do sistema ¢ intensifica incrivelmente
sua qualidade, .'o que vse reflete diretamente no indice de satisfatoriedad e dos
resultados. Esta caracteristica € uma conseqiiéncia direta da anterior.

= Organiza¢iio metodologica. O Olimpo passou por um processo de lapidac;éo
mais efetivo, teve seu projeto modeladoﬁpreviamente" e uma implementacao
planejada, o que, entre outros aspec tos, gerou expressivo ganho de tempo na
execugdo do projeto. Mas 1sso, por si sO, ndo caracteriza diferenciacdo

significativa. O aspecto mais importante € que o Jurisconsulto apresenta grandes
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potencialidades, mas, tendo em vista que sua organizagdo metodo 16gica ndo e’
tdo elevada quanto a do Olimpo, seu desempenho geral € irregular.

Tipificagdo. Significa o enquadramento legal do caso. Este item ¢ exclusivo do
Jurisconsulto, tendo em vista que o direito penal, sua area de aplicagdo, facilita a
tarefa, pois os casos estdo previamente descritos em lei. Ela pode funcionar de
forma semelhante a um filtro, ou ser incluida na métrica de similaridade. Porém,
a representagdo de conhecimento necesséaria para a defini¢gdo de suas regras de
extragdo automética materializaram tarefa de elevada complexidade, fato que,
sem duvida, qualifica o sistema.

Idioma. O Jurisconsulto foi feito em portugués (base ¢ interface) e o Olimpo em
Inglés; | ' | '

Base selecionada. Os documentos integrantes da base de casos do sistemé '
Jurisconsulto foram escolhidos aleatoriamente, de acordo com a disponibilidade
dos mesmos, serh_aplicacéo de critério estatisticos. A base "de"resoluc(”)es do
sistema Olimpo foi objeto de um preliminar planejamento de coleta, segundo o
qual foram definidos, antecipadamente, os anos que integrariam a amostragem,
bem como o numero total de casos por ano.

Métrica de similaridade: A métrica de similaridade do Jurisconsulto € mais
sofisticada, e € apurada em dois niveis: local e global. Local é a similaridade
operada entre os atributos estéaticos (caracteristicas do caso), comparado -se um a
um. Global € soma desta com a similaridade operada levando -se em
consideragdo as 'éXpres'sc”)e's indicativas encontradas. Ocorre que 0 grupo
percebeu que poderia potencializar a métrica operada entre as expressdes
indicativas, dando-lhe maior énfase, tendo em vista a maior densidade da
estrutura retérica construida. Este fato permite que o Olimpo realize
comparagSes documentais sem a necessidade de preenchimento de atributos
estaticos. Nada impede que novas evolugdes de ambos os sistemas, filhos da

mesma tecnologia, incorporem caracteristicas um do outro, mas € importante
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enfatizar que o Ohmpo f01 concebldo com o objetivo de expandir a tecmca de
comparagao entre as expressoes indicativas, € com uma me trica de 51m11ar1dade
menos sofisticada, ele apresenta melhor eficiéncia em tarefas de recuperagdo,
conclusdo que serd amplamente aproveitada em outros trabalhos da equipe.

* Tipo de documento. O Jurisconsulto poséﬁi uma base povoada 'por acdrddos do
Tribunal de Justi¢a do Estado de Santa Catarina, enquanto o Olimpo opera com
as resolugdes do Conselho de Seguranga da ONU. Estes documentos, entre si,
pvossuem 0 mesmo tipo de formato, isto é, textual, mas possuem estruturas de

representagdo retdrica bastante dif erenciadas.

Em seguida, passaremos ao capitulo III, com a descrigdo do processo de

consolidag8o do Sistema Olimpo.
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CAPITULO III
APLICACAO: SISTEMA OLIMPO

INTRODUCAO

Nesta Segunda parte, serd feita a identificacdo do universo escolhido para a
aplicagdo das técnicas relatadas, com respectivo processo de captura dos
documentos e estruturagdo das bases de dados, bem como o processo de
consolidagdo e funcionamento do sistema. Posteriormente, analisaremos alguns
dados estatisticos e a sua performance, com r espectivos testes comparativos,

principalmente com os sistemas tradicionais de banco de dados.
1. IDENTIFICACAO DO UNIVERSO

A Organizagio das Nag¢des Unidas possui seis érgdos especiais, de acordo com o
artigo 7-1 de sua Carta. Todos eles, apresentados na figura 36, sdo emissores de
documentos relevantes e cuja adequada recuperagdo se reveste de destacada

importancia.

Dentre eles, o Conselho de Seguranga foi o escolhido como campo de aplicagdo do
Sistema Olimpo, tendo em vista algumas caracteristicas do Jrgdo e das suas

resolugoes.
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Figura 36

Quanto ao drgdo, o Conselho de Seguranga ¢é descrito na Carta das Nagdes Unidas,
inicialmente no artigo 7-1, onde ¢ referenciado como um dos 6rgéos especiais das
Nag¢des Unidas. Recebe tratamento especifico no Capitulo V da Carta, nos artigos 23
a 32. Conforme o artigo 24-1, sua fun¢fio central € assumir “a principal

responsabilidade na manutengdo da paz e da seguranga internacionais .

E de se ressaltar que o CS possui um perfil juridico e executivo. E juridico porqué
detém o monopolio da violéncia legitima no &mbito internacional e julga a
existéncia de fatos, aplica sangdes sobre eles e determina quem serd o executor de
tais sang¢des, conforme Kelsen (apud Steinfus[85]). Tais caracteristicas fazem dele
um orgdo juridico. Este perfil enseja uma boa aplicagdo da “tecnologia da
informagdo juridica”, em especial da PCE e de seu particular método de anélise da
estrutura retérica de um dado contexto jurisdicional, baseada na estrutura de
conhecimento. que envolve o Orgdo, a qual, quando adequadamente modelada,

maximiza a tarefa de recuperacdo inteligente de documentos. Tendo em vista que -
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possui feigdes politicas e que seu poder para constatar violagdes € discricionario,
conforme Seitenfus [85], o CS também possui natureza executiva, o que faz dele um

6rgdo juridico-executivo.

O CS possui caracteristicas e peculiaridades. Uma delas € a de ser, na atualidade, o

6rgdo colegiado jurisdicional mais poderoso do planeta. Outra € a existéncia de

instancias internas informais, chamadas de “P 3” (Paises Ocidentais permanentes) €

“P 5” (todos os Paises permanentes), conforme Steitenfus [85]. Outra ¢ a existéncia

de 6rgdos internos com delegagdo de poderes especificos para determinadas tarefas,
C '“. » . > A ~

podendo ser permanentes e “ad hoc”, assim como o comité de sangdes, conforme

demonstrado na figura 37.

Posigao topografica do Conselho de Seguranga

-Assembiéia-Geral

“Insténcias”

Conselho » } *Principio da
de S - L ] 7 “unanimidade das
T R, : grandes poténcias”, ou
“Poder de Veto”

Comités

*Fonte: www.un.org

Figura 37

Dentre os tipos de documentos emitidos pelo conselho de seguranga, seis possuem
maior destaque, apresentados na figura 38. Dentre eles, as Resolugdes foram

escolhidas tendo em vista sua relevancia e sua estrutura.
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Tipos de documentos do Conselho de Seguranga
catalogados pelo centro de documentagdo da ONU?

ResolutiolL ‘Selected II
: documents

‘\_/__ g

Search
(Press releas

Exchang
of letters

*www.un.org/documents/index.html

Figura 38

Quanto & estrutura do documento, as resolugdes possuem caracteristicas que
facilitam a aplicagdo da tecnologia aqui ref erenciada, quais sejam: 1. formatagdo
textual homogénea; 2. estrutura retérica padronizada; 3. esteriétipo formal bastante

definido.

Uma vez definido isso, teve inicio o processo de captura dos documentos, via web,

para a formag&o da base de conhecimento do sistema, através do site da ONU.

Dentro do site oficial, existe um secdo especifica sobre os documentos, denominada
“Centro de Documentagdo”, que mantém documentos atualizados dos oOrgdo

especiais da ONU, entre eles o Conselho de Seguranga (figura 39).


http://www.un.org/documents/index.html
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- UN DOCUMENTATION CENTRE g8

e g o 20
) J
iy W X English Frangais Pyccxmit Espaiiol

UNBISnet ¥ N Bocumentation: Rescarch Guide Sl Documents Alert UN-I-QUE: UN Info Quest
Waps and Geographic information P UN Journal P Library

General Assemblz‘

P —————————
Economic¢-and Social Couneil 27

il Cotirt of Justic

Figura 39

Uma interessante constatag@o € a de que o CS possui a maior variedade documental
dentre os 6rgdo ali elencados, o que ratifica a sua escolha confirma a relevéncia de
se estruturar as informagdes dele provenientes. U ma vez definido isso, teve inicio o
processo de captura dos documentos, via web, para a formacdo da base de

conhecimento do sistema, conforme figura 40.


http://www.un.ors/documien(s/index.h%5eml

United
Nations

S/RES/1284 (1999)

17 December 1999

RESOLUTION 1284 (1999)

Adopted by the Secunty Council at its 4084th meeting,
on 17 December 1999 ’

The Security Council,

Recalling its previous relevant resolutions, including its resolutions 661 (1990) of 6 August
1990, 687 (1991) of 3 April 1891, 699 (1991) of 17 June 1991, 707 (1991) of 15 August 1991, 71§

P Bl

Figura 40
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DE UM CASO

O caso escolhido para ser apresentado ¢ a Resolugdo n °. 1244, de 1999°, tendo em

vista que ela. é a resolugdo que apresentou o maior nimero de ocorréncias de

expressdes indicativas, 137 no total.

Transcreve-se parte de seu texto:

RESOLUGAO 1244/99

“Securitys;Counecil],
Kosovo

Urited Nations

S/RES/1244 (1999)

671999

RESOLUTION 1244 (1999)
Adopted by the Security Council at its :
on 10 June 1999

The Security Council,
Bearing in mind the purposes and principles of the Charter of the
United Nations, and the prlmary respon51b111ty of the Security
Council for the maintenance of in nat :
Recalling its resolutions 1160 {1998) of 31 March 1998, 1199 (1998)
of 23 September 1998, 1203 (1998) of 24 October 1998 and 1239 (1999)
of 14 May 1999, ]
Regretting that there has not Dbeen full compliance with the
requirements of these resolutions,
Determined to resolve the grave
Federal Republxc of Yugoslavxa, a
return of all refugees and dlspfﬁ

de for'the safe and free
s to their homes,
Kosovo population as well

as all terrorist acts by any party,
Recalling the statement made by the |
1999, expressing concern at the humanit:
Kosovo,

Reaffirming the right of all refugees and displaced persons to return
to their homes in safety,

an'tragedy taking place in

® Somente uma parte dela.
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" Recalling the ]urlsdlctlon ~and the mandate of the International
Tribunal for the Formér:Yugoslavia,
Welcomlng the general principles on a pol ‘ ) to the
Kosovo. crisis adopted on 6 May 1999 (S/1999/516, annex 1 to this
resolution) and welcoming also the acceptance by the Federal Republlc
of Yugoslavia of the principles set forth in points 1 to 9 of the
paper presented in Belgrade on 2 June 1999 (S/1999/649, annex 2 to
this resolution), and the Federal Republic of Yugoslavia's agreement
to that paper,

Reaffirming the commitment of all Member States to the §“
and terrltorlal lntegrlty of the Federal Republic of Yugo
the otherx States of the region, as set out in the Helsinki Final Act
and annexes 2,

Reaffirming the call in previous resolutions for substantial autonomy
and meaningful self-administration for Kosovo,

Determining that the situation in the region continues to constitute
a threat to international peace and securlty,
Determined to ensure the 3safg :security of e
personnel and the implementation by all concerned of
responsibilities under the present resolutlon, and acting for these
purposes under Chapter VII of the CHarter of ith ations

1. Decides that a political solution to the Kosovo crisis shall be

based on the general principles in annex 1 and as further elaborated

in the principles and other required elements in annex 2;

2. Welcomes the acceptance by the Federal Republic of Yugoslavia of

the principles and other required elements referred to in paragraph 1

above, and demands the -full cooperation of the Federal Republic of

Yugoslavia in their rapid implementation;

10. Suspension of milita: activity will requlre acceptance of the
principles set forth above in addition to ag; ment to other,
previously identified, required elements, wthh are spec1f1ed in the
footnote below.l 2 mllltary( g t will then be rapidly
concluded that would, among other thlngs, specify additional
modalities, including the roles and functions of Yugoslav/Serb
personnel in Kosovo:

Withdrawal

- Procedures for withdrawals, including the phased, detailed schedule
and delineation of a buffer area in Serbla beyond which forces will
be withdrawn;

Returning personnel

- Equipment associated with returning personnel;

- Terms of reference for their functional responsibilities;

Timetdble for their return;

Delineation of their geographlcal areas of operation:

Rules governing thei ip to the 1nternat10nal securlty
presence and the 1nternav“ I mission.

Notes

1 Other required elements:

- A rapid and precise timetable for withdraw
days to complete withdrawal and air defense w
a.-25 kilémeter mutual safety zone within 48 hours,,‘

- Return of personnel for the four functions specified above will: be
under the supervision of thé international security presence and will
be limited to a small agreed number (hundreds, not thousands);

- Suspension of military activity will occur after the beginning of
verifiable withdrawals;

- The discussion and achievement of a military-technical agreement
shall not extend the previously determined time for completion of
withdrawals.

leaning, e.g., Sseven
withdrawn outside
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As setas de destaque indicam, respectivamente, os itens “assunto”, “numero da
resolucdo”, “data” e o inicio do texto, de onde sdo extraidas as expressdes

indicativas.
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3. O PROCESSODE F ORMAC;\O E FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

O Sistema Olimpo tem a sua performance centrada na combina¢do de aspectos
derivados do RBC e  da récuperac;ﬁo de informagdes te.xtuais,: 'sb'mados a uma
adequada organizagio do conhecimento referente ao assunto enf ocado (no caso
especifico, as resolu¢des do Conselho de Seguranga da ONU). Esta organizagdo €
que enseja a RC?D, a qual se constitui na principal inovagdo detectada pelo grupo de
pesquisa e pelo autor, de forma tal a que propicie outro importante aspecto i novador,

a possibilidade de comparagido de documentos, € ndo simples palavras ou atributos.

De um modo geral, o funcionamento do sistema apresenta um fluxo similar a outros
sistemas baseados em conhecimento, desctito na-figura 41, segundo o qual uma
entrada manual sofre um processo de ajuste e, apds, ¢ submetida & base de

documentos, dentre os quais sdao escolhidos os melhores.

Este é o processo béasico de consulta realizado pelo sistema. A pesquisa é
considerada “contextual” e “estruturada” pelas seguintes razdes: 1. E levada em
consideragcdo o contexto’ dos documentos armazenados quando da formagdo de
estrutura retérica do sistema; 2. Este contexto norteia o processo de ajuste da entrada
bem como da comparacdo e selecdo dos documentos; 3. Quando da elaboragdo da
consulta, a entrada néo esta limitada a um conjunto de palavras, ou a indicagdo de
atributos, podendo assumir o formato de uma questdo estruturada pelo conjunto de
um longo texto somado a possibilidade de acionamento de atributos especificos, que
funcionam como “filtros” e fazem uma sele¢do preliminar dos documentos a serem

~ analisados.
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2) Aplicagdo da estrutura retérica sobre a entrada manual

Processo de consulta
3) Produgdo da consulta derivada

4) Submissao da consulta
derivada a base de casos

1) Entrada manual

6) Processamento

5) Comparagéo e selegdo das resolugdes 7) Apresentagéo das melhores resolugdes

Figura 41

O processo de filtragem, descrito na figura 42, reduz o espago de analise do sistema,
a atua de forma tal a que néo seja um simples particionamento da base de dados,
pois trata de questdes de “mérito”, € ndo de “forma”, ensejando, inclusive, uma
visualizagdo preliminar do universo da pesquisa, antes mesmo de a consulta ser

deflagrada.
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2) Aplicagéo da estrutura retérica sobre a entrada manual
Processo de consulta

(com filtros e pré-consulta) 3.1 ) Produgo da consulta derivada

3.2) Filtros ativados

3 # .A:;,,:::«:,M

1) Entrada manual .

7) Melhores
resolugbes

da saida

5) Métrica entre os documentos
selecionados e a consulta derivada

Figura 42

Além disso, o controle do nivel de profundidade da pesquisa ( “search level”)
permite uma selecdo de documentos de acordo com a maior ou menor ocorréncia de

expressoes indicativas dentro de cada resolugdo, antes de se efetuar a comparagao.

Este processo, descrito na figura 43, faz com que o espago de busca seja reduzido de
forma mais eficiente, ndo se tratando de uma simples sele¢do de documentos de
acordo com as suas caracteristicas superficiais, mas de uma comparagdo preliminar

orientada pelo contexto relacionado & questdo de entrada.
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Processo de consulta 2)Aplicagdo da estrutura retérica sobre a entrada manual
(com filtro de nivel) = '

e

4) Ativado o filtro
de nivel

Fixado o nivel
em 7 expressdes

Expressdes
coincidentes: 3

9) Methores
resolucbes

7) Métrica entre os documentos  8) Processamento
selecionados e a consuita derivada da saida

Figura 43

A) Processo de analise da estrutura retérica

A estrutura retérica do sistema, composta pelas expressdes indicativas utilizadas
para a realizagdo dos comparativos, foi, pela primeira vez, realizada de forma
dindmica. Até entdo, era escolhida uma lista de indexadores proveniente de uma

fonte externa ao grupo de pesquisa (p. ex., indices da biblioteca do tribunal “x”).

Esta lista de indexadores, cuja escolha atendia a critérios de aproximag¢io com o
contexto do sistema em construcﬁo; préticamente nao era trabalhada. Resolvemos,
entio, montar uma lista absolutamente particularizada e especifica para a tarefa do
sistema, e que estive’ése em real alinhamento com as questdes efetivamen te tratadas
nas resolugdes, € que, por outro lado, atendesse ao contexto documental da entidade

gestora dos documentos. Para isso, fizemos leitura detalhada de resolugdes,
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consultas no sistema d.'e' BD web da UNO e debatés com o grupo de pesquisa, para
coletar um conjunto de expressdes. Depois, estas foram testadas e analisadas
estatisticamente, de forma a que se analisasse sua real fungdo como elemento de
referéncia para recuperagdo e indexagdo documental. Expresses que ocorrem com
uma freqiiéncia muito alta, préxima a 100% das resolugdes (“Security .Cb'ﬁncil”),
tem pouca utilidade para diferencid-los. Por outro lado, aquelas que aparecem
somente em um ou dois documentos, salvo se forem extremamente caracterizadoras,
também s3o pouco uteis ao estabelecimento de contexto. Procurou-se eliminar os
extremos, selecionando o conjunto de expressdes que possua significincia na

comparagdo documental.

Este processo assumiu contornos dinidmicos, pois foi feito e refeito diversas vezes, e
as expressdes iam sendo incluidas ou excluidas, conforme seu desempenho

estatistico. Este procedimento foi rotinizado, com a seguinte seqiiéncia:

1. Uma equipe fez a leitura das resolugbes € extraiu as expressdes
(palavras ou grupo de palavras) consideradas relevantes, formando a

“pré-lista 17;

1.1. outra equipe fazia consultas no banco de dados web da
ONU, e, com base nos resultados, catalogava as expressoes que

apresentavam desempenho satisfatério, formando a “pré-lista
2’,;

2. Somadas as pré-listas, chegou-se a primeira lista provisori a;

3. A lista provisoria foi “rodada” sobre os casos, a fim de que se

verificasse qual a incidéncia das expressdes ali contidas;
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3.1. com base na lista provisoria, novas consultas foram sendo
feitas dentro dos textos das resolugdes;
3.2 em ambas as atividades eram registradas as novas

expressdes detectadas, para que formassem as listas adicionais

“19’ (139 X2 N
e“2
b

4, Estas listas adicionais somavam -se a lista provisdria, gerando a pré -

lista, que era novamente submetida ao passo “3”;

5. Ap6s algumas repeti¢de s de todo o procedimento, chegou -se a lista

final.

Este procedimento, representado na figura 44, foi repetido diversas vezes, de forma
a que a lista final pudesse representar um conjunto de indices que espelhasse
eficientemente a estrutura retoérica genérica das resolugbes, materializando uma
representagio de conhecimento contextualizada dinamicamente - RC?D, figura

inédita dentro dos trabalhos da equipe de pesquisa de IA e direito do PPGEP.



Analise da estrutura retérica 1) consultas contextualizadas

1) Leitura das resolugdes selecionadas no banco de dados da ONU

i

~ o 4.b) consulta manual
4) extragéo da base ; Al
) extragdo da bas provnfggf ________________________________ dentro das resolugoes

9) pré-lista passa a ser [
a nova lista provisoria

5) ajustes ¢
manuais

5.b) ajustes
manuais

6.b) geragdo da la2
6) geragdo da la1 ) geraga

10) ap6s algumas
repeticdes do ciclo,
a pré-lista passa a ser

a lista final

8) gerada a pré-lista,
volta ao passo 3

Figura 44
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Ap0s efetuado este procedimento, o resultado textual € a formagéo de uma lista de

expressdes indicativas referente as resolugdes, a qual foi novamente passada sobre

cada uma delas, gerando um registro individualizado sobre a ocorréncia de cada uma

das expressdes dentro dos re spectivos textos. Estes registros permitém a realizagdo

das comparagdes e a aplicagio da métrica de similaridade globalizada.

B) Formacgio dos registros e calculo da similaridade

Além das expressdes indicativas, o processo de extra¢@o automatica dos atrib utos foi

preparado para detectar e extrair o assunto, a data, o nimero da resolug@o, as siglas,

os Paises, o numero de “decides” e partes dos trechos que contém as expressdes com

maior ocorréncia no texto (résultado), conforme a tabela 6.
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Description Importance of retrieval

Subject Short descrition about the most important situation ~ Used to know the resolution subject
discussed in the resolution

Date Year of resolution Decisions Determine a year specific of interest

Resolution Number  States the number supplied by de UN Security CouncilUsed to identify the resolution

Meeting States de number of the meeting where the resolution Can be used to retrieve the resolution in reference of the
_ is decided meeting

Contries States the contries involved in the question Used to know the contries involved in the contlict
Decisions Number of diferents matters of decisions in the Can be used to understand the extension and complexity

resolution of the resolution '
Acronyms Acronyms of official and unoffical instituitions Can be used to retrieve the instituitions related in the

: resolution. Ex: OTAN

Indicative Expressions Determines the most relevant information in the Used to retrieval the resolutions based in the similartopics

resolution and its redefinitions

Tabela 6

Como exemplo de um caso concreto, apds a extragdo destas informagdes,
apresentamos a ja referida Resolugdo 1.244, a qual registrou a ocorréncia de 137

expressdes indicativas no bojo de seu texto:

17° - clearing minefields - 1

18° - Commissioner for Refugees - 1
19° - commitment of - 1

20° - complete withdrawal - 1

21° - compliance - 1

22° - conclusion of the meeting - 1
23° - constitute a threat - 1

24° - consultation - 2

25° - cooperate fully ~ 2

26° - cooperation - 4

27° - crisis - 7

28° - crisis region - 2

29° - delivery - 1

30° - demilitarization - 3

31° - democracy - 2

32° - deployment of - 3

33° - development - 6

34° - displaced person - 8

35° - displaced persons - 8

36° - economic development - 3
37° - economic prosperity - 2

38° - economic reconstruction - 1
39° - effective delivery - 1

40° - election -1

41° - elections -1

42° - end to - 1

43° - end to violence - 1

79 ° Arquivo - 1244.txt

Assuntd: Security Council resolution 1244
(1999) on situation relating to Kosovo
Data: 10 June 1999

Resolugdo: 1244

Encontro: 4011

Palavras: :

1° - access to - 3

2° - acting in - 1

3° - acts of - 1

4° - acts of violence - 1

5° - administrative - 2

6° - affected by - 1

7° - Against the - 1

8° - agreement - 8

9° - aild organizations - 3
10° - air defense - 1

11° - arms - 1

12° - authorized to - 1

13° - authorizes the -1

14° - Belgrade - 1

15° - Charter of the United Nations - 2
16° - civil mission - 2 -



44°
45°
46°
47°
4g°
49°
50°
51°
52°
53°
54°
55°
56°
57°
58°
59°
60°
61°
62°
63°
64°
65°
66°
67°
68°
69°
70°
71°
72°
73°
74°
75°
76°
77°
78°
79°
80°
g1°
82°
83°
84°
85°

86°
87°
88°
89°
20°
91°
92°
93°
94°
95°
96°
97°
98°
99°
100°

101°
102°
103°
104°

ensuring the withdrawal - 1
establish - 17 )

federal republic of Yugoslavia - 13
first reports - 1

foreign - 2

foreign minister - 2

Former Yugoslavia - 2
framework - 2 :
framework agreement - 2
freedom of movement - 1
full compliance - 1

full cooperation - 2

G-8 - 2

G-8 Foreign Ministers - 2
government - 4

high commissioner - 1
hostilities - 1

human rights - 1
humanitarian aid - 4
humanitarian situation - 1
Implementation of - 5
imposed by - 1

inhabitants - 3

interim political - 2
international civil - 18
international peace - 2
international personnel - 1
International Tribunal - 2
kosovo crisis - 5

law and order - 1

leaders - 1

Leadership - 1

maintenance of - 1
military - 13

military forces - 4
military-technical agreement - 2
mine - 5

minefields - 1

Movement of - 1

national police - 1

normal life - 3

North Atlantic Treaty Organization -

offensive - 1

Office - 1

Office of the United Nations - 1
Pact - 2

paramilitary - 4

peace and security - 2

police forces -1
political settlement .

political solution -

prohibition - 1

protection - 1
reconstruction - 3
renewed hostilities - 1

report to the Council - 1
requirements for demilitarization -

w
[\VE

return of refugees - 1
right of all refugees - 1
safe return - 2

safety and security - 1

107

105° - Secretary-General - 6

106° - security presence - 17

107° - security presences - 7

108° - self-government - 4

109° - Serb - 5

110° - settlement - 4

111° - Sovereignty - 3

112° - sovereignty and territorial
integrity - 3

113° - special representative - 3

114° - Stability - 4

115° - Stability Pact - 2

116° - supporting the consolidation - 1
117° - territorial integrity - 3

118° - terrorist acts - 1

119° - the protection - 1

120° - the sovereignty - 1

121° - threat to international peace - 1
122° - timetable - 4

123° - transfer of authority - 1

124° - transitional - 3

125° - transitional administration - 3
126° - under chapter - 2

127° - unimpeded access - 3

128° - unit - 8

129° - United Nations High Commissioner -
1

130° - use of - 1

131° - Verifiable - 6

132° - violence - 4

133° - weapons - 1

134° - weapons withdrawn - 1

135° - withdrawal - 12

136° - withdrawal from - 3

137° - withdrawal from Kosovo - 3

5. Decides on the deployment in Kosovo,
under United Nations auspices, of
international civil and security
presences, with appropriate equipment and
personnel as required, a

anner;
7. Authorizes Member States and relevant
international organizations to establish
the international security presence in
Kosovo as set out in point 4 of annex 2
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Dentre estes oito atributos valorados automaticamente, trés operam, efetivamente, a

métrica de similaridade:

e Expressoes indicativas;
e Paises;

o Siglas.

Trés funcionam com fiftro:

e Paises;
e Data (ano);

e Siglas.

Dois funcionam como acesso direto aos documentos:

e Numero da resolugao;

e Numero do encontro.

O assunto atua como resumo do documento apresentado no resultado da consulta. O

numero de “decides”, embora ja coletado, ndo estd ativo na presente versdo,

devendo ser aproveitado futuramente.

Neste ponto, pode surgir uma interessante diivida: como as siglas e paises podem, ao

mesmo tempo, atuar como filtro e integrar a métrica de si milaridade ?
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Resposta: tais itens sdo independentes. A métrica de similaridade, operada sobre
todas expressdes 1nd1cat1vas encontradas considera palses e siglas em igualdade de

condigdes com outras expressdes (sem pesos)

A métrica foi estruturada para considerar as expressdes indicativas presentes no caso
e na consulta, apés a aplicagdo da estrutura retérica sobre a entrada textual e

respectiva produgdo da consulta derivada, conforme passos “2” e “3” da figura 43.

Ou seja, é a consulta derivada, na realidade, que serve de referencial para a

elaborag@o da métrica de similaridade.

Exemplificando: em um determinado caso, a aplicagio da estrutura retérica sobre
um dado texto resulta na produc;ao de uma consulta derlvada com um total de 50
expressdes. Este conjunto de expressoes é compa;rado com os registros, € O
percentual de similaridade é estabelecido em fung¢do do nimero de expressdes
encontradas dentro dos registros individualizados. Se forem encontradas 43
expressdes, a similaridade é de 86%, ou 72% para 36 expressdes, 56% para 28
expressoes, a assim sucessivamente. Este tipo de métrica é bastante singela, uma das
mais simples que poderia ser aplicada nesta situagdo, mas funciona de forma
bastante estdvel, e comporta, no futuro, incrementos bastante fac tiveis, quando da
incorporacao de novos mecanismos aos sistema, como, por exemplo, a aplicagdo dos
trigramas, ou a atribui¢do de pesos internos para as palavras mais freqlientes no

texto das resolugdes (dado j& disponivel).

Ocorre que, na realidade, ndo é a métrica que representa o grande ponto forte do
~ sistema, mas sim a organiza¢do das expressdes indicativas, de forma a fazerem com

que a métrica tenha uma performance incrementada.
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Uma situagdo bastante exemplificativa sobre esta peculiariedade do siste ma é uma
expressdo com duas palavras, por exemplo, “United Nations”. Uma aplicagdo
simples de similaridade por palavras isoladas apresentara um indice de 100%
quando ambas as palavras estiverem presentes dentro de um texto (ndo importando a
sua posi¢do), ou 50% se apenas uma delas for encontrada. Porém, se utilizarmos
uma indexagdo diferenciada, fazendo com que “United Nations” (palavras juntas e
exatas) sejam uma expressdo, “United” seja outra, € “Nations” seja uma terceira
(todas com 0 mesmo peso, por eng uanto), teremos uma situagdo diferenciada. Nesta
situa¢do, ndo basta ao sistema que as palavras, mesmo que dissociadas, estejam
presentes no texto, elas precisam estar juntas, com o sentido exato. De acordo com
este critério de representagdo, quando o sist ema encontra apenas uma palavra, o
indice de similaridade é de 33,33%, quando encontra as duas, dissociadas, ele passa
a ser de 66,66%, e somente vai atingir 100% quando ambas estiverem presentes,

porém juntas.

Um caso concreto de uma expressdo que aprese nta exatamente este comportamento

- € “stability pact”.

Apbs formada uma base contendo o total de resolugdes escolhidas (I'OO),' bem como
formadas as listas de expressdes indicativas, paises, € siglas encontradas no corpo do
texto das resolugdes, j4 € possivel a andlise do comportamento estatistico dos dados

coletados, como sera visto em seguida.
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4. ESTATISTICAS DO SISTEMA

A coleta dos dados que preenchem o sistema e possibilitam o seu funcionamento

geram numeros passiveis de serem apresentados e analisado s.

Primeiramente, € necessario dizer que todas as resolugbes tiveram um
monitoramento constante com relagdo ao nimero de expressdes indicativas que iam

apresentando ao longo da estrutufé;¢50'da base de resolugdes.

O resultado final, caso a caso, € o cont ido na seguinte tabela 7:
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Tabela 7

A média de expressdes indicativas por resolugdo € de 55,18 expressées. por -
resolugdo, nimero bastante expressivo, tendo em vista que na metodologia utilizada
anteriormente esta média jamais superaria a casa de um digito. Apesar disso,
~ acreditamos que esta média ainda deve aumentar bastante quando do

desenvolvimento integral do sistema, com todas as resolugdes.
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Dentre aquelas que apresentaram o melhor desempenho, selecionamos os dez
maiores numeros de expressdes encontradas, totalizando 12 resolugdes que

superaram 100 ocorréncias (tabela 8):

12 1203 100

Tabela 8

Estes dados podem ser representados graficamente, conforme o grafico 7:

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Gréﬁ_co 7

Analisando outra informagao que foi capturada automaticamente, os paises referidos

ao longo das resolugdes, encontramos o seguinte contexto, apresentado na tabela 9:
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1 265 : 1 Tabela 7

1284 7

Outro dado que apresenta interess antes conclusdes ¢ a incidéncia de paises nas

resolugdes, isto €, quantas vezes um determinado pais foi referenciado a0 menos

uma vez em uma das resolugdes, conforme a tabela 10:

;Luxerqb
‘ Macedoma

Demacratic republic of the Congo 3
‘Germany. . : 3

Lebanon .
Portugal’
East Timor.
Ethiopia
Indonesia
Ireland
Kuwait

Tajikistan.
The former Yugoslav republlc of

Tabela 10

Embora isto nfio seja um torneio europeu de basquete, a Iugoslavia sagrou-se

camped com vinte € duas apari¢les, fato explicavel tendo em vista que o periodo
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escolhido para a retirada da amostragem de documentos seja aquele compreendido
entre 1995 e 1999, durante o qual este pais esteve envolvido com questdes

securitdrias internacionais de destaque. Os dez paises com maior incidéncia estdo

contidos no grafico 8.

Total

Grafico 8

Analisando as siglas encontradas, chega -se a seguinte lista, contida na tabela 11:

8

6
Unavem .- 51
Monka . 4
Unficyp
Unher 7 &
Unomig 4

Tabela 11




- Sua representagdo grafica tem a seguinte forma (grafico 9):

nato
HMunita
oau

O sfor

B minurso

Zlunavem
H monua
unficyp

grafico 9
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Por ultimo, verifica-se o mimero de siglas nas resolugdes, isto é, quantas siglas

diferentes ocorrem dentro das resolugGes, estando arroladas na tabela 12 as dez

resolugdes que mais apresentam siglas no corpo de seu texto:

Em seguida, passaremos & performance do sistema.

Tabela 12
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5. FUNCIONAMENTO E PERFORMANCE DO SISTEMA

Ja tendo sido explicado o funcionamento do sistema, bem como seu processo de
formagdo e respectiva analise estatistica, podemos passar a avaliagdo da sua

performance.

As principais caracteristicas do Sistema Olimpo s@o a conjugacdo de técnicas de
recuperagdo de informagdo textual com RBC e a possibilidade de entrada de uma

consulta textual ampla.

Isto faz com que ele .apf_ese_n'te ‘uma performance diferenciada em termos de
recuperagio de informagdes. Porém, como o sistema realiza suas comparagdes com
base em uma estrutura retdrica previamente fornecida, o seu melhor funcionamento
estd vinculado & maior proximidade desta estrutura retérica quando da elaboragdo da
consulta de entrada. Diante de tal cenério, pode -se afirmar que' o-.de:sempenho do
sistema vai sendo gradativamente mais consiétente quanto maior for a proximidade
da linguagem da consulta com a da estrutura identificada nos documentos que
geraram a base de conhecimento do sistema, conforme ilustragdo contida na figura

45:
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Performance do sistema

Eficiéncia plena g

Boa eficiéncia

Eﬁciéhcia aleatdria (majorada)

Eficiéncia aleatdria

RN

Eficiéncia
[R— Consulta livre  Outros textos  Outros doc’s  Resolugdes
(palavras digitadas) relacionados da ONU
Tipo de entrada B

Objetivo do sistema

Figura 45

Assim quando € feita ‘uma entrada aleatoria, medi'a‘nte digitagdo, as chances de uma
recuperagdo efetiva sdo inferiores a de uma entrada baseada em um texto cuja
linguagem seja coincidente com aquela ja identificada, como, por exemplo, uma
outra resolugdo do Conselho de seguranca. Para entradas aleatorias, um sistema
usual de banco de dados tem desempenho superior, quadro que vai sendo alterado a
medida em que as consultas passam a ter maior relagdo com os documentos contidos
na base do sistema. Diante de tal constatagdo, é proveitoso um comparativo entre o
Olimpo € um sistema de banco de dados que opera em uma base similar, 0 que se

vera na seqiiéncia.

A) COMPARATIVO BD ONU X OLIMPO

10 Realizado no dia 23.11.2000



120

Tendo em vista tais caracteristicas, a realiza¢gdo de um rapido co mparativo entre o

Sistema Olimpo e o Sistema de Consulta disponibilizado no site oficial da ONU,

estruturado sobre as tradicionais e corriqueiras técnicas de bancos de dados, com

operadores 10gicos, ¢ tarefa bastante pertlnente e foi executada, produzindo os

seguintes resultados, contldos na tabela 13:

Expressio pesquisada

Sistema Olimpo

Banco de dados da ONU
(web)

“Weapons”

10 registros (todos com 100%)

62 registros

“Nuclear weapons”

10 registros (o primeiro com

100%, os demais com 50%

5 registros

“Children nuclear weapons”

10 registros (os trés primeiros
com 66,70 %, os demais com

33,30%)

0 registros (“exact frase”, “all

the words”)

Texto com 30 linhas retirado de
dentro do corpo da Resolugdo n.

1.234°

10 registros

O primeiro, com 100%, ¢ a
propria Resolugdio n. 1.234. O
segundo com 71,40%, o terceiro
com 64,30%, e o quarto com

57,10

Nio permite esta possibilidade

Tabela 13

A seqiiéncia da pesquisa foi registrada de acordo com as respostas emitidas por

ambos os sistemas.

O sistema da ONU utilizado foi aquele disponivel em seu site oficial, conforme

figura 46.
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lweapo‘ns .

€ Match this phrase
' Match all of these words
€ Match any of these words

Posting of these documents 1s being done courtesy of the Department of Public Information as a result of
expressed information needs of Member States.

It will be done on a temporary basis unfil the Opfical Disk Sy, ade available fo Me.

. Document:Done. e :

SEO AN Bt S

Figura 46

A possibilidade de entrada de uma consulta com uma grande quantidade textual, 20
ou 30 linhas, ou mais, produz um significativo fator de diferenciacio do Sistema

Olimpo, conforme pode ser visualizado na figura 47.
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ce Emd nﬁﬁonal sovereigmy thhe Demou —mu Re;uublu_ Dt thH Congo and othe
e of force

nal mtugnty or pDIItICcll mdependence of -m\,
inconsistentwitl‘n thp purpoceq of the United MNation

Figura

Este tipo de entrada propicia um desempenho bastante detalhado do sistema, tendo
em vista que ele esta preparado para realizar um comparativo pormenorizado entre o

texto de entrada e aquele contido nas resolugdes.

O resultado do comparativo é apresentado em forma de saida, conforme a figura 48,
onde se pode ‘verificar a posi¢do déquela resolugdo na ordem de importancia de
resultados, o percegtual de similaridade entre a resolugdo e o texto de entrada, o
numero da resolucéb, o rilimero do encontro, sua data, € um resumo sobre o tema da

resolugao.



123

Olimpo - earch Beull

eling Dale
3993|09/04/39

thez Lango
Countnes: congo, demociatic republic of the congo

23/08/98 Subject: Security Council resolution 1193 (1938)

Countries: albania, bosnia and herzegovina, canada. france,
germany, ireland, japan, russian federation, united kingdom of
great britain and northem ireland, united states of america,
uanslaws

84.30% 30/07/98  Subject: Security Council resolution 1187

Countries: georgia, russian federation

57.10% 23/12/95  Subject: Security Council resolution 1092 (1396) on the
‘ situation in Cypius
Countries: cyprus

Figura 48

Ao longo da realizagdo do comparativo, vai brotando uma sensagao de que o
aumento da complex.i‘déde faz o sistema de banco de dados esmorecer, enquanto
que, em sentido contrario, este mesmo aumento de complexidade faz o Olimpo
efervescer, fazendo com que ele apresente um desempenho cada vez melhor, quanto
mais estruturada for a entrada, e quanto maior for o texto utilizado como consulta.

Este fendmeno esta espelhado na figura 49.
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Bancos de dados X Sistema Olimpo

Alla T

Légica BD

Eficiéncia da
recuperagao |

Pesquisa contextual estruturada

Baixa -1

Poucas Mulitas

Numero de palavras na entrada ‘

Figura 49

Assim, pode-se concluir que a eficiéncia dos sistemas de bancos de dados, como o
analisado, tem uma relagdo inversamente proporcional a elevag¢do da complexidad e
da consulta formulada, principalmente com relagdo ao numero de palavras

fornecido, isto é, quanto maior o nimero de palavras, pior o desempenho do sistema.

No caso do Olimpo, a relagdo € oposta, isto €, a eficiéncia tem relagdo diretamente

proporcional a eleva¢50 de complexidade da consulta formulada.
B) Tarefas futuras

O trabalho corporiﬁcadovna"protbtipagem do Sistema Olimpo ainda estd muito longe

de sua teleologia originaria, e o relato até aqui apresentado tem a fungio de

demonstrar a viabilidade da sua implementacdo e os aspectos a ela inerentes, sob as

dticas empirica e tedrica. Ainda ha muito a ser feito.

Q)
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Com relagdo a aplicagdo especifica, uma contextualizagdo mais aprofundada, com
melhor avaliagdo do funcionamento do érgdo envolvido, bem como das pessoas que
atuam diariamente nas tarefas de documentagdo dos fendomenos a ele inerente, além
daquelas que utilizam seus documentos constantemente, gerard um incremento
qualitativo e quantitativo das listas e dos atributos definidos, bem como um

significativo enriquecimento do processo de RC?D.

No tocante as questdes operacionais do proprio sistema, alguns aspectos técnicos

podem gerar também uma sensivel melhora de sua performance global. Sdo eles:

* Implementacdo de técnicas ja dominadas em termos d e bancos de dados, no que
diz respeito ao reconhecimento de plurais, erros de ortografia € aplicagdo de
trigramas; |

» (Criagdo de um diciondrio ',d,e sindnimos adequado ao contexto do sistema,
também orientado pel'a. RCD; |

= Incorporagdio destes aspectos & métrica de similaridade;

Além disso, um melbior aproveitamento de informagdes ja disponiveis no presente
estudo, mas ‘ainda nio incorporadas ao sisterria, como a freqiiéncia de cada
expressdo indicativa dentro de cada uma das resolugdes, 0 nimero de “decideé” que
cada resolugdo contém, e ainda os trechos de texto que envolvem aquelas expressdes
que possuem maior freqiiéncia dentro de uma resolucdo, também vao gerar elevagdo

da acuracidade do sistema.
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CONCLUSOES

Diante de todo o exposto, pode -se concluir que:

II.

IIL

IV.

A  técnica denominada  “representagdo de  conhecimento
contextualizada dinamicamente” - RC?D, enseja significativo

incremento de performance em sistemas estruturados em

~ conhecimento;

A adequada conjugagdo de caracteristicas de bancos de dados textuais,
raciocinio ‘baseado em casos e da representagdo de conhecimento
contextualizada dinamicamente ensejam a eficiente aplicagio da
“pesquisa contextual estruturada” - PCE, émpregadé .para a

conStmﬁéﬁo do Sistema Olimpo;

Na construcdo e consolida¢do do Sistema Olimpo, a RC?D representa

a sua caracteristica preponderante.

Que o adequado emprego da PCE e da RC?D, combinado com outras
técnicas, podé produzir um sistema com a tendéncia de apresentar
eficiéncia gradativamente superior aos bancos de dados textuais na
medida em que as consultas vdo ficando mais contextualizadas,

detalhadas e aprofundadas, € com maior densidade textual.
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