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RESUMO

A proposta deste trabalho tem por finalidade estudar a aquisigdo do conceito de
fragdo, através de diferentes registros de representagdes semilticas e fazer a coordenagdo
entre os mesmos, valendo-se da teoria de Raymond Duval. Para a aquisi¢do desse conceito,
nos diversos contextos em que a fragio se apresenta, também sdo importantes, OS
significados: parte/todo, medida e quociente, nas quantidades continuas e discretas.

Atuaram como sujeitos desta pesquisa 44 alunas do 3° semestre do Curso de
Pedagogia Séries Iniciais, - UNIPLAC - Lages SC. A metodologia contempla a Pesquisa-
agdo, obedecendo as seguintes etapas: - Fase exploratoria-(formulagdo do problema, hipoteses
e fundamentagio teorica). - Elaboragio do plano de agdo (pré-teste, seqiiéncia didatica e pos-
teste) - Analise dos resultados. Os resultados obtidos foram positivos na medida em que essas
futuras professoras passaram a reconhecer a importdncia do uso de varios registros de

representacio e a conversdo entre eles para uma melhor apreensdo do objeto em estudo.
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ABSTRACT

This work proposition aims at studying the fraction concept acquisition, through
different registers of semiotics representations, at least two, and making the coordination
between them, by taking profit of Raymond Duval's theory. In order to acquire this concept in
the different contexts in which fraction in shown, the following meanings are also important:

part/all, measure and quotient, either in continuous or dicreet quantities.

Forty-four (44) students of the 3“1. semester of Initial Series Pedagogy Course, _ UNIPLAC -
LAGES, SC acted as subject of the research. The Methodology used was the Research-
action, which obeying the following steps: - Exploratory stage (formulation of the problem,
hypothesis and theoretical foundamentation); - Elaboration of the action plan (pre-test, |
didactic sequence and pos-test); - Analysis of the results. The obtained resuit were positive
since the future teachers started to perceive the importance of employing the different
registers of representation as well as the conversion between them, so as to achieve a better

apprehension of the object under research.
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1 INTRODUCAO

A maioria dos professores e alunos considera o estudo sobre fra¢des, de dificil
aprendizagem. O interesse em encontrar alternativas que os ajudem nessa aprendizagem e no

transporte desse saber para a pratica pedagogica, levou-nos a propor este trabalho.

O ensino da matematica passa atualmente por um momento critico, sobretudo pelo
baixo desempenho dos alunos. A matematica desenvolvida na escola tem de estar coerente
com a leitura de mundo, com o meio em que vive o aluno, mas a dificuldade reside em
correlacionar, em associar o ensino a pratica. Professores ao trabalharem com a matematica,
fazem uso de técnicas operatorias que ndo sdo construidas pelo aluno, mas repassam-nas
mecanicamente do mesmo modo como as aprenderam. Por isso ha necessidade de buscar
caminhos para a melhoria do ensino da matematica, o que implica pesquisar, estudar,

conhecer, adequar e aplicar procedimentos e atividades capazes de transformar essa realidade.

E comum professores de séries iniciais usarem de materiais manipulativos
(material concreto), desenhos, figuras, tabelas com certa euforia, cometendo, porem, erros
nas justificativas e ndo conseguindo articular corretamente essas representagdes, prejudicando
a aprendizagem. O processo ensino aprendizagem deve, portanto, oportunizar aos alunos o
uso de diferentes registros de representagdo para a aquisi¢do de conceitos, mas a questdo esta
em estabelecer as relagdes pertinentes as representagdes, aproximando-as do objeto em estudo

e da conceitualizag@o correta.

Desenvolvemos este estudo, sobre o ensino e aprendizagem das fragdes,
considerando as relagdes parte/todo (medida) e quociente, de quantidades continuas e
discretas, através de diferentes registros ou formas de representagdes, utilizando a teoria de
Raymond Duval, como um suporte tedrico metodologico, para a aquisicio desse
conhecimento. Essa pesquisa foi realizada com as alunas do Curso de Pedagogia- Séries
Iniciais (3° semestre), da Universidade do Planalto Catarinense UNIPLAC, na cidade de

Lages.



Através de um pré-teste, contendo questdes basicas sobre fragdes, procuramos
diagnosticar o desempenho e conhecimento das alunas, sobre este topico. Partindo da analise
dos resultados, elaboramos uma seqiiéncia didatica, envolvendo atividades necessarias a
compreensdo e a conceitualizagdo das fragGes, com base no referencial tedrico, isto €, fazendo
uso de registros de representagdo, desenvolvendo nestes registros as fungdes de tratamento €
conversio. Analisamos, também, os conteudos de fragdes e os seus diferentes registros de
representagio encontrados nos principais livros didaticos adotados nas escolas do ensino

publico no municipio de Lages, SC.

Para a compreens@o das represenfagées e seus registros, valemo-nos da teoria de
Raymond Duval, pesquisador francés, que desde a década de noventa, vem trabalhando com
as Representagdes Semidticas e os diversos tipos de registros de representagao. P_aré Duval
(1993), cada objeto matematico possui diversos registros de representagdo e a aquisi¢do deste
objeto esta vinculada a necessidade das conversGes entre estes registros de representagic,

possibilitando assim, uma apreensdo conceitual do objeto matematico em estudo.

1.1 JUSTIFICATIVA E PROBLEMATICA

No desempenho dos alunos, observam-se dificuldades na conceituagdo de fra¢des
e recusas em trabalhar com niimeros fracionarios, alegando: “fragdo € um assunto dificil”. O
problema comum a todas as séries do Ensino Fundamental agrava-se no Ensino Médio,
quando o aluno deveria dominar este conteudo. E possivel que um dos fatores do fracasso no
ensino-aprendizagem das fragdes seja o despreparo do professor, sendo esta uma das

investigagOes da nossa pesquisa.

Com a implantagio do Curso de Pedagogia - Séries Iniciais na Universidade do
Planalto Catarinense UNIPLAC e, para uma efetiva operacionalizagdo da disciplina
Fundamentos e Metodologia da Matematica, tornou-se imperativa a melhoria na area do
ensino da matematica. A necessidade de buscar fundamentag3o tedrica que respondesse as
indagagbes dos professores sobre experiéncia, pratica, construgo, apropriagdo dos conceitos e
ensino-aprendizagem recaiu na teoda de Raymond Duval, pela importancia das

representagdes semioticas nas atividades cognitivas matematicas. O conhecimento sobre estas
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representagdes podera influir diretamente sobre a pratica, possibilitando delinear os

procedimentos necessarios a efetivagdo do processo ensino-aprendizagem.

A pratica em sala de aula revela ao professor que, mesmo os alunos que trabalham
com fragGes ha um tempo consideravel, cometem erros ¢ a evidéncia desse fato permitiu-nos
supor que sua aprendizagem referente ao conceito de fragdes foi incompleta. Quem pode
encontrar uma maneira de amenizar esse quadro, sdo os professores educadores, que possuem
conhecimento, vivéncia € como futuros pesquisadores poderdo encontrar caminhos pafa
reversio e superagdo dessa situagdo. Sendo o professor o eixo principal no processo de

melhoria do ensino, o seu aprimoramento € compromisso pessoal e da Universidade.

Necessariamente devemos nos preocupar com a fonna¢io de professores,
levando-os a refletir sobre suas concepgdes, suas idéias e relatos de suas experiéncias.
Levando-os a manusear materiais, desenhar ou moldar suas representagdes mentais, cujos
registros de representagio constituem ponto de partida para a aquisicio de conceitos. Os
registros devem ser traduzidos para a linguagem matematica € esse processo acontecera se
houver a orientagio adequada e correta, resultante de pesquisas comprovadas. Por isso, a
busca de instrumentagdo necessaria com vistas ao desenvolvimento cognitivo configura-se um
desafio. Acreditamos, pois, que o uso de representagdes significativas para a apreensdo de
conceito do objeto eni estudo, segundo a teoria de Raymond Duval, podera trazer a solugio
métodol(')gica procurada.

Fizeram parte deste trabalho o estudo sobre o processo construg¢do/compreensdo
do conhecimento matematico de fracdes e os seus registros de representag;io, que
compreendem as fungdes de tratamento, objetividade e conversdo. E também tornou-se
fundamental a compreensdo sobre os erros comuns praticados pelos alunos, no estudo das

fragdes.

No desenvolver do trabalho procuramos responder a seguinte questdo:
A utilizagio de diferentes registros de representacio semiética e a conversio entre esses

registros de representacio possibilitam aos alunos a aquisi¢cio do conceito sobre fragdes?



1.2 FORMULACAO DE HIPOTESES

A utilizacdo de diferentes registros de representagdo possibilitara uma melhor
apreensdo do objeto matematico trabalhado, se o aluno éonseguir estabelecer as relagGes

necessarias a cada registro de representacao.

O aluno tera mais facilidade na compreenséo se tiver bem definido qual é o objeto
matematico que devera representar e, principalmente, quais os registros de representacdo

pertinentes a este objeto.

A analise e o acompanhamento de seqiiéncia didatica nos possibilitario observar
como acontece a aquisi¢do do conhecimento matematico dos alunos, com a utilizagio dos
diferentes registros de representagio, se forem realizadas as fun¢des de objetividade,

tratamento e conversdo entre estes registros.
R

1.3 OBJETIVOS
Geral: -
Contribuir para uma pratica pedagogica, fazendo uso de diferentes registros de
representagdo semidtica e a conversdo entre esses registros de representagio, que possibilitem
ndo somente a aquisi¢do do conceito de fra¢des, mas oportunizem uma metodologia para o

ensino e aprendizagem da matematica, na formag@o dos professores das séries iniciais, foi o

nosso proposito.
Especificos::
- Fazer um levantamento das pesquisas mais recentes sobre o ensino de fragdes.

- Levantar um referencial teérico que responda as nossas indagagdes.



- Analisar alguns livros didaticos das séries iniciais, utilizados nas escolas
publicas, no municipio de Lages, identificando os registros de representagdo

semiotica mais usados.

- Identificar dentre os registros de representagio semiltica, quais os

necessarios a aquisi¢do do conceito de fragdes.

- Propor uma seqiiéncia didatica que possibilitasse ao aluno a aquisi¢do do
conceito sobre fragdes, utilizando diferentes registros de representa¢do

semidtica e a conversio entre esses registros.

Analisar os resultados obtidos & luz do referencial teorico.

1.4 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como metodologia usamos a Pesquisa-agdo cuja caracteristica principbal é a
interveng¢io, como método de abordagem do real que se presta a agdes integradoras levando a
auto-regulacio do objeto de estudo. Pesquisa-acdo uma ag¢dio em nivel realista, sempre
acompanhada de uma reflexdo autocritica objetiva € de uma avaliagdo dos resultados
(Thiollent, 1988). Podemos fazer uso da Pesquisa-agdo diagnostica, participante, empirica €

experimental.

Para realizar o nosso estudo, buscando primeiramente, no referencial tedrico,
suporte que nos auxiliasse na compreenséo da problematica proposta, principalmente, no que
se referiu aos diferentes tipos de registros de representagéo e a aquisigdo do conhecimento

cientifico do conteudo apresentado.

Com o objetivo de orientar melhor as alunas a respeito do objeto em estudo,
analisamos os conteiidos pertinentes as fragdes nos livros didaticos das séries iniciais

utilizados na maioria das escolas publicas do municipio de Lages.



Em seguida, foram explicitados os objetivos do estudo as alunas do curso de
Pedagogia-Séries Iniciais (final do 2° semestre ), UNIPLAC - Lages SC (campo da pesquisa),

com a finalidade de se garantir a adesdo espontanea, durante o 3° semestre.

Com a participagio das alunas foi realizado um pré-teste com o objetivo de
verificar o dominio sobre os conteudos basicos de fragdes. Continuando, elaboramos uma
seqliéncia didatica sobre fragdes, visando as relagdes citadas € o uso de diferentes tipos de
registros de representagio semiltica e estudos basicos que serviram a preparagdo da
seqiiéncia, tais como, analise dos erros mais comuns praticados ou obstaculos
epistemoldgicos no ensino- aprendizagem. Por ultimo, aplicamos um pods-teste, envolvendo
todas as alunas participantes da seqiiéncia didatica, como comprovagdo da aprendizagem,

levando em consideracdo o referencial teérico.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 INTRODUCAO

As relagGes e as propriedades de um objetb em estudo sdo expressas em diferentes
formas de representagdo. Para compreendermos essas representagdes e quais se fazem
necessarias para a aquisicdo de um determinado conhecimento, no nosso caso, as fragdes,
valemo-nos da teoria de Raymond Duval. Essa teoria refere-se ao uso de representagdes e
diferentes registros de representagdes semioticas para a apreensdo do conhecimento. Estudos
balizados nesta teoria ratificam sua contribui¢do para uma pratica pedagogica renovadora. A
consecugdo dessa pratica exige a descri¢do do que entendemos por representacio, registros
de representagdo, representagdes semidticas e abompreensﬁo das fungdes de tratamento e

conversdo, segundo Duval.

A aprendizagem matematica acontece através da passagém do mesmo objeto
matematico pelos diferentes registros de representagdo. A oportunidade de usar diferentes
registros de representagio do objeto em estudo e realizar as relagSes e fungles que
estabelecem real significado deve ser dada ao aluno, para a apreensdo do conhecimento
matematico. Mas, a maioria dos professores desconhece o modo de trabalhar com os
diferentes registros e interpreta erroneamente as representagdes o que ocasiona as dificuldades
tdo comuns no ensino da matematica. A preocupagdo do pesquisador em Educagio
Matematica € buscar os caminhos que ajudem esses professores no processo didatico-
metodolégico da aquisicdo do conhecimento, permitindo-lhes assim um melhor modo de

alcangar os objetivos de ensino aprendizagem.

Outro aspecto importante a ser estudado é a nogdo de obstaculo epistemologico
que nos fornece instrumental para compreender os constantes erros comuns € persistentes dos
alunos, no uso das fragbes, que sdo considerados pelos professores como distragdo ou
incompeténcia, dificultando ou impedindo que os alunos se apropriem do conhecimento

matematico em questao.



2.2 REPRESENTACOES

E comum abrirmos um livro,: uma apostila, um manual e encontrarmos ao lado do
texto escrito, desenhos, imagens, fotografias, graficos ou formulas que tém a fungdo de
proporcionar methor compreens@o do que ésté expresso na lingua natural. Em todas as obras
que apresentam conhecimento estdo presentes esses diferentes registros de representagdo, que
ndo estdo ali por acaso ou apenas para ilustrar didaticamente, mas sim com o proposito de
reforcar a compreensdo do objeto em estudo. A historia do desenvolvimento dos
conhecimentos das diferentes disciplinas cientificas mostra-nos essa pratica. Os alunos estdo a

todo momento, frente a frente com essa diversidade de registros de representagao.

Estas observagdes reforgam a idéia de que a aquisigdo do conhecimento s6 se da
através de representagdes, e propriamente o conhecimento matematico sO existe se recorrer ao
auxilio de representagio. Ha uma necessidade do conhecimento destas representagdes € um
fazer pedagogico com o objetivo de mudar, coordenar e elucidar as idéias e imagens que se
faz de um determinado objeto. O professor deve partir das concepgdes ou registros que oS
alunos ja possuem sobre determinado assunto ou estudo e de uma forma metodologica fazer
com que obtenham ou adquiram o conhecimento cientifico sistematizado, através dos diversos

registros de representago’.

Faremos a seguir uma abordagem sobre representagdo que envolve o ato de

constfug:ﬁo do cohhecimento,_ segundo a teoria de Duval (1993).

Duval faz uma distingdo entre representagdes mentais, computacionais e

representagdes semioticas, mas nio como espécies diferentes de representagdes.

As representagdes mentais estudadas primeiramente por Piaget (1924-26), em
sua obra sobre “4 representagdo do mundo na infdncia” sdo concepgoes prévias, que se faz
de um determinado objeto, idéias, convicgdes, explicagdes e concepgdes que as criangas
imaginam sobre os fendmenos fisicos e naturais. Sao representagdes internas e conscientes do

sujeito, ocorrendo ao nivel do pensamento.

! segundo o dicionario basico de filosofia (Hilton Japiassu, 1996, p. 235), a palavra representagio significa: - operagdo pela qual a mente
tem presente em si mesma uma imagem mental, uma idéia ou um conceito correspondendo a um objeto externo. A fungdo de representagdo é
exatamente a de tornar presente & consciéncia a realidade externa, tornando-a um objeto da consciéncia e estabelecendo assim a relagdo
entre a consciéncia e o real

»



As fantasias ou as primeiras crengas aparecem em fungdo das representagdes
mentais. As representagdes mentais correspondem a tudo que fica na cabega dos sujeitos e ndo
ha necessidade de materializa-las. Um conjunto de imagens associadas a um determinado
objeto, ou a idéia global que se faz de uma situagdio sdo consideradas representagdes mentais,
segundo Duval (1993), as concepg¢des que 0 individuo tem sobre um objeto, ou alguma coisa

que esta associado.

As répresentag:o'es internas ou computacionais, a partir de 1955-1960, foi
estudado esse tipo de representagdo, juntamente com as teorias de . tratamento. Sao
representagdes internas e ndo conscientes do sujeito. As tarefas sdo realizadas sem pensar em
todos os passos necessarios para sua execucdo (por exemplo os algoritmos computacionais ou

os algoritmos das operagdes).

— Les traitements conscients sont intencionnellement
controlés, mais le controle peut s'effectuer de deux
maniéres, soit en fonction des objets identifiés a travers .
le contenu des représentation, soit en fonction de regles
s'appliquant a la forme des représentations; les
traitements  infraconcients, au  contraire,  sont
automatiques et ne prennent aucun laps de temps
consciemment perceptible .(Duval 1998, p. 16).

A psicologia cognitiva do pensamento estd de acordo com o primeiro
questionamento e a inteligéncia artificial esta relacionada com o segundo, isto €, o tratamento
de informagdo. No momento de representar o objeto em estudo, adota-se o tratamento que
mais lhe traduza uma estrutura cognitiva, ji que, segundo Duval, as representagdes
computacionais traduzem informagGes externas a um sistema, sob uma forma que seja

possivel recupera-las e combina-las no interior do sistema.

As representagbes semidticas realizam fungSes de objetividade e tratamento
sucessivamente, pois elas dependem das representagdes mentais e computacionais que se

operam ao mesmo tempo. O tratamento aqui € intencional e ndo automatico, o que €

Traducao — Os tratamentos conscientes sdo mtencxonalmente controlados, mas o controle pode se efetuar de duas
maneiras, seja em fimgdo de regras que se aplica 4 forma das representag:oes os tratamentos infraconscientes, ao contrario,
sdo automaticos e nio levam nenhum tempo conscientemente perceptivel.
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fundamental para a aprendizagem humana. Sendo externa e consciente do sujeito, a

representagdo semidtica mostra sua caracteristica através da:

..mobilisation d'un systéeme sémiotique: ainsi les
representations ~ sémiotiques  peuvent étre des
productions discursives (en langue naturelle, em
langue formelle), ou non discursives (figures,
graphiques, schémas...). Cette production ne répond
pas ‘uniquement ou nécessairement a une fonction de
communication: elle peut aussi ne répondre qu'a une
Jfonction d'objectivation (pour soi) ou a une fonction de
traitement. (Duval, 1996, p.349).”

v

As representagdes semidticas, as representagdes computacionais €  as
representagdes mentais realizam fungdes diferentes, mas ndo sdo espécies de representagdes
diferentes. As representagdes mentais tém uma fungéo de objetivacdo, e as representagles
computacionais realizam uma fun¢io de tratamento. O tratamento dos conhecimentos
depende da forma e ndo do contetido envolvido. No ensino das fragdes ha grande dificuldade
por parte dos alunos no reconhecimento da representagdo e na operagdo com esses nUMeros.
Perceber que 1 inteiro mais 1/2 é igual a 3/2, sem passar pelo processo de fragdes que tém o

mesmo denominador, ndo é facil, pois a diferenga esta no tratamento e néo no contetido.

Pretendemos estudar o processo estabelecido entre a construgio/compreensdo do
objeto matematico e seus diversos registros de representagdo, que sdo semi6ticos. Entendemos
que a representagio semidtica ¢ uma maneira didatico-metodologica que o professor pode
usar para ensinar o objeto matematico, portanto, o essencial nido sio os registros de
representagdo semioticas utilizados, mas abstragio/compreensio do objeto matematico que se

estabelece pelos registros.

Entendemos que o ensino da matematica esta associado a compreensdo de
diferentes registros de representa¢des e as suas respectivas conversdes. Por essa razdo, vamos

aprofundar o estudo sobre as representagdes semidticas, desenvolvendo a idéia de registro de

? Tradugfio — ...mobilizagdo de um sistema semiético: assim as representagdes semiéticas podem ser produgdes discursivas
(em lingua natural, em lingua formal) ou ndo discursivas (figuras, graficos, esquemas...). Esta produgdo ndo responde
unicamente ou necessariamente a uma fungfio de comunicagéio: ela pode também ndo responder a nfio ser uma funcdo de
objetivagdo (por si) ou a uma funcéo de tratamento.
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representagdo. Representam objetos matematicos: um simbolo, uma escrita, uma notagdo, que
pode ser um numero, uma fun¢do, um vetor; do mesmo modo as figuras e os tragos, como um
ponto, um segmento, poligonos, operagdes. O que devemos ter € 0 cuidado de ndo confundir a

representagdo com o proprio objeto matematico a estudar.

2.3 REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

Quando se trata do ensino da matematica, nés necessitamos do uso de
representagdo, ou de varias representagdes para a apreensdo do conteudo que, muitas vezes,
ndo é acessivel a percepgdo por ser objeto abstrato. Os simbolos, os graficos, as formulas, os
desenhos e algoritmos ajudam na comunicagio e nas relagdes entre o sujeito (quem aprende) e
as atividades cognitivas do pensaménto, permitindo registros de representagio diferentes de

um mesmo objeto matematico.

Por exemplo, se representamos uma situagao-problema sobre partes de um inteiro
ou de um todo discreto através de desenho, o principal nio é o desenho em si, nem as
operagdes feitas, porque podem ser feitas varias representagdes sobre esta mesma situagdo. O
procedimento correto para chegar as solugdes estd no entendimento de todas as
representagdes, na relagio que se faz entre elas, mas ndo se pode dizer que estas

representagdes constituem o objeto de estudo.

O objeto matematico nem sempre ¢ facil de se representar, como objeto real, por

isso, o seu tratamento depende do uso do sistema de representagdo semiotico.

Cela veut dire que chaque registre de représentation
donne la possibilité de traitements ou d'opérations qui
lui sont propres et qui ne peuvent pas étre effectués
dans un autre registre.

Parler de registre de représentation conduit donc a

poser deux questions essentielles pour comprendre les

problémes d'acquisition des connaissances:

1-  Quels traitements, ou quelles opérations, sont
possibles ou sont privilégiées par un registre de
représentation?

2-  Quelles sont les conditions qui permetient a un
sujet de convertir une représentation d'un
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registre a un autre, de telle maniére qu'il y
reconnaisse un méme objet sous des variations de
forme et de contenu?
Cette seconde question peut étre considérée comme une
reformulation, peut-étre plus précise, de la question:
comment un sujet en vient-il a ne pas confondre un
objet et as représentation?(Duval, 1998, p. 1 9).4

Duval contraria a idéia de que as representagdes semioticas sejam simples
exteriorizagdo das representagdes mentais para fins de comunica¢do. A construcdo do
conhecimento por quem aprende depende das representagdes semioticas que desempenham as

fungdes de tratamento e conversao.

As representagdes semioticas est3o ligadas as representagdes mentais, mas, ndo
estdo subordinadas a estas. Certas fungdes cognitivas essenciais do pensamento humano so
sdo possiveis através das representagles semilticas, como as de tratamento, as quais
apresentam uma variedade de registros semiticos de representagdo. Segundo Duval, a
produgio ou a apreensdo de uma representagdo semidtica chama-se semiosis’ e noésis® a

apreensdo conceitual de objeto.

Para que aconteca um real aprendizado da matematica deve existir sempre a
noésis (conceitualizagio) através de semiosis, representacio. O sujeito que aprende precisa
estabelecer a coordenagdio de varios registros de representacdo semiotica, pois assim
possibilitard maior apreensio do objeto matematico em estudo. Torna-se necessario o
entendimento sobre quais as atividades cognitivas estdo ligadas a semiosis e as razdes pelas

quais a aprendizagem conceitual envolve a coordenagdo de varios registros de representagdo.

Duval apresenta trés atividades cognitivas fundamentais ligadas a semi0sis, para
que um sistema semiotico seja um registro de representagéo: formagdo de uma representacao

identificavel, o tratamento e a conversao.

* Tradugéio — Isso quer dizer que cada registro de representagdo da possibilidade de tratamentos ou operagdes que lhes sdo
proprios € que nio podem ser efetuados em outro registro. Falar de registro de representagéo conduz portanto a duas questdes
essenciais para compreender os problemas de aquisi¢do dos conhecimentos. 1- Quais operagdes, sdo possiveis ou
privilegiadas por um registro de representagéo? 2- Quais sdo as condigdes que permite a um sujeito de converter uma
representagio de um registro a um outro, de tal maneira que ele reconhega o mesmo objeto sob vérias formas ou o contetdo?
Esta segunda questfio pode ser considerada como uma reformulagdo, para ser mais precisa a questdo: como um sujeito ndo
confundir um objeto e sua representagdo?

5 Semiosis- vida dos signos no seio da vida social, signos das idéias

6 Noésis- 0 mesmo que pensar- conceituagdo



A formagdo de uma representacdo identificavel (Duval, 1993), pode ocorrer
através de um enunciado de uma frase (compréensivel na lingua natural dada), de um texto
escrito, no desenho de uma figura geométrica, na escrita de uma formula, na apresentagdo de
um grafico ou esquema. Enfim pode ser comparavel a uma descrigdo. Esta formagdo tem
regras a respeitar: regras gramaticais para textos escritos, regras de formag¢do de um sistema
formal, figuras geométricas que obedecem restri¢des de constru¢do. A fungdo das regras em
primeiro lugar é dar condi¢des de identificagio e reconhecimento da representagdo e, em
segundo lugar, possibilitar a sua utilizagdo para tratamento. Sdo regras que ndo implicam na

competéncia para formar representagdes, mas sim na competéncia para reconhecé-las.

Entendemos qué, no conteudo a ser representado, € necessaria uma selegdo de
caracteristicas de dados que fazem parte das regras determinantes do conhecimento das
representagdes e sua utilizagdo para tratamento, sO assim teremos uma representacdo
identificavel. As regras ja estdo estabelecidas, desnecessario, pois, crid-las, mas, sim utiliza-
las no reconhecimento das representagdes dos contetdos est.udados‘ O sistema decimal de
numerac¢do tem duas regras basicas de conformidade: a posicional e a de base dez. E na
fracdo, a relagdo parte/todo, indica regras basicas para o numerador ¢ o denominador. O
denominador determina o numero de partes iguais em que o todo € dividido e o numerador, as

partes consideradas.

2. O tratamento, segundo Duval, é uma transformag¢io interna a um registro, ou
seja, o tratamento de uma representagdo € a transformagio dessa représentagéo no proprio
registro onde ela foi formada. O calculo é um tratamento proprio as estruturas simbolicas
(calculo numérico, calculo algébrico, célculo proposicional...), a reconfiguragdo ¢ uma das
operagdes que da ao registro das figuras, regras que conduzem 4 criagdo, a invengdo, portanto,
é um tipo de tratamento particular para as figuras. Entendemos que, para cada registro ha
regras de tratamento proprio, variando sua natureza e numero de um registro para outro. Nas
operag¢des com 0s nimeros naturais, no registro do significado operatdrio, podemos observar
a regra de posi¢dio de lugar do algarismo no nimero obedecendo a base dez. Sem este
entendimento as representagdes algoritmicas ndo tém sentido, portanto, ndo existe tratamento
significativo, ficando nula a compreensdo desta representa¢do. Os tratamentos s3o ligados &

forma de representagdo do objeto matematico e ndo ao conteido. Observemos o exemplo nas

operagdes com nimeros racionais.
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1/2 x 3/4 = 3/8 (representagdo fracionaria, tratamento fracionario)

0,5 x 0,75 = 0,375 (representagdo decimal, tratamento decimal)

Embora representado por tratamento completamente diferente o conteudo ou
objeto matematico continua sendo o mesmo. Para quem aprende estes registros de
representagdo envolvem graus de dificuldades diferentes. O professor, quando propuser
atividades similares aos alunos, devera escolher a representagdo que menos apresente
dificuldades.

3. 4 conversdo é o ponto fundamental no trabalho com representagdes semioticas,
nio podendo ser confundida com o tratamento. A conversdo &, pois, a transformagdo de um
registro em outro registro, conservando a totalidade ou uma parte do objeto matematico que
esta sendo representado. O tratamento estabelece-se internamente ao registro, enquanto a
conversdo, exterior ao registro, consiste em representar o objeto de forma diferente. A
conversdo exige a diferenca entre significado e significante. Significado diz respeito ao

conceito e significante corresponde a forma.

A acgdo de codificar e a interpretacdo estdo muito proximas da conversdo, mas nido
podemos confundi-las, como sendo conversdo. Entendemos por interpretagdo a modificagdo
do contexto ou abalteraqio do quadro tedrico, o que ndo implica mudanga do registro, todavia
a acdio de codificar consiste na transcrigio de uma representagio para outro sistema semiotico,

diferente do anterior.

Se considerarmos somente a formagdo de representagdes e os tratamentos
necessarios em cada representagio, nas atividades cognitivas no ensino da matematica, isso se
torna um problema. N&o é a determinagdo de representagdes ou de varias representagdes
possiveis de um mesmo objeto, mas sim, a coordenacdo entre virios registros de
representacdo, que garante a apreensdo do objeto matematico, ou seja, a conceitualizagdo

(noésis).



2.4 COORDENACAO ENTRE OS REGISTROS DE REPRESENTACAO
Semiosis - representagdo. Noésis - conceituagao.

O pensamento humano funciona ligado representacdo (semiosis) e a
conceitualizagio (noésis). Dessa coordenagdo semiosis/noésis, podemos determinar duas

caracteristicas fundamentais do pensamento humano.

1. O progresso do conhecimento humano se desenvolve com a criagdo de novos €
especificos sistemas semi6ticos. Como exemplo de conhecimento matematico temos a

evolugio do nosso sistema de numeragao.

2. O homem cria, conforme suas necessidades, varios sistemas semioticos,
resultado do trabatho com varios registros de representagdo, como o sistema de numeragao
decimal, nimeros fracionarios, nimeros decimais, outros sistemas de bases diferentes e tantas

outras criagdes.

A questdo é: qual a necessidade da diversidade de registros de representacio

para o funcionamento do pensamento humano?
Seguindo trés posi¢des de Duval, chegamos a resposta:

1) Custos de tratamento e funcionamento de cada registro.
2) As limitagdes representativas especificas a cada registro.

3) A conceitualizagdo implica uma coordenagéo de registros de representacao.

Em relacdo 4 economia de tratamento, Duval afirma que a existéncia de muitos
registros permite a troca de registros, € essa troca de registro tem por objetivo permitir efetuar
tratamento de uma forma mais econdmica e mais eficiente.

A economia de tratamento é a forma mais simples e econdmica que escolhemos
para representar um objeto em estudo e a que mais se aproxima da linguagem natural. Esta

economia de tratamento pode ser ilustrada, por exemplo, no estudo das fragGes para
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representar “um meio”, temos varias maneiras: 1/2; 2/4; 3/6 ;....10/20....; 0,5; 50/100; 50%;
s30 registros diferentes com "custos" de tratamentos completamente diferentes, podendo ser
representado ainda, por 2 " exigindo conhecimentos e tratamentos mais aprofundados. A

primeira forma 1/2 é a representagdo mais econdmica e a que se aproxima da lingua natural.

Toda representagdo € cognitivamente parcial em relagdio ao objeto a ser
representado, portanto a complementariedade entre os registros ¢ fundamental, possibilitando
a conversio, permitindo ao sujeito varios aspectos do conteudo representado. A
complementariedade, entre os registros de representagdo, exige da acdo pedagogica (o
professor) o trabalho com varias representagSes de um mesmo objeto, para que o educando
tenha condigdes de conceitualiza-lo. As fungdes, as tabelas, os graficos e as equagdes
constituem registros parciais de um mesmo objeto que possui uma especificagdo propria. A
compreensio do objeto como um todo é o resultado do trabalho com os elementos

significativos e as informagdes contidos na representagdo em cada registro.

A conceitualizagio depende da coordenagdo de registro de representagdo. Esta
coordenagdo ndo é espontinea, mas ¢ fundamental e necessaria para a compreensdo. Nos
diversos niveis de ensino, mudar o registro de representagdo, fazer a conversdo de uma

representagdo para outra, acarreta dificuldades aos alunos.

Podemos observar em  diferentes niveis . de
aprendizagem um “fechamento” de - registros de
representa¢do junto aos alunos, isto acontecendo em
todas as etapas do curriculo.... Tudo se passa como se
a compreensd@o que a grande maioria dos alunos tem
de um conteido estivesse limitada a forma de
representagdo utilizada. (Damm, In:. MACHADO,
1999, p.150).

Para compreender o conteudo conceitual representado, as represehtag:c”)es do
registro serdo suficientes, se o registro de representacdo € bem escolhido e se tiver a
coordenacdo de ao menos dois registros de representacdo, e esta coordenagio se da pela
rapidez e a espontaneidade da atividade cognitiva de conversdo. Sdo hipoteses firmadas por

Duval.
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Considerando as duas hipoteses levantadas por Duval, torna-se importante fazer
uma analise cognitiva em termos de registros que devem ser feitos simultaneamente levando
em conta dois registros de representacdo, e ndo isoladamente. A importéncia das
representagdes semiodticas pode ser verificada nas atividades cognitivas do ensino da

matematica.

Considerando que somente é possivel a apreensdo de um objeto matematico,
através dos diferentes registros de representagio semiotica, torna-se importante fazer uma
analise cognitiva das representagdes, nas atividades matematicas. Para a compreensdo de

contetidos sobre fragdes, mesmo nas séries iniciais, pode-se valer dessa metodologia.

2.5 NOCAO DE OBSTACULO | -

Na aquisi¢io do conhecimento os alunos enfrentam dificuldades, principalmente
no conhecimento matematico. Muitas vezes essas dificuldades sdo atribuidas & falta de
atengdo, a incapacidade de aprender, a fragilidade no relacionamento entre professor e aluno,
prejudicando assim o processo cognitivo. Essas dificuldades ou como chamamos, erros,
enganos, acontecem no percurso histérico do aluno, ou na pratica educativa. Bachelard, 1938,
em seu livro, “A Formagdo do Espirito Cientifico”, analisando criticamente a produgdo do
conhecimento cientifico, admitiu que este se processa quando da superagdo dos obstaculos.
Introduzindo também a nogio de obstaculo como causa de dificuldades, mas isentou o
conhecimento matematico desses obstaculos. A constatagdo de Bachelard ndo impediu,

porém, a pesquisa desse conceito, no campo da didatica da matematica.

Em 1976, Guy Brousseau comegou a estudar a nogdo de obstaculo, nas pesquisas

em didatica da matematica, sendo pioneiro no tratamento dessa questao.

Um obstaculo se manifesta pelos erros, mas estes ndo
sdo devidos ao acaso, ndo sdo transitorios, nem
irregulares, ele sdo reprodutiveis e persistentes. Além
disso, esses erros, em um mesmo sujeito, estdo ligados
entre si por uma causa comum: uma maneira de
conhecer, uma concepgdo  caracteristica, um
conhecimento antigo e que tem éxito em todo um
dominio de agdes. (Brousseau 1983)
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Segundo ele, a nogdo de obstaculo, é um instrumento pelo qual se modifica o
carater do erro, ndo considerando ignorancia, incapacidade ou falta de atengdo por parte do
aluno, mas se cons\tiiui de um conhecimento anterior ou prévio, que se mostra ineficaz ou
falso frente a novas situagdes. Sdo erros previsiveis do mesmo tipo, que muitos professores os
percebem durante sua atividade pedaggica, mas ndo os compreendem, ignorando-os no

processo de ensino.

Na Didatica da matematica constitui preocupagdo crescente a identificagdo do que
é obstaculo e do que ¢é dificuldade. Um obstaculo se caracteriza por ser um conhecimento,
uma concepgio, nio uma dificuldade ou falta de conhecimento, assim produz respostas como
verdadeiras adaptadas num certo contexto, e conduz respostas falsas em um outro contexto.
Causa resisténcia a-modificagdes ou transformagdes e se torna predominante em certas

situagdes, mesmo quando substituido por um novo conhecimento.
Os obstaculos segundo Brousseau, classificam-se em:

Epistemolégico - sdo os de origem historica, os que apresentam resisténcia em

termos de aceitagdo, quando produzidos. Fazem parte da propria historia da Matematica, e

porque imanentes ao homem, ndo sio descartdveis.

Didaticos - sdo os que dependem da escotha do sistema educacional, ou dos
recursos ¢ modos de ensinar. Esses obstaculos muitas vezes sdo inevitaveis. E importante,
afirma Brousseau, que o professor faga uma analise epistemologica do conceito em questio,

para compreender as dificuldades vivenciadas pelos alunos.

Ontogénicos - sio os que procedem de limitagSes das pessoas, das capacidades

cognitivas do sujeito, durante o processo de ensino.

Conhecer as dimensdes epistemoldgicas do que estamos ensinando e formulando
¢ uma necessidade tdo imperativa quanto a reflexdo sobre a relagdo dos alunos com o
conhecimento e a fungdo do saber. Conhecer o significado de suas opgbes e comprometer-se
com elas, quer na teoria, quer na pratica € mister do professor. Ressaltando que a Educagéo

Matematica existe ha trés décadas e que seus fundamentos estdo constantemente sendo
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analisados e revistos, ¢ de fundamental importdncia neste contexto o relacionamento

epistemologico e didatico da matematica.

Através de pesquisas recentes, devemos buscar debates em torno destas questdes,
despertando a atengdo dos pesquisadores em Educa¢io Matematica para o estudo dos
problemas de ensino-aprendizagem procurando diminuir as dificuldades encontradas. A
epistemologia é o ramo do saber que questiona o que € o conhecimento, como se processa o
conhecimento e qual é a natureza dos objetos que compdem uma ciéncia (por exemplo a

Matematica).

A epistemologia da Educagio Matematica desenvolveu-se em campos distintos. O
seu desenvolvimento como Educagio Matematica se da numa determina sociedade, em uma
instituicdo ou numa determinada sala de aula com objetivos diversos, quais sejam: educar um

futuro profissional, formar um cidaddo para o qual a matematica é um instrumento.

Brousseau (1983) considera que a analise epistemologica habilita o pesquisador
da Educacdo Matematica a identificar os obstaculos responsaveis pelas dificuldades-no
processo de ensino e aprendizagem. Um obstaculo de origem epistemologica surge, ou
melhor, dizendo, constitui-se do conhecimento elaborado pela histéria do conceito, vem
acompanhando a prética do professor sem ser evitado. E no ato de conhecer que sua presenga
se imp&e. por necessidade funcional ou por afirmagdo, conduzindo o pensamento a inércia.
Essa nogdo de obsticulo epistemologico para Bachelard, pode ser estudada na evolugdo
historica do pensamento cientifico e na pratica da educagdo, mas adverte ndo é um estudo

facil, pois a histéria por principio € hostil ao julgamento normativo. -

Bachelard faz a distingio entre as fungdes do historiador das ciéncias e 0
epistemologo. ...“um fato mal interpretado por uma época permanece, para o historiador, um
fato. Para o epistemologo, ¢é um obstaculo, um contra-pensamento”. O epistemélogo faz a
triagem nos documentos recolhidos pelo historiador e jullga-o_s do o ponto de vista da
gvo’luc;ﬁo da razdo. Embora a Historia da Matematica faga parte do contexto de ensino desde o
fim do século passado, somente nas Gltimas décadas, em fungdo dos estudos de Bachellar.d, o

conhecimento matematico passou a ser analisado numa perspectiva historica. A adogdo dessa
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sistematica visa esclarecer o processo de construgdo do conhecimento elaborado pelos

estudantes.

Brousseau deu énfase a essa questdo, quando expds pela primeira vez, em 1976,
numa conferéncia “Os obstdculos epistemologicos e os problemas em matemdtica’, e em
1983 publica um artigo com 0 mesmo nome. O obstaculo para Brousseau € constituido como

um conhecimento, e como tal se adapta, ele resiste, modifica-se, permanecendo acomodado.

Para Artigue (1990), os obstaculos epistemiologicos, na histéria ou na
aprendizagem vdo mais além de sua identificacdo, e cita outros processos produtores de
obstaculos em matematica: ..“a generalizagdo abusiva, a regularizacdo formal abusiva, a
fixacdo sobre uma contextualizacdo ou uma modelizacdo familiares a aderéncia exclusiva a
um ponto de vista”. E interpreta como obstaculo epistemologico, aquele obstaculo ligado a
resisténcia de um saber mal adaptado, como pensava Bachelard. Artigue (1990) analisa o
obstaculo como sendo um meio de entender alguns erros recorrentes e ndo aleatorios,
cometidos pelos estudantes. Na concepgdo de Brousseau, o erro cometido pelo aluno, néo ¢
.causado pela ignorancia, incerteza ou falta de atengdo, como créem as teorias empirista ou
behaviorista, mas sim o efeito de um conhecimento anterior, que agora se mostra
erroneamente adaptado.

O conhecimento dos nimeros naturais caracterizado pelo seu sucesso correto €
coerente constitui um obstaculo ao aprendizado dos numeros fracionarios. Como todo o
conhecimento numérico do aluno esta relacionado ao conjunto dos naturais, isto constitui um
empecilho & compreensdo de outros conjuntos numéricos como o conjunto dos numeros
fracionarios. Exemplificando: um quarto (1/4) ser menor que um meio (1/2), e em uma outra
situacdo, o dividendo ser menor que o divisor. Isto leva o diuno a ihterpretar as fragdes como
um par de numeros naturais € no como um unico nimero representativo de uma quantidade.
Outro obstaculo vem de afirmagdes, como: "a multiplicagdo € uma operagdo que aumenta e a
divisio diminui," essas afirmagdes sdo falsas e/ou contraditorias para as operagdes com
numeros fracionarios. E necessaria uma atitude consciente dos professores para trazé-los a

tona, e evitar equlvocos na aprendlzagem
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Em Educagio Matematica os pesquisadores se questionam sobre necessidade da
referéncia histérica para determinar os obstaculos. Relacionando os obsticulos mais ao
contexto cultural de uma época, do que constitutivos do conhecimento. A necessidade social
de buscar melhorias para diminuir as dificuldades encontradas no ensino da matematica € um
incentivo para o desenvolvimento da pesquisa em Educagdo Matematica, segundo (Iglidr; In:
MACHADO, p.109,1999). Para que possamos analisar os erros cometidos pelos alunos €
relevante a pesquisa dos obstaculos na didatica da matematica. Ndo menos importante €
determinar as origens e concepgdes dessas falhas, com o objetivo de estabelecer caminhos e

estratégias, para o desenvolvimento do ensino e aprendizagem da matematica.



3 CONSIDERACOES SOBRE A PROBLEMATICA. - ENSINO E CONCEITO DE
FRACAO

3.1 INTRODUCAO

Devemos refletir sobre as razdes que levam o aluno, na pratica, a efetuar situagdes
corretas com o uso de fragdes. Exemplo: se perguntannbs a uma crianga de oito anos, quanto
¢ a metade de uma laranja mais outra metade, ela dira que € uma laranja inteira. Porém, na
escola, observamos que as criangas de 5* série tém dificuldade em dizer que 2 + 2 é igual a 1

e, inclusive, que 1 — %2 é igual a .

Utilizamos as representa¢des matematicas sem ensinar a sua leitura ou associa-las
ao real pratico, ndo ajudando a facilitar a sua codificagdio. E preciso que o professor fale aos
alunos com uma linguagem matematica acessivel, antes de lhe impor regras, definigdes ou

conceitos prontos por demais abstratos.

A capacidade do professor em promover tal aprendizagem e a ela se dedicar esta
no estudo, na busca e pesquisa de teorias que nos apontem como acontece a apreensio do
conhecimento. Umas das razdes do fracasso frequiente no ensino das frégées deve-se a forma
como sdo trabalhados esses contetidos, dando apenas énfase és'técnicas, seguindo regras e

procedimentos que ndo passam pela compreenséo e elaboragio do aluno.

E notavel para quem ensina, que um dos conceitos de
mais dificil construgdo para o aluno ¢é o da fragdo.
Examinemos as causas dessas dificuldades e
indaguemos se as razdes de nossos freqiientes
fracassos diddticos se atribuem a um ensino que ndo
segue uma metodologia adequada ao desenvolvimento
da crianca. (CASTELNUOVO, 1973: p.113)

E necessario didaticamente iniciar o estudo das fra¢des, fazendo o aluno se utilizar

de situagdes concretas e através destas experiéncias, fazer varios registros de representagio do
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objeto dado. No uso do material didatico (concreto) o aluno desenvolve suas a¢des, primeiro
"de modo intuitivo, fazendo experiéncias, depois construindo gradativamente através das
reflexdes o conceito de fragio. O material apresentado pelo professor, quando manipulado
pelo aluno, deve permitir-lhe a descoberta das relagdes bem como a construgdo dos conceitos.
Estabelecidas as relagdes, o material torna-se desnecessario e as atividades passam para o

plano das représentaq6es da redescoberta e da abstragio.

Temos que romper tradigdes e propor alternativas metodolégicas de ensino de
forma que o aluno aprenda com seguranga. O aluno é um membro ativo na participagdo da
aprendizagem; cujas atividades sugeridas devem ser agdes reflexivas, na busca do

conhecimento cientifico.

Iniciaremos este capitulo com a origem da criagdo das fragdes, fazendo um breve
relato das pesquisas de estudiosos sobre o historico deste numero, que surgiu com a
necessidade de medida de partes menores do que a unidade. Em seguida uma revisdo
bibliografica dos recentes trabalhos defendidos em nossas'principais universidades, sobre o
assunto em estudo. Consta também de uma analise dos livros didaticos mais usados em nossas
escolas e uma reflexio sobre os erros e dificuldades mais comuns encontradas na

aprendizagem das fragdes.

3.2 BREVE HISTORICO DA ORIGEM DA FRAGAO

A necessidade da criagdo do numero fracionario, sem duvida surgiu do problema
de medigdo de area (terra). Os egipcios e babildnios ja usavam fragdes em 3.100 anos a.C,,
quando registravam em tabuletas de argila fresca o inventario de seus bens. As representagdes

eram esquisitas bem diferentes das representagdes de hoje.

Segundo (Boyer, 1974) os homens da Idade da Pedra ainda ndo utilizavam as
fracdes. Na Idade do Bronze, com o advento de culturas mais desenvolvidas, parece ter
surgido a necessidade tanto do conceito como das representagdes ou notagdes para as fragdes.
Mas foram os egipcios que primeiramente utilizaram as fragdes e suas representagdes. Os

egipcios s6 consideravam o numerador igual um, isto ¢, fragdes unitarias. Na numeracao
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hieroglifica egipcia as unidades até nove eram representadas por uma haste vertical. Assim a

fragdo unitaria era representada por uma figura oval sobre as hastes.

Logo:

~ como 7:
No papiro de Ahmes (1650 a.C.) aparece outra anotagio para 1/8 que é = e1/20

Apesar destas fragdes (1/8 e 1/20) serem manipuladas liviemente no tempo de
Ahmes, as mesmas eram um enigma para os egipcios. A fragdo 2/3 tinha um papel especial
nos processos aritméticos, isto €, um tergo de um numero era calculado buscando primeiro os
2/3 deste numero, para depois calcular a metade do resultado encontrado, por exemplo:

O calculo de 1/3 de 5 era feito da seguinte forma:

Primeiro: 2/3 de 5 = 10/3 '

Segundo: 1/2 de 10/3 = 5/3

Resultado: 1/3 de 5 =15/3

Na Biblia, o livro Génesis 41, 28:37 traz referéncias ao uso de fragdes, quando
José interpreta os sonhos do farad egipcio e prevé sete anos de fome para o Egito, pede que a
cada ano de fartura, 1/5 da terra seja tomado, isto é, 1/5 dos mantimentos deveriam ser
armazenados. Em Exodo aparece a idéia de metade na construgdo de um tabernaculo. O
comprimento de uma tdbua era de dez cévado e a largura de um cévado e meio. (Exodo 36,
20:21). A medida de um c6vado (do latini, cubitos) era de trés palmos ou sessenta e seis

centimetros.

Pitagoras descobriu que um tom inicial pode ser aumentado ou abaixado,
diminuindo-se ou aumentando-se respectivamente o comprimento da corda vibrante. Surgindo
assim a primeira teoria sobre o relacionamento matematica e musica dado por meio de
" fragdes. Isto é, uma corda de violdo de (60 cm) de comprimento distendida ao maximo e

deslocar esta corda de sua posigdo inicial, sua vibragdo provocara um determinado tom. A
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“metade da corda vibrara (30 cm) a fregiiéncia (numero de vibragdes) sera maior e, o tom sera
ouvido uma oitava harmonica acima do primeiro. Assim a fragdo 1/2 representava uma oitava
acima do tom inicial (teoria dos Pitagoricos).Assim os Pitagdricos confirmaram a teoﬁa de
que tudo no universo estaria relacionado aos niimeros naturais. Mas na tentativa de aplicar o
teorema de Pitigoras a um tridngulo retingulo isésceles de lado igual a um, a Escola
Pitagorica enfrentou uma grande crise, constatando que nem tudo nd universo poderia ser
representado por nimeros naturais pois assim a hipotenusa do tridngulo media a raiz quadrada
de dois. Um namero até entdio desconhecido (nimero ifraci‘onal). Um namero para o qual a
representacdo a/b, com a e b inteiro e b diferente de zero era impossivel.(Oliveira e Silva

1968).

Lima (1983) cita o nimero fracionario como resultado da medi¢do de terras de
antigas civilizagdes. As terras de propriedade do Estado eram arrendadas proporcionalmente a
forga de trabalho de cada familia. Como havia variagdo do tamanho das areas de terras, o
Estado criou sistema de fiscalizagdo onde ficava claro o interesse em relagdo a produgdo e
também do Estado ndo ser lesado. Para atender a essas exigéncias, padrdes de medida ou
unidades foram criados. Mas surgiu o problema da unidade “ndo caber” um nimero inteiro de
vezes no que se queria medir, sobrando partes menores que a unidade. Os medidores ou
estiradores de cordas, reconhecendo que os numeros naturais (numeros conhecidos) eram
insuficientes, partiram a procura de algo que se aproximasse do real. Partindo desta
necessidade, a unidade foi subdividida em um certo nimero de partes iguais chamadas
fracdes’ da unidade, que levaram a criagdo de um novo instrumento NUMErCO OS NUMEros

fracionarios.

Para Caraga (1951) as relagdes entre medigdo, propriedade privada e o Estado,
'foram as bases da necessidade de criagdo de um novo campo numérico. O autor afirma que ¢
um grande erro ndo atribuir importancia ao numero que se obtém como resultado da medigao.
Continuando Caraga associa trés circunstancias relacionadas a um homem que possui um
pedaco de terra: 1- relagSes econdmicas, saber a area da terra para ser possivel o calculo da
. quantidade de semente e tempo para arar e plantar; 2- relagGes entre o proprietario € o Estado,
o imposto dependendd da area da terra; 3- relagdes comerciais de individuos para individuos,

contrato de compra e venda exige uma determinagdo da area de terra a ser negociada.

B . 7 Fragdo - frangere (latim) - québrar.
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Caraga cita a histéria dos egipcios contada por Herodoto, historiador grego,

(século V a.C.) no livro II (Euterpe) das suas Historias, referindo-se a origem da geometria:

“Disseram-me que este rei (Sesostris) tinha repartido todo o Lgito entre os
egipcios e que tinha dado a cada um uma por¢do igual e retangular de terra com a obrigacdo
de pagar por ano um certo tributo. Que se a por¢do de algum fosse diminuida pelo rio (Nilo),
ele fosse procurar o rei e lhe expusesse o que tinha acontecido a sua terra. Que ao mesmo
tempo o rei enviava medidores ao local e fazia medir a terra, a fim de saber de quanto ela
estava diminuida e de so fazer pagar o tributo conforme o que tivesse ficado de terra. Eu

creio que foi dai que nasceu a Geometria e que depois ela passou aos gregos”.

A época em que viveu Sesostris foi aproximadamente 2000 a.C. e, ja se fazia
notar a necessidade da expressdo numérica da medi¢@o, no que se referia a propriedade e as

relagdes entre Estado e individuo.(Caraga 1951).

Como notamos a acdo de medir existe ha 4000 anos e tem sido causadora de
dificuldades, mas a0 mesmo tempo é responsavel por extensdes importantes, no que diz

respeito aos campos NUMETICOS.

A representagio de fragdes por uma barra que separa, tanto obliqua como
horizontalmente, dois niimeros ou duas letras, ndo € tdo antiga como a descoberta. O uso dos
nameros fracionarios na forma a/b, b diferente de zero, data do século XVI. Uma exposigéo
de fragdes comuns foi feita por Simon Stevin, acompanhada pela publicagdo de um trabalho
seu sobre fracdes decimais. Nesta exposi¢do, as fragdes estavam tradicionalmente ligadas com
as necessidades da medi¢io. Antes porém, no inicio do século XII, nos manuais de
Aritméticé, aé frégc“)es foram consideradas niimeros com sobras (como também era comum
essa opinidio entre os Egipcios). Dos séculos XVI ate o XVIII, as regras para o trabalho com
as fracdes na forma a/b ou _a_ estavam ainda sendo elaboradas. A partir dai, o simbolo m/n
estava livre de sua associagdo concreta com a medida de quantidades mensuraveis e passou 2
ser considerado um niimero abstrato, uma identidade independente tendo "status" igual ao

Numero Natural. (Davydov e Tsvetkovich, 1991).
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3.3 REVISAO BIBLIOGRAFICA DE TRABALHOS RECENTES SOBRE FRACOES

Mauro Carlos Romanatto, (1997- tese de doutorado FE/UNICAMP, Campinas
SP) - Numero Racional: Relagbes Nece;ssdrias a sua Compreensdo. O seu trabalho
desenvolve um estudo tedrico-metodologico sobre o processo de ensinar e aprender 0s
nGmeros racionais, sugerindo a construgdo de um modelo para o ensino desse importante
conteudo matematico. Apos analisar e discutir os aspectos desse modelo, propds repensar a
formagdo inicial do professor como também a formacio continuada daquele que esta na sala
de aula. N&o apenas na condigdo de trabalho, mas como proporcionar reflex3es sobre a sua
pratica e, dentro deste contexto; discutir os aspectos tedrico-metodologicos, para diminuir o

tabu que a matematica possui na cultura e na educagéo brasileira.

'Tendo como objetivo principal as relagdes necessarias a compreensdo do numero
racional - busca através de uma revisdo bibliografica sobre estudos e pesquisas, envolver esse
niamero. A realizacio desse objetivo se concretizou com a elaboragio de um quadro tedrico
sobre os aspectos (idéias, relagdes, nogdes, principios) necessarios a aprendizagem do referido
nimero. Enfatiza ainda a necessidade de uma reconceitualizagdo em relagdo aos numeros
naturais. De posse de um referencial teérico, de estudos classicos sobre o ato educativo que
envolve a ciéncia matematica e os procedimentos metodologicos, Romanatto parte da

premissa de que conhecer € aprender o significado.

Tendo como suporte teérico Piaget (1970, 1980), Kieren (1975, 1983), Behr
(1992), Vergnaud (1993), Davis e Hersh (1985) e outros néio menos importantes, Romanatto
conclui, sugerindo uma reorganizagdo curricular, que possa facilitar a aplicagdo de propostas
diferenciadas evitando a linearidade, t30 comum nas praticas educativas com a matematica,;
estabelecendo conexdes entre varios assuntos relacionados aos niimeros racionais. Portanto o
estudo sugere principalmente, uma alteragdo nos procedimentos metodologicos, dando a idéia
de conhecimento como uma rede de significados. Se os numeros racionais estdo presentes em
varios contextos, o professor necessita de conexdes entre tais contextos para que as
significagdes fiquem plenamente compreendidas. O seu trabalho fortalece a nossa proposta

metodoldgica.
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Maria José Ferreira da Silva (1997) PUC/SP - Pontificia Universidade Catolica
de Sio Paulo - Dissertagio de Mestrado - Sobre a Introdugdo do Conceito de Numero

Fracionario.

Esta pesquisa trata da introdugdo do conceito de fragdo junto aos futuros
professores das séries iniciais do ensino fundamental. Descrevendo a problematica, Maria
José, aborda o despreparo de muitos professores, que sdo colocados em sala de aula, para lidar
com a complexidade da tarefa que tém a realizar, tanto no dominio dos conteudos, quanto em

relago ao processo de desenvolvimento cognitivo por que passam seus alunos.

_ Com o objetivo de contribuir para a formagdo desses futuros professores, decidiu
aprofundar os estudos sobre os niameros fracionarios a partir de novo ponto de vista; isto €,

com criatividade, sem modelo nem receitas.

Maria José buscou na Teoria de BROUSSEAU, a nogdo de obsticulo e de
transposigio didatica. Usando como metodologia a Engenharia Didatica efetuou um
levantamento dos obstaculos didéticos,' observou manuais didaticos e verificou as concepgdes
espontineas dos alunos. Conduziu, os futuros professores a reflexdo. sobre os principais
pontos da introdugdo do numero fracionrio no ensino: trabalhar com as diversas concepgdes
do conceito, ter o dominio necessario para controlar as concepgdes espontineas de seus

alunos, dar significado a essa aprendizagem e sentir-se também responsavel por ela.

Raquel Gomes de Oliveira (1996) FE/UNICAMP - Universidade de Campinas
S0 Paulo. Dissertagio de Mestrado - Uma andlise comparativa da aprendizagem do conceito

de fragdes em alunos submetidos a dois métodos diferentes de ensino.

Este trabalho tem como tépico de pesquisa, a aprendizagem de fragSes em um
contexto escolar e verificar a existéncia de diferengas significativas no desempenho de alunos
da 5° série do Ensino Fundamental, comparando dois métodos diferentes de ensino: um,
baseado em principios construtivistas (grupo experimental) e outro, tradicional/expositivo
~ (grupo controle). Dentre os modelos de pesquisa propostos por Campbell e Stanley (1979) foi

escolhido o delineamento 10 (pré e pos-teste com no aleatorizagdo dos grupos).
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Baseando-se em principios construtivistas, foram escolhidas atividades “jogos
com fragdes” utilizados por Maranh@o e Imenes (1985/1986), como rr}étodo sistematizado de
ensino, por serem voltadas para a compreensdo operatéria dos conceitos. A autora explicitou
os principios construtivistas, buscando contribui¢des em Piaget e Vergnaud dentro da

concepgado interativa.

Na conclusio, ndo quis fazer comparagdes pontuais entre uma metodologia e
outra, destacando nos dois modos (convencional e diferenciado), a existéncia de diferentes

concepgdes de aprendizagem e diferentes visdes do sujeito que aprende.

José Mauricio F. Lima (1983) Iniciacdo ao Conceito de Fragbes e o

Desenvolvimento da Conservacdo de Quantidade. In: Aprender Pensando. Recife.

Lima acredita que quando ¢ usado o critério historico, no que diz respeito ao
ensino das fracdes, o professor arrisca-se a trabalhar com criangas ainda ndo conservativas em
relaco & quantidade continua. Por conservagdo de quantidade continua ou discreta entende-se
o fato de tal quantidade ndo variar enquanto sua forma, sua posi¢do ou outro componente sao
modificados, sdo idéias do autor. E continuando, é preciso que a crianca tenha a capacidade
de compreender que essas modificagdes resultam de transformagdes mentalmente reversiveis,
de outro modo, a capacidade de entender o ir e voltar como aspecto de uma mesma agéo.
Somente com esta capacidade a crianga podera entender que uma parte ¢ o resultado da
diferenga entre o todo e a(s) outra(s) parte(s) e também que a soma de todas as partes,
extraida de um todo, é igual a este todo. Construir psicologicamente o conceito de fragdo,
~ afirma Lima em seu trabalho, significa compreender os elementos envolvidos neste mesmo

conceito, de acordo com esse enfoque.

Ainda segundo Lima, quando se coloca a questdo de como ensinar este conceito,
pode-se avahar de acordo com a concepgdo genética de Piaget, que esta construg:ao ¢ bastante
complexa para a crianga. Esta mesma complexidade; continua Lima, tem sido discutida por
varios autores (Castelnuovo 1951; Dienes 1971; D’Augustine 1976, Lowell 1986; entre
outros) que estudam a aprendizagem de conceito matematicos. E conclui que, aprender um
conceito demanda um longo processo que envolve trabalha-lo de forma muito variada 2o

longo do tempo.
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Estas foram as contribuigdes mais significativas encontradas em algumas
universidades sobre o assunto. |

Gostariamos de ressaltar Vergnaud (1985), baseado em uma cdncepgﬁo interativa
da formagdo de um conceito, coloca que ndo s6 nos aspectos praticos, como também nos
tedricos, o conhecimento emerge de problemas a serem resolvidos e de situagdes a serem
dominadas. Portanto, as situagdes de ensino devem levar os alunos a descobrir relagdes e
questdes além das que estdo acostumados. Concepgdes, modelos e teorias dos alunos sdo
| formados por situag:ées as quais sdo submetidos. Pode haver grandes lacunas entre as
concepgdes das criangas e 0s conceitos matematicos. Tratando-se de fragdes, por exemplo, as
mesmas podem referir-se a um conjunto de situagdes, tdo limitados aos alunos, que eles néo
poderdo compreender por quais razdes elas sédo ferramentas tdo poderosas. Logo, € essencial
que os professores estejam conscientes de que ndo podem resolver o problema do ensino

usando meras defini¢des por methores que essas sejam.

Para Vergnaﬁd, a representacio € fundamental para a analise da formagdo de um
conceito e de sua utilizagdo. Por representagio, entende-se a estreita ligagdo entre significante
e significado. E estabelece uma ligagdo direta entre o sistema de representagio e a agdo sobre
0 meio ou o real, pois a representagdo s6 pode ser funcional 2 medida que regula a agfo,
sendo que € por parte desfa I.n'esma acdo e também por suas expectativas que o sujeito parte
para novas agdes. Como a representagdo tem sua fungdo adéptativa ao real, nio se pode
afirmar que apenas Simbolizac;ﬁes sociais (significantes) sdo as responsaveis por esta
adaptagdo. Os simbolos tém seus papéis no que diz respeito a acordos entre sujeitos quanto a
um conceito, mas ndo necessariamente intermediarios obrigatorios entre significantes e
significado. Segundo Vergnaud, toda relagdo entre o real e o plaho do significante ¢ medida
pelo significado. Pode-se dizer assim que um simbolo s6 € funcional a medida que existe para
o sujeito. Suas afirmagdes nos ajudam e reforgam nossa estudo sobre representagdes '_e

significados.



3.4 LIVROS DIDATICOS E O ENSINO DAS FRACOES

O livro didatico € a referéncia a que todos os professores recorrem para preparar
suas atividades sobre o que ensinar e como ensinar. Se perguntassemos a um professor, qual o
contetido ensinado aos seus alunos, automaticamente responderiam: o conteudo, a concepgao,
as atividades e as representagdes contidas nos livros didaticos adotados em suas escolas. Por
essa razdo, para melhor compreender e abordar as dificuldades na conceitualizagdo de fragdes,
observamos em alguns livros didaticos, aspectos relevantes a nossa pesquisa, tais como, o
“conteudo dado por série e seus registros de representacdo, de que forma sdo utilizadas estas
represéﬁtaqéés , O tratamento matematico e conversdes. Dando-nos a idéia de como os

professores transmitem este conhecimento.

Fizemos uma selecdo, escolhendo oito obras, as mais usadas nas escolas publicas
do Municipio de Lages. Com excecdo da obra n° 8, todas as demais tém aprovag¢do do MEC

(Ministério de Educagdo e Cultura).

Obs.: A obra n.° 8, "Colecdo Visdo de Mundo", foi escolhida pela Secretaria de
Educagéo do Municipio de Lages, SC (1996), visando uma concepg¢éo interacionista, adotada

nas escolas municipais.
As obras foram as seguintes:

1- IMENES, Luiz Marcio, JAKUBO, José, LELLIS, Marcelo. "Matemadtica ao
Vivo”. 4 ed. Sdo Paulo: Editora Scipione, 1996. '

2- EUGENIA, Maria ¢ CAVALCANTI, Luiz. "Interligando o Aprender”. 2 ed.
Sdo Paulo: Editora Scipione, 1994. |

3- PASSOS, Célia, SILVA, Zeneide. "Eu gosto de Matemdtica”. Sio Paulo:
Companhia Editora Nacional, 1996.

4- GUELL], .Oscar. "Cole¢do Quero Aprender”. 5 ed. Sdo Paulo, Editora Atica,
-.1997.



5- MORI, Iracema. "Viver e Aprender” 5 ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1998.

6- ANDRADE, Mariana, MORAES, Lidia Maria de. "Mundo Madgico”. 16 ed.
S3o Paulo: Editora Atica, 1993.

7- FONSECA. Thereza Neves da, MAGALHAES, Icles Marques. "Na Escola de
Hoje” 4 ed. Rio de Janeiro: Bloch Ed. 1991.

8 - SIEDEL, Claudia Miriam Tosatto. et al. "Colegdo Visdo do Mundo” Curitiba:
MODULO - Editora e Desenvolvimento Editora Nacional Ltda., 1996.

QUADRO I - CONTEUDOS SOBRE FRACAO - ABORDADOS POR SERIE.

Obras | 1% série |2* série |3 série |4 série

wlalofn|n|wo]|—
z|z|z|z|Z|Z|Z|z
Z\|z|Z|z|Z|»nin|Z
wninin|LnlLnltn|tn|tn
nNninin|itnltn|tn|LnN|n

Legenda:
N — Nenhum contetido especifico sobre fragdes.

S — Sim — conteudo sobre fragdes

Na 12 série — todos os livros apenas abordaram a palavra metade, representando a
metade de uma quantidade discreta e meia duzia, com a representa¢do numérica (6), nenhum
registro de representagdo como desenhos ou figuras geométricas, divididas em duas partes
iguais. A auséncia do ensino da metade em quantidades continuas, sem registros de

representagdo pode ser uma falha no ensino desse conceito.

Na 22 série — somente duas obras abordaram o assunto de fragdes; obra n® 2, usou
um meio, fazendo as seguintes representagdes 1/2 = um meio = metade, (notamos o uso do

simbolo de igualdade como se fosse representagdo da escrita, o que provoca na crianga
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confusio com a interpretagdo do registro). Foram usados os registros de representacio, de
figuras planas, da metade de um inteiro ¢ a metade de quantidades discretas, um ter¢o e um
quarto de um inteiro e de quantidades discretas, também as representagdes numericas e a
lingua natural. Na obra de n.° 3, aparecem simultaneamente as palavras dobro e metade,
triplo e terca parte, duzia e meia dizia, sem a representacdo numérica a/b. Apenas a
multiplicagio e divisdo por 2 e 3, sem mencionar a leitura de fragdo e escrita. Nas duas obras
o conteudo é dado de forma linear, como aparece na seqiiéncia do planejamento do ano,

desvinculado do contexto. Portanto apenas 25% abordaram o assunto na 2.* série.

A nogdo ou conceito de fragdo so € ensinado a partir da 3* série, sendo a
abordagem na 2° série muito superficial. Observamos que o conteudo de fragdes é dado em
dois momentos, um na 3? série e outro na 4* série e, de modo geral, dissociado dos outros
conteudos. Nio segue a Proposta Curricular de SC, que tem como proposta metodologica a
abordagem integrada, ou seja, a inter-relagdo dos temas . A linearidade dos programas ndo €

evitada, trabalhando as fragdes somente no terceiro bimestre.

E na 4° série que o conteudo sobre fragdes, visando um maior desenvolvimento,
apresenta uma base mais acentuada . Na obra n° 1, ha um maior nimero de representagdes,
comegando com o nome das fragdes, problemas para resolver com célculo mental (somente
atividades orais), adi¢do e subtragdo de frag3es, partes iguais com diferentes representagdes,
comparagdo de fragdes, fragdes em seqiiéncia e situagdes-problema. Em nenhum momento
usou as tradicionais nomenclaturas: 'fragc“)es proprias, improprias, aparentes, numero misto,

simplificagdo, etc. Quanto as operagdes, somente adi¢do € subtragdo.

Nas obras de n.° 2, 3, 4, 5 e 6 os autores fizeram uma abordagem maior do
contetdo, usando as nomenclaturas: fragdes proprias, improprias, aparehte, niimero misto,
fragdes equivalentes , simplificagdo de fragdes, comparagdo de fragdes, somando e subtraindo
com denominadores iguais e diferentes (uso do m.m.c.), multiplicagdo e divisdo de frag3es.
Como obter a fragio de uma quantidade, atividades com pouca representagdo em figuras
planas ou desenhos ilustrativos, muitos exercicios e atividades tais como, resolva, calcule e
efetue. O conteudo encontrado na obra de n° 7, é bem menor em rela¢do as demais. Portanto
abordando dois registros de representagdo ou seja a lingua natural e a numérica, faltando

énfase as fungdes de tratamento e conversao.



A obra n° 8 defende uma concepgdo interacionista, usada pelo ensino municipal
de Lages. O conteudo tem o seguinte titulo “Formando inteiros”, associando as medidas de
capacidade e comprimento. “comparando fragdes”, usando as representagdes de figuras
geométricas planas, abordando areas através de fragdes equivalentes, usando o tangram
(quebra-cabega chinés, composto por figuras geométricas planas), fragdes simples 1/2, 1/3,
1/4, 1/8, 1/16, somente essas. Algumas situagdes-problema envolvendo adi¢do e subtragdo
com denominadores iguais. No quarto bimestre foram usadas as fragdes tais como 1/2, 1/4,
1/5 fazendo a conversdo para as fragdes decimais de denominador 100, associando com a
medida de comprimento (metro). O conteido € trabalhado através de situagdes-problema
visando também as medidas de comprimento, massa, capacidade e tempo. Sem as
tradicionais nomenclaturas e defini¢des, pedindo o desenvolvimento e resolu¢@o através de
graficos, ilustragdes e calculos. Foi a obra que apresentou o conteudo sobre fragdes, que

mais se aproximou do desenvolvimento cognitivo do aluno.

Em todas as obras a fragio somente aparece na relagdo parte/todo (medida), em
nenhum momento aparece como quociente ou em situagdes-problema, com essa relagdo,
_predominando sempre a relag@o parte/todo (medida) em quantidades continuas, nada sobre o
significado ou referéncias ao tipd de quantidades. A preocupag¢do - com nomenclaturas,
definigdes e 0 calculo aritmético, talvez afasta o verdadeiro conceito da fragdo, o seu sentido,

o seu significado e sua aplicag@o.

Vamos observar no quadro seguinte os tipos de registros de representagdo das

fragdes que aparecem nas obras pesquisadas.

QUADRO II- DADOS SOBRE TIPOS DE REPRESENTACAO.

Obras | Linguagem | linear figuras figuras fracionaria
geométricas espaciais
1 X N X+ X+ X
2 X N X N X
3 X N X N X
4 X N X X X
S X X X+ X X
6 X N X N X
7 X X X- N X
8 X N X X X




Quantidades:
Obras | Continuas | Discretas
1 X X+
2 X X-
3 X X-
4 X N
5 X X-
6 X X-
7 X N
8 X X+
Legenda:
X ° -Sim
X+ - Sim, com mais énfase
X- - Sim, com menos énfase
N - nenhuma representacao

Quanto a variedade de registros de representagao, podemos destacar as obras 1 e
8, como as que usaram diferentes tipos de registros de representagdo. As demais seguem os
registros rotineiros de ﬁgtxras geométn"caf, tais,como dividir em partes iguais um circulo, um
quadrado, um retangulo, pintar certo namero de partes e representd-las com o registro
numérico, nenhuma vez se mencionou representar as partes ndo pintadas. Ha falta de
problematizagdo e quando aparece ndo ha o incentivo da ilustragdo, ou exige-se somente o

tratamento do calculo aritmético.

A representagdo linear é usada somente em duas obras, ficando o entendimento
sobre a reta numerada para a quinta ou sexta séries. Esse tipo de representagdo ndo aparece
nem como representagio intermediéria no enunciado de situages-problema, perdendo pois a

oportunidade de realizar relagdes importantes na aprendizagem das fragdes.

A referéncia a quantidades discretas é desproporcional em relagdo as continuas. A
atencdo dada as quantidades continuas e discretas em igual destaque, notamos nas obras de n°

1 e n° 8, e as demais obras mencionam levemente essas quantidades em um ou dois exemplos,
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fora do contexto, com pouca criatividade estando tudo pronto, nada para construir, aplicar ou

-~

descobrir.

‘Os registros de representa¢do espacial ndo fogem ao lugar comum: pizzas, bolos e
chocolates, também sem grande destaque. Nao sdo explorados os volumes de figuras espaciais

que poderiam ser abordados no contexto da geometria.

O registro da representagéo fracionaria estd muito presente em todos os livros
didaticos pesquisados, porém, s6 na relagdo parte/todo (medida). Predominando em alguns
quantidédes continuas, 0 mesmo acontecendo também com o significado operatorio
(tratamento fracionario), o destaque é dado as operagdes desvinculadas da aplica¢do, havendo

poucas atividades que despertem o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

As abordagens atuais quanto ao estabelecimento de
uma conexdo entre conhecimento coftidiano e o
conhecimento escolar da exploracdo de fragoes
indicam um ponto de - partida diferente para a
instrucdio: em vez de aprender linguagem fracional em
' conexdo com representagdes estdticas parte/todo, os
alunos deveriam ser engajados na resolucdo de
problemas de divisdo de quantidades continuas, nas
quais ambas as varidveis sdo explicitamente
representadas, a quantidade a ser distribuida e o
numero de receptores. Se a representagdo fracional é
introduzida dessa forma, espera-se que as criancas
venham a perceber a conexdo entre seu conhecimento
".de fora da escola e os simbolos que elas aprendem na
escola. Esta parece uma via bastante promissora, mas
que precisa ser verificada através de pesquisa
adicional no futuro. (Nunes, Bryant,1997,p.216).

Concluindo nossas observagdes, chama-nos a atengio o fato de ser o livro didatico

a unica fonte de consulta do professor, através do qual prepara ou repassa o conteido o que
nos permite imaginar suas dificuldades e deficiéncia na conceitualizagio das fragdes. Outra
observagio ¢ a diferenga entre os conteidos do mesmo objeto matematico estudado, isto €, no
mesmo municipio, todas as escolas publicas, ddo enfoque diferente no estudo da fracdo. Nao
“estamos negando o uso do livro didatico, todavia havemos de ser capazes de analisar e

detectar as falhas, sob uma correta aquisi¢do do conceito de fragédo.



3.5 DIFICULDADE NA INTERPRETACAO

Uma das dificuldades enfrentadas na aprendizagem das fragdes € a sua
multiplicidéde de significados. Essa diversidade é encontrada nas abordagens didaticas, bem
como, no uso do dia-a-dia. Se temos 2/3, pode ser interpretado em varias situagdes; 2/3 de um
chocolate, 2/3 de uma duzia de ovos, 2 laranjas para serem divididas entre 3 crniangas. Ou
ainda o resultado da divisdo de 2 por 3, que no conjunto dos numeros naturais ¢ impossivel, 2
dividido por 3, o quociente € zero e o resto 2; no conjunto dos racionais, 2 dividido por 3 o
quociente € 2/3 e o resto € zero. O mesmo ndo acontece com 0$ numeros naturais, que sao’

utilizados na contagem de quantidades discretas ou para contar o numero de repeticdes de

uma unidade de medida.

KIEREN (1989) educador matematico, foi o primeiro a identificar a
multiplicidade dos numeros racionais e os chamou de subconstrutos, que sdo quatro modos
basicos nos quais podemos interpretar: parte/todo (medida), quocienie;' razdo e operador.
- Mas, para que a frag@o éeja utilizada corretamente, ha que se interpretar o significado de sua

"~r\epresentagﬁo (um dos subconstrutos). |

Na relagio parte/todo (medida) - consideram-se partes de um inteiro, como por
exemplo: 1/3 de um terreno retangular ou 2/3 de nove magds. Tanto em um contexto continuo,
como num todo discreto (formado por objetos individualizados no sentido de ja estarem
sepaiados) a relagdo pé.rte—todo ¢ efetuada toda vez que se divide o todo em b partes
congruentes (com mesma medida) e toma-se a_ destas partes. Sendo sua representagdo feita

pelo registro a/b, considerando b # 0, no tratamento matematico.

A dificuldade mais comum ¢é a falta de dominio da relagdo parte-todo; a
incapacidade de trabalhar com divisdes em partes iguais, a inexisténcia de simultaneidade
entre trabalho no contexto continuo e no contexto discreto e a ndo associagio entre

representagio semi6tica ou material e linguagem matematica.

Representagido em contextos continuos e discretos.
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Uma das representagdes mais usadas nos contextos continuos sdo feitas através de
figuras geométricas que necessitam ser divididas em b_ partes iguais ou equivalentes ¢ que
tém a_ partes pintadas ou hachuradas. Ja nos contextos discretos, as partes se mostram
divididas porque sdo individualizadas. As partes tomadas, em geral sdo hachuradas ou

pintadas; (figuras 1 € 2).

C
Figura 1 - representagdo de fragdes em um contexto continuo. ,
a)
b)
3 3
5 2
L1 L i |
[ e I i
0 1 2

Observagio: nesta situagdo a fragdo acaba sendo um ponto sobre a reta numerica
que foi dividida em b partes iguais das quais a partes foram tomadas. Esta situagdo ¢ outro

caso da relagio parte-todo (comprimento).

Figura 2 - representagdo da fragdo em um contexto discreto.

O significado da fragio como quociente - é percebido quando se divide um

nimero de objetos num certo numero de grupos. Na divisdo de 3 objetos por 4 pessoas, temos
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como solugdo 3/4. Interpretar uma fragdo como divisdo de dois numeros naturais, representa
uma situagfio de repartir. Trés pizzas divididas entre quatro pessoas teremos a seguinte
representagdo, indicando o que cada pessoa ira receber (figura 3). Neste caso a fracdo 3/4

indica adi¢do ou agrupamento de partes iguais vindas de todos diferentes.

Figura 3

N
&=
B -

Em uma estrutura algébrica, as fragdes so vistas como pertencentes ao conjunto
dos nimeros racionais. Deste modo, sfo elementos da forma a/b coma eb € N (para Q+ e

b0) e que representam a solugio da equacdo b.x = a.

A fragdo como razdo - é uma correspondéncia entre duas grandezas. Nas situagoes
anteriores, asWﬁZmWM&&t@doerémrao—_m :
ser interpretada como razdo, passa a indicar comparagdio entre duas grandezas iguais ou
diferentes. Ex.: o conceito de velocidade é apresentado como a razfio entre o espago (dado em
metros ou pelos seus miltiplos e submiiltiplos) e tempo (dados em segundos, seus multiplo e
submultiplos). Nio significando que o espago represente partes iguais em que o tempo foi
dividido, v = e/t. A velocidade ¢ vista como fungdo do tempo. Este caso ¢ para velocidade
'constante, pois € = v.t . Pode-se ter a razdo entre duas substéncias, por exemplo: 1 colher de
sal para 4 litros d'agua, 1/4, entre idade, peso e altura de duas pessoas. Pode-se ter razio,

também entre segmentos, casos de semelhangas geométricas, e conceito de porcentagem.
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O significado operador - define uma estrutura multiplicativa de nimeros
racionais, sendo a mais algébrica destas idéias basicas. Em 2/3 como operador, temos a

definicdio de multiplica¢do, a x b, onde a ¢ o multiplicador e b o multiplicando; 2/3 pode nos

representar:
a) 2 2 x 1
3 3

N
it
-

e
3.

Esses quatro significados relacionados com o mimero fracionario tém

propriedades matematicas semelhantes, mas sdo usados em situa¢Ges problemas diferentes,

exigindo do aluno tipos diferentes de respostas. Devemos identificar o significado de cada '
fracdio e essas relagdes devem estar bem definidas. A compreensdo conceitual tornar-se-4 mais .
facil se a instrugdo inicial for dada com muitas oportunidades de vivenciar os diferentes
significados da fragdo, dentro do contexto de uma variedade de atividades. A dificuldade
ocorre porque nfo € explicitada aos athos, nas situagdes propostas, a unidade que serve de

contexto € que aporta o significado a nova representagao.

A utilizagio de muitas regras, algoritmos e terminologia nas séries iniciais,
também causa um atraso na conceitualizagdio das fragSes. Os alunos memorizam as regras
distanciando-se do conceito de fragdo, ndio sabendo responder por que fazem tal

procedimento. Um aluno sabe que para obter uma frago equivalente a outra, basta multiplicar
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ou dividir ambos os termos da fragdo por um niimero natural, mas se questionado por que 2/3

¢ equivalente a 4/6 e como representar esse conhecimento na pratica, ndo sabera responder.

3.6- ERROS FREQUENTES

Sdo freqiientes certos erros dos alunos, desde as séries iniciais até o ensino

superior, na compara¢do de fragdes, operagdes e representagdes ou no entendimento da

- leitura.

Exemplificando:

a) Operagﬁeéz

(operam como se fossem nmeros naturais).

1 3
— + = -
3 8

6 + — =3

b) Na comparagdo:

(novamente usam a ordem dos nimeros naturais).

1 1
o< =
3 4
c) Solicitados para destacar 1/4 na figura (1), os alunos v@o destacar a primeira coluna de

bolinhas (um grupo de quatro). E se pedir 1/3 na figura (2), vdo destacar 3/12 (trés partes).

Fig. 1 Fig. 2
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As razdes que justificam tais "erros” podem ser entendidas como obstaculos
epistemologicos. As operagdes com numeros fracionarios sdo feitas sem distingdo das
operacdes dos numeros naturais; 6 dividido por 1/2 ¢ igual a 3, porque a divisio “reparte,
diminui” é a justificativa e 12 ndo € uma resposta razoavel. Do mesmo modo quando se trata
de comparagio, o erro 1/3 < 1/4, porque 3 é menor que 4 no conjunto dos numeros naturais.

¢

Normalmente esses erros sio cometidos porque usamos somente um registro de
representagdo, representa¢do numérica ou quando usamos outras formas de registros, ndo
fazemos a devida conversdo entre essas representagdes, ndo havendo compreensdo do que
representam. Queremos defender a conceitualizagdo das fragdes usando dois ou mais registros
de representagio e o entendimento das fung¢es: de tratamento, objetividade e converséo,

fazendo uso de atividades de ensino baseadas nos seguintes procedimentos:

> Situagdes problemas concretas e significativas, porque numa situagdo de
ensino o problema exposto precisa ser assimilado para que se inicie uma
intera¢cio com o mesmo. Caso contrario, falhamos por ndo apresentar uma

atividade motivadora para o aluno.

> Participa¢do do aprendiz no desenvolvimento do conceito: em toda atividade
de carater ativo ou operatdrio, a participagdo na aquisi¢io do conhecimento €
de fundamental importancia, porque tera a oportunidade de reinventar,
verbalizar, refletir sobre as proprias agdes e reorganiza-las. Significa que ¢
possivel levar o aluno a tomar contato com o conhecimento que possui € com

aquele que se esta adquirindo ou construindo.

» Oportunidade de descoberta de fatos e processos através do uso de material
diferenciado e de situacdes criadas. Esta possibilidade vai ao encontro dos que
defendem o uso do material concreto ou manipulativo na sala de aula. Apesar
de Piaget (1978) ter deixado claro que a estruturagio logico-matematica e ndo
0 proprio material concreto é a base de toda a conceitualizagio, o modo pelo

qual esse material concreto é utilizado pode proporcionar a constru¢do ou

reconstrugdo de referencias mentais que ajudam a crianga a trabalhar com
r\/\\_—————\—,‘_’_\



conceitos de modo mais significativos para ela. Estaremos fazendo uso de

mais uma forma de representagdo semidtica ou material.

> Quando o pensamento da agdo € verbalizado ou quandd a operagdo mental ¢
verbalmente explicita bem como seus procedimentos, consegue-se dar pistas
ao professor sobre suas representagdes. E quando o professor conhece melhor
estas representagdes, podera influir diretamente sobre as mesmas, sendo estas
corretas ou ndo, dentro do contexto em que se esta trabalhando. A
verbalizagio, do mesmo modo que os erros, acaba por delinear os
procedimentos necessarios para a efetivagio do processo ensino

aprendizagem.

> As atividades com meios, tergos, quartos, quintos, sextos, oitavos, décimos e
doze-avos, devem ser as mais usadas, apoiadas no uso e na utilidade das
fragdes, Porto (1963) explica que no passado era comum expor alunos a um
arduo trabalho com fragdes de denominadores acima de 100, “obrigando-os a
grandes e longas operagdes que resultam em fontes de erro”. Hoje buscamos
as fracdes mais usadas e dispensamos as consideradas “iniiteis”, ndo se
justificaria o tempo gasto inutilmente. A aceitagdo da concepgao, segundo a
qual, a experiéncia da sentido e permanéncia ao aprendido, leva a uma melhor

selegdo do conhecimento adquirido.

Tratando da utilidade das fragdes Breslich 1933, (apud Porto, 1963) mostrou que
99% das fra¢des usadas na vida tinham denominadores 2,3,4,5,8,10,12 e 16. E 90% das
fragdes usadas tinham denominadores menores que 10. As fragdes mais comuns na vida diaria

estdo ligadas como parte da unidade de medida.

As fragdes comegam a‘ ser ensinadas na 2* série e somente na 4* série se da
énfase aos seus conteudos: desenvolvimento conceitual, a questdo de ordem, de equivaléncia,
o algoritmo das operagdes e sua aplicagdo. A determinacdo de fragdes ¢ possivel se houver
uma articulagio entre os elementos: existéncia de uma totalidade divisivel; um numero
determinado Qe partes; esgotamento da divisdo do todo; igualdade das partes; relagéo entre o

nimero de partes e o namero de cortes; cada fragdo pode ser um todo sujeito a novas divisdes;
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e ainda a respeito da quantidade (continua ou discreta) dos objetos ndo variar em func¢do de
suas formas, posi¢les, arranjos. E preciso ter a capacidade de compreender que essas
modificagdes resultam de transformages mentalmente reversiveis. Somente tendo essa
capacidade se chegara ao entendimento de que uma parte € o resultado da diferenca entre o
todo e as outras partes e que a soma de todas as partes € igﬁal— a este todo. E impossivel toda

essa compreensdo fazendo uso somente de um registro de representacdo numerica.



4 SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica teve como finalidade elaborar atividades sobre os
significados das fracées, parte-todo, medida e quociente no contexto de quantidades continuas
e discretas, usando no minimo duas representacdes semilticas para a compreensdo do
conceito de fragdes pelas alunas. A utilizagio dos outros significados razdo e operador nio
consta de nosso trabalho, ‘_ sendo mais prudente alcangar nossos objetivos nos significados
parte-todo medida e quociente, por serem estes os conceitos de fragio mais importantes para

as séries iniciais.

Considerando os dados e estudos feitos nos capitulos anteriores nos propomos
fazer a seqiiéncia diddtica com 0 proposito de aquisigdo do conceito de fragdes através de
representacdes semidticas. Iniciamos com o pré-teste, analisando as dificuldades encontradas
' no ensino e aprendizagem de fragdes das alunas que participaram da pesquisa. Elaboramos as
questdes do pré-teste, fazendo comentario, explicitando os objetivos de cada questdo, e
preparando as categorias de analise. ApOs a sua aplicag@o os resultados serviram de subsidios

para a elaboragdo das atividades relativas a aquisigdo do conceito e aprendizagem das fragdes.

Optamds pela aplicagdo da sequéncia através de uma série de sessdes, que se
caracterizaram por encontros regulares durante as aulas de Fundamentos e Metodologia da
Matematica e funcionaram com o objetivo de proporcionar condigdes para aquisi¢do do
conceito de fragdes pelos futuros professores ou melhorar a pratica dos que ja estdo atuando

como profissionais da educagio.

As atividades da seqiiéncia foram feitas de modo que as participantes tivessem a
oportunidade de realiza-las duas a duas ou individuais, proporcionando interagio e estimulo a
reflexdo e facilitando o consenso. A duragio foi de doze sessdes de duas horas aulas cada

uma, e um total de dez atividades.
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4.1- Inicio da Seqiiéncia Diddtica

O contrato didatico foi estabelecido na 1° sessdo, isto é, explicamos os objetivos
da pesquisa e que a mesma seria acompanhada e feita pela propria mestranda, de acordo com
a coordenadora do curso, permitindo a sua realizagdo. No final de cada atividade houve
debates das questdes, onde as alunas esclarecéram as suas duvidas e compararam as
resolugdes e posteriores reflexdes, fazendo uma sintese das opiniGes debatidas. A avaliagdo
de cada aula foi constante no sentido de percebermos a necessidade ou ndo de acrescentar

outras atividades para alcangarmos objetivos propostos.

4.2- PRE-TESTE

Elaboramos o pré-teste como um instrumento diagnostico inicial contendo dez
questdes, com o objetivo de verificar o conhecimento sobre fragdes, das alunas do Curso de
Pedagogia Séries Iniciais. Seus resultados analisados, nos deram a situagdo da aprendizagem

das alunas sobre o assunto.

Obs.: As questdes do pré-teste estdo no ANEXO 1 (p. 127).

4.2.1- Consideragdes sobre as questdes do Pré-teste

A primeira parte nos indicou quantas alunas atuam como professoras nas séries
iniciais, sua formagdo inicial, pratica e tempo de servigo. Isso nos possibilitou mais critérios

para analise.

Na segunda parte, as duas primeiras questdes envolveram a concepgdo de fragdo e

o dominio do conteudo. Funcionou como uma sondagem do conhecimento das alunas.

Questdo 3:
Para verificar a capacidade de conversdo de um registro para outro, apresentamos

um todo dividido em forma diferente do habitual. Observar também, a conversdo da fragdo
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numérica representativa da terceira figura para a outra fragdo equivalente, € se tinham

conhecimento das grandezas continuas e discretas, componentes dessa questdo.

Questio 4:
Observamos se a influéncia dos nimeros naturais (questdo de ordem) prejudicou a

resolugdo dessa questdo e qual tipo de tratamento foi realizado para obteng¢@o da resposta.

Questdo 5:

Em toda a nossa experiéncia como professora, a representagio de fragdes, na reta
numerada, foi sempre considerada dificil pelos alunos, até mesmo pelos do ensino superior.
Com essa questdo, constatamos a existéncia de tal dificuldade também para as alunas

participantes da pesquisa.

Questio 6

Essa questdo buscou uma resposta metodologica € que recursos € argumentos
foram usados para explicar a solugdo correta. Observamos a compreensdo ou ndo do uso da
concepgdo parte/todo, o emprego do algoritmo das operagdes de adi¢do e subtragdo (fungdes

de tratamento), como realizaram tais procedimentos e o0 dominio a respeito do assunto.

Questdo 7:

Situagdes-problema envolvendo quantidades continuas e discretas, parte/todo,
quociente e diferentes registros de representagdo semioticas, foram as caracteristicas dessa
~ questdo, exigindo portanto, procedimentos metodologicos sobre o assunto. No item (a)
observamos se as alunas fizeram uso de desenhos para visualizar a distribui¢do ou somente a
representacdo numérica, usando ou ndo a operagio de divisdo e a representagdo também do
nimero misto ou fragdo imprépria. Item (b) a reta numerada seria a representagio de methor
entendimento para explicar essa situagdo, justificando a resposta de divisdo de fragdes. Item
(¢) o objetivo era verificar como as alunas faziam a relagéo entre a representagdo da fragdo de

quantidades discretas com a solugéo do problema.
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Questdo 8:
Essa questio favorecia o uso de diferentes tipos de registros de representacao para
justificar a solugdo apresentada e como usar o recurso das representa¢des semioticas no -

desempenho dessa quest3o.

Questdo 9:
O intengdo era: verificar a divisdo do todo em partes iguais e a subdivisdo para
‘obter fracdo de outra fragio. A demonstragio correta dessa habilidade nos daria o grau de

conhecimento desse conceito.

Questdo 10:

A relagio entre representagdo através de figura e representagdo numérica, as
fungdes de objetividade por elas representadas, como se da a conversao de diferentes registros
de representagio, eram questionamentos a serem respondidos no item (a). A ndo identificagio
da operagdo de multiplicagdo péfa responder o item (b) implicaria em mais uma falha no

conhecimento das fracdes.

Mas somente tivemos a certeza de nossas consideragdes apds a aplicagdo e

analise desse recurso.

4.2.2 - Andlise do Pré-teste

O pré-teste foi aplicado no dia vinte e nove de maio, durante as aulas de
Fundamentos ¢ Metodologia da Matematica, para trinta e cinco alunas do 2° semestre do
Curso de Pedagogia Séries Iniciais da Universidade do Planalto Catarinense - UNIPLAC.
Intencionalmente o contetido sobre fragdes, nio foi abordado antes, visando essa pesquisa.
Toda a classe do 2° semestre fora previamente informada sobre esse instrumento de pesquisa e
seus objetivos. Houve interesse e participagdo nas atividades, pois existe uma vontade de
superar as dificuldades visiveis no aprendizado de fragdes. A entrega do material foi
acompanhada das explicagdes necessarias ao desenvolvimento desse recurso, (pré-teste). '

Todas responderam individualmente o questionario, atendendo a solicitagdo de que fossem
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fiéis aos seus conhecimentos sobre fragdes. Quando questionadas sobre os itens ndo

respondidos o argumento era: falta de conhecimento do assunto.

_ Objetivos desse instrumento: coletar informagdes sobre a formagdo, a experiéncia
docente, o conhecimento e a aprendizagem de fragdes; analisar a concepgdo de fragdes, os
obstaculos epistemologicos e os registros de representacdo usados. Através dessa analise
teremos subsidios para elaborar a seqiiéncia didatica, visando alcangar os propositos desse

trabalho.

Para compreendermos e fazer uma verificagdo correta dessas informagdes,
analisamos em separado os dados fornecidos pelas alunas/professoras, cujo nimero ¢ bem
significativo (18 alunas ja atuam como professoras das séries iniciais no ensino publico).
Considerando a experiéncia, a pratica e a freqiiente reciclagem que vém recebendo ao longo
do exercicio profissional desse grupo, suas respostas foram mais pedagégicas do que as

emitidas pelas outras alunas, em relagio ao conhecimento.

Anilise qualitativa e quantitativa foi feita em trés blocos:

Bloco 1 - A 1* parte do pré-teste ou as questdes I, II, HI, constituiram em dados

esclarecedores sobre formagdo de nivel médio, experiéncia e pratica das alunas.

Bloco 2 - A 2° parte do pré-teste ou as questdes 1 e 2, levantaram informagdes sobre o

dominio do conhecimento e aprendizagem das fragdes, portanto, uma auto-avaliagdo.

Bloco 3 - A continuagdo das questdes da 2° parte, de 3 até 10, permitiu-nos verificar o
conhecimento propriamente dito, isto é, a concepgdo, o significado, o tratamento operatorio, a
visdo didatico-metodologica e, principalmente a conversdo de um registro de representagio

para outro.



Sistematica de apresenta¢io dos dados:

— Apresentagdo da questdo.

— Objetivo da questdo.

— Categorias de Analise - (explicagdo das categorias)

— Tabela onde se encontram as categorias de analise e a tabulagdo dos dados fornecidos
pelas alunas.

— Analise e discussdo dos procedimentos adotados‘ nas questdes serdo feitas em bloco, nos
dois primeiros e por questdo no bloco 03.

— Consideragdes finais relativas as informagdes prestadas pelos alunos ao responderem o

pré-teste.

BLOCO 01
1* Parte

Questio I - Trabalha como professora de Séries Iniciais?
Sim( ) Nio( )

Objetivo- Constatar se ha um nimero significativo de alunas que j& atuam como professoras

das séries iniciais.

Categorias de Anilise
S — sim ¢ professora das Séries Iniciais

N — ndo trabalha como professora.

TABELA 01
Categoria s
de Elour?:s Porcentagem
Analise
S 18 51,43 %
N 17 48,57 %
Total 35 100 %




Questio II - Se a resposta for afirmativa, completar.

¢) Rede de Ensino: Municipal ( ) Estadual () Particular ( )

Objetivo - Identificar série(s) em que atua, qual o seu témpo de servigo e em que rede(s) de

ensino trabalha.

Categorias de Andlise
S/A — Série(s) que atua

A/E/P — Anos de experiéncias como professora.

R/E — Rede de Ensino.
TABELA 02
Categorias de N° de Alunas Professoras
Analise Pré 12 série 2. série 32, série 4. série
S/A n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. . n° Porc.
5 27,77% 9 50% 5 27.77% 9 50% 7 38,88%

Obs.: oito (8) alunas atuam em mais de uma série (44,44 %). Duas alunas trabalham com

multisseriadas.
TABELA 03
Categorias de Anos de Experiéncia
analise 0 a 3 anos 9 a 12 anos 15 a 18 anos 24 anos
n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc.
A/E/P 7 38.88% 5 28% 5 27,78% 1 6%
TABELA 04
Categorias de Rede de Ensino
analise Municipal Estadual Particular
RE n° Porc. n° Porc. n° Porc.
11 61,11% 5 28% 3 16,66%

Obs.: duas professoras atuam em duas redes de ensino.



Questio III - Curso de 2° grau ou Ensino Médio realizado:
Cientifico () Pedagogico ()
Educagdo Geral () Técnico ( )

Objetivo - Identificar a formagdo de Ensino Médio.

Categorias de Andlise
C — Cientifico

EG — Educagdo Geral
P — Pedagodgico

T — Técnico

S — Supletivo

TABELA 05
) Ensino Médio Realizado
g;;;gsgna de Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
n° Porc. n° Porc. n° Porc.
C - - 3 17,64% 3 8,57%
E. G - - 7 41,12% 7 20%
P. 18 100% 4 2352% | 20 |57,15%
1 - 4 23,52% 4 11,43%
S. - - 1 588% 1| 2,85%
18 100% 17 100% 35 100%

Obs.: trés alunas possuem dois cursos de Ensino Médio.
Andlise e Comentarios das questdes do Bloco 01

Foi expressivo o nﬁméro de alunas que atuam como professoras (18), 51,43% e
desse niimero 61% com mais de nove anos de pratica nas séries iniciais, favorecendo-lhes
ainda uma formagio Pedagogica de (100%), ao nivel de Ensino Médio. Portanto seus
conhecimentos deveriam ser razoavelmente superiores aos de suas colegas sem experiéncia de
ensino. Colocamos aqui a'posigﬁo dos dados coletados de acordo com a pesquisa, para
compararmos com os outros blocos e concluir se houve ou ndo influéncia no conhecimento e

aprendizado das fragdes pelas alunas/professoras, em relagdo as demais.



BLOCO 02
22 Parte:

Questio de n° 1 - Como foi sua experiéncia de a aprendizagem de fragdes?
Objetivo - Levantar as experiéncias ou fatos que marcaram a aprendizagem de fragdes.

Categoria de anilise
A/D — Aprendizagem Deficiente
A/R — Aprendizagem Razoavel

B/E — Boas Experiéncias, houve aprendizado.



TABELA 06
Categorias  de Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
analise n° Porc. n° Porc. n° Porc.
A/D 6 33,33% 12 71% 18 [51,43%
A/R 8 44 44 5 29.42% 13 37,15%
B/E 4 22% - - 4 11,42%
35 100%

Questido de n° 2 - Vocé tem dominio dos conteudos de fragdes das séries iniciais?

Objetivo - Obter a auto-avaliagdo de seu conhecimento sobre as fragdes, assumindo a sua

capacidade e potencial sobre o assunto.

Categorias de Analise
S — Sim, confirmando o dominio dos contetdos de fra¢Ses das séries iniciais.

N — Nio tem dominio dos contetdos de fragdes das séries inicias.

N/R — Nio respondeu.
TABELA 07
Categoria  de Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
analise n° Porc. n° Porc. n° Porc.
S 3 16,67% - - 3| 857%
N 14 71,77% 17 100% 31 88,57%
N/R 1 6% - - 1 2,85%

Analise e comentario das questées do Bloco 02

Como previamos os dados mostraram a diferenca nas experiéncias de
aprendizado, entre alunas/professoras e somente alunas. 33% contra 71% afirmaram que, O
aprendizado foi deficiente e 22% das alunas/professoras admitem ter boa aprendizagem contra
0% das somente alunas. Mas o que realmente constatamos foi o baixo indice de aprendizagem
admitido por todas as alunas, somente 11%, e esse indice foi alcangado pelas

alunas/professoras. A auto-avaliagdo sobre o dominio do contetido também confirma a falta
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de conhecimento do assunto. 77,77% das alunas/professores (14) admitem ndo dominar os
conteudos das séries iniciais e 100% das somente alunas (17). Verificando a classe toda (35
alunas) o indice de falta de dominio 88,57%, é preocupante € ao mesmo tempo um desafio
para a nossa pesquisa que se propde, através da seqiéncia didatica, dar conta dessa

aprendizagem..

BLOCO 03

Continuando a 2?2 Parte

‘Questio n° 3 - Responder aos itens:

a)Que fragio esta pintada em cada figura abaixo? (represente-a numericamente)

b) Indicar a grandeza de cada representagdo: continua ou discreta?

olole
®00
OO0

Objetivos: - Verificar a conversdo para outros registros.
- Reconhecer divisdes em partes iguais, porém, diferentes das formas
retangulares usuais nesse tipo de representa¢do geométrica.
- Identificar as quantidades continuas e discretas.
- Observar se usam a forma simplificada para representar a fragdo definida na

figura de quantidade discreta.

Categorias de andilise

C > Certoo regi§tro de representag@o numerica
E — Errado o registro de representag@o numeérica
N/R — Nao responderam

Q/C — Quantidade continua

Q/D — Quantidade discreta



TABELA 08
ltem a Ca?e:'goria de| Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
analise n® Porc. n° Porc. n® Porc.
C 8 44,45% 4 24% 12 34,28%
1? Figura E 6 33,33% 8 47,00% 14 40,00%
N/R 4 22,22% 5 29.00% 9 25,72%
8 44.45% 6 35,29% 14 40%
2° Figura E 6 | 3333 6 35,29% 12 34,28%
N/R 4 22,22% 5 29,41% 9 | 25%
C 15 83,33% 14 82,35% 29 82,85%
3 Figura E o2 11,11% 1 5,88% 3 8,57%
N/R i 5,55% 2 11,76% 3 8.57%
Qrc 9
Q/ D [+

Comentdrio e analise da questio - Como previamos, a divisio em formas diferentes da
retangular dificultou determinar que parte do todo (area) estava pintada, na 1? figura. Entre
erradas e ndo respondidas (25) obtivemos 71,42% do total, para a 1* e 2° figuras,
demonstrando ndo saber que parte do todo esta representada. A conversdo errada ¢ a falta de
resposta comprovam isto. Houve maior acerto para a terceira figura, mas nenhuma aluna usou
a fragdo simplificada 1/5 como representagdo de 2/10 dessa figura. Notamos a diferenga de
indice entre os conhecimentos das alunas/professoras e das somente alunas, mais acentuado
na 12 figura, ja nas outras figuras houve certo equilibrio. O indice de 82,85% de acerto da 3°
figura mostra que a dificuldade esta em n3o identificar outras formas de divisdo de areas. Ndo
houve resposta ao item b, mostrando desconhecimento dos significados de quantidades

continuas e discretas.

Questiio n° 4 - Destacar a maior frag3o e justificar a sua escolha:
a) 2/3 ou 4/7 b) 5/2 ou 2/5

Objetivos: - Observar qual registro de representagdo ou tratamento é usado para determinar
o mator namero fracionario.
- Observar se a influéncia do conhecimento dos nimeros naturais faz-se presente

como obstaculo na aprendizagem dos nimeros fracionarios.



Categorias de analise

C — Certo

E — Errado

N/R — Nio respondeu

U/R/D —> Usou registros de representagio através de graficos, desenhos, figuras geométricas.
U/R/E — Usou registro de representagdo escrita.

T/N — Tratamento numérico, buscando a equivaléncia de fragdes.

N — Nio usou nenhum registro de representagao.

TABELA 09 |
|Categorias ~ de} Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
analise n° Porc. n° Porc. n° Porc.
C 5 27,78% 8 47% 13 [37,15%|
E 12 66,67 5 29,41% 17 14857%|
N/R 1 6% 4 23,52% 5 |14,28%
18 100% 17 100% 35 100%
U/R/D 12 67% 2 11,76% 14 40%
U/R/E 1 5,55% 3 17,64% 4 {11,42%]1
T/N 3 16,66% 6 35,29% 9 |2573%
N 2 11,12% 6 35,29% 22.85%

Comentario e analise da questdo - O resultado dessa questdo surpreendeu-nos, porque as
alunas/professoras erraram mais do que as alunas que ndo tém experiéncia de ensino. Estas
buscaram no célculo‘(tratamentd) a resposta certa enquanto as alunas professoras usaram o0s
registros de representagdo através de desenhos e graficos. Ndo souberam, pois, fazer a
conversdo ficando o indice de acerto em 27,78%. Observamos também que 44% das
alunas/professoras erraram, destacando 2/5 como sendo maior do que 5/2. Dessa forma fica

comprovado que a ordenagdo dos niimeros naturais constitui um obstaculo epistemoldgico.

Questio n° 5 - Marcar na reta numerada os pontos correspondentes aos nimMeros fracionarios
1/2, 3/4, 3/2 € 6/3:




Objetivos: - Verificar se as alunas tém o conhecimento da ordem dos nimeros fracionarios
na reta numerada.

- Verificar o uso correto desse registro de representacao.

Categorias de anilise

C/R — Todas as fra¢des estdo corretamente representadas
T/E — Todas estdo erradas.

N/R — Nio responderam

C 12 = 12 esta correto

C 314 — 3/4 esté correto

C 32 — 312 esta correto

C 613 = 6/3 esta correto

TABELA 10
|Categorias  de Alunas/Professoras Somente Alunas Total de Alunas
analise n° Porc. n° Porc. n° Porc.
CR 3 16,67% 3 18% ) 6 17,15%
T/E 4 77,78% | 4 ' 23,53% | 18 (s51,42%
N/R 1 6% 10 58,82% 11 31,12%
18 ' 100% 17 100% 35 100%
Cin 12 67% 7 41,17% 19 54%
C 34 . 8 44 45% 1 3 i 17,64% 111 131,42%7
Cin 5 27,77% 3 17,64% 8 22,85%
Ce3 i 3 | 16,66% 3 17,64% 6 17,15%

Comentirio e andlise da questio: Evidenciou-se a dificuldade sobre a representacdo na reta
numerada, pois somente 17,15% das alunas acertaram toda a questdo. Outro ponto a observar
é o alto indice de erros das alunas/professoras, atingindo 77,78%. Das alunas que nao sdo
professoras 58%, deixaram a questdo em branco, comprovando a néo aprendizagem desta
representagdo. O indice de acerto no desempenho da fragdo 1/2, tio comum e largamente
usada, surpreendentemente, Iatingiu apenas 54,28%. E a fragdo 6/3 mais de 80% ignoram

tratar-se de um namero inteiro.



Questio n° 6 - Para as operagdes que envolvem fragdes um aluno deu as respostas abaixo:

a) 1/3+1/5=2/8

b) 2/5 - 2/7=0/2

O que vocé diria a seus alunos na corregdo das mesmas?

Objetivo - Observar como as alunas usam 0s argumentos € recursos metodoldgicos para

‘explicar a solugdo correta, mediante o conhecimento que tém sobre o assunto.

Categorias de analise

U/M/C — uso de metodologia ou métodos corretos

U/T/O — uso de tratamento operatorio

N/R — ndo respondeu

R/E — resposta errada

Comentirio e analise da questio - Nenhuma resposta metodologicamente correta.

Nio houve argumentagio sobre divisdo em partes iguais, sobre a concepeao

TABELA 11
|Categoria  de Alunas/Professoras Somente Alunas ~ Total de Alunas
analise n° Porc. n° Porc. n° Porc.
umM/C - - - - - -
Urt/o 5 27,76% 4 123,53% 9 |2571%
N/R 2 11% 4 23,53% 6 17,15%
R/E 11 61,12 9 52,94% | 20 |[57,14%
18 100% 17 100% 35 100%

parte/todo; igualmente ndo houve representagdes através de graficos, ou figuras geométricas.

O indice de 25,71% de acerto, obtido pelas nove alunas decorreu do uso da regra pratica de
fracdes equivalentes. O nimero de respostas erradas vinte (57,14%) para essas operagdes

simples surpreendeu-nos e surpresa maior foi o fato de treze alunas 37,14%, afirmarem que

as operagdes estavam certas, principalmente a adigdo.
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Questio n° 7 - Resolver as situagdes problemas justificando suas respostas atraves de

representagoes:
a) Se dividirmos 5 pizzas para 4 criangas, que fragio das pizzas cada crianga recebera?

b) Dois metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/2 metro cada um. Quantos

pedagos foram obtidos?

¢) Uma doceira fez um bolo usando 2/3 de uma duzia de ovos e 1/4 da mesma duzia para

fazer uma sobremesa. Quantos ovos foram usados nestas receitas?

Objetivos: - Observar que tipo de procedimento sera usado na resolugdo das situagdes

prdblemas:

Item a - Distribuigdo em quantidades continuas, divisdo de figuras representativas
de pizzas e tipo de divisio. Observar como aparece a resposta: numero decimal, nimero

misto, fragio impropria ou uma fragdo como quociente de uma divisdo com resto zero.

Item & - Verificar o uso de registro de representagdo geométrica, grafica ou

somente O tratamento operatorio.

Item ¢ - Verificar uma situagio em quantidade discreta, observando qual

procedimento ser4 usado: tratamento operatorio ou representagdes graficas.

Categorias de analise
C — Resolugdo certa
E — Resolugdo errada
N/R — Nio respondeu
U/R/D — Usou representagido através de desenhos
U/T/O — Usou tratamento operatorio
CON — Conversdo
SO/R — Somente deram a resposta

TABELA 12 ( na outra folha )
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TABELA 12
Categoria Alunas/Professoras Somente Alunas Total das Alunas
de analise |Item a Item b tem ¢ Item a Item b Item ¢ Item a Item b Hem ¢
n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc. n° Porc.
C 14 177,78% ( 15 |8334%| 9 50% 12 170,60% | 14 [82,35%§ 1 589% | 26 |74,28% | 29 82,88% | 10 |28,55%
E 3 16,67% | 1 5,55% 2 |1L12%) 2 |11,76% | - - 4 12352%)| 5 |1428%| 1 2,85% 6 117,15%
N/R | 1 5,55% 2 11,11% | 7 |38,88%] 3 17,64% 1 3 17,65% | 12 [70,59% 1] 4 [11,44%} 5 14,29% ] 19 |54,29%
18 100% 18 100% 18 100% 17 100% 17 100% 17 100% 35 100% 35 100% 35 100%
U/R/D 15 |83,33% | 12 [66,66% | 4 [2222%] 7 |41,17%| 3 17,04% | 3 17,64% | 21 60% 15 43% 7 20%
U/T/0 - - 2 |1,11% ) 5 |27,77%| 5 |2941%| 6 (3529%| - - 5 11429%| 8 [2285%| 5 |14,29%
CON 15 [8333%| 13 |7222% | 5 |27,77%| 8 |47,07%| 2 [11,76%} 1 589% | 23 | 5,71% | 15 [42,85% ]| 6 17,14%
SO/R - - 3 | _Pmo& 1 5,55% - 6 umuww.x, 2 H 1,76%{ - - 9 ‘ 2571% | 3 8,57%
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Comentirio e andlise da questio - No item a, a situagdo exige a divisdo das pizzas e a
resposta deveria ser representada através de um numero fracionario. Optamos por situagdes €
niimeros simples, que nio complicassem a resolugdo e a representagdo por meio de desenho.
A mesma sistematica também foi aplicada ao item b. Notamos que em torno de 80% das
alunas/professoras acertaram os itens a e b, contra 75% das somente alunas. Mas o item c,
entre respostas erradas e as deixadas em branco, de todas as alunas, apresentou um indice de
71,5%, o que significa a falta de conhecimento para resolver uma questdo de situagdo
problema relativamente simples, encontrada, nos livros didaticos de nossas escolas. A
representagio em forma de figuras geométricas, graficos ou desenhos foi mais usada pelas
alunas/professoras e o tratamento operatorio pelas somente alunas. O uso de dois registros de

representacdo e a conversdo entre eles so apareceu nas questoes certas.

Questaon’ 8

Como vocé justificaria para seus alunos as seguintes situagdes:
a) 2:12=4 b) 1/4:2=1/8
¢) Qual é maior?

1/4 de 1/8 ou | 1/8 de 1/4

Objetivos - Verificar a influéncia do conhecimento dos numeros naturais ou falsos
conceitos, generalizando que a divisdo reparte € a multiplicagdo aumenta.

- Verificar a relevancia da representagio através de graficos ou desenhos.

Categdrias de analise

T/O — Tratamento operatorio

I/M/C — Justificativas metodologicas corretas
J/1 — Justificativa insuficiente

N/R — Nio respondeu



TABELA 13

Categorias| Alunas/professoras | Somente Alunas Total

‘de

analise Item a Item b ftema | Itemb | Itema item b

n°| Porc. {n°| Porc. [n°|Porc. { n°| Porc. |n°| Porc. |n°| Porc.

M/IC | 713888 2 111~ - |- - [7] 20% [2]5,71%
T/O 7 138,886 | 33,33 |10{58,82| 9 |52,94|17(48,57%15|42,85%
n 1{555[6[3333|-] - [-] - [1]285%|6]17,14%
N/R |3]1666]4 22,22 (7(41,17] 8 [47,05{10(28,57%|12(34,28%

Comentirio e anilise da questdo - As alunas/professoras no item a demonstraram conhecer
mais do que o item b, 77% contra 44%. Justificaram corretamente 50% das respostas no item
a, mas o tratamento operatério foi a justificativa mais usada tanto no item a como no 5. Néao
houve respostas metodologicas como esperavamos. Interessante observar que, o tratamento
operatorio foi usado pelas somente alunas como justificativa, alcangando um indice de acerto

maior do que o obtido pelas alunas/professoras, nos itens a € b.
Questio n° 9 - Realizar o que se pede:

Pintar 2/3 da metade do retangulo abaixo:

Objetivo - saber registrar a representa¢do de fragdo de fragdo, usando o desenho geomeétrico.

Categorias de analise
C — Certo
E — Errado

N/R — Nio responderam



TABELA 14
Categornias de Alunos/professoras Somente Alunas Total
analise n® Porc. n® Porc. n® Porc.
c 14 77,77% 10 58,82% 24 168,57%
E C11,1% 7 41,17% 25,71%
N/R 11,11% - - 5,71%
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Comentirio e andlise da questio - O aprendizado ocorre com mais facilidade se a da

representagdo for figura retangular, dividida também na forma retangular. Haja vista que

68,57% acertaram a questdo, porém, em se tratando de alunas do curso superior, esse indice

ainda ndo é o ideal.

Questio n° 10 - Em relagdo a questdo 9, responder ou completar os itens:

a) Que fracdo do retdngulo vocé pintou?

b) O calculo matematico que responderia esta questio é

Objetivos - Representar numericamente a parte pintada da questdo de niimero nove, item a.

- Buscar o significado da operagdo, ou seja, o tratamento correto para se chegar ao

resultado sem utilizar a representagdo geométrica, item b.

Categoria de analise

C — Certo

E — Errado

N/R — Nio respondeu

TABELA 15

Alunas/professoras Somente Alunas Total
Categorias
de analise Item a Item b Item a Item b Itema Item b
n°| Porc. |n°| Porc. {n°| Porc. [n°| Porc. |[n°} Porc. |n°] Porc.

C 5127,77%| 1] 556% | 1] 590% | 1] 590% |6]17,14%| 2 | 571%
E 9 50% [10|5556% | 8 {47,05% | 7 | 41,17% | 17| 48.57% |17 | 48,57%
NR | 4]2223%|7|3888%| 8 |47,05% | 9 |52,93% |12 34,29% | 16 | 45,72% |
Total |18 100% |18 100% |17 100% |[17| 100% |[35| 100% |[35| 100%




Comentirio e analise das respostas - No item a somente 17,14% acertaram, isto €, ndo
associaram a idéia de parte/todo ou a divisdo em partes iguais. Mais de 80%, erraram ou
deixaram de responder ao item a, € 90% ndo responderam ao item b. Isto nos dé suporte para

analisar e quanto esse conhecimento ndo esta sendo absorvido pelos nossos alunos.

4.2.3 - Consideragdes finais sobre o Pré-teste

“Referente a formagido das alunas bpesquisadas, os dados nos mostraram que as
alunas/professoras tém formagdo especifica pedagogica e dentre as alunas que cursaram outro
curso de ensino médio, somente uma fez o curso supletivo. O teste proposto permitiu-nos
deduzir que o ensino e a aprendizagem de fracdes, estdo deficientes nos cursos de Ensino
Fundamental e Médio. Contavamos, sim, com dificuldades, porém, os resultados excederam
as expectativas, revelando indices inaceitaveis para o curso de Pedagogia. Uma vez que

51,43% das alunas tém pratica de sala de aula.

Questionadas sobre a aprendizagem das fragdes apenas 11,42% revelaram haver
adquirido uma aprendizagem em um bom nivel, indice esse alcangado somente pelas
alunas/professoras. Apenas 8,57% do total admitem dominar os contetidos de fragdes ao nivel
de séries iniciais. Realmente temos que nos preocupar, pesquisar na tentativa de encontrar
solugdes e sanar essas deficiéncias. Todos esses dados obtivemos do primeiro e segundo
bloco de questdes, contando com a auto-avaliagdo de seus conhecimentos. A partir do terceiro

bloco do teste as respostas das questSes confirmaram a falta de dominio sobre o assunto .

Pudemos observar no desenvolver das questdes que a maioria ndo interpreta
fragBes como partes iguais, ndo domina a divisdo da area de figuras geométricas, quando nio
estio divididas na forma usual, -questio n° 3. Chamou-nos a atengdo o fato de n3o ser
explorado, na sala de aula, a divisdo de figuras geométricas em diferentes formas, o que
'permite constatar areas iguais em formas diferentes. No item b, dessa questdo, 100% das
alunas desconhecem os significados de: quantidades continuas e quantidades discretas para o

assunto de fragdes.

Quanto a ordenagio das fragdes, o resultado obtido mostrou a forte influéncia dos

niimeros naturais (obstaculos epistemolégicos), pois, 44% destacaram 2/5 como sendo maior
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que 5/2 (questdo de n°4), e 67 % usaram como registro de representa¢do figuras geométricas,
mas, ndo souberam fazer a conversio correta. No total 33% acertaram a questdo, usando
apenas o tratamento operatorio, ndo se valeram, pois, do processo da coordenagdo entre os
registros de representagdo. Os numeros fracionarios representados na reta numerada,
indicando 17,15% de acertos, também constitui falta de conhecimento da conversio do
registro numérico para a medida de espago. Convém ressaltar que os numeros fracionarios,
1/2, 3/4, 3/2, e 6/3, eram simples e freqiientemente usados. Teremos que insistir nessa
representagio (reta numerada), com atividades que permitam fazer a comparagdo e a
correlagdo entre o inteiro, o fracionario e o decimal, principalmente, por ser muito comum
esse tipo de representagdo e necessaria pelo valor da aplicabilidade. A falta de conversdo entre

varios registros para o conhecimento desses numeros, dificulta a compreenséo.

Na resolugiio das questdes de n™ 6, 7 e 8, contavamos que as alunas valendo-se de
todas as representagdes possiveis, juntamente com o tratamento operatorio, nos apresentassem
uma resposta metodolégica. Embora algumas alunas ndo tenham pratica de sala de aula ou
preparo pedagogico, a condigdo de aluna do 3° grau, deveria garantir-lhes a resolugdo de
calculos corretos. Ndo conseguimos nenhuma resposta metodologicamente correta que
levasse o aluno a compreensdo do seu erro. Na questdo n.°6 esta claro que € um obstaculo,
visando somente as operagdes com os naturais. Esse obstaculo acompanha as alunas até ao 3°
grau, pois, 37% admitem estar certas as operagdes. Apenas 25,71% das alunas deram
respostas certas, fazendo uso, porém, somente das regras operatorias, que sdo facilmente

esquecidas.

Nas situagdes problemas mais simples (questdo n° 7) houve certo equilibrio nos
itens a e b entre alunas/professoras e ndo professoras. 50% das alunas/professoras acertaram o
item ¢ e as somente alunas, 5,90%, é uma consideravel diferenca. Entre todas 54,29%
deixaram de responder uma situagio problema que poderia ser resolvida mentalmente.
Acreditamos que o tabu “fragdo ¢ dificil” cria uma inibigdo, ndo provoca desafio e nem

interesse em tentar resolver.

A composigio da questdio n® 10, compreende: a conversdo da figura geométrica

para o registro numérico; a representagdo numérica da parte/todo; e o significado da operag@o.
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O uso do tratamento correto para a obten¢do do resultado, ndo se valendo da representacdo

geométrica, implica conhecimento do tratamento operatorio.

A analise do pré-teste permite-nos constatar acentuada deficiéncia no ensino das
fracdes. Com vistas ao desenvolvimento das alunas no conhecimento das fragdes,
oportunizamos situagdes na seqiiéncia didatica que envolveram dois ou mais tipos de registros
de representacdes semidticas, cuja coordenagdo entre esses registros, favoreceu a aquisi¢do
do conceito de fragdes. Desenvolvemos o nosso trabalho de modo a provocar entendimento,
procedimentds e caminhos, selecionando atividades e ndo de reprodugdo sistematica de

exercicios.

Obs.: Em ANEXO 2 (p. 131) encontram-se duas copias do pré-teste. Uma das
cOpias, a primeira, foi respondida por uma aluna/professora e a segunda copia, por uma aluna
que ndo tem -experiéncia de sala de aula (uma amostra do que foi esse instrumento,

confirmando nosso diagnostico).

43- ATIVIDADES DA SEQUENCIA DIDATICA

43.1- Atividade I - Significado Parte/todo. Quantidade continua.. Diferentes formas de

dividir uma drea em partes iguais.

Consideragoes: ’

O exercicio apresenta uma situagdo de divisdo no continuo e a representagdo de
um meio através de figuras geométricas de formas diferentes. As alunas devem perceber que,
apesar das formas diferentes de cada uma das partes, a area € a mesma € por isso pode ser
representada pela mesma fragdo (um meio) nos itens @ e b. Na seqiiéncia da atividade, a
divisdo de diferentes figuras geométricas, em tergos e quartos, visa obter a parti¢io do todo
em mais partes iguais, de diferentes formas, chamando atengdo para a comparagio de maior

ou menor fragdo.

Objetivos: - Compreender o significado parte/todo;,

- Representar a mesma quantidade de area, em diferentes formas;
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- Identificar quantidade continua,
- Converter de uma representagio para outra,

- Perceber a ordenacdo entre as fracc'”)vééﬂmais simples, 1/2, 1/3, 1/4.

QUESTOES DA ATIVIDADE I

a) Cada aluna recebera cinco quadrados de papel para dobra-los em partes,

representando a metade da area de diferentes modos.

b) Cada modo diferente de dobradura devera ser desenhado em quadrados’

feitos em uma folha (as alunas recebem os quadrados ja desenhados).

¢) Uma segunda folha com quadrados, retdngulos e circulos que deverdo ser

divididos em tercos e quartos, pintando uma parte da figura.

d) No verso das folhas deverdo ser feitos os registros da leitura da parte
pintada e o numérico. Bem como o registro de comparagdo das fragdes

representadas, maior que ou menor que.
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b) Dividir em:

Tergos

Tergos

Tergos
Quartos
Quartos
Tergos
Quartos
Quartos

70
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43.2- Atividade II - Significado Parte/todo - Quantidades continuas e quantidades discretas.

Consideragdes:

No ensino das fragdes é fundamental que o professor perceba as diferentes
situagdes que envolvem as quantidades discretas e quantidades continuas. A quantidade
discreta é pouco trabalhada no ensino de fragdes, mas se faz necessario que os professores

compreendam e se apropriem desse conhecimento.

A representagdo de todas as fragdes possiveis de uma determinada quantidade é
interessante explorar. Quando se indica um ter¢o de um todo ou de varios todos, ndo podemos
esquecer que ha outras duas fragSes que estdo neste todo ou nestes varios todos, dois tergos e
trés tercos ou sete tergos.

) _

Objetivos: - Trabalhar quantidades continuas e discretas;
- Perceber as outras fra¢des além da citada, que fazem parte do todo ou de varios

todos. (atividades cognitivas de conversdo e tratamento).

Obs.: Ao final de cada atividade houve debates e comentarios das solugdes com interferéncias

da professora mestranda, quando existia dividas ou equivocos.
QUESTOES DA ATIVIDADE II

Material: 12 fichas e um pedago de barbante (mais ou menos 60 cm). Esta
atividade sera feita em grupo de duas alunas, dando maior interagdo e oportunidade de

discussdes sobre os procedimentos.

a) Separar todas essas fichas em 2 grupos, de maneira que eles tenham a mesma

quantidade de fichas.
b) Dividir o barbante em 2 partes iguais, ou seja, de mesmo tamanho.

¢) Separar todas as fichas em quatro grupos de modo idéntico ao item a.
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d) Dividir o barbante em 4 partes iguais, ou seja, de mesmo tamanho.

<

e) De quantas maneiras ainda vocé poderia separar essas fichas, em grupos de

mesma quantidade?
f) De quantas maneiras ainda vocé dividiria o barbante em partes iguais?
g) Registrar todas as agdes feitas em uma folha, fazendo a representagdo

escrita e numérica das quantidades em forma de fragdo, determinando os

limites da quantidade discreta.

4.3.3- Atividade III - Significado Parte/todo. Quantidade Discreta.

Consideragdes :
Atividades desse tipo levam o aluno a compreender o significado da notagdo usual
do numero fracionario, que expressa o tratamento e a representagdo de duas operagdes

sucessivas sobre um todo.

Objetivos: - Compreender o nimero fracionario, ndo como um unico nimero, mas como
um conjunto de nimeros que fazem parte de um todo;
- Oportunizar a compreensdo das fragBes equivalentes no contexto de

quantidades discretas.
QUESTOES DA ATIVIDADE 111

Cada aluno recebe dez palitos e um copinho, fazendo as seguintes agdes:




1%, Ac¢do 2% Acéao

Pegue 10 palitos e separe-os em S grupos iguais. Pegue 1 desses grupos e coloque-o no
copinho.

Pegue 8 palitos e separe-os em 4 grupos iguais. Pegue 2 desses grupos e coloque-os no
copinho.

Pegue 6 palitos e separe-os em 3 grupos iguais. Pegue 3 desses grupos e coloque-os no
copinho.

Pegue 7 palitos e separe-os em 7 grupos iguais. Pegue 5 desses grupos e coloque-os no
copinho.

Fazer os registros através de desenhos e numeros fracionarios, representando a
segunda agdio, por uma ou mais fragdes quando possivel. Fazer as conclusdes necessarias no

final da atividade.
4.3 .4- Atividade IV - Significado Parte/todo. Quantidade Discreta. Tratamento.

Consideracdes:
Interpretagdo das representagdes numeéricas no contexto de quantidades discretas,
oportunizando verificar a fungdo do denominador, a diferenga entre a ordenagéo dos nameros

naturais e as fragdes; a comparacdo entre uma fragdo no continuo e no discreto.

Objetivos: - Observar a fung¢do de tratamento numa quantidade discreta;
- Observar a comparagdo entre fragdes e seu registro de representag@o,
- Perceber que uma fragdo equivalente pode ser representada por infinitos

registros.
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QUESTOES DA ATIVIDADE IV

1%. A¢io: Cada aluna recebe 12 fichas (ou feijoes, palitos, etc.) e procura responder as

questdes:

a) Quantas fichas representam 1/2 das 12 fichas?
b) Quantas fichas representam 1/3 das 12 ﬁghas?
¢) Quantas fichas representam 1/4 das 12 fichas?
d) Quantas fichas representam 2/3 das 12 fichas?
e) Quantas fichas representam 3/3 das 12 fichas?

f) Quantas fichas representam 3/2 das 12 fichas?

2°, A¢dio: Utilizando fichas, complete o quadro seguinte:

Total de Fichas , Fragdo . Quantidades de Fichas
10 1/2
06 /3
12 3/4
15 3/5
08 : ' 2/4
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3, Aciio: Cada aluna recebe 24 fichas e completa o quadro seguinte:

Fichas Fragdo das fichas Quantidade de fichas correspondentes
que se deve pegar a cada frag@o
24 1/2
24 2/4
24 3/6
24 4/8
24 : 13
24 2/6
24 1/4
24 2/8

Obs.: Discutir os resultados, fazendo as anotagdes necessarias € comparando as
quantidades de fichas e as fragdes que as representam. Observar os diferentes registros das

fragdes equivalentes.

43.5- Atividade V - Significado Parte/todo. Quantidade continua. Fungdes de objetividade e

tratamento.

Consideragdes:
E uma atividade de conversdo e tratamento entre os registros de representagdo
grafica e numérica. A equivaléncia e a simplificagio de fragdes devem ficar bem visiveis nos

diferentes registros de representagio usados.

Objetivos: - Fazer a conversdo, o tratamento, a equivaléncia e a simplificagdo, usando os

dois registros de representagio.
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QUESTOES DA ATIVIDADE V ( faz parte desta questdo uma figura que deve ser recortada e
encontra-se na pagina 84).
1°. Acdo

Tampas N | Partes FracGes que Partes Fracdes que
Fechadas | representam as partes | Abertas | representam as partes
fechadas abertas

W N =

l1e3

le5
2¢4
2e5
3e4
4eb6
5e6
1,3e5
1,3e4
2.5e6

2. 4¢6

2%, Acio

1. Feche a tampa que representa a fragdo 12/24. E a tampa n° ........... Observe

atentamente e responda: Que parte do retangulo foi tampado?
............ A quarta parte veveee...... Aterga parte iveeie..... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 12/24 é equivalente a fragd0 ........................
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2. Feche a tampa que representa a fragdo 8/24. Eatampan® .................... Que parte do

retidngulo foi tampado?
............ A quarta parte vevie...... Aterca parte vieeeee..... A metade
Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 8/24 ¢ equivalente a fragdo .............................
3. Feche a tampa que represehta a fragdo 6/24. Eatampan® ..................... Que parte do
retangulo foi tampado?" '
............ A quarta parte viver....... Aterca parte ceeviee.... A metade
Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 6/24 ¢ equivalente & fragdo ............... SRR
4. Feche a tampa que representa a fragdo 4/24. Eatampan® ..................... Que parte do
retangulo foi tampado? |
............ A sexta parte veeeie...... Aterca parte iveiiie.... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 4/24 ¢ equivalente & fragdo ...

Obs.: Esta atividade pode ser usada para trabalhar as operagdes de adicdo e subtragdo

utilizando fragdes equivalentes, sem o tratamento através do minimo multiplo comum.

E usada a figura recortada representando uma caixa. Durante toda a atividade o

aluno utiliza a dobradura, fazendo a conversdo para a representagdo fracionaria.
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4.3.6- Atividade VI - Significado Medida. Quantidade Continua.

Consideragoes:

O uso de fragio com o significado de medida também envolve implicitamente o
significado parte/todo, mas a representagio de medida em forma de fragdo ¢ usualmente
substituida no cotidiano por numeros decimais, o que implica a perda da referéncia de
unidade. Porém, a necessidade de subdivisdes da unidade através da representa¢do de um ou
vérios niimeros fracionarios, possibilita qualquer tipo de medigdo. A falta de dominio deste
registro de representacdo (reta numerada), constatado na questio do pré-teste, leva-nos a

propor esta atividade.

Nessa representagdo, os registros de medidas com fragdes maiores que unidade,
comparagdo entre fagdes € a possibilidade de colocagdo de uma infinidade de fragSes entre

duas fragdes dadas, facilita a compreensio.
Objetivos: - Favorecer a compreensdo das fragdes efetivamente como numero e medida de
espago menores que a unidade;

- representar fragdes maiores que unidade e incidéncia de representagdo de

subunidades de medida.
QUESTOES DA ATIVIDADE VI

a) Dividir em meios:

b) Dividir em tergos:
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¢) Dividir em quartos:

d) Dividir em quintos:

e) Marcar na reta seguinte, observando o que foi feito anteriormente: 1/2, 1/3, 3/4, 3/2, 6/3,

6/5, 5/2.

Obs.: Durante essa atividade ou apds houve indagagGes e interferéncias por parte da
professora mestranda para verificar a compreensao e escrita das fragdes maiores que unidade,
a comparagio entre as fragdes e 0 que seus registros, a sequéncia e ordenagdo das mesmas.
- Nesta atividade fizemos uso de materiais tais como: uma régua de 30 cm, um metro, (uso de
material dourado), discos coloridos e divididos em meios, terk,:os, quartos e sextos. Buscamos
nestes materiais a representagdo fracionaria de medidas e suas conversoes para a fragdo ou

nimero dectmal.

43.7- Atividade VII - Significado Medida. Quantidade Continua.

Consideragoes:

Ha dificuldade de interpretar uma fragdo como medida ou fazer a conversdo para o
sistema métrico decimal. Entendemos ser conveniente ﬁropor atividades que proporcionem a
reflexiio sobre os diferentes registros de representagdo da mesma medida, isto €, o uso de
fracdes para indicar medidas de comprimento (meio metro, um quarto de metro, etc.). A

necessidade de subdivisdes, a fim de possibilitar qualquer tipo de medig3o e sua conseqiiente
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representagdo, através de um ou varios nimeros fracionarios, ¢ indispensavel na formagdo do

professor de séries iniciais.
Objetivos: - Fazer os diferentes registros de representacdo de uma mesma medida através
de conversio entre fragio e o sistema decimal de medida de comprimento;
- Usar a representagdo da lingua natural na descrigdo de conceitos;
- Usar corretamente o tratamento operatorio necessario.
QUESTOES DA ATIVIDADE VII

1) Um metro tem cem centimetros (100 cm).

Complete corretamente:

a) meio metro (1/2) eqiiivale .................. cm

b) um quarto de metro (1/4) eqiiivale ............... cm

c) dois quintos de metro (2/5) equivalem ............... cm

d) e cinco quintos de metro (5/5) eqiivalem ........... t......CD
e) cinco quartos do metro eqiiivalema ............... cm

2-a) Associar uma fragdo a parte em destaque nos segmentos:

b) Qual a fragio que representa a maior medida em destaque?

¢) Justifique a sua resposta.
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43.8- Atividade VIII - Significado Parte/Todo. Quantidades Continuas e Discretas.

Consideragdes:

Contavamos que as futuras professoras obtivessem o entendimento de que uma
fragdo ndio ¢ somente parte de um inteiro, mas também partes de mais do que um inteiro ou de
varios inteiros. Isto é, o entendimento da fragdo impropria ou nimero misto. Esperando
também a compreensio de fragio da hora, visando outro sistema de contagem diferente do

decimal.
Objetivos: - Converter de um registro de representagao para outros as fracdes maiores que a
unidade;
- Visualizar a fragdo da hora relogio;,
- Fazer uso do tratamento operatorio se for necessario.
QUESTOES DA ATIVIDADE VIII
1-) Representar as fragdes nos seguintes registros:

Desenho Numero misto Escrita

a) 5/3

Fragdo impropria

b) 2 =
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2-) Representar numericamente a fragdo correspondente & parte em negrito das figuras abaixo:

Fragdo Impropria = Numero Misto =

3-) De uma quantidade de seis bolinhas quatro tergos egilivalem:

a) Quatro bolinhas ( )
b) Trés bolinhas ()
¢) Oito bolinhas ()
d)n.d. a. ()

4-) Desenhe um relégio marcando trés quartos de uma hora qualquer e responda quantos

minutos representam?
4.3.9 - Atividade IX - Significado Quociente.

Consideragdes: _

Alguns pesquisadores consideram esse significado como ideal para a introdug@o do
conceito de fragdo, nas séries iniciais. Podemos indicar a divisio a + b pelo nimero
fracionario a/b, com b diferente de zero, a fragdio representa a operagdo de divisdo de um

namero natural por outro. Também associamos a estas situagdes as divisdes ndo exatas.

Nas quantidades continuas, o significado parte/todo esta implicito, ficando a
dificuldade na procura de partes com mesma drea. No entanto, no significado quociente,
sendo solicitada uma distribuicdo, a divisdo da figura em partes da mesma forma, torna-se
mais comum e neste significado pode-se fazer a divisdo de vérias unidades ao mesmo tempo.
As distribui¢des possibilitam resultados diferentes na representagdo da situagdo, as vezes,
dividindo todos os inteiros em partes iguais ou distribuindo inteiros e partes, do que resulta a

forma mista.
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Nas quantidades discretas a distribuigdo sera feita com a mesma quantidade de
objetos € a quantidade dividida deve ser um numero multiplo do nimero de partes, que se
deseja obter. O numerador pode ser maior, menor ou igual ao denominador ¢ este pode estar
representando objetos diferentes. A fragdo no significado quociente tem duas variaveis

enquanto nos significados parte/todo e medida, tem somente uma variavel.

Ex.. Duas pizzas para repartir entre trés meninos (2/3) - variaveis pizzas e
meninos.
Ganhei 2/3 de um chocolate. (duas partes de trés partes de um chocolate) -

variavel chocolate.

Objetivo - Perceber que o significado da fragdo como quociente € diferente do significado
parte/todo e medida.

QUESTOES DA ATIVIDADE IX

Representagio grafica e numérica (fragdes) ou através de desenho, das seguintes

situagdes, podendo usar algoritmos, ou seja, tratamento operatorio.

a) Temos 2 bolos para dividir entre 5 criangas. Que porgdo cada crianga

recebera?

b) Encontrar solugdes para a seguinte situagdo. Em uma pizzaria um grupo
| de 12 amigos pediram 8 pizzas. Como seria feita a distribui¢do das
pessoas nas mesas em grupos iguais e como poderia ser distribuidas as
pizzas de modo que cada grupo recebesse a mesma quantidade de

pizzas, € que porcdo de pizza cada pessoa receberia?

¢) Se dividirmos 6 chocolates para 8 criancas e 6 chocolates para um outro

grupo de 10 criangas, qual grupo ganhara mais chocolate?




d) Se distribuirmos igualmente 8 balas para 4 criangas e 6 balas para 3

criangas, qual grupo ganhara mais balas?

e) Dividir 2 folhas de cartolina para 3 pessoas.

Obs.: Essa atividade foi feita em grupo de trés alunas.
43.10 - Atividade X - Resolugdo de problemas nos trés significados.

Consideracdes:

Diferentes registros de representagdo devem ser usados para se chegar a solugéo
das situagdes problemas: esquemas, diagramas, representacdo numérica e escrita, graficos,
para melhor compreensdo e interpretagio dos dados. Em cada situagdo problema deve ser
observado o significado da fragdo, o contexto das quantidades e usados no minimo dois
registros de representagdo. As fungdes de objetividade, conversdes € tratamento devem ser

feitas corretamente, assim damos prova da aquisi¢éo desse conhecimento.

Objetivos: - Aplicar o conceito de fragdo para interpretar as informagdes e situacdes
provenientes do problema e chegar a solug@o,
- TFazer as devidas conversodes entre os diferentes tipos de representagdo, usando

o tratamento correto.
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QUESTOES DA ATIVIDADE X

Esta atividade envolvera o conceito de fragdo nos trés significados, parte/todo,

medida e quociente.

a) Quatro bombons representam 2/5 dos bombons de uma caixa. Descubra

quantos bombons ha na caixa toda ?
b) Cinco sextos da populagdo de um bairro ganham menos de 2 salarios
minimo. Sabendo-se que a populagdo ativa desse bairro ¢ formada por

3.300 pessoas, quantas pessoas ganham menos que 2 salarios minimos?

C) Trés metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/4 de metro cada

um. Quantos pedacos foram obtidos?

d) Um relégio marca duas horas e vinte minutos. Que fragdo da hora ja se

passou e qual a fragdo da hora que ainda falta para as trés?

e) Dividir 3 folhas de cartolina para 5 pessoas.

ANEXO 3 (p. 140) - Encontra-se uma copia das Atividades.

44 DESCRICAO DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

A Seqiiéncia Didatica foi realizada, como haviamos previsto em doze sessdes de
duas horas/aula com a participagdo integral das alunas, do terceiro semestre do Curso de
Pedagogia Séries Iniciais da Universidade do Planalto Catarinense - UNIPLAC, no total de
quarenta e quatro alunas, devido ao aumento das matriculas para o terceiro semestre.
Iniciamos a pesquisa no final do segundo semestre (junho/julho) com o pré-teste e

continuamos no terceiro semestre (agosto/setembro) de 2000.
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Procedimento durante as atividades:
- Presenca efetiva da mestranda em todas as sessoes.
- Distribuigio de material previamente preparado.
- Explicacdes necessarias para o bom andamento das atividades.
- Recolhimento do material e das questdes das atividades ao final de cada sessao,
para corregdo, avaliagdo do processo e observagoes.
- Antes de iniciar outra sessio eram comentadas e debatidas as atividades anteriores,

refletindo sobre os equivocos ou dividas existentes.

4.4.1- Resultado das atividades realizadas, comentdrios e debates.

ATIVIDADE I - Item a, o objetivo era: conseguir através de cinco dobraduras de
formas diferentes, obter um meio da area do papel cortado na forma quadrada. Este objetivo
foi alcancado em 100% pelas participantes (44 alunas). Na continuagdo, item b, passar da
dobradura para o desenho, destacando a metade da area, também ndo houve dificuldades.
Somente uma aluna nédo reproduziu no desenho a dobradura correta, portanto, ndo mostrou a
metade da area. Podemos salientar ainda, que nenhuma participante fez dobradura igual as
figuras do pré-teste, embora cada aluna dispusesse de cinco opgdes. No item ¢, a diviséo de
area em mais partes iguais e formas diferentes; das quarenta e quatro alunas participantes, seis

(13,63%) cometeram erros nas divisdes, ndo dividindo em partes iguais.

No registro escrito houve definicdes que ndo estavam de acordo com as
representagdes dos desenhos apreéentados_.

(...) ...dividi a figura em cinco partes iguais. (figura 1)

(...) .dividi a figura em trés partes iguais.(figura 2)

Dez alunas (22,72%) cometeram esse erro. Outra defini¢do incorreta feita por
quatro alunas, (9,09%).

(...)... dreas diferentes mas representam a mesma quantidade.

O correto seria, formas diferentes, confundiram, pois, area com formas

geométricas.
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Figura 1 Figura 2

As defini¢des e conceitos sio adquiridos e transmitidos através da lingua natural,
pois todo o conhecimento tem que passar por €sse registro. E ¢ nessa representagdo que
encontramos maior dificuldade, revelando equivocos, na parte cognitiva dos contetidos, por

ndo se expressarem corretamente.

Fizemos um debate no final da primeira atividade mostrando os erros cometidos,
através de transparéncia (retroprojetor), para que as alunas refletissem sobre os mesmos.
Esclarecemos que area é uma medida de superficie ¢ a mesma area pode ser representada em
formas diferentes, fazendo uma nova atividade a fim de mostrar esse procedimento. Quanto a
divisdo em partes iguais das figuras 1 ¢ 2 acirna, ficou claro durante o debate que houve falta

de atengdio e descuido das dez alunas ao escreverem sobre a quest&o.

ATIVIDADE II - Envolvendo material manipulativo, fichas e barbante, as alunas
tiveram a oportunidade de perceber os limites de divisio em partes iguais de quantidades
discreta e continua e as suas correspondentes fragdes. Ao mesmo tempo efetuaram a
conversio dessas fragdes em outros registros de representagio numérica e escrita das

quantidades obtidas.

Na corregdo e debate chamamos a atengdio sobre outras fragdes além das citadas;
por exemplo, 2/3, 3/3, ou 2/4, 3/4, 4/4, ficou claro que existe um conjunto de fragdes

[

conforme o nimero de partes.



39

Sobre a quantidade continua, a maioria das alunas concluiu que o barbante poderia
ser dividido em partes iguais até quanto possivel, ou até que houvesse uma quantidade
significativa de barbante. Outras afirmaram ser possivel dividir o barbante em infinitas partes,

(o pedago de barbante media 60 cm).

Assim o conceito de quantidades continuas e discretas, foi bem discutido nesta
atividade, mas tera continuidade em quase todas as outras atividades, sempre reportando a

€sse Conceito.

Os resultados obtidos na ATIVIDADE III foram positivos nos trés registros de
representagdo. Todas as alunas fizeram corretamente o desenho, a conversdo para a
representagio numérica e escrita. Quanto a conversdo para fragdes equivalentes, 100%
registraram trés tercos iguais a um inteiro, mas ndo mencionaram que esse um inteiro,
correspondia a quantidade discreta de seis fichas. Somente 24% demonstraram interesse em
simplificar ou obter fragdes equivalentes as dadas, como dois quartos equivalentes a quatro
oitavos, um meio ou a metade, um quinto eqhivalente a dois décimos, pois os desenhos e o

material mostravam essa agao.

Na hora do comentario e debate ressaltou-se que a simplificacdo ndo era
importante, pois a atividade ndo exigia, e outras alunas porém, so perceberam a simplificagdo
no momento do comentario. Notamos a falta de observagdo quanto a equivaléncia e
simplificagdo de fragdes e aproveitamos essa oportunidade para reforgar a importancia dessas

conversdes e como adquiri-las, fazendo uso também de tratamento operatorio.

ATIVIDADE IV - 1% agdo. Visando a fungdo de tratamento numa quantidade
discreta, de significado parte/todo e ndo somente a fragdo unitaria, tivemos um indice de
100% de acerto nos cinco primeiros itens, isto €, na conversdo da representa¢do fracionaria
para o numero natural através do tratamento (calculos). Somente no item f, (quantas fichas
representam 3/2 de 12 fichas?), trés alunas, 6,81% erraram o célculo respondendo que seriam
seis fichas; dez alunas, 22,72% escreveram ser impossivel determinar, porque faltavam fichas.
70,47% responderam corretamente. Algumas escreveram que eram dezoito fichas, mas havia

necessidade de mais um meio (1/2), ou que faltavam fichas para se ter essa quantia.
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Durante o debate e discussdo desse item, houve justificativas, tais como:

“Pensei que a quantidade pedida seria extraida das doze fichas”.

Procuramos entdo esclarecer € mostrar com mais registros de representagdo o que

significavam 3/2 de uma quantidade tanto discreta como continua.

Na 2* acdo, usando quantidades diferentes de fichas, houve 100% de acerto,
tratamento (calculos) e registros. E na 3* a¢do, usando um nimero maior de fichas, vinte e
quatro, de cuja quantidade deveriam determinar a metade, um tergo € um quarto, através de
fragdes equivalentes de diferentes registros, mas de contetido idéntico, o acerto também foi de

100%. Descreveram a respeito dessa agio:

“Podemos observar que um meio, dois quartos, trés sextos, quatro oitavos, sdo
fracdes equivalentes, representando uma mesma quantidade de fichas. O mesmo acontece
com um terco e dois sextos de vinte e quatro fichas e um quarto, dois oitavos de vinte e quatro

fichas, essas fragdes representam-se em diferentes registros, porém a quantidade é a mesma.”

ATIVIDADE V - Um retangulo dividido em vinte ¢ quatfo partes iguais de
quatro por seis e seis tampas numeradas que poden’am ser dobradas sobre o retangulo,
fechando-o por partes, isto €, 1/2, 1/3, 1/4, 1/6, gerou diversas agSes como as que foram
elaboradas. O objetivo dessa questdo € a conversdo de uma representagdo para outra, da
dobradura para a fragdo, de um registro de representagdo para outro (fragdo equivalente),

visualizando a quantidade de partes correspondentes as fragdes equivalentes (tratamento).

A fragdo que representa a pafté. tampada e a outra fragdo que representa a parte
ndo tampada (representagio numérica), somadas completariam o todo. A 1° agdo era a
representagio geométrica e numérica e a 2* agdo, a interpretagdo escrita, na lingua natural.
Assim as alunas tiveram a oportunidade de observar: as fragdes equivalentes, as
simplificagdes, as operagdes de adigdo e subtragdo, com denominadores iguais e diferentes, o

entendimento da fragdo equivalente a um inteiro.

Na hora do debate e comentario, os pronunciamentos foram favoraveis ao uso e
manuseio desse recurso, ou seja, o recorte € dobradura do retangulo facilitando a conversdo

para os registros de representagdo numéricos. Tanto que o resultado final da atividade foi de
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100% de acerto e compreensio do significado parte/todo de uma quantidade continua. Houve
também a compreensdo das fungdes de objetividade, conversdo e tratamento operatorio

(adigdo, subtragdo, equivaléncia e simplifica¢do).

ATIVIDADE VI - Apresenta a fragdo cujo significado é de medida. A proposta
consistia na divisdo de uma reta numerada em partes menores que um inteiro e maiores que
um inteiro ou varios inteiros. O espago comprimento de zero a quatro deveria ser dividido em:

inteiros em meios, tergos, quartos e quintos, fazendo os registros. numEricos e escritos.

No item e, a representagio tanto a geométrica como a numérica, de sete fragoes,
trés proprias, trés improprias e uma aparente (sem citar essas nomenclaturas), deveriam
determinar a sua medida na reta, verificando e observando o que foi feito anteriormente nos
outros itens. A equivaléncia com varios registros, 1/2=2/4, 2/2=3/3=4/4=1, 3/2=6/4=1,5 ou
4/2=6/3=8/4=10/5=2, evidencia as fracdes menores, iguais e maiores que um inteiro, ou seja,

os conceitos de fragdo propria, impropria e aparente.

Essa atividade foi realizada com interesse e curiosidade, pelas as alunas, que
efetuaram medidas em centimetros e milimetros valendo-se de uma régua. Algumas alunas,
além do registro de representagdo numérica, também fizeram a conversio para a
representagio decimal, usando portanto trés registros de representagio: fracionario, decimal e
geométrico, e as fungdes de conversdo e tratamento. Durante o comentario da questédo, houve

depoimentos tais como:

“Agora eu entendi nesse tipo de representacdo, o que é fragdo propria, impropria

e aparente e a transformagio decimal, na questdo de medida”.

Notamos aqui, a importancia da coordenagdo de varios registros de representagao,

num determinado significado.

ATIVIDADE VII - Item 1, pedia a conversdo da fragdo para o sistema decimal de
medida, usando a subdivisio em centimetros, cuja referéncia era o metro. O acerto foi de
100% das letras a, b, ¢, d Na letra e, somente 6,50%, erraram a resposta, fazendo 1,25cm
como sendo cinco quartos do metro em centimetros. No item 2 a, o acerto foi de 100% e na

letra b, somente uma aluna errou afirmando que 1/8 era maior que 1/4, e outra ndo respondeu.
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Nio esperavamos nenhum erro, engano, ou omisso de resposta, porque o tamanho da medida

estava destacado no registro de representagdo geometrica da reta.

Quanto 4 justificativa ou a representagdo escrita na lingua natural, foi evidente a
dificuldade das alunas em expressarem corretamente um conceito. Apenas 54,34% das

justificativas podem ser consideradas corretas. 45,66% responderam:

. “Porque esta dividido em partes menores e quanto menor o denominador maior o

valor numérico”.

Talvez quisessem escrever “um numero menor de partes”, justificando que 1/4 ¢
maior que 1/8, em uma mesma medida. Essa justificativa, porém, ¢ inaceitavel para quem

pretende ensinar.

Fizemos laminas das seis melhores descri¢des e as colocamos em discussdo,
fazendo também a exposi¢do dos conceitos incompreensiveis. Evidenciadas as diferencas,

registraram-se as alternativas, corretas.

ATIVIDADE VIII - Em trés questdes procuramos mostrar os varios registros de
representagdo de uma fragdo impr()pria, tanto na quantidade continua como na discreta,
buscando a compreensio do nimero misto e seus registros de representagdo. Somente 15%
deixaram de fazer o registro de representagio numérico das fragSes improprias (11/4 e 23/6).
E na quarta questdo (desenhar um relogio marcando trés quartos de uma hora qualquer e
responder quantos minutos representam essa fragdo), 30% que erraram o desenho ou a
representagio dos minutos. Retornamos a essa questdo com varios registro de representagdo €
contagem dos minutos, observando o sentido horario. Sentimos o despreparo dessas alunas e a

falta de comprometimento com o saber.

ATIVIDADE IX - Situagdes problema envolvendo o significado da fragdo como
quociente, ou seja, divisdo ndo exata de niimeros inteiros. Participaram quarenta e seis alunas,
formando grupos de trés ou de duas alunas; 47,40% dos grupos resolveram corretamente as
situagdes problema, de diferentes modos. Os outros 52,60% dos grupos ndo erraram, mas
deixaram de converter para o registro de representagdo numérica a fragdo correspondente as

respostas dos problemas a e b.



Mostramos nos debates essas situa¢des € como poderiam enriquecer as resposfas
com mais um registro de representa¢do. Observamos que as represéntaq:()es escritas na lingua
natural foram mais expressivas e corretas. Um dos grupos deu a seguinte resposta na questao
a, 4 porgdes, porque dividiram cada um dos dois bolos em dez partes como mostrava um
grafico, ou seja, um retingulo dividido em dez partes iguais. Portanto a resposta esta certa: 4
porgdes para cada crianga, o que o grupo esqueceu porém foi a representagdo fracionaria 4/10
equivalentes a 2/5, como a resposta dos outros grupos. Dois grupos deram como resposta a

questdo b;
Cada pessoa recebe 1/6 de cada pizza e cada mesa tinha quatro pizzas,..

Nio escreveram, porém, a soma desses pedagos, 4/6. Outros dois grupos fizeram a
distribuicdo das pessoas em trés mesas, portanto quatro pessoas por mesa ¢ dividiram cada

uma das oito pizzas em seis pedagos e descreveram assim:
(...)... desses 48 pedagos cada pessoa comerd 4 pedagos.

O que equivalem a 4/6 de cada pizza. Nenhum grupo usou o tratamento operatdrio
para esta questdo. Durante o comentario e debate conclui-se que seria util o tratamento

operatorio, o que significa uma economia de trabalho.

ATIVIDADE X - As questdes apresentavam fragdes com diferentes significados,
parte/todo, medida e quociente. Buscava-se a solu¢do de cada questdo, através de diferentes

registros de representagdo, conversdo e tratamento, em quantidades continuas e discretas.

A questdo a, todas acertaram e usaram varios registros de representagao: desenho,
grafico, numérico, (fragdo), fazendo a conversdo de uma representacdo para outra
corretamente, também obtendo a solugdo através do tratamento operatorio. Na questdo b, 13%
cinco alunas, responderam 1/6 € ndo 5/6 como seria o correto. Portanto ndo compreenderam,
ndo observaram o que se pedia, pois na redagdo do problema o valor numerico era escrito na
lingua natural (cinco sexto e ndo 5/6). O mesmo acorreu com mais duas alunas 4,54%, que
erraram a questdo ¢, respondendo quatro pedagos em vez de doze. O enunciado do problema,

também estava escrito na lingua natural (trés metros e ndo 3m).
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A questdo d 27% deduziram através da representagdo com desenho e as demais
alunas usaram a representagdo fracionaria, convertendo vinte minutos para um ter¢o da hora.
Ninguém usou tratamento operatorio nesta questdo. A questdo e, 57% ndo usaram a resposta

3/5, somente responderam:
...cada pessoa recebeu 3 pedagos de cartolinas...

Evidenciamos os erros cometidos ¢ a necessidade de se fazer a leitura atenta, da
linguagem escrita, para que se dé a resposta completa ndo deixando duvidas ou equivocos. Os
registros de representagio devem demonstrar clareza, para que haja aquisi¢do do conceito

sobre os conteudos estudados.

Obs.: No ANEXO 5 (p. 160) encontra-se uma copia de cada atividade da Seqiiéncia

Didatica, feitas por alunas.

4.5 REALIZACAO DO POS-TESTE

O pos-teste realizado alguns dias apés o término da seqiiéncia didatica, como
parte da nossa metodologia, contou com a participagido das 44 alunas integrantes da pesquisa.
A aplicagio foi.feita pela professora mestranda que teve o cuidado de dar as explicagdes

necessarias nos casos de duvidas, sem, no entanto, conduzir as respostas.

Este instrumento, o pos-teste, teve por objetivo verificar se os procedimentos
adotados pelas alunas, demonstraram aquisi¢do do conceito de fragdes, valendo-se dos
diferentes registros de representagio semiltica, a conversdo entre esses registros € o
tratamento correto, bem como distinguir os significados: parte/todo, medida, quociente € nas

quantidades continuas ou discretas das fragdes trabalhadas.

Algumas questdes do pos-teste, foram comparadas as do pré-teste, evidenciando o

motivo da pesquisa e da constante reavaliagao.



Sistematica de apresentagdo dos dados:

- Apresentagdo da questdo.

- Objetivo da questdo.

- Categorias de Analise - (explicagdo das categorias)-'

- Tabela onde se encontram as categorias de analise e a tabulagdo dos dados
fornecidos pelos alunos.

- Analise dos resultados e procedimentos feitos de cada quest&o.

- Consideragdes finais comparando com o pré-teste.

4.5.1- Andlise dos resultados de cada questdo

Questio 1

1- | a) Representar a parte escura da figura:

b) Quais as fragdes que representam as bolas escuras?

¢) Referindo-se as quantidades continuas e discretas fazer a
distingdo para a figura do item a e para a figura do item b:
a) Quantidade ........................
b) Quantidade ........................

Objetivos da Questio
- Obter no minimo dois registros de representagio fracionaria, da area escura,

das figuras dadas.

- Distinguir as quantidades continuas ou discretas do todo de cada figura dada.



Categorias de Analise.
C - Certo
E - Errado

1R <> Uma representagdo

2R - Duas representagdes

3R -> Trés representacdes

4R = Quatro representagdes

5R-> Cinco representagdes

Q/C/C = Quantidade continua certa
Q/C/E > Quantidade continua errada
Q/D/C - Quantidade discreta certa
Q/D/E -> Quantidade discreta errada

TABELA N° 1 (item a e b)

Categorias de N° de alunas | Percentual
Analise a b a B
C 44 | 44 |100%100%
E 0 | 0 | 0% | 0%
IR 5 11,37%
2R 22 50,00%
3R 14 31,81%
4R 1 2,27%
SR 2 4,55%
Total 44 100%
TABELA N° 1 (item c)
Categorias de Questao C
Analise N° de alunas Porcentual
QC/C 44 100%
QICE 5 -
Q/D/C " 44 100%
Q/DIE 5 >

96
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Anslise dos resultados - Pelos dados, a conversdo das representagdes das figuras
em representagdes fraciondrias foi 100% correta. Quanto a variagdo de registros de
representagdo também foi positiva, porque vinte e duas alunas, (50,00%) usaram dois
registros, quatorze alunas (31,81%) usaram trés registros e somente cinco alunas (11,37%)
usaram um registro. A relevancia incide sobre trés alunas, uma (2,27%) usou quatro registros
e duas (4,54%) usaram cinco registros, demostrando assim a importincia dada ao uso de

diferentes registros de representagdo e a coordenagdo entre eles. (amostra I).

Quanto ao item C, os 100% de acerto deram-nos a certeza da compreensao dos

significados quantidades continuas e discretas, nesta questao.

Amostra I
i - o) Mpprencreds & paris Curs A Tigios 3
q i
j_ '\L?I \ :'r:’u’ '.1( 4“ ‘ - :.!”_
¥ A 14 § - .-
B Chasa s Sagthes Que TeprEamiion  aa boks sl
rekiogh g N DN = 3
# L.
ch Referiado e 86 grandsdes cwEmer ¢ dEoeE SLE 3
disineo pare & fgura do iven 8 ¢ do Bem b
g Ooamtdade 8 LR
by Ousrt Jats Matirn
Questio 2
2- a) A area escura da figura equivale as quais figuras:

I IV
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b) Registrar a representa¢do numérica (fragdo) de cada figura.

Objetivos da Questio:

- Identificar areas iguais em formas diferentes.
- Converter o registro de representagdo da figura geométrica em registro de
representagio fracionaria, identificando a area escura da figura atraves de

fragdo numérica.

Categorias de Analise:

C = Certo
E - Errado
TABELA N° 2
Categorias de i e b
Analise N° de alunas | Porcentagem | N° de alunas | Porcentagem
C 41 93,18% A4 100%
E 3 6,82 0 0%
Total 4 100% 4 100%

Andlise dos resultados - Os dados foram positivos na identificagdo de areas iguais em formas
diferentes. Das quarenta e quatro alunas, somente, trés cometeram erros. Uma aluna marcou a
figura I e as outras duas somente marcaram a figura II. Ninguém marcou a figura III, a qual
ndio correspondia a area em questdo. Os varios registros de representacdo feitos nas primeiras

atividades da Seqiiéncia Didatica, contribuiram para a compreensdo desse conteido.
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Questio 3

3- a) Pintar %de cada figura abaixo:
5

/\ Fi On _
4 ( ) rv/\}v; ‘\Vk
[ \/ VA ade
f O ~—0O
\ / \ / e
VARV, O

b) As fracdes representadas nas questdes 1, 2 e 3 tém o significado de:
parte/todo () medida () quociente ()

Objetivos:
. ; - " !
- Converter a fragdo s em registro de representagdo geométrica de diferentes

formas nas quantidades continuas e discretas.

- Identificar o significado das fragdes nas trés primeiras questdes.

Categorias de analise:

C - Certo
N - Errado
TABELA N° 3 Item a
Figuras
g:;eéfigz Figura 1 Figura 2 Figura 3
N° de alunas | Perc. | N°de alunas | Perc. | N°de alunas| Perc.
C 44 100% Sk 100% 44 100%
E 0 0% 0 0 0 0
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TABELA N° 3 Item b
Categorias | N° de alunas | Percentual
de Analise
C 40 90,90%
E E 9,10%
Total 44 100%

Analise dos resultados - A atividade proposta consistia em representar 2/5 numa figura ndo
dividida, em seguida determinar essa fragdo em outra figura, dividida em 10 partes. A mesma
fragdo deviria ser representada na terceira figura de 15 elementos. A execuc¢do desta tarefa
impods certa dificuldade (amostra II), cuja superag@o confirmou-se pelos resultados obtidos de

100% de acerto.

Quanto aos significados das fragdes: parte/todo, medida e quociente, quarenta
alunas (90,90%) marcaram certo (parte/todo) como realmente € o significado das fragdes
trabalhadas nas trés primeiras questdes. Das quatro alunas que erraram a questdo (9,10%), trés
assinalaram parte/todo e quociente, demonstrando nio haver assimilado a diferenga. Somente
uma marcou o significado medida, demonstrando ndo ter ainda a compreensdo dos
significados numa determinada situagdo. Por ser um numero pequeno, podemos considerar

positivo o resultado de 90,90% de acerto.

Amostra Il

-

3- &) Pintar — de cada figura abaixo

‘ gy o -

%)

b) As fragdes representadas nas questdes 1, 2 ¢ 3 1ém o significado do

parte/todo (%) medida( ) quociente( )
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Questio 4

4- a) Um pacote contém 36 balas que devem ser repartidas igualmente entre 9 criangas.
Representar a quantidade que cada crianga recebera de dois ou mais modos diferentes, na

forma de fracio.

b) Qual o significado dessa fragdo?

Parte/todo () Medida ( ) Quociente ()
Objetivos:
- Verificar a aquisigdo do conceito de fra¢do, na resolugdo de problemas.
- Representar na forma de fragdo, o resultado que se poderia obter através de
uma divisdo exata.
- Usar fragdes equivalentes caracterizando dois diferentes registros de
representagdo fracionario.

- Dar o significado da fragdo usada nesta situagdo problema.

Categoria de Analise

C = Certo

E - Errado

1/R/F = Uma Representagdo Fracionaria
2/R/F = Duas Representa¢des Fracionarias
3/R/F = Trés Representagdes Fracionarias
R/D - Representagdo através de Desenho
S/P/T -» Significado Parte/Todo

S/M > Significado Medida

S/Q = Significado Quociente.
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TABELA N° 4

Categoria | N° de alunas | Porcentual
de Analise
C 31 70,45%
E 14 29,55%
Total 44 100%
Item a
1/R/F 03 06,81%
2/R/F 25 56,81%
3/R/F 03 06,81%
R/D 23 70,45%
Item b
S/P/T 19 43,19%
S'M 0 0%
S/Q 25 56,81%
Total 44 100%

Andlise dos Resultados - Nesta questdo, trinta e uma alunas (70,45%) responderam
corretamente na forma de fracdo e quatorze alunas (29,55%) ndo fizeram a conversdo em
fracdo de um problema simples. Porém, sete alunas, dessas quatorze, responderam certo
através de desenho e quatro alunas pelo tratamento (36 +9 = 4). Somente duas erraram a

representagio, porque usaram uma fragdo que ndo correspondia a solugéo do problema.

Quanto ao significado das fragdes nesta situagdo problema, vinte e cinco alunas
(56,81%) assinalaram quociente e dezenove (43,19%) assinalaram parte/todo. Somente uma
aluna assinalou parte/todo e quociente. Pudemos justificar esses indices, porque haviamos
debatido sobre o significado parte/todo, que pode estar implicito em outros significados. Se
usassem 36/9 o significado da fragdo seria quociente, porém, o critério da resposta era o de
uma fracdo que representasse a quantidade de balas dada a cada crianga, 1/9 ou 4/36 do todo.

Neste caso o significado corresponderia a parte/todo.

Questao S

5- a) O reldgio marca trés horas e quinze minutos, representar as horas por meio de nameros

fracionarios.
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b) Marcar o certo. O significado dessa fracao g

Parte/todo () Medida () Quociente ()

Objetivos:
- Expressar a medida de tempo através de numero misto, fracionando os
minutos.
- Fazer a conversdo de um sistema para outro.
- Garantir a mesma informagio em dois ou mais registros de representacao.

- Identificar significado da fragdo nesta situagdo problema.

Categorias de Anilise:
C - Certo
E - Errado
S/P/T = Significado Parte/todo
S/M - Significado Medida
S/Q - Significado Quociente

TABELA N° 5
Categoria | NP de alunas | Porcentagem
de Analise
C 37 84,10%
E 7 15,90%
Total 4 100%
S/P/T 10 22,72%
S/M 34 77,28%
S/Q 0 0%
Total 44 100%
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Analise dos Resultados - Trinta e sete alunas (84,10%) fizeram certo a conversdo € o
registro, isto é, através do niimero misto. As sete alunas (15.90%) registraram somente os 15
minutos através de fragdo. Mas todas as sete alunas fizeram o desenho do relégio, marcando
certo a hora descrita no problema. Salientamos que trinta alunas (68,18%) tiveram a
preocupagdo de fazer varios registros, a fragdo, o desenho, a escrita, para explicar melhor a
resposta (amostra III); colocando em pratica a metodologia, ou seja, o uso de diferentes

registros de representagdo semidtica para o mesmo contetdo.

Quanto ao significado da frag@o poderia ser medida e também parte/todo. Trinta e
quatro alunas (77,28%) marcaram o significado medida e dez alunas (22,72%) marcaram o

significado parte/todo, portanto, resultado positivo.

Amostra II1

4-a) Um pacote comém 36 balas que devem ser reparudas ;guaimente entre 9 crianyus,

Representar a quantidade que cada crianca receberd de dois cu mais modos diferentes, ne

forma de fragdo. ! L e -y

b) Qual o significado dessa fragdo?

Parteitodo { ) Medida{ ) Quocieate (5

Questio 6

6- a) Se dividirmos 4 pizzas entre 5 criangas, que fragdo das pizzas cada crianga recebera?

(fazer varios registros desta situacdo).

b) Qual € o significado da fragdo nesta situagdo problema?

Objetivos:
- Resolver a situagdo problema, usando varios registros de representagdo tais
como: desenho, grafico, fragdo e lingua natural.

- Dar o significado da fragdo nesta situagéo problema.
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Categorias de Andlise:

C = Certo

E - Errado

C/R/F = Certa a Representagio Fracionaria
E/R/F 2> ’Errada a Representacio Fracionaria
1/R = Uma Representagdo

2/R = Duas Representagdes

3/R > Trés RepresentagOes

S/P/T > Significado Parte/todo

S/M ->Significado Medida
S/Q -> Significado Quociente
E/S = Errou o Significado
TABELA N°6
Categoria N° de alunas | Porcentagem
de Analise
C 34 77,27%
E 10 22,73%
Total a4 100%
C/R/F 32 72,72%
E/R/F 10 22,73%
1/R 1 2,27%
2/R 31 70,46%
3/R 12 27,27%
Total 44 100%
S/P/T 26 59,10%
SM 2 4,54%
S/Q 9 20,46%
E/S 7 15,90%

Anilise dos Resultados - Os dados obtidos nesta questdo foram: trinta € quatro alunas
(77,27%) acertaram, das quais trinta e duas (72,72%) usaram a representa¢do fraciondria
correta. Trinta e uma alunas (70,46%) usaram dois registros diferentes para dar a mesma
resposta (anexo 1V); uma aluna (2,27%) usou s6 uma representagdo e doze alunas (27,27%)
usaram trés representagdes. Duas alunas deram a resposta certa omitindo a fragdo, valeram-se

apenas do desenho e da lingua natural. No entanto, dez alunas (27,70%) erraram a resposta na
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representagdo fracionaria, demonstrando, ainda, certa dificuldade na conversdo do desenho
em fragdo. ’

O significado quociente seria o adequado para esta situagio, mas ndo deixa de
estar implicito o significado parte/todo. Quando dividimos cada pizza em cinco partes para
serem dados 4/5 a cada crianca, o significado é parte/todo e quociente, somados os indices das

respostas parte/todo e quociente, tivemos 80%, mas ainda ha dividas em 20%.(amostra IV)

Amostra IV

5- a) O relogio marca wrés horas e quinze minutos, representar a3 horas por meto de qumeros

fracionarios. 1L 1:2‘
PR AL pasen 3L e haos.
F & 4

b) Marcar o certo. O significadc dessa fraclio é:

Pane/tcdc;( ) .\Iedida ) Quociente ( )

Questio 7

. 1 _
7- De uma cesta com 15 magas, Ana pegou % e sua Irma 3 Quantas magas cada uma pegou

€ quantas restaram na cesta?

Objetivos:
- Resolver a situagdo problema..
- Determinar quantos elementos representa uma fragdo de uma quantidade
discreta.

- Observar as representagdes feitas para se obter a solugdo do problema.

Verificar o tratamento operatorio usado.

Categorias de Analise:
C = Certo
E - Errado



107

1/R = Uma Representagdo
2/R - Duas Representacdes
R/D - Representagio através de desenho

T/O -> Tratamento operat6rio

TABELA N° 7
Categoria | Ne de alunas | Porcentagem

de Analise

T 3 97.73%
E 1 2.27%

Total m 100%
7R 44 100%
RD 21 47,12%
T/0 78 63,63%

Anadlise dos Resultados:

Somente uma aluna errou fazendo 1/5 de fS igual a 5 e 1/3 de 15 igual a 3
(amostra V). 100% usaram duas representag:ﬁeé. Os diferentes registros usados foram: a
lingua natural, representagdo numérica (100%) e desenho (47,72%). Vinte ¢ uma alunas
(63,63%) usaram o tratamento operatorio, fazendo o registro do calculo. A compreensdo do

que € uma frago de uma quantidade discreta (1/5 e 1/3 de 15) ficou evidente.

Amostra V

' 1 . 1
7- De uma cesta com 15 ma¢ls, Ana pegou 3 e sua irmd 3 Quantas magis cada uma pegou

¢ quantns restaram na cesta?

56 Qo 4’(,,(,9(4. e 3.rn0ged
& & 3 ->,bw:>, IR {L'csw oM O 5 /oo

5&—&% é Padlorcrm F o me Mk
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Questao 8

8- a) Lembrando o conceito de fragdo, como representaria em desenho ou grafico essas

operagdes (adigdo e subtra¢io)?

|-
-
N

b) Justificar as respostas.

Objetivos:
- Demonstrar a soma e a subtracio de fragdes através de desenhos ou graficos.

- Justificar as respostas dessas opera¢des metodologicamente, explicando como

¢ possivel obter esses resultados.

Categorias de Andlise:
D/G/C > Desenho ou Grafico Certo
D/G/E - Desenho ou Grafico Errado
J/C/M - Justificativa Certa Metodologicamente
J/R/P = Justificativa pela Regra Pratica
J/E - Justificativa Errada

N/R - Nio Respondeu
Categoria Soma Subtracéo Justificativa
de Anélise N° Perc. N° Perc. N° Perc.
D/G/C 44 100% 35 79,54%
D/G/E 9 20,46%
JICIM 14 31,81%
J/R/P 17 38,63%
JJIE 5 13,63%
N/R 8 18,18%
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Analise dos Resultados - Na representagio da soma das fragdes homogéneas ndo houve
dificuldade alguma, 100% certo. Quanto a subtragdo, nove alunas (20,46%) ndo conseguiram
fazer a representagdo correta. A justificativa escrita expressando corretamente a agio das
operagdes efetuadas foi feita somente por quatorze alunas (31,8%). Dezessete alunas
(38,63%) optaram pela regra pratica justiﬁcando:‘ Quando os denominadores sGo iguais,
somam-se ou subtraem-se somente os numeradores. Quando os denominadores sdo
diferentes, reduz-se ao m.m.c. e obtém-se fragdes equivalentes de denominadores iguais,

operando os numeradores.

Justificativas erradas e ndo respondidas perfazem um total de treze alunas
(29,54%). Esse é, pois, o percentual de alunas que nfo consegue se expressar na escrita da
lingua natural, constituindo, assim, uma das representagdes em que se verifica um acentuado

grau de dificuldade (amostra VI).

Amostra V1

8- a) Lembrando o conceito de fracio, como representaria em desertho ou grafico essas
operag¢des (adicdo e subtragiio)?

21 _3
Y 57573 e
» ~ S 4 AdA
%+%-% = 4y

_b) Justificar as respostas.

) ¥ “gxmm dasios Xoon o “gﬁﬂ:.& R dw\?@.
NN ST "?mdlm Loslbm. & Y:»{Im \ “\4&%\*"-
pmm,&

by Tavhe % ou §y ) doee dowesi Yy C T
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Questao 9

. ' 3
9- A figura abaixo, representa s do todo, completar a figura.

Objetivos:
- Observar se reconstituem um inteiro no continuo a partir de uma fra¢do do

mesmo.

—~ ~ 3 - A~ r
- Fazer a conversdo da fragdo s para o registro de representagdo através do

desenho e completar o inteiro na figura.

Categorias de Analise:

C-> Certo
E-> Errado
N/R - Nio Respondeu
TABELA N° 9
ciaﬁ;?; N° de alunas | Porcentual
C 26 59,10%
E 18 40,90%
N/R 0 0%

Andlise dos Resultados - A questio 9 fugiu completamente do tipo de exercicios
normalmente utilizados. Também durante a Seqiiéncia Didatica ndo houve atividades
semelhantes, mas, na Atividade V, tivemos implicitamente varias oportunidades de completar
ou observar a fragdo que faltava para se completar o inteiro. Os resultados mostrados foram:

vinte e seis alunas (59,10%) acertaram e dezoito alunas (49,90%) erraram, porque nao
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reconstituiram a figura do inteiro. Todas as dezoito alunas dividiram a figura em seis partes e
pintaram 3/6 desta nova figura, demonstrando, assim, falta de compreensdo no que estava
escrito. Esta dificuldade novamente chama-nos a atengdo, porque revela a incapacidade de

interpretar e expressar-se na lingua natural (amostra VII).

Amostra VII

3
9. A figura abaixo, representa r? do todo, completar a figura.

fol

Questao 10

10-Indicar os numeros fracionarios que correspondem aos pontos marcados no segmento

abaixo:

Objetivos:
- Representar as medidas menores, iguais e maiores que um inteiro na reta

numerada, através das fragdes que representam os pontos indicados.
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Categorias de Analise:

C - Certo
E - Errado
N/R = Nio Respondeu
TABELA N° 10
(ialt:fglli’i; N° de Alunas | Percentual
C 44 100%
E 0 0
N/R 0 0

Anilise dos Resultados - Este resultado que parecia o ideal, alcangando 100% de acerto, ndo
convenceu, porque nove alunas (20,45%) representaram corretamente 0s pontos por fragcdes,
mas no final escreveram, “igual a trés inteiros” ou “ou trés inteiros”. Demonstraram assim
uma conversio errada como se 6/4 fossem iguais a trés inteiros, contaram cada ponto apos o
um inteiro, como a seqiiéncia de inteiros, ndo levando em consideragdo a medida do espago
entre 0 ¢ 1. Doze alunas (28,18%) representaram todas as fragdes corretas e ainda usaram
mais do que uma representagdo: fragdes simplificadas e nimeros decimais. Fica, pois,

evidente a preocupagdo com maior nimero de registros de representagdes (amostra VIII).

Amostra VIII

10-Tndicar os numeros fracionarios que correspondem 20s pontos marcados no segmento

abaixo:

o7

§ i 1 i & = 3
4008 3 4y £°7

4 q 2 4 7 o2
10-Tndicar os mimeros fracionarios que correspondem aos pontos marcados no segmento

abaixo:

A
Rt _ £
: 4 2 2 . 5 3
4 z -5 & 4

0,3 1,5
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4.5.2 Consideragaes finais do Pos-teste

No nosso primeiro instrumento da pesquisa, pré-teste, pudemos investigar a falta
de conhecimento em relagdo a conceitualizagdo do que é uma fragdo. As trinta e cinco alunas,
participantes do pré-teste, demonstraram desconhecer os varios significados que uma fragdo
pode assumir quando inserida no contexto de sua apresentagdo: parte/todo, medida, quociente,
razdo e operador. Também ndo faziam a distingdo de quantidades ou grandezas continuas ou
discretas. O mesmo objeto de estudo ndo era reconhecido em dois ou mais registros de

representacgao.

A falha ndo esta nas alunas e sim no ensino e preparagdo das mesmas, pois 0S
contetidos ndo sdo explorados ou estudados na sua termonologia e significados, durante os
cursos de nivel médio, raramente sio mencionados em livros didaticos. A aplicagdo da
seqiiéncia didatica, com atividades que enfatizaram esses aspectos € 0 uso da teoria de Duval,
isto ¢, uma maneira didatico-metodologica da aquisigdo do conhecimento através das
representagdes semioticas, permitiu-nos constatar com os resultados do pos-teste, que houve
aprendizagem. A experiéncia também contribuiu para a pratica pedagogica das alunas
professoras, independente do contetido abordado, levando-as a refletir sobre suas concepgdes

espontaneas, inclusive sobre seus erros.

Quanto a aquisi¢do do conceito de fragdo, firmamos que foi positivo o uso de
varios registros de representagdo. Porém, quanto a representacio da lingua natural escrita,

algumas alunas apresentam notavel dificuldade de se expressar corretamente.

Obs.: os graficos seguintes permitem-nos comparar a situagio inicial da pesquisa

com os resultados finais do pos-teste.

Em ANEXO 4 (p. 156), encontra-se uma copia das questdes do Pos-teste, e em ANEXO 6 (p.

175), um modelo de pos-teste respondido por uma aluna.
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4.5.3 - Grdficos comparativos

1) Registros de representagdo - figura geométrica conversdo para registros numéricos

(fragéo).

0,
100%(
80%Y”
60% 1" 38 [ Pré-teste
%’ o B P6s-teste
20%-
0%-

2) Distingéo das grandezas ou quantidades continuas ou discretas.

100%¢”
80%+
e d I Pré-teste
40%- L/ B Pos-teste
20%¢" -~
0%-




3) Representagdo fracionria de pontos sobre uma reta numerada.

4

100%

RER

@ Pré-teste
H Pos-teste

Registos de representagdes da mesma area em formas diferentes - Pos-teste.

100%-

80%-

60%-

E Certo

40%+

M Errado

VBT TR

20%-

0%-

6,82%
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5) Introdugdo dos significados parte/todo, medida, quociente - Pos-teste.

HE Certo
H Errado

6) Situagdes-problema, questdes 4%, 6" ¢ 7%, nimeros de representagdes fraciondrias e através

de desenho (em média). Pos-teste

59,08%
.‘z&}b'

BE1RF
H2RF
O3 RF
ORD

@ JICIM
B J/R/P
OJIE
ON/R




5 CONCLUSAO

As fracdes, um importante conteido matematico presente nos mais variados
contextos, devem ser aprendidas por meio de atividades ou situagdes-problema, de forma que
novas relagdes matematicas possam ser construidas ou adquiridas. As relagGes e as operagdes
previamente conhecidas dos alunos, quando usadas com fragdes, necessitam em muitas
oportunidades, de ampliagdes e de reconceitualizagdes. Em se tratando de numeros
fracionarios ¢ importante deixar claro que os mesmos possuem varias representagdes, cujas
relagdes podem ser mais facilmente trabalhadas numa determinada notagio do que em outra.
As representagdes variadas, destituidas, porém, de significados, constituem aspectos
complicadores para a aprendizagem das fragdes. Essas foram algumas observagdes verificadas

na pratica dessa experiéncia.

A teoria de Duval comprova a importancia da coordenagio entre os registros de
representacio de um objeto matematico, em estudo, cujo dominio de coordenag¢do ndo existia
na aprendizagem de frages, pelas alunas do 3° semestre de Pedagogia Séries-Iniciais. O
presente trabalho oportunizou-nos observar que, talvez essa dificuldade decorra da forma
tradicional como foi trabalhado esse conceito, bem como da excessiva importéancia concedida
a0 mecanismo de memorizagio, por se tratar de matematica. A deficiéncia nos cursos de
formacdo, a falta de leitura e a caréncia de bons livros didaticos, para informar e
complementar o conhecimento sobre fragdes, sdo responsaveis pela inseguranga dos
professores no ensino do conteado em questdo. Portanto, as dificuldades apresentadas pelas
alunas podem acarretar sérios prejuizos no desempenho socio-intelecto-profissional, bem

como no dominio desse conhecimento matematico.

Como professores de matematica, envolvidos e comprometidos com a educagdo
da regido, evidenciou-se a nossa responsabilidade, em provocar mudangas nessa situagdo. A
busca de um referencial tedrico que nos ajudasse no processo dessa aprendizagem foi, pois,
fundamental. A idéia de registro de representagdo da teoria de Raymond Duval, que cada vez

mais vem sendo utilizada na apreensio do conhecimento e particularmente do conhecimento
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matematico, apresentou-se como suporte indispensavel ao nosso estudo. Essa apreensdo
concretizou-se quando o aluno conseguiu, 0 mais naturalmente possivel, converter os
diferentes registros de representagdo no mesmo objeto matematico. "E preciso recorrer a
nogdo de representagdo. Ndo existe conhecimento matemdtico que possa ser mobilizado por

uma pessoa, sem o auxilio de uma representacdo”. (Damm. In: Machado, p. 137, 1999).

Os motivos expostos no Capitulo I e confirmados pelos dados obtidos no inicio da
pesquisa, levaram-nos a desenvolver junto as alunas, o conceito de fragdo, através da

abordagem:

Quanto a teoria :

Varios registros de representagdo da fragéo ou das fraq:ées em estudo.
- Desenho, grafico, reta numerada.

- Representagdo numeérica fracionaria.

- Formas fracionarias simplificadas

- Lingua natural escrita.

Coordenagio entre esses registros.

- Representagdo identificavel.

- Tratamento.

- Conversio.

Quanto ao contexto da fragédo:
- Grandezas ou quantidades continuas e discretas.

- Significados : parte/todo, medida e quociente.

Quanto a teoria, a abordagem usada foi a de uma forma didatico-metodologica
visando & aquisi¢io do conhecimento. Quanto ao contexto da fragdo, foi. imprescindivel a
identificacdo da grandeza e do significado para que houvesse a aquisigdo do conceito de

fragdo através das representagdes.

Por tratar-se de um trabalho de dissertagdo com vistas a formagdo de professores,

concluimos:
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Quanto & formagdo do professor. - Os professores de séries iniciais, de modo
geral, apresentam pouco conhecimento em relagdo aos conteudos especificos da matematica.
Necessitam, pois, de aperfeicoamento e cursos de capacitagio continuada para suprir essa
falha, que vem do ensino fundamental e médio. Mesmo sem o curso superior, s3o professores
de séries iniciais e o restrito dominio dos conteudos matematicos acarreta-lhes problemas no
ensino aprendizagem, dificultando-lhes: a criagdo de atividades didatico-pedagogicas, a
escolha critica de livros didaticos, de revistas pedagogicas € de recursos audiovisuais. A
obrigatoriedade do curso superior para lecionar nas séries iniciais, levou esses professores a

universidade, cuja tarefa maior € dar-lhes a formagdo necessaria.

O pouco preparo, a inseguranga € o conhecimento defasado, inibem o professor de
ministrar certos conteudos matematicos importantes, como € o caso das fragdes. Podem
ocorrer conceitos espontineos, regras arbitrarias, das quais nem ele proprio possui a
compreensdo, mas a apreensdo dos conceitos ensinados ocorre quando lhe ¢ oportunizada a
situagdo de aprendizagem. Constatamos essé processo de desenvolvimento durante essa
pesquisa, quando o entusiasmo da descoberta, a adogdo paralela da teoria a pratica

confirmaram a aprendizagem.

Cremos que é de suma importincia o trabatho do pesquisador junto ao processo
pedagogico de formagdo de professores. O envolvimento deve existir, porque a aproximagao
entre pesquisador e aluno, pesquisador e professor ¢ vital. A experiéncia mostrou-nos que a
participagdo constante do pesquisador, mesmo incipiente durante as atividades desenvolvidas,
permitiu um acompanhamentd direto no desenrolar dos trabalhos, passo a passo, atendendo a

aprendizagem e ao questionamento das alunas.

Os debates e os esclarecimentos das dividas fizeram-nos ver o modo como o
aluno percebe os varios registros de representagio e reflete a respeito do objeto em estudo, o
que durante a elaboragdo das atividades propostas ndo fora notado. Portanto, a permanéncia
do pesquisador junto as alunas, ndo perdendo nenhum detalhe, nessa metodologia, constituiu
prioridade. Tratando-se da formagdo de professores, os trabalhos de pesquisa, teses e
dissertagdes terdo o seu real valor se direcionados a melhoria do ensino e 4 pratica da sala de

sala.
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Quanto a apreensdo dos conceitos através dos registros de representagdo. - A
elaboracdo da seqiiéncia didatica possibilitou o uso de varios registros de representagdo,
conversdes e tratamento. Quanto mais facilmente representavam, mais se tornava clara a
compreensio do que é uma fragdo. Pudemos verificar, durante as atividades propostas, que as
relagdes entre os registros de representagdo e o objeto em estudo eram bem definidas, quando
as alunas conseguiam dominar esses registros, isto &, fazendo a conversdo naturalmente. A
dificuldade observada durante a segiiéncia e comprovada com o pos-teste deu-se quando da
representacdo da lingua natural, escrita. Na conversao para o registro escrito, houve falhas, em
virtude da compreensdo de texto. A interferéncia do pesquisador fez-se necessaria, a fim de

evitar equivocos. -

O material concreto (fichas coloridas, copinhos, palitos, barbante, dobraduras) foi
usado como auxiliar na nossa agdo pedagogica. Assim que as alunasA atingiam o
entendimento, o material era substituido por desenhos, graficos e representacdes numericas.
Muitas vezes o aluno se envolve com o matérial,. esquecendo a verdadeira fungdo matematica
que o levou a utiliza-lo. Portanto, deve haver congruéncia, a maior possivel, do material
concreto com a representagdo matematica, em estudo, para facilitar a conversdo entre os

registros de representagao.

Quanto a aquisi¢do do conceito de fragdo. - O uso de representa¢do de uma
fragio na figura geométrica é comum somente nas formas retangulares. Por essa razdo
exercitamos outras formas geométricas de representar a mesma fragdo, proporcionando novas
relacdes matematicas. As alunas tiveram a oportunidade de visualizar a mesma fragdo ou a
mesma quantidade de area em formas diferentes das retangulares. Nessa representagdo
também ficou visivel a quantidade continua, no significado parte/todo, facilitando a

conceitualizagdo.

A compreensdo e a aquisigdo do conceito de fragdo, através dos diferentes
registros de representagdo, possibilitaram a identificagdo da grandeza ¢ o significado da fragdo
dada, principalmente, pelo uso de desenhos ou graficos. Na interpretagdo de situagdes
problemas ou no contexto em que a fragdo esta inserida, também conseguiu-se identificar o
significado. Os enunciados dos problemas funcionam como um registro de representagdo

escrito e para chegarmos as solugdes existe a necessidade de outras representa¢des
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intermediarias tais como: o tratamento aritmético, os registros de calculos e a mudanga de

sistemas semioticos.

Diante do exposto para que as alunas chegassem a conceitualiza¢do através de
todas as representagdes possiveis, valemo-nos, na seqiiéncia didatica, das seguintes situagdes:
uso da reta numerada, cujo significado da fragdo é medida de espago entre dois pontos, a
ordenagio de fragdes, fixando a fragio menor, igual e maior que um inteiro, e a representacdo

de um numero misto.

No decorrer da seqiiéncia foram elaboradas situagdes-problema com o intuito de
avaliar a evolugdo da aprendizagem do conceito. Essa avaliagdo permitiu-nos constatar a
criatividade das alunas que através de desenhos, graficos e fragdes simplificadas,
demonstraram interesse e prazer pelo trabalho de criar, o que foi altamente positivo na

pratica.

Quanto aos obstdculos de origem epistemologicos. - A adigdo dos naturais esta
ainda presente na adi¢do de fragGes. Somar os numeradores ¢ denominadores ¢ considerado
"um raciocinio matemadtico correto” (Silva, 1997). Embora ndo persistissem nesse erro,
durante os debates, as alunas/professoras declararam ser comum aos alunos da 3° e 4* série
essa pratica. Ndo trabalhamos com atividades especificas sobre operagdes, mas pedimos a
justificativa metodolégica dos resultados da questdo. Por que 1/5+2/5=3/5 e 1/2-14=1/4?
Somente 31,81% responderam corretamente, 38,63% preferiram recorrer as regras praticas,
isto é, a justificativa dos denominadores iguais e a redugdo ao minimo multiplo comum. As
demais erraram a interpreta¢do ou ndo responderam a questdo. E sinal de que existe um

obstaculo.

Outro obstaculo proveniente do conhecimento dos naturais € a ordenacdo das
fracdes. Ainda persiste como pudemos perceber, num pequeno grupo de alunas, durante um
questionamento, a afirmacio de que 3/5 é maior que 3/2, porque cinco é maior que dois nos
nameros naturais. Acreditamos que é necessario haver um trabalho com mais énfase nesse
sentido, desde as séries iniciais, para superar esses obstaculos. Esses foram os mais

persistentes obstaculos que constatamos.
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Ao encerrarmos as nossas reflexdes, esperamos que a realizagdo e o
desenvolvimento deste trabalho .tragam contribu'igées"'S‘iéhiﬁcativas ao processo de ensino-
aprendizagem das fragdes, bem como, a pratica das alunas/professoras e das futuras
professoras. Acreditamos na mudanga a partir dos enfoques da teoria de Duval, que propiciou
momentos de reflexdo e oportunidade de conhecervmetodologias que podem ser empregadas
no ensino e aprendizagem ndo sé das fragdes, mas, também, de outros conteudos

matematicos.
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ANEXO 1 - PRE-TESTE

1 PARTE

Suas respostas serdo altamente significativas para o trabalho de pesquisa sobre

fragdes. Ndo havera identificacdo.

I - Trabalha como professora de Séries Iniciais?

Sim( ) Nio( )

II - Se a resposta for afirmativa, completar.

¢) Rede de Ensino: Municipal ( ) Estadual ( ) Particular ( )

I - Curso de 2° grau ou Ensino Médio realizado:

Cientifico () Pedagogico ()
Educagdo Geral () Técnico ()
2* PARTE

- Responder as atividades propostas.

1) Como foi sua experiéncia durante a aprendizagem de fragdes?

2) Vocé tem dominio dos conteudos de fragdes das séries iniciais?
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3) Responder as questdes:
a) Que fragdo esta pintada em cada figura abaixo? (represente-as numericamente).

b) Definir se suas representagdes sdo quantidades continuas ou discretas:

4) Circular a maior fragio e justificar a sua escolha:

a) 2/3 ou 4/7 b) 5/2 ou 2/5

5) Marcar na reta numerada os pontos correspondentes aos nimeros fracionarios 1/2, 3/4, 3/2

e 6/3:

6) Para as operagdes que envolvem fragdes um aluno deu as respostas abaixo:

a)1/3+1/5=2/8 b) 2/5 - 2/7=0/2
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O que vocé diria para seus alunos na corregdo das mesmas?

7) Resolver as situagdes problemas justificando suas respostas através de representagdes:

a) Se dividirmos 5 pizzas para 4 criangas, que fracdo das pizzas cada crianga vai receber?

b) Dois metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/2 metro cada um. Quantos

pedagos foram obtidos?

¢) Uma doceira fez um bolo usando 2/3 de uma duzia de ovos e 1/4 da mesma duzia para

fazer uma sobremesa. Quantos ovos foram usados nestas receitas?
8) a) Como vocé justificaria para seus alunos as seguintes situagGes:

2:12=4 e 1/4:2=1/8

b) Qual é maior?

1/4de1/8  ou 1/8 de 1/4
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9) Realizar o que se pede:

Pintar 2/3 da metade do retangulo abaixo:

10) Em relagdo a questdo 9, responder as perguntas:

a) Que fragdo do retangulo vocé pintou?

b) O calculo matematico que responderia esta qUESLE0 €.



ANEXO 2 - MODELO DO PRE-TESTE (respondido por alunas).

Na outra folha.
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4.2.1 - Questdes do Pré-teste.

1 PARTE

Suas respostas sero altamente significativas para o trabalho ‘e pesquisa sobre

fragdes. Néo havera identificagdo .

I - Trabalha como professora de Séries Iniciais?

Sim (X ) Nao( )

I - Se a resposta for afirmativa, completar.

¢) Rede de Ensino: Municipal ( ) Estadual ( ) Particular (>( )

IH - Curso de 2° grau ou Ensino Médio realizado:

Cientifico () Pedagogico (X )
Educagdo Geral ( ) Técnico ()
2° PARTE

- Responder as atividades propostas.

1) mexperiéncia durante a aprendizagem de fra¢des?
A NS CB\,L JY'L)\
e e

ﬁ%i" o L\_-o—- QN\o,\ dQ

i1

-
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2) %océ tem dominio dos contetdos de fragdes das séries iniciais? A ‘ /A

Ao 5% Noh il ‘

3) Responder as questdes:

a)Que fragdo esta pintada em cada figura abaixo? (represente-as numericamente).

b) Definir se suas representagdes s3o quantidades continuas ou discretas:

/ /
Jd 3

4) Circular a maior fragdo e justificar a sua escolha:

a) 2/3 0u b)@ ou 2/5

Q\M &e Mﬂ\&\e
PeXrorntd  do A irve e,

S) Marcar na reta numerada os pontos correspondentes aos numeros fracionérios‘ 1/2, 3/4, 3/2
e 6/3:
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6) Para as operagdes que envolvem fragSes um aluno deu as respostas abaixo:
a)l1/3+1/5=2/8 b)2/5-2/7=0/2

o que vocé diria para seus alunos na correcao das mesmas?

» Quaas__ O (Q\ J\Jjjo. m
r?(x)\n &LA\Q)\ D&.Qm Cono, dQ, D\&nm
e 0o o Dsusce A
S Va'aVoVoll WV ST O3 o SO

7) Resolver as situagdes problemas justificando suas respostas através de representagoes: M

;

~ a) Sedividirmos 5 pizzas para 4 criangas, que fragdo das pizzas cada crianga vai receber?

Codor - Oiovmce Jwﬂf&m{/j%g

b) Dois metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/2 metro cada um. Quantos

pedagos foram obtidos?

Frorm dlider 4 padoses

¢) Uma doceira fez um bolo usando 2/3 de uma dizia de ovos e 1/4 da mesma duzia para

fazer uma sobremesa. Quantos ovos foram usados nestas receitas?
Yoo Wo\, %,exc\rm Juuso\Am D oo

8) Como vocé justificaria para seus alunos as seguintes situagdes:

a) 2:1/2=4 DZX;_ :(—\
1A

b) 1/4:2=1/8
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9) Realizar o que se pede:

a) Pintar 2/3 da metade do retingulo abaixo:

10) Em relagdo a questdo 9, responder as perguntas:

a) Que fragio do retangulo vocé pintou?

G

—

0”2_ , —

b) O célculo matematico que responderia esta questio é..(ALAAL RESRTR

MM5WQ\
ﬁmgw
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421 - _Questo"es-;/o Preé-teste.

1 PARTE

Suas respostas serdo altamente sngmﬁcauvas para o trabalho de pesquisa sobre

frages. Ndo havera 1dent1ﬁca¢ao

I - Trabalha con . professora de Séries Iniciais?

Sim( )  Nao(X)

II - Se a respost  for afirmativa, completar.

a) Série em que atua:

b) Anos de exp riéncia como professora:

c) Rede de Ens no: Municipal () Estadual ( ) Particular (¢ )

I - Curso de 2 ¢rau ou Ensino Médio realizado:

Cientific ( ) Pedagogico ( )
Educaga: Geral (X) Técnico ()
2* PARTE

- Responder as . :ividades propostas.
1) Como foi su: experiéncia durante a aprendizagem de fragdes?

leahe  cgomendi sc spquen ol g
e AT e

CNAHLO }M‘Y,\Qm Yo Yo
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2) Vocétem iommlo dos conteudos de ﬁ"aqo&s das séries iniciais?

q0 o ok defalbion e wuikon
de e dan e wodnecn - \aooke N Asa

_Q% :E £ NV EWe VN Yx\ﬁ&g , me‘qm),v;t}- .

4%
3) Responder as questdes:

a)Que fragdo esta pintada em cada figura abaixo? (represente-as numericamente).

b) Definir se suas representagdes sdo quantidades continuas ou discretas: ~

M

T

4) Circular a maior fragdo e justificar a sua escolha:

a)@u {//_:// | _%ou 2/5

nanMs Ao Aurenrhs Gy NI Qe ( O 0o
1 ey ~Sl\‘l/\rv\ ?.QY\C’&LLL JQ&?\Q)\LQA OL(\ d%@w&v) &
aQ n

5) Marcar {m reta numerada os pontos correépondentes aos numeros fracionarios 1/2, 3/4, 32
e6/3:

[ B U
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6) Para as operagdes que envolvem fragGes um aluno deu as respostas abaixo:
a)1/3+1/5=2/8 b)2/5-2/7=0/2

- O que vocé diria para seus alunos na corre¢io das mesmas? - : ,\/

. @Ma Xa riudla

o8 /,D h%f(l&ﬂﬁi!ﬂ ,Qﬂgé ol dL/LQJL 09;13-.

7) Resolver as situagdes problemas justificando suas respostas através de representagdes:

<$-

- a) Sedividirmos S pizzas para 4 cn'anqas que ﬁ'aq:ﬁo das pizzas cada crianga vai receber?
Q S| M A / 2.5 Sy - : -

b) Dois metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/2 metro cada um. Quantos

pedagos foram obtidos?

Lo ottde Y WW O

c) Uma doceira fez um bolo usando 2/3 de uma dizia de ovos e 1/4 da mesma dizia para

fazer uma sobremesa. Quantos ovos foram usados nestas receitas?

RN I i {A’

8) Como vocé justificaria para seus alunos as seguintes situagdes:

) 2 12=4 o C\M%@ /\V&.c(}c«w Qsirn 2 105
S ' : e ocnencanforn g
telarie & 3o 8o cDunoy e P
LA Ainide~do Q0L ol e
WO Mo O Yy mw m&h‘&%

b) 1/4:2=1/8
) | Lx 9» Y o eedends
A X } = / \/,x M/\ _ o WW\C\QLV\ :
\-\ l 8 \\‘\I\LI}\;’J‘,“.’N'; \})\/L_.(/‘) ',C&?YY\ ,0’_ MWWL’} :



9) Realizar o que se pede:

e

a) Pintar 2/3 da metade do retangulo abaixo:

s TV R

s

10) Em relagio a questdo 9, responder as perguntas:

a) Que fragdo do retdngulo vocé pintou?

6, o~
/9,

139
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ANEXO 3 - ATIVIDADES

OQUESTOES DA ATIVIDADE I

a) Cada aluna recebera cinco quadrados”de papel para dobra-los em partes,

representando a metade da area de diferentes modos.

b) Cada modo diferente de dobradura devera ser desenhado em quadrados

feitos em uma folha (as alunas recebem os qﬁadrados ja desenhados).

¢) Uma segunda folha com quadrados, retdngulos e circulos que deverdo ser

divididos em tercos € quartos, pintando uma parte da figura.

d) No verso das folhas deverdo ser feitos os registros da leitura da parte
pintada e o numérico. Bem como o registro de comparagdo das fragdes

representadas, maior que ou meénor que.
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b) Dividir em:

Tergos

Quartos

Tergos Quartos

Tercos

Quartos

Tercos Quartos
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QUESTOES DA ATIVIDADE II

Material: 12 fichas e um pedago de barbante (mais ou menos 60 cm). Esta
atividade sera feita em grupo de duas alunas, dando maior interagio e oportunidade de

discussdes sobre os procedimentos.

a) Separar todas essas fichas em 2 grupos, de maneira que eles tenham a mesma

quantidade de fichas.
b) Dividir o barbante em 2 partes iguais, ou seja, de mesmo tamanho.
c) Separar todas as fichas em quatro grupos de modo idéntico ao item a.
d) Dividir o barbante em 4 partes iguais, ou seja, de mesmo tamanho.

e) De quantas maneiras ainda vocé poderia separar essas fichas, em grupos de

mesma quantidade?
f) De quantas maneiras ainda vocé dividiria o barbante em partes iguais?
g) Registrar todas as agdes feitas em uma folha, fazendo a representacio escrita e

numérica das quantidades em forma de fragdo, determinando os limites da

quantidade discreta.




QUESTOES DA ATIVIDADE III
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Cada aluno recebe dez palitos e um copinho, fazendo as seguintes agges:

1% Ac¢édo
Pegue 10 palitos e separe-os em 5 grupos
iguais.

Pegue 8 palitos e separe-os em 4 grupos
iguais. |
Pegue 6 palitos e separe-0s em 3 grupos

iguais.

Pegue 7 palitos e separe-os em 7 grupos

iguais.

o 2° Agiio
Pegue 1 desses grupos e coloque-o no

copinho.

Pegue 2 desses grupos e coloque-os no

copinho.

Pegue 3 desses grupos e coloque-os no

copinho.

Pegue 5 desses grupos e coloque-os no

copinho.

Fazer os registros através de desenhos e nimeros fracionarios, representando a

segunda agdo, por uma ou mais fragdes quando possivel. Fazer as conclusdes necessarias, sob

a interferéncia da pesquisadora.



QUESTOES DA ATIVIDADE IV

1°. Ac¢io: Cada aluna recebe 12 fichas (ou feijoes, palitos, etc.) e procura responder as

questoes:

a) Quantas fichas representam 1/2 das 12 fichas?
b) Quantas fichas representam 1/3 das 12 fichas?
¢) Quantas fichas representam 1/4 das 12 fichas?
d) Quantas fichas representam 2/3 das 12 fichas?
e) Quantas fichas representam 3/3 das 12 fichas?

f) Quantas fichas representam 3/2 das 12 fichas?

2% Acdo: Utilizando fichas, complete o quadro seguinte:

Total de Fichas Fragdo Quantidades de Fichas
10 1/2
06 2/3
12 3/4
15 3/5
08 2/4
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3% Acio: Cada aluna recebe 24 fichas e completa o quadro seguinte:

Fichas Fragdo das fichas Quantidade de fichas correspondentes
Que sé deve pegarv ' a cada fragdo

24 1/2

24 | 2/4

24 3/6

24 4/8

24 1/3

24 - 2/6

24 : 1/4

24 2/8




QUESTOES DA ATIVIDADE V

1% Acao

147

Tampas N |

Partes
Fechadas

Fracdes que
representam as partes
fechadas

| Partes

| Abertas

Fracdes que
representam as partes
abertas

W N =~

le3

leb

2e4

2e5

3ed

4e6

5e6

1,3e5

1,3¢e4

2,5¢6

2,4¢6

2%, A¢io

1. Feche a tampa que representa a fragdo 12/24. E a tampa n° ........... Observe

atentamente e responda: Que parte do retangulo foi tampado?

............ A quarta parte

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 12/24 € equivalente & fragdo

el A terga parte
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2. Feche a tampa que representa a fragdo 8/24. Eatampan® ... ... e Que parte do

retangulo foi tampado?
SO A quartaparte ... e Atergaparte = ............ A metade
Entéo, vocé pode dizer que a fragdo 8/24 é equivalente & fragdo ...
3. Feche a tampa que representa a fragdo 6/24. Eatampan® .................... Que parte do
retingulo foi tampado?
............ A quarta parte ceveere..... Aterga parte cieee...... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragio 6/24 € equivalente a fragdo SURTTE SRR

4. Fechea tampa que representa a fragio 4/24. Eatampan® ... ................ Que parte do

retangulo foi tampado?

............ A sexta parte . vieeee...... Aterca parte ceeieeee.... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 4/24 é equivalente a fragdo .......... PO
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QUESTOES DA ATIVIDADE VI

a) Dividir em meios:

b) Dividir em tergos:

¢) Dividir em quartos:

d) Dividir em quintos: -

) Marcar na reta seguinte, observando o que foi feito anteriormente: 1/2, 1/3, 3/4, 3/2, 6/3,

6/5, 5/2.




QUESTOES DA ATIVIDADE VII
1) Um metro tem cem centimetros (100 cm).

Complete corretamente:

a) meio metro (1/2) eqiivale ..... R cm

b) um quarto de metro (1/4) eqiivale ............... cm

¢) dois quintos de metro (2/5) eqiiivalem ......... R cm

d) e cinco quintos de metro (5/5) equivalem .................. cm
€) cinco quartos do metro eqiiivalema ............... cm

2-a) Associar uma fra¢do a parte em destaque nos segmentos:

" b) Qual a fragdo que representa a maior medida em destaque?

c) Justifique a sua resposta.

151
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QUESTOES DA ATIVIDADE VIII
1-) Representar as fragdes nos seguintes registros:
Desenho Numero misto Escfita

a) 5/3

Fragdo impropria

by 2 =
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2-) Representar numericamente a fragio correspondente a parte em negrito das figuras abaixo:

Fragdo Impropria = Namero Misto =

3-) De uma quantidade de seis bolinhas quatro tergos eqiiivalem:

a) Quatro bolinhas ( )
b) Trés bolinhas ()
¢) Oito bolinhas ()
d)n. d. a. ()

4-) Desenhe um relégio marcando trés quartos de uma hora qualquer e responda quantos

minutos representam?



QUESTOES DA ATIVIDADE IX

Representagdo grafica e numérica (fragdes) ou através de desenho, das seguintes

situagdes, podendo usar algoritmos, ou seja, tratamento operatorio.

a) Temos 2 bolos para dividir entre 5 criangas. Que por¢do cada crianga

recebera?

b) Encontrar solugdes para a seguinte situagdo. Em uma pizzaria um grupo
de 12 amigos pediram 8 pizzas. Como seria feita a distribui¢do das
pessoas nas mesas em grupos iguais e como poderia ser distribuidas as
pizzas de modo que cada grupo recebesse a mesma quantidade de pizzas,

e que porgdo de pizza cada pessoa receberia?

c) Se dividirmos 6 chocolates para 8 criangas € 6 chocolates para um outro

grupo de 10 criangas, qual grupo ganhara mais chocolate? .

d) Se distribuirmos igualmente 8 balas para 4 criangas e 6 balas para 3

criangas, qual grupo ganhara mais balas?

e) Dividir 2 folhas de cartolina para 3 pessoas.




QUESTOES DA ATIVIDADE X

Esta atividade envolvera o conceito de fragdo nos trés significados, parte/todo,

medida e quociente.

a) Quatro bombons representam 2/5 dos bombons de uma caixa. Descubra

quantos bombons ha na caixa toda ?
b) Cinco sextos da populagio de um bairro ganham menos de 2 salarios
minimo. Sabendo-se que a populagdo ativa desse bairro ¢ formada por 3.300

pessoas, quantas pessoas ganham menos que 2 salarios minimos?

¢) Trés metros de plastico foram divididos em pedagos de 1/4 de metro cada

um. Quantos pedagos foram obtidos?

d) Um relégio marca duas horas e vinte minutos. Que fragdo da hora ja se

passou e qual a fragdo da hora queé ainda falta para as trés?

e) Dividir 3 folhas de cartolina para 5 pessoas.
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ANEXO 4 - QUESTOES DO POS-TESTE

ALUNA: DATA:

Suas respostas serdo altamente significativas neste trabalho de pesquisa sobre a

aquisigdo do conceito de fragdes. Obrigada pela participagéo.
QUESTOES DO POS-TESTE

1- a) Representar a parte escura da figura:

b) Quais as fragcOes que representam as bolas escuras no

retangulo?

ol
o
1

¢) Referindo-se as quantidades continuas e discretas fazer a

distingdo para a figura do item ae do item b:

d) Quantidade .............coenininil
e) Quantidade .................olll
2- a) A area escura da figura equivale a quais figuras:
I II I v
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b) Registrar a representacdo numeérica (fragdo) de cada figura.

b) As fragdes representadas nas questdes 1, 2 e 3 tém.o significado de:
parte/todo () medida ( ) quociente ()
4- a) Um pacote contém 36 balas que devem ser repartidas igualmente entre 9 criangas.

Representar a quantidade que cada crianga recebera de dois ou mais modos diferentes, na

forma de fragéo.

b) Qual o significado dessa fragdo?

Parte/todo () | Medida () Quociente ()



5- a) O relégio marca trés horas e quinze minutos, representat as horas por meio de nameros
fracionarios.
b) Marcar o certo. O significado dessa fragdo €:
Parte/todo () Medida ( ) Quociente ( )

6- a) Se dividirmos 4 pizzas entre 5 criangas, que fragdo das pizzas cada crianga recebera?

(fazer varios registros desta situagdo).

b) Qual é o significado da fragdo nesta situagdo problema?

N 1 | ~
7- De uma cesta com 15 magés, Ana pegou 3 e sua irmd —. Quantas ma¢as cada uma pegou
>

€ quantas restaram na cesta?

8- a) Lembrando o conceito de fragdo, como representaria em desenho ou grafico essas

operagdes (adigdo e subtragdo)?

2 1
—_t—=

wn
wh
|~
|
FNI

b) Justificar as respostas.



. 3. ' ,
9- A figura abaixo, representa p do todo, completar a figura. .

N/

10- Indicar os numeros fracionarios que correspondem aos pontos marcados no segmento

abaixo:
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5
T
3
;
3
¥
5

H
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{
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QUESTOES DA ATIVIDADE III

Cada aluno recebe dez palitos e um copinho, fazendo as seguintes agdes:

1%, Acdo 2%, Acdo
Pegue 10 palitos e separe-0s em 5 grupos Pegue 1 desses grupos e coloque-o no
iguais. copinho.
Pegue 8 palitos e separe-os em 4 grupos Pegue 2 desses grupos e coloque-os no
iguais. copinho.
Pegue 6 palitos e separe-os em 3 grupos Pegue 3 desses grupos e coloque-os no
iguais. ’ copinho.
Pegue 7 palitos e separe-os em 7 grupos Pegue 5 desses grupos e coloque-0s no
iguais. copinho.

Fazer os registro através de desenhos e numericamente, representando a segunda

acdo, fazendo suas observagdes e indagacdes. Com a interferéncia do pesquisador fazer as

conclusdes necessarias. _
{\ /.
}O,unmks SOV N5 UYJeY
2
an VA

@- iOéL

T ﬁ —L*g*&: z%:i
R Y
T4 %

——

a0

Yo
AN

5

Fox
10

wmo g, M Ao, o

m%‘x:@*;g@ st

Eﬁﬁw Used»%l

}uf o A bb.,’YTs:’) kO

5
ii‘hi\:m Al

ol gl



QUESTOES DA ATIVIDADE 1V

1%, Aciio

166

Cada aluna recebe 12 fichas (ou feijdes, palitos, etc.) e procura responder as

questdes:

a) Quantas fichas representa 1/2 das 12 ﬁchas?

Al ,etC/\UA IRERE jmaaT“

SN Y, FP)

b) Quantas ﬁchas representa. 1/3 das 12 fichas?
, AETIRITRTD
AR

c) Quantas fichas representa 1/4 das 12 fichas?

AIEE RN TR N Hp

d) Quantas fichas representa 2/3 das 12 ﬁchas‘7

e) Quantas fichas represema/f/‘ das 12 ﬁchas"\“ IRIGERIAR i

/u/mlmﬁlfw

P‘\
m?}

8- alo fichah 2 3_ = J‘l%}nnw

IR

e A ,&,c}xa)&;ma/k Lo ooruril dey
Dl =
2", Acio &2

Utilizando . fichas, complete o quadro seguinte:

Total de Fichas Fragdo Quantidades de Fichas
_L . lo - 1 - :Wﬁ‘\, — . e

0 +0=Hs5 N ann 5 Fidnas

© 6.2l Winin 4 Fthas

12 3, L oag gy 34 n -
f}' L = 35%_ 9 Fidhas

15 2 15= éjaqs 305 9 Fihas

% 2 08:lld 244 N Fichas
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Cada aluna recebe 24 fichas e completa o quadro seguinte:

Fichas Fragdo das fichas Quantidade de fichas correspondentes
que se deve pegar a cada fragdo

24 Y3 i4

24 2/4 14

24 __ 3/6 19
24 4/8 AQ

24 13 o\
24 2/6 2
24 1/4 6
24 | 2/8 A

-

(e

Obs.: discutir os resultados , fazendo as anotac3es necessarias e comparando as
quantidades de fichas e as fragdes que as representam. Observando os diferentes registros

das fragdes equivalentes.

& Md@é X W/MLLLL Q ézf.g_'»—g—;%

) ) . \ OZ



1%, Acao
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Tampas N | Partes Fracoes que Partes Fragoes que
| Fechadas | representam as partes | Abertas | representam as partes
fechadas abertas
1 19 éﬂ 1 |l
2 8 o B + 16 |- >
; AL ﬁ 18 | 4% = T
> 1 ih Y 20 |48 - ?
te3 | g B =2 6 | H- L
2ed 14 W=, 10 'gbfl:ﬁl
e & |18 - 3{: 19 % =%
b DL Ry - 10 |82 =%
e Q= 2 1 | 4= 4;:22
e6 | 8 45 =% 16 1% =%
3 5 Y ¢ :’2. —_— P -
Lses | 29 I# =4 2 | #
1,3e4 24 24 - O | & =0
- M ) _ _ 1
sl NNT-E S 8 & =%
>4¢6 | 48 |99 =& 6 =7
2% Acio
1. Feche a tampa que representa a fragio 12/24. E a tampa n° i Observe
atentamente e responda: Que parte do retdngulo foi tampado? '
............ A quarta parte veveee..... Aterca parte | .....x.._.._Amétade
Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 12/24 é equivalente a fragdo ':L‘ ....................
2. Feche a tampa que representa a fragio 8/24. E a tampa.n°® ... . 24 I Que parte do

retdngulo foi tampado?
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............ A quarta parte - ....‘...)(.,Aterqaparte veveeeee.... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 8/24 é equivalente afragdo ....... 3 .........................

3. Feche a tampa que representa a fragio 6/24. E a tampa n° L’ Que parte do
retangulo foi tampado?

....... x..Aquartaparte ceeeenn..... Atterca parte civeeeeo.... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragdo 6/24 é equivalente & fragdo .........] L

4. Feche a tampa que represenfa a fragio 4/24. E atampan® ......... 5 ......... Que parte do
retingulo foi tampado? -

)( A sexta parte = ........... Atercaparte = ... A metade

Entdo, vocé pode dizer que a fragio 4/24 é equivalente a fragdo ......... ey

Obs.: Esta atividade pode ser usada para trabalhar as operagdes de adigdo e subtracio
-utilizando fragdes equivalentes, sem o tratamento através do minimo multiplo comum.

Sera usado a figura recortada representando uma caixa, toda a atividade o aluno

tera a oportunidade de converter de uma situagdo real, para a simbologia registro que

representa o numero fracionario.

Ej%mde 8 UMY OMmee, CBm £ e dE maleued,
p\m\& St Qus y %m TOD 3}&2&& QmmmMn f)lm&g&%

avds  ds e de mﬁwdﬁ madeund e hmsy Shworamde
{mﬂlt& £ qu grt\b(mux alvds L de aide . m dime ) fbudﬂ Sharveat
QUi hwmpas &ﬁ*&w\%\ Qa Qj\m,d’)} amet Clk’L’Eh’ndﬁ £ dunemimader 12 -
nooden o dso. T S0 e pailay Jedon  Toda reman = Jui
X el | & ' .
M Pf\\”l JL\l £ LW\T&U\E ' Jﬂm&mm Pﬁdmws f—%’&l"i/l’nl C Pmm\ti cem e
ws de malued ctmnut& Qua | ij/m\ﬁe minet g d&%emwﬂ | MOULET
L QO Pm*it Qg Shremey & QF‘C&&&V%
| 0

4



QUESTOES DA ATIVIDADE VI ‘5 As . 170
. 'a)A Dividir em meios: T A j' ‘
_ 2 3 _ ¢ 3 £
s 3 B s 3 2 2 2
0 . B v i) 1 4\5 . 2 '2‘5 3 3:5 44_)
- VN : , _
b) Dividir em tergos: oo
1 2 3 4

d) Dividir em quintos:

-4
L \ I

O 0,20 OO 0,60 o,fol 420 4 460 1‘302 2,20 QYo 260 -2,803 Sigo 340 360 30 4

e

e) Marcar pa reta seguinte, observando o que foi feito anteriormente:/’ilz, 1/3,/3'/;1, 3/2, 6/3,

6/5, 5/2.
44, e 3 $ {“
3 9 5 3 i
A I ) L | |

0 o5 o 142 s 2 4 3 4
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QUESTOES DA ATIVIDADE VII |

1) Um metro tem cem centimetros (100 cm).
Complete corretamente:
a) meio metro (1/2) eqiivale ..... 20 ... cm

b) um quarto de metro (1/4) eqiiivale .29, cm
¢) dois quintos de metro (2/5) eqiivalem ..-,-:{*-'.Q......cm ' /‘\

d) e cinco quintos de metro (5/5) equivalem Ldoo. ... cm /
e) cinco quartos do metro eqiivalem a "4 4?.5. ...Cm L/

2-a) Associar uma fragdo a parte em destaque nos segmentos:

RAGGe AN JIC SOV S MM&

e S

. .
7

fkaq-@._
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QUESTOES DA ATIVIDADE VIII

1-) Representar as fragdes nos seguintes registros:

Desenho Numero misto Fracdo imprépria

5 _'=:§__._._1|Q
= ° 3
15

o PN

2-) Represente numericamente a fragdo correspondente a parte em negrito das figuras abaixo:

Fragdo pra = 223 Niumero Misto = 3 2
L £

C -

3-) De uma quantidade de seis bolinhas quatro tergos eqiiivalem:

2) Quatro bolinhas ( ) 4 @)

ol 0O
b) Trés bolinhas () 3 610 O
¢) Oito bolinhas™  (X) 9

0
0 O
2T
dyn. d. a () 3 3

4-) Desenhe um reldgio marcando trés quartos de uma hora qualquer e responda quantos

minutos representam?
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QUESTOES DA ATIVIDADE IX

Representagdo grafica e numérica (fragdes) ou através de desenho, das

seguintes situagdes, podendo usar algoritmos ou seja tratamento operatorio.

as. Que por¢do cada crianga

R CodOc cruemmes-nag
Lend 2 .2 C_//

¢ao. Em uma plzzaria um grupo

a) Temos 2 bolos para dividir entre 5 cg

recebera?

\7‘?

b) Encontrar solugdes para a seguinte si
de 12 amigos pediram 8 pizzas. Como seria feita a distribui¢do das
pessoas nas mesas em grupos iguais € como poderia ser distribuidas as
pizzas de modo que cada grupo recebesse a mesma quantidade de

pizzas, e que porcao de pizza cada pessoa receberia?

c) Sedividirmos 6 chocolates para 8 criang;as e 6 chocolates para um outro

grupo de 10 criangas. Que grupo cada cnanq:a ganhara mais chocolate?

OW C}Ml ’E'V\ X O\W> ,
d) Se dlsg?lgmrmos 1gua1mente 8 balas para 4 criangas e 6év‘cﬂas para 3

crlangas Qual o grupo que ganhara mals balas? C /
O A8 NC Orvxo

. | 2
¢) Dividir 2 folhas de cartolina para 3 pessoas. -__-z / &

Obs.: essa at1v1dade pode ser fexta em grupo de trés alunas.

QO ‘90 ,'pméa;éf*@%@%mw%@
i
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QUESTOES DA ATIVIDADE X

Esta atividade envolvera o conceito de fragdo nos trés significados, parte/todo,

medida e quociente.

a) Quatro bombons representam 2/5 dos bombons de uma caixa.

Descubra quantos bombons ha na caixa toda ?

b) Cinco sextos da populagdo de um bairro ganham menos de 2
salarios minimo. Sabendo-se que a populagao ativa desse bairro é

formada por 3.300 pessoas, quantas pessoas ganham menos que
3300 [

/ .

2 salarios minimos?

? 30
c) Trés metros de plastico ‘foram d1v1d1dos em pedag:os de 1/4 de metro cada /00

l -

1;?m. uantos pedggos foram obtidog? s z; 35 ?L’L 3.300
ol F oo 5 D 5 »2 3 . .2 2 ’)Ym - 550
d) Um relogio marca duas horas e vinte minutos. Que fragdo da Vhora Ja se

passou e qual a fragdo da hora que ainda falta para as trés? &

3 ' o/
e) Dmdu’ 3 folhas de cartolina para 5 pessoas. :
W VLe
| ) 7,
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ANEXO 6 - MODELO DE UM POS-TESTE ( respondido por uma aluna)’

Na outra folha.
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ALUNA:_ Rt fistmin Boede— DATA:_(#/ U] { 00

Suas respostas serdo altamente significativas neste trabalho de pesquisa sobre a

aquisi¢do do conceito de fragdes. Obrigada pela participagio.

ol

o0
1

2- a) A éarea escura da figura

QUESTOES DO POS-TESTE

a) Representar a parte escura da figura

_’LU/Y"‘\ ﬁua,\ffor_l__ = L/

e
—
[V
————

B%
Y P 1o 32

b) Quais as fragSes que representam as bolas escuras no

retangulo? 3 j;u,\ _/‘}ch-@& —~ 40

4- 7 7

2

o\

c) Referindo-se as quantidades continuas e discretas fazer a

distingdo para a figura do item a e do item b:

equivale a quais figuras: _)13/__




w77

2 .
3- a) Pintar 3 de cada figura abaixo:

b) As fragBes representadas nas questdes 1,2 e 3 tém o significado de:
parte/todo () medida ( ) quociente ( )

4- a) Um pacote contém 36 balas que devem ser repartidas igualmente entre 9 criangas.

Representar a quantidade que cada crianga recebera de dois ou mais modos diferentes, na

forma de fragdio. 3¢9 — y=-4 _ 4

b) Qual o significado dessa fragio?

Parte/todo () Medida () Quociente (%)

3- a) O relogio marca trés horas e quinze minutos, representar as horas por meio de numeros

j/)(b\ «QWLCUA & Uvm Ct‘,u.(.

fracionarios.

b) Marcar o certo. O significado dessa frago é:

Parte/todo () Medida ¢/ ) Quociente ( )
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6- a) Se dividirmos 4 pizzas entre 5 criangas, que fragdo das pizzas cada crianga recebera?
* (fazer varios registros desta situagdo).

codn  Ouom Ve 35%% :
b) Qual € o significado da fragdo nesta situagio problema?

Susuandy -

0. S«

. 1 o1 ~
7- De uma cesta com 15 magas, Ana pegou 3 e sua irmd —. Quantas ma¢ds cada uma pegou

€ quantas restaram na cesta? / g(}g A/g LQOO%) 0 4/:
Mo p 3 PMNoG 000 QO OO0
_ %Qi QOO Q0000
Dove. © & mMados | Ole) ‘

Rfoaorn T Arogoh

8- a) Lembrando o conceito de fragdo, como representaria- em desenho ou grafico essas
operagdes (adi¢do e subtra¢do)?

2 1 3 ' 1 1 1
e

1
Y=

L) Tavhe &y ou ) Aol Towan iy b Ay
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9- A figura abaixo, representa % do todo, completar a figura.

IAVAVAVA

10-Indicar os nimeros fracionarios que correspondem aos pontos marcados no segmento

abaixo: 4/ 1 /4
¢ 2
0 T 2 3 1 5 &
q § ] 4 T
y 1



