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Resumo

A proposta de uma metodologia para a daboracdo de um estudo de pré-vichilidede de um
projeto ferrovi&io objeiva identificar e andisxy as principais vaidves que integram um
projeto desta natureza, descrevendo cada uma delas e o modo @mo obtélas contudo sem o
compromisso com 0 resltado da andise que s¥a uma conseguéncia logica do
desenvolvimento do trabaho.

O edabdecimento de procedimentos padrfes cria a posshilidede de sstematizar um
processo, ou sga, permite uma reavaiacd dos vaores adotados para as vaiaves envolvidas,
oportunizando ainda a smulacdo de circungténcias dterndivas que s refletlem no resultado
findl.

A patir do caso goresentado é possive entender e golicar a metodologia proposta,
obtendo, o find da andlise, va ores que indicam se hé ou néo pré-vigbilidede do projeto.



Abstract

The propostion of a methodology for daborating a previability sudy of a ralroad project
looks for identify and andyzing the man vaiables tha compound this kind of project,
describing each one of them and the way of getting them, however not having commitment
with the andysis s reaullts, they will be alogicd consequence of the sudy development.

When there are standard procedures, there will be the posshility of becoming a cyde
process, that means it is possble to evduae agan al the adopted vaues for the variables that
were chosen, and dso giving the chance to smulae other dternatives which will reflected in
thefind result.

By the presented case it is possble to underdand e aoply the proposed methodology, and
findly getting for the andyds the vdues that indicate if the project is or not primarily viable.
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| ntroducao

11  Apresentacdo do Problema

Dentre os inimeros problemas enfrentados por paises subdesenvolvidos ou  em
desenvolvimento, um dos mas importantes é a caéncia de infraedtrutura, principadmente no
setor de trangportes. Gerdmente as politicas adotadas privilegiam um ou outro modd, sem a
preocupaco de buscar o equilibrio da meatriz de trangportes.

No Brasl, na década de 50, quando houve a definicdo de um modeo de desenvolvimento
paa 0 pas, a inddacdo das montadoras, gpoiada pdo Goverro Federd, acabou por induzir a
rodovia como primera opcdo para a movimentacdo tanto de cargas como de passageiros.
Coube, desta forma, ao poder publico arcar com o cuso desta decisfo, destinando maiores
fdias do orcamento para 0 modd rodoviaio, a0 mesmo tempo em que amarava os demais
com uma legidacdo inadequiada, monopolizando-os através da estatizacéo.

Na década de 90, a privatizacdo passou a ser a tbnica em setores fundamentais para a
economia € 0 desenvolvimento, parando nes méos da inidativa privada empresss como a
Companhia SiderGrgica Naciond, Vde do Rio Doce, Rede Ferovidia Federd SA., dém
daguelas ligadas a0 setor eérico e de tdlecomunicagfes. Td faio fez com que os recursos
paa invedimentos, de uma mandra ged, somente fossem direcionados aos sores que
tivessem projetos avalizados por estudos de pré-viahilidade econdmica

A préviddilidade sempre foi uma exigénda de organismos financeiros como o Banco
Mundid e o Banco Interamericano de Desenvolvimento, a gprovacdo de empréstimos para o
desenvolvimento de projetos em quasquer aess Nos Ultimos anos, o Minigéio de
Orcamento e Gestéo também adotou edta prética, ido € somente haverd verbas para projetos
gue tenham um estudo de préviablidede que os respddem. Deste modo, estudos desta
naureza passaram a ter importéncia fundamentd na definicdo dos orcamentos federas,
edaduais e municipais, sendo necessiio, portanto, conhecer metodologias para desenvolvé-
los.



16

1.2 Objetivosdo Trabalho

121 Ged

Propor uma metodologia para a daboragdo de um estudo de prévidbilidade de um
projeto ferroviaio, goresentando um edudo de casn, o Corredor de Trangporte para a
Integracéo, ligagdo da regido oeste com o Porto de Séo Francisco do Sul, em Santa Catarina

1.2.2 Especificos

| dentificar as caracteristicas técnicas do projeto.
Identificar 0s componentes de custo que compdem o projeto.
Apropriar ademanda de trangporte existente na &ea de influéncia do estudo.
Egtabelecer umameta de trangporte que serd o fator gerador de receitas
Compaar as taifas praticadas pdo mercado com aguelas cdculadas para remunerar
os investimentos necess&rios aviabilizacdo do projeto.
Avdiar as dternativas e, e necessio, refazer 0 processo.

Os resultados obtidos pela seqiiéncia de abordagens serviréo para fundamentar o projeto

sob 0 ponto de vigta técnico e econdmico.

13  Metodologia

Para dcancar os objetivos do trabadho, a metodologia proposta condste na agpresentacéo
do rol das atividades a serem desenvolvidas, que usudmente sSo especificas para cada projeto
e que, em dgumas vezes, S0 propodas peo organismo financero que gporta 0S recursos
necessaios a sua execucdo. Além disso, sfo gpresentados 0s conceitos de cada uma de dessas
atividades e 0 modo de desenvolvé-las.

Para a avdiacdo de projetos rodovid&rios, hd softwares no mercado que cdculam os custos
operacionais, como é 0 can do VOC (Vehicle Operating Costs), pate do HDM (Highway
Design and Maintenance Standard Models) usado para determinar a viabilidade de trechos
rodovi&ios, para ferrovias h&4 o Oliver, que avdia somente os cudos operecionas Néo hé&
ferramentas disponiveis para pré-avdiacdo. Paa 0 caso andisado, foram utilizados dados
obtidos junto & Rede Fearoviadia Feded SA., pexuisa bibliogrdfica, dém dagudes
conhecidos pela experiénciado autor desta dissertacéo.

No tocante a parte executiva do projeto, a construgdp propriamente dita, h& méodos para
a composcéo de pregos unitaios de sarvigos da infra-estrutura, como o Manua de Custos
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Rodoviaios do DNER e as tabdas dos Departamentos Edaduais de Edradas de Rodagem. No
ca0 andisado, a infraestrutura foi avaliada tomando como referéncia os vealores redizados
na congrucdo da Ferroeste. Para a superestrutura, ha composicbes especificas para cada
SErvigo, que etdo agpresentadas em anexo, gpesar de haver indices gpropriados pda RFFSA
gue também poderiam ser utilizados.

Uma pesquisa de origem e destino € necessria para determinar os fluxos das carges que
crculam na zona de influéncia do projeto. JA a demanda pode ser obtida aravés de dados
fornecidos por Secretarias Estaduais (IndUdtria, Agricultura e Comércio) ou inditutos como o
IBGE, IPARDES (PR), FEEE (RS), &tc.

Os topicos condderados em uma andise de préviddilidede sfo aordados com a
profundidade adequada a fase, is0 € sem a preocupacdo de grande preciséo nos vaores, uma
vez que estes srdo avdiados devidamente na fase seguinte, a de viabilidade do projeto.

O Banco Mundid (BIRD) e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) que tém
a maor cateira de projetos no setor publico, servem como referencid para estudos desta

natureza

14  Edruturado Trabaho
O Trabaho proposto esta apresentado em capitul os digpostos da seguinte forma:
Capitulo 1 - Introdugéo
Capitulo 2 — Fundamentacéo tedrica
Capitulo 3 — Desenvolvimento do Trabaho
Capitulo 4 — Estudo de Caso
Caoitulo 5 - Conclusdes
Capitulo 6 — Recomendagtes
ReferénciasBibliogréficas
Bibliogrefia

Anexos.
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Fundamentacéo Teorica

O Estudo de Préviabilidade para 0 quad estd proposa a mebdologia deservolvida no
proximo cgpitulo, identificou uma caréncia de bibliografias que abordassem 0 asaunto como
td, ou sga ha enfoques pontuas, tdpicos sem uma conotagdo Sstemédica Apds reacionar as
principais aividades para 0 estudo, buscouse concetuélas e fundamentar estes conceitos,
referenciando-os com bibliogréficas exisentes, quando possive.

No desenvolvimento da metodologia, optou-se por ndo fazer referéncias no momento da
abordagem, para fazé-las somente neste capitulo.

2.1 Mecanismosexistentes

Como foi dito no cegpitulo anterior, 0 Banco Mundid e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento servem de referéncia para estudos desta natureza por serem organismos que

tém como uma das exigéncias para a gprovagao de empréstimos, a pré-viabilidede.

No Banco Interamericano de Desenvolvimento, o projeto tem um cicdo, conforme conda

em www.iadb.org/exr/pipdingcidehtm, durante o quad Sfo desenvolvides diversas etgpas

Na etgpa de identificagdo, uma das atividades € a definicdo dos termos de referéncia para os
estudos que deverdo ser desenvolvidos durante a daboracéo do projeto, sendo esta a Unica

citagéo sobre as abordagens a serem feitas,

Para 0 Banco Mundid, pdo seu Convénio Conditutivo, os empréstimos sdo fetos gpenas
a govenos (federd, estadud ou municipd) ou & agéncias e Orgéos controlados por €es. A
Unido é a avdida find dos financdamentos. JA a Corporacdo Financeira Internaciond (IFC),
entidade do Grupo Banco Mundid, é a Unica que faz empréstimos ao setor privado. No Brasl,
os financiamentos paa o0 sgor publico sB0 coordenados pea Secretaria de Assuntos
Internacionais do Minigério do Plangamento, Orcamento e Gestéo (SEAIN-MPO). Para os
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esados € municipios, 0S pasos inicias ocorrem nas respectivas secretarias de fazenda,
plangamento ou da a&ea expecifica do projeto, havendo, porém, a necessdade do avd da
Unido. Ndo ha uma metodologia especifica de prévidilidede paa o encaminhamento do
projeto, somente a descricdo das elgpas, tas como Cata de Intengdo, Memorando das
Politicas Econdmica e Financera, Pgpés sobre Edratégias de Reducdo da Pobreza, eic,
conforme constaem http:/Avww.imf.org/external/np/loi/mempubahtm

2.2 Topicosabordados
2.2.1 A Demanda

A implantacio de projeto na a&ea de trangportes depende, do ponto de vista técnico
econdmico, basicamente da existéncia de demanda. Sobre demanda, € necessaio examinar
tanto a exigente como a potencid, que podera representar um crescimento extra da meta do
projeto, sgnificando uma mehora naremuneracgo iniciamente caculada

Segundo WONNACOTT (1985:53), “demanda € uma rdacdo que da as quantidedes de
um bem ou servico que 0s compradores edtariam dispostos e seriam cgpazes de adquirir a
diferentes precos’. E um fator determinante para a pré-viabilidade de um projeto ferroviéio.

Para = obter um pefil da demanda, € preciso caracterizar sOCio e economicamente a
regido de influinda do projgo, na medida que haverd uma identificacdo das principas
atividades que compdem a producéo.

Para 0 dimendonamento da demanda, a zona de influéncia é estabdecida, de modo que,
dos fluxos de cargas ocorrentes neta zona ou do tota de carges que por la circulam, um
percentua possa representar a meta do projeto.

Conforme RESENDE (1977:8), “a zona de influbnda esa dirdamente ligada a
configuracdo do moddo adotado no projeto ferroviaio a s andisado. Por tratar-se de uma
pré-viabilidade, esta zona fica caracterizada pelos principas pontos de passsgem da via e a
aea dtuada em um rao de aé 100 km do exo da linha que podera se confundir com os
limites dos municipios cortados pelo projeta”.

2.2.2 Concepcéo
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Pode-se dirmar que a concepcdo de um projeto ferroviario servindo como um @xo @
gud s agregam outros modais é uma idéa antiga, proposta no século passado peo Plano
Moraes, em 1869, que defendia uma rede de ferovias, canas e rios navegaves inter-
conectados, segundo MELLO e GALL (1997).

A ferovia audmente esta direcionada ao trangporte de carges a longes disténcias, apesar
de haver casos como a Edrada de Fearo Teresa Criding, em Santa Cataring, que faz o
trangporte de cavao a uma disténcia inferior a 170 km. As cargas a grand s80 as que mas
utilizam o modd, gpesar do crescimento dos conténeres.

O trangporte de passageiros fica redtrito & pequenas digéncias, nos sublrbios dos
grandes centros urbanos. Os metr6s tém aumentado sua participacéo, porém lentamente em
funcdo do dto cugto por quildmetro de via e da morosdade na execucdo das obras pda
complexidade das mesmes.

2.2.3 Abordagens

O foco principd da metodologia propodta € a daboracéo de um denco de aividades que
devem s desenvolvidas. As principais para um estudo desta natureza sdo, de acordo com
VALENTE (1997:4);

a) Tecnoldgicas — tratam principdmente dos processos técnicos de congtrugéo e operagio
do projeto.

b) Adminigratives — referem-se aos problemas de geréncia e de pessod que surgem na
congirugao e operagdo do projeto.

c) Financdras — envolvem a andise das degpesas e receitas da empresa ou 6rgéo
responsave pelo projeto.

d) Econdmicas — tratam da gpropriacdo dos cugtos e beneficios econdmicos do ponto de
viga do pais da economia regiond e do projeto, a patir da definicdo dos critérios e
da goresentacio das dternativas exigentes como, por exemplo, a Taxa Interna de
Retorno ou Vaor Presente, bem como os usos e fontes de financiamento.

€) Juridicas — sd0 obsarvados e respeitados os aspectos legais referentes a operacéo e
construcéo do projeto.

f) Redivas a0 meo-ambiente — referemse a0 rdacionamento projeto x meic-ambiente e

0 que deve acontecer No sentido da preservacdo do mesmo.

224 Caacterigicasaandisar
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- Caacteridicas geométricas — s80 gpresentados dados como extensdo de cada trecho,
rao minimo e rampa maxima nos raos minimos, nNo sentido importacéo e exportacéo,
cujos parametros 2o definidos pda ABNT.

- Caacteridicas operacionais — 0s dados andisados 80 agueles reacionados com 0s
seguintessstemas.

Sndizacdo e tdecomunicacBes — sobre sndizaco, pode-e dividiHa em ettéica e
dindmica, sendo que a primeira s refere a Sndizecdo verticd exigente ao longo da
via, como marcos quilométricos, placas de velocidade, de passagem de nive, etc. Ja
a segunda se refere a cancelas de passagem de nivel, Snaeiras, etc.
Em rdacdo & tedecomunicagbes, esdtas evoluiram desde o tdefone a magneto, a0 cdular,
a sdgemas de monitoramento, como 0 GPS. Mas bascamente conservam a estrutura composta
por um Centro de Controle e os gsemas auxiliares, como as estagbes de cruzamento que
fazem o licenciamento entre os vaos anterior e posterior.
EgtacOes de cruzamento — define-se a locdizacdo das estagBes de cruzamento, com
as suas respectivas posigies quilométricas e seus comprimentos (tels, observando
0s conceitos gpresentados por BRINA (1983).
Tempos de percurso —0s tempos de percurso entre uma estacdo e a seguinte, no
sentido  exportacdo e importacdo, S0 determinados em funcdo da veocidade
diretriz do trecho, obsarvando-se as restrigdes impostas pela geomedria da via e pdo
edado de consarvacdo da mesma. Obtémrse, desta forma, o tempo totd de viagem
do inicio ao find do trecho em andise Paa 0 caso de uma ferrovia exisente, o
concession&io davia poderafornecer esse tipo deinformacéo.
Capacidade de tréfego — para estabelecer a cgpacidade de tréfego da linha, toma-se
por base o trecho critico que é aguele que tem o0 maor tempo de percurso em
funcdo das suas carecteridicas, como raios de curva, rampas e trem tipo (peso da
composicio e capacidede de tracdo das locomotivas). Cdcula-se, deste modo, 0
ndimero de trens possivels nesse trecho, através da formula de Colson:
N, kK P , onde:
(te +1 +1o)
N => ndmero maximo de trens a circular nos dois sentidos no trecho considerado.
ki => codficiente de guste de tréfego, para cobrir atrasos e outras retenges:
adotedo ki = 0,82 face ap sstema de licenciamento e controle e as préaticas

operacionals existentes,
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ko, => coeficiente rdativo a ocupacdo para manutencdd e outros impedimentos da
via, adotado k» = 0,86 que corresponde a um impedimento da ordem de 3
horas e 20 minutos por dia em média;

P; => Peso do trem ou da composiGao;

te => tempo de percurso no sentido exportacéo;

t; => tempo de percurso no sentido importacéo;

to, => tempo tomado no cruzamento, normamente igud a 10 minutos,

O tamanho das composicies fica limitado a0 menor comprimento Util do desvio de
cruzamento existente no trecho, ou se o trem for maior tera preferéncia nos cruzamentos. E
preciso conhecer, portanto, 0 comprimento (til dos desvios exigentes na linha para que sga
possivd dimendgonar a composicéo, com locomotiva(s) de comprimento de 17,00 m e vagdes
com 15,00 m cada

Conhecendo 0 carregamento médio dos vagdes (43 t para bitola métrica), combinando
com 0 nUmero méximo de trens diaios € 0 comprimento maximo do trem, delermina-se a
capacidade tedrica da linha.
Capacidade de tracdo — a partir da definicdo do tipo de locomoativa que sera usada
na operacid e do conhecimento das suas carateridicas (poténcia tota, poténcia
disponivel para tracdo, aranjo dos exos esforgo de tracdo continuo, velocidade
méxima continua e peso totd), pode-se determinar 0 peso médio da composcéo
paa cada locomotiva, sentido exportacdo e importagdo. Um dos méodos para
cdculo de lotecdo utilizado pda RFFSA e pdas auas concessonarias € 0 proceso
denominado de lotago gudada, onde a cada vagdo € adicionado um peso ficticio,
denominado Carro Fator, para compensar as diferencas de resisténcia normd ao
rolamento entre veiculos veazios e caregados, tanto no sentido exportacd como no
de importacéo.
Gabarito para o tréfego — € a segéo (largura e dtura) adotada possivel de comportar
o tréfego das diferentes composicbes pelas obras de arte especiais (tureis, pontes e
viadutos) exigtentes ou a serem congtruidas a0 longo dalinha
Ao ddfinir a classe da via eses parametros ficam estabelecidos pedas Associacéo
Brasleirade Normas Técnicas - ABNT.

2.2.4 Elementos da superestrutura



23

A andise dos principais componentes da superedtrutura € feita levando em conta aspectos
econdmicos, uma vez que ja houve a definicdo destes do ponto de vidta técnico. Os dementos
mal's representativos sfo abordados a seguir:

Trilhos — conforme apresenta BRINA (1983:63), ha vaios tipos de trilhos que
podem aender & necessdades do projeto. Cabe questionar gpGs a definicdo do
tipo, o comprimento da bara o0 que podera £ trandormar em dgnificativa
economia de taas de juncdo ou mesmo de soldas (elétricas ou auminotérmicas).
Dormentes e fixagbes — hé trés tipos de dormentes madeira, ago e concreto. O de
madera vem perdendo espaco pela escasez de esstncias adequadas e pelo controle
ambientd existente sobre as &eas onde hd essas egpécies. Portanto, mesmo com
cuso mas dto os dormentes de ago e concreto tém Sdo 0s mas empregados. Em
rdacdo & fixeghes, estas podem ser rigides ou eédicas, segundo BRINA
(1983:72).

2.2.5 Andise econdmica do projeto

Sggundo VALENTE (1998:130), uma avdiacdo econOmica de um projelo consse em
edudar, mediante golicacdo de citéios de rentabilidade econdmica (Vdor Atud,
Beneficio/Custo ou Taxa Interna de Retorno) a viabilidade de executar um conjunto de obras
em um determinado trecho, Novo ou exigente,

Uma vez estabdecidos 0s pardmetros para a andise como meta do projeto, TKU (totd de
tondadas transportadas por quildmetro Util), horizonte do projeto, depreciacdo, diquota de
Imposto de Renda, cugtos operacionds, o invesimento tota e condicdes de financiamento, €
possivd avdiar a préviddlidade do investimento usando um dos citérios citados no
paragrafo anterior.

Cabe anda ressaltar que a diferenca entre préviabilidede e viabilidade eta no nivd de
precisfo na obtencdo dos parmetros do projeto, sendo que para a primera estes poderéo ser,
pois servirdo basicamente para dar uma nog2o de grandeza do investimento.
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Desenvolvimento do Trabalho

Os itens que devem s abordados no desenvolvimento do estudo sfo gpresentados a
seguir, bem como o conceito e conteldo de cada um, referindo-se sempre a0 projeto em

andise.

31 Introducéo

A introducdo serve para Stuar 0 projeto no contexto politico exigente para o Setor,
andisando os agpectos relacionados com a economia regiond, neciond e internaciond,
justificando e destacando a sua red importdncia Um eixo ferrovi&io precisa da combinagéo
com outros modas que o dimentem, portanto € importante a aordagem do empreendimento
de formaintegrada com os demais exos existentes (rodoviérios e hidroviarios).

Paa que o projeto tenha repddo paa o0 seu desenvolvimento, € importante o
conhecimento das metas para 0 stor, tracadas pdo plano viaio. Se houver dinhamento com
edas meas, havera fadilidedes para a obtencdo de linhas de crédito, aumentando a
credibilidade do mesmo.

3.2  Conjuntura sbcio-econémica

Na caracterizacdo socio-econdmica da regido de influencia do projeto, identificase a
vocagdo produtiva, 0 potencid e o grau de qudificacdo da méo-de-obra locd, buscando ainda
possiveis dfinidades com proetos exigentes e com a politica governamenta (Plano Naciond
de Viagéo).

S0 goresentedos dados rdacionados com a locdizecdo geogréfica, &ea  teritorid,
nimero de habitantes, tipo de populacdo (percentud urbano e rurd), principais atividades
econbmicas, PIB e sua evolugdo, a didribuicdo da méo-de-obra nos sgtores primarios,
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secundarios e terci&ios, etc. Edas edatidicas caracterizardo o tipo de economia exigente na

regiéo.

3.3  Exportagdes

Como uma ferrovia normamente trangporta cargas com destino ou origem em um porto,
as dividades de exportaco devem ser abordadas mediante planilhas mostrando a evolugéo
das mesmas, comparando os vaores da regido com os do pais Td comparacdo sarvird para
avdiar a importéncia e o consequiente reflexo econdmico que poderd ocorrer com o projeto. A
preenca de um modd dternativo pode criar uma mehora no desempenho do trangporte na
regido, uma vez que gparentemente representa uma concorréncia aos jA exigentes, muito
embora 0s modais devam se complementarem, funcionando como um sstemaintegrado.

34 OProeo

Inicdamente € necessiia uma dexricdo do projeto sob o ponto de vida concatud,
locdizando-0 geograficamente, identificando suas caracteridicas mals importantes, tais como
meta de trangporte, 0 periodo (horizonte) e a sua abrangéncia (area de influéncia). Além disso,
a avdiacd envolve consgderagbes tecnologicas, adminidrativas, financeras, econdmicas,
juridicas e relacionadas a0 meo-ambiente.

O poder concedente, 0 Governo Federd, Edtadud ou Municipd, estabeece aravés de
editd as condighes para a concessio de uma determinada maha, no caso de uma ferrovia
exigente, determinando metas para o trangporte, reducdo do indice de acidentes, congtrucdo
de melhorias no Sstema (variantes, acessos, conexdes), eic.

Para 0 caso de um trecho novo, € preciso uma olicitacdo por parte de pessoa juridica ao
Minigtério dos Transportes, na Secrdaia de Transportes Fearovidios, de abertura de
concorréncia para a obtencdo da concessio para a exploracdo do mesmo. O proponente deve
apresentar indusve o Edtudo de Vidbilidade do trecho que € o passo seguinte a Pré
viahilidede

Quando == fda em concato do projeto, entende-se, dém da proposta operaciond, a
definicdo do 6rgéo ou a condituicdo da pessoa juridica que serd responsavel pelo mesmo, que
determinard os agpectos legais referentes a sua condtrugcdo e operacdo, com  implicagdes
adminigrativas, econdmicas e financeiras.

Paa a Pré-iddlidade ddine-se iniddmente a direriz do projeto, gpontando o inicio,
fim e prindpas pontos intermediarios ou de passagem. Nesta fase, a diretriz € um corredor
com largura de 2,0 km, determinado por meio de aerofotografia, em escda de aé 1:.50.000. A
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geometria deve ser a mas smples possive, obedecendo os pardmetros estabelecidos pdas
normas pertinentes, tals como cdasse da via veocidade diretriz, raios minimos e largura de
plataforma. As obras de ate especias (pontes, viadutos e tlnes) também sdo identificades e
avaiadas nestafase.

Cabe dedtacar anda as vantagens que 0 projeto trara como, por exemplo, Se promovera o
desenvolvimento de um sstema (cgpacidade de integragd com outros modas), reflexo nas
tarifas, cgpacidade de arar investimentos, influncia incentivadora na indidtria e no
comércio e possibilidade de integracéo no plangamento regiond e naciond para o setor.

35  Desenvolvimento do Projeto

Defineese 0 modo como sa deserwvolvido o projeto, ou sga s peo setor publico ou
privado, nomeando seus integrantes. Deste modo, ficam pré-definidas as possiveis fontes de
finandamento, pois h& organismos que tratam somente com empresss que tenham o avd do
governo.

3.6  Atividadesprincipais
Para a daboracdb de um estudo de pré-vidbilidade é necessxio 0 desenvolvimento de
dgumas aividades paa 0 embasamento do estudo. Envolve condderacles e atividades que
estéo gpresentadas a seguir:
a) Tecnologicas — tratam principadmente dos processos técnicos de congtrucdo e operacéo
do prgjeto.
al Definicdo de um corredor com largura de 20 km, a patir de uma aerofoto, escda
1:50.000, que serqadiretriz inicid do projeto.
a2 A patir da definicio do corredor, S50 delerminados os principas pontos de
passagem, levando em conta fatores, econdmicos e paliticos.
a3 Apbs a definicdo dos pontos obrigetérios de passagem, a andise passa a ser
somerte do ponto de vida técnico, id0 € oObras de ate especias tas como
pontes, viadutos, tUnels, ec., passam a ser definidos em fungdo das redrigbes
impostas pdas normas (0s gabaitos da via rampas maximas, raos minimos,
largura de plataforma, etc.).
a4 Ao edabdecer edes parmetros, € possive dimensonar 0 custo para a execucéo
desta fase condrutiva, que formard uma parte do vaor totd do investimento.
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a5 Da daboragdo do estudo operaciond onde so abordados os pontos relacionados a

compos¢do da frota e cudtos operacionas (menutencdo da via e da frota
terminais de carga, operacdo e gpoio, pessod e combudivel), surge a propodta de
investimentos necessirios para 0 Sstema fisico, infra e superedtrutura, controle de
trafego e telecomunicagles.
Os cudos operacionas podem s obtidos a patir de smulagbes feitas com
softwares como, por exemplo, 0 VOC, para rodovias, e 0 OLIVER, para ferrovias,
conforme citado anteriormente, ou de pesquisa em empresas que atuam no SEor.
Formam outra componente do total do investimento.

g) Adminigratives — referemrse aos problemas de geréncia e de pessod que surgem na
congtrucdo e operacéo do projeto.

h) Financdras — envolvem a andise das despesas e recetas da empresa ou Orgéo
responsavel pelo projeto.
cl Dimedonamento da demanda exidente a patir da definicdo da zona de

influéncia do projeto, delerminando a producdo exigente (principais produtos),
daborando pesquisa de origem e dedino dos produtos que circulam na regido,
conhecendo dados do transporte exigtente (volumes e tarifas, principdmente) para
estabelecer ameta para o projeto.

c2 Ao edtabeecer edes pardmetros, € possivd projetar o fluxo de caixa gerado pelo
projeto tomando como referéncia uma tarifa menor do que as praticadas no
mercado, que serd a primeira Stuagdo paraandise.

i) Econbmicas — tratam da gpropriacdo dos cudos e beneficios econdmicos do ponto de
vida do pais da economia regiond e do projeto, a patir da definico dos critérios e
da apresentacdo das dterndivas exigentes como, por exemplo, a Taxa Interna de
Retorno ou Vaor Presente, bem como os usos e fontes de financiamento.

j) Juridicas — sfo observados e respeitados 0s aspectos legais referentes a operagdo e
congtruggo do projeto.

k) Rdaivas ab medo-ambiente — referemse a0 relacionamento projeio X meio-ambiente e
0 que deve acontecer no sentido da presarvacéo do mesmo.

3.7 Modeo Proposto
A exoha do moddo operaciond é de fundamentd importancia para a definicdo da
paticipacdo do capitd a ser invedido. Na audidade, os invesimentos em infraestrutura tém
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ddo candizados para a inicidiva privada, 0 que ditiza dguns stores e regides, onde o
retorno se goresenta com maiores posshilidades e com menores riscos Ha uma tendéncia
para o desenvolvimento de projetos do tipo project finance.

Quedionarse, nete momento, e a paticipacéo do governo ndo deveria continuar pelo
menos em pProjetos que ndo possuam taxas de retorno araentes para a iniciativa privada, mas
gue, por outro lado, tenham um dcance socid plenamente judtificivd. Como o horizonte dos
projetos nesta &ea vaia de 15 a 30 anos, 0s empresios, de uma maneira gerd, demonstram
aguma preocupagéo e desconfianca na hora de invedtir.

A sdida do Governo do stor de invesimentos em infraestrutura de quaquer natureza
tadvez ndo devese ser totd, pois ha o risco de s acentuarem as diferencas regionais ja
exigentes no pais.

3.8  Caracterigticas principais dos elementos que compdem o sistema
O edudo pode abranger um ramd exigente, um ramad novo ou a combinacdo dos dois,
com no estudo de caso apresentado em anexo.
a Paaferrovias exigentes
S8 andlisados 0s seguintes agpectos.
- Caateridicas geoméricas — sf0 agpresentados dados como extensdo de cada trecho,
raio minimo e rampa mMaxima nos raios minimos, no sentido importacéo e exportacéo
- Caateridicas operecionais — 0s dados andisados sf0 aqudes rdacionados com os
seguintessgemas:

Sndizacdo e telecomunicages.

Estacles de cruzamento — definese a locdizacéo das estagbes de cruzamento,
Com as suas respectivas posigdes quilométricas.

Tempos de percurso — apresentamse 0s tempos de percurso entre  uma
edacdo e a seguinte, no sentido exportacdo e importacdo. Obtémse, desta forma, o
tempo totd de viagem do inicio ao find do trecho em andise,

Capecidade de tréfego — para edtabdecer a cgpacidade de tréfego da linha,
toma-se por base o trecho critico que € agude que tem o0 maor tempo de percurso
em funcdo das suas caracterigticas, como raios de curva, rampas e trem tipo (peso
da compasicéo e cgpacidade de tragdp das locomotives). Cacula-se, deste modo, o

ndmero de trens possive's nesse trecho, araveés da férmula de Colson:
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e s
N; => ndmero maximo de trens a circular nos dois sentidos no trecho considerado;

ki => coeficiente de gugste de tr&fego para cobrir atrasos e outras retencles;:
adotado ki = 0,82 face a0 ddema de licenciamento e controle e as préicas
operacionais existentes,

k, => codficente relativo a ocupagd para manutencdo e outros impedimentos da
vig, adotado k, = 0,86 que corresponde a um impedimento da ordem de 3 horas e
20 minutos por dia, em médig

P; => Peso do trem ou da composic2o;

te => tempo de percurso no sentido exportacéo;

t; => tempo de percurso no sentido importagao;

to => tempo tomado no cruzamento, normamente igua a 10 minutes;

O tamanho das composigoes fica limitado ao menor comprimento (til do desvio de
cruzamento exigente no trecho, ou s o trem for maor ted preferénca nos
cruzamentos.

Logo, € preciso conhecer 0 comprimento Util dos desvios exidentes na linha para
gue sga possivd dimendonar a composicéo, com locomotiva(s) de comprimento
de 17,00 m e vagBes com 15,00 m cada

Conhecendo o0 caregamento médio dos vagbes (43 t paa hbitola métrica),
combinando com o0 nimero m&imo de trens diaios e 0 comprimento m&imo do
trem, determina-se a capacidade tedrica dalinha.

Capacidade de tracéo — a patir da definicdo do tipo de locomotiva que sera
ussda na operacd e do conhecimento das Suas caraterigticas (poténcia totd,
poténcia disponivel para tracdo, aranjo dos eixos, eforgo de tracdo continuo,
veocidade mé&xima continua e peso totd), pode-se determinar 0 peso médio da
composicio paa cada locomotiva, sentido exportacdo e importacdo. Um  dos
méodos para cdculo de lotagdo € 0 processo denominedo de lotagdo gustada, onde
a cada vagdo € adicionado um pex ficticdo, denominado Caro Faor, paa
compensar as diferencas de ressténcia normd ao rolamento entre veiculos vazios e
carregados, tanto no sertido exportacdo como no de importacéo.

gabarito para o tréfego — € a s¢do (largura e dtura) adotada possivel de
comportar 0 tréfego das diferentes composiches pelas obras de ate especias

(tineis, pontes e viadutos) existentes ou a serem congtruidas ao longo dalinha,
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Quando da definicio das dividades principas paa o0 etudo de prévidilidede <o
edabdecidos dguns pardmetros como a cdasse da via que deemina caracteridticas
geométricas para a infra e superestrutura, para as obras de arte especiais, a capacidade e o
gabarito para o tr&fego. Ao definir a classe da via, edes parametros ficam estabeecidos pelas

Normas Bradleiras.

39  Patiosde cruzamento

A locdizagdo dos pdios de cruzamento ficam definides a partir da densdade de tréfego
exigente ou projetada para a linha em andise. Normdmente, estas diéndias giram em torno
de25a30 km.

Da mesma forma, o comprimento das linhas de cruzamento tém a sua definicdo a partir
do tamanho das compos gies que o projeto especifica paracircular peadavia

3.10 Superedtrutura

Os ementos que compdem a superestrutura S30 descritos a seguir:

a) Trilhos — inicidmente, fica edabdecida a se¢é0 do trilho (TR-37, TR-45, TR57 ou
TR-68); a0 tipo de trilho quanto a sua composcdo, aco carbono ou nidbio; O
comprimerto das barras, se curtas (12, 18, 36 ou 48 m) ou longas soldadas (com solda
eérica ou duminotérmica).

b) Lastro - pedra britada com granulometria entre 34" e 2 Y2 com dtura sob os
dormentes, variando de 10 a 30 cm, conforme o projeto determinar.

c) Dormentes - de maddra, com 200 x 0,22 x 0,16 m, paa bitola métrica; de concreto
protendido tipo bi-bloco ou monabloco.

d) taxa de dormentacdo — € 0 nUimero de dormentes por quildmetro, com espacamento
variando de 0,70 cm (1.410 dormvkm) a 0,53 cm (1.880 dornvkm).

€) Fixagdo - Rigida com tirefonds e placa de gpoio; prego com placa de gpoio, ou sem

placa de gpoio.
- El&dica tipo Deenik, Fist ou Pandral.

f) Retensores — digpositivos usados com a fixagdo rigida para evitar 0 movimento de
retracdo ou dilatacdo das barras. As quantidades S50 definidas através de taxas por km.

g) Capacidade da via — é a carga méxima tedrica por exo para locomotivas e vagles
permitida pela superestrutura (trem tipo edtabelecido pdas normas em fungdo da
classedavia).
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h) Edado da via —no caso de projetos em trechos exigentes, deve ser andisada a
densdade de tréfego, buscando a adequacZo davia para 0 volume previgto.

3.11 Infraestrutura

Os pontos que normamente merecem aencdo em reacdo a infra-estrutura para o caso de
trechos exigentes S0 0 edado de cortes e aeros quanto a sua edtabilidade e a drenagem,
tanto asuperficid quanto a profunda

Ja para trechos novos, 0 projeto estabelece os pardmetros, desde CBR para o sub-eito,
drenagem, até possivels tratamentos para estabilizar cortes e aterros.

3.12 ObrasdeArte Especiais
Com rdacéo & obras de ate epeciais, € importante determinar o limite de carga por eixo
admissivel para pontes e viadutos e para tines, o gabarito.

3.13 Osterminais

Os terminais, sendo um conjunto de componentes que propiciam a troca de modd, o de
extrema importancia no contexto de um projeto ferroviaio. Por ser um modd que tem menos
flexibilidade em rdlaco ao rodovidrio, precisa da participacéo de outros para subsdir.

Com a praica da multimoddidede e intemoddidede, principdmente a patir da
gorovecdo da Le que regulamentou a auacdo do OTM — Operador de Transporte
Multimodd, em doil de 2000, com mas propriedade os teminas detacamnse na
composi¢éo do custo operaciond do Sstema

Vissndo avdiar a sua adequacdo e desempenho, € necesstio um levantamento das
caacteridicas figcas dos terminais, locdizacdo, equipamentos exidentes, capecidade de
amazenagem, de expedicdn e recebimento, bem como dos tipos de carga movimentedas e,
possivel, da evolugdo desta movimentaggo, dém do tipo de concessdo dos mesmos.

Pda funcdo que desempenham no Sstema, ndo podem s um entrave operaciond e um
ongrador de cugo. O dimensonamento adequado e a operacdo otimizada podem contribuir
para gue hga uma continuidade no fluxo de cargas com ciclos gjustados anecess dade.

Para o termina portuaio, € importante conhecer as seguintes caracteristicas.

Concessso — 0 concesson&io e a duregdo, de modo a deectar possives
descontinuidades durante o horizonte do projeto.
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Locdizacdo e acessos & ingtdagbes — qua a locdizacdo geogréfica, digéncia em
relacdo s principais cidades, rodovias, ferrovias existentes e aeroportos.

Caacteridicas  portuarias, inddagbes e equipamentos — detdhes relacionados a
extensdo, largura e profundidade do cand de acesso, bacia de evolugéo e bergos de
atracacao.

Armazenagem — descreve-se &ea e cgpacidade est@tica dos armazéns existentes ou
projetados, de cargas gerais e especificos.

Capacidade de recebimento — indicase 0s equipamentos existentes ou projetados,
moegas rodoviarias elou ferrovidrias, com a capacidade nomind em t/h.

Capacidade de expedicdo — da mesma forma, indicase 0s equipamentos existentes
ou projetados, por exemplo, ship loader com sua capacidade em t/h.

Pdios — sG0 as dress exidentes para depdsito de caga gerd, contéineres ou
epecidizados. Somamse suas superficies, de modo a conhecer o to ta de retrodrea
exigente ou projetado.

Equipamentos — rdadona-se os principas equipamentos exigentes ou  projetados,
tas como rebocadores, locomotivas, empilhaddras, pés carregedeiras, tretores,
carretas, garras tipo damp, implementos para descarga de gréos e baanca

Cagas movimentadas — goresenta-se em  planilhas as  principas mercadorias
movimentadas, embarque e desembarque, com Suas respectivas quantidades em cada
um dos terminais existentes.

Evoluggdo da movimentagdo — na forma de planilha, goresenta-se a movimentagdo ao
longo dos Ultimaos anos da carga gerd, grand sdlido e liquido e contéineres.

Evoluggdo da movimentagdo de contéineres — por e tratar de uma movimentagdo em
ascendéncia no comércio internaciond, € importante se conhecera evolugio desta no
termind.

Pdio — trata-se do pdio ferroviaio com sues linhas exigentes ou projetadas e seus
respectivos comprimertos, totd e (til.

3.14 Concessao

Como j& foi dito anteriormente, 0 poder concedente para o setor é o Governo Federd. O
tempo de concessio de uma ferrovia € de 30 anos com posshilidade de renovagdo por
periodo igud. Para a obtencdo de uma concessdo de um ramad novo € preciso paticipar de
uma lidtacdo junto a0 Minigé&io dos Trangportes, cujo proceso e inida a patir de uma
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lidtacdio de uma pesa juridica, com anteprojeto de engenharia, respaldado por um estudo

de viabilidade técnico-econbmica.

3.15 Terminaisdecarganointerior

Tratamse das inddacies que exigem ou sf0 projetadas, didribuidas a0 longo da linha e,
nasuamaioria, nas estagdes e ramais indudtriais que ligam as empresas aferrovia

Abordamse caracteriticas como de locdizacdo, nimero de linhas , com comprimento
(til, e tipo de instalages.

Pogteriormente, sGo gpresentados os patios sob a forma de croquis, identificando as linhas
e locdizagdo das instdaghes.

3.16 Demandadetransporte
A quanttificacdo da demanda tem grande importdncia para a andise, pois serd condicio
bésca paa o0 desenvolvimento do projeto. Portanto, deverdo ser definidos os seguintes
aspectos.
Area de influéncia — dém das locdidades exigientes ao longo da via, ha uma &ea que
efa em um rao de goroximadamente 100 km, com municipios que tem a influéncia
direta daferovia, ligando-se a esta aravés de uma pontarodovidria, por exemplo.
Producdo agroindudrid — nesta andise condderamse os principas produtos que
poderdo ser trangportados pela ferrovia em fungdo des origens, dedtinos tipos de
vagies requeridos e indaagbes disponivels ou projetadas. Ao abordar a producéo de
gréos, adotase uma planilna que goresenta a producdo por municipio a0 longo dos
Ultimos anos. Da mesma forma, os dados rdacionados com os demas produtos
escolhidos, gerando a0 find um resumo da produgcdo anud em t/h que representard a
demanda de transporte existente na regi&o.
Trangporte ferrovidio aud — cadbe uma andise do momento vivido pdo modd,
politicas existentes e tendéncias a médio e longo prazo.
Pexquisa de origem e detino — para determinar os fluxos de trangporte, é necessiia
uma pesquisa de origem e dedino junto aos dientes na regido de influéncia da via As
informagdes solicitadas sfo:
O Tipo de mercadoria.
O Voumead.
O Origam.



O Degino.
O  InformagBes sobre ponta rodovidria
O  InformagBes sobre fretes rodoviarios.

A patir destas informecbes sfo obtidos pares de origem e degtino que indicam o
potencid e 0 movimento de cargas na regido, dém da digéncia média de trangporte. Pda
pesquisa, ficam também identificados os principals produtos.

Meta de transporte — com os dados da pesquisa, € possivel estabdlecer a meta de

trangporte para 0 projeto, condderando os principais produtos e a sua tondagem anud.

Em funcdo destes produtos, podem ser identificados os tipos de vagdes que devem ser

utilizados paa 0 seu trangporte A meta edabdecida tem grande importancia na

andise porque os dados rdacionados com a receita do empreendimento serdo gerados
apartir dda

3.17 Estudosoperacionais
Para 0s edudos operacionais, a meta é obter uma mehor produtividede com o menor

cuso possivd. Levam em conta a meta de trangporte anua estabelecida anteriormente. S&o
definides as locomativas que irdo operar na via e 0s vagdes cujos tipos também j& foram
definidos em fungZo dos principais produtos a serem trangportados.

Composgéo dos trens — a composcdo fica determineda no sentido exportacédo e

importacdo, obedecendo os limites impostos pelas caracteridticas da via (tamanho dos

desvios, rampas maximas e raos minimos de curva) e peo tipo de equipamento a ser

utilizado (capacidade de tracdo das locomotivas e capacidade de carga dos vagoes).

Obtémrse uma composicdo, por exemplo, no sentido exportacdo com 2 locomotivas e

30 vagles.

NUmero de trens — para 0 cdculo do nimero de trens, condderase que 0 maor

volume sxr4 em determinado sentido, a partir da pesquisa de origem e destino, ou sga,

um percentud para exportacéo e o restante para.importacéo.

N, Mt s CI , S,onde:

N = nimero ce trens por més,

M = meta de trangporte expressa em toneladas;

f = freqiéncia dos trens naguele sentido;

S= ndmero que representa a sazondidade estimada;

¢ = cgpacidade da composi ¢&o, expressa em tondadas Uteis.



O resultado obtido, se divido por 30, regresentard 0 ndmero de trens por dia.

Como o0 pico de trangporte no sentido importacdo e exportacdo Ndo ocorre N0 MEeSMo
més, adotarse para 0 dimensonamento o maior nimeo encontrado d trens di&ios por
sartido.

Cido do trem — conhecendo os tempos de percurso entre cada trecho, nos dois
sentidos, pode-se estabdecer 0 cicdlo de uma composicio que serd a soma dos tempos
gastos nos terminais de carga e descarga mai's os tempos de percurso de ida e de volta

A freqliéncia serd cdculada pdaformula:

F Zi,onde
T

Cc
F: = freqiiéncia, vaor que representa 0 nimero de trens por dia
Tc =tempo totd do cido em dias
E o nimero de trens para atender o transporte nos dois sentidos ser&:

N, :E, onde:
t

N = nlmero detrens ou composicoes (frota de projeto);

S= somados trens nos dois sentidos,

F. = freqiéncia

Numero de locomotivas — a partir da composicdo do trem e da quanitidade destes,
obtém-se 0 nimero de locomotivas.

N, =N," n " r,onde

NL => nimero total delocomoativas

N; => ndmero de trens

N_ => ndmero de locomoativas por trem;

r => percentud de imobilizacdo das locomotivas a ser acrestido (normamente, em
torno de 15%).

NUmero de vagdes— o nimero de vagBes necessarios sera

N,=N,"n, r,"r,” ry,ande

N, => nlmero de vagbes necessirios para 0 empreendimento;

N => nUmero tota de trens para atender a demanda projetada;

nv => nimero de vagdes por composicao;

r, => percentud de imobilizacéo da frota de vagoes;

r, => percentud de vagoes retidos em terminais;



r; => percentud que representa a diversidade de vag0es, a ser acrescido.

NUmero de equipagens — para dimensonar 0 himero de equipes de maguinistas e
auxiliares é preciso iniddmente quantifica o nimero de sedes ou sga locas
(estegbes) onde edes ficawam dojados. Poderiormente, caculamse os tempos de
percurso entre uma sede e outra (subsequentes), nos dois sentidos. E possivel, ent?o,
montar uma planilha com o seguinte contelido:

N.° de Cido N.° de . N.° de
Trecho Absenteismo
trenddia | emdias| equipftrem equip/sede
X->Y Nyg c Nert % Ness

Onde:

Nyg => NUmero de trens por dia, nos dois sentidos;

¢ =>Cido em dias obtido pea divisso do tempo de percurso entre duas estaches
subsequentes e 0 nUmero de horas/dia (24 h);

Nyt => NUmero de equipes por trem, adotando-se 0 para todos os trechos, o vador
obtido pela divisio do nimero de trengdia e o maior ciclo.

Absenteismo => percentud adotado para cobrir 0 nimero de auséncias ocorrides entre
as diversas equipes, em torno de 10%;

NUmero deequipespor sede=> N, =N,,4 " C" N, 11

Poderd haver um acréscimo do tempo totd de percurso, caso hga uma Stuacéo

anorma navia, tipo fata de manutenggo, o que e refletird no nimero de equipagens.

Consumo de combugtivd — como haverd dois tipos de composiges, uma no sentido

exportacdo e outra no de importacdo, temrse duas planilhas que indicard o consumo

para cada sentido.

Consumoem Lo
Trecho Digéncia(km) | Pesodotrem(t) | Consumo(l)
/1000 TKB
T->U c d P Cr
X->Y C d Pt CT
Totd

Cr=c"d" R
T-> U eX->Y=>representam os trechos e 0 sentido de percurso;
Cr => Consumo totd em litros
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¢ => Consumo em litros para 1000 tondadas brutas, cujo vaor “é tirado de tabelas de
consumo por tipo de locomotiva em funcdo das condiches geométricas da via

(rampas e raios de curva);
d => Digéncia=> extensdo do trecho condderado;

Pt =>Peso do trem, vaor resultante da soma das taras de locomotivas e vagdes e do

carregamento.

Demondrativos dos cudos opeeacionds anuas — 0S cudos operecionas ficam

determinados em funcdo das caracteridicas operacionais e dos

investimentos

propogtos, definindo os vaores de tarifas que sfo utilizados na andise econdmica e

financeira do empreendimento.

Via permanente — Custo de operagdo e manutencéo
Tom=N," s, P n,~ d,onde

Tam => tondagem bruta trangportada por km;

N => nUmero tota de trens por dig;

S => nimero de sentidos condderados, importacéo e exportacéo;

P, => peso totd do trem;

n, => nlmero de viagens por ano em cada sentido;

dv => percurso médio de cadaviagem;

Cdaula-se, nasegliéncia, o custo tota de operacéo dado pelaformula
Co =Teun Ciooaskm G a» ONDE:

Co=> cudto totd de operacéo;

Tam => tonelagem bruta trangportada por km;

CioootBkm => custo para 1000 t brutas por km (adota-se US$ 0,45);

Ga => percentud correspondente a gastos adminigrativos (adota-se 10%).

Locomotivas— para as locomativas cdcula-se 0 custo de manutencéo pela formula

Cu.=N_ 54 d," n,~ cyn G, Onde

CuL => cudto totad de manutencéo para as locomoativas,

NL => nUmero tota de locomotivas em operacéo;

Si => nUmero de sentidos congiderados, importacgo e exportacéo;
d, => percurso médio de cada viagem,

nv => nlimero de viagens por ano em cada sentido;

Ckm => custo médio de manutengZo para cadalocomotiv a por km (adota-se US$ 1,00);

Ga => percentud correspondente a gastos administrativos (adota-se 10%).



Vag0es - para 0s vagdes cacula-se 0 custo de manutengéo pela formula:

Cw =N."n s n"d,” Cym Ga

CwL => custo tota de manutencao para os vagoes,

N, => nimero totd de trens,

N, => nlmero de vagles por trem;

S => nUmero de sentidos congiderados, importacéo e exportacéo;

dv => percurso médio de cada viagem;

n, => nlimero de viagens por ano em cada sentido;

Cam=> custo médio de manutencdo para cada vagao por km (adota-se US$ 0,03);

Ga => percentud correspondente a gastos adminisirativos (adota-se 10%).

Terminais — 0 cudo operaciond para os terminas podem s obtidos junto a Rede
Ferovidia Feded SA. . Sdo vaores praticados peo mercado e estéo goresentados a
Seguir para dguns produtos:

Quadro 1 — Cugto operaciond de termind por tondlada de produto

Produto USHt
Farinhas + Gréos 050
Fertilizantes + Adubos 050
Papd + Cdulose 5,00
Cimento 5,00
Madeira (contéineres) 4,00
Madeira(viges) + lenha 500
Contéineres (diversos) 4,00

Fonte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca
Conducgdo do trem — os vdores referentes a condugdo do trem S0 determinados em
funcdo dos sd&ios praticados para as duas caegorias envolvidas, maquinistas e
gudantes Além disso sfo condderados custos com leis socias e com pernoites.
C.=S,+LS+(c, n,” N," n,),onde
Cc => cudto totd para conducgo dos trens, para maquinistas e gudantes,
S, => daio anud de maguinistas e gudantes,
LS=>lassodas
Co => cudto ck pernaite;
n, => niimero de viagens por ano;
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N => nlimero de composi ¢Oes;

Np = NUMero de pousos por ciclo.

Operacgédo e apoio — para dimensonar a aividade de operagéo e gpoio dos Ssemas
utiliza-se 0 seguinte:

Coa = Sal(No " Miurnod + Recnical + LS , ONCl:

Coa => cudo tota de operacio e gp0io;

S => sd&io anud de operadores,

Ny => NUmero de operadores,

Nwrnos => NUMeEro de turnos (4 turnos de 6 horas);

Reécnica=> reserva técnica;

LS=>leissodias.

Pessoal de apoio — 0 nimero tota de pessod de apoio é dado pdaformula:
Cpa= Sal_(n postos, noperadores, Myrnod) + R[écnicaJ +LS , onde:

Cpa=> cudo totd de pessod de apoio;

S => sd&io anud de operadores,

MNpostos => NUMeEro de postos,

Noperadores => NUMErO de operadores,

NwrnoS => NUMero de turnos,

Reécnica=> reservatécnica;

LS=>lassodas

Administracdo — cudo de administracéo € igud a 10% da soma dos itens operacéo e
goio.

Combustivel — parao cdculo do custo de combustivel, utiliza-se 0 seguinte:
c<Cd Yy N, 0 p,, onde

Coombt => tota de combustivel gasto no ano;

Crrediohviagem => CONSUMO MEdio por viagem,

d, => digénciamédia por viagem,

d; => digénciatota do trecha;

NL => ndmero de locomotivas em operacég

ny=> nimero de viagens por ano;

pc => prego do litro de diesd.

Lubrificantes— o custo com lubrificantes é dedo pda formula



Ciusrit =9%" Compy, ONCE:
Giubrit => custo anua com lubrificantes;
Coomut => totd de combustivel gasto no ano.
Resumo — o resumo é formado peo somatério dos custos de cada um dos itens
envalvidos

Ciora=C, +C +C, +C, +C +C_+C onde:

comb?
Crora.=> Cudto totd de operacéo

Co => cusgto com avia permanente;

C_ => cudo com locomoativas,

C,=> cugto com vagOes;

G => cudo com terminas;

Cc=> custo com a conducdo dos trens;

Coa => CUStO COM Operacao e gpoio;

Coomb => custo com combustivel e lubrificante.

Conclusdo — atarifa sera formada da seguinte forma:

pr» ONdE:

T:(CTOTAL_ Ct)_,_ct +C
d,” meta

T => cudo por toneada transportada;

Crota. => cugto operaciond totd;

d,=> digénciameédia por viagem;

meta => tonelagem anud previdta para ser transportada;

Cpr => custo com ponta rodoviéria, daorigem aé o termind ferroviério.

3.18 Proposta deinvestimentos

Via permanente — a dassficaco das linhas féreas é feita segundo a tondagem bruta
transportada diariamente e agrupadas conforme a ditribuicéo do tréfego.

Em funcdo da mea de trangporte pretendida pdo projeto, deferminada a patir da
pequisa de origem e detino des cagaes fica detlerminada a tondagem bruta diaia que
caracterizard 0 grupo ao qud pertencerdalinhaem andise.
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Quadro 2 — Classficagéo de linhas em fungéo da tondlagem bruta trangportada por dia

§/ carga perigosa | c/carga perigosa Variacdo da tondlagem bruta diaria
G 1 1A maior de 120.000
2 2A 85.000 a120.000
R 3 3A 50.000 a85.000
4 4A 28,000 a50.000
U 5 5A 14.000 a28.000
6 6A 7.000 a14.000
P 7 7A 3500 a7.000
8 8A 1500a3500
O 9 9A menor de 1.500
Fonte: RFFSA

Elaboragéo: Antonio José Bicca

Sob a forma de planilha sSo agoresentados os pregos dos itens que compdem a
superestrutura da via e a méode-obra para a execugdo destes servigos para 0s diversos
trechos.

Os pregos dos materials S0 obtidos aravés de pesquisa entre os fornecedores existentes
no mercado, enquanto a mao-de-obra provém de indices de produtividede da Rede Ferroviaia
Federd S.A. e de obras executadas pelo autor.

Ja 0s pregos da infra-estrutura podem ser compostos ou obtidos a partir de tabelas do
DNER ou DER's edaduas. Deda forma s obtidos os vdores finas de infra e
Superestruturadavia

Terminais de carga — Paa os terminais de carga, é preciso avdiar a compdtibilidade de
operacéo de aguns produtos. Por exemplo, ndo é permitido pelas Secretarias de Salde que em
um mesmo termina sgam movimentados gréos e cavaco de medeira

Em redacdo a contéineres, o pdio destes deve s pavimentado, prevendo porticos
eéricos sobre trilhos paa o transbordo, pontos de tomada de energia para contéineres
frigorificados e insta agbes complementares de &gua, esgoto energia e comunicagies.

Em funcdo dos produtos transportados, terminais poderéo ter &ea dfandegaria,
permitindo exportagdes e/ou importagdes defou para o interior do Estado.

Os investimentos sfo quantificados da seguinte forma:

Pavimentacdo — em fungdo do tipo de pavimento a s empregado, O prego unitaio
multiplicado pela &ea dard o custo para o servico.
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Energia — também 0 custo s dado pdo produto do nimero de pontos peo vaor
unitério do mesmo.

Ingtal agBes complementares — é feita uma previsio de verba em torno de 20% do custo
da pavimentacéo.

Portico sobre trilhos — 0 prego € obtido junto a fornecedores de equipamentos e deve
servir paramovimentar contéineres de 20 e 40 pés.

Adminigragido — cdaula-se uma taxa de administragdo de 10% da soma dos itens
anteriores.

Material Rodante — Para o meterid rodante dimensonado anteriormente, ha duas
dterndtivas a compra dos mesmos ou dugud. Como a indidria ferrovi&ia néo tem
condigdes de aender a demanda, resta a importagdo ou a reforma e adaptacdo de
equipamentos  usados, tanto para locomotivas como para vagdes. Por exemplo, os vagles
plataforma podem s obtidos mediante adaptacéo e reforma dagueles tipo Hopper e gaola,
goroveitando-se os trucks aparehos de tragdo e choque, e 0 chass onde seréo adaptados os
locker s para afixacdo dos contéineres aos vagoes.

Desa forma, os invesimentos podem s resumidos em relacdo & locomotivas e vagOes
em duas dterndivas. compra dos eguipamentos novos/usados ou dugud.

Snalizagcdo e Telecomunicagbes — O cudo deste item fica definido a partir do prgeto que
poderd goresentar desde um sisema convenciond e econdmico com 0 uso de rédios (RETB —
Radio Eletronic Talken Block), aé ddemas mas modenos com tdefonia cdular e
monitoramento com GPS

Osinvestimentos decorem do tipo de equipamento especificado.

Terminal Portudrio — Em fungo da demanda estabelecida para 0 projeto, a avdiacéo do
termina portu&io é fundamentd para 0 Ssema para que ede ndo s transforme em um
gargdo na operacdo. Portanto, um acompanhamento edtatistico da evolucdo da movimentacéo
e das tendéncias naturais somadas aguelas advindas da nova redidade com o projeto, sarvird
de diretriz para a implantagdo ou a revisio de um plano diretor exidente. Lembrando que uma
des caracteridticas fundamentais para um porto € a condigé de pronta atracacdo, o que indica
anecessidade de construcéo de novos bergos, caso hgja uma taxa de ocupacdo acima de 70%.

Resumo dos investimentos — O resumo dos investimentos sdo gpresentados na forma de
planilha contendo o item onde sera golicado 0 recurso e o vaor do mesmo, de modo gue sera

possivel conhecer 0 montante dos recursos a serem investidos



3.19 Andlisefinancera

A andise financdra do projeto avdia a capacidade de remunerar os investimentos
docados paa 0 desenvolvimento do empreendimerto a0 longo do seu horizonte. Para td é
necessxio definir um cronograma dos eventos principais para que sga daborado o fluxo de
caixado empreendimento.

Critérios - Com 0 resumo dos invesimentos € com 0 cronograma, O projeto passa a
estabelecer os critérios para 0 desenvolvimento das dternatives propostas. Estes critérios sfo
bas camente os seguintes:

Meta do projeto — definida anteriormente e representada pelo totd de tondades a
serem transportadas por ano.

TKU - totd de tondadas trangportadas por quildmetro Util, obtida peo produto da
meta pela disténcia média de transporte.

Horizonte do projeto — € o totd de anos durante 0s quais a empresa terd a concessao
do trecho. Normamente, para projetos desta &rea 0 tempo é de 30 anos.

Depreciacdo — 0 tempo condderado para a depreciagdo € 0 mesmo adotado como
horizonte do projeto.

Processo de avdiacéo — para a avdiacdo, utiliza-se méodos como do Vaor Presente
Liguido ou Taxa Interna de Retorno.

Aliquota de Imposto de Renda— o vaor pode ser obtido junto “aReceita Federd.

Cudos operacionals — 0S custos operacionals S80 agueles gpropriados para a operacéo
daviae s iguas para quaquer dternativas que venhaa ser examinada.

Investimento totd — a patir do montante a s invedido é montada a equagéo
financeira do projeto, com a definicgo da origem dos recursos e de seus percentuals.
Condigdes de financiamento — da pate a s financiada, devem ser definidas as
condigdes do empréstimo, como taxa de juros, prazos totd, periodo de caréncia e
camposi¢ao das parcelas.

Alternativas — As dterndivas s referem as possibilidades de remuneracdo dos vaores
investidos e ficam representadas pelas diferentes tarifas que podem ser compodas.

Incddmente, examinamse taifass que comparadas com agudas praicadas peo
trangporte rodovi&io sgam menores, para que sgam um fator de cgptacéo de usu&ios para o
ssema peda competitividade representada. Propese uma taxa de retorno para o cgpitd
investido e compde-se atarifa
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A patir dese vdor, examinamse as opgles existentes no mercado para avdiar a sua
draividede paa 0 usu&io. E preciso encontrar um vaor que condga ser competitivo no
mercado e que a0 mesno tempo condga remunerar satisfatoriamente o capitd, representando
uma boa oportunidede para os investidores.

Para ssber s a taxa interna de retorno € redmente atraente, consultam-se os valores
praticados pelo mercado parainvestimentos em condigdes semel hantes.

Usos e Fontes — A patir de um cronograma de implantacdo do projeto, compdese o
quadro de usos e fontes que traduz dém dos vaores que seréo investidos em cada uma das
atividades e em qud periodo, afonte de origem destes vaores

Cabe neste momento esclarecer 0 porqué da seqiéncia adoteda, ou sga, as razbes que
levaram a priorizar uma determinada atividade em detrimento de outras.



Estudo de Caso

Andlise de Pré-viabilidade para o Corredor de Transportes para a I ntegracao
- Ferrovia da I ntegracéo - 1997 -

No estudo sfo abordados 0s aspectos mas rdevantes para a andise de pré-viabilidede
com a profundidade necessria para a obtencdo dos diversos custos que compdem 0 preco da
tondada trangportada pela farrovia, 0 qua devera ser comparado, em primera ingéncia, com
agqude praicado peda rodovia Porém, o trangporte € andisado mas como um Sgema
respddado por uma logigtica operaciond, levando em conta outras variaveis dém da taifa e
do modd.

Sob eda dtica, 0 exemplo busca quantificar as diverses vaiéveis exisentes, propondo
uma operacdo integrada do sSdema ou sga uma operacdo multimodd, consderando o
trangporte dos produtos desde a sua producdo (origem), com uma ponta rodovidia, passando
pelaferrovia e chegando findmente até o porto.

No find, a pate financdra do projeto também € abordada, dentro do horizonte
estabelecido de 30 anos, que € 0 usud paa projetos envolvendo ferrovias O resultado surge
como um subsidio que demondra a importénda da multimoddidade no plangamento dos
trangportes, abandonando aquela visio de compeitividade entre os diferentes modais.

Os dados goresentados detam, na sua maoria, de 1995 e ndo foram audizados porque
ndo eam o foco do edudo. Seviram, por outro lado, paa a golicacd da metodologia
proposta.



4.1 OPROJETO

4.1.1 Introducdo

O fenbmeno da globdizecio edimulou a compditividade entre as economias dos
integrantes dos diferentes blocos econdmicos que definem as novas fronteras mundias, ja
nd0 mas taritorias Dentro deste contexto, os paises integrantes do MERCOSUL, como um
destes blocos, tém procurado desenvolver agcfes no sentido de adotar um Sstema de trangporte
multimodd, que gorovete a infraestrutura disponivel de rodoviss e fearoviass e
incrementando 0 trangporte hidroviaio exigente, aproveitando o0 potencid de naveggbilidede
das suas bacias hidrogréficas. O trangporte aére0 tem aumentado  Significativamente  nos
Gltimos anos, inclusive com a fusfo e a criagéo de novas companhias.

O Edado de Satta Caarina busca, dentro deste espirito de integracdo e também como
meta propria, adequar sua economia a eda redidade, visando tornar seus produtos
competitivos. Neste sentido, hidoricamente vem promovendo a integracdo do litord com a
regido oeste do Edado, onde circulam anudmente produtos num montante superior a 10
milhdes de tondadas, segundo dados da Secreaia de Desenvolvimento Econbmico e
Mercosul, criando um corredor dternativo para a exportacdo e importacao.

4.1.2 Conjuntura Scio-econdmica

De acordo com o IBGE, locdizado no centro da Regido Sul do pais o Edab de Santa
Caaina conta com uma populacdo supeior a 5 milhdes, goroximadamente 31 % da
popul o brasileira, distribuidaem um territério de 954429 km?.

A populacdo resdente na zona rurd corresponde a 28%, enquanto a populacdo residente
na zona urbana responde pel os restantes 72%.

A diversficacdo dos seus stores produtivos e a presenca de uma estrutura empresaria
solida tem permitido que a economia caainense sga menos uscetivdl aos  efeitos
conjunturais negativos que 0 pais vinha aravessando nos Ultimos anos, principdmente antes
do Plano Redl.

De 1986 a 1995, o PIB caainense cresceu a uma taxa média anud de 2,89%, superior a
média naciond de 1,6%, dcancando em 1995 a cifra de R$25,625 hilhdes, correspondendo a
4,06% do PIB neciond.

O sor primaio da economia contribuiu com 17,39%, 0 sgtor secundaio com 4313% e

0 setor terci&rio com 39,48% daformaco do PIB catarinense.
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Ainda segundo edimativa do IBGE de 1990, a Populagédo Economicamente Ativa (PEA)
do Estado de Santa Catarina é de 2.160.372 habitantes, sendo digtribuidos da seguinte forma:
Setor primério (34,1%), com 719.349 habitantes;
Sator secundério (25,3%), com 534.432 habitantes;
Setor tercidrio (40,6%), com 858,760 habitantes.

4.1.3 Exportagdes

Um dos fatores determinantes do crescimento constante da economia catarinense € a ua
poscéo geogrdfica, exatamente no centro dos principais mercados do Brasl e dos paises do
Cone Sul. Essa podcéo edraégica confere maior compeitividede aos seus  produtos,
colocando 0 Estado como destague no conjunto das exportagOes brasleras.

O quadro a seguir gpresenta a evolugdo das exportacies catarinenses no periodo de 1980
a 1995, ssgundo a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico do Estado:

Quadro 3 - Evolucao das Exportagdes (1980-1995) em milhdes de US$

ANO S BR % SC/BR
1980 858,50 2013240 410 7
1985 100130 2563900 390 I
1990 145730 3141380 4,60 &
1994 2404,70 43 545,10 590 5
1995 265200 46 545,30 570 6

Fonte: Secretaria de Desenvolvimento Econdmico de Santa Catarina

Elaboragdo: Antonio José Bicca

Na composicdo do prego find de quaquer produto, principdmente aquees dedtinados a
exportagio, 0 cudo do trangporte da regiéo de producdo ao porto tem um peso de extrema
rdevanca, sendo, portanto, um item que define a vidbilidade comercid, a nive internaciond,
de quaquer produto.

A adocdo de um exo ferrovi&io lete-oeste que se estenda da fronteira com a Argentina
aé o porto, dimentado por rodovias que levam as cagas aos terminas locdizados em
estacOes junto a via, posshilita uma intercambiabilidade de modais com operagbes smples de
transhordo. No momento, como conseqiiéncia de um largo periodo de fdta de investimentos,
agravada por uma inadequada postura comercid adotada peo antigo concessonaio, a Rede
Ferroviaia Federd S. A, ha uma expectativa de que 0 concessonaio da maha ferrovidia, a
Ferovia Sul Atlantico, a0 definir as prioridades de investimentos, tenha sempre a consciéncia
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da importéncia desta mdha paa 0 etado, no contexto politico e comercid de integracdo
criado pelo Mercosul.

414 O Projeo
O presente estudo avaia, sob 0 ponto de vida técnico e econdmico, a utilizacdo da maha
ferroviaia exigente (EF-153, EF-116 e EF-280), a integragdb com 0s outros modas e a
posshilidede de condrucdo de um ramd de goroximadamente 300 km patindo de Heva
D’'Oeste, passando por SGo Migued D’Oeste e dcangando a fronteira com a Argentina. Para
td, foi feto o levantamento da demanda de trangporte exigente na aea de influéncia da
ferrovia, de modo a avdia se as necessidades de investimento e a tarifa a ser praticada sfo
viavels para a execucdo das obras necessarias para a operacéo dos modais exigentes como um
sdema integrado, candizando o fluxo dos principas itens movimentados pelos diversos
segmentos produtivos do Estado, notadamente carnes e embutidos de frangos e suinos, fardo
e dleo de s0ja, papd e cdulose, fumo, téxtes, moves de madeira, madeira beneficiada e em
toras, produtos cerémicos, moto-compressores e motores eéricos, desde a sua origem aé o
porto.
A abordagem do trangporte como um Sstema integrado traz a vantagem de otimizar 0 UsO
dos modais digponive's, com express2o direta na composicdo do cugto fina dos produtos.
Como vantagens imediatas teriamos:
O desenvdvimento de um sstema de trangporte.
Reduco do cudto tarifério.
Investidores privedos sendo draidos a paticipar do ssema em armazenagem, slos,
terminals etc.
Incentivo aindligtria e ao comércio.

Integracéo com o plangjamento dos estados.

415 Desenvolvimento do Prgjeto

O dgema proposto sria desenvolvido bascamente pela iniciaiva privada, aravés dos
stores diretamente envolvidos no processo, desde a producéo aé a comercidizacio. As
cooperativas, as federagbes, bancos, indidtrias e produtor es individudmente, companhias de
navegecdo e armazenagem, trangportadoras em gerd, dém do poder plblico aravés dos seus
representantes, formariam um conjunto com grande representetividade e forgca politica, capaz
de gerar fatos e obter gpoio e credibilidade necessirios para acessr recursos no mercado
naciond einternaciondl.
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O Governo do Edtado daria sua contribuicdo a0 executar e oferecer aos interessados o

Estudo de Pré-viahilidade, de operacdo e expansio do Sstema

4.15.1 Atividades

Uma vez ddinida a Préviabilidede da ligacio ferrovi&ia proposta, sd dada a
continuidede a0 processo, com 0 desenvolvimento das seguintes atividades que compdem o
Estudo de Viabilidade:

a) Redituicdo do trecho proposto em escda 1:10 000.

b) Anteprojeto de Engenharia

c) Pedido de aertura de Concorréncia Plblica junto a0 Ministério dos Trangportes para

a obtenco da concessio para a exploracéo da linha pretendida (trecho a congruir).

d) Montagem financeira

e) Edudos de Marketing.

f)  Estudos Operecionais.

g0 EStudosdaViae Tracado.

h) Sndizacdo e Tdecomunicacio.

i) Materid Rodante.

j) Sigemas Auxiliares.

k) Terminais de Carga e Portu&io.

[)  EngenhariaCivil.

416 OModdo

O modelo operaciond proposto para 0 Sstema, pela sua prépria formaco, tem por base a
paticipacdo da inicidiva privada como responsave peo gerenciamento globa do processo de
trangporte de cargas, desde a sua captacdo na origem até a entrega no porto, passando por
todas as etgpas intermediarias, indusive da escolha dos modais mais adequados, operaciond e
financaramente.

E possivel, deste modo, formar parcerias com transportadores, operadores de terminais de
caga, empresas proprigtaias de tracdo (locomotivas) e de vagdes, dém das concessonarias
das ferrovias exigentes que podem ser regponsavels pela manutencdo da via e do controle de
tréfego.

Um dos faores de grande importéncia a sr administrado no processo € 0 Sincronismo
das diversas operaches, de modo a propiciar configbilidede ao Sstema como um todo.



Objetivosprincipais:
Sgguranca => Cliente => Lucro
Qudidade de servico
Produtividede: - Operaciond

- Gerencid
- Pessodl
FormacZo do Circulo Virtuoso:
AUMENTO DO
VOLUME DE
TRANSPORTE
X VIABILIZAGAO DE
REDUGAODOSCUSTOS CARGASNAO
UNITARIOS TRADICIONAIS
AUMENTO DE AGREGARMAIS
‘ COMPETITIVIDADE CARGAS

Figura1 — Circulo Virtuoso
Elaboracéo: Antonio José Bicca

Mudar a mentdidade comercid da ferrovia, que era caracterizada pela desatencéo com
o diente, fazendo com que edta tivesse um funcionamento gpenasinercid.

417 Concessto

As linhas exigentes, referenciades no Edudo, pertenciam inicidmente a Rede Ferroviaia
Federd S. A. Apos a privatizacdo da Maha Sul, a nova concessonaria passou a ser a Ferrovia
Sul Atlantico, a patir de margo/96. Cruzam o0 Edtado de Santa Caarina no sentido norte-sul, a
BEF-153 e EF-116, inteligando-se aravés da EF-280 que = edende aé o Porto de Séo
Francisco do Sul. Atudmente, a operadora € a Améica Laina Logisica SA., que também
opera as Ferrovias na Argentina (BAP — Buenos Aires d Pecifico, Mesopotamico e Generd
Urquiza).

As novas ligagbes propostas condam do Plano Naciond de Viagdo do Minigério dos
Trangportes, induides pda Le n° 9060, de 14 de junho de 1995. Suas concessdes podem ser
requeridas pelo aud concesson&io ou por pessoa juridica mediante pedido de abertura de
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Concorréncia Plblica junto a0 Minigéio de Trangportes, na Secrdtaria de Transportes

Ferrovidrios.

42  CARACTERISTICASDASFERROVIASEXISTENTES

4.2.1 LinhaPorto Uni&o/Unido daVitédria- Marcdino Ramos (EF-153)

Esse trecho faz pate da antiga Edtrada de Ferro S8o Paulo - Rio Grande, implantada no
inicio do século, entre 1905 e 1910. Na época, dedinava-se principdmente a intedigar os
edados de Sio Paulo e Rio Grande do Sul. Foi condderado neda avdiacd o trecho
compreendido entre as estagbes de Porto Unido e Urugua, estacbes que ficam na divisa dos
estados do Parana e Rio Grande do Sul, respectivamente.

Quadro 4 — Digtancias entre estagtes

Herva D’ Oeste - Uruguai A km
Herval doeste - Cacador 140km
Cacador - Porto Unido 133km
TOTAL 367 km

Fonte: RFFSA

Elaboragéo: Antonio José Bicca

4.2.1.1 Caracterigticas geométricas

A linha guarda as caracteristicas geométricas da época de sua implantacdo. O quadro
abaixo gpresenta os vaores criticos de rampa e raios de curva da mesma

Quadro 5 — Caracterigticas geométricas da linha Porto Uni&o - Urugua

Extensdo | Raiomin - RM Rampa maxima no raio minimo
Trecho
(km) (m) A-B B-A
P. Unido - M. Costa 57,20 20053 13% (%) 0,0%
M. Costa - Uruguai 310,60 97,00 13% 10%
Fonte: RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca
(*) N&o foi condderada a rampa de 15 % com extensio de 500,00 m e a presenca de
curva com rao de 498,25 m.

4.2.1.2 Caacteridicas operacionas

4.2.1.2.1 Sigtemade sndizacdo e telecomunicacies
No trecho Porto Unido - Urugua, o licenciamento dos trens é feito por telefonia seletiva
entre as estagles, sob a supervisio do Centro de Controle Operaciond locdizado em Curitiba
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O suporte operaciond e gerencid de linha € dado pdo sstema de telecomunicagBes que

compreende:

Tdefonia adminidrativa - com fax/modem locd e telefones da rede plblica, ou anda,
tel efones amagneto de intercomunicacéo entre estagdes e unidades adminidratives.

Teefonia operaciond - dedtinada ao licenciamento de trens, locdizada no Centro de

Controle Operaciond em Curitiba, que utiliza a rede publica da concessondia para

ligagéo com a centra seletivaem Porto Uniéo.

Alguns pédios sfo dotados de equipamento de ré&dio transceptores portaes para 0s

servicos de manobras.

4.2.1.2.2 Digancias, tempos de percurso e estagdes de cruzamento em operagéo

Quadro 6 — Horaio de funcionamento e poscéo quilomérica das estagcbes do trecho

Porto Uni&o - Uruguai

EstacBes/hor &rio defuncionamento

Prefixo

Posi¢ao quilométrica

Uruguai (24 h) - Capinza

LUG-LCZ

857+617 - 807+514

Capinzal (07 -> 17 h) - Herval D’ Oeste

LCZ -LHL

807+514 - 762+718

Herva D' Oeste (24 h) - Videra

LHL -LVI

765+718 - 688+954

Videra (07 > 17 h) - Gramado

LVI-LGM

688+954 - 674+260

Gramado (07 -> 17 h) - Cacador

LGM -LRC

674+260 - 623+310

Cacador (24 h)- Cdmon

LRC-LOM

623+310 - 573+450

Camon (24 h) - Porto Unido

LOM -LUN

573+450 - 489+950

Fonte: RFFSA

Elaborag&o: Antonio José Bicca

Quadro 7 — Digténcia entre estages e tempo de percurso do trecho porto Unido - Urugual

Distancia entre estacfes

Tempo de percurso (min)

Estagoes km > <«
LUG-LCZ 50,1 110 110
LCZ- LHL 44.8 95 3
LHL - LVI 738 165 165
LVI -LGM 14,7 34 32
LGM - LRC 51,0 116 131
LRC-LOM 499 122 116
LOM - LUN 83,5 190 190

SOMA 832 839
Fonte RFFA

Elaboracéo: Antonio José Bicca



4213 Capacidadedetréfego
Condderando-se a aud condicdo operaciond da linha em estudo, o trecho critico para o
nimero de trens di&ios possiveis é 0 compreendido entre as estagbes de Cdmon e Porto
Unido com 835 km de extensio e um tempo de percurso igud a 190 minutos em quaquer dos
sentidos, face & condigdes envolvidas:
estado da superestrutura;
raios de curva;
rampes,
rampas,
tremtipo: - peso da composiGa;
- capacidade de tragdo das locomotivas.
O nimero de trens possiveis nese trecho srd determinado pela formula de Colson
goresentadaa seguir:
Nt =ki.k2.2880/(te+ti +to)
onde:
ki => codficiente de guste de tr&fego, para cobrir arasos e outras retengbes. adotado
k; = 0,82 face ao Sstema de licenciamento e controle e as préaticas operacionas
exigentes,
ko => coeficiente relaivo a ocupacd para manutencido e outros impedimentos da via,
adotado k, = 0,86 que corresponde a um impedimento da ordem de 3 horas e 20
minutos por dia, em média;
te => tempo de percurso no sentido exportacao;
t; => tempo de percurso no sentido importacao;
t, => tempo tomado no cruzamento, adotado igud a 10 minutos,
Nt => ndmero maximo de trens acircular nos dois sentidos no trecho consderado.
Nas condigdes expostas, 0 nUmero maximo de trens possiveis, devido ao trecho critico, é
de 5,2 composigdes por dia, sendo 2,6 em cada sentido.
O tamanho das composicies fica limitado ao menor comprimento Util do desvio de
cruzamento existente no trecho, ou o trem maior tera preferéncia nos cruzamentos.
O quadro seguinte goresenta 0 nimero de linhas exigentes em cada p&io e 0 maor
comprimento Util.



Quadro 8 — Caracteridticas dos pétios de cruzamento do trecho Porto Uni&o - Urugual

Estacio N°de linhas Maior comprimento (il
Porto Unido 20 713m
Cdmon 04 376m
Cagador 05 620 m
Gramedo 04 360 m
Vidara 06 580 m
Herval D’ Oeste 11 1.369m
Capinzal 03 474m
Urugual 05 487 m
Fonte RFFA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

O pdio de Cdmon limita o comprimento do trem em 22 vagbes e 02 locomativas,
congderando 15,00 m cada vagéo e 17,00 m cadalocomativa

Condderando um caregamento médio de 43 tondadas Uteis por vagdo e combinando o
nimero maximo de 52 trens di&ios com o comprimento méximo do trem, a capacidade

tedrica da linha existente fica limitada em:

Trecho: Uruguai - Porto Unido /Unido da Vitéria

Capacidade => 5,2 trens x 22 vagdes x 43 tondadas = 4.919 t/dia

H& necessdade, portanto, de aumentar o comprimento Util dos paios que ediverem
abaxo de 500 m para no minimo, aé ede vaor, de modo a aender a exigénda determinada
pelos estudos operacionais abordados na seqliéncia.

4214. Locomoativas e capacidade de tragéo

A linha Porto Unido /Unido da Vitdria - Urugua vinha sendo operada com locomotivas
died-déirica, moddo G112 e G22-UB da Gengd Motors, que possuem as  seguintes
caracterigticasbasicas:

Quadro 9 — Caracteristicas técnicas das locomotivas em operacéo no trecho

Car acterigticas técnicas G-12 G 22-UB
Poténcia total 1.425 HP 1.650 HP
Poténciadisponivel paratracio 1.310HP 1.500HP
Arranjo dos eixos B-B B-B
Esforco de tragéo continuo 15177 kg 15540 kg
Ve ocidade minima continua 19,3 km/h 21,7 kmh
Pesototal 73t 73t

Fonte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca




As condigdes mais limitantes da linha em andise sfo:
a) Sentido exportacéo (Uruguai - Porto Unido/ Unido da Vitdria):
Rampamaxima - 1 %
Raio minimo- 97,00 m
Rampa compensada - 1,5%
Peso médio de trem paralocomoativa G 12 =830 /G 22-UB = 910t
b) Sentido Importacdo (Porto Unido/ Unido da Vitdria- Urugua ):
Rampaméxima - 1,3%
Raiominimo - 97,00 m
Rampa compensada - 1,8 %
Peso médio do trem paralocomativa G 12 = 700t/ G 22-UB = 760t
A Rede Fearoviaia Federd SA, attigo concessonaio e operador, cdculava a lotagdo
para suas locomotivas pelo processo denominado de lotagdo gudtada, onde a cada vagéo €
adicionado um pexn ficticdo, denominado de Caro Fator, paa compensa as diferencas de
resgéncia normad a0 rolamento entre veiculos vezios e caregados. Para as condicOes
geométricas da linha em andise eram adotados os carros fatores iguas a 4 e 3, consderados
0s sentidos de exportacdo e de importagdo, respectivamente. As lotagbes gustadas em uso
paratrens diretos eram:
Quadro 10 — Capacidade de traco por tipo de locomoativa no trecho P. Unido - Uruguai

TRECHO G-12 G22
Urugua - Porto Unigo/Uni&o da Vitdria 830t 910t
Porto Unido/Unido da Vitéria- Uruguai 700t t
Fonte: RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

4215 Gabaito parao tréfego

Na linha em dexricio, exitem sas tunes no trecho Porto Unido/ Unido da Vitoria -
Matos Costa, e um tund entre Videira e Tangard O gabarito destes tuneis, juntamente com
aguele das pontes, viadutos e adguns cortes determinam dois gabaitos para 0 tréfego,
correspondentes aos trechos de Porto Uni&o/Unido da Vitoria - Cagador e Cagador - Urugua.

Os tuneis cadastrados s20 0s seguintes:



Quadro 11 — Tuneis no trecho entre Porto Uni&o/Unido da Vitdria e Tangara

Trecho Km Extensdo (m) Observacoes
Porto Unido/U. da Vitdria - Nova Gdida 4% 120 Revestimento parcia
Porto Unido/U. da Vitdria - Nova Gdicia 498 180 Revegtimento parcid
Nova Gdlicia- Matos Costa 52 180 Sem revestimento
NovaGdida - Matos Coda 525 180 Sem revestimento
NovaGdida - Matos Coda 531 160 Sem revesimento
NovaGdida - Matos Codta 53 200 Sem revestimento
Videira- Tangara ™4 60 Sem revestimento
Fonte: RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

4.2.1.6 Pé&iosdecruzamento

Em funcdo da baixa denddade do tr&fego e do reduzido nimero de terminais Situados na
linha em andlise, 0 trecho foi praticamente desativado, sendo que vérias estaches do projeto
inidd ja havian ddo anteriormente desativadas. Foram conservadas abertas gpenas as
indicadas no quadro, onde constavam ainda os parametros operacionas deste trecho.

4.2.1.7 Superedrutura

Os eementos que compdem a superestrutura S80 descritos a seguir:

i) Trilhos - em baras de 36 e 48 m de trilhos TR 37 com uma pequena insergo de 7 km
detrilhos TR 32, entre os km 479 e o km 486.

J) Lastro - pedra britada com granulometria entre 34" e 2 Y%, em toda a extensio, com
dtura, sob os dormentes, variando de 6 (km 101)até 63 cm (km 448).

k) Dormentes - de madeira, com 200 x 0,22 x 0,16 m, com uma taxa de dormentacéo
variando de 1.410 (km 72) a 1.830 (km 797) dornmvkm.

) Fixagdo - rigida com tirefonds e placa de gpoio, no trecho Mafra a Séo Francisco do
Sul e prego com placa de gooio, entre Mafra e Hervd D’Oeste, ocorrendo, também
neste trecho, a auséncia da placa de gpoio. HA uma peguena extensio entre os km 36 e
39 com autilizaggo de fixacho eédticatipo Deenik.

m) Retensores - ha 0 emprego de retensores em quase toda linha, porém com taxas
variaves

n) Capacidede da via - a carga maxima tedrica para locomotivas e vagbes permitida pela
superestrutura (TR 37) é de 18 t/eixo.
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0) Edado da via - O trecho Sf%0 Francisco do Sul a Mafra estd mehor que o trecho
Mafra - Porto Unido, que por sua vez eta mehor do que Porto Unigo a Urugua. A
lictagdo da linha nesses trechos pode ser representada por cerca de 610 mil
t x km/km, 130 mil t x km/km e 140 mil t x km/km anuas, dgnificando baixa e muito
baixa densidade de tréfego.

O trecho S0 Francisco do Sul - Mafra foi melhorado (1992 e 1995), face ao recebimento
de maerias disponivés da RFFSA em outros locas e paa la tranderidos segundo
informagdes, na ocasdo, da Resdéncia de Mafra Em funcdo da baixa densdade de tréfego,
n&o houve aremode acZo total do trecho, mas intervengdes parciais em locai's especificos.

4.2.1.8 Infraegtrutura

A carga maxima paralocomotivas e vagdes permitida pela infra.estrutura € 20 t/eixo.

Os principas problemas de infra-estrutura da linha Porto Uni&o/Unido da Vitdria -
Urugua locdizamse no trecho Porto Unido - Cagador, exidindo levantamentos e indicagbes
de solugbes geotécnicas, eaborados pda RFFSA, para os pontos probleméicos, cujos estudos
deverdo ser reexaminados e audizados por ocasdo da daboracdo dos estudos e anteprojetos
dos melhoramentos a serem propostos para este trecho, face astuac@o atud.

4.2.1.9 Obrasde arte especias

A capacidade de suporte das obras de arte das linhas objeto do presente estudo confirma o
limite de 20 tleixo paa o trecho Porto Unido/Unido da Vitdria - Urugua. Esse limite
correponde @ maxima solicitacd dos vagBes e locomotivas em uso da antiga Regiond de
Curitiba, digpensando, de momento, reforgos nas referidas obras.

4.2.2 LinhaPorto Unido/Unido da Vitdria- Mafra - Sdo Francisco do Sul (EF-485)
Quadro 12 - Digténcias entre principais estagies

Trecho Extensdo
P. Uni&o/U. da Vitdria- Mafra 242km
Mafra- Rio Vemdho 80 km
Rio Vemdho - Corupa B km
Corupa - S2o Francisco do Sul % km

TOTAL 454 km

Fonte RFFA
Elaboracao: Antonio José Bicca
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Eda linha, com 454 km de extensio, foi implantada entre 1904 e 1921 pela entdo Edrada
de Faro S Paulo - Rio Grande, com a findidade de fazer a interligacdo com o porto de Sfo
Francisco do Sul.

As condigdes gerais desta linha S0 as seguintes.

4.2.2.1 Caracterigticas geométricas
Sob 0 agpecto geométrico, alinha em descri¢éo pode ser subdividida em trés trechos:
0 do plandto, representado pedo segmento Porto Unido/Uniéo da Vitéria - Mafra - Rio
Vemdaho;
0 da descida da serra, compreendendo Rio Vermdho - Corupg;
0 do litord, entre Corupa- Sao Francisco do Sul.
As caacterigicas em planta e perfil dos trechos referidos s80 resumidas aaixo, segundo
as condiges mai's severas para efeito da tracgo, pesquisadas em perfil longitudina existente:

Trecho Porto Unido/Unido da Vitéria (LUN) - Mafra (LRI)
a) Sentido LUN - LRI (exportacéo)
Rampamaxima i =0,9%
Rao minimo narampaméxima R = 119,00 m
Rampa compensada: 1,3%
b) Sentido LRI - LUN (importagéo)
Rampa maxima: 0,9%
Rao minimo narampama&ima R = 150,00 m
Rampa compensada: 1,2%
Trecho Mafra (LRI) - Rio Vermeho (LRV)
a) Sentido LRI - LRV (exportag2o)
Rampamaxima i = 0,6%
Rao minimo narampaméxima R = 13300 m
Rampa compensada: 1,0%
b) Sentido LRV - LRI (importagio)
Rampamaxima i = 0,0%
Raio minimo narampaméxima R =13300m
Rampa compensada: 0,4%



Trecho Rio Vermeho (LRV) - Corupa (LHS)

a) Sentido LRV - LHS (exportacéo)

Rampamaxima i = 0,0%

Raio minimo narampaméxima R =101,00 m

Rampa compensada: 0,5%
b) SetidoLHS - LRV (importacio)

Rampa maxima i =3,0%

Rao minimo narampaméxima R =101,00m

Rampa compensada: 3,5%

Trecho Corupa (LHS) - So Francisco do Sul (LFC)

a) Sentido LHS - LFC (exportacéo)

Rampaméxima i = 20%

Raio minimo narampaméxima R = 101,00 m

Rampa compensada: 2,5%
b) Sentido LFC - LHS (importagéo)

Rampamaxima i = 2,0%

Rao minimo narampaméxima R =101,00m

Rampa compensada: 2,5%

4.2.2.2 Caacteridicas operacionas

42221 Sgemadesndizacdo e telecomunicacies

959

A condituicdo e condighes deses Sstemas S50 as mesmas destritas para a linha Porto
Unido/Unido da Vitéria - Urugua. O controle de movimento dos trens é feto no Controle

Operaciond (CCO) em Curitiba.

A unidade responsavel pelas linhas referidas é aresidéncia de Mafra

42222 Digéancias, tempos de percursos e estacles de cruzamentos em operacéo

Quadro 13 - Hor&rio de funcionamento e posi¢éo das principais estagdes de cruzamento

EstacBes/hora de funcionamento Pr efixo Posicdo quilométrica
P.U. Vitoria (24) - Marcilio Dias LUN - LMD 453+839 - 326+000
Mar. Dias (417 h) - Mafra (R. Negro) LMD- LRI 326+000- 212+228
Mafra (R. Negro) (24 h) - Avencal LRI - LRP 212+228 - 172+542




(Continuegeo)

EstacBes/hora de funcionamento Prefixo Posicdo quilométrica
Avencd (24hs) - R. Negrinho LRP- LNO 172+542 - 154+652
R. Negrinho (7X17 h)- R. Vemeho LNO - LRV 154+652 - 132+106
R. Vamdho (24 h) - R. Natal LRV - LNT 132+106- 112+790
R. Natd (24hs) - Corupa LNT -LHS 112+790 - 095+757
Corupa (24 h) - Jaragua do Sul LHS-LJG 095+757 - O77+321

Jaragu& do Sul - Guaramirim LJG- LBA 077+321 - 066+928
Guaramirim (24 h) - Jinville LBA -LJL 066+928 - 040+369
Joinville (24 h) - Araquari LJL - LAY 040+369 - 023+058
Araquai (7=>17 h) - S F. do Ul (24 h) LAY -LFC (023+058 - 000+000

Forte RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca

Quadro 14 - Digtdncia e tempo de percurso entre estagtes

Estacdes Digéncia entre Tempo de percurso (min)
Estaces (km) 4 <«
LUN - LMD 1278 200 200
LMD - LRI 1138 220 220
LRI - LRP 39,7 110 110
LRP- LNO 179 50 55
LNO- LRV 25 60 60
LRV - LNT 193 70 60
LNT - LHS 170 65 55
LHS- LJG 184 40 40
LXG- LBA 104 25 25
LBA - LJL 26,6 55 55
LJ - LAY 173 40 40
LAY - LFC 231 50 40
SOMA 4538 1045 (17,4 h) 1030(17,2h)
Fonte: RFFSA

Elaboracao: Antonio José Bicca

O quadro n° 15 a seguir goresenta 0 nimero de linhas exigentes em cada pétio e 0 maior

comprimento Util:
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Quadro 15 — Linhas dos principais pétios de cruzamento

Estacdo N° delinhas Maior comprimento util (m)
Marcilio Dias 03 710
Rio Negro 16 1560
Mafra 05 837
Avenca 02 355
Rio Negrinho 03 467
Rio Vamdho 09 586
Rio Nata 02 7%}
Corupa 09 726
Jaragué do Sul 03 391
Guaramirim 02 504
Joinville 08 663
Araguari 03 X7
S&o Francisco do Sul 15 591
Fonte: RFFSA

Elaboraco: Antanio José Bicca

4223 Capacidadedetrédfego
Condderando-se 0s atuais comprimentos dos desvios das estagbes ndo fechadas e os

tempos de percurso dos trens de carga, verificam-se as seguintes condigdes limitantes para o

ndmero de trens didrios possivels por subtrecho:

a) Trecho: Porto Unido/Unido da Vitoria - Mafra
Secéo criticac Marcilio Dias - P. Uni&o/U. da Vitdria
Tempo totd de percurso nos dois sentidos: 520 min
Comprimento maximo do trem: 710 m
NUmero maximo de trens por dia: 3,8
b) Trecho: Mafra- Rio Vermeho
Secéo critica: Mafra - Avenca
Tempo totd de percurso nos dois sentidos: 220 min
Comprimento méximo do trem: 355,00 m ( desvio de Avencdl)

NUmero maximo de trens por dia 8,8
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¢) Trecho: Rio Vermelho- Corupa
Secéo critica: Rio Vermdho - Rio Natal
Tempo totd de percurso nos dois sentidos: 130 min
Comprimento maximo do trem: 586,00 m (desvio de Rio Vermdho)
NUmero maximo de trens por dia: 14,5
d) Trecho: Corupa - Sdo Francisco do Sul
Secéo criticas Guaramirim - Jainville
Tempo total de percurso nos dois santidos 110 min
Comprimento méximo do trem: 367,00 m (desvio de Araguari)
NUmero méximo de trens por dia: 16,9
Para os comprimentos e quantidades de trens acima, condderando-se um carregamento
médio de 43 tondadas por vagdo, tem-se as seguintes capacidades tedricas de escoamento de
carganalinhaem descricéo:
a) Trecho: Porto Unido/Unido da Vitoria - Mafra
Trem condderado: 02 locomoativas e 45 vagoes
Capacidade 3,8 trenddiax 45 vagdes x 43 thvagéo => 7.353 t/dia
b) Trecho: Mafra- Rio Vermeho
Trem consderado: 01 locomoativa e 22 vagdes
Capacidade: 8,8 trenddiax 22 vagdes x 43 thvagéo => 8.325 t/dia
¢) Trecho: Rio Vermelho- Corupa
Trem condderado: 04 locomotivas e 40 vagbes (limite de tracdo devido &
condigdes de rampa, inferior alimitagdo dos desvios)
Capacidade: 14,5 treng/diax 40 vages x 43 tivagéo => 24.940 t/dia
d) Trecho: Corupa - Sdo Francisco do Sul
Trem congderado: 01 locomoativa e 14 vagdes
Capacidade: 17,8 trenddiax 14 vagdes x 43 tivagéo => 10.716 t/dia
As capacidades acima podem s modificadas, quando dteradas as  condigOes
operacionais dos trechos correspondentes.

4224  Locomoativas e capacidade de tragéo
O trecho Porto Unido/Unido da vitoria - Mafra vem sendo operado com locomativa
diesd-détrica, moddo G12 e G22-UB, da General Motors.



63

O trecho Mafra - S0 Francisco do Sul vem sendo operado com locomotiva diesd-
détricaa moddo G22-UB, da General Motors por questdes técnicas, uma vez que as
locomotivas G12 estéo impossibilitadas de operar na Sarra

As condigfes limitantes para a tracdo representadas pela rampa méxima compensada,
informadas anteriormente, assm como 0 peso médio rebocado de trem correspondente para as
locomotivas em uso, encontram-se resumidas no proximo quadro.

As lotaghes gudtadas adotadas pda RFFSA, concesson&io anterior, para as condigdes
de tragéo da linha em exame, eram as seguintes:

Quadro 16 - Lotacgo das locomoativas em uso entre P. Unido/U. Vitdriae S. F. do Sul

L otacdo ajustada
Trecho CarroFator
G12 G 22-UB
P. Uni&o/Uni&o da Vitéria- km 444 05 1200 1250
Km444 - Mafra 10 2000 2.300
Mafra- Rio Vermdho 07 1930 2630
. . 5801t,/1.200 tf
Rio Vermedho - Corupa
1.900 %/2.550 t

Corupa - S2o Francisco do Sul 03 930/2.760 950t,/2.820 1,
S80 Francisco do Sul - Corupa 03 830 900
Corupa - Rio Vermdho 02 220 300
RioVermdho - Mafra 10 2290 3000
Mafra- Km 444 09 2300 2500
Km444 - P. Uni&o/Unido da Vitdria 09 2300 2500

Fonte: RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

ty => tracdo Smples tz => trac@o tripla

t2 => tracdo dupla t => tragdo quadrupla

4225  Gabaito parao tréfego

A presenca de cinco tuneis entre Corupa e Rio Vermdho e de um tune entre Canivete e
Trés Barras, juntamente com outras limitagbes como pontes e outros obstéculos, determinam
paraalinhaem descricdo os gabaritos visuaizados nos desenhos a seguir.

Os tuneis cadastrados encontram:-se relacionados a seguiir:



Quadro 17 — Caracteridticas dos tuneis entre Corupa e Rio Vermeho

Entre Corupa e Rio Vermeho

N©° Km Extensdo (m) Observagédo
1 107+664 140 sem revestimento

2 118+916 55 com revestimento

3 120+815 85 com revestimento

4 122+184 48 com revestimento

5 125+672 48 com revestimento

Entre Canivetese TrésBarras

N©° Km Extensdo (m) Observacao
6 624+926 130 com revestimento

Fonte: RFFSA

Elaboragéo: Antonio José Bicca

4226  Superedrutura

A linha Porto Uni&o/Unido da Vitdria - Seo Francisco do Sul é dotada de trilho TR 37.
No trecho da descida da sarra, registrase a utilizacdo de trilho niobrés, de maior resséncia ao
desgaste. Os dormentes de madeira encontramse digribuidos a uma taxa de 1.750 a 1.800
un/km, sendo utilizada fixag&o rigidacom tirefond e placa de gpoio em 50% da sua extenso.

4.2.2.7 Infraestrutura

O trecho se gpresenta em boas condigdes, esando a plataforma bem consolidada, com os
aterros sem problemas de adensamento e os cortes edabilizados. Este trecho de Porto
Uni&o/Unido da Vitdria - Mafra - S8 Francisco do Sul tem capacidade de suportar o limite de
carga de 20 tondadas por €xo, 0 que corresponde a maxima olicitacdo do materid rodante e
de tragdo que vem sendo utilizado naquela malha

4.2.2.8 Obrasde arte especias

As pontes exidentes foram executadas em edrutura metdica e anda que nominamente
tenham cgpacidade de suporte de 16 tondada por eixo, vem admitindo tr&fego de vagdes e
locomotivas com 20 toneladas por exo.

O possived aumento de tréfego em decorréncia da congrugéo da ferrovia em direcio @
oede caainense, recomenda que sga andisada a conveniéncia de reforgo das pontes e
pontilhdes existentes.
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431 Caracteristicadaconcessio

O Porto de Sfo Francisco do Sul é uma concessio do Governo Federd a0 Edtado de
Santa Catarina para exploracdo do Porto por um periodo de 70 anos segundo o contrato
gorovado pelo Decreto n° 6912, de 01 de margo de 1941. O témino da concessfo edta
previsto para O1 de aoril de 2011.

A adminidracdo do Porto € uma autarquia edadud denominada Adminisracdo do Porto
de S0 Francisco do SUl - APSFS, vinculada aSecretaria de Transportes e Obras.

Quando da sua inauguracdo em O1 de julho de 1955, haviam sdo conduidos os cas 1 e
2, dém da dragagem da Darsena n° 1 e o aero. Poderiormente, por resolucdo da Portobrés,
foram congruidas as ingdagbes do Termind de S8 Francisco do Sul da Petrobras - Tefran,
na aea de jurisdicio do porto, bem como as ingtdagbes de graneis da CIDASC - Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola do Estado de Santa Catarina, em terreno do porto.

A Cevd, empresa do Grupo Hering, possui uma unidade de esmegamento de soja com
cgpacidade de 1500 t/dia, em aea adjacente a0 porto, estando interligada a0 Sstema de
expedicéo de gréos e prelos.

4.3.2 Locdizacdo e acesso & ingtalagdes portudrias

O Porto de S50 Francisco do Sul esta Stuado na costa norte do Estado, distante cerca de
215 km de Horianopolis O acesso rodoviaio a Joinville, maior cidede do Esado, a BR-101 e
ddi a todo o0 Pais e ao Cone Sul, é feto dravés da BR-280, numa extensio de 45 km
totalmente pavimentados.

No quadro a seguir aparecem as digéncias rodovidias aé€ 0s principas centros de

producéo e consumo.
Quadro 18 - Digténcia do Porto & principais cidades e respectivas rodovias de aceso
L ocalidade Distancia (km) Rodovia de acesso
Joinville 45 BR-280
Jaragué.do Sul 70 BR-280SC-301
S0 Bento do Sul 130 BR-280/101/280
Brusque 150 BR-280/101/486
Blumenau 160 BR-280/470
Tijucas 165 BR-280/101
Rio Negrinho 170 BR-280/101




(continuagéo)

L ocalidade Distancia (km) Rodovia de acesso
Curitiba 175 BR-280/101/376
Nova Trento 195 BR-280/101/470/SC-411
Horiandpalis 215 BR-280/101
Presidente Getulio 240 BR-280/101/470
Rio do Sul 260 BR-280/101/470
Mafra 167 BR-280/101
Curitibanos 380 BR-280/101/470
Canoinhas 227 BR-280/101/280
Cricitma 415 BR-280/101/SC-444
Joacaba 555 BR-280/101/470/282
Cacador 515 BR-280/116/SC-302
Concordia 560 BR-280/101/470/282/153/283
Chapecd 655 BR-280/101/470/282
Vacaia 530 BR-280/101/470/116
Erechim 625 BR-280/101/470/282/153
Passo Fundo 700 BR-280/101/470/282/153/RS 135
Pato Branco 715 BR-280/153/280/373
Francisco Beltréo 760 BR-280/153/280
Sd0 Migud D’ Oeste 695 BR-280/101/153/282
Dionisio Cerqueira 800 BR-280/101/153/282

Fonte DNER
Elaboragdo: Antonio José Bicca

O aceso ferrovidio eda ligado a0 sstema naciond de farovias e se da pela Edrada
de Ferro 285, que liga o porto a cidede de Mafra, numa digéncia de 167 km. Em
Mafra, ha um entroncamento com a EF116 que liga Sfo Paulo a Porto Alegre e em
continuidade, aé Porto Unido, com a EF-153 que, vinda do Paana etende-se até o
Rio Grande do Sul, passando por Marcdino Ramos.

O Porto de SBo Francisco do Sul também tem nas suas proximidades dternativas
como: 0 Aeoporto de Joinville locdizado no Barro de Cubatéo, a 60 km do porto,
com acesn pavimentado, sarvido por linhas aérees domédticas que o interligam com
0S principas centros nacionas e internacionas, 0 Aeroporto de Itgal, locdizado no
municipio de Navegates, digante 100 km do Porto, igudmente servido por linhas
domédticas, e 0 Aerddromo de Sfo Francisco do Sul, a 8 km do Porto, que possibilita

0 USD de pequenas aeronaves particulares em sua pista de 1000 m.



4.3.3 Caacteridicas portuérias, ingtdages e equipamentos
Quadro 19 - Caracterigticas fisicas do Porto
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L ocal Extensdo Largura Profundidade
Canal de Acesso 9,300 km 150m 10 m (DHN)
Bacia de Evolucdo 525 m 400 m entre 10 e 19 m (DHN)
Bercos de Atracagdo
Berco 101 225m - 10m
Bergo 102 150 m - 08 m
Berco 103 150 m - 06m
Berco 201 150 m - 5m
Fonte: Administracdo do Porto de Sio Francisco do Sl
Elaboracéo: Antonio José Bicca
434 Armazenagem
4341 Armazénsinternos de cargas gerais
Quadro 20 - Area e capacidade dos armazéns portuérios
| dentificagio Area (m?) Capacidade estética (m°)
Armazémn® 1 4,000 24.000
Armazém n° 2 4.000 24,000
Armazém n° 3 1.500 4500
Armazém n° 4 4,000 24,000
Armazémnn° 5 3.500 21.000
TOTAL 17.000 76.500
Fonte: Administracdo do Porto de Sdo Francisco do SUl
Elaboragéo: Antonio José Bicca
4.3.4.2 Armazenagem degréosefardos
Quadro 21 - Cgpacidade estdtica dos sllos
| dentificacéo Capacidade estética (t)
Silo Horizontal - CIDASC 65.000
Silo Horizontal - CIDASC 50.000
Silo Vertical Metdlico - CIDASC 5.000
Silo Horizontal - CEVAL 40.000
TOTAL 160.000

Fonte: Administracdo do Porto de Sio Francisco do Sul

Elaboragdo: Antonio José Bicca



4.3.5 Cgpacidade de recebimento
Moega Rodovidia - Duas plataformas de descarga com capacidade nomind total de
500t/
Moega Ferrovidia: - Para 4 vagbes Smulténeos e capacidade nomind tota de 500 th

4.3.6 Cagpacidade de expedicéo
Ship Loader: - Duas unidades com capacidede nomind individua de 500 t/h,
permitindo uma expedicéo totd de 1.000 t/h.

4.3.7 Armazenagem de dleos vegetas
Quadro 22 - Cgpacidade estética dos tanques

| dentificacdo Capacidade estatica (m?)
Tanquer’ 1 - CIDASC 4500
Tanquer’ 2 - CIDASC 1500
Tanquer’ 3 - CIDASC 1500
Tanquerf 4 - CIDASC 70
Tanquer’5 - CIDASC 750
TOTAL 9.000

Fonte: Administracdo do Porto de Sdo Francisco do SUl

Elaboracéo: Antonio José Bicca
Capacidade de recebimento: 03 bombas com capacidade nomind de 100 n/hora,
permitindo um recebimento de 300 n/hora
Capacidade de expedican: Capacidade nomind de 500 n/hora

4.3.8 Paios
Quadro 23 - Area e tipo de pavimento dos pétios do Porto
| dentificacio Area (m® Usoltipo de pavimento
Patio interno 10.000 Cargagerd e conténeres/blocos de concreto
Patio para contéineres 40.000 Especidizado/adfdto
TOTAL 50.000

Fonte: Administracdo do Porto de Sdo Francisco do Sul
Elaboragéo: Antonio José Bicca

150 pontos deenergia para contéineres frigorificos.



4.3.9 Equipamentos
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A adminigracdo do Porto de Sfo Francisco do Sul possui um parque de equipamentos

que permite amovimentacdo de carga gerd, contéineres e desembarque de granéis.

Os principal's equipamentos S0 0s abaixo relacionados.
06 rebocadores (03 proprios)

02 locomoativas paramanobra

19 empilhederas (02 contéineres cheios, 07 contéineres vazios, 10 cargagerd)

08 pés carregadeiras (movimentacéo de graneis)

11 tratores

37 carretas

02 garrasclamps
13 implementos ce desembarque de gréos
01 bdancarodovi&ia

4.3.10 Cargas movimentadas

O Porto de S2o Francisco do Sul se caracteriza por movimentar um congderavel volume

de granéis Solidos representado pelo fardlo de soja e uma diversdade de carga gerd que em
1996 representou 15% em contéineres.

4.3.10.1 Principais mercadorias movimentadas no ano de 1996

Quadro 24 - Movimentagdo de embarque e desembarque de mercadorias

L ocal: Cais Publico - Importacéo e Exportacéo de longo curso

Desembar que Embarque

Mercadoria Quantidade Mercadbria Quantidade

Trigo 253.323t Soja(farinha e fardo) 1.364.891t
Soja(favas, grand egréos) 107.270t Soja(faves, grand egréos) 71500t
Artigos de papd 13770t | Madeiraserrada 119.250m®
Oleodesoja 10438t | Oleodesoja 124,266t
Tarade contéineres 30922t Tarade contéineres 103.590t
Contéineres vazio 27.310un Frango (congeadoffrigarific.) 70.970t
Milho 10.277t Azulgo eladrilho 57.836t
Produtos quimicos diversos 18.237t Pegas p/ veiculos e div./acess. 49433t
Artigos deferro eago 10584t MoveisArt./Colchdes/acess. 43934t
Diversos ndo especificos 44,751t M otocompressores. e pegas 37.856t
Outras 90.255t Outras 331837t
TOTAL 1 617.107t TOTAL 1 2.455.363
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(continuaco)
L ocal: Monobdia da Petrobras
Desembar que Embarque
Produto Quantidade Produto Quantidade
Petrdleo cru 2138.710t - -
Total 2 2.138.710t - -
Desembarque Embarque
Total Geral 2.138.710t Total Geral 2.455.363 t
Volume total das movimentactes de longo cur so 5.211.180t
L ocal: CaisPublico - Cabotagem
Desembargue Embarque
Produto Quantidade Produto Quantidade
Conténer vazio 20588t | Conténer vazio 1449t
Tara de contéiner 1662t | Tarade conténer 8lt
Cd., Giz 14407t | Moveis art./ColchBesAcess. 185t
Oleo de ja 2098t | Pecas p veiculos e diversos 98t
Polietileno e Palipropileno 206t | Manufaturado de téxteis 36t
Fumo ou tabaco 113t | Rednadntética 30t
Sadinha 93t | Maddrasarrada 16t
Refrigeracéo e pecas 89t | Outras 10t
Outras 6165t | - -
Total 1 54.380t Total 1 1905t
L ocal: Monobdia da Petrobras
Desembarque Embarque
Produto Quantidade Produto Quantidade
Petrdleo cru 5876.727 t - -
Total 2 5.876.727 t - -
Desembarque Embarque
Total Geral 5.931.107 t Total Geral 1.905t
Volume total das movimentactes de cabotagem 5.933.012 t

Fonte: Adminigtracdo do Porto de So Francisco do Qul

Elaboragdo: Antonio José Bicca



4.310.2 Evolugdo damovimentacéo
Quadro 25 - Evolucéo da movimentacdo de mercadorias no Porto

Ano Carga Geral Grane Sdlido Grand Liquido TO(-{)AL
1980 74.186 701721 55.925 831.832
1981 93192 698.873 124.633 916.698
1982 88.686 961.525 70.267 1.120.478
1983 164.240 829.240 71.650 1.065.192
1984 278.513 834.325 142.629 1.255.467
1985 230.371 1.010.145 122.254 1.362.922
1986 231.977 1.106.297 46.392 1384514
1987 298.204 1.023.900 100.400 1422.504
1988 414.474 1.168.986 89.000 1.672.460
1989 399.849 1.265.962 98.157 1.763.968
1990 433.829 1431.385 48.345 1913559
1991 482.954 1.073.308 8.994 1.565.256
1992 522.787 1.365.003 46.000 1.933.790
1993 597.201 1.029.817 42.850 1.669.868
1994 868.471 1451771 226.027 2.546.269
1995 1.018.798 1531.718 164.017 2714533
1996 1.178.666 1.813.287 136.802 3.128.755
Fonte: Administracdo do Porto de Sio Francisco do Qul
Elaboragdo: Antonio José Bicca
Quadro 26 - Resumo da movimentaggo e percentud de crescimento
) Ano Crescimento
Mercadoria
1995 1996 %
Carga Geral 1.018.798 t 1.178.666 t 15,69
Contéineres (T.E.U.) 78454 96.908 2352
Graneis Sdlidos 1531718t 1.813.287t 18,38
GranasL iquidos 164.017t 136.802t -16,59
Receita Cambial (US$) 1.800.000 1.756.69% 241
Fonte: Administrag&o do Porto de Sio Francisco do Sul
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.3.10.3 Evolucdo damovimentagdo de contéineres
Quadro 27 - Evolucdo damovimentacdo de contéineres
Ano Unidades TEU'’s
1980 1.426 1.443
1981 2.381 2.381
1982 1.824 1.824
1983 4.638 4771
1984 9.832 12.332
1985 13.693 14.486
1986 14.350 15.701
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(continuacao)
Ano Unidades TEU's
1987 15.041 19.091
1988 20.907 21.0%6
1989 23.704 26579
1990 23400 26.836
1991 27503 30662
1992 30.888 38.045
1993 20817 38344
1994 37.720 50.237
1995 - 78.454
1996 - 96.908

Fonte: Adminigtracdo do Porto de Sio Francisco do Qul

Elaboracéo: Antonio José Bicca

4311 P4atiode SHo Francisco do SUl

Queadro 28 - Extensip das linhas férreas no pétio do Porto

LINHA COMPRIMENTO TOTAL COMPRIMENTO UTIL
(m) (m)

PRINCIPAL

L1 295,00 225,00
L2 248,10 211,40
L3 659,00 591,00
L4 435,00 373,00
L5 646,30 585,00
L6 260,40 198,00
L7 201,00 220,00
L8 164,00 100,00
L9 392,00 360,00
L10 252,00 220,00
L1l 180,00 148,00
L12 594,00 554,00
L13 158,00 100,00
L15 184,00 106,00
L17 46,50 46,50

TOTAL 4.805,60 4.037,90
Fonte: RFFSA

Elaboragéo: Antonio José Bicca
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44  TERMINAISDE CARGA NO INTERIOR

4.4.1 Stuacéo atud

As pincipais etagbes ferrovidias do trecho Mafra - Macdino Ramos possuem
ingadlagdes que permitem movimentar granéis (gréos, fardos, cdcaio e areid), madeira (tora e
lenha), ensacados (cimento, adubos e fertilizantes).

Essas ingtdaches se encontram digtribuidas a0 longo da linha e, na sua maor pate, nes
estacles e ramas indudrias que ligam as empresss a farovia S0 inddacfes que etéo
subtilizedas, quando néo desativadas, mas que poderiam voltar a operar faciimente.

Com reacdo aos contéineres, ndo exigem inddagbes que pemitam sua fadil
movimentacdo, entretanto ha disponibilidade de linhas e a&ess que poderdo s transformadas
em pétios de movimentacéo de contéineres.

H& que se ressdtar ainda a estratégica locaizacdo dessas estagBes, em jpntos vaorizados

que se condtituem nas Ultimas &reas disponivels.

4411 Edagdo Marcilio Dias

Locdizada no trecho Mafra - Porto Unido, possui um paio com 4 linhas totdizando
132200 m de comprimento (til. A RIGESA (indidria de papd) etd implantada ao bdo da
estaco e posaui instd agdes para movimentagdo de madeira, atendendo vérios clientes.

4.4.1.2 Esacéo de Pogo Preto
Nessa edacdo, também no trecho Mafra - Porto Unido, as cooperdivas,
COOPERNORTE e COOPERCANOINHAS possuem inddagbes grandeiras com  acesso

ferroviaro.

4.4.1.3 Estacéo dePorto Unido - Unido da Vitoria

Essa importante estacdo feroviaia possui 33 linhas e 01 ramd indudrid, totaizando
6.20200 m de comprimento Util, digpondo de bdanca ferovidia moega e péios paa
cacaio, aeia, madeira e fertilizantes, gréos e farelos.

Diversas empresas utilizam as inddacles do péio ferovidio (COAMO - gréos e
fardos) e do ramd de Eng. Gutierrez que movimenta areia (GR - Extragdo de Areia), cacaio
(CAMISC) e madeira. O ramd daindUstria atende 0 Moinho Tupi, a Sdectase M Forte.
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4.4.1.4 Esaggdo Cdmon

Stuada no trecho Porto Unido - Marcdino Ramos, atende a Perdigéo para embarque da
lenha degtinada & suas diverses unidades indudrias (Videra, Hervd D'Oeste, Cgpinzd,
Marau e Serafina Corrég).

A estacéo recebe ainda pinus para diversas indidtrias.

4.41.5 Esacéo de Cacador

A estacdo posui 08 linhas com comprimento Util de 1.443,00 m, digpondo de indtdagbes
de descarga de trigo em 02 portos, amazém da CONAB (atiga Cibrazem), dém de &ea para
descarga e estocagem de areia. A Maffesoni digpde de armazém paratrigo.

Atudmente, a estacdo movimenta areia e cimento ensacado.

4416 Edacéo Gramado
Eda edacédo tem um termind privetivo da Perdigdo para movimentar soja (descarga) e
fardog/pellets (embarque). Possui 04 linhas com 1.217,00 m de comprimento (til, bdanca e

moega de carga e descarga.

4.4.1.7 Esagio Viddra

A Edacédo possui 9 linhas com 1.520,00 m de comprimento Util e digpde de &ess livres
junto a0 p&io, posindo anda armazém para descarga de cmernto.

Atende também a Bonatto, que recebe trigo, e a descarga de areia O Frigorifico Perdigéo
estélocalizado na &rea adjacente aferrovia, namargem opostado Rio do Peixe.

4.4.1.8 Edacéo de Tangara
Nesta Estacdo, hd movimentaco de areia e cimento por diversas empresss.

4419 Edeacéo Hevd D Oede

Hevd D'Oete s conditui em importante entroncamento rodo-ferrovi&io, pois € o
ponto de cruzamento da BR-282 com a ferrovia Sua estacdo possui 14 linhas que totdizam
3537,00 m de comprimento Util, posindo diversss ingdagbes e equipamentos de empresas
privadas.
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A Sadia possui 2 moeges para movimentagdo de gréos e fardos. A Bonatto tem moega
para descarga de trigo. A Ital possui armazém para recebimento e armazenagem de cimento
ensacado.

A CONAB (exCibrazem) possui slo veticd para gréos, dém de amazém para gréos
ensacados.

A RFFSA também possui uma moega para carga e descarga de gréos e um amazém para
cagagerd.

A Sadia Cevd e Pedigo utilizavam as inddagbes de Heva D'Oeste paa a
movimentaggo de milho. A Perdigéo e Sadia possuem unidades indudtriais junto aferrovia

44110 Edacéo de Capinza
A Edacdo possui 3 linhas com um totd de 69200 m de comprimento Util e digpde de
&esslivres com faail rodovi&rio, recebendo, atuamente, areia e cimento.

A Perdig&o possui um frigorifico (suinos) ao lado daferrovia, a1 km da estagéo.

4.4.2 Pdios

A seguir sBo apresentados os principais patios com suas linhas (principad e secundarias) e
instal agOes existentes.

4421 PiiodeMarcilioDias

lem 326E+005 km 325+102 km 32&+408
+ i km I2E+458

lm 3254648

km 325+2804 e 26+ 1ER

MAFRA P. UNIAOM. DA WITORIA
—_ —d

Figura 2 — Diagrama das linhas do Patio de Marcilio Dias
Elaboracéo: Antonio José Bicca



Quadro 29 — Caracteristicas das linhas do Pétio de Marcilio Dias
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Figura 3 - Diagrama das linhas do Pétio de Porto Unido/Unido da Vitdria
Elaboragdo: Antonio José Bicca

Quadro 30 - Caracteridticas das linhas do Péio de Porto Unido/Unido da Vitéria

Linh Comp. Total Comp. Util AMYV - Tipo
Inna
(m) (m) 30 | 32 37
Principal - - - 1
L1 401,00 305,00 ; ]
L2 810,00 71900 1 - 2
L4 38400 297,00 ; _ ]
Total 1.595,00 1.322,00 1 1 6
Fonte RFFSA
Elaboragdo: Antonio José Bicca
4.4.2.2 Péio de Porto Unidao/Unigo da Vitdria
BALANCA L1 km 451+308
ESTAGAD L13 - T |
KM 053+839 L25 L7 é.nafra
L2z uzs /EEl i Lg i o
Enu GutierrLEqu :Eé re
L L30
‘ \\Lﬁ '.__3g =f L& L2E - e
et — L1z L 10
Kkm 459+684  L40 e . Lz0
127
Lig] — 174
L15 MOEGA,

Linha Comprimento Total Comprimento util AMYV - Tipo
i ) 32 37
| P1 155500 ] ] -
| Po 145300 ] c .
1 3 72200 633.00 i .
L4 53000 42200 ] )
L5 72000 61300 ] 3
L6 24200 206500 ] ]
|7 67600 60000 ] 5




(continuagéo)

Linha Comprimento Total Comprimento util AMYV - Tipo

(m) (m) 32 37

L8 334.00 25000 - 1
19 534.00 48900 - 2
110 44800 4200 - 3
11 14400 62.00 3
12 15500 104.00 2 -
113 14400 84.00 - -
114 70.00 19.00 1 -
116 37.00 18.00 - -
18 80.00 36.00 - 1
1 20 290.00 18900 - 2
L 21 11200 7200 - -
L 22 207.00 146,00 1 1
1 23 70.00 36.00 1 -
1 24 27400 20400 - -
| 25 37.00 20.00 - -
| 26 353.00 30300 - -
1 27 13200 92.00 - -
1 28 23400 164.00 - 1
1 29 156.00 124,00 - -
1 20 237.00 16500 - -
| 32 101.00 101.00 - -
| 34 31000 22700 - -
1 36 14900 79.00 - -
1 38 13300 63.00 - -
1 40 17700 90.00 - -
1 42 75.00 15.00 - -
R.Indudtrial 143200 23000 - -
TOTAL 12.373.00 6.202.00 10 38

Fonte RFF3A

Elaborac&o: Antonio José Bicca
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4.4.2.3 P4&io de Cagador

MAFFERSONI G
B Ed =T =
km E22+365 ki B23+261 m B2E.310 SR EEM
L& DESCARGS DE TRIGO
LinHa PRINCIPAL i gl —
L1 L= L4
DESCARGA ™. L5 L3 o= Sl
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Figura4 - Diagrama daslinhas do Pétio de Cagador
Elaboracéo: Antonio José Bicca

Quadro 31 — Caracteristicas das linhes do Pétio de Cagador

LINHA Comp. Total Comp. Util AMV - Tipo

(m) (m) 32 37
Principal - - - 6
L1 433,00 325,00 - 2
L2 255,00 255,00 - 2
L3 110,00 80,00 - -
L4 546,00 448,00 - -
L5 11300 80,00 - -
L6 296,00 21500 - -
L7 49,50 40,00 1 -
TOTAL 1.802,50 1.443,00 1 10

Fonte RFFA

Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.4.2.4 Pdio de Gramado
Figura5 - Diagrama das linhas do P&tio de Gramado
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Quadro 32 — Caracterigticas das linhas do Pétio de Gramado
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_ Comp. Total Comp. Util AMYV - Tipo
Linha
(m) (m) 37 45
Principal - - 4 -
L2 37200 311,00 - -
LP1 408,00 36500 2 -
LP2 520,00 520,00 2 -
TOTAL 1 900,00 1217,00 8 -
Fonte RFFSA
Elaboragdo: Antonio José Bicca
4.4.25 P&iodeVidara
Figura6 - Diagrama das linhas do P&io de Videira
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Quadro 33 — Extensdo das linhas do Patio de Vidara

L Comp. Total Comp. Util AMV - Tipo
(m) (m) 32 37
Principal - - - 5
L1 246,00 20000 - -
L2 670,00 567,00 - 2
L3 141,00 99,00 - -
L4 334,00 295,00 - 2
L5 110,00 100,00 1 -
L6 27100 17500 - 2
L8 184,00 84,00 - -
TOTAL 2.006,00 1.520,00 1 11
Fonte RFFSA

Elabaragdo: Antonio José Bicca




4426 P&iodeHerva D' Oege
Fgura7— Diagramadas linhas do P&io de Herva D’ Oeste
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Quadro 34 — Caracteridticas das linhas do Pétio de Herva D’ Oeste

Comp. Total Comp. Util AMV - Tipo
Linha
(m) (m) 32 37
Principal - i 8
= 1449,00 1369,00 : 10
L2 659,00 619,00 ; 3
L3 119,00 87,00 i ]
L4 874,00 794,00 ; 2
2 12000 11000 ] ]
L6 87,00 51,00 ; )
L7 106,00 126,00 - .
L8 22800 183,00 ; 1
L9 160,00 84,00 . ]
Lo 130,00 90,00 } ]
L 29,00 19,00 1 ]
TOTAL 3961,00 3537,00 1 o4
Fonte: RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4427  Péio de Capinza
Figura8— Diagrama das linhas do Pétio de Capinza
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Quadro 35 — Caracteridticas das linhas do Pétio de Capinzd

Linha Comp. Total Comp. Util AMYV - Tipo

(m) (m) 32 37
Principal - - 4 -
L1 2040 22300 ] ]
L2 583,00 469,00 - -
TOTAL 912,00 692,00 4 -

Fonte RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca

45 DEMANDA DE TRANSPORTE

4.5.1 Areadeinfluéncia

Condderou-s2 como &ea de influéncia, para efeito do presente estudo, os municipios que
estéo locdizados a0 longo da linha ferroviaria entre o Porto de S&o Francisco do Sul e Mafra
(EF-480); Mafra, Porto Unido e Macdino Ramos (EF153); Mafra e Lages (EF116) e a0
longo da BR-282 entre as cidades de Hervd D’Oeste e S0 Migud D’Oedte, até a frontera

com aArgentina.

4.5.2 Producdo agro-industriad

Na andise dos produtos agro-indudrials, foram condderados nove produtos que poderdo
s trangportados pela ferrovia em fungdo das origens, destinos, tipo de vagOes requeridos e
ingtal agdes disponivels.

45.2.1 Gréos- 9a milho etrigo

A producio de gréos na regido eda condituida bescamente de milho, soja e trigo. A
producdo anud e o volume importado est@ gpresentados na planilha seguinte, de acordo com
0I1BGE eo Indituto CEPA/SC, em 1993;

Quadro 36 - Producéo de gréos dos estados do Sul

Produto SC PR RS TOTAL (1)
Soja 183585 79.009 599.273 861.867
Milho 1530.819 188.603 585.752 2.305.174
Trigo 74.100

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca



82

A regido se caracteriza pela forte indlstria de esmagamento de soja e producéo de canes

(frangos e suines), que é uma grande consumidora de soja e milho.

As esmagadoras de s0ja da regi&o possuem a seguinte cgpacidade de esmagamento:

Quadro 37 - Cgpacidade de esmagamento em tondadas por dia

Municipio Empresa t/dia

Videra Perdigéo 400
Joagaba Sda 700
Chapecd Cooperdva 400
Maravilha Maravilha 300
Clevdandia- PR Olverpar 1.500
Francisco Bdtréo - PR Overil 600
Marau - RS CooperativaMarauense 780
Trés Passos- RS Sadia 450

TOTAL 5.130

Fonte: IBGE

Elaboracéo: Antonio José Bicca

O consumo anud de soja pode aingir um potencid de 1.500.000 t/ano, condderando-

£ a opeacdo de 300 diasano, havendo necessdade de importagdo de outros estados

num volume gproximado de 700.000 t/ano de sojaou fardo de soja

A producdo de milho aende a agroindidria, aravées do Sisema Integrado Produtor

Rurd - Indidtria, havendo transporte dentro da area de estudo para abestecer as

unidades indudriais. Em funcdo da qudidade e prego, ocorrem também importagies

de milho da Argentina, via Porto de S8o Francisco do Sul.

A pequena producdo de trigo da regido € complementada pela importacdo de outros
edados e do exteior, paa 0 adadecimento dos moinhos inddados a0 longo da

ferrovia.



Quadro 38 - Produczo de Milho

1 000 tondladas
. ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Chapecd 96,0 72,0 80,0 72,0 49,5
Campo Eré 75,0 70,0 61,8 99,0 924
S0 Jost dos Cedras 49,9 66,6 59,2 69,4 49,9
Quilombo 79,6 54,7 58,1 M3 64,7
Sho Calos 45,8 54,0 479 54,6 378
Pamitos 54,0 51,0 56,1 60,2 351
Itapiranga 61,4 49,1 45,0 60,9 29,6
Guaracisba 48,8 48,8 533 62,2 27,3
Xanxeré 60,5 46,8 718 62,4 24,0
Xaxim 56,1 437 45,0 48,6 324
Regido:
Chapecd 8150 846,5 865,2 960,8 639,2
Xanxeré 354,1 320,2 372,2 374,7 298,7
S. Miguel D’ Oeste 489,8 507,8 506,9 604,7 362,6
REGIAO 1.658,9 1.674,5 1.744,3 1.940,2 1.300,5
Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca
Quadro 39 - Producéo de Soja
* 1000 tondladas
; ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Xanxeré 288 3.7 324 34,0 372
Campo Eré 13,8 21,6 27,7 33,6 44,8
Faxind dos Guedes 18,1 19,7 254 254 294
S8o Domingos 17,9 17,9 17,8 17,8 26,4
Ponte Serrada 48 96 53 50 50
Xaxim 71 9 84 96 10,8
Pdma Sola 54 86 86 10,1 134
Caxambu 6,7 76 6.8 6.8 79
Vageto 60 638 80 80 93
Chapecd 82 6,1 71 75 71




(continuacdo)

. ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Regido:
Xanxeré 139,7 1735 169,9
Chapecd 64,5 73,7 79,9
S. Miguel D’ Oeste 345 26,2 236
Outras 252,8
REGIAO 238,7 2734 2735 4441
Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca
Quadro 40 - Producéo de Trigo
* 1000 toneladas
. ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
CamposNovos 21,400 27,300 15,000 10,800 21,600
S8 Domingos 5,900 4,000 2,400 1,100 2,700
Xanxeré 4,500 2,900 2,400 1,500 9,000
Campo Eré 2,200 2,200 3,000 1,500 6,000
Caxambu do Sul 2,200 2,200 1,300 1,500 3,000
Concordia 1,400 2,100 1,100 1,100 1,800
Xavantina 1,900 1,900 1,800 - 2,400
Quilombo 2,200 1,900 2,600 0,100 0,200
Seara 1,800 1,800 1,100 1,100
Faxina dos Guedes 3,600 1,700 3,600 - 3,200
Regi&o:
Xanxeré 23,906 17,779 16,829
Chapecd 23251 17,292 16,882
Curitibanos 21,859 28,097 15467
Concordia 9,158 9,789 8,183
Outros 23,100
Soma 78174 72,957 57,361 30,813 74,100

Fonte: IBGE/CEPA-SC

Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.5.2.2 Carnes- frangos e suinos

A agroindidtria produtora de carnes e embutidos da regido, vinculada a indUdria de
esmagamento de sja e a producdo milho, estd voltada principdmente para 0 mercado
externo.
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A producio veificada na &ea de influéncia do estudo aingiu em 1995 um totd de 357
milhdes de cabecas de frangop e 4,2 milhdes de cabecas de suinos, equivaendo,
respectivamente, a 642,6 mil tondadas e 420 mil tondadas.

Edes produtos S0 exportados congdados, sendo trangportedos principdmente  por
caminhdes frigorificos e dravés de contéineres frigorificados pelos Portos de Itgai e Séo
Francisco do Sul.

Tarifas preticadas no trangporte de cargas para os Portos de Itgjai e Séo Francisco do Sul:

A tabda seguinte gpresenta as tarifas praticadas no transporte de cargas frigorificadas
paa os portos de Itgal e Séo Fraxisco do Sul. O trangporte € excdusivamente rodovi&io e
utiliza caretas frigorificas, contéineres de 20 e 40 pés dém de um pegueno percentud
através de caminhdes truck.

Quadro 41 - Preco de trangporte rodoviario por tondada

ORIGEM DESTINO
EMPRESA ITAJAI S.F.doSUL
MEIO Carr. CcC20 C40 Carr. Cc20 C 40
Capinzal 24,73 700,00 550,00 29,09/t 850,00 600,00
Herval D’ Oeste 23,70 650,00 500,00 28,10 800,00 580,00
PERDIGAO Videra 22,72 600,00 470,00 26,88 77500 540,00
Marau- RS 34,46 950,00 750,00 3754t|  1.150,00 885,00
S. Corréa - RS 36,77  1000,00 81000  3695t|  1.200,00 930,00
Concordia 30,86 634,83 807,95 3528t 732,48 932,25
SADIA Chapec) 34,82 756,10 96244 37,19t 82317| 1.047,68
Toledo- PR 4350 98662 125569 4350/ 8799 | 111994
D. Vizinhos PR 43,92 999,95 - 43,92/t 933,29 -
) Chapecd 30,00 30,00 30,00t 36,00/ 36,00/t 36,00/t
CHAPECO
Xaxim 30,00 30,00 30,00 36001 36,00/t 36,00/t
Sara 28,29 - - - - -
CEVAL
Itapiranga 40,00 40,00 40,00 - - -

Fonte: Empresas transportadoras diversas
Elaboragéo: Antonio José Bicca

De Joacaba saem esporadicamente cargas de gréos, fardlo e 6leo de soja para os Portos de
Itgal e Sdo Francisco do Sul com as seguintes tarifes:

TIPO DE CARGA ITAJAI SAO FRANCISCO DO SUL
Grand 13,00 a 16,00/t 18,00 a 20,00/t
Oleodesoja 27,00 230,00/t 30,00 a 33,00/t

Fonte: Empresas transportadoras diversas
Elaboragéo: Antonio José Bicca



Quadro 42 - Meio de transporte empregado

Meio
EMPRESA
Carreta Frigorificada Caminhd&o truck Contéiner 20/40 pés

Perdigao 78% - 2%
Sadia: - - -

Concordia 10% 10% 80%
Chapeco 40% 20% 80%
Toledo - PR 10% 10% 80%
DoisVizinhos- PR 60% 35% 5%
Chapecd 9%5% - 5%
Cevd 9%5% - 5%

Fonte: Pesguisa de campo
Elaboracéo: Antonio José Bicca

Observacgbes: A empresa Ceva tem toda a producdo das unidades de Seara (frangos e

uinos) e Itgpiranga (frangos) dedtinada a0 porto de Itgai. Também h&
mais de 5 anos ndo embarca milho e em rdacdd a sja tem importado
totamente do Paraguai, néo tendo custo com o trangporte.

Os silos de Pgpanduva e de Campos Novos, que eam utilizados para
depdsto anteriormente, foram vendidos quando do inicio da importacio de
gréos do Paraguai. Toda a movimentacdo de gréos feita pea empresa é

para consumo proprio.

Quadro 43 - Producéo de Frargos

* 1,000 cabecas
3 ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997

Concdrdia (1) 63.968 64.084 65.089 64.762 55.163
Chapect (2) 67627 | 70166 69.957 68523 63424
Videra(3) 46.327 47584 49917 51.590 51481
Xaxim (4) 51.072 49995 54.061 52.628 58.791
Seara (5) 20.724 21.436 22,516 20.761 25155
Capinza (6) 65.016 62.723 64.403 65.789 85.119
Itapiranga (7) 14.649 13.725 16.398 17.817 18.258
QOutros 90.909

REGIAO 329383 329.713 342.341 341.870 448.300

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragda Antonio José Bicca
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(1) SadiaConcordia

(2) Sadia Concordia- Cooperativa Centrd Oeste Catarinense Ltda
(3) (6) Perdigao

(4) Chapecd Cia de Alimentos

(5) (7) Cevd Alimentos

Quadro 44 - Producdo de Suinos

* 1,000 cabegas
MUNICIPIO i
1992 1993 1994 1995 1996 1997

Concordia (1) 73 803 867 03 745
Seara (2) 466 529 724 761 2
Viddra (3) 620 605 621 611 636
Itapiranga (4) 214 1% 0 0
Chapecd (5) 1472 1.3% 1571 1926 2139
Outros 2116

REGIAO 3.565 3.468 3.783 4.201 6.407

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca

(1) SadiaConcordiaSA.

(2) Cevd Alimentos

(3) Perdigao

(4) Cevd Alimentos

(5) Sadia Concordia- Cooperativa Centrd Oeste Catarinense Ltda

4.5.2.3Frutas - maca

A producdo de macd se concentra principdmente no municipio de Fraiburgo e na regido
de Joacaba, conforme a planilha abaixo. O transgporte do produto é feito em camaras esfriadas,
atendendo preferencia mente o mercado interno.



Quadro 45 - Producéo de Macas

*1000 toneladas
i ANO
MUNICIPIO
1991 1992 1993 1994 1995 1996
Fraiburgo 104,11 840,60 980,70 753,22 126,52 119,70
L ebon Régis 15,10 102,60 11340 87,00 18,90 15,75
CamposNovos 12,93 96,75 17,25 13,50 2,50 2,00
Cacador 344 12,96 14,85 10,20 2,25 1,50
AguaDoce 3,40 22,50 29,10 30,00 6,00 7,20
Rio das Antas 153 10,08 15,76 12,00 2,16 1,80
Viddra 1,10 13,26 19,39 14,40 181 161
Tangara 739,00 7,50 6,93 421 0,99 0,81
Ponte Sarrada 14,00 21,60 15,00 3,70 3,70
Abdardo Luz 9,70 9,70 6,00 0,10 0,20
Regi&o;
Joacaba 1.013,00 1.18531 A3,85 159,28 148,30
Xanxeré 23,79 31,35 21,00 3,87 3,87
Curitibanos 104,61 132,36 118,56 21,06 21,71
Soma 142,80 1.141,40 1.349,00 1.083,40 184,20 171,30

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca

4524  Produtosfloretals - papd, cdulose, madeiraelenha
A regido de influnca da ferrovia sempre teve tradicdo no sgtor de produtos florestais, no

passado, como atividade de extracéo de florestais nativas e hoje, com reflorestamento.
Quadro 46 - Producéo de Paped/Cdulose

* 1000 toneladas
. ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Canoinhas 280,0 280,0
Ponte Serrada 185,0 42,5
CamposNovos 176,0 115,0
Catanduvas 163,0 26,0
Cagador 132,0 140,0
TrésBarras 120,0 120,0
Fraiburgo 110,0 130,0
AguaDoce 420 71,0




89

(continuacéo)
; ANO
MUNICIPIO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Faxind dos Guedes 40,0 45,0
Porto Uni&o 28,0 28,0
QOutros 92,0 22750
Regibes.
Canoinhas 1434,0 1596,0
Xarxeré 326,6 182,3
Joagaba 522,0 7853
Curitibanos 665,0 1080,0
Soma 29476 | 36436

Fonte: IBGE/CEPA-SC

Elaboracéo: Antonio José Bicca

Quadro 47 - Producéo de Madeira

* 1,000’
MUNICIPIO ANO
1991 1992 1993 1994 1995 1996
Cacador 1.0950 102 800,0
Ponte Serrada 1660 96,5 67,6
Chapecd 1190 05 03
Canoinhas 1100 250 200
Campos Novos 91,0 150 100
Trés Barras 69,0 40 40
Caanduvas 54,0 110 61
Fraburgo 440 42 43
Nova Erechim 350 05 04
Lebon Rédis 310 240 240
Outros 2530
Reqides:
Joacaba 845 12250
Xanxeré 1357 1209
Canoinhas 1407 1237
Chapecd 489 519
Curitibanos 488 M1
REGIAO 2067,0 4589 15757

Fonte: IBGE/CEPA-SC

Elaboragéo: Antonio José Bicca



Quadro 48 - Produgéo de Lenha

* 1,000’
MUNICIPIO ANO
1992 1993 1994 1995 1996 1997
Canoinhas 4000 4400
Concdrdia 2600 2549
Videra 2350 250,0
Cacador 1800 3240
L ebon Ré&dis 160,0 1500
Irinedpolis 1400 1400
Trés Barras 1200 1200
Seara 97,0 %4
Ponte Sarrada 8.0 412
Porto Unido 80.0 800
Outros 712
Reqides.
Xanxeré 1758 1385
Concordia 5183 5136
Joacaba 845| 10294
Canoinhas 18050
Soma 33336 3436,5

Fonte: IBGE/CEPA-SC

Elaboragéo: Antonio José Bicca




4525 Remo
Quadro 49 — Resumo da movimentacZo de produtos no ano

PRODUTOS t/ano
Gréaos.
LvVa 441
milho 1.300.500,0
trigo 738350
Subtotal 1.374.779,1
Carnes.
frangos 661.1733
Uinos 429.2000
Subtotal 1.090.373,3
Frutas
maca 171.3000
Subtotal 171.300,0
Produtos florestais:
papd/cdulose 3436.500,0
madeira 1575.700,0
lenha 3.643.600,0
Subtotal 8.655.800,0
TOTAL 11.292.252,4

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragdo: Antonio JoséBicca



Figura 8— Producao dos Pdlos Regionais

ESPECIALIDADES DOS POLOS REGIONAIS

OESTE

Agropecuéria, especialmente milho,
avesesuinos. Concentra osmaiores
frigorificosdo pais. Abriga 3 800
empresas e 46 mil trabalhadores.
Exportou US$ 732 milhGesem 1
994. Chapecd éamaior cidade com
121 mil habitantes.

NORTE

Pecas fundidas, motor es elétricos,
motocompressores, geladeirase
move's. As4 900 empresastem 53
mil trabalhador es. Exportou US$
339 milhdesem 1 994. Joinvilleéa
maior cidadedaregido edo
Estado, com 345 mil habitantes..

92

VAL EDOITAJAI

Téxteis, vestuario e calgados.
Tem 12.700 empresase 97
mil empregos. Exportagdes
de US$ 296 milhdesem 1 994.
Blumenau éamaior cidade

com 211 mil habitantes.

LITORAL

PLANALTO SUL
Madeira, pape, méves, frutase Minerais, ceramicas e
bovi nos. Sdo 9 800 empresas com vestuario. Tem 3900

63 mil trabalhador es. Exportagdes
de US$ 306 milhdesem 1994. A
maior cidade € L ages, com 148 mil

habitantes.

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca

empresas e 29 mil
trabalhadores. Exportagfes
de 109 milhdesem 1 994.

Turismo, pesca, prestagédo de
servicos e administragdo do estado.
A capital, Floriandpolis, éa maior
cidade, com 253 mil habitantes.

Criciima éamaior cidade
com 146 mil habitantes
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453 Trangporte ferroviario aud

O trangporte ferrovid&io, de uma mangra gerd, tem estado em baixa em funcdo da
precariedade das linhas que ndo tém recebido 0S recursos necessaios a sua manutencéo e do
descaso comercid gerado peo monopdlio estatd, 0 que causa desconfianca e o atandono do
modd pelo us&io,.

Com a privatizacio da RFFSA, esperase que hga por pate dos novos concessondios,
investimentos no setor que proporcionem uma recuperacdo operaciond da maha ferrovidia e
dos dientes pda mehora de dessmpenho e, consequentemente, da credibilidede neste tipo de
trangporte.

Os indicativos sG0 de que, inicidmente, os esforcos se concentrar@ na recuperacéo do
materid rodante e na manutencdo dos corredores de exportacéo, onde se enquadra parte linha
analisada (trecho Mafra— Séo Francisco do Sul).

O montante das cargas trangportadas aé o porto ou a patir deste pela ferrovia, em 1996,
era de goroximadamente um milh&o de tondadas, vdor muito aaxo do potencid da via Por
isD, a mela edtabdecida para 0 projeto, 25 milhGes de tondadas, estd dentro dos limites

operacionais davia

454 Pexquisade origem e destino

Paa avdiar o potencdd de trangporte fearovidio, foi feta uma pesquisa junto &
empresss e dientes locdizados nos municipios da &ea de influéncia da EF-153 entre Mafra e
Marcdino Ramos.

As informagdes solicitadas foram:

Tipo de mercadoria

Volume anud.

Origem.

Dedtino.

InformagBes sobre ponta rodoviaria
Informagdes sobre fretes rodoviérios.

Foram obtidos 134 paes de origem e dedino que somaran um volume potencid de
2680578 tlao e um movimeto de trangporte de 1.155.319.350 tku, resultando uma
disténcia média de transporte de 431 km.

Os principais produtos detectados foram:



Papd/cdulose...................
Sojamilhoftrigo/fardos...
Madeira beneficiadaltoras.

Cargaem conténeres.......
AICOO......oeveerresrireis
DIVErsos.......cccoevvvreennene

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca

Os principas pares de origem e destino por produtos sfo:

4541 Pepd ecdulose

= 611000t
= 660580t
= 227570t
= 133800t
= 103560t
= 141000t
= 253900t
= 137400t
= 60000t
= 346588t
= 2.680.578 1

Queadro 50 — Origem, destino e volumes movimentados de papd e cdulose

Origem Destino Quantidade
Cagador Parané 174,000
Paran& Cacador 1400
Cagador Rio Grande do Sul 24.000
Unido da Vitdria Paranagué 48.000
Marcilio Dias S&0 Francisco do Sul 360.000
Cdmon Rio Grande do Sul 3600
Total 611.000
Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca
454.2 Graos
Quadro 51 - Origem, degtino e volumes movimentados de gréos
Origem Destino Quantidade t/ano
Erechim Herva D'Oeste 30.000
Capinzd Paran& 15.000
Campos Novas Parana 6.000
Herval D’ Oeste Paran& 4200
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(continuaggo)
Origem Destino Quantidade t/ano
Herval D’ Oeste Parané 25.000
Rio Grande do Sul Herva D’ Oeste 186.000
Parana Tangara 41.200
Parana Videira 6.000
Jonville Videra 3600
Viderra Paranagua 60.000
Rio Grande do Sul Viddra 60.000
S&o Francisco do Sul Viddra 60.000
Rio Grande do Sul Cagador 8000
S&o Francisco do Sul Cacador 4200
Unido da Vitdria Parana 20.000
Unido da Vitéria Viddra 25.000
Parana Unido da Vitdria 6.000
Herval D' Oeste Diversos 72.000
Erechim Diversos 12,000
TOTAL 660.580
Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4543 Cimeto
Quadro 52 - Origem, destino e volumes movimentados de cimento
Origem Destino Quantidade t/ano
Rio Branco Erechim 60.720
Rio Branco Herval D’ Oeste 20.040
Rio Branco Capinza 1800
Rio Branco Campos Novaos 1200
Rio Branco Tangard 3.600
Rio Branco Videra 8640
Rio Branco Cagador 7.560
TOTAL 103.560

Fonte: IBGE/CEPA-SC

Elaboracdo: Antonio José Bicca



45.44 Adubosefetilizantes

Quadro 53 - Origem, destino e volumes movimentados de adubos e fertilizantes

Origem Destino Quantidade t/ano
Paranagua Erechim 15.000
Rio Grande do Sul Capinza 16.050
Paran& Capinzd 4450
Rio Grande do Sul Herva D’Oedte 25.250
Paran& Herval D’ Oeste 10.050
Paran& Tangard 2000
Parana Viddra 11.000
Rio Grande do Sul Unido daVitdria 40,000
Parana Unido da Vitdria 15.000

TOTAL 138.800

Fonte: IBGE/CEPASC
Elaboragdo: Antonio José Bicca

4545 Maddarasetoras

Quadro 54 - Origem, destino e volumes movimentados de maderas e toras

Origem Destino Quantidade t/ano

Cagador Parana 24,000
Cdmon Parana 79.200
Cagador So Francisco do Sul 70.000
Cacador Rio Grande do Sul 2.700
Uni&o daVitdria Paran& 7.350
Marcilio Dias Parana 6.800
Unido da Vitdria Parana 8400
Paran& Uni&o da Vitdria 15.800
Unido da Vitoria Parana 13500

TOTAL 227.750

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca




4546 Conténeres

Quadro 55 - Origem, degtino e volumes movimentados em conténeres

Origem Destino Quantidade t/ano
Cacador Parana 15.240
Unido da Vitoria Parana 216
Uni&o da Vitdria S50 Francisco do Sul 648
Uni&o daVitdria Itgjai 1296
Rio Grande do Sul S8o Francisco do Sul 36.000
Capinzd So Francisco do Sul 34.000
Herva D’ Oegte S&o Francisco do Sul 25.000
Videra S50 Francisco do Sul 25.000
TOTAL 137.400
Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca
4547 Arda
Queadro 56 - Origem, dedtino e volumes movimentados de ardia
Origem Destino Quantidade t/ano
Uni&o da Vitdria Cqoinzd 23100
Unido da Vitdria Herval D' Oeste 31500
Uni&o da Vitdria Campos Novos 5400
Unido da Vitéria Tangara 12.000
Unido da Vitoria Videra 30.300
Uni&o daVitdria Cacador 38.700
TOTAL 141.000
Fonte: IBGE/CEPA'SC
Elaboragéo: Antonio José Bicca
45.48 Cdcaio
Quadro 57 - Origem, destino e volumes movimentados de cac&io
Origem Destino Quantidade t/ano
Tranqueira Erechim 72000
Tranqueira Capinza 4,000
Rio Branco do Sul Herval D’ Oeste 45.000




(continuagéo)

Origem Destino Quantidade t/ano
Tranqueira Tangara 3000
Tranqueira Vidara 2400
Rio Branco do Sul Viderra 2000
Rio Branco do Sul Uni&o daVitdria 65.000
Tranqueira Irinedpalis 60.000

TOTAL 253.900

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca

455 Meta de transporte

Queadro 58 — Meta de transporte para o projeto

Produtos Tor;ill?algem Tipos de vagdes
Gréos e fardos agricolas 550.000 I(;I:%pgﬁrzélé)FD) e graneleiros fechados
Papd e cdulose 350.000 Pataforma (PMC/FHC)
Fertiliz. eadubogCdc. e areia 150.000 Hopper (HAD)
Cimento ensacado 100.000 Fechados grandeiros (FHD/FHC)
Madeiraem toras 50.000 Plataformas (PMB/PMC)
Mad. benef Jartefat. de madeira 150.000 Contéineres em plataformas (PMB/PMC)
Cargas diversas manufaturadas 1150000 | Conté&neresem plataformas (PMB/PMC)
TOTAL 2.500.000

Fonte: IBGE/CEPA-SC
Elaboracéo: Antonio José Bicca

46 ESTUDOSOPERACIONAIS

4.6.1 Introducio

A ooncepgdo operaciond do presente estudo objetiva obter uma melhor  produtividade
com o menor cudo possivel no trangporte feroviaio. A demanda de tramsporte anud

inicidmente fixadafol de 2.500.000 tondadas.

As locomoativas condderadas foram do tipo G12 (General Motors) e G22-UB por estarem
em operacd no trecho condderado. Em relacdo aos vagdes, foram consderados os tipos
Hopper (HFD, HAD), fechados (FHD/FHC), gbondolas (GFD, GPD e GTC) e plaiaformas

(PMC, PED e PDD).




4.6.2 Composicéo dostrens

O trem tipo iniddmente proposo no sentido exportacdo € de 1.760 tondadas brutas
gudadas (TBA), tracionado por duas locomotives G12. O trecho critico em termos de lotagéo
no sentido exportacddo (Marcdino Ramos - S&o Francisco do Sul) é entre as estacOes de
Herva D’ Oeste e Tangara com 880 TBA por locomotiva

O trem tipo no sentido importacdo (Séo Francisco do Sul - Marcdino Ramos) proposto é
de 1400 TBA, paa duas locomotivas G12. O trecho critico neste sentido € entre Porto Uniéo
e Maos Codta, ou sga 700 TBA por locomativa, excetuando-se a sarra entre Corupéa e Rio
Vermeho, onde haveria um reforco de tragéo.

Com rdacdo a0 trecho novo, Hervd D'Oese - S80 Migud D’Oedte, a rampa méxima
projetada € de 1,0% no sentido exportacdo, portanto sem restrigdes quanto ao trem tipo
proposto.

Considerando em média 43 toneladas Uitei's e 63 tondladas brutas por vagao, teremos.

exportacdo: 26 vagbes por trem com 1638 tondadas brutas gudadas e 1.118
tondladas Uteis

importacdo: 21 vagOes por trem com 1.323 tondadas brutas gustadas e 903 tondadas
(teis.

4.6.3 NuUmero de trens

Para a exportagdn, consderando que hga 85% das cargas neste sentido, com uma
sazondidade estimada em 12%, teremos para 0 més de pico 0 seguinte quadro:

N° detrens=(2.500.000t x 0,85 x 0,12)/1.118 t/trem => 228 trensmés ou

7,60 trenddia
Para aimportaco, teremos.
N° de trens = (3.000.000 t x 0,15 x 0,12)/903 t/trem => 50 trengmés ou
1,7 renddia

Como 0 pico de transporte no sentido importacdo e exportacdo Ndo ocorre N0 Mesmo

més, adotou-se para o dimensonamento inicid 7,60 trens didios por sentido.

4.6.4 Cicdodetrem

Baseando-se nos tempos de percurso auais com uma reducdo de 25% no tempo de
viagem, em funcdo das mehorias a serem implementadas na linha, condderase um ddo de 3
diass paa que o trem sga caregado, conduzido ap porto de So Francisco do Sul,
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descarregado e retorne & origem, Edacdh SS0 Migud D’Oegte (ponto mais afestado do

Estado), para um novo carregamento. Os tempos estéo distribuidos deste forma:

Quadro 59 — Tempos gastos durante a operagéo

Termind de carga =>12 horas
Tempo de percurso - ida => 24 horas
Termind de descarga => 12 horas
Tempo de percurso - vaita => 24 horas
Soma =>72 horas (3 dias)

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboragéo: Antonio José Bicca

A freqiénclaserd /3 trens = 0,333
O nimero de trens sr& 9,13/0,333 = 23 trens

4.6.5 NUmero de locomotivas

Cada trem sera tracionado por duas locomotivas, sendo necessiias, portanto, 46

locomativas, com umaimohilizagdo de 15%, totalizando, desta forma, 53 unidades.

4.6.6 NUmero de vagdes
O nimero de vagdes necessrio seréa

23 trens x 26 vagbes'trem => 598 vagbes

Para trabahar dentro de padrBes operacionas redizévels, € preciso consderar oS

seguintesfatores:

Quadro 60 — NUmero de vagbes necessarios para atender a demanda de projeto

Fator Per centual N° de vagoes
Projeto 100% 598
Imobilizaggo 10% 60
Retencéo em terminas 1% 90
Diversdade detipos de vagbes 1% 0
SOMA 838

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboragdo: Antonio José Bicca



4.6.7 NuUmero de equipagens

O exquema a seguir modtra as sedes de maguinidas existentes desde a Etacdo Urugual
aé o Porto de Sfo Francisco do Sul.

Urugua => Hevd D’'Oeste => Cacador => Porto Unido => Rio Negro => Corupa =>
S&o Francisco do Sul

Quadro 61 — Locdizaco das sedes no trecho exigtente

Estacdo Sede
Urugua -
Hervd D’ Oeste Sede
Cacador Sede
Porto Uniéo Sede
Rio Negro Sede
Corupa Sede
S&o Francisco do Sul -

Fonte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

Para o trecho novo, havera a seguinte Situagéo:
Quadro 62 — Locdizacdo das sedes no trecho novo

Estacdo Sede
S20 Migud D’ Oeste Sede
Xanxeré Sede
Herval D' Oeste Sede

Fonte: Estudos oper acionaisdo projeto
Elaboragéo: Antonio José Bicca

Os tempos de percurso auas no sentido exportacdo e importacdo et modrados a
segQuir
Quadro 63 — Tempos de percurso entre as principas estacies

Trecho LUGLHL |LHL-LRC LRC-LUN| LUN-LRO| LRO-LHS| LHSLFC

Exportacéo 34 51 52 80 59 39
Importacéo 34 60 57 80 57 39
Fonte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

O quadro n.° 64 mostra a necess dade de equipes por trecho:



Quadro 64 — NUmero de equipes por sede

S N°de Cicloem | NUmerode | Absenteismo N° de
trengdia dias equip./trem 10% equip./sede
LHL-LUGLHL 7.60 0,283 114 11 38,6
LHL-LRC 7,60 0,463 114 11 632
LRC-LUN 7,60 0454 114 11 62,0
LUN-LRO 7,60 0,667 114 11 911
LRO-LHS 7,60 0483 114 11 659
LHSLFCGLHS 7,60 0,325 14 11 43
TOTAL 365,1
Forte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

Em virtude do tempo de percurso totd estar muito devado audmente, em funcdo das
condigdes geométricas e de manutencdo do trecho, consderou-se uma reducéo de 30% no
ndmero de equipagens, totaizando 255 maguinistas e 255 gudantes.

4.6.8 Consumo de combustivel

Paa o trem de exportacdo, haverda 2 locomotives e 26 vagdes, totdizando 1.786
tondadas, estando incuido 0 peso das locomotivas. O quadro seguinte gpresenta 0 consuMo
de combusgtivel em litros, por trecho.

Quadro 65 — Consumo de diesdl entre as principais estagdes, sentido exportacéo

Trecho Cl:/(in()s&gn.? Keg: Dizt(ég)cia tpr?; (28 Consumo(l)

S. M. D’'Oeste - H. D’Oeste 548* 260 1786 2546
Urugua - Videira 2,70 168 1786 810
Videra - Cagador 4,60 67 1786 550
Cacador - Maos Coga 6,20 76 1786 a2
Matos Costa - Porto Uniéo 310 57 1786 316
Porto unido - Rio Negro 310 242 1786 1340
Rio Negro - Rio Vemdho 4,05 80 1786 579
Rio Vermdho - Corupa 488 36 1786 314
Corupa- S.F.do sul 548 9% 1786 A0

TOTAL 8.237

Fonte: RFFSA

Elaboragéo: Antonio José Bicca
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Para 0 trem de importacio, havera duas locomotivas e 21 vagles, totdizando 1471
tondladas, incluidos 0 peso das locomativas. O quadro seguinte mostra o consumo por trecho:
Quiadro 66 — Consumo de diesdl entre as principais estagdes, sentido importagio

Trecho Consumo em Distancia Peso do Consumo
1/1.000 TKB (km) trem (t) 0]
S F. do Sul - Corupa 7,76 96 1471 1096
Corupa - Rio Vamdho 40,00 36 1471 2118
Rio Vermdho - Rio Negro 3,76 80 1471 42
Rio Negro - Porto Uniéo 440 242 1471 1566
Porto uniéo - Matos Costa 8,60 57 1471
Matos Costa - Cacador 330 76 1471 369
Cacador - Viderra 330 67 1471 325
Viddra- Urugua 290 168 1471 717
S. M. D’Oeste - H. D' Oeste 7,76 250 1471 2853
TOTAL 10.207

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto

Elaboracéo: Antonio José Bicca

*O consumo de combudtive para o trecho novo, S0 Migud D’Oeste - Hervd D’ Oedte,
gue terd rampa maxima sentido exportacdo de 1,0% foi condderado, para efeito de
cdculo, como sendo igud agude do trecho Sfo Francisco do Sul - Corupa que tem
rampade 2,0%.

As locomotivas poderdo abastecer em SZo Migud D’Oede, Hervd D’Oeste, Corupa e

Rio Negro, onde poderéo s feitas as revisies nas instal agies existentes.

4.6.9 Demondrativos dos custos de capitd e aperaciond anuais
Os cugtos de capitd e operacionais foram determinados em funcdo das caracteridticas
operacionas e dos invesimentos propodos definindo os vdores de taifas utilizados na

andlise econdbmica e financeira



4.6.9.1Viapermanente
4.6.9.1.1 Custo de manutencéo/operacéo
Quadro 67 — Cugto anud de manutenco e operacéo da via permanente

23 trensx 2 sentidos x 1.638 t brutas x
_ _ 6.660.763 t brutakm
104 viagens/ano/sentido x 850 kn/1.000
Cugto/1.000 t brutakm USH045
Subtotal US$2.997.343,00
Gastos adminigtrativos - 10% US$299.734,00
Total 1 US$3.297.077,00
Fonte: RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.6.9.2 Locomotives
4.6.9.2.1 Custo de manutencéo
Quadro 68 — Custo anua de manutencéo de locomoativas
46 loco.x2 sentidosx850 kmx104 viagens' ano/sentido 8.132.800 loco km
Cuga/loco x km US$1,00
Subtotal US$8.132.800,00
Gastos adminigrativas - 10% US$813.280,00
Total 2 US$8.946.080,00
Fonte: RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.6.9.3Vagoes
4.6.9.3.1 Cudgo de manutencéo
Quadro 69 — Custo anua de manutencdo de vagoes
23 trensx 26 vagBes x 2 sentidos x 104 viagens x 850 km 105.726.400 Vagéo km
Custo/vagdo x km US$0,03
Subtotd US$3.171.792,00
Gastos adminigtrativos - 10% US$317.179,00
Total 2 US$3.448.971,00

Fonte: RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca



4.6.9.4 Taminas
4.6.9.4.1 Custo operaciond

Quadro 70 — Cugto de operaco de terminais por produto

Produto t/ano USHit Custo
Fainhas + Graos 550.000 050 275.000,00
Fertilizantes + Adubos 150.000 050 75.000,00
Papd + Cdulose 350.000 500 1.750.000,00
Cimento 100.000,00 5,00 500.000,00
Madeira (conténeres) 150.000 400 600.000,00
Madeira (vigas) + lenha 50.000 5,00 250.000,00
Contéineres (diversos) 1.150.000 4,00 4.600.000,00
TOTAL 2.500.000 t = 8.050.000,00
Gastos adminigtrativos - 10% US$305.000,00
Total 4 US$8.855.000,00

Fonte RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca

4.6.9.5 Conducéo do trem

Quadro 71 — Custo anua de pessod de operacéo de locomoativas

a. Tripulacdo 150 maquinistas 150 gudantes
al Sd&ioanud US$15.600,00 US$10.400,00
a2. Lessocias- 80% US$12.480,00 US$8.350,00
Subtotal US$7.020.000,00
b. Pouso
b.1. Custo/noite US$50,00
b.2. Viagens 30
b.3. Trens 23
b.4. Pouso/ciclo 12
Subtotal US$4.830.000,00
Administiracéo - 10% US$1.185.000,00
Total 5 US$13.035.000,00
Fonte: RFFSA

Elaboracéo: Antonio José Bicca




46.9.6 Pessod de operacéo
Quadro 72 — Custo anud de pessod de operacéo

3 operadores x 4 turnos 12 operadores
Reservatécnica 3operadores
Soma 150peradores
Sdaio anud US$19.500,00
Leis sociais - 80% US$15.600,00
Total 6.1 US$526.500,00
Fonte RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca
46.9.7 Pesod degpoio
Quadro 73 — Cugto anud de pessod de gpoio
3 postos x 1 operador x 4 turnos 12 operadores
Reservatécnica 3operadores
Soma 15 operadores
SH&io anud US$9.750,00
Leis sociais- 80% US$7.800,00
Total 6.2. US$263.250,00
Fonte RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4698 Adminisracéo
Quadro 74 — Cugto anud de administracéo
Gastos adminigtrativos - 10% US$78.975,00
Total 6.3 US$78.975,00

Fonte: RFFSA
Elaboracéo: Antonio José Bicca

4.6.9.9 Combudivd

Quadro 75 — Custo anua com combustivel e Iubrificantes

Consumo médio (import./export.) 9.222 litros (2 locomotivas)
Litrosiviagem: 9.222 x 0,5 x 850 knv1.082 km 3.622 litros
46 locomotivas x 104 viagens x 3 622 litrosvige 17.327.648litros
Preco litro de combustivel US$0,395
Subtotal US$6 844 421,00
L ubrificantes - 5% US$342.221,00
Total 7 US$7.186.642,00

Fonte: Estudos operacionais do projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca
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Quadro 76 — Resumo do custo operaciond anud

Discriminacéo

Custo operacional - US$

Viapermanente 3.297.077,00
Locomoativas 8.946.080,00
Vagdes 3483.971,00
Terminais 8.855.000,00
Condugdo do trem 13.(85.000,00
Operagéo e gpoio 1.053.000,00
Combustivel 7.186.642,00

Total 45.861.770,00

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboragéo: Antonio José Bicca

4.6.9.11 Condusio

Digténciamédia de trangporte =>850 km

Tondlagem anud atransportar => 2.500.000 tondladas
TKU. i => 2.125,000.000

Quadro 77 — Custo operaciond por tondada

Custos Custo operacional - USHt
Cugo para1 000 TKU 1741
Teminas 34
Subtotal 20,95
Ponta rodoviaia- 70 km 400
Total 24,95




47 PROPOSTA DE INVESTIMENTOS
47.1 ViaPermanente

H& uma dassficacdo das linhas féress segundo a tondagem bruta transportada
diariamente, agrupadas conforme a distribuicéo do trafego.

Quadro 78 — Classificacéo das linhas férreas por tonelagem bruta didia trangportada

g/ carga perigosa | c/carga perigosa Variacdo da tonelagem bruta diaria
G 1 1A maior de 120.000
2 2A 85.000 a120.000
R 3 3A 50.000 a85.000
4 4A 28.000 a50.000
U 5 5A 14.000 a28.000
6 6A 7.000 a14.000
P 7 7A 3.500 a7.000
8 8A 1500 a3.500
O 9 9A menor de 1.500
Fonte: ABNT

Elaboragéo: Antonio José Bicca

Em funcdo da meta de transporte pretendida peo projeto, que é de 25 milhdes de
tondladas/ano, baseada na pexquisa de origem e dedino das carges, haverd 12.450 tondadas
brutas/dia, caracterizando a linha como sendo do Grupo 6.

Para a adequacdo da linha da Stuacdo aud para a pretendida, € necess¥io empregar 0S
materials e executar servicos discriminados mais adiante.

E preciso ressdtar, porém, o pequeno trafego de trens existente na audidade entre Mafra
e S5 Francisco do Sul eatotd pardisacéo entre Mafrae Herva D’ Oeste.

Ao desenvolver uma edratégia de reconquista do mercado e de trangporte para 0 modd
ferroviario, serd necessaria uma gradativa restauracéo, passando por uma totd remodeacéo da
via pemanente, de modo a compdibilizar boas condigbes de seguranca e operacdo com a
economia do transporte ferroviario de cargas naregiéo.

Com rdagdo ao trecho novo, este sra executado em condigbes que atendam os requisitos
para enquadramento no Grupo 6.

Os vdores previsos para invesimento na adequacdo da linha exigente e na condrugéo
do trecho novo foram baseados em composcgdes de prego de sarvigos e maerias praticados
no mercado.
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Superestrutura

Quadro 79 — Quantitativos e custos de materiais no trecho MAFRA - URUGUAI

S Preco Parcial
Item Discriminacao Un Quant. Unitario
uss USs$
A. Materiais
1.01 | Trilhos TR 37, subst.. por desgaste t 2435 550,00 1.339.250,00
1.02 | TrilhosTR-32 por TR 37 t 525 550,00 288.750,00
1.03 | Tdadejuncdo TR-37 pc 1.668 48,00 80.064,00
1.04 | Parafusos, porcas e arrudlasde presséo | g 10.008 2,80 28.022,40
1.05 | Tirefond 3/4” pc 640.800 1,10 704.880,00
1.06 | Retensor tipo TR37 pc 200.000 3,50 700.000,00
107 | AMV's un 10 18.000,00 180.000,00
1.08 | Dormente de madeiratraiada pc 160.200 20,00 3.204.000,00
1.09 | Dormentes especiais p/ AMV ig 10 2.000,00 20.000,00
1.10 | Britaparalastro m’ 50.000 20,00 1.000.000,00
111 | Soldadetrilhos- 48 m un 5.004 50,00 250.200,00
Subtotal 7.795.166,40
B. M&o de obra
2.01 | Subst. trilho TR37, barras de 48 m km 40,00 8.000,00 320.000,00
2.02 | Subdtituicio detdas de juncio pc 1.668 10,00 16.680,00
2.03 | Subdtituicdo de dormentes pc 160.200 5,00 801.000,00
2.04 | Subdtituicgo de AMV’s pc 10 4.000,00 40.000,00
2.05 | Descargade brita paralastro m 50.000 1,00 50.000,00
2.06 | Nivdamento e dinhamento km 610 4.000,00 2.440.000,00
2.07 | Aplicacdo deretensores pc 200.000 0,80 160.000,00
2.08 | Servicos complementares vb - - 1.000.000,00
Subtotal 4.827.680,00
C. Transporte
3.1 Trilho e materid metdlico t 5.000 20,00 100.000,00
32 Dormentes (descarga 100% - caroa pc 160.200 1,50 24.300,00
33 |[Lagro m® | 50.000 20,00 1.500.000,00
Subtotal 1.840.300.00
D. Infraestrutura e obrasde arte
4.1 | Infraedrutura e obras de arte vb - - 2.500.000,00
Subtotal 2.500.000.00

Soma dos Subtotais

16.963.146.40




Quadro 80 — Quantitativos e custos de materiais do trecho MAFRA — S F. DO SUL

o Preco Pardial
Item Discriminacao Un Quant. Unitario
USS US$
A. Materiais -
1.01 | Trilhos TR-37, subst. por desgaste t 520,00 -
1.02 | TrilhosTR32 por TR 37 t 520.00 -
1.03 | Tdadeiuncdo TR-37 pc 48,00 -
1.04 | Paraf., porcas e arruelas de pressio ia 2,80 -
1.05 | Tirefond 3/4” pc 1,10 -
1.06 | Retensor tipo TR37 pc 3.50 -
1.07 | AMV's un 18.000.00 -
1.08 | Dormente de madeiracomum tratada pc 24.800 20,00 496.000,00
1.09 | Dormentes especiais o/ AMV ia 2.000,00 -
1.10 | Britaparalagtro m’ 34.500 20,00 690.000,00
111 | Soldadostrilhos (barras 48 m) un 50,00 -
Subtotal 1.186.000.00
B. M&o de obra
2.01 | Subst. de TR-37, barras de 48 m km - 2.000,00 -
2.02 | Subdituicgo de talas de juncéo pc 10.00 -
2.03 | Subdituicdo de dormentes pc 24.800 5.00 124.000.00
2.04 | Subdituicdo de AMV's pc - 4.000.00 -
2.05 | Descarcade britaparalastro m° | 35.000 1.00 35.000.00
2.06 | Nivdamento e dinhamento km 122 4.000.00 488.000.00
2.07 | Aplicacdo deretensores pc - 0.80 -
2.08 | Servicos complementares vb - - 500.000,00
Subtotal 1.147.000,00
C. Transporte
31 Trilho e mat. metdico - caraa/desc. t - 20,00 -
3.2 Dormentes (desc. 100% - caraa 50%) | pc | 24.800 1,50 37.200.00
33 | Lastro m’ | 35.000 18,00 630.000,00
Subtotal 667.200,00
D. Infra-estrutura e obras de arte
4.1 | Infraestrutura e obras de arte vb - - 1.200.000,00
Subtotal 1.200.000.00
Soma dos Subtotais 4.200.200,00

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca




TRECHO:HERVAL D’'OESTE - SAO MIGUEL D’'OESTE
Para o trecho novo, foram definidas as seguintes caracteristicas paraa via permanente;
Trilho TR-45, soldado em barras de 108,00 m;
Fixagéo eédticatipo Deenik;
Dormentes de concreto protendido tipo monobloco, padréo Cavan, taxa de 1 667
dormentes’km;
Lastro em pedra britada, com granulometria entre 3/4” e 2 Y2 com dtura minima de
25 cm sob os dormentes, ombreira de 20 cm e tdude 3:2, consumo goroximado de 1,5
e /m x linhg;
Raio minimo de 400,00 m;
Rampa méxima de 1%, sentido exportacéo e de 1,5%, sentido importacéo;
Faixa de dominio com largura varidvel entre 20 e 30 metros;
Pontes metdicas, em viga de dma cheia, TB-20, em quantidade estimada de 27 pontes
com extensfo tota de 400 m.
Quadro 81 — Extensdes provaveis do trecho Hervad D’ Oeste — SM. D' Oeste

Trecho Extensdo Provavel (km)

Herva D’ Oeste - Catanduvas 24
Catanduvas- Xanxeré 95
Xanxeré - Corond Freitas 40
Corond Freitas - Nova Erechim 25
Nova Erechim - Maavilha 35
Maravilha - S3o Miaud D’ Oegte 45
Soma 264

Linhas secundérias 11
Extensio total 275

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboragéo: Antonio José Bicca
Travessas
1. Riodo Pexe, 1 rodovialocd;
2. Rio Jecutinga, BR-153, 4 rodoviaslocals,
3. 2rodoviaslocas, BR-440, Rio Marema;
4. BR-468, Rio Chgpeco, 1 rodovialocd;
5. BR-469, Rio Saudades, BR-158, Rio Iracema, BR-282, 3 rodoviaslocas,
6. BR-471, Rio das Antas, Rio Sargento, 2 rodoviaslocais.



Quadro 82 - Cugto de construgéo do quildmetro de linha

Trecho Herva D’ Oeste — Sdo Migud D’ Oeste

o Preco Parcial
Item Discriminacéo Un | Quant. | Unitario US$ USS
A. Materiais -
101 | TrilhosTR-45, t 0 550,00 49.500,00
102 | Tdadeiuncéo TR-45, ¢ 6 furos Ci 18 52,00 936,00
1.03 | Fixacdo dédtica, tipo Deenik Ci 1667 800 13.336,00
104 | AMV's un | 0087 18.000,00 1.566,00
105 | Dormente de concreio  protendido,  pc 1667 2700 45.009,00
1.06 | Dormentes especias o/ AMV ia 0.087 2.000,00 17400
1.07 | Britaparalastro nt | 1500 20,00 30.000.00
1.08 | Soldadétrica (barras 108 m) un 92 50,00 4.600,00
Subtotal 145.121.00
B. M&odecobra
201 | Descarga de dormentes un 1667 150 250050
202 | Descargadetrilhos t 0 20.00 180000
2.03 | Descarga de acessorios de linha t 5955 24,00 14292
204 | Descaroa de brita paralastro n | 1500 1.00 150000
2.05 | Nivdamento e dinhamento km 1 12.000,00 12.000,00
206 | Servicos complementares vb - - 4.00000
Subtotal 21.943.42
C. Transnorte
31 | Trilho e acessdrios de via t 96955 20,00 191910
32 | Dormentes pc 1667 150 250050
33 | Lagtro nt | 1500 1800 27.00000
Subtotal 31.419.60
D. Infraestrutura e cbrasde arte
4.1 | Desapropriacoes. ha 25 11.900,00 29.750,00
4.2 | Teraplanagem e drenagem km 1 410.000,00 410.000,00
4.3 | Obrasde arte especiais km| 1515 21.000.00 3181500
44 | Servicos complementares km 1 100.000,00 100.000,00
Subtotal 571.565.00
Soma dos Subtotais 770.049.02

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca




Quadro 83 - Cugto do trecho Herva D’ Oeste - Séo Miguel D' Oeste

Servico Extensdo Preco Unitério Total — US$
Infra-estrutura 24 571.565,00 150.893.160,00
Superestrutura 275 198.484,02 54.583.105,00

Soma 205.476.265,00

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca
4.7.2 Terminais de carga
Ao longo do trecho, exigem diversas inddacOes confame foi descrito anteriormente. A
proposa é condruir ingdagbes para a movimentagdo de conténeres, uma vez que as
exigentes estéo perfeitamente adequadas e suficientes para o fluxo de gréos e ensacados.
Para a arela e cdcaio, ndo hd necessidade de equipamentos especias e podem ser
armazenados em patios descobertos, sem pavimento.
Em rdacdo a madeira, poderd haver o compartilhamento do péio de conténeres para sua
armazenagem.
Deverdo ser congtruidos 8 (oito) terminais para contéineres nas estagdes de:
S20 Migud D’ Oeste
Xanxeré
Capinzd
Herva D’ Oeste
Videra
Cagador
Porto Uni&o
Marcilio Dias
Os terminais para contéineres serdo padronizados e condgtirdo de um pdio pavimentado
de 4000 m? junto & linhas secundérias, com portico elérico sobre trilhos para transhordo das
caxas, ponto de tomada de energia para contéineres frigorificos, dém de ingtdagbes
complementares de &gua, esgoto, energia e comunicagies.
Em funcdo dos produtos transportados, esses terminas poderdo ter &ea dfandegéria,
permitindo exportagdes e/ou importacdes de ow/para o interior do Estado.
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4.7.2.1 Invesimentos em terminais de carga

Quadro 84 — Investimentos necessaios em terminais

Patio de congéneres USss
Pavimentaczo — 4.000 nf x US$100,00/nf 400.000,00
Energia- 30 pontos 30.000,00
Instal agBes complementares 80.000,00
Equipamentos:
- Pértico sobre trilhos 180.000,00
Adminisracéo 70.000,00
Subtotd 760.000,00

TOTAL - 8terminais 1.520.000,00

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto

Elaboragéo: Antonio José Bicca
4.7.2 Materid Rodante

De acordo com 0s estudos operacionais, ha necessdade de uma frota de 55 locomotivas
G22-UB, dém de 875 vagoes, sendo 275 tipo Hopper (HFD/HAD) ou fechados granderos
(FHC/FHD) e 600 plataformas (PMB/PMC) ou gbndola (GFD/GPD) para conténeres,
bobinas de papd, madeira (beneficiada e toras), areiae cacario.

Para obtencdo deste materid rodante, haverd necessdade de compralo, uma vez que néo
ha digoonibilidede dete no mercado, ou dugélo. Os vagles plataforma poderdo ser obtidos
mediante adaptacéo e reforma dagueles tipo Hopper e gaola, goroveitando-se os trugues,
goaelhos de tracdo e choque, e o0 chass onde seréo adgptados os lockers para a fixagdo dos

contéineres aos vagOes.

4.7.2.1 Invedimentos em materid rodante
Quadro 85 — Investimentos em locomotivas e materid rodante

L ocomotivas US$

1- Locomotivas:
a) Compra- 55 locomoativas x US$3.000.000,00 165.000.000,00
b) Alugud - 55 locomoativas x US$200.000,00 11.000.000,00




(continuacéo)
Material rodante USs

2- Vagoes:
a) Compra(novo) - 875 vagdes x US$50.000,00 43.750.000,00
b) Compra usado (mais adaptacio) — 875 vagdes x US$30.000,00 26 250 000,00
TOTAL.:
Alternativa a 208.750.000,00
Alternativa b 37.250.000,00

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca

474 Sndizagéo e Telecomunicagdes
O controle de trens conddird inicddmente de um ssema de rédio, por ser uma solucéo

econdmica e adequada ao trafego da linha em estudo. Outras dterndives poderdo ser
utilizadas pogteriormente, quando a demanda assm judtificar.

O RETB - Radio Eletronic Talken Block é um dgema dmples que permite a
comunicacdo direta entre o controle centrd e o megquiniga, dém de um ndmero limitado de
informagdes codificadas.

4.7.4.1 Invedimentosem sndizaco e telecomunicagies
Quadro 86 — Investimentos em sindizacéo e telecomunicagdes

Sinalizacdo e telecomunicacdo USss
EstagOes base 200.000,00
Ré&di os transmi ssores/receptores VHF 1.000.000,00
Centro de controle de operagdes - CCO 850.000,00
Trecho novo (estimado) 7.312.800,00

TOTAL 9.362.800,00

Fonte: Estudos operacionais do projeto

Elaboragdo: Antonio José Bicca
4.7.5 Termind Portuério de Sdo Francisco do Sul

O Porto de Séo Francisco do Sul vem gpresentando, ao longo dos Ultimos anos, eevadas
taxas de crescimento, conforme se condata, tato na carga gerd (crescimento de 519% de
1983 a 1994) como no movimento globd, chegando no find de 1996 a 3,133 milhdes de
toneladas.
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A paticipacdo da caga gerd conteineizada pessou de 50.237 TEU's em 1994 paa
96.909 TEU sem 1996.

Em funcdo deste crescimento, a taxa de ocupagdo dos 4 bergos do cas etd em nivels
muito eevados (acima de 80%), fato que se agrava pea limitagdo de profundidede dos bergos
103 e 201 que sH atendem navios de 5 a6 m de caado.

A patir da movimentagdo atud e seguindo a tendéncia de aumento verificada nos ultimos
anos, condata-se que as inddagbes exigentes ja ultrgpassaram o limite econdmico da sua
cgpacidade, gerando esperas de navios e disputa de prioridade para aracar nos bergos mas
profundos (101 e 102), tornando-se necessiria a ua expansi®o a curto prazo. HA que se
condderar ainda o fato de que qualquer obra portuaria necessita de 18 a 24 meses para a sua
condusdo.

A adminisracdo do Porto tem feto investimentos com recursos proprios aumentando a
aea do patio de contéineres e comprando eguipamento que permita o empilhamento de mais
de 3 caixas, aumentando a capacidade de estocagem.

A ingdacédo de mas pontos de energia para a dimentacdo de contéineres frigorificos foi
um fator decisvo para a captagdo deste tipo de carga que, origindmente, era levada para o
Porto de Itgali.

4.7.6 Resumo dosinvestimentos

No quadro seguinte, € goresentado um resumo dos investimentos necessxios paa a
operacdo da ferrovia nos moldes propostos, entre 0 oeste (S0 Migud D’Oede), sudoeste
(divisacom o Rio Grande do Sul, Marcelino Ramos) e o Porto de Séo Francisco do Sul.

Quadro 87 — Resumo dos investimentos para o projeto

I nvestimento Valor - US$

Recuperacéo da via permanente do trecho existente 21.508.346,40
Congtrucéo do trecho S. M. D’ Oeste - Hervd D’ Oegte 205.476.265,00
Materid rodante; dternativaA 208.750.000,00
dterndtiva B 37.250.000,00

Terminas de carga 6.080.000,00
Sndizacéo e Tdecomunicagéo 6.050.000,00
TOTAL 1 447.864.611,40

TOTAL 2 276.364.611,40

Fonte Estudos operacionais do projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca
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48  ANALISE FINANCEIRA

Como ja foi dito anteriormente, 0 projeto “Ferovia da Integracdd” € uma dternativa ao
transporte rodoviaio de cargas movimentadas entre a regido oeste de Santa Caarina e o Porto
de S&o Francisco do Sul.

Por esta andlise sera avaliada a préviabilidade financera da implantagdo de um dgema
de transporte ferrovi&io entre a regido oeste e o litord do estado, mais precisamente, entre

S20 Migud D’Oeste e 0 Porto de Séo Francisco do Sul. O projeto serd desenvolvido em duas
fases:

Fae | mdhoramentos na via exigente, entre S50 Francisco do Sul e Harvd D' Oege,
nos terminais, Sndizacao e telecomunicagdes e em tragdo e materid rodante.

Fase II: congtrucdo de um ramd ferovidio a patir de Hervad D’Oegte até Sdo Migud
D’ Oegte e na complementacéo da frota de locomotivas e vagdes.

O proximo item apresentard 0 resumo dos investimentos necessiios nos diferentes
setores e fases, conforme detalhado no capitul o anterior.

48.1 Resumo dos investimentos

Em funcdo da meta de transporte pretendida peo projeto que é de 25 milhdes de
tondadas/ano, baseeda na pexquisa de origem e destino das cargas, s¥@ dedocadas
12.450 tondladas brutas/dia

Para a adequacdo da linha da Stuacdo aud para a pretendida S80 necessaios empregar e
executar 0s maerias e sarvigos ja discriminados anteriormente.

H& um crexcimento do tréfego de trens atudmente entre Mafra e Séo Francisco do SUl e
umatota pardisacdo entre Mafrae Herva D’ Oeste.

Ao desnwvolver uma edratégia de reconquista do mercado e trangporte para 0 modd
ferroviario, srd necessiia uma gradativa restaurac@o, passando por uma totd remoddacdo da
via pemanente, de modo a compatibilizar boas condigdes de seguranca e operacdo com a
economia do transporte ferroviario de cargas naregiéo.

Com rdacdo a0 trecho novo, este serd executado em condigbes que aendam aos
requiSitos para enquadramento dalinhano Grupo 6.
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Os vdores previgos para investimento na adequacéo da linha existente e na consirugéo
do trecho novo foram baseedos em composcles de prego de servicos e maerias praticados
no mercado.

Conforme conda no item 4.7.6, 0 quadro 87, regpresentado a Seguir, mosra um resumo
dos investimentos necessiios para a operacd da ferrovia nos moldes propogtos, entre o oeste
(S20 Migud D’Oede), sudoete (Marcdino Ramos, na divisa com o Rio Grande do Sul) e o
Porto de Séo Francisco do Sul.

Quadro 87 — Resumo dos invesimentos

| nvestimento Valor - US

Recuperacdo da via permanente do trecho existente 21.508.346,40
Construcéo do trecho S. M. D’ Oeste - Hervd D’ Oeste 205.476.265,00
Materid rodante - dternativa A 208.750.000,00
dternativa B 37.250.000,00

Terminas de carga 6.080.000,00
Sndizacéo e Tdecomunicagdo — Revisxr o vaor 6.050.000,00
TOTAL 1 447.864.611,40

TOTAL 2 276.364.611,40

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboragéo: Antonio José Bicca

482 Critérios
Os critérios utilizados no desenvolvimento das dternativas foram os seguintes:
Cargade 2.500.000 tondladas por ano.
TKU (Toneladas Quildmetro Util).
Horizonte do Projeto de 30 anos.
Depreciagéo ocorrendo dentro do horizonte do Projeto.
Processo de avdiag@o utilizado - “Mé&odo do Vaor Presente Liquido”.
Aliquota de Imposto de Renda de 25%.
Custos operacionasiguas em todas as dternativas.

Investimento totd de US$47 864 000,00, sendo 65% provenientes de orgdos de
fomento.



Condigdes de financiamento:

- juros de 6% a.a, com pagamentos trimestrais durante o periodo de caréncig;

- carénciade 6 anos,

- prazo de 15 anes, incluindo a caréncia

483 Alternativas

Para comparacdo e andise foram cadculadas as tarifas rodovidias ora praticadas entre

diversas cidades do oeste caainense e 0 Porto de Sdo Francisco do Sul, e goresentadas na

tabelaaseguir.

Quadro 88 — Tarifas praticadas entre as localidades diversas e 0 porto de S. F. do Sul

L ocal Distancia Tarifa*

Origem Destino km RYTKU
Concordia P.S.F. do Sul 489 99,86
Chapect P.S.F.dosul 561 97,82
Herva D’ Oeste P.S. F.dosul 420 92,06
Viddra P.S.F.dosul 376 95,74
Capinza P.S.F.dosul 447 80,54
Seara P.S.F.do Sul 528 66,67
Xaxim P.S.F.doSul 505 66,67
Itapiranga P.S.F.doSul 704 66,67

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto

Elaboracéo: Antonio José Bicca
*Q vdor da taifa rodoviaia foi obtido consderando o transporte de contéineres de 20

pés com 15 toneladas de carga.

Paa a andie financeira, foran esudadas cinco dterndivas de tarifa, variando de
USHO0,00TKU e US$HE0,00TKU, tendo o projelo se modradb vidvel para tarifes a patir de
USH45,00TKU.

Ha compditividade com o transporte rodovi&io, s forem praicadas taifas entre
US$H45,00 e USHE0,00/TKU.

Paa taifes inferiores a USH500TKU, a rentabilidade do projeto deca sensvelmente,

tornando-o desinteressante, quando descontado a um custo de oportunidade de 15% ao ano.

Quando se praicam tarifas superiores a US$60,00TKU, o cudo do transporte ferroviaio

passaa e eqliivaer ao rodoviaio, reduzindo a competitividade.




Quadro 89 — Alternativas de remuneracéo do investimento em funco da tarifa praticada

. : Valor
_ Tarifa I nvestimento TIR
Alternativa Presente
USHTKU US$10® _ %
i=15%
1 40,00 447 864 0 105
2 4500 447 864 611254 176
3 50,00 447 864 36 47550 27
4 55,00 447 864 66 83847 305
5 60,00 447 864 97 20143 340
Fonte: Estudos operacionaisdo projeto
Elaboracéo: Antonio José Bicca
484 Usos e Fontes
Paraaimplantaco do Projeto considerou-se 0 seguinte cronograma fisico:
Quadro 90 — Cronograma de investimentos
o Ano Total
Atividade
112 3|4|5[6(7]|8 9 a0 30 %
Recuperacéo da Via Permanente
do trecho existente L —— 100%
Condrucdo do trecho S M.
D'Ceste- Herval D'Ceste B 100%
Materid rodante ] * 100%
Terminais de carga |* = _ 100%
Sindlizaggo e TelecomunicagBes |* _ _ 100%

Fonte: Estudos operacionaisdo projeto

Elaboracéo: Antonio José Bicca

Os primeiros investimentos seréo feitos na recuperacéo da via permanente, priorizando os
trechos mais criticos, na aguisicdo de 20% do maerid rodante (vagbes e locomatives), nos
terminas de caga (dois no primero) e na sndizacd e tdecomunicagdo, garantindo a

Seguranca operaciond.

O inicio da operacdo comercid sera no terceiro ano, quando podera ser atendida 40% da

demanda.

Os demais sarvigos e aguisgdes continuardo sendo  desenvolvidos conforme mostra o
cronograma acima, destacando-se o inicio das obras de construgdo do trecho novo a patir do

5° ano. A conclusio das obras acontecera no 8° ano, asim como a complementago da frota,

podendo, a partir de entéo, atender 100% da demanda.




Quadro de Usos e Fontes

Usos/Fones 1998 1999 2 000 2001 2 002 2 003 2 004 2 005 2 006 SOMA
Usos 55839 | 57359 | 47750 | 41750 | 55369 | 53339 | 72244 | 74214 | 10000 467 864
Materid Rodante 41750 | 41750 41750 | 41750 - - 20875 | 2875 - 208 750
ViaPermanente 10754 | 1074 - - - - - - - 21508
Terminais 1520 3040 - - - 780 - 760 - 6 080
Sindizacdo/Telecom. 1815 1815 - - - 1210 - 1210 - 6 050
Trecho novo - - - - 51369 | 51369 51369 | 51369 - 205 476
Investimentofixo 55 57 359 - - 51 369 53339 72 244 74214 - 447 864
Capitd degiro - - 6000 - 4000 - - - 10000 20 000
Fontes 55839 | 57359 | 47750 | 41750 | 55369 | 53339 | 72244 | 74214 | 10000 467 864
Capitd proprio 19544 | 20076 20613 14 613 20958 | 17647 24264 | 2494 10 000 172 669
Terceiros 3625 | 337283 27137 | 27137 A4 | H6ER 47980 | 49260 - 295 195




Conclusdes

O edudo de can goresntado posshilitou a utilizacd da metodologia propoda, ficando

evidenciados dguns pontos dos quais € possivel concluir o seguinte:

L

Os objetivos edtabdecidos paa o trabadho, tanto o gerd quanto os especificos, foram
aingidos, conforme ficou demondrado no desenvolvimento do esudo de caso, ou sga,
houve a identificacdo das caracteridicas técnicas e das componentes de custo que
compdem o projeto, inicidmente.

ApGs a goropriacdo da demanda de transporte, adotou-se uma demanda de trangporte fixa
para todo o horizonte do projeto que representava em torno de 25% do totd, porque
pretender vabres maores dgnificaia dterar a mariz de trangporte radicalmente,
rompendo com uma cultura exigente em relacdo a0 modd rodovi&io que aé poderia ser
uma meta de longo prazo. A demanda adotada e refletiu na recata e, portanto, na taxa
interna de retorno (TIR) do invesimento. Se houvese uma vaiagdo, com um
crescimento de 5% a cada 5 anos, por exemplo, seriam obtidas novas taxas internas de
retorno, maiores e que poderiam tornar o investimento mais araente.

A comparacéo de tarifas cadculadas para remunerar 0 projeto com aguelas praicadas pelo
mercado é fundamentd, pdo menos nas fases inicias quando se pretende criar um
diferencid para a captacdo de novos usuaios do modd.

A adocdo de pardmetros mas favoraveis para a geometria da via tornaia possive uma
reducdo no cugto opereciond da ferrovia, com reflexos na composicio da tarifa, o que
poderiatornar o trangporte mais vantgoso em comparacao com outros modais.

Fica caracterizada a interdependéncia dos modas (no caso andisado, adotourse uma
ponta rodoviaia), principdmente fisca, quando s traa de exportagbes, por exemplo,
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para paises que ndo sgam limitrofes e que néo tenham uma ligagéo terrestre. Além disso,
h4a uma ceta adequacdo para cada modd em funcdo da digéncia de trangporte
preconizada por adguns autores, que, por outro lado, ndo s traduz em uma regra de
conduta

Atudmente, h4 vaios faores que determinam a escolha de um ou outro modd no
trangporte de mercadorias, porém destes pode-se destecar dois. a configbilidede e o nived

do servico prestado. Estes tornamrse mais importantes do que a propria tarifa, quando da
definicéo por um tipo de trangporte.
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Recomendacoes

A patir da goresentacdo de uma metodologia para andise de pré-vigdlidede de projetos
ferroviaios e da sua gorovac@o, torna-se possive 0 sau desenvolvimento, o gprofundamento e
a 99ematizacdo de sua gplicacdp, de modo a proporcionar a smplificacdo dos procedimentos,
tornendo-os smples rotines que envolvem bascamente uma escolha dentre as diversas

dternativas possivels para cada Situacéo.

Com o propdsto de ssemdizar 0 desevolvimento da metodologia propodta, fazse as
Seguintes recomendacoes:

1. A daboragdo de um software que, a exemplo de outros utilizados para andlise de projetos,
posshilite a rotarizacdo des diversss etgpas envolvides no edudo, culminando com a
obtencéo dataxainterna de retorno para o investimento dimens onado.

2. Pexquisr e compaar os critérios envolvidos na avdiagdo da viabilidade de um projeto
ferroviaio com outras metodologias exigentes, utilizando a mesma seqiiéncia propodta,
meas com a profundidade adequada paratd.

3. Montar um banco de dados que torne possivel 0 conhecimento das variaveis necessrias a
uma andise de préviadlidade para as regides de influencia dos exos ferovidios
inseridos no Plano Naciond de Viagéo.

4. Esudar as dterndivas ferroviaias para o Estado de Santa Catarina que torne a matriz de
trangportes atud mais equilibrada, diminuindo o peso das rodovias.

5. Andisar a criacdo de um Ssema multimodd de trangportes, bassado na infra-estrutura

exigente, que proporcione a mehor rdacéo custo/beneficio para o Estado e a sociedade
emged.
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