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RESUMO

O enfoque principal deste Projeto de Pesquisa esta no estudo e
constatagao da_validade ja utilizagcdo das técnicas de Sistemas de Informagdes
JeﬁQréﬁcas (SIG), MicroSt;fiBH“Gé'GGraphics,‘n‘o‘de'serWGI\"/ih‘wéntO' de-um-trabatho—-
de in;gg‘;‘rahga%: cruzamento de poligonos, dos arquivos graficos, mapas tematicos,
do Municipio de Sdo Francisco do Sul, visando a obtengdo de um mapa
morfopedolégico, que expressa os sistemas naturais, base para se desenvolver
um estudo de diagnostico ambiental.

Palavras chave: MicroStation GeoGraphics; Sistemas de Informacgdes
Geograficas (SIG); Diagnéstico Ambiental; Gerenciamento Costeiro; Cadastro
Especifico.
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ABSTRACT

The main focus of this Project of Research is in the study and
verification of the validity of the technique’s uses of Systems of Geographical
Information (SIG), MicroStation GeoGraphics, in the development of a work of
integration of the graphic files, thematic maps, of the Municipal district of Sao
Francisco do Sul, seeking the obtaining of one map “morfopedolégico” that
expressed the natural systems, base to develop a study of environmental
diagnosis.

Words key: MicroStation GeoGraphics; Systems of Geographical
Information (SIG); Environmental Diagnosis; Coastal Management, Specific
Cadaster.



1 - INTRODUGADO.

A questao ambiental esta sendo, na atualidade, tema de discussdes e.
debates ao nivel mundial, ndo apenas pela comunidade cientifica como também
por parte da populagao Todos estdo se dando conta da gravidade deste problema
que nos atinge sob varias formas, pois 0os problemas de degradagiao ambiental
estdao aumentando em um tal nivel, que as atuais agOes para sana-los nao
conseguem acompanhar.

O carater predatério da exploragdo dos recursos naturais, com a
consequente degradagao dos diversos ecossistemas, acabou gerando uma crise
de escassez de matérias-primas, podendo em caso extremo colocar em risco a

sobrevivéncia das populagdes a do prdprio planeta.

Essa situagdo desencadeou nos paises do primeiro mundo, uma onda
crescente de preocupacdes que se transformaram em sucessivas pressodes junto
aos poderes publicos e privados, no sentido de reverter este processo predatério e
reorienta-lo de forma a garantir a prote¢do e a manuteng@o do meio ambiente.

Segundo Macedo (1991), “desde 1972, a partir da Conferéncia de
Estocolmo, muitos esforcos vém sendo desenvolvidos na esfera do setor do
ambiente no sentido de estabelecer uma base metodoldégica para o
desenvolvimento de estudos ambientais. Envolveram-se nesse desafio as
universidades, as empresas de consultoria e projetos, institutos de pesquisa,
6érgaos publicos, associagdes ambientalistas, profissionais liberais de diversas

areas e organismos internacionais.”

x

No Brasil, a extensdo do mar territorial ja suscitava interesses sobre
seus recursos desde a década de 70. Porém, a preocupagdo de cunho ambiental
surgiu apenas nos anos 80 e se torna mais efetiva na atual década, impulsionada
principaimente pelas pressOes externas que induzem a adogdo de um novo

padrao de desenvolvimento — o desenvolvimento sustentavel.



Com este paradigma, a natureza passa a ser valorizada em seus
diversos aspectos e seu aproveitamento torna-se dependente de investimentos
consideraveis em ciéncia e tecnologia.

Em 1988, é instituido pela Lei 7661 de 16/05 o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), aprovado pela SECIRM - Secretaria da
Comissao Inter-ministerial para Recursos do Mar, a qual adotou inicialmente a
metodologia que vinha sendo utilizada pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro - UERJ, desde 1984. Em 21/11/1990, apés audiéncia do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), a SECIRM, através da Resolugio 01/90,
define e detalha os objetivos do PNGC.

Em Santa Catarina os estudos relativos ao gerenciamento da zona
costeira foram iniciados em 1987, com a assinatura de convénios entre a
Secretaria de Estado e Coordenagao Geral e Planejamento, a Fundagao Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SEDUMA), a Fundagdo de Amparo a
Tecnologia e ao Meio Ambiente (FATMA) e a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN).

Posteriormente, como um instrumento de apoio a execugao do PNGC,
foi realizado o Diagnéstico Ambiental do Litoral de Santa Catarina, cujos trabalhos
foram feitos pela equipe multidisciplinar do IBGE, através da sua Diretoria de
Geociéncias, elaborado para atender ao contrato de Prestagdo de Servigcos
Técnicos celebrado entre o IBGE e o Governo do estado de Santa Catarina, a

quem cabe as atribuigdes inerentes ao desenvolvimento do PNGC.

O Diagnéstico Ambiental do Litoral de Santa Catarina teve como
objetivo principal a andlise da Qualidade Ambiental, e foi realizado segundo uma
metodologia propria da equipe multidisciplinar do IBGE, expressa por mapas na
escala 1:100.000, acompanhados de Relatorios Técnicos, os quais retratam os

usos e consequentes conflitos nos sistemas naturais ai contidos.



Um dos objetivos deste presente trabalho foi reproduzir em ambiente
SIG, as etapas de obtengdo do mapa morfopedoldgico que é uma das fases da
metodologia utilizada no Diagnéstico Ambiental.

Este mapa morfopedodologico € o resultado do cruzamento gréﬁcol
dos poligonos dos mapas tematicos de geologia, geomorfologia e pedologia e que
em sintese expressa a caracterizacdo dos sistemas naturais, base para a analise
do Diagnéstico Ambiental.

Um outro objetivo foi o de apropriar-se de recursos mais recentes no
software MicroStation Geographics visando adapta-los e conduzi-los para
trabalhos especificos de integragdo de mapas tematicos, contribuindo assim, com
este tipo de material grafico, para o desenvolvimento dos trabalhos de diagnose
ambiental.

No Capitulo 2, apresentamos as justificativas que nos levaram a buscar
a realizacao deste trabalho.

No Capitulo, 3 apresenta-se uma revisao bibliografica, sobre os temas
abordados neste Projeto.

O Capitulo 4, trata da localizagdo da area de estudo.

No Capitulo 5, estao descritos os procedimentos adotados, tanto na
Caracterizagao fisica como na Caracterizagéo digital da area de estudo. Neste
capitulo buscou-se ainda estabelecer um tutorial de utilizacdo do MicroStation
Geographics, descrevendo-se o0s principais comandos utilizados no
desenvolvimento da montagem de um Projeto no MicroStation Geographics bem

como das analises espaciais realizadas.

Na descricdo das fungdes dos comandos do MicroStation
Geographics, optou-se pela manutengdo dos nomes destes comandos em inglés,
pelo fato deste Software ndo ter versdo em portugués, além disto, muitos

comandos nio teriam uma tradugdo literal para o nosso idioma. Assim uma



tradugdo poderia causar confusdo na compreensao e utilizagdo destes comandos.

No Capitulo 6 buscou-se fazer uma andlise dos dados e resultados
obtidos com o cruzamento dos poligonos no ambiente SIG.

No Capitulo 7 apresentam-se algumas conclusées sobre a utilizagdo do
MicroStation Geographics na integragdo de arquivos graficos.

No Capitulo 8 sdo colocadas algumas sugestbes para uma
continuidade dos trabalhos com SIG.

E por fim as Referencias Bibliograficas.



2 - JUSTIFICATIVAS.

O IBGE, contratado pela SPF - Secretaria de Estado do Planejamento e
Finangas, desde 1987, vem realizando em Santa Catarina, através da Divisdo de
Geociénicas Sul (DIGEO/SUL), os trabalhos de mapeamentos sistematicos do
Projeto de Gerenciamento Costeiro. Destes trabalhos, através do inter-
relacionamento dos mapas tematicos resultantes, tem-se obtido mapas
morfopedologicos, que sdo a base para a elaboragdao do diagndstico ambiental,
tendo como resultado a produgdo da Carta de Qualidade Ambiental da zona
costeira de Santa Catarina.

Estes trabalhos, dada a complexidade de cada tema, foram
desenvolvidos por uma equipe multi-disciplinar, composta por gedlogos, eng.

agronomos, eng. cartégrafos, eng. florestais, gedgrafos.

Esta equipe multi-disciplinar nao se utilizou, até entao, das técnicas dos
Sistemas de Informagbes Geograficas (SIG) na integragdo dos temas, devido a
dificuldade no aprendizado e suporte destas novas técnicas, bem como pela falta
de recursos dos softwares e equipamentos disponiveis em 1996, os quais
necessitavam de equipamentos de grande porte ou estagdes graficas para serem

utilizados.

O surgimento de softwares, com novos recursos e a possibilidade de
sua utiizagdo em microcomputadores, hoje com maior capacidade de
processamento, abriu uma nova perspectiva no uso da informatica nesta area de
analises ambientais. Estes softwares apresentam a oportunidade da utilizagdo das
técnicas de SIG no desenvolvimento de uma metodologia voltada para a

elaboragédo de mapas resultantes do cruzamento de outros mapas.

Isto vem de encontro & uma necessidade, j& que vird agilizar aos

trabalhos de correlagdo entre os diversos niveis tematicos, e que hoje ainda é feito



através do cruzamento de diversas transparéncias (“‘overfays”) sobrepostas,
constituindo o que se poderia chamar de um Sistema de Informagdes Geograficas

manual.

Além disto, a utilizacdo destas técnicas de geoprocessamento no
ambito do Cadastro Técnico Multifinalitario, permitird ainda observar seus
resultados no estabelecimento de novos cadastros especificos e atuais, das
diversas unidades, contribuindo para o desenvolvimento de novos métodos no
estabelecimento de Cadastros Especificos voltados para o diagnostico do meio

ambiente.

As informagdes possiveis de serem obtidas deste estudo, poderéo ser
de grande valia para o planejamento de um uso e ocupagao mais racional do solo,
e de acOes preventivas e/ou mitigadoras, no caso de acidentes ecolbgicos e

degradagdes do meio ambiente.

A escolha da ilha de Sdo Francisco do Sul, para a elaboragdo deste
Projeto de Pesquisa, se deu pelos seguintes fatos:

1. Esta area esta inclusa no ambito de trabalho do Plano de Gerenciamento
Costeiro desenvolvido pelo IBGE para a por¢ao norte da faixa litorénea, tendo

sido mapeada em escala 1:100.000;

2. Por ser uma itha contém sistemas fechados, ideal para um estudo piloto desta

natureza;

3. E também por localizar-se ai as instalagées do porto de Sdo Francisco do Sul,
do terminal petrolifero e do oleoduto da Petrobras, o que se constitui em uma

preocupag¢ao quanto a uma possivel degrada¢io do meio ambiente.



3 - REVISAO DE LITERATURA.

Buscou-se aqui fazer uma apresentagao dos varios conceitos presentes
nos trabalhos técnicos-cientificos relacionados direta ou indiretamente como o

tema proposto.

3.1 - Meio Ambiente.

Neste contexto, a costa brasileira, desde o inicio da colonizagéo, foi o
ponto de partida para a ocupagdo e desenvolvimento do Brasil. Dai a grande
concentragdo populacional nessa area, ja que mais da metade da populagao do
pais vive a uma distancia maxima de 60 Km do mar.

A existéncia de grandes portos e terminais de escoamento da
producdo, permitindo a exportagdo e importacdo de produtos manufaturados e
matéria prima, levam a que boa parte das industrias também se localizem nesta
faixa. Estes usos do espacgo fisico, que tendem a ser fatores de degradagao e
poluicdo ambiental, quase nunca levam em conta os possiveis impactos

ambientais gerados pela sua instalagao.

As regides litoraneas e costeiras brasileiras, sao constituidas por
diversos ecossistemas, tais como manguezais, lagunas, estuarios, recifes de
corais, planicies de inundagdo, etc. Estes ecossistemas s@o extremamente
produtivos em relagdo a recursos naturais renovaveis, e tém sofrido séria
degradag¢do com a ocupagao desordenada que vem ocorrendo ao longo da costa.
Essa ocupag¢do ignora sua vocagdo natural de produtora de alimentos, como

viveiros que sdo, de moluscos, crustaceos, peixes e aves.



Podemos dizer que o meio ambiente, € um sistema de interagbes entre
fatores fisicos, quimicos, biolégicos e sociais, susceptiveis de causarem efeito
direto ou indireto, imediato ou a longo prazo, sobre os seres vivos e as atividades
humanas. Um programa que vise estabelecer diretrizes para um gerenciamento
racional da ocupagéo e uso dessa faixa litoranea, bem como uma administragdo
dos conflitos de interesses ai existentes, se faz extremamente necessario. Assim é
natural que varios ramos da ciéncia que tratavam desta faixa litoranea
individualmente, tais como: geologia, geomorfologia, pedologia, fitologia,
climatologia e planejamento urbano, comecem, agora, a buscar solugGes
integradas no que diz respeito a problemas de degradagdo do meio ambiente.

Para Figueiredo et all (1998), “os processos de modernizagcao
incorporam elementos e conceitos de minimizar os impactos ambientais. Toda
atividade econémica gera direta ou indiretamente algum tipo de degradagéo
ambiental, os processos de minimizar estes impactos, podem e devem ser
focalizados sob um otica modermna, onde os custos para o tratamento destas
degradagdes atingiram niveis inaceitaveis, acarretando um inevitavel uso de novas
tecnologias para o reabilitagdo do ambiente. Neste sentido, a gestao ambiental
visa compatibilizar usos multiplos, no sentido de harmoniza-lo ao denominado

desenvolvimento sustentavel”.

3.2 - O Projeto Gerenciamento Costeiro.

-

Para Blachut (1974), é muito dificil administrar, planejar e guiar a
economia de um pais sem o conhecimento preciso de todos os fatores envolvidos
com a terra, suas caracteristicas, as condigdes ambientais e os recursos naturais,

a populagao e suas atividades.

Ainda segundo Figueiredo (op.cit), “0 zoneamento ambiental basico em
escalas cartografica adequada cumpre a fungdo de ordenamento fisico territorial,
ou seja, de localizagdo das atividades. Com isto contribuindo para o



aprimoramento da gestdo ambiental, pode-se agregar os estudos de capacidade
de suporte ambiental , com a fun¢cio de avaliar e indicar a intensidade admissivel
dos usos dos recursos naturais pelas atividades previamente locadas por um
zoneamento que corresponda a verdade geografica e ambiental.”

Para Coimbra (1985) : “a medida que o homem opera mudangas sobre
a natureza, ele é simultaneamente modificado por ela. Por conseguinte, cada um
dos termos dessa relagdo tem sua participagéo peculiar nos procedimentos de que
resultaram os indices de qualidade de vida; e se 0 homem quiser assegurar-se de
niveis satisfatérios para sua existéncia, devera cuidar, ao mesmo tempo, de

condi¢des satisfatérias para o ambiente em que vive.”

A faixa litordnea de Santa Catarina que se estende por 5631Km e esta
incluida nos segmentos litoraneos denominados Estuarios e Lagunas, segundo a
compartimentagdo adotada por Carvalho e Rizzo (1994) para a Zona Costeira
brasileira, abrangendo 34 municipios costeiros, de Passo de Torres até Itapoa, foi
dividida em trés por¢oes, para o desenvolvimento dos trabalhos executados pelo
IBGE.

A porgao sul, compreendendo a faixa que vai do paralelo 28°30’ S até a
divisa com o Estado do Rio Grande do Sul, a por¢ao centro, compreendendo a
faixa que vai do paralelo 27°30" S até o paralelo 28°30° S e a porgéo norte,
compreendendo a faixa que vai do paralelo 27°30’ S até a divisa com o Estado do

Parana.

O trabalho foi executado em duas etapas, sendo que a primeira
englobou os trechos sul e centro (Setores 1 e 2, respectivamente),
compreendendo 20 municipios, € a segunda, os municipios do norte (Setor 3),
compreendendo 0s 14 municipios restantes.



MUNICiPIOS LITORANEOS DO ESTADO DE
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SETOR 1- SUL - Sao Joao do Sul, Passo de Torres, Sombrio, Santa Rosa do Sul, Ararangua, I¢ara

Jaguaruna, Laguna, Imarui, Imbituba, Garopaba ¢ Paulo Lopes

SETOR 2 - CENTRO - Palhoga, Florianopolis, Sao Jose, Biguacu, Gov. Celso Ramos, Tijucas,

Porto Belo e Bombinhas.

SETOR 3 - NORTE - Itapema, Camboriu, Balneario Camborin, Itajai, Navegantes, Penha, Pigarras,
Barra Velha, Araquari, Balneario Barra do Sul, Joinville, Sao Francisco do Sul,

Itapoa e Garuva.

Figura 3.1 — Municipios litoraneos de Santa Catarina.
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3.3 - A informatica na Cartografia.

Novos enfoques e novas metodologias tém sido desenvolvidas a partir
de mapeamentos tematicos, visando a obtengdo de mapas que permitam uma
melhor avaliagdo das implicagées que cada fator de ocupagédo ou utilizagdo do
espagco fisico causa quanto ao impacto e degradagdo do meio ambiente, e quanto

ao uso mais racional dos recursos e sistemas naturais.

Técnicas, programas e equipamentos no campo da informatica tém sido
desenvolvidos, permitindo um tratamento de dados antes ndo disponivel, levando
a geragao de informagdes mais atualizadas e precisas. Dentre estas o conceito de

Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG).

O uso de novas técnicas de Cadastro Técnico Multifinalitario, Sistema
de Informagbes Geograficas e Sensoriamento Remoto, voltados para a area
ambiental sdo os instrumentos adequados para um diagndstico rapido e
atualizado das principais informa¢cdes de uma determinada regido, base

imprescindivel para uma tomada de decisdo e um planejamento eficaz.

Estas técnicas possibilitam quantificar e qualificar as principais classes
de uso, como: floresta, capoeira, reflorestamento, campo nativo, culturas
agricolas, e areas urbanas, e outras informagdes ambientais. As informagdes
devem ser utilizadas por gestores que definirdo a  melhor politica de
desenvolvimento e planejamento para priorizar agdes otimizadas e racionalizadas

dos recursos disponiveis.

A computagdo grafica, dentre outras aplicagbes em micro
computadores, € a que tem apresentado um dos mais rapido estagio de
desenvolvimento, principalmente na area dos sistemas de Desenho (ou Projeto)
Auxiliado por Computador (CAD), e dos Sistemas de Informagdes Geograficas

(SIG). A cada dia estes sistemas ganham novos recursos, que até pouco tempo
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atras s6 eram disponiveis em equipamentos de grande porte, tornando-os aptos a
serem utilizados em plataformas PC e workstations.

3.3.1 - Conceitos sobre Geoprocessamento e Sistemas de

Informagoes.

Geoprocessamento & um conceito que enfoca basicamente os
processos de manipulagio e andlise de um Sistema de Informagdes Geograficas -
SIG, e é na maioria vezes citado com um enfoque muito amplo e nem sempre

bem compreendido.

Neste trabalho, Geoprocessamento sera tratado como: Um conjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informagdes espaciais
georeferenciadas, com vistas a um objetivo especifico, sendo que as atividades
envolvidas neste processo sdo executadas por sistemas especificos mais
comumente chamados de Sistemas de Informagdes Geograficas - SIG.

Estes sistemas sdo utilizados no processamento de dados
referenciados geograficamente, desde a sua coleta até a geragao de saidas na
forma de mapas convencionais, relatorios, arquivos digitais, etc.; contando ainda

COM recursos para sua armazenagem, manipulagao, gerenciamento e analise.

Um SIG, é entdo, um sistema projetado para trabalhar com dados
referenciados por coordenadas geograficas ou espaciais e seus afributos. Em
outras palavras, um SIG é tanto um sistema de banco de dados com capacidade
especifica para dados espacialmente referenciados (objetos espaciais), quanto um
conjunto de equipamentos e programas que realizam as operagbes para o

tratamento destes dados.

Assim, um SIG poderia ser compreendido como: Um conjunto de
programas (softwares) e equipamentos (hardware) necessarios para integrar
numa Unica base de dados, informagdes espaciais provenientes de dados

cartograficos, dados alfanuméricos, imagens, redes, modelos numéricos de
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terreno, etc., oferecendo mecanismos que combinem as varias informacgdes,
através de algoritmos de manipulagdo e analise, permitindo consultar, recuperar,
tratar ou manipular esses dados referenciados e visualizar o contelido da base de
dados. Deve ainda possibilitar um conjunto de opera¢bes que nos levem desde o
planejamento da observag¢do e coleta, ao armazenamento dos dados e a sua
recuperacdo em forma de mapas ou relatérios, gerando informagbes derivadas

que podem ser utilizadas para auxiliar nossa habilidade de tomar decisdes .
Alguns outros conceitos:

e "Um conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para

armazenar e manipular dados georeferenciados” (Aronoff, 1989).

e "Conjunto poderoso de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar,

transformar e visualizar dados sobre o mundo real” (Burrough, 1985).

e "Um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados

espacialmente num ambiente de respostas a problemas"” (Cowen, 1988).

e "Um banco de dados indexados espacialmente, sobre o qual opera um
conjunto de procedimentos para responder a consultas sobre entidades
espaciais" (Smith et al., 1987)

Um SIG é constituido por fases ou elementos fundamentais.
Considerando-se ainda como constituintes de cada uma destas fases o0s

equipamentos e soffwares necessarios para realiza-la. Sendo elas:
1. Interface com usuario;

2. Aquisicdo e preparagao dos dados;

3. Gerenciamento de dados;

4. Funcgdes de processamento grafico e de imagens;

5. Manipulagao e analise dos dados;
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6. Visualizagdo e plotagem dos resuitados;

A interface com o usuario, define como o sistema é operado e
controlado. Por isto consideramos parte integrante de um SIG, o conjunto de
programas ou Softwares e 0s equipamentos necessarios para realizar essas
tarefas, tais como computador (CPU, monitor de video, unidades de
armazenamento de dados, etc.), a mesa digitalizadora, a impressora de saida, o
plotter, o software de gerenciamento do banco de dados, o software utilizado na
aquisicdo dos dados graficos da mesa digitalizadora, o software utilizado nas
andlises e preparacdo e edigdo das fotos, imagens e dados graficos, o software
que realiza as andlises espaciais cruzando os dados graficos com os dados

alfanuméricos, etc.

Aquisigdo de dados - &€ o processo de identificagdo e aquisigdo dos

dados requeridos para a aplicagao pretendida.

Processamento ou preparacgdo - &€ O processo que envolve a
manipulagéo e preparagao dos dados de varias maneiras, para que possam servir

como dados de entrada no SIG.
As duas principais tarefas do processamento sao:
1. Conversao do formatos dos dados;

2. |dentificagdo das localizagbes dos objetos no mundo real, posicionamento por

coordenadas geograficas.

Gerenciamento de dados - € o processo responsavel pela criagao da
base de dados e acesso aos dados no banco de dados, no que diz respeito a
métodos de insergdo, recuperagdo, atualizacdo e delegdo desses dados,

organizados sob a forma de um banco de dados geograficos.

Manipulagdo e Analise - é a etapa mais importante para o usuario

porque nela estdo incluidos os processos analiticos que trabalham com o
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contetido do banco de dados, tanto com elementos graficos como alfanuméricos e
deles derivam novas informagdes que resultam em novas entradas de dados para

outras analises ou produtos finais.

A Andlise espacial que é realizada nesta etapa, € constituida por
processos de analise que tratam dados geogréficos ou espaciais (dados que
possuem um posicionamento expresso por coordenadas em um mapa) e atributos
descritivos, alfanuméricos ( que estdo representados num banco de dados
convencional). Estes dados espaciais ndo existem sozinhos no espago, por isso, é
necessario nao apenas localiza-los, mas ainda descobrir e representar as relagdes

entre eles.

Visualizagao e Plotagem de resultados ou produtos - € o processo
que envolve a saida de resultados obtidos pela manipulagdo e analise de um SIG.

Esta saida de dados pode ser constituida por:
1. Relatorios estatisticos;
2. Mapas e graficos de varias especies.

Estes dados resultantes podem ainda ser transientes, como imagens no
monitor ou duraveis sob a forma de mapas impressos ou arquivos em meio

magnéticos.

E importante notar que os dados de saida de um processo de andlise
em SIG, pode se constituir em uma entrada de dados para um outro processo de

analise.

Entre as principais utilizagbes de um SIG estdo os Projetos de analise
espacial sobre regides de pequeno e médio porte, como a geragdo de relatérios
de impacto ambiental visando um fim especifico, como obras de rodovias ou
hidroelétricas e Inventarios espaciais sobre grandes regides, como
levantamentos sistematicos, sobre litologias, o uso do solo, ou 0 desmatamento de

grandes regides.
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Os SIGs podem ser utilizados ainda como:
1. Ferramenta para producdo de mapas;

2. Banco de dados graficos, com fun¢gdes de armazenamento e recuperagéo de

informagao espacial.

Alguns conceitos geograficos importantes segundo (STAR &
ESTES, 1990):

Objetos ou entidades espaciais sdo areas geograficas delimitadas,
com atributos e caracteristicas associadas. Areas especificas sobre a superficie
da terra com caracteristicas distintas.(Ex.: uso, valor, cobertura, litologia) e podem

ser constituidas por outros objetos espaciais.

Conceitos de objetos espaciais, que sao objetos de manipulagao de
um SIG:

1. Ponto - objeto espacial que ndo possui area, é representado por um

par de coordenadas que indica sua localizagao geografica,

2. Linha - é um objeto espacial constituido pela conexao sequencial de
pontos (cadeia de pontos). Nao possui largura e sua localizagao
topolégica ¢ dada em fungdo de um de seus lados, nunca na prépria

linha.

3. Nos - Sao pontos com caracteristicas especiais, indicando a jungao entre

duas linhas, ou indicando o inicio/fim de um segmento de linha.

4. Poligono - E um objeto espacial representado por uma area fechada.
Podemos ter poligonos simples, sem subdivisbes ou complexos, com

subdivisoes de diferentes caracteristicas.

5. Cadeias - Sado segmentos de linhas com caracteristicas especiais € que

correspondem a um segmento da borda de um poligono.
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Assim, os dados graficos que sao objeto de tratamento de analise

por parte de um SIG, sao principalmente:

1. Dados de diversas fontes geradoras e varios formatos, como os provenientes
de imagens, aerofotos, desenhos digitalizados, etc., apresentando relagdes
espaciais ou topoldgica entre si. Entendemos aqui topologia como a estrutura
de relacionamentos espaciais que se pode estabelecer entre objetos

geograficos.

2. Dados que possam ser genericamente separados em mapas cadastrais ou
mapas de objetos, mapas tematicos, redes, imagens e modelos numeéricos de

terreno.

Mapas cadastrais ou de objetos podem ser compreendidos como
mapas aonde cada elemento € um objeto espacial , que possui atributos podendo
estar associado a varias representagdes graficas. Exemplo: os lotes de uma
cidade sdo elementos espaciais, que possuem atributos (dono, localizagdo, valor
venal, IPTU devido, etc.) e que podem ter representa¢des graficas diferentes em
mapas de escalas distintas. Graficamente estes elementos dos mapas cadastrais

sdo armazenados em forma de coordenadas vetoriais, com a topologia associada.

Mapas tematicos, sdo mapas que contém regides geograficas
definidas por um ou mais poligonos, como mapas geolégicos e de uso do solo de
uma regido. Estes poligonos sdo armazenados vetorialmente, sob forma de
perimetros constituidos de linhas ou segmentos de linhas (limites entre regides),
que incluem os nds de linha (pontos de intersegdes entre linhas ou segmentos de

linha) e que mantém uma relagao topolégica entre si.
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4 - AREA DE ESTUDO.

A area objeto deste Projeto de Pesquisa, a ilha de Sao Francisco do
Sul, situa-se no municipio de mesmo nome, desmembrado do municipio de Nossa
Senhora das Gragas, criado e instalado pela Carta Regia de n°. 1660 de janeiro
de 1662, com nome de Nossa Senhora do Rio Sao Francisco do sul. Sua
denominagao atual foi alterada pelo Decreto de n°. 238 de 12/12/1938 e sua sede
dista aproximadamente 190 quildbmetros de Florianopolis pela BR-101, estando
localizada nas coordenadas: Latitude 26°14'36” S e Longitude 48°38°'17” W.

Figura 4.1 - Imagem Landsat - TM - 1994 - Composi¢iao: Bandas 4,5 e 7

Este municipio localiza-se na Microregido Colonial de Joinville, ao norte
do Estado de Santa Catarina e apresenta uma superficie atual de 496,9 km?

(segundo a nova lei dos municipios a ser aprovada na assembléia estadual),
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sendo que aproximadamente 60% desta area se constitui na llha de Sao
Francisco, e os restantes 40% estao na regiao continental.

Toda a area do municipio esta contida nas Folhas SG-22-Z-B-lI-2 e
SG-22-Z-B-ll-4, editadas pelo IBGE na escala 1:50.000. Esta nomenclatura é a
nomenclatura utilizada na identificagdo das cartas, na Carta do Brasil ao

Milionésimo

Limita-se ao norte com os municipios de ltapoa e Garuva, a oeste com
o municipio de Joinville, ao sul com os municipios de Barra do Sul e Araquari e a

leste com o Oceano Atlantico.

As principais localidades deste municipio sdo: Ubatuba, Enseada,
Balneario Marina Capri, Colénia Marechal Luz, Laranjeiras, Miranda, Gamboa e
Porto do Rei.

Segundo dados da Sinopse Preliminar do Censo Demogréfico de 1991,
0 municipio possui uma populagdo urbana de 27.308 habitantes, uma populagéo
rural de 2.250 habitantes, com uma densidade demografica de 54,12 hab./km2.
Sendo que o porto de Sao Francisco do Sul € um dos principais corredores de
exportagdo de bens, do Estado.
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5 - PROCEDIMENTOS.

Buscou-se neste trabalho seguir a mesma abordagem metodoldgica
utilizada pelo IBGE no Diagnéstico Ambiental do Litoral de Santa Catarina
(Magnago et all, 1998) onde os estudos realizados visaram a compreensao da
organizacdo do espago geografico através da analise dos sistemas naturais ou

geossistemas Bertrand (1978).

5.1 - Estudos basicos.

Partiu-se do conhecimento dos dados e informag¢des basicas dos
atributos e propriedades dos recursos naturais, através dos estudos geolégicos,
geomorfolégicos, pedolégicos, obtidos dos mapeamentos feitos anteriormente pelo
IBGE.

“Os estudos geolégicos seguiram a metodologia de mapeamento
internacional e forneceram dados para o conhecimento da natureza e composi¢éo
das rochas, ocorréncias minerais e compartimentacdo estrutural que deram
origem ao relevo, as formagdes superficiais e aos solos. Esses estudos
forneceram as bases para a compartimentagdo morfoestrutural e foram efetuados
a partir da interpretagdo das imagens de radar e landsat, dos trabalhos existentes

sobre a area e de controle de campo.

Os estudos geomorfologicos foram conduzidos para a andlise da
génese e das formas do relevo e dos processos morfogenéticos,; distinguiram-se
dois tipos genéticos de modelados: dissecagdo (D) e acumulagdo (A). Os
modelados de dissecagdo foram analisados de acordo com a forma, a declividade

das vertentes e a altimetria e grupados em Dc (colinas), Do (outeiros/morraria) e



21

Dm (montanhoso). Os modelados de acumulagdo foram separados
fundamentaimente em planicies e terracos e classificados de acordo com o
ambiente deposicional/sedimentar em lagunares, eodlicos, aluviais, marinhos e
coluviais. Esses estudos geraram dados para a compartimentagdao morfoestrutural,
e para a definicdo das associagdes morfopedoldgicas.

Os estudos pedolégicos seguiram as normas e conceitos
estabelecidos pelo Centro Nacional de Pesquisa dos Solos CNPS/EMBRAPA
(antigo Servico Nacional de Levantamento e Conservagdo dos Solos), com
interpretacdes das imagens de radar e landsat e trabalhos de campo além do
auxilio de estudos anteriores sobre a area, resultando na identificacdo das
unidades de solos. Esses estudos apoiaram as sinteses interdisciplinares para a
definicdo das interdependéncias entre os solos e os materiais originarios das
rochas e a wvulnerabilidade. As classes de solos contidas nas associagdes
identificadas foram utilizadas para delimitar as combinagées morfopedoldgicas que
serviram de base para a setorizacdo dos sistemas naturais.” (Magnago et all,

op.cit.)

5.1.1 - Base cartografica.

Fez-se uso das Folhas planialtimétricas SG-22-Z-B-lI-2 e SG-22-Z-Z-B-
lI-4, (indices segundo a Carta do Brasil ao Milionésimo) em escala 1:50.000, que
se constituiu na base cartografica utilizada pelo IBGE, nos trabalhos de

mapeamento do Projeto do Gerenciamento Costeiro.

5.1.2 - Analise dos dados tematicos .

Este trabalho foi feito pela equipe multidisciplinar do DIGEO/SUL-SC do
IBGE, quando dos trabalhos de mapeamento da area. Analisou-se e avaliou-se 0s
mapeamentos tematicos anteriores, visando uma atualizagdo e posterior
integracdo. Além disto foram utilizadas imagens de radar, obtidas pelo Projeto
RADAMBRASIL e Landsat TM, nas bandas disponiveis, para a atualizag&o, dos
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mapeamentos anteriores, onde possivel. Foi feita ainda por este autor,
fotointerpretagao sobre as fotos infravermelho falsa cor, de um véo sobre o Estado
de Santa Catarina obtidas em 1978 pela Cruzeiro Aerofoto S.A., na escala
1:45.000 e cedidas por empréstimo ao IBGE, pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente (SEDUMA)

Figura 5.1 — Par estereoscopico de fotos infravermelho falsa cor.

5.1.3 - Apoio de campo.

Além do mapeamento anteriormente feito durante o Plano de
Gerenciamento Costeiro, pela equipe multidisiplinar do IBGE, foram realizadas
posteriormente, por este autor, visitas a campo visando detalhamento e

atualizacdo de dados tematicos ao longo de toda llha de Séo Francisco do Sul.
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5.2 - Caracterizacao da area.

Este item busca descrever a caracterizagdo da area quanto a geologia,

geomorfologia, pedologia e sistemas naturais.

5.2.1 - Caracterizagao geologica.

Regionalmente a llha de S&o Francisco do Sul se insere no contexto do
Cinturdo Mével Paranagua, que se estende ao leste paranaense e extremo sul do
Estado de Sao Paulo, KAUL (1997). Tal unidade geotecténica corresponde na sua
quase totalidade, a um conjunto de rochas igneas, formado por uma grande
variedade de granitéides em geral deformados (foliados). Outros constituintes
desse cinturdo, que tem sido descritos sé no Parana, séo porgbes restritas
(séptos) de gnaisses, xistos, quartzitos e anfibolitos.

Localmente a llha de Sdo Francisco do Sul é constituida principalmente
por rochas granitdides de idade Proterozdica Superior e sedimentos resultantes

das deposi¢cdes marinhas, edlicas e aluviais pertencentes ao Quaternario.

5.2.1.1 - Complexo Paranagua (PSp).

Na area do presente trabalho, o
conjunto de litologia representativa deste
referido  Cinturdo estdo  denominadas
Complexo Paranagua. Este complexo, é
constituido  principalmente  por  rochas
granitéides leucocraticos, de cor cinza claro a
cinza rosado, equi a inequigranulares, de

granulagdo fina a média e que apresentam

uma foliagdo cataclastica incipiente.

Figura 5.2. — Granitoides do
Complexo Paranagua.
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Sao constituidos principalmente por quartzo, feldpato potassico,
plagioclasio, anfibolios elou biotita, muitas vezes transformado em clorita e
epidoto. Como minerais acessérios temos principalmente apatita, titanita, zircdo e
opacos, SIGA JR..(1995).

5.2.1.1 - Sedimentos Aluvionares (QHa).

Esta unidade litoestratigrafica & constituida principalmente por areias
quartzosas, cascalheiras e sedimentos siltico-argilosos, inconsolidados,

depositados em planicies de inundagéo, terragos e calhas da rede fluvial atual.

5.2.1.2 - Sedimentos Colavio-Aluvionares (QHca).

Esta unidade litoestratigrafica & constituida principalmente matenal
gravitacional de encosta, formando depédsitos de coluvio-eluvio e aluvibes
recentes, constituidos por sedimentos inconsolidados, com grande variacao
granulométrica, incluindo depésitos areno-argilosos e areno-siltico argilosos, com

estratificacdo incipiente ou ausente, incluindo depésitos "in situ”.

5.2.1.3 - Sedimentos Arenosos de Origem Edlica (QHd).

Esta unidade litoestratigrafica & constituida principalmente sedimentos
edlicos, representados por dunas fixas ou moveis, atuais e subatuais, compostas
por areias finas e médias, quartzosas, bem arredondadas e bem selecionadas,
com tonalidades esbranquigadas, exibindo raras lamina¢des plano-paralelas ou
cruzadas de alto angulo. Inclui material edlico dissipado, depositado sobre um
substrato irregular. Estes sedimentos foram observados principalmente ao longo

da costa leste da llha de Sao Francisco do Sul, formando um campo de dunas.

5.2.1.4 - Sedimentos Flavio-Lagunares (QHfl).

Os sedimentos flivio-lagunares que constituem esta unidade

litoestratigrafica compdem-se de material argilo-arenoso, inconsolidados, mal
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selecionados, comumente ricos em mateéria organica favorecendo a formagio de

depositos turfaceos.

5.2.1.5 - Sedimentos Marinhos (QHm).

Estes sedimentos sdo constituidos por areias quartzosas, finas a
médias, bem selecionadas, com lamina¢bes plano-paralelas e cruzadas que
podem se truncar mutuamente. Apresentam cores claras em tons de creme e
amarelada, individualizados cronologicamente em atuais (QHmM2) e subatuais

(QHmM1), depositados em planicies de marés e feixes de restingas.

5.2.1.6 - Sedimentos Argilo-Siltico-Arenosos (QHmg).

Estes sedimentos flivio-lagunares, sdo constituidos principalmente de
material argilo-arenoso, inconsolidados, mal selecionados, ricos em matéria
organica , depositados em ambientes caracterizados pela influéncia das marés e

sdo tipicos dos mangues atuais.

5.2.1.7 - Sedimentos Marinhos Atuais (QHmp).

Esta unidade litoestratigrafica € constituida principalmente por corddes
de areias quartzosas bem selecionadas de cores claras, cremes a amareladas,

que se constituem nos sedimentos das praias atuais.
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5.2.2 - Caracterizagcao geomorfologica.

No ambito da geomorfologia, a area em estudo apresenta as seguintes

caracteristicas:

5.2.2.1 - Dominios morfoestruturais.

Dois dominios morfoestruturais principais ocorrem na area do trabalho.

5.2.2.1.1 - Dominio Morfoestrutural dos Sedimentos Quaternarios - I.

Desenvolve-se de forma continua na llha de Sdo Francisco do Sul,
fazendo as ligagdes entre as antigas ilhas ou pontais que hoje fazem parte do
dominio geomorfolégico da pré-Serra do Mar. Este domino é mais amplo na parte

leste da ilha, alongando-se em diregdo ao sul.

As planicies que se constituem na forma dominante do relevo, foram
modeladas em sedimentos arenosos e areno-argilosos, com niveis de cascalho
fino e médio, depositados durante os episodios relacionados as oscilagbes

climaticas quaternarias.

Os ambientes marinho, edlico e lacustres que determinaram as
condicdes deposicionais vigentes a época, ocorreram isoladamente ou se
justapdem. A diversidade de ambientes e de forma de relevos (modelados), estao
representados na subdivisdo do dominio, em trés unidades geomorfélogicas
distintas: Planicies Marinhas, Planicies Fluvio-lacustres e Planicies Coluvio-

aluvionares.

5.2.2.1.1.1 - Unidade geomorfologica Planicies Marinhas.

Compreende o conjunto de ambientes associados a sedimentos

transportados e depositados pelo regime praial, pela acdo das ondas, correntes e
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marés, onde se incluem, além das praias, os terragos marinhos e os manguesais.
Estdo associados a esta unidade também os campos de dunas estabilizados
associados ao regime de ventos litoraneos. A planicie € mais estreita ao norte
alargando-se ao sul, tendo seus limites ocidentais principais o dominio

geomorfolégico da pré serra do mar.

Os modelados que compdem esta unidade servem de ligacdo entre os
diversos pontais rochosos favorecendo a deposi¢cao de sedimentos, onde ocorrem

enseadas, planicies arenosas que abrigam diversas praias.

As formas de relevo assim como o desenho da ilha de S&ao Francisco
do Sul, sdo resultantes de episddios climaticos quaternarios, especialmente no
Holoceno, quando o local foi afetado pelas oscilagdes climaticas de longa duragéo.
As variagdes glacio-eustaticas modelaram extensos e elevados terracos de

construcdo marinha cujos niveis sao evidentes em grande por¢do da ilha.

Estes terracos propiciam o aparecimento de cristas praias trabalhadas
pela acdo edlica e baixadas com niveis mais atuais de deposicdo marinha
trabalhados por cursos d’agua estreitos e alongados, de aspecto brejosoc e

paludal.

Na parte nordeste da ilha ocorrem depdsitos edlicos originados de
antigos corddes praiais que encontram-se estabilizados em fun¢do da cobertura
vegetal existente. Em pequena parcela da area citada ocorrem dunas moéveis que
se encontram em processo adiantado de remobilizagdo devido a expansao urbana

nos balnearios de Enseada e Praia Grande.

A acdo das marés, embora de amplitude reduzida, associados a deriva
litoranea, altera os perfis praiais, fato este notado principalmente na porgdo norte
da ilha nas praias do Forte e Capri. As marés contribuem ainda para o regime dos
pequenos cursos d’agua, alimentados em sua grande maioria pela flutuagdo de

seu nivel, conhecidos como gamboas.
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Outra feigdo geomorfologicas importante, associada principalmente ao
regime de marés, sdo os manguesais, também conhecidos como planicies de
marés. Localizados junto a foz de alguns rios tais como o rio Monte de Trigo e
Capri, em menor parcela no interior da Baia da Babitonga em locais de pouca
declividade do fundo oceénico, que apresentam baixos niveis de energia cinética,

apresentam como caracteristica principal, solo lodoso, rico em mateira organica.

5.2.2.1.1.2 - Unidade geomorfologica Planicies Fluvio-Lacustres.

Esta unidade é o resultado do assoreamento de paleo-lagunas por

sedimentos predominantemente areno-argilosos da natureza aluvial e ou coluvial.

Caracteriza-se por modelados tipicamente planares constituidos por
terragos e aureolas de colmatagem, eventualmente alagados e associados
lateralmente a sedimentos provenientes de modelados contiguos, principalmente

da planicie marinha.

Os corddes praias e a remobilizagdo edlica levantaram cristas que
confinaram massas de agua formando uma laguna estreita e colmatada, que tem
sua direcdo de drenagem no sentido Sul-Norte, com certa sinuosidade. Os canais
adutores da porgdo montante, que alimentam esta laguna, estdo dispersos e
bastante assoreados. Estes canais se encontram em um nivel superior ao da
influencia das marés, sendo por isto de agua doce, utilizados para captagao de

agua potavel.

A parte a jusante da laguna, chamada localmente de rio Acarai, sofre
influencia das marés, sendo altamente piscosa e com ocorréncia de pequenos

manguesais.

5.2.2.1.1.3- Unidade geomorfolégica Planicies Coliivio-aluvionares.

Caracterizada como area de transigdo entre ambientes continentais e

marinhos, diferencia-se da unidade anterior pela granulometria e cor dos
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sedimentos que a constituem, como também por situar-se em posigdo altimétrica

mais elevada.

Com relagé@o a granulometria, observa-se que a fragdo argilosa é mais
abundante em fungéo do intemperismo quimico dos feldspatos; quanto a cor dos
sedimentos, constata-se que os mesmos geralmente apresentam coloragéo

vermelha e/ou amarelo-avermelhada.

As areas de ocorréncia dos modelados colivio-aluvionares ndo sao
muito extensas na llha de Sao Francisco do Sul, estando localizadas nas encostas
de declividades mais acentuadas do dominio geomorfoldgico pré- Serra do Mar,
formando rampas de declividades variadas e restritamente formas tabulares e

baixos platés.

Os modelados foram esculpidos sobre sedimentos depositados por
fluxos torrenciais nas porgdes distais das rampas sedimentares e ou leques de
espraiamento. Localmente alguns depédsitos encontram-se ravinados pelo

escoamento das aguas superficiais.

Os modelados rampeados foram elaborados por processos
morfogenéticos gravitacionais e ou pluviais, em decorréncia das flutuagdes

climaticas ocorridas ao longo do episédio quaternario.

5.2.2.1.2 - Dominio geomorfolégico pré-Serra do Mar.

As litologias que constituem este sistema correspondem basicamente a
granitéides, que sofreram agao de falhamentos e fraturamentos, localmente com
sentido SW-NE. Estas rochas, do Proterozéico Superior, apesar de serem
constituidas por minerais de grande resisténcia ao intemperismo, apresentam-se
bastante rebaixadas em relag@o as rochas do dominio geomorfolégico da Serra do
Mar.
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O dominio geomorfolégico pré-Serra do Mar é aqui representado pela
Unidade geomorfolégica das rochas Granitoides.

5.2.2.1.2.1 - Unidade geomorfolégica das rochas Granitéides.

Esta unidade apresenta-se como um conjunto de colinas e morros de

média altitude, algumas vezes ultrapassando a cota dos 200 m.

Pertence ao dominio geoldgico da unidade litoestratigrafica Complexo
Paranagua e guarda semelhanga de formas de relevo com as rochas da Serra do
Mar, dela se distinguindo pela condigdo de rebaixamento altimétrico e

posicionamento isolado mais a leste.

Corresponde ao dominio das rochas granitdides que situam-se
principalmente ao longo da costa oeste da liha de Sdo Francisco do Sul, proximo a
cidade de mesmo nome, com alguns pontos isolados na por¢géo norte-nordeste, e

correspondem as antigas ilhas ligadas por sedimentos quaternarios.

O relevo da unidade pré-Serra do Mar destaca-se na paisagem em
meio a planicies que formam a ilha, emergindo como um relevo residual e

acentuando a amplitude altimétrica.

No contato entre estas duas unidades, ocorre os depésitos coluvio-

aluvionares dando origem a solos do tipo Cambissolo.

Apresenta os modelados de dissecagdo fluvial e/ou pluvial que nao

obedecem, necessariamente, ao controle estrutural e podem ser classificados em:

5.2.2.1.3 - Tipos de Modelados.

Os principais tipos de modelados geomorfolégicos que ocorrem na llha

de S3o0 Francisco do Sul sao:
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5.2.2.1.3.1 - Modelados de Dissecacao - D.

Dissecacao fluvial e/ou pluvial que ndo obedece necessariamente ao

controle estrutural. De acordo com as formas dominantes do relevo, os

modelados de dissecagao sao classificados em:

Dc - Colinoso - Dissecagao com vales pouco encaixados, aberto, com amplitude

altimétrica pequena, constituindo elevagdes convexo-cdncavas conformando

colinas.

Do - Morraria (outeiro) -
Dissecacdo com vales
encaixados, mais
fechados e com
amplitudes altimétricas
maiores que 0 colinoso,
constituindo elevagbes
convexo-concavas,

conformando morros.

Figura 5.3 — Relevo Colinoso ao fundo e Morraria a direita.

Dm - Montanhas - Dissecagao com vales bem encaixados, fechados, podendo

conter terragos alveolares; topos extensos convexo-concavos e vertentes com

diferentes graus de inclinagdo, por vezes desdobradas em patamares. As

amplitudes altimétricas superiores a 300m conferem a qualificagdo de montanhas

as elevagdes ai existentes.

5.2.2.1.3.2 - Modelado de Acumulagao - A.

Constituido por formas de relevo geradas em ambientes de deposigéo

marinhos, edlicos, lacustres, torrenciais e fluviais. De acordo com a caracteristica
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dominante do relevo e com a natureza dos sedimentos que os constituem, os

modelados de acumulagéo sao classificados em:

Am - Planicie Marinha - Area
plana ou levemente ondulada,
resultante de processos de
acumulagao marinha recente.
As variagdes do nivel médio do
mar pela agao das marés,
ocasiona afloramentos
localizados e esporadicos do

lengol freatico, correspondendo

as praias atuais.

Figura 5.4 — Praia Grande.
Amg - Planicie de Maré -

Areas planas, levemente inclinadas em direcéo ao mar, localizadas junto a foz dos
rios; periodicamente inundadas pelo ingresso da agua do mar em decorréncia das
marés. Solos predominantemente halomoérficos, geralmente recobertos por uma

vegetacao tipica dos manguezais.

Atm - Terrago Marinho - Area
plana, levemente inclinada para o
mar, apresentando geralmente
ruptura de declive em relagdo as
areas contiguas. Localmente
ocorrem setores deprimidos com
deficiéncia de drenagem,

formando lagoas nos periodos de

precipitagdo pluviométrica mais

Figura 5.5 — Terra¢o marinho com area de alamento na
abundantes. regido baixa.
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De acordo com a idade, posicdo altimétrica e caracteristicas
geomorfoldgicas atuais, podem ser identificados varios niveis de terragos

marinhos.

Atfl — Terrago Fluvio-Lagunar — Area plana resultante dos processos de
deposigao ligados ao retrabalhamento pela rede de drenagem dos sedimentos que

colmataram paleo-lagunas.

Aea - Edlica Ativa -
Depésitos arenosos originados
pela acao do vento,
apresentando formas
caracteristicas de dunas e/ou

planicies arenosas.

Figura 5.6 — Campo de dunas ao longe da Praia Grande.

Are — Rampas Coluvio-Eluviais - Superficie rampeada constituida basicamente
por sedimentos areno-argilosos com granulos e seixos de litologias

predominantemente quartzoliticas, depositados por fluxos de regime torrencial.

Figura 5.7 ~ Rampa de Acumula¢io coluvio-eluvial.
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5.2.3 - Caracterizag¢ao pedolodgica.

A seguir descreveremos as principais classes de solos que ocorrem na
area do trabalho.

5.2.3.1 - Descrigao das Classes de Solos.

Estas descricdes abrangem as principais caracteristicas das classes de
solos com ocorréncia significativa na llha de Sao Francisco do Sul. Sao citadas
sempre que possivel, a suscetibilidade a erosdo, profundidade, além de outros
fatores limitantes e/ou favoraveis a sua utilizagao.

5.2.3.1.1 - Podzoélico Vermelho-Amarelo alico distrofico e eutrofico.

Esta classe de solos €& constituida por solos minerais, nao

hidromérficos, com horizonte B texturual e boa diferenciagéo entre horizontes.

A profundidade e as cores dos solos desta classe sdo bastante

variaveis.

Apresenta sequéncia de horizontes do tipo A,Bt e C. A identificagido de
horizontes & relativamente facil, pois possuem caracteristicas morfolégicas
heterogéneas, tais como diferenga de cor, textura e estrutura entre os horizontes
dentro do mesmo perfil.

O horizonte A é do tipo proeminente ou moderado, e nas classes de
textura arenosa, apresenta estrutura fraca em forma de grdos simples, com
aspecto de macigo proso. Nas variedades de textura argilosa a estrutura torna-se
mais desenvolvida chegando a moderada pequena a média granular, enquanto
que nas variedades onde os teores de silte s3o mais elevados, estes horizontes
apresentam de estrutura muito fracamente desenvolvida ou mesmo sem estrutura,

tendo o aspecto macigo e coeso.
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No horizonte B a estrutura & geralmente em forma de blocos
subangulares e angulares moderadamente desenvolvida e com tamanho
normalmente, entre pequena e média. Os solos desta classe que tém argila de
atividade alta e baixa, bem como os derivados de sedimentos finos do Paleozéico,
em geral apresentam uma estrutura em forma de blocos angulares com diferentes
graus de desenvolvimento. Neles a cerosidade esta sempre presente, em grau e

quantidade geralmente moderado e com comum, respectivamente.

A relacado molecular SIO2/AL203 (Ki) — via de regra, superior a 2, o
grau de floculagao da argila e a relagao silte/argila sdo muito variaveis. A soma de
bases, capacidade de permuta de cations e saturagdo de bases sdo geralmente
baixas e a saturagdo de aluminio mais freqiientemente elevada.

Dentro desta classe ocorrem solos com cascalho e/ou cascalhamento,

em relevo desde suave ondulado ao montanhoso.

A erosdo do horizonte A e das primeiras camadas do horizonte B,
assume aspectos dramaticos quando estes solos sd0 deixados desnudos.
Portanto, a sua utilizagdo racional com 0 emprego de praticas adequadas de
conservagao € de fundamental importancia a fim de impedir que estes solos se

tormem futuramente inaptos ao uso agricola.

5.2.3.1.2 - Podzdlico Vermelho-Amarelo Latossoélico alico.

Compreende solos intermediarios para Latossolos Vermelho-
Amarelo. Apresenta horizonte B textural porém com menos diferenciagao entre
horizontes, maior profundidade efetiva e menor gradiente que textural que os

Podzdlicos Vermelho-Amarelos tipicos.

S&o solos minerais, ndo hidromérficos, profundos com cerosidade
quando presente, pouca e fraca. O grau de desenvolvimento estrutural a fraco ou

moderado e a consciéncia, quando umido, varia de friavel a firme.
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Apresenta sequéncia de horizontes do tipo A, Bt e C, com horizonte
A proemimente ou moderado, de textura argilosa ou média e estrutura granular. O
horizonte B possui textura argilosa por vezes média, estrutura em blocos
subangulares, pequena a média e fraca a moderada. As cores sdo bruno-forte ou
vermelho-amarelada nos matrizes 5YR a 10YR, com valores 4 a 5 e croma de 6 a
8.

Possui baixa soma e saturagao de bases além de elevados valores
de aluminio trocavel (alicos), constituindo fatores limitantes ao seu uso.

Ocorre freqlientemente em areas de relevo ondulado e
secundariamente em relevo forte ondulado, no dominio das rochas graniticas.
Praticas conservacionista além de adubagao e calagem sao fundamentais para o
aproveitamento agricola destes solos.

5.2.3.1.3 - Solos Organicos alicos.

Esta classe compreende solos hidromoérficos, de coloracdo preta ou
cinzenta muito escura, essencialmente organicos, poucos evoluidos, resultantes
de depésito de restos de vegetais em grau varidvel de decomposi¢cdo, em

ambiente mal e a muito mal drenado.

A maioria destes solos possuem 40cm ou mais de espessura e teor
de carbono organico superior a 18% quando a fragdo mineral contiver mais de
60% de argila, ou superior a 9% quando nao contiver argila, ou valores
intermediarios de carbono orgénico para conteudo intermediarios de argila. S&o
constituidos essencialmente de fibras de vegetais com densidade aparente inferior
a 0,1 g/cm3.

Os solos predominantes desta classe apresentam horizonte
superficial de coloragéo escura seguido de camadas organicas constituidas de
residuos vegetais em grau variaveis de decomposi¢do, Sdo desenvolvidos sobre
sedimento paludais ou lacrustes do Holoceno, em areas planas, sujeitas a
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inundagdes freqlentes, com o lengol freatico proximo ou & superficie durante
parte ou todo ano.

Caracterizam-se por possuir alta capacidade de troca de cations e
baixa densidade aparente em conseqiiéncia dos altos teores de matéria organica.

Apresentam fertilidade natural bastante variavel, As mas condig¢des
de drenagem constituem o principal fator de limitagdo ao seu uso com culturas
anuais, entretanto, controlando-se artificiaimente a drenagem e utilizando-se
métodos eficientes de manejo, estes solos podem ser utilizados com hortaligas,
reflorestamento e exploragao de turfas.

5.2.3.1.4 - Cambissolo alico, distréfico.

Trata-se de uma classe expressiva e abrangente na area em estudo.
Compreende solos minerais, ndo hidromoérfico, caracterizados pela ocorréncia de
um horizonte B incipiente (cAmbico), definido pelo baixo gradiente textural. Pela
média e alta relagao silte/argila ou pela presenga de minerais primarios de facil
decomposi¢ao, a cerosidade quando presente é fraca e pouca.

Normalmente possuem sequéncia de horizontes A, (B) e C,
constatando-se variagdes quanto a profundidade de so6lum, cor, textura e

estrutura.

Sao derivados de materiais de rochas de composicdo e natureza
muito variaveis cuja fertilidade e utilizagdo agricola estdo altamente relacionadas

com o material de origem.

Os Cambissolos derivados dominantemente de sedimentos aluviais
do Quaternario apresentam textura variavel de acordo com a origem desses
sedimentos. Possuem fertilidade natural também varidvel, podendo ser tanto

eutroficos como alicos.
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Ocorrem em areas de relevo geralmente plano e suave ondulado
proximo aos rios e sdo intensamente utilizados com hortalicas pastagem, milho e

fumo.

Os Cambissolos provenientes das rochas granitdides do pré
Cambriano, apresentam geralmente atividade da argila baixa e no horizonte Bt a
textura é argilosa, com presencga de cascalhos e gréos de areia ao longo do perfil,
podendo ainda ocorrer matacdes no horizonte C.

5.2.3.1.5 - Gleissolo alico distrofico.

Sao solos hidromérficos, mal drenados, medianamente profundos e
caracterizados pela presenga de um horizonte glei dentro dos primeiros 60 cm de
profundidade. Este horizonte € menos espesso e com mais baixos teores de
carbono organico (<4%) que o do Gleissolo Himico.

Mostram seqiéncia de horizontes do tipo A e Cg, sendo que
freqiéntemente € observado nesta classe de solos um gradiente textural bem
pronunciado, porém nao suficiente para caracterizacdo de mudanga textural
abrupta.

De um modo geral, apesentam argila de atividade alta ou baixa, textura
argilosa, média ou siltosa nos horizontes subsuperficiais, fertilidade natural muito

variavel e horizonte A moderado ou chernozémico.

Sao localizados em éreas planas, sujeitas a inundagbes e séo
desenvolvidos a partir de sedimentos do Quaternario. Tem ulizagdo bastante
limitada pela ma drenagem, porém, podem ser naturalmente aproveitados para a
produgcdo de arroz irrigado ou no cultivo de hortaligas quando drenados
artificiaimente..
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5.2.3.1.6 - Podzél alico e Hidromorfico.

Esta classe de solos é constituida pelos solos com horizonte B podzél
ou “spotic horizon” conforme classificagdo americana, sobre 0 qual se assenta um
horizonte A extremamente lavado (A2), de coloragdo esbranquigada ou cinza
claro.

O horizonte B é de acumulagdo de humus e sesquidxidos de Fe e Al, e
sao normalmente subdivididos em Bh ou Bir, podendo ocorrer Bhir.

Sao solos bastante arenosos, profundos, acidos, com baixa soma e
saturacdo de bases e elevados teores de Al trocavel, que proporciona elevada
saturagéo em Al e lhes confere o carater alico.

Possuem, portanto, baixa fertiidade natural e apresentam rapida
permeabilidade no horizonte A e muito lenta permeabilidade no horizonte Bir
devido a presenga dos sexquidxidos de Aluminio e Ferro, o que provoca
encharcamento dos solos por ocasiao dos periodos chuvosos. Este tipo de solos

ocorrem principaimente em relevo plano a suave ondulado.

Os solos Podz6l Hidroméficos se diferenciam dos solos Podzél alicos
por apresentarem uma drenagem ma e imperfeita, com o lencgol freatico préximo a
superficie. Este tipo de solos ocorre principalmente em relevo plano sendo
desenvolvida a partir de sedimentos lacustres ou marinhos do Quaternario.

5.2.3.1.7 - Areias Quartzosas Marinhas alicas e Hidromorficas alicas.

As Areias Quarzosas Marinhas, pertencem a classe de solos nao
hidromérficos, profundos e muito profundos, muito arenosos, excessivamente
drenados, derivados de sedimentos areno-quartzosos nio consolidados de origem
marinha. Em alguns locais apresenta a coloracdo amarelada defico a presenga de

6xidos de ferro.
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Possuem seqiéncia de horizontes A e C, sendo o horizonte A
normalmente do tipo moderado e o0 horizonte C de coloragdo mais clara,
geralmente cinzento-claro e bruno-amarelado-claro. Predomina a classe textural

areia que caracteriza solo solto e sem estrutura.

Apresentam muito baixos teores de nutrientes assimilaveis pelas
plantas, constituindo limitagdo forte ou muito forte ao uso agricola. A baixa
capacidade de retencdo d’agua e de nutrientes e a dificuldade de mecanizagéo
também podem limitar a utilizagdo agricola destes solos. A manutengdo da
matéria organica ou o seu enriquecimento sdo fundamentais para melhorar as

condigdes destes solos.

As Areias Quartzosas Marinhas Hidormérficas diferenciam-se das
primeiras por apresentarem o lencol freatico muito proximo ou a superficie na
maior parte do ano, o que lhes confere o carater de hidromorfismo e apresentam a

coloragao esbranquigada tipo “areia lavada’.

5.2.3.1.8 - Solos Litdlicos alicos.

Esta classe compreende solos poucos desenvolvidos, rasos, com o
horizonte A assentado diretamente sobre a rocha matriz, ou sobre um pequeno
horizonte C, geralmente com muito material da rocha em decomposigao.

Apresentam seqiiéncia de horizontes do tipo A, CeR; A, A/CeRou A R

Constitui classe de solos relacionadas as topografias acidentadas, ou
as superficies nas quais 0s processos pedogenéticos nao foram suficientes para
maior intemperizagdo resultando na formagdo de solos poucos desenvolvidos,

insuficientes para permitir o desenvolvimento de um horizonte B.

Suas caracteristicas morfologicas, restringem-se basicamente ao
horizonte A que é do tipo proemimente ou moderado, estando a assentado sobre

a rocha ou sobre o horizonte C. Possui espessura menor do que 50cm, sdo bem
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drenados, porosos e geralmente com fase pedregosa, podendo ocorrer matacoes
no horizonte C.

Sua fertiidade natural € muito baixa, com elevados valores de
aluminio trocavel e saturagdo com aluminio igual ou superior a 50%, aparecem em
relevo montanhoso e escarpado.

Por apresentarem fertilidade natural muito baixa e a impossibilidade
de mecanizagdo, esses solos sao poucos utilizados, sendo ocupados
principalmente com pastagens € em menos expressdo por culturas de
subsisténcia.

5.2.3.2 - Consideragoes sobre Tipos de Terrenos.

Algumas consideragbes sobre tipos de terrenos que pelas suas

peculiaridades nao sdo considerados como solos.

5.2.3.2.1 - Solos Indiscriminados de Mangues.

Sao terrenos predominantememte halomérficos, alagados, que ocorrem
nas partes baixas do litoral. Localizam-se nas proximidades da desembocadura
dos rios, nas reentrancias da costa e margens das lagoas diretamente influenciada
pelo movimento das marés.

Alguns apresentam horizontes gleizados, com elevados teores de sais
provenientes da agua do mar ou de decompostos de enxofre. Possuem

profundidade variavel.

De modo geral, ndo apresentam diferenciagdo de horizontes, com
excecéo das areas marginais onde se verifica o desenvolvimento de um horizonte

A sobre camadas indiferenciadas.
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Sao inviaveis para utilizagdo agricola, principaimente devido ao
constante alagamento em que se encontram, além da presengca de sais em
quantidades suficientes para levar seu pH a valores extremamente baixos. Este
tipo de terreno é considerado Area de Preservagdo Permanente com utilizagdo
restrita por Lei Federal.

5.2.3.2.2 - Afloramentos de Rochas.

Compreende as areas de exposicdo das rochas granitdides do
embasamento, quer sejam como afloramentos rochosos na forma de lajeados, ou
camadas muito delgadas de solos sobre rochas, ou ainda a ocorréncia significativa

de matacdes, em geral com mais de 100cm de diametro.

Sua maior ocorréncia acontece como componente secundario ou

inclusao principalmente dos Solos Litdlicos.

5.2.3.2.3 - Dunas.

As dunas atualmente sao classificadas como tipo de terreno e néo mais
como solo devido principalmente a auséncia de processos pedogenéticos na sua

formagéo.

Sao originadas basicamente de deposi¢gdes edlicas de material areno-
quartzoso, que mantém uma certa movimentagdo, dependendo do recobrimento

vegetal e dos ventos que as atingem.

Sua utilizagdo agricola é totalmente impraticavel, devendo-se manté-las
sempre que possivel, recobertas com vegetagdo para que se tornem fixas,
preservando-as para conservagdo do meio ambiente e também usa-las como
areas de lazer. Este tipo de terreno é considerado Area de Preservagéo
Permanente, com utilizagao restrita por Lei Federal.
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5.2.4 - Sistemas Naturais.

O procedimento adotado com relagdo ao estabelecimento dos Sistemas
Naturais € o mesmo que foi adotado e descrito por Magnago et all. (op.cit), o qual
esta abaixo transcrito

“A delimitagcdo e a caracterizagdo integrada dos Sistemas Naturais
correspondem aos niveis de percep¢ao obtidos através de estudos basicos dos
recursos naturais desenvolvidos ao longo da execugédo do Programa Nacional de
Gerenciamento Costeiro - PNGC - em territorio catarinense.

A caracterizagao integrada que serviu de escopo para a delimitacio dos
Sistemas Naturais no litoral de Santa Catarina é pois o resultado do cruzamento
das informagdo basicas em varios niveis e estagios de sinteses multi e inter-

disciplinares.

O estabelecimento de relagGes de causa e efeito entre os atributos
rocha, tipos de modelados e solos serviu de base para o estabelecimento de

compartimentacao de litoral, ou, a estrutura dos Sistemas Naturais.

A metodologia adotada no estabelecimento da compartimentagdo em
Sistemas Naturais tem principios fundamentados na Teoria Geral dos Sistemas e
na divisdo da paisagem segundo modelo semelhante ao proposto por Bertrand.
Dentro desta concepg¢ao metodoldgica, constituem os dominios morfoestruturais o
taxon de maior abrangéncia espacial, seguidos pelos geossistemas e pela

identificagdo de suas respectivas geofacies.

A estrutura da legenda do Mapa de Sistemas Naturais foi organizada
para que as informagdes mapeadas na escala 1:100.000 pudessem ser
dinamizadas dentro da classificagdo taxondmica expressa em ordem de grandeza.
O primeiro comando € dado pelos titulos dos dominios e assim sucessivamente

até as geofacies. Na citagdo dos dominios existe uma ordenacgéo que reflete uma
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implicagdo geocronolégica, na qual os fatos devem ser plotados na legenda dos
mais recentes para os mais antigos.

Os geossistemas que constituem o segundo taxon sao identificados no
Mapa de Sistemas Naturais por um digito alfa. As geofacies que constituem as
unidades analiticas elementares s&o reconhecidas por um digito numérico
acoplado a letra indicadora de geossistema ao qual pertencem.

A analise de dinamica dos Sistemas Naturais é feita tomando por base
na divisdo da paisagem em geofacies.

O resultado final de compartimentacdo estabelecida para a llha de Sao
Francisco do Sul, esta expresso na Figura 5.8. Manteve-se aqui as mesmas letras
de designagao dos geossistemas e dos geofacies que contam do trabalho de
Magnago et all. (op.cit), de onde foram transcritos estes dados, com as devidas

adaptacgbes para a area em questao.

SISTEMAS NATURAIS DA ILHA DE SAO FRANCISCO DO SUL

DOMINIO GEOSSISTEMA GEOFACIES
MORFOESTRUTURAL
| = Sedimentos Quaternarios A - Planicies Edlicas A1
B - Planicies Fluvio B1 -
Lagunares
D - Planicies Marinhas D1 -
E - Planos e Rampas E1 -
Coluvio - Aluvionares
Il - Rochas Granitéides N - Pre-Serra do Mar N1—

Figura 5.8 - Tabela de compartimentagiio dos Sistemas Naturais
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5.2.4.1 - Dominio Morfoestrutural dos Sedimentos Quaternarios - 1.

Desenvolvendo-se de forma descontinua e ocorrendo
generalizadamente por toda a fachada atlantica, este dominio & constituido
fundamentalmente por planicies alongadas na diregdo N-S e por superficies em

forma de rampas que se interiorizam pelos principais vales da zona costeira.

Compreende essencialmente litologias do Quaternario, recebendo
contribuicdo de areas-fontes mistas, registradas pela presenca de depoésitos
marinhos, aluvionares, lagunares, edlicos e detritico-coluviais. Os sedimentos
assim classificados ocorrem isoladamente, se justapdem ou ainda se interligam
num intrincado e complexo mosaico de ambientes. Os sedimentos marinhos atuais
sdo compostos por corddes de areias quartzosas, quase sempre bem
selecionadas, distribuidas ao longo das praias, apresentando esporadicamente
iimenita e magnetita decorrentes das decomposi¢cbes de diques de rochas
basicas. Os depdsitos marinhos sub-atuais constituem, na maioria das vezes,
extensos e elevados terragos, podendo atingir altitudes superiores aos 20m. Os
sedimentos aluvionares constituem os terragos e planicies elaboradas em argilas,
areias e siltes inconsolidados oriundos da deposigéao fluvial em planicies de
inundagédo e calhas fluviais. Os sedimentos colUvio-aluvionares, de idade
provavelmente pleistocénica, aparecem comumente na forma de rampas
constituindo os depdsitos dos sopés de vertente e aluvidbes sub-atuais. Ja os
sedimentos de dunas sao representados por areias quartzosas finas e médias
bem arredondadas e selecionadas, enquanto os de mangue sao ricos em matéria

organica, o que tao bem caracteriza a influéncia das marés nestes ambientes.

O Dominio dos Sedimentos Quaternarios, caracteriza-se ainda pela
auséncia de tectonismo, apresentando, contudo, alta susceptibilidade erosiva face

a sua composig¢do areno-siltico-argilosa inconsolidada.

A diversidade de ambientes deposicionais, de granulometrias e de tipos

de modelados ensejou a subdivisio deste dominio em cinco geossistemas:



46

Planicies Edlicas, Planicies Lagunares, Planicies Aluviais, Planicies Marinhas e

Planos e Rampas Coluviais.

5.2.4.1.1 - Geossistema Planicies Eodlicas ~ A.

Compreende todo o conjunto de formas de relevo associados aos
regimes dos ventos litoraneos, e que corresponde a um cordao dunar estreito e
alongado na dire¢do N-S, localizado na por¢ao leste da llha de Sdo Francisco do
Sul. Os modelados que compdem este geossistema sido alimentados pela
remobilizagdo dos cordbes praiais através da agdo dos ventos que sdo
provenientes de duas diregdes principais; os de nordeste, mais freqientes, e os do
sul, que apesar de ocorrerem num menor numero de dias, tem uma atuagao

significante em fungdo de sua elevada capacidade de transporte.

Os modelados edlicos ou dunas, sdo ambientes muito complexos e
problematicos sob o ponto de vista do equilibrio morfodinamico, o qual freqiente
tem sido rompido por intervengdes antropicas, com riscos eminentes de
soterramento de areas adjacentes. E comum o avango das dunas sobre os sitios
urbanos, invadindo areas de circulagdo e soterrando edificagbes.

Por se tratarem de ambientes com vulnerabilidade critica, devem ser
adotadas restricbes de uso, visto que a utilizagado dos mesmos acarreta graves

problemas ambientais com repercussdes socioeconomicas negativas.

5.2.4.1.2 - Geossistema Planicies Fluvio-Lagunares - B.

Este geossistema é o resultado do assoreamento de paleo-lagunas por

sedimentos predominantemente areno-argilosos de natureza aluvial e/ou coluvial.

Caracteriza-se por um modelado tipicamente planar, constituido

fundamentalmente por planicies, terragos lagunares e auréolas de colmatagem.
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A terminologia de laguna adotada para designar os corpos liquidos
confinados existentes ao longo do litoral catarinense deve-se aos processos

originarios através do crescimento de feixes de restinga.

O processo de colmatagem, naturalmente muito ativo neste
geossistema, é acelerado pela drenagem dos terrenos com vistas a utilizagdo
agricola. A Planicie Lagunar por suas condigbes edaficas e topograficas vem
sendo utilizada intensivamente para fins agricolas, como pastagem e
reflorestamento.

A wulnerabilidade deste geossistema € moderada, ocorrendo também

setores com vulnerabilidade alta, associada geralmente aos solos Hidromoérficos.

5.2.4.1.3 - Geossistema Planicies Marinhas - C.

Compreende todo o conjunto de ambientes associados aos sedimentos
transportados e depositados sob o regime praial pela agao das ondas, correntes e
marés, onde se incluem além das praias, os terragos marinhos e 0s manguezais,
bem como peninsulas, baias e enseadas entre as quais se desenvolvem baixadas

litordneas descontinuas que constituem extensas praias..

A excecdo dos manguezais todos os outros ambientes foram
enquadrados na classe de Vuinerabilidade Alta. Os manguezais por suas
peculiaridades foram avaliados como pertencendo a classe de Vulnerabilidade
Muito Alta.

Durante o Quaternario, e mais especificamente no Holoceno, este
geossistema foi diretamente afetado pelas oscilagdes climaticas de longa duragéo.
As variagbes glacioeustaticas modelaram extensos e elevados terragos de
construgdo marinha, bem como varias geragdes de corddes praiais e planicies de

restinga.
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Os terragos e as planicies marinhas foram edificadas pelos corddes
praiais cuja coalescéncia propicia 0 aparecimento das planicies de restinga. Os
cordbes se apresentam como uma sucessdo de cristas e cavados dispostos
paralelamente uns em relagdo aos outros e em relagdo a praia atual. As cristas
apresentam, dependendo da sua altura, retrabalhamento edlico, enquanto que os
cavados tem aspecto paludal, abrigando estreitos e efémeros cursos d’'agua.

As planicies de restinga, além de edificarem praias, também ligam, pela

construgéo de tdmbolos, antigas ithas ao continente.

A agao permanente das marés, embora tenham amplitude reduzida,
altera constantemente os perfis praiais, com repercussao sobre os débitos fluviais,
sujeitando o geossistema a uma morfodindmica extremamente forte. Este fato,
aliado a textura predominante arenosa das formagdes superficiais, onde se
destacam os solos das classes Areias Quartzosas Marinhas e Podzél

Hidromérfico, torna estes ambientes muito susceptiveis a erosao.

As marés constituem o regime de pequenos cursos d’agua alimentados
quase que exclusivamente pelas flutuagbes diarias do nivel médio do mar

conhecidos com o nome de marigots ou gamboas.

Disseminados por todo o Geossistema Planicies Marinhas, sao
encontrados nucleos de elevagdes por vezes superiores a 100m e que pertencem
ao Geossistema pré-Serra do Mar, gerando contrastes altimétricos acentuados em
relagdo a topografia rebaixada que ocorre no resto da area.

Um dlitimo tipo de ambiente de excepcional valor paisagistico e
ecoldgico que ocorre neste geossistema sdo os mangues ou planicies de mareé.
Localizados junto a foz de alguns rios, sua principal caracteristica é a presenga de
um solo do tipo lodoso, rico em matéria organica e que propicia 0 desenvolvimento
de uma vegetagao tipica e Unica, cuja composigdo floristica e estrutural, varia em

fungao de distribuigdo geografica.
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A ocorréncia junto a foz dos rios, e na orla de baias e enseadas revela
as condigdes nas quais os mangues mais e melhor se desenvolvem: pouca
declividade do fundo oceanico, o que facilta o ingresso da agua salgada,
associada a baixos niveis de energia cinética.

5.2.4.1.4 - Geossistema Planos e Rampas Coluvio-Aluvionares — D.

Caracterizado como um ambiente de transicdo entre o marinho e o
continental, as principais caracteristicas deste geossistema sdo os modelados
planos (localmente abaciados), rampas de declividades diversas e, mais

restritamente, formas tabulares e baixos platés.

Os modelados foram esculpidos sobre sedimentos depositados por
fluxos torrenciais nas porgdes distais de rampas pedimentares, leques de
espraiamento e cones de dejecdo. Localmente estes depdsitos podem se
apresentar ravinados pela a¢do das aguas de escoamento superficial difuso e/ou
concentrado.

A granulometria e a cor das formagdes superficiais que correspondem
geralmente a Cambissolos, se diferenciam sobremaneira dos demais
geossistemas do Dominio dos Sedimentos Quaternarios. Nos Planos e Rampas
Coluviais, observou-se que a fragao granulométrica predominante é argilosa em
funcdo de desintegragao quimica dos feldspatos, presentes em grande quantidade
nas areas-fontes dos sedimentos. Quanto a cor, constata-se que os mesmos
apresentam geralmente coloracdo vermelha e/ou amarelo-avermelhada face ao
elevado teor de éxido férrico (Fez O3).

O Geossistema Planos e Rampas Coluviais foi avaliado na classe de
Vulnerabilidade Moderada.

No entanto, devido ao grau de coesao e alteragao dos materiais que o

compdem, a pratica da agricultura bem como outros tipos de usos nos ambientes
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que compdem este geossistema, requer técnicas de manejo e conservagio
adequados as suas caracteristicas.

Os processos morfogenéticos ligados ao escoamento superficial sendo
muito ativo, podem desencadear fendmenos erosivos irreversiveis num curto

espago de tempo.

5.2.4.2 - Dominio Morfoestrutural das Rochas Graniticas - Il.

As litologias componentes deste geossistema e que correspondem
basicamente a granitéides sofreram a acdo de falhamentos, dobramentos e
metamorfismos, sendo que a dire¢do estrutural predominante € NE - SW e
secundariamente NW - SE.

A grande variagdo de litotipos associada a complexidade estrutural se
traduz no quadro natural pela heterogeneidade dos tipos de modelados e pelo

condicionamento imposto a rede de drenagem.

As rochas graniticas, em fungdo de sua composicdo mineraldgica,
apresentam grande resisténcia ao intemperismo. Este fato, associado a tectdnica
rigida que afeta indistintamente todo o dominio, faz com que se encontre no

mesmo as partes mais elevadas da llha de Sao Francisco do Sul.

O Dominio Morfoestrutural das Rochas Graniticas é representado na

llha de Sao Francisco do Sul, pelo geossistema Pré-Serra do Mar.

5.2.4.2.1 - Geossistema Pré-Serra do Mar - N.

Situado no extremo nordeste do litoral catarinense e separado por
lineamentos tecténicos dos terrenos de alto grau metamorfico que constituem o
Craton de Luis Alves, este geossistema guarda muitas semelhangas com o da

Serra do Mar, do qual se distingue por sua condigdo altimétrica, mais rebaixada
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além de constituir um setor isolado, localizado bem a leste da Serra propriamente
dita.

Como no restante do litoral em areas que correspondem ao Dominio
das Rochas Graniticas, os ambientes que formam este geossistema s3o
caracterizados por um relevo acidentado onde ocorrem desde colinas até
montanhas com amplitudes altimétricas por vezes superiores a 200m e que

resultaram numa avaliagao da vulnerabilidade variando entre Moderada e Alta.

Normalmente sdo areas com uso agricola restrito a pastagens e que

conservam remanescentes da vegetagao primaria.

O Geossistema Pré-Serra do Mar que se prolonga para o sul pela ilha
de Séo Francisco corresponde neste trecho aos relevos em forma de colinas e
morros que ocorrem junto ao centro da cidade homdnima e que se destacam em
meio a topografia das planicies quaternarias que formam a ilha, emergindo como
um relevo residual e acentuando a amplitude altimétrica.

No contato entre dois geossistemas ocorrem depésitos coluviais de
significativa expressdo espacial dando origem a solos do tipo Cambissolo e que

tem sido interpretados como pertencentes a uma fase extensiva de pedimentacéo.
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5.3 - Aquisicao e edicao de dados.

Para STAR & ESTES (1990) apud WOLSKY (1997), o
conhecimento sobre a forma como os dados, tanto espaciais, bem como
nao éspaciais, sao organizados em um SIG é, extremamente valioso. “Os
usuarios devem estar cientes das caracteristicas das varias estruturas
diferentes, das formas padrao comumente utilizadas, bem como conhecer
de que maneira a estrutura de dados pode afetar o volume de

armazenagem e a eficiéncia no processamento”.

Para WOLSKI (1977) “Muito embora deva-se considerar a '
importancia do hardware, do software e do contexto organizacional
envolvidos, o valor de um sistema de informagao geografica esta nos dados
gue alimentam esse sistema. A estruturagao ou montagem da base de
dados abrange todos os passos desde a coleta das informagbes até sua
introducdo no sistema e preparagdo para a execugdo das analises. E
considerada a etapa mais cara e demorada da operacionalizacao do SIG.
As caracteristicas que vao interferir na posterior utilizagdo desses dados,
como o referencial geografico adotado (sistema de projegao cartografica), a\;'
escala de trabalho, a estruturagao dos diferentes tipos de dados e a Iigagéof
entre-os componentes espaciais e descritivos da informagéo tematica, séo!

definidas nesse momento.”

Os dados de entrada deste trabalho foram obtidos dos‘
mapeamentos realizados pelo IBGE na area, durante a execugdo do PNGC. \
com posteriores atualizacdes feitas por este autor, através foto-interpretacéo e
verificagdo no campo, cujos resultados foram langados nas cartas
planialtimétricas de S&o Francisco do Sul (SG22-Z-B-11-2) e Araquari,
(8G22-Z-B-11-4), na escala 1:50.000, editadas pelo IBGE, constituindo-se

entdo nos mapas tematicos de geologia, geomorfologia e pedologia.



53

5.3.1 - Digitalizagao dos mapas tematicos.

Utilizou-se do software MicroStation 95, versdo 05.05.03.31 de Julho de
1996, na digitalizagao dos mapas tematicos.

Definiu-se como melhor opcdo dentre as ferramentas de desenho

disponiveis R 7 inicio dgn (2D) - MicroStation SE

utilizagéo do Eile“Edit IElement Se;tings Imalsl Liilities Window Help
1 | — gv¥ gw| ) 2rENCas... g o
comando place —— , O  Configurafion.. Lo
z £y  Customize

smart line, com as ﬁh-’-i ; e

. + @ ~ EunctionKeys..
variaveis de @i CJ: - Assignments...
digitalizagéo com ! ! L’"‘””““ SR
valores assumidos fg A, Tablet
de: Delta - 25, AN - Stream Settings

A 3 | Delta: |

Tolerance - 120, '; P Pl %’ :
Angle -5 e Area -0 ><' : Angle: 500

. X Bl Area: |0.000e+000
(Flg' 5'9)' ™ Acceptance Display -

Figura 5.9 — Varidveis de digitalizacfio.

Foram entdo digitalizados em uma mesa digitalizadora SUMMAGRAPH,
os mapas tematicos de geologia, geomorfologia e pedologia. WOLSKY (op.cit.)

descreve com detalhes os procedimentos para esta fase de digitalizagao.

5.3.2 - Edigao dos arquivos graficos.

Segundo TEIXEIRA et al. (1991), uma das caracteristicas de maior
importancia dos dados tratados por SIG é a topologia, pois € através dela que se
define o conjunto de relagdes espaciais complexas, explicitas ou ndo, entre dois
elementos, tais como por exemplo, distancia, vizinhanga, forma, tamanho e

similaridade e que devem ser preservadas quando ocorre a transformag¢do das
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informagdes da forma analdgica (mapa) para a forma digital, pois é através dessa
estrutura topologica que uma feigdo mapeada passa a conter informacdes sobre

seu relacionamento geografico com outras feigdes.

A estrutura topoldgica pode ser construida durante a entrada de
dados, na fase de edigdo, ou através de uso de uma programacgio
especifica, que crie a estrutura topologia utilizando o conjunto de linhas ou
cadeias do arquivo grafico. Nas duas situacdes, observa-se um aumento

significativo no volume de dados a serem armazenados.

Ainda segundo WOLSKY (op.cit) "A edigao dos dados espaciais é
um processo interativo que, dependendo da qualidade dos dados
digitalizados, pode consumir tempo e recursos superiores a fase de
digitalizagcdo. Nessa etapa, sado executadas as corregcdes e ajustes
necessarios para a entrada no SIG, como o ajuste de nds, fechamento de
poligonos, ajuste de bordas e geragdo da topologia, através de comandos
que permitem mover, rotacionar, apagar, inserir, alongar ou quebrar as
entidades graficas.”

Assim, a qualidade dos dados graficos é essencial para o sucesso da
criagdo de um Projeto e para a andlise topoldgica destes dados. Com as
ferramentas de limpeza e verificacao da topologia é possivel se melhorar a
consisténcia das informagdes graficas, validando-as para a utilizagcido no MSGG,
possibilitando assim o aproveitamento de bases graficas previamente digitalizadas

ou a verificagdo e o refinamento da qualidade do trabalho em execugéo.

A seguir descrevemos os principais comandos da utilizados na edigao

dos arquivos graficos deste trabalho.

No MSGG, o comando Topology Clenup é a ferramenta indicada para
a limpeza topologica dos arquivos graficos. Para utilizar-se os comandos de

Topology Clenup, é recomendéavel aumentar-se o Undo Buffer do MicroStation,
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para poder desfazer modificagbes indesejadas. Na opcdo Workplace >
Preferences >Memony Usage > UndoBuffer, colocar o valor 5000.

Utilizou-se os termos em inglés para os comandos do MicroStation
GeoGraphic — MSGG pelo fato deste software nao ter versao em portugués. Em
algumas situagées, quando necessario e possivel estes termos foram traduzidos

para uma melhor compreensao.

Topology Cleanup.

Figura 5.10 - Conjunto de comandos.

Find Duplicate Linework.

Este comando é utilizado para procurar elementos lineares duplicados,

possibilitando mové-los para um outro nivel ou apaga-los. Os modos de utilizagao

sao:
Move - move os elementos duplicados para um nivel especificado.

Delete - Apaga todos os elementos

duplicados.

Merge - Apaga todos os elementos

duplicados. As ligagbes com banco de dados e

feicbes s&o adicionadas aos elementos Level [62

remanescentes.
Figura 5.11 — Modes do Find

Duplicate Linework



Find Similar Linework. gFlnd Similar Linewark

& o

- Bt
[~ Fac_ fFlog

Este comando é utilizado para procurar = Columns 2
elementos lineares similares, a partir de criteriospre . =~
estabelecidos pelo usuario, onde dois ou mais  Iolerance [1.000000

. r . Percent [15.00
elementos similares ocupam uma area comum, , ~ -
estdo sobrepostos ou cruzando-se. A tolerdncia Level [2 v

define o tamanho da regido de interacao entre os

Figura 5.12 — Modos do

elementos e a percentagem especifica 0 tamanho Find Similar Linework

da intersecdo das areas. Os modos sao:
Move - move os elementos duplicados para um nivel especificado.
Delete - Apaga todos os elementos duplicados.

Flag — Cria uma zona ao redor do elemento identificado como similar.

Na figura 5.13, os elementos a
direita, abaixo, para um percentual de 60%, s&o
similares, pois a area de cruzamento & maior

que 60%., ja os elementos a esquerda, acima,

nao o sdo, pois a area de cruzamento € menor
que 60%.

Figura 5.13 — Elementos
similares.

Find Linework Fragments. ‘ B3
l@\i . B
_ Tolerance |5.000000
Este comando e utlizado para — ..
procurar pequenos elementos ou fragmentos e (62

com coordenadas X e Y com dimensodes

a 2 - g Figura 5.14 — Modos do Find
préximas a uma tolerancia especificada. Linework Fragments
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Os modos de utilizag&o sao:
Move - move os elementos ou fragmentos para um nivel especificado.

Delete - Apaga todos os elementos ou fragmentos.

Thin Linear Element.
2

Este comando é utilizado para reduzir o nimero de vértices de um
elemento que foi digitalizado utilizando-se a variavel Delta com um valor muito

pequeno para a escala de trabalho, ocasionando por isso, um acumulo de
vértices desnecessarios ao elemento.

A partir de uma tolerancia pré estabelecida pelo usuario, procura por

vértices que ndo sado significativos ao longo do & Thin Linear Element x|

elemento, retirando-os. Deve-se utilizar este Node|

Fence
Tolerance |1.000000

comando com critério, pois seu uso pode alterar as

formas de um poligono prejudicando a qualidade de

sua informagéo. Figura 5.15 — Modeos do Thin
Linear Element.

Segment Linear Element.

Este comando é utilizado para

segmentar elementos, para a criagdo de nés na S 5000000

linha de trabalho, possibilitando a criagao de . l‘“ Eacatizé .
. r - 7= aun "_Qolumns 12 :
jungdes para delimitacdo de regides. Os modos e
sao:

Figura 5.16 — Modos do Segment
Linear Element.

Split - quebra uma linha no ponto

selecionado,
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Elements - segmenta os elementos contidos em uma fence’, a partir de
uma tolerancia determinada, criando nés em pontos onde se encontram

cruzamentos e end points de elementos lineares.

Self - quebra elementos que se cruzam a si mesmos.

— = X

Figura 5.17 - Exemplos de Segment Linear Element.
Find Gaps.

._-‘
&

Este comando € utilizado para procurar por intersecdes nao fechadas
entre dois elementos. E necessério definir-se a tolerancia para que ele atue

eficazmente. Os modos sao:

Flag - Cria uma zona ao redor dos end points identificando-os.

/

Figura 5.18 — Exemplos de Segment Linear Element.

' Fence — Comando que cria um perimetro (ou janela) ao redor de parte ou da totalidade dos
elementos de um arquvo grafico, permitindo um tratamento diferenciado destes elementos.
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Repair - Corrige os pontos.

Figura 5.19- Exemplo de Repair.

Find Dangles.

i

._T...

Este comando é utilizado para procurar

g Find Dangles

por¢cdes de um elemento que se estendam além do

ponto de intersegdo com outro elemento, ; e
. ; = W wiiteFlegs
ocasionando erros de end points. Os modos sao: o Leve;-ﬁs‘é—g

. G ]
Flag - Cria uma zona ao redor dos = Weight r_@mgj
. Zone |5.000000 ,

pontos livres. Esta zona é definida no parametro

Figura 5.20 — Modos de
Zone. Find Angles.

Delete - Apaga os elementos que contenham pontos livres.

Rainbow Masking.

&

elementos graficos em uma vista, utilizando especificagdes de cor, peso e estilo,

Este comando ¢é utilizado para resimbolizar randémicamente os

que podem ser definidos pelo usuario. Utiliza-se este recurso durante a limpeza da

topologia para a verificagdo do resultado obtido. Pode-se especificar os valores
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minimos e maximos das propriedades utilizadas pela resimbolizagdo através do
comando GeoGraphics Symbology .

Topology Creation.

£l

el | P

Figura 5.21- Comandos do
Topology Creation.

A necessidade de estruturar o relacionamento entre os elementos
componentes de um desenho com a estrutura topolégica dos mapas, € uma

premissa para a elaboragcap de um Projeto GIS.

A topologia € composta dos seguintes elemento basicos :
Centroides — Sao elementos que possuem ligagcdo com banco de dados.
Estes centréides, podem ser do tipo point, cell, text ou text node.

Os centréides servem para rotular ou identificar uma “area” topolégica e devem
estar sempre posicionados dentro da area a qual estdo identificando, néo
necessariamente no centro desta area mas dentro da mesma. Pode-se utilizar um
nimero ou uma letra como centréide.

Figura 5.22 — Exemplo de centroides.
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Boundary - E um elemento linear com dois end points. Um boundary pode
pertencer a duas “dreas” topoldgicas visinhas ou pertencer um contorno que pode

ser utilizado na criagdo de uma ou mais areas.

Figura 5.23- Exemplos de Boundary.

End point — E o ponto inicial ou final de um elemento.

Area — E um elemento fechado ou um poligono. As areas sdo compostas de
Shapes - simples ou complexos. Estas areas sao utilizadas na criagdo de mapas
tematicos. Nas areas sem centroides a ligagdo com o banco de dados deve ser

feita ao elemento que a compbde.

Figura 5.24 — Exemplo de
area.

Create Areas.

Lkd

Este comando é utilizado para criar areas sobre shapes ou sobre os
elementos lineares que compartiham pontos comuns, definindo contornos
fechados. Para criagéo de areas é necessario que haja dentro de cada contorno
fechado um centréide associado.
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Create Centroids.

2a
Este comando é utilizado para criar centréides em contornos fechados,
possibilitando a criagdo de areas. O centrbide identifica uma &rea topolégica.
Normalmente associa-se um centréide por area, e 0 mesmo situa-se no interior
desta area. Este deve possuir apenas uma associagdo com uma coluna em uma
tabela no banco de dados, ou seja, cada centroide deve esta associado a apenas

um registro no banco de dados.
Os modos sao:

Shape — Associa o centréide a uma area fechada do tipo shape.

ate Centroids

Boundary — Associa 0 centréide a uma

area fechada por elementos do tipo boundary.

Type Zero Length Li

Os tipos de centroides sé&o: Figura 5.25- Modos do Create
centroids.

Text Node ~ Um texto associado a um

pto, como uma legenda. (Ex.: PSp)

Mode Shape v|
Cell — Uma célula sendo usada como @m
centréide. o _
Zero Length Line
Zero Length Line - Uma linha de
g Figura 5.26 — Tipos do
comprimento igual a zero, ou seja um ponto. Create Centroids

Associate Linkages _ SRt T

EI ~=== [gntioid -» Boundary '
Shape -5 Centroid

Este comando é utilizado para associar Boundary -> Centroid |

atributos de banco de dados a centrdides, areas e
. . Figura 5.27- Modos do
contornos fechados. Pode-se ainda associar as Associate Linkages.
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informagbes de um centrdéide a uma area, possibilitando, desta forma, realizar
uma analise topolégica ou a criagdo de mapas tematicos. As informagdes
pertinentes ao centroide sdo associadas ao contorno e vice-versa. Devemos
compreender o contorno como a uniao de todos os boundaries, que compdem a

area.

Validate Topology.

|

Este comando é utilizado para

Ern
. o fles
verificar a validade dos elementos ==
L . i .. Validate Topology Results o
topologicos e listar em uma caixa de dialogo Fout B
- g . eas
os resultados obtidos. Utilizado ainda para | Found2Centoids
. . - 0 Aress without Centioids -
obter-se uma visualizagdo dos resultados da =
TOPOIogic Cleanup- Figura 5.28 — Resultaddos do
Validate Topology.

Generate Zone.
2|

elemento ou elementos, a uma distancia determinada. Pode-se criar uma zona

Este comando é utilizado para criar um contorno ao redor de um

comum em torno de varios elementos, utilizando os modos de criagéo:

Uniao - inclui a combinag&o das zonas que se tocam.

Intersegdo - inclui somente a por¢gao das Mode]
zonas que se interceptam. Qffset Lmerseg.nn
Tolerance: Exclusive OR
r Use Fence liysice v

Exclusiva - inclui somente a porgéo das

zonas que nao se interceptam. Figura 5.29— Modos do Generate
Zone.
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Attribute Masking.

s
E uma ferramenta de desenho que aplica uma

mascara sobre os elementos que satisfagam o filtro mﬂaﬂﬂﬁle

selecionado no modo de operagdo do comando. A simbologia i ?”f::”“ e
Featwes

¢ configurada no comando GeoGraphics Symbology. E . MNanFeatues

. i Agtive Feature

importante notar que deve-se ter um projeto aberto. Esta | Qe Featues

ferramenta € utilizada para verificar se @ um elemento ou gd"eca'egc'.“’
ther Categories

conjunto de elementos, foi atribuido um determinado atributo Database
Non-D atabase

ou ligacdo com o banco de dados. )
Figura 5.30 — Modos

do Attribute
Modos de utilizagao : Masking.

None — Nenhum elemento a ser selecionado.

Master File — Elementos que pertengam ao arquivo principal.
Reference File — Elementos que pertengam ao arquivo de referéncia.
Features — Elementos que estejam associados as feigoes.

Non-Features — Elementos que ndo estejam associados a nenhuma
das feigdes.

Active Features — Elementos que estejam associados a feigdo ou

feicbes que estejam ativas.

Other Features - Elementos que ndo estejam associados a feigao ou

feicbes que estejam ativas.

Active Category — Elementos que estejam associados a categoria ou
feicbes que estejam ativas.
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Other Categories — Elementos que nao estejam associados a
categoria ativa.

Database — Elementos que estejam associados ao banco de dados

aberto pelo Projeto.

Non-Database - Elementos que ndo estejam associados ao banco de

dados aberto pelo Projeto.
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5.4 - Gerenciamento de dados em ambiente SIG.

O MSGG, organiza dados e arquivos graficos em projetos — uma
colegao de categorias (categories), feicdes (features), mapas e definigdes de
atributos usados para organizar as informagdes de uma aplicagéo ou trabalho. Os
dados graficos podem ser associados a dados alfanuméricos os quais sao

armazenados em banco de dados.

Descreve-se a seguir os procedimentos adotados na criagdo de um
Projeto ou Aplicagdo, na manipulagédo de arquivos graficos e dados alfanumeéricos
contidos um arquivo de banco de dados. Para melhor compreensao disto é
necessario um conhecimento prévio do médulo MicroStation- CAD, da criagéo e
manipulagdo de arquivos e tabelas no gerenciador de banco de dados Microsoft

Access, bem como da linguagem SQL para a consulta ao banco de dados..

5.4.1 - Banco de dados.

Existem inlUmeros programas para gerar e gerenciar banco de dados.

NO caso deSte PI’O]GtO, [O 3N ¢ Administradar de lunte: de dadas ODBC
d birvers OOBE Bask to Sob
gerenciador de banco de dados NFD doususaa |I NFDUosicene | I NFD do e
adotado foi o Microsoft Access 97,  Fomdedadsdatssio Adiciones.. |
la facilidade de utilizac | et GEASE e
pe a facllidade de Utl Izagao e pe 0 Arquivas Excel Dnver para o Microsaft Excel(* Confiquist.. l
Arquivas FoxPro Davar para o Microsoft FoxdPro quias
fato da estrutura do banco de %Dmuewwsmamm
Driver para o Microsoft Accas
R sl Driver para o Micrasoft Acces
dados ser simples. Antes de se s Driver pera o Micrasoft Acces
iniciar o MSGG, deve-se criar um 1 ! o
arquivo de banco de dados vazio, ARSIy T TS e
@ cahectarsa aa b dor de dados indicedn. Uma fonte de dados do
com eStrUtura mdb |St0 pOde ser usudrio 86 6 visival para voch e a6 poda sar ulilizada na méquina sl
feito tanto no Microsoft Access ok ] cwonn | | A |

como na caixa de dialogo do

L. Figura 5.31- Administrador de dadoes ODBC.
Open Database Connectivity -
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ODBC, ou entdo, pode-se utilizar um arquivo de banco de dados preexistente,
desde que este tenha a estrutura de um dos padrdes aceitos pelo ODBC. (Fig.
5.31)

O ODBC é parte integrante do Microsoft Excel e Microsoft Access e &
utilizado por esses programas para fazer a conectividade de um aplicativo com os
dados de um banco de dados. E portanto, um administrador de fontes de dados
que permite ao MSGG acessar um arquivo de dados do Access. Por isso, deve-se
adicionar ao ODBC a fonte de dados para o Microsoft Access, para que o MSGG
possa acessar os atributos alfanuméricos dos dados do Projeto. Este

administrador é instalado quando da instalagdo do conjunto de programas do
MicroSoft Office e seu icone se encontra no Painel de Controle do Windows95.

Ao inicializar-se o ODBC seleciona-se a opgdao NPD do usuario,
ativando com o mouse a opgao Banco de dados MS Access 97 e pressiona-se 0O

botdo adicionar. Na janela que se abre, ativa-se a op¢ao de driver para 0 MS

Access e pressiona-se 0 botdo [EEEEINT  Minrsofi Acons
concluir. ?“;:"’f‘“,’:’?““"f“ EFS' e — oo
251 0 LAt easyr onie de aados do )8! Tancisco = R
Ent 3 CGeaedads - _j’:“i"ﬁ_.l
ntra-se entdo com o e A |
nome da fonte de dados, com a S | LR . e If Compecr. | s |

descricdo e pressiona-se 0 bOtAo | Smeodecadosdossioms
. - - j:"°“>Nanﬂn.|m' » 5
criar (Fig. 5.32). Indica-se o e

caminho do diretério onde criar o

arquivo, na janela que se abre.

Caso ja exista um banco de dados Figura 5.32 - Configuracio de fonte de dados.

pressionase 0 botdo

selecionar, indicando também,  DsisbaseName Directaries:
|o|smdb Di\projeto

o caminho onde o arquivo do 3 Go 7 (e |

banco de dados pode ser =) SFrancisco Help |

encontrado (Fig. 5.33).

Figura 5.33 — Criando ou selecionando fonte de
Pressiona-se os botdes OK, que dados.
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se seguem, aceitando as propriedades do ODBC para esta fonte de dados.

&Y Administradar de fonte de dadas ODBC

Apébs realizar os

X X Drivers ODBC [ Rastreamento [ Sobre
procedimentos acima, deve- NFD do usuério | NFDdosistemn | NFD da amquiva
se verificar, se a fonte de  Feresdededosdousudna Adicioner..|

Nome | Driver
dados aparece listada na | fwauosdBasE Diver doWirsafpar o __ Bamover |
' VOS ver para o Micros (w =
janela |n|C|a| dO ODBC para Arquivos FoxPra Driver para o Micrasoft FoxPre _wj
y Arquivos text Driver da Mictosoft I
Bancos de dados MS Access 87 Diver pera o Micosafl Adcws
iliza- sf Dnver para o Microsoft Accas
que o MSGG possa utiliza-la e A e e

(Fig. 5.34).
Figura 5.34 - Fonte de dados cadastrada no ODBC.

5.4.2 - Criagao de Projetos.

Para se criar um Projeto ou uma aplicagéo especifica no MSGG, deve-
se inicialmente criar um diretério no disco rigido atribuindo-lhe um nome
apropriado (Ex.. d:\ Projeto). Pode-se também utilizar o diretério default de
projetos do MSGG que ¢é \win32app\ustation\geograph\prj, para alojar o Projeto,
mas é recomendavel que o mesmo seja armazenado fora da arvore do

MICfOStatIOfI, para O caso de SISl ropnedades de MicroStationSL GeoGraphies

necessario uma reinstalagdo do
MSGG>. 5

Tipo de akvo: Apbcuhvn
Deve-se certificar que foi | jsoave  ustetion

adicionado o parametro -wdodbc @ &w B 2ant o usinton s e aganziat wcocl

MicroStationSE GeoGraphics

na linha de comando de ;md,,m [CANGZAPPusaton

inicializagdo do MSGG  (por  Tedadestaho  [Nenhum

exemplo c:\win32app\ustation.exe = = jiea e =
-wugeograph -wdodbc). Isto é

verificado no Windows 95, através, i i 0 o i B
do comando propriedades, na [ o | cocer | |
opgao de atalho (Fig. 5.35). Figura 5.35 — Janela Propriedades do Windows.

% Devido a grande instabilidade do Windows95, com suas falhas de protegdo geral e travamentos,
pode ser necessario que sejam feitas reinstalagées do Windows95 e do MSGG. Tal procedimento
apagaria os dados do Projeto se estes estivessem no diretério do MSGG.
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O parametro -wugeograph faz com que o MicroStation utilize o
workspace do MSGG, e o parametro -wdodbc faz com que o MSGG use o0

administrador ODBC para o banco de dados.

=) _ne MicroStation Manager
5.4.3 - Iniciando o MSGG. B
Files: Diractories:
[inicadgn  di\projeto\stranciscotdgn |T‘—I
Depois de configurar os | . Cancal_|
iy - ork dgn & stramdisco
parametros, iniciamos o MSGG £ dgn
acionando o seu icone na area de
trabalho do Windows 95 e
List Files of Typa: Draves:

escolhemos um arquivo dgn MicroStation Design Filea [".dgn: vl & ¥
{~ Open Design Filas Read-Only

qualquer para isto (Fig. 5.36).

—— Workspace: [geogreph =]
?\j’ Project {No Project E
Intertace: Igeograph =]

Siie: Staus Bar ']

Figura 5.36 — Inicio do MSGG.

5.4.4 - Configurando Variaveis.

Ao se trabalhar com um Projeto no MSGG, € necessario configurar

suas variaveis de sistema.

Para isto, depois de inicializar-se 0 MSGG na barra de menu superior,

pressiona-se na opgao

g iniciaadgn (213) - MicroStation SI
Workspace e neste File Edt Projent Datahase Sewmings Tople Griliies RIS Window Help
MO — vl — | Q| D3 A & § _ Proferences.. :

menu pressiona-se a i | D TR e T S

Cnstumi;a

opcdo Configuration Function Keys...
. A, Button Assignments...
(Flg. 537) = Digitizing
.B- About Woerkspaoe
Seleciona-se Figura 5.37 - Configuracio de varidveis do MSGG.
entao a op¢ao

categoria All (By level), ativa-se a linha MS_GEOPROJDIR pressionando-se o
botdo Edit. Digita-se o caminho do diretério de projeto (Ex.: d:\Projeto\) e
pressiona-se OK (Fig. 5.38).
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Depois é necessario

Canligurntion  User [qeograph]

Fila - ativar a linha

Cemgory ; Viewjmodily all configuration varighlas.

e 1 b ooces > oo o = | MS_GEOPROJNAME
MS_| User . y

Cells

[Colors MT SECEDNAME User 1 i

Cors Sl e =2 pressionar Edit e apagar

Data Files ’

pesionAspcotons [ | [ B | [ oetew | [nee. | MYTOWN que € o nome do

e T Ea’::‘z“ Projeto de demonstracdo do

iOperation .

plating l MSGG. Deve-se entao entrar

Pnmary Search Paths

Rendering/images Descnghon e

Seed Fies e com o nome do Projeto que se

S\'mbohggy ; N

|?ZZ§ 0 ~ — - vai criar (Ex. SFrancisco).

| Formare options. click on the category list et left

Pressiona-se OK, duas vezes
Figura 5.38 — Configuracio de varidveis. 3 ’ '
e Yes para aceitar as

modificagdes.

Deve-se sair do MSGG e reinicializa-lo, para que as variaveis sejam
reconhecidas. Em seguida, utiliza-se um arquivo dgn qualquer disponivel e

reinicializa-se o MSGG.

5.4.5 - Criando um Projeto.

R No menu Project seleciona-se a opgao Setup para

Qpen...

abrir a caixa de dialogo Project Setup. O diretério de Projeto e
Senp. o nome do Projeto deverdo aparecer. O nome do projeto € dado
ao subdiretoério que o MSGG cria ( local onde a maioria dos dados do projeto sera

armazenada).

Este subdiretério sera criado abaixo do diretério de projeto que foi
especificado na variavel MS_GEOPROJDIR (d:\Projeto\, neste trabalho).
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Digita-se o nome da fonte de dados ODBC, criada no inicio do trabalho,

no campo I 2 Project Setup ‘ x|

Database Login (Ex.: lanee ode Miscelleneous

. bBpot mpot | open | Cremte

sfs) e entdo & XP : | ik - 'p = ]
: P Pere d: 1 Browse...

pressiona-se o opcdo mo"em"” \pm'eo\‘ S —-—-——-—l

Pro) Name Directary !sfrancnsco

Databasa Server  Oracle

Database Login | sfg| i

Create (Fig. 5.39).

Figura 5.39 — Criando Projeto no Project Seteup.
Pode-se
menosprezar a mensagem "No MSCATALOG exists", uma vez que o MSGG ira
criar a tabela MSCATALOG quando da criagdo do Projeto. A proxima caixa de
didlogo que aparece é a caixa de didlogo do Project Seed File (Fig. 5.40).

Pode-se entdo selecionar o tipo de arquivo semente que sera usado
para a criagédo dos arquivos do Projeto e do WORK.dgn, o desenho default criado

quando se abre o projeto no MSGG. Este aquivo semente pode ser confgurado

para adequar os arquivos de Project seed file
. Fes 8 . Directories: - . e !
trabalho aos padroes |seed2ddgn \ustahnn\wsmcd\defeuﬁ\ssed\ I_‘Q—T] !
H H schem2d.dan =1 :
requeridos pelo Projeto. hses - plaa des |
. : sdsch2d.dgn > ustation !
Selecionou-se para este Projeto |1\ /140 40 A &vemod e
. {seed2d.dgn £ default : : i
como arquivo semente, O  |scediddgn £ seed
. . seedz.dgn
arquivo seed2.dgn (Fig. 5.40).

Ao ser pressionado O  EsFiesoiType: Driyes:
Pdgn b I CO |

botdo Create, o MSGG realiza

varias tarefas tais como:
Figura 5.40 — Escolha do arquivo semente.

1. Adiciona as tabelas de sistema do MSGG e a tabela MSCATALOG ao

seu arquivo fonte de dados ;

2. Cria a estrutura de diretdrios do projeto;
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3. Copia o arquivo semente selecionado para o diretério \seed na

estrutura do diretério de projetos;

4. Faz copias deste arquivo semente para criar o index.dgn e
vicinity.dgn abaixo do diretdrio \idx. Este arquivo vicinity.dgn sera
modificado posteriormente, para conter o indice dos arquivos graficos do

Projeto.
5.4.6 - Criagao de categorias e feigoes.

As feigdes sdo entidades criadas para organizar os diversos tipos de
topologias envolvidas emr um projeto SIG. Deve-se criar categorias de feicées para
organizar-se os dados graficos e alfanuméricos, para sua posterior analise. Apds
otimizar a topologia dos mapas pode-se iniciar a criagao e ligagao das feigdes aos
elementos topoldgicos.

Uma feigao representa um objeto espacial com uma caracteristica
propria e que faga parte de um Projeto. Exemplo: uma linha de contorno de um
poligono no mapa de geologia, poderia ser definida como uma feigao

“‘linha_contorno” dentro da categoria “geologia’.

As categorias sdo as entidades que reunem grupos de feicoes e
poderiam ser compreendidas como os diversos temas de um Projeto. Exemplo:
neste Projeto trabalha-se com os temas de geologia, geomorfologia, solos, etc.

Foram entdo criadas categorias para cada um destes temas.

As seguintes regras devem ser seguidas ao se criar categorias e

feicoes:
1. Uma feigao deve pertencer a apenas uma categoria;
2. Os mapas tematicos devem ter feigdes de uma Unica categoria;

3. Todos os arquivos de desenho, dentro de uma categoria, devem

compartithar da mesma extensao da categoria;
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4. O nivel (Level) do index de uma categoria deve ser Unico, ou

seja, deve estar relacionado a apenas esta categoria.

5.4.6.1 - Criando Categorias.

Para continuar com a elaboragdo do Projeto, € necessario que se criem
as categorias e feicbes que serdo associadas aos elementos que constituem o
Projeto. Para tanto, seleciona-se na barra de menu superior da janela do Project
Setup, a opcao Tables e nesta, a op¢ao Feature Setup.

Este procedimento abrird a caixa de dialogo das feigGes (Feature
Setup) onde sdo inseridos os dados que serdo armazenados nas tabelas Feature
e UGFeature (Fig. 5.41).

Adiciona-se entdo uma categoria, que € constituida por uma série de

feicdes e formas que representam objetos espaciais.

Como

anteriormente foi digitado = = = s
n L CTT—
l ,W‘ﬁn.{mde&dg‘x‘ Lm[?u“ Browss... i:v,p' Ovsdaps L

| Edonsion [gec

um arquivo de unidades

geologicas (mapa), para e
se criar uma categoria 207 [g20.legends

gec_conlomo Cortomo do poligono def Notes | Legenda de geclogia
geo_area

Geologia, no campo -
Name especifica-se o

nome da categoria

Geologia.

No campo - Figura 5.41 - Cadastro de Categorias.
Index File, deve-se
entrar com “index.dgn”, como padrdo e no campo - Extension com um sufixo
geo, que identifique a categoria. Em seguida, escolhe-se um nivel para o

armazenamento desta categoria (Fig. 5.41).
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E recomendavel escolher niveis diferentes para categorias distintas. A
opcao - Allow Foreign habilita o compartiihamento de feicbes da categoria criada,
com outras categorias; e a op¢ao - Overlap habilita sobrescrever o indice de
poligonos da categoria no arquivo index.dgn, permitindo assim, atualizagdes do
poligono da categoria.

Depois de preenchidos os campos de definicdo da categoria, pressiona-

se o0 botao Insert para adicionar essa informagao na caixa de categorias.

A partir da criagdo da categoria, pode-se definir cada uma das feigbes
(features), pertencentes a esta categoria.

5.4.6.2 - Criando Feigoes.

Primeiramente, deve-se ativar a linha sobre a categoria com a qual

vamos trabalhar, em seguida, no campo - Code, insere-se um codigo que ira

identificar Clile e o e

feicao. Este

cédigo pode ter

uma numeragao

qualquer (como
2.01, que foi
utiizada  neste

Projeto) desde

que se obedeca

uma sequéncia

numérica  para

todas as feigbes
(Fig. 5.42). Figura 5.42 - Atributos de fei¢coes no Feature Setup.

O codigo das feigdes introduz uma organizagéo hierarquica das feigdes,

numericamente falando.
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Entra-se com o nome da feigdo (Ex.: geo_legenda) e um comentario,
se desejado (Ex.: legenda de geologia).

No campo - Element Type, entra-se com o tipo do elemento que
constitui essa-feicdo, ou seja, se é-do tipo linha, texto, area, etc., e no campo -

Theme Type o tipo do tema, da feigao.

Seleciona-se ainda - Element Strength, funcdo que determina que

tipos de elementos podem ser associados a uma feicio.

Em seguida, no campo - level, entra-se com o nivel no qual se quer
armazenar essa feicdo. Quando se esta usando mapas pré existentes, é
importante usar o nivel que ja foi utilizado no mapa, para elementos pertencentes

a essa feigdo. Isso € desejavel quando se vai fazer uso da simbolizagao tematica.

A ordem de exibigdo das fei¢des - Display Order, é representada por
um numero inteiro o qual determina qual a ordem de preférencia, uma feigdo deve
ter em relagdo as outras. Digita-se um valor entre 0 e 9 para se estabelecer a
ordem em que esta feicao vai ser mostrada no video ou deixa-se no valor padrdo
que é o0 0. A exibicdo das feigdes na tela obedece a ordem decrescente dos
valores deste campo. Assim uma feicdo com um valor 2 € mostrada na tela antes
de uma feigdo com valor 1, consequentemente, a feicdo de valor 1 sera
sobreposta a feigao de valor 2. Se dois elementos tem 0 mesmo niumero de ordem
de exibicdo de feicdo, entdao, os elementos de area serdo pintados primeiro, 0s
elementos lineares em seguida e por ultimo os elementos pontuais, tais como-as
células e texto, sendo que as areas maiores serdo pintadas antes das menores. A
ordem de exibi¢do é caracteristica do elemento e é utilizada pelo comando Fence

Sort Display .

O campo - Priority, expressa a prioridade de selegdo entre duas
feicbes com o mesmo valor de Display Order, quando da edi¢do do arquivo

grafico. E também necessario digitar-se um valor no campo - Tolerance, sendo
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10 o valor padrdo. Se nenhum valor for inserido nesse campo, ndo sera possivel

selecionar nenhuma das fei¢bes desta categoria.

No campo - Snap escolhe-se 0 modo de como vai ser feito o comando
tentative point, utlizado para digitalizagdo e edi¢gdo de arquivos graficos. Por
default, deixa-se este campo com Keypoin.

Os atributos basicos dos elementos em Line Styles, como: line weight
— espessura, estilo e cor, determinam como essa feigcdo vai aparecer quando

desenhada.

Caso a feigdo que esta sendo cadastrada seja do tipo texto, como a
feicdo geo_legenda, ao se escolher text, no campo Element Type € aberta uma
janela com nome Text, abaixo de Line Styles, onde deverdo ser escolhidos os
atributos que definirdo alguns aspectos dessa fei¢do, tais como: Justificagdo —

Justification, tipo de fonte — Font, jine Styles

largura — Width, altura —Height, LneWeigho v| Soid "“U =
espagamento entre as linhas de  Tex _ |
. . | §Just:f caﬂon* LeftTop ‘ "!ant ]
texto - Line Spacing e
| Width ]uoouuon o |
m r racteres - | ; bhaf0
espagamento entre os caracteres Height [0.000000 DAS e
Char Spacing, etc (Fig. 5.43). Line Spacing |DUUDDUI] I Underline |
Cher Spacing [0000000 [ Fractons |
No lado esquerdo dessa Slant [0.000000 ™ Verical '

{

caixa de dialogo, existe um campo

Figura 5.43 — Atributos de Texto
de tabelas - Table e menus de
Linkage e Linkage Read/Write, estes itens s&o apenas para programagdo em
MicroStation Key-in, Basic ou MDL; como nao foi desenvilvido nenhum tipo de
programagcao neste Projeto, nenhum nome de tabela ou comando foram digitados

nestes campos.
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Apoés o preenchimento de todos o0s campos necessarios ao
cadastramento das feigées e seus atributos, pressiona-se Insert para inserir a

feicdo nas tabelas Feature e UGFeature.

Apds a insergdo da feicdo, € possivel associar linhas de comando do
MicroStation a feigdo. Isto & feito selecionando-se a feicdo que foi inserida e

posicionando o Cursor sobre 0 campo a esquerda e abaixo do Command.

Digita-se 0 nome desejado para o comando (Ex.: Desenha linha) e

entdo digita-se o comando . . Linkage Linkage R/W
 Teble [ : ~  New ¥| Readwie ¥|

apropriado do MicroStation ,
) i , Command _~,,~,;,’_\,,~.;;;‘;‘_7_“_ I e o S STk 7Y e e 1
a direita (Ex.. place Istring). | Command Keyn

Ao pressionar-se Insert,
esse comando é inserido e

associado a feicao |

{

selecionada (Flg 5-44)- | Desenha linha { place Istring 4 ; ]

Figura 5.44 — Inserindo comandos.

Isto fard com que cada vez que se escolher esta feicdo para inseri-la

em um desenho, o comando place line string ficara habilitado automaticamente.

Desta maneira, criam-se categorias e feigdes adicionais conforme a
necessidade do Projeto, tendo em mente que uma feicdo nado precisa ser
constituida apenas por linhas, mas por quase todos os tipos de elementos do
MicroStation.

Quando o tipo de elemento que ird constituir uma feigdo é selecionado
no menu Element Type, sdo mostrados a direita da caixa de didlogo Feture
Setup, os atributos possiveis de serem aplicados a esta feicéo. E recomendavel
que se cadastre as diversas feicdes que compdem cada categoria criada; dessa
forma, cada objeto (feicdo) que se colocar no Projeto se torna uma feigéo

codificada.
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Se necessario, pode-se selecionar cada uma das entradas da caixa
Feature Setup e entdo modifica-las, pressionando-se em seguida o botdo Update
para fazer com que as corregdes feitas nas feigoes sejam atualizadas. Quando as
definicbes das categorias e feicOes estiverem corretas, pressiona-se o botao
Commit. Este procedimento ir4 escrever permanentemente estas entradas no
banco de dados. Enquanto nado se pressionar Commit, pode-se utilizar do
comando Rollback, o qual faz com que se retorne ao ponto do ultimo Commit,
ou da ultima entrada.

Para este Projeto foram definidas e criadas as seguintes categorias e

feigoes:
Categorias:

e Hidrologia — hid;

e Geologia — geo;

o Geomorfologia — gem;

o Pedologia ~ ped,;

o M_est — més — (Morfoestrutural);

e M_ped - mpd — (Morfopedoldgico).
Feigoles:

e 1.01 - linha_costa;

e 1.02 - linha_rios;

e 2.01-geo_legenda;
e 2.02 - geo_contorno,
e 203 -geo_area;

e 3.01 —gem_legenda;
e 3.02 — gem_contorno;
e 3.03 -gem_area;

e 401 - ped_legenda;
e 4.02 - ped_contorno;
e 403 - ped_ares,

¢ 501 - mes_legenda;
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e 5.02 - mes_area;
e 5.301 - mpd_legenda,
e 5302 _mpd_area.

5.4.7 - Registrando mapas.

Em seguida deve-se registrar os desenhos ou mapas do Projeto; para
isto, fecha-se a caixa Feature Setup, bem como a caixa Project Setup, para que
o MSGG possa discriminar as diferentes categorias criadas. Nomeia-se 0s
desenhos previamente preparados, com a extensdo apropriada para a categoria
da qual se deseja que ele faga parte. Assim, para que o arquivo grafico
geologia.dgn fagca parte da categoria geologia, deve-se nomea-lo para
geologia.geo, pois geo foi a extensdo escolhida para a categoria geologia,
quando esta categoria foi criada. Desta mesma maneira procede-se com todos
outros arquivos dgn, cada qual segundo sua categoria. Move-se entéo os arquivos
renomeados para o subdiretério \dgn no diretério do Projeto, para que o MSGG

possa encontra-los.

e Abre-se entdo, um dos arquivos com a nova extensdo de

aquiVO, como g Project Setup

Tables Locks Miscellaneous =
| e
Proj. Parent Dirsctory | d\projetol

seleciona-se a opgdo Project  Proj NameDirscory [sfrancisco

. DetabaseSenver ODBC v|

 Detabase Lagin | sis
abrir a caixa de dialogos =

dese;fib ativo do MSGG

(Ex.: geologia.geo), e entdo

e em seguida Setup para

) Figura 5.45 - Abrinde Projeto no Projec Setup.
Project Setup. E . 4

Certifica-se de que os nomes do diretério e do Projeto estao listados
corretamente e entra-se com o nome da fonte de dados ODBC no campo

Database Login, e pressiona-se o botdo Open (Fig. 5.45).

Uma linha de contorno denominada indice de limite, deve ser colocada

ao redor de cada um dos desenhos a serem registrados. Esta linha expressa a
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area de abrangéncia do referido desenho ou mapa, sendo que este indice de
limite sera utilizado pelo MSGG para identificar os mapas quando estes forem
associados ao gerenciador de mapas - Map Manager. Isso pode ser feito
utilizando-se os comandos Place Block ou Place Shape, do Micro Station ou
ainda, selecionando a opgdo Miscellaneous, Create Map Shape, Design File, na
caixa de didlogo do Project Setup do MSGG, levando-se em conta que esse
indice de limite deve ser um objeto do tipo 6 - (atributo de objeto de desenho do
MicroStatio - Type 6).

O comando Create Map Shape calcula os limites externos dos arquivos
graficos e coloca um Shape

(uma forma) em torno dos

mesmos. Feito isto, pode-se O
. . X Proj Pwe’mp_iram T \P's’ic
entdo registrar esse arqUIVO  pu; Name Directory [sencisco.

grafico dentro das tabelas ~ DeebsseSewer ODBC v
. Database Login fsfs

homdh ]

Maps e UGMaps
selecionando-se a opgéo Figura 5.46 — Criando o Map Shape no Project Setup.
Miscellaneous, Register

Map (Fig. 5.46)
Para que se possa usar esta op¢do de Register Map, do Project
Setup, primeiramente é necessario ter:
1. Um Projeto aberto no Project Setup;

2. Uma categoria criada que tenha a mesma extensao do desenho aberto.
(Ex.. categoria — geologia, com extensédo geo, arquivo grafico -
geologia.geo);

3. Um Shape de mapa criado.

E preciso que tenham sido realizados todos os passos anteriores, pois

caso contrario esta opgao nao funcionara corretamente.
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Escolhe-se entdo o comando Register Map, na janela Project Setup,
Micellaneous e seleciona-se o Shape do arquivo grafico aberto, com o botdo de
dados do mouse, normalmente o botdo esquerdo, pressiona-se novamente o
botdo de dados para aceitar o comando. O botdo de dados do mouse é
configurado no MicroStation ou no MSGG para a selegdo e entrada de dados
graficos. Na barra de status ird aparecer a mensagem “Database keyin

processed” indicando que a operacdo foi realizada com éxito.

Posiciona-se o cursor do mouse sobre a iinha do shape e com o
cemande delete element apaga-se entdo o Shape de mapa criado, pois ele ndo
mais sera necessario. Ele foi gravado como um Shape indice no arquivo
index.dgn do subdiretdrio \idx do Projeto. Registrou-se assim com sucesso o
primeirc mapa nas tabelas Maps e UGMaps e adicionou-se um Shape indice no

arquivo index.dgn do Projeto.

5.4.8 - Mapa de vizinhangas (Vicinity.dgn).

O mapa de vizinhangas, ou mapa indice, é o arquivo grafico (dgn) que
sera mostrado na Janela & (Window 8), se a opgdo Key Map estiver selecionada
na caixa de didlogos Project Open. Este é um arquivo indice que deve conter
toda a area de trabalho e no qual todos os shapes indices de limite dos arquivos
graficos serdo mostrados, ao ser pressionado o botdo do mouse sobre a janela
onde ele se encontra, facilitando assim a escolha de qual arquivo grafico deve ser
carregado. Este mapa indice pode ser um mapa de rodovia ou um mapa de
municipios, quadras, etc.

E preciso certificar-se que no mapa indice estdo contidas as areas dos
mapas registrados do Projeto. Nomeia-se o desenho que ird representar 0 mapa
indice para vicinity.dgn e copia-se 0 mesmo para o subdiretdrio ..\idx
sobrepondo ao vicinity.dgn ja existente. No caso deste Projeto o arquivo grafico
que foi escolhido para ser o vicinity.dgn, foi o arquivo hidrologia.dgn, que

contém os principais rios e a linha de costa de toda a area de trabalho e areas
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circunvizinhas, sendo que o mesmo € mostrado na janela de Key view, ou janela
8 (Fig. 5.47).

& work dan (70

oYM | BEFREsELel > 1F

5+—_Dg@y'ﬂ o g d R S

Figura 5.47 — Mapa de Vizinhancas na Key View — Janela 8.

5.4.9 - Editando o arquivo semente.

Deve-se ainda, editar o arquivo semente seed2.dgn, selecionado na
criacdo do Projeto, para que o mesmo contenha informacdes padréo sobre as
unidades de medidas adotadas e a forma de apresentagao das janelas 1,2 e 8 do
Projeto. Os valores para as variaveis de digitalizagdo, tais como: delta, tolerance
e angle, deverdo ser os mesmos valores adotados quando da digitalizagdo dos
arquivos graficos, para o caso de ser necessario acrescentar alguma alteragéo ao
desenho. Isto é feito abrindo-se o0 arquivo seed2.dgn que se encontra no

subdiretério \Seed do Projeto e fazendo-se as alteragdes necessarias.
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6.5 - Trabalhando com o projeto.

Para se abrir o Projeto, fecha-se a caixa de didlogo Project Setup se a
mesma estiver aberta, e seleciona-se a opcdo Project, Open para abrir a caixa

de didlogo Project Open. O

diretério do Projeto devera estar

listado no campo Directory e caso

isto nao ocorra, deve-se

v

3
¥
{
f
¥
i

pressionar o0 botdo Browse e | Database
| Datsbsse Sener  ODB

indicar o caminho onde 0 MSGG ¥ DewbeseConnect

, ; | o[
pode encontra-lo. Ativa-se as s s e
opcbes Database Connect e | [ wokwMep

o

Database Load, e entra-se com o

nome da fonte de dados ODBC no |
campo Login (Fig. 5.48).

O campo

Export File deve

estar em Dbranco
para que a
conecgao com O
banco de dados

possa ser feita. As

opcdes Work Map,
Map Manager e
Key Map devem

estar ligadas.

Entao, pressiona-se

OK para abrir o

Figura 5.49 — Modos de associacdo dos mapas.

projeto.
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Uma barra de progressdo aparece, indicando que o MSGG esta
carregando varias tabelas do banco de dados e as informagdes dos mapas do
Projeto. Apés o término da fase de carregamento do Projeto, o mapa indice
(vicinity.dg.n) é mostrado na Janela 8 (Fig. 5.49).

Pode-se agora visualizar ou trabalhar com qualquer um dos mapas

registrados.

Para isto utiliza-se da opgéo Utilities, Map Manager ou pressiona-se o
icone (na coluna de icones ao lado esquerdo, Fig. 5.49), que é a ferramenta de
Attach Map.

rﬁ-’ Attach Maps

A caixa de didlogo Map Manager

ird se abrir, e junto com esta uma outra caixa

2 . - [T Incluc i ges
de dialogo, onde estdo listadas as opgodes Shapse

Fence

possiveis de associagdo dos mapas (Fig. o

5.50).

Figura 5.50— Opcées de seleciio de

Usa-se o modo Point, o qual ira mapas.

mostrar os mapas da tabela MAPS que contém a regido, referente ao ponto

selecionado na Janela 8.

Deve-se notar que quando um ponto que é contido em um mapa é

assinalado no mapa indice, o g hiag i
Shape indice desse Mapa gy peme ST R >
aparece, indicando que 0 mapa |Zo orotets P
foi selecionado.

Seu nome tambem : ‘
aparece na caixa de dialogo Map wch | Deeehf Cewen f '7’,"95’*5«’ | _‘
Manager. ™ Seamlass Mapping  View 1¥]

E possivel agora o
Figura 5.51 — Map Manager, mapas disponiveis no ponto

selecionar os mapas que se escothido.
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deseja associar na caixa de didlogo Map Manager.
As opg¢des do botao Map Manager incluem:
- Detach - desassociar o mapa,
- Attach - para associar o mapa como um arquivo de referéncia.

- Master - para que o mapa se torne o desenho ativo.

A opcdo Seamless associa automaticamente os mapas que estiverem
contidos na regido das coordenadas compreendida pela janela de trabalho (view)
(Fig. 5.51).

Pressiona-se Apply para abrir o(s) arquivo(s) de desenho selecionados
e pressiona-se o comando Fit nos controles de visualizagao para trazé-lo para a
Janela 1. Assim que o(s) desenhos sdo mostrados na tela, € possivel tanto fechar,
quanto colocar a janela do Map Manager de lado, conforme se prefira (Fig. 5.52)

_YIAa2RY 40K

[xn@EEsEnel > ]ef

(s =Telese
‘Adiustthe magnifcation of a view s0 ol slements

Figura 5.52 — Abrindo mapas no Projeto.
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5.5.1 — Registrando tabelas.

Quando o MSGG cria um Projeto, sao criadas varias tabelas de
sistema, que podem ser vistas na estrutura do banco de dados, mas nao as
tabelas que sdo definidas pelo usuario. Neste caso as tabelas geologia,
geomorfologia, pedologia, tipo_geo, tipo_gem, tipo_ped, etc., entre outras, apesar
de fazerem parte do arquivo do banco de dados, precisam ser registradas no
Projeto. Para tanto abre-se o Projeto no Project Setup e na opgao Tables >
Table Calalog Setup. E mostrada entdo uma caixa de dados que deve ser
preenchida com o nome, a chave primaria e o alias de cada tabela do usuario (Fig.
5.58)).

gTable Catalog Setup

lnsert Dalsta Commit Rollback |

Teble Name Pimeary Key Alims
geologia mslink geo
geomotfologia mslink gem
hidrologia mslink hid

m_est mslink mes
m_ped mslink mpe
pedologia mslink ped
rochas mslink roc

Figura 5.53 - Tables Catalog Setup.

Depois de preencher os dados na caixa de dialogo, pressiona-se
Commit para que a atualizagdo seja processada no banco de dados. Além disto, é
necessario ainda abrir o arquivo do banco de dados, neste caso o sfs.dbf, no
Microsoft Access e editar a tabela mscatalog, acrescentando ali também o nome
das tabelas. Desta maneira as tabelas do usuario sdo registradas nas tabelas de

sistema do MSGG, e podem ser utilizadas pelo Projeto (Fig. 5.54).
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Figura 5.54 — Tabela mscatalog.

5.56.2. - Verificando a validade da Topologia.

Neste ponto do trabalho, & preciso verificar a validade topoldgica dos

nossos dados graficos. Para isto deve-se utilizar as ferramentas de Topologic

Creation, descritas no item 5.3.2 — Edigao dos arquivos graficos.

]

Validate Topology, a
mais utilizada por
fornecer informagdes
que validam ou nao os
dados graficos. Para
utiliza-la deve-se abrir
o arquivo dgn que
se quer verificar,
colocar uma fence
from view, e acionar o
icone da Validate

Topology.

X a@%nﬁ]wmt

IcTAzP N llf

Os resultados

serdo mostrados em uma

caixa de dialogo (Fig. 5.55).

Figura 5.55 — Validate Topology.
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E provavel que, dependendo dos resultados obtidos, seja necessario
voliar a fase de edigao para trabalhar os erros encontrados.

E possivel utilizar ainda, se necessario, as ferramentas de Create

Ceniroides e Create Area, nesta fase de verificagao.

Este procedimento pode ser feito sem que se abra nenhum projeto,

apenas abrindo o arquivo desejado.

5.5.3 = Colocando centréides.

Depois de validada a topologia dos arquivos graficos, pode-se entado
passar a fase de colocagdo dos centrdides, que sao os pontos associados aos
poligonos e que contém a ligacdo destes com o banco de dados, bem como a
ligagdo com os atributos contidos nas tabelas do usuario no banco de dados, tipo
legenda, codigos, descrigdes, etc.

Neste trabalho optou-se em utilizar um cédigo de legenda como

centréide, para cada poligono encontrado.

Para tanto, abriu-se o Projeto no Project > Open no Attach maps >
Mapa Manager, selecionou-se 0 arquivo a ser editado abrindo-o como master,
na ferramenta de Place Tex entrou-se com o texto selecionado, escolhendo-se
ainda o tipo de fonte e os atributos do texto. Entdo inseriu-se em cada poligono o
texto que representava o cédigo da legenda na tabela tipo do banco de dados.
Exempiificando, para o arquivo rochas.geo, foram utilizados os seguintes cédigos

como centréides:
1. Para as rochas graniticas;
2. para as rochas sedimentares;

30. para a massa dagua;
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31. para o perimetro urbano.

gqenluqm dgn (2D) - MicroStation SE, Demo Yersian

[100.0000
[100.0000

Figura 5.56 — O comando Place text.

Feito isto, verificou-se com o comando Validate Topology se todos os
poligonos possuiam centroides; caso contrario, o procedimento foi repetido até

que todos os poligonos tivessem seu centroide.

Foram entdo associadas as feigbes aos elementos que fazem parte do

Projeto, utilizando-se das ferramentas de associagéo de feigoes.
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5.5.5 - Associando feicoes.

ELEER

Figura 5.57 — Comandos de Feicdes.

Estas ferramentas permitem associar fei¢des aos elementos que fazem
parte do Projeto. Para isto, toma-se o arquivo grafico que represente a categoria,
com o qual se queira iniciar a associagdo das fei¢des, como arquivo ativo e

desassocia-se todos os outros.

Depois de se abrir este arquivo, inicia-se o0 processo de associagao das

feicOes aos elementos nele contidos.

Para tal, usam-se as opg¢do Ultilities e Feature Manager para abrir a
caixa de didlogo Feature Manager. Escolhe-se a categoria desejada, seleciona-se

a feicdo a ser associada e (YRR Iy M= E3
File Tools Mode List

pressiona-se Active. Ativa-se

4

Active Feature  geo_contomo
a ferramenta Aftach Active (Nong) -

Feature ﬁl da caixa de Categery Feature

R Feature
ferramentas  Features e @ [EEEEER geo_area

geomorfologia i
seleciona-se 0 elemento ao  |hidrologia geo_legenda

Activate
] ) m_est None l
qual a feicao sera associada. |pedologia
Command

O aceite é feito com o botao
de dados (esquerdo) do

mouse (Fig. 5.58).

Figura 5.58 - Tornando-se uma feicio ativa.
Deve-se notar que
a caixa de didlogo List Feature Attachments, abriu-se contendo a categoria,
cddigo e nome da feigdo do elemento recém associado. Quando se associar mais

de uma feicdo ao mesmo elemento, a ferramenta List Feature Attachment ira
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listar a feicdo de acordo com a prioridade, sendo que a feicdo de maior prioridade

aparece no topo da lista.

Abre-se o Display Manager através das opc¢des Settings e Display
Manager, ou usa-se o icone View Control, que se encontra na barra inferior de
comandos do MSGG

e seleciona-se (o}

U s 1 at -

Mode para Feature.

Ativam-se as feigbes

-

fhidrologin
jn_est
jvedologia

que foram associadas,
pressiona-se Applay

| egREsmLel > B

e em seguida Update.

Isso mostrara 0s

.

elementos na
simbologia dos seus

cédigos de feicdo (Fig. —2t=o=ci==BL____—
5.59). - |

Figura 5.59 — O Display Manager.
Qualquer
elemento que nao tiver uma feigdo associada ira desaparecer - neste caso, deve-
se voltar o Mode igual a Level (mostra pelo nivel e ndo pela fei¢do) no Display

Manager para qualguer manipulagao.

A associagdo de um cddigo de feigdo na realidade cria um /ink no banco
de dados entre o elemento e as tabelas Feature e UGFeature no MSGG. O
MSGG ira ressimbolizar os elementos de acordo com a informagdo das tabelas
Feature e UGFeature ao invés da sua simbologia original. Deve-se utilizar a
ferramenta Attach Feature com as ferramentas de selecdo ou fences para

acelerar esta operagao.

Pode-se usar o Aftach Best para acelerar ou associar um grupo as
operagbes de associagdo. Isso é especialmente Util para mapas grandes com
vérias feicdes a serem associadas. A opgdo Attach Best faz com que o MSGG
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tome todas as feigbes definidas dentro de uma categoria e compare-as com
elementos ainda ndo associados no arquivo de desenho. © MSGG ird tentar
encontrar a associacdo mais proxima, e ird associa-la as feicbes, uma vez que a

opcao Best, tenha sido feita.

Pode-se determinar pontuagdes para determinar que elementos devem
receber a feicdo. Essa pontuagdo é feita através de atributos como nivel, cor,
estilo, peso e tipo. Por exemplo, quando se quer associar determinada feicio aos
elementos de determinado nivel e tipo, deve-se dar ao Level e Type uma
pontuagdo maior do que a dada para os outros atributos. O campo Element
Strength na caixa Feature Setup trabalha em conjunto com a pontuagéo do Attach
Best para auxiliar o MSGG a decidir a que elementos associar as feicGes. Quando
se usa o Attach Best, deve-se abrir 0 mapa ao qual se quer associar as fei¢oes,
como desenho ativo - isso automaticamente ira habilitar suas categorias ativas. A
opgao Utilities > Feature Assignmnet abre a caixa de didlogo Aftach Best. Deve-
se entdo criar as pontuacBes, com uma pontuacdo minima para as nio
associagOes. Pressiona-se Test primeiro para ver se é obtida uma associacédo das
feicbes perfeita, ou préximo a isso no attachment. Finalmente, pode-se associar as
feicdes pressionando-se Best, e habilitando-se a opgéo Feature no Mode do

Display Manager para ver as mudancgas.

No caso especifico deste Projeto optou-se por fazer selegbes prévias
dos elementos com o comando Select element em niveis escolhides e em
seguida uma feigdo especifica a estes elementos foi ativada e a eles associada.
Exemplo: foram selecionados todos os elementos graficos do nivel 11 do arquivo
‘geologia.geo”, € a eles associou-se a feigdo “geo_contorno’, j& que estes
elementos expressam os contornos dos poligonos que representam as unidades
litoestratigraficas. Depois selecionou-se todos elementos do nivel 10 do mesmo
arquivo e a eles associou-se a feicao “geo_legenda”, e assim sucessivamente
para todos os elementos do Projeto. Cada qual na sua categoria e no seu arquivo

grafico especifico.
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5.5.4 - Associando centréides ao banco de dados.

E necessario

gwork dgn (2D) - MicroGtation Si
Eite Edit Project | Settings Jools LHilties ‘Workspace Wind

|JCE] — SGewhie . oW @ iR

ainda associar 0s

centréides (legendas)

== ——m Thematic Resymbolization
aos registros do banco TR A 6 O s
e -
de dados, para que estes | Al
. Ab /,\ ¥ oR ¥
centroides possam <+ {Af| o '
£ram» e Database Text Manager
expressar os atributos &NV insent | Jain | Update | Select |
dos registros aos quais 9
g q E || Tobe [GEOLOGIA Browse... |
estao representando. Y f.| Column | codiegeo Browss... I
Para isto, ativa-se no [ | Seetain

arquivo grafico, apenas o
nivel onde se encontram os

.. = Figura 5.60 — Database Text Manager.
centréides; coloca-se entao
uma fence ao redor dos mesmos e utiliza-se a op¢do Database > Database Text
Manager. Na caixa de dialogo que se abre, seleciona-se a tabela e a coluna ou
campo onde os centroides deverao ser inseridos e entdo pressiona-se Insert, para

que os centrdides sejam associados aos registros do banco de dados (Fig. 5.60).

5.5.5 - Criando areas.

Até esta etapa do trabalho, ja temos os elementos graficos validados,

os centroides associados aos poligonos e ao banco de dados.

O préximo passo & a criagdo das areas ou shapes que s&o o0s
elementos que irdo ser utilizado nos cruzamentos dos arquivos graficos, ja que 0s
mapas tematcos representam areas no terreno que contém atributos

caracteristicos quanto a geologia, & geomorfologia e a pedologia.
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Abre-se entdo o arquivo grafico com o qual se vai trabalhar, coloca-se
uma fence from view, ativa-se o nivel aonde esses shapes serao criados, e
escolhem-se os atributos de cor, estilo, peso e aciona-se o comando create areas
(Fig. 5.61).

ggeoleg.dgn (2D} - MicroStation SE (Academic)

Eile Edit ‘Eroi_ed‘_;'D,a( e Sefings Tools \Utilities Workspacs Window Help

HES — o] ~[pd[Dsa e inm o~ ?

r s
@Z
X
éa
A+=Radloe@md R [

Figura 5.61 — Create areas.

Com este procedimento o MSGG ira criar um shape para cada poligono
do arquivo grafico com os atributos determinados. Na barra de status inferior &
mostrada uma mensagem indicando quantas areas foram criadas. Este numero
deve ser igual ao fornecido pela verificagdo topoloégica com a ferramenta Validate
Topology, ou seja, se quando foi feita a verificagdo foram encontradas 100 areas

e consequentemente 100 centréides, agora deverao ser criados 100 shapes.
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Depois de criados os shapes € necessario associar a feicao area a
cada um destes shapes, e para isto deve-se usar 0 mesmo procedimento de
associacao de feigbes utilizado anteriormente para associar as feigcbes contorno e
legenda, cuidando-se apenas para deixar ativa a feigdo area.

5.5.6 — Associando centrdoides as areas.

Depois de associar a feicdo area aos elementos do arquivo grafico, €
necessario associar os centréides as areas, para que estas agora possam receber
0os mesmos atributos do banco de dados que os poligonos. Deve-se entdo entrar
no Display Manager e ativar as feicbes area e legenda (Fig. 5.62).

awmk dgn (2D)) MicroStaton Sk (Academic)

File Edt Projecd Database Setings Tools Utlities Workspace Window Help

_ =Y e Q| Ded 8 LRl oo ?
E',' = : - - - T S s e =13
\ £ Atlach Mogps .
g i A"“c‘{‘l
T gUmpluy Munager Emm
A, File _List R
.. BE A Oﬂ I
2 geomorfologia
e hidrologia geo_legenda ot l
E m_est
e, m_ped L U
EH pedologia : Clear Al
: :
® W s
pooe
\.,( -
K : i S ;
Mode: level W View:
b % e, 4] 7
qu" b 4 l?
W\ -
} if
'
%f".ﬁ', E AR
R
< 1 l“
Y P
|DisplayManagerl a -
S+ —Dad Jo o B4 IR T
Open the Display Manager dislogbox o e o L ‘

Figura 5.62 — Ativando fei¢ées no Display Manager.
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Isto feito, coloca-se uma fence from view e utiliza-se a ferramenta
Associate Linkage, que ird associar os centroides as areas, com um aceite

dentro da fence (pressionando o botao esquerdo do mouse)(Fig. 5.63).

gwmk dgn (2D) - MicroStation St cademic)

Figura 5.63 — Associate Linkage.

Na linha de status inferior, serd8 mostrada uma mensagem de quantas

associagdes foram efetuadas.
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5.5.7 — Atualizando as informacoes de area no banco de dados.

Antes de comecar com as analises topolégicas & preciso fazer uma
ultima operagdo, a Area/Perimeter Update, que vai atualizar o valor das areas e

perimetros no banco de dados.

Utiliza-se a opgao Database > Area/Perimeter Updatee e, na caixa de
didlogo que aparece, devemos selecionar qual a tabela e quais os nomes das
colunas que vao ser utilizadas para receber os dados das areas e dos perimetros
(Fig. 5.64). No caso deste exemplo, como o arquivo grafico que estamos usando &
o de Pedologia, a tabela é Pedologia e as colunas ou campos, area e perimetro
respectivamente.

gwmh dan (2D) - MicroStation St

g/\ll!-"l,’l’v‘.flﬂlo'N'r Update
@' Table _eiPEDOLOGlA :
E AnaaCo!umn larea Browse. . ]
X Do Cuiumn Ipenmetro » ﬁmse... : 5 '
ok ProcessShapes" ;
p' ConslderHules
frb-l--l:lﬂé’&'nagm SR SR
FRWW)SaIedwswbﬁt e e e

Figura 5.64 — Area/Perimeter Update.
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Estes procedimentos devem ser feitos para cada um dos arquivos

gréaficos que representam as diversas categorias do Projeto.

Os dados desta atualizagdo, no caso, da categoria Pedologia, podem
ser vistos na tabela Pedologia no arquivo do banco de dados do Projeto, onde
cada linha de registro contém a medida da area e do perimetro de cada poligono,
segundo as unidades definidas no seed file, no caso, metros e centimetros (Fig.
5.65)

B pedologia Tabela

mslink H
[ ] 199 1604317 5715,561 af
= 20 20 2680952 26219,36 4
i 714 3529316 4333,083
| 222 145513.3 2341481 4!
i 23 21 3219617 3619,371 41
[ | 24 2 402368,5 3485,066 4
= 25 21 98999,51 1491818 41
3 26 20 851837,2 13485,92 4
59 27 20 157031 £29,8681 4
= 28 20 869647, 1 7847 606 4%
= 2920 93853,65 2772,26 4
' 307 93135,37 1110,583 4
a 317 79869,98 1055,121 4
= 327 185970,9 1778.419
] 337 450999,6 2851,853 47
g 343 14554670 24133 .81 4
% 1 358 398202.6 2591,658 4
5] 36 8 301154.6 2123465 4
a7 8 792976 £336 148 4
Rregistro: I « | 1 b | 1 ek de 203

Figura 5.65 — Tabela Pedologia.

Fecha-se entdo o Projeto, para que todos os arquivos que por ventura

estejam como master sejam fechados e nido mais alterados .
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5.6 — Manipulagdo e Analises.

Neste ponto, de posse de todos estes elementos e dos arquivos
graficos editados e validados, vamos utilizar 0 ambiente SIG para as analises que

se fagam necessarias.

5.6.1 — Thematic Resymbolization

Abre-se entdo o Projeto no Project > Open, e associa-se ao arquivo de
trabalho, work.dgn, o arquivo com o qual se vai trabalhar. Deve-se tomar cuidado
para que O arquivo nao seja associado como master, mas somente como
reference (Fig.5.66).

& work dan {2) MicroStation St

Q .
W
R
M
B
<
20
E rochasgeo.geo Mapa Rochas - Geologia
E .
@ m_estmes Mapa Morfo Estrutural A5 +-=0 ‘c}'m
ped pedologiaped Mapa Sclos Detach T
n mpd m_ped.mpd Morfopedologico Detach gk"y bbb I
[ SeamiessMepping Vew 1¥
.
At ~0mad Zo o B0 AL

R g

'

¥

Select Maps Surounding Paint > Aceép&ﬁe‘jm i :

Figura 5.66 — Associando arquive grafico ao work.dgn.

Pressiona-se Apply e depois fit view, para que o mapa seja ativado na

janela 1. Em seguida abre-se o Display Manager, ativa-se a feigcdo area da
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categoria correspondente ao desenho grafico, pressiona-se update e novamente
fit view.

Entdo seleciona-se a op¢do Database > Thematic Resymbolization.
Na caixa de didlogo que se abre pressionar Auto, para escolher qual a tabela do
banco de dados sera utilizada e na préxima caixa de dialogo pressiona-se Browse

para selecionar a tabela e a coluna que contem os dados que serdo utilizados

nesta analise (Fig.5.67).

gg’f < b
E’(" H [geomoriologie
aihs | codlegem
e .
B
| - Mfeaturs
fgeologia
{geomarfologia
jhidrologia

FitView> Selectviewto it

Figura 5.67 — Thematic Resymbolization.
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Pressiona-se ok para aceitar as escolhas e as caixas de dialogo se
fecham, restando apenas a caixa principal. Coloca-se entédo uma fense from view,
e em Results seleciona-se a opgao Display Only. Pressiona-se Legend, para se
obter a legenda que sera utilizada na resimbolizagdo tematica, sendo que esta
legenda pode ser colada ao arquivo de trabalho, (comando de arrasta e cola, com
o mouse). Entdo pressiona-se Go e aceita-se com o botdo esquerdo do mouse
sobre o arquivo. Sera processada entdo uma resimbolizagdo automatica, com
base nos dados e atributos dos poligonos do arquivo grafico, cujas cores
assumirdo os valores mostrados em Legend (Fig.5.68).

QB
_____ >
ﬁ
ot
e
3|<
B
b e
2 |
B
=
B
4o |
se=HeErZeeEg o T bl

101 tesymbolizetion operations completed. foviely o o i a|

Figura 5.68 — Thematic Resymbolization automética.

E normal que ao mudar o display de tela as cores e a legenda
desaparecam, pois estdo selecionadas para Display Only, mas podemos reavé-las

pressionando legend e Go novamente.
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E possivel alterar os atributos da legenda, pressionando-se Change e
mudando os valores de Label e fill na caixa de dialogo que se abre, aceitando-se
ok para que se efetive as mudangas e com isto fazer uma ressimbolizagio

segundo uma tabela de cores e legenda pré concebidas (Fig. 5.69)

has dan (21)) Micro
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Croets Fence From View > Fance placed - <Resel> (o place agein.

Figura 5.69 — Thematic Resymbolization supervisionada.

Esta opgcdo nos permite obter os mapas tematicos das diversas
categorias que compdem o Projeto. Para isto deve-se alterar o campo Results
para Current File, antes de realizar a Thematic Resymbolization, esta opgéo fara
com que os resultados sejam realmente gravados no arquivo de trabalho que esta
aberto. Depois deve-se salvar (Save as) o arquivo de trabalho work.dgn, com
outro nome significativo, como no caso do exemplo que se segue, que foi salvo

com o nome de “thm-geomorfoldgico.dgn” (Fig. 5.70).
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Figura 5.70 — Mapa Geomorfologico (thm-geomorfolégico.dgn).

Esta opgdo, trata um arquivo grafico por vez, ou seja a Thematic
Resymbolization é feita com apenas um arquivo aberto e com base nos atributos
dos dados do banco de dados. Assim, um poligono € identificado pelo seu
centroide, que neste caso é também a legenda que identifica o tipo que a ele esta
relacionado. Exemplificando, no caso do arquivo rochas.geo, os poligonos sé
podem pertencer a um e somente um dos quatro tipos descritos e quando a
resimbolizagéo é feita o poligono € colorido segundo a cor do seu tipo, expressa
na Legend. o que nos permite comparar e cruzar os dados de dois arquivos

graficos.
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5.6.2 - Topologic Analisys.

Esta é a ferramenta do MSGG, que nos permite fazer Analises
Topologicas ou espaciais, isto é, verificar as relagdes e interagbes entre os dados
espaciais. A Andlise espacial que é realizada nesta etapa, & constituida por
processos que tratam dados geograficos ou espaciais (dados que possuem um
posicionamento expresso por coordenadas em um mapa) e atributos descritivos,
alfanuméricos, (que estdo representados num banco de dados convencional).
Estes dados espaciais ndo existem isolados no espago, por isso, &€ possivel ndo

apenas localiza-los, mas ainda descobrir e representar as relagdes entre eles.

Esta é a ferramenta a ser utilizada para se realizar o cruzamento dos
mapas tematicos de rochas, geomorfologia e pedologia, obtendo o mapa
morfopedolégico ou de sistemas naturais.

Para isto, inicialmente temos que criar as consultas, query, no Database
sql query builder, que nos permitirdo verificar quais dados e quais poligonos
correspondem ao nosso interesse.

Como se trabalhara apenas com o banco de dados, ndo € necessario
ter os arquivos graficos abertos nesta fase, mas apenas o Projeto aberto no
work.dgn, para que o banco de dados esteja acessivel..

Na opcdo Database > SQL Query Builder, selecionar a opgdo Tables
na caixa de didlogo que se abre (Fig. 5.71).

gwork dgn (2D) - MicroStation SE

Em File Edit Project Settings Tools Utilitiee Workspace Window Help
opjes o] — RN s d 8 LR B o~ ?
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escone- |0 [ pnamiy T
- s i AreRIORRmetar Dpdete Visual SQL Query Builder
A, N Database Text Manager ms Tebles Queries Sefings Dataset
tabelana N {Seladil Where | GroupBy | OrderBy I
L
qual e/
Bl

Figura 5.71- SQL Query Builder.
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queremos fazer as consultas, por exemplo: rochas; se abrira entdo uma outra
caixa de dialogo com os campos da tabela rochas. Pressiona-se close, e
seleciona-se o (*) na caixa de dialogo o que devera deixar todos os itens ativados.
No menu superior pressiona-se a op¢ao Where e na caixa que se abre escolhe-se
o campo o qual queremos consultar e qual valor ele assumira, por exemplo:
codleroc = 1, pressionando em seguida Applay, para que a consulta seja criada
na janela SQL Select Statement, e Execute para ver se existem campos que

correspondam ao questionamento (Fig. 5.72).
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Figura 5.72 — Visual SQL Query Builder.

Pode-se verificar que houve um retorno de 100 elementos que
correspondem ao questionamento feito, ou seja, temos 100 poligonos cuja
legenda corresponde ao atributo “1” o que é indicativo que séo constituidos por

rochas granitéides, segundo os atributos da tabela rochas.
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E possivel salvar esta consulta para uso posterior, com a op¢&o
Queries > Save as, no subdiretorio \sql do projeto, dando ao arquivo.sqgl, um

nome mnemadnico, tal como roc1.sql.

Para se iniciar nova consulta, pressiona-se Clear all, e repete-se 0

procedimento descrito, para cada uma das consultas necessarias.

Isto feito, & necessario associar 0s arquivos graficos com os quais se
vai fazer os cruzamentos ao arquivo de ftrabalho, work.dgn, somente como
arquivos referencia, neste caso o rochas.geo e 0 geomorfo.gem. Entdo no Display
Manager, ativar a feicdo, area do arquivo rochas, e pressionar update. Deve-se

desativar o comando fill utilizando-se a opgéo Seftings > View Attributes.

E possivel fazer um teste com a op¢do Thematic Ressimbolization para

Verlflcar'se Se eSta wark dign (21} MwcraStahon SE Nemn Version
Fila Edit Projed Detmhass Settings Jools Liites Workspace Window Help

tudo em ordem, T jGs —w| i@kl DEU S LtRB - 2

bastando B -
37 o
. —h
pressionar auto, alA
SN
browzer  escolher gin | Actontist !
2le : . T
o i h S £
table l] | comee | . sy m
1 5 § Co!umn wdlagem -————]
morfologia &1 pses | ; v
geomorfologia, & b e e
codegem, se o B e e B
: ; 2 AEF  scon coorn v #
arquivo grafico for 2 - e
geomorfo.gem, tipe ~— T e e
. - e | oo |
unique, color fill, i ‘V
escolher o nivel TEmm » -
onde quero ver bl el 4. 4
T - S+-DicZo el RN IR BRI T
resimbolizaggo e TEi e » EEEICETE

pressionar Ok (Fig.
5.73).

Figura 5.73 — Thematic Resymbolization.

Colocar fence from view, e tomar cuidado para que a opg¢ao

selecionada no Results esteja como Display only, entédo pressionar Go.
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E mostrada na linha de status inferior o numero de resimbolizagdes
realizadas, e este deve ser igual ao numero de registros desta tabela no banco de

dados, caso contrario algo saiu errado.

Estando tudo validado, inicia-se a criagao dos layers de consuita para a
Andlise Topologica, que ira cruzar o arquivo grafico rochas.geo com o
geomorfo.gem. Como se pretende obter como resultado, numa primeira etapa,
aonde os poligonos de rochas graniticas apresentam o relevo de colinas, Dc —
Dissecacao em colinas, deve-se proceder da seguinte forma:

Na op¢ao Utilities > Topology Analisys, deve-se criiar primeiramente
um Jayer para rochas tipo 1, e para fazer isso, em Settings, ativa-se todas as
opgdes, no campo name coloca-se rochas1, tipo area, em mode coloca-se tipo

shape e em Shapes seleciona-se o nivel aonde este /ayer vai ser criado, a cor, 0

preenchimento, peso e estilo.

>H
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‘Pag 4 SecSo i 07 TR = R e
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Figura 5.74 — Criando Layers .
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Entao utiliza-se a query criada anteriormente, buscando o arquivo sq|,
com a opgao query builder > querries > open, indicando o caminho onde a sql

foi gravada e carregando-a com. Load from query builder (Fig. 5.74).

Coloca-se fence from view, e pressiona-se Create aceitando sobre a
fence. E Criado entdo um /ayer e 0 nome aparece na caixa de didlogo. Pode-se
visualizar o que foi feito pressionando-se Display e serdo mostradas as areas que
satisfazem a query. Isto esta armazenado apenas na memoria, para salvar depois
do Display, deve-se pressionar add, para que esta consulta seja adicionada ao
arquivo corrente, no caso o work.dgn, entao é possivel salva-lo com um nome que
indique a consulta. Para voltar a uma nova consulta, deve-se usar a opg¢éo attach

map > new work map, o que ira associar & janela um work.dgn limpo.

Feitos todos os /ayers para o arquivo rochas.geo, depois, foram
repetidos os mesmos procedimentos para o arquivo geomorfo.gem, e criados os

varios layers para este arquivo (Fig. 5.75).

gvu:rk dgn (?0)) - MicroStation St

File Edit Project Databese Sefings Tools Ullities Workspace Window Help
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i
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=M Geas |
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i o : s Query Builder | Load From Quary Buider | EI
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S !‘ ; Mode: _Shepes |
! Level
{ Border B
i - Eift il
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' W_S_t‘,d’e --—*-ZJ Ji0 : v
ﬁ)'i'-ﬂﬁc“‘fﬂ 0!" l J T p 9 2 ) 2 T B
l, oA Topaloay treated

Figura 5.75 — Cruzamento de Layers.
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Em seguida a criagdo dos layers, passamos a etapa de cruzamento
destes /ayers. Os cruzamentos dos /ayers séo feitos na opcao overlay > area to
area, onde aparece uma jahela com todos os /ayers feitos, e ai pode-se escolher
os dois /ayers que se quer cruzar. SO € possivel cruzar um /ayer de um arquivo
com um layer do outro arquivo, por vez. Usa-se opgdo AND e ativa-se Copy
Databiase Linkages para se manter nos elementos que vao ser criados, a relagéo
com o banco de dados. Pressiona-se Display, e Add para salvar no arquivo de
trabalho (work.dgn), cada cruzamento com uma cor e num nivel diferente. E
preciso que no banco de dados a tabela que vai receber os dados do cruzamento
esteja criada.

No caso deste trabalho, foram criadas a categoria e a tabela mest, que
representa os cruzamentos dos dados de arquivos graficos rochas.dgn com
geomorfo.dgn e a categoria e a tabela mped que representa os cruzamentos dos
dados de arquivos graficos mest.dgn com pedologia.dgn.

Para salvar estas informagdes na tabela que vai receber os dados deste
cruzamento, neste caso a tabela mest, usa-se a opg¢ao Utilities > Spacial join. Na
caixa de didlogo que surge, deve-se preencher o nome da tabela, o nome das
colunas que vao receber os dados e 0 nome das tabelas que vao fornecer os
dados.(Ex.: join table mest, colunm codlegeo codlegem, tabelas para junction
rochas e geomorfologia). O comando join , funciona como o textdb insert,
atualizando as tabelas do banco de dados com os dados dos cruzamentos,
utilizando para isto os mslink associados aos dados, isto para cada cruzamento.

Assim com os dados graficos gravados no arquivo mest.dgn e com os
dados alfanuméricos, gravados na tabela mest do arquivo sfs.mdb, temos o
resultado do cruzamento dos poligonos de geologia com os poligonos de
geomorfologia, que foi aqui denominado de mapa morfoestrutural. Em seguida
este arquivo gréafico, mest.dgn, foi registrado no Projeto. Passamos entdo para o
cruzamento deste arquivo com o arquivo pedologia.dgn. Foram repetidos todos os



110

procedimentos anteriores, para serem obtidos os layers e realizar os cruzamentos,
que foram gravados na tabela mped e no arquivo mped.dgn.

Utilizando-se a opgdo de Thematic Resymbolization podemos obter um
mapa tematico deste Ultimo cruzamento, que aqui foi denominado mapa
morfopedolégico ou de sistemas naturais.
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6 - ANALISE DOS RESULTADOS.

O principal resultado deste trabalho se constituiu na obtencdo dos
arquivos graficos tematicos digitalizados e dos arquivos graficos resultantes dos
cruzamentos dos mesmos, realizados no ambiente do MSGG e expressos pelos
mapas  Geolédgico, Geomorfolégico, Pedoldbgico, Morfoestrutural e
Morfopedolégico.

1 — Mapa Geoldgico. (Anexo A)

Este mapa expressa as unidades litoestratigraficas que ocorrem na
area do trabalho e foi elaborado a partir do mapeamento do mapeamento feito
pelo IBGE para o PNGC, tendo sido atualizado e detalhado por este autor, serviu
de base para a elaboragao do Mapa Litoldgico.

2 - Mapa Litoldgico. (Anexo B)

Este mapa expressa as duas principais unidades litoldgicas
existentes na érea, as rochas granitéides e os sedimentos quaternarios. Foi
obtido a partir do mapa geoldgico, pela separagido dos poligonos das rochas
igneas dos sedimentos quaternarios.

Os poligonos que representam 0 ambiente de mangue, o perimetro
urbano e a area de massa dagua, como as lagoas existentes na &rea, ndo
foram considerados nos cruzamentos por serem exatamente os mesmos em
todos os mapas.
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3 — Mapa Geomorfoldgico. (Anexo C)

Este mapa expressa os principais modelados geomorfologicos
existentes na area foi elaborado a partir do mapeamento realizado pelo IBGE para
o PNGC, sendo neste trabalho atualizado pelo autor.

Aqui estéo representados os principais modelados de dissecagéo e de
acumulagdo que ocorrem respectivamente nas rochas granitdides & nos
sedimentos quaternarios.

4 - Mapa Pedoloégico. (Anexo D)

Este mapa expressa os principais tipos de solos existentes na area foi
elaborado a partir do mapeamento realizado pelo IBGE para o PNGC, segundo
metodologia desenvolvida em conjunto com a EPAGRI, sendo neste trabalho
atualizado pelo autor.

5 - Mapa morfoestrutural. (Anexo E)

Os compartimentos morfoestruturais cartografados no mapa
morfoestrutural foram obtidos pelo cruzamento dos arquivos graficos rochas.dgn,
que expressa as principais divisbes litolégicas, com o arquivo grafico
geomorfo.dgn, que expressa os principais modelados que ocorrem na area,

gerando o arquivo grafico mest.dgn.

A partir do estabelecimento da correlag@o entre os atributos geoldgicos
(estruturas e litologias) com as caracteristicas geomorfolégicas (modelados), a
area em estudo foi compartimentada em dominios e estes subdivididos em

compartimentos denominados geossistemas.

Para a delimitagdo dos dominios e compartimentos morfoestruturais

utilizou-se os seguintes parametros:
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a) constituigao litologica,
b) posicionamento altimeétrico dos modelados,

c) tipologia das formacdes superficiais (eventualmente).

Assim, de acordo com a Figura 6.1, o compartimento 1A, representa um
geossistema de Planicies Edlica contido no Dominio Morfoestrutural dos
Sedimentos Quaternarios, onde o algarismo romano | representa o Dominio
Morfoestrutural e a letra A 0 Geossistema das Planicies Eélicas, o compartimento
IIN, representa um geossistema pré Serra do Mar contido no Dominio

Morfoestrutural das Rochas Granitdides, assim por diante.

DOMINIOS E COMPARTIMENTOS MORFOESTRUTURAIS

DOMINIO GEOSSISTEMA
MORFOESTRUTURAL

| = Sedimentos Quaternarios A — Planicies Edlicas

B - Planicies Flavio
Lagunares

D - Planicies Marinhas

E — Planos e Rampas Colavio -
Aluvienares

ll - Rochas Granitoides N - Pré-Serra do Maz

Figura 6.1 - Compartimentaciio morfoestrutural.
6 — Mapa Morfopedoloégico. (Anexo F)

Obtido a partir do cruzamento do arquivo grafico mest.dgn que

expressa o mapa morfoestrutural com o arquivo grafico pediologia.dgn que
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A — Planicies edlicas
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Ama1 -- A1Ama1 - X
Amaz2 -- A1Ama2 - A1 (1)
Ama3 - A1Ama3 B A2 (1)
B - Planicies Fluvio-Lagunares
Cd1 - - IB1 (1)
Cdz2 - - IB2 (5)
HOa - - IB3 (8)
D - Planicies Marinhas D1 Terragos marinhos antigos
D2 Terragcos marinhos recentes

P1- D1P1 - ID1 (3) - D2P1 - X
P2- D1P2 - 1ID2 (1) -- D2P2 - X
P3- D1P3 - ID3 (3) - D2P3 - ID6 (19)
P4 -- D1P4 - X - D2P4 - ID7 (1)
Hp-- D1Hp - ID4 (5) -~ D2Hp - ID8 (10)
Amat -D1Ama1l - IDS - D2Amal - ID9 (2)
Ama2 -D1Ama2 - x - D2Ama2 - x
Ama3 -D1Ama3 - x - D2Ama3 - x
E - Planos e rampas coluviais
Cat1- ECal1- IE1 (1)
Ca2- ECa2- x
Ca3 - ECa3- x
Cd1 - ECd1- IE2 (2)
Cd2-- ECd2- IE3 (3)
N - Rochas granitéides

Dc Do Dm
PVL - N1PVL - x - N2PVL - IN4 (1) -- N3PVL - x
Cal- N1Ca1l - IN1 (51) - N2Ca1l - IN5 (2) --N3Cat - x
Ca2- N1Ca2 - IN2 (1) - N2Ca2 - IN6 (10) --N3Ca2 - x
Ca3- N1Ca3 - x - N2Ca3 - IN7 (1) -- N3Ca3 - IN8 (4)
AR --N1AR - IN3 (3) -N2AR - x - N3AR - x
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Os numeros entre parenteses indicam a quantidade de geofacies
resultantes e que apersentam as mesmas caracteristicas.

E importante ainda ressaltar que os poligonos obtidos pelo
cruzamento dos arquivos graficos, guardam no banco de dados um
relacionamento com os atributos dos poligonos que lhes deram origem. Assim
um poligono do arquivo mest.dgn (mapa morfoestrutural), tem associado ao seu
registro no branco de dados os atributos do poligono do arquivo rochas.dgn
(mapa litolégico) e do poligono do arquivo geomorfo.dgn (mapa geomorfolégico)
que lhe deu origem.

Da mesma forma, os poligonos do arquivo mped.dgn (mapa
morfopedoldgico), guardam a associagdo com os atributos dos poligonos dos
arquivos mest.dgn (mapa morfoestrutural) e pedologia.dgn (mapa de solos).
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7 - CONCLUSOES.

Apbs a finalizagdo dos trabalhos deste Projeto, que resultaram na
integragdo dos arquivos graficos, com cruzamentos de informag¢des graficas e
alfanuméricas em ambiente SIG, concluiu-se que:

1. E necessario um conhecimento prévio da utilizagdo dos comandos do
MicroStation CAD, que é utilizado na digitacdo dos arquivos graficos iniciais,
bem como na fase de edi¢ao destes arquivos.

2. E necessario um conhecimento prévio de estruturacio de arquivos de banco
de dados. Neste caso o Microsoft Access, mas poderia ser qualquer banco de
dados que seja compativel com o MicroStation Geographics. Como criar
arquivos, tabelas, como alterar as estruturas, copia-las para outras tabelas, etc.

3. E necessario um conhecimento prévio de linguagem SQL, para poder
estabelecer as consultas necesséarias ao estabelecimento dos /ayers que séo

utilizados nos inter-relacionamentos dos arquivos graficos.

4. E necesséario um planejamento prévio de todo o Projeto, quanto aos arquivos
graficos necessarios, quais categorias e feigdes serdo criadas, quais tabelas
no banco de dados, quais tipos de inter-relacionamento se quer obter, bem
como quais resultados se espera obter, para se preparar 0s arquivos de saida
de dados.

5. O MicroStation Geographics, apresenta ainda algumas deficiéncias de
algoritimos para as andlises espaciais de areas definidas ou constituidas por
muitos vértices, pelo fato do nimero de vértices existentes excederem o limite
permitido pelo algoritimo de andlise. Sendo que foi necessario dividir-se uma
das areas em trés outras para que as analises espaciais pudessem ser
realizadas. Também apresentou problemas para manipular areas que



118

continham outras areas internamente, por ndo desconsiderar as areas

internas, assumindo-as como parte da area envolvente.
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8 - RECOMENDAGOES.

Devido a importéncia que os Sistemas de Informagtes Geograficas tem

assumido no ambito do tratamento de arquivos graficos, gostariamos de terminar

sugerindo que:

1.

Fosse feita um estudo pelos professores no sentido de se criar uma matéria de
pratica na utilizagéo de Sistemas de Informagdes Geograficas, onde os alunos,
tanto do pds-graduacdo como da graduagdo, pudessem aprender a utilizacdo
desta ferramenta que se incorporou definitivamente no ambiente de
geoprocessamento e ao Cadastro Técnico Multifinalitario.

. Fosse feito um estudo dos principais Softwares de SIG do mercado para se

definir aquele que mais se adequa as finalidades do Cadastro Técnico
Multifinalitario, concentrando ai os esforcos e recursos, evitando a atual
disperséao e pulverizagido dos mesmos.

Fossem incluidas como Tépicos Especiais, matérias de Gerenciamento de
Banco de Dados e Linguagem SQL, tdo necessarias para quem vai fazer um

Projeto que utilizara o ambiente de SIG.
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