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SINOPSE

O estudo realizado reporta-se ao tema papel
maché e restringe-se aos limites do seu emprego em
ecodesign para novos produtos.

Objetiva discutir e transmitir as técnicas que
0 tema encampa, suas variagcfes e aplicabilidades.
Como também, noticia o atual estado da arte.

Segue o0 método de abordagem indutivo.
adota o estudo exploratério como méetodo de procedi-
mento, sendo que, concomitantemente, esta funda-
mentado na técnica de pesquisa bibliografica e em ex-
periéncias de campo.

Seguindo critérios convergentes aos novos
paradigmas, enfoca o ecodesign como preceito incon-
dicional ao desenvolvimento de novos produtos.

Resulta no entendimento de que é responsa-
bilidade do designer industrial observar e atender a
necessidades globais, segundo critérios de mercado
ou resposta exclusiva a pressdes individuais e/ou co-
letivas de demanda por produtos que ndo agridam a
natureza e que, ao mesmo tempo, sejam dotados de
carater preservacionista.



ABSTRACT

The study that was done is a report on the
theme papier-méaché and is restricted to the limits of
its’ function in ecodesign for new products.

Its’ objective is to discuss and transmit the
techniques that the theme encompasses, its’ variations
and applicability. Also, a notice of the actual state of
the art.

It follows the inductive approach method. It
adopts the explorational study as its’ method of proce-
dure, being that, concomitantly, it is founded in the
technique of bibliographic study and field experiments.

Following converging criterion for the new
paradigm, it shows the ecodesign as an inconditional
precept for the development of new products.

This results in the understanding that it is the
responsability of the industrial designer to observe and
attend to the global necessities according to market
criterion or answer exclusivily to the individual and/or
collective pressures for the demands of products that
do not harm nature that, at the same time take on pre-
servationalistic character.
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CAPITULO |

INTRODUCAO

Muito embora tenha sido inventado na China por Tsai Lun, a.
C. 105, o papel foi “introduzido na Europa pelos arabes somente no séc. XlI"}
nao muito tempo apods a sua descoberta, os chineses comecaram a utili-

zar o invento artisticamente. Converteram o papel em pasta e fabricaram

objetos destinados & divulgacdo e manutencédo de suas tradi¢cbes.?

Desde entado, a histéria do papel maché esta intimamente rela-

cionada com a propria historia do papel, o seu principal insumo.

Tendo em vista as nuang¢as que caracterizam o tema em ques-
tdo, segundo a sua trajetOria histérica, este trabalho destina-se a con-
textualizacdo do processo evolutivo que envolve a area tematizada.
Para tanto, enfoca-se o histérico do papel maché, aspectos gerais dos

RSU®e sua reciclagem, e desenvolvimento econémico, haja vista que o

! MIRADOR INTERNACIONAL. Enciclopédia Mirador. 2. ed. S&o Paulo : Britanica do Bra-
sil, 1976. p. 8541.

2 Utilizavam essa forma de trabalhar o papel através da arte popular ou seja, na reprodugéo
de suas lendas folclorica (bonecos, dragoes, etc.), assim como na producao de encenacoes
teatrais.

3 RSU - residuo sélido urbano.
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modelo de saida proposto a problemética abaixo, reside em aspectos

vinculados a todos estes itens.

1.1. Problematica

E de dominio comum que desde os tempos mais remotos o ho-
mem tem interferido no seu habitat de forma a provocar impactos inde-
sejaveis ao meio. Nao obstante, o grau de degradacdo de determinadas
areas e o contexto conjuntural que isso representa, tem feito com que

se busquem solucgdes efetivas.

Portanto, as pressdes individuais e coletivas de demanda vém
imprimindo novos paradigmas e critérios de mercado que distam daque-

les utilizados a pouco mais de uma década.

Neste contexto, os métodos de ecodesign e o papel méaché
surgem como tema merecedor de atencdo por parte de técnicos que
atuam na area, assim como, o produto final acabado decorrente do re-
processamento de insumos desponta como alternativa mercadoldgica,
ao mesmo tempo em que representa um meio de preservagdo do ecos-

sistema.

Portanto, do assunto acima grifado, tema deste estudo, emerge
0 seguinte problema de pesquisa: através do ecodesign para o fabrico
de produtos a partir da pasta de papel, é possivel atender a necessida-
des de mercado, promover o desenvolvimento sustentavel e, ao mesmo
tempo, minimizar o impacto ambiental indesejavel que alguns insumos

vém provocando ao meio ambiente?



Basicamente, 0 contexto problematizado encampa, aprimeira vis-
ta, trés ambitos distintos, os quais estdo intimamente relacionados ao tri-
némio natureza-sociedade-cultura, posto que o estagio em que se en-
contra a sociedade brasileira estampa, com todas as cores, o0 modus ope-

randi que esta sociedade imprime ao funcionamento do seu cotidiano.

Consequentemente, o modus vivendi de alguns conscidadéaos
traduz a realidade de uma significativa parcela da populacdo brasileira
no que pertence a degradacdo ambiental e ao quantum que |he cabe,
tanto em destinacdo final de RSU, em politicas ambientais efetivas

guanto no investimento em industrias ecologicamente corretas.

Dos trés ambitos citados, cada qual ao seu turno, implica em
uma elevada gama de nuancas, abarcando assim novas séries de pro-

blemas segundo a especificidade a que se reportam.

O primeiro deles refere-se ao ecodesign destinado ao proces-
samento de insumos reciclaveis, tendo como matéria-prima base a pasta

de papel.

A gquestdo da industrializacdo de reciclados no Brasil, ainda
hoje é recebida com um certo preconceito por algumas pessoas. A idéia
de pagar-se por aquilo que um dia foi lixo, com certeza, surge muito
antes que se pense na despesa® ecolégica que os outros produtos agre-

gam.

* Note-se que, em economia despesa significa tudo aquilo que ndo gera retorno, ao passo
gue custo representa investimento com retorno positivo liquido e certo.
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N&o obstante, na mesma proporcdo em que os lixos urbanos se
amontoam a volta das cidades a aculturacdo preservacionista se instala
junto ao povo. Os governantes mostram-se passivos a este Estado de
coisas, enquanto que uma significativa parcela empresarial pensa ape-
nas em explorar o meio ambiente sem mostrar a minima preocupacéo

com adeplecdo ecoldégica que caminha a passos largos.

Sem duvidas, esse € um hiato que ha de se estreitar, caso a
manutencdo das geracdes, que num futuro bem préximo estari povoan-
do o planeta, esteja inclusa, sobretudo, nos planejamentos daqueles
homens que determinam em nome de que isso ou aquilo vai ser ou dei-

xar de ser feito em termos de atualizacdo tecnologica.

Em contrapartida, urge com que acbes governamentais e priva-
das sejam tomadas, pois, a medida em que o problema assume maior

dimensédo a arquitetura de sua solucdo cresce em propor¢cao geométrica.

O segundo, o desenvolvimento sustentavel, abarca a modalida-
de de crescimento que atenda perfeitamente a necessidades presentes
sem que isso redunde no comprometimento da manutencdo e sustenta-

bilidade da qualidade de vida de outras geracdes.

Neste ambito é que o problema ecoldégico emerge em toda a
sua potencialidade, posto que abarca, ndo apenas a destinacado final dos
RSU, mas, acima de tudo, acOes preservacionistas que efetivamente er-
radiguem a poluicdo em todos os niveis, através de sistemas alternativos

ndo poluentes que, a0 mesmo tempo, visem a preservacdo dos recursos

naturais existentes.
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Entretanto, no que diz respeito a problematica em questao,
pretende-se amenizar a questdo da destinacdo, da deposicao final de
papéis e papeldes e, por conseguinte, da poluicdo que tém provocado

ao meio ambiente.

Por outro lado, pretende-se também através dos novos para-
digmas equacionar despesa e custo ecoldgicos, gerar empregos e con-

tribuir a educacdo ambiental da populacdo envolvida.

Em outra instancia, ha o impacto ambiental indesejavel provo-
cado pela deposicado final da matéria-prima em voga, posto que até o
presente momento vem recebendo tratamento parcial e ineficiente sendo
gue as solucbes alcancadas recebem conotacdo similar a prépria opera-

cionalizagdo que Ihe é despendida.

Tendo em vista o crescimento demografico e o consequente
aumento na demanda de papéis, por 6bvio, o pre¢co que se poderd vir a
pagar redunda, em linhas gerais, no avantajamento da despesa ecologi-

ca ja existente.

Sabe-se que varios projetos foram implantados em algumas ci-
dades brasileiras. Como exemplo disso cita-se o programa beija-flor
desenvolvido em Floriandpolis e pioneiro em todo pais. Porém, como re-
gra geral, foi abandonado e o tratamento dos RSU a que se prezava

também foi relegado ao acaso.

Os aterros sanitarios, que nao sdo higidos, com manutencao

apoiada em propostas insustentaveis, apenas se transferem os lixos urba-

nos para glebas periféricas e ndo se alcangcam os objetivos desejados no
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gue implica amelhoria da qualidade de vida. Assim sendo, enquanto os li-
x0es ocupam &reas suburbanas, a populacdo menos favorecida estabe-

lece residéncia ao seu redor, a fim de neles assegurar sua subsisté ncia.

E com base nestes preceitos que se determinou os objetivos

abaixo.

1.2. Objetivo Geral

Desenvolver um sistema biondmico® destinado a industrializa-

cdo de produtos que utilizem como matéria-prima principal a pasta de

papel.

1.3. Objetivos Especificos

a) Desenvolver métodos de ecodesign;

b) amenizar o impacto ambiental provocado pela destinagao

inadequada de papéis;

c) diversificar a utilizacao do papel maché no desenvolvimento

de novos produtos.

1.4. Hip6tese Geral

A industrializacdo de produtos através do papel maché atende

perfeitamente as pressdes individuais e coletivas e os critérios de merca-

® Calcado nos paralelos entre biologia e economia, serve para desenvolver métodos e prati-
cas de biologizar a economia, gerando eficiéncia, produtividade, introduzindo o gerencia-
mento ecolégico.
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do, segundo os novos paradigmas.

1.5. Hip6tese Subjacente

O desconhecimento de sistemas anti-poluentes associado ao
desperdicio de insumos reciclaveis obstaculizam o desenvolvimento

sustentavel e provocam a deplecdo ambiental.

1.6. Hip6tese de Trabalho

O desempenho do design empregando tecnologia limpa conver-
ge a passagem de um para outro nivel na obtencdo de produtos ecologi-

camente corretos.

1.7. Metodologia

A metodologia empregada neste trabalho obedece aos seguin-

tes parametros:

* Métodos de procedimento. Referem-se a “atitude concreta em

6

relacdo ao fendbmeno™ investigado, os quais incidem em tipoldgico e funci-

onalista.

« Técnicas. Envolveu, basicamente, consultas e analises adocu-

mentacdo indireta, encampando a pesquisa documental e a bibliografica.

— Pesquisa documental. Implicou em coletas junto as seguin-

tes fontes primarias: arquivos particulares e internet.

® LAKATOS, Eva Maria, MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia ci-
entifica. Sdo Paulo : Atlas, 1985. p. 196.



— Pesquisa bibliogréafica. Abarcou a revisdao de fontes secun-
darias ou seja, literatura especializada (nacional e estrangeira) pertinen-
te ao campo em estudo envolvendo os seguintes temas: papel maché,
reciclagem, design, preservacao ecoldgica e desenvolvimento sustenta-

vel.

1.8. Estrutura do Trabalho

Este memorial compde-se de quatro capitulos respeitantes a

area tematizada, os quais foram constituidos com os seguintes objetos:

e Capitulo I. Discutir de forma sucinta o problema de pesquisa,;
enfocar o escopo deste trabalho; descrever, em linhas gerais, o seu

norteador metodoldgico; e informar sobre a sua estrutura.

e Capitulo Il. Descrever detalhadamente a probleméatica; noti-
ciar sobre o atual estado da arte; e indicar as vantagens e desvantagens

inerentes as atuais formas de resolucdo do problema levantado.

e Capitulo Ill. Expor o ferramental utilizado para resolver o
problema; justificar a escolha das técnicas utilizadas na resolucdo da
problematica; e inferir sobre a forma como o ferramental foi aplicado na

resolucdo do problema.

e Capitulo IV. P6r a termo o atingimento dos objetivos estipu-
lados; aduzir acerca dos pontos fortes e fracos da alternativa de saida
proposta a solucdo da problemética levantada; e discorrer sobre suges-
tbes para novos estudos sobre a 4rea tematizada e sobre os cuidados de

implementacdo necessarios para outros casos concretos.



CAPITULO 11

ECODESIGN E DESENVOLVIMENTO
DE NOVOS PRODUTOS

Em sua acepc¢do, papel méaché significa, literalmente, papel
mascado. O seu processo produtivo compreende muito mais que uma
Unica formula. Assim sendo, algumas pessoas que desenvolveram meé-

todos proprios, chegaram inclusive a guarda-los secretamente.

Em face da variada utilizacdo que possui, o papel maché além
de proporcionar beleza, tem na durabilidade e na leveza suas principais
caracteristicas. Outra caracteristica que possui € a facilidade de mode-
lagem e o fato de aceitar a adicdo de uma grande variedade de ingredi-

entes para a obtencao da pasta final.

Com a tomada de consciéncia sobre os atuais problemas eco-
I6gicos, assim como o que diz respeito a alternativas de producao por
sistemas néo poluentes, também destinados a resgatar do meio insumos
gue nao estejam recebendo destinacdo final adequada e o intento de
preservar-se 0S recursos naturais existentes, o papel maché vem des-

pertando adeptos em varias partes do mundo. Desta forma, em tempos

de globalizacdo da economia, representa um capitulo a parte no desen-
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volvimento de novos produtos.

A valorizacdo de produtos limpos e a possibilidade de introdu-
¢cdo no mercado de artigos que, além de (teis observem sobretudo o
custo ecologico, esta encontrando no homem deste final de milénio a
preocupacdo com a preservacao do planeta e, portanto, um forte aliado

para o ressurgimento e difusdo da arte em questéao.

Nesse sentido, Hans J6hr aduz:

“O desenvolvimento de novos produtos tem de ser feito, evi-
dentemente, conforme as necessidades do mercado. Esta nitido
gue o consumidor anda cada vez mais exigindo produtos limpos
e ecologicamente aceitaveis, em especial produtos de uso diario
[...]. Atualmente o consumidor € um verdadeiro fiscal da ecolo-
gia, e, gracgas a isso, muitos fabricantes também passaram a sé-
lo — basta verificar a freqiéncia da mensagem ecoldgica nas
embalagens dos produtos e nos outdoors e publicidade. Mas
também naqueles produtos que, aprimeira vista, ndo sdo tao vi-
sados ecologicamente h& igualmente a necessidade de se preo-
cupar com o componente ‘ecologia’ porque existirdo matérias-
primas, energia e processos neles envolvidos que podem agre-
dir o meio ambiente, embora ndo sejam visiveis para o consu-
midor final.”

O principal insumo empregado na producao do papel maché é o
papel reciclado. Isso reitera a idéia de que resinas, fibras de vidro, bor-
racha e outras substancias artificiais, além de nocivas tém um preco
ecolégico bastante alto. Portanto, o papel reciclado figura como material

alternativo em face da possibilidade de reaproveitamento que possui

guando da fabricacédo de sua pasta base.

A mais econdmica e béasica pasta utilizada na confec¢cdo do pa-

1 JOHR, Hans. O negdcio é verde. 2. ed. Sdo Paulo : Saraiva, 1994. p. 118.
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pel maché agrega, em sua composicao, fragmentos de papel reciclado,
farinha e adesivo. Esse composto envolve um tempo de secagem avan-
tajado e, paralelamente, apresenta um produto final acabado com ten-

déncias a deterioracédo por bactérias, fungos e insetos.

Entretanto, adicionando-se formol, vinagre, dgua sanitaria ou
outros elementos que combatam fungos, bactérias e insetos, previne-se
conseqliéncias indesejaveis e prejudiciais a conservacao das pecas em

papel maché.

As possibilidades de se trabalhar com a pasta de papel vao muito
além das que outros materiais apresentam. As dificuldades mecéanicas e
limitacbes encontradas na modelagem da madeira, por exemplo, inexis-
tem quando se trabalha com o papel maché. O processo de manipulacao
do material é bastante flexivel e viabiliza a modelagem de formas, sen-
do que com outros materiais algumas delas sdo impossiveis de se ob-

ter.

A utilizacdo da pasta de papel pode ser empregada em Varios
segmentos, cada qual com suas caracteristicas particulares, as quais,
por sua vez, exigirdo o emprego de diversos insumos que comporao

a pasta base, os moldes e o produto final acabado que se desejar obter.

Decerto, no fabrico do papel maché o material mais importante,
naturalmente, € o papel, que podera ser de todos os tipos: sulfite, enru-
gado, jornal, papeldao e aparas, dentre outros. Mas também podem ser
utilizados outros insumos, como o tecido para drapear, o arame para

reforcar, corda para decorar, etc.
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Diante das varias possibilidades de se trabalhar com o papel
maché, a producdo em série é uma alternativa aqueles de pretendam in-
dustrializar novos produtos dentro de uma concepcdo de design mais

ampla que a compreendida por mero design industrial.

O emprego do papel maché vai desde a producdo de caixas,
molduras, estatuas, embalagens e preparo de superficies, até a produ-
cdo de moébveis e, quem sabe, num futuro préximo, possa evoluir e per-
mear outros nichos de mercado, como por exemplo o da construgao ci-
vil, substituindo esquadrias em madeira dentre outros componentes uti-

lizAdveis nas edificacdes.

Construindo-se um molde de argila, gesso ou outro material re-
sistente, cobrindo-o com pasta de papel e utilizando-se um filme plastico
entre o molde e a cobertura, pode-se fazer trabalhos em série e montar-
se uma linha de producao em escala industrial para uma grande diversi-

dade de produtos.

Caso nao haja interesse na producdo em série, pode-se tam-
bém utilizar materiais reaproveitaveis (papeldo, caixa de ovos, de cigar-
ros, de sapatos, etc.) na confeccao das formas para a fase preé-final do

trabalho, tonando-se assim um produto Unico — uma peca exclusiva.

Quando seco, contém propriedades da madeira. Pode ser ras-
pado, lixado e gravado. E leve e sua vida util longa faz com que o seu
desempenho continue a atender por um consideravel periodo de tempo
as necessidades do consumidor. Ndo obstante, pode ser reciclado con-

tinuamente, reintegrando-se a cadeia de producao



2.1. A Agcdo do Homem Sobre a Natureza

A triade natureza, equilibrio ecolégico, homem, nem sempre
convivem harmoniosamente. A atuacdo de um, influi diretamente sobre
os demais. A exemplo disso, surgem os subprodutos-finais — residuos e
dejetos —, decorrentes da acdo da sociedade moderna que, generica-

mente, apresentam problemas em varios a mbitos.

O modus vivendi atual ou estilo de vida contemporaneo, muito
embora isso tenha redundado em progresso, ndo necessariamente 9-
gnifica evolucdo, haja vista que em determinados aspectos ainvolucao é

patente.

Ainda hoje, ao final do século XX, ndo apenas os RSU, como
os demais lixos, tém-se apresentado como problema de dificil solucéo e,

em alguns casos, até mesmo demonstram insolubilidade.

A busca por alternativas que, efetivamente, se apresentem sa-
lutares € de obrigacéo geral, posto que implica na melhoria da qualidade
de vida de todos os estratos sociais e no préprio exercicio da cidadania,
enquanto dever do cidaddo em preservar o ecossistema e direito seu a

higidez.

Portanto, partindo do principio que as mudancas e 0s impre-
vistos sdo as poucas certezas com as quais se pode contar, deve-se le-
var em consideracéo as palavras de Azevedo, ao afirmar que a atuacao
humana pode ser positiva “num sentido amplo de criacdo, de construcdo e de

modificacdes da realidade. E a visdo da realidade depende do referencial teérico, do
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‘modelo de mundo’ que utilizamos.”

Num breve retrospecto, Menezes assim preleciona sobre o que
as partes descartaveis representavam num passado recente e o que

hoje elas representam:

“Na sociedade pré-industrial nada era desperdicado; as pessoas
consumiam todas as partes de vegetais e animais comestiveis
ou entdo as transformavam em roupas, ferramentas e talismas.

O advento da Revolucéao Industrial subverteu as bases nas quais o
homem relacionava-se (ic.), até entdo, com a natureza, cau-
sando sérios danos ao planeta.

Atualmente uma nova geracdao de empresarios ambientalistas — os
ecoempresarios — desempenha um papel importante, contribu-
indo para uma redefinicdo da nocado de lixo em nosso mundo de

tecnologia avancada, e ajuda-nos a voltar aos tempos em que
as pessoas nem imaginavam que algo poderia ser jogado fora.

Se na década de 80 a palavra de ordem foi ecologia,
nos anos 90 ela muda para reciclagem. Com producéo cada vez
maior, o lixo e sobras de toda espécie tornam-se o grande desa-
fio desse final de século.™

A partir de 1972, com a Conferéncia da Organizacdo das Na-
¢cbes Unidas — ONU, em Estocolmo (Suécia), para o desenvolvimento do
meio ambiente, evento concomitante a Feira Internacional de Tecnologia
Ambiental, foi que surgiu a preocupacdo mundial sobre o problema eco-

I6gico gerado pelos RSU.

Posteriormente, em diversas partes do pais foram desenvolvi-

> AZEVEDO, Antbnio Carlos Pradél. Metodologia de elaborac&o de projetos. Porto Alegre :
IACS, 1992. p. 17.

®* MENEZES, Robson Cardoso de. O mercado, a comercializac&o e a industrializacdo dos
residuos reciclaveis da Regido da Grande Floriandpolis. Florianopolis : UFSC, 1994. p.
12-14. (Monografia).
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dos estudos e a implantagdo de usinas de lixo que, segundo Leitzke,
“Esse fato ndo se explica apenas pelos resultados e proximidade cronoldgica daquele
evento, como também pela boa fase econdmica por que passava o pais. Este surto

foi diminuido até o final da década de 70."

Duas décadas se passaram e os residuos gerados pelas popu-
lacdes continuam sendo problema. A exemplo disso, em algumas cida-
des brasileiras, os lixos sdo empilhados “e o cheiro chega & narinas da clas-
se politica. Mas somente solugdes paliativas sdo tomadas, normalmente associadas a

grande promocao pessoal. O lixo cresce e o ciclo se repete.”™
Corrobora este pensamento o seguinte parecer de Gaieski:

“[...] a producao de residuos pelas sociedades modernas em de-
corréncia das atividades diversas € um dos desafios ambientais
gue a humanidade vem enfrentando, [...] os residuos costumam
ser langcados em receptores de mesmo estado fisico, acrescen-
tando poluicdo ao solo, ar e agua. Apesar de ter grande potenci-
al, a abundancia e diversidade o tornam um problema complexo,
muito mais se sua deposicao final ndo for adequada.”

Por mais paradoxal que possa aparentar, é justamente nas
grandes cidades que o problema gerado pelos RSU assume volume pro-

porcional a quantidade de sua producgéo.

Por 6bvio, quanto maior e mais desenvolvido for um determina-

do centro urbano, por conseguinte, tanto superior sera a producdo de

* LEITZKE, Jerson Lomar. Reciclagem de lixo: vantagens econdmicas e ecoldgicas. Flo-
riandpolis : UFSC, 1992. p. 1.

> MENEZES, Robson Cardoso de, op. cit., p. 1.

® GAIESKI, Antony G. A gesto do lixo em todo o pais: conseqiiéncias ecoldgicas, pedagdgi-
cas e econdmicas. In: Pinto, M. S. (org.) Carta mensal. Rio de Janeiro : Globo, 1989. p. 1-2.
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residuos por habitante.

Segundo informacgdes correntes:

“As causas de um quadro deste aspecto sdo muitas,
desde estruturais até conjunturais — e por que nado institucio-
nais? Resulta dai uma sociedade com grandes disparidades,
onde (sic.) a grande maioria ndo tem acesso a bens e servigos e
o lixo se amontoa nas periferias das grandes cidades.

Chegou-se ao ponto em que as coisas se potenciali-
zam: a riqueza se acumula, [...] a desorganizacéo se acumula, a
pobreza se acumula, a poluicdo se acumula e o lixo também se
acumula.

O lixo €, entdo [...] problemética, além de ser a ‘maté-
ria-prima’ para a solucdo desse mesmo problema.”’

Indo além, Menezes adverte:

“Curar o planeta, isto €, restaurar o ar, a 4gua e a ter-
ra dos quais a vida depende, exigira mais do que apenas adotar
um estilo de vida ‘verde’ — requer um esfor¢go conjunto e macico
de legisladores, administradores de grandes empresas e gover-
nos no sentido de reeducacdo ambiental da populagéo. Os adul-
tos precisam aprender como atividades aparentemente normais,
podem ter um efeito danoso sobre o meio ambiente, e como
adaptacdes simples nas atividades diarias podem causar efeitos
benéficos. E preciso ensinar bons habitos ambientais para as
criancas, para que elas desenvolvam cedo a consciéncia ambi-
ental.

A producao econémica global tem se baseado no su-
cessivo esgotamento de recursos naturais nao renovaveis, na di-
minuicdo da capacidade de regeneracao do planeta e no uso dos
cursos d’agua e da atmosfera como simples depdsitos de lixo.
Para os mais pessimistas, a Unica forma de parar com esse abu-
so cometido sobre os recursos naturais € sacrificar o bem-estar
dos seres humanos em beneficio da preservacdo ambiental.

Acontece que saude, meio ambiente e desenvolvi-
mento econdmico sao interdependentes e, dessa maneira, um
pode progredir sem prejudicar o outro”®

" MENEZES, Robson Cardoso de, op. cit., p. 16.

?1d. ibid.
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Tendo em vista esta realidade fatica, acrescenta-se a citacao
acima o fato de a populacédo trabalhadora brasileira economicamente
ativa concentrar-se, em maior escala, engajada na economia informal.
Portanto, as acdes educacionais devem levar em conta ndo apenas este
aspecto, mas também a cultura arraigada em cada regido, a fim de pré-

disp6-la a um modus vivendi com design ecologicamente corretos.

2.1.1. Desenvolvimento Sustentavel e Reciclagem

Todo trabalho humano representa uma acao sobre a natureza
gue, por vezes, nao fica restrita ao ambito das operacdes junto as orga-

nizacdes, encampa também outros atos sobre o meio em que atua.

Outro aspecto que deve ser considerado refere-se ao fato de o
Brasil, possuir grandes diferencas regionais. Além disso, situa-se como
pais capitalista periférico, com um processo de industrializacdo e desen-
volvimento econdmico tardio e acelerado, fortemente marcado pela in-
corporacdo de novas tecnologias, submetido a l6gica da divisdo interna-

cional do trabalho impresso por paises de capitalismo avancado.

Parafraseando Renner,® satde, educacdo e bem-estar econd-
mico sdo inseparaveis. Nao obstante, a economia do consumismo de-
senfreado causa impactos indesejaveis aos recursos naturais, princi-
palmente aos ndo renovaveis, degeneram 0 ecossistema destruindo

vastas areas e tornando-as improprias a habitagcéao.

° RENNER, M. A. A criacdo de empregos sustentaveis nos paises industrializados. In:
BROWN, L. R. (dir.) Qualidade de vida, 1992: salve o planeta. Sdo Paulo : Globo, 1992.
p. 184.
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Por outro lado, nesse contexto paradoxal é dificil vislumbrar a
sustentabilidade do bem-estar e do conforto alcangcados na auséncia do

bem-estar econémico, pois,

“A forma convencional de se medir o desenvolvimento
econdmico — o qual gera um altissimo grau de poluicdo e con-
some energia e matérias-primas excessivamente na busca de
niveis ainda maiores de crescimento econdmico — geralmente
fracassa no fornecimento de um dos mais importantes produtos
de qualguer economia: a geracdo de empregos. O dilema esta
no fato de que, dentro de tais circunstancias, seria necessarios
alcancar niveis maiores — e totalmente insustentaveis — de cres-
cimento para oferecer empregos para todos.”°

Converge ao acima emoldurado o seguinte entendimento da

United Steelworkers of America:

“A longo prazo, a real escolha ndo sera entre empre-
gos e meio ambiente. Ou sdo escolhidos os dois ou nenhum
deles. Que tipos de emprego serdo possiveis num mundo com
recursos exauridos, agua envenenada e um ar impuro, um mun-
do onde a destruicdo da camada de 0zbdnio e 0 aquecimento
global tornam a sobrevivéncia do planeta ainda mais dificil.”*!

Para que a degradagdo ambiental ndo chegue a irreversibilida-
de, urge que hajam mudancas nas formas de producdo, n0sS usos e nos
descartes dos bens de consumo. A énfase deve estar voltada ao ecode-
sign que implica, dentre outras coisas, na adocao de politicas preserva-
cionistas, no investimento em industrias bion6bmicas que empreguem
tecnologias limpas, na reciclagem continua de insumos, na conservacao
de recursos nao renovaveis, etc. Assim sendo, 0S recursos renovaveis

deverdo ser extraidos somente ao nivel em que assumam capacidade de

' LEITZKE, Jerson Lomar, op. cit., p. 6.
'United Steelworkers of America apud MENEZES, Robson Cardoso de, loc. cit.
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regeneracao.

Portanto, faz-se necessario que, de um lado, a geracéao de lixos
seja atenuada e, por outro, a reutilizagcdo de insumos e a reciclagem
sejam potencializadas. Decerto, os esforcos também devem estar cen-
trados no uso de substancias néo toxicas. Assim sendo, hd que se desen-
volver novas tecnologias de producédo ecolégica e ergonomicamente cor-

retas.

Conjeturando sobre novos e promissores horizontes, Renner
numa visdo otimista, lan¢ga o seguinte progndstico:
“[...] os componentes de uma economia ambientalmente sus-
tentavel (eletrodomésticos e residéncias eficientes em energia,
trajetos mais curtos entre a casa e o trabalho, ciclovias, usinas
de energia solar e centros de reciclagem) mudardo nossas vidas
no séculos XXI, assim como os automéveis, os produtos quimi-
cos sintéticos e os produtos descartaveis caracterizaram a vida
durante boa parte do século XX."*?
Analisando a reestruturacdo proposta por Renner, torna-se
compreensivel ser muito provavel que os setores produtivos vigentes,

assim como o mercado de trabalho, sejam impactados de trés formas

distintas, quais sejam:

* em alguns casos, novos postos de servigcos serdo criados por
decorréncia da producdo de equipamentos antipoluicdo e insumos anti-

poluentes, que serdo incorporados aos atuais sistemas;

e com as mudancas no modus operandi, a exploracdo das fontes

2 RENNER, M. A., op. cit., p. 185.
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energéticas renovaveis em detrimento das fosseis, alguns postos de tra-

balho serado transferidos para outros setores;

* outros sofrerdo impacto estrutural e serdo excluidos do mer-
cado. A exemplo disso cita-se a diminui¢cdo na producédo de embalagens

a base de derivados de insumos inorganicos.

Obvio é que o saldo, segundo a premissa de Renner, sera po-
sitivo, haja vista a tendéncia de as empresas serem reorientadas para
um padrdo standard de exceléncia ecoldgica. Isso é o que reclama o
desenvolvimento sustentavel que, sem duvidas, requer maior contin-
gente humano junto as linhas de producdo ou seja, a alocacao de mais
recursos humanos por unidade produzida em detrimento dos atuais mo-
delos produtivos, que tém nos recursos naturais a sua principal fonte de

matéria-prima.
Dentro desse contexto, a reciclagem &

“[...] uma importante fonte de empregos nos Estados Unidos,
mais que a mineracdo. [...] A companhia ALCOA estima que
pelo menos 30.000 pessoas nos Estados Unidos estao envolvi-
das somente com a reciclagem do aluminio — o equivalente a
duas vezes o numero de empregos na industria que produz o
aluminio.”3

Portanto, em oposi¢do a incineracdo e aos insalubres aterros
sanitarios, a reciclagem gera mais empregos e implica em menor custo
operacional, além de minimizar o impacto ambiental indesejavel que al-

guns RSU provocam.

¥ RENNER, M. A, ibid., p. 194-195.
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Cumpre salientar que as usinas para queima de lixos e a produ-
¢cdo de maquinas empregadas nesse processo, produzem empregos tempo-
rarios em maior quantidade que os centros de reciclagem, posto que es-

ses ultimos agregam maior volume de postos de trabalho permanentes.

2.2. O Processo de Globalizagcdo e os Novos Paradigmas

Mantendo em perspectiva o0 momento atual, ndo se pode ficar
alheio ao atual estagio da globalizacdo da economia — ou mundializacao
do capital, como alguns preferem denominar — e aos efeitos que dela
advém, como por exemplo, ter-se a consciéncia de que entre o primeiro,
0 segundo, o terceiro e o enézimo mundo ha um proeminente hiato: a
economia de paises periféricos é desproporcionalmente mais fragil que

a dos paises de capitalismo avancado.

N&o é de hoje que alguns estudiosos estdo voltados a questédo
e tém alertado sobre os contatos, coalizbes e conexdes sobre as frontei-
ras nacionais que estdo fora do controle dos governos; cresceram as
corporacdes transnacionais e as organizagcdes ndo-governamentais de
impacto transfronteirico e “a movimentacdo pelo mundo das idéias, informacdes

e fluxos financeiros e de pessoas e mercadorias.” **

Com os problemas ambientais criados em todo o planeta e a
premente caréncia de protecdo a biodiversidade, o entendimento de que

a solucao para tal estado de coisas surgiu a partir de uma visdao ampla e

* SARDENBERG, Ronaldo Mota. Globaliza¢do e desenvolvimento. Sdo Paulo : Pioneira,
1996. p. 28.
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solidaria, abarcando os novos paradigmas, configurando-se, portanto,
numa visao global. Foi este o significado da Conferéncia do Rio de Ja-

neiro de 1992: o desenvolvimento sustentavel.

Uma nova ordem de ambito global estd sendo estabelecida, ne-
cessariamente, ela faz com que o Estado reavalie o seu papel. Conco-
mitantemente, ela também faz com que haja promocdo e expansao de
novos modelos e o estabelecimento de novas estruturas produtivas. E,
ao mesmo tempo, com que se faga uma revisdo nas vantagens compa-
rativas entre o que vem resultando da descoberta de novos horizontes e
0s padrdes até entdo alcancados com os velhos e desgastados sistemas

gerados no passado.

Em contrapartida, isso exige que também hajam novas mudan-
cas, posto que elas sdo as premissas bésicas a conducdo de quaisquer
sistemas na passagem de um para outro nivel operacional. Nao obstan-
te, a cada uma vantagem em potencial esta atrelado pelo menos um ris-
co relacionado aos problemas ecoldgicos, 0s quais sabe-se que tém

“custos [...] altos e se distribuem de forma desequilibrada.”®

O subdesenvolvimento ndo sera eliminado automaticamente,
haja vista que economia estavel e sociedades periféricas, por vezes,
encontram-se distantes. Além do que, ha uma inegavel ambigiidade no
atual estagio de globalizacdo, uma vez que ele possui faces tanto posi-

tivas quanto obscuras.

> SARDENBERG, Ronaldo Mota, ibid., p. 28.
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Tendo em vista as repercussdes até hoje provocadas pelo pro-
cesso de globalizacdo, € de capital importancia que o Estado e a socie-
dade redobrem atenc&o sobre o monitoramento do background que a
evolucdo do cenério internacional apresenta, a fim de que se possa en-
gajar ativa e efetivamente “nas discussdes sobre os rumos da politica e da eco-
nomia mundiais, na defesa do que percebemos ser de nosso interesse”** uma vez

gue a conjuntura presente pressupde a inclusdo global dos paises em

todos os azimutes.

O processo € planetar. De uma forma ou de outra, todos estao
atrelados a ele. Assim sendo, ndo se pode assumir uma postura de in-
diferenca, posto que hoje toda politica € direta ou indiretamente global.
N&o se trata de um processo meramente transacional, uma questado de
aumento nos fluxos financeiros ou nos processos produtivos e comerci-
ais que abarca somente empresas transnacionais. Ao contrario, atinge a

todos, quer estejam em sociedades desenvolvidas ou periféricas.

Nao mais se admitem velhos paradigmas. A nova tendéncia emer-
giu antes mesmo que se pudesse ter uma clara visdo do porvir. Mais
uma vez a realidade saltou a frente da capacidade de teorizacdo que o
homem possui. Assim sendo, persistindo as tendéncias vigentes, tere-

mos no proximo milénio um mundo substancialmente distinto do atual.

2.3. Ecodesign e Desenvolvimento de Novos Produtos

A cada dia que passa, mais e mais o homem se volta as moder-

®* SARDENBERG, Ronaldo Mota, ibid., p. 22.



XXXVi

nidades do bem-estar tecnoldgico e isso faz com que a demanda indivi-

dual expresse as caracteristicas particulares de cada consumidor.

De modo similar a tela acima, o comportamento coletivo tam-
bém traduz através da demanda as peculiaridades, as preferéncias e o

proprio modus vivendi de uma determinada sociedade.

Assim sendo, através do consumo acabam-se imprimindo um
estilo de vida, posto que é através dos produtos e servi¢cos que o0 ho-

mem tem buscado satisfazer a suas necessidades materiais.

Ao se observar o comportamento consumista das pessoas
pode-se atrelar isso a relacdo existente entre as diversas cadeias pro-
dutivas e o meio ambiente. Assim sendo, nao é dificil de se concluir que
o fabrico de produtos exige que se extraiam da natureza as matérias-

primas e as energias para tanto necessarias.

Em contrapartida, a producdo de matéria-prima assim como a
de produtos e servicos, via de regra, tém agregado uma série de sub-

produtos ecologicamente incorretos.

Portanto, torna-se passivel de compreensao que para cada tipo
de produto gerado existe a possibilidade de que dele alguns problemas

ecoldgicos decorram.

E dentro dessa visdo que se entende estar no ecodesign uma
larga contribuicdo para o desenvolvimento de novos produtos. Estando
devidamente fundamentado em atencdo aos critérios ambientais, poderé

convergir tanto no que pertence a reducao quanto a prevencdo de pro-
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blemas ecoldgicos advindos da atividade do homem sobre a natureza.

Muito embora alternativas tenham surgido, considera-se que o
problema basico ainda reside no fator educacional — ora entendido em
seu lato sentido. Assim sendo, observa-se que, em face da macro di-
mensdo dos problemas ecoldgicos, € obrigacao geral e de todos que se
contribuam sendo a supressao, pelo menos a minimizacdo do estado

que essas questdes alcancaram.

Entretanto, sabe-se que esta tem sido uma tarefa importan-
te e ao mesmo tempo dificil de ser equalizada. Nado obstante, os pro-
blemas gerados pelos processos que envolvem o desenvolvimento de
produtos e servicos tém merecido atencdo de técnicos que atuam na

area.

Portanto, entende-se que acbOes planejadas podem contribuir
para que haja harmonizagdo entre economia, produgédo e meio ambiente,
sem que o homem saia perdendo em conforto, bem-estar econémico e

gualidade de vida.

Converge ao entendimento pautado a seguinte inferéncia de

Barbosa:

“[...] A civilizacdo planetaria depara-se com desafios cada vez
mais complexos e frente a essa situacao a participagdo pragma-
tica, racional e objetiva dos projetistas se torna imperiosa.

Os Desenhistas Industriais participam decisiva-
mente na definicdo de quase todos os aspectos dos produtos
introduzidos no mercado e devem portanto atentar para as
guestbes ambientais com eles relacionadas. Quais 0os materiais
e processos de fabricacéo a serem utilizados? Como sera a vida
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do produto? Sua manutencéo, longevidade e posterior descarte
devem estar no conjunto de atencdes dos projetistas [...]"*’

Atualmente experiéncias com programas voltados ao desenvolvi-
mento sustentavel, em suas diversas caracteristicase peculiaridades, vém
abrindo novos campos de acao. Por 6bvio, tém proporcionado com que as
pessoas reflitam suas agdes referentes, ao mesmo tempo em que tém con-
tribuido a busca de novas relacdes entre o homem e o meio ambiente.

“As rapidas mudancas pelas quais o mundo esta pas-
sando em todas as dimensfes nos exigem uma acao rapida e
eficiente. Apesar disso encontramos muitos conceitos anterior-
mente aprendidos que carecem do sentido da atualidade. E por

isto que o constante intercambio entre as pessoas que praticam
uma mesma disciplina tem se tornado cada vez mais importante.

Design ndo pode ser uma excecado. Diante do proces-
so de globalizagdo dos mercados e da estruturacdo dos blocos
econdmicos, o designer deve desenvolver a capacidade de ana-
lisar contextos que antes Ihes eram alheios e portanto desco-
nhecidos.”?

Embora utépico, o ideal é que se instale um pensamento pre-
servacionista, uma vez ele esti diretamente associado a valorizacdo do
trindbmio natureza-sociedade-cultura e, portanto, necessariamente traz

embutido o sentido de protecao a biosfera.

De acordo com o que foi visto acima, dentre as varias categori-
as de profissionais a dos designers € a que tem a possibilidade de con-
tribuir mais efetivamente para que produtos ecologicamente corretos

sejam inseridos no mercado de consumo, posto que:

' BARBOSA, Jodo Carlos Lutz. Produtos, producdo e meio ambiente. In: P&D DESIGN, 2,
1994. Anais ... Rio de Janeiro : , 1994, p. 11-29.

¥ BARROSO NETO. Eduardo. Carta. In: FORUM ICSID DESIGN MERCOSUL, 1, 1995.
Anais ... Florianépolis : SENAI/LBDI, 1996. p. 8.
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“Os mercados para produtos que utilizem materiais reciclados
estd em expansdo bem como uso de tecnologias e projetos que
economizem energia em produtos como geladeiras, fogdes, ma-
quinas de lavar, luminarias.
Como cidaddos conscientes podemos também disseminar
constantemente informacdes e estimular comportamentos que
contribuam para diminuir o impacto humano na biosfera. Esse
impacto pode ser considerado como a soma da energia e mate-
riais consumidos com os mesmos disperdicados.™®
Certamente ao fazer referéncia ao uso de tecnologias e proje-
tos que economizem energias, o autor aludiu-se ao desenvolvimento de
novos produtos que utilizem métodos e préaticas de biologizar a econo-
mia,?® gerando eficiéncia e eficacia quanto a produtividade, visando o

minimo desperdicio possivel, o que, por sua vez, implica na adoc¢édo da

ciéncia biondmica.*

Por outro lado, o desenvolvimento de novos produtos implica,
necessariamente, na observacdo de outros aspectos tdo importantes
guanto os anteriormente apontados, como por exemplo o pleno atendi-
mento das necessidades presentes e futuras do cliente. Portanto, elas

h&o de ser observadas em sua magnitude.

Deve-se ter em mente que o mercado consumidor esti cada vez

Y BARBOSA, Jo&o Carlos Lutz, op. cit., p. 11-30.

20 «gjgnifica [...] uma maior capacidade de reciclar, seguindo o exemplo da natureza [...]: a pu-
rificacdo e o tratamento das aguas com filtros naturais, copiados [...] do sistema de filtra-
gem das préprias arvores, quando estas transformam CO, em O, ou das aguas dos rios,
um fantastico filtro natural.”

?! Estéa alicercada nos paralelos entre biologia e economia. Dentre outras nuangas, por exem-
plo, implica no desenvolvimento de novas fontes energéticas que possam substituir a ener-
gia fossil por energia gerada a partir da energia solar. Tem a ver com 0s novos paradigmas
gue orientam para a economia de desenvolvimento sustentavel.
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mais avido. As exigéncias atuais, nao implicam apenas em observacéo
as necessidades do cliente ou as necessidades ecoldgicas, ha outros
valores intrinsecos aos produtos que também devem receber especial
tratamento, como por exemplo o seu desempenho, a sua vida util, a qua-

lidade, a garantia, os servicos de manutencdo e os beneficios adicionais.

E dentro deste contexto que se insere o papel maché, pois,
além de preencher plenamente os critérios ecoldgicos, observa tanto as
caracteristicas individuais quanto coletivas no que diz respeito a ex-

pectativas em relacdo a composicdo e ao desempenho do produto.

As possibilidades de direcionamento que o emprego da pasta
de papel apresenta utilizada no fabrico de objetos em papel mache,
guanto a definicdo de novos produtos para varios nichos mercadolégicos
fazem com que além de arte, o dominio desta técnica se situe no ambito

das contribui¢cdes sociais e de carater ecoldégico.

O respeito a biodiversidade, ao ecossistema e a propria biosfe-
ra como somatodria de tudo isto, resultam em respeito do homem ao pré-
prio homem. Assim sendo, quem sabe, num futuro bastante préximo esta
gue hoje é considerada uma arte secular, venha a se transformar em
técnica de trabalho com outra terminologia e através de um neologismo
possa expressar e traduzir tudo aquilo que se espera de um produto

ecologicamente correto.

2.4. Conclusao

Tendo em vista os problemas ecoldgicos gerados pela acao in-

discriminada do homem sobre a natureza, urge com que alternativas de
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producdo sejam alcancadas com brevidade. Neste sentido, € de conhe-
cimento comum que acdes tanto governamentais como privadas tém sido
desenvolvidas, a fim de que seja minimizado o impacto ambiental que se

vem causando sobre a Terra.

Porém, a despeito de todo o conhecimento acerca de questdes
relacionadas a deplecdo ambiental, como também sobre os movimentos
gue se tem observado em diversos pontos do planeta, sabe-se que os li-
X0s continuam sendo amontoados, principalmente em regides periféricas
e que, na mesma proporcédo do volume de RSU gerado, valores além dos
ecolégicos vao sendo jogados fora. Paradoxalmente, isto acontece ao
mesmo tempo em que se convive com crises econdmicas de todos os ti-

pos.

Buscando-se resgatar parte dos desperdicios acima comenta-
dos, principalmente aqueles que pertinem a saude ambiental e do pro-
prio homem, surge o ecodesign como alternativa a contencdo deste es-
tado de coisas. Nao obstante, dentro deste contexto, o desenvolvimento
de novos produtos a partir do papel maché representa um modelo de
saida bastante salutar e higido, pois, além de buscar resgatar aquilo
que seria jogado fora — na natureza —, faz com que se evite dar volume

ainda maior a degradacdo ambiental, segundo 0s processos e niveis

anteriormente abordados.
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CAPITULO I

PAPEL MACHE - METODOS E TECNICAS

3.1. Histérico

Trabalhando com a casca interna da aroeira mergulhada
em agua quente, até amolecer suas fibras, os chineses inventaram o
papel, sendo que na ocasido a técnica empregada consistia no trata-
mento de fibras por lixiviacdo a partir de cinzas vegetais de natureza al-

calina.

No século VIII, os arabes descobriram esse segredo. Entre-
tanto, para chegar a descoberta, sequestraram chineses conhecedores
da técnica de confeccdo do papel e obrigaram-nos a transferir seus co-

nhecimentos.

Porém, no processo utilizado pelos arabes houve uma mudanca
nos componentes do papel. No lugar da aroeira, inexistente naquela re-

gido, passaram a utilizar trapos de linho.

Na Europa, algum tempo depois, a Espanha e a Franca foram

0S primeiros paises a usa-lo, sendo que em
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“1798, o francés Nicolas Louis Robert fez uma descoberta im-
portante: uma maquina capaz de produzir papel em folhas con-
tinuas. O aleméo Friedrich Keller patenteou em 1840 um pro-
cesso pratico para o fabrico de papel da madeira, utilizando uma
maguina que esmagava os pedacos de madeira transformando-
0s em pasta. E em 1857 um quimico norte-americano, Benjamin
Filghman, patenteou o processo para obter pasta quimica tra-
tando as fibras da madeira pelo sulfito. O tratamento pelo sulfato
foi descoberto em 1884 pelo quimico alem&o Carl Dahl.”

Conforme foi visto anteriormente, a historia do papel maché
esta diretamente atrelada ao processo historico contextualizado pelo
seu principal insumo. Portanto, embora os chineses tenham descoberto
0 papel e sejam considerados os precursores no emprego do papel
maché, foi através dos franceses que essa arte se difundiu, principal-

mente no ocidente.

Buscando métodos para reutilizar cartazes desenhados, o0s
franceses desmanchavam o papel usado, obtinham uma pasta na qual
adicionavam cola e fabricavam com esse insumo caixas de rapé e ou-

tros objetos.

Dado a facilidade de modelagem encontrou junto as pessoas
gue se dedicavam as artes, parceiros ideais a criacdo de uma diversida-
de de pecas com variaces em tamanho, formato e cores, sendo que a
nobreza participava dessa inovacdo encomendando desde pequenos

objetos até moveis.

O alto custo que a producédo do papel alcancou ap6s a sua in-

dustrializacéao, elitizou aarte em papel maché. Sua divulgacado restringiu-

! MIRADOR INTERNACIONAL, loc. cit.
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se a nobreza, que nédo dispensava a beleza das pecas fabricadas a par-
tir da utilizacdo de variadas receitas. Principalmente, a que misturava

papel e serragem.

Tanto o aspecto econémico quanto o rendimento plastico e a
particularidade de ser extremamente leve, faziam com que o papel
méaché fosse eleito entre outros materiais a construcdo de estatuas,
elementos decorativos aplicaveis sob os tetos dos palacios e das igre-
jas, imitando com perfeicdo os marmores, 0 bronze ou a madeira.

“Aussi bien dans le théatre de la Renaissance que dans le
théatre baroque ainsi que dans les décorativons por les
festivités, ou exploita énormément les particularités du papier
maché, et de grands artistes comme Léornard de Vinci, Boun-

talenti, Palladio et Arcimbaldo purente créer des scénographies
et architectures éphémeéres pour diverses occasions.”

Figura 3.1. Cenério teatral.
Obra de Guerrino Lovato e Giorgio Spiller.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 98.
Foto: Elisabetta Lovato.

% “Assim como no teatro do Renascimento, no teatro barroco, como também em festividades
foram exploradas largamente as particularidades do papel méaché, sendo que grandes ar-
tistas como Leonardo da Vinci, Bountalenti, Palladio e Arcimbaldo criaram cenérios e arqui-
teturas efémeras para diversas ocasifes.” MONDONOVO MASCHERE. Construire et mo-
deler objets et sculptures en papier maché. Paris : De Vecchi, 1996. p. 5.
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Com o passar do tempo, a producdo de objetos em papel
maché foi relegada a segundo plano, tornando a ressurgir no século

XVIII.

Em 1765 foi construida uma fabrica em Berlim com o intuito de
confeccionar novos produtos a partir da pasta adquirida de papéis reci-

clados.

De |4 para ca

“El tiempo ha demostrado que el papel maché puede
tener belleza duradera, ademas de utilidad. Juguetes, bandejas,
composicio-nes pictoéricas, e incluso muebles hechos con este
material hace 200 afios son todavia utilizables y conservan el
mismo atractivo que el dia em que el artista terminé su desefio
y le aplico la capa final de laca.”

Tendo em vista a sua alta inflamabilidade e, por conseguinte, al-
guns sinistros ocorridos, principalmente em igrejas, uma vez que nelas
sempre ha velas acesas, 0s riscos de incéndio e o seu baixo valor sim-

bolico, fizeram com que uma parte da tradicdo técnica e figurativa fosse

desaparecendo e, ao longo do tempo, também caisse no esquecimento.

Atualmente a arte em papel maché sobrevive, porém, de
forma bastante diferente da ocorrida em outros tempos. Contudo,

ainda hoje as técnicas sdo semelhantes aquelas utilizadas no passado

® “O tempo tem demonstrado que o papel maché pode ter beleza duradoura, além de utilida-

de. Brinquedos, bandejas, composicdes pictoricas, e inclusive mobilia acompanham esse
material a quase 200 anos, conservam-se utilizaveis e até mantém a mesma atratividade
gue tinham no dia em que o artista terminou o desenho de sua obra e aplicou a capa final
de laca.” KENNY, Carla, KENNY, John B. El arte del papel maché. 3. ed. Barcelona : CE-
AC, 1983. p. 14.
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ou seja: prensar a pasta de papel em moldes de gesso; colar laminas
de papel, sucessivamente, sobre um molde de gesso ou argila; ou
ainda, prensar a pasta de papel sobre outras formas (caixas, tubos,
metais, etc.). Essa tradicdo é conservada no teatro, sobretudo na co-
media.

Na Italia, a tradicdo é mantida em algumas regides, como por
exemplo, na vila de Lecce (Pouiles), onde sédo confeccionadas estatuas
com cabeca e maos de terra cozida e os lengois sdo confeccionados a
partir de papel modelado, molhado e acabado a quente ou seja, o papel
€ aquecido até tornar-se ligeiramente queimado, sendo posteriormente

pintado.

/ g' f‘
TR, |

Canid

Figuras 3.2. Seqguéncia de imagens mostrando a producao de uma estatua.
Obra de Guerrino Lovato e Giorgio Spiller.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 86-91.
Foto: O. Sfriso.
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Na Italia também h& outros dois exemplos vivos quanto a tradi-
cdo do papel maché. O primeiro encontra-se junto aos presépios napolita-
nos, os quais sao confeccionados comtecidos e as cabecas, maose pés de

terra cozida, sendo os esqueletos produzidos em ferro, madeira ou linho.

Figura 3.3. Presépio napolitano.
Obra de Guerrino Lovato e Giorgio Spiller.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 99.
Foto: Elisabetta Lovato.

Figura 3.4. Detalhe do presépio napolitano (figura 3.3) mostrando
Virgem Maria e Jesus Menino.
Obra de Guerrino Lovato e Giorgio Spiller.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 99.
Foto: Elisabetta Lovato.
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O segundo diz respeito ao carnaval de Viena que “Le retour en
force du papier maché aVenise a certainement été di ala demande de masques a
I'occasion des différents carnavals qui se sont succédé apartir de 1980, année de la

renaissance du carnaval vénitien.”*

a3

N

&

Figura 3.5. Mascara rafaelense — colombina.
Obra de MondoNovo Maschere.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 77.
Foto: O. Sfriso.
Em referéncia a difusdo da arte em papel maché comentam
Carla e John B. Kenny que, dentre os paises latino-americanos, é
no México “donde los artesanos tinen mas gracia con el papel. Lo utilizan para
todas las ocasiones festivas. Y ninguana Navidad o cumpleafios estarian completos

sin la una pifiata.”

Muito embora a confec¢cdo de pecas em papel maché venha

* O retorno em forca do papel maché aVeneza, certamente, decorreu da grande demanda
de mascaras por ocasido dos carnavais que se sucederam a partir de 1980, ano do renas-
cimento do carnaval vienense.” MONDONOVO MASCHERE, op. cit., p. 10.

® “onde os artesdos empregam o papel com maior graciosidade. Utilizam-no em todas as

ocasides festivas. E nenhum Natal ou aniversario seriam completos sem um pinheiro.”

KENNY, Carla, KENNY, John B., op. cit., p. 14.
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sendo difundida a varios séculos por quase todo o mundo, a divulgacéao
desta arte no Brasil €, ainda hoje, um tanto quanto restrita. Os registros
apontam o seu emprego na confeccdo de fantoches por algumas poucas
companhias de teatro. E, de modo similar, também é utilizado por enti-
dades carnavalescas, que se valem do seu alto rendimento plastico e do

baixo custo para confec¢cédo de alegorias.

Reportando-se as viabilidades que o papel méaché apresenta,

Kenny e Kenny inferem:

“Hoy dia, las possibilidades del papel maché han sido
redescubiertas por artistas, decoradores de interiores y desifa-
dores de modas. El material ha encontrado su camino en la de-
coracion moderna y sofisticada; es utilizado para joyeria y ac-
cessorios de la moda, incluso para trajes.”

Conforme pode ser observado neste retrospecto, inicialmente o
emprego do papel maché restringia-se a mera figuracdo artistico-
decorativa. Porém, decorridos alguns anos, 0 seu emprego passou a ser
diversificado, assim como os métodos e as técnicas utilizados na elabo-
racao de objetos vieram a trilhar rumos diferentes daqueles constados

preliminarmente.

N&o obstante, tendo em vista os problemas gerados pela explo-
racdo desmensurada dos recursos naturais (renovaveis ou nédo), a de-
gradacdo ambiental e as necessidades que a vida contemporéanea apre-

senta, quer esta inferéncia se refira a pressdes por demanda individual,

® “Hoje em dia, as possibilidades artisticas do papel maché foram redescobertas por artistas,
decoradores de interiores e designers de modas. O material achou sua estrada na decora-
cdo moderna e sofisticada; € usado por estilistas em acessorios de moda, inclusive em
roupas.” KENNY, Carla, KENNY, John B., ibid., p. 14.



coletiva ou mercadoldgica, a producao industrial de objetos em papel
méaché desponta como alternativa de solugédo viavel a minimizacdo de

alguns destes problemas ou, até mesmo, a sua supressao.

3.2. Processo de Producédo para Pecas em Papel Maché: Métodos e
Técnicas

Basicamente a producdo de pecas em papel maché apresenta

duas possibilidades de confeccao, quais sejam:

a) a primeira refere-se a colagem sucessiva de laminas de pa-

pel sobrepostas; e

b) a segunda diz respeito a pasta de papel.

Entretanto, ambos os métodos possibilitam o emprego de técni-
cas similares na obtencgcédo do produto final acabado. N&do obstante, tam-
bém é possivel diversificar-se as técnicas durante todas as fases do

processo produtivo.

A escolha por uma ou outra técnica, como também, o emprego
de técnicas conjugadas é uma questdo de preferéncia pessoal, pois,

conforme indicam Carla e John B. Kenny:

“Hemos recorrido un largo camino juntos, llevado a
cabo muchos proyectos, confeccionado cosas pequefias y gran-
des. A estas alturas hemos adquirido el conocimiento practico
del papel maché [...].

Cuando se dominan las técnicas, comienza el proble-ma: ¢(Qué
vamos hacer? ¢Cémo lograremos un buen disefio? ¢Qué
reglas debemos seguir?

No existen reglas para crear una obra de arte; no
puede haberlas. Debemos encontrar nuestros proprios postes
indicadores. La habilidad para el disefio, asi como manual, se
perfecciona com la practica. Cuantos mas objetos hacemos,



mejor llegamos a hacerlos; cuantos mas proyectos efectuamos,
mejores llegan a ser estos proyetctos.”’

Tendo em vista as possibilidades que a producdo de pecas em

papel maché proporciona, seguem nas paginas subsequentes trés fluxo-

gramas pertinentes ao processo produtivo em questao.

Porém, cumpre salientar que ambos os métodos anteriormente
citados, o de colagem sucessiva de laminas de papel e 0 que importa
ao emprego da pasta base, encampam tanto atividades distintas quanto
comuns entre si. Assim sendo, apresenta-se separadamente o diagrama
de cada um deles e os varios niveis que pertencem as interfases que
abarcam. Portanto, posteriormente aos objetos graficos, faz-se a descri-

cdo inerente ao conteudo de cada pictograma que lhe é respectivo.

Ademais, notifica-se que posteriormente aos dois primeiros flu-
xogramas desenvolveu-se um outro. Sendo este terceiro respeitante ao
processo de compras,® abarca desde a coleta de precos até a insercéo

dos respectivos materiais em cada um dos dois métodos citados.

Em contrapartida, de modo adverso ao ocorrido nos anteriores,
entende-se haver, neste caso, isencdo a descricdo dos varios niveis que

o compdem, posto que este ndo € o escopo deste trabalho.

" “Temos percorrido um grande caminho juntos, levado a cabo muitos projetos, confeccionan-
do coisas ﬁe uenas e grandes. A esta altura temos adquirido conhecimento pratico sobre o
papel mac éq[...]. Quando se dominam as técnicas come¢am 0s problemas: O que vamos
fazer? Como executaremos um bom desenho? Quais as regras que devemos seguir? N&ao
existem regras para criar-se uma obra de arte. Devemos encontrar n0ssos proprios cami-
nhos (pontos indicadores ou pontos de referéncia). A habilidade para o desenho se aperfei-
coa com a prética. Quanto mais objetos fazemos, melhor os confeccionamos; quanto mais
projetos efetuamos, melhores resultados obtemos com esses projetos.” KENNY, Carla, KEN-
NY,John B, bid., p. 170.

® Ver anexo — fluxograma do processo de compras.
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3.2.1. Defini¢c&do do Produto

Como todo produto, a confec¢cdo de pecas em papel maché exige
uma prévia definicdo daquilo que se pretende obter. Assim, € necessario
gue um esbocgo inicial seja tracado,a fim de orientar asua construgcéao. Por-
tanto, a concepcdo de quaisquer objetos dessa natureza implica em dois

caminhos distintos a serem tomados, conforme pode ser observado abaixo.

a) Concepcéo a partir de formatos pré-elaborados. Essa va-
riacdo do processo produtivo refere-se a obtencdo do produto final aca-
bado a partir de uma forma j4 existente ou ainda, da associa¢cdo dessa
mesma forma a sua manipulacdo, com o objetivo de se alterar o seu

formato inicial, ou seja, uma parte do tracado permanece inalterado e

outra parte é adaptada a nova situacéao.

O primeiro caso implica na selecdo de um molde com o formato
gue se pretenda trabalhar, sem que as suas caracteristicas originais

sejam alteradas, conforme pode ser observado na figura 3.7 abaixo.

Figuras 3.7. Concepcao de uma caixa a partir de um formato pré-existente.
Imagens mostrando o inicio do processo e o produto final acabado.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 18, 34.

Foto: Carla Kenny.

Reiterando, no segundo caso o artesdo estabelece um novo tra-
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cado. E interferindo no formato inicial, concebe um outro perfil a partir

do molde existente, conforme abaixo demonstrado nas figuras 3.8.

Figuras 3.8. Concepcao de uma escultura a partir de um formato pré-existente.
Imagens mostrando o inicio do processo e o produto final acabado.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 156-159.

Foto Carla Kenny.

Note-se que, na construcdo da escultura apresentada nas figu-
ras 3.8, além de interferir no tracado original, o artista plastico conjugou
04 pecas com formatos distintos. Isto posto, salienta-se que essa técni-
ca é uma das muitas variacdes passiveis de execucao no fabrico de pe-

cas em papel maché.

b) Concepcao a partir da criacdo. A criacdo € um dos proces-

S0S mais importantes em quaisquer atividades humana. No caso da concep-



cao de objetos em papel maché é necesséario que se tenha uma boa coor-

denacdo motora fina e habilidade manual, além de conhecimento artistico.

Ndo obstante, o exercicio da imaginacao é de capital importan-
cia, posto que através dela é que se decide o que seréa feito e de que

forma isso ou aquilo sera processado.

7z

Portanto, é a partir do exercicio cognitivo que se concebe as

pecas que ndo possuam um formato inicial pré-definido.

Decerto, o resultado final ird depender, quase que exclusiva-
mente, da intimidade que cada pessoa possui com a matéria que sera

trabalhada.

Figuras 3.9. Confeccdo de um vaso a partir da criacao.
Imagens mostrando o inicio, o término do processo e o produto final acabado.
Fonte: trabalho de campo, 1999.

Foto: idem.

3.2.2. Coleta, Selecao e Classificacdo de Papéis e Papelbes Des-
cartados

Conforme indica a expressao acima epigrafada, esta fase do
processo produtivo encontra-se fracionada em trés etapas distintas. A
primeira diz respeito a coleta de papéis e papelbes residuais e envolve
a angariacao desses insumos junto a estabelecimentos comerciais e

outras organizacdo que produzam esses insumos.
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Tendo em vista o carater descartavel dos citados elementos,
torna-se importante que se estabeleca contato prévio com as organiza-
¢cOes onde 0os mesmos serdo coletados. Assim sendo, assegura-se 0 Su-
primento continuo dessas matérias-primas ao mesmo tempo em que se
contribui para que elas ndao tenham a mesma destinacéo final que os RSU
atualmente vém recebendo. Portanto, este aspecto faz com que este

trabalho convirja ao escopo do ecodesign.

A segunda etapa recai sobre o fato de se ter conhecimento e do-

minio acerca da qualificacdo e da classificacdo dos materiais coletados.

Sobre a qualificacdo entende-se que o conhecimento necessa-
rio & consecucdo dessa atividade ndo requer aprimoramento por parte
de quem a processar, uma vez que implica tdo somente num controle
inicial desses insumos para que se possa proceder a atividade seguinte,

gue € a sua separacao propriamente dita.

Jaaseparacdo requer cuidado e atencado especiais, posto que de-
pendendo da forma como for procedida podera facilitar ou dificultar tanto

a armazenagem quanto o manuseio e, por conseguinte, a sua utilizagcao.

Essa atividade implica, basicamente, na divisdo dos insumos
em trés categorias distintas ou seja, a separacao e agrupamento dos
materiais segundo estes critérios: insumos para producdo da polpa de
papel e para a laminacdo de pecas; insumos para a confec¢cdo de mol-
des, sendo que esta ultima divisdo fraciona-se em matéria-prima para
pecas com formato pré-existente e matéria prima para a confeccdo de

objetos que seréo criados a partir da imaginacéao.



3.2.3. Confeccao da Pasta Base
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Conforme pode ser observado no texto apés a figura 3.10,

abaixo, a confeccdo da pasta base compreende 06 etapas distintas, que
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sdo: trituracdo do papel, imersdo do papel triturado em agua, moagem
da polpa, retirada do excesso d’'agua, adicdo de outros ingredientes e

homogeneizacédo da pasta.

a) Trituracdo do papel. A trituracdo do papel € uma tarefa
bastante simples de ser executada. Sumariamente ela implica no des-

monte do papel, conforme pode ser constatado na figura 3.11, abaixo.

Figura 3.11. Triturac&o do papel.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 27.
Foto: Carla Kenny.

b) Imersdo do papel triturado em agua. Depois do desmonte,
0 papel deve ser imerso em adgua e permanecer submerso e em repouso

preferencialmente por um tempo minimo de 24 horas.

c) Moagem do papel. ApoOs ter ficado em molho por um dia,

tanto o soluto quanto o solvente devem ser conduzidos ao processo de

moagem.

Recomenda-se que a moagem seja feita por liquidificador do
tipo industrial. Caso ndo se disponha desse equipamento, pode ser utili-

zado o doméstico, em escala menor.
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Durante este processo deve-se ficar atento para que a quanti-
dade de agua seja superior a de papel. Entretanto, caso perceba-se que
0 equipamento esteja com dificuldade de funcionamento, deve-se ir
acrescentando agua até que o mesmo tenha sua hélice rotacionando em

velocidade normal.

O tempo de moagem ira depender direta e proporcionalmente a
guantidade de polpa que se estiver trabalhando. O importante é que ela
figue suficientemente triturada para que possa receber os ingredientes

gue serao adicionados posteriormente a esse processo.

Note-se que, quanto mais triturada estiver a polpa tanto mais
facilmente obter-se-4 a homogeneidade, quando da adicdo dos demais

ingredientes que compdem a pasta base.

Em contrapartida, cumpre destacar que por questdes biondmi-
cas, deve-se fazer o reaproveitamento da agua ja utilizada ou seja, o
excesso d’adgua extraido da primeira porcdo triturada deve ser reapro-

veitado na moagem das por¢cdes seguintes.

Entretanto, tendo finalizado o processo de moagem, recomen-
da-se que, pelas mesmas razdes, a agua nado seja despejada no esgoto

pluvial e sim reaproveitada para outros fins.

d) Retirada do excesso d’agua. Encerrada a interfase anterior,
inicia-se a retirada do excesso d’agua. Para tanto, pode-se utilizar es-
corredores (de macarrao, cha, etc.), filtros de papel ou de tecido, sendo

gue estes ultimos, por sua vez, podem também serem reutilizados.



E interessante observar que nessa interfase do processo ainda
ha cerca de 90% de agua contida na massa. Portanto, deve-se tomar
muito cuidado para ndo se espremer excessivamente para que a massa

ndo se torne dura e intratavel.

Figura 3.12. Retirada do excesso d’agua.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 28.
Foto: Carla Kenny.

e) Adicdo de outros ingredientes. Nao hé regras ou formulas
especificas para que outros ingredientes sejam adicionados a pasta
base. Entretanto, os insumos abaixo relacionados sdo os mais frequen-

temente utilizados.

e.1l) Cola caseira ou engrudo. O uso do engrudo, cola feita de
farinha de trigo e 4gua, em detrimento a outro tipo de cola € uma ques-
tdo de preferéncia individual. Ele retarda o tempo de secagem e resulta
num produto menos resistente. Algumas pessoas que trabalham com
esse insumo utilizam-no apenas para construir as formas basicas ou
seja, aplicam-no tdo somente nos moldes que posteriormente receberédo

um revestimento de pasta base ou de folhas (laminas) de papel.

e.2) Cola industrial. A colaindustrial proporciona uma secagem
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mais rapida e fixa melhor o papel em relacdo ao engrudo. Quando apli-
cada sobre objetos prontos € um excelente selador, posto que cobre
praticamente todos os poros, proporciona maior dureza e uma boa su-

perficie para pintar.

f) Gesso de secagem lenta. Tendo em vista o processo de
homogeneizacdo pelo qual necessariamente a pasta base ha de passar,
recomenda-se que o0 gesso utilizado na composicdo da pasta base seja

do tipo secagem lenta.

O de secagem rapida pode provocar um rapido endurecimento
da pasta, o que dificultara a sua manipulacdo. Outra desvantagem que o
gesso de secagem rapida apresenta refere-se ao fato de ndo poder-se
armazenar a pasta base, posto que ha possibilidades de que essa seja

inutilizada.

g) Farinha de trigo. Esse insumo tanto € utilizado no fabrico
do engrudo quanto € adicionado isoladamente a pasta base. A sua fun-
cdo dentro desse composto é proporcionar a obtencdo do ponto (liga)

ideal a sua manipulacao.

h) Oleo de linhaca. O 6leo de linhaca é usado na massa, como
também é aplicado sobre os objetos semi-prontos, quando secos, pois,
dessa forma, proporciona uma superficie dura, o que facilitara o lixamen-

to dos objetos em papel maché.

i) Formol. De todos os ingredientes utilizados na pasta base, o

formol é o que apresenta mais riscos tanto ao usuario quanto ao meio am-
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biente. E um produto altamente téxico e, portanto, deve ser manipulado
com muito cuidado, haja vista as caracteristicas e os aspectos toxicolo-

gicos que apresenta.’

A funcdo desse insumo no processo de obtencdo da pasta
base recai sobre o seu alto poder de desinfeccdo ou seja, funcio-
nando como inseticida, pesticida e fungicida acaba descontaminan-
do o composto. E ainda, apresenta a propriedade de despoluir a
massa, haja vista que neutraliza os pigmentos dos papéis impres-

SOS.

j) Observacbdes. Apo6s a adicdo de cada um dos ingredientes
deve-se misturar o composto entdo formado, a fim de que se obtenha

uma mistura parelha, homogénea.

Ao utilizar-se os insumos mencionados deve-se tomar todos os
cuidados necessarios e seguir-se as instrucbes dos seus fabricantes

gue normalmente as embalagens contém.

Outro aspecto que deve ser observado é o prazo de validade,
pois a qualidade do produto final acabado depende diretamente da qua-

lidade da matéria-prima utilizada.

® Caracteristicas: Liquido limpido, incolor, de odor picante e sabor caustico. Libera gases
irritantes. Pode turvar-se quando armazenado por longo tempo em lugar frio. Miscivel
em agua e alcool. Insoluvel no éter e cloroférmio. Propriedades toxicolégicas: Seus
vapores sdo altamente irritantes aos olhos, nariz e aparelho respiratrio. Pode provocar
irritacdes cuténeas. Precaucdes: Se em contato com a pele, lavar com agua em abun-
dancia. A concentragdo méaxima no ar ndo deve ultrapassar a 10 ppm. Como EPI
pode-se usar mascara, roupas adequadas, luvas de borracha e Oculos de protecao.
Deve-se manté-lo em recipiente bem fechado, ao abrigo da luz e longe do alcance de crian-
cas
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Deve-se também observar a integridade fisica das embalagens
e a composicao dos produtos, a fim de que seja constatada a conformi-
dade dos mesmos para que se tenha assegurada a qualidade final das

pecas que serdo produzidas.

Em outra instadncia, ap6s o0 uso, deve-se constatar se
as embalagens estdo hermeticamente fechadas, pois, caso néao
estejam e assim sejam guardadas, pode-se inutilizar os produtos
por perda das suas propriedades fisico-quimicas, ou alteracdo des-
sas por contaminacdo com outros elementos (a4gua, ar, insetos,

etc.).

3.2.4. Homogeneizacdo da Pasta Base

Conforme foi comentado anteriormente, a homogeneizacao
da pasta base é iniciada quando da adicdo dos ingredientes listados
no item 2.2.3. Entretanto, somente finaliza na interfase em questéao
ou seja, logo apo6s a insercdo do ultimo ingrediente acima mencio-

nado.

Nesse estagio do processo, a polpa ainda estando bastante
umida, deve ser colocada em um recipiente que possua profundidade
suficiente para acomodar a porcdo que se estiver trabalhando.
Ndo obstante seja, deverd também o recipiente possuir lateral alta
0 bastante para que se possa misturar a pasta base com as maos de-

vidamente calgadas com luvas ou entdo, com uma colher de cabo lon-

go.
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Figuras 3.13. Imagens mostrando a seqiéncia de algumas interfases do processo
de obtencdo da pasta base: retirada do excesso d’agua, adi¢cao
de ingredientes e homogeneizacao da pasta base.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 27-28.
Foto: Carla Kenny.

3.2.5. Confeccao de Moldes

Em primeira instancia cumpre estabelecer uma distin¢cdo entre
os tipos de moldes segundo as aplicabilidades que Ihes s&o destinadas,
posto que h& uma divisdo entre os modelos existentes, quais sejam:

molde externo para conformacdo do produto e molde estrutural interno.°

O primeiro diz respeito a formatacdo do produto propriamente
dito e implica na confec¢cdo de um molde para acomodar as laminas de

papel coladas ou a pasta base.

O segundo, embora também pertenca ao formato do produto, per-

tence exclusivamente ao seuinterior ou seja, é a parte estrutural do objeto.

De acordo com o anteriormente citado,** a confeccdo de um molde
depende diretamente da definicdo do produto. Por outras palavras, po-

de-se dizer que a formatagcdo de um produto esta intimamente relacionada

19 ver figura 3.16 — pagina 64.

" Ver item 3.2.1. — pagina 50 e subseqientes.



coma sua concepc¢dao, que certamente ha de ser orientada para uma des-
tas variagfes: formato pré-concebido; formato concebido a partir da cria-

cdo; e formato produzido a partir da conjugacao dos dois tipos anteriores.

Portanto, além das consideracdes anteriormente efetuadas ha

de se levar em conta os dois aspectos seguintes:

a) Confeccdo de molde para uma peca exclusiva. Neste caso
o molde é confeccionado para produzir uma Unica pe¢ca. Normalmente a
sua elaboracdo é processada utilizando-se formas pré-concebidas ou
entdo, especialmente criadas para a peca que se pretenda fabricar,
conforme demonstra a sequéncia de imagens abaixo alocada, que mos-
tra a estrutura de uma peca em sua forma original (sem revestimento) e

posteriormente ao revestimento com a pasta base (ver figura 3.14).

Figuras 3.14. Imagens mostrando duas interfases do processo de modelagem
de uma mesa — peca exclusiva, sem revestimento e revestida.
Fonte: trabalho de campo, 1999.
Foto: idem.

b) Confeccdo de moldes para pecas seriadas. O desenvolvi-
mento de moldes para pecas seriadas, de modo similar ao de pecas ex-

clusivas, requer tratamento artistico acurado. Por conseguinte, também
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exige habilidades ndo apenas em desenho, mas também naquilo que en-

campa a propria formatacdo de moldes.

Tendo em vista o carater rotineiro da producdo em série, exis-
tem alguns passos capitais inerentes ao fabrico de multiplos objetos de
perfil semelhante que devem ser seguidos, dentre os quais constam: mo-
delagem da argila segundo o formato que se pretende obter;secagem do
molde obtido; colagem sucessiva de laminas de papel para se obter a es-
trutura do objeto (ver figuras 3.16); e dependendo do formato, a estrutu-

ra devera ser cortada ao meio, conforme mostra a figura 3.15 abaixo.

Figura 3.15. Capacete viking.
Obra de MondoNovo Maschere.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 106-112.
Foto: O. Sfriso.
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Ademais, salienta-se que h& uma outra variacdo de fabrico
de moldes, a qual implica na utilizacdo do gesso. Nesse caso, pri-
meiro confecciona-se uma base em argila e, posteriormente, aplica-
se uma camada de gesso com espessura consideravel. Assim sendo,
essa cobertura permite que seja cortada para que se retire a argila

de dentro.

Porém, dependendo do formato geométrico da peca, a argila

poderd ser extraida sem que haja a necessidade de cortar o gesso.

Em qualquer um dos dois casos acima, esse sistema de mode-

lagem é conhecido como negativo-positivo-negativo.

E importante lembrar que a formatacdo de baixo e alto relevo é

obtida através do trabalho que se realizar na argila.

Posteriormente ao processo descrito, faz-se a colagem das
partes cortadas, preparando, assim, a base para ser aplicada a pasta

base ou a colagem sucessiva de laminas de papel.

Figuras 3.16. Sequéncia de imagens mostrando a producdo de um prato decorativo
criado a partir de um formato pre-existente.

Fonte: trabalho de campo, 1999.
Foto: idem.
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3.2.6. Modelagem do Produto

a) Aplicacdo da pasta sobre o molde. E uma atividade de re-
lativa facilidade de execucado, posto que importa tdo somente na aplica-

¢cado da pasta base diretamente sobre o molde.

Por outro lado, no caso da colagem de laminas de papel essas
sdo aplicadas sobre o molde, sem que haja a necessidade de que se

construa preliminarmente a estrutura do objeto.

b) Formatacdo. Apds aplicada a pasta base deve-se formata-la
consoante o tracado do molde. Essa € uma tarefa que requer habilidade
e pratica, uma vez que a espessura da camada de pasta base, depen-
dendo do caso, devera ser homogénea ou, entdo, de acordo com o que

se pretende criar, podera ter partes mais espessas e partes mais finas.

No caso de pecas construidas a partir da pasta base, o tracado
inicial empregado ao molde pode ser alterado de acordo com a necessi-
dade que se fizer presente ou conforme a vontade do artesdo, exceto

nos casos que se trabalhar com a colagem de Ia&minas de papel.

Durante esse processo pode-se variar, de forma quase que in-
finita, a textura do formato da superficie da peca. Isso ira depender das
caracteristicas do produto em si, como também do processo de criagao
gue for empregado, posto que pode-se obter as seguintes caracteristi-
cas: relevo — alto e/ou baixo; acabamento rastico; texturas com superfi-
cies lisa e/ou rugosa; ou outros tipos de acabamentos empregando-se

papel crepom, gaze ou outros tecidos.
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Note-se que, o acabamento rastico somente é obtido quando se
trabalha com a pasta base ou através do trato que se der a pintura

guando da fase de decoracao.

d) Retirada ou apara de excessos. E uma tarefa de simples
execucao, mas, exige que seja realizada com muito cuidado para que

nao se interfira em areas adversas daquelas que se pretende remover.

O instrumental basico para a remocao das partes excedentes é
composto de: faca de corte ou canivete, estilete e tesoura; sendo que,
cada qual ao seu turno possui uma aplicabilidade diferente um do outro.
N&o obstante, a utilizacdo desse ou daquele instrumento ird depender
do usuario, posto que € um habito do ser humano ir buscar, pelo cami-

nho mais a jeito, aquilo que manuseia, que necessita, que domina.

E importante lembrar que a conotagédo preservacionista do eco-
design preceitua a reutilizacdo dos insumos que em outro modus ope-
randi seriam encaminhados a destinacdo que outros residuos solidos ur-
banos em geral recebem. Assim sendo, as sobras de aparas devem tor-

nar a cadeia de producao.

Figura 3.17. Imagem mostrando a retirada dos excessos de um objeto.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 32.
Foto: Carla Kenny.
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3.2.7. Secagem

Esta fase do processo pode ser conduzida de duas formas dis-

tintas, conforme pode ser abaixo constatado.

a) Método natural. O método natural implica em deixar a peca
produzida em repouso, de modo que a sua secagem ocorra ao longo de

2

um determinado periodo de tempo,}? sem que haja a necessidade de se

interferir e provocar a precipitacdo desse processo.

Note-se que, embora a secagem ao sol seja considerada um pro-
cesso natural, ela provoca a precipitacdo da solucédo liquida retida no pa-
pel maché.Dessa forma, considera-se essa aceleracdo e o seu custo ze-

ro, as duas principais vantagens que esse meio de secagem proporciona.

Por outro lado, a secagem ao sol apresenta como desvanta-
gens: observacdo constante durante o periodo em que a peca estiver
exposta ao sol; necessidade de se estar trocando a peca de posicao
para que haja uma secagem homogénea; possibilidade de deformacéo
da peca, caso ela permaneca por muito tempo em uma uUnica posicao

durante esse processo.

b) Método artificial ou precipitacdo. De modo oposto ao des-
crito na alinea a, imediatamente acima, o método de secagem artificial

implica em precipitacdo do processo propositalmente provocada.

2 Em média, o tempo de secagem compreende de 6 a 7 dias. Entretanto, isso ndo é uma re-
gra geral, posto que ha uma proporcionalidade entre o intervalo de tempo, temperatura
ambiente, umidade do ar, espessura e tamanho do objeto.
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Note-se que os equipamentos utilizados para esse método séo:

forno a géas ou elétrico (vento — ar frio e quente) e outros.

3.2.8. Preparo da Superficie Para Arte-Final

Existe uma elevada gama de técnicas para se preparar a Su-
perficie de uma peca em papel maché, a fim de que posteriormente seja

processada a arte-final, das quais as mais utilizadas implicam em:

a) Aplicacdo de Estugque. O estuque € um composto obtido
através da mistura homogénea de gesso de secagem rapida, agua, cola

industrial e 6leo de linhaca.

Esse composto é utilizado como superficie de acabamento para
0 processamento da arte-final. A sua aplicacdo sobre a pasta base ou
sobre a formacdo obtida através da colagem sucessiva de laminas de
papel possibilita com que as pecas sejam lixadas e recebam um acaba-

mento bastante aprimorado.

b) Aplicacdo do 6leo de linhaga. O 6leode linhaca deve ser apli-
cado com pincel, repetindo-se o processo de trés a quatro vezes. Po-

rém, ha que se observar o tempo de secagem entre uma e outra camada.

c) Lixamento. Essa atividade inicia-se tdo logo a peca esteja
seca e € processada através da utilizagcdo sequencial de grosa, lixa
grossa e fina, devendo-se observar tanto a uniformidade da forca que se
aplica sobre a superficie, os detalhes da peca para que 0s mesmos néao
sejam danificados quanto a existéncia de partes mais espessas e partes

mais finas.
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d) Impermeabilizacdo intermediaria. H4 uma diversidade de
produtos destinados a impermeabilizacdo dos objetos fabricados em pa-
pel maché, dentre os quais cita-se o0 epoxy, que € um adesivo extrema-
mente forte. E, também, prejudicial & satde e de dificil manuseio, posto
gue ndo se consegue aplica-lo facilmente. Esse insumo é recomendado

nao como cola, mas sim como impermeabilizante.

e) Pintura de fundo. Tendo a peca passado pelos processos
acima descritos, antes de se iniciar a arte-final € necessario que seja
aplicada uma cobertura de fundo (ver figura 3.18), a qual preferencial-
mente h4d de ser branca e podera ser efetuada aplicando-se qualquer
tipo de tinta (guache, oleosa ou acrilica). Concluida essa etapa, poder-

se-4a, entdo, processar-se a decoracao.

Figura 3.18. Peca com a superficie preparada para receber a arte-final.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 18, 33.
Foto: Carla Kenny.

3.2.9. Decoracao ou Arte-Final

a) Pintura. O papel maché aceita todas as tintas, sendo que as

mais faceis de se trabalhar sdo aquelas a base d’agua. Em contraparti-

da, as tintas acrilicas e as oleosas oferecem a vantagem de serem a

prova d’'agua e, assim, funcionarem também como impermeabilizante.
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A composicdo das nuancas de cores utilizadas, padronagem,
técnicas de aplicacado e obtencédo de efeitos especiais dependera exclu-

sivamente da criatividade e do gosto pessoal de quem estiver produzin-

do uma determinada peca.

Figura 3.19. Imagem mostrando uma peca com arte-final ja acabada
e pronta para passar pelo processo de impermeabilizagéo.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 96.

Foto: Carla Kenny.

c) Efeitos especiais por adicdao de outros insumos. A obten-
cdo dos efeitos especiais importa em uma diversidade bastante ampla
de possibilidades. Para tanto pode-se utilizar os seguintes materiais:
betume dissolvido em aguarras e aplicado através de pincel ou uma bu-

cha de tecido (ver figura 3.20); corda; ceramica; metais; pedras, etc.

Figura 3.20. Imagem mostrando uma peca produzida para receber um efeito especial
proprio. Carranca envelhecida a partir da aplicacdo de betume sobre a superficie.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 13.
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Figura 3.21. Imagem mostrando uma pega concebida para receber outros elementos
além do betume (metais e pedras) para obtencao de efeitos especiais.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 13.

Foto: Elisabetta Lovato.

Figura 3.22. Imagem mostrando uma peca que agrega em sua superficie contornos
em barbante, delineando o tracado dos elementos caracteristicos de um rosto.
Fonte: KENNY, Carla, KENNY, John B., 1983, p. 104.

Foto: Carla Kenny.

3.2.10. Protecdo ou Impermeabilizagdo — Revestimento Final

a) Aplicacdo de laca. Dado a sua sensibilidade a umidade, o

papel maché requer preservacdo. Dentre os tipos de protecéo, a laca®® é

3 1. Resina vermelha extraida de vérias plantas; goma-laca. 2. Combinacéo de uma subs-
tAncia corante com um mordente e diversas outras substancias.” FERREIRA, Aurélio
Buarque de Holanda. Dicionéario Aurélio escolar da lingua portuguesa. Rio de Janeiro :
Nova Fronteira, 1988. p. 282. A goma laca é utilizada industrialmente no revestimento de
superficies, principalmente de madeiras.
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0 mais popular protetor e a mais indicada. Tendo em vista que seca ra-
pidamente, deve ser aplicada em varias camadas sucessivas e pouco

espessas.

b) Aplicacdo de verniz. O verniz apresenta a desvantagem de
secar lentamente, pois exige com que as sucessivas camadas sejam
aplicadas somente a partir do momento em que a anterior tenha secado

completamente.

c) Aplicacdo de cera de abelha. Essa é uma forma bastante
comum de se impermeabilizar as pecas em papel maché. A cera de abe-
Iha além de impermeabilizar o produto final, possibilita a obtencdo de

uma superficie lustrosa.

Entretanto, caso o artesdo desejar obter um efeito envelhecido,

podera adicionar graxa de sapato (de qualquer cor) a esse tipo de cera.

d) Acabamento de porcelana. Esse é outro tipo de acaba-
mento passivel de obtencdo. A sua producédo envolve tdo somente a
aplicacdo de laca em sucessivas camadas (de 3 a 4), devendo-se obser-

var o tempo de secagem entre a primeira e as camadas seguintes.

3.2.11. Suprimento de Materiais

a) Coleta de papéis descartados.

b) Compras.

— Cola industrial.
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— Aguarras.

— Gesso de secagem lenta.

— Gesso de secagem répida.

— Farinha de trigo.

— Oleo de linhacga.

— Formol.

— Betume.

—Tintas.

— Fita adesiva.

— Ferramentas de trabalho.

— Argila.

— Cera de abelha.

— Graxa de sapato.

Ver fluxograma anexo.

3.3. Ferramentas e Equipamentos de Trabalho

Tendo em vista o baixo custo operacional da producao de ob-
jetos em papel maché, o ferramental utilizado também segue essa mes-

ma linha.
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Cada pessoa deve montar um acervo de instrumentos de acor-
do com a sua familiarizagdo com as mesmas, assim como, com o tipo de

pecas que ird compor.

Entretanto, dentre a elevada gama de variedade de ferramentas
utilizaveis, indica-se as seguintes: colheres e facas, de todos os tipos e
tamanhos; pincéis chatos e redondos de varias padronagens; estilete,

grosa; recipientes com capacidades, tamanhos e aberturas diversifica-

das.

Quanto aos equipamentos, preliminarmente deve-se obser-
var os de protec¢do individual e, posteriormente, os elétricos, como

por exemplo, liquidificador, batedor, triturador, etc.

Figura 3.23. Imagem mostrando o ferramental necessario
para modelagem de formatos-base em argila.
Fonte: MONDONOVO MASCHERE, 1996. p. 104.
Foto: Elisabetta Lovato.

3.4. Conclusao

Conforme pode ser observado no decorrer deste capitulo, em-

bora a arte de confeccionar pecas em papel maché seja conhecida a al-
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guns séculos, o impacto visual que o produto final acabado apresenta

pode assumir caracteristicas dando ares de antigiidade ou de moderni-

dade, ficando esse ou aquele estilo por conta do artesao.

A facilidade de manuseio dos insumos e, por conseguinte, de
producado, possibilita com que qualquer pessoa possa produzir pecas a
partir da pasta base ou da colagem sucessiva de laminas de papel, as-

sim como, desenvolver técnicas proprias.

O produto final acabado, em termos de estilo, design e quali-
dade, depende diretamente da intimidade que se tem com a matéria e do

cuidado que se toma durante a fase de producao dos objetos.

Portanto, torna-se compreensivel que o nivel da producao em
papel maché depende exclusivamente daquele que a ela se dedicar.
Quanto mais exercicios maior sera a experiéncia. Ademais, ha que exis-
tir uma sensivel dosagem de arte e primor por aquilo que se estiver

executando.
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CAPITULO IV

CONCLUSOES

Preliminarmente cumpre destacar que as hipoteses levantadas,
relacionadas no capitulo I, foram corroboradas, sendo que, de cada qual
tendo-se evidenciado os aspectos que lhes pertencem, enfatizando-se

as seguintes nuancas:

Sobre a hipétese geral, que levanta o fato de a industriali-
zacao do papel méaché atender perfeitamente as pressdes individuais
e coletivas e os critérios de mercado, segundo o0s novos paradig-
mas, pode-se afirmar que as caracteristicas dos produtos finais aca-
bados fabricados a partir da pasta base de papel observam tanto

aos critérios ecolégicos quanto as referidas demandas.

N&o obstante seja, em quaisquer um dos aspectos listados os
novos paradigmas estdo presentes. Assim sendo, tendo-se a eles asso-
ciado o papel méaché, h& convergéncia a orientagcdo da economia de

desenvolvimento sustentavel.

Quanto ao conteldo da hipdtese subjacente ou seja, o fato de



[Xxx

a obstaculizacdo do desenvolvimento sustentavel residir no desconheci-
mento de sistemas anti-poluentes, assim como, tal aspecto provocar a

deplecdo ambiental, € importante enfatizar que essa barreira implica
nao apenas na falta de conhecimento sobre os referidos sistemas. Ha
uma diversidade de outros aspectos que incidem tanto na contencédo do
desenvolvimento sustentavel quanto na deplecdo ambiental, os quais
nao necessariamente tém que estar associados, direta ou indiretamente
a sistemas poluentes. Um exemplo disso é o fato de apenas uma peque-
na minoria da populacdo mundial ter consciéncia dos problemas ecolé-
gicos, enquanto que uma outra significativa parcela ndo tem acesso a
educacao e aos proprios sistemas de informacado, para que possam vir a

ser instrumentalizadas sobre tais questdes.

Portanto, ao que se propde a hipdtese subjacente pode-se
afirmar que, neste sentido, ela foi confirmada. Entretanto, dado a sua
parcialidade ao abarcar os elementos que levam o usuario a conjetura,
considera-se que a sua composi¢cao carece de complemento, a fim de

dar-lhe outra amplitude.

Com alusédo a hipotese de trabalho, a ultima levantada no ca-
pitulo em referéncia, através da manipulacdo do objeto de estudo che-
gou-se ao entendimento que o design de produtos que emprega tecnolo-
gia limpa concorre a muito mais do que a passagem de um para outro
nivel operacional na obtencdo de produtos ecologicamente aceitaveis.
Este tipo de concepcédo traduz, perfeitamente, tanto os anseios dos ci-

daddos conscientes dos problemas ecoldgicos existentes hoje no pla-
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neta as necessidades que a biosfera vem imprimindo em decorréncias
desses mesmos problemas.

Agora, direcionando o enfoque destas conclusdes aos objetivos
igualmente listados no primeiro capitulo, conclui-se que o objetivo geral
foi plenamente atingido, conforme pode ser confirmado no capitulo IlI,
destinado a dissertacdo sobre o ecodesign e o desenvolvimento de no-

vos produtos a partir da pasta base de papel.

De acordo com o capitulo acima referido, o desenvolvimento de
um sistema bionémico destinado a industrializacdo de produtos que uti-
lizem a pasta de papel como matéria-prima base, tanto € factivel quanto
possibilita a evolucdo desse composto através da adicdo de outros
agregados, possibilitando uma outra gama de possibilidades a obtencéao

de produtos ecologicamente corretos.

Em contrapartida, tanto o desenvolvimento de métodos de eco-
design quanto a amenizacdo do impacto ambiental provocado pela des-
tinacdo inadequada de papéis e a diversificacdo da utilizacdo do papel
maché no desenvolvimento de novos produtos foram passiveis de atin-
gimento, haja vista o comentario que segue ou sugestfes para novos

estudos.

4.1. Sugestdes Para Novos Estudos

Tendo em vista a elevada gama de possibilidades de constru-

cdo de objetos em papel maché torna-se conveniente apresentar-se al-
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gumas sugestdes para novos estudos, as quais estdo diretamente rela-
cionadas a matéria ora trabalhada. Tais proposi¢cfes reportam-se as nu-

ancas seguintes:

e emprego da pasta base utilizada para construcdo de objetos
em papel méaché em outros setores da economia, sendo o artistico,
como por exemplo, a retomada do papel maché no setor moveleiro e a

sua insercdo no fabrico de brinquedos infantis e infanto-juvenis;

« dimensionamento de uma familia de produtos, fabricados a
partir da pasta base, tendo sua linha de producdo formatada segundo os

novos paradigmas;

e outra possibilidade passivel de se lograr éxito é a pesquisa
para evolucdo da pasta base, a fim de que se possa utilizid-la em ele-

mentos aplicaveis a construcao civil; e

« de forma similar a sugestdo anterior, ha possibilidade de es-
tudos acerca da pasta base para que se desenvolvam formas de acele-
rar o processo de secagem dos objetos construidos, uma vez que 0s
atuais métodos ndo permitem a producdo em escala industrial devido ao

longo tempo exigido para a plena desidratacao das pecas produzidas.



Ixxxiii

FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE COMPRAS

Leia, em especial, o que diz nos itens 3.2 e 3.2.11.
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ANEXO



