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RESTMO
O presente trabatho abordon um estudo sobre os aspecios morfologicos,
morfodindmicos, sedimentaldgicos ¢ ambientais do Sistema Praial Mogambique - Barra d2
Lagoa, flha de Santa Cataring-SC, tendo por objetivo analisar possiveis mudangas na {inha de

costa associada 4 dindmica marinha e edlica.

A metodologia constou de com revisag bibliografica; fotointerpretagdo; levantamento
climatico; monitoramento praial anual de cinco perfis; amostragem superficial de sedimentos
nos setores da duna frontal, pds-praia, estirinejo superior € estirdngio infirior; analises

laboratorias e analise comparativa dos pesfis, com uso do programa ISRP.

Os resultados obtidos com os pardmetros morfodindmicos, indicaram grande
variabilidade dos perfis, que pode ser constatada pela variag8o no tamanho médio do gréie, bem
comto pela declividade e larguta das pratas.

As maiores oscilagdes verticais do perfil ocorreram no Setor Central, #rquanto #t0s
setores Norte e Sul, as variagBes foram predominantemente perpendiculares, estas, as vezes
sdo ampliadas quando da passagem de sistemas frontgis. A classificagio dos perfls com base
nos valores de ¥ evidenciaram a presenca de dois estades morfodindmicos intermediarios:
LTT - “Low Tide Terrace”, no Perfil 1 ¢ RBB — “Rhythmic Bar and Beach”, no Perfil §, e um
reflectivo nos perfis 2, 3 e 4.

A granulometria apresentou predominio d¢ areids finas ¢ bem selecionadas, ¢om
assimetria negativa € aproximadamente simétdcas, deptactrtigas e platicuricas gara os setores
Sul e Norte, respectivamente; e areias médias @ grossas, moderadamente selecionadas,
‘aproximadamente simétricas € mesocurticas para o Setor Central. Os aspectos texturais

mastraram trés facies no Setor Sul, oito facies no Setor Central e duas facies o Setor Norte.

Os aspectos ambientais apresentaram alterag®es de origem anirOpica na Praia da Barra
da Lagoa, além da presenga de um processa erosivo de otigem natural no Setor Central da
Prata de Mocambique. O mapeamento da evolugio da ocupagio da Barra da Lagoa mostrou

incrementg populacional a partir dos anos 70, perduranda até os dias atuats.
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ABSTRACT
Morphologic, morphodynamic, sedimentologic and environmental aspects of the
“Mogambique - Barra da Lagoa” Beach System, “Santa Catarina” Island- SC are presented,

objectifyng to analyse the possible coastline changes associated to eolic and marine dynamics.

The methodology consisted of bibliographic revision; photointerpretation; climactic
study, annual beach monitororing along of five profiles; surface sampling of sediments in
foredune, backshore, upper foreshore and lower foreshore sectors; laboratory analisies and

comparative analysis of the profiles, utilizing ISRP software.

T6he morphodinamic parameteres indicate extensive profile variability, evidenced by

variatons of the grain medium size, foreshore slope and width of the beaches.

The highest vertical oscilations of the profile occurred in Central Sector, while in North
and South sectors, the variations were predominantely perpendicular, sometimes amplifyed by
coldfront passages. The profiles were classified in accordance with € parameter in two
intermediate morphodinamic stages: LTT — Low Tide Terrace (Profile 1) and RBB — Rhythmic
Bar and Beach” (Profile 5), and one reflective (profiles 2, 3 and 4).

Fine sands and well sorted predominate between the sediments, with negative and
approximately sime;n'c skweness, leptocurtic and platicurtic curtosis to the South and North
sectors, respectivelly, and medium to coarse sands, moderately sorted, approximately symetric
and mesocurtic to the Central Sector. The textural aspects showed three facies in South Sector,

eigth facies in Central Sector and two facies in North Sector.

The environmenatl aspects presented anthropic alterations in “Barra da Lagoa” Beach,
besides of natural erosive process in Central Sector of the “Mogambique” Beach. The
mapping of the human evolution in “Barra da Lagoa” Balneary, showed populacional

increment since 70' years, perduring at this moment.



1. INTRODUCAO

A preocupagdo em organizar de forma planejada a utilizagdo dos ambientes costeiros,
principalmente as praias, € relativamente recente no Brasil. Os problemas decorrentes da atual
organizagdo desses espagos sdo visiveis € preocupantes, originando, desta forma, um maior

interesse quanto ao estado dessas areas.

Por sua forma estrutural, as praias apresentam muitas fragilidades e assim reagem com
facilidade as modificagdes ambientais, resultando em processos de erosdo ou deposigdo ao longo

do litoral.

As pesquisas com morfodindmica de praia, bem como hidrodindmica associadas ao clima,
tém contribuido para um melhor entendimento dos sistemas praiais e de como estes respondem a

estas mudangas.

Estudos sistematicos a respeito de variagdes tridimensionais do relevo praial iniciaram-se
no Japdo com HOM-MA & SONU (1962), os quais descreveram padrdes ritmicos de barras
longitudinais. Nos Estados Unidos, foram realizados estudos precursores por FOX & DAVIS
(1973), SONU (1973) e OWENS (1977), que discorreram sobre as mudangas ou sequéncias

observadas em praias.

Ao longo do litoral catarinense ocorrem varias situagdes de erosdo de praias, decorrentes
da agio natural, geradas pela atividade da hidrodindmica, as vezes associadas a passagem de
sistemas frontaié, bem como, das atividades antropicas. Estas tém origem na ocupagdo sem
planejamento, de forma desordenada, indevida e intensa, através da constru¢io de casas de

veraneio e pelo incremento da industria do turismo.

O grande nimero de frentes que atingem o nosso litoral modifica intensamente a
hidrodindmica praial, fato este que despertou o interesse pela abordagem deste tema dentro da
pesquisa, além de que este enfoque esta sendo objeto de estudo prioritario em varias partes do
mundo, dado ao fato de que a UNESCO - “United Nations, Educational, Scientific and Cultural
Organization” — desenvolve atualmente um programa de monitoramento costeiro para avalia¢do

do impacto da hidrodindmica praial sob condi¢des de tormenta.



A ocupacio secnlar de nosso litoral de forma aleatoria, principalmente através da
urbaniza¢do, em vérios trechos, causando muitas vezes, modificagdes em sua linha original, t€m
alterado a morfologia das praias, por sua vez, acabaram influindo nos processos morfodindmicos

com o passar do tempo, aspecto este, que gerou muitos dos processos erosivas atuais.

Os processos erosivos sao apenas um dos impactos negativos que estes ambientes tém
sofrido, mas ressalta-se ainda problemas de efluentes domésticos e industriais, desmatamento da
vegetacdo litoranea, ocupagio clandestina e irregular, entre outros, que se apresentam como uma

dos grandes obstaculos a serem superados.

O conhecimento da morfodindmica praial podera, entre outros aspectos, ajudar na questdo
maior da delimitagio de faixas de relevo para ocupago futura e, com metodologia apropriada,

propiciar a recuperagdo parcial ou mesmo total de algumas das areas ja alteradas.

Portanto sdo de grande importancia os estudos dos ambientes praiais, principalmente a
faixa ativa influenciada pelas ondas e processos de espraiamento como também processos
eblicos, para que estas possam ser delimitadas. Assim a morfodindmica desses sistemas pode
auxiliar na delimitagdo de faixas de recuo adequadas para processos de urbanizagdo ou outros

tipos de ocupagao.

Ressalta-se aqui, a importdncia do presente estudo no contexto do projetoc ORLA,
coordenado pelo Servigo de Patrimdnio da Unido e pelo Ministério do Meio Ambiente, que tem
por objetivo gerar um disciplinamento relativo ao uso da zona costeira, estabelecendo areas
vocacionais, fais como: areas de maricultura; areas de exploragfio turistica, areas de preservagio

permanente, entre outras.

Programas de gerenciamento da regido costeira tornam-se cada vez mais necessarios, pois
a ma utilizagdo dessas areas pode levar a modificages negativas e irreversiveis no equilibrio

desses sistemas costeiros.



2. CARACTERIZACAQ FISICA E ANTROPICA DO SISTEMA PRAIAL
MOCAMBIQUE - BARRA DA LAGOA NA ILHA DE SANTA CATARINA

Neste capitulo sfo enfocados aspectos fisiograficos e antropicos da area de estudo e
entornos, abrangendo a geologia, geomorfologia, clima, oceanografia e vegetacdo, tendo em vista

gue muitos destes aspectos devem ser considerados no ambito regional.
2.1. Geologia e Geomorfologia

A Tiha de Santa Catarina tem sua formagdo geoldgica associada a presenga de macigos
rochosos interligados por sedimentos de idade quaternaria originados em ambientes de deposi¢do

continental, transicional e marinha.

ALMEIDA (1948) denominou a morfologia tipica destes macigos rochosos de Serras
Litoraneas, apresentando um aspecto de cristas e acentuado declive das encostas. As encostas sdo
dissecadas por uma drenagem incipiente, apresentando vales encaixados em forma de “V” e

pouco profundos.

SCHEIBE & TEIXEIRA (1970) descreveram o Embasamento Cristalino da Itha de Santa
Catarina como sendo constituido por rochas intrusivas graniticas, riolitos eopaleozoicos e diques
de diabasio da Formagdo Serra Geral. Para ZANINI (apud CARUSO JR., 1993), o Embasamento
¢ constituido pelas unidades geoldgicas Granitoide Paulo Lopes, Granito Sdo Pedro de Alcintara,
Granito Tlha, Granito Itacorubi, Riolito Cambirela e Formagdo Serra Geral. CARUSO JR. &
AWDZIEJ (1993), baseados em ZANINI et al. (1991), identificaram os granitos Paulo Lopes,
Sdo Pedro, Ttha e Itacorubi e o Riolito Cambirela, relacionados aos terrenos do Proterozoico
Superior ¢ ao Eopaleozodico, ¢ os diques de diabasio de diregdo preferencial N-S e NE-SW, de

1dade juro-cretacica.

O quadro geoldgico-geomorfolégico do Embasamento da Ilha de Santa Catarina ¢
controlado pela tectonica regional, através de lineamentos gerais NNE-SSW, definindo a diregao
das cristas, formagdo dos vales fluviais, ocorréncia de blocos isolados e, conseqiientemente a

orientagdo da linha de costa.



Segundo CARUSO JR. & AWDZIEJ (op. cit), terrenos cenozbicos que constituem as
dreas de Planicie Costeira estdo representadas por depdsitos continentais de encosta ¢ pelos
dep6sitos transicionais marinhos, edlicos e lagunares. Estes depositos de idade quaternéria ja
foram estudados anteriormente por BIGARELLA (1949), JOST & MARTINS (1972),
BIGARELLA (1975), DUARTE (1981), MARTIN ef al. (1988) e, mais recentemente por HORN
FILHO et al. (1994) ¢ GRE et al. (1995). Os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos dos entornos
do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa (Figura 01), tomando como base CARUSO JR.
(1993), podem ser assim descritos: ao norte pela presenga do Embasamento Cristalino constituido

pelo Granito 1lha e pelo Granitoide Paulo Lopes.

A OQeste da area, constata-se a presenga de depositos marinhos praiais, sendo o corddo
interno (pleistocénico) constituido de areias de coloragio amarronzada e impregnadas de 6xidos
de ferro ¢ o corddo externo (holocénico) constituido de areias de coloragdo esbranquigada,
apresentando-se geralmente coberto por depdsitos edlicos e por vezes recobrindo deposito de
turfa. Os depdsitos edlicos mais recentes estdo presentes a partir do centro da drea em diregdo ao
Norte, caracterizando dunas ativas ou fixas pela vegetagdo. Os depdsitos antigos, de idade
pleistocénica, sdo compostos por areias de coloragdo amarronzada, com alto teor de Oxido de
ferro, na forma de dunas fixas recobrindo os dep6sitos marinhos da mesma idade. Ainda no setor
Oeste, na depressdo que separa os corddes arenosos, encontram-se depositos paludiais e/ou

turfaceos, representando zonas paleolagunares.

Na retaguarda dos depositos marinhos praiais, podem ser encontrados depdsitos de
encostas, na forma de rampas moldadas nas encostas dos morros, constituidos por sedimentos
continentais, por vezes com contribui¢io fluvial. Mais no Sul, posteriormente na retaguarda aos
corddes arenosos, na costa Leste da Laguna da Conceigdo, sdo encontrados depositos

transicionais lagunares.

Ao Sul, constata-se novamente a presenga do Granito Ilha, que forma o macigo cristalino

que compreende 0 Morro da Galheta.
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2.2. Clima

O clima da Iiha de Santa Catarina apresenta caracteristicas correspondentes aquefas do
litoral Sul do Brasil, com as estagdes mostrando, no decorrer do ano, caracteristicas de clima
subtropical (HERRMANN & ROSA, 1991). De acordo com a classificagdo de STRAHLER
(1967), o clima da ilha corresponde ao de latitudes médias do tipo subtropical umido e segundo
NIMER (1989), o clima da regido de Floriandpolis simboliza um prolongamento climatico da
Regido Sudeste, ou seja, fica incluido dentro do dominio climatico temperado subsequente,
umido, de invernos amenos com um a dois meses mais secos, caracterizando-se como um clima

subtropical imido, com estagdes climaticas bem definidas.

Os sistemas atmosféricos atuam durante todo ano na itha e s&o representados pelas massas
de ar Tropical Atlintica (mTa) e Polar Atlantica (mPa). A mTa predomina no decorrer do ano
(80%) e atinge a regido, elevando a temperatura local. A mPa, menos atuante (20%), costuma
atingir a ilha principalmente no inverno, precedida pela Frente Polar Atlantica, com grande

influéncia térmica na regido.

A dindmica resultante do encontro das duas massas de ar levam a formagdo da frente
polar, que ocasiona mudangas, as vezes bruscas, nas condigdes atmosféricas momentaneas, ou
seja, mudangas do tempo, em qualquer estagdo do ano. No entanto, a maior intensidade dessas

frentes se da durante os meses de inverno e primavera (MONTEIRO, 1992).

As temperaturas na Ilha de Santa Catarina estdo sob influéncia marinha. O fator
maritimidade confere baixa amplitude térmica, tanto anual em torno de 8,8% como diaria, em
torno de 4,2%, em base aos estudos de FREYSLEBEM (1979). Segundo NIMER (1989), a
temperatura média no inverno oscila entre 15 e 18°C e entre 24 e 26°C no verdao. O més mais
quente € fevereiro, com média de 24,5°C e o mais frio, julho, com temperatura de 16,4°C. A

média anual de umidade relativa do ar apresenta-se elevada, com 82,14%.

As precipitagdes, segundo MONTEIRO (op. cit.), séo bem distribuidas durante todo ano,
ndo existindo uma estagdo seca, apresentando-se, no entanto, mais abundantes nos meses de

verdo do que durante o inverno. A média pluviométrica fica em torno de 1.500 mm anuais.



PORTO FILHO (1993) verificou que os indices de precipitagio durante o periodo de
1962 a 1992 assinalam uma meédia anual de 1.527,76 mm, sendo o ano de 1983 como de maior

precipitagdo, com 2.598,60 mm, € 0 ano de 1964, com 816,20 mm, de menor indice.
2.2.1.Ventos

Os regimes de ventos estdo vinculados as altas pressdes tropicais e polares, representadas
pelo Aanticiclone Tropical Semi-fixo do Atlantico Sul (ATAS) e Anticiclone Polar Migratério
(APM). A alterndncia desses dois sistemas determina a predominincia dos ventos dos quadrantes
Norte e Sul. Assim, os do quadrante Norte, predominantes, estdo ligados a mTa, enquanta que os
ventos do quadrante Sul, menos atuantes, estdo ligados a mPa, precedidos pela Frente Polar
Atlantica. Segundo FREYSLEBEM (op. cit.), os ventos setentrionais sdo matis frequentes no
verdo, enquanto os meridionais sio mais freqilentes no inverno. Embora menos ocorrentes no
decorrer do ano, os ventos do quadrante Sul apresentam velocidades bem mais altas do que os do

quadrante Norte, podendo atingir, segundo MONTEIRO (1992), rajadas de até 80 km/h.
2.3. Cobertura Vegetal

A Ilha de Santa Catarina foi intensamente explorada para fins agricolas durante longo
periodo, fato que levou praticamente a destruigdo da cobertura vegetal primaria. Posteriormente
essas plantagdes foram abandonadas na maior parte da ilha, ocorrendo em algumas areas uma
recuperagdo da cobertura vegetal, sendo, desse modo, cobertas por vegetagdo secundiria em

varios estagios de sucessio.

Segundo KLEIN (1978), as formagdes vegetais da ilha classificam-se conforme a maior
influéncia das condi¢des edaficas ou climaticas, como Floresta Pluvial da Encosta Atlantica e

Vegetagdo Litordnea.

A Mata Atlantica cobre os macigos cristalinos antigos, que compreendem a topografia
acidentada, bem como também, parte das planicies quaternarias, nestas, como vegetagdo de

transigdo.



KLEIN {op.cit) observou ainda que a Mata Atlantica € diferenciada da Vegetaco
Litorinea por sua maior exuberincia, maior densidade e por apresentar caracteristicas de

estratificacfio, sendo constituida por arvores que atingem até 35m de altura.

Quanto a Vegetagdo Litordnea, distribui-se ao longo da faixa litordnea, estendendo-se
desde as praias ocednicas do leste (vegetacdo de restinga) até a base das encostas a retaguarda da
Planicie Costeira. Os manguezais aparecem de forma intermitente na costa protegida no oeste, ao

longo das baias Norte e Sul.

Na area de estudo, a cobertura vegetal primaria principal constituia-se de Vegetagdo
Litoranea, em boa parte, ainda existente em quase todo trecho correspondente ao corddo arenoso
praial. Apresenta-se concentrada atualmente em areas mais estreitas ao sul, alargando-se em
dire¢do ao norte. Entretanto, boa parte da retaguarda da area encontra-se atualmente coberta por
um reflorestamento de espécies exoticas, principalmente Pinus eliotti, que juntamente com 0s

Eucalyptus sp, misturam-se a vegetacao de restinga remanescente, além de outras espécies.
2.4. Oceanografia Costeira

Dentre os fatores da dindmica costeira na Itha de Santa Catarina, destacam-se a atuagdo

das ondas, correntes litoraneas e marés.
2.4.1. Ondas

As ondulages de mar aberto que atingem o litoral de Santa Catarina, de acordo com os
dados de HOGBEN & LUMB (1967) — "Ocean Waves Statistics”, t€ém dire¢do predominante de

30° e secundariamente aquelas de diregiio 150" e 180 (Tabela I).

Tabela 1 - Direcfes principais e altura significativa de onda que afetam a drea de estudo e respectivas fregiiéncias.

Altura significativa de onda (m) e freqiiéncia (%)

Direcao 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5-~
NE 23,9 434 218 7.5 <3,0
SE 194 40,5 24,6 9.9 3,5

S 13,8 38,0 27,8 12,7 43
E 2272 420 12,7 8.5 <3,0

Observa-se que as ondas provenientes de todas as diregdes apresentadas estdo presentes

entre 50 e 60% das alturas significativas de até 2m, porém, havendo um predominio das ondas de
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dire¢io NE e E, com freqiiéncia superior a 60%. Quanto as ondas com altura significativa entre 2
e 3m, estariam associadas principalmente ds ondulagSes de S, SE e E. Para as ondas com altura
entre 3 e 4m, observa-se um predominio das dire¢des S e SE. Para as alturas entre 4 e 5m, 0
predominio € das diregdes S e SE, mas com freqiiéncia mdxima em torno de 5%. Para as alturas

superiores a Sm, predominam as diregdes S e SE, com freqii€ncia inferior a 3%.

Quanto aos dados relacionados ao periodo, tem-se um dominio de valores entre 5 e 8s
para as principais dire¢des de onda. Quanto a associagio do periodo e dire¢do de onda temos que,
para periodos de até 5s, principalmente as ondulagdes de NE e E, enquanto que para os periodos

acima de 8s, as ondulagdes provenientes de S e SE.

s

2.4.2, Correntes Litorineas

Estudos especificos quanto a atuag@o de correntes costeiras na Ilha de Santa Catarina
ainda n3o foram realizados. CRUZ (1993) realizou testes de corrente de deriva na Praia dos
Ingleses durante o ano de 1992, associando velocidades superiores para as correntes quando estas

estdo sob a atuacgio de ventos do quadrante Sul, tendo atingido velocidades superiores a 0,23m/s.

ABREU DE CASTILHOS (1995), em suva pesquisa sobre as caracteristicas
morfodindmicas da Praia da Armagdo, localizada ao Sul da area de estudo, averiguou duas
direcdes predominantes de correntes: diregdo N, nos perfis 1 e 2, ¢ S, nos perfis 3, 4, 5, 7 ¢ 8,
apresentado igualdade no Perfil 6, estando os perfis ordenados no sentido S-N da Praia. As
velocidades variaram de 0,05 a mais de 0,50m/s, sendo que a velocidade predominante ficou
entre 0,05 e 0,20m/s.

NUNES (1997), atuando na Praia do Forte, Costa Norte da Ilha de Santa Catarina,

apresentou valores entre 0,03 e 0,22m/s.

Em trabalho mais recente sobre dados de correntes litoraneas na Praia dos Ingleses,
FARACO (1998) apresentou valores de velocidade que variaram de 0.01 a 0.30nv/s, ficando as
médias entre 0.07m/s no Perfil 1 e 0.16m/s no Perfil 4. As medidas obtidas pela autora
concordam com aquelas obtidas por CRUZ (1993).
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2.4.3. Mares

A Ttha de Santa Catarina (Porto de Floriandpolis) encontra-se sob a influéncia de
micromarés, com regime semidiurno e amplitudes maximas de 1,4m (DHN, 1997). De acordo
com dados de CRUZ (op. cit.), obtidos através de medigGes realizadas na Itha de Anhatomirim
(Baia Norte), as amplitudes podem atingir valores maiores de 2m, mas apenas em situagdes

excepcionais.

CRUZ (op. cit) observou ainda que na Baja Norte, durante periodos de sizigia, as
correntes de mards se sobrepdem as correntes de deriva, enquanto que em periodos de quadratura,

as correntes de deriva sio dominantes a0 mesmo tempo que obedecem & dire¢io do vento local.
2.5. Povoamento e Ocnpacio da Barra da Lagoa
2.5.1. Histérico

Os primeiros habitantes da regido do litoral do Estado de Santa Catarina, segundo
CARNEIRO (1987), foram os povos pré-historicos, compostos por grupos de pescadores €
coletores de moluscos (PCC), dos quais restam vestigios na Ilha de Santa Catarina na forma de

"sambaquis ou concheiros”, que datam de até 5.000 anos AP.

Posteriormente, a itha vai ser habitada pelos Carijos (CARNEIRO, 1987), grupos de pele
vermelho-escuro, coletores e agricultores de subsisténcia, e que fabricavam cerdmica. Segundo o
autor, esses indigenas plantavam milho e mandioca, possuiam cultura estruturada e estavam

adaptados a sua regido, o que lhes possibilitou utilizar-se do ambiente natural sem depreda-lo.

A ocupagdo contemporanea torna-se somente mais consistente a partir de 1673, quando
Francisco Dias Velho assentou a ermida e a P6voa de Nossa Senhora do Desterro (CARNEIRO,
op. cit.). A histéria do desenvolvimento de nicleos urbanos é mais recente, datando a partir da
implantagdo do municipio em 1726, tendo recebido levas de imigrantes oriundos das ilhas dos
Acores e Itha da Madeira, durante o Século XVIII. O contato dos novos habitantes com os
indigenas levou ao gradativo desaparecimento daquele povo, os quais tinham uma relagdo de

respeito com a terra, fato que ndo se repetiu com os novos moradores, que comegam, entdo, um
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continmo processo de exploragio do meio natural da itha, até o sen quase completo

desaparecimento ou transformagao.

A Tiha de Santa Catarina continuou a ser ocupada de forma lenta e gradativa durante o
Século XIX e por boa parte do Século XX, sendo que Desterro e depois Floriandpolis sempre foi
caracterizada como uma cidade pequena, bucolica e mesmo provinciana. Estes aspectos tornam-
se, juntamente com suas belezas naturais, as bases de um incremento no crescimento urbano e
populacional, principalmente nas areas litoraneas do municipio, fatos estes que eclodiram

principalmente a partir da década de 70.

Nos dias atuais, numa continuagdo do processo iniciado nos anos 70, o processo de
ocupagdo nd3o se da apenas pelo crescimento vertical da populacio nativa, mas também pelo
crescimento horizontal, através de uma nova leva de habitantes que aportam na ilha em busca das
tdo faladas belezas naturais do lugar, de qualidade de vida, do sossego de viver em uma cidade

menor e de boa infraestrufura.

Uma significativa parte dos novos moradores da Ilha de Santa Catarina procuram
preferencialmente as praias para morar, visto serem estas o grande fator atrativo para aqueles que

para cd migram, ficando assim mais proximos das belezas naturais.

Dentro deste contexto enquadra-se a comunidade de Barra da Lagoa, que teve sua
ocupagdo iniciada a partir do Século XVII, ocupagdo esta que vem crescende de forma

gradativa, principalmente a partir da década de 70.

Do mesmo modo que € nitida a ocupagdo da area da Barra da Lagoa, observa-se a ndo
ocupagdo de boa parte do sistema praial, correspondente a Praia de Mogambique que, apos a
implantagdo do Parque Estadual do Rio Vermelho, tornou-se protegido de uma ocupagdo que
seria certa, ndo fosse o estabelecimento da area de preservagdo. O Parque foi criado em 1962,
ocupando uma area total de 1.100ha, estendendo-se desde a Ponta das Aranhas ao Norte até as
proximidades da Praia da Barra da Lagoa. O Parque compreende uma grande area reflorestada,
além de areas de dunas e vegetagio de restinga, sendo protegidas por leis ambientais, de Ambito

federal, estadual e municipal.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1. Oceanografia Geolégica

Os ambientes praiais marinhos estdo inseridos dentro da classificagdo de ambientes de
sedimentagdo, como ambientes de transi¢do litordneos. Estes compreendem as praias, os estuarios,
os deltas e as planicies de maré e lagunar. Nestes ambientes, os parametros fisicos da dindmica
costeira desempenham papel importante na configuragio das principais feigdes geomorfologicas e

sedimentagio.
3.1.1. Condicionantes Oceanograficas Costeiras
3.1.1.1. Ondas

Para que se formem as ondas € necessario que exista uma fonte que transfira energia para a
agua, que ao se movimentar origina as vagas. A energia necessaria para este movimento €

fornecida predominantemente pelos ventos.

Nas fases iniciais, 0 vento origina na superficie do mar somente ondulagdes de pequeno
porte. De acordo com o tempo transcorrido, quanto maior a energia do vento e as distincias ou
pistas em que os ventos soprarem, maiores serdo as ondas em altura e tempo de propagagio.
Todas as ondas se propagam e se afastam do local onde foram geradas, podendo viajar milthares
de quildmetros antes que percam sua energia, 0 que acontece normalmente nas praias, quando
vao sendo dissipadas ao atingirem a zona de rebentac@o, desaparecendo ao encontrarem um

obstaculo que interrompa a sua passagem.

No entanto, a propagagdo das ondas ndo corresponde na mesma medida a propagagdo da
agua. Isto significa que a 4gua ndo se propaga junto com a onda, apenas a forma € que se desloca.
Durante o processo de propagagdo das ondas, a 4gua desenvolve um movimento circular, ficando
praticamente no mesmo lugar. Ao atingirem a costa, as ondas comegam a perder energia, na
verdade, transferem parte de sua energia pela operagdo de processos basicos, extinguindo-se ao
dissiparem o restante desta na praia. Estas mudangas correspondem as modificagGes de ondas em

aguas rasas.
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Segundo HOEFEL (1995), as ondas que incidem das aguas profundas passam a ser
modificadas pelo fundo quando a razdo entre a profundidade local e o comprimento (H / L) torna-
se menor que % A partir deste ponto ocorrem sobre as ondas processos basicos: empolamento

(“shoaling”); refragdo; difragdo e fricgdo com o fundo.

O empolamento ocorre quando a diminui¢do da velocidade de propagagdo associado a
diminui¢do da profundidade provoca um aumento de energia de onda, que vai ser expresso pelo
aumento de sua altura. A refragdo resulta do redirecionamento dos raios da onda pela batimetria
local, devido as diferengas do efeito do empolamento. Desse modo, a porgdo da onda que estiver
passando sobre areas mais rasas terd sua velocidade diminuida em relagdio a porgdo que estiver
passando sobre aguas mais profundas. Um dos efeitos deste processo ¢ o posicionamento é
posicionar as frentes de ondas de modo que incidam paralelamente & linha de costa. A difragdo
caracteriza-se pela redistribuig@o lateral de energia ao longo da, dos pontos de maior altura, para

os de menor (HOEFEL, op. cit.).

Deste modo, observa-se que os processos de transformagio das ondas em aguas rasas

também terdo papel importante na transformagio do perfil praial.

A onda comega a mudar sua forma ao se aproximar da costa. Quanto mais proxima, menor
¢ o seu comprimento, pois ao atingir uma profundidade correspondente a metade da distancia
entre duas cristas (comprimento de onda), a onda comega a se inclinar para frente até sua
completa rebentagdo na praia ou préximo a ela. Isso se da porque as praias apresentam uma
superficie inclinada, de modo que, ao se aproximarem da costa, as particulas da superficie de agua
(as particulas que compdem as ondas) se propagam em velocidades cada vez maiores que as

particulas que estdo no fundo, pois estas estdo sujeitas ao atrito com a superficie do fundo.

O restante da energia que ndo se dissipou nas proximidades da costa sera descarregada no
estirdncio através do espraiamento (“swach™) , que quando associado a sobrelevagido da maré, a
subida deste (“runup”) podera atingir o pos-praia ou até mesmo a duna frontal. E durante este
colapso que temos a maior parte dos processos erosivos praiais, pois as praias funcionam como

amortecedores do impacto das ondas absorvendo sua energia.
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Desse modo, quanto mais fortes e intensas forem as ondas, maiores serdo 0s processos
erosivos nas praias. Da mesma forma, os periodos em que as praias estdo submetidas a diferentes
niveis de energia refletirdo em diferentes graus de impacto destas sobre as praias, podendo ser
erosivas sob fortes condi¢des de energia e acrescivas sob baixas condigdes de energia. Este
aspecto fica claro quando observamos os denominados perfil de “Swell” e perfil de tempestade,
onde, ao final do verdo, teremos uma praia acrescida de sedimentos e, no final do inverno, uma

praia erodida.

Conforme MUEHE (1994), trés sdo os parametros que caracterizam as ondas: altura (H) -
diferenga vertical entre a cava e a crista; comprimento (L) - distancia que separa duas cristas ou
cavas consecutivas e periodo (T) - tempo medido entre a passagem de duas cristas ou cavas

sucessivas por um mesmo ponto. A Figura 02, apresenta um modelo dos pardmetros de uma onda,

adaptado de OPEN UNIVERSITY (1989).
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Figura 02 - ParAmetros de uma onda, adaptado de THE OPEN UNIVERSITY (1989).

3.1.1.2. Correntes Litoraneas

As ondulagdes que atingem a costa ndo sdo as unicas responsaveis por todo o movimento
dos sedimentos junto a praia, sendo esta tarefa compartilhada com as correntes, sejam de deriva
litordnea ou de retorno. A grande importancia dessas correntes na morfodindmica praial tornam
sua observagdo e estudo fundamentais para o conhecimento e conclusdes sobre qualquer estudo

relacionado a morfodinamica praial.
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As correntes litoraneas resultam do acimulo sucessivo de dgua na costa proveniente dos
trens de ondas constantes que a atingem obliquamente a linha de costa. A impossibilidade desta
agua retornar totalmente costa afora acaba por gerar células de circulagdo, cada uma caracterizada
por uma corrente longitudinal (“longshore current”), que flui paralelo a praia, e uma corrente de
retorno (“rip current”), que atravessa a zona de rebentagdo, espraiando-se a seguir, em forma de

leque (Figura 03).
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Figura 03 - Dmamica das correntes litordneas na linha de
costa, adaptado de MUEHE (1994).

O retorno da agua acumulada costa afora se da através das correntes de retorno, que
podem ocorrer em diferentes pontos da praia, sem posigOes fixas, que variam conforme a forma
da praia. As correntes longitudinais e de retorno s3o extremamente eficientes no transporte de
sedimentos na zona de surfe, apresentando entdo, grande importincia na dindmica morfologica

das praias.

As correntes longitudinais aumentam sua intensidade costa fora, atingindo sua forga
maxima préxima ao meio da zona de surfe, a partir da qual decresce. Os sedimentos transportados
por estas correntes, s3o postos em suspensido pela agdo da ondulagdo, podendo movimenta-los por
grandes distancias, através de um processo denominado deriva litordnea (“litoral drift”). Quando
este processo ¢é interrompido, seja por obstaculos naturais ou artificiais, os efeitos gerados pelo

mesmo sao visiveis.



17

Segundo TOLDO JR. ef al. (1993), a velocidade das correntes de deriva varia em fung@o
de pardmetros como: altura, periodo, dngulo de incidéncia das ondas; velocidade e dire¢do do

vento; forma da linha de costa e declividade da face pratal.

Para LARAS (1961), apud SUGUIO (1992), as correntes de deriva atingem as maiores

velocidades quando as ondas chegam a costa formando um angulo entre 46 e 48 graus.

As correntes de retorno sdo menos comuns e mais dificeis de serem observadas. Dificulta
ainda sua identificagdo, o fato de formarem-se em diferentes pontos da praia. S6 séo facilmente

identificadas junto aos promontorios nos extremos das praias.

Estas também sdo eficientes no transporte de sedimentos para a zona de surfe. Sdo
especialmente perigosas para os banhistas, ocorrendo ai a maior parte dos afogamentos em praias.
Por outro lado beneficiam os surfistas que se aproveitam das mesmas para vencerem a rebentagéo,

que é mais baixa onde estas correntes estdo presentes.
3.1.1.3. Marés

As marés correspondem as descidas e subidas periodicas dos niveis marinhos e de outros
corpos de agua ligados aos oceanos (mares e lagunas), causadas principalmente pela atragdo do

Sol e da Lua (SUGUIO, op. cit)).

A dindmica das marés compreende periodos de mar¢ alta (altura maxima atingida durante
cada fase de subida da maré) e maré baixa (altura minima alcangada durante cada fase de

descida), sendo classificada com diversas denominag¢Ges de acordo com suas caracteristicas.

Apesar de as marés constituirem o agente oceanografico de menor dinamismo no sentido
de uma agdo efetiva sobre a morfodindmica das praias, também tem um importante papel nos
processos deposicionais e erosivos. A agdo conjunta da amplitude de maré com as ondas elevam o
alcance da faixa de atuagdo da dindmica oceanografica praia acima, fazendo com que desta forma
os setores da berma e pos-praia, geralmente mais preservados, sejam atingidos. O mais importante
neste aspecto € que estes setores, por serem atingidos excepcionalmente, sdo os de mais dificil

recuperagdo, pois estdo fora do alcance do espraiamento normal das ondas, retardando desta
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forma o equilibrio natural da praia, que € imposto de forma sazonal através dos perfis de acresg¢do

€ €rosao.

Ressalta-se ainda que, durante a atuagio de tormentas associadas a marés excepcionais, 0S
efeitos sobre a costa sdo extremamente nocivos, provocando fortes episodios erosivos, geralmente

de lenta recuperagao.
3.2. Consideragdes sobre o Ambiente Praial

KING (1959) definiu praias como sendo ambientes sedimentares costeiros de composi¢do
variada, formados mais comumente por areia, e condicionados pela interagdo dos sistemas de
ondas incidentes sobre a costa. Assim, os limites externo (em diregdo ao mar) e interno (em
diregdo a terra) de uma praia seriam determinados, respectivamente, pela profundidade a partir da
qual as ondas passam a provocar movimento efetivo de sedimento sobre o fundo, e pelo limite

superior da agdo das ondas de tempestade sobre a costa.

Para KOMAR (1976) praia é uma acumulagio de sedimentos inconsolidados de tamanhos
diversos como areia, granulo e seixo, que se estende em dire¢do a costa, do nivel médio de maré
baixa até alguma alteragdo fisiografica como uma falésia, um campo de dunas ou simplesmente

até o ponto de fixagdo permanente da vegetagao.

Segundo SUGUIO (1992), praia € a zona perimetral de um corpo aquoso (lago, mar,
oceano), composta de material inconsolidado, em geral arenoso (0,062 a 2mm) ou mais
raramente, composta de cascalhos (2 a 60mm), conchas de moluscos, etc., que se estende desde o
nivel de baixamar média para cima até a linha de vegetagdo permanente (limite das ondas de
tempestade), ou onde ha mudangas na fisiografia, como zona de dunas ou falésias marinhas.
Quando esta zona ndo apresentar matgﬁal Iinconsolidado, mas substrato rochoso, tem-se um
terrago de abrasdo por ondas. Uma praia abrange o estirdncio e a poOs-praia, sendo que alguns
autores consideram também a antepraia. Geralmente estio associadas a dép(’)sitos de origem

quaternaria da Planicie Costeira definindo a linha de costa atual.

Para MUEHE (1994) as praias sdo depdsitos de sedimentos, mais comumente arenosos,
acumulados pela agdo de ondas que, por apresentar mobilidade, ajustam-se as condigdes

hidrodindmicas locais. Representam, por essa razio, um importante elemento de protegdio do
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litoral, a0 mesmo tempo em que sdo amplamente utilizadas para lazer Como visto, as defini¢des
de praia giram em torno de alguns aspectos em comum, tais como fatores hidrodindmicos,
sedimentologicos, topograficos e fisiograficos. Portanto, s3o estes os parametros mais importantes

a serem analisados quando estudamos os ambientes praiais.

No que se refere a ecologia, até bem pouco tempo pensava-se que as praias ndo passassem
de meros depositos de areia onde a vida pouco ou em nada se manifestava. Entretanto, sabe-se,
hoje, que a realidade ¢ bem diferente. Apesar da baixa produtividade e diversidade do ambiente
praial, estes apresentam um substrato tanto para a infauna como para a meiofauna € macrofauna,
que correspondem a uma variada comunidade de invertebrados como moluscos, crustaceos,
artropodes, bem como para a comunidade de vertebrados como as aves marinhas e peixes
litordneos. Portanto, mostram-se as praias como ambientes ricos e importantes tanto ecologica

€cOmo economicamente.

Do ponto de vista socio-econdmico, as praias apresentam-se como areas cada vez mais
valorizadas, seja com a finalidade de recreagdo ou residencial. Os ambientes praiais sdo cada vez
mais procurados para atividades turisticas por causa de sua balneabilidade, ou como area de
moradia permanente devido & qualidade de vida que estas propiciam. Em torno disso crescem os
investimentos imobilidrios em seus entornos. Constata-se, hoje, a existéncia de cidades

localizadas em praias, bem como de suas atividades econdmicas totalmente voltadas para estas.

Geograficamente ndo ha limitagdes para a existéncia de uma praia, seja qual for sua
constituigdo sedimentar. O que pode ser entendido mais claramente ¢ que as praias podem ser
definidas fisiograficamente, buscando esta limitagdo em sua propria definigdo, onde vemos que
uma praia terminaria quando da alteragdo fisiografica do terreno. Portanto, quando o corddo
arenoso € interrompido em seu sentido longitudinal, seja por falésias, mudanga de dire¢do do arco
praial ou qualquer outro obstaculo, temos o final da praia e o inicio de outra fei¢do, que pode ser

outra praia, costdo, etc.

Observa-se, aqui, que a area objeto de estudo deste trabalho esta sendo definida como um
sistema praial em vista da polémica gerada pela toponimia das regides costeiras, que costumam
apresentar, as vezes, varios nomes para uma mesma praia ou nomes diferentes a trechos diferentes

de um mesmo corddo praial. Desse modo, salientamos as diferengas entre praias fisiograficas,
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aquelas definidas acima, e praias geograficas, aquelas criadas pelos processos de ocupagdo

antropica, que ndo apresentam necessariamente um limite fisico.

Assim sendo, ressalta-se novamente que o Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa,

constitui-se em uma Unica praia fisiografica, no sentido literal de sua defini¢do.

Para o bom desenvolvimento de uma praia, algumas condi¢Ses se fazem necessérias, tais
como disponibilidade de sedimentos, areas preferencialmente amplas e agentes hidrodindmicos
que possam concentrar os sedimentos nas areas transicionais entre o ambiente terrestre e o
aquoso. Sio estas condicionantes que fazem com que as praias sejam mais comuns nas areas da
Planicie Costeira e ilhas barreiras, formando-se também em lagos, rios e estuarios. O que
diferenciara estas praias quanto a sua localizagdo sdo os processos hidrodindmicos que definiriam
os diferentes tipos de ambientes, variando de ambientes de alta energia nas praias ocednicas aos

ambientes de baixa energia em praias protegidas.

Alguns autores nio consideram possivel as praias se formarem em lagos ou rios, pela
auséncia da hidrodindmica adequada, definindo estes ambientes como sendo depositos arenosos.
No entanto sdo, comuns estas formagdes (praias ou depositos arenosos) em lagos, lagoas, lagunas

e rios.

Sedimentologicamente, as praias podem apresentar diversas composi¢gdes quanto &
mineralogia e granulometria, sendo esta Gltima variavel, em combinagio com a heranca

geologica, a area fonte e a hidrodindmica de ondas incidentes, que determina tipo de perfil praial.

As praias s3o classificadas em diferentes tipos, conforme as caracteristicas que
apresentam: a morfodindmica, a formagio, localizagdo e tipo de sedimentagio. SUGUIO (1992)

relacionou varios tipos de praias, bem como suas defini¢es e caracteristicas.
3.3. Setores Hidrodinamicos e Morfologicos

As praias sdo ambientes muito variaveis na questio espago e tempo, o que dificulta
delimitagdio de seus sub-ambientes. Estes estdo condicionados aos agentes responsaveis por tais

mudangas, ou seja, os processos hidrodindmicos que as dominam.
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A classificagdo dos diferentes sub-ambientes praiais ¢ muito variada, nem sempre havendo
consenso entre diferentes autores quanto a nomenclatura destes sub-ambientes. As zonas
hidrodindmicas sdo menos controversas, sendo usualmente classificadas em: - Zona de
Arrebentagio (“Breaking Zone”);, - Zona de Surfe (“Surf Zone”) e - Zona de Espraiamento

(“Swash Zone”).
3.3.1. Zona de Arrebentacio

Quando da aproximagdo em aguas mais rasas, as ondas incidentes tendem a instabilizar-se
até que a velocidade da crista @ supere a velocidade das mesmas, sendo que neste ponto ocorrera
a quebra da onda. Sendo assim, a zona de arrebentagio corresponde aquela parte do perfil praial
que se caracteriza pela ocorréncia do processo de quebra das ondas, que representam o modo
como as ondas dissipam sua energia na praia. A altura da arrebentagio é limitada pela
profundidade, estando esta saturada quando a relagio da altura da onda com profundidade (H/L,

permanece constante através da arrebentagdo.

Conforme a declividade da praia, altura e comprimento de onda, as ondas podem quebrar

de quatro modos diferentes, segundo classificagdo de (GALVIN, 1968): “spilling”, “plunging”,
“surging” e “collapsing” (Figura 04).

As ondas “‘spilling” (deslizante ou derrame) ocorrem em praias de baixa declividade,
quando a onda empina-se para entdo espraiar-se pelo perfil, dissipando sua energia por uma
ampla area. As “plunging” (mergulhante) aparecem em praias de declividade moderada a alta.
Neste tipo de arrebentagdo a onda empina-se abruptamente quando da aproximagdo da costa
quebrando-se violentamente e formando um tubo, dissipando sua energia sobre uma pequena
faixa do perfil praial. As “collapsing” (frontal) ocorrem em praias de declividade elevada
sendo consideradas um tipo intermediario entre o “spilling” e o “collapsing”. As “surging”
(ascendente) sdo tipicaslde praias de declividade muito elevada o que faz com que a onda nio
quebre propriamente, mas ascenda sobre a face praial interagindo com o refluxo das ondas

anteriores.
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Figura 04 — Classificagdo dos tipos de rebentagdo, adaptado de GALVIN (1968).

3.3.2. Zona de Surf

Representa a zona situada entre o limite externo de arrebentagio e o limite de
espraiamento das ondas. Caracteriza-se pelo modo de dissipagdo energética das ondas incidentes,
ou seja, o tipo de quebra. Em praias de baixa declividade, quebram-se formando vagas que vao se
dissipando ac longo da Zona de Surf. Parte da energia desse processo € transferida para a
formagdo de correntes longitudinais e transversais a praia e para excitarem as ondas de infra-
gravidade ou de longo periodo. Nas praias de alta declividade, predominam as oscilagdes do tipo
sub-harménicas (periodo igual ao dobro da onda incidente). Em ambos os casos espera-se a
geragdo de um espectro energético distinto das ondas incidentes, dirigindo os processos

hidrodinamicos deste setor do perfil (HOEFEL, 1995).
3.3.3. Zona de Espraiamento (estirincio)

Zona onde ocorre o espraiamento das ondas apds a arrebentagdo. Representa o limite
maximo de alcance do varrido ou excursao vertical das ondas sobre a superficie praial. Durante o
espraiamento os sedimentos sdo movimentados, tanto no sentido obliquo a praia quanto
paralelamente a crista das ondas durante o avango das aguas do espraiamento e no retorno destas
por gravidade. Desta forma os sedimentos s3o transportados perpendicularmente a praia,
formando um movimento de deriva em um padrio de zigue-zague. A zona de varrido trabalhara

diferentes faixas da praia, conforme for o nivel da maré.
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3.4. Subambientes Praiais

Os subambientes praiais poderiam ser compreendidos como setores morfolégicos de uma
praia sobre os quais, ocorrem 0s processos hidrodindmicos, ou seja correspondem a base da
zonagdo hidrodindmica. Tém sido muito discutidos e sdo bastante polémicos, em virtude das
diversas interpretagbes que sdo dadas a estes ambientes (VILWOCK & MARTINS, 1972;
SUGUIO, 1992), criando certa polémica tanto quanto aos termos quanto a seus extremos. A
Figura 0S5, apresenta um destes modelos para os ambientes praiais, conforme VILWOCK &
MARTINS (op. cit.).
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Figura 05 - Perfil esquematico dos sctores praiais (VILLWOCK & MARTINS, op. cit.)
3.4.1. Antepraia

Alguns autores consideram a antepraia como a zona compreendida entre a Zona de
Rebentagido até o limite onde se inicia a a¢do das ondas sobre o fundo. HOEFEL (1995) classifica
a antepraia como sendo a porgdo do perfil dominada por processos de empolamento, que estende-

se, em dire¢do ao mar, a partir da zona de rebentagao até o limite maximo da a¢do das ondas sobre
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o fundo. VILWOCK & MARTINS (op. cit) interpretam como sendo o estirincio e a antepraia,
setores distintos, enquanto SUGUIO (1992), coloca que para os geomorfologos brasileiros,

denominam a antepraia como estirancio.
3.4.2. Estiriancio

Corresponde a porgdo do perfil praial, que se estende em dire¢do ao mar, a partir do limite
superior de preamar até a linha de baixamar ordinaria. Representa o setor atingido pela agdo das
marés e pelo efeito do espraiamento das ondas apos a rebentagdo. Neste trabalho, o estirbancio
esta sendo subdividido em estirdncio superior e inferior, para melhor caracterizar os pontos de

amostragens dos sedimentos.
3.4.3. Pos-praia

Segundo SUGUIO (1992), o pos-praia corresponde a zona superior da praia, além do
alcance das ondas e marés ordinarias, ou que se estende desde a crista praial (nivel de preamar de
sizigia) até o sopé da escarpa praial, atingida somente por ondas de tempestade. Portanto, o pos-
praia compreende o trecho entre o limite superior de espraiamento (estirdncio superior) at€ o sopé
da duna frontal. Atingido excepcionalmente por ondas de tempestade, este setor permanece
relativamente protegido de processos erosivos, que atuam inicialmente no estirancio. Entretanto,
os problemas mais comuns deste setor estdo relacionados a interferéncia antropica, principalmente
através dos banhistas, mas que ndo raramente chegam ao ponto de edificar sobre o mesmo,

aspecto este com grande possibilidade de provocar a erosédo.
3.4.4. Duna Frontal

As dunas frontais ou embrionarias sio comumente presentes na retaguarda do perfil praial,
estabelecendo o limite emerso da praia. Sua origem esta relacionada a processos eodlicos que
acumulam, a retaguarda da praia, sedimentos retirados do pos-praia. As vezes, confundem-se com
as paleopraias, que representam o acimulo de sedimentos de perfis praiais pretéritos, que por
vezes podem estar sendo erodidos pela agdo das ondas de tempestade, formando escarpas, onde

vao se acumular os sedimentos eo6licos recentes.
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3.5. Diniamica das Praias Arenosas

O perfil praial sofre mudangas notdveis em sua extensdo e volume no decorrer de um
periodo, que pode ser sazonal ou mesmo diario. Essas mudangas sdo causadas pelo transporte de
sedimentos que s3o constantes. Elas podem ser erosivas, quando sob condi¢gdes mais energéticas
ou acrescivas, quando da diminuig¢do da energia. Este comportamento levou a uma classificagido
topografica das praias em perfil de inverno e perfil de verdo, ligados as condigbes de energia
relativas a cada uma das estagdes. SONU (1973) introduziu o conceito de perfil de acresgdo
(“swell”) e perfil de erosdo (“storm”), para designar perfis praiais tipicos d/e baixa e de elevada
energia, visto que mudangas abruptas nas condigdes energéticas podem ocorrer em curta escala
temporal. Enquanto variagdes morfoldgicas de escala temporal mais longas podem ser atribuidas
ao transporte longitudinal junto a costa, as mudangas de curto periodo resultam principalmente de
sua movimentagdo transversal (BIRKEMEIER, 1984; LIPPMAN et al., 1993). Portanto, além de
considerar-se o transporte de sedimentos ao longo dos anos, também é importante relevar as
alteragdes de alta freqiiéncia sobre o relevo praial por sua origem em eventos de elevada energia,

como as tormentas por exemplo.

Estudos de varios autores, como IWAGAKI & NODA (1963), SONU (1968) e KING
(1972), tém demonstrado a importdncia do clima de ondas, bem como da granulometria e

declividade da praia, nas alteragdes do perfil praial.
3.6. Clima
3.6.1. Sistemas Produtores de Tempo

Sistemas produtores de tempo sdo sistemas de circulagdo acompanhados por padrdes e
tipos caracteristicos de tempo. Causam as variagdes diarias e semanais no tempo e s30 muitas
vezes interpretados como sendo perturbagdes atmosféricas ou meteorologicas. Os sistemas
produtores de tempo mais importantes sio os ciclones e anticiclones das latitudes médias, os

ciclones tropicais e as mongdes.

Dentro desse contexto, segundo AYOADE (1983), destacam-se os ciclones maveis,
classificados em trés tipos: ciclones extratropicais tipicos de médias e altas latitudes; ciclones

tropicais encontrados em baixas latitudes sobre areas ocednicas e &reas centrais adjacentes; €
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tufdes, que quando ocorrem sobre o mar s3o chamados trombas d’agua, e remoinhos, nas regides
2 ? bl

aridas quentes.

O ciclone extratropical ¢ geralmente chamado de “depressdo”. A maior parte das
depressdes das latitudes médias sdo de origem frontal. As depressdes que ndo s3o frontais sdo

menos comuns e abrangem a depressio de ar polar, a térmica e a de sotavento.

A América do Sul ¢ atingida pelos anticiclones tropicais Atlantico e Pacifico, além dos
anticiclones polares migratorios, enquanto as configuragdes do relevo estimulam a formagdo de

c€lulas de alta e baixa pressdo regional, além de linhas de instabilidade tropicais.

De acordo com FONZAR (1994), as células anticiclonicas estdo localizadas entre 20° ¢
40° de latitude Sul. Ainda segundo a autora, apresentam-se como uma vasta elipse, cujo €ixo
maior mede de 2.500 a 4.000km, dispondo-se obliquamente: N/S, WSW e ENE para o Hemisfério
Norte e WNW e ESE para o Hemisfério Sul.

PEDELABORDE ( in FONZAR, op.cit.), discutiu a origem destes anticiclones, cuja
posi¢do esta nos limites da circulagdo polar e intertropical. As células anticiclonais s6 existem
sobre latitudes médias. No Hemisfério Sul, a duragio ndo ultrapassa uma semana e cada

reconstrucdo corresponde a uma descarga polar.

As depressdes frontais motivam a dindmica do tempo nas médias e altas latitudes.
Ademais, os ciclones sdo particularmente importantes, pois deles desprendem as frentes frias que
penetram no Brasil, em média uma vez por semana. A freqiiéncia com que esses ciclones atuam ¢
de doze a vinte por més. A diferenga da freqiiéncia de ciclones para a entrada de frentes estdo
relacionada as diversas condigSes que precisam estar presentes, de forma conjugada, para que tais

frentes atinjam nosso pais (FONZAR, 1994).
3.6.2. Massas de Ar e Frentes

Nosso planeta esta inserido dentro de um envoltorio gasoso, a atmosfera, onde uma série
de processos ou fendmenos ocorrem. Dentre esses fendmenos, devemos destacar o aquecimento
da atmosfera através da irradiagdo solar, que desencadeia uma série de fendmenos, que sdo

fundamentais na dindmica atmosférica do planeta.
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Ao receber calor do Sol (ondas curtas), a Terra irradia para o espago a mesma quantidade
de energia (infravermelho). Devido a sua forma esférica, bem como da inclinagdo do eixo de
rota¢do, estes fazem com que o planeta tenha diferencas de aquecimento entre o Equador € as
regides polares. Desse modo, o balango energético é positivo no Equador e negativo nos polos.
Sdo os movimentos atmosféricos, através da circulagdo geral, que permitem o equilibrio térmico
que o planeta apresenta. As correntes marinhas também contribuem para o equilibrio térmico do

sistema atmosfera-oceano.

As diferengas térmicas entre o Equador e os p6los geram zonas de pressdo diferenciadas,

sendo de alta pressdo para os polos e baixa pressdo para as regides equatoriais.

Porém, o padrdo geral de circulagdo atmosférica ndo ocorre com uma simples troca de ar
quente do Equador com o ar frio dos pdlos, pois gragas a0 movimento de rotagdo, a circulagio vai
apresentar alteragdes que s@o introduzidas pelo efeito ou forga de Coriolis, responsavel por um
desvio inercial do movimento do ar. Como esse movimento € predominantemente zonal, ele ¢
pouco eficiente nas trocas de calor entre as duas diferentes regides. Desse modo, o intercambio de
ar entre o Equador e os polos ¢ de forma descontinua, tanto no espago como no tempo. Segundo,
(FONZAR, op. cit)), em certos setores geograficos preferenciais, ha interrupgdes periddicas de ar

frio dos polos em diregdo ao Equador, formando as frentes polares.
3.6.3. Massas de Ar

As massas de ar s3o definidas por HARE (1963) como sendo um grande corpo de ar
horizontal e homogéneo, deslocando-se como uma entidade reconhecivel e tendo tanto origem

tropical como polar.

Para FONZAR (1994), massas de ar sdo grandes volumes de ar, cujas propriedades fisicas
(temperatura, umidade, densidade) s3o relativamente uniformes no plano horizontal. A
homogeneidade ndo exclui variagdo no tempo e espago. As mudangas ndo sdo progressivas, sio

moveis, deformaveis e transformaveis no seu todo.

Segundo NIMER (1989), todas as massas de ar responsaveis pelas condigdes climéaticas na

América do Sul atuam no Brasil, direta ou indiretamente.
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Entre estas massas destacam-se cinco principais que influenciam na dindmica atmosférica
do pais: Massa Equatorial Atlantica (mEa), Massa Equatorial Continental (mEc), Massa Tropical
Atlantica (mTa), Massa Tropical Continental (mTc) e Massa Polar Atlantica (mPa). Dentre estas,
duas tém fundamental importincia na dindmica climatica do Sul do Brasil: a (mTa), que em

média atua 80% do ano e a (mPa), que atua os restantes 20%.

As massas de ar originam-se em areas onde existem condi¢gdes que favoregcam o
desenvolvimento de vastos corpos de ar horizontais e uniformes, areas que comumente sao

extensas e fisicamente homogéneas.

De acordo com AYOADE (1983), quatro areas fontes sdo importantes na produgdo de
massas de ar, destacando-se: (1) as planicies articas, cobertas de neve, da América do Norte,
Europa e Asia; (2) os oceanos subtropicais e tropicais; (3) o deserto do Saara na Africa e (4) os

interiores continentais da Asia, Europa e América do Norte.

Quanto mais tempo as massas de ar permanecem em sua area de origem, antes de se
deslocarem, mais as caracteristicas térmicas e higricas da area serdo incorporadas as mesmas. As
diferengas de umidade e calor entre o ar e a superficie subjacente determinam o grau em que esta
massa de ar é afetada por sua area de origem. Entretanto, as massas de ar tendem a perder suas

caracteristicas iniciais conforme véo afastando-se de sua origem.

As caracteristicas meteorologicas de uma massa de ar dependem de suas caracteristicas
térmicas e higricas e da distribui¢do vertical desses elementos. S3o essas diferengas que
correspondem as taxas de queda térmica, que determinam a estabilidade ou néo das massas de ar e

a diminuigdo da umidade afeta a capacidade desta de produzir precipitagio.
3.6.4. Frentes

As depressdes frontais desenvolvem-se somente onde as massas de ar de propriedades
diferentes existem para estimular a frontogénese — a formagdo ou intensificagdo das frentes.
Segundo AYOADE (1983), as frentes sdo zonas limites que separam massas de ar de

propriedades diferentes.
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AYOADE (op.cit), coloca que, de acordo com a teoria frontal de formagdo de depressdes,
estas geralmente se formam como ondas sobre superficies frontais. O mesmo autor referiu-se a
dois tipos de frentes: a frente quente e a frente fria. A frente quente € a zona onde ha um resvalar
ativo do ar quente mais leve sobre o ar frio mais denso. A frente fria ¢ a zona onde ha uma
ascensdo forgada do ar quente sobre o ar frio, como resultado da penetragdo em cunha do ar frio
provocando a ascensdo do ar quente. Ainda segundo o mesmo autor, as frentes variam de 80 a

240km de largura.

Como se sabe, o clima no Sul do Brasil é bastante influenciado pelas frentes frias
originadas em regides antarticas. Quando penetrarem pelo sul, elas induzem a formagéo de linhas
de instabilidade e outros fendmenos, que acentuam a formagio de precipitagdes convectivas e

exercem efeitos a distancia, inclusive sobre nossas vastas extensdes de clima tropical.

Essas mudangas nos elementos do tempo se manifestam com muito mais rapidez através
das frentes do que no interior das massas de ar. De acordo com AYOADE (op. cit.), as frentes se
movem a razdo de aproximadamente 50-80 quildmetros por hora, sendo a frente fria mais rapida
que a frente quente. Esse aspecto €, em particular, muito relevante em relagdo a atuagdo das
frentes nas areas de sua atuagdo, pois é conhecida a mudanga das condigdes oceanograficas
(ondas) diante do fortalecimento dos ventos, que reagem aumentando sua magnitude, tanto em

volume quanto em forga.
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4. ESTADO DA ARTE - MORFOLOGIA E SEDIMENTOLOGIA
4.1. Trabalhos Anteriores

Diversos autores tém se preocupado em descrever aspectos das praias relacionados a
morfologia e sedimentologia. Podemos enumerar mais de meia centena de trabalhos centrados na

area de morfodindmica de praia no Brasil, realizados ao longo de quase toda costa brasileira.
Entre estes destacam-se, de Sul para Norte, os seguintes estudos:

Rio Grande do Sul: ALVAREZ et al. (1981), ALVAREZ et al. (1982), CALLIARI et al.
(1982), TOMAZELLI & VILLWOCK (1989), TOMAZELLI & VILWOCK (1992), CALLIARI
& KLEIN (1992), CALLIARI & KLEIN (1993) e TOLDO JR et al. (1993),

Santa Catarina: BIGARELLA er al. (1959), MARTINS (1967), MARTINS (1974);
ABREU DE CASTILHOS & CORREA (1991), CRUZ (1993). ABREU DE CASTILHOS
(1995); ABREU DE CASTILHOS & GRE (1997), DIEHL (1997), HORN FILHO ef af. (1997),
KLEIN ef al. (1997); MENEZES & KLEIN (1997); NUNES (1997); FARACO (1998); HOEFEL
& KLEIN (1998); LEAL (1998), LEAL ef al. (1998), LEAL et al. (1999a), OLIVEIRA e al.
(1999); HORN FILHO ef af. (1999),

Rio de Janeiro: KOWSMANN (1970), AMADOR (1988), MUEHE & CORREA (1989),
MUEHE et al. (1989), ALBINO & MUEHE (1991).

Bahia: FARIAS e7 al. (1985), BITTENCOURT et al. (1987).
Piaui: BITTENCOURT ef af. (1990).

Analisando o levantamento de TESSLER & MAHIQUES (1996), constatou-se a escassez
de trabalhos sobre morfodindmica praial no litoral catarinense. Recentemente ABREU DE
CASTILHOS (1995) abordou o tema, com estudos nas praias da Ilha de Santa Catarina, mas

restringindo-se ao estudo da morfodindmica associada a dindmica oceanografica.
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A seguir sdo apresentados sucintamente resultados dos trabalhos mais importantes
realizados no Brasil, no Estado de Santa Catarina ¢ na [tha de Santa Catarina, destacando

cronologicamente, os abaixo relacionados.
4.1.1. Brasil

KOWSMANN (1970), monitorando a Praia de Copacabana (Rio de Janeiro), foi o
primeiro pesquisador brasileiro a descrever mudangas morfodindmicas de praia associadas a
passagem de sistemas frontais, identificando o comportamento sazonal da praia € o padrao de

circulagdo das correntes de retorno associadas aos cuspides praiais.

MUEHE (1979) estudou a dindmica de perfis transversais de nove arcos praiais ao longo
da costa entre o Rio de Janeiro e Cabo Frio. Estabeleceu correlagdes multiplas entre a
granulometria, morfologia da praia e comprimento do arco praial, constatando que a mobilidade

do perfil relacionava-se diretamente ao comprimento do arco e tamanho médio dos sedimentos.

MUEHE & SUCHAROV (1981) estabeleceram estagbes oceanograficas fixas na
antepraia entre a Baia de Guaratuba e Cabo Frio, constatando que a partir da curva batimétrica de
20m, a a¢do conjunta de ondas e correntes passa a desempenhar importante papel no transporte
de sedimentos em dire¢do & praia. Os autores atribuem que a modulagdo da diregdo do transporté

sedimentar esta relacionado aos ventos.

ANGULO & ANDRADE (1981) realizaram analise abrangente quanto ao problema de
erosao praial nas praias de Caiobd e Guaratuba no litoral paranaense, bem como, a viabilidade de

controle desses processos erosivos.

ALVAREZ et al. (1981) realizaram estudos sobre as caracteristicas topogréficas e
sedimentoldgicas das praias de Tramandai e Sdo José do Norte (a0 Norte do Rio Grande do Sul),
respectivamente. Os autores observaram, através de monitoramento, o desenvolvimento

morfoldgico de um tipico regime de inverno e descreveram caracteristicas da arrebentagao.

ALVAREZ et al (1982) efetuaram um estudo preliminar envolvendo dados

sedimentologicos da Praia de Tramandai, no Rio Grande do Sul.
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FARIAS ef al. (1985) realizaram estudo sobre as variagdes espaco-temporais na Praia da
Armagdo (Salvador, BA), monitorando trés perfis topogréficos ao longo de 3km de praia durante
um periodo de 19 meses consecutivos, realizando ao todo 45 nivelamentos. Este estudo
possibilitou aos autores verificar variagdes da ordem de trés metros no envelope dos perfis,
alteragOes estas que os autores atribuiram a freqiiéncia das frentes frias que atingiam a costa
durante o outono e inverno. Através da mudancga sazonal de dire¢gdo da deriva litorinea,
observaram que fases erosivas no extremo de uma praia correspondiam a fases acrescivas no
outro. Também observaram a migragdo de barras, bem com o controle que o tipo de dngulo de

incidéncia da entrada das ondas exercia sobre a sedimentacg3o.

BITTENCOURT er af. (1987) estudaram as relagdes entre variagGes das propriedades
granulométricas e as mudangas morfoldgicas. Analisando dois perfis praiais, observaram
alteragdes granulométricas, distinguindo valores mais altos para a mediana e para o primeiro
percentil, bem como baixo grau de selecionamento, para os estagios relacionados as passagens de
frentes frias. Ao mesmo tempo que, através dos valores da mediana e a variabilidade numérica de
outros pardmetros estatisticos, identificaram trechos de diferentes niveis energéticos ao longo da

praia.

FARIAS. (1987) realizou pesquisa descritiva sobre a dindmica sedimentar da Praia do
Magarico (Salinopolis, PA), onde apresenta uma série de dados que enfatizam a importdncia

desses processos sedimentares para a geologia da regido costeira do Estado do Para.

/MUEHE & CORREA (1989) estabeleceram uma classificaciio da zona costeira entre Rio
de Janeiro e Cabo Frio em base da suscetibilidade & erosdo. Qbservaram variagGes laterais no
comportamento morfodindmico das praias. Na Praia de Massambaba (Rio de Janeiro),
verificaram a distingdo basica entre perfis de inverno e verdo, documentiando a recuperagfo de

um perfil praial apds passagem de uma frente fria.

ROSMAN & VALENTINI (1989) fizeram um estudo aplicado com enfoque na aglo de
tempestades sobre a Praia do Leblon (Rio de Janeiro), a partir da ocorréncia de uma “storm
surge” em 1978 que erodiu um pacote arenoso de 3m de espessura. Identificaram a retirada de
areia da Barra da Lagoa Rodrigo de Freitas, salientando a importdncia de se construtr obras na

zona ativa da praia.
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TOMAZELLI & WILWOCK (1989) efetnaram estudo sobre processos erosivos atuais na
costa do Rio Grande do Sul, associando estes processos a evidéncias de uma provavel tendéncia

da elevag@o contemporanea do nivel relativo do mar.

VALENTINI & NEVES (1989) realizaram pesquisa aprofundada das praias do Rio de
Janeiro, com enfoque aos problemas refacionados 4 Engenharia Ocednica (Praia de Cambiuna,
Praia de Mambucaba e Praia do Leblon). Estudaram ainda o engordamento de praia, citando a

Praia de Copacabana como um exemplo bem sucedido.

SANTOS (1989) realizou trabalho sobre a variagdo morfologica da Prata de Ponta
D’Areia (S3o Luiz do Maranh3io), descrevendo as principais fei¢des morfologicas associadas as

mesmas.

BITTENCOURT er al. (1990) efetuaram estudos sobre a influéncia da deriva litordnea no
desenvolvimento de espordes arenosos, no espordo Cacha-Pregos, Baia de Todos os Santos, BA,

avaliando a importancia dessas correntes para a formagdo destas feigdes sedimentares.

ALBINO & MUEHE (1991) descreveram a erosdo e recuperagdo espontinea de um
pontal arenoso junto a desembocadura do Rio Macaé, no Estado do Rio de Janeiro, onde
processos erosivos haviam retirado 300m do mesmo. Os dados levantados por este estudo

impediram a construgio de um quebra mar naquela érea.

CALLIARI er al. ( 1991) apresentaram um estudo sobre a variabilidade das praias
ocednicas entre a regido de Cassino e Chui, no Rio Grande do Sul, mostrando as diferengas

hidrodindmicas, morfoldgicas e sedimentoldgicas entre elas.

CALLIARI & KLEIN (1992), em trabalho intitulado "Caracteristicas Morfodindmicas e
Sedimentologicas das Praias Ocednicas entre Rio Grande e Chui, RS", descreveram os principats
aspectos relacionados a morfodinamica daquelas praias, classificando-as de acordo com a escola
australiana de geomorfologia, em base aos pararimetros estatisticos granulométricos € nas

caracteristicas hidrodinamicas.

TOMAZZELI & VILWOCK (1992) apresentaram consideragdes sobre o ambiente praial

¢ a deriva litordnea de sedimentos ao longo do litoral Norte do Rio Grande do Sul.
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CALLIARI & KILEIN (1993) enfatizaram a variabiidade morfodindmica das praias
ocednicas entre Cassino e Chui, no Rio Grande do Sul, baseados na classificagdo morfodindmica

da escola australiana de geomorfologia costeira.

CASTRO et al. (1992) analisaram a situagio da linha de costa dos entornos litoraneos de
Fortaleza, usando como método, dados cartograficos, aerofotogramétricos e de dinamica
sedimentar. Enfocaram aspectos relacionados a evolugdo morfologica natural e antropogénica,
entre os quais destacava-se a erosdo das praias de Iracema e do Meireles, bem como o

engordamento da Praia do Futuro, ambos oriundos da construgio dos molhes do Mucuripe.

TOLDO JR. ef al. (1993) efetuaram analise dos pardmetros morfodindmicos da Praia de
Tramandai (Rio Grande do Sul), concluindo sobre a predominéncia de estagios dissipativos no
perfil praial, bem como da importancia do papel das tormentas no condicionamento das taxas de

erosio da praia.

ﬁOARES et al. ( 1995) realizaram estudos com a finalidade de avaliar o problema de
erosio costeira em Matinhos (Parand), com enfoque morfodindmico, enderegado aos impactos
antropicos, a utilizagdo inadequada de obras de contengdo de erosdo costeira € aumento

desproporcional da erodibilidade deste trecho da costa, naturalmente instavel/;

TOZZI (1995) estudou a morfodindmica da Praia do Cassino (Rio Grande do Sul),
caracterizando-a como dissipativa, com mudangas sazonais influenciadas por agdo de
tempestades. Fez ainda consideracGes sobre a influéncia dos sistemas frontais na variagdo do
regime de energia imposta sobre o ambiente praial, determinando a sazonalidade das condigdes

que promovem acres¢ao e erosdo na praia.
4.1.2, Santa Catarina

BIGARELLA er al. (1959) realizaram estudos sobre os sedimentos praiais recentes na

Praia de Ubatuba, enfocando aspectos texturais.

BIGARELLA et al. (1966) efetuaram um estudo sobre os sedimentos praiais recentes das

praias e dunas de Barra do Sul, enfatizando as diferengas texturais entre os sedimentos.



MARTINS et al. {(1968) descreveram as propriedades texturais dos sedimentos litoraneos
do Estado de Santa Catarina, mais especificamente as areias praiais do trecho entre Mampituba ¢
Ararangua, como primeira etapa dos estudos das propriedades texturais de sedimentos praiais do
litoral Sul de Santa Catarina. Sucederam-se a segunda etapa no trecho correspondente a Laguna-
Imbituba (MARTINS, 1970) e a terceira, no trecho compreendido entre Laguna e Ararangua
(MARTINS, 1974).

CRUZ (1993) realizou um estudo geomorfoldgico em areas costeiras da Itha de Santa
Catarina e do continente circunvizinho, o que originou interessante refatorio técnico quanto aos

dados das praias estudadas.

KLEIN et al (1997) estudaram o comportamento morfologico de uma praia
semiprotegida, (Praia de Balneario Camboriti), avaliando suas mudangas morfoldgicas impostas

pela hidrodindmica costeira.

MENEZES & KLEIN (1997) apresentaram resultados preliminares dos estudos referentes

as variagGes morfologicas das praias do litoral Centro-Norte do Estado de Santa Catarina.

HOEFEL & KLEIN (1998) abordaram questdes relativas as praias ocednicas, referentes a

Costa Centro Norte do Estado de Santa Catarina, observando sua magnitude e natureza.
4.1.3. I1ha de Santa Catarina

HORN FILHO et al. (1998) realizaram uma sintese cronolégica dos estudos morfo-

sedimentoldgicos nas praias da Ilha de Santa Catarina, entre os anos de 1970 e 1997.

MARTINS et al. (1970) caracterizaram sedimentologicamente as praias, através da
analise de 153 amostras de sedimentos arenosos, classificando-as de acordo com o nivel de
energia (TANNER, 1961). As praias ocednicas, por apresentarem altura média de arrebentagdo
maior do que 50cm, enquadram-se em praias de nivel energético alto; as praias da Baia Norte,
nivel de energia moderado a alto (altura média entre 10 ¢ 50cm); e, as da Baia Sul, seriam

classificadas como de nivel baixo, pela altura de arrebentagio entre 1 e 10cm.

JOST & MARTINS (1972) abordaram os aspectos sedimentoldgicos dos feixes de

restingas do Norte da I1ha de Santa Catarina.
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MARTINS et al. {1972) referiram-se aos aspectos da relacio enire efetividade dos
diferentes niveis de energia e o tamanho dos sedimentos para varias praias do litoral catarinense,
estudando algumas praias continentais da Baia Norte, tendo sido realizadas consideragdes sobre a

hidrodindmica desse ambiente.

DUARTE (1981) descreveu a estratigrafia e a evolugio do Quaternario do Plano Costeiro
Norte da ilha.

CARUSO JR (1987) estudou 0s processos transgressivos e regressivos na regido da Lagoa

da Conceigio.

MENDONCA et al. (1988) desenvolveram estudos superficiais sobre os processos atuais
de sedimentagiio e erosdo litorinea, utilizando-se fundamentalmente da analise de uma série

histdrica de fotografias aéreas, complementados por reconhecimentos de campo.

ABREU DE CASTILHOS & CORREA (1991) estudaram a erosdo da Praia da Armagao,
no Sul da ilha, atribuindo, entre outros agentes erosivas, a ocupagdo humana do corddo de dunas

frontais.

ALMEIDA et al. (1991) observaram geomorfologicamente a Praia do Forte, ressaltando a
dinadmica dos processos geomorficos, traduzido ao longo da praia por processos erosivos na

extremidade Norte e sedimentagdo na extremidade Sul.

CRUZ (1993) deu prosseguimento aos estudos enfocando aspectos diversos sobre os
ambientes deposicionais recentes, tendo realizado longa pesquisa enfocando desde caracteristicas

geologicas e geomorfologicas até os processos deposicionais e erosivos das praias da I1SC.

SANTOS (1995) abordou a interrrelagdo entre a dindmica da vegetagdo pioneira € 0S

padrdes morfosedimentologicos sazonais na Praia da Joaquina.

ABREU DE CASTILHOS (1995) apresentou o estudo evolutivo, sedimentologico e
morfodindmico da Praia da Armacdo e Planicie costeira adjacente, identificando processos
erosivos na respectiva praia, mediante monitoramento de 8 perfis durante um periodo de 14

mesces.
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ABREU DE CASTILHOS & GRE (1997) faz um estudo da evolugio paleogeografica da
Planicie Costeira da Praia da Armagdo, ao mesmo tempo que enfatiza os aspectos
morfodindmicos e sedimentoldgicos da praia, através da construgdo de trés perfis topogeologicos

transversais 4 linha de costa, monitorados ao longo de 14 meses.

DIEHL (1997) realizou estudo evolutivo relacionado a morfologta, morfodinimica e

sedimentologia na Praia de Daniela.

HORN FILHO et af. (1997) elaboraram roteiro geoldgico da Planicie Costeira e zona
litordnea adjacente da Ilha de Santa Catarina, onde s3o apresentadas caracteristicas geologicas €

geomorfologicas de algumas praias da ilha.

NUNES (1997) realizou trabalho sobre os aspectos morfodinamicos e sedimentares da
Praia do Forte, mostrando as condigGes hidrodindmicas que afetam o perfil praial, a variagfo
destes perfis ao longo de um ano e os principais valores dos pardmetros estatisticos dos

sedimentos.

FARACO (1998) desenvolveu estudo sobre a morfodindmica e sedimentologia da Praia
dos Ingleses, abordando possiveis influéncias das passagens de frentes frias sobre a

morfodindmica praial .

LEAL (1998) abordou preliminarmente os aspectos morfodindmicos e sedimentologicos
da Praia de Mogambique, {lha de Santa Catarina, onde destaca a presenga de um processo erosivo
sobre a duna frontal , no Setor Central da praia, que apresentou um recuo de 6m ao longo de 10

(dez) meses de observagio.

LEAL er al. (1998) apresentaram um estudo abordando evidéncias erosivas no Setor
Centro-Norte da Praia de Mogambique, Ilha de Santa Catarina, associando a morfologia da

antepraia e sua respectiva hidrodinamica.

LEAL ef al. (1999a) efetivaram uma compartimenta¢do da costa da Ilha de Santa Catarina
em seis tipos de costas (Costa Noroeste, Costa Norte, Costa Nordeste, Costa Sudeste, Costa Sul e

Costa Sudoeste), de acordo com suas diferengas geoambientais e oceanogréficas.
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LEAL et al. {1999b) fizeram um estudo onde apresentam aspectos granulométricos das
praias de Mogambique e Barra da Lagoa, comparando os pardmetros estatisticos dessas duas
praias, concluindo que a Praia da Barra da Lagoa caracteriza-se por areia de fina a muito fina,
bem selecionada, enquanto a Praia de Mogambique apresenta dois setores distintos: um,
correspondendo ao centro da praia, com areias de média a grossa e mal selecionadas; o outro, no

extremo Norte, com areias finas e bem selecionadas.

LEAL e? al. (1999) apresentaram um estudo abordando as mudangas sazonais dos
aspectos texturais dos sedimentos praiais das praias de Mogambique e Barra da Lagoa, onda
apresentam a variagio entre um perfil de inverno e outro de verdo, com as respectivas alteragdes

granulomeétricas.

OLIVEIRA er al. (1999) realizaram uma analise comparativa morfoldgica e
granulométrica das praias lagunares da Ilha de Santa Catarina, especificamente entre a Laguna da
Conceigdo e Lagoa do Peri, observando sedimentos mais grossos para as praias da Laguna da

Conceigdo, mas com caracteristicas morfologicas pouco distintas.

HORN FILHO et al. (1999) efetivaram um mapeamento das costas da Ilha de Santa

Catarina, abordando aspectos geomorficos, sedimentologicos e hidrodindmicos.

HORN FILHO et al. (1999) realizaram um estudo das evidéncias erosivas presentes na
Praia de Canasvieiras, 1tha de Santa Catarina, onde constataram a presenga de um foco erosivo no

setor Nordeste da praia, associado & ocupagdo antropica.
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5. OBJETIVOS
5.1, Geral

Analisar o comportamento morfodindmico e sedimentoldgico do Sistema Pratal
Mogambique - Barra da Lagoa, definindo as modificagGes do ambiente costeiro resultantes sobre

o perfil praial.
5.2. Especificos

e Caracterizar as principais variagdes morfométricas sazonais resultantes das alteragdes em

funcdo da largura, declividade, mobilidade e volume dos diferentes setores praiats.

e Verificar a aplicabilidade dos modelos morfodindmicos de SHORT (1979), WRIGHT ef al.
(1979), e WRIGHT & SHORT (1984) no sistema praial em estudo, quanto aos aspectos

gerais morfométricos.

¢ Identificar os principais agentes dindmicos costeiros que atuam sobre o litoral, caracterizando
a variagdo do perfil praial ao longo do ciclo anual, reconhecendo-se fases erosivas e

deposicionais.

e Caracterizar sedimentologicamente os diversos setores dos perfis praiais, com o objetivo de

inferir sobre os processos atuantes nas diferentes areas.
e Verificar o comportamento do sistema praial sob a¢des de tempestades e de sistemas frontais.

e Mapear a evolugdo da ocupagdo urbana nos Gltimos 40 anos para verificar as tendéncias de

ocupagdo ao longo desse periodo.
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6. LOCALIZACAQ GEOGRAFICA DO SISTEMA PRAIAL MOCAMBIQUE - BARRA
DA LAGOA

A area de estudo, localiza-se na Costa Nordeste do litoral Leste da liha de Santa Catarina,
no trecho que compreende as praias de Mogambique ou Grande e Barra da Lagoa, entre o
promontorio rochoso de Ponta das Aranhas, ao norte, e o Canal da Barra ¢ a Ponta da Galheta, ao
sul, sendo suas latitudes 27°28°3177 e 27°35°43”” Sul, respectivamente. Apresenta (2.1 km de
extensdo, adjacente a um cordao arenoso que a separa da Laguna da Concei¢do. No extremo
Norte da area de estudo encontra-se a comunidade de Sdo Jodo do Rio Vermetho e, ao sul, a
comunidade de Barra da Lagoa. Boa parte da area é margeada a Oeste pela Laguna da Conceigao.

O acesso se da, tanto ao Norte quanto ao Sul pela SC406 (Figura 06), (Fotos 01 e 02).

Foto 01 — Vista panordmica do Sistema Praial Mogambique — Barra da lagoa. a partir do Sctor Norte.
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FOMTE levantarents ostolotogramehico execuiado peko ACROCORNILT SA
pora o CELESC - Centiais BShicos de Sonta Cotaing A Escala osgna: 115000, 1998

Wovdoge » O

Foto 02 — Montagem de fotografias aéreas representando o Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa.
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7. MATERIAIS E METODOS

A metodologia aplicada no presente trabalho compreendeu atividades preliminares de
gabinete, de campo, de laboratorio e tratamento de dados. Para cada atividade foram reahzadas as

etapas definidas abaixo:
7.1. Atividades Iniciais de Gabinete

Constam destas atividades preliminares a revisdo bibliografica, fotointerpretagdo e

levantamento climatico.
7.1.1. Revisio Bibliogrifica

Para atingir os objetivos propostos, efetuou-se cadastramento de informagdes e analise
bibliografica da drea de estudo e entornos nas areas de geologia, sedimentologia, geomorfologia e

oceanografia.
7.1.2. Fotointerpretacio

Foi realizada uma analise comparativa das fotografias aéreas dos anos de 1956, 1978, na
escala de 1:25.000, e 1994, na escala de 1:8.000, a fim de efetuar 0 mapeamento da evolugdo
urbana no Setor Sul da area de estudo, que corresponde a Praia da Barra da Lagoa. Os trabalhos
foram executados com a utilizagdo de fotografias aéreas e estereoscopio de espelho, nos
laboratorios de Cartografia, Fotointerpretagio e Geoprocessamento da Universidade Federal de

Santa Catarina.

A interpretagdo das fotografias aéreas propiciou o mapeamento da evolugdo da ocupagdo
urbana da comunidade da Barra da Lagoa nos Ultimos quarenta anos, elaborando-se uma
sobreposigdo comparativa, que gerou como produto final o mapeamento das novas areas

ocupadas.
7.1.3. Levantamento Climatico

Foi realizado um levantamento climatico da regido nos ultimos 20 anos, para melhor

compreensdo da atuagdo dos diferentes fatores meteorologicos.
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Os dados climaticos enfocados neste levantamento foram: velocidade e diregdo de vento,
pluviosidade; pressio atmosferica e frequiéncia de passagens de frentes, os quais foram obtidos na
EPAGRI - Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensio Rural de Santa Catarina, através do

CLIMERH - Centro Integrado de Meteorologia e Recursos Hidricos de Santa Catarina- SC.
7.2. Atividades de Campo

As atividades de campo compreenderam o estabelecimento dos perfis praiais, o
monitoramento destes perfis € a coleta de amostras superficiais e observagdes costeiras durante

um periodo de 12 meses.
7.2.1. Estabelecimento dos Perfis Praiais

Para a distribuigdo dos perfis ao longo da linha de praia foi considerada a curvatura do

arco praial juntamente com a incidéncia da entrada de ondas.

Para estabelecimento dos pontos de referéncia estaveis e posterior amarragdo dos 5 perfis
praiais entre o Canal da Barra ao sul (latitude Sul de 27°35°43”) e a Ponta das Aranhas, ao norte
(latitude Sul de 27°28°317), foram colocadas estacas fixas para que dessem confiabilidade de
medidas no mesmo ponto a cada monitoramento. As coordenadas referentes a localizagdo dos

perfis ao longo do arco praial, podem ser observadas na Tabela 11 e Figura 07.

Para localizagio do ponto inicial dos perfis junto a linha de costa atual foi utilizado GPS
(“Global Positioning System™), complementado pelas informacgdes extraidas dos mapas
planialtimétricos das folhas Lagoa (MI-2910/1) e Canasvieiras (MI-2895/3), respectivamente
[BGE (1979a) e IBGE (1979b), na escala 1:50.000.

Tabela Il — Coordenadas geogrificas de localizagio dos perfis na drea de estudo.

Perfil Latitude (S) Longitude (W)
P 27°34°24.5> 48°25°24 8’
P2 27°33°08.0” 48°25°43.5”
P3 27°31°21.5” 48°24°59.6”
P4 27°29°42.0” 48°23°49 4>
PS 27°28°55.4” 48°23°01.9”
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7.2.2. Monitoramento Praial

Os trabalhos de campo para o estudo da dindmica atual das praias constaram do
monitoramento mensal de 5 perfis topograficos transversais a linha da praia, durante o periodo de

julho de 1997 a julho de 1998.

Foram reahizados monitoramentos com periodicidade regular mensal e alguns

levantamentos excepcionais, quando da entrada € apos a passagem de frentes frias.

Compreenderam o setor praial desde a duna frontal ou embrionaria até o estirdncio na

altura da linha d’agua.

Os perfis foram realizados utilizando-se nivel topografico, mira e trena, segundo método

de nivel e estadia de BIRKEMEIER (1981), possibilitando a ideatificagdo e mapeamento das

feigoes relativas dos depositos dos setores considerados e suas respectivas cotas altimétricas

Foto 03 — Nivelamento topografico com a utilizagdo de nivel, miira ¢ trena.
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7.2.3. Amostragem Superficial

Juntamente a cada um dos perfis, foram coletadas, bimensalmente, amostras superficiais
de sedimentos ao longo de quatro setores do perfil praial, compreendendo duna frontal, pos-praia,
estirdncio superior e estirdncio inferior. Essas amostras, num total de 118, foram submetidas

posteriormente a tratamento em laboratorio.
7.2.4. Observacdes Costeiras

Durante o monitoramento dos perfis de praia, foram coletados ainda dados
oceanograficos, como diregdo e velocidade de deriva litordnea, altura e periodo de onda na

arrebentagdo, dire¢do de ondulagio e diregdo aproximada de incidéncia na praia.

As correntes de deriva foram estimadas a partir do langamento na zona de rebentagio de
corpos flutuantes (corpos de deriva), observando-se o sentido da corrente e respectiva velocidade.
Quanto as medidas de altura de onda na arrebentagdo, do periodo de ondulagio e angulo de
incidéncia, foram estimados com método visual, baseado na metodologia descrita por MELO

(1993).
7.3. Analises Laboratoriais

As amostras coletadas em campo foram submetidas a analises granulométricas em

laboratorio.

Inicialmente os sedimentos foram lavados com agua destilada para eliminagdo dos sais
soluveis, posteriormente postos a secar em estufa a temperatura de 60°C. Apds secagem do
material, procedeu-se quarteamento das amostras. Em seguida, as amostras foram pesadas e
submetidas a ataque quimico com acido cloridico com concentragio de 15%, para eliminagdo da
fragdo carbonatica. Posteriormente a este procedimento efetuou-se nova lavagem e secagem das

amostras, nova pesagem e, por fim, peneiramento.

Para analise granulométrica, utilizou-se conjunto de peneciras com intervalo de '2 phi

(KRUMBEIN, 1934), de acordo com a classificagio de WENTWORTH (1922).
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As amostras foram processadas junto ao Laboraiono de Sedimentologia do Departamento

de Geociéneias da UFSC.
7.4. Tratamento de Dados

Os dados obtidos nas analises granulométricas foram tratados estatisticamente, utilizando-
se formulas de FOLK & WARD (1957), através do Programa de Analise Completa - PANCOM
(TOLDO JIR. & MEDEIRQS, 1986), adaptado para a escala de 2 phi.

Para analise comparativa de variagdo de volume entre os perfis praiais durante o periodo
de monitoramento, fez-se uso do programa de computagdo ISRP (“Interactive Survey Reduction
Program™), proposto por BIRKEMEIER (1985), onde distincias em comum entre dois perfis sdo
comparadas e individualizadas em células de acresgdo ou erosdo, tendo seu volume expresso em
m*m, correspondendo a uma se¢do transversal de 1,0m de largura ao longo do perfil. Esta
metodologia ¢ utilizada pelo Centro de pesquisas em Engenharia Costeira — CERC, do Corpo de

Engenheiros do Exército Americano.



8. RESULTADOS
8.1. Granulometria
8.1.1. Analise Estatistica e Distribuicio dos Sedimentos nos Setores Longitudinais

Os resultados dos dados estatisticos obtidos das 118 amostras (media, desvio padrao,
assimetria e curtose) correspondentes aos valores médios (Tabela III) obtidos das 6 (seis)
campanhas de amostragem realizadas (Anexos 1, 2, 3, 4, 5 e 6), sendo apresentado conforme

os respectivos setores Sul, Central e Norte, do Sistema Praial Mogambique — Barra da Lagoa.
8.1.1.1. Setor Sul

A média, com valores entre 2.14 e 2.65 phi, mostrou-se muito proxima as do Setor
Norte. Este setor apresentou percentuais que variaram de areia média (8.32%) a areia fina
(91.68%), mostrando uma populagdo de classe granulométrica constituida predominantemente

de areia fina.

O desvio padrio mostrou grios predominantemente muito bem selecionados, com
58% das amostras, distribuindo-se o restante, entre bem selecionados a pobremente
selecionados. Os valores médios oscilaram entre 0.35 e 0.59 A assimetria mostrou-se
predominantemente negativa, totalizando 62.5% das amostras. Segue-se os sedimentos com
assimetria muito negativa (20.8%) e assimetria positiva, 16.7%. Os valores variaram entre -
0.40 e -0.10. A curtose apresentou dominio de sedimentos leptocurticos com 33.3% do total,
seguido dos mesocurticos (20.8%), platicarticos, 16 7% , muito leptocurticos, 12.5% e muito

platicurticos, 8.3%. As amostras s@o unimodais, com valores entre 1.03 e 1.22.
8.1.1.2. Setor Central

A média revelou valores entre 0.71 e 1.99 phi apresentando maior variedade de
populagdes granulométricas em termos de percentagens do que outros setores da praia: areia
fina (21.43%), areia média (42.87%), areia grossa (30%) e areia muito grossa (5.07%).
Observou-se ainda, a presenga de grande volume de biodetritos, as vezes na linha de deixa, as
vezes no pos-praia, provavelmente resultante dos elevados niveis de eneregia do setor (Foto

04).
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Quanto ao desvio padrdo, os valores mostraram-se em sua maioria moderadamente
selecionados, com 68.57% das amostras, seguiram-se as amostras bem selecionadas, 24.28%,
ficando as amostras restantes distribuidas entre pobremente selecionadas e muito bem
selecionadas Os valores oscilaram entre 0.54 e 0.69. Predominaram as amostras simétricas
com aproximadamente 80.0% das amostras, com valores entre —0.24 e 0.18. Quanto a curtose,
predominam os sedimentos mesocurticos, com aproximadamente 90.0%, sendo as demais

leptocirticas. Os valores oscilaram 0.93 a 1.41.

Foto 04 — Aspecto da granulometria no Setor Central (Perfil 3), onde observa-se grande abundéancia de
biodetritos.

8.1.1.3. Setor Norte

A média variou de 2.34 a 2.43 phi, com sedimentos apresentando as classes areia fina
(95.84%) e areia média (4.16%), mostrando uma populagdo constituida predominantemente

de areia fina. Uma tnica amostra apresentou areias de tamanho medio.

O desvio padrido revelou sedimentos predominantemente muito bem selecionados,
com 70.8% das amostras. Seguem-se as amostras bem selecionadas com 16.7% e mal
selecionadas com 12.5%. Os valores médios oscilaram entre 0.31 e 0.40. As amostras

apresentaram valores totalmente simétricos, com 100% das amostras oscilando entre -0.03 €
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0.07. Quanto a curtose, as amostras platicarticas se mostrara predominantes com
aproximadamente 75.0% do total. Seguiram-se as amostras mesocurticas, com 25.0%, tendo

os valores variado entre 0.80 e 0.95.
8.1.2. Analise Estatistica e Distribui¢do dos Sedimentos nos Setores Morfolégicos.

A analise foi realizada com base nos valores médios (Tabela I11) das seis campanhas
(Anexos 1, 2, 3, 4, 5 e 6) dos parametros estatisticos de 118 amostras, coletadas ao longo do
periodo do monitoramento, nos diferentes setores morfologicos do perfil praial: duna frontal

(A1), pos-praia (A2), estirancio superior (A3) e estirdncio inferior (A4).
8.1.2.1. Duna Frontal

As 30 (trinta) amostras referentes a este setor apresentaram os seguintes valores para

0s parametros estatisticos:

A média (Mz) com valores granulométricos entre 0.71phi no Perfil 2 e 2.34phi no
Perfil 5, apresentou populagdo sedimentoldgica que variou entre areia muito grossa (13.35%),
areia grossa (20%) (provavelmente acumulagdes do perfil da paleopraia), areia média (26.7%)
e areia fina (40%). Observou-se que o tamanho médio do sedimento aumenta em direg@o ao
Setor Central do sistema, diminuindo em direg¢do aos setores Sul e Norte, sendo que a maior
média foi observada na duna frontal do Perfil 3. Enquadram-se as areias deste setor do perfil

dentro das classes de areia fina a grossa.

O desvio padrdao variou de bem selecionado (Perfil 1), moderadamente selecionado
nos perfis 2, 3 e 4, e bem selecionado no Perfil 5. Os valores variaram entre 0.40phi no Perfil
5 e 0.66phi no Perfil 2. O grau de assimetria oscilou entre —0.24 no Perfil 1 e 0.08 no Perfil 4,
sendo predominantemente negativo nos perfis 1 e 2 a aproximadamente simétrico nos perfis
3,4 ¢ 5. As amostras em relagdo ao pardmetro estatistico curtose se apresentaram unimodais,
sendo classificadas como leptoctrticas nos perfis 1 e 2 e mesocurticas nos demais, sendo que

os valores variaram de 0.95 no Perfil 5 a 1.41 no Perfil 2.



8.1.2.2. Pés-praia

As 30 (trinta) amostras referentes a este setor apresentaram os seguintes valores para 0s

parametros estatisticos:

A média, com valores entre 0.96 phi no Perfil 4 e 2.58phi no Perfil 1, apresentou
populagdo sedimentologica entre areia muito grossa (3.30%), areta grossa (16.70%), areia
meédia (26.7%) e areia fina (53.3%). Os sedimentos mostraram aumento no sentido S-N, perfis

1 a 4, voltando a diminuir no Perfil 5.

O desvio padrdo apresentou valores entre 0.37 no Perfil 5 ¢ 0.65 nos perfis 3 e 4,
classificados entre bem selecionados e moderadamente selecionados. A assimetria,
predominantemente negativa no Perfil 1 e simétrica nos demais perfis, com de valores de -
0.19 no Perfil 1 a 0.18 no Perfil 3. A curtose apresentou valores entre 0.80 no Perfil 5 e 1.22
no Perfil 1, predominando os leptocurticos no Perfil 1, mesocurtico, perfis 2, 3 e 4 e

platictrticos no Perfil 5.
8.1.2.3. Estirincio Superior

As 30 (trinta) amostras referentes a este setor apresentaram os seguintes valores para

0s parametros estatisticos:

A media, com valores que variaram de 1.50 phi no Perfil 2 a 2.65 phi no Perfil 1,
apresentou populagdo sedimentologica entre areia grossa (20%), areia média (26.7%) e areia
fina (53.3%). Como nos demais setores, apresentou graos menores nos perfis 1 e 5, e graos
maiores nos perfis 2, 3 e 4. Observou-se, ainda, 0 mesmo aumento no tamanho médio do grao

ao longo dos perfis 1 a 4, no sentido Sul-Norte, diminuindo no Perfil 5.

O desvio padrdo apresentou valores entre 0.31 no Perfil 5 e 0.69 no Perfil 3, sendo que
o grau de sele¢@o variou de muito bem selecionado no Perfil 5 a moderadamente selecionado
nos perfis 2, 3 e 4, sendo bem selecionado no Perfil 1. Apresentou desta forma um melhor
selecionamento nos perfis extremos do que nos perfis centrais do sistema praial. A assimetria
mostrou-se totalmente simétrica, com valores entre —0.10 no Perfil 1 e 0.06 no Perfil 5. A
curtose exibiu valores de 0.81 no Perfil 5 a 1.03 no Perfil 1, variando de platicurticos a

mesocurticos.
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8.1.2.4. Estirancio Inferior

As 28 (vinte e oito) amostras referentes a este setor apresentaram os seguintes valores

para os parametros estatisticos:

A média, com valores de 0.78phi no Perfil 3 a 2.58phi no Perfil 1, apresentou
populagao sedimentologica que variou entre areia muito grossa (3.3%), areia grossa (16.70%),
areia média (26.7%) e areia fina (53.3%). Os graos se mostraram maiores nos perfis centrais e
menores nos extremos, concordando com os demais setores dos perfis. A seqiéncia do
tamanho dos graos ao longo do sistema praial mostra uma curva nitidamente céncava, com

sedimentos menores nos extremos e maiores em diregdo aos perfis centrais.

O desvio padrdo apresentou valores de 0.34 no Perfil 5 a 0.66 no Perfil 4, sendo muito
bem selecionados no Perfil 5 a moderadamente selecionados nos perfis 2, 3 e 4. O pardmetro
estatistico assimetria apresentou valores predominantemente para o lado dos negativos,
mostrando-se muito negativo no Perfil 1, negativo no Perfil 2 e aproximadamente simétrico
nos perfis 3, 4 e 5. Os valores oscilaram entre -.040 Perfil 1 ¢ 0.07 no Perfil 5. A curtose
oscilou entre 0.89 no Perfil 5 (platicurtica) e 1.33 no Perfil 1 (leptoctrtica), mostrando-se

mesocurtica nos demais perfis.

De modo geral pode-se concluir que os valores dos parametros estatisticos concordam
com os diferentes niveis de energia ao longo do sistema, sendo que as vezes, podem Ter seus

valores alterados em virtude da interferéncia antropica e/ou edlica.

As figuras 08a, 08b, 08c, 08d e 08e, apresentam uma correlagdo pardmetros
estatisticos (Mz, Md, Dp, Ski e Kg), através de graficos, onde sio indicados os valores dos
mesmos conforme os respectivos setores morfologicos (Al, A2, A3 e A4) , bem como em

relagdo aos pertfis praiais (P1, P2, P3, P4 ¢ P5).
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Figura 08a — Correlagdo do parimetro estatistico média (Mz), entre os setores morfoldgicos e entre os perfis
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Figura 08¢ — Correlagiio do pardmetro estatistico média (Dp), entre os setores morfologicos e entre os perfis

praiais.
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Figura (8¢ — Correlagdo do pardmetro estatistico média (Kg) entre os setores morfoldgicos e entre os perfis

praiais.

8.1.3. Histogramas

QOs histogramas apresentados nas figuras 09a, 09b, 09¢, 09d, 09e, 09f, mostram a

distribuigdo do tamanho médio do grdo ao longo dos quatro setores morfoldgicos do perfil

praial, bem como ao longo dos cinco pertis do sistema praial. Neles pode ser observado uma

tendéncia ao aumento do tamanho do grdo da duna frontal em dire¢do ao estirancio inferior,

com ligetras variagoes. Do mesmo modo, o tamanho aumento em diregdo aos perfis centrais

do sistema e diminui em dire¢do aos extremos. Ambos os fatores s3o determinados

principalmente pelas diferencas de energia e/ou alteragSes do nivel de energia imposta sobre

os diferentes setores e perfis. Quanto as variagdes que fogem ao padrdo, estas podem estar

ligadas a interferéncia antropica (Perfil 1) e eolica (perfis 2, 3 € 4).
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Figura 99 e — Histograma de freqiiéncia simples com as respectivas distribuigdes granulométricas, relativo a

campanha 12 (09/04/98).
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Figura 09 f — Histograma de freqiiéncia simples com as respectivas disiribuig®es granulométricas relativo a
campanha 15 (15/06/98).
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8.1.4. Distribnicao Textoral dos Sedimentos

As texturas sedimentares nos diferentes setores do Sistema Praial Mogambigue - Barra
da Lagoa tiveram como base o diagrama triangular de SHEPARD (1954), apresentado na

Figura 10.

a) b)

ARETA GROSSA

EA) Al

43 A3 4”‘# ZAS
AREIA MEDIA ARFIA FINA E MUITO FINA ARFIA MDA ARFIA FINA FMITTO FINA

P

FAY
AREIA MEDIA ARFIA FINA E MUITO FINA

Figura 10 - Representagio da variagio facioldgica dos setores Sul (a), Central (b) e Norte (¢c) do Sistema Praial
Mogambique - Barra da Lagoa, de acordo com o diagrama triangular de SHEPARD (1954).
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A partir dos dados resultantes dos trés setores, representados na Tabela Il e de acordo
com sua disposi¢io no Diagrama de Shepard, foram identificadas distintas facies arenosas,
assim distribuidas, segundo as figuras 10a, 10b, 10c: no Setor Sul (Figura 10a), trés facies:
(a) areia fina/muito fina, (b) areia fina/muito fina a grossa e (c) areia média, no Setor Central
(Figura 10b), oito facies: (a) areia grossa, (b) areia grossa a areia media, (c) areia média a
areia grossa, (d) areia média a areia fina/mwmto fina, (e) areia fina/mmito fina, (f) areia
fina/muito fina & areia media, (g) areia grossa - areia meédia - areia fina/muito fina, (h) areia
fina/muito fina, areia média, areia grossa, no Setor Norte (Figura 10c), duas facies: (a) areia
media a areia fina/muito fina, (b) areia fina/muito fina. As diferentes facies arenosas
apresentam predominio de griaos quartzosos, concentragdes esporadicas de minerais pesados e
opacos, além da presenga frequente de biodetritos de constituigdo dominantemente

carbonatica.

Tabela HI - Valores dos pardmetros estatisticos apresentados pelos diferentes sctores do Sistema Praial
Mogambique - Barra da Lagoa.

Setor Sul Areia | Areia | Areia Fina| Mz Md Dp Ski Kg
Grossa | Média { e Muito
Yo Yo Fina %

Pl - Al 10 27 63 2.14 2.20 0.59 | -024 1.16
P1-A2 i 7 92 2.58 2.64 040 | -0.19 1.22
Pl -A3 1 4 95 2.65 2.67 035 | -0.10 1.03

Pl - A4 3 6 91 258 2.65 043 | -040 133

Setor Central

P2 — Al 56 23 21 0.71 0.61 066 | -024 1.41
P2 — A2 23 36 41 1.53 1.51 063 { -002 .11

32 38 30 1.50 1.49 0.68 0.02 0.97

P2 - Ad 6 38 56 1.99 2.04 054 | -0.18 1.05
P3 - Al 56 19 25 0.78 0.77 0.61 0.05 (.99

P3 - A2 56 20 24 1.06 0.95 0.65 0.18 1.05
P3 — A3 49 29 22 1.18 1.20 0.69 | -0.02 0.93
P3 —- A4 62 26 12 0.78 2.04 0.60 0.07 0.94
P4 — Al 40 37 23 1.29 1.26 0.61 0.08 0.99
P4 - A2 33 32 35 0.96 1.36 0.65 0.00 1.10
P4 - A3 32 37 31 1.43 1.41 0.57 0.03 0.99
P4 — A4 30 48 22 1.42 140 0.66 { -0.10 0.95

Setor Norte
P5 - Al 1 74 25 2.34 2.34 0.40 | -0.03 0.95
PS5 - A2 1 13 86 2.43 232 0.37 0.06 0.80
PS - A3 0 3 97 2.39 2.44 0.31 0.06 0.81
PS5 - A4 0 38 62 237 2.38 0.34 0.07 0.89
Legenda:
Al — Estirdncio [nferior Mz — Mediana A2 — Estirancio Superior Md - Média

A3 — Pos-praia Dp — Desvio padrdo A4 - Duna frontal Ski - Assimetria



63

8.2. Morfologia e Morfodinamica
8.2.1. Largura e Declividade

As larguras e declividades da praia observadas durante o periodo de amostragem e obtidas
na altura da linha d’agua e no estirincio respectivamente, apresentaram os seguintes valores,

conforme descritos na Tabela IV.

Durante o monitoramento observou-se grande variagio tanto na largura como na
declividade da praia, evidenciando, deste modo, sucessivas alteragdes morfologicas da linha de
costa, em decorréncia da alteragdo do nivel de energia da dindmica oceanografica atuante sobre a

mesima.

Tabela IV - Larguras (m) e declividades (° ) dos perfis praiais.

Perfil | Largura Largura Largura |Declividade |Declividade | Declividade
maxima Minima Média Maxima minima média
P1 54,00 23,00 32,20 7,2 4,5 5,7
P2 62,00 26,00 36,00 12,8 6,9 8,3
P3 46,00 18,00 33,00 13,9 7,1 9,0
P4 42,00 06,00 24,10 16,8 6,4 9,8
PS5 60,00 18,00 44,90 7,1 39 5,0

Em relac¢do a largura, as maiores variagdes ocorreram no Perfil 5, onde a linha de costa
atingiu uma diferenga de 42m, aspecto este possivelmente associado a menor declividade da
praia, que desta forma, torna-a mais suscetivel a amplitude da maré e, conseqiientemente, a agdo
do espraiamento. A segunda maior variagdo ocorreu no Perfil 4, com 38m. Este, provavelmente
em virtude dos periodos acumulativos e erosivos aos quais sdo submetidos o perfil, que por
vezes, chega a perder quase que por total a praia. Os perfis 1 e 2 tiveram variagdes que nio

ficaram muito distantes dos perfis acima descritos, totalizando 31 e 36m respectivamente.

O Perfil 3 é o que apresentou menor variagdo, num total de apenas 13m, aspecto este que
talvez seja explicado pela localizagdo central deste em relagdo ao arco praial, o que justificaria o
maior volume de sedimentos neste trecho, possivelmente trazidos tanto pelas correntes de sul

como de norte do sistema.
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Quanto a declividade, pode-se definir dois componentes distintos, sendo um de baixa
declividade, correspondendo aos setores Sul e Norte do sistema, com valores médios de 5,70 e
5,00m respectivamente; e um de média declividade, perfis 2, 3 e 4, com valores de 8,30, 9,00 e

9,80m, respectivamente.

A maior amplitude de declividade ocorreu no Perfil 4, com valor de 10,40m, enquanto os
de menor, nos perfis 5 e 1, atingiram 2,20m e 2,70m, respectivamente. Os perfis 2 e 3,

alcangaram valores intermediarios de 5,90 e 6,90m, respectivamente.
8.2.2. Morfodinimica dos Perfis Praiais
8.2.2.1. Perfil 1

Durante o periodo de monitoramento o Perfil 1 apresentou feigoes morfométricas bastante
variadas (Foto 05), apesar de pequenas, ndo apresentando registros similares em nenhuma das
observagdes (Figura 11). O perfil compreendido como perfil de acres¢do corresponde ao
nivelamento realizado em 24/07/97, durante a campanha 02, justamente durante o periodo do ano
em que costuma haver uma elevagdo do nivel de energia das ondulagdes que atingem nossa costa.
Ja o perfil de invemno ocorreu durante a campanha de nimero 06, realizada em 08/11/97, em

meados de outono (Figura 12).

Os demais nivelamentos oscilaram entre acumulativos e erosivos, nio apresentando uma
vanagéo, a principio, relacionada com as variagido do nivel de energia ao longo das esta¢des, mas
possivelmente ligadas as varnagdes excepcionais na energia das ondas causadas pela atuagio de

tempestades ou pela passagem de frentes frias.

O nivelamento efetuado durante a campanha de niimero 10, realizada em 17/02/98, que
apresentou sucessivas cavas e cristas, muito caracteristicas dos perfis de erosdo e, que de modo
geral, foram mais comuns nos perfis 2, 3 e 4, relativos ao Setor Central do sistema, justifica-se

neste caso, por estar associado a passagem de uma ressaca dois dias antes do monitoramento.
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Figura 12 — Representa¢io morfologica de maior erosio € maior acumulagéio no Perfil 1.



Foto 05 — Vista perpendicular do Perfil 1.

8.2.2.2. Perfil 2

A Figura 13 mostra a vanagéo do Perfil 2 (Foto 06), onde podemos observar que nio ha
uma seqiiéncia temporal quanto a evolugdo morfologica do mesmo, ndo estando desta forma,
sujeito a um periodo acrescivo ou erosivo seqiiencial, mas as oscilagdes impostas pela dinimica
oceanografica, que ¢ alterada por episodios esporadicos de ressacas ou quando da passagem dos

sistemas frontais.

A Figura 14 apresenta os perfis de acres¢io e de erosdo, que ocorreram respectivamente
durante os monitoramentos de 09/04/98 e 07/07/98, onde se pode observar que apesar da
diminui¢do do volume de sedimentos, o perfil ndo apresenta concavidade em sua feigdo. Chama
atengdo o fato de que ambos os perfis, de acres¢do e erosio, ocorreram muito proximos um do

outro, com uma diferen¢a de apenas trés meses.
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Foto 06 — Vista perpendicular 0 Perfil 2 tomada da duna frontal.

8.2.2.3. Perfil 3

O Perfil 3 (Foto 07) caracteriza-se por apresentar variagdes mats irregulares em termos de
volume de sedimentos durante o periodo de monitoramento, como pode ser visto na Figura 15,
onde se observa grandes mudangas no pacote sedimentar do perfil, possivelmente associadas a
maior declividade deste trecho da praia. Como nos demais perfis, as variagdes nio obedecem a
uma seqiiéncia evolutiva, seja acresciva ou erosiva, no volume de sedimentos do perfil praial
(Figura 16), pelas mesmas causas citadas anteriormente, ou seja, ocorréncia de ressacas e
passagens de frentes frias. O perfil de acres¢do foi observado durante o monitoramento de
namero 13, realizado em 11/05/98, enquanto que o perfil de erosdo ocorreu na campanha 02,
efetuado em 24/07/97. Apesar do periodo que os separa, deve-se observar que ambos ocorreram

muito proximos, ou seja, meados de outono e inicio do inverno.
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Foto 07 — Vista longitudnal do Perfil 3
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Figura 16 — Representagio morfologica de maior erosio e de maior acumulagio no Perfil 3.

8.2.2.4. Perfil 4

O Perfil 4 (Foto 08) caracteriza por sua reflectividade, o trecho onde a energia da
arrebentagio no espraiamento € a mais elevada de todo o sistema, estando sua linha de
arrebentagdo muito mais proxima da praia do que nos demais perfis, provocando um processo

erosivo localizado.

O monitoramento mostrou, de modo geral, a mesma variagio dos demais perfis (Figura
17), excluindo-se, é claro, a marcante escarpa situada na duna frontal (Foto 09) gerada pelo

“runup”’, devido ao fato de o pos-praia ser muito estreito €, as vezes ausente.

No inicio do monitoramento (campanha 01), a rampa da escarpa situava-se a uma
distancia de 15,3m do marco zero, tendo recuado apos 15 campanhas para 8,1m, totalizando 7,2m

de recuo continuo em 12 meses, como pode ser observado na Tabela.V.

Ressalta-se, ainda, que apds o término do monitoramento inerente a este trabalho, foram
realizados alguns monitoramentos para acompanhar a evolugdo da escarpa, o ultimo em 20/03/99,
constatando-se a continuidade do processo de recuo da mesma, tendo atingido entdo, 9,2m. Como
nos demais perfis, também nédo apresentou periodos acrescivos e erosivos ligados a uma
seqiiéncia evolutiva sazonal, ou seja, uma evolugio em dire¢do a um perfil de inverno ou de

verdo, acompanhando assim, a oscilagdo energética destas estagdes.
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No inicio do monitoramento (campanha 01), a rampa da escarpa situava-se a uma
distancia de 15,3m do marco zero, tendo recuado apos 15 campanhas para 8,1m, totalizando 7,2m

de recuo continuo em 12 meses, como pode ser observado na Tabela.V.

Ressalta-se, ainda, que apds o término do monitoramento inerente a este trabalho, foram
realizados alguns monitoramentos para acompanhar a evolugdo da escarpa, o ultimo em 20/03/99,
constatando-se a continuidade do processo de recuo da mesma, tendo atingido entdo, 9,2m. Como
nos demais perfis, também ndo apresentou periodos acrescivos e erosivos ligados a uma
seqiiéncia evolutiva sazonal, ou seja, uma evolugdo em dire¢do a um perfil de inverno ou de

verdo, acompanhando assim, a oscilagdo energética destas estagdes.

O perfil mais acrescivo ocorreu durante 0 monitoramento de nimero 17, em 30 de junho
de 1998, e o perfil mais erosivo, de niimero 1, realizado em 16 de julho de 1997, como pode ser

visto na Figura 18.
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Figura 17 - Vanagdo morfoldgica praial do Perfil 4.
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Figura 18 — Representagdo morfologica de maior erosio e de maior acumulagio do Perfil 4.




Foto 09 - Falésia de abrasdo marinha no centro-norte (Setor Central) da Praia de Mogambique, esculpida nos

depositos marinhos ¢ edlicos holocénicos do Perfil 4.

Tabela V - Distancias (m) e recuos (m) do Perfil 4, relativo aos
monitoramentos realizados.

Campanha Distincia Recuo Parcial | Recuo total
01 153 0,0 0,0
02 14.8 0,5 0,5
03 14.0 0,8 1,3
04 13.4 0,6 1,9
05 124 1,0 2,9
06 12,0 0,4 3,3
07 11,8 0,2 3,5
08 11,7 0,1 3,6
09 11,2 0,5 4,1
10 11,0 0,2 43
11 10,6 0,4 4,7
12 10,5 0,1 4,8
13 9,4 1,1 5,9
14 9,2 0,2 6,1
15 9,0 0,2 6,3
16 8,8 0,2 6,5
17 8,6 0,2 6,7
18 83 0,3 7,0
19 8,1 0,2 7,2
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8.2.2.5. Perfil 5

A primeira caracteristica que chama a atengdo no Perfil 5 (Foto 10) é sua baixa
declividade, a menor do sistema, aspecto este associado possivelmente ao fato de ser o trecho

mais largo da praia e principalmente por apresentar granulometria mais fina.

O Perfil caracteriza-se ainda, por apresentar maior aporte perpendicular de sedimentos,

propiciando assim, perfis com maior extensiao perpendicular.

A variabilidade como nos demais perfis, esteve sob influéncia das mudangas dos niveis de
energia hidrodindmica causadas por ressacas ou pela passagem de sistemas frontais, desse modo

seguindo a mesma caracteristica da ndo sazonalidade (Figura 19).

E o perfil menos céncavo de todo o sistema, o mais extenso, apresentando um comportamento
intermediario, mas que ndo apresentou profundas alteragdes no perfil praial, como pode ser
observado na Figura 20, exce¢io ao monitoramento de niimero 14, realizado em 15 de maio de
1998, o0 mais concavo do perfil e o unico com diferengas significativas em relagido aos demais. O
perfil mais acrescivo ocorreu durante o monitoramento de niumero 03, realizado em 26 de julho

de 1997.
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Figura 19 — Vanagfo morfologica do Perfil 5.
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8.2.3. Variacio Morfodinamica dos Setores, Sul Central e Norte

Apesar de uma certa similaridade entre os setores Sul e Norte, podemos separar o Sistema
Praial Mog¢ambique - Barra da Lagoa, em trés diferentes setores, quanto a variagio

morfodindmica, sendo estes os setores: a) Sul, b) Central e ¢) Norte. (Figura 21)

a) No Setor Sul, as caracteristicas s@o bem proximas daquelas do Setor Norte,
apresentando ondulagdes com indices baixos de energia, o menor de todo sistema praial,
condigio esta imposta pela presenga do promontorio da Ponta da Galheta, ao sul da praia. Desse
modo, o setor esta protegido do ataque direto das ondulagSes do quadrante Sul, sendo atingido
mais violentamente apenas quando das manifestagdes de ressacas, que acontecem poucas vezes

no decorrer do ano.

A morfologia do Perfil 1, Gnico localizado neste setor, apresentou caracteristicas de
variabilidade moderada devido a baixa energia das ondas, a menor declividade e a granulometria

mais fina, ndo apresentando grandes diferengas entre os perfis ao longo do monitoramento.

b) No Setor Central, que compreende o trecho de energia mais elevada de todo o sistema,
os trés perfis (P2, P3 e P4) ai localizados, apresentaram grande variabilidade, tanto perpendicular
como vertical. Esta estd diretamente associada a morfodinimica da praia neste setor, com
caracteristicas muito mais intermediarias a reflectivas do que dissipativas, fato este que dinamiza

mais as mudangas morfologicas dos perfis.

Repete-se, aqui, as caracteristicas de oscila¢des episddicas nos niveis de energia das ondas
ligadas as tormentas e a passagem de frentes, s que com efeitos muito mais erosivos sobre o

perfil praial, em vista da maior exposigio a a¢8o das ondulagdes neste setor.

S3o nitidas as caracteristicas mais erosivas sobre o perfil praial, apesar de que localizadas,
sendo estas de origem natural e caracterizando-se mais especificamente na altura do Perfil 4,
onde vem ocorrendo um recuo continuo da escarpa, que se for constatada, poder4 vir a ameagar a

estrada vicinal a retaguarda.

¢) O Setor Norte representado por um uGnico perfil (P5), tendo sido base do
monitoramento de um trecho do arco praial de baixa energia, que no entanto ampliava-se quando
da atuagio de ventos do quadrante Sul, provocando, desta forma, maiores alteragdes no perfil

praial. De modo geral este setor foi 0 que apresentou maior variabilidade perpendicular do que
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vertical, aspecto este associado ao fato de o setor ser receptor dos sedimentos carreados pelas
correntes longitudinais que se dirigem a este extremo da praia quando da atuagdo dos ventos do

quadrante Sul.

Pelos resultados apresentados pelos monitoramentos deste setor, constata-se que, as
variagdes do perfil ndo obedecem a uma sazonalidade ligada as esta¢des do ano, perfis acrescivos
ou erosivos, mas muito possivelmente estio ligados as oscilagdes do nivel de energia da
ondulagdo incidente, que variam ao longo do ano, de acordo com os episddios tempestivos ou

pela passagem de sistemas frontais.
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Figura 21 - Setores morfodindmicos do Sistema Praial Mogambique-Barra da Lagoa.
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8.2.4.. Interrelacio Morfodinamica dos Perfis

A variagdo morfodindmica dos cinco perfis praiais apresentaram nitidas diferengas entre
eles, de modo geral, proporcionadas pelo comportamento morfodindmico, em fun¢éo da interagdo
entre energia, periodo de onda e granulometria . Assim, os perfis 1 (Setor Sul, Praia da Barra da
Lagoa) e 5 (Setor Norte, Praia de Mogambique), que sdo os dois de maior similaridade, exibiam
registros cujas caracteristicas foram de baixo grau de declividade, menor variabilidade

morfolégica, menor variabilidade granulométrica e aporte de sedimentos.

Ja os perfis 2, 3 e 4, apresentaram variagdes morfoldgicas caracteristicas de perfis de
ambientes de energia mais elevada, desse modo, ambos os registros demonstraram maior grau de
declividade, maior variagdo na morfologia e no volume de sedimentos, bem como maiores

diferengas granulométricas.

No Perfil 2, foi detectada a maior extensdo em todo o sistema, atingindo 80 metros,
enquanto sua declividade mais acentuada atingiu 12,8. Os perfis 3 e 4 sio os de menor extensio
em todo o sistema, com declividades de 13,9 e 16,8, respectivamente, fato que esta associado a
maior reflectividade do Setor Central do sistema, o que reduz a extensio do pds-praia pelo maior
volume de energia imposta contra o estirincio e comumente, o pos-praia. Ressalta-se que a
reflectividade do setor enfatisa os episddios erosivos, visto que a energia necessaria para tais

Processos ocorrerem € menor.

Destaca-se a nitida feigdo em forma de escarpa que caracteriza o Perfil 4, diferenciando-o
dos demais. Esta é uma caracteristica propria de praias reflectivas ou intermediarias, sendo as

mesmas sdo mais suscetiveis a erosdo, pois necessitam de menor energia para serem erodidas.
8.2.5.Anilise Morfologica do Sistema Praial

As alteragdes morfodindmicas do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa foram
monitoradas ao longo de um ano, com periodicidade mensal e, bem como algumas medigdes
excepcionais para acompanhamento da passagem de sistemas frontais, totalizando ao longo do
periodo 19 campanhas, realizadas entre 16 de Julho de 1997 e 13 de Julho de 1998, sendo que
doze delas foram mensais e as sete restantes excepcionais, estas com o objetivo de cercar a
passagem dos sistemas frontais que influiram sobre a dinidmica climatica do litoral de Santa

Catarina, em especial, o litoral da Itha de Santa Catarina durante a realizagio do estudo.
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Os monitoramentos morfodindmicos foram realizados a partir de nivelamentos
topograficos sistematicos de cinco perfis distribuidos ao longo do sistema praial, apresentando os

resultados que sdo mostrados adiante.

O Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa apresentou trés diferentes setores,
tomando por base os aspectos sedimentoldgicos, bem como a variagdo no nivel de energia ao
longo do cordéo praial: o Setor Norte, correspondente ao extremo norte da Praia de Mogambique,
onde esta localizado o Perfil 5; o Setor Central, correspondendo ao trecho entre o Setor Norte e o
extremo das praias de Mogambique e Barra da Lagoa, onde se localizam os perfis 3,4 e 5; e 0
Setor Sul, correspondendo ao extremo sul do sistema junto ao molhe do Canal da Barra. Este
trecho equivale especificamente a Praia da Barra da Lagoa, onde se localiza o Perfil 1, sendo o

unico perfil deste setor e o de mais baixa energia de todo o sistema.

Inicialmente realizou-se uma abordagem genérica dos resultados gerados pelo conjunto
dos perfis, seguida de uma analise com as caracteristicas morfodinimicas especificas dos trés
diferentes setores em que foi dividido o sistema, e posteriormente cada um dos perfis

individualmente.

As mudangas topogréaficas de um perfil praial estio condicionadas ao nivel energético do
ambiente. Desse modo, durante o periodo de monitoramento observou-se que, quanto maior a
exposigdo do perfil praial em relagdo a diregdo de incidéncia das ondulagdes, bem como a
amplitude destas, maiores foram as varia¢des no volume dos sedimentos nele contidos, aspectos
estes que s3o, de modo geral, comuns nos ambientes praiais. Resultados semelhantes foram
alcancados por ABREU DE CASTILHOS, (1995) e FARACO (1998) em seus estudos sobre a

morfodindmica das praias da Armagdo e dos Ingleses, respectivamente.

De acordo com varios autores, entre eles SONU (1973); SUNAMURA (1984; apud
CALLIARI & KLEIN, 1993), as variagGes temporais e espaciais ao longo da praia também
podem ser influenciadas pela abundéncia de sedimentos que compdem estes sistemas. Ou seja, a
maior ou menor disponibilidade de sedimentos em uma praia pode influir no comportamento
morfodindmico do perfil praial. Ressalta-se que os atuais problemas de erosio nas costas
mundiais podem estar associados a uma ou mais causas, sendo que dentre as hipoteses mais
importantes estariam o aumento da freqiiéncia e da forga das tempestades e a elevagdo do nivel

relativo do mar.
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O volume de areita movimentado em uma praia diariamente pode ser muito grande,
principalmente naquelas cuja dinamica oceanografica é de elevada energia, como é o caso da
Praia de Mogambique, que por estar sujeita a ondulagdes mais elevadas, apresenta alteragdes

morfolégicas no perfil mais significativas do que aquelas ocorrentes na Barra da Lagoa.

Os cinco perfis estabelecidos no sistema praial apresentaram alteragdes significativas no
volume de sedimentos, comuns em qualquer praia, entretanto, nem todos apresentaram
similaridade, visto que as condi¢des de transporte variaram de um perfil para outro,

considerando-se a sua posi¢do, bem como o nivel de energia a qual estiveram submetidos.

De modo geral, todos os perfis apresentaram sucessivos periodos acrescivos, seguidos de
periodos erosivos e vice-versa. Os periodos de acres¢io e erosio seguem padrdes de
sazonalidade, apresentando periodos erosivos e periodos acrescivos conforme o maior ou menor
nivel de energia, que pareceram so se alterar excepcionalmente, em condigdes de tempestade ou

durante a passagem de frentes.

No Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa, as maiores variagdes de volume durante
o periodo de monitoramento foram observadas nos perfis 2, 3 e 4. A variagio de volume entre o
maximo de acres¢do e o maximo de erosdo atingiu 22,34/59,66m*m, 29,73/30,70m*/m e

78,30/56,83m>/m respectivamente.

Os perfis 1 e 5 apresentaram amplitudes menores de variagdo no volume de sedimentos,

onde os valores atingiram 26,42/17,19m*m e 18,84/17,54m3/m, respectivamente.

As respectivas variagdes da amplitude de volume de sedimentos ao longo do sistema
praial, podem ser observadas nas figuras 11, 13, 15, 17, 19, onde foram plotadas as observagdes
representativas dos maximos acrescivos € maximos erosivos de cada perfil durante o periodo de

monitoramento.

Observa-se ainda a significativa amplitude acumulativa ocorrida no Perfil 4, ocorrida
entre os monitoramentos de 30/06/98 e 07/07/98, onde no prazo de 37 dias, houve a mobilizagio
de 135,13m*m de sedimentos. As amplitudes miximas totais dos demais perfis, sdo de

43,61m*/m (P1), 82,00m*m (P2), 60,43m*m (P3) e 36,38m*m (P5).

Os valores de amplitudes maximas acumulativas e erosivas dos respectivos perfis

condizem com as diferengas do nivel de energia entre os setores Sul, Central e Norte.
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O calculo do volume total de sedimentos mobilizados em cada perfil durante o
monitoramento, fo1 de 417,73 m3 para acumulagio e -435,40 m® de erosdo, resultando em um
balango liquido de -17,63m°, mostrando, deste modo, uma tendéncia erosiva para alguns setores
do sistema praial (Tabela VI).

Tabela VI: Variagdo de volume de sedimentos da praia emersa em m*/m nos perfis monitorados
durante o periodo de estudo.

Perfil Acumulacio Erosao Balanco
Total (m?) Total (m?) (m?3)

P1 68,02 -52,79 15,23
P2 82,84 -130,61 -4777
P3 78,65 -112,65 -34,00
P4 112,61 -94 98 17,63
PS5 75,61 -44 37 31,24

Total 417,73 -435,40 -17,67

8.2.6. Classificacio morfodinamica do Sistema Praial

Com base nas caracteristicas morfométricas dos perfis, tais como tamanho médio do grio,
declividade, energia de ondas, bem como nas feigdes morfologicas ao longo da praia, efetuou-se
uma classificagio do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa, quanto ao seu estado
morfodindmico durante o monitoramento, em rela¢io ao modelo apresentado pela escola
australiana de geomorfologia costeira (Figura 22). Para tanto, foi calculado o valor de Q para
cada perfil, além do indice de mobilidade do pds-praia (CV%), o qual representa a relagdo entre o
desvio padrido da largura da praia e a largura média. Esses Gltimos parimetros, apresentados por
SHORT & HESP (1982), sdo, segundo os autores, excelentes indicadores da suscetibilidade do
perfil & erosdo e a acres¢do. Os pardmetros morfodindmicos do sistema Praial Mogambique -

Barra da Lagoa sdo apresentados na Tabela VIL

Portanto, com base nos valores de Omega para o Sistema Praial Mogambique - Barra da
Lagoa indicam, ao longo das praias, trés estados morfodindmicos conforme WRIGHT & SHORT
(1987).
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Tabela VII - Parimetros morfodindmicos do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa.

Parametro P1 P2 P3 P4 PS
N. 14 13 16 8 14
Hb (m) 0.40 0.90 1.00 0.95 0.85
T (s) 11.27 11.80 12.01 11.78 12.00
Mz 2.49 1.43 0.95 1.27 2.38
Ws (cm/s) 1.86 517 7.63 591 2.09
Q 1.90 1.47 1.09 1.36 3.38
Declividade 5.70 8.30 9.00 9.80 5.00
Vv(m3/m) 1.17 3.98 227 2.52 2.40
Yb (m) 47.00 45.00 31.00 49.00 44.00
OYb (m) 10.74 25.58 21.02 11.32 9.32
CV (%) 12.89 23.83 16.84 42.79 11.13
Legenda:
N. Numero de campanhas Vv = variagido do volume acima do datum
T (s) = periodo de onda Mz = tamanho médio do sedimento
Q =Hb/TWs CV (%) = indice de mobilidade do pds-praia
Yb = largura média da praia Ws (cm/s) = velocidade de sedimentagdo das particulas
Hb (m) = altura de arrebentagio 0Yb (m) = mobilidade da largura da praia

O trecho correspondente ao Setor Sul (Perfil 1 — Barra da Lagoa), apresentou estado
intermediario (LTT — “Low Tide Terrace”), de caracteristicas reflectivas durante a maré alta e
dissipativas durante a maré baixa. Para o trecho correspondente ao Setor Norte (Perfil 5 — Praia
de Mogambique), foi definido o estado RBB (“Rhythmic Bar and Beach”) (intermediario), com
dominio reflectivo no Estirdncio e dissipativo na Zona de Surf. O trecho correspondente ao Setor
Central (perfis 2, 3 e 4 — Praia de Mogambique), apresentou dominio reflectivo tanto na maré
baixa como na preamar. As porcentagens elevadas para o indice de mobilidade do pos-praia

confirmam estes estados morfodindmicos.
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Os aspectos aparentemente dissipativo nos setores Sul e Norte do sistema, estariam
associados possivelmente a presenga de areia fina nestes setores, conferindo aos mesmos,menores
dechividades. Observa-se, entretanto, que apesar do Perfil 1 ndo apresentar fases importantes de
acumulacdo, encontra-se, no entanto, mais suscetivel aos processos erosivos, aspecto este
relacionado a ocupacio antropica sobre o pds-praia, bem como a imobilidade da barra, gerada

pela construgdo do molhe, que impede uma maior mobilidade dos sedimentos.

O Perfil 5, apesar da baixa mobilidade, parece ndo sofrer risco de processos erosivos,

visto apresentar grande mobilidade de sedimentos na antepraia, como foi constatado em campo.

No Setor Central, os trés perfis mobilidade elevada, o que condiz com as caracteristicas
reflectivas do setor. Isto se explicaria , possivelmente, pela concentragio de energia local,
levando a erosdo todo o perfil. Observa-se ainda, que a amplitude dos processos erosivos nesses

perfis é resultado do predominio de areia média a grossa nesse trecho da praia.

Os parimetros morfodindmicos condizem com os parimetros hidrodindmicos e
granulométricos, que apresentaram trés setores, sendo dois deles de baixa energia e um de

elevada energia, morfodinamicamente equivalentes a um setor reflectivo e dois intermediarios.
8.2.7. Morfodinamica Praial Associada as Passagens de Frentes

Como um dos objetivos especificos deste trabalho, efetuou-se uma tentativa de se
estabelecer uma relagdo da variagdo morfodindmica do Sistema Praial Mogambique - Barra da
Lagoa com a passagem das frentes frias e com as possiveis alteragGes causadas por estas na

morfologia do perfil praial.

Foram realizados monitoramentos excepcionais, que acompanharam a passagem de
algumas frentes durante o monitoramento, consistindo de medigdes pré e pos-atua¢do das frentes.
Desse modo foi possivel estabelecer uma comparagio entre os levantamentos topograficos em

condi¢des normais com aqueles resultantes das passagens das frentes.

Durante o monitoramento dos perfis praiais, foi executado ainda um levantamento das
passagens de frentes, do ponto de vista meteorologico, tentando associd-las a possiveis
intensificagdes de processos erosivos, decorrentes da amplitude da energia hidrodinimica gerada
pelas frentes frias. Estas s30 acompanhadas do tradicional "vento Sul", que costumam atingir a

costa da Ilha de Santa Catarina com relativa velocidade, fato que amplia o nivel de energia dos



85

agentes hidrodindmicos sobre a praia. A Tabela VIII apresenta o nimero de sistemas frontais que
atuaram na costa da Ilha de Santa Catarina, as respectivas datas das passagens dessas frentes, bem
como o numero de dias de atuagio.

Tabela VIII - Dados referentes ao nimero de frentes e dias da atuagdo da massa de ar

no litoral de Santa catarina, durante o periodo de 16 de Julho de 1997 e
13 de julho de 1998.

Mes : Ano {Numero de Frentes | N ° dias de atuagao
Julho ] 1997 3 3
Agosto. : 1997 i 5 ND*
Setembro s 1997 8 11
Outubro 1997 8 13
Novembro i 1997 8 10
Dezembro 1 1997 5 ND
Janeiro 1998 5 ND
Fevereiro ; 1998 5 8
Margo 1 1998 7 ND
Abril 1998 4 7
Maio 1998 4 7
Junho. I 1998 6 8
Julho 1998 3 5
Total - 71 72

*ND: Nio Dispohivel

Os dados acima foram coletados junto a Revista Climanalise (INPE - Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais), mostrando que durante o monitoramento 71 (setenta e uma) frentes
estiveram atuantes ao longo do litoral da Ilha de Santa Catarina e que as mesmas foram efetivas

durante 72 (setenta e dois) dias, excluindo-se os dias em que ndo havia disponibilidade de dados.

O nimero de passagens de sistemas frontais para o periodo condiz com as médias obtidas
nos ultimos anos, havendo apenas variagbes mais significativas quando comparadas

mensalmente.

O periodo mais intenso na passagem de frentes, foram os meses de setembro, outubro e
novembro de 1997, tanto em niimero de passagens com um total de 24 (vinte e quatro), como no
numero de dias de atuagdo, com 34 (trinta e quatro) dias, valores estes que se encontram acima

das médias que sdo de 6 a 7 passagens mensais e de 18 a 21 dias de atuagdo.

A Figura. 23 a, 23b, 23¢, 23d, e 23e, mostram uma seqiiéncia de perfis mensais (perfis 1 a
5) correspondentes aos meses de setembro a novembro/97, onde constata-se que ndo é evidente o

recuo erosivo de todos os perfis, o que pode estar associado as caracteristicas de cada perfil, bem
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como sua localizagdo, além do fato de que as constantes alteragdes do nivel de energia, ndo
deixam caractenzar um padrao de perfil por muito tempo. Entretanto, esta seqiiéncia culminou
com o perfil mais cdncavo de todo o periodo de monitoramento, que corresponde ac més de

novembro de {997,

Esta evolug@o ndo se apresentou como padrdo para todos os perfis, o que € compreensivel,
visto que outros fatores imfluem na dindmica do perfil, como as correntes longitudinais ou o
angulo de mncidéncia de entrada das ondas, granulometna, declividade e largura da praia, que
acabam alterando a seqliéncia deposicional ou erosiva de um perfil ou mesmo de todos, durante o
evento da passagem de uma frente. Apesar da n3o padronizag¢io da seqiiéncia, pode-se observar
uma tendéncia erosiva em todos o perfis, mesmo que setorizados, durante o periodo mais intenso

de passagens de frentes, como pode ser observado nas figuras abaixo.
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Figura. 23 a - Mostra uma seqiéneia de perfis mensais (Perfil 1) comespondentes aos meses de setembro a
novembro/97.
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8.3. Agentes Fisicos e Antropogénicos Condicionantes para a Morfologia, Morfodinamica e

Sedimentologia
8.3.1. Oceanogrificos Costeiros
8.3.1.1. Ondas

As ondas constituem os agentes principais modificadores do perfil praial, construindo
sucessivamente perfis acrescivos e erosivos, mobilizando uma grande quantidade de sedimentos,
ora em diregdo a praia, ora em direcdo ao mar. Modificam as feigdes tanto da praia emersa,

quanto da antepraia, mfluenciando de maneira efetiva sobre a rebentagdo na linha de costa.

Durante o periodo de monitoramento, as ondas predominantes que atuaram no Sistema
Praial Mogambique - Barra da Lagoa tiveram sua origem no quadrante Norte, correspondendo a
75% do total. As ondas do quadrante Sul responderam pelos 25% restantes. Entretanto, ressalta-
se que as diregdes de ondas mostradas neste trabalho nio correspondem as percentagens
apresentadas por HOGBEN & LUMB (1967) para este setor do Atlantico, gue se originam

dominantemente de Sul e Sudeste.

A altura de rebentagio oscilou entre 0.3m e >2.0m, com as maiores elevagdes no Setor
Central do sistema, onde se localizam os perfis 2, 3 e 4 e, as menores elevagdes no Setor Sul,
correspondentes ao Perfil 1. As médias oscilaram entre 0.4m no Perfil 1, que apresentou o0 menor
nivel de energia no decorrer do monitoramento e 1.0m no Perfil 3, com o nivel mais elevado. O
Perfil 5 apresentou niveis de energia intermediarios, tendo uma média de altura de onda de
0.85m. Os periodos de onda foram relativamente proximos, oscilando entre 11.27m/s no Perfil 1
e 12.01m/s no Perfil 3, o que condiz com as médias de periodos para as ondas que atingem as
praias das costas Nordeste e Sudeste da Itha de Santa Catarina, apresentadas em trabalhos

anteriores {ABREU DE CASTILHOS, 1995).

A Tabela [X, apresenta os dados relativos & altura, periodo e incidéncia das ondas obtidos
durante o periodo de monitoramento nos cinco perfis do Sistema Praial Mogambique - Barra da

Lagoa.
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Tabela IX - Altura, periodo ¢ incidéncias medias de ondas obtidos para o Sistema Praial Mogambique -

Barra da Lagoa.
Perfil Hb (m) T (s) | fncidéncia (N) | Incidéncia (S)
P1 0.40 1127 18 01
P2 0.90 11.80 15 04
P3 1.00 12,01 14 05
P4 0.95 11.78 14 05
PS5 0.85 12.00 14 a5

8.3.1.2. Correntes Litorineas

As correntes litorAneas respondem pela mobilidade longitudinal dos sedimentos
removidos pelas ondas, podendo acumular os mesmos em um setor enquanto erodem nos setores

adjacentes.

Quanto aos dados de correntes [itordneas obtidos durante 0 monitoramento, apenas as
correntes de denva puderam ser levantados regularmente, visto gue as correntes de retorno que se
desenvolvem no Setor Central da praia sdo de dificil identificagdo, dada a vanabilidade de sua
localizagido, bem como da agio das ondas. As correntes de retorno dos extremos norte e sul do
sistema praial nd3o foram monitoradas, j& que as medigdes de correntes se restringiram

unicamente as respectivas localizagdes dos perfis.

Foram realizadas 57 medigdes de correntes durante o periodo de estudo, correspondendo a

{rés medigOes para cada uma das dezenove campanhas.

As correntes de deriva apresentaram dire¢do predominante no sentido sul, o que condiz
com as diregdes mats comuns da incidéncia de ondas na praia durante 0 momtoramento. Os
sucesstvos trens de ondas que atingem a linha de praia, o fazem com uma determmada
obliqiindade no sentido NE/SW, empurrando, assim, a massa liquida em dire¢io ao sul. As
correntes geradas nesta dire¢io totalizaram uma média de 69,22%, enquanto que as correntes de
diregdo norte, geradas pelos ventos provenientes de SE/NW, somaram uma média de 30,78%. Os

dados referentes a velocidade e dire¢do das correntes litordneas sao vistos na Tabela X.
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Tabela X - Velocidades médias das correntes de deriva e diregdo predominante para a arca de estudo.

Perfil Velocidade média (m/s) | Fregiiéncia (N) Fregiiéncia (S)
Pl 024 26 7% 73.3%
P2 0.49 34 4% 61.6%
P3 0.69 ! 41 2% 58 8%
P4 0.49 31.6% 61.4%
PS Q.46 21.0% 79.0%

As correntes, tanto nas diregdes norte como sul, apresentaram velocidades variadas, sendo
que a maxima para a dire¢do sul for de 1,01m/s no Perfil 2 e a minima de 0,04m/s no Perfil 5.
Para a direc¢do norte, a velocidade maxima foi de 0.85m/s no Perfil 3, e a minima foi de 0.22m/s
no Perfil 1. No conjunto dos perfis, as correntes apresentaram uma velocidade média de 0, 47m/s,
somando-se todas as medidas de ambas as diregdes. Estes dados condizem com as médias obtidas
em praias da llha de Santa Catarina por outros autores (CRUZ, 1993; ABREU DE CASTILHOS,
1995, DIEHL, 1997, NUNES, 1997 ¢ FARACQ, 1998).

8.3.1.3. Marés

Durante o periodo de monitoramento, algumas ressacas atingiram a area de estudo,
causando episodios erosivos, alguns deles ndo tendo se recuperado até o presente momento. No
total, seis ressaca atingiram a area de estudo durante o periodo de monitoramento, sendo que as

mais violentas ocorreram entre junho e outubro de 1998.

As fotos 11 e 12, mostram o resultado de uma destas ressacas na Praia da Barra da Lagoa,
na altura do Perfil 1, durante o més de setembro de 1998, onde se vé os danos deixados pela
atuagdo da mesma, através da erosdo causada no pos-praia, efeito este ampliado devido a

ocupagio antropica da area.
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A Tabela Xl apresenta os dados de mare relativos aos dias em que foram realizados os
momitoramentos, extraidos da Tabua de Marés para o Porto de Florianopolis (DHN, 1997; DHN,
1998}, onde podemos observar as respectivas amplitudes, bem como os horarios das preamares €

baixamares.

Tabela XI - Amplitudes de preamar ¢ baixamar para o Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa.

Data Preamar Altura (m) Baixamar Altura {m)
16/07/97 0148 0.8 08:45 -0.1
24/07/97 02:15 0.7 10:39 0.1
26/07/97 16:22 0.8 09:17 0.2
17/09/97 02:36 1.0 09:32 -0.2
24/10/97 08:21 0.8 04:47 03
08/11/97 07:56 0.9 03:47 0.1
20/11/97 06:08 0.9 0221 0.3
11/12/97 12:00 Q0.7 07,13 -0.1
20/01/98 19:39 0.5 16:26 0.1
17/02/98 13:06 0.7 10:17 0.0
14/03/98 03:15 1.1 07:58 0.0
09/04/98 01:00 1.0 17:00 0.2
(1/05/98 q2-17 1.1 07:24 02
15/05/98 17:00 1.0 20:534 0.0
15/06/9% 18:09 0.7 13:39 0.2
22/06/98 13:26 08 08:13 0.0
30/06/98 06:09 0.4 10:30 -0.1
a7/07/(98 00:54 Q0.7 06:51 -0.3
13/07/98 17:06 0.7 12:09 -0.4

8.3.1.4. Meteorologicos

QO levantamento climatico dos ultimos vinte anos para o Municipio de Floriandpolis, que
visou estabelecer um referencial quanto aos aspectos climaticos principais (precipitagao,
temperatura e sistemas frontais), permitiu correlacionar as caracteristicas climaticas atuais e as

pretéritas, observando-se, assun, possiveis anomalias em relagdo aos padrdes climaticos locais.
8.3.1.5. Precipitacdo e Temperatura

A Tabela XII apresenta os valores médios mensais e anuais das precipitagdes sobre o

Municipio de Flonanopohs, respectivamente, ocorndos no periodo de 1978 a 1998.

Os dados mostram medias mensais gue variam entre 84 9mm, a mais baixa, € 235,6mm, a

mais elevada, referentes aos meses de junho e de janeiro, respectivamente. A menor média
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mensal nos vinte anos ocorreu no més de jutho de 1988, com apenas 3,9mm; a mais elevada, em

dezembro de 1995, com 650mm.

A média anual ficou em 1.852,8mm, sendo que 0 ano mais seco for o de 1988, com

862, 1mm, e 0 mais urmudo, o ano de 1983, com 2.968 3mum.

As oscilagdes principais na precipitagdo estdo assoctadas principalmente ao fenomeno £/
Nino, gerado a partir do Oceano Pacifico e que causa mudangas bruscas nos padroes climatcos

da América do Sul.

Tabela X1 - PrecipitagOes medias mensas ¢ anuais (1978 a 199%)

PRECIPITACAQ (mm)
Ano Meés Soma
Jan|Fev [Mar |Abr |Mai |Jun | Jul |Ago | Set | Qut (Nov | Dez
1978 10871712 PB844 1236 1357 (1512 1597 1563 §342 ;1021 (1812 12811 1489 4
1979 662 R02,4 R59.8 N72.7 [137,7 1443 |604 (74,7 11458 )2055 [201 1398 1710,3
1980 2358(277 (816 1975 (428 (593 {1656 l1di6 (832 | 131 {485 [2653 16292
1981 55.5 1523 209,1 1377 R09,1 1959 85,7 §47.5 1770 (1537 (811 1820 15866
1982 653 180,2 R839 1939 37,6 N35,1 30,6 )50.2 92 130,77 N894 ) 8738 13959
1983 386.1 2312 1778 1231 087 436 5006 184.1 1288 | 469 [2408 |388.7 20683
1984 21721552 (1174 Q1216 1999 (1029 (953 639 1677 | 773 {291 {1194 16669
1985 1289 3178 190,0 1269 344 [297 |73.9 1495 69,0 }1230 (532 | 565 1352.8
1986 183211300{111.8] 820 597 | 187 | 716 | 598 11694] 2329 [1133] 36,5 1268.9
1987 2509 (2784 745 { 946 {1454 617 | 732 {1415{ 866 | 1816 (449 [ 1290 15623
1988 15291 562 11185} 712 ) 747 J 442} 39 | ta1 j1176) 74 234 ) 1113 862.1
1989 276,0] 92,8 | 1093 [ 128,1]152.4]) 323 | 593 | 60,3 [212,0] 855 | 60.7 | 1940 1462.7
199G 220,10 ladd6 {136 017220 596 | 4998 {1618 919 {12071 1720 {13501 1732 19369
1991 28783 853 11286) 391 11637) 81,7 ) 151 11200} 554 1818 J48319) 2204 1860.8
1992 269.9)12241248,6| 78.2 | 2472 1094 | 152.7] 936 [108.4] 490 |176,1) 312 1686.7
1993 2201124021 104,11 1339{ 121.8{ 689 {2199 299 [231.1] 918 | 441 | 1899 16957
1994 866 [469512762 11081122061 840 {1095) 120 1 1921 976 | 658 | 2513 18004
1995 376.8120421223.6) 393 | 62 110451 653 | 354 ]1232] 1407 | 97,8 ) 650.0 2067.0
1996 28531317.5(284,01 169 | 224 | 1206 54.8 [ 1170252.1] 962 | 33,7 { 1245 1725.0
1997 6405127340 471 1 8LO 1 SBS 1 323 1986 ) 593 (12951 3601 (22071 1565 21575
1998 306.6)186.51134.5)155,6) 73.5 | 792, ) 90.4 }226.01240.6] 1502 11290} 1147 1886.8
Meéd. 2356215812326 184.0] 1138] 849 | 1144{1013]1273] 1236 | 1384 1811 18528

A Tabela XIIl apresenta os valores médios mensais e anuais das temperaturas para o

Municipio de Florianopolis, respectivamente, ocorridos no periodo de 1978 a 1998.
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Os dados de temperatura apresentam valores respectivamente padronizados, tanto
mensalmente como anualmente, evidenciando deste modo, um padriao de temperaturas bastante
homogéneo e concernente aqueles dos climas mesotérmicos tmidos, que se caracterizam por

estagdes bem definidas, com invemos amenos € verdes brandos.

Os meses mais quentes correspondem aos da estagdio verdo, onde a temperatura média
mensal maxima ocorreu em fevereiro de 1984, atingindo 27,2°C. A média minima mensaf
ocorreu no més de jutho do ano de 1996, quando atingiu 13,9° C. A média anual maxima ocorreu

no ano de 1986, com 21,68 °C e a média minima anual, no ano de 1979, com 20,17 °C.

Pelos dados mostrados nas duas tabelas, observa- se, que as oscilagdes matis significativas
ocorreram com as precipita¢des, onde constata-se anos muito secos e anos excepcionaimente
umidos, que tem por causa, como ja explicado, o fator £/ Nino, que a principio, ndo parece estar

interferindo no padrdo climatico da temperatura, pelo menos a nivel local.

Tabela XHI - Temperaturas meédias mensais € anuais (1978 a 1998).

TEMPERATURA MEDIA (°C)
Ano Més Mddia
lan [Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set | Out | Nov | Dez

1978 24910246 (24,2 {205 {173 {164 [185 [16,9 (19,1 1201,5 4220 {238 {2081
1979 23,2252 122,6 1208 117,8 1150 115,6 | 182 [17,7 120,8 121,2 )23,9 20,17
(98¢ 2330250 (26,1 {233 {208 (16,9 {159 {171 (16,5 119,5 (22,1 {23,9 (2087
1981 2431260 1238 1217 121,4 1172 1165 117,6 118,5 1190 1227 122,9 |21,0}
1982 2370250 (23,6 (214 (190 (184 (173 {182 [ 194 (198 (21,1 (23,7 [20.88
1983 2564251 123,6)21,3 1198 1157 1157 117,01 16,8 120,5 123,2 1243 120,74
1984 2650272 (242 {213 (206 {176 (169 {148 [17.7 (24,2 {21,7 {224 [21.26
1985 24312551250 322,8 1188 1172 117,3 1189 | 19,1 1209 )22,4 23,0 21,27
1986 2581254 1243 1233 1207 [190 17,1 185 18,8 (203 |22,6 {24,1 |21,68
1987 25202554247 1232 {178 1157 J179 y16,5 1172 1192 122,6 24,1 120,82
1988 26,2244 1255 21,4 17,1 {149 150 |17,5 {182 19,5 [21,7 }123,8 {20,43
1989 247125351244 3225 {190 PL173 1154 (175 (17,5 JI88 1217 [23,4 §20,65
1990 2431248 1247 1237 )18,1 1162 {145 1168 1 17,0 1231 23,0 }]23,9 | 20,84
{991 2391243 1239 1225 {208 {17,7 { 16,3 (17,7 {189 {206 {214 {247 (21,06
1992 24,5254 242 122,06 |18,6 | 18,7 15,1 1157 [ 18,4 1203 2),2 {23,5 120,63
1993 2510245 (23,9 (222 {195 {166 (154 (154 {170 ({209 {238 (244 20,73
1994 24771257 123,4 )220 1212 1172 1172 1165 1 18,9 120,8 1225 1255 121,30
1995 2551245 (241 (220 (188 (17,1 (185 (173 {184 (193 {226 (244 (21,04
1996 2531252 123,6 1230 1197 16,2 1139 1137 1180 1209 }122,9 1247 120,59
1997 2520253 (23,6 (22,0 {197 [17.9 [17,9 {183 [ 18,8 {199 [22,] {245 {2128
1998 2547253 1241 1222 1191 1162 [17.0 18,0 1186 211 1215 1240 120,96
Meéd. 248 (253 (24,2 {233 (29,4 {169 |16,3 | 17,0 {18,1 |20,5 22,2 { 24,0 |21,0




96

8.3.1.6. Ventos

Os ventos ndo podem ser identificados como um agente gue atue sobre a dindmica
costeira de forma independente, mas estio associados aos demais agentes oceanograficos,
apresentando um efetivo papel na amplitude daqueles. Os ventos aqut discutidos ndo se referem
exclusivamente aos ventos costeiros, mas também aqueles gerados mar afora, que sao geradores
de ondas, sejam na forma de ondulagdes "swell" ou de tempestade "storm”. A Tabela XIV,
apresenta os dados relativos aos ventos para o Municipto de Florianépolis, com as respectivas

datas, diregdes e velocidades, obtidos durante o periodo de monitoramento.

De acordo com o quadro constata-se que, durante os dias de monitoramentos, os ventos de
quadrante Norte atuaram predominantemente na costa da Itha de Santa Catarina, com 75% de
incidéncia, enquanto os ventos do quadrante Sul atuam com 25%, dados que condizem com 0s
valores anuais médios para a regido, respectivamente 80% e 20%. Durante o periodo de
monitoramento, o dominio dos ventos de Norte se confirmaram, no entanto nio na mesma
porcentagem, visto que as campanhas foram esporadicas, o que nio permite uma completa

analogia.

Tabela XIV: Diregfio ¢ velocidade (m/s) dos ventos predominantes na area de

estudo.

Data Dire¢ao Velocidade
24/10097 SwW 30
20/11/97 SE 1,0
L1/12097 NE 0.1
20/01/97 | N/NE 0.9
17/02/98 N/NE 24
14/03/98 N/Disp Calmana
09/04/98 ] NE 0.2
11/05/98 | NE 0.4
15/06/98 S 0,1
1307798 B S 0.3

8.3.1.7. Passagens de Frentes

Outro fator que influenciou a morfologia e a granulometria da linha de costa do Sistema
Praial Mocambique - Barra da Lagoa foram as passagem de sistemas frontais pela ltha de Santa
Catarina, visto que é comprovado o aumento da energia dos agentes hidrodindmicos que atuam

diretamente sobre a morfodindmica praial (ondas, correntes e marés) (TOZZL, 1995).
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O levantamento da passagem das frentes atuantes na lha de Santa Catarina entre o
periodo de 1987 a 1998, referentes a Banda C, correspondendo as latitudes entre 20° e 25° S,

apresentou uma média entre 4,5 e 6 sistemas frontais por ano {Tabela XV).

Tabela XV — Frequéncia mensal da passagem de sistemas frontats na area de estudo, durante o periodo de

1987 a {UBE.
MES [JAN [ FEV [MAR [ ABR [MATI [ JUN | JUL [AGO [SET [OUT [ NOV [ DEZ
SISTEMAS
FRONTAIS 51 150 |51 (61 {60 {60 {63 (63 (62161161 1-66

Observou-se, em campo, que durante a passagem de sistemas frontais, ocorrna uma
amplitude da ondulagdo, assim como uma sobrelevagdo da maré sobre a face praial, alterando
desta forma, a mdrodindmica local. Desse modo, os sedimentos dispostos ao longo do corddo
praial eram movimentados numa magnitude que diferenciava das condigdes normais de
hidrodindmica. Todo este processo resultava em maior variagio dos parimeiros estatisticos nos
diferentes setores do perfil praial, ao mesmo tempo em que a atuagdo da ondulagdo praia acima
resultava em alteragdes granulométricas em setores da praia que normalmente nio sio atingidos,

1sto devido a elevagdo do nivel da agua.

Constatou-se, ainda, que morfologicamente as alteragdes eram mais profundas, gerando

perfis mais erodidos, 0 que resultava na formagao de calhas e cristas ao longo do cordio praial.
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8.3.2.. Antropogénicos
8.3.2.1. Ocupacio

Quanto aos processos antropicos atuantes no Sistema Praial Mogambique - Barra da
Lagoa, estes se fazem presentes somente no Setor Sul do sistema, que corresponde a Praia da
Barra da Lagoa, onde um intenso processo de ocupagdo se apresenta de forma irregular,
alterando o ambiente praial. Estes se efetivaram tanto sobre os depositos eolicos € marinhos,
quanto sobre a antiga barra do canal extravasador da Laguna da Conceigdo Esta ocupag¢do se
da na forma de construgdes residenciais € comerciais, dos tradicionais ranchos dos

pescadores, geralmente de pequeno porte ou ainda como estacionamentos.

As construgdes afetam principalmente a area proxima ao Perfil 1, que € monitorado no
Setor Sul do sistema (fotos 13 e 14), onde algumas construgdes se estabeleceram até mesmo
sobre o pos-praia, fazendo com que estas venham sofrendo, atualmente, ataque das ondas
quando da manifestagdo de ressacas. Estas ressacas, principalmente em seu ultimo evento, no
més de setembro de 1998, chegaram a escavar a base de algumas destas construgdes, pondo
em risco suas estruturas. Na tentativa de conter o avango das ondas sobre as construgdes,
alguns proprietarios tem tomado, por iniciativa propria, medidas rudimentares e sem bases
técnicas com o intuito de conter a erosdo. Estas medidas, tais como estaqueamento com toras
e trincheiras constituidas de pedras ou sacos de areia, sdo paliativas ¢ ndo conterdo os
processos erosivos, podendo no maximo retarda-los. Vale ressaltar que houve uma

recomposigdo completa do setor, o que sugere um condicionamento natural € ndo antropico

Outro ponto de destaque quanto aos processos de interferéncia antropica no Setor Sul
do sistema é o molhe construido na desembocadura do Canal da Barra, para facilitar a
navegacdo. Esta obra alterou o processo natural de mobilidade do pontal arenoso que formava
a barra. Niao existem estudos sobre os impactos diretos ou indiretos do molhe sobre o
ambiente praial, mas visualmente sdo nitidas as alteragdes causadas por este, como a ja citada
imobilidade da barra, o que certamente interferiu tanto no aporte de sedimentos da praia,
quanto nas correntes de retorno em sua extremidade. Entretanto, observa-se que tais medidas
também podem ter um efeito contrario, concentrando a dissipagdo da energia das ondas
durante seu espraiamento em um u(nico ponto, aumentando deste modo o processo de

escavagdo.
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Foto 14 — Tentativa de contengiio do processo de erosdo junto ao Perfil 1, na Praia da Barra da Lagoa.
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Os demais setores do sistema se encontram bastante preservados dos impactos
antropicos, visto que trata-se de uma area protegida pelo Parque Florestal do Rio Vermetho.
Os processos erosivos, quando presentes, estdo ligados as condigdes impostas pela agdo da

hidrodindmica costeira.

Dos 12.1km de extensdo do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa, apenas 5%
sdo afetados pela agdo antropica e 95% ndo sdo afetados, correspondendo a 0.6km e 11.5km,

respectivamente.
8.3.3. Populacio
8.3.3.1. O Avanco Urbano

Para analisar o avango da é4rea urbanizada na comunidade da Barra da Lagoa, foram

lisadas fotografias aéreas de 1956 (1:25.000), 1978 (1:25.000) e 1994 (1:8.000).

A finalidade maior deste estudo ndo foi fazer somente uma interpretagdo sobre a
evolugdo urbana. Teve o objetivo também de identificar a dire¢do do crescimento urbano e as

conseqiiéncias da ocupagio de antigas areas do ambiente praial ou e6lico-pratal.

Nao foi possivel fazer um levantamento temporal da evolugio da populagdo da
comunidade da Barra da Lagoa em termos quantitativos, visto que os dados disponiveis s6
aparecem a partir de 1991, com um levantamento censitéario realizado pelo IPUF. At¢ entdo os
dados levantados pelo censo sdo referentes ao Distrito da Lagoa da Conceigdo, dentro dos
quais estd inserida a populagio da Barra da Lagoa. Desse modo, foi realizado um
levantamento demografico a contar de 1950, dentro do qual esta incluida a populagéo tanto da
Barra da Lagoa como da Lagoa da Conceigdo, sendo que apenas os dados referentes a 1991
sdo exclusivamente da Barra. Mesmo que os dados n3o possam ser aplicados em uma
comparagdo direta, eles podem nos dar uma idéia sobre o crescimento populacional da Barra,

quando comparamos os dados desta com os fornecidos pela fotointerpretagdo.

Em 1950, a populagdo da Lagoa da Concei¢do compreendia 429 habitantes, com
populagdo feminina ligeiramente superior, ndo havendo dados sobre o namero de domicilios,
distribuigdo por faixa etaria, infra-estrutura, etc. N3o se pode estabelecer aqui quantos destes
habitantes tinham residéncia na Barra da Lagoa, observando-se apenas que o numero de
residéncias neste periodo era muito pequeno, visto o observado nas fotografias aéreas de

1957.



10

Em 1960, houve uma diminui¢do no quadro geral da populagdo, que passa a ser de 420
habitantes, havendo também uma diferenga menor entre populacio feminina e masculina. A
superficialidade dos dados ndo permite chegar a conclusdes mais precisas sobre a evolugdo
populacional, mas pode-se colocar como hipotese o fato de que a Lagoa da Conceigdo nio
exercia um atrativo habitacional muito forte até entdo, possivelmente devido a precariedade
do acesso. Ainda neste periodo, pode-se concluir que uma pequena parcela desta populagdo
morava na Barra da Lagoa, tendo em vista as fotografias aéreas de 1957. Supde-se que em
trés anos o numero de habitantes ndo tenha aumentado muito, se ndo diminuido, concordando

assim com o quadro da populagdo da Lagoa da Conceigio.

Em 1970, a populagdo da Lagoa da Conceigdo apresenta numeros bastante
significativos, visto que a populagido total atingia entdo 4.985 habitantes, um crescimento de
mais de 1.000% em relagio ao censo anterior. No censo de 1970, também, pela primeira vez,
aparecem dados referentes 3 populagdo rural e urbana, constatando-se que a populagio rural
era predominante, com 4.239 habitantes, enquanto a urbana apresentava um total de apenas

746 habitantes.

Nao existem ainda dados sobre a Barra da Lagoa. Supde-se que tenha ocorrido
iguaimente um incremento na populagdo, com base nas fotografias aéreas de 1978, onde se
observa nitido crescimento urbano da Barra. A década de 70 foi o periodo em que se iniciou

uma maior ocupagio das areas litoraneas da Itha de Santa Catarina.

O censo de 1980 mostra uma populagdo total de 7.821 habitantes, portanto com um
crescimento bem menor do que entre os dois censos anteriores. Apesar de nio se fazer uma
comparagdo direta com os dados censitarios € as fotografias aéreas, devido a distdncia
temporal entre os levantamentos aerofotrograficos e o censos de 1970 e 1980, pelo menos
pode-se ter uma idéia a par do crescimento real ou ndo da populagdo, o que so ndo foi
confirmado no censo de 1960. A divida maior esta no fato de que ndo podemos afirmar com
seguranga até¢ onde o crescimento no numero de domicilios concordava com o mimero de
habitantes, ou seja, se o crescimento do nimero de moradias observadas nas fotografias aéreas
ndo era resultado mais do aumento das casas de veraneio do que do crescimento da populagdo
residente, aspecto este que se tornara mais claro com os dados do censo de 1991, onde sdo

apresentados nimeros exclusivamente da Barra da Lagoa.

Neste periodo, pode-se afirmar categoricamente um crescimento da drea urbana e

populacional na Barra da Lagoa, com base na fotointerpretagdo de 1978, que nos mostra
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grandes mudangas na area estudada, com um aumento no nimero de residéncias e diminuigio

na area rural.

Em 1991, pela primeira vez pOde-se analisar os dados referentes exclusivamente a
Barra da Lagoa, bem como fazer uma comparag¢do mais direta com as fotografias aéreas, que

datam de 1994.

Para o censo de 1991, a comunidade da Barra da Lagoa apresentava uma populagéo
total de 2.790 habitantes, sendo 1.404 homens e 1.386 mulheres, considerada ai apenas a
populag@o residente, para um total de 786 domicilios, sendo 589 proprios e os restantes,

alugados, cedidos e outros.

Os dados do censo ndo classificam populagdo rural, o que condiz com a
fotointerpretag@o que mostra uma drastica redugdo das atividades agrarias ao longo do tempo,
restringindo-se as atividades primarias, 4 pesca artesanal, cuja mio-de-obra situa-se no nucleo

urbano.
8.3.3.2. Ano de 1956

Ao analisar as fotografias aéreas de 1956 (Figura 24), constata-se que a ocupac¢io
humana restringia-se as margens do Canal da Lagoa, principalmente na margem Norte.
Algumas residéncias distribuiam-se pelas cercanias, enquanto na area em que atualmente se

situa o setor balneario, eram observados apenas os ranchos dos barcos de pesca.

Nota-se, ainda, de forma muito nitida, uma ampla area agricola no Norte do canal, o
que equivaleria & quase toda parte urbanizada atual. Trés areas agricolas eram ainda

identificadas a Leste do canal que, do mesmo modo, também ja ndo existem nos dias atuais.

Entre esta area agricola e o canal, era observada uma area de vegeta¢do de restinga, a
mesma vegetagdo que € abundante em quase toda area mapeada, que compreende o setor
Norte do canal. No Leste, com um relevo caracterizado por encostas e pelo Embasamento
Cristalino, a vegetacdo de restinga desaparece, dando lugar & Mata Atlantica e as pastagens e

campos, entremeadas por pequenos trechos agricolas.

Outro aspecto que chama a atengdo na fotointerpretagdo de 1956 é a presencga de
bancos arenosos paralelos ao canal, intermitentes, em ambas as margens, a partir da Laguna
da Concei¢do em direcio ao oceano. A presenga destes corddes, que acompanham os
meandros do canal, estdo associados provavelmente & intermiténcia nos niveis de energia do

canal quando a barra existia. Quando a barra fechava, o represamento da agua eliminava boa
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parte da energia do leito do canal, o que permitia o assoreamento dos meandros do canal por
sedimentos trazidos da laguna. Quando a barra abria, os corddes poderiam ser desfeitos total
ou parcialmente, mas voltariam a se constituir com um novo represamento do canal em
virtude do novo fechamento da barra, e assim se sucedia. Esta hipotese se justifica pelo fato
de os corddes terem desaparecido apos a construgdo do molhe, que retificou a foz do canal,

impedindo que a barra se fechasse.

Deve ser observada ainda, no Oeste, a presenga de um corpo lagunar que margeava a
Laguna da Conceigdo, aparentemente sem nenhum contato com esta, possivelmente uma
antiga reentrancia da laguna isolada por um cordio arenoso do corpo da lagunar principal.
Destaca-se também, o fato de o canal ainda ndo ter sido modificado pela construgdo do molhe,
podendo ser observada uma ampla area arenosa correspondente a barra, assim como um perfil

praial mais largo, o que se justificaria por um suprimento maior de areia.

Chama a atengdo neste mapeamento a grande area em elevado processo de
assoreamento na margem Leste da laguna, adjacente 4 area de estudo, onde pela disposig¢do
dos sedimentos, constata-se a presenga de correntes no sentido NE-SW, diminuindo em
diregdo a boca do canal. Quando comparada as fotografias de 1978, observa-se a grande

diferenga da area assoreada.
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Figura 24 — Mapa da evolugio da regido da Barra da Lagoa, referente ao ano de 1956.
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8.3.3.3. Ano de 1978

O primeiro aspecto que chama a aten¢io no mapeamento deste ano (Figura 25) é o
tragado da Rodovia SC406, implantada em 1975, que melhora de maneira significativa o
acesso a comunidade da Barra da Lagoa e passa a redefinir o tragado da ocupagio urbana,
gerando um plano de estabelecimento das ruas e residéncias, que passam a se fixar de forma
perpendicular entre a rodovia e a rua principal da Barra da Lagoa e, as vezes, entre aquela e a

praia, apresentando, assim, um tragado habitacional tipico.

No mapeamento de 1978 ja se observa uma nitida evolu¢do da area urbanizada,
predominantemente no lado Oeste do canal, em virtude das caracteristicas fisiograficas,
apresentando um relevo plano e de facil ocupagdo. No lado Leste, apesar do crescimento, esta
¢ mais limitado, devido possivelmente as condigdes do relevo, mais acidentado. Destaca-se
um brago de ocupagdo que avanga, margeando a Laguna da Concei¢do, que corresponde ao
Sul da area estudada, destacando-se a construgdo dos alicerces de um grande hotel nunca
concluido. Aqui ja se pode definir que a ocupagdo toma o sentido Norte, sobre antigas areas

agricolas e a vegetagdo de restinga, em diregdo as dunas.

+O crescimento da area urbana sobre antigas areas agricolas caracteriza o abandono
deste tipo de atividade pela populagdo local. De modo geral, todas as areas agricolas
diminuiram ou desapareceram quase que por completo. Por outro lado, enquanto as areas
agricolas escasseavam-se, as pastagens aumentavam, nao significando isto um crescimento da
atividade da pecuaria, tratando-se apenas de pastagens de subsisténcia. Restringiam-se
igualmente as areas de Mata Atlantica e de vegetagdo de restinga, localizadas proximas ao
canal. Ao longo do canal, destaca-se nitida redugdo, e em alguns pontos até o completo
desaparecimento, dos corddes arenosos, que apesar de intermitentes, margeavam em alguns
trechos ambas as margens meindricas do canal, enquanto que a area ocupada pela barra junto
a foz do canal e o corddo arenoso da praia adjacente parecem ndo ter se alterado, se

comparados com as fotografias aéreas de 1956.
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8.3.3.4. Ano de 1994

De acordo com a fotointerpretagdo de 1994 (Figura 26), a evolucdo urbana da Barra da Lagoa
apresenta grande crescimento, confirmando a tendéncia apresentada em 1978 de crescer no
sentido Norte. O crescimento esta concentrado no lado Leste da Rodovia SC406, entre esta e a
praia, onde um séria de novas ruas aparecem conectando a rodovia e estas ruas. Também ¢
nitido o crescimento da ocupagio de toda margem Sul do canal, principalmente a Sudoeste.
Importante destacar a presenga do Condominio Cidade da Barra, que esta no inicio de sua
implantagdo e vai ocupar um trecho que anteriormente era ocupado por vegetagdo de restinga.
Este condominio apresenta um tragado urbanistico moderno, ligando a rodovia a praia, com
ruas pavimentadas e recuo em relag@o a linha de costa de 50 metros, obedecendo deste modo,

a legislagdo vigente.

O nucleo urbano ja apresenta um tragado bem definido, com dezenas de ruas que se
distribuem em torno de um eixo viario principal, que se bifurca mais a frente em diregdo a
praia. O tragado urbano € nitidamente influenciado pela presen¢a do canal, apresentando um
trecho mais tradicional com bares tipicos, casas tradicionais e ranchos de pescadores, com um
segundo setor nitidamente mais moderno, com casas de veranistas, este mais ao Norte das

ocupagdes originais.

Outro aspecto de destaque € a construgdo de uma marina, projeto este que tem se
desenrolado por alguns anos em virtude de problemas relacionados ao meio ambiente. O
projeto foi aprovado, mas n3o se sabe ao certo se trard beneficios ou prejuizos a populagio

local, seja em termos de utilizagdo do canal, bem como em relagdo aos aspectos ambientais.

As areas agricolas desapareceram completamente, enquanto alguns trechos de
pastagens foram substituidos por capoeirdo. O que restou da Mata Atlantica apresenta-se sem
grandes mudangas, exce¢do aos avangos de mata secundaria sobre antigas areas de pastagens.
A vegetag@o de restinga que se localizava no Norte da area, deu lugar a um reflorestamento de
"Pinnus eliotti" bem com de eucaliptos “Eucalyptus sp” restando um pequeno trecho de

vegetacio de restinga no setor Oeste da area estudada.

Ja se constata a presenga do molhe na saida do canal, aspecto este que veio modificar,
pelo menos a principio, as condigdes morfodindmicas da barra arenosa localizada na saida do
canal, bem como do trecho de praia adjacente, que compreende a Praia da Barra da Lagoa,

propriamente dito.
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9. DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo serdo apresentadas os resultados finais sobre o trabalho, consistindo na
disposi¢io dos principais conclusdes alcangadas pelo presente estudo, bem como as

consideragdes finais a respeito dos mesmos.

A morfologia da praia mostrou-se bastante variada tanto de um perfil para outro como
no decorrer do ano. Os valores médios da largura das praias variaram de 24,1 no Perfil 4 a
449 no Perfil 5. As larguras minimas e maximas foram de 18m (Perfil 3) e 62m (Perfil 2),
respectivamente. As declividades méaximas foram medidas no Setor Central (perfis 2, 3 ¢ 4),
com12,8°,13,9° € 16,8°, respectivamente, enquanto as minimas, nos setores Sul com 5,7° ¢

Norte, 5,0°.

As provaveis causas desta variagdo relacionam-se a extensdo, bem como da posigao do
corddo praial, sujeito a diferengas de comportamento morfodindmico que ocorreram nas
praias, além das mudangas impostas a hidrodindmica pelos agentes meteoroldgicos no

decorrer do ano, que também refletiram na amplitude energética desta.

Do mesmo modo, as variagdes no volume dos perfis praiais foram bastante
significativas devido a resposta do corddo praial a variagdo na hidrodindmica costeira. As
maiores oscilagdes ocorreram no Setor Central, que corresponde ao trecho mais exposto do

cordido praial, onde as caracteristicas morfodindmicas estio entre intermediarias e reflectivas

Com os monitoramentos realizados durante o periodo de estudo, observou-se que trés
sdo os agentes condicionantes da morfologia praial, sendo estes: agentes oceanograficos
(ondas, correntes litordneas e marés); agentes meteorologicos ( sistemas frontais); e agentes

antropicos (ocupagdo antropica sobre o cordio de duna frontal e sobre o pds-praia).

A agdo desses agentes, em conjunto ou individualmente, pode levar a uma amplitude
nos niveis de energia sobre a face praial, levando até mesmo a processos erosivos. Do mesmo
modo, quando voltam a seus niveis energéticos normais, levam o perfil praial a responder

morfologicamente, voltando ao seu estado de equilibrio.

Entretanto, o calculo da variagdo de volume de sedimentos da praia em m?/m para os
respectivos perfis, mostraram balancos negativos (erosivos) nos perfis 2 e 3 e positivos
(acumulativos ) nos perfis 1, 4 e 5, sendo que no balango total, o sistema apresenta

erosividade ao longo do ano.
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Observa-se no entanto, que estes resultados ndo podem ser vistos como uma tendéncia,
visto que s3o dados de apenas um ano e seriam necessarios mais alguns anos de

acompanhamento para se chegar a uma conclusio afirmativa.

Os parametros morfodindmicos do Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa,
apresentaram valores de Q que indicaram a presenga de trés diferentes estados: LTT — “Low
Tide Terrace” (intermediario) para o Setor Sul; RBB - “Rhythmic Bar and Beach”

(intermediario), para o Setor Norte; e reflectiva para o Setor Central.

Os resultados de Q concordam com os valores dos demais pardmetros (morfologicos,

granulométricos e hidrodindmicos) do sistema praial.

O Sistema Praial Mogambique - Barra da Lagoa pode ser classificado do ponto de
vista: hidrodindmico, morfo-sedimentologico e topografico, em trés setores distintos: Setor

Norte, Setor Central e Setor Sul.

Os dados referentes & morfologia mostraram-se compativeis com os valores de Q, bem
como com a granulometria, concordando deste modo, com os trés diferentes ambientes
morfodindmicos do sistema, observando-se, que os setores Sul e Norte ndo sdo distintos,
apenas estdo separados pelo Setor Central, de diferentes caracteristicas, dividindo, assim, o

sistema em trés setores.

Os resultados apresentados pelos parametros estatisticos para os trés setores
longitudinais mostraram para o Setor Sul, mediana com valores entre 1.47 e 2.76 phi, muito
proximos aos do Setor Norte. Os percentuais de areia evidenciaram uma populagdo de classe
granulométrica constituida predominantemente de areia fina, no entanto com tamanhos
ligeiramente menores que aqueles do Setor Norte. O desvio padrio mostrou graos
predominantemente muito bem selecionados. A assimetria, predominantemente negativa o
que condiz com a média para os ambientes praiais. A curtose mostrou melhor distribuigdo

entre suas classes, sendo leptocurticas, mesocurticas, platicurticas, muito leptocirticas.

Para o Setor Central, a mediana oscilou entre -0.82 e 2.37 phi, apresentando uma
maior variedade de popula¢des granulométricas do que os demais setores, com maior dominio
das areias média, areia grossa, areia fina, e areia muito grossa, respectivamente. A média
exibiu predominio de tamanho médio a grossa, sendo o Perfil 3, o de maior granulometria,
concordando assim com sua maior declividade, bem como, sua hidrodinimica mais
acentuada. O desvio padrdo mostrou-se predominantemente moderadamente selecionado. A

assimetria mostra ampla distribuic8io entre as classes (negativa), aproximadamente simétricas,



111

positiva, muito positiva e muito negativa, provavelmente em virtude da variagdo de energia
hidrodindmica sobre o ambiente praial, bem como a atuagdo dos ventos sobre o pos-praia,

retrabalhando os sedimentos. A curtose, predominantemente mesocurtica e unimodal.

O Setor Norte, com base na mediana e na média, mostrou populagdo constituida
predominantemente de areia fina, sendo que as areias dispostas no pos-praia e na duna frontal,
apresentam valores ligeiramente maiores do que no estirdncio em virtude das diferencas de
energia. Observa-se, que uma Unica amostra apresentou areias de tamanho médio. O desvio
padrio com sedimentos predominantemente muito bem selecionados € resultado do baixo
nivel de energia do setor. A assimetria, predominantemente aproximadamente simétricas e
positivas, podem indicar mistura com sedimentos edlicos. A curtose mostrou dominio de

sedimentos platicurticos, seguido dos mesoctrticos, apresentando bimodalidade neste setor.

As informagdes estatisticas dos sedimentos proporcionaram subsidios que permitiram
inferir sobre determinados fatores ambientais que condicionam a sedimentologia neste setor,

tais como os agentes hidrodinimicos, eolicos e a geologia local.

Os aspectos granulométricos mostraram grande variedade de acordo com os
pardmetros estatisticos estudados. Entretanto observa-se, claramente, de acordo com a
distribuigdo dos sedimentos nos respectivos setores do perfil praial ao longo do sistema, uma
concavidade que reflete a amplitude dos valores estatisticos dos sedimentos, aspecto que
condiz com as diferengas nos niveis de energia entre os trés setores, mostrando-se baixa nos

setores Sul e Norte e alta no Setor Central.

Do mesmo modo, como mostram os histogramas, ocorre uma variagdo no tamanho dos
sedimentos entre os setores perpendiculares da praia, com diminuigdo em diregdo a duna
frontal, assim como ocorrem variagdo nos demais parimetros em virtude das diferengas nos

niveis de energia, bem como influéncia do vento.

Em relag@o aos aspectos texturais, os estudos granulométricos mostraram trés facies
arenosas: areia grossa, areia média, areia fina e muito fina. Entretanto aparecem de forma bem
diversa nos trés diferentes setores do sistema praial, sendo predominantemente muito fina no
Setor Norte, médias a grossas no Setor Central e fina no Setor Sul. As areias muito finas no
Setor Norte e Setor Sul, estdo associadas ao baixo nivel de energia; as areias médias a grossas

no Setor Central, ao elevado nivel de energia.

A tentativa aqui de apresentar um perfil do crescimento ou da evolu¢do urbana da

comunidade da Barra da Lagoa ndo tem por finalidade principal mostrar que houve um
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crescimento real, fato este que pode ser observado visualmente, mas sim enfatizar as
diferengas que ocorrem entre um meio sob a dindmica antropica e outro sob a dindmica
natural, como € o caso das duas praias que formam o Sistema Praial Mogambique - Barra da

Lagoa.

Na comunidade da Barra da Lagoa, onde a ocupagdo humana se concretizou, as
transformagQes no espago deixaram e ainda estdo deixando marcas dificeis de cicatrizarem.
Estas alteragdes se manifestam na forma de uma ocupagio irregular, problemas com
saneamento, altera¢do do curso natural do canal, descaracterizagio da barra arenosa que ali
existia, € finalmente, problemas erosivos no corddo praial decorrentes da ocupagdo sobre a
duna frontal e mesmo sobre a pos-praia, fato este que vem interferindo na constituigdo do
perfil de equilibrio praial, em especial no trecho correspondente aos tltimos 250 metros, entre

o Posto salva-vidas e o molhe do Canal da Barra.

Os problemas de conscientizagdo ambiental da populagdo brasileira, ou pelo menos de
uma parte significativa desta, esta longe de acontecer. Ndo basta as autoridades promulgarem
leis coerentes e adequadas a preservagdo do meio ambiente, mas também que criem condigdes
de aplicabilidade, além de campanhas de conscientizagdo da populagdo de que as leis sejam
cumpridas principalmente pelo Estado e pelos detentores do capital, ou seja os detentores do
poder (que, a0 que me parece, as leis ndo se aplicam), que sdo os principais burladores da
legislagdo existente, ignorando por completo as leis, isto quando ndo se utilizam das nuances

destas para usurparem um pouco mais.

No trecho correspondente a Praia de Mogambique, a natureza se mostra de outra
forma, mais preservada, apesar de ter tido, em parte, sua vegetagdo alterada com a plantagdo

de "Pinnus eliotti" e “eucaliptus sp”, no entanto estando o ambiente praial ainda inalterado.

A preservagdo da Praia de Mogambique deve-se principalmente a criagdo do Parque
do Rio Vermelho no ano de 1962, que acabou por manter aquela area fora da a¢do do avango
imobilidrio e, conseqientemente, fora da linha das alteragBes antrOpicas impostas pelo

crescimento populacional e turistico que quase todas as outras praias da ilha vém sofrendo.

Entretanto, processos erosivos ndo sdo uma caracteristica Gnica do avango antropico
sobre o espaco, sendo causados também por elementos naturais. Essas alteragdes naturais sdo
uma resposta do meio a dindmica dos elementos naturais, como as ondas, ventos, marés e

correntes, que atuam na linha de costa, as vezes acrescendo, as vezes erodindo as praias.
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Existem duas hipOteses principais a respeito dos processos erosivos naturais que na
atualidade sio comuns em quase todas as linhas de costa ao redor do mundo, atuando
principalmente sobre as praias. A primeira dessas teorias diz respeito a possivel elevagdo atual
do nivel relativo do mar, que desse modo sobrelevaria a a¢gdo da hidrodindmica marinha linha
de costa acima; a segunda estaria associada ao aumento da freqiiéncia de tempestades bem
como do aumento da energia destas, o que por meio da atuagdo das mesmas, o perfil de

equilibrio praial estaria sendo afetando.

Independente de quais das duas hipdteses seria mais cabivel na area de estudo,
ressalta-se que, apesar de livre da degradacdo antropica, a Praia de Mogambique vém
sofrendo um processo erosivo no trecho de aproximadamente 200 metros de extensdo, que se

localiza no Setor Central, na altura do Perfil 4.

A conclus@o a que se chegou ¢ de que este processo resulta das caracteristicas
reflectivas deste trecho do sistema, que por sua vez é gerada pela maior declividade e

granulometria mais grosseira.

Excegdo feita a area acima citada, a Praia de Mogambique ndo apresenta problemas
erosivos, sejam eles naturais ou antropicos, estando seus perfis acrescivos e erosivos
respondendo naturalmente as condigdes hidrodindmicas ao longo do ano, o que leva a praia a

manter um perfeito perfil de equilibrio praial.

Com o presente estudo o autor espera ter contribuido para com a Linha de Pesquisa em
Oceanografia e Geologia Marinha e Costeiro, do Programa de P6s-Graduacdo em Geografia
do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Santa Catarina, bem como com

0 PGGM - Programa de Geofisica e Geologia Marinha, ao qual esta universidade ¢ vinculada.
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ANEXOS



ANEXO 1 — Planilha Granulométrica de Amostras, relativa a Campanha 01 (16/07/97).

Amostras Prof.(cm) Areia % Cascalho % Textura Carb. % md - Mediana' | mz - Média ski - Assimet. dp- kg - Curtose
P1-Al Superficial 100% Areia 9.44 2,68 2.57 -0.47 0.67 2.45
P1-A2 Superficial 100% Areia 3.46 2,68 2.61 -0.27 0.42 1.51
P1 -A3 Superficial 100% Areia 1.35 2,66 2.61 -0.11 0.35 1.05
Pl -A4 Superficial 100% Areia 1.25 2,66 2.61 -0.17 0.34 1.10
P2 -Al Superficial 98,57% 1,43% Areia 20.70 0,01 0.32 0.47 0.95 1.67
P2-A2 Superficial 100% Areia 2.22 2,30 232 -0.03 0.42 1.09
P2 - A3 Superficial 100% Areia 9.21 1,66 1.64 0.06 0.73 0.90
P2-A4 Superficial 100% Areia 1.04 2,37 2.35 -0.21 0.51 1.24
P3-Al Superficial 100% Areia 0.96 1,56 1.49 -0.10 0.84 0.77
P3-A2 Superficial 100% Areia 1.53 2,27 2.26 -0.13 0.48 1.26
P3-A3 Superficial 100% Areia 1.10 2,07 1.99 -0.21 0.56 1.05
P3-A4 Superficial 100% Areia 1.76 0,99 1.11 0.25 0.68 1.06
P4 - Al Superficial 100% Areia 1.45 2,03 1.96 -0.17 0.63 0.99
P4-A2 Superficial 100% Areia 0.40 2,28 2.30 0.03 0.37 1.20
P4~ A3 Superficial 100% Areia 0.27 2,30 2.32 0.00 0.40 1.03
P4 - Ad Superficial 100% Areia 0.91 1,61 1.51 -0.20 0.76 0.78
P5 - Al Superficial 100% Areia 3.35 2,10 2.05 -0.14 0.60 0.91
P5 - A2 Superficial 100% Areia 224 1,88 1.87 0.01 0.58 0.84
P5 - A3 Superficial 100% Areia 0.75 2,56 2.54 -0.10 0.31 0.75
P5 - A4 Superficial 100% Areia 0.25 2,36 2.40 0.10 0.34 0.91




ANEXO 2 - Planilha Granulométrica de Amostras, relativa a Campanha 04 (17/09/97).

Amostras Prof.(cm) Areia % Cascatho % Textura Carb. % md - Mediana | mz - Média ski - Assimet. dp- kg - Curtose
Pl - Al Superficial 100% Areia 13.94 2.60 2.54 -0.26 0.42 1.06
Pl1-A2 Superficial 100% Areia 31.08 2.58 2.54 0.16 0.38 0.94
P1-A3 Superficial 100% Areia 0.63 271 2.69 -0.10 0.32 0.57
P1-A4 Superficial 100% Arela 1.57 2.64 2.60 -0.23 0.30 0.87
P2-Al Superficial 100 % Areia 2.51 1.45 1.53 0.12 0.60 0.97
P2-A2 Superficial 99.5% 0,50 Areia 2.73 1.58 1.56 -0.12 0.66 1.03
P2-A3 Superficial 100% Areia 3.30 0.39 0.64 0.42 0.87 1.09
P2 - A4 Superficial 100% Areia 0.62 2.20 2.17 -0.10 0.45 1.14
P3-Al Superficial 92,85% 7,15 Areia 15.74 -0.25 -0.23 0.17 0.63 1.20
P3-A2 Superficial 100% Areia 5.33 0.42 0.73 0.46 0.88 0.98
P3-A3 Superficial 100% Areia 1.65 1.65 1.56 -0.15 0.82 0.88
P3 - A4 Superficial 100% Areia 3.95 1.49 1.49 0.00 0.60 0.90
P4~ Al Superficial 100% Areia 3.01 0.89 1.01 0.24 0.75 0.92
P4 -A2 Superficial 100% Areia 0.64 2.07 0.01 -0.21 0.51 1.09
P4-A3 Superficial 100% Areia 1.02 1.49 1.50 -0.00 0.60 0.91
P4 - A4 Superficial 100% Areia 1.06 1.70 1.69 -0.63 0.55 0.88
P5-Al Superficial 100% Areia 1.19 2.37 2.41 0.12 0.33 0.88
P5-A2 Superficial 100% Areia 0.46 2.39 243 0.18 0.30 0.78
P5-A3 Superficial 100% Areia 0.34 2.34 2.39 0.24 0.29 0.91
P5 - A4 Superficial 100% Arela 0.35 2.41 2.44 0.13 0.31 0.75




ANEXO 3 - Planilha Granulométrica de Amostras, relativa a campanha 07 (20/11/97).

Amostras Prof (cm) Areia % Cascalho % Textura Carb. % md - Mediana | mz - Média ski - Assimet. dp- kg - Curtose
Pl -—-Al Superficial 98,33% 1.67 Areia 39.40 1.47 1.45 -0.08 1.16 0.40
Pl -A2 Superficial 100% Areia 10.18 2.48 2.33 -0.41 0.57 1.02
P1-A3 Superficial 100% Areia 0.02 2.52 2.49 0.18 0.37 0.86
Pl - A4 Superficial 100% Areia 9.83 2.55 2.52 -0.85 0.34 0.76
P2 ~-Al Superficial 60,5 % 39,5 Areia/Cascal. 25.41 -0.82 -0.78 0.21 0.72 1.27
P2-A2 Superficial 100% Areia 1.95 1.83 1.77 -0.14 0.61 0.90
P2-A3 Superficial 100% Areia 8.00 1.35 1.29 -0.11 0.89 0.79
P2 - A4 Superficial 100% Areia 1.86 2.00 1.92 -0.18 0.51 0.88
P3 - Al Superficial 100% Areia 2.00 0.91 1.04 0.23 0.79 0.81
P3-A2 Superficial 100% Areia 3.21 0.97 1.13 0.24 0.83 0.75
P3 - A3 Superficial 100% Areia 14.63 1.55 1.44 -0.15 0.84 0.75
P3 -~ A4 Superficial 99,94% 0.06 Areia 2.20 1.12 1.19 0.10 0.84 0.68
P4 - Al Superficial 100% Areia 3.29 0.34 0.40 0.19 0.43 1.19
P4 - A2 Superficial 100% Areia 1.46 1.39 1.35 -0.08 0.78 0.76
P4-A3 Superficial 100% Areia 3.38 1.14 1.17 0.06 0.74 0.85
P4 - A4 Superficial 100% Areia 4.82 1.33 1.32 -0.02 0.64 0.94
P5 - Al Superficial 100% Areia 24.16 2.28 2.29 -0.01 0.41 1.08
P5-A2 Superficial 100% Areia 0.46 2.40 2.43 0.06 0.34 0.86
P5-A3 Superficial 100% Areia 0.23 2.54 2.51 -0.14 0.32 0.76
P5 - A4 Superficial 100% Areia 11.08 2.40 2.42 -0.04 0.39 0.96
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ANEXO 4 — Planilha Granulométrica de amostras, relativa a Campanha 09 (20/01/98)

Amostras Prof.(cm) Areia % Cascalho % Textura Carb. % md - Mediana | mz - Média ski - Assimet. dp- kg - Curtose
Pl - Al Superficial 99.88% 0.12 Areia N/ Aver, 2.57 2.53 -0.16 0.34 0.77
Pl1-A2 Superficial 100% Areia 2.76 2.76 0.01 0.31 1.36
P1-A3 Superficial 100% Areia 2.72 2.68 -0.10 0.39 1.32
Pl - A4 Superficial 100% Areia 2.74 2.70 -0.32 0.54 2.52
P2 - Al Superficial 100 % Areia 0.28 0.39 0.40 0.61 2.13
P2-A2 Superficial 99.03% 0.97 Areia 0.03 0.23 0.34 0.83 1.54
P2-A3 Superficial 100% Areia 1.89 1.86 -0.12 047 0.93
P2-A4 Superficial 100% Areia 1.86 1.74 -0.31 0.71 1.08
P3 - Al Superficial 93.14% 6.86 Areia -0.59 -0.55 0.08 0.35 0.85
P3-A2 Superficial 100% Areia 0.28 0.33 0.13 0.41 1.31
P3-A3 Superficial 99.94% 0.06 Areia 0.30 0.31 0.06 0.47 1.05
P3 - A4 Superficial 99.97% 0.03 Areia 0.28 0.30 0.04 0.43 1.09
P4 - Al Superficial 100% Areia 1.23 1.31 0.19 0.69 0.94
P4-A2 Superficial 100% Areia 1.14 1.13 0.01 0.48 1.03
P4 - A3 Superficial 100% Areia 0.40 0.46 0.25 0.55 1.25
P4 - Ad Superficial 100% Areia Nao houve Coleta Néo havia Praia
P5-Al Superficial 100% Areia 2.62 2.58 -0.20 0.30 0.81
P5-A2 Superficial 100% Areia 2.55 2.52 -0.11 0.31 0.74
P5-A3 Superficial 100% Areia 241 2.44 0.11 0.32 0.75
P5 - A4 Superficial 100% Areia 2.41 2.4 0.08 0.32 0.78
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ANEXO 5 — Planilha Granulométrica de Amostras, relativa a Campanha 12 (09/04/98).

Amostras Prof.(cm) Areia % Cascalho % Textura Carb. % md - Mediana | mz - Média ski - Assimet. dp~ kg - Curtose
Pl - Al Superficial 100% Areia 0.22 1.67 1.62 -0.15 0.35 1.14
P1-A2 Superficial 100% Areia 0.55 2.70 2.68 -0.10 0.31 1.29
P1-A3 Superficial 100% Areia 1.70 2.75 2.76 0.00 0.32 1.34
Pl -A4 Superficial 100% Areia 122 2.64 2.48 -0.43 0.62 1.42
P2 - Al Superficial 100 % Areija 0.22 2.12 2.08 -0.09 0.41 1.00
P2-A2 Superficial 100% Areia 0.55 1.81 1.75 -0.19 0.65 1.01
P2 - A3 Superficial 100% Areia 0.29 2.14 2.09 -0.17 0.44 1.12
P2 - A4 Superficial 100% Areia 023 1.79 1.77 -0.12 0.53 0.93
P3-Al Superficial 100% Areia 0.47 221 217 -0.14 0.45 1.31
P3-A2 Superficial 100% Areia 1.23 0.80 0.85 0.18 0.67 0.95
P3-A3 Superficial 100% Areia 1.26 0.42 0.63 0.36 0.78 0.90
P3-A4 Superficial 100% Areia 2.05 -0.19 -0.18 -0.01 0.45 0.98
P4 - Al Superficial 100% Areia 0.28 1.79 1.78 -0.07 0.54 0.93
P4 - A2 Superficial 100% Areia 2.83 -0.09 0.03 0.29 0.95 1.43
P4-A3 Superficial 100% Areia 0.43 1.74 1.71 -0.14 0.58 0.93
P4 - A4 Superficial 100% Areia 1.26 0.98 1.15 0.37 0.71 1.19
P5 - Al Superficial 100% Areia 0.85 2.33 2.37 0.11 0.34 1.06
P5-A2 Superficial 100% Areia 0.02 2.40 2.43 0.16 0.31 0.77
P5-A3 Superficial 100% Areia 0.39 2.35 2.39 0.18 0.31 0.88
P5- A4 Superficial 100% Areia 1.64 2.33 2.37 0.07 0.35 1.05
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ANEXO 6 ~ Planilha Granulométrica de Amostras, relativa a Campanha 15 (15/06/98)

Amostras Prof.(cm) Areia % Cascalho % Textura Carb. % md - Mediana | mz - Média ski - Assimet. dp- kg - Curtose
Pl -Al Superficial 100% Areia 0,90 2,65 2,59 -0,19 0,35 1,01
P1-A2 Superficial 100% Areia 3,75 2,67 2,61 -0,16 0,35 1,14
P1-A3 Superficial 100% Areia 2,68 2,73 2,73 -0,02 0,28 1,36
Pl-Ad Superficial 100% Areia 2,96 2,75 2,75 -0,04 0,31 1,49
P2 -Al Superficial 100 % Areia 2,77 1,77 1,68 -0,19 0,76 0,98
P2 -A2 Superficial 100% Areia 6,41 2,11 2,07 -0,15 0,52 1,05
P2 - A3 Superficial 100% Areia 1,48 2,32 2,31 -0,14 0,48 1,16
P2 -A4 Superficial 100% Areia 1,67 1,91 1,93 0,00 0,37 0,90
P3 - Al Superficial 100% Areia 2,07 0,01 0,25 0,39 0,81 1,01
P3~A2 Superficial 100% Areia 1,55 1,74 1,53 -0,29 0,88 0,78
P3 - A3 Superficial 100% Areia 16,29 0,45 0,75 0,26 1,35 0,60
P3 - A4 Superficial 100% Areia 3,13 0,43 0,84 0,42 1,17 0,62
P4 - Al Superficial 100% Areia 2,84 1,88 1,74 -0,25 0.72 0,89
P4-A2 Superficial 100% Areia 2,07 1,13 1,20 0,11 0,69 0,91
P4 - A3 Superficial 100% Areia 2,62 0,87 0,93 0,17 0,69 0,94
P4 - A4 Superficial 100% Areia - - - - - -
P5-Al Superficial 100% Areia 0,27 2,33 2,37 0,07 0,36 1,08
P5-A2 Superficial 100% Areia 0,17 2,29 2,33 0,04 0,37 1,20
P5- A3 Superficial 100% Areia 0,84 2,42 2,44 0,06 0,33 0,80
P5-A4 Superficial 100% Areia 0,14 2,25 2,19 -0,30 0,65 1,68

132



	Paulo Cesar Leal

	AGRADECIMENTOS

	INDICE DE FOTOS

	ABSTRACT

	1.	INTRODUÇÃO

	2.2.	Oimâ

	2.2.1.	Ventos

	2.3.	Cobertura Vegetal

	2.4.	Oceanografía Costeira

	2.4.1.	Ondas

	2.4,2.	Correntes Litorâneas

	3.3.2.	Zona de Surf

	3.3.3.	Zona de Espraiamento (estirâncio)

	3.4.	Subambientes Praiais

	3.4.1.	Antepraia

	3.4.2.	Estirâncio

	3.4.3.	Pós-praia

	3.4.4.	Duna Frontal

	3.5.	Dinâmica das Praias Arenosas

	3.6.	Clima

	3.6.1.	Sistemas Produtores de Tempo

	3.6.2.	Massas de Ar e Frentes

	3.6.4.	Frentes

	4.	ESTADO BA ARTE - MORFOLOGIA E SEDIMENTOLOGIA

	4.1.	Trabalhos Anteriores

	4.1.1.	Brasil

	4,1,2.	Santa Catarina

	4.1.3.	Ilha de Santa Catarina

	6.	LOCALIZAÇÃO GEOGRÁFICA DO SISTEMA PRAIAL MOÇAMBIQUE - BARRA DA LAGOA

	7.	MATERJAIS E MÉTODOS

	7.1.	Atividades Iniciais de Gabinete

	7.1.L	Revisão Bibliográfica

	7.1.2.	Fotointerpretação

	7.1.3.	Levantamento Climático

	7.2.	Atividades de Campo

	7.2.1.	Estabelecimento dos Perfis Praiais




	Ilha de Sonta Catarina

	7.2.3.	Amostragem Superficial

	7.2.4.	Observações Costeiras

	7.3.	Análises Laboratoriais

	7.4.	Tratamento de Dados

	8.	RESULTADOS

	8.1.	Granuiometria

	8.1.1.	Análise Estatística e Distribuição dos Sedimentos nos Setores Longitudinais

	8.1.1.1.	Setor Sul

	8.1.1.2.	Setor Central

	8.1.1.3.	Setor Norte

	8,1.2.	Análise Estatística e Distribuição dos Sedimentos nos Setores Morfológicos.

	8.1.2.1.	Duna Frontal

	8.1.2.2.	Pós-praia

	8.1.2.3.	Estirâncio Superior

	8.1.3,	Histogramas

	8,1.4,	Distribuição Textural dos Sedimentos

	b)

	8.2.	Morfología e Morfodinâmica

	8.2.1.	Largura e Declívídade

	8.2.2.	Morfodinâmica dos Perfis Praiais

	8.2.2.1.	Perfil 1

	8.2.2.2.	Perfil 2

	8.2.2.3.	Perfil 3


	8.2.2.4.	Perfil 4

	8.2.2.5.	Perfil 5



	Dstânda (m)

	Cannpanha 03:2^7/97

	8.2.3.	Variação Moifodinâmica dos Setores, Sul Central e Norte

	8.2.4.. Interrelação Morfodinâmica dos Perfis

	8.2.5j\nálise Morfológica do Sistema Praial

	8.2.6.	Classifícação morfodinâmica do Sistema Praial

	8.2.7.	Morfodinâmica Praial Associada às Passagens de Frentes

	8.3.2..	Antropogênicos

	8.3.2.1.	Ocupação

	8.3.3.	População

	8.3.3.1.	O Avanço Urbano

	8.3.3.2.	Ano de 1956

	8.3.3.3.	Ano de 1978


	8.3.3.4.	Ano de 1994

	9.	DISCUSSÃO E CONSEDERAÇOES FINAIS


	VILWOCK, J. A. & MARTINS, L. R. 1972. Depósitos lamiticos de pós-praia. Cassino - RS. Pesquisas, 1. 69/85.




