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FORMACAO DOS PROFESSORES DE QI@NCIAS: UMA ABORDAGEM
EPISTEMOLOGICA

RESUMO

Autor : Lucia Ceccato de Lima
Orientador : Prof. Dr* Edel Em

O presente trabalho, sobre a formagio de professores de Ciéncias foi realizado na
perspectiva de compreender se € de que forma, o Estilo de Pensamento dos professores
do Curso de Ciéncias — Licenciatura Curta / UNIPLAC influenciou o Estilo de
Pensamento dos seus alunos, futuros professores. Para atingir os objetivos propostos,
realizamos uma investigagdo a partir dos documentos da Universidade do Planalto
Catarinense - UNIPLAC e como instrumentos utilizamos questionarios e entrevistas
com alunos/professores egressos do Curso de Ciéncias de 1° grau / UNIPLAC. O
referencial teorico principal foi buscado na epistemologia de Ludwik Fleck. Foram
trabalhadas as seguintes categorias: Estilo de Pensamento, Coletivo de Pensamento e
Mudanca de Estilo de Pensamento. Além disso, nos embasamos em referencial
tedrico sobre a formagdo de professores, inicial e continuada. Esta fundamentagio
teorica foi fundamental para compreender o Estilo e Coletivo de Pensamento dos
professores do Curso de Ciéncias desde sua implantagio, 1973. Detectou-se, na
pesquisa, Estilos de Pensamentos que influenciam o Ensino de Ciéncias que vem
sendo ministrado por esses professores. Identificou-se, também, a possibilidade de
mudanga de Estilo de Pensamento de alguns professores, a ser trabalhado na formagio
inicial no Curso de Ciéncias Biologicas e nos cursos de formagio continuada. A
Mudanca de Estilo de Pensamento indica a possibilidade de outra postura teérico -
metodologica.

PALAVRAS-CHAVE: Formagio de Professores, Ensino de Ciéncias, Estilo de Pensamento.



FORMATION OF SCIENCES TEACHERS: AN EPISTEMOLOGICAL
APPROACH

ABSTRACT

Author : Lucia Ceccato de Lima
Adviser : Prof. Dr*. Edel Em

This work, on the formation (building-up) of Science teachers, was developed in
order to understand whether, and to what extent, the Science teachers’ way of thinking -
in the Science course/UNIPLAC - influenced their students’, future teachers way of
thinking. In order to attain the objectives, we performed an investigation using different
sources of information: Universidade Planalto Catarinense - UNIPLAC’s documents,
egressed students and teachers of the Science primary school course/UNIPLAC. The
main theoretical references were taken from Ludwik Fleck’s epistemology. The
following categories were taken into account: Style of Thinking, Collective Thought,
and Changes in the Style of Thinking. In addition, we took profit from the theoretical
references about the teachers’ formation, both initial and continuing. The theoretical
back-ground was essential in the understanding of the Collective Style of Thinking of
the teachers of the Science course from its beginning, in 1973. In our research it was
possible to detect Ways of Thinking which influence the teaching of Sciences
performed by those theachers. It was also possible to identify certain change in the Way
of Thinking of some of the teachers, to be worked out both in the initial formation in the
Biological Sciences course and the courses of continuing Education. The Changing in
the Style of Thinking is a clear sign of the possibility of a different Theoretic
methodologic attitude. '

KEY-WORDS: Formation of Teachers, Teaching of Sciences, Style of Thinking
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- INTRODUCAO

Compreendendo que o conhecimento se constrdi historicamente, consideramos
importante, para o entendimento das discussdes a ser realizadas, situar um pouco da nossa

pratica pedagogica .

Uma pratica que foi construida, também, a partir da nossa vivéncia cotidiana, como
professora de Ciéncias e Biologia, no ensino fundamental e médio, da rede publica estadual,
desde 1984, ¢ aliado a ela encontra-se o trabalho desenvolvido no ensino superior nas
disciplinas de Boténica e Biologia Geral, desde 1989, ¢ nos cursos de formagdo continuada
destinados a professores de Ciéncias do Ensino Fundamental ¢ Médio, também a partir de
1989. J& nesta década , mais precisamente 1993, abriu-se um novo espago no ensino superior,
0 que nos possibilitou a atuagio como professora de Didatica, Pratica de Ensiné e
Coordenadora de Estagio do Curso de Ciéncias de 1° grau, da Universidade do Planalto

Catarinense - UNIPLAC! (em acompanhamento).

Na formagio continuada nos integramos ao grupo multidisciplinar da SEC/SC, cujo
objetivo era a elaboragdo da -nova versio da Proposta Curricular, embora esse grupo

objetivasse, também, o preparo de docentes para atuar nos cursos de Formagdo Continuada de

"Em Jjulho de 1998 a Fundagfo das Escolas Unidas do Planalto Catarinense — UNIPLAC, constituido
por duas faculdades: FACEC — Faculdade de Ciéncias Econdmicas, Contabeis e Administrativas,
Juridicas ¢ Sociais ¢ FACIP - Faculdade de Ciéncias e Pedagogia passou a ser denominada
Universidade do Planalto Catarinense — UNIPLAC (em acompanhamento).
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Professores de Ciéncias de 5° a 8 séries ¢ Metodologia para Ensino de Ciéncias, com

professores de 1* a 4° série do ensino fundamental.

Os anos de 1995 ¢ 1996, foram dedicados 4 coordenagdo do grupo de estudos de
Professores de Ciéncias da regido serrana de Santa Catarina. E de 1991 a 1994, o trabatho por

nos desenvolvido, esteve voltado para a coordenagiio da assessoria pedagogica da UNIPLAC

cuja finalidade era:

* Elaborar diretrizes basicas para a construgdo e sustentagdo de politicas publicas
educacionatis;

¢ Efetivar as parcerias entre UNIPLAC, SEC/ 78 CRE, SINTE e Secretarias Municipais
de Educagdo da regido (Grupo Gestor Regional);

e Articular os trés niveis de ensino;

 Assessorar as unidades escolares de ensino fundamental e médio a partir dos projetos
politico - pedagdgicos escolares;

e Formar professores: formag3o inicial e continuada;

¢ Planejar, executar e avaliar os cursos de capacitagio para docentes do ensino
fundamental.

A operacionalidade do processo de capacitagdio no planalto serrano, obedece a
prioridades e objetivos que pretendem garantir o entendimento dos principios expressos no

coletivo que constituem o Grupo Gestor Regional, com os seguintes projetos:

* Curso de capacitago para especialistas em assuntos educacionais (de 1992 até julho
de 1994 : 240 h/a);

¢ Curso de capacitagio e titulagio para professores de escolas multisseriadas da Regido
Serrana ( de margo de 1993 até setembro de 1994 ¢ de fevereiro de 1995 até julho de
~ 1997 com 4.050 b/a, distribuidas em 06 etapas - de 1° e 2° graus);

® Curso de capacitagdo para os especialistas/gestores da educagio dos municipios da
regido com o objetivo de dar acompanhamento aos professores de escolas
multisseriadas;

¢ Pos-graduagio “Lato Sensu”: Agdes Integradas dos Especialistas;

* Cursos descentralizadas na UNIPLAC para o ensino fundamental em parceria com a
SEC;



e Curso por pdlos: escolas reunidas por proximidade geografica e/ou afinidade
pedagdgica - capacitacdo em servigo (articulado pelos especialistas, com 13 pélos
implantados;

¢ Cursos de capacitagdo a distancia (teleducagdio), com 01 teleposto e 05 telesalas
(Municipios de Lages, Bom Retiro e Sdo José do Cerrito).

O processo de Formagdo Continuada de Professores da regido serrana ndo teve
continuidade em 1997, devido 4 desarticulagdo do Plano Regional, provocada pela mudanga

dos intelectuais gestores da Educagio.

Todos esses espagos de formagdo de professores e a oportunidade de neles atuar,
geraram inquietacdo tamanha que nos remeteram a reflexdo tedrica sobre nossa pratica

enquanto formadora de professores, tanto na formag#o inicial, como na formagéo continuada.

Na formagio inicial, através do acompanhamento do estigio, entramos em contato, mais
diretamente, com os colegas orientadores de estagio e com os professores regentes da sala de
aula, em varias unidades escolares, onde ele ocorre € a execugdo do projeto dos académicos.
A coordenagio e docéncia nos cursos de formagdo continuada foi mais uma fungio que nos
permitiu perceber as relagdes, as contradigdes e as concepgdes que permeiam o Ensino de

Ciéncias.

Alguns aspectos sempre nos chamaram a atengfo, tais como: o orientador, o professor
regente da sala de aula e o académico estagiario, estes ltimos, mesmo que concluintes do
Curso de Ciéncias em épocas diferentes, ndo apresentavam mudangas em suas praticas
pedagogicas. Além dessas, outras observagdes puderam ser feitas: o egresso que no ano
anterior sugerira uma metodologia diferente de trabalho e até registrara no seu relatorio de
estagio a necessidade de mudanga da pratica pedagdgica, no ano seguinte, ao receber outros

estagiarios na sala de aula, estava reproduzindo exatamente o que havia criticado.



A maneira de pensar dos professores de Ciéncias revela-se nas avaliagdes e depoimentos

dos cursos de formagdo continuada, quando registram suas proprias diferencas em relagio aos

professores de outras disciplinas:

72 [13
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“— pensamos diferente”, ““— somos mais objetivos”.

Foi essa gama de vivéncias que nos levaram ao questionamento sobre a formagio

inicial, realizada no Curso de Ciéncias de 1° grau / UNIPLAC, a partir dai levantamos

questdes como:
Como se d4 a formagdo inicial dos professores de Ciéncias na regido?
Os professores de Ciéncias constituem algum tipo de coletivo?
Os professores de Ciéncias manifestam uma forma propria de pensar?

A formagido dos professores de Ciéncias da regido serrana possibilita a mudanga dessa

forma especifica de pensar?
Qual a influéncia da formag3o inicial na atuagdo dos professores de Ciéncias?

Entendemds por conhecimento pedagogico ou escolar aquele que sofre a mediagdo, por

parte do professor, desde sua produgdo até ser transmitido ao aluno.

? Esta “maneira de pensar” dos professores de Ciéncias podera ser analisada a partir da epistemologia
de LUDWIK FLECK, que segundo LOWY, 1994, p. 17, “é original para o estudo das ciéncias”. Sua
laboracdo se deu a partir da propria experiéncia profissional e das préticas de outros pesquisadores.
Nosso interesse pela pratica pedagégica dos professores de Ciéncias e pelas categorias que FLECK
elaborou: Coletivo de Pensamento, Estilo de Pensamento ¢ Mudanca de Estilo de Pensamento,
apresentado no capitulo IV, nos permite perceber as afinidades possiveis a analise.



“0 sistema de ensino é uma instincia qualificada para decodificar,
transpor, e assim, reproduzir a producdo cientifica. Ele o faz mediado
pelas relagdes objetivas, que tomam lugar entre as posi¢des no campo
educacional e que conduzem ds relagdes diretas entre os agentes”. (ERN,
1994, p.13)

Esse processo de decodificagiio do conhecimento cientifico pelo professor exige, como
conseqi€ncia, uma recodificagdo para oportunizar a compreensio por parte do aluno. A
escola, com seus professores, € a instincia qualificada para realizar esse processo de

decodificagio e recodificagio do conhecimento.

O Ensino de Ciéncias so recebera esse tratamento, se a fbrmac;ﬁo dos professores nos
cursos de licenciatura proporcionar esse tipo de discussio e de preparagdo. Assim,
entendemos relevante estudar e tentar compreender como os professores do curso de Ciéncias
de 1° Grau pensavam e pensam e como este pensamento influenciou ¢ influencia o ensino de

Ciéncias.

Para realizar esse estudo, optamos por eleger alguns aspectos da pratica e um referencial

teorico que pudessem iluminar nossa reflexdo.

Elaboramos uma figura , procurando representar a complexidade das relagbes entre a
pratica de formagdo dos professores e o ensino de Ciéncias que se da nesse contexto, sendo

que a teoria esta referenciada a partir de algumas categorias da Epistemologia de Fleck.



FIGURA 1. Conhecimento Pedagoégico: Formagio de Professores X Ensino de Ciéncias X

Epistemologia de Fleck.

Essa figura pretende apresentar o0 movimento que existe em torno do conhecimento
pedagégico/escolar. A formagdo dos professores de Ciéncias influencia o Ensino de Ciéncias,
j4 que esse se d4 a partir das concepgdes dos professores, em grande parte, aprendidas em seu
curso de formagdo. O movimento em torno do eixo conhecimento pedagdgico/escolar é
ascendente e helicoidal, sendo que nenhum dos aspectos propostos retornam ao locus anterior
devido as determinagdes socio - histéricas. Neste sentido, vale explicitar que entendemos ser
o conhecimento o eixo norteador nesse modelo que apresentamos para discussdo. S3o todos
fatores determinantes do contexto social, politico, ideolégico, econdmico, histérico, ... e

histérico (lembrar que o tempo nio retrocede, estamos construindo a histéria agora, aqui).

Essas relagdes sdo extremamente dindmicas. Qualquer alteragdo de grade curricular ou
de um programa de disciplina podera refletir na pratica pedagégica do futuro professor. Essa é
uma possibilidade de Mudanc¢a de Estilo de Pensamento do Coletivo de Pensamento
responsavel pelo Ensino de Ciéncias. A epistemologia de Fleck nos serve de suporlte para as
reflexdes sobre a formagio dos professores de Ciéncias, o entendimento sobre conhecimento

escolar e a interferéncia dessa formagdo no Ensino de Ciéncias.

Para melhor entender essas relagdes, faz-se necessirio compreender onde se da a
produgio do conhecimento cientifico e qual a concepgdo do professor de ciéncias sobre esse

conhecimento. A produgdo do conhecimento cientifico ocorre nas comunidades de



pesquisadores que tém um olhar especifico sobre 0 mundo (FLECK apud LOWY, 1994, p.
17). A formagdo de professores de Ciéncias tem demonstrado fragilidade, quando aproxima o
futuro professor de Ciéncias do conhecimento cientifico. Tem sido fragil, também, a
preparagdo desse futuro professor para sistematizar o conhecimento pedagogico/escolar que
ira ministrar em sala de aula. Como conseqiiéncia, ainda temos muito o que fazer quanto ao
contetdo e a metodologia trabalhados no Ensino de Ciéncias, sendo que os professores tém
tentado se apropriar do processo de decodificagio e recodificagio do conhecimento cientifico.
Até porque a escola ¢ a instincia de interesse do sistema de ensinq. Nesse sentido é preciso
questionar a que Ensino de Ciéncias as criangas estio tendo acesso? E o ensino dos livros
didaticos? E a valorizagdo do cotidiano que ndo permite ao aluno e até aos professores superar

0 senso comum?

Ha indicativos da existéncia de um contexto o qual nos conduz a crenga de que a
formagdo dos professores, proporcionada pelos cursos | freqiientados, influenciam sua forma
de pensar. Esses indicativos possibilitam uma reflexdo sobre o Ensino de Ciéncias que temos,
a partir do Curso de Ciéncias de 1° grau, onde sdo formados a grande maioria dos professores

que atuam na rede publica estadual e municipal, da regido serrana.

Néo se trata aqui de “enquadrar” professores em categorias ou fazer juizo de valores.
Trata-se de uma reflexdo sobre a formagio de professores de Ciéncias e sobre o “peso da
forma(;ﬁo”3 manifestado na sua pratica pedagogica.

“Parece claro que qualquer tentativa de refazer a pritica escolar dos

professores precisa reconhecer que os problemas que emergem na sala de
aula sdo contextualizados e extrapolam os limites de sua manifestagio.

? O assunto ¢ tratado no Capitulo IV.



Assim, seria ingénuo pensar que modificando esta prdtica resolveriamos
todos os problemas da educagdo. (CUNHA, p.6, s/d)

Essa citagdo da Maria Isabel da Cunha nos remete para questdes estruturais e
conjunturais na educagio que demarcam o caminho para o ciclo vicioso da reprodugdo,
lembrando que o professor e o aluno sdo responséveis pelo processo do refazer pedagogico:

“E fundamental porém que tentemos quebrar com o ciclo vicioso
reprodutivista procurando, com coragem e seriedade profissional,
algumas respostas aos problemas que nos afligem. A sala de aula é o

espago por exceléncia para o professor e o aluno refazerem o seu fazer
pedagdgico. (CUNHA, p. 6, s/d)”

Quando da coordenagdo do grupo de estudos de professores de Ciéncias, nos cursos de
formagdo continuada, em 1996, tivemos a oportunidade de experienciar esse refazer
pedagogico, uma vez que a pratica pedagégica dos professo_res de Ciéncias estava se
reproduzindo nos encontros desse grupo. O planejamento era realizado de um encontro para o
outro, as solicitagdes eram sempre no sentido de instrumentalizagio para o Ensino de
Ciéncias. Foi entdo necessario recorrer aos professores e colegas do Mestrado em

Educagdo/UFSC e ao referencial teérico para compreender o processo.

Fleck nos apontou a perspectiva de poder compreender qual é e qual podera ser o papel
das institui¢des formadoras de professores, como se da e como podera se dar a socializagdo do
conhecimento, pois se trata de um epistemologo que apresenta categorias as quais

possibilitam compreender a produgdo do conhecimento a partir das relagdes sociais.

A partir dessas vivéncias, avaliamos que as idéias de Fleck poderiam permitir perceber
quais Estilos de Pensamento estiveram e estdo presentes no Curso de Ciéncias de 1° grau,
desde 1973, na UNIPLAC. Nosso objetivo era buscar e identificar se existe uma tendéncia a

Mudanga de Estilo de Pensamento.



Essa possibilidade de Mudanca de Estilo de Pensamento ¢ a indicagio necessaria para
que os Cursos de Licenciatura em Ciéncias ¢ de Formagdo Continuada possam dar o salto de
qualidade no Ensino de Ciéncias, saindo da simples instrumentalizagdo para o processo de

decodificag8o e recodificagdo do conhecimento.

A Mudanca de Estilo de Pensamento, nesse estudo esta ligada a “Instauragfio”,
“Extensdo” e “Transformagio dos Estilos de Pensamento” * presentes na comunidade de
professores de Ciéncias. Segundo FLECK (apud SCHAFER ¢ SCHNELLE, 1986, p. 20),
“(-.) 0 conhecimento se transforma ao passar a outra pessoa”- o que da suporte a nossa
certeza a respeito da importancia de refletir sobre a formagdo dos professores. Qual é a
referéncia dos professores de Ciéncias? Que modelos de analise utilizam? Qual ¢ o

entendimento desses professores sobre o Conhecimento Cientifico, Pedagoégico e do Senso

Comum?

4 .
“Instauragio”, “Extensao” e “Transformacao dos Estilos de P to” esti relacionado a Muldan¢a de Estilo de Pensamento

assunto tratado no capitulo IV.
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Parece-nos que a referéncia € o Curso de Ciéncias de 1° grau que tem sido responsavel
pela formag3o desses professores na regido. Nesse processo de formagio também podem ser
impressos os valores, as crengas e as praticas desses professores, podendo, inclusive,

prevalecer essas impressdes pessoais na sua pratica pedagégica no processo de recodificagdo

do conhecimento.

As categorias elaboradas por Fleck sdo fundamentais para compreender o Coletivo(s) e o
Estilo(s) de Pensamento que permeiam o Curso de Ciéncias de 1° Grau desde sua
implantagdo, em 1973 na UNIPLAC. Compreendendo-se, segundo FLECK, (apud SCHAFER
e SCHNELLE, 1986, p. 23) que Coletivo de Pensamento “designa a unidade social da

comunidade de pesquisadores de um campo determinado™ .

O proprio Curso de Ciéncias de 1° Grau pode se constituir num Coletivo de
Pensamento, pois “elabora um Estilo de Pensamento unico, composto pelo conjunto de

normas, saberes e praticas partithadas por tal coletivo™. (FLECK, apud LOWY, 1994 p. 17).

Detectamos algumas evidéncias desse Coletivo e Estilo de Pensamento em nossa
convivéncia com profissionais da area, enquanto professora de Ciéncias e Biologia no ensino
fundamental e médio, nos cursos de licenciatura em Ciéncias, nos cursos de formagdo
continuada de professores de Ciéncias e como coordenadora de Estagio do Curso de Ciéncias
de 1° Grau onde h4 a oportunidade de acompanhar académicos estagiarios em vérias unidades

escolares.

Para melhor caracterizar o Coletivo e Estilos de Pensamento dos professores egressos
do Curso de Ciéncias utilizaremos o “Perfil dos Professores de Ciéncias“, segundo NADIR

DELIZOICOV (1995, p. 74): “Transformadores”, “Néo Transformadores” e em “Transi¢io”,
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proposto a partir das categorias “Intelectual Transformador” , o “Hegeménico”, o
“Adaptado” e o “Critico” de HENRY GIROUX (1987), tais categorias indicam formas
de pratica sociais e ideologicas ¢ podem ser trabalhadas por pessoas com diferentes

concepgdes e posi¢do politica. Das categorias apresentadas por GIROUX, o intelectual

hegeménico néo foi contemplado no perfil proposto.

O “Professor Transformador” (Intelectual Transformador) é aquele que podera
desvelar (todas as) facetas do cotidiano escolar. J4 o Professor “N&o Transformador”
(Intelectual Adaptado e Critico) ¢ aquele que ndo tem consciéncia de que ndo ha agio
neutra e faz a critica posicionando-se de fora, sendo somente observador. O professor

“Em Transigdo” ¢ aquele que estd mais proximo dos transformadores e que pode estar

mudando seu Estilo de Pensamento.

Outro momento dessa pesquisa foi a analise de contetido de documentos do Curso

de Ciéncias de 1° grau da UNIPLAC.

“A andlise de conteiido aparece como um conjunto de técnicas de
andlise das comunicagédes, que utiliza procedimentos sistematicos e
objetivos de descri¢do do conteido das mensagens”. (BARDIN,
1977, p.38)

Além da andlise documental, foi trabalhado um questionario como instrumento
anterior as entrevistas semi — estruturadas as quais foram realizadas com professores de
Ciéncias, egressos do Curso de Ciéncias de 1° Grau / UNIPLAC. O modelo de analise
utilizado foi construido visando responder ao problema que originou levou esse
estudo: Que Estilo de Pensamento esteve ¢ estd presente na formagdo inicial dos

professores de Ciéncias da Regido Serrana de Santa Catarina?
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Nessa perspectiva temos como hipétese nesse estudo que o Estilo de Pensamento dos
professores de Ciéncias da Regido Serrana esta vinculado a sua formagdo. O Ensino de
Ciéncias que estd posto encontra-se diretamente Coletivo e Estilo de Pensamento
relacionado ao desses professores. E a Mudanca de Estilo de Pensamento ¢ o “caminho”

para uma outra concepgdo teodrico - metodolégica para o Ensino de Ciéncias.

E interessante lembrar que a implantagdo do Curso de Ciéncias de 1° Grau, na década
de setenta (1970), ja imprimia um Estilo de Pensamento que era formar professores para
atender a legislagdo. A Lei 5.692/71 previa curriculo por atividades de 1 a 4° séries, por area
do conhecimento de 5° a 8* séries e por disciplina no 2° grau. Ndo havendo professores
habilitados para as diversas areas do conhecimento de 5* a § séries, instituiu-se as
licenciaturas curtas, em “cariter emergencial, mas que permanecem até hoje”, e as
habilitagées em Fisica, Quimica e Biologia nfo foram oferécidas. Durante 25 anos o curso foi

mantido com a mesma estrutura pedagégica.

Privilegiamos, nessa introdugfio, nossa inser¢do enquanto professora da area de
Ciéncias e nossa pratica pedagdgica. O contexto apresentado, levou a esse estudo, a muitos
questionamentos € ao levantamento do problema. No sentido de responder ao problema

detectado, objetivamos com esta pesquisa:

1. Identificar caracteristicas do processo de formagio inicial, que indiquem se existe

tendéncia 8 Mudanca de Estilo de Pensamento.

2. Identificar qual o Estilo de Pensamento que esteve e estd presente na formacgZo inicial

dos professores egressos do Curso de Ciéncias da Regifio Serrana de Santa Catarina.



13

3. Caracterizar se o Estilo de Pensamento dos professores de Ciéncias da Regido
Serrana propicia a constituigdo de um Coletivo de Pensamento. Para alcangar os
objetivos, retomados trés periodos histéricos da formagdo de professores de
Ciéncias: décadas de 1970, de 1980 e de 1990, pois em cada década acreditamos
que existam determinagdes socio-historicas que influenciaram a educagio
proporcionada. Metodologicamente, as analises foram realizadas na perspectiva de
identificar os Estilos de Pensamentos em cada década, privilegiando o inicio do
curso, o decorrer do curso e as perspectivas futuras para a formagdo dos professores

de Ciéncias.

A construgio do modelo para analise sobre formacio dos professores de Ciéncias na
regido serrana, encontra-se, essencialmente, referenciado na Epistemologia de Ludwik Fleck >
¢ na producdo bibliografica sobre formagdo de professores desta disciplina. Os dados foram
coletados através da pesquisa documental sobre o Curso de Ciéncias de 1° Grau / UNIPLAC,
e, também, com auxilio de questionarios e de entrevistas realizados com professores de

Ciéncias do 1° Grau egressos do Curso de Ciéncias de 1° graw/UNIPLAC.

> Viilizando principalmente as categorias: COletivo de Pensamento Estilo de Pensamento . Mudanga de Estilo de
Pensamento



II O ENSINO DE CIENCIAS E A FORMACAO DOS PROFESSORES DE CIENCIAS

2.1 O Conhecimento Cientifico, 0 Conhecimento Escolar e 0 Senso Comum

| O d_esenvolvixﬁento cientifico ocorre num contexto com ml’iltiplas determinagdes socio-
histdricas, resultando numa reestruturagio de conceitos e do préprio comportamento social. E a
iniciagdo ao conhecimento cientifico, como forma de compreensio da sociedade, acha-se
profundamente vinculada a escola que é o local de decodiﬁcagéo e recodificagio do
conhecimento: o espég:o de produciio do Conhecimento Pedagdgico. Assim tanto a sociedade
enquanto totalidade, como a educagdo e, consequentemente, a escola tem em si todas as

condigdes de colaborar com o processo de transformagio social.

O conhecimento ¢ fundamental para que o individuo consiga se relacionar em seu meio
social, e importante para o aluno compreender as determinagdes socio-histéricas em que esta
inserido. Portanto a mediagdo entre o conhecimento cientifico € 0 senso comum € um dos
problemas da escola hoje. O professor demonstra diﬁquldade para decodificar o conhecimento
cientifico e transmiti-lo no ambiente escolar e, por vezes, peca por negar conhecimento ao
aiuno. “..as criangas aprendem apesar da escola” (SAVIANL, 1983, p. 9) , ja que ela ndo esta

cumprindo sua fungdo social de oportunizar a todos o acesso ao conhecimento produzido

historicamente.

Outro problema que permeia a pratica dos professores, consiste na idéia de transmutagio

do senso comum em conhecimento cientifico, baseando-se na concepgio de que a produgdo do
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conhecimento se di por continuidade ou acumulagio. Um dado conhecimento do senso
comum podera ser utilizado por um pesquisador, o olhar do pesquisador, porém, nio é
ingénuo, ele olha para o objeto que esta estudando a partir do seu “ver formativo™ “ndo é um
observar ingénuo, sendo algo possiilel somente depois da introdugfo tedrico - pratico e com
certa experiéncia em uma determinada 4rea” FLECK (apud SCHAFER e SCHNELLE, 1986,

p. 23).

Para se ter acesso ao conhecimento sistematizado, a cultura erudita ou cultura letrada ¢
necessario que o ensino fundamental cumpra sua fungdo, fazendo com que os alunos saiam da

escola sabendo ler, escrever, contar e conhecendo rudimentos de ciéncias naturais e sociais.

E no sentido de methor compreender as possibilidades e das limitagdes do senso comum

recorremos a ROSSO e MENDES SOBRINHO (1996, p. 50).

“O senso comum, por apoiar-se predominantemente em interpretagies
subjetivas e pessoais, é um conhecimento limitado. O primado da
subjetividade lhe confere o cardter de desordem ou de contradicio, além

de ser localmente situado’’.

Assim o senso comum € um conhecimento concebido a partir da percepgio que o sujeito

tem sobre a natureza e tem na experiéncia a principal fonte de produgfio do conhecimento.

Segundo MENDES SOBRINHO e FROTA (1998, p. 107), quando a crianga adentra a
escola ela domina um certo conhecimento prévio que nfio deve ser ignorado pelo professor e
pela escola, pois 0 senso comum pode vir a ser, em algumas situagdes, o ponto de partida para
o desenvolvimento cientifico, mas nada mais que ponto de partida para produgio do

conhecimento cientifico.
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O conhecimento cientifico difere do senso comum, porque resulta de um processo

reflexivo que s6 tem valor apos passar pela analise de uma comunidade de especialistas de uma

determinada area.

“Ao contrdrio do senso comum o conhecimento cientifico nio é de ordem
privada e subjetiva, pois é compartilhado, explicitado e divulgado por uma
comunidade que lhe confere universalidade e estruturacio coerente,

tornando-o publico”. (ROSSO e MENDES SOBRINHO, 1994, p.50).

Nesse conhecimento prevalece a reflexdo sobre a percepgdo, onde o que a natureza
fornece ao individuo, quando ele nasce, ndio € o suficiente para viver em sociedade. E preciso

adquirir o que foi produzido no decorrer do desenvolvimento histérico da humanidade.

Alguns professores desconhecem a necessidade de ir além das estruturas curriculares, dos
métodos ¢ da fungdo social da escola, da importﬁnci'a do conhecimento cientifico, da
competéncia e do dominio dos conteiidos, avangando na diregio da produgio do conhecimento
escolar. A dicotomia entre o conhecimento cientifico € o senso comum ¢ evidente e chama a
atengdo de muitos filosofos que escrevem sobre a produgdo, tipos e aplicabilidade do
conhecimento. Ha ainda outro conhecimento, aquele produzido e sistematizado na escola ao

qual denominamos Conhecimento Pedagégico ou Escolar .

Esse debate sobre que conhecimentos devem ser trabalhados na escola, reflete a
dificuldade dos cursos de formagdo de professores em discutir sobre a génese do

conhecimento. ERN (1994) faz uma discussdo interessante sobre o0 assunto:
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“Na tarefa de selecdo dos conhecimentos escolares, e neles o Ensino de
Ciéncias, podemos indicar duas linhas teéricas: uma que os conteiidos
escolares devem representar, ou ser buscados no campo do conhecimento
cientifico, e outra que advoga o campo do saber cotidiano, do senso comum
como parametro para esta selecio”.

Os argumentos das duas linhas tedricas sdo consistentes, pois, se de um lado a opgio pelo
senso comum faria com que o aluno permanecesse vinculado ao aprendizado das realidades
proximas, por outro lado o acesso ao conhecimento sistematizado que amplia os horizontes do

aluno, no entanto, pode ndo ter significado para cle.

ERN (1994), avanga nesse sentido quando propde a discussdo em torno da produgdo do
conhecimento escolar: “p sistema de ensino (...) é também uma instincia onde é produzido o
conhecimento escolar” (p. 3). O conhecimento cientifico, portanto, para ser trabalhado na

escola, precisa ser decodificado e recodificado dando-se assim a produgio do conhecimento

escolar.

Esse debate remete ao que vem acontecendo nos Gltimos anos no Ensino de Ciéncias sob
a nomenclatura de “aprender fazendo”. Elementos como: a pesquisa investigatoria, técnicas
de projetos, Feiras de Ciéncias, Clubes de Ciéncias etc., que deveriam dar suporte a pratica
pedagégica aos professores de Ciéncias, na verdade, supervalorizam os métodos, em
detrimento dos conteddos que na concepgdo citada sdo a-histéricos, a-criticos,

descontextualizados, elitistas e seletivos.

Essas atividades, importantissimas, passam a ser o nucleo dos curriculos, ao invés de
serem encaradas como componentes do processo de recodificagio dos conhecimentos,

importantes para o processo de desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.
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Os professores participam de cursos que priorizam a utilizagio de “sucatas” como
material para atividades praticas dé laboratorios, mas nfo participam de cursos de extensdo
onde sfo discutidas as concepgdes de ciéncia, de homem e de mundo. A quem interessa uma
formagdo de professores preferencialmente de “praticos”™ Um professor “facilitador™ que
minimiza seu fazer pedagdgico? Esse tipo de pratica leva o aluno e o professor a pensarem que
estdo trabalhando uma iniciagdo cientifica adequada para estabelecer as relagdes com a
natureza e com a sociedade. Alguns professores, porém, ndo decodificam e recodificam o
coshecimento cientifico, portanto ndo estdo cumprindo sua fungfio social de promover os

alunos através de sua pratica pedagégica cotidiana.

E evidente que uma educagdo voltada para a emancipagdo do trabalhador e sua maior
participagdo nas decisGes socio-politicas, bem como uma melhoria no relacionamento humano
como consequéncia do crescimento individuo/ social se concretizara, 4 medida que o professor
assuma seu papel de mediador, para isso faz-se necessario uma formaga’to que lhe permita
desvelar o cotidiano escolar. E preciso atentar para o fato de que a maior parte dos professores
de Ci€ncias sofrem o estigma e a influéncia do “método cartesiano” que trata o conhecimento

de forma fragmentada, dificultando o pensar e agir de outra forma.

Essa abordagem foi e ainda ¢ responsavel pela produgdo cientifica, quando outros
paradigmas foram elaborados permitindo vislumbrar a totalidade do conhecimento, ou seja,
outra forma de conceber a produgdo do conhecimento. Logo, ¢ importante, fepensar a pratica
cientifica, a partir de outros paradigmas com sua compreensdo histérica e real, para nio mais

se pensar as ciéncias como prética neutra, como se fez acreditar por muito tempo.

8 Facilitador — Nesse contexto ¢ o professor ndo comprometido com a fungio social da escola onde atua.
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Imbricada a essa concepgdo de Ciéncias, encontra-se o processo de formagdo de seus
futuros professores que ndo tem contemplado a outras abordagens. E a conseqiiente falta de

preparo de alguns professores tem se refletido na sala de aula.

A mudan¢a de postura politico — pedagdgica do professor podera ocorrer na medida em
que ele trabalhe os conteudos de forma sistematizada e contextualizada, assumindo assim o

espago da sala de aula.

Sendo o conhecimento € a metodologia passos dialéticos que constituem um unico
processo em constante movimento entre a teoria e a pratica, é fundamental que o professor de

Ciéncias se apresente como mediador entre o conhecimento cientifico e escolar.

Isto ndo significa abolir as praticas pedagdgicas ja adotadas, principalmente, as extra-
curriculares mencionada e realizadas na disciplina de Ciéncias. Assim, entendemos que o
conhecimento cientifico, ndo ¢ somente o experimental, mas acontece em qualquer espago
geografico e historico onde esteja o homem, pois se constitui na capacidade e necessidade

inerente ao proprio homem.

Pensando dessa forma ¢ importante reavaliar essas praticas, questionando por que
surgiram, como sdo feitas e para quem se destinam, pois podem prom