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Resumo

TONETTO, Agueda. Desenvolvimento de metodologia para aplicagdo na
disciplina de Biodiversidade do Curso Superior de Tecnologia em Quimica
Ambiental, CEFET/Curitiba/PR. Florianépolis, 2001, 186 paginas.

O objetivo do presente trabalho é o desenvolvimento de metodologia
para a disciplina de Biodiversidade que compde a grade curricular do Curso
Superior de Tecnologia em Quimica Ambiental do Centro Federal de Educacéo
Tecnolégica do Parana — Curitiba. Foram desenvolvidas atividades para
trabalhar a biodiversidade com o enfoque sistémico e contextualizado,
considerando que as espécies ndo vivem isoladamente e que a inter-relagéo
entre elas segue um padrdo de rede na qual todos os nds sao importantes.
Buscou-se mostrar a posi¢cdo de igualdade de importancia entre a espécie
humana e as outras espécies de seres vivos trabalhando com os alunos a
percepgdo das condi¢cdes de seu entorno e percep¢ao das espécies que ali
vivem para trazer a tona a necessidade de respeito na convivéncia desta rede.
Entre os resultados ficaram claros: o beneficio da aplicacdo de dinémicas de
integracdo e percepgado em sala ou nas saidas de campo; a preferéncia dos
alunos por estratégias de acdo que permitam sua participagao efetiva como
agente de seu descobrir, a restricdo as aulas expositivas tradicionais no
qguadro-negro bem como aulas com transparéncias. Evidenciou-se que a
infancia é a fase em que devem ser despertadas e desenvolvidas a
proximidade com a natureza e o respeito pela biodiversidade. Verifica-se a
necessidade de educagido ambiental para criancas, jovens e adultos

Palavras-chave: biodiversidade, percepc¢do, educagdo ambiental
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Abstract

TONETTO, Agueda. Desenvolvimento de metodologia para aplicagdo na
disciplina de Biodiversidade do Curso Superior de Tecnologia em Quimica
Ambiental, CEFET/Curitiba/PR. Florianépolis, 2001, 186 paginas.

The goal of this thesis was to elaborate a methodology to apply to the ct
Biodiversity 1 class, which is part of Environmental Chemistry Technology
Undergraduate Course at CEFET (Federal Center of Technological Education)
at Curitiba, PR, Brazil. Activities were developed to guide biodiversity under a
systemic and holistic approach, because living species aren’t alone and their
inter-relations have a net pattern where all points are important. The
methodology aimed at getting evidence of the equality of importance of human
beings and others living being species. It had made efforts to develop
students’s perception about the environment and the importance of all living
beings coexisting in harmony. Another focus was to develop the awareness to
live in the web life. According students’s opinions results were: (a) preferences
for classes strategies that allow intensive participation (b) traditional expositive
classes using the black board or abusive use of transparencies should be
avoided. In the students’s opinions, the best time to develop closeness to
nature and respect to biodiversity is during childhood. In addition, they suggest
environmental education for kids, young people as well as adults through
schools and media in general. Students also think it is relevant to incorporate
biodiversity into graduate courses because they consider biodiversity vital to
humanity.

Key words; biodiversity, perception, envinronmental education.
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1 INTRODUGCAO

1.1 Justificativa

A elaboracdo de uma metodologia para ministrar a disciplina de
Biodiversidade ao Curso de Tecnologia em Quimica Ambiental modalidade
Controle e Aproveitamento de Residuos faz-se necessaria para atender aos
seguintes pontos: biodiversidade é um tema que vem despertando a atencéo e
o interesse das comunidades cientificas, escolares e civis desde que o ser
humano apercebeu-se da importancia do meio ambiente e dos seres vivos que
o habitam, da interacdo entre eles, da interferéncia exercida por ele mesmo
sobre 0 ambiente e sobre 0s seres vivos que coabitam a Biosfera.

Ha que se notar que esta percepcédo € recente e, portanto, ndo ha
conhecimento ja organizado em forma de metodologia de ensino, de modo que
ha muito que aprender e organizar a fim de proporcionar um bom
aproveitamento pelo aluno.

Observa-se a falta de bibliografia que oriente os procedimentos praticos
para a condugéo da disciplina, advindo dai a necessidade de um levantamento
de material que preencha esta lacuna.

Atendendo as necessidades pedagdgicas, possibilitar-se-4 a
conscientizacdo da importancia da biodiversidade na Biosfera como
mantenedora da sobrevivéncia da espécie humana, ja que por si sé e, apenas
por si mesma, a espécie humana n&o apresenta condicdes de 'sobrevivéncia.
Dai pode-se deduzir a importancia de somar for¢as ao crescente esforco da
comunidade discente e leiga compromissada com a preservacao da vida em
conscientizar as populacbes da urgente necessidade de agdo neste sentido.

Evidencia-se também a necessidade de promover oportunidades de
observacdo da biodiversidade local, coleta de dados, analise dos dados de
modo que o aluno possa criar outras formas de observagao em outros locais de

atuacao profissional que por ventura possa encontrar.
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1.2 Relevancia para o campo do saber

A questdo ambiental vem emergindo e se afirmando como preocupagao
legitima e que pulsa no inconsciente das pessoas, passando pelo consciente
de instituicbes de ensino e instituicbes ligadas a area ambiental. Trabalhar a
cognicdo na parte do respeito & vida e esbogar meios de trabalhar a
manutencdo da vida no planeta Terra é a meta deste trabalho em contribuir
com metodologia para despertar a percepgcdo da biodiversidade e a
sensibilizacdo da espécie humana para formas de vida coexistentes. Este pode
representar um ponto de partida para o engajamento do jovem universitario na
causa ambiental e dentro dela, na causa da aceitagcdo da igualdade de
importancia entre as espécies bem como da importancia da pluralidade

genética intra e inter especifica.

1.3 Nao trivialidade

Observa-se 0 afastamento da espécie humana da natureza e das outras
formas de vida em geral, utilizando-se de tecnologias que trazem conforto,
saude, abrigo, alimento, e supérfluos, chegando a dependéncia destas
tecnologias, e chegando mais proximo do artificial. Ao mesmo tempo,
sentimentos e conhecimento préprios sdo esquecidos, ou ndo chegam a ser
elaborados, de modo que o ser humano é um desconhecido de si mesmo.
Sendo o profissional formado no Curso Superior de Tecnologia em Quimica
Ambiental atuante em industrias e laboratérios de analises que geram residuos
e os lancam no ambiente e que entrardo em contato com a biodiversidade
local, faz-se necessério sensibiliza-lo quanto & existéncia e importancia da
biodiversidade ao mesmo tempo em que é capacitado para tratar estes
residuos de modo a minimizar impactos, preservando condigbes de vida.

Acrescenta-se a questdo da consciéncia em relacao a biodiversidade, a
complexidade inerente a problemética ambiental, caracterizando a néao

trivialidade do tema de pesquisa.
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1.4 Estabelecimento do problema

A biodiversidade existe desde os remotos tempos do surgimento da vida
em nosso planeta e cresceu em complexidade ao longo das eras geoldgicas no
trabalho molecular dos genes e suas mutagdes. Porém, s6 recentemente,
neste fim de século, a espécie humana vem se apercebendo da importancia de
nao ser sozinha no planeta Terra e até mesmo do risco que corre se isto
acontecer. Faz-se necessario, entdo, abordar o tema de modo sistematizado
nos cursos de Tecnologia na area ambiental, com o intuito de fornecer
subsidios e parédmetros para o profissional egresso aplicar em seu cotidiano de
trabalho na comunidade.

Sendo um tema de abordagem recente, a bibliografia disponivel é
escassa 0 que demanda o levantamento bibliografico cuidadoso e criterioso
nas bibliotecas, junto a pesquisadores do Brasil e de outros paises bem como
na Internet, esta nova tecnologia de comunicacao.

Soma-se aos problemas apontados, a necessidade de desenvolver no
tecndlogo a aptiddo para a pesquisa 0 que pode ser realizado através de
modelos em laboratorio e excursdes a campo para reconhecimento da
biodiversidade local e do entorno da regiao metropolitana de Curitiba.

Como desenvolver a disciplina de Biodiversidade do 2° semestre do
Curso Superior de Tecnologia em Quimica Ambiental modalidade Controle e
Aproveitamento de Residuos do CEFET/PR?

1.5 Objetivo geral e especifico

Reconhecida a importancia do tema dentro da grade curricular do Curso
de Tecnologia em Quimica Ambiental modalidade Controle e Aproveitamento
de Residuos (ver Anexo D) haja vista sua inclusdo no referido curso no terceiro
e sexto periodos, torna-se necessario:

« desenvolver um planejamento de abordagem tedrico-pratica
contextualizada no conjunto de disciplinas oferecidas e que contemple as

necessidades do profissional que se pretende formar.
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» desenvolver e agucar no profissional, durante seu periodo de
formacao, a habilidade de observar o meio que o cerca e perceber diferentes
formas de vida e assim, conserva-las como se encontram.

Como objetivo especifico:

» selecionar estratégias e dindmicas adequadas para o desenvolvimento
do objetivo geral acima descrito proporcionando a otimizacao da aprendizagem
e a mudanga de comportamento.

1.6 Hipodtese geral

A espécie humana apresenta-se fragmentada, prepotente quanto a sua
presenca no planeta Terra e autista em relacdo as outras formas de vida,
utilizando-se da biodiversidade existente, sem porém perceber que dela faz
parte e sem perceber a importancia desta biodiversidade para a manutencao
da vida no planeta. Pretende-se que ap6s ser trabalhada com metodologia que
desenvolva sua percepcao e a sensibilize para seu estado inicialmente
descrito, assuma seu papel dentro de seu nicho ecoldgico, junto as outras
espécies, fazendo parte da rede de seres vivos deste grande ecossistema, a
Biosfera, passando de uma relagéo de uso para relagdo de convivéncia com

igualdade de direito a vida, inclusive para futuras geracoes.

1.7 Limitagoes

Ha limitacbes de tempo, da amostra da populagdo, do orientador,
explicitadas a seguir.

Tempo:o contato com a natureza e a aplicacao de dinamicas demandam
tempo e a carga horaria disponivel é relativamente pequena (32h semestrais).
Amostra da populagdo: a mostra ficou limitada ao Curso Superior de
Tecnologia em Quimica Ambiental: modalidade Controle e Aproveitamento de
Residuos, ndo se estendendo aos demais cursos de graduacdo do CEFET/PR,
sendo as pesquisas respondidas por alunos que tém afinidade com a area.

Outras limitagbes dizem respeito ao periodo noturno, onde a disponibilidade de
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saidas de campo é menor, o perfil dos alunos é peculiar, pois a maioria estuda
e trabalha, chega a escola depois de um dia de atividades sendo sua
participacao limitada pelo cansago. Ainda na turma do periodo da noite do
primeiro semestre, por ser o0 primeiro semestre de funcionamento do Curso,
muitos alunos que ja trabalhavam na area como técnicos optaram pelo Curso
por ser um dos unicos a trabalhar com a area ambiental numa instituicdo de
respaldo na comunidade para conseguir o diploma e assim, melhoria de
salario. Ou, seja, n&o foi uma opg¢ao primeira por formacao profissional (mas
pelo beneficio da melhor remuneragcio), o que é diferente de um jovem que
esta aberto as propostas de formagdo que o curso que escolheu propoe.
Orientador: ha limitagbes na pessoa humana do professor orientador das
atividades que deve ter afinidade com atividades que aproximem o ser humano
de seus pares, que consiga nao ter o controle absoluto das situagbes de
discussédo onde devem aflorar as idéias, sentimentos e opinides dos alunos
participantes. Ou seja, o orientador deve estar a vontade na aplicagdo das
dinamicas e estratégias propostas, mesmo que a escola n&o as adote como

costume nas outras disciplinas.

1.8 Descrig¢ao dos capitulos

Capitulo 1: Introducéo

Este capitulo dispde sobre a justificativa do presente trabalho, a
relevancia do tema e sua no trivialidade. Estabelece o problema, e aponta os
objetivos geral e especifico. A seguir aborda a hipbétese geral e a limitagcdes
apresentadas pelo trabalho.

Capitulo 2: Referencial Tebrico
Inicia com a conceituag¢do da biodiversidade por autores trabalhados na
disciplina e outros profissionais mostrando a interdisciplinaridade do tema.
Aborda sua importancia, a situacao atual da biodiversidade, a biodiversidade e
o conceito de rede. Toca nos centros de megadiversidade: os Centros de

Vavilov, nas perdas e erosédo genética. Continua com a Convencdo sobre a



Desenvolvimento de metodologia para aplicacdo na disciplina de Biodiversidade 6

Diversidade Biologica que tornou conhecido o problema desde 1992, aborda o
distanciamento da espécie humana da natureza. Dedica uma parte a

biodiversidade intraespecifica, a diversidade da familia humana.

Capitulo 3: A Biodiversidade e a Tecnologia

Aborda os riscos que a tecnologia impde a biodiversidade ao mesmo
tempo que contempla o ser humano com beneficios, a ambigtidade do tema,
os riscos do distanciamento da espécie humana da natureza. Aponta a ligagéo
entre ética e teia da vida enfatizando que a tecnologia nido prescinde a
percepcdo e sensibilidade e mostra o ponto de vista de médicos nesta
abordagem.

Capitulo 4: Novas Propostas Na Relagdo Ser Humano e Biosfera
Este capitulo trabalha quatro novas propostas na relagdo ser humano e

biosfera ou sejam; ecologia profunda, ecopsicologia, ecosofia e ecopedagogia.

Capitulo 5: Metodologia

O capitulo descreve as contribuicbes de varios autores sobre
metodologias enfatizando a metodologia de pesquisa qualitativa. A seguir
aponta as linhas gerais seguidas na pesquisa do presente trabalho.

Capitulo 6: Metodologia Proposta

O capitulo descreve o experimento estabelecendo o contexto da
pesquisa (o perfil da CEFET/PR), a construgéo da disciplina, as metodologias
de ensino e aprendizagem (dinadmicas de integracao e percepcdo, as saidas de
campo, as estratégias para envoiver o aluno no conteudo, o uso de recursos

audiovisuais).

Capitulo 7: Apresentacéo e Analise dos Resultados Obtidos
Este capitulo descreve o perfil das turmas trabaihadas, o diario de bordo
(desenvolvimento da disciplina) e apresenta a analise das pesquisas 1,2e 3 e

os graficos dos dados mais significativos.
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Capitulo 8: Conclusdes e Recomendagdes Para Futuros Trabalhos
Apresenta as conclusdes e as relaciona com o0s objetivos, aponta

sugestdes para continuidade do trabaiho.

Capitulo 9: Bibliografia _
Relaciona as fontes bibliograficas utilizadas e citadas no decorrer do
trabalho.

Capitulo 10: Anexos

Apresenta as tabelas das pesquisas computadas 1, 2 e 3; os roteiros
das saidas de campo; as dinamicas aplicadas; a descricdo das estratégias
utilizadas nas aulas, e textos discutidos; a grade curricular do Curso Superior
de Tecnologia em Quimica Ambiental.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. O que é Biodiversidade

“Para alguns o termo biodiversidade é um cesto vazio, no qual cada
um coloca o que quer. Para outros, & um conceito tdo global que
refere-se aos numerosos aspectos da diversidade da vida,
compreendidos os usos que sio feitos pelas sociedades humanas.”
(LEVEQUE, 1999, p. 13).

Iniciando pela etimologia da palavra, biodiversidade significa diversidade
da vida, proveniente da contrag@o de diversidade bioldgica, e foi introduzido na
metade dos anos 80, pelos naturalistas inquietados pela rapida destruicdo dos
ambientes naturais e de suas espécies (LEVEQUE, 1999, p. 13). O termo
biodiversidade foi popularizado na Conferéncia sobre Diversidade Bioldgica, na
Conferéncia do Rio de Janeiro, em 1992. Segundo a Convencdo, (apud
LEVEQUE, 1999, p. 13 e 14), biodiversidade é definida como “variabilidade dos
organismos vivos de qualquer origem, compreendendo, entre outros,os
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os
complexos ecolégicos dos quais fazem parte”.

Observando a nosso entorno de trabalho, cidadaos urbanos como a
maior parte da humanidade, e cada vez mais urbanos se forem observadas as
estatisticas dos censos demograficos e distribuicdo das populagées humanas,
a presencga visivel da biodiversidade fica muito restrita ou inexistente. Talvez
um vaso de plantas ou apenas o registro da biodiversidade em um péster de
fotografia de um lugar aprazivel, meramente como decoragéo ou com a funcéo
de amenizar o ambiente. Encontra-se nos ambientes humanos a onipresenca
explicita de apenas uma das espécies vivas existentes no planeta, e por ai
segue o paulatino afastamento desta espécie da real diversidade da vida. Ou
seja, sabe-se 0 que & a palavra biodiversidade conhecendo um pouco de
lingua portuguesa, mas sabe-se pouco e cada vez menos, como percebé-la.
Sabe-se pouco de sua amplitude e o que é mais relevante, de sua importancia.



Desenvolvimento de metodoiogia para aplicacdo na discipling de Biodiversidade °]

Segundo Martins (MARTINS, 1992), Biodiversidade € conceituada
também como a flora, fauna, microorganismos existentes em um ecossistema.
Ampliando o conceito, sao incluidas as relacbes decorrentes deste conviver no
ecossistema e ai os significados se ampliam, se entremeiam, de tornam mais e
mais complexos, deixando para trés a velha idéia de reinos animal e vegetal,
dos quais a espécie humana faz uso e sobre 0s quais a espécie humana paira
soberana.

Biodiversidade é um conceito amplo, abordado dentro da ecologia, das
ciéncias do ambiente, areas de maior amplitude ainda. Remete-nos a
expressao variedade de formas de vida analisada em varios niveis: variedade
da flora, fauna e microorganismos, diversidade genética extra e intra-
especifica, variedade de fungbes ecoldgicas desempenhadas pelos organismos
nos ecossistemas, variedade de habitats, comunidades e mesmo ecossistemas
existentes, como conceitua Jodo Paulo Capobianco: “Biodiversity, or biological
diversity, is the variety of genotypes, species and ecosystems existing in a
particular region” (CAPOBIANCO, 2001). Sao passiveis de analise a riqueza e
a equitabilidade, ou seja, numero de espécies em um ecossistema, e
abundancia relativa neste ecossistema. Ha ainda os fatores da alfa, beta e
gama diversidades; alfa diversidade refere-se a variabilidade no local
considerado, beta diversidade refere-se a complementaridade entre habitats e
gama diversidade refere-se a diversidade entre paisagens. De uma visdo mais
ampla, a biodiversidade compreende a totalidade dos recursos bioldgicos ja ai
considerados os recursos genéticos.

Como define Edward Wilson (WILSON, 1997b, p. 396):

“A variedade de organismos considerados a todos os niveis, das
variantes genéticas pertencentes 8 mesma espécie, passando pelas
matrizes de espécies,até as matrizes de géneros, familias e niveis
taxondémicos ainda mais elevados; inclui a variedade de
ecossistemas, que compreende tanto as comunidades de
organismos dentro de habitats especificos como as condi¢des fisicas
‘ em que eles vivem.”
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2.2 Complexidade é um conceito relativo

E fato comum observado na fala de profissionais de areas nao ligadas a
biologia ou na fala popular a inferéncia a respeito e agregac¢éo de valor ao ser
vivo mais complexo e paralela desconsideragdo aos seres vivos menos
desenvolvidos em termos de complexidade. Neste ponto € percebida a falta de
conhecimento da posi¢cado daquele ser vivo em seu contexto (ecossistema), de
sua enfim, fisiologia e papel desempenhado naquele ecossistema. Valorizar
mais 0 mais evoluido, ou 0 mais complexo € a regra geral, procedimento este
destituido de analise cientifica e de real conhecimento da estrutura dos

ecossistemas e seu funcionamento.

Importancia nao é sinénimo de maior complexidade

Inclui-se no conceito de biodiversidade a variedade de formas de vida,
desde as mais primitivas até as mais evoluidas ou complexas. Numa analise
superficial ou sem conhecimento do papel de cada espécie no contexto em que
vive (ecossistema) comumente observa-se a nogdo de que mais complexo é
mais importante. Cabe aqui refletir sobre o uso desta expressdo que engloba
todas as formas de vida primitivas ou n&o, desde as mais simples até as mais
complexas. Justificando: importante é 0 ser vivo que exerce um determinado
papel em um determinado tempo, em um determinado espago geografico e que
este papel (fungdo) subsidia processos que serao continuados por outros seres
de menor, igual ou maior complexidade que o primeiro.

Vale abordar o termo evoluido, que também tem sido empregado como
sinbnimo de mais importante ou que tem mais valor, 0 que leva a
supervalorizagdo da espécie humana, pois esta apresenta um nivel de extrema
complexidade do ponto de vista anatdmico e fisiolégico mas nem por isto
prescinde da existéncia das outras espécies, nem por isto € mais importante do
que qualquer outra, se pensarmos no ponto de vista de entrelagcamento de
funcdes e processos que ocorrem na natureza, no fluir de matéria e energia

dos ecossistemas.
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Exemplificando concretamente a situacé&o acima, uma bactéria fixadora
de nitrogénio, é unicelular, procarionte, de fisiologia relativamente simples se a
compararmos com a fisiologia de eucariontes multicelulares e exerce um papel
imprescindivel ao disponibilizar matéria para uso em processos subsequentes
no ciclo do nitrogénio. O vegetal que produzira a proteina com este nitrogénio
fica com o processo inviabilizado se ndo houver a matéria prima para a sintese,
embora seja muito mais complexo do ponto de vista de organizacdo anatdmica
e fisiolégica. Ao mesmo tempo, nao podemos dispensar a existéncia de
bactérias putrefadoras, bactérias componentes do lodo ativado de processos
de degradacéo de residuos organicos, embora n&o sejam vistas, nao tenham a
complexidade de outros seres vivos. Em nosso préprio organismo, convivemos
com seres vivos de outras espécies que nao falam, ndo véem, ndo ouvem, nem
apresentam sistema nervoso desenvolvido (como nés o temos), mas
precisamos delas dentro de nosso intestino para produg¢éo de vitamina K, por
exemplo, ou para neutralizar a acdo de outras bactérias, estas patogénicas,
que convivem no mesmo local.

Pode-se afirmar que a biodiversidade ainda € um conjunto nao
conhecido de formas de vida que convivem mais ou menos estreitamente, em
processos as vezes muito bem conhecidos como algumas cadeias alimentares
classicas exemplificadas na bibliografia utilizada para ecologia (ODUM, 1996)
ou processos ainda nao desvendados mas nem por isto menos importantes.
Esta estabelecido o habito de juigar nao importante aquilo do qual nao
sabemos a estrutura, a fungdo. Presume-se que se passa despercebido, deve
ser prescindivel. Se incomoda por um ponto de vista, deve ser pernicioso e
portanto passivel de eliminacdo como um todo. Exemplificando: uma barata
remete a sensagdo de sujeira, de repulsa, € nem por um momento passa no
conhecimento popular que € uma recicladora de matéria organica. Ou que sua
excessiva densidade populacional vem de relagbes distorcidas com uma
espécie que ndo tem predadores para reguilar sua densidade populacional, a
espécie humana... por exemplo, da urbanizagdo crescente, da crescente

producao de lixo e disposi¢éo final inadequada.
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2.3 O utilitarismo intrinseco da espécie humana

Pensa-se que esta ou aquela forma de vida que em uma primeira visao
ndo contribui para a alimentacéo, cura de doengas, vestuario, producao de
energia, ou producio de bens valoraveis n&o € importante para a sobrevivéncia
humana, portanto é dispensavel. Quvem-se opinides como: para que serve o
mosquito? Para que serve a barata”? Para que serve a erva daninha ? Para que
servem...? A esta forma de pensar esta associado o utilitarismo tao frequente
na espécie humana, e um utilitarismo narcisista desde que a finalidade é servir
a espécie humana. As razdes para este tipo de pensar vém desde um histérico
interpretar da Biblia até o consumismo assumido ou velado mas existente e
exercido que permeia as atitudes da sociedade atual. Porém, sendo as
situacdes interpretadas & luz de seu contexto, com anédlise cientifica, com
isencdo de paixdes, a verdade aflora, esclarece e as solugdes séo

encontradas.

2.4 A falta de conhecimento: a ignorancia

Edward Wilson afirma que n&o pode ser feita uma estimativa do numero
de espécies que estdo se extinguindo nas florestas tropicais ou em outros
habitats principais pela simples razdo de n&o sdo conhecidos os numeros de
espécies originalmente presentes e que cada fragmento de diversidade
biolégica ndo tem preco, deve ser conhecido e apreciado (WILSONb, 1997, p.
40, p. 157, p. 262, p. 281, p. 289).

O ignorar por nao saber, o desconhecer, € incremento ao erro, a
analises que levam a conclusdes ndo verdadeiras. E 0 que se sabe hoje de
Biodiversidade mostra o desconhecimento da maior parte das espécies
existentes de tal modo absurdo que espécies podem ser extintas sem que
sejam conhecidas e catalogadas. Portanto, ndo € dispensando esta ou aquela

forma de vida que se conseguira manter a vida neste planeta. Pelo contrério,
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muitos, talvez a maior parte dos papéis exercidos anonimamente por espécies
ainda nem catalogadas ou estudadas que fazendo parte da intrincada rede de
relagcdes tenham sua contribuicdo que s6 sera avaliada quando de sua falta. Ou
talvez nem o seja. Urge pensar que o fato de desconhecer a etologia,
anatomia, fisiologia de certa espécie, nédo significa n&o existir um papel
exercido por esta espécie.

Christian Lévéque alerta sobre a insuficiéncia dos conhecimentos por
parte dos cientistas, dos ecossistemas para prever sua evolugdo. E aborda a
realidade dos paises onde se localiza a maior diversidade no planeta, que sao
freqUentemente os paises mais pobres em recursos, cujas prioridades n&o
estdo no avan¢o dos conhecimentos desta area. Pode-se avaliar a dificuldade
de pesquisas na area da taxonomia, o caminho para inventariar a
biodiversidade. Cria-se uma situacdo de incerteza com a falta de informacdes e
avaliagdes quantitativas dos impactos s&o raras, dificultando a elaboragéo de
estratégias de conservacdo (LEVEQUE, 1999, p. 167 e 168). Esta opinido é
explicitada no capitulo 6 do Manual Global de Ecologia que trata da
Diversidade Biolégica (CORSON, 1996, p. 105) quando afirma que “A
conservacao tropical € dificultada pela falta de conhecimento e escassez de

programas de pesquisas continuos”.

2.5 Importancia da Biodiversidade

Edward Wilson, zodlogo professor da Universidade de Harward e
estudioso do tema afirma que “A diversidade de formas de vida, em numero tao
grande que ainda temos de identificar a maioria delas, € a maior maravilha
deste planeta. A biosfera € uma intrincada tapecaria de formas de vida que se
entrelacam” (WILSONa, 1997, prefacio).

Num conceito mais amplo e apés a discussdo acima, a biodiversidade
compreende o conjunto de processos e relagdes harmodnicas da biosfera que
assegura condicbes de sobrevivéncia para a vida em suas mais variadas
formas. Aqui, constata-se um fator importante que € a absoluta necessidade de

visdo do todo. Nao ha compreensdo da manifestacdo de vida em um
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ecossistema sem a concorréncia do todo que interage e esta intimamente
entrelagcado. A ndo compreensdo da importancia desta teia dificulta ou
impossibilita o entendimento e da constatacdo da importancia da
biodiversidade. A biodiversidade se faz presente na vida diaria, desde que
acordamos até a ultima hora de atividade: alimentag&o, vestuario, processos
industriais alimenticios, processos industriais farmacéuticos, processos
energéticos, biotecnologia, até produgdo de energia utilizando combustiveis
fosseis. Em todos os pontos citados, a espécie humana coexiste e depende de
outras espécies. Ou seja, faz parte da rede intrinseca de vida da biosfera
(LEVEQUE, 1999, p.18 e 19).

Importancia da Biodiversidade como valor

“O valor € uma parte intrinseca da diversidade; ndo depende das
propriedades das espécies em questdo, dos usos que se fardo ou
nao de espécies em particular ou do seu alegado papel no equilibrio
dos ecossistemas globais. Para a diversidade bioldgica o valor
existe. Ponto.” David Herenfeld (in WILSONa, 1997. p. 269).

A biodiversidade encerra valor ecoldgico, genético, social, econdémico,
cientifico educacional, cultural, recreativo, estético. E base para atividade
agricola, pecuaria, pesqueira e florestal, fornecedora de matéria prima para
fitotecnia, zootecnia e biotecnologia (VARELLA, M.D.et al, 1999, p. 22-23).
Varella e colaboradores v&o além, tocando nos principios da sacralidade da
vida e do respeito a dignidade humana (principios norteadores da bioética), na
medida em que consideram a vida como sagrada, inviolavel e intangivel.
Salientam que a expressao sagrado, ndo necessariamente esta ligada a Deus
mas ao carater inviolavel de seu objeto, no caso, a vida (Varella, M.D. et al,
1999, p.230).

Embora, por ndo ser conhecida a biodiversidade talvez em sua maior
parte, ndo se possa atribuir um valor econdmico real, e que seja dificil
mensurar o valor econémico do ar oxigenado decorrente do sequestro de CO»,

o valor da precipitagdo da chuva em areas agricultaveis, da filtragem e
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contengao de agua pelas fiorestas entre outros, existem algumas estimativas
deste valor econdmico:

» Estima-se que o0s servicos ecolégicos prestados a espécie humana
pelas florestas tropicais, oceanos, estuarios, areas de mangue e outros
ecossistemas naturais (servicos como: polinizacdo de vegetais, controle de
gases na atmosfera,equilibrio do clima, controle de pragas e protecéo litoral
contra intempéries) gira em torno de 33 trilhdes de ddlares anuais
(CONSTANZA, 1997, p.253).

« Valor de consumo direto como o consumo proveniente da caca, pesca
e coleta que representam mais de 75% dos processos alimentares nos paises
tropicais, e o comércio ilegal de espécies selvagens que seria da ordem de 5
bilhGes de dblares e que é responsavel pela desaparicdo de numerosas
espécies (LEVEQUE, 1999, p. 125).

O ponto principal da discussao foca o problema da seguinte forma: a
espécie humana € dependente de outras formas de vida, ndo é a espécie
soberana na biosfera no sentido de ser a mais importante e muito menos que
possa sobreviver por si s6. Desde que pretenda sobreviver, urge conscientizar-
se de que € dependente de outras formas de vida, ou seja, € dependente da
rede de vida que se entrelaca na biosfera.

2.6 Biodiversidade hoje - o conceito de rede

A interdisciplinaridade do tema

Cada vez mais, temas relacionados ao meio ambiente s&o
interdisciplinares, so6 atingindo o esclarecimento necessario quando varios
profissionais, de areas diferentes atuam sobre ele, fechando consenso depois
de ampla discussdo onde varios pontos de vista sdo abordados. O século XX
assistiu a chegada da Biologia a maturidade quando catalogos descritivos de
animais e plantas s&o gradativamente substituidos por fendmenos funcionais
basicos que integram estrutura e funcdo (ODUM, 1969, p.9). E onde quimica,

bioquimica, citologia, genética, geografia, fisica, matematica e estatistica,
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histéria e comunicagéo linguistica se inter-relacionam somando conhecimentos
e habilidades para um objetivo comum, ou seja, o entender o funcionamento e
atuar junto ao meio ambiente. Atualmente, o termo funcdo vem sendo
substituido por organizacdo (segundo Ross Harrison, apud CAPRA, 1996)
refletindo a mudanca do pensamento mecanicista para o pensamento
sistémico.Outras areas do conhecimento foram se juntando ao estudo do meio
ambiente como as engenharias, a administracdo e a psicologia. Ainda tem-se
muito por trilhar, porém, para conseguir a reaproxima¢ao da espécie que criou
as areas acima citadas com as outras formas de vida. A biodiversidade é parte
integrante deste meio ambiente e fundamental na dinamicidade do todo e € a

raz&o e objeto deste estudo.

O conceito de rede

Edward Wilson afirma que “A biosfera é uma tapecgaria intrincada de
formas de vida que se entrelacam” (WILSON, 1997, prefacio), enquanto que
Christian Lévéque refere-se as redes tréficas onde matéria e energia circulam
permanentemente e alerta para as consequéncias que podem ocorrer por
alteracdes nestas redes.

O conhecimento de que o todo é mais do que a soma das partes vem
dos gregos e encontra-se citado em muitas obras como por exemplo, por
Joana Macy (in ROSZAK, T et al, 1995), por Fritjof Capra em A teia da vida
(CAPRA, F., 1996). Apds o advento da ecologia, no século passado (1866),
com a criag&o do termo ecologia por Ernst Haeckel e sua ampla divulgacao nos
meios de comunicagdo, muita nogdes foram popularizadas e a sociedade
alertou-se para a necessidade de olhar o planeta como casa e ndo como
espaco de ninguém, onde ninguém especificamente & responsavel por este
espaco. Infelizmente, também ocorreu a paralela deturpacéo e vulgarizagdo do
termo ecologia e de seus objetivos, de modo a ser manipulada para servir a
interesses econdmicos de grupos particulares, ser usada como bandeira
politica com outros fins que ndo a aplicagdo de conhecimentos cientificos

sérios e importantes. O desgaste da palavra foi paulatino em prejuizo da
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propria causa. Porém, termos usados em ecologia ultrapassaram as barreiras
biolégicas e passaram a compor o vocabulario da area econdémica, como
“‘ambiente” e simbiose. Desde o inicio de seu surgimento, a ecologia
preconizou a existéncia do conceito de cadeia (como elos interligados), teia e
rede. Conceitos estes atuais e pertinentes a muitas areas do conhecimento,
principalmente nas areas de comunicacdo e informatica. E nada mais
necessario do que resgatar o conceito de rede que hoje permeia a Internet, e
fazé-lo entendido e introjetado pelos seres humanos, na busca de que a
espécie humana o compreenda e, urgentemente, o valorize. A propria nogao de
ecossistema, termo introduzido pelo ecologista de plantas britanico A. G.
Tansley, (apud CAPRA, 1996) delineou o pensamento ecolégico posterior
promovendo uma abordagem sistémica da ecologia.

A espécie humana faz parte de uma intrincada rede de vida que
funciona tal qual uma rede de pesca ou a rede informatica mundial, onde 0
rompimento de ligagbes, nos ou elos desestabiliza parte dela, ou até mesmo o
todo conforme as proporgdes de extensao e frequéncia dos rompimentos.

Como ensinava Eugene Odum ja na década de 60:

“Os componentes biologicos precisam estar combinados com a luz
do sol e as substancias quimicas, em propor¢oes bem definidas, de
acordo com principios bem definidos, se quisermos que o ambiente

funcione de maneira a tornar possive!l um continuo desenvolvimento
da vida” (ODUM, 1969, p. 30)

A nocédo de rede, ja implicita nos ensinamentos de Odum, mostra
urgéncia de entendimento e aplicacao para fazer frente a situacdo atual do
contexto ambiental. Nesta linha de pensamento, visualizar o todo é
imprescindivel, sob pena de ndo percebermos buracos na rede. Quando
alguém expressa um ponto de vista por demais estreito, pode-se dizer que este
alguém néo vé a floresta por causa das arvores. Ou seja, para entender uma
arvore é preciso estudar a floresta da qual ela é parte bem como suas células e
tecidos (ODUM, 1969, p.25). A par disto, a espécie humana sabe muito mais a
seu préprio respeito do que a respeito de seu ambiente e das espécies com
guem convive, como se fosse possivel levar adiante um né da rede e trabalha-
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lo independentemente dos demais. Assim com as células e tecidos da arvore,
ela propria a parte de um todo maior e ai € preciso analisar o solo onde esta o
individuo arvore, onde esta a populagado de arvores e onde esta a comunidade
onde esta populagdo se insere, a biodiversidade deste solo, os habitantes
costumeiros da copa, do tronco, das raizes, os habitantes eventuais sazonais...
e a malha da rede aumenta. Por isto a visdo de entendimento de processo em
detrimento da visdo de entendimento meramente descritiva é tao relevante.
Desde que mantido o ponto de vista anatomo-descritivo, pouco tém em comum
espécies diferentes (microorganismos, anfibios, anelideos, aves, mamiferos,
brifitas, espermatofitas, fungos...) porém, todos estdo intimamente ligados do
ponto de vista funcional 0 que os coloca em uma rede onde ha fios invisiveis e
nos interligados. Na realidade, quanto mais forem entendidos estrutura e
funcédo interligados, mais se chega a nog&o de padréo, termo utilizado pela
visdo sistémica que une configuragao e relacdo, (estrutura e fungéo), mais se
caminha na elucidagdo de problemas. A rede ndo aceita
compartimentalizacbes, como tanto se fez na educacgao fragmentada que vem
sendo praticada em nosso sistema de ensino. Aprendendo com que ja fez, esta
ai o exemplo do estudo da circulagdo sanguinea que foi adequadamente
compreendida somente quando Harvey estudou a fisiologia embora nao
conhecesse a anatomia capilar, e que 0s gregos, embora conhecessem muito
bem a anatomia basica do coracdo e sistema circulatério baseando-se
unicamente na estrutura chegaram a nogdes erradas sobre seu funciongmento
(apud ODUM, 1966, p. 62). Atualmente, caminhando no entendimento e
burilando conceitos, chegamos as nogbdes de organizagdo (que substitui
funcéo) e de padrédo (configuragao de relagdes ordenadas).

O conceito de rede citado por Maturana e Varella

Maturana e Varella tocam no conceito de rede quando explicitam o que
sédo as relacbes de ordem na célula referindo-se aos processos metabdlicos
constitutivos da célula que funciona como uma unidade material topoldgica e

dinamica (ROMESIN, 1997). Referem-se & célula como uma rede de reacdes
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que ocorrem dependendo do todo e influenciando este todo que é uma unidade
autopoiética como todo sistema vivo. A autopoiese € definida como um padrao
de rede onde cada componente participa na producdo ou transformacdo de
outros componentes, sendo um sistema autopoiético um sistema autolimitado
(sua extensao tem fronteiras que sao parte da rede), autogerador (produz todos
0s seus componentes, inclusive os das fronteiras) e autoperpetuador (os
componentes sdo continuamente repostos pelos proprios processos de
producdo do sistema, ao longo do tempo) como resume o bidlogo Gail
Fleischaker (Fleischaker 1990). Maturana e Varella voltam a tocar a no¢&o de
rede quando colocam os individuos pertencentes @ mesma espécie como nds
de uma rede historica de genes que ndo necessariamente ocupam ¢ mesmo
lugar - populacdes habitando espacos geogréficos diferentes (ROMESIN,
1997).

Fritjof Capra e o conceito de rede

“Veremos que a importante concepcio de rede - a teia da vida - fornece
uma nova perspectiva sobre as chamadas hierarquias da natureza” E usando.

uma metafora, ele diz:

“O sabor do agucar nao esta nos atomos de Carbono, de hidrogénio
e oxigénio, que constituem seus componentes” (CAPRA, 1996).

Fritjof Capra, em seu livro “A teia da vida” trabalha fortemente a nogao
de rede comecgando por deixar clara a n&o linearidade dos processos que
ocorrem nos seres vivos buscando fundamentagdo nas pesquisas de llya
Prigogine que inovou na linguagem utilizada para expressar fendmenos que
ocorrem com os seres vivos falando em nao equilibrio, nao linearidade,
instabilidade e indeterminac&o, fenédmenos que levam a imprevisibilidade de
certos processos, dai advindo o constante rearranjo e dinamicidade dos
sistemas vivos onde um processo leva a outro e este outro realimenta mais
outros... Prigogine acredita que o entendimento da natureza da vida neste

ponto de vista auxiliara a integragdo da espécie humana com a natureza.
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Capra afirma que “nos sistemas vivos, a ordem proveniente do nao equilibrio...
manifesta-se na riqueza, diversidade e na beleza da vida em todo o nosso
redor. Ao longo do mundo vivo, o caos € transformado em ordem.”
(CAPRA,1996.).

Capra ainda nos remete a pesquisas anteriores de Maturana e Varella e
afirma que entendendo ecossistemas como redes autopoiéticas e como
estruturas dissipativas podem ser estabelecidos principios basicos de ecologia
que sdo: interdependéncia, o principio da rede que obedece a padrbes, a
natureza ciclica dos processos, e que organismos séo sistemas fechados para
a matéria em sua maioria e abertos para energia.

Joana Macy tem atuado junto a movimentos ambientais e politicos
relacionados ao relacionamento espécie humana — biosfera enfatizando as
dimensbes emocionais e psicoldgicas atuando no ambito da ecologia profunda
e cita a teia viva dos sistemas naturais afirmando que... “nossas vidas se
estendem além de nossos corpos, em uma interdependéncia radical com o
resto do mundo’. (Trabalhando por causa da desesperanca ambiental, artigo in
ROSZAK, T. et al, 1995). Analisa historicamente as consequéncias da visédo
mecanicista e trabalha pela visdo do todo ao invés das partes, dos processos
ao invés das substancias que possibilita uma maneira de ver de maior aicance:

a dos sistemas dinamicos e interligados e interdependentes.

Exemplos praticos da existéncia e atividade da rede

Conforme ensina Eugene Odum (ODUM, 1969), comunidades jovens de
plancton alimentam comunidades mais idosas e mais estaveis em
ecossistemas aquaticos. Por sua vez, a grande estrutura de biomassa e
diversidade das comunidades mais idosas oferece o habitat e abrigo além de
regeneragcao de nutrientes para a continuidade da produtividade do pléancton.
Nos ecossistemas terrestres ocorre uma situacdo semelhante favoravel a
ecossistemas quando terras produtivas de planicies estdo entrelacadas com
florestas e pomares em morros e montanhas. Campos de cultura s&o

comparados a comunidades jovens desde que s&o mantidos pela continua
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atividade do manejo agricola. As florestas sido comunidades mais velhas, de
maior diversidade, auto-sustentadas com taxas baixas de produtividade liquida.
E importante que os dois tipos de ecossistemas sejam considerados juntos na
sua relacdo. Se as florestas forem exploradas para um ganho temporario na
extragcdo de madeira, por exemplo, a agua e o solo podem descer pelas
encostas reduzindo a produtividade das planicies. Nao se pode considerar
florestas como passiveis de colheita como as monoculturas de trigo, milho,
soja, etc. Corre-se o risco de transformar a biosfera em um tapete de culturas
perdendo o entrelacamento de trocas necessarias. As ruinas de muitas
civilizagbes e os desertos provocados pela espécie humana em muitas partes
do globo mostram que o ser humano n&o estad convencido de sua natureza
heterotréfica e de sua inser¢do na natureza como parte dela. Parece que sua
maior busca € o controle da natureza. O ato de concluir analisando linearmente
pode levar a acgbGes que ndo contemplam o todo, ndo atendendo as
necessidades da viséo sistémica, que muitos cientistas ja conheciam como
Eugene Odum, na década de 60 e que hoje tem traduzidas suas idéias em
linguagens de outras areas como as produgdes cientificas de profissionais
como as do fisico Fritjof Capra, psicologia, do fildsofo Warwick Fox (ecologia
transpessoal), do historiador cultural Theodore Roszak (ecopsicologia), da
ecologista profunda Joana Macy, Lynn Margulis, llya Prigogine, dos bidlogos
Maturana e Varella, do engenheiro Francisco Anténio Fialho.

A preocupagio com a Biodiversidade tem sido explicitada cada vez mais
em obras que abordam biotecnologia e biosseguranga em seus aspectos
juridicos desde que o Brasil & detentor de uma das mais ricas diversidades
biolégicas do mundo e necessita como tal, de abordagem apropriada destes
temas multidisciplinares (VARELLA, M.D. et al, 1999). Os autores referem-se
em especial ao ponto de vista da engenharia genética, quando sao relevantes
fatores como estudo das sequéncias do DNA, estudo de genes de valor
adaptativo, diversidade intraespecifica e interacbes entre organismos que

compbe determinadas comunidades.
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Centros de Vavilov

As regides onde as condigOes abidticas e fatores como a interferéncia
humana sdo mais favoraveis apresentam maior numero de espécies e portanto,
maior biodiversidade. Em carater mundial, s&o elas: proximidades da linha do
Equador. (Mediterraneo, Oriente Préximo, Afeganistao, Indo-Birmania, Malasia-
Java, China, Guatemala, México, Andes Peruanos, Etiépia e a Amazbnia).
Estas regides sdo conhecidas como Centros de Vavilov, porque foram
identificadas pela primeira vez pelo cientista russo Nikolai Ivanovich Vavilov
(apud VARELLA, M.D. et all, 1999, p. 21) Estes centros sao principalmente os
responsaveis pela conservacdo e difusdo de espécies em todo o planeta.
Observa-se atualmente, devido as formas de propagagao (migragao, dispersao
pela agua, zoocoria, etc) e também muito influenciadas pela agc&o antrépica,
que grande parte das culturas existentes e entre as mais utilizadas pelo homem

estdo presentes em regiées que nao se caracterizam como centros de difusao.

L F

Figura 1: Centros de Vavilov — regides de maior concentragéo de
biodiversidade no mundo
Fonte: VARELLA, M.D., FONTES, E., ROCHA, F. G. Biosseguranca e Biodiversidade. Belo
Horizonte: Del Rey, 1998, pag. 22.

Em carater nacional, as regioes de maior biodiversidade sdo: Amazonia,
Mata Atlantica, Pantanal Mato-Grossense e Cerrado que concentram cerca de

20% das espécies vivas do planeta. Junto com Colémbia e México o Brasil
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detém 50% da diversidade biolégica da biosfera o que é designado como

mega-diversidade.

2.7 Perdas e ameagas a Biodiversidade

Desde a antiguidade, a espécie humana vem atuando junto ao meio
ambiente e impactando-o. O processo se acelerou com a prépria criatividade
do ser humano em busca de sua sobrevivéncia, depois em busca de sua
sobrevivéncia mais confortavel, quando as tecnologias devem ter comec¢ado a
surgir em ritmo e variedade crescentes. Ao mesmo tempo, a longevidade foi
aumentando, decorrente da prépria tecnologia. Pode ser um fato engragado,
mas uma pessoa miope na pré-historia, se ndo usasse seus outros sentidos
que néo a visdo, nao se daria conta da proximidade do ledo em tempo habil
para que seus musculos permitissem ganhar em eficiéncia dos musculos do
ledo. Porém hoje, a medicina, a fisica e a tecnologia de confecgao de lentes
eliminaram problemas de visdo desta natureza. A associa¢ao da higiene com
menores indices de doengas incrementou também a longevidade, e o avango
da quimica e bioquimica na producdo de farmacos foi um aliado da medicina
no sucesso de cirurgias e combate a infecgdes. E a populacdo mundial foi
aumentando consideravelmente. E o desenvolvimento de novas tecnologias
para producédo de alimentos, vestuario, moradias e locomog¢ao foi necessario
para atender a populagéo que crescia. Mas, sem duvida, a grande propulsora
das tecnologias foi a revolugdo industrial. Paralelamente, a producédo de
rejeitos e poluentes por processos néo aperfeicoados foi sendo jogada no meio
ambiente. E como, mesmo que a humanidade nao tivesse consciéncia, a rede
sempre esteve presente e em atividade, e as consequéncias se fizeram notar
atingindo até niveis alarmantes. O que € mais grave, as consequiéncias se
fizeram sentir ndo apenas pontualmente, ameacgando a prépria sobrevivéncia
saudavel da espécie humana que ironicamente, assim buscava a mesma
sobrevivéncia comentada no inicio. E neste desenrolar, as espécies
participantes da rede foram sendo atingidas e comegou-se a contabilizar
ameacas e perdas a biodiversidade.



Desenvolvimento de metodologia para aplicac&o na disciplina de Biodiversidade 24

De acordo com estimativas do World Bank (apud VARELLA, M.D. et al,
1999, p. 24), o crescimento populacional da espécie humana passara dos
atuais 5,5 bilhbes para 8,5 bilhdes no ano de 2030, implicando em maior
demanda de alimentos, moradias, vestuéario, consumo de energia, saneamento
e saude. E mais habitats poderao ser convertidos em espac¢o de uso de uma
Unica espécie. Sem considerar aqui, a produgao proporcional de dejetos e lixo
em geral, que deverao ter adequado tratamento e disposi¢ao final.

A agricultura tem sido responsabilizada pelo declinio da biodiversidade
extinguindo habitats, promovendo as monoculturas, utilizando massivamente
variedades com a mesma matriz genética de modo que espécies originais
(naturalmente com muito maior variabilidade) se perdem no tempo e no espago
geografico por ndo serem mais utilizadas levando a eroséo genética. Pressées
do mercado para adog¢ao de produgao padronizada contribuem para a eroséo
genética contrapondo-se ao principio da evolugdo que traz a variabilidade
genética como fator adaptativo. Segundo World Bank, 1996, (apud VARELLA,
M. D. et al, 1999, p. 24) a agricultura é a atividade humana que afeta a maior

-superficie terrestre e tem o maior consumo de agua.

“E notoriamente dificil estimar a taxa global de extingdo, mas os
biélogos, usando diversos métodos indiretos de analise, geralmente
concordam que, pelo menos em terra as espécies estao
desaparecendo com uma rapidez cem a mil vezes maior do que
antes da chegada do Homo sapiens.” (WILSON, 1999, p. 283)

Edward Wilson alerta para a atual perda da biodiversidade que € a maior
desde o final da Era Mesozobica, ha 65 mithdes de anos. Sugere que este ritmo
deve e pode ser moderado ou o proximo século vera o encerramento da Era
Cenozobica e uma nova era, ndo caracterizada por novas formas de vida, mas
pelo empobrecimento biolégico, Que ele sugere ser chamada de Era
Eremozdica, a Era da Solidao (WILSON, 1999, p. 284).

2.8 Erosao genética

Conforme Varella e colaboradores (VARELLA, M. D. et al, 1999, p. 24)

erosdo genética &€ a perda do patrimbnio genético (genes, DNA) de
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determinado local, ou da biosfera. Uma das maneiras pelas quais pode ocorrer
€ pela perda de variedades domesticadas de plantas ou ragas de animais,
decorrentes do cultivo de variedades homogeneizadas (dentro de padrbes
comercialmente mais aceitos). Isto leva a eliminagdo de outras espécies do
mesmo género as quais poderiam ser base para a diversificacdo através de
novos e futuros mercados agricolas. Em longo prazo, a propria fonte de genes
(as espécies selvagens) que atendem a padronizacao requerida fica ameacada
prejudicando a prdpria agricultura e a biotecnologia que tem propiciado esta
padronizacdo atualmente aceita no mercado. Conforme Lévéque, a
conservagao dos recursos genéticos necessita de dois enfoques; in situ e ex
situ, ou seja a conservagao no local de origem, criando areas protegidas onde
as espécies ja estdo adaptadas e fora do lugar de origem em bancos de graos,
bancos de genes do campo, culturas de tecidos in vitro, e outros
(LEVEQUE, 1999, p.180).

2.9 A Convencéao da Diversidade Bioldgica

Na 14° reunido do PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento) em Nairdbi (Quénia), 1987, comecaram as
negociagdes para a criagdo da Convencdo Sobre a Diversidade Biolégica
(CDB) cuja origem foram as altas taxas de erosado e perda da Biodiversidade, o
interesse de envidar esfor¢os para sua conservagao nos paises tropicais (onde
a Biodiversidade ¢ alta) e também o interesse dos paises onde se localiza a
megadiversidade de obter retorno econdémico proveniente deste patriménio. A
CDB foi concluida em maio d.e 1992 e apresentada na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de Janeiro do
mesmo ano. No Brasil foi ratificada pelo Congresso Nacional através do
Decreto-Legislativo n°2/94. Até dezembro de 1997, 171 paises a haviam
assinado. A CDB reune o esforco de compatibilizar o desenvolvimento sécio-
econdmico com a prote¢do dos recursos biolégicos. Resumindo, busca garantir
a utilizacao sustentavel da biodiversidade, a conservagao da biodiversidade ao
mesmo tempo do desenvolvimento da biotecnologia, mantendo as fungdes
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ecoldgicas e o equilibrio da biosfera. Reconhece o principio da reparticao dos
beneficios provenientes da comercializacdo dos produtos gerados pelas
tecnologias entre paises que as desenvolvem e paises detentores da
biodiversidade. Alguns pontos polémicos tratam da transferéncia de tecnologias
benéficas ao meio ambiente, sua propriedade intelectual e a biossegurancga.
Este ponto refere-se a necessidade de serem acordados procedimentos
apropriados, mediante um protocolo, que contempla manipulac&o e uso seguro
de qualquer organismo modificado vivo, resultante da biotecnologia, que possa
interferir negativamente sobre a conservacdo e uso sustentado da
biodiversidade (VARELLA, M.D et a/,1999, p26-30).

2.10 O Distanciamento entre espécie humana e natureza

As consideragbes desta parte referem-se a um curso promovido pela
Universidade Livre do Meio Ambiente (Curitiba/PR) de 25 a 27 de fevereiro de
1997 sobre “Atividades Ecoldgicas”, onde uma das docentes foi a gerente de
Educacdo Ambiental da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Curitiba e
consultora técnica da Universidade Livre do Meio Ambiente, Leny Gdes
Toniolo. Toniolo questiona o posicionamento da espécie humana da natureza
em seu estudo de enfoque interdisciplinar visando oferecer uma proposta de
Educacdo Ambiental abordando a construcéo da idéia de natureza através da
historia a partir da leitura de pinturas artisticas. A idéia de natureza vem se
transformando ao longo do tempo em decorréncia de mudancgas significativas
na sociedade. Trabalha com a emogé&o e razédo reconhecendo a preméncia de
mudangas e intercdmbio de olhares e acbes que contribuam para alcangar
equilibrio no ambiente e nas relacbes formas de vida entre si e com o
ambiente.

Salienta que a reflexao sobre a idéia de natureza passa pela idéia e
sentimento que se tem de si mesmo e enfatiza: 0 compreender a alteridade da
natureza ocorre a partir da liberdade que o ser humano tem em relagao aos

seus medos, desejos e necessidades.
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De acordo com Edgar Morin (MORIN, 1977, p. 46):

“O caminho que se percorreu denominado processo civilizatorio € um
processo permanente de fuga, de distanciamento e esquecimento da
natureza, mas, o mito barbaro de conquista da natureza, longe de
humanizar a natureza, instrumentaliza e degrada aquele que a
degrada”

Toniolo afirma que a sociedade ocidental é herdeira, como parte de sua
cultura, de estratégias de dominagéo e conquista que a colocou em oposi¢ao a
natureza e ndo como parte dela. Atribui responsabilidade cultural a formacao
distorcida do ser humano deste milénio, que convive com praticas afastadas de
sua origem (a natureza). Ignacy Sachs observa que devido a capacidade
adaptativa humana acumular conhecimentos, mudar comportamentos em
funcdo da experiéncia e formular projetos, o ser humano tornou-se o mais
plastico dos animais, sendo uma espécie que vive simultaneamente no meio
fisico e no meio simbdlico (apud TONIOLO,1997). Toniolo afirma que uma
mudanca de emocgao pode produzir uma mudanga no dominio da acgéo,
alertando que, ao .se privilegiar o olhar da ciéncia na leitura do mundo, calou-
se a sensibilidade no dominio das qualidades subjetivas.

Anadlise de obras:Toniolo mostra na obra de Salvador Dali, Crianca
Geopolitica Observando o Nascimento do Homem Novo - 1943, a
comunicacao imediata com o todo, rompendo a analise linear e excludente.
Observa que a analise pode ser ou ndo prazerosa mas transmite a
complexidade sem renunciar a sensibilidade. Na obra Grande Sala de Lascaux,
antes de 20 000 aC, evidencia a época em que tudo gravitava em torno da
sobrevivéncia pois eram representados apenas animais sem o ambiente. Cita
Lenoble, que afirma: “no seio de uma natureza que possui vida e consciéncia,
as vontades dos homens e das coisas entrecruzam-se numa rede inextricavel”
(LENOBLE, 1990,p. 45). E continua afirmando que uma das causas para essa
concepcao de natureza € a tendéncia do sujeito para imaginar as coisas
segundo o modelo da propria existéncia. Considere-se entdo o modelo de

existéncia hoje estabelecido e a concepcao de natureza vigente... Toniolo
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observa que a visao organica de mundo da ldade Média implica num sistema
de valores que conduz a um comportamento de respeito pela natureza. Passa-
se entdo a uma compreensao materialista da natureza na medida em que uma
nova definicdo de conhecimento tem como objetivo a utilizagdo, ao instalar-se
uma nova fase da racionalidade humana. A arte de fabricar torna-se o protétipo
da ciéncia e 0 mundo € comparado a uma maquina, estabelecendo-se uma
compreensao materialista da natureza. Ocorre, entdo, uma ruptura entre ser
humano e natureza, de modo que cultura e natureza passam a ser coisas
distintas. Cita novamente Lenoble (LENOBLE, 1990, p.318), que afirma: "para
que o homem possa conceber a natureza como um Todo é j& um fato
metafisico e uma afirmac&o de sua transcendéncia.”

Toniolo ressalta que todo este contexto tem influéncia sobre os
curriculos escolares e esta forma mecanicista de interpretar passa a ser a
unica forma de conceber a realidade. Neste ponto, Toniolo rhostra a obra de
John Constable, View of Salisbury — 1820, que foi um destacado representante
do Romantismo, nesta obra retrata a Inglaterra ja tomada pela Revolugdo
Industrial. A medida que a Revolucao Industrial e a tecnologia se desenvolviam
surgiam novas especialidades. Estabelece-se o capitalismo e uma de suas
consequéncias € o individualismo onde as pessoas se véem cercadas por
todos os lados e sentem necessidade de defender suas posi¢bes, cabendo a
citacdo de Hauser (HAUSER,1995, p. 737). “toda propriedade, posicdo e
influéncia tém de ser permanentemente adquiridas, conquistadas e validadas
dia apés dia, pois tudo parece provisério, inconsistente e instavel”. Toniolo
escolhe entdo a obra de Pablo Picasso, Guernica — 1937 e explica que o que
acontece nesta obra sucede com toda a humanidade. Nao ha um personagem
que possa ser considerado representagdo do ser humano real, em carne e
0ssO; jaz sobre o chao uma estatua de homem, simbolo do ideal agredido e
destruido; a mulher se muitiplica em 4 simbolos diferentes: 0 da agresséo
psiquica, o da agresséo fisica, a agresséo da sexualidade e fecundidade e 0 da
feminilidade libertadora. Foi uma obra que se converteu em simbolo de um
pensamento e sentimento de repulsa a toda brutalidade. Contextualizando, foi

quando aconteceram conflitos armados que utilizaram o conhecimento dos
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ecossistemas (utilizacdo de herbicidas no Vietnd). Segue a obra de Frans
Krajcberg, A Revolta — 1995, onde se mostra a comunhdo com a vida através
da propria destruicdo. Toniolo observa que a maior inquietude vivida hoje é a
necessidade de resgatar a natureza e que este resgate demonstra que a
natureza ja foi e continua sendo magica, sagrada, barbarie, inspiragdo, fuga,
objeto ou recurso, mas s6 ha sentido numa dimensao histérica e dinamica, pois
ha continuo movimento.

Toniolo sugere ainda, que a arte permite superar a visao linear historica,
transcendendo o simples desenrolar de fatos e datas, sendo capaz de
demonstrar através da emoc¢ao as inquietudes e desafios. E, como tantas
vezes o Professor Francisco Anténio Fialho citou nas aulas de Ergonomia
Cognitiva: s6 o que emociona transforma (FIALHO, 1999).

2.11 A Biodiversidade intraespecifica

Primavera de 1953. James Watson e Francis Crick publicam na revista
inglesa Nature um poema em prosa, que estabelece a estrutura simétrica e
espiralada do acido desoxirribonucléico e demonstra que a propria constituicdo
da molécula explica como funciona sendo a substéncia quimica do gene, como
observa Robert Pollack (POLLACK, 1997, p. 10). Ai iniciou-se a investigacdo
da diversidade interespecifica e da diversidade intraespecifica causa de tantos
desencontros e preconceitos na espécie humana, mas fonte da riqueza
indispensavel da diversidade e da beleza do diferente.

Somos todos da mesma espécie. Somos todos diferentes. Temos o
mesmo cddigo genético... diferenciado. Alelos diferentes, alelos muiltiplos,
recombinagdo entre cromatides, seqiéncias de quatro bases que possibilitam
incontaveis combinagdes, genes codificados, erros de copia da sequéncia das
bases (mutacdo), sdo mecanismos de variabilidade, de diversidade. Ha
estabilidade e ao mesmo tempo fundamental possibilidade de mudar no DNA.
Schrédinger dizia que “nenhuma montanha, nenhum oceano, nem mesmo 0

céu importa 0 qudo complexo, sobreviveu imutavel por uma fragdo do tempo
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em que o DNA e seu mecanismo de replicagdo tém coexistido” (apud
POLLACK, 1997). O processo de replicagdo do DNA como cédigo da vida tem
sido extremamente bem sucedido. Decorrente e apoiada neste processo, surge
a causa subjacente da diversidade da vida, a mutacdo benéfica, que se
mantém em determinado contexto. Se apenas o processo de replicacéo tivesse
se mantido, a vida poderia ter desaparecido ha muito pois ndo haveriam
condicbes de adaptacdo a variacbes de condicbes ambientais como
temperatura, atmosfera, nivel de agua, umidade, que o planeta tem sofrido ao
longo das eras. Com sutis, porém continuas mutacdes os descendentes de
organismos puderam sobreviver as perturbagdes ambientais originando os
milhdes de espécies da flora e fauna reconhecidas atualmente. As mutagdes
s&o raras, comparadas relativamente a longevidade de um organismo, mas a
vida é antiga e certamente, ao longo desta existéncia tao antiga (3,5 bilhdes de
anos) algumas sequéncias de bases tém sobrevivido. Isto nos permite dizer
que os membros das espécies vivas atualmente, compartilham sequéncias de
DNA o que vem de encontro com a idéia de que uma unica forma de vida foi o
ancestral de todas as coisas vivas: a teoria de Grande Nascimento (POLLACK,
1997). Outra constatacdo interessante é a de que os genomas humanos sdo
abundantes, mas efémeros. Cada vez que nasce um ser humano um genoma é
lancado pela primeira e unica vez. Existem quantos genomas humanos
quantas pessoas ha, ou seja seis bilhdes. Cada genoma humano difere de
qualquer outro porque embora contenha os mesmos 50 a 100 mil genes, um
gene n&o necessariamente esta restrito a uma s6 versdo das mensagens que
codifica. Ai entra a genética com os continuos estudos que explicam a
existéncia de alelos (vers6es diferentes de um mesmo gene) e das interacées
entre genes. A existéncia de varios alelos para um unico gene constitui a base
da individualidade humana. E a grande forga da vida manifesta-se quando nao
apenas o genotipo do individuo determina como ele vai ser, mas age entao a
interac&o entre o elo material que liga as gera¢des desde os primérdios e como
se manifestam os codigos transmitidos interagindo com as condigdes

ambientais, o que € chamado fendtipo. Neste ponto reside a beleza da
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imprevisibilidade e da importancia da diversidade. A manutencdo da vida

ancora-se em possibilidades multiplas de respostas.

A interpretacao da diversidade

A espécie humana interpreta os fatos de acordo com o sistema cognitivo
de que dispde ou desenvolveu. E geraimente a escolha desta interpretacao é
pelo normal ou anormal, certo ou errado, sendo os termos de conotacéo
positiva (normal e certo) s&o identificados com a maioria estabelecida em dada
regido ou cultura. E por medo, defesa ou nao identificacdo com o outro tipo, o
preconceito e n&o aceitacéo se estabelecem. Segue a necessidade de anular o
que foi interpretado como “diferente” do que deveria ser. A idéia de perfeicéo é
perseguida pela espécie humana na busca do sucesso na sobrevivéncia, na
melhor sobrevivéncia, na mais facil e confortavel sobrevivéncia. Busca de
seguranca, garantia... E como buscar a pedra filosofal. Uma busca interminavel
e eterna. Porém as conseqiéncias podem ter efeitos importantes, como por
exemplo, o movimento eugenista da primeira metade deste século que ganhou
apoio e dimensdes politicas apoiadas por médicos, médicos psiquiatras,
antropdlogos, zodlogos e geneticistas. Ja por volta de 1913 a eugenia ja era
um ramo reconhecido e legitimo da genética na Alemanha, Estados Unidos e
outros paises ocidentais. O problema da imigracdo levou a cientistas como
Charles Davenport testemunharem a favor da eugenia; argumentos baseados
em noc¢des de que alcoolismo, pobreza e avareza seriam “genes” herdados
pelos descendentes de irlandeses, italianos e judeus, respectivamente. Alguns
paises as idéias da eugenia conquistaram for¢ca de lei aliando os conceitos de
raca e sangue. Na Alemanha o movimento teve alcance maior fundamentado
em dois pontos: haveria um tipo humano ideal (sendo os outros ndo validos:
“ballastexistenzen”, ou seja, “vidas que nao valem nada’) e a escolha de
fendtipos que identificassem o individuo com as caracteristicas do tipo ideal. O
primeiro ponto fere radicalmente a mola da evolugdo e sobrevivéncia no
planeta, a diversidade. O segundo incorre na escolha de fenétipos de acordo

com o tipo ideal (nacional) escolhido e ao mesmo tempo, identificava todos os
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outros fendtipos como ndo desejaveis, ou seja, inimigos genéticos, inimigos
biolégicos. O objetivo era eliminar da populagao fendtipos recessivos que
reapareciam apos algumas geragdes, e conseguir um pool de alelos que
caracterizassem o tipo nacional. Conclui-se que a vida sem tais alelos nao
tinha valor e por conta disto a interferéncia na privacidade das pessoas foi
absurdamente cometida esterilizando-as ou simplesmente determinando o
genocidio pela observagdo de caracteristicas externas. Um dos slogans mais
populares da campanha eleitoral de Hitler afirmava que “Politica é biologia
aplicada”. Na realidade, muitas patologias e a maioria das caracteristicas que
admiramos, detestamos ou nos s&o indiferentes, ndo provém da atuagao de
alelos unicos, mas da expressdo de amplos conjuntos de genes somados a
toda a vida de interagcdes imprevisiveis com outras pessoas, circunstancias,
educacao e nutricdo recebidas, e outros fatores... Atualmente as praticas de
aconselhamento genético na Alemanha tém demonstrado grande preocupacao
com a privacidade individual.

O conhecimento da ciéncia cresce a cada dia. Porém, € pouco, muito
pouco quando se depara com a imensidao do que nao se conhece ainda. E
neste ndo conhecer ainda, corre-se o risco de eliminar a possibilidade de vida,
perder a oportunidade de assistir a novas interagdes entre individuo (gendtipo)
e contexto, resultando em um fendtipo por vezes imprevisivelmente viavel. Nao
estar dentro da dita normalidade aceitavel nio significa ndo ter chances e nao
pode ser traduzido como ndo deve ser considerado ou néo precisa de respeito.
Individuos com sindromes diversas, que permitem a sobrevida muitas vezes
passam desapercebidos e sobrevivem sem serem notados, simplesmente
porque lhes foi dada a chance (por nao ter sido detectado) de viver. Se for
observado o desempenho de um individuo com Sindrome de Klinefelter cujo
diagnostico foi tardio e portanto teve a mesma estimulacdo familiar e escolar
que os irmaos, ndo ha justificativa para néo ter feito parte da grande teia. E
podem ser cidaddos positivamente atuantes na sociedade. Do mesmo modo,
individuos com sindrome de Down, cujo diagndstico ocorre logo ao nascer, se
adequadamente conduzidos nas esferas familiar, educacional, encontraréo

lugar de trabalho. Ha exemplos de individuos cujas habilidades manuais e até
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de expressao possibilitaram sustentar-se com estas atividades (Seminario Zeri
em Faxinal do Céu - PR, setembro de 1999, com a participacdo da APAE,
grupo de dancas de lvaipora - PR). A teia € imensa, diversificada, ha lugar para
todos.

O filme GATTACA, uma experiéncia genética, enfoca uma sociedade
baseada em individuos “validos e in-validos”, onde os filhos de Deus eram
(acidentalmente) concebidos de forma natural e que estariam a mercé da
combinacéo aleatdria de genes e formacao dos gametas podendo originar, com
muita sorte, individuos “validos” ou os comuns. Se o casal quisesse um
descendente “valido” escolheria caracteristicas em um laboratério de genética
e porcentagens precisas (e altas) de desenvolver caracteristicas consideradas
adequadas eram selecionadas. A discussdo proposta pelo filme girou sobre a
ndo garantia de sucesso (satisfacdo, felicidade) dos validos e valorizacdo da
maneira de encarar desafios de cada pessoa. A possibilidade de escolha de
um gendtipo pelos pais, pressupde, a primeira vista, uma busca de constituicdo
saudavel, que diminua sofrimento na sobrevivéncia. A ilusdo de que genes
atuam em perspectivas exatas e previsiveis levam a escolha do descendente
perfeito em todos os sentidos, os cogitados e os ndo cogitados, sem conhecer
as infinitas variaveis contextuais da vida do descendente, que alias é dele, ndo
dos pais. Aceitar um filho como ele nasceu, € um ato de amor e respeito
infinitos. De qualquer maneira, sdo pontos de discuss&o ainda insipientes a
possibilidade de discriminagdo no local de trabalho, em planos de saude, em
relacionamento pessoal desde que conhecidas as chances de uma pessoa
desenvolver com idade X tal patologia, etc. Tome-se como exemplo a AIDS,
que nao € um problema genético, mas gera discriminacao como as citadas
acima. Sem aprofundar as questdes raciais, de sexo, ou culturais que a
humanidade ainda nao conseguiu resolver.

O genoma humano € um texto com 6 bilhdes de versdes, identidades,
unidades de vida. Ser4 licito reduzir a um texto valido ? Sera licito deixar livre o
acesso publico e pessoal aos genomas individuais a critério de especialistas
(bidlogos, médicos, advogados, e outros) se todos construimos a teia que
mantém a vida no planeta?
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A familia da espécie humana

Terrance O’Connor (in Roszak et al, 1995) afirma que na psicologia
ocorre um poderoso salto quando se passa da visdo dos problemas individuais
e inclui-se o sistema familiar em que eles ocorrem. Talvez seja a hora de dar
outro salto. E hora de comecar a ir além das familias pessoais para cuidar da
familia humana.

Das 35 000 pessoas que morrem de fome cada dia, a grande maioria
s&o criancgas. Se a familia é a familia humana, estas criancas s3o nossas pura
e simplesmente. Ndo que falte alimento no mundo, mas a familia humana é
disfuncional. O"Connor diz ainda que “Curar-se é fazer-se inteiro” e o ser inteiro
requer estar interligado com a rede de vida.

Prover condi¢bes de sobrevivéncia em termos de nutricio, higiene e
saude, mas que também fique assegurada a possibilidade materna e paterna
de atencdo as criancas € uma condicdo essencial. E necessario analisar o
tempo que dura a infancia da espécie humana, um dos mais longos entre os
mamiferos, que determina uma dependéncia longa dos progenitores.
Atualmente, com a necessidade de trabalho dos dois progenitores, a realidade
das criangas de rua sem assisténcia a infancia da espécie humana carece de
cuidados. E n3o sobrevive sozinha, ou se sobrevive, leva para a idade adulta a
angustia do que nao recebeu. Como entdo fazer-se inteiro, interligado com a
rede de vida?

Laura Sewall (in Roszak et al, 1995) salienta a necessidade de reacordar
para as relagbes desta familia humana preservando a percepg¢do da
integridade bem como a diversidade entre seus membros.

Vale evidenciar a necessidade de ampliar o conceito de familia, nucleo
de sobrevivéncia de uma espécie cuja infancia perdura por cerca de % de sua
existéncia. E, em cuja juventude necessita de assisténcia e direcionamentos
espiritual e psiquico ainda oferecidos por este mesmo nucleo familiar, 0 que
atualmente tem sido tao dificil de se manter. A espécie humana, mais evoluida

das espécies hoje conhecidas em termos de sistema nervoso, é , neste ponto



Desenvolvimento de metodologia para aplicacdo na disciplina de Biodiversidade
£

de vista, mais dependente do que as outras de atendimento aos descendentes.
E, em ampliando o conceito de familia, constata-se que a familia € uma s6, ndo
importando o lugar geogréafico ocupado, as diversidades anatdmicas ou
culturais: a familia da espécie humana, que habita uma casa sé: o planeta

Terra e nele, a Biosfera.
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3 A BIODIVERSIDADE E A TECNOLOGIA

No estudo da Biodiversidade bem como no estudo do Desenvolvimento
Sustentavel dos Ecossistemas ha uma corrente determinista que propée como
linha mestra e de maneira radical, o biocentrismo (conceito onde todas as
espécies vivas tém o mesmo valor). Por outro lado, corre a linha de
pensamento e agdo do antropocentrismo (conceito onde o homem é o centro e
objetivo maior do planeta existir), também determinista, que esquece o carater
plural do planeta ao abrigar milhares de espécies de seres vivos diversas,
como se o planeta tivesse sido criado e planejado para acomodar e servir a
uma unica especie, a Homo sapiens. Conforme outras interpretagées que nao
consideram a existéncia do planeta e da vida como obra decorrente de uma
criacdo, ap6s o surgimento e evolugdo da vida instala-se no planeta uma
espécie de maior complexidade em termos de sistema nervoso, com
capacidade de analise reflexiva de acdes passadas e planejamento de acdes
futuras a qual passa a ter todos os direitos de uso e disposi¢do de recursos ou
pelo menos a supremacia sobre eles. Porém a espécie assim dominante,
esquece-se de suas limitagdes e dependéncias das outras e, mais do que isto,
pré-existentes formas de vida. Complexidade ndo significa independéncia,
auto-suficiéncia ou maior importancia no todo. Parece faltar ao Homo sapiens,
enquanto populagéo do planeta Terra, o conhecimento de redes e sistemas
integrados de agdo, dos quais esta espécie participa, ou seja, € parte, ndo € o
todo e nem pode dispensar a coexisténcia deste todo.

3.1 A ambigiiidade do tema Tecnologia X Biodiversidade

Ha muitos anos o discurso ambiental traz em seu bojo o desaprovar de
técnicas e tecnologias considerando-as perniciosas a manuten¢io da vida na
Terra em suas formas que ndo sejam a da espécie humana. Também é facil
verificar, diariamente se quisermos, efeitos negativos da técnica e tecnologias

diretamente na espécie humana, bastando constatar pela midia a violéncia dos
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acidentes automobilisticos, de aviagdo, trens ou metrés, barcos com
superlotag@o, de armas de fogo, de produtos quimicos para uso doméstico,
hospitalar ou industrial, de fabricas ou depédsitos de fogos de artificio ou
munic¢des, uso e abuso de drogas, etc.

Porém, por outro lado, a tecnologia, emanada do préprio cérebro
humano, teve e tem sua contribuicdo @ melhoria de condi¢des de vida, de
longevidade e até de percepcdo da condicdo de seres vivos, pensantes
reflexivos (no sentido de que refletem sobre acontecimentos passados) e
pensantes planejadores (no sentido de que fazem planos para o futuro).
Registram-se melhorias nas condicbes de higiene, de alimentacdo adequada,
de prevencéo e controle de doengas decorrentes de deficiéncias enzimaticas
ou hormonais com consequéncias diretas na saude e longevidade dos
individuos. Do mesmo modo, a constru¢do gradativa de meios de transporte
cada vez mais eficientes em termos de conforto, seguranca e rapidez de
locomogéo, e a possibilidade de perceber e sentir a vida com satisfagdo como
por exemplo, mecanismos sofisticados de acustica, gravagdo e repetigdo cada
vez mais perfeitas do som musical (gramofone, radiola, disco de vinil, CD).
Cada vez mais a abertura de possibilidades de recuperacdo a pessoas com
necessidades especiais ou portadoras de seqiielas decorrentes de cirurgias ou
acidentes através de novas técnicas de fisioterapia acompanhadas de
aparelhos especializados em variadas necessidades terapéuticas bem como
proteses mais afinadas com a anatomia e fisiologia humanas que contribuem
para a melhoria de qualidade de vida. Um tépico de crucial importancia é a
contribuicdo da tecnologia para instituicbes educacionais do ensino
fundamental, a graduacdo universitaria e pos-graduacdo, facilitando o
armazenamento de dados, de informagdes e conhecimentos, do registro e
divulgacao da producéo cientifica e também do repassar para o aluno. Ha que
se salientar a contribuicdo importante quando a tecnologia oportuniza
simulacées de situagOes reais, construgdes de modelos que, por serem
modelos, ndo sao definitivos e tém a flexibilidade da adaptacao a mudancgas, a
novos contextos, dinamizando a aprendizagem, possibilitando, desta maneira,
a aprendizagem por descoberta, tdo mais eficiente desde que gratificante. Ndo
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sao mais suficientes o quadro de giz, a maquina de escrever, o papel carbono
e a caneta tinteiro. Nesta linha de pensamento, também no gerenciamento das
organizagdes industriais e comerciais assim como nas instituicoes
governamentais, a tecnologia da informatica é ferramenta base para o
andamento das atividades, de tal modo que a faléncia do sistema informatizado
causa a estagnacdo e entrave de processos que tém repercussdo longinqua,
dada a reflexividade existente hoje, como nos ensinam Giddens e Beck (1997).
Ha que se citar, também, a rapidez de acompanhamento dos processos da
vida atual, cada vez mais velozes, de tecnologias como a telefonia, as
comunicagdes via satélite, uso de controle remoto e outras, que ao mesmo
tempo auxiliam e impulsionam a que o quotidiano comporte cada vez mais
atividades no mesmo tempo.

Constata-se, assim um intermitente aproximar-se e distanciar-se entre
sociedade e natureza. A tecnologia pode atuar nas duas diregbes, dai a
ambiguidade do bindmio Tecnologia x Biodiversidade.

Por que aproximar Tecnologia e Biodiversidade, retirando o versus do
entremeio das palavras? E ainda cabe outro questionamento:como aproximar
Tecnologia e Biodiversidade?

Partindo do pressuposto de que s6 amamos 0 que conhecemos, assim &
com a proximidade da natureza. O contato, o convivio constante da crian¢a
com as formas de vida concretamente, ou quando néo for possivel, através das
midias, familiariza-a propicia 0 conhecimento e mais tarde, propicia o
reconhecimento de algo que ja esteve proximo. Joan Ferrés, porém, alerta para
a necessidade de aliar o convivio direto com a natureza e convivio mediado
pela midia:

“... com la integracion de los medios audiovisuales se corria el riesgo
de desligar todavia mas la escuela de la vida. De la televisién se dice
que multiplica las experiencias, peroc son experiencias por
delegacion. Multiplica las informaciones, pero estas no tienen raices
en el entomo en el que se vive. Facilita el conocimiento de seres
lejanos, pero lleva al olvido de los cercanos. La realidad televisiva
esta cada vez mas alejada de la realidad que vive el alumno... O,
para ser mas exactos, partir de la realidad para, com la mediacion del
video, llegar nuevamente a ella.” (FERRES, 1997, p. 58 e 59)
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As reagdes dos individuos a proximidade ou contato com animais que
Ihes sdo desconhecidos trazem ansiedades e como conseqléncia, medo e
afastamento ou agress&o. O desconhecido gera tanto reagdes de defesa, como
de agressao, até pelo instinto de sobrevivéncia, muitas vezes desproporcionais
ao fato concreto e até incabiveis ao fato ocorrido. Esta atitude de defesa é
tipicamente animal e, assim, assemelha e equipara as espécies. Conhecendo
as formas de vida, seu comportamento, habitats, seu nicho ecoldgico nos
ecossistemas, com a condicdo de seres pensantes e dotados de raciocinio, os
seres humanos tém condigcdes de introjetar fatos e realidades reagindo
coerentemente em atitudes de 'respeitar espacos e se fazer respeitar sem
necessidade de agressdo. Assim, pode passar ao uso da resposta respaldada
no conhecimento da informacéo dispensando o uso da resposta puramente
proveniente da emocéao e instinto animal.

Utilizar as tecnologias disponiveis na area de comunicagdo para
aproximar, instruir e assim fazer conhecer as formas de vida aliando as
pesquisas e analises de campo proporciona a crianga € ao jovem o contato e
proximidade com outras formas de vida. O ditado popular que diz: o que o olho
nao vé o coragdo nao sente, mostra como a sabedoria popular cré como
necessaria a forma concreta (ver com o olho, usar os sentidos para a
percepcdo) para realizar a introje¢édo de alguma coisa de valor (o coragéo,
orgéo nobre, sede dos sentimentos). Depois do conhecer, & possivel amar e
entéo respeitar. Se existe respeito por qualquer forma de vida, fica préximo o

respeito a todo ser humano, a sociedade humana, biodiversa e plural como é.

3.2 A Tecnologia extrapolando os limites da espécie que a criou

A técnica desenvolvida pela espécie humana, para seu uso e beneficio,
pode afetar outras espécies que dividem o0 mesmo espacgo, seja ele pequeno,
COMO NOS Microecossistemas, ou maior, Como Nnos macroecossistemas, ou até
mesmo na Biosfera toda? A resposta € muito simples e poderia restringir-se a
uma afirmativa. Mas como esta ndo é uma questdo fechada e simplista, e

ainda, o objetivo do questionamento € uma anadlise criteriosa do tema, é
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necessario mudar a pergunta: como a técnica desenvolvida para uso da
espécie humana pode afetar outras espécies que dividem o mesmo espaco ? E
ainda ndo se pode esquecer de considerar ecossistemas pequenos, médios,
grandes e a Biosfera para realizar uma anélise criteriosa.

O uso da tecnologia nao esta dissociado da reflexao sobre ela e da
no¢ao de responsabilidade que implica o estender seus efeitos ao ambiente
ocupado por mais de uma espécie ou até mesmo por efeitos diretos que possa
causar em outras espécies. O desenvolvimento e o uso da tecnologia
precedem sua concepgdo. Corre-se o0 risco de, consciente ou
inconscientemente, ndo se optar pela atitude mais adequada, no sentido de se
despender menos tempo de planejamento, e consequentemente, menor
investimento financeiro ou maiores possibilidades de fazer mais coisas no
mesmo tempo. Ou seja, optar pelo uso n&o critico da técnica, eliminando-se o
refletir e acompanhar a evolugéo da aplicagéo desta técnica. Por exemplo: na
educacdo, em uma disciplina ministrada por um professor, 0 uso de um video
sem prévia selegcio de qualidade e adequacéo ao tema, que tome todo o tempo
da aula, sem dar referéncias que contextualizem o conteudo, exime o professor
do trabalho de conhecer, relacionar-se com cada aluno e interagir com ele.
Pode-se recorrer a tecnologias como TV, satélite (como no Projeto TV Escola),
microfones, canh&o multimidia e deixar o processo acontecer sozinho. O aluno
continuara tao afastado da natureza como antes de iniciar o processo. Porém,
existe a possibilidade de se decidir por outra opgéo, interagindo e atuando junto
ao recurso técnico, enriquecendo-o com a criatividade prépria do pensamento e
posterior expressao deste.

Outro exemplo: a pesca exercida no litoral paranaense utilizando redes
de arrastdo acopladas a barcos, resultado de tecnologias simples que foram se
aperfeicoando no sentido de eficiéncia na coleta de peixes. Mas analisando por
outro ponto de vista, o aperfeigopamento n&o ocorreu no sentido de sele¢do de
individuos quanto ao tamanho e idade, e até mesmo das espécies desejadas e
comercialmente mais indicadas, de modo que no final do processo s&o
aproveitadas quantidades minimas proporcionalmente a quantidade de seres
vivos vertebrados e macro-invertebrados que morrem ou sdo lesionados no
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arrasto. Também estdo em semelhante situacdo, animais em época de
reprodugao, quando podem multiplicar-se efeitos deletérios sobre as espécies
consideradas. Se a tecnologia ndo possui em si mesma o discernimento de
quando, como e quanto se utilizar, exercer este papel cabe ao seu criador, a
criatura humana.

Um exemplo bem proximo ao quotidiano da especie humana é o amplo
uso cada vez mais aperfeicoado de “3 pos” brancos, aos quais & possivel
acrescentar pelo menos mais um, perfazendo 4. sal, agucar, amido e ja ha
algum tempo atras, a cocaina. Até se chegar ao estado em que sdo oferecidos
ao comércio e manipulagdo industrial ou caseira atual, muitas tecnologias
foram desenvolvidas, para extracdo, moagem, purificacdo, diluicdo,
dissolugao... No entanto, o uso destes produtos, por exemplo agucar, farinha e
cocaina in natura nao chegaria a causar superdosagem desde que, em termos
de volume, ndo seria possivel a ingestdo de suficientes quantidades cuja
concentracédo se tornasse tao alta a ponto de causar desequilibrio na
homeostase orgénica. Para individuos geneticamente portadores de diabetes,
esta tecnologia n&o trouxe beneficios. O mesmo pode ser aplicado aos casos
de obesidade familiar, ou hipertensdo no caso do sal. Unem-se ai as redes de
fatos que concorrem para um determinado efeito: a tendéncia genética ao
desencadeamento do diabetes, mais alimentagcdo com alta concentragao de
carboidratos (agucar e amido). Quando o indio peruano masca a folha de coca,
Erythroxylum coca, para acomodar-se ao fator abidtico baixa oxigenagdo em
grandes altitudes, a concentragao do principio ativo da coca é baixa e estando
o principio ativo misturado a grande quantidade de celulose (fibras). Por outro
lado, procedendo-se a extragdo, purificagdo e outros processos, a
concentragdo aumenta consideravelmente tendo efeitos potencializados.

Porém hoje, somos dependentes do sal extraido das salinas, da farinha
dos moinhos, do agucar das usinas e também... dos medicamentos e das
dietas... Ao mesmo tempo instala-se gradativamente e de maneira
imperceptivel o distanciamento do ser humano das fontes que originam estes
alimentos de modo que jovens desconhecem as figuras de trigais, canaviais e

salinas a n&o ser que sejam componentes de seu entorno.
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3.3 Osriscos do distanciamento da natureza

Observa-se o gradual distanciamento do ser humano com a natureza o
que. pode ser constatado em estudo detalhado na pintura através dos tempos.
A figura humana retratada dentro de campos floridos, arvores frondosas e
paisagens abertas foi se fechando em paredes cobertas por cimentos, em
espacos fechados. Isto como se a espécie humana pudesse encapsular-se em
imensa redoma invulneravel e independente, sugando recursos de fora, do
ambiente. De tal modo isto vem ocorrendo que o contato direto e concreto com
formas naturais n&o manipuladas chega a n&o acontecer com muitos
segmentos da populagdo. Ao analisar o dia de um habitante de uma grande
cidade em que, desde a alimentacao, higiene, passando pelo transporte, local
de trabalho, atividades de lazer (TV, cinema, musica) perpassando pela
energia gasta para o funcionamento destas atividades e locais, tudo chega ao
individuo ndo por suas prdprias mios, mas através de uma intrincada rede de
transmissdo. O contato direto com a natureza ndo ocorre ou ocorre em muito
pequenas proporgdes, talvez apenas nos finais de semana. A perda deste
legitimo encontro com formas de vida e contato fisico, de real proximidade
entre atomos de formas de vida e atomos de seres humanos dilui a relagao,
que acaba por se perder nos infindaveis estimulos da vida cotidiana. Esta vida
cotidiana-determinada e preenchida por artefatos da tecnologia, criacdo do
préprio individuo humano. De modo que a espécie humana vem se isolando
dentro desta redoma onde as trocas sao feitas entre si (individuos da mesma
espécie) e assim se perde o enriquecimento da troca com a esséncia de vida
de outras formas que nao a do Homo sapiens. O fendbmeno vida ndo esta sob
controle, emergindo aleatoriamente com manifestagbes infinitamente diversas e
nao controlaveis no todo do planeta. Ignorar este fato ou isolar-se desta
realidade pode levar ao sentimento de auto-suficiéncia e além disto a nao
conscientizacdo da existéncia de um todo maior, que é a biosfera. No plano
individual, ndo tendo sido ativados os caminhos do esquema de Richard

(FIALHO,1999) que ligaram vivéncia de uma situacdo e sua representacdo
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mental torna-se dificil retomar e vivencia-los conscientemente. Dai a
importancia de, na histéria pedagoégica do individuo estes caminhos terem sido
percorridos para que o cérebro a eles retorne. O registro na memoria de longo
termo destas informacdes € importante para que sejam retomadas e entéo, o
respeito € compromisso com o meio ambiente e todas as formas de vida se

estabelecam.

3.4 Aprendendo com a natureza

A relacdo tecnologia/natureza é no minimo bipolar quando se constata
que a tecnologia busca idéias e padrdes de funcionamento na natureza e, num |
processo de volta (“feedback”), as criagbes da tecnologia agem sobre a mesma
natureza (por exemplo, efluentes agressivos ao meio, medicamentos com
efeitos colaterais restritivos ao seu uso). Desde os primordios de nossos
ancestrais primatas ja denominados Homo, a observagdo das formas e
funcionamento da natureza e dos seres vivos norteava o desenvolvimento de
técnicas como as que originaram barcos (formas hidrodinamicas dos peixes),
avides (formas aerodindmicas das aves), hélices de helicopteros (asas de
libélulas, frutos e sementes alados). Isto ocorre até os dias de hoje, quando a
industria automobilistica inspira-se em uma planta comum na floresta pluvial
brasileira (Hiléia Amazoénica), a Nelumbo nucifera, o 16tus, que € capaz de livrar
suas folhas de todo tipo de sujeira usando somente agua, para desenvolver
uma folha metalica repelente de sujeira para os projetos de futuros carros. No
caso citado, esta planta esta sendo 0 modelo para o desenvolvimento de tintas
auto-limpantes. Este exemplo mostra como engenheiros podem aprender com
a natureza e que quando biologia e tecnologia andam juntas o resultado pode
ser muito eficaz (VOLKSWAGEN, 1999, p. 92).



Desenvolvimento de metodologia para aplicacdo na disciplina de Biodiversidade 44

3.5 Dependéncia ou simbiose entre sociedade humana e tecnologia?

“No bifocals or trifocals needed here

Never closing

Never sleeping

Never requiring prothetics like Oliver People glasses an eye
electronic without myopia or detached retinas

Or glaucoma or hardened lenses

Finally liberated from cosmetology

Of eyelashes and eyebrows

the glint chip eye opens to a 3D world

of artificial life, animated memory, and digital optics
Maybe it needs some artificial tears.”

Arthur Kroker (apud LEMOS, 1999, p. 9)

A sociedade humana tem se tornado cada vez mais dependente da
tecnologia que criou e vem criando para obter conforto, seguranga,
longevidade, saude... Imaginar uma pessoa miope, sem o recurso das lentes
em um ecossistema de cerrado leva-nos a supor que a onga nao teria muitos
obstaculos para obter seu jantar. O mesmo raciocinio encaminha reflexdes
sobre nosso sistema de alimentagdo: a descoberta do fogo e de como utiliza-lo
permitiu 0 amolecimento do grdo, a md e posteriores aperfeicoamentos dos
moinhos possibilitaram a obtencdo de farinhas e pds. Maquinas moedoras
eficientes e liquidificadores facilitam e, por vezes, dispensam o trabalho antes
feito por dentes necessariamente fortes frente a uma alimentagao rustica e
mais préoxima de seu estado natural. Com as novas tecnologias aplicadas a
alimentagcéo, os dentes foram menos exigidos e os individuos cujos dentes
nasceram fracos, (fato este geneticamente determinado) sdo favorecidos e
sobrevivem. Seguindo o raciocinio proposto de Darwin estes individuos nao
sd0 o0s mais aptos nestas circunstancias, mas tornaram-se aptos por um
aparato técnico externo ao seu organismo. Variedades diversas de animais
sempre existiram e entre estas, as que possuiam dentes fracos ou nao os
possuiam, ou ainda, aqueles que nao substituiam a denticdo de leite pela
segunda denticdo permanente e mais forte. Permanecendo estas nas

populagbes, ocorre entdo a miscigenacdo de modo que hoje convivem
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individuos com tipos variados de denti¢des, fortes, fracas, com substituicdo da
denticdo de leite ou ndo, mas certamente nao temos a possibilidade de comer
graos in natura e raizes nao cozidas (com excegdes) ou nio transformadas em
papas, pos, mingaus, purés, sopas, suflés, cremes, sorvetes... Aliado a este
fato, o conforto do uso imediato de uma farinha ja pronta para uso que elimina
varios passos anteriores de preparo, diminuindo o tempo e trabalho
despendidos. Esta possibilidade vem de encontro a4 medida de tempo atual e
referéncias a gastar tempo, perder tempo, tdo parte do dia-a-dia da sociedade
do segundo milénio... Mas ai caberia outra discussio...

Donna Haraway (LEMOS,1999, p. 16, p. 25) afirma que somos todos
cyborgs e nos propde o seguinte teste elaborado por A.Chislenko; respondendo
sim ou n&o e, tendo respondido a maior parte das questdes afirmativamente,

vOCé ja € um cyborg:

“Are you dependent on technology to the extent that you could not
survive without it?

Would you reject a lifestyle free of any technology even you could
endure it?

Would you feel embarassed and ‘dehumanized’ if somebody removed
your artificial covers (clothing) and exposed your natural biologycal
body in public?

Do you consider your bank deposits a more important personal
resource storage system than your fat deposits?

Do you receive most of your knowledge about the world through
artificial symbolic language, rather than natural sensory experience?
Do you identify yourself and judge other people more by possessions,
ability to manipulate tools and positions in the technological and
social systems than primary biological features?

Do you spend more time thinking about — and discussing — your
external ‘possessions’and ‘accessories’ than your internal parts? ”

A. Chislenko (apud LEMOS, 1996, p. 25)

Assim, a diversificagdo impulsionada pela tecnologia mostra-se hoje na
humanidade dentro de realidades de busca de profissionais da saude, da
mecatrénica, da informatica, e outros, enfim, os especialistas evidenciados por
Postman (POSTMAN,1994) para tratar e restaurar e depois manter a denticdo
conforme necessidades fisiologicas e estéticas. Resumindo, realidades de

busca de tecnologias que facilitem ou substituam o uso da ferramenta natural,
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os dentes. Somos dependentes de motores rotativos, de pas associadas que
moem, cortam, trituram e amassam. Nosso trabalho depende da eficiéncia do
transporte publico e particular, pessoas com necessidades especiais
dependem de aparelhos auditivos ou mecénicos para agir e participar da vida
em-sociedade. E a tecnologia mexendo na biodiversidade original, ou como nos
fala André Lemos, a artificializagdo do corpo (LEMOS, 1999, p. 14).

A prépria mola mestra do processo, a energia, desde sua obtencdo ao
uso que ainda nao tem solugao satisfatoria os problemas da emissao de gases
pelos veiculos em movimento ou pelas fabricas durante o processo de
producdo. O transporte hoje € ponto critico do funcionamento da sociedade
quando distancias fisicas devem ser vencidas da casa ao trabalho, da empresa
onde se trabalha aos fornecedores, de pais a pais nas exportacbes e
importacdes. Na era da realidade virtual e da n&o necessidade de transporte de
atomos ao se estabelecer a comunicacgao pela rede internacional da informatica
nao somos totalmente independentes dos espacos, distancias e deslocamentos
fisicos. Dependemos da tecnologia de automdveis, veiculos de transporte de
carga rodoviaria, ferroviaria, aérea e de navios cargueiros. E, por conseguinte,
da energia que os move. Centrada em todos os pontos do quotidiano, a
questdo da energia nos remete ao desafio de sua geracdo. Tecnologias
sofisticadas sao objeto de pesquisa e desenvolvimento ao mesmo tempo em
que geram residuos e riscos ambientais, e consequentemente riscos a
biodiversidade da regidao onde estiverem. S0 bem conhecidos os efeitos
intensos, e amplos em termos de extensao geografica, da instalagao de usinas
hidroelétricas. Pequenas redes de vida e de integracdo ambiente/espécies sdo
afetadas, desfeitas e até dizimadas rompendo elos de uma grande rede que se
entrelaca e é de grande complexidade. Por outro lado, faz-se presente o
desarranjo, e muitas vezes caos, da falta de energia elétrica em situacdes
corrigueiras de simples atrapalho como: falta de energia elétrica na véspera de
seminarios ou congressos quando se prepara o material, no fazer o café da
manha ou abrir o portao eletrénico de casa para levar os filhos a escola ou sair
para um compromisso com hora marcada, na impossibilidade de comunicacao

com 0 mundo ao nao conseguirmos conexdo com o sinal de TV, ou
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impossibilidade de responder ao habito diario de conectar-se ao Netscape ou
Explorer e acessar “sites”, pessoas e instituicées. Ou estendem-se a situagdes
de gravidade e extensdo ampla, como em metrds, bancos, industrias e
hospitais (que previnem situacdes deste tipo instalando grupos geradores
proprios, o que reforca a idéia de dependéncia produciof/tecnologia,
saudeftecnologia). Sa0 pequenas grandes coisas das quais dependemos
diariamente em nosso modus vivendi. A dificuldade de comunicagio torna os
individuos inoperantes no atual sistema sdcio-cultural de trabalho, escola,
familia desestabilizando-os. Quando tudo funciona como o esperado e o
costume, ndo nos apercebemos desta intrincada relagcdo com a técnica, mas
qguando ocorre a pane da tecnologia, rapidamente nos conscientizamos do
guanto dependemos dela.

A tecnologia de processos que servem a melhoria de condi¢des de vida
€ a mesma que, nestes processos, ainda néo resolveu a emissao de residuos
liquidos como Oleos dos sistemas de refrigeracéao, solventes decorrentes do
processamento de pigmentos das tintas, e consequentes residuos solidos
(lodos) que sdo um problema para o solo: onde dispor, possibilidade de
contaminacao do lengol freatico, contaminagé&o do préprio solo, espaco fisico
para armazenar residuos que nao possam ser reaproveitados ou voltar ao
ambiente e... custos decorrentes disto tudo. O custo em si s6 ja € uma questao
de complexa abrangéncia ambiental e social pois acaba por estender-se ao
consumidor final, ao numero de empregos oferecidos, aos impostos pagos pela
industria, além de custos indiretos nem sempre contabilizaveis, decorrentes de
danos a saude de trabalhadores diretos ou até mesmo a saude da populacao
decorrentes da falta de pesquisas.

Toda dependéncia corre junto com riscos dela decorrentes. H4 como
voltar atras e prescindir da tecnologia? O direcionamento da resposta a
questao parece ser mais de enfocar a relacdo sociedade — tecnologia como
uma relagdo intima e definitivamente estabelecida como simbiose, como
propde Lemos “... um processo simbidtico entre o homem e a técnica” (LEMOS,

1999, p. 22). Segue entao o passo de analisar o como agir.
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_ Partindo da nog&o de que risco é algo de que se tem consciéncia prévia
da possibilidade de ocorréncia do que se prenuncia face as escolhas feitas,
portanto, que se pode trabalhar com esta nogao, é a possibilidade de caminhar
junto com a tecnologia e diversidade. Como? Planejando agbes que minimizem
impactos de modo que haja gerenciamento do risco e convivéncia harmoniosa
da forma de vida humana e das outras formas de vida com a tecnologia. Pode-
se aqui citar os RIMA cuja finalidade seria esta. Ficando respeitada a natureza
e ritmos biologicos, pode haver este gerenciamento do risco de impacto
biolégico como stress, insatisfacdo e mesmo a faiéncia do sistema bioldgico.
No gerenciamento desta interagdo ha que se levar em conta o ritmo da
evolucao biolégica da espécie humana que tem cerca de 40 000 anos e o ritmo
da evolugéo da tecnologia, principalmente desde a Revolugéo Industrial, que
conta com 200 anos apenas e os conflitos gerados por conta disto. Como bem
lembra Lévy, da entrada da sociedade humana em um ritmo novo, que nao
seria o ritmo da histéria, mas o ritmo da informatica, que vai muito depressa,
mesmo que ndo queira saber de onde vem e para onde nos leva, -apenas ele &
a velocidade (LEVY, 1993).

3.6 Etica e a teia da vida: a tecnologia ndo prescinde a percepc¢ao e
sensibilidade

A tecnologia vem alcangando as diversas areas do conhecimento, e
assim torna possivel crescimento, mais conforto, mais rapidez e eficiéncia nas
solucdbes de dificuldades. Porém, ao mesmo tempo, corre o risco de
desumanizar e massificar. Como se constata, por exemplo, na medicina. A
medicina vem sendo massificada de modo que os aspectos humanistico e ético
da profissdo ficam relegados a segundo plano e, por vezes, nao sdo exercidos.
Conforme Alcino Lazaro da Silva (in JORGE et al, 1995, p. 633), a ética em
cirurgia prevé um técnico emoldurado pelo exercicio humanistico dos
procedimentos. O exercicio profissional fundamenta-se em uma base cientifica
(representada pelo estudo), pela vivéncia (as experiéncias), o adestramento
(treinamento), dedicagao (interesse), entusiasmo (amor), respeito pela vida
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humana (ética, moral, deontologia) mais a observacao e reflexao. Estes sao os
fundamentos para a pesquisa pessoal e desenvolvimento coletivo. Enfatiza a
importancia da percepgao e sensibilidade que os sentidos do corpo humano
permitem desenvolver e depois usar na vida diaria. Afirma que ha dois rumos
no exercicio profissional da medicina: o ser médico, ou ser o graduado escravo
do exame complementar. O médico desenvolve seus sentidos organicos com
carinho, atencdo, sobriedade e amor. ouve, vé, pergunta, toca e cheira.
Aprimora-se no examinar assim desenvolvendo seu sexto sentido e
percebendo o interior do paciente em méior ou menor grau. O graduado em
exames complementares distancia-se cada vez mais de uma pessoa que
necessita, sobretudo, de aproximac¢do. Ideal seria, que os dois tipos de
profissionais se completassem trocando experiéncias nos devidos lugar e
tempo. Porém a diferenca € que para o primeiro é facil desenvolver o uso
pertinente do exame complementar e para o segundo é dificil desenvolver o
humanismo.

O cientificismo e as tecnologias sao facilmente incorporadas pelas
atualizagdées em cursos, revistas e congressos. Porém atingir a humanizacéo
das atitudes é tarefa mais dificil, prolongada e ardua. E é tarefa que requer
continuidade. A educacido continuada se faz pelo exemplo, na convivéncia,
pela leitura, religiosidade, reflexao em torno dos propositos abracados, cultivo
de atividade artistica e cultural e ainda, reciclagem constante de posturas

humanisticas.

O sentido de rede na visdo da ética de Isaac Jorge Filho e colaboradores

Conforme Ruy Ferreira Santos o estudo da lingua remete a origem dos
significados e clareia impasses de interpretagdo de significados (in JORGE et
al, 1995, p. 35). Por exemplo, sugere no tratamento médico-paciente a
substituicdo de “individuo” por “pessoa’ na linguagem meédica. Por que?
Voitando ao significado de “individuo®. unidade indivisa de uma espécie
qualquer, atomos de um conjunto genérico, animal, vegetal, mineral micro ou

macrocdsmico; gqualquer ente ou coisa; e o significado de “pessoa”: entidade
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psicofisica com transcendéncia espiritual Unica na sua identidade e com
dignidade inequiparavel. Cita ainda que, para S&o Tomas de Aquino, pessoa
significa “o que é perfeitissimo” (in JORGE et al, 1995, p. 34). O fazer histérico
cartesiano e mecanicista divorciou expressamente corpc e alma, organismo
material e espirito reduzindo o enfoque cientifico da medicina a termos
mecanicistas e puramente fisico-bioldgicos. Ocorreu entdo a fragmentacao do
paciente. Sugere que as relagdes sejam de relagdes de ajuda com vinculo
interpessoal e aponta o fato da medicina ocidental contemporanea ter
esquecido a bipolaridade da relagdo médico-paciente. Salienta ainda que a
medicina se mostra excessivamente burocratica, tecnolégica e
instrumentalizada, desconsiderando as pessoas como entidade psicofisica com
transcendéncia espiritual Unica, as quais ficam coisificadas num encontro (ou
desencontro) que deveria ser entre sujeitos e nio entre objetos. E preciso re-
humanizar as relagbes, revalorizando a pessoa, o corpo, a mente, dores,
emocoes, e historia de vida. E conclui afirmando que isto € ciéncia (in JORGE
et al, 1995, p. 395).

A massificacdo burocratica reforca a diluicdo de responsabilidades
paralelamente a perda de identidade e negac&o ou esquecimento de valores
pessoais. Tratar setoriaimente o ser humano possibilita perder a grande visdo
angular, que integra o organico, o psiquico e o contexto sécio-ambiental.

Depreeende-se das posicdes dos profissionais da medicina aqui
pesquisados que € fundamental trabalhar dentro de certas normas e padrdes
éticos. Pode-se tomar como alento as palavras de Leriche “Sem nossa
extraordinaria capacidade de restaurar o equilibrio morreriamos sem ter vivido”
(in JORGE et al, 1995, p.XIll) e reaimente trabalhar a conscientizacdo da
necessidade de restaurar o equilibrio com a biodiversidade e viver uma vida
plena.

E importante perceber e estabelecer condicdes adequadas da
convivéncia sécio-técnica da espécie humana na Biosfera onde a interacao
sociedade humana (onde sociedade refere-se ao significado bioldgico, desde
que ha outras sociedades como a das abelhas, cupins, formigas) e natureza é

mediada pela tecnologia. E possivel constatar que ao mesmo tempo em que
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sdo perdidas algumas capacidades sao adquiridas outras, que continuam o

processo evidenciando a flexibilidade daquilo que € vivo.
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4 NOVAS PROPOSTAS NA RELACAO SER HUMANO E
BIOSFERA : ECOLOGIA PROFUNDA - ECOPSICOLOGIA -
ECOSOFIA - ECOPEDAGOGIA

Parece estar no inconsciente coletivo da espécie humana a angustia da
problematizacdo ambiental, a angustia do nédo relacionamento saudavel entre
as espécies, da pequena aldeia global que navega como um grao de areia num
cosmos infinito para nosso entendimento de espaco fisico, & qual chamamos
biosfera. Modificar o ser humano, transformar suas atitudes, 'passa pela
percepcdo que o ser humano tem de si mesmo, do ambiente e de quem
coabita com ele, ou seja, passa por sua coghigéo. Entender os processos que
levaram a espécie mais complexa em termos de estrutura e fisiologia a afastar-
se de seus pares (as outras espécies), partindo da premissa de que
importantes todos s&o, desde que inter-relacionados em uma intrincada e
dinamica rede de vida, onde todos 0s nds s&o importantes, todos os elos tém
acédo, todas as acbes tem repercussdo, € o desafio deste trabalho, que
reconhece a tarefa como grande demais para aqui esgotar-se ou solucionar-se.

4.1 Ecologia profunda

Buscando respaldo em cientistas como Fritjof Capra, Theodore Roszak,
Félix Guatari, surge um novo paradigma, a ecologia profunda, que busca a
compreenséo cientifica da vida em uma nova percepcao da realidade. Esta
percepc¢do remete a constatacdo de que os problemas atuais referidos no
parégfafo anterior sdo sistémicos, ou seja, interligados e interdependentes. E
esta é uma visdo que vislumbra as perspectivas futuras com sustentabilidade
desde que os seres viventes atuais ndo sdo a finalidade Ultima da Biosfera,
cabendo citar Lester Brown, do World Watch Institute (in Roszak, T. et al,
1995): “Uma sociedade sustentavel € a que satisfaz suas necessidades sem
diminuir as perspectivas das geracoes futuras”. A biosfera diz respeito a todos,

inclusive as geragdes futuras de quaisquer formas de vida.
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O novo paradigma envolve uma visdo holistica (visdo do todo),
atualmente melhor definida como sistémica, onde se estabelece a natureza das
relagbes entre as partes, colocando-as dentro de um contexto (o todo,
contextualizado). Pode-se usar o termo visdo ecoldgica, a despeito do
desgaste do termo, que aqui é necessario diferenciar de visdo ecoldgica
profunda pela qual se reconhece a interdependéncia de todos os fendbmenos,
enquanto individuos ou sociedades desde que todos os seres vivos estado
interconectados nos processos naturais e s&o dependentes deles. E
fundamental que a espécie humana se reconheca parte desta rede de
interconexdes para que se engaje na dinamica desta rede, sob pena de, por
desconhecimento ou n&o percepcdo desfaga vinculos e comprometa a
viabilidade de todo o mega-ecossistema biosfera, dada & forca que esta
espécie (humana) desenvolveu em suas capacidades. A escola filosoéfica que
sustenta a ecologia profunda (Deep Echology) foi fundada por Arne Naess
(fildsofo noruegués), no inicio dos anos 70. Porque um novo termo para
ecologia? Para diferenciar do termo ecologia rasa, cuja linha de acdo é
antropocéntrica, situando os seres humanos como & parte da natureza, dela
usufruindo e controlando-a. Para Fritjof Capra a ecologia profunda trabalha na
Gtica de que o mundo é uma rede de fendmenos interligados,
interdependentes, intercooperativos, havendo um valor intrinseco em cada ser
vivo e em todos 0s seres vivos, fazendo parte desta rede, os seres humanos. O
individuo tem a sensacio de pertinéncia, de conexidade com o cosmos como
um todo. Aprofundando o conceito, a percepgao de ecologia profunda é uma
percepcdo espiritual ou religiosa, e compartilha a filosofia das tradi¢cbes
espirituais como a dos misticos cristdos, dos budistas (CAPRA, 1996). Ai
podem ser acrescentados os indios americanos, os indios brasileiros, e outros.

A ecologia profunda supde novos valores em detrimento do julgamento
bem e mal, normal e anormal, valores que vao mais do auto-afirmativo para o
campo integrativo. Seriam atitudes coerentes com a rede de vida passar do
pensamento linear para nao linear, reducionista para holistico, da expansao
para a conservacgéo, da competicdo para a cooperagdo, da quantidade para a

qualidade, da dominacg&o para a parceria. Numa analise da sociedade em que
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o ser humano vive, ainda predominam valores que favorecem o
antropocentrismo, até mesmo sustentado por um modelo patriarcal de
sociedade humana. Em sua esséncia, a ecologia profunda reconhece o valor
inerente a qualquer forma de vida e esta alicergada em valores ecocéntricos. A
natureza e o eu sdo um s6, nao ha espago para a fragmentacdo. O
pensamento sistémico que orienta a ecologia profunda € contextual, colocando
os fatos, seres ou processos no contexto de um todo mais amplo.

Dentro desta linha de pensamento, a posicao de cientistas e da
tecnologia nado esta afastada de valores, de modo que cientistas sao
responsaveis por suas pesquisas (Pollack 1997, p. 167). A percepc¢ao
ecolégica do mundo e o comportamento correspondente € uma conexao
psicologica e aqui cabe a manifestacdo de varios autores de acordo com este
ponto de vista como o filosofo Warwick Fox (ecologia transpessoal), a
ecologista profunda Joana Macy (o reverdecimento do eu), o filésofo cultural
Theodore Roszak (ecopsicologia), (ROSZAK, 1995).

Joanna Macy acredita que as pessoas podem ser fortalecidas para
atuarem como agentes de paz e justica e salienta o poder, o tamanho e a
beleza do coragdo humano. Propbe entdo cinco principios de fortalecimento
pesquisados em workshops onde se trabalhava “a ecologia em profundidade”
dos quais foi mentora e mediadora:

1. Os sentimentos de dor em prol do mundo s&o naturais e saudaveis: as
reacbes de angustia s&o normais e sdo a medida da “humanidade” das
pessoas, 0 nao sentir seria um sinal de atrofia mas € académica pois nao ha
quem seja imune a esta dor.

2. A dor s6 & morbida se for negada: o reprimir o sentimento de
desesperanca leva as pessoas a se voltar contra outros membros da sociedade
ou contra si proprios através de suicidio ou abuso de drogas. A desesperanca,
como qualquer emocao, € dinamica e uma vez experimentada flui. O recusar-
se a reconhecé-la e senti-la dificulta o processo de analise e busca de soluco.

3. Ndo bastam as informacdes, € preciso processa-las nos niveis

psicolégico e emocional para se obter respostas no nivel cognitivo.
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4. Desbloquear os sentimentos reprimidos abre caminho para a catarse,
através do qual o sistema cognitivo se apropria dos elementos da experiéncia e
ao integra-los, ganha outra dimensao, de controle e liberdade.

5. Desbloqueando a dor o individuo se reconecta a teia da vida, indo
além da simples catarse. O individuo percebe que pode caminhar em outra
direcdo, descobrindo um novo tipo de poder, novas perspectivas e dai a acio.

Macy afirma que os processos de crescimento e de transformacao
nunca estao livres da dor e exigem deixar de lado tanto as maneiras obsoletas
de ser como também velhas suposicdes e defesas. O sistema em que vivemos
ensina, adapta e evolui, de modo que ocorre uma auto-organizag¢ao do sistema
ou uma “desintegracao positiva” conforme o psiquiatra Kazimierz Dabrowski. E,
para sobreviver, o sistema muda. Macy referencia que ciéncia e religido
confirmam estas observacoes.

Refere-se ao conceito de teia quando afirma que o0 que permite
preocupar-se com 0 mundo € a interconexao do individuo com a vida e outros
seres vivos e ainda, que as vidas individuais se estendem além dos corpos
estabelecendo uma interdependéncia radical com o resto do mundo, uma
interconexao de energia, de matéria e informacgdes. Afirma que correntes de
matéria e de energia criam corpos fisicos e correntes de informacdes criam
mentes. Atribui a fragmentagcdo atualmente observada entre individuo e seu
contexto (ambiente fisico, quimico e vivo) as separacOes entre mente e
matéria, entre 6rgaos do corpo, entre individuos e seus ecossistemas, ou seja
a abordagem mecanicista do mundo. Para resgatar a unidade, sugere que o
todo € um sistema dinamico portanto devendo ser olhados os processos ao
invés das substancias, o todo ao invés das partes. Invoca Ludwig Bertalanffy
que chamou esta teoria de “uma maneira de ver’, Macy acrescenta que muitos
pensadores a reconhecem como a maior revolugao cognitiva de nosso tempo e
a de maior alcance.

Toca também no conceito de poder onde parte consideravel da espécie
humana se socializou, um conceito originado de uma forma fragmentada de ver
o mundo e que se confundiu com dominagdo, com o ser competitivo em
detrimento de outrem. Esta forma de poder na perspectiva dos sistemas &
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inexata e disfuncional. Na perspectiva dos sistemas poder € a habilidade de
efetuar mudanga, sendo que os cientistas de sistemas chamam de sinergia a
nogéo de “poder com” e ndo “poder sobre”. O “poder sobre” é disfuncional para
ampliar um sistema porque inibe a diversidade e a reacao; obstrui a auto-
organizacéo sistémica, fomenta a uniformidade e a entropia. Alem disto, seu
custo € pesado para o individuo e para o sistema maior. Os sistemas de vida
evoluem com flexibilidade e inteligéncia n&o se fechando em muros de defesa,
mas se abrindo para as correntes de matéria, energia e informacao,
integrando-se e diferenciando-se. O “poder com” se traduz como
vulnerabilidade, abertura e preparo para a mudanca, sendo a direcdo da
evolugcédo. Como cita a cientista, “Na medida em que as formas de vida evoluem
em inteligéncia perdem suas armaduras e alcancam o exterior em uma
interac&o ainda maior com 0 ambiente. Desenvolvem protuberancias — ouvidos,
narizes, globos oculares, labios, linguas e pontas dos dedos — sensiveis e
vulneraveis, melhores para sentirem e reagirem, e melhores para se
conectarem na teia e cria-la mais adiante”. Sugere o exercicio do poder como
processo que € experienciado quando envolve os individuos de uma sociedade
em interagbes que produzem valores. Acontece por causa do ser humano
(como um verbo), e € reconhecido pela extensdo com que promove a
participagdo coletiva na vida. O exercicio do poder como processo exige O
desmascarar e rejeitar os exercicios de forca que impedem a participacdo na
vida (ex: privar alguém de seus direitos é um exercicio de forga). E preciso um
coracao sem fronteiras, que acredita existir na espécie humana em virtude de
ser um sistema aberto, para que sentindo as dores dos outros, encontrem-se
forcas nas forgas destes outros sustentando os suprimentos individuais de
coragem, compromisso e resisténcia.

Macy conclui afirmando que cada elo da teia pode ser o catalisador, o
ponto de purificacéo através do qual novas formas de comportamento podem
se disseminar. A diversidade de cada elo da rede intercria, faz e refaz as
ligacbes e com a atuagdo do sistema cognitivo a teia esta se tornando
consciente (apud ROSZAK et al, 1995).



Desenvolvimento de metodologia para aplicacdo na disciplina de Biodiversidade 57

4.2 Ecopsicologia

Remontando aos idos da Idade da Pedra, a psicologia usada entdo
vinha dos mais velhos curandeiros do mundo chamados de “wicth doctors”
(magico de povo primitivo) que trabalhavam dentro do contexto da
reciprocidade ambiental. Ha que se admitir a distancia de verdades individuais
incorporadas pelo mundo industrial das verdades incorporadas por naturalistas,
bidlogos, ecopsicologistas e pessoas ligadas a natureza. Talvez a mais intima
ligacdo da espécie humana com o mundo fisico, quimico e biolodgico do qual
surgimos se expresse nas palavras apropriadas um astronomo: “Hidrogénio &
uma luz, gas sem odor que, dado tempo suficiente, se traduz em gente” (apud
ROSZAK et al, 1995) e resgatar esta intima ligacdo esta nesta busca desta
nova maneira de encaminhar a psicologia.

A ecopsicologia € um esfor¢co para salvar o mais ultimo residuo entre o
ego e o mundo sobre ele, como a matéria prima de um principio de nova
realidade.

Hipocrates, cerca de 500AC afirmava em seu tratado Ares, Aguas e
Lugares que para compreender os disturbios de qualquer sujeito, devemos
estudar cuidadosamente 0 ambiente deste distarbio: o tipo da agua, os ventos,
a umidade, as temperaturas, a comida, as plantas, as horas do dia, as
estacbes do ano. O tratamento do interior requer a atengdo ao exterior, ou
como um curandeiro escreveu: “A maior parte da alma esta fora do corpo”.

Quem tem trabalhado com a Ecopsicologia

Para o prof John E. Mack professor de psiquiatria do hospital de
Massachusetts inventar uma psicologia que compreenda a relagéo da espécie
humana com a Terra é muito mais do que um projeto terapéutico ou intelectual,
mas envolve um compromisso politico. Deve envolver formas de trabalhar os
individuos que tragam pensamentos e sentimentos diretos ou encobertos em
relacdo ao ambiente que capacitem iniciativas construtivistas. Propde um

psicologia relacional com a Terra, que seja compreensiva, holistica, sistémica,
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transmitindo totalidade, conex&o, inter-relacionamento e complexidade, e que
esclareca o porqué da necessidade de criar instituicdes destrutivas em relacao
a Terra. Esta psicologia relacional com a Terra incluiria a ligacao entre os
povos e outras criaturas em todo o planeta e com a Terra como uma entidade
viva. Esta psicologia do ambiente iria além da relagédo, aprofundando até a
conexao da espécie humana com a Terra como uma relagdo sagrada. Mack da
ao sagrado um sentido mais drastico e profundo do que simplesmente a
percepcdo de ameaga a sobrevivéncia seria. Refere-se a cultura ocidental que
tem rejeitado a linguagem do sagrado, do divino, da animag¢ao da natureza. E
deste modo a psicologia atual € predominantemente a psicologia dos
mecanismos, de partes, e de relacionamentos lineares. Aponta as instituicdes
sociais como expressdes da psique humana e ai entra o papel da escola como
instituicdo social a se engajar no processo. Propde a acdo interdisciplinar de
profissionais comprometidos com a mudanga social.

Desenvolver sensibilidade ecolégica que € um fluxo continuo de todos
os modos variantes de percepcao, inclusive a receptividade dos ensinamentos
do mundo nao humano.

Psicologos da Gestait reconhecem que o todo apresenta qualidades que
suas partes isoladas néo exibem, sendo aspectos-chave da percepcdo. A
nocao de padrao faz parte do entendimento da teoria Gestalt. Esta foi uma
escola que contribuiu para o estudo da aprendizagem e natureza das
associagbes. Conforme William Cahalan, psicélogo que adota esta linha, a
terapia gestaltica € inerentemente ecoldgica em sua teoria da personalidade,
visdo de mundo e metodologia, 0 que a contrasta com as outras escolas de
psicoterapia. A pessoa é vista como mergulhada no mundo e este mundo é
visto como um organismo vivo. William Cahalan costuma, em sua metodologia,
trazer os processos de respiragcdo para o0 nivel consciente, trabalthando
inspiracao e expiracao, de onde vem e para onde vao os gases que participam
do processo. Os seres vivos envolvidos, o sol como fonte de energia, o papel
do alimento, do coragao e as emogdes que tudo isto pode fazer sentir. Salienta
que os individuos s@o emocionalmente nutridos pela natureza, na sua infancia

e depois dela, que ha uma empatia basica e conexdo com ela, ndo interessa o
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quanto o adulto esta afastado da natureza, interiormente ele busca este
resgate. Sugere que esta volta pode ser conseguida cultivando alimentos,
trabalhando o solo, e conseguindo um engajamento empatico, sensual e
ampliado com o mundo. Isto seria cultivar o sentido intimo da pertinéncia, a
necessidade de crescer e amadurecer, de deixar sementes a uma comunidade
mais ampla. Ha neste interagir, um equilibrado dar e receber dentro da vida
humana e ndo humana que se desenvolveu por milénios no modo de vida
centrado em vilas e caca. Retirar valores destas culturas é recomendavel
desde que a atual sociedade industrial produz continuamente o isolamento.
Cahalan cita que “viemos da Terra e a ela voltaremos”. Como outros cientistas
pesquisados, Cahalan cita a palavra re-ligar, justificando que todas as pessoas
tem o desejo de religar-se com alguma coisa maior que a propria espécie e
suas criagbes, no sentido de re-conexdo. Aqui cabe o sentido de religido que,
etimologicamente, também tem este sentido. Sua experiéncia mostra que, nos
individuos assim trabalhados, surge o senso de gratidao, de viver menos como
consumidor e mais em equilibrio com a natureza, que na realidade é seu real e
verdadeiro eu. _
Como cita Roszak (in ROSZAK et al, 1995), ha outros olhos, no
humanos espreitando e esperando que a espécie humana perceba os erros de
seus habitos. A ecopsicologia pretende ir além dos limites da familia e
sociedade citadina trabalhada por psicologos e psiquiatras voltados para a
crise ambiental que profissionalmente podem fazer a ponte de ligagéo (re-ligar)
entre ser humano e natureza, entendendo nesta natureza todas as formas de
vida. Bidlogos como Edward Wilson, zodlogo de Harvard que tem sido
referenciado como autoridade em biodiversidade, portanto, um cientista que
ndo trabalha profissionalmente com a ecopsicologia, tem atentado para
possibilidade da biofilia, ou seja, associagdo inata que os seres humanos tém
com os outros seres vivos, vendo ai uma importante forga de trabalho a favor
da defesa da biodiversidade do planeta. Do ponto de vista da psicologia, medo
e amor a natureza sdo emogdes podendo ser traduzidos por respeito,
preocupacéo ou reveréncia e podem ser canais de reconstrugdo dos vinculos
com a natureza. A ecopsicologia € o nome dado a esta sintese de psicologia
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(psicoterapéutico e psiquiatrico) e ecologia, buscando a sanidade mental. Nao
se limita ao mecanismo intrapsiquico, mas olha a psique ligada a terra, olha as
transagcbes que a espécie humana tem com o ambiente natural usando-o ou
“abusando-0”. Preocupa-se com as fundacdes da natureza humana e seu
comportamento.

Em 1990, em Harvard aconteceu uma conferéncia intitulada “Psicologia
como se toda a Terra se importasse”, quando Walter Christie, assistente chefe
da psiquiatria no Centro Médico de Maine observou que “a iluséo de separacéo
entre individuo e seu meio que criamos a fim de expressar as palavras “eu sou”
é parte dos problemas do nosso mundo moderno...preservar a natureza €
preservar a matriz através da qual podemos experimentar nossas almas e a
alma do planeta Terra.”

O filésofo ambiental Paul Shepard citado por Roszak, e por Terrance
O’Connor (in ROSZAK et al, 1995) refere-se ao mesmo ponto guando diz “...0
individual com uma permeavel fronteira...constantemente extraindo e
influenciando seus arredores, cuja pele e comportamento sdo zonas maleaveis
contatando o mundo ao invés de exclui-lo. O pensamento ecoldgico registra
uma espécie de visdo através de fronteiras.” O’Connor refere-se a Paul
Shepard como tendo constatado que os ambientalistas necessitassem de um
senso mais aprofundado das dimensdes psicolégicas. E ai O’Connor sentiu a
necessidade de expandir a terapia para além do individuo e da familia,
estabelecendo que as relagbes interpessoais n&o sustentaveis presenciadas
hoje devem ser associadas as relagbes ndo sustentaveis que a espécie
humana estabeleceu com seu planeta. Afirma que em ambos os casos,
relacbes interpessoais e com o planeta, sdo aceitos e estabelecidos
relacionamentos insignificantes em que o controle, a negacéo e o abuso séo
tolerados. Refere-se ao trabalho do psicdlogo dentro de seus consultorios
ajudam pais a criarem seus filhos, casais a encontrarem meios de aprofundar
seus relacionamentos e divorciados a se orientarem na sua independéncia e
que depois de certo tempo, pais e filhos poderédo ser bem sucedidos, casais
poderdo ter melhorado o rumo de suas vidas, divorciados poderdo estar
satisfeitos com sua independéncia. Mas ainda havera o lado de fora, separado
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dos corpos vivos e neste lado de fora, 0 ar continuara a se tornar mais impuro,
ecossistemas marinhos e de agua doce continuardo sofrendo acidentes
importantes, outras formas de vida estardo tido ou mais alijadas de
integrac&o...e a distancia entre a espécie humana, sua casa e seus pares (0s
outros seres vivos) estara, na melhor das hipéteses, da mesma maneira. Na
visdo de O’Connor, chegou a hora de transcender 0 que SOMOsS € nos
relacionarmos com a comunidade e o planeta, ou dizendo de outra maneira,
chegou a hora de mudar o contexto. Finalmente, conclui sua explanagdo
dizendo que é preciso tornar-se parte da solugdo, mais do que do problema, e
faz um chamamento: “Médicos, curem-se”.

James Hillmann (in ROSZAK et al, 1995), afirma que o sujeito humano
esta implicado no mundo mais amplo da natureza desde que é constituido na
mesma natureza que o mundo. E o negar este fato traz consequiéncias. Propde
questionamentos tais como: trabalhar sobre os préprios sentimentos nido é
mais subjetivo do que trabalhar a qualidade do ar da vizinhan¢a. Exterminar
ervas daninhas do gramado usando herbicidas pode ser tdo repressivo quanto
negar memorias de infancia. Talvez os traumas sofridos individualmente percam
a importancia comparados aos abusos que ocorrem em volta ou que sao
cometidos pelos proprios individuos. Pode ser mais facil descobrir em si
mesmo uma vitima do que um perpetrador. Nao seriam os disturbios
constatados nos consuitérios da mesma natureza que os constatados em
sociedade? Falta de aceitagio e falta de compromisso com limites razoaveis,
que levam a exploracao irresponsavel de outras espécies vivas, de recursos
naturais, de consumismo exagerado.

James Hillmann alerta para a constatacdo de que a psicologia, tao
dedicada ao despertar da consciéncia humana, precisa acordar a si mesma
para uma das verdades humanas mais antigas: ndo podemos ser estudados ou
curados separadamente do planeta. Os profissionais tém habilidades
especializadas, mas nem mesmo um dentista pode confinar seu foco a boca.
Observacdes cuidadosas leva além do observado, este sair da separacio e
confinamento de agdes, novas idéias sdo cogitadas, ocorre a contextualizacdo
e 0 agir no todo. Voltando a ecopsicologia, a psique ecolégica é a alma do
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mundo pela qual a alma humana é atormentada e é nessa alma do mundo que
a alma humana sempre teve seu lar.

A Ecopsicologia em pratica € o tema do livro de Laura Sewall onde a
autora defende a percepgdo como o melhor canal de comunicacao com a
natureza e trabalha a ferramenta da percepcéo ecoldgica. Laura Sewall € uma
psicéloga de percepc¢ao e enfatiza a importéancia do desenvolvimento e uso dos
cinco sentidos, as capacidades sensoriais fundamentais para se estabelecer a
conexao entre ego e mundo. Aloca neste contexto a responsabilidade pelo
enfraquecimento das sensacgdes e neste enfraquecer, o ponto chave da crise
ambiental. Refere-se & miopia coletiva ja apontada por David Abram em “The
Ecology of Magic® (in ROSZAK et al, 1995) como manifestacdo de
entorpecimento psiquico, o qual seria, segundo Sewall, uma defesa psicoldgica
contra a dor do mundo. Esta forma de defesa € mais uma negacao, e nela a
destruicao da biosfera continua e forma-se um ciclo de causa e efeito que se
repete. Analisando os adventos da agricultura e da industrializacdo, o
paradigma judeu-cristdo de bem e mal e o legado de uma interpretacéo
cartesiana da realidade encontra-se novamente o buraco que acaba
distanciando a espécie humana da natureza. A psicologa refere-se a uma nova
concepcao de ego ecolégico que sofre permeabilidades e fluéncia de limites
numa consciéncia de interdependéncia em contraste com o ego maduro
definido culturalmente, individualizado e com limites absolutos e intactos. Laura
Sewall cita James Hillmann quando ele diz que a “alma almeja um re-acordar
de prazer e beleza” e completa dizendo que o ser humano comeca a se
preocupar com o que vé e comega a amar o mundo material. Diz ainda, que o
amor altera o comportamento, portanto a experiéncia sensorial e sensual pode
ser fundamental a preservacao da Terra. Como fazer? A psicéloga recomenda
cinco praticas de percepg¢ao para conseguir um modo ecoldgico de ver:

1. aprender a assistir (estar atento dentro do dominio visual, que prepara
para ver a beleza, aprender a observar textura, curvatura, forma, cor, que

requer a participagao consciente para haver a criagao de significado).
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2. aprender a perceber relacio, contexto e interfaces (onde se aprende a
ler os sinais, perceber o contexto e observar as relacdes entre os elementos de
um ecossistema e acreditar na mensagem).

3. flexibilizar a percepgdo em desenvolvimento no espago e tempo
(desenvolver a capacidade de reconhecer padrbes conhecidos em ambientes
n&o familiares permitindo que uma imagem possa emergir, por exemplo, em
Vila Velha no estado do Parana, as pessoas associam imagens de taca, véu de
noiva, e outras formas animais as rochas erodidas pelo vento; ou em relagéo a
tempo, usar a for¢ca da imaginacao para usar o tempo de vida de uma sequdia
como unidade, que esta distante da longevidade humana).

4. aprender a profundidade do tema (ver o ego da pessoa dentro da
biosfera, dando énfase a biocentricidade, o fazer parte do todo maior vida)

5. usar a imaginacdo intencionalmente (trabalhar a imagem visual
mostra o poder de desenvolver a visdo de mundo, a percepgdo, em uitima
instancia a realidade, e ainda prover a oportunidade de inventar a visdo de
mundo).

Laura Sewall da particular importancia as imagens dizendo que “servem
como guia ou modelos para as decisdes inconscientes, (decisbes estas) que
informam os desejds e prioridades previamente determinados e... entdo agimos
adequadamente”. Salienta ainda a importancia de criar imagens coloridas,
vividas, criativas, e emocionalmente provocativas que enriquecem e
influenciam a experiéncia psicologica. Estas imagens podem, segundo a
autora, guiar as escolhas inconscientes do dia-a-dia e servirdo para criar o

mundo em que se deseja viver.

4.3 Ecosofia

Ecosofia significa o saber a casa, saber sobre a casa, entendendo esta
casa como o planeta Terra, e dentro dela, a biosfera. Uma premissa
repetidamente citada nos lembra que é preciso conhecer para amar. Conhecer
de certa forma € saber. E para um relacionamento saudavel, harmonioso e

adequado € necessario conhecer, saber, amar. Para o prof John E. Mack
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professor de psiquiatria do hospital de Massachusetts, ja citado anteriormente,
a Terra é a casa da qual o sistema de vida depende para tudo e que afeta a
espécie humana de forma pessoal e profunda, independentemente de quanto
se tenta negar este fato.

Félix Guatari amplia a acdo da ecologia, ordinariamente entendida
apenas como a ecologia ambiental, e sugere uma recomposi¢do das praticas
sociais e individuais sob a 6tica de trés ecologias : a social, a mental (a
subjetividade humana) e a ambiental, o que ele chama de ecosofia (GUATARI,
1999, p 8). Salienta que o que esta em questao € a maneira de viver daqui em
diante neste planeta, no contexto acelerado das mutacdes técnico-cientificas e
do consideravel crescimento demografico, fendmenos estes que ocasionam
desequilibrios e que por isto ameagam a continuidade da vida na Terra. Refere-
se a desigualdade entre os hemisférios Norte e Sul do planeta em termos de
qualidade de vida nos sentidos estritos de fome, preconceitos (de cor, religido,
ragas, sexo) € na separagdo entre natureza e cultura gerando relacdes
distorcidas e ndo adequadas a vida. Sugere que a ecosofia social devera
desenvolver praticas para reinventar maneiras de ser dentro do casal, da
familia, do trabalho, do contexto urbano. O desafio & reconstruir o como ser em
grupo, tocando tanto na comunicagdo quanto na subjetividade humana. A
ecosofia mental devera reinventar a relacdo do sujeito com o corpo, com seu
inconsciente, procurando a ndo uniformizagdo que a midia proporciona (como
modas, manipulagéo de opinides pela publicidade), cita inclusive a necessidade
de se “desintoxicar do discurso sedativo que as televisbes em particular
destilam” (GUATARI,1999), aproximando-se da maneira como o artista opera.
Salienta a importancia da apreensdo no processo cognitivo e a
complementaridade dos dois modos de apreensdo: pelo conceito, e pelo afeto
e percepto, colocando “na ordem do dia’ o resgate da visao construtivista.
Evidencia a interagido entre temporalidades humanas e ndo humanas, citando
os devires animais, vegetais, cosmicos, maquinicos e informaticos. Invoca
paradigmas éticos e sublinha a responsabilidade “de todos aqueles que estao
em posicao de intervir nas instancias psiquicas individuais e coletivas (através
da educacdo, saude, cultura, esporte, arte, midia, moda, etc)”. Salienta,
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inclusive, a necessidade de apreender o mundo através dos trés vasos
comunicantes, os trés pontos de vista ecoldgicos. Analisa que Chernobyl e a
AIDS revelaram os limites do poder técnico-cientifico da humanidade a os
retrocessos que a natureza pode nos reservar. Salienta, no entanto que nao se
trata de voltar aos antigos modos de vida mas reorientar os objetivos e
métodos do conjunto no movimento social nas condi¢des atuais.

Félix Guatari refere-se a uma légica diferente, uma eco-légica, que
privilegie o operar a vida social cotidiana reconstruindo as relagbes humanas,
num cultivar do dissenso e producao singular de existéncia contrapondo-se a
homogeinizagéo passivel de controle e manipulagdo (pela midia, governos,
sistema capitalista, etc). Nesta Iégica “o branco e o preto sdo indistintos, o belo
coexiste com o feio, o dentro com o fora, 0 bom objeto com 0 mau...” (Guatari
1999). Sugere a acdo efetiva da educacao formal onde se aplicassem os
principios da escola Freinet: sistema cooperativo, reunides de avaliagio, jornal,
liberdade para os alunos organizarem seus trabalhos individualmente ou em
grupo, etc. Enfatiza a importancia da questao ecoséfica global que nao se
restringe a amantes da natureza ou profissionais especialistas em ecologia
ambiental de modo que este “eco” significando “casa’ remeta a maneiras
intimas de ser, ao corpo, ao meio ambiente, ou a grandes conjuntos
contextuais relativos a etnia, a nagdo ou mesmo aos direitos gerais da
humanidade. Guatari sublinha que nao de trata de propor um modelo de
sociedade pronto para usar mas tdo somente de assumir o conjunto de
componentes ecosoéficos cujo objetivo € instaurar um novo sistema de
valorizacdo que ndo priorize a rentabilidade econdmica mas a “rentabilidade”
social, 'estética, os valores de desejo, etc. E conclui dizendo que os individuos

devem se tornar a um sé tempo mais solidarios e mais diferentes.:

4.4 Ecopedagogia: A Pedagogia da Terra

“Uma mutacdo da consciéncia se opera no momento em que sentimos
realmente que nds somos a propria Terra, a Terra que caminha. Somos a Terra

que pensa, que ama, que venera, que celebra. Ela ndo contém vida. Ela é
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vida.” Assim Moacir Gadotti expressa o pensamento de Leonardo Boff a
respeito da Terra, dos seres humanos que a habitam e da necessidade de
reformar a consciéncia, por um processo pedagégico a que chama de
ecopedagogia. E a pedagogia fundada em um novo paradigma, proposta por
Francisco Gutierrez e Cruz Prado no livro Ecopedagogia e Cidadania
Planetaria (apud GADOTTI, 2000), onde se passa da concepcdo mecanicista
para a visao holistica e ecoldgica, passa-se da dimensao linear concebida pela
ciéncia mecanica para a dimensado guantica e complexa da realidade. Esta
nova dimensdo considera o mundo do ponto de vista das relagbes e
integragdes e n&o a partir de entidades isoladas (GUTIERREZ E PRADO,
1999, p. 30). Aqui novamente aflora o conceito de rede que vem permeando
este trabalho. Entre os inspiradores deste movimento da ecopedagogia esta
Paulo Freire que lutou pela volta ao ser humano completo, com cheiros,
sabores, de vida completa, cheia de emogdes e solidariedade. Entre os
principios da ecopedagogia, da pedagogia da Terra (GADOTTI, 1995, p. 175-
176) estédo: o planeta como Unica comunidade; a Terra como mae, organismo
vivo e em evolugdo;, uma nova consciéncia que sabe o que é sustentavel,
apropriado, faz sentido para a nossa existéncia; uma pedagogia biéfila (que
promove a vida): envolver-se, comunicar-se, compartilhar, problematizar,
relacionar-se, entusiasmar-se; uma concepgao do conhecimento que admite so
ser integral quando compartilhado; uma racionalidade intuitiva e comunicativa;
afetiva, n&o instrumental; novas atitudes: reeducar o olhar, 0 coracdo e a
cultura da sustentabilidade: ecoformagao, ampliar nosso ponto de vista. Sugere
passar da vis&o antropocéntrica para uma consciéncia planetaria, ampliando os
pontos de vista (géneros, espécies, reinos, educacdo formal, informal e néo

formal). Diz ainda que:

“é@ urgente que os processos educativos sejam abrangentes e
essenciais cuidando da ampliagdo da consciéncia humana,
possibilitando a percep¢éo profunda da nossa condi¢ao de guardides
da vida na Terra.” (GADOTTI, 2000, p. 178)

Percebe-se a congruéncia de idéias dos autores citados, mesmo
atuando em diferentes areas do saber, como: biologia, psicologia, filosofia,
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pedagogia. A interdisciplinaridade da questdo e a convergéncia de
constatagdes de profissionais diferentes sugere que urge reeducar o olhar,
resgatar a percepcao interna e externa, assim como a sensibilidade, o exercera
solidariedade e o aceitar limites respeitando os direitos de qualquer forma de

vida.
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5 METODOLOGIA

5.1 Consideragdes gerais

No aspecto da metodologia, tem-se a possibilidade de optar pela forma
qualitativa ou quantitativa, e dependendo do tipo de pesquisa a ser feita e do
proprio perfil do pesquisador sera feita esta ou aquela escolha. Martins e
Bicudo (MARTINS e BICUDOQ, 1989) explicam que, diferentemente da pesquisa
quantitativa, a qualitativa busca uma compreens&o particular daquilo que
estuda; ndo se preocupa com generalizagdes, principios e leis. O foco da sua
atencdo é centralizado no especifico, no peculiar, buscando mais a
compreensdo do que a explicagdo dos fendmenos estudados. Esses autores
comentam que indagagdes sdo feitas, no meio académico, com relacédo a essa
metodologia, como por exemplo: "Como o pesquisador pode descobrir as
qualidades essenciais a serem estudadas?" Essa € uma questdo
constantemente formuilada a quem faz pesquisa qualitativa. A resposta,
segundo os autores, depende da intuitividade e da habilidade do pesquisador e
a pergunta nao é respondida a partir de padrées de procedimentos
preestabelecidos como corretos para o desenvolvimento da pesquisa. Isso
porque as técnicas e os recursos por ele usados podem ou nao focalizar as
caracteristicas mais significativas do fendmeno; o pesquisador substitui as
correlacbes estatisticas pelas descricbes e as conexdes causais objetivas
pelas interpretagdes.

Sobre a questao do quantitativo ou qualitativo, Minayo e Sanches
(MINAYO e SANCHES, 1993), pesquisadores que utilizam, respectivamente,
metodologia qualitativa e quantitativa de pesquisa, pontuam que, do ponto de
vista epistemoldgico, nenhuma das duas abordagens € mais cientifica do que a
outra. E inclusive questionam de que adianta ao investigador utilizar
instrumentos altamente sofisticados de mensuragdo quando estes nao se
adequam a compreensdo de seus dados ou nao respondem a perguntas
fundamentais. Observam que uma pesquisa, por ser quantitativa, ndo se torna

"objetiva" e "melhor" ainda que se prenda & manipulagdo sofisticada de
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instrumentos de analise, caso deforme ou desconhega aspectos importantes
dos fendbmenos ou processos estudados. Advertem que, da mesma forma, uma
abordagem qualitativa em si ndo garante a compreensdo em profundidade.
Contestam a tese de varios estudiosos que, do ponto de vista cientifico,
colocam, em uma escala, a abordagem quantitativa como sendo a mais
perfeita, classificando estudos qualitativos apenas como "subjetivismo,
impressdes ou, no maximo, atividades exploratérias.” Comentam, ainda, que o
estudo quantitativo pode gerar questbes para serem aprofundadas
qualitativamente e vice-versa. As aproximagdes quantitativas de pesquisa
enfatizam a possibilidade de chegar a principios explicativos e generalizar para
grandes populagdes (HOLMAN, 1993).

Os meétodos qualitativos produzem explicagdes contextuais para um
pequeno numero de casos, com uma énfase no significado — mais que na
freqiéncia — do fendmeno. O foco é centralizado no especifico, no peculiar,
almejando sempre a compreensao do fendmeno estudado, geralmente ligado a
crengas, motivagbes, sentimentos e pensamentos da populagdo estudada
(SHMERLING ef a/, 1993).

As técnicas qualitativas podem proporcionar uma oportunidade para as
pessoas revelarem seus sentimentos (ou a complexidade e intensidade dos
mesmos). Além disso, o modo como as pessoas falam sobre suas vidas &
importante; a linguagem usada e as conexdes realizadas revelam o mundo
como € percebido pelas pessoas (SPENCER, 1993).

Para Holman (HOLMAN, 1993), a pesquisa qualitativa pode ser
particularmente Util em situagcdes em que variaveis relevantes e/ou seus efeitos
nao sdo aparentes ou quando o numero de sujeitos e/ou dados obtidos sdo
insuficientes para analise estatistica. Acrescenta ainda que na pesquisa
qualitativa, os sujeitos podem variar em tamanho (um individuo até grandes
grupos) e o foco do estudo pode variar de uma agao particular de uma pessoa
ou pequeno grupo para a funcdo de uma complexa instituicdo. Os
investigadores estdo preocupados com as crencas, motivagdes e agdes das

pessoas, organizacgdes e instituicdes.
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Os métodos de investigagdo incluem entrevista (estruturadas, semi-
estruturadas e abertas), observagdo (externa ou participante) e anadlise de
material escrito. Cita como exemplos classicos os estudos antropolégicos sobre
culturas, os estudos socioldgicos de instituicbes e os estudos psicoldgicos de
comportamentos.

Quando se tem como objeto de estudo o préprio ser humano, a relagao
de conhecimento se estabelece entre iguais, pois o objeto e o sujeito do
conhecimento coincidem. Assim, o critério de cientificidade passa a ser a
intersubjetividade, pois 0 conhecimento é construido pelo sujeito e pelo objeto
em uma relagao dialética, conforme Celeri (CELERI, 1997). Essa autora pontua
que trés sdo os aspectos que permitem caracterizar uma abordagem
qualitativa. O primeiro é de carater epistemoldgico, e se relaciona a visdo de
mundo implicita na pesquisa, isto €, o pesquisador que se propde a realizar
uma pesquisa qualitativa busca uma compreensido subjetiva da experiéncia
humana. O segundo aspecto se relaciona ao tipo de dado que se objetiva
coletar, isto &, dados ricos em descricbes de pessoas, situagoes,
acontecimentos, vivéncias. E o terceiro, relaciona-se ao método de anélise, que
na pesquisa qualitativa busca compreensao e significado e ndo evidéncias.

A presente pesquisa pode ser reconhecida como qualitativa, porque
busca explicagdes contextuais com énfase no significado, sendo seu foco
centralizado no especifico, procurando a compreensao do fendmeno estudado
que esta ligado a motivacdes, sentimentos e pensamentos da populacao
estudada (UFSC, 2000).

Amostra

Para que os resultados obtidos através de observagfes, entrevistas,
questionarios, etc., sejam generalizaveis, estes devem ser aplicados a uma
amostra representativa da populagéo em estudo. A definicdo da populacdo da
amostra faz-se, por exemplo, com base nos tipos de diferentes necessidades e
atividades realizadas por diferentes grupos de usuarios representativos da

populagdo estudada. O tamanho e a representatividade da amostra
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determinardo o grau de confiabilidade e de generalizacdo dos resultados da
investigacdo. A decisdo de considerar toda a populagdo para aplicar os
questionarios ou considerar uma amostra da populacdo depende,
exclusivamente, do tamanho da populagao estudada.

As amostras podem ser classificadas em probabilisticas e n&o-
probabilisticas. Existem varios tipos de amostras probabilisticas, isto &,
amostras em que os elementos sdo selecionados de tal maneira, que cada
elemento da populacéao tem a chance de ser escolhido como parte da amostra:

» amostra aleatéria: todas as unidades da populacdo tem uma chance
igual e independente de serem selecionadas;

« amostra estratificada: envolve uma divisdo a priori da populagédo em
grupos homogéneos (strata) de acordo com certas caracteristicas conhecidas e
a selecdo de amostras separadas de cada grupo;

- amostra sistemética. selecionada através de sorteios com intervalos
definidos, dos elementos (por exemplo., selecionar todos os multiplos de cinco
de uma lista de elementos);

« amostra de grupo: seleciona unidades de populagdes em grupos
(clusters).

Amostra nao probabilistica, como o préprio nome indica, ndo se baseia
em probabilidades, mas em julgamentos subjetivos do pesquisador. Por n&o
serem representativas da populagdo, por definicdo, n&o permitem
generalizagbes.

Para Minayo (MINAYO, 1994), alguns cuidados devem ser tomados com
o processo de amostragem, com o objetivo de refletir a totalidade em suas
multiplas dimensbes:

- privilegiar os sujeitos que detém as informagbes e experiéncias que o
pesquisador deseja conhecer;

« considerar um numero suficiente para a reincidéncia das informagdes;

« escolher um conjunto de informantes que possibilite a apreensao de
semelhancas e diferencas.

Ja, Celeri (CELERI, 1997) salienta que uma questdo importante diz
respeito a representatividade dos sujeitos escolhidos para a coleta de dados.
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Na abordagem qualitativa o critério de representatividade ndo € numérico, pois
sua preocupacdo ndo € com a generalizacdo. A preocupacao do pesquisador
esta no aprofundamento e na abrangéncia da compreensdo do objeto de

estudo.

Observagoes

As observagbes sistematicas permitem avaliar o contexto social (espago
de trabalho, etc.) em seus aspectos funcionais, bioclimaticos, etc. e levantar o
comportamento do wusuario, em termos de movimentos e atividades.
Normalmente, as observagbes oferecem validade para outras técnicas. A
confrontagdo entre os dados obtidos a partir de observagbes com as
declaracBes obtidas através das ‘entrevistas € muito interessante pois pode
evidenciar pontos criticos. Utilizam-se os seguintes modos de observacao:

 observacao aberta, utilizada no inicio de qualquer analise para se ter
uma primeira idéia da situagdo. Exige um minimo de planejamento preliminar.
Pode fornecer questbes a serem colocados aos usuarios e também orientar na
escolha de técnicas mais especificas;

» observacdo armada, € praticada com a ajuda de instrumentos -
filmadora, gravador - permitindo ao pesquisador aumentar a precisdo dos
dados recolhidos, bem como prolongar a duragdo das observagdes. Em alguns
casos permite inclusive eliminar a presenca do observador;

» observagao participante, praticada quando o pesquisador participa da
situacdo que esta analisando, colocando-se no lugar do usuario.

Questionarios

Os questionarios podem se apresentar de diferentes formas. Um teste

psicolégico, por exemplo, geralmente utiliza algum tipo de questionario. Todos
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os cuidados que devem ser tomados ao preparar um teste psicolégico devem
ser observados para questionarios, em geral.

Questionarios, além dos objetivos especificos relativos aos testes
psicologicos podem ser utilizados para diferentes finalidades, como estudos de
preferéncia, investigacdo de significados especificos dentro de certos

contextos, etc.

A Analise dos dados

Para Ludke e André (LUDKE e ANDRE, 1986), analisar os dados
qualitativos significa "trabalhar" todo o material obtido durante a pesquisa. A
tarefa de analise implica, em um primeiro momento, a organiza¢géo de todo o
material, dividindo-o em parte, relacionando essas partes e procurando
identificar tendéncias e padrdes relevantes. Em um segundo momento, essas
tendéncias e padrdes séo reavaliados, buscando-se relagdes e inferéncias em
um nivel de abstracdo mais elevado. O trabalho de codificacdo resulta em um
conjunto inicial de categorias que serao reexaminadas e modificadas em um
momento subseqiiente. E quando, por exemplo, categorias relacionadas s&o
combinadas para formar conceitos mais abrangentes ou idéias muito amplas
sao subdivididas em componentes menores para facilitar a composicéo e
apresentacao dos dados. A classificacdo e organiza¢do dos dados prepara
uma fase mais complexa da analise, que ocorre & medida que o pesquisador
vai reportar os seus achados. Para apresentar os dados de forma clara e
coerente, ele provavelmente tera que rever as suas idéias iniciais, repensa-las,
reavalia-las, e novas idéias podem entdo surgir nesse processo. A
categorizacao, por si mesma, nao esgota a analise.

E preciso que o pesquisador va além, ultrapasse a mera descricao,
buscando realmente acrescentar algo a discussao ja existente sobre o assunto
focalizado. Para tanto tera que fazer um esforco de abstracao, ultrapassando
os dados, tentando estabelecer conexdes e relagdes que possibilitem a

proposi¢cdo de novas explicagdes e interpretacdes.
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Ludke e André (LUDKE e ANDRE, 1986) salientam que, ao se descrever
um fendbmeno observado, procura-se representar os diferentes e as vezes
conflitantes pontos de vista presentes nele. Quando a situacao suscita opinides
divergentes, o pesquisador vai procurar trazer na descricdo essa divergéncia
de opinides, revelando ainda o seu préprio ponto de vista sobre a questao.
Desse modo, permite aos usuarios do estudo que tirem suas proprias
conclusdes sobre esses aspectos contraditérios. Como nunca sera possivel
explorar todos os éangulos do fendbmeno, a selecdo de aspectos mais
importantes e a determinacdo do recorte €, pois, crucial para atingir os
propositos do estudo. |

A analise, em seu sentido essencial, para Queiroz (QUEIROZ, 1988),
significa decompor um texto, fragmenta-lo em seus elementos fundamentais,
isto €, separar claramente os diversos componentes, recorta-los, a fim de
utilizar somente o que é compativel com a sintese que se busca.

Patton (PATTON, 1990) comenta que a interpretacdo, por definigéo,
envolve ir alem dos dados descritivos. Interpretagao significa atribuir significado
para o que foi encontrado, oferecer explanagdes, desenhar conclusdes,
extrapolar licbes, fazer inferéncias, construir ligacdes, impor ordem, lidar com
explicagdes rivais, desconfirmar casos. Tudo isso é esperado e apropriado
conforme o pesquisador realiza a interpretacéo e clareia a diferenga entre a
descricao e a interpretacao.

Sobre a criagdo de categorias, Patton (PATTON, 1990) enfatiza que "...
esse esfor¢co de detectar padrbes, temas e categorias € um processo criativo
que requer julgamentos cuidadosos sobre o que é realmente relevante e
significativo nos dados. Como as pessoas que analisam dados qualitativos ndo
tém testes estatisticos para dizer-lhes se uma observacdo é ou nao
significativa, elas devem basear-se na sua propria inteligéncia, experiéncia e
julgamento”.

Segundo Willms e Johnson (WILLMS e JOHNSON, 1993), para analisar
e interpretar dados qualitativos ndo ha foérmulas ou meios de replicar
perfeitamente o processo analitico de pensamento do pesquisador; ndo ha
regras a ndo ser utilizar a melhor maneira a capacidade intelectual, para
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representar fielmente os dados e comunicar o que eles revelam, segundo o
propésito do estudo. Isso ndo significa que ndo existam sugestées para nortear
a analise de dados. Mas sugestbes de procedimentos ndo sado regras,
requerem julgamento e criatividade. Como cada estudo qualitativo € unico, a
aproximacao analitica utilizada sera também unica. Como a obtencéo de dados
qualitativos depende, em qualquer estagio, do treino, “insights” e capacidades
do pesquisador, a analise qualitativa depende, em dultima anadlise, da
capacidade analitica e do estilo do pesquisador. O fator humano é a grande
forca e a fundamental fraqueza tanto na coleta de dados como na analise
qualitativa.

SIMIONI, Lefévre e Pereira (LEFEVRE e PEREIRA, 1997) propéem,
para a analise de dados qualitativos, a utilizacdo de algumas figuras
metodologicas, sendo uma delas o discurso do sujeito coletivo (DSC), que
consiste na reuniao, em um so discurso-sintese, de varios discursos individuais
emitidos como resposta a uma mesma questdo de pesquisa, por sujeitos social
e institucionalmente equivalentes ou que'fazem parte de uma mesma cultura
organizacional e de um grupo social homogéneo na medida em que os
individuos que fazem parte deste grupo ocupam a mesma ou posi¢des vizinhas
em um dado campo social.

Resumindo, o DSC é como se o discurso de todos fosse o discurso de
um. Em termos metodologicos, este processo deve ser transparente,
aparecendo, sempre que possivel, ao lado dos discursos individuais dos
sujeitos, com vistas a que a necesséaria arbitrariedade presente na sua

construgc&o possa ser avaliada e, se for o caso, refutada pelo leitor.

5.2 Consideragoes relativas a metodologia escolhida para este trabalho

Amostra

A amostra escolhida foram todos os alunos matriculados no Curso

Superior de Tecnologia em Quimica Ambiental — Modalidade: controle e
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aproveitamento de residuos nos primeiro e segundo e terceiro semestres de

2000, cursando o segundo periodo do primeiro ciclo

Instrumento

Foi utilizado o instrumento da observacao, do questionario, da entrevista
semi-estruturada, que se desenrola a partir de um esquema basico, porém nao
aplicado rigidamente, permitindo que a entrevistadora, a propria mestranda,
faca as necessarias adaptacbes, a partir dos dados que vai obtendo do
entrevistado.

A observacdo foi sistematica (pois teve planejamento dentro de
condi¢bes controladas) e na vida real (os dados foram sendo registrados na
medida em que ocorreram).

Os questionarios permitiram levantamento de dados em campo de um
numero razoavel de sujeitos pesquisados (102 alunos). Foram aqui chamados
de Pesquisa 1, Pesquisa 2 e Pesquisa 3. Por ser uma metodologia qualitativa,
permite adequacdes ao longo de sua aplicacdo o que realmente aconteceu ja
que as Pesquisas 1 e 3 estavam planejadas e foram aplicadas para a turma do
primeiro semestre de 2000. Sentindo a necessidade de complementar o
estudo, foi elaborada uma nova pesquisa intermediaria que foi chamada entao
Pesquisa 2, apds renomear todas elas.

Pesquisa 1: representa o primeiro contato com o sujeito antes de ser
disponibilizado qualquer esclarecimento sobre tema da pesquisa, a
Biodiversidade.

Pesquisa 2: representa 0 acompanhamento do processo, decorridos
quase todos os encontros com a populagdo pesquisada, levantando dados
sobre as opinides das ag¢des estratégicas utilizadas no processo.

Pesquisa 3: pede a interferéncia mais efetiva do sujeito sugerindo agbes
para aproximar seres humanos da biodiversidade do planeta, apds 30 horas de
trabalho efetivo com o tema e trabalho de integracdo com os colegas em que

se espera que tenha havido envolvimento do sujeito com o processo.
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Procedimentos

Os alunos pesquisados foram contatados durante suas atividades
habituais, as aulas da disciplina de biodiversidade.

As pesquisas 1 e 3 foram realizadas no periodo de margo a julho com a
turma do primeiro semestre. Na segunda etapa, foram aplicadas as pesquisas
1, 2 e 3 de agosto a dezembro para a turma do segundo semestre, no ano de
2000, no Centro Federal de Educacao Tecnologica do Parana, em Curitiba.

As pesquisas foram respondidas por escrito, individualmente sem
identificagao.

Houve, também, observacdo armada do trabalho realizado com
filmagem de 2 seminarios e registro fotografico das saidas de campo (Anexos
B e C) e dindmicas de sala de aula (Anexo B). Foi ainda realizada entrevista
com um grupo de alunos voluntarios do primeiro semestre de 2000.
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6 METODOLOGIA PROPOSTA

“Néo conseguiremos ensinar biofilia (ou seja, amor a vida) as
pessoas, somente com argumentos econdmicos e raciocinio légico”
(WILSONa, 1997, p. 597)

6.1 Contexto da pesquisa - O perfil do CEFET/PR

O Centro Federal de Educagao Tecnoldgica tem uma histéria de 90 anos
de atuagédo junto a comunidade curitibana em segmentos diferenciados: até
1998 oferecia a populagdo jovem egressa da entdo 8% série, que procurava
uma formagéo técnica nos cursos de 2° grau profissionalizante em Mecénica,
Eletronica, Eletrotécnica, Desenho Industrial, Edificacdes e Telecomunicagdes;
a partir da mudanca na educagdo nacional, seguindo os Parametros
Curriculares Nacionais o CEFET/PR comec¢ou a ofertar o Ensino Médio, para
uma clientela de mesma faixa etaria que procurava o ensino técnico; desde
1977 vem oferecendo Cursos superiores de Engenharia desde ‘1990 vem
oferecendo Cursos de Pds Graduagéo nas areas de Tecnologia; e com o setor
empresarial do estado do Parana, que emprega a mao de obra aqui formada,
existindo uma Diretoria de Rela¢gbes Empresariais intensamente atuante junto
as empresas pesquisando as necessidades de recursos humanos das
mesmas, buscando adequagao do processo educacional a realidade industrial
da comunidade. A partir da mudanca na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
de n° 9394 de 20/12/1996, da emissdo dos pareceres CNE n° 17/97 sobre as
diretrizes profissionais para a educacéo profissional e CNE n° 776/97 sobre
orientacdo das diretrizes curriculares dos cursos de graduacao, e ainda da
resolucdo n° 1 CNE de 27/01/99 sobre cursos sequenciais, o CEFET/PR
passou a oferecer desde o 1° semestre de 1999 os cursos de Tecnologia cuja
caracteristica principal € formacéo profissional especialista diretamente
aplicada a pratica da énfase do curso € que atenda as necessidades do
mercado em novas areas. Esta formacao especifica é possibilitada pela
criteriosa analise de conteudos necessarios de cada disciplina contemplando a

base cientifica necessaria a um curso superior, a base de gestao
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imprescindivel atualmente nos modelos empresariais vigentes e a base
tecnolégica, tradicionalmente vivenciada na escola, desde sua fundacdo. Com
a escolha criteriosa dos conteudos estes sao diretamente aplicaveis as
tecnologias. Na unidade de Curitiba, o Departamento Académico de Quimica e
Biologia optou por oferecer o Curso Superior de Tecnologia em Quimica
Ambiental - modalidade: Controle e Aproveitamento de Residuos, dentro da
vocagao do departamento de trabalho com a area ambiental.

E importante observar que a escola tem um perfil essencialmente
tecnicista, oriundo da filosofia da Escola Nova, e que a mudanga neste perfil
vem sendo buscada arduamente, num trabalho lento e longo, onde se sabe
que a adesdo a mudanga esta na decisdo pessoal de querer mudar e se
engajar no processo de transformacdo. A rotatividade do pessoal traz
profissionais com nova formagdo mas a base de recursos humanos pré-
existentes permanece muito forte e delineia as tendéncias conservacionistas de
processos educacionais antigos, muitas vezes ultrapassados e que emperram
a transformacgao e adequacao a sociedade que, por sua vez, ja n3o € a mesma
de quando se implantou a Escola Nova. A compartimentalizagdo do ensino foi e
ainda é uma realidade em muitos setores dentro da escola. Cabe salientar
ainda, a completa imersdo da escola no espirito de progresso e
desenvolvimento tecnologico tdo acentuado pela Revolugéo Industrial de 1800
para ca.

A elaboracdo dos curriculos e posterior implantagdo dos Cursos de
Tecnologia vém de encontro a tentativa de resgate do humano dentro da
tecnologia, nao abrindo mao da competéncia cientifica, buscando uma nova
base de atuagdo fundamental no mercado de trabalho atual, a gestdo. O
profissional requerido hoje pelo mercado de trabalho deve apresentar
habilidade de ser flexivel e criativo, ser capaz de buscar solugbes, e
principalmente ter uma visdo holistica dos processos, sendo de suma
importancia ter desenvolvida a capacidade de trabalhar em equipe,

considerando que o ser humano & um ser social.
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6.2 Construcao da disciplina

Origem da disciplina

A disciplina de Biodiversidade 1 faz parte do curriculo do Curso Superior
de Tecnologia em Quimica Ambiental - modalidade: Controle e Aproveitamento
de Residuos, um dos 7 cursos de tecnologia oferecidos pelo Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica na unidade de Curitiba. A opg¢do por incluir esta
disciplina na grade curricular emanou da consciéncia de um grupo de
professores do Departamento Académico de Quimica e Biologia que acreditam
na absoluta e urgente necessidade de envolver o aluno de Cursos Superiores
nao s6 com a questdo ambiental mas, dentro desta, engaja-lo com a pesquisa
da biodiversidade, com a divulgag&o de conhecimentos ja estabelecidos e com
0 compromisso de respeito a biodiversidade.

Quando da implantacdo do Curso, no 1° semestre de 1999, a
Biodiversidade 1 fazia parte do elenco de disciplinas do 3° periodo. Foi
aplicada entdo nas turmas da manha e noite, no 1° semestre de 2000. Por
ocasido do ajuste de grade curricular ocorrido em junho de 2000, a disciplina
passou a compor o 2° periodo do Curso, sendo aplicada a metodologia em

desenvolvimento nas turmas do 2° periodo de 2000, manha e noite.

Como trabalhar o contetdo programatico

O conteudo programatico consta na ementa da grade curricular e foi
abordado aplicando a metodologia proposta por esta pesquisa. O tema
Biodiversidade € abordado como disciplina Biodiversidade 1 em 32horas/aula
em um semestre no 2° periodo e disciplina Biodiversidade 2 em 32horas/aula
em um semestre no 6° periodo. Sempre se priorizou a permanéncia das aulas
geminadas para obter continuidade. A presente pesquisa ocorreu na disciplina
de Biodiversidade 1. Dentro do contexto do Curso em que sera ofertada, deve
atender e incorporar a responsabilidade de propiciar ao aluno o

desenvolvimento de sua percepgao pessoal, a vivéncia da diversidade, a
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convivéncia dentro da mesma espécie, a introjecao da visdo do todo, partindo
da premissa que o todo € mais do que a soma das partes. Nao foi focada a
taxonomia como ponto principal da biodiversidade por nao ser o objetivo do
Curso formar biologos ou taxonomistas, mas sim formar profissionais da area
ambiental capazes de perceber 0 meio onde se encontram, quem o habita e

tomar atitudes que respeitem a estrutura do ecossistema encontrado.

6.3 Metodologias de ensino aprendizagem

Trés pontos principais alicercaram a construcdo da disciplina: as
dinamicas de percepcao e integracao, as atividades de campo e a participagéo
efetiva e intensa do aluno no desenvolvimento da disciplina, ndo deixando a
explanagédo de conteudo pelo professor ser a ténica do processo como

convencionalmente ocorre.

Porque a escolha destes trés pontos principais de apoio:

Michael Soulé entende que existem trés dimensdes da mente envolvidas
na percepcao que o ser humano tem da natureza: experiencial, analitica e
valorativa. Afirma ainda que estas dimensdes se entrelacam e que a base para
a superposi¢céo dessas dimensbes € tanto neurofisioldgica como experimental.

Soulé (in WILSONa, 1997, p. 593-598) afirma que primeiro ocorre a
experiéncia imediata e sensorial da natureza. Dependendo da categorizacgao,
interpretacédo e analise que os 6rgaos limbicos e neocorticais do cérebro, as
respostas detonadas pelos centros limbico-hipotalédmicos podem ser de medo,
repulsa ou felicidade. A atividade mental pode ser também de outro tipo;
normativo ou julgador € o sujeito decide se ela € boa ou m3, se é parte dele ou
nao, se é hostil porém util. A dimensao valorativa passa pelo valor utilitario e
pelo valor intrinseco tanto ético como espiritual (ver cap 2.3 e 2.5). Outra
dimensao é a cientifico-analitica, na qual a mente percebe a Biodiversidade

como fendbmeno a ser organizado e explicado. Esta dimenséo decorre da
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atividade do neocortex humano (qUe ‘ocupa cerca de 70% da caixa craniana),
assim chamada por ser nova em térmbs evolucionarios, ndo existindo, por:
exemplo, nos répteis. E nesta estrutura que se fazem associacdes complexas,
concebem-se teorias, @ nascem os sistemas cbnceituais. Fica claro, portanto
“que o fazer ciéncia é uma atividade neocdrtico-analitica, mas n&o é o mesmo

que amar a natureza, que por sua vez € um processo limbico emocional.

Flgura 2: Trés dimensdes da mente envoIVIdas na percepgao da natureza
Adaptado de SOULE, M. E. Artigo Mente na Biosfera, Mente da Biosfera in
o (WlLSONa 1997, p. 593) '

. As dinamicas de percepgéo e integracdo (Anexo B) sdo fundamentais
para que o su;elto se abra ao que se passa a sua volta, aos ‘estimulos
provenientes do ambiente sejam causados por entidades- materiais ou n&o,
vivas ou ndo, de sua espécie ou ndo. Tém a fungdo de despertar o emocional
adormecido de modo que se consiga um envolvimento efetivo com o que se
propde bara a disciplina e com os colegas da mesma espécie, para que desta
situagéo ocorram trocas e crescimento‘co_mo individuo e como grupo.

“Se 0 nosso objetivo é motivar as pessoas,; a melhor maneira de
alcanca-lo é provavelmente por meio de experiéncias e lembrangas
apraziveis... a hipétese é de que se a nossa pedagogia for
puramente cognitiva, nossas chances de motivarmos uma mudanca
de valores e comportamentos sdo nulas... Precisamos providenciar
. para que elas tenham experiéncias limbicas e ndo apenas
neocorticais” Soulé (in WILSONa, 1997, p. 596-597).
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O processo inicia-se com a proposi¢éo de dinamicas pela professora e
depois esta fungdo é repassada ao aluno, para que ele seja o dono de sua
aprendizagem e crescimento

Atividades de campo (Anexo C): o objetivo principal € de aproximar o
aluno da natureza, recoloca-lo na natureza e observar como ele se comporta
em um ambiente natural, desenvolvendo sua percep¢ao e sensibilidade ao seu
entorno. Ao mesmo tempo, s&o elaborados roteiros de observacdo (ver
anexos).

Participacao efetiva do aluno: s&o estratégias que abordam o conteudo
do ementario da disciplina cuja participacdao do aluno é a espinha dorsal do
processo. O objetivo & que o aluno mergulhe no tema que escolheu para
trabalhar, ou que Ihe foi designado, engaje os colegas nesta acéo e promova o
seu compromisso e o0 compromisso dos demais alunos com o tema
Biodiversidade em seus mais variados aspectos. Utiliza estudo em duplas, trios
ou equipes maiores com discussfes em pequenos grupos seguidas de
discussbes com o grande grupo que engloba todos os alunos, de modo que
nao ha aulas expositivas em que apenas o0 professor explana conteldos
(Anexos B e C).
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6.4 Usodos récursos audiovisuais na disciplina de Biodiversidade

_ Dentro da busca de desenvolvimento de metodologia para aplicacéo na
disciplina de Biodiversidade no Curso Superior de Tecnologia em Quimica
Ambiental faz-se necessario analisar tecnologias disponiveis em recursos
audiovisuais que permitam um efetivo envolvimento do aluno e conseqliente
entendimento e compromisso com a disciplina.

Como aborda Dénis de Moraes (MORAES, 1999, p. 19) convivemos hoje
com mudangas radicais nas mentalidades, na sociabilidade e no trabalho
ocasionadas por uma nova ordem comunicacional instalada pelo surgimento de
dispositivos de ultima geracdo, interligados em redes, disponibilizando
informagdes “on line”, de alcance praticamente cosmopolita. Surge ainda um
ciberespaco sem territério geografico limitado, que possibilita trocas interativas
e pluralidade de saberes. E 0 ensinar e aprender n&o poderiam permanecer
intocados por estas mudangas, justificando-se o0 pesquisar e elaborar
metodologias que se utilizem deste contexto, ja familiar ao aluno o qual convive
muito mais facilmente com as novas tecnologias, para envolvé-lo e dar-the
adequadas ferramentas para ser sujeito coletivo desta histoéria.

Como o0s recursos audiovisuais podem auxiliar a disciplina de

Biodiversidade

A grande mola propulsora da vida que se espalha e brota no nosso
planeta esta imersa nas entranhas celulares, funcionem estas células como
arranjos simples ou como complexos sistemas de reagbes quimicas acopladas
e interdependentes. Esta mola propulsora esta representada nas moléculas
mestras da vida, os acidos nucléicos, os quais ao mesmo tempo, comandam e
coordenam as atividades celulares mantenedoras da vida e determinam o

estabelecimento dos mais diversos sistemas hereditarios. Os arranjos
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efetuados através de analises combinatorias criativas, imprevisiveis e, por isto
ricas em variabilidade, sdo0 ao mesmo tempo incrementados por permutas entre
materiais genéticos e permitem a biodiversidade hoje existente em nossa casa-
nave- planeta. Por que é t&o importante a biodiversidade? Porque da
manutencao desta biodiversidade depende a manutencio da vida nesta casa-
nave-planeta. Ha que se entender, ensinar e divulgar que cada vez que se
anuncia o risco de extincdo de certa espécie, a perda no é de apenas esta
unidade de vida. Ha que se pesquisar as causas do definhamento de vida
desta espécie e o observado remete-nos a alteragdes no meio ambiente
determinadas pelo mau uso deste. A deterioracao das condigdes do meio
ambiental inviabilizam a manutencdo da vida, seja ela de que espécie for. A
sobrevivéncia de uma espécie apenas n&ao acontece por si s6. Ha toda uma
trama de vida entre seres vivos que fazem parte desta trama, que
interdependem. N&o s&o linhas simples de transmiss&o de vida, mas
intrincadas redes as quais devem ser respeitadas e cujo corte acarreta a nio
transmissdo de energia viva a outras redes interligadas a esta. Somos levados
a concluir generalizando simplistamente, como diria Roszak (ROSZAK, 1986)
gue a extingdo da espécie X termina em si s6. Ha que se considerar ainda que,
se a referida espécie em extingdo ndo € uma espécie diretamente fornecedora
de alimentos, medicamentos ou outras utilidades ao ser humano, pensa-se que
nenhum problema maior ocorrera. Por falta de informacdo técnica, falta de
visdo e andlise critica, até por incorreta interpretacdo de informagdes
veiculadas pela midia, o problema nao é percebido em sua real dimensao. Aqui
vem a tona o problema do se acostumar a media, simplesmente passar por ela
ou deixar-se perpassar por ela e nao a interpretar. A n&o visualizacdo de
imagens da biodiversidade em sua real dimens&o quantitativa e qualitativa bem
como a necessidade de ampliar a nogdo individual de mundo e de quem,
guantos € como o0 habitam, sugerem a importancia de ministrar a disciplina de
modo imagético, interativo, preferencialmente explorando sons € movimentos,
em que o envolvimento do aluno aconte¢a de modo efetivo.

Quanto maior a biodiversidade maiores e de melhor qualidade sdo as

condicbes adequadas a manutencdo da vida em uma dada situagio
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geogréfica, segundo Varella e colaboradores (VARELLA et a/,1998, p. 20). E
sempre preferivel a observacdo de campo e no tempo de ocorréncia real do
fato ou fenbmeno, porém, é impraticavel conhecer o mundo todo, seus
diferentes habitats e ecossistemas. Torna-se imprescindivel haver o contato do
aluno com, pelo menos, fotos, filmes, representacdes gréficas de boa qualidade
para que fique estabelecida com clareza em sua mente, a diversidade de
materiais genéticos existente e suas manifestacées nas variadas formas de
vida quanto a nutricio, uso de oxigénio e metabolismo e como cada forma de
vida depende e responde a diferentes condigbes ambientais. Citando
novamente Theodore Roszak (ROSZAK, 1986), quando se refere a fala de Emil
Chartier “..n&o ha nada tdo perigoso quanto uma idéia quando esta idéia é a
unica que temos”... E fazendo uma analogia com a Biodiversidade, ndo ha
nada tao perigoso para uma espécie quanto a existéncia de uma espécie so
em seu entorno, mesmo que esta espécie seja ela mesma. A aceitacdo das
outras espécies e seu direito a vida (que implica na sobrevivéncia de nossa
préopria espécie) passa pelo conhecimento e respeito a toda e qualquer forma
de vida. Com muita propriedade, encontramos no material bibliografico do Prof
Anténio Fialho:... s6 se ama o que se conhece...

Theodore Roszak (ROSZAK, 1986) abordando o tema “idéias e
informagdes" nos diz que a maioria das nossas idéias mestras s&o derivadas
da natureza e natureza humana. Ha que se fazer o aluno que vive em
metrépoles e ndo tem proximidade fisica com a natureza, nela chegar para
perceber sua origem, a importancia da natureza, assim como a importancia da
proximidade dele, aluno, com a natureza que o abriga. Certamente as
tecnologias dos recursos audiovisuais podem nos auxiliar a remeté-lo a este

processo.

O uso de videos educativos e / ou cinema

Joan Ferrés, citando Freinet, expde em seu livro Video e Educagdo um
problema critico da educacé@o de hoje, ou seja, a pretensdo de educar com

instrumentos e sistemas que tiveram validade ha 50 anos, porém suplantados
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pela técnica contemporanea, enquanto que fora da escola esta uma avalanche
de imagens, ilustracdes e de cinema. |

E de relevante importancia para entender o que é biodiversidade que o
aluno visualize a morfologia do maior numero possivel de espécies nos
ambientes aéreos, aquaticos, terrestres e subterraneos. Seguindo o
aprofundamento do conteudo pelos métodos tradicionais a fisiologia cai na
descricao de um processo oral ou na leitura de textos. Enriquece 0 processo o
uso de tecnologias que permitam animag&o. Outro ponto interessante do uso
do video didatico ou filmes de longa metragem é a possibilidade de registro “in
loco” pois contextualiza a teoria na pratica aproximando o saber académico da
vivéncia do aleo. No caso da Biodiversidade, a midia pode auxiliar a
construcéo de realidades que nao fazem parte do dia-a-dia do aluno. Ainda o
video permite o aprender de diferentes formas explorando as sete inteligéncias
referidas por Howard Gardner. O video bem escolhido e bem explorado (tempo
adequado, imagens de qualidade) oportuniza a valorizag&o do sensorial para o
conhecimento integrado (FERRESa, 1996) . Por exemplo, as séries
apresentadas no Discovery Channel (que, em geral, € uma boa referéncia),
muitas vezes apresentam-se cansativas pelo tom monocérdio, tecnicista,
académico em demasia do narrador.

Tera de ser decidido também se sera utilizado integralmente. O video
pode ser muito abrangente em seu conteudo, sendo recomendavel a selecdo
dos tdpicos pertinentes ao assunto a ser tratado, evitando a quantidade
exagerada de informacgao e conseqlente desinteresse do aluno.

Sugere-se a discusséo e debate apds assistir ao video escolhido 0 que
possibilita a interagdo dos alunos entre si e com o professor, além de

proporcionar o feedback sobre o aproveitamento do aluno.

"O programa didatico baseado no video pode ser simplesmente um
meio de informacdo. O é com freqiiéncia. Porém pode se converter
também em um excelente instrumento para que o aluno aprenda a
formular perguntas, para que aprenda a expressar-se, para aprender
a aprender." (FERRES, 1996, p. 36)
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O uso da internet

O livro remete-nos ao saber académico, supostamente com credibilidade
de conteudos. Ndo apresenta, porém atualizacdo constante, alguns mesmo,
nem sao atualizados com as novas pesquisas, descobertas e conclusdes da
comunidade cientifica. O uso da Internet surge como um meio de rapida
atualizagcdo e um novo modo de aprender que nos permite a interatividade. A
escolha dos “sites” deve ocorrer antecipadamente para evitar perda de tempo e
frustracdo por n&o encontrar o tema pretendido. Isto ndo deve eliminar a livre
busca e escolha do aluno o que estimula a iniciativa prépria de pesquisa e
descoberta. Sugere-se que se faga uso tanto de momentos de pesquisa na
Internet como de momentos de pesquisa tradicional em livros para que o0s
conteudos sejam comparados e complementados. Junto & bibliografia estao
alguns “sites” recomendados. Deve-se ter em mente sempre a dinamica
realidade da Internet, de modo que novos “sites” devem estar sendo
disponibilizados e novas pesquisas devem ser feitas antes de levar o aluno a
rede.

O uso de multimidia

Cada vez mais a industria dos recursos audiovisuais nos equipa com
produtos ricos em cores, possibilidades e cada vez mais interativos. N&o
pddemos ignorar este fildo de oportunidades de abrir aos olhos de nosso aluno
um mundo de cores e informagbes cientificas a par de pequenos filmes
animados. Ai entra a magia do movimento reproduzido e que pode ser repetido
para ser revisto. Dependemos do computador, da adequag¢do do software
escolhido ao monitor de video acoplado ao computador quanto a resolucéo de
cores e nitidez, de equipamento de projecéo (data-show ou canhao multimidia,
que sao equipamentos dispendiosos e nem sempre disponiveis na escola)
além da necessidade de conhecer o funcionamento do hardware e do software
(icones, cddigos e sua significag&o, além do funcionamento do software). Ha
ainda a necessidade de avaliagdo prévia do produto escolhido seguindo
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parametros adequados, sugerindo-se: os sifes de LablUtil, Marisa Lucena,
Luciano G Ticese, conforme referéncias bibliograficas no final do trabalho. O
resultado, porém, é altamente positivo diversificando as técnicas pedagoégicas
tradicionais, enriquecendo o0 espaco da sala de aula e colocando a escola mais
préxima do aluno que ja vivencia softwares e a informatica fora da sala de aula.

Como exemplo bastante interessante é a cole¢do de 12 cd-rom da
Enciclopédia Multimidia dos Seres Vivos comercializado pelo jornal Folha de
Sao Paulo em 1998, (GOL RECORDS, 1998). A colecdo enfoca a maior parte
dos grandes grupos de seres vivos de um modo bastante agil, em material de
boa qualidade, embora deixe a desejar quanto a agilidade do uso. O software
que trata de Educagdo Ambiental produzido pela Agromidia, também é uma
boa ferramenta de trabalho apresentando dinamicidade, colorido e som
(AGROMIDIA SOFTWARE, 1999).

O uso de fotografias/ scanner transparéncias

“O individuo aprende cada vez mais fora das fileiras académicas’... nos
diz Pierre Levy, o que nos reforca que registro in loco é sempre recomendavel
pois contextualiza teoria e pratica aproximando o saber académico e a vivéncia
do aluno. Fotografar locais em que se evidenciam fatores abidticos, seres vivos
em seus habitats naturais em condicdes adequadas ou alteradas € um bom
recurso que documenta fatos concretos. Solicitar ao aluno que fotografe seu
entorno € uma maneira interessante de valorizar a cultura local, a experiéncia
do aluno conforme se observa na entrevista em que Pierre Lévy & jornalista
Ercilia Maria, “Nao existe Cultura Americana” salienta a importancia de
respeitar e valorizar as diferencas e realidades regionais das pessoas, paises e
culturas. E importante situar geograficamente e datar os registros para
proceder a uma analise cientifica correta e completa (s&o importantes dados
como: sazonalidade, hora do dia, quantidade de luz, local correto para posterior
verificacéo, se for o caso). Posteriormente pode ser feito o preparo do material
para utiliza-lo para grande numero de pessoas (e nao passa-las uma a uma

durante uma aula formal, o que dispersa a ateng@o e inviabiliza uma boa
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comunica¢do) utilizando o scanner e depois montando apresentacido em
“power-point” ou simplesmente elaborando montagem em transparéncias.

Sempre que se puder, a primeira escolha € levar o aluno a trabalhar com
material natural, sem duavida. Porém, muitas dificuldades ocorrem desde
conseguir o material (alguns materiais ndo existem na regido onde a Escola de
encontra, dificil manuseio e manutengdo de animais vivos, dificil obtencao de
plantas e animais para repeticao do tdpico, ex, aulas de reforco, material de
ambientes aquaticos, etc). Neste caso, o uso de pranchas de fotografias,
reproducdes de fotografias (uso de scanner), representagbes graficas
(desenhos) de boa qualidade atendendo a padrdes de distribuicdo, clareza,
quantidade, adequados, auxilia em muito a condugdo das atividades. O uso do
registro fotogréafico sistematico pelo professor, seja de atividades comuns em
sala de aula seja de atividades de fechamento de trabalhos, mais formais,
ensina ao aluno uma forma de constru¢@o de documento, além de motivar pela
imagem e cor, pelo ter participado com seus colegas e por ser um documento
ao qual se pode voltar e construir novas atividades. Fica também como registro
para a propria escola, e material de consulta para o corpo docente.

O uso do som-

E de conhecimento geral a atragéo que o publico jovem tem por shows
musicais e também a resposta positiva que.qualquer publico tem a um apelo
musical de ritmo agradavel, coerente com a cultura local e adequado em
intensidade e altura de som. A op¢&o do apelo do som pode despertar a
atencao e predispor favoravelmente o sujeito para o objetivo do trabalho além
de enriquecer apresentacbes que poderiam ser enfadonhas ou aridas.
Lindstrom, no Guia Business Week para Apresentacbes em Multimidia, cap 7,
nos ensina a importancia do som em uma comunicacdo. Como exemplo,
podemos citar a abertura da Semana de Quimica e Biologia (25 a 29/06) de
1999, promovida pelo Departamento Académico de Quimica e Biologia
(DAQBI) do CEFET / PR. No citado evento, foi colocada uma fita de um clipe
do cantor e compositor Michael Jackson, da canc¢éo Earth Song. O conteudo da
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letra remetia ao objetivo do trabalho desenvolvido na Semana bem como a
linha de acdo do DAQBI e a musica resgatou a atengdo dos alunos que
lotavam o mini-auditério da instituicdo o que favoreceu o clima de inicio de
trabalhos bem como chamada de ateng¢do aos problemas relativos ao manejo
do meio ambiente e problemas relativos a populagdo humana de diferentes
culturas e condicdes. A mensagem passada foi de impacto e registro mental
maior em alguns minutos de clipe do que se simplesmente fosse lida ou falada.

Acdes recomendaveis quanto ao uso de recursos audiovisuais

E necessario avaliar as caracteristicas e necessidades do tema a ser
abordado, investigar as solugdes potenciais como: quais as tecnologias mais
adequadas pois ha que se analisar como a forma influencia o conteudo,
portanto, nem toda tecnologia é satisfatoriamente utilizavel para determinado
conteudo.

Variar os estimulos de apresentacdo de certo conteudo didatico-
pedagogico é imprescindivel para conseguir o envolvimento, cumplicidade e
parceria de quem o assiste, até porque o que se almeja € o compromisso do
sujeito que aprende em defender a idéia trabalhada no tema. Sugere-se entédo
a associacdo de tecnologias para obter um melhor resultado. Sugere-se
também o cuidédo de nao carregar a mente do aluno com muitas tecnologias
diferentes em uma aula para evitar o cansaco e desvio de atencio. A poluicdo
sonora ou visual, ou uma apresentacao muito carregada sonora e visualmente
trabalha contra o objetivo proposto no inicio deste artigo. Entende-se melhor ao
lembrar que a memoria de curto termo limpa as informagdes por uma questao
de higiene mental. A programacéao cognitiva morfolégica e fisiolégica dos seres
humanos prevé um racional uso e descarte de informagdes nos processos que
utiliza, ndo exercendo esta acao : poluir (poluere = sujar, colocar coisas onde
ndo tem) sendo l6gico e razoavel que evitemos este procedimento contra-
producente. Sugere-se ainda adequar a tecnologia ao tema a ser desenvolvido
segundo recursos disponiveis, tempo disponivel para criagdo de novas

associagdes de tecnologias ou até desenvolvimento de novas tecnologias ou
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aperfeicoamento das ja existentes. Outro ponto relevante é o amplo
conhecimento da tecnologia a ser utilizada por parte do individuo que esta
propondo o tema. Ainda, fazer a leitura critica da midia como nos aconselha
John B. Moran ja que “... nenhuma midia é neutra e passa subliminarmente
mensagens dos poderes econdmico, politico e cultural’. (MORAN, 1999)

O livro continua sendo uma ferramenta indispensavel no processo
educacional. O que se propde € a ampliacdo das ferramentas utilizadas de
modo que o audiovisual sirva a uma educagdo em estéreo, como bem Joan
Ferrés utiliza esta expressao. Esta postura possibilitaria a transformacao da
escola ndo em um centro de ensino, mas de aprendizagem em que o aluno
constréi seu conhecimento.

Como bem observa Pierre Lévy em “As tecnologias da inteligéncia”
(LEVY, 1994, p. 72) ao afirmar:

“Trabalhar, viver, conversar fraternalmente com outros seres, cruzar
um pouco por sua histéria, isto significa, entre outras coisas, construir
uma bagagem de referéncias e associa¢gées comuns, uma rede
hiper-textuai unificada, um contexto compartilhado, capaz de diminuir
os riscos da incompreenséo.”

Cabe acrescentar: assim, vivendo a vida com melhor qualidade, nesta

nossa casa-nave-planeta.

6.5 Desenvolvimento da disciplina

A aplicacdo da metodologia proposta ocorreu na disciplina de
Biodiversidade 1, durante o ano de 2000, em duas etapas: a primeira com as
turmas de 3° periodo manha e noite iniciada dia 21/03/00 e encerrada dia
25/07/00 e a segunda com as turmas de 2° periodo da manha e noite iniciada
dia 14/08/00 e encerrada dia 15/12/00. Foi realizado registro fotografico das
atividades, mostrado aos alunos posteriormente e estao com a autora.
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Dinamicas de percepcao e integracao:

As dinémicas tém por finalidade estimular a percepcao pessoal de si
mesmo, do outro (0os colegas) e do que esta fora do corpo, desde fatores
abidticos e indicios de seres vivos até os proprios seres vivos. A integragcao
individuo com o grupo e individuo natureza € fundamental pois, caso 0s
conhecimentos, descobertas e constatagbes permanegam no estagio pessoal a
adesao ao agir com atencao e respeito a biodiversidade ndo se estabelece.
M.Tomashow enfatiza este ponto quando diz: “Precisamos uns dos outros para
esta proposta” ou seja, 0 engajamento do individuo, e a seguir 0 engajamento
da comunidade sao fundamentais (THOMASHOW, 1995). As dinamicas
encontram-se descritas no Anexo B.

Atividades de campo:

No primeiro semestre de 2000 os locais escolhidos foram a propédsito um
ecossistema que pode ser considerado misto por ser em parte natural e em
parte planejado e elaborado pelo ser humano que foi o Jardim Boténico de
Curitiba. Neste local rapidamente podem ser identificados pelos alunos, pelo
menos um exemplar de cada um dos grandes grupos do reino Metéafita. Outro
local escolhido foi 0 Bosque Alemao em Curitiba, localizado em um fundo de
vale e cujas caracteristicas agrestes estdo bastante preservadas, dando um
bom contraste na observacdo. Amostras de solo para observacado de sua
biodiversidade, algumas espécies de liquens, bribfitas e pteriddfitas e coleta de
agua dos lagos foram feitas para posterior analise nos laboratério de Biologia
do DAQBI. Com a turma da noite, devido a impossibilidade de realizar a
mesma atividade durante o dia elaborou-se uma saida de busca da
biodiversidade do entorno da proépria escola, nos seus jardins, onde alguns
grupos do reino Metafita puderam ser reconhecidos, bem como fazer a coleta
de agua de bromélias plantadas nos canteiros e posterior analise nos
laboratério de Biologia do DAQBI.
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No segundo semestre de 2000, ambos os periodos (diurno e noturno)
realizaram saidas de campo, sendo: 2° periodo da manha no bosque Aleméao e
Universidade Livre do Meio Ambiente; 2° e 3° periodos da noite no Jardim
Botanico e Bosque Alemao da cidade de Curitiba.O Bosque Alemao ocupa uma
area de fundo de vale, apresentando vegetacdo nativa, ambiente muito umido
no bairro Jardim Shaffer. O Jardim Botanico € uma area aberta localizada no
bairro de mesmo nome, com lago artificial, areas onde s&o cultivadas espécies
exoticas, uma estufa onde € cultivada parte da flora da Mata Atlantica. A
Universidade Livre do Meio Ambiente encontra-se em uma pedreira desativada,
tendo sido recuperada com lago artificial e colonizagdo com algumas espécies,
apresentando também vegetacéo nativa. As saidas de campo seguiam roteiros
pré-estabelecidos (Anexo C) e previamente acordados com 0s alunos quanto a

aplicacao de dinamicas, embora nio soubessem quais seriam (Anexo B).

Participagao efetiva do aluno:

No 1° semestre de 2000 cada aluno desenvolveu um dos temas
propostos junto com sua equipe (de 2 a 3 alunos). Foram apresentados 2
seminarios a cada semana, com regras definidas, como se pode ver nos
anexos, em que, por exemplo, uma parte da avaliagédo € a dinamica de
integracdo utilizada ou criada pela equipe. Foram realizadas discussdes de
textos em duplas ou trios com apresentacdo em “flip-chart” (Anexo B, numero
15) para o grande grupo. Foram também realizadas discussdes sobre 6 textos
diferentes tendo cada grupo recebido um texto diferente do outro, no segundo
momento, formaram-se grandes grupos de 6 pessoas onde cada pessoa
expunha seu texto e abriu-se a discussdo com a turma toda (Anexo B, niumero
14).

Também compondo esta parte, foi aplicada uma avaliagdo escrita com
consulta fechando a primeira nota parcial e para fechar a segunda nota parcial
cada aluno produziu individualmente um mini-artigo sobre a disciplina (Anexo
C).
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No 2° semestre de 2000 utilizaram-se as mesmas estratégias com
excecdo dos seminarios, como discussdo de textos pré-determinados para
equipes de 2, 3, 4 alunos e posterior apresentagéo para o grande grupo com
discussdo final. Houve também por parte das turmas da noite maior

disponibilidade de saida de campo, 0 que enriqueceu 0 processo.

Programacao das atividades e avaliagao

Nos Cursos de Tecnologia o acompanhamento do aproveitamento do
aluno ocorre por meio de duas notas parciais cuja média aritmética compode
uma nota que, se for 7 ou acima de 7, remete a aprovagao e caso contrario
remete ao exame final. A avaliagdo € continua, isto é, todas as atividades
desenvolvidas pelo aluno sao avaliadas e compde a nota final.

Segue exemplo da avaliagdo desenvolvida com os alunos do primeiro
semestre de 2000. A programacéo das atividades e avaliagdo dos alunos do
segundo semestre de 2000 podem ser analisadas no anexo C.
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Composicao da avaliacdo até a 12 nota parcial:
Ref. Bibliograficas
Data Atividade desenvolvida Valor
basicas
Pesquisa 1Apresentacao da disciplina/ dinamica de
21/03 | percepgao/obijetivo da disciplina no curso/bibliografia LEVEQUE, 1999. 0,5
utilizada
A situagio atual da biodiversidade- relatos em equipes
28/03 _ . WILSONa, 1997. 1,5
A nogio de espécie
A situacao atual da biodiversidade- concluséo
Como, onde usar a disciplina em seu
04/04 | estagio/profissao? GEUS, 1997. 0,5
Biodiversidade em redes/ entrega do texto Titmices e
Red Robins — O jardim das rosas
11/04 Discussio do texto entregue em 04/04 LEVEQUE, 1999. 1.0
Assuntos dos capitulos 1, 2 e 3 (*1) GEUS, 1997.
18/04 BARNES, 1998.
Aula de campo jardim Boténico/ Bosque Alemao SCHULTZ, 1939
Idem aula de 18/04
25/04 | Andlise do material coletado (em laboratdrio) + pranchas de 1,5
identificacao de
Protistas
Avaliacéo escrita individual com consulta de todo
09/05 5,0
material utilizado em aula
Composicdo da 2° nota parcial:
Data Atividade Valor
16/05 Diversidade intraespecifica: técnica de equipes de estudo
(1 a 6) e equipes de relatos (A a F) 1,0
23/05 a 27/06 | Apresentagdo dos Seminarios pelos alunos 50 10,0
23/05 a 27/06 | Participacao nas discussdes 1,0
04/07 Aval. final individual. (mini-artigo)/Aplicacao da pesquisa2 3,0
11/07 Fechamento da disciplina/pesquisa 3/ entrega das médias
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7 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

7.1 Perfil das turmas

Os alunos que optam por este curso, estdo na faixa etaria de 17 a 41
anos, sendo 18 a 25 a faixa etaria predominante. Em sua maioria tém afinidade
pelas areas de quimica e ou biologia, e interesse pelo meio ambiente. As
turmas que participaram desta pesquisa compdem-se de 60% de alunos que
concluiram o segundo grau em escolas publicas, 45% de alunos que cursaram
Educacéo gerai e 55% de alunos que seguiram cursos diversificados como
técnico em quimica, analises clinicas, protese odontologica, patologia clinica.
Conforme estes dados e os dados que seguem, fornecidos pela orientac&o
educacional do curso Superior de Tecnologia em Quimica Ambiental,
aproximadamente 40% cursa paralelamente outro curso superior (agronomia,
biologia, bioquimica, engenharia quimica, quimica industrial, fisica, informatica,
biologia, nutricdo, educacéo fisica, engenharia civil, publicidade e propaganda).

Foi observado que na primeira turma do Curso (janeiro de 1999) houve
significativa concentragdo de alunos que ja cursavam outras faculdades e
outros que nédo tinham graduacéo e buscavam no Curso o diploma para obter
methor posicéo no trabalho (este ultimo fator observado no periodo noturno). A
partir da oferta da segunda turma (julho de 1999) o perfil discente mudou
diminuindo a faixa etaria e prevalecendo alunos recém saidos do segundo
grau, embora houvesse alunos cursando duas faculdades.

7.2 O diario de bordo

Esta secdo aborda resumidamente os passos de todas as aulas
realizadas no 1° e 2° semestres de 2000 do Curso Superior de Tecnologia em
Quimica Ambiental - modalidade: Controle e Aproveitamento de Residuos,
disciplina de Biodiversidade 1, no CEFET- Curitiba / PR.
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A metodologia ora proposta foi primeira aplicado as turmas que
cursaram Biodiversidade 1 no 1° semestre de 2000 (47 alunos). A idéia inicial
foi de realizar a pesquisa 1 no primeiro contato com os alunos, antes de
qualquer apresentagao (Anexo A) com objetivo de fazer um levantamento do
que os sujeitos conheciam de Biodiversidade, se, onde e quando haviam
entrado em contato com o termo, se julgavam importante este conhecimento ou
nao e porque, e também um levantamento das expectativas em relacdo a
disciplina. Foi entao aplicada a pesquisa 1 e passou-se a apresentacido da
professora e da disciplina, com uma dinémica de percepgao ldentificacdo das
folhas (Anexo B, nimero 7). A medida que se seguiam os passos planejados, o
desenvolvimento das dinamicas contribuia para o avango no entrosamento
entre professor-turma e turma entre si. Foi, porém, um crescimento lento, em
que as amarras pessoais estiveram sempre presentes e que a busca por solta-
las foi constante e nem sempre conseguida por completo. Os textos estudados
foram esmiugados utilizando técnicas diferentes, por exemplo, para o primeiro
texto estudado (no segundo encontro), foi utilizada a técnica comum de estudo
e apresentacdo em equipes (Anexo B, numero 15), supondo-se que ja era do
uso e conhecimento do aluno, por ser pratica usual nas escolas secundarias
(atualmente escolas de ensino medio), fazendo parte da estratégia de
ambientagdo do aluno a uma nova metodologia. No terceiro encontro, foi
proposta a Dinamica da Rede (Anexo B, numero 8) cujo objetivo era
demonstrar concretamente nosso envolvimento uns com os outros que néo é
percebido no dia-a-dia, as redes formadas pelas cadeias alimentares e dai a
extrapolagdo para os vinculos ndo visiveis que cada um tem com o ambiente
fisico e quimico. O quarto encontro foi um estudo de texto em que a histéria
(texto “Titmices e Red Robbins” no Anexo C) foi contada pela professora
enquanto os alunos estavam sentados no chao em circulo (Anexo B, nimero
12). Quando se pedia a interpretacdo e que se fizesse a ligacdo com a
disciplina, os medos foram sendo vencidos aos poucos, bem aos poucos, de
modo que o siléncio ainda predominava. Ao mesmo tempo, havia um clima de
estar a vontade, mesmo que n&o houvesse intensa participagdo espontanea e
declarada dos sujeitos. Na sequéncia, ja se sentia a necessidade de ir a campo
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e vivenciar 0 que haviamos estudado teoricamente, foi quando ocorreram as
aulas praticas de campo (Anexo C) ao Jardim Botanico e Bosque Alem&o com
a turma da manhé& e analise do entorno da escola com a turma da noite. N&o foi
possivel haver atividades durante o dia com a turma da noite pois a maioria
trabalha. A proxima aula foi dedicada & analise do material coletado nos
laboratérios do DAQBI. Finalmente, fechou-se a primeira avaliagdo com uma
dissertacdo (Anexo C) com consulta de qualquer material que o aluno
quisesse.

A segunda nota parcial foi composta por uma primeira atividade de
discussdo sobre diversidade intraespecifica, quando foi vivenciada uma
dindmica de integragao bastante interessante de formacao de 2 circulos (Anexo
B, nimero 10) seguida da discussdo de 6 textos distribuidos em 6 equipes
numeradas (Anexo B, nimero 14). Qualquer atividade em equipe foi realizada
com os alunos dispostos em circulo na sala, abandonando a posi¢cdo normal de
carteiras em fila (Anexo B, numero 12). Foi observada a necessidade premente
dos alunos de discutirem temas relativos a sua prépria espécie, principaimente
no tocante a constituicdo genética e patenteamento de sequéncias genéticas e
possibilidade de cerceamento da liberdade e direitos a vida como ela se
apresenta. A questao ética aflorou facilmente e ficou demonstrada a urgente
necessidade de estabelecé-la e respeita-la. Seguiram-se os seminarios
apresentados pelas equipes sendo que poucas delas propuseram dinamicas,
havendo 2 equipes que propuseram dinamicas relevantes, sendo uma
realmente de integragcdo (Anexo B, numero 16). Ficaram evidentes a
dificuldade de lidar com o outro e 0 medo da n&o aceitagéo pelo grupo embora
fosse uma regra do jogo. Os temas propostos e escolhidos pelas equipes, em
geral, foram tratados com maior facilidade do que as dindmicas. Para o
fechamento da segunda nota parcial, foi proposta uma avaliagéo escrita que foi
a elaboragdo de um mini-artigo (Anexo C) de préprio punho, no penultimo
encontro do semestre, sobre um tema relativo aos seminarios, divulgado com
antecedéncia no edital dos alunos e para o qual poderiam ser utilizados

quaisquer materiais bibliograficos desejados, desde que se fundamentassem
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as opinides. Nesta mesma data foi aplicada a pesquisa 2 e no ultimo encontro
a pesquisa 3.

A metodologia foi entdo aplicada as turmas que cursaram a disciplina de
Biodiversidade 1 no segundo semestre de 2000 (49 alunos), iniciando com a
Pesquisa 1 e apresentacdo da disciplina pela professora, e dinamica de
Identificacdo das Folhas (Anexo B, numero 7). Seguiu-se trabalho em equipes
com apresentagéo ao grande grupo utilizando o recurso didatico do “flip-chart”,
trabalhando textos de Lévéque (LEVEQUE, 1999) e WILSON (WILSON, 1987).
Sempre trabalhando com a disposig&o das carteiras em circulo, foi apresentado
um texto de Arie de Geus (texto “Titmices e Red Robbins” no Anexo C), que fo
contado como uma historia pela professora, com os alunos sentados em circulo
no chao da sala. Seguiu-se a dindmica da Rede (Anexo B, numero 8) que foi
aplicada para sedimentar o conceito de rede na biodiversidade. Para abordar a
biodiversidade intraespecifica foi utilizado o filme “GATACCA uma experiéncia
genética” com posterior discussdo e aprofundamento do tema (Anexo B,
numero 17) com textos discutidos em equipes e depois no grande grupo
(Anexo B, numero 14). Foi utilizada a musica como ferramenta (Anexo B,
numero 18) Foi entdo realizada uma avaliagdo com consulta (Anexo C) que
possibilitou a analise da preferéncia pelo ludico e imagem (Anexo C). Iniciando
a segunda parte do semestre, ocorreram as aulas praticas de campo com 0s
roteiros (Anexo C) e aplicadas varias dinamicas de percep¢ao (Anexo.B,
numeros 1, 3, 6, 9, 10, 13 e 19). Posteriormente foi realizada analise em
laboratorio do material coletado (Anexo C). Foi entdo preparado pelos alunos
um mini-artigo utilizando a bibliografia recomendada (LEVEQUE, 1999), e
aplicada a Pesquisa 2 (somente com as turmas do segundo semestre). O mini-
artigo foi redigido na uitima aula, quando foi aplicada a Pesquisa 3.
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7.3 Analise dados da pesquisa 1

Faixa etaria: existe maior representatividade de duas faixas etérias,
entre 18 a 20 anos (46,8%) e 21 a 25 anos (41,60%).

01417
18-20
@21-25
26-30
31-40

Fig.P.1.1. Faixa etaria
Fonte: a autora

Para a pergunta se ouviu falar em biodiversidade onde e quando:
somente 3,12% n&o haviam ouvido falar em biodiversidade, sendo possivel
perceber familiaridade com o tema ainda que de modo superficial. A maior
parte dos pesquisados recebeu as informagdes sobre biodiversidade pela
televis&o e na escola, recentemente. Este dado leva a pensar na repercussao
da Conferéncia Internacional do Meio Ambiente, a Rio-92, divulgando os
problemas ambientais e quando ocorreu a CDB (Convencgédo da Diversidade
Bioldgica) que foi citada pelos alunos nas respostas da pergunta “quando”
ouviu falar em Biodiversidade.

E Nao 3

3 Sim
97%

Fig.P.1.2. Ja ouviu falar em Biodiversidade?
Fonte: a autora
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{40 : |
1%1%1%

Fig. P.1.3. Onde?
Fonte: a autora

TV

Escola
Revistas

& Jornais

@ Midia em geral
E Palestras...
Livros de Biologia
Internet

B Radio

@ Amigos

O Trabalho

0 Nao lembro

ElDos 0 aos 21 anos

E n&o lembro

@ Semanalmente ha informacgdes
na midia

0 N&o responderam

Respostas inadequadas

De 1992 para ca

[ Recentemente, em 1999/sem.
passado

Fig. P.1.4. Quando?
Fonte: a autora



Desenvolvimento de metodologia para aplicagéo na disciplina de Biodiversidade 104

Para a pergunta que solicitou conceito de biodiversidade, 91%
respondeu que sabia o que era. Para a solicitagdo de conceito de
Biodiversidade, em 45,5% das respostas apareceu a palavra “espécies’, que
segundo Edward Wilson (WILSONb, 1997, p. 46) é crucial para o estudo da
biodiversidade. Ao mesmo tempo, em 2568% das respostas apareceu a

definicdo comum de ecologia e n&o o conceito de biodiversidade. Apenas uma

resposta fez referéncia a biodiversidade intra-especifica e interespecifica.

Nao 9%

Sim
91%

Fig. P.1.5.Sabe o que é Biodiversidade?
Fonte: a autora

\ / 1% 1% 1%
NN i

@ Variedade de espécies que existem

Relacdes entre o meio ambiente e diferentes formas de vida
O Tudo que € vida no planeta

O Relacdes (complexo, convivéncia) entre as espécies

E Diversidade de seres vivos no ecossistema

Estudo da ecologia, diversidade ecoldgica

Bt lacSa b hiant Lok I —

Fig. P.1.6. Os alunos que responderam sim deram 01 ou mais conceitos
Fonte: a autora
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Sobre a importancia de saber o que é biodiversidade e justificativa

da resposta afirmativa, em 3,12% das respostas foi condicionada a

importancia _a aplicacdo deste conhecimento, enquanto que 96,87%

consideraram importante independentemente de sua aplicagdo. Na justificativa,

em 21,87% das respostas, foi relacionado o conhecimento ao curso que
escolheram, enquanto que em 68,74% das respostas surgiu a palavra vida
como justificativa. Em 8,33% das respostas, a espécie humana é a principal

razdo da importancia, tendo sido a biodiversidade colocada a servico da

espécie humana. Em 17,71% das respostas evidencia-se a preocupacéo

genérica _com o conhecimento, independentemente da profissdo e a

preocupacdo com a conscientizacdo de outras pessoas assim como com O

saber usar o conhecimento (agir).

Sim
97%

S6 se
aplicar 3%

Fig. P.1. 7. E importante saber o que significa Biodiversidade?
Fonte: a autora

Fig. P.1. 8. Sabe justificar?
Fonte: a autora
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B Todos deveriam saber...

H Entender e respeitar a biodiversid.éde...

O Para estudar a vida em detalhes

B Para a sobrevivéncia da espécie humana

@ Discutir o assunto e conscientizar outras
pessoas...

[ Saber para qué servem os seres Vivos...

Conscientizar sobre a vida como um todo...

Faco parte da biodiversidade e quero

conhecer
@ Conhecimento sobre questdes

ambientais... A
Para preservar a vida

0 Todo conhecimento é util

@ Tudo que é relacionado a vida e meio

Curso de Quimica Ambiental

Fig. P.1. 9. Por que é importante?
Fonte: a autora

7.4 Analise dados pesquisa 2

A faixa etaria predominante permaneceu entre 18 e 20 anos seguida por
21 a 25 anos.

57%
E18-20
BE21-25
026 -30
E31-40

Fig. P.2. 1. Faixa etaria (51 alunos pesquisados)
Fonte: a autora
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Quanto ao contato com animais e plantas na infancia : Mais de 82%

dos alunos pesquisados, em sua infancia viam filmes enfocando natureza,

tinham animal doméstico, moravam em casa, frequentavam parques. Em

68,63% das pesquisas ouviam histérias que alguém contava, 54,90% iam ao

teatro e 47,14% brincavam na casa dos pais ou avés com amigos ou vizinhos.
Em 31,67% das respostas, brincavam com irm&os ou primos. S&o atividades
que socializam e desenvolvem a percepg¢éo, além de proporcionar proximidade

com a natureza.

80

40174

30
2071

107

[
Moravam em casa Moravam em apto.
O Frequentavam parques Tinham animal doméstico
B Viam filmes enfocando natureza Ouviam estérias contadas...
Hla ao teatro

Fig. P.2.2. Contato com animais e plantas na infancia
Fonte: a autora

O Amigos e/ou vizinhos
Irm&os e/ou primos
Sozinho

Com animais de estimagéo
B Com os pais

Fig. P.2.4. Com quem brincava (com possibilidade de mais de uma resposta)
Fonte: a autora




AN

Desenvolvimento de metodologia para aplicacéo na disciplina de Biodiversidade 108

Quanto a proximidade com a natureza: Atribuem a proximidade das
pessoas com a natureza a sensagao de sentir-se bem quando em contato com
ela, e a beleza que ela oferece 37,60% das respostas. Admitem “necessidade”
de se envolverem com a natureza, 12,50%. Influéncia dos pais e ao fato de ter
tido sempre contato com a natureza é a que atribuem 15,28% das respostas. E
interessante observar que na faixa de 4% e 5 % ficam respostas como: as
pessoas estdo sempre ligadas a natureza mesmo que nado estejam
conscientes, busca de liberdade espiritual, resgate do divino das pessoas,
soliddo do ser humano, buscar contato consigo mesmo. E 4,17% atribuem a
proximidade das pessoas da natureza a explorag&o dos recursos naturais. Fica
muito clara nas respostas a sensacdo de bem-estar proporcionada pela
natureza e sua busca, a admiragdo pela beleza proporcionada, a importancia
da convivéncia com a natureza desde a infancia. Fica clara a necessidade de
percorrer os caminhos do sistema cognitivo na infancia para que se torne mais
facil trilha-los novamente ao longo da vida. Volta a se evidenciar a necessidade
de emocionar-se para ocorrer a aprendizado, 0 emocionar-se com a natureza

na infancia abre conexao para relacionamento futuro ser humano/natureza.

i @ Para buscar o bucdlico...

| B Ao fato de terem inteligéncia
| O Preocupagdo com a saude
| ON&ao responderam

[ ...exploragdo de recursos
naturais

B Ter liberdade espiritual...

| B Ao fato de terem sensibilidade...

| @A soliddo do ser humano...
¥

F NN

‘ N [1394 o | BSempre estéo ligadas...

| E Fatores genéticos individuais

| O Beleza que a natureza oferece

0 5 10 15 20 25

Fig. P.2.5. A que atribui a proximidade das pessoas com a natureza?
Fonte: a autora
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Ao mesmo tempo a ndao proximidade é atribuida ao modo de vida

urbano com ritmo acelerado e falta de tempo (45,32%) onde entra a tecnologia

que artificializa o modus vivendi do ser humano ao mesmo tempo que |he

oferece conforto e facilidades de sobrevivéncia. Em 13,06% das respostas

aparece a nao convivéncia com a natureza na infancia ou falta de

oportunidades desta convivéncia. E um dado interessante, é atribuida a ndo

percepcdo da natureza, arrogancia e desprezo pela mesma em 10,94% das

respostas, enquanto que o medo de animais (insetos) leva a 9,38% das

respostas.

Nao sabe

O... Valorizac&o da vida familiar
B Nao existe ndo proximidade...
B Valores pessoais, egoismo

O Distanciamento de Deus

Falta de estimulos na infancia
E Falta de sensibilidade
OPouca convivéncia...

@ Medo de animais (insetos)
B Nao percepgédo da natureza...

[ Falta de tempo

E Ao modo de vida urbana...

Fig. P.2.6. A que atribui a ndo proximidade das pessoas com a natureza?
Fonte: a autora

Em relacao a proximidade do aluno pesquisado com a natureza na
data da pesquisa : 0s artrépodos, grupo mais bem adaptado ao ambiente

atual, e dentro destes os insetos e as aranhas ficam com a maior parte das

indicacdes de causa de medo o que reforca a maxima popular que “tamanho

ndo é documento” se compararmos a massa de matéria de uma pessoa com a
de um inseto ou aracnideo e qual a reacédo de medo de um animal destes ao se
aproximar de um emissor de calor tdo eficiente e constante como o
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endotérmico ser humano... Fica aqui a questdo da imagem que se projeta e

ndo das reais dimensdes do fato. Insetos sdo responsaveis por 21,.57% das

respostas de sentimento de medo e aranhas por 37.25% das respostas.

Afirmam que matam aranhas com algum critério explicitado (sé dentro de casa,

sO as aranhas marrons) 23,53%. Aqui cabe salientar que Curitiba tem um alto

indice de acidentes com aranha marrom pelos habitos da populagdo herdados
dos colonizadores europeus de guardar objetos e pelo clima da regi&o, frio e

Umido de deixar ambientes fechados. No entanto, 39,22% afirmam ndo matar

aranhas. Cabe também refletir sobre as respostas automéaticas e impensadas
que o ser humano da a um estimulo quando se vé ameacado, nos casos de
agressao e violéncia. Pode-se refletir sobre o desenvolvimento de estrutura do
ser humano no sentido de antes de permitir-se uma resposta impulsiva,
analisar os fatos, observar e perceber os sinais para interpreta-los sem
exageros e consequentemente erros. Ha os pontos de vista diferentes (o da
aranha ou do inseto e do ser humano, porém direito a vida, todos tém). Esta
pratica pode ser extrapolada para o relacionamento ser humano - ser humano,
o que contribuiria para evitar, o desgaste diario da convivéncia. 96,08% gostam

de estar em siléncio ao ar livre o que pode indicar proximidade consigo mesmo.

a0y
30f

20]
10"

0
E Tem medo de insetos Mata as aranhas que vé...
B Mata com algum critério... CONao
Gosta de estar em siléncio ao ar livre [ Indiferente
@ As vezes

Fig. P.2.7.E em relacéo a sua_proximidade com a natureza?
Fonte: a autora
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Entre as sugestdes oferecidas para despertar nas pessoas a
consciéncia da existéncia e importancia da Biodiversidade estdo a

estimulacdo das pessoas para a convivéncia com a natureza através de

campanhas periddicas e continuas na midia mostrando a necessidade de

reaproximagdo ser humano ‘seres vivos e ambiente 31,08%, divulgar a

realidade e nela a necessidade de melhor utilizacdo dos recursos naturais,

16,22%. Seguem as sugestdes de desenvolvimento da educacdo ambiental em

massa para criancas, jovens e adultos 43,24%.

Pelo estado de espirito...
M Avaliando o poder de concentracéo ...

O...discute e procura informagdes sobre...

E ...relacionamento com as pessoas ...
B Nao respondeu

E dificil perceber...

N&o da para perceber.

Fig. P.2.8. Como vocé percebe se uma pessoa tem_proximidade com a
natureza?
Fonte: a autora
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H...campanhas periodicas

Educacgéo ambiental ... em
massa

HE Divulgacgao da realidade

[0 Educacgéao ambiental para
criangas

@ ...percepcéo do entorno
da pessoa...

@ Educacao ambiental em
col.e univ.

[d...disciplina de
Biodiversidade...

Fig. P.2.9. Sugestées para despertar nas pessoas a consciéncia da existéncia
e importancia da Biodiversidade

Fonte: a autora

7.5 Analise dados pesquisa 3

Para o item idade e sexo, das 102 respostas, 63,73% tem idade entre 18

e 20 anos e 61,70% sao do sexo feminino.

O Tt (A )

026 a30

31a40
@ Sem resposta

Fig. P.3.1. Faixa etaria
Fonte: a autora
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N&o
Respondeu
2%

Fig. P.3.2. Sexo
Fonte: a autora

Conceito do que é biodiversidade: foi respondida por 62,73% dos

alunos como toda manifestacdo de vida no planeta Terra, 9.09%

complementaram o conceito acima incluindo as relacbes intra e inter

especificas, 9,09% conceituaram como relacdes entre os seres vivos e 0 meio
com condicdes de sobrevivéncia para todos, de modo que 18,18% usaram a

palavra relacdo, 7,27% revelaram preocupacdo com as espécies nao

conhecidas, 3,64% incluiram as palavras ecossistema, fauna flora e biota,

2,73% apontaram a sobrevivéncia da espécie humana na definicdo e 1,82%

apontou a conservacgéo e catalogacéo das espécies vivas no conceito.
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Toda a mamfestagao de vida...
[ E toda a variedade de vida existente...

B Relagdo entre seres vivos e 0 meio...

O Diversidade de espécies...

H Sao todos os ecossistema...

@ Conscientizag&o do inter-relacionamento...
O E o meio onde vivemos...

l [1 Processo de conhecimento da diversidade...
N E tudo que nos cerca, tendo vida ou ndo

B Estudo da diversidade biolégica...

0 Néo respondeu

Fig. P.3.3. O que é Biodiversidade? (mais de uma resposta por aluno)
Fonte: a autora
Comparando as respostas da pesquisa 1 e pesquisa 3 quanto ao
conceito de biodiversidade, na primeira resposta, antes de acompanhar a
disciplina o conceito evocava a nocdo de ecologia apontando para relacdes

entre seres vivos 34,61% enquanto que na Ultima pesquisa, apdés o

desenvolvimento da disciplina o conceito mais sugerido engloba todas a
manifestacdo de vida no planeta 62,73%.

No item importancia da Biodiversidade para a espécie humana, das

111 respostas, 55,86% justificaram com a sobrevivéncia da espécie humana
nas areas da saude, vestuario, abrigo, alimentacéo. 15,32% reconheceram a
importancia de todas as espécies da rede e associaram com vida harmdnica

esta relagdo, 9,01% afirmaram que € importante conhecer a dindmica dos

seres vivos e a relacdo entre eles, 13.51% mostraram preocupacdo em

aprender a se relacionar visando a preservacao do meio.
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it

[ Para sua prépria sobrevivéncia...

Cada um tem sua importancia nesta rede...
O Aprender a se relacionar...

O Conhecer a dinamica dos seres vivos ...
OO banco de dados genético

HE Integragdo ser humano e seres vivos

B ...aumenta a luta pela sobrevivéncia ...
Vencer preconceitos

B ... manutencgédo da vida na Terra ...

E Nao respondeu

Fig. P.3.4. Importancia da Biodiversidade para a espécie humana (mais de
uma resposta por aluno)
Fonte: a autora
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A relevancia em estudar Biodiversidade nos Cursos Superiores foi
afirmada por 99,02% dados alunos (102 alunos responderam) sendo que 1

apontou que poucos alunos estavam levando a sério a disciplina.

Fig. P.3.5. Vocé considera relevante o estudo da Biodiversidade nos Cursos
Superiores?
Fonte: a autora

Para a pergunta que pedia para justificar o porqué foram obtidas 110

respostas) das quais18,18% relacionaram a necessidade de conhecer e utilizar

racionalmente os recursos naturais preservando para o futuro, 16,36% das

respostas evidencia que a disciplina passa valores importantes e desenvolve

consciéncia critica e que isto deve ser repassado a area académica, 24,55%

apontam que a disciplina desenvolve a percepcdo da biodiversidade (sendo
que destes, 16 alunos usam a palavra percepcéo), 28,11% (itens 3.6.5a3.6.7,
3.6.11 e 3.6.14 da pesquisa 3, (ANEXO A) opinam que a Biodiversidade e o

respeito aos seres vivos sdo vitais para todos e que ha uma rede de

relacionamentos entre organismo, meio ambiente, tecnologia e ciéncias.
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18%

9%

0% 10%

A1% 1% 1%
N I N\

..utilizar racionalmente os recursos naturais...

...desenvolve a consciéncia critica...

... desenvolvendo a percepc¢édo desta biodiversidade

B ... consciéncia da existéncia e importancia da biodiversidade...

E importante para qualquer curso, em qualquer profissao...

@ Esquecemos que a biodiversidade é vital para todos nés

O E relevante para todos os setores sociais...

@ S6 a educagdo pode conscientizar da necessidade de equilibrio...
B Nao responderam

B E primordial no ensino médio e fundamental...

O Para perceber o conjunto e ndo espécies isoladas

OE importante

N3o se tem total conhecimento da biodiversidade e seus possiveis usos

@ E uma forma de levar a reflexdo e conscientizar. ..

Fig. P.3. 6. Por que? (mais de uma resposta por aluno)
Fonte: a autora
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Para as estratégias de aula preferidas foram mantidas separadas as
turmas da manha e noite do 1° semestre de 2000 para a finalidade de
tabulacdo de dados, por terem perfis diferentes. Foram computadas juntas as
turmas manhd e noite do 2° semestre de 2000 por ndo terem apresentado
diferencas significativas. A tabulacéo foi feita contando todas as escolhas feitas
pelos alunos pesquisados, depois foi somado o total de escolhas e calculada a

porcentagem sobre este total de escolhas.

Primeiro semestre, turma da manha, 25 alunos pesquisados: um dado
qgue chamou a atengéo foi a escolha de 100% dos alunos pesquisados pelas
aulas praticas de campo, seguida das aulas de laboratorio (76%), as quais séo

atividades que proporcionam contato direto com a natureza in loco e em
laboratério permite a observacao de material vivo embora n&o nas condi¢cdes

naturais. Segue a preferéncia por aulas com dinémica de integracéo e aulas

com discussdo de textos em equipes (66%), as quais sdo atividades que

proporcionam contato com colegas e maior informalidade no estudo.

Seminarios em equipes e estudo em duplas com posterior discussdo com 0

grande grupo estdo na escolha de 42% dos alunos pesquisados. Ficam em

igualdade de escolhas aulas expositivas dialogadas e aulas expositivas com

transparéncias (28%) e a ultima escolha de apenas 3 alunos, ou seja 12% séo

as aulas expositivas tradicionais com uso do gquadro-negro. Ha uma tendéncia

a mudar o comportamento do aceitar a informacao (aula expositiva e uso
quadro-negro) para participar mais e construir o proprio conhecimento até junto

com os colegas, 0 que se evidencia nas primeiras estratégias escolhidas.
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12 turma manha 12 turma noite

O Aulas praticas de campo

O Aulas préticas de laboratorio

O Aulas com dinamica de integracao inicial
O Discussédo de texto em equipes
Seminarios em equipes

Estudo em duplas e posterior...

Estudo ... apresentacéo utilizando flip-chart
[ Filmes com discussé&o posterior

El Aulas expositivas dialogadas

@ Aulas expositivas com transparéncias

O Aula expositiva no quadro negro

Fig. P.3.7. e 3.8.Estratégias de aula preferidas — 1%. turma manha e 1% turma
' noite)
Fonte: a autora

Primeiro semestre, turma da noite, 25 alunos pesquisados: a escolha

preferida foi de aulas praticas de laboratério, 72%, e depois aulas praticas de
campo. Observa-se a dificuldade da turma da noite em dispor de tempo
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durante o dia para a saida de campo, a qual era deslocada para o sabado de

manha. Segue a escolha por aulas com dinamica de integracao inicial (56%), o

que de certo modo surpreende devido a resisténcia observada pela professora,
nesta turma, de participar e deixar-se envolver pelas dindmicas propostas.

Aulas expositivas dialogadas e discussdo de textos em equipes, bem como

filmes com discussdo posterior receberam 41% das escolhas. Estudo em

equipes e posterior apresentacdo ao grande grupo (itens 3.87 e 3.8.11) teve

28% das escolhas. Aulas expositivas no quadro-negro, aulas com

transparéncias tiveram 16% das escolhas, o menor indice de escolhas. Cabe

salientar que o aluno aprecia outras estratégias que ndo se restrinjam apenas
ao quadro-negro e ao professor expondo conteudo, porém nao dispensa a
exposicdo dialogada, em que ele proprio participe (aulas expositivas
dialogadas). Neste ultimo ponto ha uma aproximagéo das opinides das turmas
da manh& e noite do 1° semestre de 2000.

Interessante observar que o item 3.8.2, filmes com discussao posterior
nao foi uma estratégia utilizada no primeiro semestre de 2000, mas recebeu

escolhas por ter sido utilizada em, outra disciplina.
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Segundo semestre de 2000, turmas da manha e noite (52 alunos

pesquisados): Aulas praticas de campo tiveram a preferéncia de 80,77% dos

alunos pesquisados seguidas de aulas praticas de laboratério e filmes com

discussdo posterior, denotando ao gosto pela vivéncia do contato com a

natureza e o gosto pela midia bem feita , no caso um filme bem escolhido e
trabalhado minuciosamente com as turmas. Segue a escolha por aulas com

dindmica de integracdo inicial (59.62%), para as quais estas turmas

apresentaram gosto e facilidade de envolvimento. As aulas expositivas

dialogadas e discussdo de textos em equipes receberam 50% das

preferéncias. O estudo em duplas e posterior discussao com o grande grupo e

uso da musica como ferramenta receberam 46,15% das escolhas. Os

seminarios em equipes, aulas expositivas no quadro-negro € o estudo em

duplas utilizando o flip-chart receberam 22,4% das escolhas e a ultima escolha

das turmas do 2° semestre de 2000 foi pelas aulas expositivas com

transparéncias (17,31%). Observa-se, neste ponto, o uso exaustivo dos

professores das outras disciplinas de aulas expositivas com transparéncias e a
posterior sinalizagdo dos alunos nesta pesquisa. Percebe-se por parte do
aluno, a busca pelo aprendizado pela emogéao e o afastamento da estratégia de
aprendizado por instrugdo. Esta observagdo coincide com a das turmas do 1°

semestre de 2000.
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B Aulas expositivas com transparéncias

B Estudo e... apresentagao utilizando flip-
chart

M@ Aula expositiva no quadro negro

[l Seminarios em equipes

O Uso da musica como ferramenta

O Estudo em duplas e posterior...

Discussédo de texto em equipes

Aulas expositivas dialogadas

B Aulas com dinamica de integracao
inicial
O Aulas praticas de laboratorio

O Filmes com discusséao posterior

O Aulas praticas de campo

Fig. P. 3.9. Estratégias de Aula Preferidas (2° turma manha e noite - 52 alunos
pesquisados)
Fonte: a autora

Pode-se ainda, observar analisando o numero total de escolhas:

Primeiro semestre de 2000, turma da manha, 25 alunos pesquisados:
131 escolhas.

Primeiro semestre de 2000, turma da noite, 25 alunos pesquisados: 94
escolhas.

Total: 225 escolhas.

Segundo semestre de 2000, turmas da manhd e noite (52 alunos
pesquisados): 289 escolhas.

Parece haver, numericamente, um maior engajamento e entusiasmo
com a disciplina por parte da turma da manh& do primeiro semestre de 2000 do
que por parte da turma da noite, 0 que concorda com a observagéo diaria e
continua da mestranda quanto ao engajamento e participagéo de cada turma.
Este fato reflete no total, ao comparar a soma do numero de escolhas das

turmas do primeiro e segundo semestres de 2000.
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Para as dinamicas de integracao preferidas: do mesmo modo que no
item anterior, foram mantidas separadas as turmas da manh& e noite do 1°
semestre de 2000 por terem perfis diferentes e foram computadas juntas as
turmas manha e noite do 2° semestre de 2000 por ndo terem apresentado
diferencas significativas. A tabulagéo foi feita tomando apenas a primeira
escolha, ou seja a dindmica que o aluno mais gostou. As dindmicas encontram-
se descritas no Anexo B.

Primeiro semestre de 2000, turma da manh&, 25 alunos pesquisados: as

dinamicas da rede de barbante e trabalhar em circulo no chéo tiveram 32% das

preferéncias o que pode ser relacionado com o que foi observado pela
mestranda durante o semestre, o entrosamento relativamente facil dos alunos
entre si e disponibilidade em aderir a novas propostas. Segue o trabalhar em

circulo nas carteiras (16%). Fica evidente a dificuldade em trabalhar de olhos

fechados, quando se priva o individuo do sentido da vis&o, no qual a espécie
humana mais se apéia, quando a o fazer um circulo de olhos fechados recebeu

apenas a escolha de 8% dos alunos pesquisados (2 pessoas). E interessante a
observagéo de aceitagdo dos alunos em trabalhar em circulo nas carteiras, de
pé, ou no chao, o que foi feito desde a primeira aula. Apesar da resisténcia
inicial a sentar no chao, este item obteve um alto niumero de escolhas nesta

turma.
107"
127, 32%-32%
8 R O Rede de barbante
sV .| @ Trabalhar em circulo no ch&o
p ‘ @ Trabalhar em circulo nas carteiras
| OCompletar a frase"O que eu faria se ..."
21
; Fazer um circulo s6 (olhos fechados...)

Fig. P.3.10. Dinamicas preferidas (1° turma manha - 25 alunos pesquisados)
Fonte: a autora
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Primeiro semestre de 2000, turma da noite, 21 alunos pesquisados:

trabalhar em circulo nas carteiras teve o maior numero de escolhas (32%),0
que demonstra a necessidade de olhar uns para os outros e interagir. Seguem-

se 24% de alunos que acrescentaram a pesquisa o item nenhuma dindmica, o

que demonstra que o perfil desta turma indica a necessidade de consulta
prévia antes de aplicar estratégias como as propostas neste trabalho. Estes
numeros corroboram a observagao feita pela mestranda no decorrer da
disciplina, de que a turma n&o apresentava a mesma receptividade da turma da
manha. Foi possivel observar um grupo de lideranca neste sentido, nao
perfazendo a maior parte da turma. 16,5% que fizeram a escolha por pontos de
vista. A rede de barbante teve 8% das escolhas apenas (2 pessoas). E possivel

fazer um paralelo com a dificuldade desta turma em trabalhar como equipe,

buscando muito os interesses individuais. Fazer um circulo de olhos fechados e

trabalhar em circulo no chéo receberam 4% das escolhas ou seja de apenas 1

pessoa. Comparando a turma da manh& com esta na noite, percebe-se a
resisténcia em sair de posicdes pré-estabelecidas e assumir novas posturas

(trabalhar no chao por exemplo).

O Trabalhar em circulo nas carteiras

O Nenhuma escolha

@ Pontos de vista

O Completar a frase"O que eu faria se ..."
Rede de barbante

Fazer um circulo s6 (olhos fechados...)
B Trabalhar em circulo no chao

Fig. P. 3.11. Dinamicas preferidas (1° turma noite - 21 alunos pesquisados)
Fonte: a autora
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Segundo semestre de 2000, turmas da manh& e noite (52 alunos
pesquisados): foram acrescentadas 4 dindmicas para esta turma, que n&o
constam da lista das turmas do primeiro semestre de 2000.

A pesquisa de indicios de seres vivos recebeu 30,77% das escolhas, e

foi realizada em uma das saidas de campo. E uma dinamica que aguca a
curiosidade e estimula a observacéo ao desafiar encontrar uma lista de sinais
pré-estabelecidos.Usa o ludico do “procurar e encontrar, encontrar primeiro que
o outro”... A identificacdo de folhas foi escolhida em primeiro lugar por 15,39%

dos alunos pesquisados e langa um desafio ao mesmo tempo que aguca a
curiosidade e traz a tona uma constatagdo tdo Obvia mas que passa
desapercebida; todas as folhas s&o diferentes, embora ao olharmos uma

arvore, todas nos parecem absolutamente iguais. A rede de barbante e fazer

um _circulo_de olhos fechados tiveram 13,46% das escolhas; observa-se |,

durante a dindmica da rede que as pessoas se divertem (brincam) enquanto se
déo conta que fazem parte do todo, alguns procuram dificultar o caminho do
préximo a levar o barbante, outros ajudam, porém, todos querem seu espago

na participacdo. O mapa de sons e ftrabalhar em circulo nas carteiras

receberam 8,65% das escolhas; 0 mapa de sons € uma estratégia utilizada em
elaboracéo de EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto
Ambiental) e no inicio o aluno nao a valoriza. Aos poucos, @ medida que o
tempo (15 minutos que demora a dinémica) passa, a postura do aluno modifica

e passa a dar crédito ao que esta fazendo. |dentificacdo de uma arvore , que

também exige usar outros sentidos menos a visao (venda-se os olhos) teve

igualmente a trabalhar em circulo no chdo 4,81% das preferéncias, o que

coincide com duas dificuldades: a do ndo uso da viséo e dificuldade de
trabalhar com o ch&o. O ndo uso da visdo € um obstaculo apontado como
muito dificil pelos alunos, como se |lhes fosse impossivel trabalhar sem ela.
Apontam ai a confianga que precisam ter nos companheiros, que nem sempre
existe. O trabalhar no chao é um obstaculo também muito presente que vai de
encontro & comodidade a que a populagao em estudo esta habituada e mostra
o afastamento da espécie humana da terra, solo, chdo a medida que sai da

infancia.
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O Pesquisa de indicios de seres vivos
201 O ldentificac&o de folhas
31%
O Rede de barbante
1517
B Fazer um circulo sé
1047 ] 5% O Mapa de sons
[ 13% 1”3% O Trabalhar em circulo nas carteiras
571 O ldentificacédo de uma arvore
%
1 O Trabalhar em circulo no chdo
0

Fig. P. 3.12. Dinamicas preferidas (2° turma manha e noite - 52 alunos
pesquisados)
Fonte: a autora

7.6. Analise de avaliagao com consulta (ver ANEXO C) :

Esta avaliacdo escrita individual foi realizada com as turmas do segundo
semestre de 2000 para compor a 1° nota parcial. A prova constou de 5
questdes dissertativas elaboradas de diferentes maneiras de modo a exigir
diferentes habilidades do aluno. Foram contabilizadas as preferéncias de 45
alunos pesquisados. Com os seguintes resultados: a questéo 5, que consta da
analise de uma tira (quadrinhos) de autoria de Quino (apud SOARES, 1999, p.
335) recebeu 60% da preferéncia (27 alunos), a questdo 1 que consta da
analise de um grafico proposto recebeu 17,78% da preferéncia, a questéo 2
referia-se a comentar uma afirmativa dada na sua corre¢&o ou néo e justificar
recebeu 11,11% da preferéncia. A questao 2 solicitava a diferenciagéo de 2
conceitos anteriormente trabalhados e recebeu 6,67% das preferéncias. A
questdo 3 pedia para elaborar uma sinopse das idéias de um autor
previamente trabalhado sobre a situagdo atual da biodiversidade, recebeu
4 44% das preferéncias. Analisando os numeros obtidos constata-se a for¢a da
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imagem e do humor passados pela tira e, que embora ndo tenha sido uma
questdo facil de desenvolver, tendo suscitado muitas duvidas, ndo foi a de
maior nimero de acertos, requeria criatividade e raciocinio. Depreende-se dai
que o aluno gosta de criatividade em seu aprendizado, aceita desafios e
embora tenha até concluido que ndo era a mais facil de resolver (conforme
discusséo posterior) foi a que mais gostou. A questdo do grafico também teve
preferéncias justificadas pelo visual da imagem, fugir do comum, facilidade de
analise por uso de relagdes de tamanho e numeros.

301 60%

Analise de um grafico

20¢" Comentar uma afirmativa dada

@ Elaborar sinopse das idéia...

10/ O Diferenciar 2 conceitos

0 Analise de tira (quadrinho)

Fig. P. 4.1. Levantamento do tipo de quest&o preferida na avaliagéo
Fonte: a autora
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8 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES PARA FUTUROS
TRABALHOS

Apés o estudo realizado observa-se que ha defasagem entre a evolugéo
tecnolégica em seu contexto cultural e a evolugdo biolégica. O ser humano
biolégico com suas caracteristicas e potencialidades hoje, ano 2001, é
basicamente 0 mesmo de 5000 anos atras, apresentando pequenas mudancgas
determinadas geneticamente e por fatores evolutivos (selecao natural). Porém
o ser humano cultural apresenta mudancas radicais de pensamento,
comportamento e exigéncias. Gerou-se entao, a ruptura ser humano/natureza.

Como sugerido pelas pesquisas realizadas, as pessoas afastam-se da

natureza por:

Aprendizado por Ignorancia: Ignorancia:
instrugao: nao desconhecimento desconhecimento
emociona, nao dos seres vivos e dos fenbmenos
apreende, a MLT* suas inter-relacoes. fisicos, quimicos e
nao registra. biolégicos

\ Porque as /

Falta de visao Medo: por
do todo: pessoas se experiéncias
consic_jeram-se afastam dos _neg_ativas,
superiores. . ) instinto de
seres vivos defesa.
/N
Por influéncia de
fatores culturais: Falta de contato com a
cultura do urbano, natureza: nao tiveram
viver em oportunidade, infancia
metropoles, falta de sem convivio com a
tempo. natureza.

* MLT: memoria de longo termo.
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Como ensina Piaget (apud Fialho, 2001), ndo ha cogni¢cao sem emog¢ao.
Com base nisso apresentam-se as seguintes sugestdes para futuros
trabalhos:

A palavra chave para a cogni¢do, o aprendizado e o entendimento do
valor das formas de vida é envolvimento. Buscar o envolvimento através de
dindmicas que toquem o individuo e que promovam a integragéo com o grupo &
um caminho apontado por este trabalho.

Trabalhar a ética sob o prisma do todo, da rede. Pois, para Aristételes a
ética era fundamento para escraviddo. Sob o prisma da cultura hoje, a ética
perpassa a liberdade individual dentro do reconhecimento dos limites de cada
né da rede, para que todos os individuos envolvidos na rede sejam
respeitados. Daqui, colhe-se 3 palavras-chave: ética, liberdade e respeito. Mais
uma vez, as dinamicas se propdem a este objetivo, quando colocam os
individuos face a face consigo mesmos e com 0 outro.

Guardar as diferencas individuais preserva a diversidade a pluralidade,
tdo importantes na abordagem biolégica como na abordagem cultural. Para
contemplar este fator, trabalhar com grupos menores propicia mais contato
entre orientador / aluno e entre alunos para que se estabeleca um clima de
confianca e que as pessoas sintam-se a vontade para se envolver com o
trabalho proposto. Ha um limite de capacidade de observacédo por parte do
orientador que deve ser respeitado.

Respeitar as diversidades € um fator preponderante para a participagéo
de todos. Manter a privacidade individual evitando situacbes de exposicao que
possam constranger a participaciao deve ser espontanea.

Analisar a conveniéncia da utilizacdo da metodologia nas turmas do
periodo noturno, devido a caracteristicas do perfil do aluno do periodo noturno
ja citadas no trabalho. Analisar o perfil didatico-pedagdgico da escola,
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propondo e implantando mudangas gradativas permitindo a transigc&o gradativa,

sob pena de rejei¢ao e ndo alcancar o envolvimento.

Analisar a conveniéncia de usar a metodologia proposta no nivel
universitario pois segundo Michael E. Soulé (professor adjunto da Escola de
Recursos Naturais da Universidade de Michigan), € preciso perguntar aos
estudiosos do desenvolvimento humano se existem estagios criticos de
desenvolvimento e treinamento do sistema limbico para estabelecer iacos com
a natureza porque “talvez estudantes da idade universitaria estejam velhos
demais para terem estas experiéncias gravadas na mente” (apud WILSONa,
1997, p. 597). Recomenda-se entédo, trabalhar as experiéncias sensoriais no
Ensino Médio e Fundamental no sentido de aproximar o ser humano em
formagéo da natureza.

Analisar o perfil do orientador, ele/ela préprio(a) deve observar como se
sente trabalhando com esta metodologia, que exige adequacao a variaveis
sempre novas desde que seres humanos nunca sao iguais, disposi¢cao de
liderar grupos, estar & vontade com a proximidade propiciada pelo método
entre o grupo e com a natureza. '

Variar as estratégias de como trabalhar os conteudos é uma forma de
manter o interesse do grupo. O elemento surpresa tem o poder de aglutinar a
atencdo em instantes. A alegria do brincar contamina e predispde
favoravelmente ao trabalho. Afastar a utilizacdo da aula expositiva em todas as
aulas. Analisar o material didatico “transparéncia’, se esta muito carregado
(muito texto, cores em demasia ou que tornam a imagem pesada, tamanho
pequeno da letra, numero alto de laminas utilizadas), adequando-o. Intercalar
aulas expositivas dialogadas com trabalhos de leituras de textos, trabalhos em

equipes.

Proceder ao fechamento de cada tépico do conteudo com breve sumula
ao final da atividade (oral ou escrita, individual ou em duplas, pelo orientador ou
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pelo aluno) ou com relatérios, concretiza conceitos e prepara o trabalho de
préximos conteudos.

Ainda, como sugestdo dos alunos, trabalhar a educacdo ambiental no
ambiente escolar, com criangas e jovens, assim como criangas jovens e
adultos na comunidade, através de campanhas periddicas e continuas.
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10 ANEXOS

10.1 Anexo A - Pesquisas

10.1 1 . Pesquisas aplicadas

Pesquisa de reconhecimento inicial

1. Dados sobre vocé:
Esta cursando: Faixa etaria:
D Curso Superior de Tecnologia em Quimica (J 14a17 (3 26a30
Ambiental ) 18a20 —31a40
3 21a25 (3 acimade40

2. Ja ouviu falar em biodiversidade ? Sim(3 Nad
Gt ONA . .o
CIte QUAINAO. ...t
3. Sabe o que é biodiversidade ? Sim™ Néo(

Dé o seu conceito atual de biodiversidade:

4. Em sua opinido: € importante saber o que € ? Sim— Nao —
Saberia justificar sua resposta? SimMm Nao—™

Em caso afirmativo, justifique:

4. Quais suas expectativas em relagcéo a esta disciplina neste periodo ?
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Pesquisa de acompanhamento 2

1. Dados sobre vocé:
Esta cursando:

Faixa etaria:

C9 Curso Superior de Tecnologia em — 18a20 (D21a25

Quimica Ambiental 2° /3° periodo

3 26a30 O 31a40

2. Como era seu contato com animais e plantas em sua infancia ?

Tinha animal SlmD Néo[____]
doméstico?

Morava em : Casa Apto(
Frequentava parques? Sim(™) Nao (O3

Via filmes Sim— Nag—
enfocando

natureza?

Alguém contava Sim(3 Né&o(O
‘estorias para vocé?

la ao teatro infantil ? Sim{3 Nad D

Onde e com quem brincava?

3. A que vocé atribui a proximidade das pessoas com a natureza (paisagem,

plantas e animais)?

A que vocé atribui a ndo proximidade das pessoas com a natureza (paisagem,

plantas e animais)?
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4. Hoje, em relagdo & sua proximidade com a natureza, vocé :

Tem medo de
insetos? Sim) Nao— |Gosta de estar em Sim(3 Nao O3
Mata as aranhas Sim{) Nao [ |siléncio ao ar livre

que vé Indiferente —

5. Como vocé percebe se uma pessoa tem proximidade com a natureza / vida
(paisagem, animais, plantas):

6. Que sugestdes vocé daria para despertar nas pessoas (criancgas, jovens e
adultos) a consciéncia da existéncia e da importancia da biodiversidade e
ambiente para a manutencao da Biosfera?

...............................................................................................................................
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Pesquisa de acompanhamento (3)

1. Dados sobre vocé:

Esta cursando: Faixa etaria:

(X Curso Superior de Tecnologia em Quimica (3 18220 — 21a25
Ambiental
Sexo:. OI fem 3 masc. D 26a30 (O 31a40

2. Depois deste semestre de estudo, para vocé:
O que é Biodiversidade?

Vocé considera relevante o estudo da Biodiversidade nos Cursos
Superiores ?
Sim Nao [— Porque ?
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Quais estratégias ou técnicas vocé gostaria que fossem utilizadas nesta

disciplina para que fossem atingidos os objetivos:

3 Aulas expositivas no quadro negro Aulas expositivas dialogadas (3
{3 Aulas com dinamica de integracao inicial Seminarios em equipes 3
() Discusséao de textos em equipes Aulas praticas de campo (3
CJ Estudo em equipes e flip-chart Filmes com discusséo posterior (3

(3 Aulas expositivas com transparéncias Aulas préticas de laboratério &3
) Estudo em duplas e posterior discuss@o com o grande grupo

3 Uso da musica como ferramenta

Entre as dinamicas utilizadas, coloque em ordem de que vocé gostou mais
até a que menos lhe atingiu:
©fazer um circulo sé (pegar 2 maos de pessoas diferentes, olhos
fechados...)
®rede de barbante

T) trabalhar em circulo no chao

S) trabalhar em circulo nas carteiras

A) identificacdo de uma arvore

(

(

(F) identificagao das folhas

(

(P) pesquisa de indicios de seres vivos (lista no parque)
(

M) mapa de sons
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10.1.2 . Tabulac@o dos dados obtidos nas pesquisas

P1. Pesquisa de Reconhecimento (1)

Tab. P.1.1. ldade: (96 alunos pesquisados)

1.1.1. 1417 1 1,04%
1.1.2. 18-20 45; 46,87%
1.1.3.21-25 40; 41.67%
1.1.4. 26-30 6 6,25%
1.1.5. 3140 4 417%
1.1.6. Total: 96: 100,00%

Tab. P.1.2. Ja ouviu falar em Biodiversidade ?

1.2.1. Sim 93i 96,87%
1.2.2. Nao 3i  3,12%
1.2.3. Total: 96i 100,00%

Tab. P.1.3. Onde ? (varios alunos deram mais de uma resposta = 183

respostas)

1.3.1. TV 54i 29,51%
1.3.2. Escola 49! 26,78%
1.3.3. Revistas 35 19,13%
1.3.4. Jornais 191 10,38%
1.3.5. Midia em geral 7 3,83%
1.3.6. Palestras, seminarios congressos 6 3,28%
1.3.7. Livros de Biologia 4 219%
1.3.8. Internet 4 219%
1.3.9. Radio ' 2i  1,09%
1.3.10. Amigos 1 0,55%
1.3.11. Trabalho 11 0,55%
1.3.12. Nao lembro 1 0,55%
1.3.13. Total: 183, 100,00%
Tab. P.1.4. Para a pergunta quando:

1.4.1. Recentemente, em 1999, ou semestre passado 311 32,29%
1.4.2. De 1992 para ca 23 23,96%
1.4.3. Respostas inadequadas 20; 20,83%
1.4.4. Nao responderam 13i 13,54%
1.4.5. Semanalmente ha informagdes na midia 4 417%
1.4.6. ndo lembro 4 417%
1.4.7. Dos 0 aos 21 anos 1 1,04%
1.4.8. Total 96; 100,00%
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Tab. P.1.5. Sabe o que é Biodiversidade ?
1.5.1. Sim 87! 90,62%
1.5.2. Nao 9 937%
1.5.3. Total 96; 100,00%

Tab. P.1.6. Os que responderam sim, deram 1 ou mais conceitos de

Biodiversidade:

1.6.1. Variedade de espécies que existem 311 28,44%
1.6.2. Relacgdes entre o meio ambiente e diferentes formas 26i 23,85%
de vida
1.6.3. Tudo que é vida no planeta 19 17,43%
1.6.4. Relacbes (complexo, convivéncia) entre as espécies 15 13,76%
1.6.5. Diversidade de seres vivos no ecossistema 111 10,09%
1.6.6. Estudo da ecologia, diversidade ecolbgica 2 1,83%
1.6.7. Inter-relagdo homem e ambiente englobando 2 1,83%
animais e plantas

1.6.8. Modo como estdo distribuidas as espécies vivas 1 0,92%
1.6.9. Transformacao e evolucdo das espécies 11 0,92%
1.6.10. Diferencas entre as espécies e dentro da espécie 11 0,92%
1.6.11. Total 109; 100,00%
Tab. P.1.7. E importante saber o que é Biodiversidade ?

1.7.1. Sim 93! 96,87%
1.7.2. S6 se for aplicado 3 3,12%
1.7.3. Nao 0i 0,00%
1.7.4. Total 96! 100,00%
Tab. P.1.8. Sabe justificar ?

1.8.1. Sim 76 79,17%
1.8.2. Nao 20; 20,83%
1.8.3. Total 96! 100,00%
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Tab. P.1.9. Porque é importante ?
1.9.1. Por causa do Curso de Quimica Ambiental 21 21,87%
1.9.2. Tudo que é relacionado a vida e meio € importante 16, 16,67%
1.9.3. Todo conhecimento € util 11, 11,46%
1.9.4. Para preservar a vida 9 9,37%
1.9.5. Para enriquecer o conhecimento sobre questbes 9 937%
ambientais, para prever acidentes, combater
epidemias, usar 0s recursos naturais sem afetar
outras formas de vida.
1.9.6. Faco parte da biodiversidade e quero conhecer 5 521%
1.9.7. Para conscientizar sobre a vida como um todo e ter 5 521%
harmonia no planeta
1.9.8. Para saber para qué servem o0s seres 5 521%
vivos/beneficios para o homem
1.9.9. E preciso discutir o assunto e conscientizar outras 4: 417%
pessoas e saber agir
1.9.10. Para a sobrevivéncia da espécie humana 3 3,12%
1.9.11. Para estudar a vida em detalhes 3 3,12%
1.9.12. A espécie humana, sendo racional, precisa 3 3,12%
entender e respeitar a biodiversidade
- 1.9.13. Todos deveriam saber, ndo s6 os alunos do nosso 2 2,08%
curso
1.9.14. Total 96: 100,00%
P2. Pesquisa — Pesquisa de Acompanhamento (2)
Tab. P.2.1. Idade (51 alunos pesquisados) :
21.1.18-20 29 56,86%
2.12.21-25 20; 39,22%
2.1.3.26-30 1 1,96%
2.1.4.31-40 11 1,96%
2.1.5. Total 51 100,00%
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Tab. P.2.2. Contato com animais e plantas na infancia
2.2.1. Frequentavam parques 46; 90,20%
Nao 5 9,80%
Total 51 100%
2.2.2. Moravam em casa 45; 88,24%
Em apartamento 6. 11,76%
Total 51 100%
2.2.3. Tinham animal doméstico 42: 82,35%
Nao 9 17,65%
Total 51 100%
2.2.4. Viam filmes enfocando natureza 42: 82,35%
Nao 9 17,65%
Total 51 100%
2.2.5. Ouviam estérias contadas por alguém 35! 68,63%
Nao 16; 31,37%
Total - 51 100%
2.2 6. la ao teatro 28! 54 90%
231 4510%
Total 51 100%

Tab. P.2.3. Onde brincava (com possibilidade de mais de uma resposta)

2.3.1. Em casa dos pais ou avos 331 47,14%
2.3.2. Condominios ou na rua 20 28,57%
2.3.3. Em parques, praia 9 12,86%
2.3.4. No colégio 8 11,43%
2.3.5. Total 70i 100,00%

Tab. P.2.4. Com quem brincava (com possibilidade mais de uma

resposta)

2.4.1. Amigos e/ou vizinhos 32; 53,33%
2.4.2. Irmaos e/ou primos 19; 3167%
2.4.3. Sozinho 5 8,33%
2.4.4. Com animais de estimacao 3 5,00%
2.4.5. Com os pais 1 1,67%
2.46. Total 60 100,00%
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Tab. P.2.5. A que atribui a proximidade das pessoas com a natureza
2.5.1. A sensacdo de paz, tranquilidade, descanso, ao 22 30,56%
sentir-se bem, quando em contato com a natureza, a
energia que provém dela
2.5.2. Ter tido ou ter sempre contato com a natureza / 11i 15,28%
~ convivéncia com animais, influéncia dos pais
2.5.3. A necessidade de se envolverem com a natureza 9 12,50%
2.5.4. Pela beleza que a natureza oferece 5  6,94%
2.5.5. Fatores genéticos individuais 4; 556%
2.56. Sempre estao  ligadas, mesmo  que 4; 556%
inconscientemente
2.5.7. A solidao do ser humano, para entrar em contato 3 417%
CcoNnsigo mesmo
2.5.8. Ao fato de terem sensibilidade, respeito a vida 3 417%
2.5.9. Ter liberdade espiritual, resgate do lado divino das 3i 417%
pessoas
2510. A possibilidade de exploracdo de recursos 3 417%
naturais
2.5.11. Nao responderam 2i 2,78%
2.5.12. Preocupagao com a saude 1 1,39%
2.5.13. Ao fato de terem inteligéncia 1 1,39%
2.514. Para buscar o bucdlico para combater o] 1 1,39%
materialismo
2.5.15. Total 72{ 100,00%

Tab. P.2.6. A que atribui a nao proximidade das pessoas com a natureza

2.6.1. Ao modo de vida urbana que leva ao materialismo, 18! 28,13%
stress

2.6.2. Falta de tempo 11 17,19%

2.6.3. Nao percepcdo da natureza/arrogéncia e 71 10,94%
desprezol/ignorar a importancia da natureza

2.6.4. Medo de animais (insetos) 6i 9,38%

2.6.5. Pouca convivéncia com a naturezaffalta de 5 7.81%
oportunidades

2.6.6. Falta de sensibilidade 5 7.81%

2.6.7. Faita de estimulos na infancia 4 6.25%

2.6.8. Distanciamento de Deus 2 3,13%

2.6.9. Valores pessoais, €goismo 2i 3,13%

2.6.10. Nao existe ndo proximidade com a natureza 20 3,13%

2.6.11. Ao fato de valorizar somente a vida familiar e 1 1,56%
material

2.6.12. Nao sabe 1 1,56%

2.6.13. Total 64| 100,00%




Desenvolvimento de metodologia para aplicacdo na disciplina de Biodiversidade 153

Tab. P.2.7. Em relagao a sua proximidade com a natureza :
2.7.1. Tem medo de insetos 111 21.57%
Nao 40; 78,43%

Total 51 100%

2.7.2. Mata as aranhas que vé (mais de uma resposta) 19; 37,25%
2.7.3. Mata com algum critério (sé as marrons, sé dentro 12) 23,53%

de casa, as vezes)

2.7.4. Nao 20 39,22%
Total 51 100%

2.7.5. Gosta de estar em siléncio ao ar livre 49: 96,08%
2.7.6. Indiferente 1 1,96%
2.7.7. As vezes 11 1,96%
Total 51 100%

Tab. P.2.8. Como vocé percebe se uma pessoa tem proximidade com a

natureza? (mais de uma resposta por aluno)

2.8.1. Pelo estado de espirito, se é saudavel, se é calma,
agressiva (nao tem), pela tranquilidade dos olhos, se
respeita a vida, se procura a natureza nas horas
livres, se mora afastada dos centros urbanos, pelo
estilo de vida.

35

48,61%

2.8.2. Avaliando o poder de concentracéo e observacéo
da pessoa quando em ambiente natural, avaliando
como ela trata a natureza, se tem animais de
estimacao ou plantas em casa.

26

36,11%

2.8.3. Se quando fala, discute e procura informacdes
sobre o0 meio ambiente

5,56%

2.8.4. Pelo tipo de relacionamento que tem com as
pessoas (calma, se tem sensibilidade, liberdade)

4,17%

2.8.5. Nao respondeu

2,78%

2.8.6. E dificil perceber porque a vida urbana atual ndo
permite, tem de perguntar sobre o assunto.

1,39%

2.8.7. Nao da para perceber.

1,39%

2.8.8. Total

100,00%
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Tab. P.2.9. Sugestoes para despertar nas pessoas a consciéncia da
uma resposta por

existéncia e importancia da biodiversidade (mais de

aluno)
2.9.1. Estimular a proximidade com a natureza em 23i 31,08%
campanhas periddicas (estimular a observagdo e
~ contato direto em parques, acampamentos,
caminhadas, cultivo de plantas, valorizar animais de
estimacéo, realizagcdo de trabalho voluntario em
escolas e na comunidade mostrando a importancia
da biodiversidade)
2.9.2. Educagdo ambiental para criangas, jovens e 18; 24,32%
adultos, proporcionando informacdes, através dos
meios de comunicacdo de massa _
2.9.3. Divulgacdo da realidade quanto aos efeitos 12! 16,22%
negativos da extingao da biodiversidade e que todas
as espécies sao importantes para a sobrevivéncia da
espécie humana, que a espécie humana faz parte da
biodiversidade
2.9.4. Educacéo ambiental adequada para criangas 10; 13,51%
2.9.5. Estimular o desenvolvimento da percep¢cédo do 6 8,11%
entorno da pessoa e de si mesma
2.9.6. Educacéo ambiental para jovens em colégios e 4. 541%
universidades
2.9.7. Introduzir a disciplina de Biodiversidade nas 1 1,35%
escolas
2.9.8. Total 74i 100,00%
P3. Pesquisa - Conclusao (3)
Tab. P.3.1. Faixa etaria (102 alunos pesquisados)
3.1.1.18a 20 65! 63,73%
3.1.2.21a25 28 27,45%
3.1.3.26a 30 5 490%
3.1.4.31a40 3 2,94%
3.1.5. Sem resposta 1 0,98%
3.1.6. Total 102; 100,00%
Tab. P.3.2. Sexo:
3.2.1. Sexo feminino 63; 61,76%
3.2.2. Sexo masculino 37: 36,27%
3.2.3. Nao respondeu 2 1,96%
3.2.4. Total 102; 100,00%
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Tab. P.3.3. O que é Biodiversidade? (mais de uma resposta por aluno)
3.3.1. Toda a manifestacao de vida no nosso planeta 69 62,73%
3.3.2. E toda a variedade de vida existente e suas 10i  9,09%
relagcbes tanto intra-especificas como inter
especificas
3.3.3. Relagéo entre seres vivos e 0 meio ambiente com 10 9,09%
condi¢des de sobrevivéncia para todos :
3.3.4. Diversidade de espécies conhecidas ou nao, formas 8 7.27%
de vida do planeta Terra (Biosfera),
3.3.5. Sao todos os ecossistemas, a fauna, a flora e biota; 4, 3,64%
da Terra
3.3.6. Conscientizacédo do inter-relacionamento existente 2 1,82%
entre todos os seres vivos e 0 ambiente
3.3.7. E 0 meio onde vivemos num ecossistema e do qual 2 1,82%
depende a sobrevivéncia da espécie humana
3.3.8. Processo de conhecimento da diversidade das 2 1,82%
espécies vivas do planeta atravées de sua
conservacao e catalogacao
3.3.9. E tudo que nos cerca, tendo vida ou ndo 1 0,91%
3.3.10. Estudo da diversidade bioldgica e suas influéncias 11 0,91%
da espécie humana
3.3.11. Nao respondeu 1 0,91%
3.3.12. Total 110; 100,00%

Tab. P.3.4. Importancia da Biodiversidade para a espécie humana (mais

de uma resposta por aluno)

3.4.1. Para sua prépria sobrevivéncia (medicamentos, 62 55,86%
vestuario, abrigo, alimentagdo, pesquisas)e
preservacao da espécie que contribuem para isto

3.42 Cada um tem sua importancia nesta rede 17, 15,32%
propiciando uma vida mais harménica

3.4.3. Aprender a se relacionar visando a preservacéo do 15i 13,51%
meio ambiente e da relagdo ser humano/meio
ambiente

3.4.4. Conhecer a dindmica dos seres vivos e a relacao 10 9,01%
entre eles

3.4.5. O banco de dados genético 20 1,80%

3.4.6. Integracdo ser humano e seres vivos em geral 1 0,90%

3.4.7. O fato de existirem tantas espécies aumenta a iuta 1 0,90%
pela sobrevivéncia e conseqlientemente a evolugio

3.4.8. Vencer preconceitos 1 0,90%

3.4.9. E fundamental para a manutencéo da vida na Terra 1 0,90%
e conservacao do meio como um todo

3.4.10. Nao respondeu 1 0,90%

3.4.11. Total 111; 100,00%
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Tab. P.3.5. Vocé considera relevante o estudo da Biodiversidade nos

Cursos Superiores ?

3.5.1. Sim 101 99,02%

3.5.2. Néo 1*  0,98%

3.5.3. Total 102; 100,00%

*Porque poucos estdo levando a sério esta disciplina

Tab. P.3.6. Porque? (mais de uma resposta)

3.6.1. Para conhecer e utilizar racionalmente os recursos 20! 18,18%
naturais preservando para o futuro

3.6.2. A disciplina passa valores importantes e desenvolve 18; 16,36%
a consciéncia critica e isto deve ser repassado a area
académica

3.6.3. humana desenvolvendo a percepcao desta 16i 14,55%
biodiversidade '

3.6.4. Desperta nas pessoas a consciéncia da existéncia e 111 10,00%
importancia da biodiversidade e manutencdo da
biosfera :

3.6.5. E importante para qualquer curso, em qualquer 11 10,00%
profiss&o € importante respeitar os seres vivos

3.6.6. Esquecemos que a biodiversidade ¢é vital para todos 10 9,09%
nos

3.6.7. E relevante para todos os setores sociais, pois ha 8 7.27%
uma rede de relacionamento entre organismo, meio _
ambiente, tecnologia e ciéncias

3.6.8. S6 a educacao pode conscientizar da necessidade 6 5,45%
de equilibrio e harmonia entre todas as sp

3.6.9. Ndo responderam 5  455%

3.6.10. E primordial no ensino médio e fundamental pois & 2 1,82%
a melhor fase para conscientizagdo

3.6.11. Para perceber o conjunto e ndo espécies isoladas 11 0,91%

3.6.12. E importante 1 0,91%

3.6.13. Nao se tem total conhecimento da biodiversidade e 1 0,91%
seus possiveis usos

3.6.14. E uma forma de levar a reflexdo e conscientizar da 1 0,91%

importancia da biodiversidade na vida da espécie

3.6.15. Total 110: 100,00%
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Tab. P.3.7. Estratégias de Aula Preferidas (1° turma manha - 25 alunos

pesquisados)
3.7.1. Aulas praticas de campo 25: 100,00%
3.7.2. Aulas praticas de laboratério 19! 76,00%
3.7.3. Aulas com dinamica de integracio inicial 17 68,00%
3.7:4. Discusséo de texto em equipes 16; 64,00%
3.7.5. Seminarios em equipes 11; 44,00%
3.7.6. Estudo em duplas e posterior discussao com o 10 40,00%
grande grupo
3.7.7. Estudo em equipe e apresentacao utilizando flip- 9 36,00%
chart
3.7.8. Filmes com discussao posterior 7: 28,00%
3.7.9. Aulas expositivas dialogadas 7i 28,00%
3.7.10. Aulas expositivas com transparéncias 7: 28,00%
3.7.11. Aula expositiva no quadro negro 3 12,00%
3.7.12. Total 25: 100,00%
Tab. P.3.8. Estratégias de Aula Preferidas (1° turma noite - 25 alunos
pesquisados)
3.8.1. Aulas préticas de laboratério 18; 72,00%
3.8.2. Aulas praticas de campo 15; 60,00%
3.8.3. Aulas com dinamica de integracio inicial 14; 56,00%
3.8.4. Filmes com discuss&o posterior 111 44,00%
3.8.5. Aulas expositivas dialogadas 10; 40,00%
3.8.6. Discussao de texto em equipes 10 40,00%
3.8.7. Estudo em duplas e posterior discussdo com o 7 28,00%
grande grupo
3.8.8. Estudo em equipe e apresentagdo utilizando flip- 7 28,00%
chart
3.8.9. Seminarios em equipes 4. 16,00%
3.8.10. Aula expositiva no quadro negro 4: 16,00%
3.8.11. Aulas expositivas com transparéncias 4; 16,00%
3.8.12. Uso da musica como ferramenta 0i 0,00%
3.8.13. Total 25 100,00%
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Tab. P.3.9. Estratégias de Aula Preferidas (2° turma manha e noite - 52

alunos pesquisados)

3.9.1. Aulas praticas de campo 42: 80,77%
3.9.2. Filmes com discussao posterior 36i 69,23%
3.9.3. Aulas praticas de laboratério 36i 69,23%
3.9.4. Aulas com dinamica de integracio inicial 31: 59,62%
3.9.5. Aulas expositivas dialogadas 27: 51,92%
3.9.6. Discussao de texto em equipes 25; 48,08%
3.9.7. Estudo em duplas e posterior discussdo com o 24; 46,15%
grande grupo
3.9.8. Uso da musica como ferramenta 24! 46,15%
3.9.9. Seminarios em equipes 13; 25,00%
3.9.10. Aula expositiva no quadro negro 110 21,15%
3.9.11. Estudo em equipe e apresentacdo utilizando flip- 11 21,15%
chart
3.9.12. Aulas expositivas com transparéncias 91 17.31%
3.9.13. Total 52; 100,00%

Tab. P.3.10. Dinamicas preferidas (1° turma manha - 25 alunos

pesquisados)

3.10.1. Rede de barbante 8 32,00%
3.10.2. Trabalhar em circulo no chéao 8 32,00%
3.10.3. Trabalhar em circulo nas carteiras 4 16,00%
3.10.4. Completar a frase"O que eu faria se ..." 3i 12,00%
3.10.5. Fazer um circulo s6 (olhos fechados...) 2; 8,00%
3.10.6. Total 25! 100,00%
Tab. P.3.11. Dinamicas preferidas (1° turma noite - 21 alunos
pesquisados)

3.11.1. Trabalhar em circulo nas carteiras 8i 32,00%
3.11.2. Nenhuma escolha 6 24,00%
3.11.3. Pontos de vista 4 16,00%
3.11.4. Completar a frase"O que eu faria se ..." 3 12,00%
3.11.5. Rede de barbante 2i  8,00%
3.11.6. Fazer um circulo sé (olhos fechados...) 11 4,00%
3.11.7. Trabalhar em circulo no chao 1 4, 00%
3.11.8. Total 25 100,00%
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Tab. P.3.12. Dinamicas preferidas (2° turma manha e noite - 52 alunos
pesquisados)

3.12.1. Pesquisa de indicios de seres vivos 16; 30,77%
3.12.2. Identificacdo de folhas 8 15,38%
3.12.3. Rede de barbante 7i 13,46%
3.12.4. Fazer um circulo s6 (olhos fechados...) 7 13,46%
3.12.5. Mapa de sons 5 962%
3.12.6. Trabalhar em circulo nas carteiras 4: 7.69%
3.12.7. Identificacio de uma arvore 3i 577%
3.12.8. Trabalhar em circulo no chéo 2 3,85%
3.12.9. Total 52; 100,00%

P4. Pesquisa - Analise de avaliagao com consulta (4)

Tab. P.4.1. Levantamento do tipo de questao preferida na avaliagao

4.1.1. questao 1: Analise de um grafico 8 17,78%

4.1.2. questao 2. Comentar uma afirmativa dada 5 11,11%

4.1.3. questao 3. Elaborar sinopse das idéias de certo 2, 444%
autor

4.1.4. questao 4. Diferenciar 2 conceitos 3 6,67%

4.1.5. questao 5 :Analise de tira (quadrinho) 27; 60,00%

4.1.6. total 45 100,00%
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10.2 Anexo B — Dinamicas de integracao

“A alegria compartilhada é a alegria dobrada.” Goethe

(apud CORNELL,1997).

Trabalhar com alegria predispbe a um trabalho de melhor resultado.
Sentir-se participante em um grupo € fundamentat para colaborar e engajar-se
no tema que esta sendo trabalhado, e as dindmicas de percep¢éo e integracao
desempenham o papel de estimular as pessoas e trazé-las para o tema bem
como as dinamicas facilitam o fluir da alegria. Ensina Joseph Cornell que
segredo € sensibilizar as pessoas, extraindo o melhor delas. Como? Para
transmitir encanto & necessario estar encantado, respeitar as pessoas como
elas sdo e antes de tudo, respeitar seus limites, que n&o deverdo, em absoluto,
sentir-se criticadas para que se mantenha o canal de comunica¢io com elas.

“0O entusiasmo pela natureza baseia-se sempre na experiéncia pessoal”
diz Joseph Cornell (CORNELL,1997). Por constatacbes como esta é
recomendavel oportunizar a experiéncia pessoal enfocando desenvolver a
percepcao pessoal na sala de aula e a experiéncia direta com a natureza ao ar
livre.

Seguem aqui atividades propostas na obra ou dela adaptadas que
preferencialmente devem ser realizadas ao ar livre, sendo que algumas podem
ser realizadas em ambientes fechados. As propostas de Joseph Cornell
concordam e por vezes repetem as de Mitchel Thomashow (THOMASHOW,
1995). Outras sdo de conhecimento da mestranda que ja as utilizava em anos
anteriores e as quais foram sendo adaptadas as situagbes novas que se
apresentavam. Outras ainda foram retiradas de outras obras , sendo citadas

apos sua descricao.

1. Caminhada (também proposta na obra de Thomashow) por um local
desconhecido ou ndo, o grupo junto ou se distanciando e cada um ficar sé por
alguns momentos, fazendo sua observagdo. Uma variagao possivel é pedir que
cada um tire os sapatos e todos caminhem por um certo trajeto descalgos,
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primeiro em ritmo livre, para acostumarem com o estimulo novo, depois variar
as possibilidades: passos pequenos, apoiar em um pé€, no outro, passos largos,
etc. Sempre deve ser confortavel, sem forcar exageradamente o ritmo de cada
um (CORNELL,1997).

2. PirAmide de pessoas: de 3 niveis, representando os niveis tréficos de

um ecossistema, sendo possivel trabathar com pessoas com necessidades
especiais de locomogdo como 1° nivel. Adequado para criancas
(CORNELL,1997).

3. Mapa de sons: Entregar a cada participante um ficha de cartolina de

10 x 15 cm, com um X no centro. O X indica o local onde cada pessoa estara
sentada, em um local que cada um escolhera, de preferéncia com alguma
distancia entre os participantes. Todas as vezes que ouvirem um som deverdo
marcar no cartao indicando a distancia e dire¢ao do som, sendo que as marcas
devem ser interpretativas e nao literais. Poderdo usar codigos proprios para
indicar vento, passaros, farfalhar de folhas, agua, forte, fraco, agudo ou grave.
Lembrar, porém, que a finalidade n&o € o desenho mas a audigdo do som.
Explicar como colocar as maos em forma de concha atras das orelhas para
captar sons a frente ou na frente para captar sons atras, imitando orelhas de
animais como raposas, cangurus, caes, gatos, etc. Uma variacdo pode ser
adaptada para identificar ruidos de ecossistemas urbanos, inclusive
comparando-os. O tempo de observagado varia com a faixa etaria do grupo,
sendo 10 minutos razoavel para adultos. A avaliacido com o grupo pode ser
feita no sentido de perceber se foram ouvidos sons desconhecidos, quais os
sons que gostaram mais, ou algo que queiram verbalizar (CORNELL,1997).

4. Camara fotografica: atividade ao ar livre em duplas, onde uma pessoa

é o fotégrafo, que conduzird a camara e a outra pessoa é a camara , de olthos
vendados. Ambos caminham pelo local escolhido, sendo o fotégrafo o guia. O
fotografo entdo escolhe uma paisagem um detalhe da paisagem , algo que

ache especial (uma flor, uma folha, um passaro, um outro animal, formiga, etc),
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para, desvenda (abertura do diafragma da maquina, posiciona (tempo para a *
maquina”) focalizar e sentir o objeto escolhido e o fotégrafo da dois toques
perto da orelha da “ maquina”) significando a tomada da foto. Depois, invertem-
se as fungdes. A avaliacdo posterior deve permitir a express&o de cada um se
gostou da atividade , porque, que ponderacbes faria sobre ela, etc
(CORNELL,1997).

5. Corvos e corujas: dividir o grupo em duas equipes, a dos corvos € a

das corujas, separadas por uma finha no ch&o. Delimita-se um espago para
cada equipe Corvos de um lado, corujas do outro, o professor faz afirmacgdes
corretas e erradas, aleatoriamente. Cada vez que a afirmagao for verdadeira as
corujas correm atras dos corvos (e estes fogem para fora de seu territorio) , se
for falsa, os corvos correm atrés das corujas (que fogem para fora de seu
territorio). O participante que for pego dentro de seu territorio passara a outra
equipe. Por exemplo: a coruja € um herbivoro (errada), a Araucdaria angustifolia
é perenifdlia (correta), etc (CORNELL,1997).

6. Descubra: qual é a arvore?: E semelhante & dinamica da camara

fotografica. Em pares, a pessoa vendada é guiada pela outra caminhando
juntas até uma arvore, arbusto ou outro vegetal escolhido pelo guia. O guia
deve estar atento para que nao haja lagartas ou outros animais no vegetal
escolhido os quais possam causar machucaduras. A pessoa de olhos
vendados deve usar todos 0s seus sentidos (exceto a visdo) para conhecer o
espécime que lhe esta sendo apresentado. Quando achar suficiente o tempo,
diz ao guia que podem voltar ao local de inicio. Desvenda-se a pessoa e os
dois vao ao local sendo agora guiados pela pessoa que estava vendada. Onde
a pessoa achar que deve parar, para e identifica o vegetal que “conheceu” com
0s seus outros sentidos, que nao a visdo. Logicamente, o guia deve dizer sim
ou n&o se estiverem se afastando muito do local. Voltam ao local inicial e o
grupo deve avaliar a atividade falando se acharam o vegetal, das dificuldades
encontradas, se houve confianca da pessoa vendada no parceiro, etc. Em uma
segunda etapa, trocam-se os parceiros (CORNELL,1997).
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7. ldentificacdo das folhas: coletam-se folhas de um mesmo vegetal em
namero suficiente para todos os participantes, tendo o cuidado de escother
folhas em estagios de desenvolvimento diversos, inteiras, rasgadas,
parciaimente comidas por insetos, etc.Colocar em um saco fechado de onde
cada participante retirara uma, sem escolher. Os participantes deverao estar
em circulo, de pé, em uma sala. Dar 1 minuto para todos observarem e dar a
ordem para todos colocarem as folhas em um monte no ch&do do centro da
sala. Mistura-las e dizer a todos que devem buscar a sua folha. Comentar
depois, se todos acharam, comentar sobre as diferengas individuais dentro de
uma mesma especie, trabatha a biodiversidade intra-especifica
(UNIVERSIDADE LIVRE DO MEIO AMBIENTE,1997).

8. Rede de barbante: dispor a sala com as carteiras encostadas nas
paredes, fazer um circulo e sortear numeros entre os participantes de modo
que hajam tantos numeros quantos forem os participantes. O orientador esta
com um rolo de barbante ou novelo de 1a e pede para que um colega ao seu
lado segure a ponta do novelo para “guardar” seu lugar e leva o novelo ao
participante que pegou o numero1. Este, pede ao colega que segure a la para
“guardar” seu lugar e leva ao numero 2, e assim sucessivamente até a ultima
pessoa. No final havera uma rede entrelacada, com cada pessoa responsavel
por um “nd” da rede. Pode ser explorada a interdependéncia, o ajudar um ao
outro na hora que cada um segura o fio para o outro, pode-se pedir para
balancarem a rede e sentirem que apesar de ser um fio ela é resistente, que se
cortar alguns fios atrapathara a rede toda. Pode-se também calcular, conforme
o numero de participantes, uma relagdo de produtores, consumidores 1,
consumidores 2, etc.

9. A minha direita estd desocupada: para aproximar ou reaproximar o

grupo, no inicio ou final de atividades, fazer um circulo com as pessoas,
deixando um espaco vazio ao lado direito do orientador. Este diz em voz alta: a
minha direita estd desocupada e vou chamar ..Fulano.. para ocupa-ia
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porque... faz uma justificativa (por exemplo: ontem discutimos e quero deixar
tudo bem, ou: ndo o conhego e gostaria de conhecer melhor, ou: esta muito
animado e quero um pouco da animagdo dele,etc). Encerrar quando sentir que
o tempo ja é suficiente (CDG, 2000).

10. Formar _um circulo de olhos fechados: Fazer um circulo com as

pessoas pedindo que déem as maos. Depois de organizado, solicitar que
soltem as méos, pedir que fechem os olhos, ergam as maos aproximadamente
a 45° e que déem 1 passo para o centro do circulo, mais um, mais um
(controlar o tamanho do circulo, numero de pessoas) de modo que todos
fiquem bem juntos. Solicitar que se déem as m&os de modo que cada mao sé
pode pegar uma (01) outra. O orientador verifica se esta ordem foi observada,
caso haja trés ou mais maos juntas, avisar e pedir para arrumarem, sem abrir
os ofhos, quantas vezes forem necessarias. Neste ponto solicitar que abram os
olhos, sem_soltar as_maos, e refacam o circulo. Normalmente formam-se

alguns “nos” que devem ser desfeitos passando por baixo de bracos,
abaixando e passando alguém por cima, etc. o interessante € que o grupo tem
de resolver o impasse em conjunto, ndo ha como resolver individualmente
(CDG, 2000).

11. Pontos de vista: Dispor as pessoas em circulo, sentadas em

cadeiras, cofocar um objeto, por exempto um livro, coberto com um pano, no
centro da sala, de modo que ninguém tenha visto o livro. Retirar o pano e
perguntar para as pessoas que estdo exatamente na direcdo da capa, na
direcéo ao dorso, na dire¢do da lombada e na dire¢do da abertura do livro (
uma por uma, nao iniciando pela capa) o que exatamente elas estdo vendo.
Perguntar se as que nao estao de frente para a capa podem dizer o nome do
livro ou do que trata o livro, usar a criatividade para demonstrar que todos
estdo vendo o0 mesmo fato, mas que os pontos de vista sdo diferentes. Portanto
todos tém razao em suas argumentacgdes. E possivel explorar o uso do método
cientifico, aceitacido das idéias do outro, no ecossistema, cada ser vivo tem seu
ponto de vista, 0 ser humano nao pode fazer uso sO do seu, etc.
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12. Trabalhar em circulo no chdo ou nas carteiras: sdo formas que

colocam as pessoas de frente umas para as outras, com possibilidade de
observacéo e exposi¢éo, ha maior interagc@o entre o grupo e predispde a uma
maior participacdo, ja que ninguém fica escondido atras de ninguém. Modificam
a disposicdo (centenaria pode-se dizer) das carteiras em sala de aula,
mostrando que novas posturas ja comeg¢am com a disposicéo da sala. O sair
de seu lugar comum e sempre ocupado pretende mexer com o corpo e a mente
predispondo-os a novas atitudes, ao desapego do concreto, a mostrar que a
segurancga nao esta nos objetos.

13. Pesquisa de_indicios de seres vivos: em uma saida ao campo, ao

caminhar por uma tritha, solicitar que observem indicios de seres vivos e os
apontem.Ha teias de aranhas, exuvias, formigas em carreiros, folhas
parcialmente comidas, folhas que olhadas contra o sol s&o todas esburacadas
por lagartas ou outros artrépodos, pererecas camufladas, etc. A seguir entregar
a lista abaixo para ser pesquisada em 30 minutos. Proceder ao fechamento da
atividade indagando sobre as dificuldades encontradas, o que n&o foi
encontrado, impressdes durante o trabailho, etc.

Uma pena

Uma planta onde esta visivel que um inseto a visitou

Uma formiga transportando al

Uma arvore com ninho

Uma planta com espinhos

Um animal camuflado

Um inseto polinizando uma flor

Algo que seja felpudo

Oloi~Nolo|A{w(iN]—~

Um tronco se decompondo

10 |Uma semente espaihada pelo vento

11 |Uma planta que cheira bem

12 | Algo que faga barulho

13 | Algo que nao tenha utilidade para a natureza

14 | Uma flor com 3 pétalas

15 |Fezes de passaro em uma folha

16 | Algo que demonstre que seres humanos andaram aqui antes

17 | Um painel solar

18 | Algo que seja importante na natureza (e porque)

19 | Algo que vocé nunca viu antes
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20 |{Uma arvore parcialmente oca

21 [Algo que seja macio

22 |Liguens em uma pedra

23 |{Um som feito pela natureza (de origem biética ou n&o)

24 | Algo que os seres humanos nao podem viver sem

25 |A casa de um animal embaixo da terra
- {Apés 30 min reunir-se com sua equipe, conferir os itens localizados ou
n&o e onde foram encontrados.Analisar criticamente sua percep¢ao.

14. Grupos letras e numeros: esta técnica é semelhante ao painel

integrado (ANDREOLA, 2000) e consta de dividir o grupo em equipes e dar a
cada equipe um tema a desenvolver. Cada equipe recebe um numero (1, 2, 3,
efc) e cada componente recebe uma letra associada ac numero de sua equipe
(1A, 1B,1C,1D etc, 2A, 2B,2C, etc) de modo que cada pessoa esta identificada
de modo diferente. No primeiro momento a equipe de nimeros prepara o tema,
na segunda fase formam-se equipes de letras e cada componente, iniciando
pelo 1A, seguindo-se 0 1B, 1C, 1D, etc defende seu tema. Ao final procede-se
o fechamento interligando os temas dentro do tépico principalda aula.

15. Discussdo em pequenos grupos utilizando o recurso do “flip chart’:

dividir o grupo em dupias ou trios, que deve discutir o tema proposto e apos
organizar uma sumula do assunto discutido escrevendo em folhas grandes
utilizadas no recurso do “flip chart”. Segue a apresentacdo para o grande
grupo.

16. O que eu faria se ...: dispor o grupo em circulo, solicitar que cada um

pegue uma caneta, entregar a cada um pedacgo de papel onde escrevera “O
que eu faria se...” que deve ser completada a sua vontade. Pode-se sugerir que
se usem problemas relacionados com a biodiversidade, com 0 meio ambiente
ou a outro tema qualquer. Apds todos escreverem solicitar que passem seu
papel para o colega da direita repetindo até que o papel em que cada um
escreveu esteja longe de si mesmo umas 3 a 4 pessoas. Cada um escrevera
no verso do papel que recebeu uma possivel solucao para a pergunta que tem
em mé&os. Este pode ser um jogo utilizado tanto com finalidade de explorar um
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contetido programatico como pode ser proposto, como apenas para quebrar o

gelo do inicio de uma atividade mais longa, por exemplo.

17. Filme com discussio posterior: a escolha do filme deve ser criteriosa

e sua analise prévia também, bem como a analise posterior junto ao grupo.
Assistir em sala, a turma toda é uma estratégia melhor do que solicitar que
cada um assista por si em casa ou no cinema pois garante que todos os
presentes participem e saibam do que se esta falando. A discussao posterior
pode ser muito interessante e produtiva em termos de aprendizado,
conhecimento e reconhecimento dos componentes do grupo entre si. E
imprescindivel a preparacdo anterior para que sala, video, fita estejam em
condicOes adequadas. A duracdo do filme, qualidade de cor e som, acdo
envolvida s&o fatores a serem considerados com cuidado quando se trabalha
com jovens. E claro que um bom preparo anterior aproxima as expectativas do

aluno da realidade apresentada pelo recurso audiovisual escolhido.

18. Uso da musica como ferramenta : a musica pode ser uma ferramenta

didatico-pedagogica valiosa para provocar reflexdo, para sair do lugar comum
do dia-a-dia do quadro negro, para descontrair em meio a uma atividade longa,
para dar um fechamento que, de algum modo, se queira que seja levado para
além do expediente letivo. No caso da disciplina de Biodiversidade foi utilizada
a musica “Dust in the Wind” cantada pelo grupo Kansas. A letra fala da
transitoriedade que acompanha o ser humano e a vida em geral, concluindo
que “tudo € poeira ao vento”. Inserida em um contexto adequado traz a
possibilidade de ativar a cognicdo em uma area pouco explorada na sala de
aula convencional. Traz o diferente (melodia e ritmo) para onde n&o é comum
ser usada (a sala de aula) e ao mesmo tempo aproxima da realidade do jovem
que normalmente gosta de mdusica. Além de ser um modo de mostrar a
diversidade cuitural. O dificil neste caso & escolher entre tantas opcoes
musicais e nao utitiza-las como ferramenta.
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19. Migracao, busca de abrigo e alimento x mudancas no espaco fisico:

distribuir pratos de papelao no ch&o, sendo que cada prato representa 1 arvore.
Explicar que cada prato € uma arvore e que cada arvore comporta apenas 3
passaros, ou seja, 3 pessoas por prato. Depois que se localizarem nos pratos,
avisar que quando bater palmas, os passaros migrarao para outro local devido
a mudanga de estagdo. Mudar os pratos de lugar, retirando 2 (ou 1 conforme o
numero de pessoas) de modo que com menos lugares, alguém sobra e sai.
Explicar que com o inverno as condi¢des de sobrevivéncia s&o mais dificeis, ha
menos alimento. Mudar os pratos de lugar, voltando ao local inicial, retirando 2.
Explicar que ja € verdo, novamente na estacdo propicia porém com a
construcdo de uma hidrelétrica, a area foi inundada e ha menos lugares. Quem
sobra sai. Pode-se continuar explicando que é novamente época de migracao
(vem o inverno novamente) e o bando se desloca mas... |a chegando, a area foi
devastada porque o mangue foi aterrado para construcao de casas, € a mata
atlantica esta pela metade. '
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C.1. Exemplo de planejamento da distribuicdo de conteiidos (2° semestre

" de 2000)
Data Assunto Estratégia Valor
18/08 |Apresentacdo da disciplina - dinamica de|Dinamica?7
percepcéo 1,0
25/08 |Situagdo atual da biodiversidade - A nogdo de | Transparéncias
espécie. e slides
01/09 | Usos e valor da biodiversidade Dinamica 15
Cap 1, 2, 3 e 4 Lévéque / Cap24 Wilson 2,0
15/09 | continuacgdo Dinémicas 15/ 8
22/09 |Como usar a disciplina em seu estagio/profissdo | Dinamica 11/12
Biodiversidade em redes / texto Titmices/Red
Robbins ( Anexo C.3) 2,0
29/09 |Fechamento e mini-textos Mini seminario
06710 |-Avaliacdo escrita.- 1% nota parcial- IR PR £ - ¥, O
13/10 | Entrega da avaliagdo/comentarios. Preparar salda Laboratério (
de campo/ usar oximetro, pHmetro/ chaves de|preparar pratica
classificagdo / solos)
20/10 | Saida de campo (manha) Dinamica 3, 6,|3,0
Aula no entorno do Cefet- mapa (noite) 8,9. Patio da
escola e
laborat6rio
27/10 | Andlise do material em laboratério Laboratorio
03/11 | Biodiversidade intraespecifica — Filme Gatacca 1h 45min
10/11 | Biodiversidade intraespecifica — discussdo do filme | Dinamica 14 2,0
e textos
17/11 | Apostas econdémicas da biodiversidade Mini-seminarios
Biodiversidade dos solos/ Dependéncia humana da { em equipes
biodiversidade — agricultura.
Consequéncias da acgdo antropica sobre a
biodiversidade. 2,0
24/11 |Desafios a diversidade biologica em areas | Mini-seminarios
urbanas/Ecologia Profunda em equipes
Conservacao da biodiversidade
01/12 | Avaliacao escrita — 2% notaparcial -+ i 13,00
08/12 | Entrega de notas/ fechamento da disciplina
15/12 | Recuperacéo (ex)

22112

Exame
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C. 2. Exemplos de roteiros para aula pratica de campo (A e B) e roteiro

para analise posterior do material coletado
C.2.1. Roteiro A para aula pratica de campo

Local: Jardim Botanico de Curitiba e Bosque Alemao.
Horario: 7h 30min as 12h.

Deslocamento: 6nibus do CEFET- Curitiba.

Objetivos gerais: Proceder a analise de parte de um ecossistema

reconhecendo fatores abidticos e bioticos como uma das formas de analise em
seus locais de trabalho. Criar maneiras de andlise adequadas a cada
ecossistema encontrado.

Objetivos especificos:

1. Analise de um espac¢o delimitado de um ecossistema considerando fatores
abidticos e bibticos.

Uso de chave simples de classificagdo para Reino Metazoa.

Uso de chave simples de classificacao para Reino Metéfita.

Proceder a coleta de amostra de agua de limnociclo.

oA W N

Coleta de liquens e bridfitas para posterior analise em laboratorio.

Procedimento:

A. Dividir a turma em equipes de 4 pessoas, escolher um local de 2m? e
analisar quanto aos itens 1, 2 e 3 dos objetivos especificos. Anotar as
observagbes (quanto a fatores abidticos observe TUDO que puder:
luminosidade, se ha incidéncia de sol ou ndo, pH, temperatura, se ha vento
ou nao, descampado ou n&o, tudo que achar que pode influenciar ou
mesmo somente ser observado). Procure agir como detetive. Para observar
seres vivos pequenos (formigas, aranhas, etc, fique parado olhando por
certo tempo, “ninguém” vai posar para vocé, ao contrario, se houver
movimento ou vozes, vao se manter imperceptiveis).
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B. Todas as equipes devem coletar agua seguindo as instrucbes da professora
no local escolhido para coleta. Nao leve as méos aos olhos, boca, nariz ou
ouvidos apds a coleta. Os frascos deverao ser identificados apds a coleta

com data, local e coletor {(equipe).

C. Dentro da estufa do jardim Botanico procure distinguir os grandes grupos do
reino Metéfita, pelo menos 2 exemplares de cada tipo. Procure ainda
epifitas e bromélias.

D. Anote e relate TUDO que foi observado, nos itens A, Be C.

Bosque Aleméao:

A. Repita o procedimento A, procure ver as diferencas quanto aos fatores
abidticos.

B. Se for possivel, repita o procedimento B.

Entrega do Relatério: 02/05, no final da aula, apos a analise microscopica da
agua coletada. Anexar este roteiro.
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C. 2. 2. Roteiro para analise do material coletado na aula de campo

Local: Laboratério de Biologia

Obijetivos:

1. Reconhecer e mensurar fatores abidticos importantes para a
biodiversidade de certo local bem como reconhecer e identificar a
biodiversidade nos grandes grupos (até onde for possivel).

2. Comparar as condi¢des dos 2 ecossistemas visitados quanto a fatores
abibticos e bidticos.

3. Desenvolver a observacao e percep¢ao na analise de ecossistemas

mistos.

Recomendacoes prévias:

Seguir as normas de montagem de ladminas adequadas (limpeza,
inclinacdo da laminula, excesso de liquido, etc)

Refazer a lamina quantas vezes forem necessérias até conseguir um
bom campo de observagao, o mais rico possivel.

Levar em consideracdo o tempo decorrido desde a coleta das amostras
e a possivel degradacdo da matéria orgénica existente, como a morte de
individuos menos resistentes e conseqiiente acumulo de matéria organica, a
contaminacdo natural e real com microorganismos (bactérias e fungos).
Considerar que para uma condig&o ideal seria proceder a analise imediata do
material a fresco apds a coleta e depois, analise periddica para observacéo e
registro de possivel sucesséo ecolégica das populacdes. Este é um ensaio de
como poderia ser realizada uma pesquisa em seu (futuro) local de trabalho
quanto a biodiversidade e fatores abiéticos. Também pode se constituir em
uma linha de pesquisa para trabalhos de diplomacao, etc.

Procedimentos:

1. Analisar a agua coletada no Bosque Alem&o, Bosque Zaninelli
(Universidade Livre do Meio Ambiente) e Jardim Botéanico quanto a diversidade,

reconhecer exemplares de espécies autotroficas e heterotréficas. Usar as



Desenvolvimento de metodologia para aplicagdo na discipiina de Biodiversidade 173

pranchas de reconhecimento de protistas fornecidas sobre as bancadas
reconhecer o que for possivel. Mensurar, de cada amostra, 3 fatores abibticos
anotando hora e outros dados que tiverem sido constatados quando da

observa¢do em campo e os dados do dia de hoje.

Dados da amostra 1:

Local de Data: Hora:
coleta:
Coletor:
oxigenacgao Outros fatores observados
temperatura
pH

Autotréficos Heterotroficos

Reconhecimento (é possivel reconhecer ? Em caso afirmativo liste o que

foi possivel):
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Dados da amostra 2:

Local de

coleta:

Coletor:

Data:

Hora:

oxigenacéao

temperatura

pH

Autotroficos

foi pos

Outros

fatores

observados

Heterotroéficos

Reconhecimento (& possivel reconhecer ? Em caso afirmativo liste o que

sivel):

Dados da amostra 3:

coleta:

Local de

Coletor:

Data:

Hora:

oxigenacao

temperatura

pH

Qutros

fatores

observados
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Autotréficos Heterotréficos
Reconhecimento (€ possivel reconhecer ? Em caso afirmativo liste o que

foi possivel):

Procedimento 2
Analise do solo coletado
Dados da amostra

Reconhecimento (é possivel reconhecer ? Em caso afirmativo liste o que

foi possivel):

3. Anotar a bibliografia utilizada.
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C. 2. 3. Roteiro B para aula pratica de campo sem coleta de material

Local: Universidade Livre do meio Ambiente — Bosque Zaninelli — Bairro Pilarzinho/
Curitiba/PR.
Horario: 9h as 12h.

Deslocamento: préprio ou 6nibus de linha

Objetivos gerais: Analisar o ecossistema reconhecendo fatores abidticos e

bidticos. Desenvolver a percep¢do do entorno bidtico e abibtico utilizando os 5

sentidos. Desenvolver a percepgao e integragcao do grupo como um todo.

Objetivos especificos:

1. Andlisar de um espaco delimitado de um ecossistema considerando fatores
abidticos e bidticos.

2. Pesquisar indicios de seres vivos através da observacgao visual e sonora.

3. Desenvolver.os sentidos da audicao, tato, olfato.

4. Observar a recuperagao realizada no local (antiga pedreira) .

Procedimento:

1. Percorrer a tritha de entrada ao local detectando indicios de seres vivos ou
de sua passagem anterior (Anexo B, numero 1). |
2. Ao chegar no lago, pesquisar em equipe a lista de Indicios de seres vivos
gue sera entregue no local. (Anexo B, numero 13). Tempo de trabalho: 30 min.
3. Dinamica “A minha direita esta desocupada” (Anexo B, nimero 9).

4. Segquir pela trilha secundaria, em pares ou sozinho, e efetuar o Mapa de
sons, no cartdo entregue a cada um (Anexo B, numero 3).

5. Utilizando os lencos trazidos, cada dupla vai efetuar “ldentificacdo de um
vegetal”, conforme orientagcbes dadas pela professora (Anexo B, nimero 6).

6. Voltar ao lago para brincarmos de “Migragao” (Anexo B, numero 19).

7. Subida no mirante observando painéis solares, a disposicao das folhas nas
arvores, morfologia foliar, verificar se estéo inteiras ou ndo, teias de aranhas,
etc. Descer e posicionar-se no palco de pedra para a ultima dinamica.

8. Formar um circulo de olhos fechados (Anexo B, numero 10). Encerramento.
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C. 3. Texto utilizado para contar uma histoéria

Titmices e Red Robbins

(ajuda dos passaros para entender como uma organizag&o aprende)

Considere o trabalho de Alan Wilson, o recente professor de bioguimica
e biologia molecular da Universidade da Califérnia em Bekerley. De acordo
com a hipotese de Wilson, uma espécie inteira pode melhorar sua habilidade
de explorar oportunidades no meio ambiente. Trés condi¢des s&o necessarias :
1° . os membros da espécie devem ter e usar a habilidade de se mover em
volta do habitat que estdo e mover-se em grupos preferencialmente em vez de
individualmente em territérios isolados.
2°. alguns dos individuos devem ter o potencial de inventar novos
comportamentos , novas ferramentas.
3° . as espécies devem ter um processo estabelecido de transmitir a habilidade
para os individuos da comunidade inteira, Nao geneticamente mas por
comunicacgdo direta. A presenca destas 3 condi¢cdes , de acordo com Wilson,
acelerara o aprendizado da sp como um todo aumentando sua habilidade de
adaptar-se rapidamente a mudangas fundamentais no ambiente.

Para testar sua hipétese, Wilson recorreu a um bem documentado
estudo do comportamento de passaros de 2 espécies “titmices” e “red robbins”
na Gra Bretanha. No fim do século 19 os leiteiros deixavam garrafas de leite
abertas do lado de fora das portas das casas das pessoas. Formava-se um
creme (nata) no topo do gargalo da garrafa. Estes 2 passaros comuns na Gra
Bretanha comecaram a comer o creme. Por volta de 1930, depois dos
passaros terem apreciado o creme por cerca de 50 anos foram colocados selos
de aluminio no gargalo tampando a garrafa. O que aconteceu ? No comeco dos
anos 50, foi feita uma estimativa em que a populacéo inteira de “titmices” na
Gra Bretanha tinha aprendido a furar o selo de aluminio. Os robbins nunca
adquiriram esta habilidade. Por que os “titmices” ganharam vanfagem na
competicao interespecifica? Lembrem-se que Wilson identificou as condi¢des

necessarias para aprender a conquistar espaco em populagdes que se movem
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em grupos, tém capacidade de inovagéo e propagacéo desta inovagdo. Os red
robbins bloguearam-se como sistema social. Claro, eles cantam, movimentam-
se , eles podem comunicar-se. Mas s&o fundamentalmente passaros
territoriais. 4 ou 5 robbins vivem em meu jardim e cada um tem seu préprio
pequeno espaco de territorio. Ha muita comunicacdo entre eles mas o que eles
comumente tém a dizer uns aos outros é : Caia fora, .... este € meu pedago de
jardim. Eles vivem juntos, em pares em maio e junho. Pelo final de junho e
julho vocé vé “titmices” em bandos de 8, 10 e 12. Eles voam de jardim em
jardim, brincam e se alimentam.

Passaros que vivem em bandos aprendem rapido. Assim também as
organizagdes que estimulam o comportamento de equipe. (...continua...).

A metafora do jardim de rosas

(um caminho para entender as organizagbes empresariais)

“Se eu podar a roseira severamente e as noites forem geladas e os
veados estiverem famintos eu poderei n&o ter rosas.*

Se vocé for um jardineiro, todas as primaveras tera de decidir como
podar suas roseiras. curtas ou longas. Podar “curto” significa que vocé
selecionou 3 dos ramos maiores e corta 0s outros para que permane¢am 3 ou
4 botbes para crescer. Esta técnica forca a planta a canalizar todas os seus
recursos em um numero relativamente pequeno de botdes. Por que vocé poda
suas rosas deste jeito? Porque vocé quer as maiores rosas de sua vizinhanga
em junho. Mas eu nado podo curto. Por que? Porque esta estratégia € uma
estratégia de alto risco. Onde eu vivo , as mais terriveis coisas podem
acontecer com as minhas rosas. Eu vivo em uma montanha onde noites
geladas em abril ou comego de maio ndo s&o incomuns. Também muitos
veados andam livremente nas montanhas e eles gostam muito de comer
botoes de rosa. Se eu podo curto e as noites sdo geladas e os veados estao
famintos, posso nao ter rosas em junho. Entéo eu podo longo: deixo entre 5e 7
galhos em cada planta e entre 5 e 7 botdes para crescer. Como resultado é
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possivel a planta espalhar seus recursos sobre muitos botées. Eu nunca tenho
as maiores rosas da vizinhanga, mas tenho rosas todo junho. |

E algo acontece quando vocé poda por um nimero grande de anos:
vocé tem surpresas. Em 2 ou 3 anos, alguns dos ramos mais finos e longos
cresceram muito e comegaram a produzir botdes e alguns dos velhos ramos
n&o produzem rosas nunca mais. O que vocé faz? Remove os ramos velhos e
estimula os novos. Uma politica tolerante de poda gradualmente renova o
portfélio da roseira.

A metéafora do jardim também auxilia a resolugéo de um dos dilemas do
gerenciamento moderno; como diversificar sem causar desastres. A politica de
tolerancia permité gque a rosa e o ambiente se comprometam um com 0 outro,

continuamente aumentando a capacidade de crescer da roseira. (...continua...)
Adaptado do artigo: The Living Company (by Arie de Geus)

Harvard BusinessReview. Boston MA. USA

www.hbsp.harvard.edu (GEUS, 1997, p.55-57)

Reflexdes sobre os titmices e red robbins:
1. Sobre as 3 condicbes comentadas por Alan Wilson:
2. Sobre a importancia de alguns terem material genético diferente que os
capacita a agir inovadoramente sendo guias para a sp.
3. Sobre a necessidade de grande numero de individuos para garantir que
entre eles hajam aqueles que tém estas caracteristicas.
4. Sobre a necessidade de cada um analisar cuidadosamente a empresa onde
atua, o ambiente e a biodiversidade existente e encontrar a melhor maneira de
preserva-la e conserva-la.
5. E o conceito de rede, é possivel localiza-lo?

Reflexdes sobre a poda de roseiras:
1.Analisar as condi¢cdes ambientais do ponto de vista da roseira, do veado, do
jardineiro.
2.H4 conceito de rede ?
3. O que significa a politica de tolerancia ?


http://www.hbsp.harvard.edu
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C. 4. Exemplo de avaliagao de seminarios

Regras para os seminarios (1° semestre de 2000):

10 seminarios

3° periodo noite:

5 equipes com

3 alunos
(2 equipes 5 equipes com
por dia) 2 alunos
Inicio: 3° periodo manha:
25 de maio 8 equipes com
Relato 3 alunos
e trabalho 2 equipes com
escrito 4 alunos

As
apresentacbes
serao
avaliadas
quanto aos

itens 1,2 e 3:

1. Motivagao do publico-alvo

quantoaotema: ................ 0,5
2.Conteudo :................ 2,5
3. Apresentacao (relato):

e Material de apoio: ....... 1,0
e Postura/prontidao: ...0,5
e Comunicagdo:.... .... ... 0,5
Obs: trabalho escrito dentro
das normas da ABNT

A apresentacio deve ter:

e Um momento inicial com dinamica de motivagdo do publico-alvo.

e Duragido média 30 minutos.

e Um momento final de fechamento retomando pontos principais do tema

apresentado.

e Duas perguntas finais propostas para as equipes, que serdo discutidas por

duas equipes que ndo apresentaram seminario no dia.

e Entre a bibliografia, pelo menos um item que n&o tenha sido indicado pelos

professores (livros, publicagdes cientificas, revistas, periddicos, videos,

jornais, “sites” da Internet, etc) .
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A avaliaciao pela professora seguiu ao analise dos quesitos abaixo, para cada
equipe, sendo que os alunos receberam as normas de avaliagcdo (quesitos

abaixo) com antecedéncia.

Temé: Notas |Equipe Observacdées NOTA :
1. Motivagéo do publico-alvo

quantoaotema: ................ 0,5

2. Conteudo .................. 2,5

3. Apresentagao :

¢ Material de apoio.......1,0

e Postura/prontiddo :. .0,5

¢ Comunicagéo............ 0,5

Obs: trabalho escrito dentro
das normas da ABNT
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C.5. Exemplos de avaliagao escrita:

C.5. 1. Exemplo de avaliagdo escrita proposta para a 1* nota parcial

Instrucdes: leia com atencdo as questdes propostas, utilize material de
consulta a vontade, tenha o cuidado de que a redacido expresse O seu

pensamento.

1. E possivel estabelecer uma relagéo hipotética entre a biodiversidade e
o espaco geografico. Analise o grafico e comente sobre as condigbes que
permitem esta relagdo. Use exemplos se quiser.

A
4000 m

Om

7
Ty b
T h‘r T ¥ > biodiversidade

1 2 3 4

OQCc o

2. Justifique o ponto de vista de Allan Wilson para uma bem sucedida espécie :

3. Sob o ponto de vista de Edward Wilson, faga, em 10 linhas, uma sintese da
situac&o atual da biodiversidade.

4.Qual a relacao entre estabilidade / produtividade de um ecossistema e
biodiversidade ?
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5. Analise quadrinho abaixo sob os pontos de vista da biodiversidade, do
conceito de rede e da tecnologia mencionando a interac&o entre eles.
Autor: Quino (Bien, gracias. Y usted? Barcelona, Lumen, 1976)

QUINO. Bien, gracias. ¢ Y usted? Barcelona, Lumen, 1976.
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C. 5. 2. Exemplo de avaliagdo individual escrita — 2% nota parcial

Elabora¢ao de um mini-artigo

Depois de refietir sobre os temas versando sobre a Biodiversidade nos
seminarios apresentados e discutidos durante o semestre, elabore um mini-
artigo sobre o tema :

“A posicdo da espécie humana na biosfera ontem, hoje e amanha”.

Sugestdo: coloque itens como INTRODUGAO, DESENVOLVIMENTO
(argumentacdo, andlise, etc) e por fim a CONCLUSAO (na qual vocé deve incluir sua
opinido). De qualquer modo, o artigo é seu, ndo € necessario seguir esta
seqiiéncia, € apenas uma sugestado, porém o artigo deve refletir sua opiniao
pessoal embasada na bibliografia trabalhada e questoes discutidas nas

aulas .
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10.4 Anexo D — Grade Curricular do Curso Superior de Tecnologia em
Quimica Ambiental: modalidade Controle e Aproveitamento de
Residuos



2° PERIODO 25 horas-aula
'l

3° PERIODO 25 horas-aula

4° PERIODO

§° PERIODO 25 horas-aula

6° PERIODO 25 horas-aula

7° PERIODO 25 horas-aula

1° PERIODO 25 horas-auta 8° PERIODO
— ) 1 1 1 1 1 1 i L
QBa1s | a QB428__ | 3 QBa3A | a QB44A QE45A__ | ] QB4GA 12 QB4ATA 3 QB48A
TRATAMENTO| R Liquoos | | TRATAMENTO @MWM
BIOLOGIA SEGURANGA NO TRABALHO ANALISE INSTRUMENTAL MICROBIOLOGIA APLICADA | | DE RESIDUOS DE RESIDUOS
R. SOLIDOS E
4 .OPWOMOM 2 R. R. DE MATERIAIS,
1 1 L 1 1 L i 1
QB41C E] QB42C | 2 QB43B | 4 QB45B | 2 QB468 2 QB47B 4
A CALCULO . B , ,
Fisico- . - SAUDE PUBLICA E MEIO ESTRATEGIAS DE EDUCAGAO
et ALGEBRA SANEAMENTO BASICO HIDROANALITICA BENTE GESTAO DA QUALIDADE AMIENTAL
Flsico-Quimica
1L 1 1 14 ) —— ) ) i 1 R
QB41E 4 QB42E | 8 QB43C _ 2 QB45C 8 QB46C _ 4 QB47C 7
MATERIAIS R MATERIAIS
QUIMICA ORGANICA QUIMICA ANALITICA PROCESSOS INDUSTRIAIS 4 o _h”MM.wM_w._umwn nﬁ”ﬂﬂw omu._bwn_,o‘_w._uwz;r _“”WMWM_M_MM wﬂwm“ﬁww (o)
Q INORGANICOS TECNOLOGICOS L
1 L 1l 1 1 L ) 1 1 1 ) ]
QB41F | 2 QB42F | 3 QB43D _ 2 M QB45D 3 QB46D | 2 QB47D 3 ﬁAV.
FUNDAMENTOS DO
QUIMICA INORGANICA CORROSAO DESENVOLVIMENTO o HIDROLOGIA BIODIVERSIDADE 2 ><>r5MhM_M”4_Hm>oqom AMU
SUSTENTAVEL (77) =
I T 1| 1 1 - 1 T I I I 1
CE41A | 2 GB42G | 2 QB43F | 4 DV“ QB4SE_ | 2 QB46E _ | 4 EF47A | 1 Dmu
GOMUNICAGAO LINGUISTICA BIODIVERSIDADE 1 MICROBIOLOGIA _m-._ METODOLOGIA ZERI BIOTECNOLOGIA CIENCIAS HUMANAS 4 w
L L 1 1 L U L ) 1 L 1 L 1 D
EF41A | 1 EF42A | 1 QB43H | 2 n QB45F | 2 EF46A | 1 ES47C | 2 nuw
N i ELEMENTOS BASICOS DE o R 5
CIENCIAS HUMANAS 1 CIENGIAS HUMANAS 2 OEETAO AMBIENTAL o QUALIDADE DO AR CIENCIAS HUMANAS 3 PSICOLOGIA APLICADA =
L 1. 1§ 1 L 'A 1 4 L 1 L B
MAGID | 3 FiazB | 3 CE43A | 2 ._N QB4sl | 3 FEY G| M
METODOS ESTATISTICOS FiSICA SEMINARIO DE INTEGRAGAO w OPERAGOES UNITARIAS c o:ﬂ“ﬁmuwwxm s -
i | N | i
EAM3B | 3 ES41iB | 2
SISTEMAS GERENCIAIS QUALIFICAGAO HUMANA
1 1
ES45A | 2
ETICA E CIDADANIA
1
QB436 |
ATIVIDADES
COMPLEMENTARES

1° CICLO (1600 h) - EXIGE-SE ESTAGIO CONCOMITANTE OU APOS O 3° PERIODO

~N= CICLO (1400 h) - EXIGE-SE TRABALHO DE DIPLOMAGAO CONCOMITANTE OU APOS O 7° PERIODO _

— el .. L]

CURSO SUPERIOR DE FORMACAO ESPECIFICA EM QUIMICA AMBIENTAL

TECNOLOGO EM QUIMICA AMBIENTAL - MODALIDADE: CONTROLE E APROVEITAMENTO DE RESIDUOS}

cODIGO

AREA OU
DISCIPLINA

RAMOS

_—_ CH SEMANAL DA AREA OU DISCIPLINA

N

'"RAMOS DO CONHECIMENTO

~

CARGA HORARIA NO ESTAGIO

CARGA HORARIA DA INSTITUIGAO

CARGA HORARIA DO TRABALHO DE DIPLOMAGAO
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO

2400 HORAS
400 HORAS
200 HORAS
3000 HORAS
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