UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE PRODUCAO

METODOLOGIA PARA CRIACAO DE JOGOS A SEREM UTILIZADOS NA

AREA DE EDUCACAO AMBIENTAL

IVANA THEREZINHA GOGOLEVSKY KOSLOSKY

FLORIANOPOLIS (SC) / SETEMBRO DE 2000



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA DE PRODUCAO

METODOLOGIA PARA CRIACAO DE JOGOS A SEREM UTILIZADOS NA

AREA DE EDUCACAO AMBIENTAL

IVANA THEREZINHA GOGOLEVSKY KOSLOSKY

Dissertacéao apresentada a
Universidade Federal de  Santa
Catarina para obtencdo do grau de
Mestre em Engenharia de Producéo.

FLORIANOPOLIS (SC) / SETEMBRO DE 2000



METODOLOGIA PARA CRIACAO DE JOGOS A SEREM UTILIZADOS NA

AREA DE EDUCACAO AMBIENTAL

IVANA THEREZINHA GOGOLEVSKY KOSLOSKY

Esta dissertacdo foi julgada adequada
para obtencdo do titulo de “Mestre em
Engenharia de Producdo” aprovada em
sua forma final pelo Programa de Pos
Graduacéo

Prof. Ricardo Miranda Barcia, Ph .D.
Coordenador do Curso de Pds-Graduacédo em
Engenharia de Producgéo

Banca Examinadora :

Profa. Sandra Sulamita Nahas Baasch , Dra.
Professora Orientadora

Prof. Eduardo Soriano Sierra, Dr.

Prof. Fernando A. Ostini Gauthier, Dr.

FLORIANOPOLIS (SC) / SETEMBRO DE 2000



Agradecimentos

A Professora Sandra Sulamita Nahas Baasch pela orientacéo,
paciéncia, otimismo e amizade;

Ao0s meus pais Jodo e Nilpsy por acreditarem em mim;

Em especial, ao professor Fernando Gauthier pela atencéo,
disponibilidade e contribuicdo para este trabalho.

Ao professor Eduardo Sierra pelos ensinamentos e incentivo;

A Bia e Nana pela inspiracao;

Ao Marco por estar sempre ao meu lado.



Dedico este trabalho as minhas filhas, Bia e Mariana,

por me fazerem pensar no futuro.



INDICE

Lista de siglas

Lista de abreviactes
Lista de tabelas
Lista de figuras
Resumo

Abstract

Capitulo 1
1.1 Introducéo
1.2  Objetivos
1.3  Motivacgédo e Justificativa
1.4  Estrutura do Trabalho

Capitulo 2 - Um olhar para a educacdo ambiental
2.1 Introducéo
2.2 O Ponto de Partida
2.3  As Conferéncias Internacionais
2.3.1 Educacdo Ambiental / Thbilisi - 1977
2.3.2 Educacéo e Formagdo Ambiental / Moscou - 1987
2.3.3 Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente / Rio - 1992

2.3.4 Meio Ambiente e Sociedade / Thessaloniki - 1997
2.4 O Brasil

2.4.1 A Situacao Atual

2.4.2 A Lei N09.795/99

2.4.3 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental
2.4.4 PCN - Tema Transversal Meio Ambiente

2.45 A Realidade e os Problemas Vigentes
2.5 Finalizacédo

Capitulo 3 - O despertar do conhecimento
3.1 A Inteligéncia
3.1.1 Teoria das Inteligéncias Mdltiplas
3.2 O Conhecimento
3.2.1 Jean Piaget ( 1896-1980 )

3.2.2 Lev S. Vygotsky ( 1896-1934 )
3.3 Os jogos

3.4 Finalizagéo

o b~ wWwer

12
14
15
17

19
20
22
25
27
29

31
33
39
41
46
50
52



Capitulo 4 - O conteldo a ser explorado

4.1 Introducéo 54
4.2 A Agenda 21 57
421 Variaveis do Conteudo
59
4.3 Delimitadores do Conteudo
4.3.1 PCN -Tema Transversal Meio Ambiente 85
4.3.2 Ecologia Profunda: algumas consideracoes 88
4.4  Finalizagéo 90

Capitulo 5 - Metodologia para criacdo de jogos a serem utilizados na area de
educacédo ambiental

51 Introducéo 91
5.2 Elementos necessarios 95
5.3 Modelo de concepcéo 97
5.4 Esquema do modelo de concepcéo 98
5.5 A utilizacdo do jogo no processo ensino-aprendizagem 99
5.6 A dinamica das relactes 100
5.7 O roteiro 102
5.8 Finalizagéo 104

Capitulo 6 - Considerac6es finais e recomendacfes para futuros trabalhos 103
Referéncias Bibliograficas 105

Anexos



Lista de siglas

CONAMA
MEC

MMA

ONU

PIEA (IEEP)
PNUMA (UNEP)
PRONEA
SISNAMA
UNESCO

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Ministério da Educacéo e do Desporto

Ministério do Meio Ambiente

Organizacéo da Nacdes Unidas

Programa Internacional de Educacdo Ambiental

Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente

Programa Nacional de Educacdo Ambiental

Sistema Nacional de Meio Ambiente

Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura



Lista de abreviacoes

EA Educacdo Ambiental

IC Idade cronoldgica

IM Idade mental

ONG Organizacao ndo governamental
PCN Parametro Curricular Nacional
Ql Coeficiente de inteligéncia

ZDP Zona de desenvolvimento proximal



Lista de tabelas

Tabela 3.1 Caracterizacédo das Inteligéncias
Tabela 4.1 Anélise Comparativa entre Visdo Dominante e Ecologia Profunda
Tabela 5.1 Anélise Comparativa entre Abordagens de Ensino-Aprendizagem

10



Lista de figuras

Figura 5.1 Esquema do Modelo de Concepcéo
Figura 5.2 Esquema da Utilizagéo do Jogo no Processo Ensino-Aprendizagem

11



12

Resumo

KOSLOSKY, lvana Therezinha Gogolevsky. Metodologia para criacdo de jogos
a serem utilizados na &rea de educagdo ambiental. Floriandpolis, 2000.
109f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) - Programa de Pés-Graduacgéo
em Engenharia de Produgéo, Universidade Federal de Santa Catarina.

O trabalho tem como objetivo principal o desenvolvimento de uma metodologia
para criacdo de jogos a serem utilizados na area de Educacdo Ambiental. O
contetdo descritivo faz uma explanacdo do dominio do problema, as principais
teorias de aprendizagem e sua influéncia no desenvolvimento do conhecimento e
no aumento do espectro de inteligéncias. Fornece uma visédo geral dos assuntos a
serem abordados, fundamentando-os através da Agenda 21 e dos Parametros
Curriculares Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente. Destaca a relacédo
existente entre o processo cognitivo de resolucdo de problemas pelos alunos e o
modelo conceitual que a metodologia propbe através do uso de jogos. Espera-se
com este trabalho contribuir na modelagem de ferramentas, a serem utilizadas
em sala de aula, que proporcione aos alunos um aprendizado dinamico e
participativo e ao professor um instrumento que facilite o processo de ensino e
de acompanhamento da evolugdo individual e do grupo, promovendo a
conscientizacdo e o desenvolvimento de uma postura critica frente as questfes
ambientais e o0s aspectos soOcio-culturais, econébmicos, politicos, tecnoldgicos e
éticos envolvidos.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Jogos educativos; Agenda 21.
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Vi
Abstract

The main goal of this work is the development of a methodology for the creation
of games to be used in the area of environmental educational. The descriptive
content presents the scope of the problem, the main learning theories and its
influence on the development of knowledge and on the increase of the
intelligence scope. 1t provides na overview of the issues to be approached having
the "Agenda 21" and the "Parametros Curriculares Nacionais - Tema Transversal
Meio Ambiente" as basis. It also stresses the relationship between the cognitive
process of problem solving by students and the conceptual model presented by
the technology by means of games. We hope this work to contribute on the
modeling of tools to be used in the classroom, to provide students dynamic and
cooperative learning and to provide teachers a tool to facilitate the teaching
process and the follow-up of individual and group work by promoting awareness
and the development of critical attitudes toward the environmental issues and
the social - economic, political, thecnological and ethical aspects involved in the
process.
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CAPITULO 1

1.1 INTRODUCAO

O crescimento da populacdo mundial e a intensificacdo das atividades econémicas
neste século vém provocando graves problemas ao planeta, como o aumento da
desigualdade social, o uso indiscriminado de suas reservas naturais, a crescente
demanda de energia e a geracdo de residuos, levando a um processo de
deterioracdo dos ecossistemas, de poluicdo dos solos, das aguas e do ar e
conseqguentemente com implicagdes na qualidade de vida de seus habitantes e do
préprio meio ambiente e, até mesmo, com a possibilidade de de extincdo da raca
humana e de toda vida do planeta.

Segundo Brugger (1994), a preocupacdo com a questdo ambiental era
praticamente inexistente até meados da década 60, tornando-a historicamente
nova, assim como a conscientizacao ambiental, no contexto da evolucdo da Terra.

O marco historico desta conscientizacdo foi a Conferéncia das NacbGes Unidas
sobre o Meio Ambiente, realizada em Estocolmo (1972), quando a Educacéo
Ambiental surgiu oficialmente, através de uma recomendagdo da ONU, ao
incorpora-la nas escolas como uma resposta para os problemas ambientais.

No caso do Brasil, a Educacdo Ambiental é uma atividade pouco aceita e
desenvolvida, o que dificulta a tarefa dos professores. Necessitando de cursos
de capacitacdo e material de apoio, nem sempre disponiveis, as iniciativas partem
daqueles que julgam importante a tarefa do despertar da consciéncia em seus
alunos.

E neste sentido que este trabalho se apoia, na tentativa de criar um instrumento
que facilite a tarefa de desenvolver valores e atitudes de respeito e que
permitam posturas criticas diante da gravidade dos problemas existentes.
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De acordo Brugger (1994), a educacdo tem sido um esforco de determinados
grupos para reforcar ou mudar o que existe e, no caso da educacdo ambiental,
devera contribuir para a conscientizacdo da sociedade, a nivel internacional, no
sentido de reverter ou amenizar a atual crise ambiental. Responsabilidade néo sé
da educacdo ambiental, mas da educacéo de modo geral.

Segundo Dias (1993), muitas vezes é dado a Educacao a tarefa de transformar a
sociedade e nenhuma € tdo importante e integradora quanto a Educacao
Ambiental, cujo efeito é devastador se falhar no seu objetivo maior que é o
desenvolvimento da consciéncia critica pela sociedade em relacdo a problematica
ambiental e seus aspectos socio-culturais, econdmicos, politicos, cientificos,
tecnoldgicos, ecologicos e éticos. Na realidade, se a Educacado existisse fiel a
sua natureza, incluiria tudo.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1  Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é o desenvolvimento de uma metodologia para a
criacdo de jogos a serem utilizados na area de educacao ambiental, destinados as
criancas na fase do 1° e 2° ciclos *do Ensino Fundamental.

Devera promover a conscientizacdo das criancas e professores, permitindo
posturas criticas em relacdo as questdes ambientais e sociais, tendo como
embasamento tedrico os aspectos tratados na Agenda 21 (1996), nos Parametros
Curriculares Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente e em alguns principios
da Ecologia Profunda.

1.2.2  Objetivos Especificos
Os objetivos especificos séo:

Identificar os principios que norteam a Educacdo Ambiental, analisando a
situacdo atual brasileira;

Andlisar as teorias pedagbgicas de aprendizagem e das maultiplas
competéncias envolvidas no despertar do conhecimento, utilizando-se o0 jogo
como ferramenta;

Identificar os principais pontos a serem abordados referentes a
concientizacdo da questédo ambiental e social, apoiando-se na Agenda 21, nos
Parametros Curriculares Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente e nos
principios da Ecologia Profunda.

Desenvolvimento de uma metodologia para a criacdo de jogos a serem
utilizados na area de Educacdo Ambiental, destinados as criancas na fase do
1° e 2° ciclos do Ensino Fundamental.

'De acordo com o PCN (MEC, 1997), o 1° ciclo corresponde as 1" e 2° séries e 0 2° ciclo as 3" e 4°
séries do Ensino Fundamental.
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1.3 MOTIVACAO E JUSTIFICATIVA

Os problemas sdo muitos e a realidade com se trabalha a Educagdo Ambiental no
Brasil ja foi largamente analisada e criticada, podendo-se dizer, ser bem
conhecida. Porém, pouco foi feito de concreto ao longo dos quase trinta anos apos
a Conferéncia de Estocolmo (1972) que marcou o inicio do processo.

Diante de tantas dificuldades e pouco incentivo, esta area, complexa na sua
concepcao, depende da iniciativa e criatividade dos educadores, que apesar de
precisarem de cursos de capacitacdo nem sempre tém oportunidade de fazé-los,
além de contarem com poucos instrumentos que facilitem a sua administracao.

A idéia ndo é questionar a realidade com que a Educacdo Ambiental vem sendo
tratada no Brasil, pois isto ndo é uma novidade, mas atuar no sentido de amenizar
a situacdo que depende, basicamente, de acbGes pedagdgicas para 0 seu
desenvolvimento.

Fazendo uso do que se dispde, pretende-se criar uma nova forma de despertar a
consciéncia do cidaddo enquanto crianca, tornando-o mais responsavel e
preparado para os desafios de preservar a qualidade de vida e do meio ambiente,
no contexto do desenvolvimento sustentavel.

Abordar estas questdes na idade escolar proposta, vai de encontro ao que as
conferéncias internacionais apregoam e conta com a curiosidade e a criatividade
préprias desta fase. Além de ser um processo que deve permanecer por toda a
vida, tornando-se uma base para o desenvolvimento de novas maneiras de se
viver, consciente de um novo estilo de vida que respeite 0 meio ambiente.
Segundo Dias (1993), a Educacdo Ambiental atinge seus objetivos quando, ao
promover 0s conhecimentos necessarios para a compreensdo do ambiente,
desperta a consciéncia capaz de afetar comportamentos.

A Conferéncia de Thbilisi (1977), em suas orientacbes, dizia que a Educacao
Ambiental ndo deveria ser vista como uma nova disciplina, deveria ter um enfoque
multidisciplinar sem apoiar-se em uma pedagogia exclusivamente informativa.

A apresentacdo dos temas ambientais no ensino primario (no caso atual, ensino
fundamental), deveria se fazer com énfase em uma perspectiva de educacao
geral, junto com atividades ligadas a lingua materna, matematica, expressao



18

corporal, artistica, etc. O estudo do meio ambiente deveria recorrer ao sentidos
das criancas, através das percepcdes do espaco, das formas, das distancias e
cores, fazendo parte das visitas e dos jogos.

Em 1987, a Conferéncia de Moscou, com o intuito de promover o desenvolvimento
da Educagdo Ambiental através de material didatico, estabeleceu como
prioridade o desenvolvimento de novos recursos instrucionais. Assim, tem-se:

Os materiais convencionais devem continuar sendo utilizados e desenvolvidos, mas ha a
necessidade de novos recursos capazes de organizar os conhecimentos de modo mais
representativo das questfes ambientais reais. Neste caso, 0s jogos e as simulacbes que
tenham como tema o ambiente tornam-se importantes para acentuar o papel dos
conhecimentos cientificos junto as funcbes a serem desempenhadas pela tecnologia e o
lugar dos valores sociais e éticos, na tomada de complexas decisdes e preparacdo de
medidas para a resolucéo de problemas ambientais. ( Dias, 1993, pag. 87).

Estes argumentos estdo presentes na Teoria das Inteligéncias Mdltiplas de
Gardner (1994), que valoriza a capacidade do ser humano de desenvolver seu
espectro de competéncias tornando-se um ser integral e que aparece nos
Parametros Curriculares Nacionais ao tentar evitar a aprendizagem
compartimentada propiciando a transdiciplinaridade, principalmente em seus
temas transversais, entre 0s quais no Tema Meio Ambiente.

Adotar a Agenda 21 como base deste trabalho é confirmar o seu valor como o
principal documento produzido na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, ocorrida no Rio de Janeiro em 1992, e que foi o
maior evento ja realizado na busca de principios e orientagdes visando o
desenvolvimento sustentavel, defendendo o meio ambiente e o futuro da
humanidade, valorizando a ética e a responsabilidade dos diversos atores.

Assim, a intencdo € desenvolver uma metodologia para a criacdo de jogos a serem
utilizados na area de educacdo ambiental, destinados as criancas, que promova o
conhecimento de aspectos fundamentais tratados pela Agenda 21, levando-se em
conta a idade destas e, desta forma, respeitando o modo como elas adquirem o
conhecimento, propiciando uma aprendizagem que perdure por toda sua vida,
tornando-as responsaveis pelo préprios atos e capazes de mudar valores e
comportamentos diante da crise ambiental mundial tdo conhecida.
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1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho foi realizado a partir de levantamento bibliografico, selecionado da
literatura especializada, conferéncias, disseretacbes de mestrado, teses de
doutorado e material disponivel na internet, apresentando a seguinte estrutura:

O capitulo 2 contém uma visdo geral da Educacdo Ambiental, seu historico, a
situacdo atual do Brasil em relacao a legislacédo e aos problemas existentes.

O capitulo 3 apresenta as teorias de aprendizagem e como despertar o
conhecimento e desenvolver multiplas competéncias utilizando-se 0s jogos como
ferramentas.

O capitulo 4 apresenta a fundamentacdo tedrica do conteludo a ser abordado,
apoiado em aspectos tratados na Agenda 21, nos Parametros Curriculares
Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente e em alguns principios da Ecologia
Profunda.

O capitulo 5 apresenta uma metodologia para a criacdo de jogos a serem
utilizados na area de Educagdo Ambiental.

O capitulo 6 apresenta as consideractes finais e as recomendacdes para futuros
trabalhos.
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CAPITULO 2

UM OLHAR PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

2.1 INTRODUCAO

Impulsionados pelos avancgos tecnologicos que vém ocorrendo desde a revolugéo
industrial, os efeitos negativos sobre a qualidade de vida no planeta comecaram a
se tornar evidentes a partir da década de 50.

Dessa forma, questionamentos a respeito do uso indiscriminado dos recursos
naturais e casos de contaminacgdes produziam discussdes e inquietacdes mundiais
e demonstraram a necessidade de providéncias contra o agravamento dos
problemas ambientais que vinham ocorrendo, levando a realizacdo da Conferéncia
da ONU em Estocolmo, em 1972, que reconheceu a Educacdo Ambiental como
importante elemento para o combate a essa crise mundial.

De acordo com Dias (1993), ao longo da evolucdo conceitual, a Educacdo
Ambiental sempre esteve vinculda ao conceito de meio ambiente, da forma como
este era percebido. Quando seu conceito ficava reduzido somente aos aspectos
naturais, as interdepéndencias ndo eram evidenciadas e nem se considerava 0s
aspectos das ciéncias sociais na compreensdo e melhoria do meio ambiente
humano.

Tratar a questdo ambiental apenas pelo aspecto ecolégico, no sentido biolégico, é
desprezar o0s problemas ambientais oriundos da imposicdo do modelo de
crescimento econdmico adotados pelos paises desenvolvidos, o maior responsavel
pela degradacdo ambiental.

Segundo Capra (1996), o termo ecolégico deve ser adotado num sentido mais
amplo e profundo, reconhecendo a interdependéncia entre todos os fendmenos
onde individuos e sociedades dependem dos processos ciclicos da natureza. Num
sentido mais amplo, a "ecologia profunda"™ vé o mundo como uma rede de
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fendmenos interconectados e interdependentes, reconhecendo o valor intrinseco
de todos os seres vivos e entendendo o ser humano como um "fio na teia da vida".

Sob esta visdo, a Educacdo Ambiental passou a ter a seguinte definigdo, vélida
até hoje, oriunda da Conferéncia de Thilisi:

"... dimensdo dada ao conteldo e a pratica da educacdo, orientada para a resolucdo dos
problemas concretos do meio ambiente através de enfoques interdisciplinares e de uma
participacdo ativa e responsavel de cada individuo e da coletividade..." ( Dias, 1993, p.26).

Segundo 0 MMA (1999), a educacao ambiental é a grande ferramenta mundial na
preparacdo do ser humano para o entendimento dos ideais de sustentabilidade,
que s6 poderdo ser alcancados com a revisdo dos valores humanos, das atitudes
éticas e dos comportamentos concretos, tanto dos homens entre si como destes
com a natureza. Desta forma, conceitua-se Educacédo Ambiental como:

" 0 processo que consiste em propiciar as pessoas uma compreensdo critica e global do
meio ambiente, para elucidar valores e desenvolver atitudes que lhes permitam adotar
uma posicdo critica e participativa a respeito das questdes relacionadas com a
conservacdo e a adequada utilizacdo dos recursos naturais, para a melhoria da qualidade
de vida e a eliminacdo da pobreza extrema e do consumismo desenfreado. Visando assim,
a construcdo de relagBes sociais, econbémicas e culturais capazes de respeitar e
incorporar as diferencas, (minorias étnicas, populaces tradicionais, a perspectiva da
mulher), e a liberdade para decidir caminhos alternativos de desenvolvimento".
(www.mma.gov.br - acessado em nov /1999 )

Conforme Dias (1993), um programa de Educacdo Ambiental deve promover o
desenvolvimento de conhecimentos, atitudes e habilidades necessarias a
preservacdo e melhoria da qualidade ambiental, devendo suscitar uma consciéncia
social que possa gerar atitudes capazes de transformar comportamentos. Em seu
centro estéo as atividades de Educagcdo Ambiental que permitem a sensibilizacdo
a respeito dos problemas ambientais buscando formas de solucdes que relacionam
fatores psico-sociais, histdricos, politicos, éticos e estéticos.
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2.2 O PONTO DE PARTIDA

Segundo Dias (1993), ouviu-se a expressao environmental education (educacao
ambiental) pela primeira vez em 1965 na Gra-Bretanha, na Conferéncia em
Educacdo na Universidade de Keele, vista essencialmente como ecologia aplicada
e vinculada a biologia. Em 1970, iniciou-se o uso da expressédo nos Estados Unidos
Unidos, primeira nacdo a aprovar uma lei sobre Educacdo Ambiental.

Mas as preocupacgdes a nivel mundial foram sistematizadas em 1968, quando
especialistas de diversas areas fundaram o Clube de Roma para discutir o destino
da humanidade e que em 1972 publicou "The Limits of Growth", relatério que
alertava sobre o estilo de desenvolvimento econdmico com crescente consumo,
sem considerar o custo ambiental pertinente, levando a humanidade a um possivel
colapso.

Como repercussdo a este relatério e respondendo as pressdes que vinham
acontecendo pelos movimentos ambientalistas nesta época, a Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) realizou a I Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, em Estocolmo (Suécia), em 1972, e que marca formalmente o
inicio da Educacdo Ambiental no mundo. ( MEC, 1997).

Considerada marco histérico politico internacional, atendia "a necessidade de
estabelecer uma visdo global e principios comuns que servissem de inspiragéo e
orientacdo a humanidade, para a preservacdo e melhoria do ambiente humano".
(Dias, 1993, p.267)

Os resultados importantes dessa conferéncia foram a Declaragcdo sobre o
Ambiente Humano, o estabelecimento do Plano de Acdo Mundial e a
recomendacdo da criacdo do Programa Internacional de Educacdo Ambiental
(PIEA) para enfrentar a ameaca ambiental no planeta, mas que s6 foi consolidado
em 1975 em Belgrado (lugoslavia).

Atendendo as recomendacbes da Conferéncia de Estocolmo, a UNESCO
(Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura)
promoveu o Encontro Internacional em Educacdo Ambiental em Belgrado
(lugoslavia) em 1975, onde representantes de 65 paises formularam os principios
e orientacbes para um programa internacional de Educacdo Ambiental e que
foram apresentados na Carta de Belgrado, além da consolidacdo do Programa
Internacional de Educagdo Ambiental (P1EA).
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Também em decorréncia da Conferéncia de Estocolmo foi realizada a
Conferéncia Intergovernamental da Educacdo Ambiental de Thbilisi (Gebrgia -
antiga Unido Soviética) , em 1977. Organizada pela UNESCO e pelo PNUMA
(Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente), tornou-se o marco
referencial da Educacdo Ambiental, definindo objetivos, caracteristicas e
estratégias.

Dez anos depois, em agosto de 1987, a UNESCO/PNUMA promoveu a
Conferéncia Internacional sobre Educacdo e Formagcdo Ambiental em Moscou ,
onde foram analisadas as conquistas e dificuldades na &area da Educacéo
Ambiental desde Thilisi e elaboradas as estratégias internacionais de ac¢des no
campo da Educacdo Ambiental para a década de 90, com o reconhecimento da
necessidade da Educacdo Ambiental no sistemas educacionais dos paises.

Em abril de 1987, foi divulgado o relatério Our Common Future (Nosso Futuro
Comum), pela comissdo Brundtland. Criada pela ONU como organismo
independente, tinha o objetivo de examinar os problemas do meio ambiente e do
desenvolvimento, formulando propostas realistas para resolvé-los, na busca da
sustentabilidade, ou seja, o progresso humano sem comprometer 0S recursos
ambientais para as futuras geracoes.

Assim, para garantir o futuro de geracbes vindouras, houve uma associacdo
mundial em direcdo ao desenvolvimento sustentavel, que se refletiu na
convocacdo da Conferéncia das Nacgdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, onde mais de 170 paises participaram e que ocorreu no Rio de
Janeiro, em 1992.

A Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o Meio Ambiente enfatizou os desafios
das nacdes para o préoximo milénio quanto a busca de esforcos e compromissos
para se atingir o equilibrio entre desenvolvimento e meio ambiente, garantindo a
diminuicdo da pobreza, a eficiéncia econdmica, 0 uso sustentavel dos recursos
naturais e o controle dos impactos ambientais.

Varios documentos resultaram dessa conferéncia, tendo sido a Agenda 21 o
principal deles. Destinando um capitulo a Promocdo da Educacdo, da Consciéncia
Politica e do Treinamento (capitulo 36), adotou as recomendacdes da Conferéncia
Intergovernamental de Thilisi sobre Educacdo Ambiental como principio para as
suas propostas e enfatizou a importéncia da Educacdo Ambiental na
sustentabilidade.
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A partir da recomendacdo da Conferéncia de Moscou (1987) e apds um periodo
de estudos do Capitulo 36 da Agenda 21, a Comissdo de Desenvolvimento
Sustentéavel das Nac¢bes Unidas realizou a Conferéncia Internacional sobre Meio
Ambiente e Sociedade: Educacédo e Conscientizacdo para a Sustentabilidade em
Thessaloniki (Grécia) e que ocorreu em 1997. (Pires, 1998).

Outros eventos internacionais aconteceram durante este periodo, mas pode-se
considerar que os apresentados formam as referéncias que ampararam oS
conceitos e principios da Educacdo Ambiental até a presente data e que serao
abordadas mais amplamente a seguir.
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2.3 CONFERENCIAS INTERNACIONAIS SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL

2.3.1 Conferéncia Intergovernamental da Educagdo Ambiental / Thbilisi -
1977

Marco referéncial em Educacdo Ambiental, nesta conferéncia foram definidos
objetivos, principios, estratégias e recomendacfes para seu desenvolvimento no
mundo. Assim, tem-se:

Os aspectos bioldgicos e fisicos constituem a base natural do meio
humano, as dimensdes socio-culturais e econdmicas, e 0s valores éticos
definem as orientacdes e os instrumentos com os quais o0 homem podera
compreender e utilizar melhor os recursos da natureza com o objetivo de
satisfazer as suas necessidades;

A educacdo ambiental é o resultado de uma orientacdo e articulacéo de
diversas disciplinas e experiéncias educativas que facilitam a percepcéo
integrada do meio ambiente, tornando possivel uma acdo mais racional e
capaz de responder as necessidades sociais;

Um dos objetivos da Educacdo Ambiental é garantir que individuos e
coletividade compreendam a natureza complexa do meio ambiente natural
e do meio ambiente criado pelo homem, resultante da integracdo de seus
aspectos bioldgicos, fisicos, sociais, econémicos e culturais, e adquiram os
conhecimentos, os valores, os comportamentos e a habilidades praticas
para participar responsavel e eficazmente da prevencdo e solucdo dos
problemas ambientais, e da gestdo da questdo da qualidade do meio
ambiente

7

O propésito da educagdo ambiental € mostrar as interdependéncias
econbmicas, politicas e ecolégicas do mundo moderno, onde decisdes e
comportamentos de  diversos paises provocam  conseqiiéncias
internacionais. Contribuindo para o desenvolvimento da responsabilidade e
da solidariedade entre os paises e as regides garantindo, dessa forma, a
conservacao e a melhoria do meio ambiente;

Cabe a educacdo ambiental dar os conhecimentos necessarios para
interpretar os fendmenos complexos que configuram o meio ambiente;
fomentar os valores éticos, econdbmicos e estéticos que constituem a base
de uma autodisciplina, que favorecam o desenvolvimento de
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comportamentos compativeis com a preservacdo e melhoria desse meio
ambiente, assim como uma ampla gama de habilidades praticas necessarias
a concepcao e aplicacdo de solucdes eficazes aos problemas ambientais;

Deve vincular os processos educativos e a realidade, de modo a abranger
0s problemas concretos que se imp6em a comunidade; enfocar a analise de
tais problemas, através de uma perspectiva interdisciplinar e
globalizadora, que permita uma compreensdo adequada dos problemas
ambientais;

Deve ser concebida como um processo continuo e permanente de suas
orientacdes, métodos e conteldo propiciando um conhecimento atualizado
e adaptado as condi¢cdes do meio ambiente em questao;

A educacdo ambiental deve dirigir-se a todos: ao publico de forma geral,
formado por jovens e adultos cujos comportamentos cotidianos tém uma
influéncia decisiva na preservacao e melhoria do meio ambiente; aos grupos
sociais especificos, cujas atividades profissionais incidem sobre a
qualidade desse meio; aos técnicos e cientistas, cujas pesquisas e praticas
especializadas colaborem com os conhecimentos sobre os quais deve
sustentar-se uma educacgdo, uma formacéo e uma gestéo eficaz, relativa ao
ambiente;

desenvolvimento eficaz da educacdo ambiental exige o aproveitamento do
sistema de educacdo formal, das diferentes modalidades de educacdo
extra-escolar e dos meios de comunicacdo de massa;

A acédo da educacdo ambiental deve vincular-se a legislacéo, as politicas, as
medidas de controle e as decisdes que o0s governos adotam em relacdo ao
meio ambiente.

Mesmo apdés 23 anos de sua realizagdo, os documentos decorrentes desta
conferéncia continuam sendo uma referéncia para a Educagdo Ambiental,
fornecendo subsidios importantes para seu desenvolvimento até os dias de hoje.
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2.3.2 Conferéncia Internacional sobre Educacdo e Formacdo Ambiental /
Moscou - 1987

Em 1987 foi realizado em Moscou o Congresso Internacional de Educacdo e
Formacdo Ambiental promovido pela UNESCO/UNEP/I1EEP.

Este congresso visava a discussao das dificuldades encontradas, dos progressos
realizados e a determinacdo das necessidades e prioridades relativas ao
desenvolvimento da educagédo ambiental apés dez anos da Conferéncia de Thilisi
realizada em 1977.

Dele resultaram acdes e estratégias internacionais para a Educacdo Ambiental e
Formacdo Ambiental relativas a década de 90 e considerou as recomendacdes da
Conferéncia de Thilisi como os principios norteadores da Educacdo Ambiental,
dentro e fora do sistema escolar, consagrando-a como 0 marco mais importante
da Educacdo Ambiental.

" No Congresso de Moscou (1987) chegou-se a concordancia de que a educacdo ambiental
deveria, simultaneamente, preocupar-se com a promocao da conscientizagdo, transmissao
de informacbtes, desenvolvimento de habitos e habilidades, promocdo de valores,
estabelecimento de critérios e padroes, e orientacfes para a resolugdo de problemas e
tomada de decisdes. Portanto, objetivar modificacdes comportamentais nos campos
cognitivos e afetivos. " (Dias, 1993, p.87).

De acordo com Dias (1993), o Congresso gera uma polémica ao considerar a
pobreza e o crescimento populacional dos paises em desenvolvimento como sendo
0 problema béasico da deterioracdo dos recursos naturais, desprezando e
minimizando os problemas ambientais das nacdes desenvolvidas e a imposicao de
seu modelo de crescimento econdmico, este uma séria ameaca a qualidade do
meio ambiente.

O Congresso de Moscou sugeriu a realizacdo de outro congresso internacional
sobre educacdo e formacdo ambiental em 1997, para avaliar 0os progressos
alcancados e estabelecer, em funcédo das necessidades, as prioridades e os meios
para o plano de acdo dos mesmos para a primeira década do século XXI, visto
que, 0s processos sao lentos e graduais e os problemas educacionais, ambientais e
de desenvolvimento se modificariam no decorrer da década de 90.
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2.3.3 Conferéncia das Nacgbes Unidas sobre o Meio Ambiente / Rio de
Janeiro - 1992

Segundo o Capitulo 36 da Agenda 21, principal documento resultante desta
Conferéncia, a declaracdo e as recomendacdes da Conferéncia
Intergovernamental de Thbilisi sobre Educacdo Ambiental, organizada pela
UNESCO e o PNUMA em 1977, ofereceram os principios fundamentais para as
suas propostas.

Nela observa-se a importancia do ensino na promocdo do desenvolvimento
sustentavel, o aumento da consciéncia publica e a promocdo do treinamento,
tratadas como areas de seu programa:

2.3.3.1 Reorientacdo do ensino no sentido do desenvolvimento sustentavel

Do ensino espera-se uma mudanca nas atitudes das pessoas, para que elas tenham
capacidade de avaliar os problemas do desenvolvimento sustentavel e aborda-los.
Deve conferir consciéncia ambiental e ética, valores e atitudes, técnicas e
comportamentos em consonancia com o desenvolvimento sustentavel e que
favorecam a participacao publica efetiva nas tomadas de decisédo. Deve abordar a
dindmica do desenvolvimento do meio fisico/biolégico, do sdcio-econdbmico e do
desenvolvimento humano, integrando-se em todas as disciplinas.

Os objetivos propostos defendem:
uma diminuicdo dos altos indices de analfabetismo, endossando as
recomendagbes da Conferéncia Mundial sobre Ensino para Todos:
Satisfacdo das Necessidades Basicas de Aprendizagem (Jomtien, Tailandia,
1990):

"Confere aos membros de uma sociedade a possibilidade e, ao mesmo tempo a
responsabilidade de respeitar e desenvolver a sua heranca cultural, lingiistica e
espiritual, de promover a educacédo de outros, de defender a causa da justica social,
de proteger o meio ambiente..."( MEC, 1997).

o desenvolvimento da consciéncia do meio ambiente e desenvolvimento da
sociedade a nivel mundial;

0 acesso a educacdo sobre meio ambiente e desenvolvimento, vinculada a
educacéo social, em todos os grupos da populacéo;

a integragcédo de conceitos de ambiente e desenvolvimento em todos o0s
programas de ensino, abordando em particular os problemas ambientais e
de desenvolvimento de contexto local.
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2.3.3.2 Aumento da consciéncia publica

A pouca consciéncia da inter-relagdo existente entre todas as atividades
humanas e o meio ambiente se deve a insuficiéncia de informacédo, carente de
tecnologia e especialistas. A sensibilizacdo da sociedade sobre os problemas do
meio ambiente e desenvolvimento deve ser feita através da participacdo de suas
solucdes, do desenvolvimento do senso de responsabilidade pessoal em relagéo ao
meio ambiente e de um maior envolvimento em relagcdo ao desenvolvimento
sustentavel.

O objetivo consiste em promover uma ampla consciéncia publica como parte
indispensavel de um esforco mundial de ensino para reforcar atitudes, valores e
medidas compativeis com o desenvolvimento sustentavel. E importante enfatizar
o principio da delegacdo de poderes, responsabilidades e recursos ao nivel mais
apropriado e dar preferéncia para a responsabilidade e controle locais sobre as
atividades de conscientizacéo.

2.3.3.3 Promocao do treinamento

O treinamento é um dos instrumentos mais importantes para desenvolver
recursos humanos e facilitar a transicdo para um mundo mais sustentavel. Os
programas de treinamento devem promover uma consciéncia maior das questdes
de meio ambiente e desenvolvimento como um processo de aprendizagem.

Propdem-se os seguintes objetivos:

programas de treinamento vocacional que atendam as necessidades de
meio ambiente e desenvolvimento;

forca de trabalho flexivel e adaptavel que possa enfrentar os problemas
crescentes de meio ambiente e desenvolvimento e as mudancgas
ocasionadas pela transicdo para uma sociedade sustentavel;

Fortalecimento da capacidade nacional, no ensino e treinamento
cientificos, permitindo que se alcancem objetivos de meio ambiente e
desenvolvimento e facilite a transferéncia e assimilagdo de novas
tecnologias e conhecimentos técnicos ambientalmente saudaveis e
socialmente aceitéaveis;

Os paises e as organizacdes regionais e internacionais devem determinar suas
prioridades e prazos para implementacdo das recomendacdes nas 4areas
apresentadas, em conformidade com suas necessidades, politicas e programas.
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2.3.4 Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacao
e Conscientizacédo para a Sustentabilidade / Thessaloniki - 1997

De acordo com Pires (1998), esta Conferéncia destacou a importancia da
educacdo e conscientizacdo ambiental para se alcancar a sustentabilidade,
proporcionou elementos para um programa de trabalho da Comissdo das Nacodes
Unidas para o Desenvolvimento Sustentdvel e mobilizou ac¢des a nivel local,
nacional e internacional.

Foram abordados temas como: educacéo e reorientacdo da educacao formal para
o desenvolvimento sustentavel, conscientizacdo da populagdo para mudanga no
estilo de vida com alterac6es nos padrdes de producéo e consumo e ainda a ética,
a cultura e a igualdade para se alcancar o desenvolvimeto sustentéavel.

Foi mostrado que, os obstaculos institucionais e os interesses disciplinares
dificultam o avanco da Educacdo Ambiental, que necessita de novos objetivos
interdisciplinares de estudo, diante dos problemas dominantes, da formacao
doscente e dos novos programas curriculares voltados a area ambiental.

Tem-se a seguir alguns itens apresentados na Declaracdo de Thessaloniki,
elaborada a partir de discussdes e experiéncias apresentadas durante a
Conferéncia:

As recomendacdes e planos de acdo das Conferéncias de Belgrado (1975),
Thilissi (1977) e Moscou (1987) sao validos e permanecem e, decorridos 5
anos da Conferéncia Rio - 92, os progressos foram insuficientes;

Alcancar a sustentabilidade requer integracdo de varios setores
estratégicos, mudanca de conduta e de estilo de vida em relacdo a padréo
de consumo e producdo e para tanto a educacdo, conscientizacao,
legislacdo, economia e tecnologia formam os pilares da sustentabilidade;

A educacdo € 0 meio para que as pessoas conduzam suas vidas, exercitem
suas escolhas com responsabilidade e sem fronteiras politicas,
geograficas, culturais, religiosas, linguisticas ou outra qualquer;

A reorientacdo da educagdo rumo a sustentabilidade envolve todos os
niveis de educacdo formal ou informal e diz repeito ndo s6 a questéo
ambiental mas também a pobreza, populacdo, saude, seguranca alimentar,
democracia, direitos humanos e paz. A sustentabilidade é a interacdo da



31

moral e da ética, onde a cultura e a tradicdo devem ser respeitadas;

A Educacdo Ambiental desenvolvida dentro das recomendagdes da
Conferéncia de Thilisi, incluindo os temas abrangidos na Agenda 21 e
outros assuntos das principais Conferéncias das Nacdes Unidas é tratada
como educacgdo para sustentabilidade, referindo-se a ela como Educacéo
para o Ambiente e Sustentabilidade. Além disso, deve levar em conta os
contextos locais, regionais e nacionais, envolvendo a comunidade
educacional, governos, institui¢cdes financeiras e todos os demais atores;

Todas as areas, incluindo Ciéncias Sociais e Humanas, devem abordar
temas relacionados ao ambiente e sustentabilidade. A sustentabilidade
requer enfoque holistico e interdisciplinar. Mas, apesar de envolver
diferentes disciplinas e instituicbes, estas devem manter suas
identidades;

E necessario que uma parte dos investimentos dos programas ecoldgicos
sejam destinados a Educacdo Ambiental, informacdes sobre
sustentabilidade e programas de capacitacdo e formacdo. E que a
comunidade cientifica assegure que estes programas se baseiem em

informac0es atuais e precisas;

As escolas devem receber apoio para adequar seus curriculos a fim de
satisfazer as necessidades de um futuro sustentavel;

Deve-se enfatizar a capacitacdo de professores, a inovagédo de praticas na
area de educacdo para o ambiente e sustentabilidade e ser dado apoio a
pesquisa e metodologias de ensino interdisciplinares.

A Conferéncia sugere que se realize em 2007 uma nova conferéncia
internacional a fim de serem avaliados, apdés dez anos, a implementacdo e o
progresso daquilo que foi proposto .
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2.4 O BRASIL
2.4.1 A Situacao Atual

A Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988, contem varios
artigos que tratam a questdo ambiental e especificamente a Educacdo Ambiental,
dentre os quais pode-se citar:

"Capitulo VI - Do Meio Ambiente
Art.225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Piblico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
1° - para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:
VI - promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacio do meio ambiente."

Ao longo desse processo, o Brasil ndo tinha uma Politica de Educacdo Ambiental
definida até 27 de abril de 1999, quando foi sancionada pelo presidente da
Republica a lei no. 9.795/99, que dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Enquanto a lei ndo era aprovada, quatro ministérios se reuniram (Meio Ambiente,
Educacéo, Cultura e Ciéncia e Tecnologia) e construiram o PRONEA - Programa
Nacional de Educacdo Ambiental, que norteou a politica de Educacdo Ambiental
para o pais até agora. Aprovada a lei, sera necessario uma adequacdo do PRONEA
a mesma.
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2.4.2 A Lei N® 9.795/99

Dispbe sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental, assim tem-se:

"Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagao do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-formal."

No processo educativo todos tém direito a educacdo ambiental.
Segundo esta lei, séo principios basicos da educacdo ambiental:

o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

a concepcao do meio ambiente em sua totalidade sob o enfoque da
sustentabilidade;

o pluralismo de idéias e concepc¢des pedagobgicas, na perspectiva da inter,
multi e transdisciplinaridade;

a vinculacdo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;

a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

a permanente avaliacdo critica do processo educativo;

a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais
e globais;

0 reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

E os objetivos fundamentais da educacdo ambiental séo:

o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente
envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econbmicos, cientificos, culturais e éticos;

a garantia de democratizacado das informacdes ambientais;

o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problemética ambiental e social,
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by

0 incentivo a participacdo individual e coletiva na defesa da qualidade
ambiental no exercicio da cidadania;

o0 estimulo a cooperacdo entre as diversas regides do Pais visando uma
sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade e sustentabilidade;

o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade.

Apesar da lei ter sido sancionada, isto ndo significa que o0s problemas
terminaram. Sem um posicionamento efetivo através de agcbes concretas nada
mudard, pois dela fazem parte principios que ja norteam a Educacdo Ambiental
h& mais de 20 anos e que foram recomendados a partir da Conferéncia de Thilisi,
ocorrida em 1977, ndo constituindo uma novidade.



35

2.4.3 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental

Pela lei 9.795/99, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve além dos
orgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), instituicbes educacionais publicas e privadas dos sistemas de
ensino, os 6rgaos publicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, e organizacdes ndo-governamentais com atuacdo em educacgédo
ambiental.

As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental devem ser
desenvolvidas na educacdo em geral e na educacdo escolar, por meio das
seguintes linhas de atuacéo inter-relacionadas:

capacitacdo de recursos humanos;

desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacoes;

producéo e divulgacdo de material educativo;

a capacitacao de recursos humanos voltar-se-a para:
a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacéo, especializacdo e
atualizacdo dos educadores de todos os niveis e modalidades de ensino
e dos profissionais de todas as areas,
a preparacdo de profissionais orientados para as atividades de gestao
ambiental;
a formacdo, especializacdo e atualizacdo de profissionais na area de
meio ambiente;

as acoOes de estudos, pesquisas e experimentacdes voltar-se-ao para:
o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a
incorporacdo da dimensdo ambiental, de forma interdisciplinar, nos
diferentes niveis e modalidades de ensino;
a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informacoes sobre a questéo
ambiental;
0 desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a
participacdo dos interessados na formulacdo e execucdo de pesquisas
relacionadas a probleméatica ambiental,
a busca de alternativas curriculares e metodolégicas de capacitagédo na
area ambiental;
0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a
producdo de material educativo;
a montagem de uma rede de banco de dados e imagens para apoio as
acoes citadas.
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A educacdo ambiental serd desenvolvida como uma prética educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal (ou
seja, a desenvolvida no ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas
e privadas, englobando: educacdo bésica, educacdo superior, educacao especial,
educacéao profissional, educacéo de jovens e adultos).

A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino, exceto para os cursos de pds-graduacdo, extensdo e nas
areas voltadas ao aspecto metodoldgico da educacdo ambiental é facultada a
criacdo de disciplina especifica, caso necessario.

Nos cursos de formacéao e especializagédo técnico-profissional, em todos os niveis,
deve ser incorporado conteudo que trate da ética ambiental das atividades
profissionais a serem desenvolvidas.

A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formacgédo de professores,
em todos os niveis e em todas as disciplinas. Os professores em atividade devem
receber formacdo complementar em suas areas de atuacdo, com o proposito de
atender adeguadamente ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental.

A educacdo ambiental ndo-formal envolve as agbes e praticas educativas voltadas
a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacao
e participacdo na defesa da qualidade do meio ambiente, através da difusdo de
programas e campanhas educativas e de informagdes acerca de temas
relacionados ao meio ambiente, da ampla participacdo da escola, da universidade
e de organizacgdes ndo-governamentais na formulacdo e execucgdo de programas e
atividades vinculadas a educacdo ambiental ndo-formal, da participacdo de
empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de educacéo
ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organizacdes nao-
governamentais, da sensibilizacdo da sociedade e populacdes envolvidas para a
importancia das unidades de conservacdo, da sensibilizacdo ambiental dos
agricultores e do ecoturismo.

A coordenacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental ficara a cargo de um
orgdo gestor cujas atribuicdes sdo: definicdo de diretrizes para implementacéo
em ambito nacional, articulagédo, coordenacao e supervisdo de planos, programas e
projetos na area de educagdo ambiental, em ambito nacional e participagdo na
negociacdo de financiamentos a planos, programas e projetos na éarea de
educacdo ambiental.
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O 6rgao gestor sera formado pelo MMA e MEC, tendo seus dois ministros como
integrantes, representados pelos coordenadores de Educacdo Ambiental dos
ministérios.

Cabe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios definir diretrizes, normas
e critérios para a educacdo ambiental, respeitados os principios e objetivos da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Os programas de assisténcia técnica e financeira relativos a meio ambiente e
educacdo, em niveis federal, estadual e municipal, devem alocar recursos as

acoes de educacao ambiental.

No ANEXO 1 tem-se o texto integral da Lei 9.795/99.
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2.4.4  Parametros Curriculares Nacionais (PCN) - Tema Transversal Meio
Ambiente

A Educacdo Ambiental também é tratado pelo MEC através dos Paramétros
Curriculares Nacionais (1997), que servem como instrumento nas escolas para a
elaboracdo de projetos educativos, planejamento das aulas e analise do material
didatico.

Assim, a forma como assuntos voltados para a compreensédo da realidade social e
dos direitos e deveres em relacdo a vida pessoal, coletiva e ambiental foram
incorporados aos PCN's foi através da transversalidade, isto €, devem ser
incorporados nas areas ja existentes e no trabalho educativo da escola sem que
se crie uma nova disciplina. O conjunto geral recebeu o nome de Temas
Transversais indicando a metodologia e tratamento didatico proposto para sua
inclusdo no curriculo, sendo eles: Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural,
Saude e Orientacdo Sexual.

Todas as recomendacdes, decisbes e tratados internacionais ja mencionados
anteriormente, evidenciam a importancia da Educagdo Ambiental como um meio
de se conseguir formas sustentaveis de interacdo homem-natureza e solucfes
para os problemas ambientais, sendo abordada no Tema Transversal Meio
Ambiente.

Como objetivo geral do Tema Transversal Meio Ambiente tem-se:

"Considerando-se a importancia da tematica ambiental e a visdo integrada de mundo,
tanto no tempo como no espaco, a escola deverd, ao longo das oito séries do ensino
fundamental, oferecer meios efetivos para que cada aluno compreenda os fatos naturais e
humanos a esse respeito, desenvolva suas potencialidades e adote posturas pessoais e
comportamentos sociais que Ihe permitam viver numa relacdo construtiva consigo mesmo e
com seu meio, colaborando para que a sociedade seja ambientalmente sustentavel e
socialmente justa; protegendo, preservando, todas as manifestacBes de vida no planeta; e
garantindo as condicbes para que ela prospere em toda a sua forca, abundancia e
diversidade." ( PCN,1997, vol. 9, p.53).

Trabalhar com o Tema Meio Ambiente implica na necessidade de aquisicdo de
informacdo e conhecimento por parte da escola para desenvolver um trabalho
adequado junto aos alunos, transmitindo a nogdo de um processo de construcao e
producdo de conhecimento constante.
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Este trabalho deve despertar nos alunos uma consciéncia global nas questdes
relativas ao meio ambiente, além de trabalhar a sua realidade local. Deve faze-
los reconhecer os fatores que produzem o bem-estar, desenvolvendo o espirito
critico em relacdo ao consumismo e 0 senso de responsabilidade e solidariedade
no uso de bens comuns e recursos naturais, respeitando o meio ambiente e as
relacdes sociais, econdmicas e culturais.

Espera-se que, ao final do ensino fundamental, os alunos sejam capazes de:

conhecer e compreender as nocdes basicas relacionadas ao meio ambiente;
adotar posturas construtivas, justas e ambientalmente sustentaveis;

ter uma visao critica e uma atuacdo de modo a garantir um meio ambiente
saudavel e a boa qualidade de vida;

perceber, nos fendbmenos naturais, as relacdes que condicionam a vida no
tempo e espago e posicionar-se criticamente diante das condigbes
ambientais do seu meio;

compreender e conhecer procedimentos de conservacdo e manejo dos
recursos naturais;

respeitar e valorizar a diversidade natural e socio-cultural;

perceber-se como parte integrante da natureza, atuando criativa e
responsavelmente em relacédo ao meio ambiente.

De acordo com o PCN - Tema Transversal Meio Ambiente (1997), cabe a escola
oferecer os meios para os alunos desenvolverem suas potencialidades, adotando
comportamentos que lhes permitam viver em uma sociedade ambientalmente
sustentavel e socialmente justa.
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2.4.5 A Realidade e os Problemas Vigentes

Transcorridos quase 30 anos em que comecaram as recomendacdes e propostas
oriundas das Conferéncias Internacionais (Conferéncia de Estocolmo/1972,
Conferéncia de Thilissi/1977, Conferéncia de Moscou/1987 e Conferéncia de
Thessaloniki/1997) e da garantia de implementacdo da Educacdo Ambiental pela

Constituicdo Federal de 1988, a Educacdo Ambiental € uma atividade pouco
aceita e desenvolvida no Brasil.

Pires (1998) em seu estudo nas escolas da llha de Santa Catarina, mostra que a
Educacdo Ambiental ainda ndo ocorre de forma satisfatdria, e aponta os seguinte
fatores como responsaveis:

sua "complexidade", ou seja, pelas dificuldades de implementa-la segundo o
modelo educacional vigente, levando a resultados esporadicos e
temporarios. Além de ser uma atividade pouco desenvolvida no contexto
brasileiro pois implica em mudancas de comportamento pessoal, de
atitudes e valores de cidadania com consequéncias sociais e na necessidade
de capacitacao dos profissionais que atuam na area;

sua "indefinicdo conceitual” evidenciada pela confusdo quanto aos papeis a
serem desempenhados pela Educacdo Ambiental e pelos problemas em
relacdo a finalidades, objetivos e estratégias metodoldgicas para sua
insercdo na dinamica curricular;

"relacdes institucionais"”, isto €, pela falta de posicdo das escolas em
relacdo ao ensino da Educacdo Ambiental e falta de comprometimento dos
professores.

A autora chegou a estas conclusdes apds observar que, ndo existe uma
sistematizacdo para a Educacdo Ambiental, nem a nivel de conteltdo das
disciplinas nem quanto aos programas das escolas, apesar das recomendacdes das
Conferéncias Internacionais em se adotar medidas para estabelecer um
programa interdisciplinar de educacdo sobre o ambiente e do Estado tomar para
si 0 dever de implementéa-la, visto que "é papel do poder publico a promoc¢éo da
Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino”, segundo as Constituicdes
Federal e Estaduais. Soma-se a isto a pouca importancia dada ao tema enquanto
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atividade educacional, ja que ndo faz parte do curriculo escolar e da falta do
envolvimento da escola como um todo, pois se trata de uma proposta ampla.

Aparece como acdes individuais de professores que buscam introduzir o
ambiente e as relac6es ambientais nos contetdos de algumas disciplinas. Apesar
de alguns trabalhos terem tido boa repercussdo ndo chegaram a influenciar
outros professores, além de muitos deixarem de ser desenvolvidos por falta de
motivacgao.

Observou também que, mudancas politico-pedagogicas ndo foram bem aceitas por
sua ndo compreensdo, pela dificuldade em romper com antigos preceitos e pela
imobilidade institucional na estrutura educacional.

A rigidez da educagdo ministrada nos moldes tradicionais dificulta a implantagéo
da Educacdo Ambiental na forma como aparece nos documentos oficiais, onde
posturas conservadoras se defrontam com novas experiéncias, demonstrando a
importancia da atualizacdo dos conhecimentos através dos programas de
capacitacao.

Existe ainda a falta de articulagdo entre O&rgdos institucionais e a pouca
importancias dada as questfes educacionais por outros 6rgdos quando existe um
relacionamento entre estes, levando os programas de Educacdo Ambiental
realizados pelas escolas muitas vezes a extingéo.

A interdisciplinaridade aparece como outro problema, com poucos resultados
praticos e necessitando de aprendizado para trabalhar desta forma.

Finalmente aparece a necessidade e a importancia na formacdo, capacitacdo e
atualizacdo de pessoal para se trabalhar com o conteddo ambiental, de forma a
serem introduzidos no curriculo escolar com sucesso.
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2.5 FINALIZACAO

Passado quase 30 anos da Conferéncia de Estocolmo (1972), mesmo apds as
outras Conferéncias Internacionais e alguns eventos nacionais que reconheceram
a Educacdo Ambiental como um elemento importante no combate a crise
ambiental que ameaca o planeta, sdo evidentes os principios a serem adotados
para sua implementacdo, mas também sdo muitas as dificuldades quanto aos
meios necessarios para isso, principalmente no Brasil.

Se até agora alguns avancos ocorreram, estes foram pouco expressivos em
relacdo ao necessario e ao esperado. Nao se vé no Brasil a introdugdo em larga
escala dos principios norteadores da Educacdo Ambiental. O processo é lento e
gradual, com ac¢bes individuais e pontuais.

Varios fatores podem ser apontados como empecilhos para sua implementacao,
como problemas politicos e econémicos. Nao significa que assuntos ambientais
sdo menos importantes, mas ndo atraem a atengdo dos dirigentes nem exigem
solucdes imediatas.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, instituida pela lei 9.795/99, ao longo
de suas determinacfes aponta na direcdo dos problemas que foram levantados
por Pires (1998) para a Educacdo Ambiental, contemplando-os, como se assim
pudesse resolvé-los rapidamente.

Cada aspecto visto como "um problema" ja havia sido mencionado anteriormente
nas Conferéncias Internacionais , ndo constituindo uma novidade. O que faltou foi
uma acao concreta em relacdo a eles, revelando a falta de capacitacdo dos
profissionais que trabalham com a Educacdo Ambiental no Brasil e dos escassos
instrumentos que contam para facilitar suas abordagens, reflexo da pouca
importancia dada ao assunto pelas entidades brasileiras competentes.

Ao sancionar a lei 9.795/99, aparentemente alguma coisa esta sendo feita, mas
entre o resultado esperado e as intencdes colocadas "no papel” sdo necessarias
acdes reais, concretas e ageis, para ndo passar por expectativas frustadas e
desacreditadas pela sociedade brasileira.
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Em relacdo ao governo s6 resta esperar, enquanto isso continuam as acdes
isoladas de pessoas que acreditam que é possivel resguardar o planeta da
destruicdo através da Educacéo.
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CAPITULO 3

O DESPERTAR DO CONHECIMENTO

3.1 A INTELIGENCIA

Segundo Antunes (1998), a palavra "inteligéncia” tem a origem na juncao de duas
palavras latinas: inter = entre e eligere = escolher, dando a ela o significado mais
amplo de capacidade cerebral pela qual se consegue penetrar na compreensao das
coisas escolhendo o melhor caminho. Ela é o resultado da acdo cerebral que
permite resolver problemas e criar produtos com valor dentro de uma cultura.

Antunes (1998) citando Pierre Lévy diz que, a inteligéncia ndo constitui um
elemento neuroldgico isolado do ambiente. De acordo com a ecologia cognitiva, 0
individuo ndo pensaria se ndo estivesse dentro de uma coletividade ou fosse
desprovido de um ambiente. Isto &, o individuo ndo seria inteligente sem sua
lingua, sua heranca cultural, sua ideologia, sua crenca, sua escrita, seus métodos
intelectuais e outros meios do ambiente.

A evolugcdo das pesquisas no estudo da estrutura da mente e da inteligéncia
passou pelas seguintes teorias (Nogueira, 1998):

Franz Joseph Gall, que no final do século XVII1I criou a frenologia, onde
relacionava o tamanho do cranio (craniometria) & maior ou menor
inteligéncia. Apesar de ter conseguido seguidores ao longo do século
seguinte, acabou contestada diante da evolucéo dos estudos da psicologia e
neurologia;

Alfred Binet juntamente com Théodore Simon, marcou o inicio do século
XX com seus estudos, ao desenvolver testes que relacionavam a idade
cronoldgica com a mental,
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W. Stern, em 1912, ao dividir a idade mental (IM) pela cronoldgica (1C),
mensurou o que se chamou de QI (QI=IM/IC*100) e que rotulou a pessoa
com um indice;

Goddard, Terman e Yerkes, em seguida utilizam o material de Binet, de
modo deturpado, como testagem classificatéria e que passa ser difundido
pelo mundo.

Aparentemente os que apresentavam um alto QI obtinham sucesso nas
avaliagcdes propostas, com ingresso nas melhores universidades. Mas, 0s
que tinham baixo QI também eram bons profissionais, mesmo sem se
destacarem nas universidades;

Howard Gardner, notou que os testes de QI privilegiam duas areas, a
linglistica e a logico-matematica. Assim, para se entender como pessoas
qgue possuiam baixos QI se destacavam e obtinham sucesso profissional,
social e emocional era necessario um espectro de inteligéncias, ndo s6 a
inteligéncia determinada pelo QI, norteada pela légica e linguistica.

Dado a importancia, aceitacdo e atualidade dos principios colocados em sua
teoria, esta sera descrita em detalhes.
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3.1.1 Teoria das Inteligéncias Multiplas

Gardner (1994) propde a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, onde a inteligéncia é
composta por um espectro de competéncias e apesar de ndo negar a origem
biolégica ndo a considera ponto determinante, pois as inteligéncias poderao e
deverdo ser desenvolvidas, tornando as pessoas seres integrais.

Segundo o autor, cada pessoa tem forcas cognitivas diferentes, aprende de
forma e estilo diferentes, mesmo vindo da mesma sociedade ou meio cultural,
sendo esta sua visdo pluralista da mente.

Outro ponto, é a independéncia entre as inteligéncias, onde a habilidade em uma
competéncia ndo significa habilidade no espectro, devendo ser estimulada e
desenvolvida nas demais competéncias onde nédo se destacar. Podendo interagir e
existir interligacdes que as fazem trabalhar juntas.

De acordo com Gardner, existem oito competéncias:

Inteligéncia Logico-Matemética,;
Inteligéncia Linguistica;
Inteligéncia Espacial;

Inteligéncia Corporal-Cinestésica;
Inteligéncia Musical;

Inteligéncia Interpessoal,
Inteligéncia Intrapessoal,
Inteligéncia Naturalista.

A Tabela 3.1 mostra a caracterizacado destas inteligéncias através da presumivel
localizacdo no cérebro, sua descricdo, relacdo com as demais, exemplo histoéricos
e profissionais da sua presenca acentuada, habilidades que facilitam seu estimulo
e agentes responsaveis por seu treinamento:

Tabela 3.1: CARACTERIZACAO DAS INTELIGENCIAS
Fonte: Antunes (1998, pag. 111 a 113)
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INTELIGENCIA DESCRICAO RELACAO C/ OUTRAS EXEMPLOS PESSOAIS |HABILIDADES AGENTES
LINGUISTICA Capacidade de processar Relaciona-se com todas as Shakespeare, Dante Descrever Pais
( Hemisfério esquerdo. rapidamente mensagens demais e, particularmente, | Alighieri, Cervantes, Narrar Avos
Vocabulario: lobo frontal, lingUisticas, de ordenar com a légico-matematica e a | Dostoiévski, Guimaraes Observar Professores
acima do lobo temporal. palavras e dar sentido lucido | cinestésica corporal. Rosa, Clarice Linspector, Comparar Amigos
Linguagem: lobo temporal). as mensagens. Cartola, Adoniran Barbosa, | Relatar
Vinicius de Moraes, Avaliar
escritores, radialistas, Concluir
advogados e, principalmente, | Sintetizar
poetas.
LOGICO- Facilidade para o célculo e Inteligéncia linglistica, Euclides, Pitdgoras, Newton, | Enumerar Pais
MATEMATICA para a percepcgédo da espacial, cinestésica, Bertrand Russel, Einstein, Seriar Professores
(Lobos frontais e parietais geome’tria espacial. Prazer corporal e, principalmente, a | engenheiros, arquitetos e Dedgzir especificamente treinados
esquerdos) especifico em resolver musical. mestres de obras. Medir
problemas embutidos em Comparar
palavras cruzadas, charadas Concluir
ou problemas légicos como Provar

os do tangram, dos jogos de
gaméo e xadrez.

ESPACIAL
(Hemisfério direito)

Capacidade de perceber
formas e objetos mesmo
quando apresentados em
angulos nédo usuais,
capacidade de perceber o
mundo visual com preciséao,
de efetuar transformacdes
sobre as percepcgdes, de
imaginar movimento ou
deslocamento interno entre
as partes de uma
configuracgao, de recriar
aspectos da experiéncia
visual e de perceber as
direcdes no espaco concreto
e abstrato

Com todas as demais
especialmente a linguistica,
a musical e a cinestésica
corporal.

Ray Bradbury, Isaac
Assimov, Karl Marx, Picasso,
Darwin, Dalton, Chico
Buarque de Holanda,
escritores de ficcao,
exploradores, gedgrafos,
marinheiros, artistas
abstracionistas.

Localizar no espaco
Localizar no tempo
Comparar
Observar

Deduzir

Relatar

Combinar
Transferir

Pais

Professores
Alfabetizadores lingliisticos
e cartograficos

Tabela 3.1: CARACTERIZACAO DAS INTELIGENCIAS
Fonte: Antunes, 1998, pag. 111 a 113
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INTELIGENCIA DESCRICAO RELACAO C/ OUTRAS EXEMPLOS PESSOAIS HABILIDADES AGENTES
MUSICAL Facilidade para identificar Mais intensamente com a Beethoven, Chopin, Brahms, | Observar Pais
(Hemisfério direito, lobo sons diferentes, perceber l6gico-matematica e com as | Schubert, Tchaikovsky, Identificar Avos
frontal) nuangas em sua intensidade | pictorica e cinestésica- Carlos Gomes, Villa Lobos, Relatar Professores devidamente
e direcionalidade. corporal. Tom Jobim, Cartola, Reproduzir sensibilizados
Reconhecer sons naturais e, Caetano Veloso, Paulinho do | Conceituar
na musica, perceber a Viola, compositores, poetas, | Combinar
distingdo entre tom, naturalistas.
melodia, ritmo, timbre e
frequéncia. Isolar sons em
agrupamentos musicais.
CINESTESICA- Capacidade de usar o Principalmente as Nijinsky, Nureyev, Pelé, Comparar Instrutores de danca e
CORPORAL proéprio corpo de maneira inteligéncias linglistica, Garrincha, Magic Johnson, Medir esportes
P diferenciada e habil para espacial e pictorica. mimicos, bailarinos, atletas | Relatar Pais
(Hemisfério esquerdo) . . p : :
propésitos expressivos. e também concertistas, Transferir Professores
Capacidadde de trabalhar cirurgides e muitos outros. | Demonstrar
com objetos, tanto os que Interagir
envolvem motricidade Sintetizar
especifica quanto os que Interpretar
exploram uso integral do Classificar
corpo.
PICTORICA Capacidade de expresséo Inteligéncia linglistica, Giotto, Botticelli, Rafael, Observar Pais
(Hemisfério direito) por traco, desenho ou espacial, cinestesica- Leonardo da Vinci, Refletir Professores
caricatura. Sensibilidade corporal, mas Michelangelo, Portinari, Reproduzir especificamente
para dar movimento e principalmente a musical. Tarsila do Amaral, Bill Transferir preparados
beleza a desenhos e Anderson, cartunistas, Criticar
pinturas, autonomia para pintores, ilustradores, Concluir

captar e retransmitir as
cores da natureza,
movimentar-se com
facilidade em diferentes
niveis da computagao
grafica.

especialistas em computacao
grafica.

(continuacéo)

Tabela 3.1: CARACTERIZACAO DAS INTELIGENCIAS
Fonte: Antunes, 1998, pag. 111 a 113
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INTELIGENCIA DESCRICAO RELACAO C/ OUTRAS EXEMPLOS PESSOAIS HABILIDADES AGENTES
NATURALISTA Atrac&o pelo mundo natural | Com todas as demais, Darwin, Humboldt, La Relatar Avos
(Hemisfério direito, e sensibilidade em relagédo a | especificamente com as Condamine, Mendel, Ruschi, | Demonstrar Pais
presumivelmente) ele, capacidade de inteligéncias linglistica, Noel Nutels, Villas-Boas, Selecionar Professores
identificacéo da linguagem musical e espacial. Burle Marx, naturalistas, Levantar hipétese
natural e capacidade de botanicos, gedgrafos, Classificar
éxtase diante da paisagem paisagistas. Revisar
humanizada ou néo.
PESSOAIS Interpessoal: capacidade de | As inteligéncias pessoais Proust, Gandhi, Freud, Anne | Interagir Pais
perceber e compreender interagem e relacionam-se Sullivan, Adler, Joana Perceber Psicélogos

Inter e intrapessoal
(Lobos frontais)

outras pessoas, descobrir as
forgas que as motivam e
sentir grande empatia pelo
outro indistinto.
Intrapessoa: capacidade de
auto-estima, automotivacdo,
de formagado de um modelo
coerente e veridico de si
mesmo e do uso desse
modelo par operacionalizar a
construcgao da felicidade
pessoal e social.

com todas as demais,
particularmente com a
linguistica, a naturalista e a
cinestésica-corporal.

D"Arc, Martin Luther King,
Antonio Conselheiro, Padre
Cicero, pessoas
reconhecidas como
"carismaticas", politicos,
lideres religiosos,
psicoterapeutas, psicélogos,
assistentes sociais.

Relacionar-se com empatia
Apresentar auto-estima e
auto-conhecimento

Ser ético

Professores devidamente
treinados

(continuacéo)

Tabela 3.1: CARACTERIZACAO DAS INTELIGENCIAS
Fonte: Antunes, 1998, pag. 111 a 113
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Em relacdo a Inteligéncia Pictdrica, segundo Antunes (1998), foi apresentada por
Nilson Machado e mostra a capacidade de reproduzir ou criar imagens por meio
de tracos e cores, inerente ao ser humano, aparecendo elevada em algumas
pessoas.

Gardner (1994) diz que o ser humano, independente do fator bioldgico, possui
capacidade para desenvolver seu espectro de competéncias, colocando também
como fator para este desenvolvimento a acdo, o vivenciar, o experimentar e 0s
estimulos recebidos.

Ele coloca que, a idade pré-escolar é a melhor fase para se trabalhar o
desenvolvimento das Inteligéncias Multiplas, pois a crianca ainda ndo adquiriu
influéncias do meio para mascarar suas inteligéncias e dificultar o seu
desenvolvimento, mostrando a relacdo entre os primeiros anos de vida da criancga
com a possibilidade de exposicdo de suas competéncias, interesses e falhas.

Segundo Nogueira (1998), o cérebro das criancas tém etapas de desenvolvimento
definidas. Apesar de um bebé ter aproximadamente a mesma quantidade de
neurdnios que um adulto, a diferenca estd nas conexdes entre os neurénios, que
ainda ndo ocorreram totalmente nos bebés. Sdo as experiéncias e os estimulos
que fardo com que estas conexdes se realizem e elas ocorrem do nascimento até
poucos anos de vida, de acordo com a area e funcdo do cérebro, mudando por
completo a forma das pessoas se desenvolverem.

Assim, as conexdes dos neurbnios se realizam na época certa e conforme as
possibilidades oferecidas pela escola, familia e meio social para que desenvolva
ou potencialize as diferentes competéncias.

A juncdo de fatores neuro-biolégicos e cognitivo € que propiciam as épocas
férteis para a abertura de "janelas de oportunidades”, ou seja, o0
desenvolvimento de habilidades em épocas propicias, que ocorrerao com maior
dificuldade em outras épocas.

Dentre as "janelas de oportunidades"” tem-se:
Linguagem: do nascimento até 10 anos;

Musical: dos 3 anos até 10 anos;
Percepcéao espacial: aberta aos 5 anos e fechada aos 10 anos;
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7

O "fechamento" é gradativo, e ap6s ocorrido ainda € possivel desenvolver certas
habilidades, porém com dificuldade.

E importante respeitar os ritmos individuais e as fases de desenvolvimento,
tentando estimular a crianca dentro do periodo propicio conforme as janelas de
oportunidades, expondo-a, de modo sensato, a estes estimulos para aproveitar as
potencialidades do cérebro.



52

3.2 O CONHECIMENTO

Segundo Palange (1999), na tentativa de dar sentido ao mundo, o ser humano nao
aceita uma situacao de incerteza. Ao se deparar com algo novo, ele muda sua
estrutura cognitiva e transforma o novo acontecimento em algo conhecido. A n&o
compreensao significa motivacéo e desafio.

Responder a esse desafio buscando a compreensao até a solucédo do problema
significa um ato de aprendizagem. A aprendizagem €, portanto, um processo de
solucéo de problemas.

O conhecimento que uma pessoa carrega é construido através da sua historia,
formado pelo conjunto de problemas solucionados e suas previsdées como resultado
das suas acoes.

A aprendizagem resulta na modificacdo da estrutura cognitiva. A estrutura cognitiva
€ a base para a sistematizacéo e organizacao das informacdes recebidas do mundo.
Ela traz uma sintese do passado, possibilita a interpretacédo do presente e a
antecipacao do futuro.

As experiéncias vividas pela pessoa possibilita a formacéo das estruturas cognitivas,
permitindo interpretar um acontecimento presente e prever um fato futuro.

A capacidade para aprender € inata. Para isso acontecer a crianca precisa estar em
contato com o mundo, pois necessita de informac¢des. Durante a obtencdo dessas
informacdes € necessario levantar questdes, tornando-as mais importantes do que
as proéprias respostas.

Para uma crianca aprender é necessario:

Que ela sinta uma incerteza diante de um fato ou acontecimento e que isto a
faca compreender que ha algo a aprender;
Que ela possa esperar um resultado positivo na aprendizagem.

Assim, a compreenséao surge quando, diante de um fato ou acontecimento, a
estrutura cognitiva é usada, existindo a aprendizagem quando a estrutura cognitiva é
modificada.

Esta abordagem de conhecimento do desenvolvimento do conhecimento humano
recebe 0 nome de epistemoldgica. Nesta concepcdo destacam-se 2 autores: Piaget
e Vigotsky, que terdo alguns aspectos de suas obras mostradas a seguir.
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3.2.1 Jean Piaget ( 1896-1980)

Jean piaget interessava-se por Ciéncias Naturais. Seus estudos universitarios foram
orientados pelo légico, tedlogo e metafisico Arnold Reymond, figura expressiva no
estudo da epistemologia. Doutorou-se em Biologia e com formacao cientifica e
influéncia filosofica, buscou um método que estudasse o conhecimento de forma
mais cientifica e menos especulativa que a Filosofia.

A teoria cognitiva desenvolvida por Jean Piaget, denominada epistemologia
genética, parte do estudo critico do conhecimento cientifico e do conhecimento
possivel, isto €, do conhecimento que depende das trocas entre o ser humano e o
meio em que vive, permitindo a construcdo da capacidade de conhecer. Assim,
parte do principio que existe continuidade entre os processos bioldgicos de
morfogénese e adaptacdo ao meio ambiente e a inteligéncia. (Palange, 1999).

Para Piaget (1970), a evolucdo da légica e da moral podem ser resumidas em
quatro estéagios de desenvolvimento mental:

Sensorio-motor ( 0 a 2 anos ): quando a crianga nasce, a maneira que ela
tem para conhecer o mundo é sobretudo sensério-motor, ou seja, o
desenvolvimento predominante é o das percepcbes e movimentos, ndo se
podendo ainda dizer que a crianga pensa. A evolucdo se da na medida em
que aprende a coordenar suas sensagcdes e movimentos.

Intuitivo ou simbdlico ( 2 a 7 anos ): num segundo momento, a logica
infantil sofre um salto, derivado da descoberta do simbolo. A realidade
pode ser representada, no sentido que a palavra torna presente o que esta
ausente. E a época de estar centrada em si mesma, tanto no aspecto da
afetividade quanto no conhecimento. Vive em um mundo de auséncia de
normas que s6 € superado aos trés ou quatro anos, tornando-se mais
sociavel, sendo capaz de aceitar normas do mundo exterior.

O egocentrismo deve ser compreendido também no aspecto intelectual, ja
gue ndo consegue transpor em pensamento a experiéncia vivida.

Operatorio concreto ( 7 a 12 anos): no terceiro estagio, a légica deixa de
ser puramente intuitiva e passa a ser operatoéria, sendo a crianca capaz de
interiorizar as acdes de maneira concreta. Embora presa a experiéncia
vivida, o pensamento torna-se mais coerente permitindo construcdes
I6gicas mais elaboradas. A diminuicdo do egocentrismo ocorre pois 0
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discurso logico tende a ser mais objetivo, confrontado com a realidade e
com outros discursos.

Operatério formal ( 12 anos em diante ): o ultimo estdgio € o da
adolescéncia, quando aparecem as caracteristicas que marcardo a vida
adulta. O pensamento légico atinge o nivel das operacfes abstratas, sendo
0 adolescente capaz de distanciar-se da experiéncia, de tal forma que
pode pensar por hipotese.

O processo de desprendimento da propria subjetividade é sinal de que o
egocentrismo intelectual esta em processo de superacdo. Afetivamente,
essa superacdo se realiza pela cooperagdo e reciprocidade. A capacidade
de reflexdo leva a organizacdo auténoma das regras e a deliberacao.

O desenvolvimento das estruturas mentais segue uma construcdo semelhante aos
estudos da ldgica, ou seja, o desenvolvimento da inteligéncia em seus sucessivos
estagios segue uma seqliéncia coerente, podendo ser descrita em suas diversas
etapas.

Piaget (1967) considera que o desenvolvimento intelectual ocorre por meio de
dois atributos inatos aos quais chama organizacdo (construcdo de processos
simples) e adaptacdo (mudanca continua que ocorre no individuo na interagdo com
0 meio).

No desenvolvimento intelectual aponta trés processos:

adaptacédo do organismo ao meio durante o crescimento. Com interacgdes e
auto-regulacbes que caracterizam o desenvolvimento do sistema
epigenético (interno e externo);

adaptacdo da inteligéncia no decorrer da construcdo de suas proprias
estruturas, que depende tanto da coordenacdo progressiva interna, quanto
de informac6es adquiridas através da experiéncia;

estabelecimento de relacbes cognitivas ou epistemologicas que néo
consistem em simples copia de objetos externos, mas implicam estruturas
construidas progressivamente através da interacdo sujeito e mundo
externo.

O equilibrio cognitivo possui dois processos fundamentais: a assimilacdo e a
acomodacdo, que sdo os motores da aprendizagem. A adaptacdo intelectual
ocorre quando ha o equilibrio de ambas. Ulbritch (1997) coloca que a aquisicdo do

7

conhecimento cognitivo ocorre sempre que um novo dado € assimilado a
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estrutura mental existente que, ao fazer esta acomodacdo modifica-se,
permitindo um processo continuo de renovacéo interna.

Pela assimilacdo, justificam-se as mudancas quantitativas do individuo, seu
crescimento intelectual mediante a incorporacdo de elementos do meio a si
préprio. Pela acomodacdo, as mudancas qualitativas de desenvolvimento
modificam os esquemas existentes em funcdo das caracteristicas da nova
situacdo; juntas justificam a adaptacdo intelectual e o desenvolvimento das
estruturas cognitivas (Ulbritch, 1997).

O alicerce da teoria de Piaget é a nocdo de equilibrio e equilibragédo. Todo ser
vivo procura manter um estado de equilibrio (adaptacdo) com o meio. Esta
caracteristica se refere ao equilibrio entre o organismo e o meio ambiente que
resulta de uma interacdo entre assimilacdo e acomodacao.

Piaget explica o desenvolvimento cognitivo, como a propria construcdo dos
conhecimentos, através da funcdo de adaptacéo, nas trocas do organismo com o
meio. Essas trocas séo reguladas por um processo de equilibracdo majorante que
significa sucessao de desequilibrios e reequilibracdes na passagem de estados de
equilibrios anteriores para novos estados de equilibrio, que, frequentemente
superam os anteriores. A reequilibracéo €, entéo, a real fonte do progresso.

Para elaboracéo da teoria da equilibracéo, Piaget (1976) coloca dois postulados:

"Todo esquema de assimilagdo tende a alimentar-se, isto €, a incorporar elementos que
Ihe sdo exteriores e compativeis com a sua natureza".

"Todo esquema de assimilacdo é obrigado a se acomodar aos elementos que assimila, isto
€, a se modificar em funcdo de suas particularidades, mas, sem com isso, perder sua
continuidade, nem seus poderes anteriores de assimilagao".

Segundo Ulbricht (1997), a equilibracdo € um mecanismo auto-regulador,
necessario para garantir uma eficiente integragdo com o meio. Quando um
individuo sofre um desequilibrio, de qualquer natureza, o organismo vai buscar o
equilibrio, assimilando ou acomodando um novo esquema.

A equilibracdo é apenas um dos fatores determinantes do desenvolvimento
cognitivo e constitui-se no nivel de processamento das reestruturacées internas,
ao longo da construcao sequencial dos estagios.
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Segundo Ramos ( 1996), outros fatores determinantes sdo a maturacao, ligado a
complexificacdo bioldégica da maturacdo do sistema nervoso, a interacdo social,
relacionado com a imposicdo do nivel operatorio das regras, valores e signos da
sociedade em que o individuo se desenvolve e com as interagbes que compdem o
grupo social e a experiéncia ativa.

Em seu trabalho sobre a construcdo da moral, Piaget disse que a crianca explica
o homem, ou seja, observando-se o comportamento e o desenvolvimento infantil
entende-se o desenvolvimento do homem. Da mesma forma, a moral infantil
reflete a moral adulta, encontrando-se em adultos ou grupo de adultos a
reproducdo de comportamentos infantis, demonstrando que a vida social € um
dos fatores essenciais da formacéo e do crescimento dos conhecimentos.

Piaget estudando os jogos infantis, notou que eles sdo admiraveis instituicdes
sociais, com seus sistemas complexos de regras. Ao observar criangas realizando
seus jogos, identificou 4 estagios do ponto de vista da prética das regras:

Estagio motor e individual ( O a 2 anos ): h& apenas regras motoras,
prevalece o desejo e os habitos, ndo ha nada de coletivo;

Estagio egocéntrico ( 2 a 5 anos ): a crianca recebe do exterior o exemplo
das regras codoficadas, ainda joga sozinha, ndo existe parceiros nem
vencedores e ndo codifica as regras ja que ndo precisa compartilha-las;
Estagio da cooperacdo ( 7 a 11, 12 anos ): aparece a necessidade de
controle e unificacdo das regras, onde cada jogador procura vencer seus
parceiros, mas ainda ndo existe concordancias sobre as regras e cada um
da informacéao diferente;

Estagio da codificacdo das regras ( a partir dos 11, 12 anos ): as regras
sdo conhecidas por todos e a partida sdo regulamentadas com minucias.

Quanto a consciéncia da regra, aparecem outros 3 estagios relacionados aos
estagios quanto a pratica da regra:

1° estégio: presente no decorrer da fase egocéntrica ( entre 24 e 30
meses ), a regra ainda ndo é coercitiva, suportada inconscientemente como
exemplo interessante e ndo como realidade obrigatoéria;
2° estéagio: do apogeu do egocentrismo & primeira metade do estagio de
cooperacdo ( de 2 a 8 anos ), a regra é sagrada e intangivel, tem origem
nos adultos e qualquer modificacdo € uma transgressao;
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3" estagio: a regra aparece como uma lei criada com o consentimento de
todos, o respeito é obrigatdrio quando se deseja ser leal, mas pode ser
alterada desde que haja consenso geral.

Suas pesquisas sobre desenvolvimento da autonomia, cooperacédo, criatividade e
atividade centrados no sujeito influenciaram praticas pedagdgicas ativas,
centradas nas tarefas individuais, na solucdo de problemas, na valorizacdo do
erro entre outras orientacgbes pedagdgicas, gerando uma corrente denominada
Construtivismo. Para o construtivismo, o conhecimento corresponde ou equivale e
nunca é . Este conhecimento resulta da interpretacdo das pessoas resultantes de
acdes espontaneas ou desencadeadas e nunca induzidas. (Palange, 1999).

Assim, dentre as teorias contemporaneas de aprendizagem, o trabalho de Piaget,
devido a pertinéncia com que suas preocupacfes epistemoldgicas, bioldgicas e
I6gico-matematicas, tém sido difundido e aplicado para o ambiente educacional,

em especial a didatica.
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3.2.2 Lev S. Vygotsky (1896-1934)

Vigotsky nasceu em Orsha, Russia e viveu a Revolugdo Russa em 1917, tendo sido
influenciado pelo marxismo-leninismo. Trabalhou em uma sociedade onde se
valorizava a ciéncia e se buscava a solucdo para os problemas s6cio-econdmicos
do povo.

Segundo Palange (1999), seu trabalho mostra a preocupacdo em contribuir para
que a Psicologia tivesse relevancia para a pratica educacional e médica.

A teoria marxista teve um papel fundamental em suas obras. Marx dizia que as
mudancas historicas na sociedade e na vida material produzem mudancas na
natureza humana (consciéncia e comportamento) e Vygotsky tentou correlacionar
essas idéias com questdes da psicologia concreta.

O ponto central do trabalho de Vygotsky foi tentar explicar como o ser humano
chega as funcdes complexas do pensamento. Para ele, a evolucdo do pensamento
do individuo corresponde a evolucdo da cultura. Ou seja, o ser humano é um
sujeito historico, ele transforma e € transformado pelo mundo em que vive. Essa
evolucdo ndo é linear, ela contempla partes unitarias em uma seqiéncia, mas
também sofre mudancas que podem mudar o0 seu curso.

O mecanismo da mudanca tem raiz na sociedade e na cultura. O ser humano nasce
com uma base biolégica para o seu comportamento que se desenvolve pela
maturacdo, mas ela é insuficiente para explicar a complexidade do seu
pensamento. O que determina essa complexidade € a interacdo com o0 meio em
que ele vive, as experiéncias sociais e culturais a que esta exposto.

Dois aspectos influenciam seu trabalho: o cultural e o histdrico. O cultural, no
que tange a organizacdo dos conhecimentos de uma sociedade através de seus
instrumentos e simbolos, ou seja, quando se apropria desse conhecimento para
dominar tarefas impostas pelo seu meio. A organizacdo do conhecimento através
de seus instrumentos em varias culturas leva os individuos a conhecimentos
diferentes.

E o histdérico, vinculado ao cultural, refere-se ao aspectos destes instrumentos,
que foram aperfeicoados desde sua criacdo no decorrer da historia social dos
homens.
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Através das atividades praticas, nas interacdes entre os homens e os homens e a
natureza, se originam e se desenvolvem as funcBes psiquicas. Ao participar da
sociedade e se relacionar, o individuo vai se apropriando de instrumentos
produzidos através da histéria e do conhecimento acumulado por geracbes e
culturalmente disponiveis. Assim, como ocorreram mudangas nos instrumentos
através da historia mudaram, também, os instrumentos dos pensamentos. Da
mesma forma, que os instrumentos produzem novas estruturas sociais, aparecem
novas estruturas cognitivas.

Para Vygotsky, o homem néo é s6 produto do seu meio, ele também contribui para
as mudancas dessa realidade. O homem, através de seu trabalho, cria as
ferramentas e os signos e transforma a si e a natureza.

As funcdes complexas do pensamento estdo relacionadas as trocas sociais, sendo
a linguagem um fator fundamental, pois é através dela que ocorre a comunicacao
entre as pessoas.

Vygotsky considerava que a historia do processo de internalizacdo da fala social
define a histéria da socializacao da inteligéncia. O pensamento e a linguagem tém
raizes e processos de desenvolvimento diferentes, mas em alguns momentos
seguem o0 mesmo caminho. Para ele, existem 4 estagios no desenvolvimento das
operacdes mentais que envolvem o uso de signos:

Estagio natural ou primitivo: corresponde a fala pré-intelectual, se
manifesta na forma de balbucios, choros e risos. Se caracteriza por
manifestacdes intelectuais rudimentares ligadas a manipulacdo de
instrumentos;

Estagio das experiéncias psicolégicas ingénuas: é o inicio da
inteligéncia préatica, se caracteriza pelo uso correto das formas
gramaticais e estruturas de linguagem mesmo sem entender as respectivas
representacdes logicas. A crianca interage com seu proprio corpo, objetos
e pessoas a sua volta, aplicando essas experiéncias ao uso de instrumentos;

Estagio dos signos exteriores: a fala € egocéntrica, seu pensamento
atua com operacgdes externas para resolver problemas internos, recorre a
auxiliares mnemonicos para lembrar de situacdes ou fatos;
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Estagio do crescimento exterior: é capaz de uma fala interna ou
silenciosa, o pensamento tem memoria logica, ou seja, trabalha com
relacdes intrinsecas e signos interiores, ainda existe interacdo entre as
operacdes internas e externas, sem separacao clara.

Para Vygotsky, estes estagios de desenvolvimento cognitivo ndo tém carater
universal, pois condi¢des historico-sociais e oportunidades terdo conseqiiéncias
na formacéo do pensamento e na sucessao dos mesmos.

A cada estagio, a crianca adquire meios para intervir no seu meio e em si mesma.
E na infancia que comeca o uso de estimulos auxiliares, que incluem instrumentos
da cultura em que ela vive, a fala dos adultos que a cerca e os instrumento que
ela mesma produz, incluindo seu corpo. O brinquedo, para Vygotsky, é o principal
meio de desenvolvimento cultural da criancga.

A relacdo entre processos de desenvolvimento e aprendizagem é central. O
desenvolvimento tem desdobramentos nos niveis da evolugcdo da espécie humana,
da histéria dos grupos sociais, do crescimento do proprio individuo e dos
aspectos especificos do repertério psicolégico que interagem na construcao do
sujeito.

Existe relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento desde o inicio da vida. A

aprendizagem e o ensino € um processo de interacdo interpessoal que envolve
guem aprende, quem ensina e a prépria interacao entre as pessoas.

A aprendizagem pode ocorrer em ambientes informais ou em situagdes
intencionais. A escola, em particular os professores, € responsavel por intervir no
processo de aprendizagem e desenvolvimento que ndo ocorreria de forma
organizada, com a preocupacdo dada ao processo e ndo ao produto, ou seja,
trabalhar com o potencial de quem aprende.

Segundo Vigotsky (1984), para estabelecer a relacdo entre processo de
desenvolvimento e capacidade de aprendizado é necessario determinar o0s
seguintes niveis de desenvolvimento:

O primeiro nivel pode ser chamado de desenvolvimento real - € o nivel das
funcbes mentais que se estabeleceram como resultado de certos ciclos de
desenvolvimento ja completados. E o que o aprendiz consegue fazer sozinho.
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Outra zona refere-se as atividades que o aprendiz resolve depois que sao
fornecidas pistas, iniciada a solu¢cdo ou com a ajuda de criancas mais experientes,
denominada zona de desenvolvimento potencial.

A zona de desenvolvimento proximal (ZDP), ou seja, a diferenca entre estes dois
pontos, define as funcdes que ainda ndo amadureceram mas estdo em processo de
maturacdo e o estabelecimento dessas zonas permite ao professor prever o
acesso a atividades que exercitem o que esta embrionario.

A mediacéo ocorrendo fora da ZDP, ndo produziria nenhum desenvolvimento, pois,
ou o aprendiz ja sabe o que esta sendo proposto pelo mediador, ou ndo é capaz de
entender o que o mediador esta sugerindo, sendo sua determinacdo fundamental
no processo de aprendizagem.

Para Vygotsky, a trajetéria do processo de desenvolvimento é de fora para
dentro, dados pela cultura. Mesmo existindo a possibilidade de desenvolvimento,
ele ndo ocorrera se ndo houver praticas sociais que o possibilitem.

A escola € o agente social encarregado de transmitir os sistemas organizados de
conhecimento e as formas de funcionamento intelectual. Ela deve promover o
desenvolvimento psicoldgico dos individuos que vivem em uma sociedade letrada.

A intervencdo deliberada para propiciar o desenvolvimento e a aprendizagem
constitui-se em um processo pedagdgico privilegiado. A forma sistematica e
intensa com que isso ocorre deve potencializar os efeitos do acimulo e do modo
de construir o conhecimento, dado pela ciéncia, sobre o pensar dos sujeitos
dessa cultura.

Vygotsky considerava que o mais importante era desenvolver capacidades e
funcbes emergentes, criticando intervencgdes educacionais que se submetiam a
processos psicologicos desenvolvidos.
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3.3 0OS JOGOS

Segundo Brenelli (1996), a importéancia da crianca aprender se divertindo € muito
antiga, vem dos gregos e romanos e, de acordo com 0s novos ideais de ensino, o
jogo é cada vez mais utilizado para facilitar as tarefas escolares.

Importante para o desenvolvimento fisico, intelectual e social, o jogo vem
ampliando sua importéncia deixando de ser um simples divertimento e tornando-
se a ponte entre a infancia e a vida adulta.

Segundo o autor, o seu uso é favorecido pelo contexto ludico, oferecendo a
crianca a oportunidade de utilizar a criatividade, o dominio de si, a afirmagao da
personalidade, o imprevisivel. O que agrada a crianca é a dificuldade e o desafio a
ser vencido. Através dele, a crianca aprende o que € uma tarefa, a organizar-se e
a aceitar um cdédigo ludico, com um contrato social implicito.

Citando Piaget, coloca que o jogo tem significado quando utilizado como exercicio
preparatorio, desenvolvendo nas criancas suas percepcdes, sua inteligéncia, suas
experimentagfes e seus instintos sociais. Por meio de uma atividade ludica, a
crianga assimila ou interpreta a realidade.

Segundo Kishimoto (1996), a definicdo do que é jogo é uma tarefa complexa. Para
se compreender a diferenca entre jogo e brinquedo existem alguns significados
atribuidos ao termo jogo, apontados em 3 niveis de diferenciacao:

O resultado de um sistema lingiistico que funciona dentro de um
contexto social, ou seja, depende do respeito ao uso cotidiano e social da
linguagem, pressupondo interpretacfes e projecdes sociais. Assim, cada
contexto social constroi sua imagem de jogo, reflexo de seus valores e
modo de vida, que se expressa através da linguagem e que da ao jogo
significacbes distintas conforme a época e o lugar;

Um sistema de regras, que permite identificar a estrutura sequencial que
especifica sua modalidade, isto é, sdo as regras que distinguem um jogo do
outro. Tais estruturas sequienciais de regras permitem a superposi¢cdo com
a situacdo ludica, ou seja, ao se jogar se executa as regras e se desenvolve
uma atividade ludica;
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Um objeto, ou a sua materializacdo, obtida ao se fazer uso de algum tipo
de material para sua confeccéo.

Em relagcdo ao outro termo utilizado, o brinquedo, este difere do jogo pois
pressupde uma relacdo intima com a crianca e uma indeterminacdo quanto ao seu
uso, ou seja, a auséncia de um sistema de regras que organizam sua utilizacdo. Ja
0s jogos exigem o desempenho de certas habilidades, definidas por uma
estrutura pré-existente no préprio objeto e suas regras.

O brinquedo estimula a representacdo de imagens que evocam 0s aspectos da
realidade. Dao a crianca um substituto da realidade na auséncia deste para a
crianca manipula-lo. Nao reproduz apenas objetos mas uma totalidade social, o
modo de vida atual. A imagem representada ndo é uma copia idéntica da realidade
mas esta adaptada a idade e ao género do publico a que se destina.

Para Vygotsky, o brincar tem sua origem na situacdo imaginada que foi criada
pela crianga, que ao realizar seus desejos reduz as tensdes e constitui uma
maneira de acomodacdo de conflitos e frustacGes. O mais importante nédo € a
similaridade do objeto com a coisa imaginada, mas o0 gesto, tornado seu
significado mais importante que proprio objeto. Assim, a grande importéancia do
brinquedo no desenvolvimento se deve ao fato de criar novas relagbes entre
situacOes do pensamentos e situacoes reais.

O brinquedo educativo tido como um recurso que ensina, desenvolve e educa de
forma prazerosa, exige em sua concepgcdo um olhar para o desenvolvimento
infantil e sua funcéo psico-pedagdgica.

O uso de bringuedos ou jogos educativos com fins pedagoégicos revela a
importancia destes instrumentos em situac6es de ensino-aprendizagem ao
aumentar a construcao do conhecimento, introduzindo propriedades do ludico, do
prazer, da capacidade de iniciacdo e acdo ativa e motivadora e possibilitando o
acesso da crianca a varios tipos de conhecimentos e habilidades.

Para tal, o brinquedo deve propiciar diversao, prazer e até mesmo desprazer,
quando escolhido voluntariamente e ensinar algo que complete o individuo em seu
saber, seus conhecimentos e sua percepcdo do mundo.
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3.4 FINALIZACAO

Segundo Nogueira (1998), no construtivismo a crianca se envolve no processo de
aprendizagem, construindo seu conhecimento, diferente dos outros processos
onde os estimulos, a intensidade destes e a interacdo com o meio ndo levam em
conta as particularidades de cada crianca.

De acordo com o autor, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN's), apesar de
terem tratamentos diferenciados para cada area, contemplam a integracao entre
elas, tentando evitar aprendizagem compartimentada e propiciando uma
transdiciplinaridade, especificamente em relacdo aos Temas Transversais.

Estes temas pretendem integrar as questdes sociais nas diferentes areas,
tratando assuntos como meio ambiente, saude, ética, educacdo sexual e
pluralidades culturais, utilizando os novos conhecimentos nas relagdes sociais.

Os PCN's tratam a capacidade cognitiva como a forma de resolver problemas em
diferentes situacdes da vida, utilizando aquisicbes de linguagem, matematica,
representacdes espaciais, temporal, grafica, corporal e expressées de emocao.
Assim, do modo como é proposto nos PCN's, existe a possibilidade de se
desenvolver multiplas competéncias, da mesma forma como Gardner propds na
sua Teoria das Inteligéncias Multiplas.

A Inteligéncia Naturalista € a mais recente na concep¢do de Gardner, ndo
aparecendo em suas primeiras obras (Antunes, 1998). Localiza-se, provavelmente,
no hemisfério direito do cérebro e se manisfesta em pessoas que possuem uma
atracdo maior pelo mundo natural, com extrema sensibilidade para identificar e
entender a paisagem nativa e com sentimento de éxtase diante do mundo néo
construido pelo homem.

Antunes (1998) coloca que existem diversas formas de se estimular a
Inteligéncia Naturalista em criancas e adolescentes através de jogos, para a
redescoberta do mundo, desvendando os mistérios da Terra e seus elementos
constituintes, agucando o olhar que valoriza o ambiente natural.

Assim, além do estimulo espontaneo que parte da crianca, atividades podem ser
desenvolvidas em projetos de educacao ambiental ampliando esta competéncia.
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Entretanto, o estimulo a Inteligéncia Naturalista ndo se resume somente a ela,
envolve também outras competéncias como: linguistica, musical e espacial,
consequéncia direta das atividades propostas para tal estimulacdo. Além da
sociabilidade e empatia, estimuladores das inteligéncias pessoais, mostrando a
interligacdo entre varias competéncias, que tornam as pessoas seres integrais.

Como se pode ver, a utilizagdgo de jogos atendem aos pressupostos
epistemolégicos que deverdo nortear esta proposta pedagdgica, os quais foram
apresentados neste capitulo e tem-se, a seguir, uma andlise dos conteludos que
deverdo ser abordados no seu desenvolvimento, baseando-se nas recomendactes
e tratados internacionais e na legislacdo educacional brasileira em vigor.
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CAPITULO 4

O CONTEUDO A SER EXPLORADO

4.1 INTRODUCAO

Segundo o EImwood Institute (1995), chegou-se ao final do milénio com uma série
de problemas globais que estéo danificando a biosfera e ameacando a vida humana
de forma a se tornar irreversivel, como os desmatamentos das florestas, o avanco
da desertificacdo, a diminuicédo dos solos araveis, a destruicdo da camada de 0zoénio
gue protege a vida da Terra da radiagéo ultravioleta, o aumento da concentragao
dos gases que aprisionam o calor na atmosfera, a diminuicdo do niumero de
espécies vegetais e animais, e o crescimento da populagéo, que agrava a diferenca
entre as classes socias.

Esses problemas néo existem isoladamente, sdo interligados e interdependentes na
sua compreenséo e solucdo. O enfoque sistémico reflete o todo integrado que € o
planeta, como um sistema vivo, fundamental para o entendimento da realidade.

A busca do crescimento irrestrito é a principal razdo da destruicdo ambiental global.
O crescimento € uma caracteristica natural da vida, porém este crescimento nao
pode ter apenas um significado quantitativo. A sustentabilidade é um critério
fundamental a ser adotado em todas as atividades, levando em conta o padrao de
relacdes do sistema com um todo integrado, ou seja, € 0 aspecto qualitativo sendo
considerado.

Em 1983, a Assembléia Geral da ONU aprovou uma resolucao que criou uma
comissao independente, encarregada de abordar a questdo entre meio ambiente e
desenvolvimento e de compilar propostas inovadoras, concretas e realista sobre a
guestdo. A Comissao Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento realizou sua
primeira reunido em 1984, em Genebra, sob a presidéncia de Gro Harlem
Brundtland, primeira-ministra do Partido Trabalhista da Noruega, e depois de
patrocinar estudos, relatério e conferéncias sobre questdes fundamentais, publicou
em 1987 o relatorio intitulado Our Common Future. ( McCormick, 1992).

Segundo o autor, o relatério concluiu que meio ambiente e desenvolvimento
estavam completamente vinculados e que a visdo existente era fragmentada e
limitada, preocupada com o enfrentamento de efeitos e ndo das causas. As metas
dos governos eram o aumento de bens econdmicos e sociais mas sem levar em
conta o potencial dos recursos ambientais dos quais estas metas dependiam. As
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politicas ambientais estavam em segundo plano em relagdo as politicas econdmicas,
comerciais e energéticas. Segundo o relatorio, os orgado de protecao ambiental
deveriam ser fortalecidos, deveria haver uma melhoria nas acdes de monitoracao,
avaliacao e implementacédo e que a ONU trabalhasse no sentido de uma declaragao
universal e de uma convencao sobre a protecdo ambiental e desenvolvimento
sustentavel, definido como sendo aquele que atende & necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de gera¢des futuras atenderem as suas proprias
necessidades.

Assim, através da resolucao 44/228 da Assembléia Geral de 22 de dezembro de
1989, houve a convocacao da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento e que ocorreu no Rio de Janeiro, em 1992,

Ao seu término foram assinados os mais importantes acordos ambientais globais da
histéria da humanidade na busca de esfor¢cos e compromissos para se atingir o
equilibrio entre desenvolvimento e meio ambiente, garantindo a diminuicdo da
pobreza, a eficiéncia econbmica, o uso sustentavel dos recursos naturais e 0
controle dos impactos ambientais.

Resultaram desse processo 0s seguintes acordos: a Agenda 21, a Declaracdo do
Rio, a Declaracao de Principios sobre o Uso das Florestas, a Convencao sobre a
Diversidade Biologica e a Convencao sobre Mudancas Climaticas. ( MMA, 1999 ).

A Agenda 21 (1996) reflete os problemas cruciais de hoje. Trata-se de um
documento de consenso mundial e um compromisso politico no que diz respeito ao
desenvolvimento e cooperacao ambiental, sendo discutida a seguir.

Por ser um documento muito amplo e complexo, a forma de restringir a abordagem
dos problemas que a humanidade se depara foram necessarios alguns delimitadores
desse conteudo e neste sentido adotou-se os Paramentros Curriculares Nacionais -
Tema Transversal Meio Ambiente como referéncia.

Nele, os contetdos ficam atrelados ao curriculos através da transversalidade, ou
seja, devem ser tratados nas diversas areas de conhecimento, criando uma visao
global e abrangente da questdo ambiental, como colocado no Capitulo 3.

A ampla variedade de assuntos a ser abordada dificulta o processo de selecdo de
contetdos que satisfagcam tais exigéncias, levando a contemplacdo de alguns temas
gue, apesar de terem sido eleitos em outras areas, foram destacados para uma
compreensao de forma integrada com enfase a questao ambiental.

Como em todo o processo de desenvolvimento deste trabalho enfatiza-se a
mudanca de valores e adocdo de posturas criticas diante da realidade em que se
vive, foram feitas algumas consideracoes a respeito da Ecologia Profunda.
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42 A AGENDA 21

A Agenda 21 é o principal resultado da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, onde mais de 170 paises participaram, que
ocorreu no Rio de Janeiro em 1992, como reflexo da unido das nagdes em prol do
desenvolvimento sustentavel. ( Agenda 21, 1996).

Foi adotada globalmente no mesmo ano e em 1993, o Programa das Nacgbes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA) e o Ministério das Relacdes Exteriores
traduziram o documento para o portugués, sendo publicada pelo Senado Federal
em 1994.

De acordo com Ribeiro, Philippi & Brito (1997), trata-se de um produto
diplomatico de ambito global recheado de intencbes e recomendacoes,
identificando problemas, propondo formas para resolvé-los e estimando custos.

Poderoso instrumento que consolida a democracia, a cidadania e que pretende
transformar a cultura eliminando padrdes consumistas, promovendo a
conscientizagdo e a educacéao.

Através de principios, diretrizes e orientacdes aponta rumo ao desenvolvimento
sustentéavel, defendendo o meio ambiente e consequentemente o futuro cidadao,
valorizando a ética e a responsabilidade dos diversos atores.

Serve como referéncia para priorizar investimentos e captar recursos, buscando
melhor qualidade de vida e menos injusticas sociais.

A Agenda 21 (1996) é composta por 40 capitulos, estando estruturada em 4
grandes secdes que retratam os problemas da humanidade e que podem ser
vistos a sequir:

SECAO 1 - Dimensbes Sociais e Econdmicas: trata de assuntos como
pobreza, saude, padrdes de consumo e demografia.

SECAO 1l - Conservacdo e Gestdo dos Recursos para o
Desenvolvimento: abordando temas como protecdo aos recursos naturais,
manejo e gerenciamento de ecossistemas frageis, agricultura sustentavel,
conservacao da biodiversidade, manejo saudavel da biotecnologia, manejo
saudavel de residuos solidos, liquidos, téxicos e radioativos.



69

SECAO 111 - Fortalecimento do Papel dos Grupos Principais: refere-se
a grupos especificos como a mulher, a infancia e juventude, os indios, os
trabalhadores, os agricultores, as comunidades cientificas e as ONG's.

SECAO 1V - Meios de Implementacdo: contempla a ciéncia e a
transferéncia de tecnologia, 0o ensino e a conscientizacdo, aspectos
institucionais e juridicos, a informacdo para a tomada de decisbes e o0s
recursos e mecanismos de financiamento.

Ao longo de seus capitulos, as areas dos programas que a constitui sdo descritas
em termo de base para a acdo, objetivos, atividades e meios de implementacéo.

Um resumo da Agenda 21 pode ser visto no ANEXO 2.

Em todos os aspectos, a Agenda 21 (1996) ao englobar os problemas ambientais
pertinentes, propde prazos para as acdes e estima os custos de implementacao
que, durante a Conferéncia, foram avaliados em US$ 60 bilhdes.

Segundo Cordani, Marcovicht & Salati (1997) é tdo abrangente que interfere no
sistema decisorio do governo e da propria sociedade, devendo envolver a
sociedade civil, militar e o0s governos, conscientes das prioridades e
sustentabilidade das acdes no planejamento do desenvolvimento.

O desafio de ser traduzida em acbes praticas e a caréncia de indicadores e
metas na avaliacdo objetiva e periddica dessas acdes levou as comunidades,
conscientes de suas responsabilidades, a pensarem na sua prépria Agenda 21.
Seja em ambito nacional, regional e até mesmo local deve orientar paises, regiées
e municipios.

Ribeiro, Philippi & Brito (1997) diz que, adota-la como referéncia ou como
instrumento de avaliacdo na elaboracdo do planejamento estratégico para o

desenvolvimento territorial, social e econbmico é o0 caminho para sua
concretizacdo, fruto de uma visdo a médio e longo prazos.

Ao internalizar suas propostas introduz os padrdes de sustentabilidade e
qualidade ambiental, transformando a sociedade, controlando os impactos que
provoca por ndo estar ciente de suas responsabilidades e préaticas de consumo
sustentavel.
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4.2.1 Variaveis do Conteldo

O desenvolvimento deste trabalho baseia-se nos aspectos tratados em varios
capitulos da Agenda 21, que por serem muitos extensos e abrangentes terdo
somente suas idéias principais aqui expostas, sendo importante observar que
todos interagem, formando uma idéia Unica: a sustentabilidade.

Para elaboracdo da metodologia, a ser apresentada no proximo capitulo,
considerou-se como variaveis do contetdo os assuntos abordados a seguir:

4.2.1.1 Dimensodes Social e Econdmica

Os assuntos que envolvem os aspectos sociais deverdo abranger as seguintes
questoes:

4.2.1.1.1 Padrdes de consumo

Este item, apresentado no Capitulo 4 da Agenda 21 (1996), analisa os padrdes
insustentéaveis de producédo e consumo e propde o desenvolvimento de politicas e
estratégias nacionais de estimulo a mudancas nestes padrdes.

A pobreza e a degradacdo do meio ambiente estdo relacionadas, uma vez que
determinam alguns tipos de pressdo ambiental. As principais causas da
deterioracdo do meio ambiente mundial sdo os padrbes de consumo e producéo,
especialmente dos paises industrializados, que provocam o0 agravamento dos
desequilibrios.

Em algumas partes do mundo esses padrdes sdo muito altos, mas a maior parte
da humanidade ndo esta sendo atendida, comprovando o estilo de vida
insustentavel nos segmentos mais ricos, enquanto 0s mais pobres ndo tém
condicbes de atender suas necessidades bésicas como alimentacdo, salde,
moradia e educacéo.

Para se atingir os objetivos de qualidade ambiental e desenvolvimento
sustentavel é necessario eficiéncia na producdo e mudancas nos padrdes de
consumo dando prioridade ao uso 6timo dos recursos e a reducdo do desperdicio,
exigindo uma reorientacdo dos atuais padrdes desenvolvidos pelas sociedades
industriais e copiados por boa parte do mundo.
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Para que isto ocorra é necessario:

Maior eficiéncia no uso da energia e dos recursos através de tecnologias
ambientalmente saudaveis e reducdo na geracdo de residuos, do
desperdicio e introducdo de novos produtos que atendam estes requisitos;

Surgimento de um publico consumidor mais consciente quanto aos impactos
sobre o0 meio ambiente;

Desenvolvimento de uma politica de precos considerando os custos
ambientais de consumo de energia, de matérias-primas, de recursos
naturais e na geracao de residuos.

Adocdo de atitudes que estimulem padrdes sustentaveis de producado e
consumo, por meio da educacdo e de programas de esclarecimento ao
publico.

4.2.1.1.2 Pobreza

A pobreza, desenvolvido no Capitulo 3, é um assunto complexo e multidimensional,
de ambito nacional e internacional, sem solucdo uniforme para o seu combate.
Para a solucdo deste problema sédo necessarios programas especificos para cada
pais, com atividades internacionais de apoio. A erradicacédo da pobreza e da fome,
maior equidade na distribuicdo da renda e desenvolvimento de recursos humanos
continuam sendo desafios consideraveis em toda parte.

A politica de meio ambiente voltada sobretudo para a conservacgdo e a protecéao
dos recursos deve considerar aqueles que dependem dos recursos para sua
sobrevivéncia e o gerenciamento desses recursos de forma sustentavel. Da
mesma forma, qualquer politica de desenvolvimento voltada para o aumento da
producdo de bens deve levar em conta a sustentabilidade dos recursos sobre os
quais se baseia a producdo para nao haver um declinio da produtividade, gerando
impacto adverso sobre a pobreza.

Uma estratégia voltada especificamente para o combate a pobreza é requisito
basico para a existéncia de desenvolvimento sustentavel. Para isso € necessario
que o crescimento econdmico dos paises seja sustentado e sustentéavel, associado
a uma acdo direta voltada para a erradicacdo da pobreza por meio do
fortalecimento dos programas de emprego e geradores de renda.
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4.2.1.1.3 Crescimento Demogréafico

Fatores demogréaficos e o desenvolvimento sustentavel, tratados no capitulo 5 da
Agenda 21 (1996), tém uma relacdo sinérgica. O crescimento da populagéo
mundial e da producdo, associado a padrdes ndo sustentaveis de consumo, aplica
uma pressao cada vez mais intensa sobre as condi¢cées que tem nosso planeta de
sustentar a vida, afetando o uso da terra, agua, ar, energia e outros recursos.

As cidades em répido crescimento, caso mal administradas, deparam-se com
problemas ambientais gravissimos. O aumento do nimero e da dimensédo das
cidades exige maior atencdo para seu gerenciamento. H4 a necessidade de
desenvolver estratégias para mitigar tanto o impacto adverso das atividades
humanas sobre o meio ambiente como o impacto adverso das mudancas
ambientais sobre as populagcdes humanas.

Os planos existentes de apoio ao desenvolvimento sustentavel reconhecem
tendéncias e fatores demogréaficos como elementos que exercem uma influéncia
critica sobre os padrbes de consumo, a producdo, os estilos de vida e a
sustentabilidade a longo prazo.

No futuro sera necessario mais atencdo a essas questdes por ocasido da
formulacdo da politica geral e da elaboracdo dos planos de desenvolvimento,
avaliando as implicacfes no que diz respeito ao meio ambiente.

E necessario incorporar as preocupacbes com o controle demografico nos
processos de planejamento, formulacdo de politicas e tomadas de decisdo no
plano nacional.

Os programas de controle demografico devem ser implementados paralelamente
aos programas voltados para o manejo dos recursos naturais e o desenvolvimento,
garantindo o uso sustentavel dos recursos naturais, melhor qualidade de vida das
pessoas e do meio ambiente.
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4.2.1.2 Conservacao de Recursos Naturais

Os assuntos que envolvem a conservagao e 0 gerenciamento dos recursos naturais
deverdo abranger as seguintes questdes:

4.2.1.2.1 Protecdo da atmosfera

A protecdo da atmosfera, apresentada no Capitulo 9, € um empreendimento
amplo e multidimensional, que envolve varios setores da atividade econdmica.
Muitas das questdes discutidas neste capitulo também sdo objeto de acordos
internacionais e regionais.

O presente capitulo inclui quatro areas de programas:
» Consideracao das incertezas

Aperfeicoamento da base cientifica para a tomada de decisfes: a
preocupacdo com as mudancas do clima e a variabilidade climatica, a
poluicdo do ar e a destruicdo do o0z6nio criou novas demandas de
informacdo cientifica, econdbmica e social, para reduzir as incertezas
remanescentes nessas areas. E necessario melhor compreensdo e
capacidade de previsdo das diversas propriedades da atmosfera e dos
ecossistemas afetados, bem como de suas consequéncias para a saude e
suas interacdes com os fatores socio-econdmicos.

» Promocdo do desenvolvimento sustentavel: esta area abrange os seguintes
segmentos:

Desenvolvimento, eficiéncia e consumo da energia: a energia é essencial
para o desenvolvimento social e econémico e para uma melhor qualidade de
vida. A necessidade de controlar as emissGes atmosféricas de gases que
provocam o efeito estufa e de outros gases e substancias devera basear-
se na eficiéncia, producao, transmissao, distribuicdo e consumo da energia,
dependendo de fontes de energia novas e renovaveis e usadas de maneira a
respeitar a atmosfera, a salde humana e o meio ambiente como um todo,
levando ao desenvolvimento sustentavel.
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Transportes: o setor dos transportes é fundamental no desenvolvimento
econdmico e social, com previsdbes de aumento dessas necessidades.
Entretanto, este setor é fonte de emissbes atmosféricas e necessita de
projetos e gerenciamento mais eficazes dos sistemas de transito e
transportes para limitar, reduzir ou controlar as emissdes nocivas para a
atmosfera e outros efeitos ambientais adversos deste setor, levando em
conta as prioridades de desenvolvimento e aspectos de segurancga.

Desenvolvimento industrial: a industria, essencial para o crescimento
econbémico, € um dos principais usuarios de recursos e matérias-primas e
de emissdes para a atmosfera e para o meio ambiente como um todo.

Assim, é fundamental o desenvolvimento industrial por meio de formas que
minimizem os impactos adversos sobre a atmosfera, aumentando a
eficiéncia na produgcdo e no consumo de todos 0s recursos e matérias-
primas, aperfeicoando as tecnologias de reducdo de poluicéo e
desenvolvendo novas tecnologias ambientalmente saudaveis.

Desenvolvimento dos recursos terrestres e marinhos e uso da terra: as
politicas relativas a estes itens terdo influéncia sobre as mudancgas na
atmosfera e serdo afetadas por elas. Certas praticas podem reduzir os
sumidouros de gases de efeito estufa e aumentar as emissoes
atmosféricas.

A perda da diversidade biolégica pode reduzir a resisténcia dos
ecossistemas as variacfes climaticas e aos danos decorrentes da poluicdo
do ar. As mudancas atmosféricas podem ter consegliéncias importantes
sobre as florestas, a diversidade biolédgica e os ecossistemas de agua doce
e marinhos, bem como sobre as atividades econémicas, como a agricultura.

E necessario garantir que estes aspectos sejam levados em conta no
planejamento e implementacdo de politicas e programas relativos a
utilizagcdo de recursos terrestres e marinhos e a praticas de uso da terra.

> Prevencao da destruicdo do ozdnio estratosférico:

A andlise de dados cientificos recentes confirmou a destruicdo continuada
da camada estratosférica de ozbnio da Terra devido ao cloro e ao bromo
reativos procedentes dos compostos clorofluorcarbonados (CFCs),
halogénios e outras substéncias artificiais similares. Apesar de iniciativas
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internacionais terem se iniciado, o conteldo total de cloro das substéncias
qgue destroem o ozOnio da atmosfera continua aumentando, que podem ser
revertidas se as medidas de controle identificadas forem obedecidas.
Assim é necessario que se cumpra os objetivos ja definidos em outras
convengodes, que se estimule a adogcédo de tecnologias e produtos naturais
qgue reduzam a demanda por essas substancias e que se desenvolva
estratégias voltadas para a mitigacdo dos efeitos adversos da radiacdo
ultravioleta que atinge a superficie da Terra, consequéncia da destruicéo e
da modificacdo da camada estratosférica de ozonio.

» Poluicdo atmosférica transfronteirica:

A poluicdo transfronteirica do ar tem conseqiiéncias adversas sobre a
saude humana e outras conseqiiéncias ambientais negativas, como a perda
de é&rvores e florestas e a acidificagdo das massas aquéticas. A
distribuicdo geografica das redes de monitoramento da poluicdo
atmosférica é desigual e a falta de dados confidveis sobre as emissdes
dificulta consideravelmente a medicdo da poluicdo transfronteirica da
atmosfera. Além disso, as informacgdes sobre os efeitos da poluicdo do ar
sobre a satude e 0 meio ambiente também séo insuficientes.

Assim, é preciso dar continuidade a programas ja estabelecidos para a
Europa e a América do Norte, estabelecer o intercambio de informacdes a
esse respeito e devem ser reforcadas e compartilhadas as experiéncias
adquiridas para outras regides do mundo.

4.2.1.2.2 Abordagem Integrada do Planejamento e do Gerenciamento dos
Recursos Terrestres

Conforme o capitulo 10, a terra, em termos de sua topografia e sua natureza
espacial, agregada aos recursos naturais, como 0s solos, os minérios, a 4gua e a
biota, estdo organizados em ecossistemas, essenciais para a manutencdo da
integridade dos sistemas que sustentam a vida e a capacidade produtiva do meio
ambiente.

Os recursos naturais que a Terra sustenta sao finitos, podendo variar com o
tempo e de acordo com as condicbes de gerenciamento e 0s usos a eles



76

atribuidos. O aumento das necessidades humanas e das atividades econdmicas
estdo exigindo uma demanda cada vez maior, tendo como resultado o0 uso
impréprio da terra e dos seus recursos.

Para atender, no futuro, as necessidades humanas de maneira sustentavel é
essencial um uso mais eficaz e eficiente, obtidos através de uma abordagem
integrada de planejamento e gerenciamento. A integracdo tem lugar em dois
niveis: os fatores ambientais, sociais e econdémicos e 0s componentes ambientais
e de recursos reunidos (ou seja, ar, agua, biota, terra e recursos geoldgicos e
naturais). Essa visdo integrada facilita as opcbes e alternancias adequadas e
maximiza a produtividade e o uso sustentaveis.

Para tanto é necessario melhorar os sistemas de planejamento, gerenciamento e
avaliacdo da terra e dos recursos terrestres, criar politicas de apoio ao seu
melhor uso, fortalecer instituicbes e criar mecanismos que permitam a
participacdo ativa dos interessados, especialmente comunidades e populacdes
locais, na tomada de decisdes sobre 0 uso e gerenciamento da terra.

4.2.1.2.3 Combate ao Desflorestamento

Este assunto é tratado no Capitulo 11 e mostra que ha deficiéncias importantes
nas politicas, métodos e mecanismos adotados para apoiar e desenvolver o0s
multiplos papéis ecoldgicos, econémicos, sociais e culturais de arvores, florestas
e areas florestais. Uma abordagem racional e holistica do desenvolvimento

sustentavel e ambientalmente saudavel das florestas é importante para sua
garantia.

E para tal é necessario fortalecer e aumentar a aptiddo humana, técnica e
profissional, bem como os conhecimentos especializados e o fortalecimento
institucional, para formular e implementar com eficacia politicas, planos,
programas, pesquisas e projetos sobre manejo, conservacdo e desenvolvimento
sustentéavel de todos os tipos de florestas e de recursos derivados das florestas,
inclusive das areas florestais e de outras areas das quais se possam extrair
beneficios florestais.
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4.2.1.2.4 Manejo de ecossistemas frageis

Este item envolve 2 capitulos da Secdo 11 - Conservacdo e Gerenciamento dos
Recursos para Desenvolvimento, Agenda 21 (1996). Séo eles:

> Capitulo 12 - A luta contra a desertificacao e a seca:

Os ecossistemas frageis sdo ecossistemas importantes, com caracteristicas e
recursos Unicos e incluem os desertos, as terras semi-aridas, as montanhas,
as terras umidas, as ilhotas e determinadas areas costeiras. A maioria desses
ecossistemas tem dimensdes regionais, transcendendo fronteiras nacionais.

A desertificacdo é a degradacdo do solo em areas aridas, semi-aridas e sub-
Umidas secas, resultante de diversos fatores, inclusive de variacdes
climéaticas e de atividades humanas. Ela afeta cerca de um sexto da populacédo
da terra, 70 por cento de todas as terras secas e um quarto da éarea
terrestre total do mundo.

O resultado mais evidente da desertificagdo, em acréscimo a pobreza
generalizada, é a degradacao de pastagens caracterizadas por:

baixo potencial de sustento para homens e animais;

o declinio da fertilidade e da estrutura do solo que constituem terras
marginais de cultivo irrigadas pelas chuvas;

degradacdo de terras de cultivo irrigadas artificialmente com alta
densidade populacional e elevado potencial agricola.

A prioridade no combate a desertificacdo deve ser a implementacdo de
medidas preventivas para as terras ndo atingidas pela degradacédo ou que
estdo apenas levemente degradadas. Assim como, as areas seriamente
degradadas ndo devem ser negligenciadas.

E que pode ser obtido através de:

Conhecimento e desenvolvimento de sistemas de informacdo e
monitoramento para regides propensas a desertificacéo e seca,

Combate a degradacdo do solo por meio da intensificacdo das atividades de
conservacéo do solo, florestamento e reflorestamento;
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Programas de desenvolvimento integrado para a erradicacdo da pobreza e
a promocdao de sistemas alternativos de subsisténcia em areas propensas a
desertificacéo;
Programas abrangentes de anti-desertificacdo e sua integracédo aos planos
nacionais de desenvolvimento e ao planejamento ambiental nacional;
Planos abrangentes de preparacdo para a seca e de esquemas para a
mitigacdo dos resultados desta, incluindo dispositivos de ajuda para as
areas propensas a seca e programas para enfrentar o problema dos
refugiados ambientais;

Estimulo e promocdo da participacdo popular e da educacdo sobre a
questdo do meio ambiente centradas no controle da desertificacdo e no
manejo dos efeitos da seca.

> Capitulo 13 - Desenvolvimento sustentavel das montanhas:

As montanhas sdo uma fonte importante de &gua, energia e diversidade
biolégica. Além disso, fornecem recursos fundamentais como minérios,
produtos florestais e produtos agricolas, além de serem fontes de lazer.

Apresentando uma ecologia complexa e inter-relacionada, os ambientes
montanhosos sdo essenciais para a sobrevivéncia do ecossistema mundial e
estdo passando por uma rapida mutacédo, sendo vulneraveis a erosao acelerada
do solo, deslizamentos de terras e rapida perda da diversidade genética e de
habitat. E em relacdo ao homem, verifica-se um estado generalizado de
pobreza entre seus habitantes. O resultado é que a maior parte dessas areas
estdo experimentando a degradacdo ambiental, necessitando do
gerenciamento adequado.

Uma parcela pequena da populacdo do mundo depende diretamente dos
recursos montanhescos e uma parcela muito maior utiliza outros recursos,
principalmente a agua. As montanhas sdo um reservatério de diversidade
bioldgica e espécies ameacadas de extincgéo.

As areas de programas que aprofundam o exame da questdo dos ecossistemas
frageis referentes as montanhas sdo as seguintes:
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Geracdo e fortalecimento dos conhecimentos relativos a ecologia e ao
desenvolvimento sustentével dos ecossistemas das montanhas:

As montanhas sdo vulneraveis ao desequilibrio ecoldgico natural ou
provocado pelo homem, sendo as areas mais sensiveis a mudanca do clima
da atmosfera.

E importante haver informacdes especificas sobre sua ecologia, seu
potencial de recursos naturais e suas atividades sécio-econémicas, pois as
montanhas e suas encostas apresentam grande variedade de sistemas
ecoldgicos e criam gradientes de temperatura, precipitacdo e insolacao.
Uma determinada encosta pode reunir diversos sistemas climaticos
(tropical, subtropical, temperado e alpino) e cada um representando um
microcosmo de uma diversidade ainda mais ampla de habitat.

A criacdo de uma base de dados mundial sobre montanhas é fundamental
para a implementacdo de programas que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel dos ecossistemas das montanhas.

Promocdo do desenvolvimento integrado das bacias hidrograficas e de
meios alternativos de subsisténcia:

Cerca de metade da populacdo do mundo se vé afetada pela ecologia das
montanhas e a degradacdo das regides de bacias hidrograficas que
apresentam sérios problemas como a rapida deterioracdo dos recursos
terrestres, a expansdo da populacdo, o excesso de ruminantes nas
pastagens, pelo desflorestamento e pela perda da cobertura de biomassa.

A erosdo do solo pode ter um efeito devastador sobre uma imensa
quantidade de pessoas que vivem na éarea rural que dependem da
agricultura irrigada pela chuva, tanto em areas montanhosas como em
encostas, aumentando a pobreza, o desemprego, a doenca e as deficiéncias
sanitarias.

A promocédo de programas integrados € uma maneira de impedir o aumento
do desequilibrio ecoldgico, através de uma abordagem voltada para a
conservacao, melhora e aproveitamento da base de recursos naturais de
terras, aguas, plantas, animais e recursos humanos e da promocdo de
formas alternativas de subsisténcia, particularmente através do
desenvolvimento de planos de emprego que aumentem a base produtiva,
garantindo a melhoria do nivel de vida da grande populacdo rural que vive
em ecossistemas de montanha.
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4.2.1.2.5 Promocao do Desenvolvimento Rural e Agricola Sustentavel

Este item, apresentado no capitulo 14, mostra que a capacidade de recursos e
tecnologias disponiveis que satisfacam as exigéncias de alimentos e outros
produtos agricolas para a populacdo da Terra estd em crescimento e permanece
incerta. A agricultura é a solucdo desde que se aumente a producdo das terras
exploradas e se evite a exaustéo de terras que s6 marginalmente sao apropriadas
para o cultivo.

Para dar condi¢Bes ao desenvolvimento rural e agricola sustentavel € necessério
efetuar ajustes nas politicas para a agricultura, o meio ambiente e a
macroeconomia, aumentando a producdo de alimentos de forma sustentavel e
incrementando a seguranca alimentar.

Através de iniciativas na area da educacédo, do uso de incentivos econémicos e do
desenvolvimento de tecnologias novas e apropriadas assegura-se uma oferta e o
acesso estavel a alimentos nutricionalmente adequados, emprego e geracdo de
renda para reduzir a pobreza e o manejo dos recursos naturais juntamente com a
protecdo do meio ambiente.

4.2.1.2.6 Conservacdo da diversidade bioldgica

Este assunto esta sendo desenvolvido no Capitulo 15 e mostra que os bens e
servigos essenciais de nosso planeta dependem da variedade e variabilidade dos
genes, espécies, populacbes e ecossistemas. Os ecossistemas naturais de
florestas, savanas, pradarias e pastagens, desertos, tundras, rios, lagos e mares
contém a maior parte da diversidade biolégica da Terra. O atual declinio da
diversidade bioldgica resulta em grande parte da atividade humana, e representa
uma séria ameaca ao desenvolvimento do homem.

A perda da diversidade bioldgica no mundo é resultado da destruicdo de habitats,
da colheita excessiva, da poluicdo e da introducdo inadequada de plantas e
animais exogenos. Os recursos biologicos constituem um capital com grande
potencial de producédo de beneficios sustentéaveis.

Assim, é necessario que se adotem medidas decisivas para conservar e manter 0s
genes, as espécies e 0s ecossistemas, com vistas ao manejo e uso sustentavel dos
recursos bioldgicos.
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A capacidade de aferir, estudar e observar sistematicamente e avaliar a
diversidade biologica precisa ser reforcada e é preciso que se adotem acles
eficazes com a cooperacgéao internacional para a protecdo dos ecossistemas, para
a conservacao dos recursos biolégicos e genéticos e para a melhoria de suas
funcdes.

Os progressos realizados recentemente no campo da biotecnologia apontam o
provavel potencial do material genético contido nas plantas, nos animais e nos
micro-organismos para a agricultura, a saude, o bem-estar e para fins ambientais.
E importante ressaltar que os Estados tém o direito soberano de explorar seus
préprios recursos biolégicos conforme suas politicas ambientais sem causar dano
a diversidade biolégica de outros Estados ou de areas além dos limites de
jurisdicao nacional.

4.2.1.2.7 Protecdo de mares, oceanos e recursos hidricos

Este item envolve 2 capitulos da Secdo 11 - Conservacdo e Gerenciamento dos
Recursos para Desenvolvimento da Agenda 21 (1996), a saber:

» Capitulo 17 - Protecdo dos oceanos, de todos os tipos de mares (mares
fechados e semifechados) e das zonas costeiras, e protecdo, uso racional e
desenvolvimento de seus recursos Vivos:

O meio ambiente marinho incluindo-se 0s oceanos, 0S mares e as zonas
costeiras adjacentes forma um todo integrado que é um componente essencial
do sistema que possibilita a existéncia de vida sobre a Terra, além de ser uma
riqueza que oferece possibilidades para um desenvolvimento sustentavel.

O direito internacional estabelece os direitos e as obrigacfes dos Estados e
oferece a base internacional sobre a qual devem apoiar-se as atividades
voltadas para a protecdo e o desenvolvimento sustentavel do meio ambiente
marinho e costeiro, bem como seus recursos, exigindo abordagens integradas
de gerenciamento e desenvolvimento a nivel nacional e mundial, que podem ser
vistas a seguir.
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Gerenciamento integrado e desenvolvimento sustentavel das zonas
costeiras, inclusive zonas econdomicas exclusivas:

A éarea costeira contém héabitats diversos e produtivos, importantes para
os estabelecimentos humanos, para o desenvolvimento e para a
subsisténcia das populacdes locais. Os recursos costeiros sdo vitais para
muitas comunidades locais e populacdes indigenas. A zona econdmica
exclusiva também € uma importante area marinha, onde os Estados
gerenciam o desenvolvimento e a conservacdo dos recursos naturais em
beneficio de suas populacdes.

A despeito dos esforcgos, verifica-se que este gerenciamento nem sempre
foi capaz de atingir o desenvolvimento sustentavel e 0s recursos e 0 meio
ambiente costeiros vém sofrendo um processo acelerado de degradacéo e
erosao em muitos lugares do mundo.

Protecdo do meio ambiente marinho:

A degradacdo do meio ambiente marinho resulta de uma ampla gama de
fontes de poluicdo: de origem terrestre e de atividades de transporte
maritimo e descarga no mar.

Os poluentes que apresentam maior ameaca para o meio ambiente marinho
sdo: esgotos, nutrientes, compostos orgéanicos sintéticos, sedimentos, lixo,
plasticos, metais, etc.. Atualmente ndo existe plano algum de carater
mundial voltado para os problemas da poluicio marinha de origem
terrestre. Ela é decorrente de um amplo espectro de atividades em terra
e as que mais preocupam Sd0 a erosao e a presenca de silte nas zonas
costeiras.

A poluicdo marinha também é provocada pelo transporte e pelas atividades
maritimas, decorrentes de operacGes normais de transporte maritimo,
acidentes e descargas ilegais. Em relacdo a extracdo de petréleo e gas no
alto mar ha normas internacionais relativas as descargas proximas as
maquinarias e plataformas, contudo a natureza e a extensao dos impactos
sobre o0 meio ambiente decorrentes destas atividades representam,
geralmente, uma proporcdo muito pequena da poluicdo marinha.

Para impedir a degradacdo do meio ambiente marinho ndo bastam medidas
reativas. E necessario adotar medidas preventivas, avaliagdes dos impactos
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ambientais, tecnologias limpas, reciclagem, controle e reducédo dos esgotos,
construcado e/ou melhoria das centrais de tratamento de esgotos, critérios
qualitativos de gerenciamento para o manejo adequado das substancias
perigosas e uma abordagem abrangente dos impactos nocivos procedentes
do ar, da terra e da agua. Incluindo-se a melhoria dos estabelecimentos
humanos costeiros e o gerenciamento e desenvolvimento integrados das
zonas costeiras.

Uso sustentavel e conservacdo dos recursos marinhos vivos de alto
mar:

A pesca em alto mar representa cerca de 5 por cento do total das
atividades pesqueiras do mundo. O seu gerenciamento, que inclui a adocéo,
0 monitoramento e a aplicacdo de medidas eficazes de conservacao, é
inadequado em muitas areas e alguns recursos estao sendo superutilizados.

E fundamental que os Estados, cuja populacio pratica a pesca em alto mar,
tomem medidas a esse respeito e que cooperem entre si, especialmente no
que diz respeito as espécies migratérias e aos estoques situados no limite
das 200 milhas. Tentando solucionar as lacunas existentes em relacdo as
praticas de pesca, bem como a de conhecimentos bioldgicos, estatisticas
pesqueiras e melhoria dos sistemas de tratamento de dados.

Deve-se enfatizar o gerenciamento baseado na multiplicidade das espécies
e outras abordagens que levem em conta a interdependéncia das espécies,
especialmente em relagcdo as espécies em declinio numérico, e na
identificacdo do potencial das populacdes sub-utilizadas ou néo utilizadas.

Uso sustentavel e conservacdo dos recursos marinhos vivos sob
jurisdicdo nacional:

Em muitos paises o0s recursos marinhos vivos oferecem uma fonte
importante de proteina e seu uso tem importancia fundamental para as
comunidades locais e os populagcbes indigenas, oferecendo alimento e
sustento a milhdes de pessoas e seu uso sustentavel oferece possibilidades
cada vez maiores de responder as necessidades nutricionais e sociais,
especialmente nos paises em desenvolvimento.

Para isto se concretize € preciso aumentar os conhecimentos e identificar
0s estoques de recursos marinhos vivos, sobretudo estoques e espécies
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sub-utilizados ou ndo utilizados, usar tecnologias novas, aperfeicoar as
instalacdes de manejo e processamento para evitar desperdicio e aumentar
a qualidade e o treinamento do pessoal capacitado.

E necessario aumentar a eficacia no gerenciamento e na conservagdo dos
recursos marinhos vivos da zona econdmica exclusiva e de outras areas sob
jurisdicdo nacional, o gerenciamento apoiado na multiplicidade e nas
relacdes entre as espécies.

Muitas areas encontram problemas graves como o excesso de pesca local,
as incursfes ndo autorizadas de frotas estrangeiras, a degradacdo dos
ecossistemas, a supercapitalizacdo e o tamanho exagerado das frotas, a
subestimacdo da coleta, a utilizacdo de equipamento de captura
insuficientemente seletivo, bancos de dados pouco confiaveis e uma
competicdo crescente entre a pesca artesanal, a pesca em grande escala e
outros tipos de atividades.

Além disso, os recifes de coral e outros habitats marinhos e costeiros,
como manguezais e estudrios, estdo entre os ecossistemas mais altamente
diversificados, integrados e produtivos da Terra, desempenhando
importantes funcdes ecoldgicas, oferecendo protecdo costeira e
contribuindo com recursos fundamentais para a alimentacéo, a energia, 0
turismo e o desenvolvimento econdmico. Em muitas partes do mundo esses
sistemas marinhos e costeiros véem-se ameacados por inimeras fontes,
tanto humanas como naturais.

Andlise das incertezas criticas para o0 manejo do meio ambiente
marinho e a mudanga do clima:

O meio ambiente marinho € vulneravel e sensivel a mudanca do clima e as
mudancas atmosféricas. O alto grau de incerteza na informacdo atual
dificulta um gerenciamento eficaz e limita a capacidade de fazer previsdes
e avaliar as mudancas ambientais

As incertezas em relagcdo a mudancas de clima, especialmente quanto a
elevacdo do nivel dos mares, podem provocar danos significativos em
pequenas ilhas e faixas litoraneas baixas. As estratégias a serem adotadas
diante do fendmeno devem estar apoiadas em dados sélidos. Portanto, faz-
se necessario pesquisas cooperativas a longo prazo para a obtencdo dos
dados necessarios aos modelos climaticos planetarios e a reducdo da
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incerteza. Enquanto isso, é preciso adotar medidas de precaucdo para
diminuir os riscos e efeitos da elevacao do nivel dos mares.

Em algumas é&reas do mundo observou-se um aumento da radiagéo
ultravioleta decorrente da degradacio da camada de ozonio. E preciso
avaliar os efeitos desse fendbmeno sobre o meio ambiente marinho para se
obter uma base para acao.

Fortalecimento da cooperacdo e da coordenacao no plano internacional,
inclusive regional:

A implementacdo das estratégias e atividades das areas de programas
relativas as zonas marinhas, costeiras e dos mares exige dispositivos
institucionais eficazes nos planos nacional, sub-regional, regional e mundial.
Garantindo-se a adocdo de uma abordagem integrada e multisetorial
dessas questdes em todos o0s niveis.

Desenvolvimento sustentavel das pequenas ilhas:

Os pequenos Estados insulares e as ilhas que abrigam pequenas
comunidades sdo um caso especial no que diz respeito ao meio ambiente e
ao desenvolvimento por serem ecologicamente frageis e vulneraveis.

Suas pequenas dimensdes, seus recursos limitados, sua dispersao
geogréafica e o isolamento colocam-nos em desvantagem sob o ponto de
vista econdmico e impedem que obtenham economias de escala,
transformando o oceano e o meio ambiente costeiro um recurso valioso
para o seu desenvolvimento.

Apresentam um nimero relativamente grande de espécies Unicas de flora e
fauna e detém uma parcela muito alta da biodiversidade mundial. Além
disso tém culturas ricas e variadas, especialmente adaptadas aos
ambientes insulares e sabem aplicar um gerenciamento saudavel dos
recursos da ilha.

Possuem todos os problemas e desafios ambientais da area costeira
concentrados numa superficie terrestre limitada. Sdo vulneraveis ao
aquecimento da Terra e a elevacdo do nivel dos mares, com ameaca
crescente da perda da totalidade de seus territérios nacionais. E estédo
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experimentando os impactos da freqiéncia crescente dos ciclones,
tempestades e furacdes associados a mudanca do clima, fendbmenos que
provocam recuos em seu desenvolvimento sécio-econémico.

Com possibilidades de desenvolvimento limitadas, o planejamento e a
implementacdo de medidas voltadas para seu desenvolvimento sustentéavel
necessitam da cooperacdo e do apoio da comunidade internacional.

> Capitulo 18 - Protecao da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos:
aplicacdo de critérios integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos
recursos hidricos

Os recursos de agua doce constituem um componente essencial da
hidrosfera da Terra e parte indispensavel de todos o0s ecossistemas
terrestres. A agua é necessaria em todos os aspectos da vida. O objetivo
geral é assegurar a oferta adequada de agua de boa qualidade para toda a
populacdo do planeta, ao mesmo tempo em que se preserve as funcdes
hidrolégicas, bioldégicas e quimicas dos ecossistemas, adaptando as
atividades humanas aos limites da capacidade da natureza e combatendo
vetores de moléstias relacionadas com a agua. Tecnologias inovadoras,
inclusive o aperfeicoamento de tecnologias nativas, sdo necessarias para
aproveitar plenamente os recursos hidricos limitados e protegé-los da
poluicéo.

A escassez generalizada, a destruicédo gradual e o agravamento da poluicéo
dos recursos hidricos em muitas regides do mundo, ao lado da implantacéo
progressiva de atividades incompativeis, exigem o planejamento e manejo
integrados desses recursos, incluindo aguas de superficie e subterraneas,
levando em consideracao os aspectos quantitativos e qualitativos.

Deve-se reconhecer o carater multissetorial do desenvolvimento dos
recursos hidricos no contexto do desenvolvimento socio-econémico, bem
como os interesses multiplos na utilizacdo desses recursos para o
abastecimento de agua potavel e saneamento, agricultura, industria,
desenvolvimento urbano, geragcdo de energia hidroelétrica, pesqueiros de
adguas interiores, transporte, recreacdo, manejo de terras baixas e
planicies e outras atividades.

Os planos racionais de utilizacdo da agua devem levar em conta medidas de
conservacao e minimizacdo do desperdicio, dando prioridade as medidas de
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prevencdo e controle de enchentes, bem como ao controle de
sedimentacao, onde se faz necessario.

Os recursos hidricos transfronteiricos e seu uso sdo de grande
importancia para os Estados ribeirinhos e devem ser levados em
consideracao os interesses de todos os envolvidos.

Propdem-se as seguintes areas de programas para o setor de agua doce:
Desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos:

A medida em que as populacbes e as atividades econdmicas crescem,
muitos paises estdo atingindo rapidamente condicbes de escassez de agua
ou se defrontando com limites para o desenvolvimento econdmico. As
demandas por agua estdo aumentando rapidamente. O manejo da agua doce
como um recurso finito e vulneravel e a integracédo de planos e programas
hidricos setoriais aos planos econémicos e sociais nacionais sdo medidas de
importancia fundamental para o futuro, necessitando de mecanismos
eficazes de implementacéo e coordenacéo.

Avaliacdo dos recursos hidricos:

A avaliacdo dos recursos hidricos compreende a determinacao continua de
fontes, extensdo, confiabilidade e qualidade desses recursos e das
atividades humanas que os afetam, constituindo a base para o manejo
sustentavel e o pré-requisito para a avaliacdo das possibilidades de
desenvolvimento.

Constituem importantes impedimentos: a falta de recursos financeiros
para a avaliacdo dos recursos hidricos, a natureza fragmentada dos
servicos hidrolégicos e o numero insuficiente de pessoal qualificado. Além
da dificuldade ao acesso de tecnologia de captacdo e manejo de dados. O
estabelecimento de bancos de dados € vital para a avaliacdo dos recursos
hidricos e para a mitigacdo dos efeitos de enchentes, secas,
desertificacgéo e poluicéo.
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Protecdo dos recursos hidricos, da qualidade da &agua e dos
ecossistemas aquaticos:

A 4gua doce € um recurso indivisivel. O desenvolvimento a longo prazo dos
recursos mundiais de agua doce requer um manejo holistico e o
reconhecimento da interligacéo dos elementos relacionados a 4gua doce e a
sua qualidade.

Héa poucas regides do mundo ainda livres dos problemas da perda de fontes
potenciais de agua doce, da degradacédo da qualidade da agua e poluicédo das
fontes de superficie e subterréneas. Os problemas mais graves que
afetam a qualidade da agua de rios e lagos séo:

esgotos domésticos tratados de forma inadequada;

controles inadequados dos efluentes industriais;

perda e destruicdo das bacias de captacéo;

localizagéo errdnea de unidades industriais;

desmatamento;

agricultura migratéria sem controle e praticas agricolas deficientes,
levando a lixiviagcdo de nutrientes e pesticidas.

Sob certas circunstancias, o0s ecossistemas aquaticos sdo também
afetados por projetos de desenvolvimento de recursos hidricos para a
agricultura como:

represas;
desvio de rios;
instalacdes hidraulicas e sistemas de irrigagao.

Muitos desses problemas decorreram de um modelo de desenvolvimento
que € ambientalmente destrutivo e da falta de consciéncia e educacédo do
publico sobre a protecdo dos recursos hidricos de superficie e
subterraneos.

Ha falta de conhecimento das conexdes entre desenvolvimento, manejo,
uso e tratamento dos recursos hidricos e os ecossistemas aquaticos. Uma
abordagem preventiva € crucial para evitar as medidas custosas
subseqlientes para reabilitar, tratar e desenvolver novas fontes de agua.
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Abastecimento de 4gua potavel e saneamento:

Uma oferta de agua confidvel e o saneamento ambiental sdo vitais para
proteger o meio ambiente, melhorando a saude e mitigando a pobreza.

Durante a década de 1980, esforcos coordenados levaram servigcos de agua
e saneamento para as populacées mais pobres do mundo, mas mesmo o
progresso sem precedentes alcancado durante o periodo nédo foi suficiente.
Um terco das pessoas do mundo em desenvolvimento ainda ndo conta com
essas duas exigéncias béasicas de saude e dignidade. Além disso, o0s
excrementos e esgotos humanos sdo causas importantes da deterioragédo
da qualidade da agua. A introducdo de tecnologias disponiveis e a
construcdo de instalagcbes de tratamento de esgoto podem trazer uma
melhora significativa.

Agua e desenvolvimento urbano sustentavel:

O crescimento rapido da populacdo urbana e da industrializacdo esta
submetendo a graves pressdes 0s recursos hidricos e a capacidade de
protecdo ambiental de muitas cidades. E preciso atencdo especial aos
efeitos crescentes da urbanizacdo sobre a demanda e o consumo de agua e
ao papel decisivo desempenhado pelas autoridades locais e municipais na
gestdo do abastecimento, uso e tratamento geral da agua.

A escassez de recursos de agua doce e os custos cada vez mais elevados
para obté-los tém um impacto consideravel sobre o desenvolvimento da
industria, da agricultura, dos estabelecimentos humanos e sobre o
crescimento econdmico.

Uma melhor gestdo dos recursos hidricos urbanos, com a eliminacdo de
padrées de consumo insustentaveis, contribui para mitigacdo da pobreza e
melhora da saude e da qualidade de vida dos pobres das zonas urbanas e
rurais.

Grandes aglomeracfes urbanas estdo localizadas em torno de estuarios e
em zonas costeiras, levando a poluicdo pela descarga de residuos
municipais e industriais, combinada com a exploracdo excessiva dos
recursos hidricos disponiveis, ameacando o meio ambiente marinho e o

abastecimento de agua doce.
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Agua para producdo sustentavel de alimentos e desenvolvimento rural
sustentavel:

Alcancar a seguranca alimentar constitui uma prioridade em muitos paises
e a sustentabilidade da producdo de alimentos depende de préticas
saudaveis e eficazes de uso e conservacao da agua, entre as quais tem-se 0
desenvolvimento e manejo da irrigagdo, inclusive das aguas em zonas de
agricultura pluvial, o suprimento de &gua para a criacdo de animais ,
pesqueiros de aguas interiores e agrosilvicultura.

A populacdo rural deve contar com melhor acesso a agua potavel e aos
servicos de saneamento, que podem ser obtidos através de politicas e
programas adequados em todos os planos.

Limitacdes financeiras e de mercado também constituem um problema
comum. A erosdo do solo, o0 mau manejo e a exploracdo excessiva dos
recursos naturais e uma competicao pela agua sao elementos que influiram
no crescimento da pobreza, da fome e da escassez nos paises em
desenvolvimento.

A falta de abastecimento de agua de qualidade adequada contribui para
limitacdo da producdo animal e a eliminacdo impropria de seus dejetos pode
provocar a contaminacao da agua fornecida para homens e para animais.

A pesca em rios e lagos de agua doce constitui uma fonte importante de
alimentos e proteinas, entretanto deve ser gerenciada de maneira
ambientalmente adequada, exigindo a conservacdo da qualidade e
quantidade da agua e da morfologia funcional do ambiente aquéatico. A
pesca e a aquicultura podem causar danos ao ecossistema aguatico,
necessitando de diretrizes que limitem seu impacto.

Dessa forma, deve-se assegurar as comunidades rurais de todos os paises
0 acesso a agua potavel em quantidade suficiente e saneamento adequado
para suas necessidades sanitarias, bem como a manutencdo das qualidades
essenciais de seus meios ambientes locais. Em relagdo ao manejo de
pesqueiros de aguas interiores e aquicultura estdo a conservacdo da
qualidade e quantidade da agua para uma producao 6tima e a prevencao da
poluicdo aquatica por atividades aquicolas
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Impactos da mudanga do clima sobre os recursos hidricos:

Os prognosticos sobre a mudanca do clima em nivel mundial sdo incertos.
Temperaturas mais altas e precipitacbes menores levariam a uma
diminuicdo da oferta de agua e um aumento de sua demanda afetando o
fréagil equilibrio entre oferta e demanda em muitos paises.

O aumento da precipitacdo ndo significa a melhor época para seu uso,
podendo ocorrer enchentes. Qualquer elevacdo do nivel do mar pode
provocar a invasdo de &gua salgada nos estuarios, pequenas ilhas e
aquiferos costeiros e o0 alagamento de zonas litoréneas baixas,
representando grandes riscos para os paises de baixa altitude.

Entre os impactos mais importantes da mudanca do clima estédo os efeitos
sobre o ciclo hidroldgico, sobre os sistemas de manejo de agua e sobre 0s
sistemas socio-econémicos.

Assim, € necessario:
Compreender e quantificar a ameaca do impacto da mudanca do
clima sobre os recursos hidricos;
Facilitar a implementacdo de medidas eficazes caso o impacto
ameacador for confirmado;
Estudar os impactos possiveis da mudanca do clima sobre areas
propensas a secas e inundacoes.

4.2.1.2.8 Manejo saudavel de substéncias toxicas, lixo, esgoto, residuos
radioativos

Este assunto envolve 3 capitulos pertencentes a Secdo Il - Conservacdo e
Gerenciamento dos Recursos para Desenvolvimento da Agenda 21, (1996) a saber:

» Capitulo 20 - Manejo ambientalmente saudavel dos residuos perigosos,
incluindo a prevencéo do tréafico internacional ilicito de residuos perigosos:

O controle efetivo da geracdo, do armazenamento, do tratamento, da
reciclagem e reutilizacdo, do transporte, da recuperacdo e do depésito dos
residuos perigosos é de extrema importéncia para a saude do homem, a
protecdo do meio ambiente, 0 manejo dos recursos naturais e o
desenvolvimento sustentavel.
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Necessita da cooperagcdo e participacdo da comunidade internacional, dos
Governos e da inddstria.

A prevencdo da geracdo de residuos perigosos e a reabilitacdo dos locais
contaminados sdo os elementos essenciais e ambos exigem conhecimentos,
pessoal qualificado, instalagdes, recursos financeiros e capacidades técnicas e
cientificas.

A preocupacdao internacional reside no fato de que parte da movimentagao dos
residuos perigosos esta sendo feita em transgressédo a legislacdo nacional e
aos instrumentos internacionais existentes, em detrimento do meio ambiente
e da salde publica de todos os paises, especialmente dos paises em
desenvolvimento.

O objetivo do manejo integrado é impedir e reduzir ao minimo a producédo de
residuos perigosos, submetendo esses residuos a um manejo que impeca danos
ao meio ambiente.

Fazem parte deste capitulo as seguintes areas de programas:
Promover a prevencao e a reducdo ao minimo dos residuos perigosos:

Uma das primeiras prioridades do manejo de residuos perigosos € a sua
minimizacdo através da mudanca dos processos industriais e dos padrées
de consumo, por meio de estratégias de prevencdo da poluicdo e de
tecnologias limpas.

A minimizacado se faz pela recuperacao desses residuos e sua conversao em
matérias Uteis, pela implementacdo ou modificacdo de tecnologias
existentes e pelo desenvolvimento de novas tecnologias que permitam uma
menor producédo de residuos.

Promover e fortalecer a capacidade institucional de manejo de residuos
perigosos:

Muitos paises ndo tém a capacidade necessaria para a manipulacdo e o
manejo dos residuos perigosos devido a:
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falta de infraestrutura adequada;

deficiéncias das estruturas reguladoras;

insuficiéncia dos programas de treinamento e ensino;

falta de coordenacdo entre os varios ministérios e instituicbes que
se ocupam dos diversos aspectos do manejo de residuos.

falta de conhecimento sobre as caracteristicas dos residuos, sobre
a contaminacdo e poluicdo do meio ambiente e dos riscos que
resultam da exposicao a esses residuos, para a saude da populacédo e
dos ecossistemas.

Uma das prioridades para o manejo ambientalmente saudavel desses
residuos é a oferta de programas de conscientizacao, ensino e treinamento
envolvendo toda sociedade. Além de programas de pesquisa para entender
a natureza dos residuos perigosos, determinar seu possivel impacto
ambiental e desenvolver tecnologias para a sua manipulacdo sem risco e
capacitar as instituic6es responsaveis pelo seu manejo.

Promover e fortalecer a cooperacdo internacional em manejo dos
movimentos transfronteiricos dos residuos perigosos:

Realizada através de uma abordagem preventiva, incluindo atividades de
fiscalizacdo e monitoramento.

Devem ser harmonizados os procedimentos e critérios usados nos diversos
instrumentos juridicos e internacionais, 0 mesmo em relagcdo aos critérios
existentes para a identificacdo dos residuos perigosos para 0 meio
ambiente e deve ser criada de uma capacidade de monitoramento.

Prevenir o trafico internacional ilicito dos residuos perigosos:

A prevencdo do trafico ilicito de residuos perigosos representa beneficios
para o meio ambiente e para saude publica em todos os paises, pois pode
causar graves ameagas e a imposicdo aos paises que recebem essas cargas
€ uma responsabilidade especial e anormal.

A prevencdo eficaz requer acdo por meio de monitoramento efetivo,
aplicacdo e imposicao de penalidades apropriadas.
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Portanto é necessario:

Fortalecer a capacidade nacional para detectar e reprimir qualquer
tentativa ilicita de introduzir residuos perigosos no territério de
qualquer Estado, em violacdo a legislacdo nacional e aos instrumentos
juridicos internacionais pertinentes;

Prestar assisténcia a todos os paises para que obtenham informacao
pertinente sobre o assunto;

Auxiliar os paises que sofrem as conseqiiéncias do trafico ilicito.

» Capitulo 21 - Manejo ambientalmente saudavel dos residuos soélidos e
questdes relacionadas com os esgotos:

O manejo ambientalmente saudavel dos residuos se encontra entre as
questdes mais importantes para a manutencédo da qualidade do meio ambiente
da Terra e para alcancar o desenvolvimento sustentavel e ambientalmente
saudavel em todos os paises.

Os residuos solidos compreendem todos os restos domésticos e residuos ndo
perigosos, tais como os residuos comerciais e institucionais, o lixo da rua e os
entulhos de construgdo. Em alguns paises, o sistema de gestédo dos residuos
s6lidos também se ocupa dos residuos humanos, tais como excrementos,
cinzas de incineradores, sedimentos de fossas sépticas e de instalacdes de
tratamento de esgoto.

O manejo ambientalmente saudavel desses residuos deve ir além do simples
depdsito ou aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados. Deve
procurar mudar os padrbes ndo sustentdveis de producdo e consumo,
utilizando o conceito de manejo integrado do ciclo vital, o qual concilia o
desenvolvimento com a protecdo do meio ambiente.

A estrutura da acdo necessaria deve centrar-se nas quatro principais areas
de programas relacionadas com os residuos, a saber:

Reducdo ao minimo dos residuos;

Aumento ao méaximo da reutilizacdo e reciclagem ambientalmente
saudaveis dos residuos;

Promocdo do depésito e tratamento ambientalmente saudaveis dos
residuos;

Ampliacdo do alcance dos servicos que se ocupam dos residuos.
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Estas areas estdo correlacionadas e se ap6iam mutuamente, devem estar
integradas a fim de constituir uma estrutura ampla e ambientalmente
saudavel para o manejo dos residuos so6lidos municipais. A combinagédo de
atividades e a importancia que se da a cada uma delas variardo segundo as
condicBes sbcio-econémicas e fisicas locais, taxas de producédo de residuos e a
composicao destes. Todos os setores da sociedade devem participar em todas
as areas.

A existéncia de padrdes de producdo e consumo ndo sustentaveis esta
aumentando a quantidade e variedade dos residuos persistentes no meio
ambiente em um ritmo sem precedente. Uma abordagem preventiva do manejo
dos residuos centrada na transformacéo do estilo de vida e dos padrbdes de
producdo e consumo oferece as maiores possibilidades de inverter o sentido
das tendéncias atuais.

Capitulo 22 - Manejo seguro e ambientalmente saudavel dos residuos
radioativos:

Os residuos radioativos sdo gerados no ciclo dos combustiveis nucleares e nas
aplicacBes nucleares (uso na medicina, pesquisa e industria). O manejo seguro
e ambientalmente saudavel dos residuos radioativos, inclusive sua

minimizacdo, transporte e depoésito, € importante, dadas as caracteristicas
deles.

A maioria dos paises com programas substanciais de energia nuclear tomaram-
se medidas técnicas e administrativas para implementar um sistema de
manejo dos residuos. Em muitos outros paises, que ainda estdo na fase
preparatdria para um programa nuclear ou que possuem apenas aplicacdes
nucleares, subsiste a necessidade de sistemas desse tipo.

Assim, faz-se necessario assegurar que 0s residuos radioativos sejam
gerenciados, transportados, armazenados e depositados de maneira segura,
tendo em vista proteger a saude humana e o meio ambiente, dentro do
panorama mais amplo de uma abordagem interativa e integrada do manejo e da
seguranca dos residuos radioativos.
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4.3 DELIMITADORES DO CONTEUDO

Para se restringir o contetdo tdo extenso tratado pela Agenda 21 foram necessarios
alguns delimitadores e neste sentido adotou-se os Parametros Curriculares
Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente, tendo como base os principios
apresentados pela Ecologia Profunda.

4.3.1 Parametros Curriculares Nacionais - Tema Meio Ambiente

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997), o ensino de 1’ grau referente
ao tema Meio Ambiente, tem como ponto principal o desenvolvimento de valores e
postura ética. Sem se preocupar somente com aprendizagem de conceitos, deve
oferecer um instrumento que posicione os alunos frente a questdo ambiental.

Ao se trabalhar com o tema, os conteudos a serem explorados devem seguir 0s
seguintes critérios:

Visédo integrada da realidade, especialmente sob o ponto de vista socio-
econdmico;

Capacidade de apreenséao e necessidade de introducéo de habitos e atitudes;
Desenvolvimento de procedimentos e valores basicos para exercicio da
cidadania;

E para serem desenvolvidos, esses conteldos estao reunidos nos seguintes blocos:
43.1.1 Ciclos da Natureza

Permite ao aluno observar que 0s processos na natureza nao sao estanques, ha
sempre um fluxo que define direcbes nos movimentos e transformacodes e que
séo essas transformacgdes que permitem ou ndo a permanéncia da vida no
planeta. Neste bloco sdo selecionados 0s seguintes assuntos para serem
trabalhados:

Ciclos da agua, usos e importancia para a vida e histéria dos povos;
Ciclos da matéria organica e sua importancia para o saneamento;

Teias e cadeias alimentares, importancia e riscos de contaminacdes pela
agua, solo e ar;

Estabelecimento de relacdes e correlagdes entre os elementos de um
mesmo sistema,

Observacao de elementos que evidenciem ciclos e fluxos na natureza, no
espaco e no tempo.

4.3.1.2 Sociedade e Meio Ambiente

Este bloco oferece espaco para analise das interacdes entre os grupos humanos
e seu ambiente. Cultura, trabalho e arte sdo expressdes e consequéncias



97

dessas interacfes e como 0 meio ambiente se relaciona com eles. S&o
indicados os seguintes conteudos para este bloco:

Diversidade cultural e ambiental;

Limites da acdo humana em termos quantitativos e qualitativos;
Caracteristicas do ambiente e relacBes pessoais e culturais onde os
alunos vivem;

Diferencas entre ambientes preservados e degradados. Causas e
consequéncias na qualidade de vida desde o presente momento até as
gerac0es futuras;

Interdependéncia ambiental entre as areas urbana e rural.

4.3.1.3 Manejo e Conservagdo Ambiental

Devem ser relatados fatos a respeito de como a natureza funciona, que o ser
humano faz parte integrante dela e de como se processa a agao transformadora
da humanidade em seu meio ambiente. Mostrando o modo de se lidar
adequadamente com 0s recursos naturais para conservacao da sua qualidade e
quantidade e desenvolvendo o senso critico na observacéo de fatos
inadequados que estejam ocorrendo na regido, promovendo a discussao de
medidas a serem tomadas para reversao do quadro. S&0 propostos 0s seguintes
itens a serem desenvolvidos:

- Manejo e conservacao da agua;

- Necessidade e formas de tratamento de detritos humanos;

- Necessidade e forma de coleta, destino e reciclagem do lixo;

- Formas de poluicéo do ar, 4gua, solo, sonora e atividades industriais e
agricolas;

- Manejo e conservacéo do solo, eroséo.

- Procedimentos adequados com plantas, animais e cuidados com a saude;

- Necessidade e formas de preservacao, conservacao, recuperagao e
reabilitacdo ambientais, conforme a realidade local;

- Reciclagem e reaproveitamento de materias;

- Cuidados para desenvolvimento de plantas e animais;

- Procedimento corretos com dejetos humanos em locais onde ndo ha
instalac6es sanitarias;

- Praticas que evitam desperdicios de agua, energia e alimentos;

- Valorizacdo de formas conservativas de extragcao, transformacéo e uso dos
recursos naturais.

O conteudo comum a todos os blocos deve ser:

Atuacao critica em relacdo ao consumismo e ao desperdicio;
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Valorizacéo e protecao a todas as formas de vida, apreciacéo da natureza
e produtos da cultura humana,;

Valorizacéo e adocéo de atitudes de protecéo e conservacéo dos
ambientes e diversidade biol6gica e socio-cultural;

Zelo pelos direitos proprios e alheios a um ambiente cuidado;
Responsabilidade como cidaddo em relagdo ao meio ambiente;
Participacdo em atividades de melhoria das condi¢ées ambientais da
comunidade e da escola.

O resultado esperado do trabalho com o tema Meio Ambiente € o
desenvolvimento de valores e atitudes de respeito, adotando-se posi¢des criticas
necessarias diante da gravidade dos problemas existentes, que entendam e
conhecam as caracteristicas e qualidades desse ambiente para que possam
defendé-lo. E perceber a riqueza, a forca e a fragilidade da natureza e saber se
integrar como parte dela, como outros habitantes do planeta Terra, para permitir
a continuidade da vida em todos os aspectos.
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4.3.2 Ecologia Profunda: algumas consideracodes

O desenvolvimento deste trabalho baseia- se na mudanca de valores e na adogéo
de uma postura critica diante da realidade do cotidiano. Desta forma, é
necessario incluir algumas consideracdes sobre a Ecologia Profunda, que enfatiza
esta conduta, propondo uma mudanca dos atuais valores.

Segundo Capra (1996), a nova forma de ver o mundo é holistica, ou seja, como um
todo integrado e ndo como um aglomerado de partes dissociadas. Também
denominada visdo ecoldgica, desde que empregada em um sentido mais amplo e
"profundo”, reconhecendo a interdependéncia entre todos os fendmenos, onde
individuos e sociedades estdo inseridos no processo ciclico da natureza e séo
dependentes desta.

O sentido ecoldgico esta associado a uma escola filos6fica fundada na década de
1970 por Arne Naess, que empregou o termo "ecologia profunda” para se referir
a uma divisdo dentro do pensamento ambientalista contemporaneo.

A ecologia profunda ndo separa o ser humano do meio ambiente natural, vendo o
mundo como uma rede de fendmenos interconectados e inderdependentes,
reconhecendo o valor intrinseco de todos os seres vivos, concebendo os seres
humanos como um fio nessa teia.

Além disso, a ecologia profunda guestiona a realidade a respeito do modo de vida
moderno, cientifico e industrial voltado para o crescimento e materialismo,
enfatizando uma mudanca de valores, passando do antropocentrismo
(centralizado no ser humano) para os valores centralizados na Terra ou
ecocéntricos.

Na tabela a seguir, pode-se observar as diferencas entre a realidade na qual se
vive, denominada visdo dominante e a visdo da ecologia profunda:
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VISAO DOMINANTE

VISAO DA ECOLOGIA PROFUNDA

Dominio sobre a natureza.

Harmonia com a natureza é essencial.

Meio ambiente natural é visto,
principalmente, como fonte de recursos
p/ pessoas e industrias.

Toda natureza tem um valor intrinseco,
nao somente como "recurso".

Crescimento na producgéo industrial, no
consumo de energia e de recursos
naturais para satisfazer o crescimento
populacional.

Todas as espécies foram criadas iguais.

Crenca de que o0s recursos sao infinitos

Os recursos da Terra sao limitados,
impondo limites reais ao crescimento.

Progresso tecnolégico continuard a
produzir solugcdes para todos os
problemas.

Tecnologia deve ser apropriada, tanto
em termos humanos quanto ambientais.
A ciéncia ndo tem todas as respostas.

Consumismo: o consumidor é o rei.

O objetivo deve ser simplificar as
necessidades. "Viva simplesmente para
que todos possam simplesmente viver.
(Lifestyle Movement)".

Estruturas de poder centralizadoras.

As estruturas de poder deverdo ser
descentralizadas, baseadas em "bio-
regibes” naturais e afinadas com os
direitos e requisitos das minorias.

Tabela 4.1 : ANALISE COMPARATIVA ENTRE VISAO DOMINANTE E ECOLOGIA PROFUNDA
Fonte: Coelho (1996) apud Elkington (1991).

A mudanca ndo deve ocorrer somente na maneira de pensar, ela deve resultar em
uma mudanca de valores, sendo esta questdo de valores a caracteristica central

da ecologia profunda.

Quando se reconhece o valor inerente da vida ndo-humana, que todos os seres
vivos sdo membros de uma rede de interdependéncias e esta nova visdo de mundo
faz parte do cotidiano, isto significa um novo sistema ético: a ética ecoldgica

profunda, tdo urgente nos dias de hoje.
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4.4 FINALIZACAO

A proposta deste trabalho apoia-se na utilizagdo de dois documentos oficiais: a
Agenda 21 e os Parametros Curriculares Nacionais - Tema Transversal Meio
Ambiente e utiliza a viséo da Ecologia Profunda para o seu desenvolvimento.

A Agenda 21 é documento global, amplo e complexo, dificil de ser implementado.
Entretanto, adota-la como referéncia significa introduzir padrées de
sustentabilidade e qualidade ambiental na tentativa de transformacdo da
sociedade.

Para tratar a diversidade do tema, optou-se pela utilizagdo de um instrumento
conhecido pelos professores, os PCN's, que servem de referencial para o seu
trabalho no planejamento e realizacdo dos projetos educativos, delimitando o
ambiente e facilitando sua abordagem, elegendo um conteludo que satisfaz as
exigéncias das institui¢cdes educacionais e atende a legislacdo brasileira.

A utilizacdo destes documentos advém da sua importancia no ambito da questéo
ambiental e aliados aos valores apregoados pela Ecologia Profunda devem
colaborar para que novas posturas sejam transmitidas no processo de ensino-
aprendizagem na area de Educagcdo Ambiental.
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CAPITULO 5

METODOLOGIA PARA CRIACAO DE JOGOS A SEREM
UTILIZADOS NA AREA DE EDUCACAO AMBIENTAL

5.1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta uma metodologia para criacdo de jogos a serem
utilizados na area de Educacdo Ambiental, baseada nas fundamentacgbes telricas
apresentadas nos capitulos anteriores.

O processo para o ensino na area de Educacdo Ambiental utilizado ao longo dos
anos, a partir das recomendacdes das conferéncias internacionais, sempre esteve
envolto em problemas como deficiéncia na capacitacdo dos professores e na
caréncia de materiais disponiveis para tal.

Normalmente a tarefa é desempenhada com dificuldade, através de acdes
esporadicas e temporarias. Sem continuidade, ndo atingem o objetivo maior de
conhecimento e conscientizacdo que possa promover mudanca de habitos dos
envolvidos no processo que va além daquele momento de interferéncia.

Diante dos problemas mencionados no Capitulo 2 apontados por Pires (1998),
propbe-se o desenvolvimento de uma metodologia para criacdo de jogos que
pretende englobar os aspectos importantes demonstrados neste trabalho, que
auxiliem os professores e estimulem as criangas a exercerem as atividades
propostas, facilitando e promovendo o ensino e a aprendizagem na area de
Educacdo Ambiental.

O processo de ensino-aprendizagem significa a busca pela solucdo de problemas
através de sua compreensdo, resultando na modificacdo das estruturas
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cognitivas. Isto pode acontecer de varias formas, entretando para esta analise
foram consideradas dois modos: o processo tradicional e o construtivista,
caracteristico da abordagem cognitivista (Mizukami, 1986).

As diferencas entre estes dois processos podem ser vistas na tabela a seguir:

ABORDAGEM

TRADICIONAL

COGNITIVISTA

CARACTERISTICAS GERAIS

Nao se fundamenta em
nenhuma teoria empiricamente
valida, mas numa prética
educativa através dos anos.

Abordagem cognitivista
investiga processos centrais
dos individuos, dificilmente
observaveis: organizacao do
conhecimento, processamento
de informacoes, estilos
cognitivos.

HOMEM Receptor passivo, até que Na perspectiva interacionista,
repleto de informacdes possa | homem-mundo sé@o analisados
repeti-las a outros que ndo conjuntamente, pois o
possuem. conhecimento é produto da
interacéo sujeito-objeto.
MUNDO E externo ao individuo sendo O individuo é um sistema

transmitido pela educacéo
formal (escola, familia e

igreja).

aberto em reestruturactes
sucessivas, reinventando o
mundo e desenvolvendo a
inteligéncia.

SOCIEDADE-CULTURA

Educacédo bancaria, isto é,
depositar no aluno
conhecimentos, informacéo,
dados e fatos.

A estruturacdo légica dos
individuos componentes de um
grupo, constitui a infra-
estrutura dos fatos sociais.

CONHECIMENTO Memorizar defini¢bes, Conhecimento é construcao
enunciados, leis, sinteses e continua sendo o seu
resumos. Decomposicéo da desenvolvimento caracterizado
realidade para simplifica-la. por formacdo de estruturas
gue ndo existiam
anteriormente no individuo.
EDUCACAO E um produto com objetivos O processo educacional deve

pré-estabelecidos, idéias
selecionadas e organizadas
logicamente.

provocar situacdes que sejam
desequilibradoras para o aluno,
mas adequadas ao nivel de
desenvolvimento em que se
encontram. Deve criar
condicbes de cooperacéo e
colaboracéo entre pessoas.

Tabela 5.1: ANALISE COMPARATIVA ENTRE ABORDAGENS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Fonte: Mizukami, 1986.
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ABORDAGEM

TRADICIONAL

COGNITIVISTA

ESCOLA

Garante a continuidade das
idéias sem rupturas e crises,
transmitindo informacdes em
sala de aula.

Agéncia sistematizadora de
uma cultura complexa.

Deve ensinar a observar e
possibilitar ao aluno aprender
por si proprio possibilitando
intervir no processo socio-
cultural e inovar a sociedade.

ENSINO-APRENDIZAGEM

Alunos sé&o instruidos e
ensinados pelo professor.
Automativos somente
aplicaveis a situacdes idénticas
do aprendizado. Ignoram-se
diferencas individuais, pois 0s
métodos ndo variam.

Aprender implica em assimilar
0 objeto a esquemas mentais. O
ensino de fatos deve ser
substituido pelo ensino de
relacdes, baseado na
proposicdo de problemas. Deve
ser baseado no ensaio e erro,
na pesquisa e experimentacao.

PROFESSOR-ALUNO

Professor conduz os alunos a
objetivos que lhe sdo externos,
detendo a decisé@o quanto a
metodologia, avaliacao,
conteldo e forma de interacao
na aula.

Ao professor cabe criar
situacdes onde se estabelecam
situacdes de reciprocidade
intelectual e cooperacao moral
e racional, cabendo ao aluno um
papel ativo na observacéo,
experimentacéo, ...

METODOLOGIA Transmissdo de conhecimento |Nao existe modelo pedagogico
pela aula expositiva e pela piagetiano. A inteligéncia se
demonstracéo. A reproducéo constroi a partir da troca do
do contetdo pelo aluno é organismo com o meio, por meio
indicador de que houve das ac¢6es do individuo, baseada
aprendizagem. na investigacao.

O trabalho em equipe é
decisivo no desenvolvimento
intelectual. O jogo, aplicado ao
ensino, € fundamental quando
objetiva novas estratégias.

AVALIACAO Realizada pela medida da O rendimento podera ser

quantidade e exatidao das
informac6es que o aluno
consegue reproduzir.

avaliado de acordo com a
aproximacgédo quantitativa a uma
norma pretendida. O controle
de aproveitamento deve ser
apoiado em multiplos critérios,
considerando-se a assimilagcéo
e aplicacdo em situacdes
variadas.

(continuacao)

Tabela 5.1: ANALISE COMPARATIVA ENTRE ABORDAGENS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Fonte: Mizukami, 1986.
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A andlise da tabela anterior e a recomendacdo de uma abordagem diferenciada
da meramente informativa para o ensino em Educacdo Ambiental leva ao
desenvolvimento de ferramentas que garantam um aprendizado duradouro e
eficaz, apoiado na concepcdo pedagdgica que tem como pressuposto
epistemoldgico o construtivismo.

Assim, as atividades devem proporcionar diferentes niveis de desafios,
estimulando a procura por respostas, valorizando o conhecimento que o aluno traz
e fazendo com que professor e aluno avancem na descoberta de novas formas de
trabalho.
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5.2 ELEMENTOS NECESSARIOS

Os protagonistas envolvidos no processo sdo professor e aluno. Cada um com sua
bagagem de conhecimento, sua forma e estilo de ensinar e aprender, moldando
seus interesses e necessidades objetivando a aprendizagem.

O professor deve agir como um mediador, isto €, ele deve ser o agente que
transforma os estimulos emitidos pelo meio em aprendizagem. Isto significa que
0 seu objetivo principal é extrair, a partir das experiéncias anteriores dos
alunos, a aprendizagem de principios e estratégias generalizaveis de compreensao
do mundo, de pensamento sistematizado e de solugdo de problemas. (Koslosky,
1999).

Para auxiliar este processo sugere-se o uso de uma ferramenta, materializada
sob a forma de um jogo. Este devera estimular as a¢des dos alunos, apresentando
graus de dificuldades variados, de forma a acompanhar a idade e o
desenvolvimento dos envolvidos na acdo. Estas acbGes serdo consequéncias de
interferéncias propostas pelo professor ou resultado das atitudes (jogadas) dos
préprios alunos na evolugéo do processo de jogar.

O processo de jogar, neste caso especifico, ndo devera envolver uma disputa
entre os participantes, mas situacfes de desafio envolvendo o ambiente do jogo.
Ele compreendera uma sequéncia de atividades, onde os alunos véo evoluindo
conjuntamente, ndo implicando em derrota, mas no ganho de conhecimento para
todos o0s que jogam e conseqientemente no ganho ambiental e de qualidade de
vida.

Desta forma, o jogo devera permitir:
Aos alunos:

Proposta ludica de trabalho;

Aprendizado como uma forma de desafio;

Participacao ativa no processo de aprendizagem;

Atitudes de cooperacao e colaboracgéo entre o grupo de trabalho;
Conhecimento como uma construcdo continua e adequada ao seu nivel de
desenvolvimento e do grupo.
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Aos professores:

Facilidade no ensino, através da elaboracédo de situacdes de desafio;
Individualizacéo das situacdes de aprendizagem;

Seqiéncia coerente de atividades, propiciando nocédo sistémica e continua
do conhecimento;

Graus de dificuldade variados, dentro da mesma tematica, de acordo com a
idade e desempenho dos alunos;

Facilidade em acompanhar e avaliar a evolugcdo da aprendizagem, de modo
individual e do grupo;

Melhoria no processo ensino-aprendizagem como consequéncia da relacao
professor-aluno.

Através deste instrumento, espera-se que o ensino-aprendizado ocorra de forma
dindmica e participativa, respeitando-se as diferencas individuais dos alunos e
atendendo as expectativas dos professores.
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5.3 MODELO DE CONCEPCAO

A estrutura do jogo deverad respeitar, na sua concepg¢do, as orientacdes e
recomendacfes oriundas das conferéncias internacionais e da legislacéo
brasileira, conforme descrito no Capitulo 2.

O seu funcionamento dependera de regras previamente acordadas entre alunos e
mediador e que para serem obedecidas adequadamente deverdo levar em
consideracao a idade e o desenvolvimento das criancas. Estes fatores influenciam
0 comportamento dos participantes, ou seja, indicam o modo como as criangas
agem diante das situacdes de desafio, como elas reagem as regras e como elas
adquirem o conhecimento, estimulando e desenvolvendo suas competéncias,
conforme visto na capitulo 3 deste trabalho.

Estas regras deverdo propiciar uma dinamica de acédo que se fundamenta nos
pressupostos do construtivismo, isto significa que, durante o processo de "jogar"
a crianca ira construindo seu conhecimento através da solucdo dos problemas que
forem surgindo, resultado de suas inferéncias e das situacdes criadas pelos
outros alunos durante o jogo.

Este conhecimento devera envolver, além da aprendizagem de conceitos, 0
desenvolvimento de valores e de postura ética frente a questdo ambiental e
social, fundamentando-se nos assuntos tratados pela Agenda 21, pelos
Parédmetros Curriculares Nacionais - Tema Transversal Meio Ambiente e por
alguns principios da Ecologia Profunda.

Um esquema do modelo de concepcéo pode ser visto a seguir.
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5.4 ESQUEMA DO MODELO DE CONCEPCAO

Orientacdes e recomendacdes das conferéncias e legislacio

Abordagens do processo educacional

Estéagios de desenvolvimento K‘\

Estimulo de competéncias

FURNCIONAMENTO

» Aquisicdo de conhecimento
» Desenvolvimento da postura ética
> Harmonizacgado das inteligéncias multiplas

Agenda 21 /

PCN - Tema Meio Ambiente —/

Ecologia Profunda

Figura 5.1 ESQUEMA DO MODELO DE CONCEPCAO
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5.5 A UTILIZACAO DO JOGO NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM

observa, orienta

aluno ou grupo de alunos

professor
DESAFIO
CONHECIMENTO
PROBLEMA JOGADA (solucéo)
JOGADA (solucéo) PROBLEMA
| > . ——
e e — ,
aluno ou grupo de alunos PROBLEMA Alteracéo de JOGADA (solucéo) aluno ou grupo de alunos
ambiente

Figura 5.2 ESQUEMA DA UTILIZACAO DO JOGO NO PROCESSO ENSINO-APRENDIZAGEM
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5.6 A DINAMICA DAS RELACOES

O funcionamento do jogo dependera da forma como a dinamica das relaces ira
se estabelecer. Isto é, através das relacdes entre o professor, os alunos e o jogo
€ que devera ocorrer a aprendizagem.

O jogo deverd compreender uma sequéncia coerente de atividades que se
agrupardo em etapas. Estas etapas devem existir para que o professor tenha
maior controle do funcionamento do jogo e consiga administrar o tempo
necessario durante o processo, podendo encerra-las de acordo com seus
interesses.

As atividades deverdo acontecer de forma a envolver o grupo como um todo.
Porém, para jogar, sugere-se a formacao de equipes, estimulando a organizacéo e
cooperacdo entre eles. Uma etapa se encerrard depois que todas as equipes
participarem de alguma atividade pertinente a ela.

Por se tratar de um processo construtivista, as atividades propostas, finalizadas
como uma "jogada", deverao resultar em uma resposta a um desafio apresentado
aos alunos. E neste contexto que se pode obter varios graus de dificuldade para
o mesmo desafio, conforme a idade e o desenvolvimento das criancas que se
pretende atingir e das competéncias que se pretende estimular. Este desafio
podera vir do professor ou como "uma jogada" do grupo anterior de alunos.

Na solucdo destes desafios, os conhecimentos serdo construidos e deverado se
fundamentar nos aspectos tratados pela Agenda 21, no PCN - Tema Transversal
Meio Ambiente e em principios da Ecologia Profunda, resultando em
aprendizagem de conceitos, desenvolvimento de uma postura ética frente as
questdes ambientais e sociais e ampliacdo do espectro de inteligéncias além da
naturalista, como a linglistica, a légico-matematica, a musical, a espacial, a
cinestésica-corporal, a pictorica e as pessoais.

Caso haja uma "jogada errada"”, o erro devera ser avaliado por outro grupo de
alunos e ndo necessariamente pelo professor. O incentivo a discussdo é mais
proveitoso do que a correcdo efetiva realizada pelo professor e, no final, as
regras prevalecerdo apontando para o resultado correto. Se for necessario, 0
professor podera dar uma sugestao que faca com que o erro seja descoberto,
transformando-o em um elemento de aprendizagem.
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A medida que as atividades forem acontecendo havera o progresso individual,
entretanto, o processo devera ocorrer envolvendo o grupo simultaneamente, para
existir a troca de experiéncias entre todos, alunos e professor.

A dindmica podera ocorrer de forma variada, de acordo com o envolvimento dos
participantes. Isto significa que, as experiéncias e interesses destes modificardo
o andamento do jogo, conforme as atividades forem se desenvolvendo e os alunos
forem interagindo.

Nao existindo prazo pré-determinado para o seu término, ficard a cargo do
professor a evolugédo dos acontecimentos, consequéncia direta dos seus objetivos
finais e do interesse e motivacéo dos alunos em cada etapa.
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5.7 O ROTEIRO

Apesar de uma metodologia pressupor um passo-a-passo, neste caso para a
producdo de um jogo, a intencdo de nao fornecé-lo é para ndo restringir a sua
elaboragdo em uma Unica opgao.

Assim, o que se pretende é algumas idéias para ajudar a concep¢do de jogos
educativos para area de Educacdo Ambiental, baseados nos pressupostos
tedricos mencionados nos capitulos anteriores.

Em termos gerais, sugere-se como ponto de partida a contextualizacéo, ou seja,
abordar uma situagdo presente no dia-a-dia das criancas, seja 0 municipio em que
elas moram ou outro local que tratem interesses especificos do grupo envolvido e
evoluir para situacdes mais amplas conforme os assuntos forem surgindo.

Outra opcao seria criar um local ficticio, porém o envolvimento das criancas na
elaboracédo do jogo fica mais restrito, uma vez que a pesquisa e a construcdo das
situacdes de desafio deverdo vir do professor, limitando a agio das criancgas.

Através da caracterizacdo fisica, por meio de mapas construidos pelos alunos ou
mesmo fornecidos pelo professor conforme o desafio que se pretende, tém-se
esta contextualizagéao.

A determinacdo da topografia e a caracterizacdo de seus ecossistemas, com a
inclusdo de recursos naturais como o solo, 0s minérios, a 4gua e a biota, fornecem
uma visdo integradora dos sistemas que sustentam a vida e a capacidade
produtiva do meio ambiente.

Em uma proxima etapa, assuntos como ecossistemas frageis, desmatamento,
aterro e erosdo, ocupacdo irregular, descaracterizacdo de ecossistemas e
inimeros outros podem ser colocados, analisados e discutidos pelo grupo.
Tratando também de assuntos como diversidade biolédgica, animais em extincédo e
ja extintos e as alteracdes antroépicas e responsabilidades pertinentes.

A localizacdo nos mapas onde cada crianca mora e de outros pontos estratégicos
definidos por elas e mesmo para o local em estudo, permite a identificacdo de
tipos de moradias, os estilos de vida que se tém e a diversidade cultural,
mostrando a ocupacdo urbana, as conseqiiéncias do crescimento demografico, as
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desigualdades sociais e os padrdes de consumo como resultado do processo, além
de suas consequéncias para o meio ambiente e para a qualidade de vida, de acordo
com padrdes de sustentabilidade.

Nesta mesma etapa, pode-se considerar o ciclo da 4gua, como a sua origem e a
poluicdo envolvendo a questdo do saneamento, o problema do lixo, considerando-
se a sua origem, o seu destino, a questdo do ciclo da matéria orgéanica e a
reciclagem. Além de outros tipos de poluicdo, como a sonora, do ar, por
agrotoxicos e outras pertencentes ao universo em questéo.

E também importante abordar o modo adequado de se lidar com os recursos
naturais, ou seja, 0 seu manejo, atraveés de um uso mais eficaz e eficiente destes
recursos e vinculando o desenvolvimento social e econémico a protecao e melhoria
do meio ambiente, objetivando o desenvolvimento sustentavel.

Muitos assuntos podem ser colocados conforme foi visto no Capitulo 4, onde se
tem a sugestdo dos conteludos a serem explorados durante o jogo. A forma como
pode ser feita varia de acordo com os envolvidos na acdo, determinado pelo
interesse e as dificuldades permitidas conforme a idade, assunto detalhado no
capitulo 3. Seja através de quebra-cabecas, trilhas numeradas, circuitos, jogos
de memoéria e até com a introducdo de algum elemento que crie situacfes
imprevisiveis, como cartas ou dados, ou ainda jogos de simulacdo, onde os
envolvidos assumem papeis pré-escolhidos e decidem o destino do local onde
vivem, estas escolhas ficam a critério do professor, no processo de criacdo do

jogo.

Na elaboracédo deste material, elementos como tabuleiros e pecas do jogo podem
ser feitos em etapas pelos proprios alunos, existindo também a possibilidade do
professor trazer pronto o que lhe for mais conveniente, conforme o tempo
disponivel e o seu objetivo, de acordo com o grau de dificuldade que ele pretende
propiciar.

Por isso ndo se pretende estabelecer regras rigidas quanto a elaboracdo desta
metodologia, a intencéo é fornecer subsidios que permitam também ao professor
aprender, ao criar o jJogo para seus alunos.
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5.8 FINALIZACAO

Um dos objetivos deste trabalho é o desenvolvimento de uma metodologia para
criacdo de jogos com fins educativos a serem utilizados na area ambiental.

Na sua elaboragdo optou-se por utilizar a Agenda 21 e os Parametros
Curriculares Nacionais como a base de conhecimento a ser transmitido aos alunos
pela importancia destes documentos oficiais.

A escolha de um jogo, como ferramenta que facilite o processo ensino-
aprendizagem, pressupde uma proposta ludica de trabalho, proporcionando uma
participacdo ativa e inovadora, sem fornecer a resposta correta mas o caminho
para a solucdo dos desafios propostos. Permitindo a intervencdo dos alunos
obtém-se uma maior riqueza nas respostas e a troca de conhecimentos, como
resultado da relacéo professor-aluno.

Sob o ponto de vista cognitivo, o construtivismo permite ao aluno a possibilidade
de aprender estimulado por atrac6es desafiadoras, de intervir no processo socio-
cultural e inovar a sociedade, atitudes esperadas como resultado do ensino na
area de Educacdo Ambiental.
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CAPITULO 6

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES PARA
FUTUROS TRABALHOS

Este trabalho apresenta uma metodologia para criacdo de jogos a serem
utilizados na area de Educacdo Ambiental, visando proporcionar ao aluno, através
de uma atividade ludica, um aprendizado dinamico e participativo e ao professor
um instrumento que Tfacilite o ensino e o acompanhamento do processo de
desenvolvimento cognitivo individual e do grupo, além da troca de conhecimentos
entre alunos e professor.

Existem varias abordagens para o ensino em educacdo ambiental, por tras delas
estado diferentes pressupostos filoséficos e praticas pedagogicas, que alteram a
forma de organizacdo do conhecimento na sociedade, resultando na
fragmentacéo do saber e que precisa ser superado.

As escolas dividem o conhecimento em "matérias”, transformando o todo em
partes, sem restaurar a continuidade e sem se preocupar com o0 sistema na sua
integra. Para compreender padrdes e sistemas vivos é necessario uma nova forma
de pensar, uma mudanca na énfase das partes para o todo, adotando o chamado
pensamento sistémico.

Dar a Educacdao Ambiental um enfoque multidisciplinar, ou seja, ndo transforma-
la em uma disciplina e nem torna-la meramente informativa, requer ambientes de
aprendizagem baseados na educacdo colaborativa, que demanda experiéncia e
participacdo de especialistas em varias areas.
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O processo ensino-aprendizagem deve basear-se na construcédo do conhecimento,
levando em conta as particularidades de cada individuo. As escolas e o0s
educadores devem se preparar para a adocdo de ferramentas que incorporem o0s
principios pedagogicos deste discurso, tornando-o realidade.

Conclui-se que, os jogos podem ser utilizados neste contexto auxiliando este
processo, oferecendo a criancas situacdes desafiadoras e que estas ao aceitar e
resolver estes desafios vado construindo seu conhecimento, fazendo uso uso da
sua criatividade e do imprevisivel, se preparando para a vida adulta através de
uma proposta ludica de trabalho.

Acredita-se que, a base tedrica de conhecimentos a serem transmitidos aos
alunos fundamentada nos aspectos tratados pela Agenda 21 e pela Ecologia
Profunda é que faz o diferencial neste trabalho, tornando-o uma proposta
inovadora na area de Educacdo Ambiental, promovendo a conscientizacdo e o
desenvolvimento de uma postura critica frente as questdes ambientais e 0s

aspectos socio-culturais, econémicos, politicos, tecnoldgicos e éticos envolvidos.

E finalmente, adotar o PCN - Tema Transversal Meio Ambiente propiciando a
transdiciplinaridade, significa mais do que utilizar um documento conhecido pelos
professores ou garantir um conteido minimo a ser aceito pelas instituicdes de
ensino e recomendado pela legislacdo brasileira, pretende-se ampliar a
capacidade do ser humano de desenvolver seu espectro de competéncias,
argumentos presentes na Teoria das Inteligéncias Mdultiplas de Gardner,
tornando-o um ser integral.

Ficando como sugestbes para futuros trabalhos o desenvolvimento de um jogo
baseado nesta metodologia, que propicie uma aprendizagem de forma dinamica e
que atenda a todas as expectativas, além da sua implantacdo em escolas
particulares e publicas e a validacdo de sua eficacia no ensino na &area de
Educacdo Ambiental.
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Anexo 1
LEI N® 9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental e da outras providéncias.
OPRESIDENTEDAREPUBLICA
Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte
Lei:
CAPITULO I
DA EDUCACAO AMBIENTAL

Art. 12 Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade.
Art. 22 A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educacdo nacional,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal.
Art. 3% Como parte do processo educativo mais amplo, todos tém direito a educacédo ambiental,
incumbindo:
I - ao Poder Publico, nos termos dos arts. 205 e 225 da Constituicdo Federal, definir politicas
publicas que incorporem a dimensao ambiental, promover a educagdo ambiental em todos os niveis
de ensino e o0 engajamento da sociedade na conservacdo, recuperacdo e melhoria do meio
ambiente;
Il - as instituicdes educativas, promover a educacdo ambiental de maneira integrada aos
programas educacionais que desenvolvem;
111 - aos dérgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, promover acdes
de educacdo ambiental integradas aos programas de conservacao, recuperacédo e melhoria do meio
ambiente;
IV - aos meios de comunicacdo de massa, colaborar de maneira ativa e permanente na
disseminacao de informacdes e praticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a dimenséo
ambiental em sua programacao;
V - as empresas, entidades de classe, instituicfes publicas e privadas, promover programas
destinados a capacitacdo dos trabalhadores, visando a melhoria e ao controle efetivo sobre o
ambiente de trabalho, bem como sobre as repercussfes do processo produtivo no meio ambiente;
VI - a sociedade como um todo, manter atencdo permanente a formacdo de valores, atitudes e
habilidades que propiciem a atuacéo individual e coletiva voltada para a prevencao, a identificacdo
e a solucdo de problemas ambientais.
Art. 42 Sao principios basicos da educagdo ambiental:
I - o enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;
Il - a concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o
meio natural, o s6cio-econémico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade;
111 - o pluralismo de idéias e concepgles pedagodgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;
IV - a vinculacéo entre a ética, a educacdao, o trabalho e as praticas sociais;
V - a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;
V1 - a permanente avaliacdo critica do processo educativo;
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V11 - a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e globais;
VIII - o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.
Art. 52 Sdo objetivos fundamentais da educagéo ambiental:
I - o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas mdultiplas e
complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos;
Il - a garantia de democratizacdo das informac6es ambientais;
111 - o0 estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a probleméatica ambiental e
social;
IV - o incentivo a participacao individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacao do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
inseparavel do exercicio da cidadania;
V - o estimulo a cooperacédo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e macrorregionais,
com vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e
sustentabilidade;
V1 - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;
VIl - o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como
fundamentos para o futuro da humanidade.
CAPITULO 11
DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
Secéo |
Disposicdes Gerais
Art. 62 E instituida a Politica Nacional de Educacido Ambiental.
Art. 72 A Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em sua esfera de acdo, além dos
orgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente - Sisnama, instituictes
educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, os 6rgdos publicos da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e organizacfes nao-governamentais com atuacéo
em educacdo ambiental.
Art. 82 As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental devem ser
desenvolvidas na educacdo em geral e na educacdo escolar, por meio das seguintes linhas de
atuacdo inter-relacionadas:
I - capacitagdo de recursos humanos;
Il - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacdes;
111 - producdo e divulgacéo de material educativo;
IV - acompanhamento e avaliagéo.
8 12 Nas atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental serdo respeitados os
principios e objetivos fixados por esta Lei.
§ 22 A capacitacdo de recursos humanos voltar-se-a para:
I - a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacdo, especializacdo e atualizacdo dos
educadores de todos os niveis e modalidades de ensino;
Il - a incorporacdo da dimensdo ambiental na formacdo, especializacdo e atualizacdo dos
profissionais de todas as areas;
111 - a preparacéo de profissionais orientados para as atividades de gestio ambiental;
1V - a formacdo, especializacéo e atualizacédo de profissionais na area de meio ambiente;
V - o atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no que diz respeito a
problemética ambiental.
8 32 As acgoes de estudos, pesquisas e experimentacfes voltar-se-do para:
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I - o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a incorporacdo da dimensao
ambiental, de forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e modalidades de ensino;
Il - a difusdo de conhecimentos, tecnologias e informacdes sobre a questdo ambiental,
111 - o desenvolvimento de instrumentos e metodologias, visando a participacdo dos interessados
na formulacdo e execucdo de pesquisas relacionadas a problematica ambiental;
IV - a busca de alternativas curriculares e metodolégicas de capacitacdo na area ambiental;
V - 0 apoio a iniciativas e experiéncias locais e regionais, incluindo a producdo de material
educativo;
VI - a montagem de uma rede de banco de dados e imagens, para apoio as acfes enumeradas nos
incisos I a V.
Secéo 11
Da Educacdo Ambiental no Ensino Formal

Art. 92 Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar a desenvolvida no ambito dos
curriculos das instituicGes de ensino publicas e privadas, englobando:
I - educacao basica:

a. educacdo infantil,

b. ensino fundamental e

c. ensino médio;
Il - educacdo superior;
111 - educacéo especial,;
IV - educacdo profissional,
V - educacdo de jovens e adultos.
Art. 10. A educacdo ambiental sera desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua
e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal.
8 12 A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de
ensino.
8§ 22 Nos cursos de pos-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto metodoldgico da
educacao ambiental, quando se fizer necessario, é facultada a criacdo de disciplina especifica.
8 32 Nos cursos de formacdo e especializacdo técnico-profissional, em todos os niveis, deve ser
incorporado conteldo que trate da ética ambiental das atividades profissionais a serem
desenvolvidas.
Art. 11. A dimenséo ambiental deve constar dos curriculos de formacéo de professores, em todos
o0s niveis e em todas as disciplinas.
Paragrafo Unico. Os professores em atividade devem receber formagdo complementar em suas
areas de atuacdo, com o propoésito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios e
objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
Art. 12. A autorizacéo e supervisio do funcionamento de instituicdes de ensino e de seus cursos,
nas redes publica e privada, observardo o cumprimento do disposto nos arts. 10 e 11 desta Lei.

Secédo 111
Da Educacdo Ambiental Nao-Formal

Art. 13. Entendem-se por educacdo ambiental ndo-formal as agGes e praticas educativas voltadas
a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacdo e participacédo
na defesa da qualidade do meio ambiente.
Paragrafo Unico. O Poder Publico, em niveis federal, estadual e municipal, incentivara:
I - a difusdo, por intermédio dos meios de comunicacdo de massa, em espacos nobres, de
programas e campanhas educativas, e de informac¢des acerca de temas relacionados ao meio
ambiente;
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Il - a ampla participacdo da escola, da universidade e de organizagBes ndo-governamentais na
formulacéo e execucgdo de programas e atividades vinculadas a educacdo ambiental nao-formal;
111 - a participacdo de empresas publicas e privadas no desenvolvimento de programas de
educacdo ambiental em parceria com a escola, a universidade e as organizacdes nao-
governamentais;
IV - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia das unidades de conservacéo;
V - a sensibilizacdo ambiental das popula¢6es tradicionais ligadas as unidades de conservacao;
V1 - a sensibilizacdo ambiental dos agricultores;
V11 - o ecoturismo.
CAPITULO 111
DA EXECUCAO DA POLITICA NACIONAL DE EDUCACAO AMBIENTAL
Art. 14. A coordenacdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental ficara a cargo de um érgéo
gestor, na forma definida pela regulamentacéo desta Lei.
Art. 15. Séo atribuices do 6rgéo gestor:
I - definicéo de diretrizes para implementacdo em &mbito nacional;
Il - articulagdo, coordenacao e supervisdo de planos, programas e projetos na area de educacao
ambiental, em ambito nacional;
111 - participacdo na negociacdo de financiamentos a planos, programas e projetos na area de
educacdo ambiental.
Art. 16. Os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, na esfera de sua competéncia e nas areas
de sua jurisdicao, definirdo diretrizes, normas e critérios para a educacdo ambiental, respeitados
os principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
Art. 17. A eleicao de planos e programas, para fins de alocagdo de recursos publicos vinculados a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental, deve ser realizada levando-se em conta os seguintes
critérios:
I - conformidade com os principios, objetivos e diretrizes da Politica Nacional de Educacéo
Ambiental;
Il - prioridade dos érgéos integrantes do Sisnama e do Sistema Nacional de Educacéo;
111 - economicidade, medida pela relacdo entre a magnitude dos recursos a alocar e o retorno
social propiciado pelo plano ou programa proposto.
Paragrafo Unico. Na eleicdo a que se refere o caput deste artigo, devem ser contemplados, de
forma equitativa, os planos, programas e projetos das diferentes regies do Pais.
Art. 18. (VETADO)
Art. 19. Os programas de assisténcia técnica e financeira relativos a meio ambiente e educacéo,
em niveis federal, estadual e municipal, devem alocar recursos as acGes de educacao ambiental.
CAPITULO IV
DISPOSICOES FINAIS
Art. 20. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de noventa dias de sua publicacao,
ouvidos o Conselho Nacional de Meio Ambiente e o Conselho Nacional de Educacéao.
Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.
Brasilia, 27 de abril de 1999; 178° da Independéncia e 111° da Republica.
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
Paulo Renato Souza
José Sarney Filho
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Anexo 2
RESUMO DA AGENDA 21

CAPITULO 1  Preambulo

Secdo 1 - DIMENSOES SOCIAIS E ECONOMICAS

CAPITULO 2 Cooperacao internacional para acelerar o desenvolvimento sustentavel dos
paises em desenvolvimento e politicas internas correlatadas
Promocédo do Desenvolvimento Sustentavel por meio do comércio
Estabelecimento de um apoio reciproco entre comércio e meio ambiente
Oferta de recursos financeiros suficientes aos paises em desenvolvimento
Estimulo a politicas econémicas favoraveis ao Desenvolvimento
Sustentavel.

CAPITULO 3 Combate a pobreza
Capacitacao dos pobres para a obtenc@o de meios de subsisténcia
sustentaveis.

CAPITULO 4 Mudanca dos padrdes de consumo
Exame dos padrdes insustentaveis de producédo e consumo
Desenvolvimento de politicas e estratégias nacionais para estimular
mudancas nos padrdes insustentaveis de consumo.

CAPITULO 5 Dinamica demografica e sustentabilidade
Desenvolvimento e difusdo de conhecimentos sobre os vinculos entre
tendéncias e fatores demograficos e Desenvolvimento Sustentavel.
Formulagé&o de politicas nacionais integradas para meio ambiente e
desenvolvimento, levando em conta tendéncias e fatores demograficos.
Implementacéo de programas integrados de meio ambiente e
desenvolvimento no plano local, levando em conta tendéncias e fatores
demograficos.

CAPITULO 6 Protecao e promocado das condicdes da salde humana
Satisfacao das necessidades de atendimento primario da salde,
especialmente nas zonas rurais.
Controle das moléstias contagiosas.
Protecédo dos grupos vulneraveis.
O desafio da saide urbana.
Reducéo dos riscos para a saude decorrentes da poluicdo e dos perigos
ambientais.

CAPITULO 7 Promocao do Desenvolvimento Sustentavel dos assentamentos humanos
Oferecer a todos habitacéo adequada
Aperfeicoar o manejo dos assentamentos humanos
Promover o planejamento e o manejo sustentaveis do uso da terra.
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Promover a existéncia integrada de infra-estrutura ambiental: 4gua,
saneamento, drenagem e manejo de residuos solidos.

Promover sistemas sustentaveis de energia e transporte nos
assentamentos humanos.

Promover o planejamento e o manejo dos assentamentos humanos
localizados em areas sujeitas a desastres.

Promover atividades sustentaveis na indlstria da construcéo.
Promover o desenvolvimento dos recursos humanos e da capacitagio
institucional e técnica para o avanco dos assentamentos humanos.

CAPITULO 8 Integracdo entre meio ambiente e desenvolvimento na tomada de decisdes
Integracdo entre meio ambiente e desenvolvimento nos planos politico, de
planejamento e de manejo.

Criacdo de uma estrutura legal e regulamentadora eficaz.

Utilizacdo eficaz de instrumentos econdmicos e de incentivos de mercado
e outros.

Estabelecimento de sistemas de contabilidade ambiental e econémica
integrada.

Secdo Il - CONSERVACAO E GESTAO DOS RECURSOS PARA O DESENVOLVIMENTO

CAPITULO 9 Protecdo da atmosfera
Consideracéo das incertezas: aperfeicoamento da base cientifica para a
tomada de decisdes.
Promocédo do Desenvolvimento Sustentavel.
Prevencdo da destruicdo do ozonio estratosférico.
Poluicdo atmosférica transfronteirica.

CAPITULO 10 Abordagem integrada do planejamento e do gerenciamento dos recursos
terrestres
Abordagem integrada do planejamento e do gerenciamento dos recursos
terrestres.

CAPITULO 11 Combate ao desflorestamento
Manutencao dos multiplos papéis e funcdes de todos os tipos de florestas,
terras florestais e regifes de mata.
Aumento de protecdo, do manejo sustentavel a da conservacao de todas as
florestas e provisdo de cobertura vegetal para as areas degradadas por
meio de reabilitacdo, florestamento e reflorestamento, bem como de
outras técnicas de reabilitacao.
Promocédo de métodos eficazes de aproveitamento e avaliacdo para
restaurar plenamente o valor dos bens e servigos proporcionados por
florestas, areas florestais e areas arborizadas.
Estabelecimento e/ou fortalecimento das capacidades de planejamento,
avaliacdo e acompanhamento de programas, projetos e atividades da area
florestal, ou conexos, inclusive comércio e operacdes comerciais.
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CAPITULO 12 Manejo de ecossitemas frageis: a luta contra a desertificacdo e a seca
Fortalecimento da base de conhecimentos e desenvolvimento de sistemas
de informacéo e monitoramento para regides propensas a desertificacéo e
seca, sem esquecer 0s aspectos econdémicos e sociais desses ecossistemas.
Combate a degradacao do solo por meio, inter. alia, da intensificacédo das
atividades de conservacéo do solo, florestamento e reflorestamento.
Desenvolvimento e fortalecimento de programas de desenvolvimento
integrado para a erradicacédo da pobreza e a promocéo de sistemas
alternativos de subsisténcia em areas propensas a desertificacéo.
Desenvolvimento de programas abrangentes de antidesertificacdo e sua
integracéo aos planos nacionais de desenvolvimento e ao planejamento
ambiental nacional.

Desenvolvimento de planos abrangentes de preparacéo para a seca e de
esquemas para a mitigacao dos resultados da seca, que incluam dispositivos
de auto-ajuda para as areas propensas a seca e preparem programas
voltados para enfrentar o problema dos refugiados ambientais.

Estimulo e promocéo da participagdo popular e da educacédo sobre a
questéo do meio ambiente centrados no controle da desertificagio e no
manejo dos efeitos da seca.

CAPITULO 13 Gerenciamento de ecossitemas frageis: Desenvolvimento Sustentéavel das
montanhas
Geracdo e fortalecimento dos conhecimentos relativos a ecologia e ao
Desenvolvimento Sustentavel dos ecossistemas das montanhas.
Promocéo do desenvolvimento integrado das bacias hidrograficas e de
meios alternativos de subsisténcia.

CAPITULO 14 Promogéo do desenvolvimento rural e agricola sustentavel
Revisdo, planejamento e programacao integrada da politica agricola a luz
do aspecto multifuncional da agricultura em especial no que diz respeito a
seguranca alimentar e ao Desenvolvimento Sustentavel.
Obtencéo da participacdo popular e promocao do desenvolvimento de
recursos humanos para a agricultura sustentavel.
Melhora na producao agricola e dos sistemas de cultivo por meio da
diversificacdo do emprego ndo-agricola e do desenvolvimento da infra-
estrutura.

CAPITULO 15 Conservacdo da Diversidade Bioldgica
Conservacéao da diversidade biologica.

CAPITULO 16 Manejo ambientalmente saudavel da biotecnologia
Aumento da disponibilidade de alimentos, forragens e matérias-primas
renovaveis.
Melhoria da saide humana.
Aumento da protecdo do meio ambiente.
Aumento da seguranca e desenvolvimento de macanismos de cooperagéo
internacional.
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Estabelecimento de mecanismos de capacitacdo para o desenvolvimento e
a aplicacdo ambientalmente saudavel de biotecnologia.

CAPITULO 17 Protecdo de oceanos, de todos os tipos de mares - inclusive mares fechados
e semifechados - e das zonas costeiras e protecdo. Uso racional e
desenvolvimento de seus recursos Vvivos

Gerenciamento integrado e desenvolvimento sustentavel das zonas
costeiras, inclusive zonas econdmicas exclusivas.

Protecdo do meio ambiente marinho.

Uso sustentavel e conservacgao dos recursos marinhos vivos de alto mar.
Uso sustentavel e conservagdo dos recursos marinhos vivos sob jurisdigao
nacional.

Andlise de incertezas criticas para o manejo do meio ambiente marinho e
mudanca do clima.

Fortalecimento da cooperacdo e da coordenacgéo no plano internacional,
inclusive regional.

Desenvolvimento sustentavel das pequenas ilhas.

CAPITULO 18 Protecdo da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos: aplicacdo de

critérios integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos recursos hidricos
Desenvolvimento e manejo integrado dos recursos hidricos.
Avaliagdo dos recursos hidricos.
Protecédo dos recursos hidricos, da qualidade da agua e dos ecossistemas
aquaticos.
Abastecimento de agua potavel e saneamento.
Agua e desenvolvimento urbano sustentéavel.
Agua para producéo sustentavel de alimentos e desenvolvimento rural
sustentavel.
Impactos da mudanca do clima sobre os recursos hidricos.

CAPITULO 19 Manejo ecologicamente saudavel das substancias quimicas toxicas, incluida a
prevencao do trafico internacional ilegal dos produtos téxicos e perigosos

Expanséo e aceleracao da avaliacdo internacional dos riscos quimicos.
Harmonizacéo da classificacdo e da rotulagem dos produtos quimicos.
Intercambio de informacg@es sobre os produtos quimicos toxicos e os
riscos quimicos.
Implantacdo de programas de reducdo dos riscos.
Fortalecimento das capacidades e potenciais nacionais para o manejo dos
produtos quimicos.
Prevencao do trafico internacional ilegal dos produtos toxicos e perigosos.

CAPITULO 20 Manejo ambientalmente saudavel dos residuos perigosos. Incluindo a
prevencao do trafico internacional ilicito de residuos perigosos
Promocdo da prevencéo e reducdo ao minimo dos residuos perigosos.
Promocéo do fortalecimento da capacidade institucional do manejo de
residuos perigosos.
Promocéo e fortalecimento da cooperacéo internacional para o manejo dos
movimentos transfrontericos de residuos perigosos.



CAPITULO 21

CAPITULO 22
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Prevencdo do trafico internacional ilicito de residuos perigosos.

Manejo ambientalmente saudavel dos residuos sélidos e questdes relacionadas
com esgotos
Protecédo da qualidade e da oferta dos recursos de agua doce (18)
Promocéo do desenvolvimento sustentavel dos estabelecimentos humanos
(7)
Protecédo e promogéo da salubridade (6)
Mudanca dos padrdes de consumo (4)

Manejo seguro e ambientalmente saudavel dos residuos radioativos
Promocéo do manejo seguro e ambientalmente saudavel dos residuos
radioativos.

Secao

111 - FORTALECIMENTO DO PAPEL DOS GRUPOS PRINCIPAIS

CAPITULO 23

CAPITULO 24

CAPITULO 25

CAPITULO 26

CAPITULO 27

CAPITULO 28

CAPITULO 29

CAPITULO 30

CAPITULO 31

CAPITULO 32

Preambulo

Acdo mundial pela mulher, com vistas a um desenvolvimento sustentéavel
equitativo

A infancia e a juventude no desenvolvimento sustentavel
Promocao do papel da juventude e de sua participagdo ativa na protecdo do
meio ambiente e no fomento do desenvolvimento econdmico e social.
A crianca no desenvolvimento sustentavel.

Reconhecimento e fortalecimento do papel das populacdes indigenas e suas
comunidades

Fortalecimento do papel das Organizacdes Nao-Governamentais: parceiros
para um Desenvolvimento Sustentéavel

Iniciativas das autoridades locais em apoio a Agenda 21
Fortalecimento do papel dos trabalhadores e de seus sindicatos

Fortalecimento do papel do comércio e da indistria
Promocé&o de uma producdo mais limpa.
Promocéo da responsabilidade empresarial.

A comunidade cientifica e tecnolégica
Melhoria da comunicacgdo e cooperacédo entre a comunidade cientifica e
tecnologica, os responsaveis por decisdes e o publico.
Promocéo de codigos de conduta e diretrizes relacionados com ciéncia e
tecnologia.

Fortalecimento do papel dos agricultores
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Secdo IV - MEIOS DE IMPLEMENTAGCAO

CAPITULO 33

CAPITULO 34

CAPITULO 35

CAPITULO 36

CAPITULO 37

CAPITULO 38

CAPITULO 39

CAPITULO 40

Recursos e mecanismos de financiamento

Transferéncia de tecnologia ambientalmente saudavel, cooperacao e
fortalecimento institucional

A ciéncia para o Desenvolvimento Sustentavel
Fortalecimento da base cientifica para o manejo sustentavel.
Aumento do conhecimento cientifico.
Melhora da avaliagdo cientifica de longo prazo.
Aumento das capacidades e potenciais cientificos.

Promocéo do ensino, da conscientizacdo e do treinamento
Reorientacéo do ensino no sentido do Desenvolvimento Sustentéavel

Aumento da consciéncia publica.

Mecanismos nacionais e cooperacao internacional para fortalecimento
institucional nos paises em desenvolvimento

Arranjos institucionais internacionais
Instrumentos e mecanismos juridicos internacionais
Informacéo para a tomada de decisdes

Reducéo das diferencas em matérias de dados.
Aperfeicoamento da disponibilidade da informacéo.

Fonte: http://www.mma.gov.br/port/SE/agen21/frame.html




