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RESUMO

Este estudo investigou as concepgdes que os professores de matematica
apresentam relativas a introdugfio da informética na educagdo, notadamente no que se
refere ao ensino dessa area do conhecimento. Abordou também alguns aspectos didaticos
que devem ser considerados na formagdo dos professores, para que o uso dessa nova
tecnologia se constitua em um instrumento que contemple os dois aspectos dialéticos que
fundamentam o conhecimento matematico, o de ferramenta e de objeto. O referencial
teorico utilizado esse estudo foram as teorias de obsticulo epistemolégico, transposi¢io
didatica, .transposigﬁo informética e contrato didético, presentes no campo teérico da
Didética Francesa. Foi utilizada uma metodologia de natureza cjualitativa, através de
-questionarios, reunides de formaggo, observagdes de aulas e conversas com professores,
coordenadores e diretores de escolas que apresentavam algum projeto de informatica
educativa. Os resultados do estudo sugerem que os professores apresentam uma posi¢io
favoravel a introdugsio de computadores no ensino, porém nio tém uma clareza quanto
aos objetivos, metodologias e papel do professor como usudrio. As atividades de
formagdo foram desenvolvidas abordando, junto aos professores de uma escola
delimitada, alguns aspectos diddticos que devem ser considerados quando trabalhamos
com computadores, percebendo suas vantagens e limita¢6es. Surgiram ainda, evidéncias
de que um trabalho de formag&o para o uso de computadores no ensino se constitui em
uma area de pesquisa que estd se iniciando, onde muitos aspectos necessitam ser
estudados e pesquisados.

Palavras chave: Professores de Matematica, ensino de Matematica,
informética educativa, concepgdes, obstaculos epistemologicos, transposi¢do didatica e

informatica, contrato didatico, formagéo de professor



Introducio

O processo de informatizagfio escolar ocupa hoje lugar central nas discusses
pedagégicas. Em praticamente todos os eventos ligados a educagio como congressos,
seminarios, encontros, etc, a informatica € o assunto que atrai um grande niimero de

educadores.

Nos eventos que tenho participado, ao longo de minha carreira como
professora e assessora de matemética em escolas de F lorian6polis, posso evidenciar essa
tendéncia, principalmente a partir do inicio dessa década. Neles, os cursos, conferéncias,
.grupos de trabalho, que tratam do assunto tém sido os mais procurados e por diversos
profissionais, desde os que ja possuem conhecimento de informatica e estio aprofundando
as conex0es entre a informatica e o conhecimento matematico, até aqueles educadores
que nfo possuem nenhuma iniciagio, mas estio procurando conhecer um pouco desse

assunto que estd em tanta evidéncia nos meios educacionais.

Essa evidéncia também esté presente nas publicagdes especializadas, quer em
artigos, em livros e até em livros didaticos (que introduzem algumas inovagdes,

principalmente com a calculadora).

Participando desses eventos, analisando as publicagdes sobre o assunto e,
principalmente, atuando junto a professores e alunos nas escolas, pude verificar que existe
um grande descompasso entre os discursos e palestras proferidos nos eventos e nas

publicag¢des e a realidade educacional.

Se consideramos que a educagfo é um processo social e histérico, que esta
impregnado do contexto cultural, fica evidente que a informatizagio na escola ¢
inevitdvel, ou seja, a escola ndo pode mais ignorar a existéncia do computador e da
calculadora. Se acreditamos que devemos formar cidadfios atuantes e transformadores da
realidade, nfo podemos “priva-lo” das novas tecnologias, que estio presentes na
sociedade em geral, quer a escola as reconhecam, quer nfio. Assim, o foco central das

discussdes acerca da informética na escola nfio se refere mais a questdo de se a escola



deve ou nio utilizar a informética no ensino mas sim, como e porque a informatica deve
ser utilizada.

Porém, faz-se necessario uma reflexio acerca dos objetivos que norteiam a
implantagio desses equipamentos pelas escolas, quais sejam, de efetivamente propiciar
uma melhoria no ensino em geral e mais especificamerite no ensino de matemitica ou
apenas objetivos de promogao politica das autoridades governamentais, na rede puiblica de

ensino ou de propaganda mercadolégica, na rede particular de ensino.

Para qﬁe a informatica educativa se constitua em instrumento de melhoria no
ensino ¢ fundamental que a comunidade escolar, notadamente os professores participem
da elaboragdo, implantagfio, execugdo e avaliagdo dos projetos referentes a informética

educacional.

Assim, € objetivo desse estudo contribuir com referencial teérico para uma
efetiva implantagdo da informatica educativa como um instrumento de melhoria do ensino
de matematica, acreditando que para tal, a formagfo dos professores para o uso dessa
nova tecnologia deve ir além de uma formagdo técnica, deve contemplar também uma
formagdio pedagdgica, que os estimule a refletir os aspectos didaticos que estdio presentes

nesse novo ambiente.

Para construir esse referencial tedrico, foram delineadas as seguintes

questdes, que orientaram a condugéo desse estudo:

e Como processar a introdu¢do da informatica no ensino de
matematica de maneira que essa nova tecnologia possibilite a construgdo de
conceitos matematicos que contemplem os dois aspectos dialéticos:

ferramenta/objeto?

e Que alteragdes ocorrem no plano da diditica da matematica
quando passamos a operar dentro do ambiente informatico, como elas afetam
o contrato didatico, como se constitui a transposi¢do didatica e mais

especificamente a transposigdo informatica, como esse novo ambiente pode se
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constituir em um obstdculo epistemolégico na construgdo de conceitos

matematicos?

e Que aspectos didaticos sdo relevantes de serem abordados
quando da formagio dos professores, uma vez que eles se constituem nos

agentes de integra¢do dessa ferramenta no ensino da matematica?

O estudo de pesquisa desenvolveu-se em trés grandes momentos, que foram,
~ inicialmente um mapeamento das escolas que desenvolvem ou ja desenvolveram alguma
atividade pedagodgica utilizando-se da informatica na regido de Florianopolis, a seguir foi
realizado um questionario junto aos professores de matemadtica e aos coordenadores das
‘escolas para o levantamento das concepgdes relativas a informatica educacional que eles
possuem, € finalmente foi realizado um trabalho de formagdo junto a professores de

matemdtica, analisando os aspectos didéticos que essa nova tecnologia apresenta.

O primeiro capitulo desse estudo realiza um breve histdrico da implanta¢3o da
informatica educacional no Brasil ¢ em Santa Catarina, relatando os projetos que
inicialmente foram desenvolvidos pglo governo federal e como eles se modificaram até os
dias atuais. Nele também encontra-se, em linhas gerais, os encaminhamentos que se

desenvolveram no presente trabalho.

O capitulo seguinte refere-se a fundamentagio tedrica utilizada no estudo que
¢ relativa & Didatica Francesa, notadamente as nog¢Ges de obstdculos e contrato didatico
desenvolvidas por Guy Brousseau; de saber matematico como produto da relagdo
dialética ferramenta/objeto desenvolvido por Régine Douady; de transposicio didatica
desenvolvido por Yves Chevallard, de transposi¢io informatica desenvolvido por
Nicolas Ballachef.

No terceiro capitulo se encontra a metodologia utilizada no estudo, o
levantamento das concepgdes que os professores de matematica apresentam quanto ao uso
da informética no processo de ensino-aprendizagem, realizado através da analise

quantitativa e qualitativa dos questionarios por eles respondidos.



11

O capitulo seguinte realiza um relato das atividades de formagdo junto aos
professores de matematica da escola delimitada, bem como uma anilise desse trabalho,

levantando possibilidades e lirnitaq:6e5 do estudo.

E finalmente no ultimo capitulo constam as conclusées da pesquisa, onde se
apresentam as modificagdes efetuadas e desejadas no ensino de matematica através da

informatica educacional, as implicagdes e recomendagdes do estudo.



CAPITULO1

CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA



13

2.1 - O processo de informatizagio das escolas brasileiras, breve resgate
historico:

A informitica educativa no Brasil tem suas origens histéricas no inicio da
década de 70, propulsionada por dois atores sociais distintos: de um lado o Estado através
das Forgas Armadas, e de outro a socie;iade civil através das empresas privadas e das

universidades.

A inser¢do da informética, nesse periodo, teve um caréter intervencionista,
estratégico e bélico, relacionado com os interesses militares. O objetivo dessa inser¢do era
uma tentativa de diminuir o atraso tecnolgico do pais em relagdo aos demais paises
capitalistas, uma vez que se colocava a tecnologia como fator de dominagio mundial,

- tanto em nivel de informagdes, como também em nivel bélico.

Nesse periodo o Estado implantou projetos de capacitagio tecnolégica no
setor da microeletrdnica e da informética na aréa militar, dentro do projeto “Brasil Grande

Poténcia”, bem como projetos na area civil.

Assim o Brasil iniciava seus primeiros passos na busca de desenvolver
tecnologia propria, fundamentado na crenga de que tecnologia nio se compra mas se
constroi, que ela se constitui em real capacidade de desenvolvimento social, politico,

econdmico de um pais.

“E dessa forma, a partir de setenta, o Brasil definiu-se pelo caminho da
informatizac&o da sociedade, mediante o estabelecimento de politicas publicas que
permitissem a construcdo dessa base propria élicergada por uma capacitagéo
ciéntiﬁca e tecnologica de alto nivel, capaz de garantir a soberania nacional em -

- termos de seguranga e de desenvolvimento.” (Moraes, 1993).

Para garantir o objetivo de diminuigio do atraso tecnoldgico, o Estado adotou
uma politica extremamente nacionalista, criando a chamada reserva de mercado. Essa
opgdo foi contraditéria em relagdo as politicas adotadas por outros paises quanto ao

desenvolvimento tecnologico, que era internacionalista.



14

Assim, o Estado adotou medidas protecionistas para o setor tecnoldgico,
optando pela construgéo de uma indistria nacional nessa area, com a intengio de garantir
a tdo propalada soberania nacional, fator muito valorizado durante o regime militar da

época.

- Nesta perspectiva os dirigentes criaram a Comissdo Coordenadora das
Atividades de Processamento Eletronico (CAPRE), a Empresa Digital Brasileira
(DIGIBRAS) e a Secretaria Especial de Informatica ( SEI ).

A SEI se constituiu um orgédo executivo do Conselho de Seguranga Nacional
e era responsavel pela coordenagéo e execugéo da Politica Nacional de Informatica. Tinha
como objetivo a capacitaggo cientifica e tecnoldgica nacional com a intengdo de promover
a autonomia brasileira, orientando as atividades de pesquisa para a consolida¢gdo de uma

industria nacional e principalmente estimulando a informatizagio da sociedade brasileira.

Assim, fazia-se necessério, estimular os diversos setores da sociedade a
utilizarem a informética como instrumento de melhoria na resolugdio dos problemas
colocadoé em cada um. E consequentemente, a educagéio passou a ser um dos setores
mais importantes para a constru¢do de uma concepgio de modernidade desejada, qual seja

de maior racionalidade, maior efici€éncia, maior produtividade.

Iniciou-se, entdo, uma articulagdo entre a SEI e o Ministério da Educa¢io. Em
1982, o MEC assume o compromisso de criagdo de instrumentos € mecanismos que
garantissem a implementacgio de tecnologias educacionais nas escolas e principalmente

nas univgrsidades brasileiras.

O interesse do Estado fica evidenciado no II Plano Nacional de
Desenvolvimento (1975/1979) e no III Plano Setorial de Educagdo e Cultura
(1980/1985), que garantiam o devido respaldo ao MEC ao propalar que o uso de
tecnologias educacionais e de sistemas de computagdo seriam os instrumentos adequados
para a garantia de uma melhoria da qualidade da educagfo no pais e de acompanhar o

progresso € a atualizagdo constante dos conhecimentos técnico-cientificos.
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Porém, nesse periodo 64 - 89, o processo de implementagfio da informatica
educacional foi carregado de contradigdes, marcado por conflitos entre o Brasil e os EUA,
através da influéncia da Agéncia Norte-Americana para Educagdo - USAID - e o

Ministério da Educagéo e Cultura.

De um lado, a politica nacionalista-protecionista implantada pelo governo
brasileiro, inicialmente gerida por Comissdes (Comissio Especial de Educagido CE,
Brasilia - 01/80 ¢ CE-IE 11/83) diretamente subordinadas ao Conselho de Seguranca
Nacional, que tinha interesses e objetivos nacionalistas e militares. De outro lado,
esperava-se que o Brasil fosse apenas um usuario de tecnologia e nfo um produtor, e com
o acordo MEC - USAID a educagfo brasileira passou a ter um carater extremamente
tecnicista e tecnocratica, ou seja para garantir-se uma melhoria na qualiciade do ensino a
escola passou a. ser gerida por técnicos e burocratas, onde todo o processo de

aprendizagem passava por um meticuloso instrumental técnico, quantificavel.

Assim, embora os esfor¢os demandados para a criagio e para o
desenvolvimento de pesquisas tanto na drea educacional como na 4rea industrial, niio
foram suficientes para romper com a dependéncia cientifico-tecnolégica e industrial do
pais numa visio mais abrangente, nem para romper com a influéncia tecnicista e
tecnocrética da USAID na educagio.

“Em suma, até o inicio da década de 90, ainda h4 uma subordinagéo
ao padrao tecnologico internacional - também valorizado pelos setores considerados
nacionais - 0 que tem gerado um processo politico e educacional ainda tecnicista,
elitista e excludente” (Moraes, 1991).

Em 1984 foi aprovado o Projeto Brasileiro de Informética na Educagio -
EDUCOM - pela Secretaria Especial de Informatica -SEI - e pelo Ministério da Educago
- MEC. Esse projeto tinha como objetivo garantir a politica geral e nacionalista dos
dirigentes militares, ou seja, de desenvolver e capacitar recursos humanos em informatica,

elaborar pesquisas e experiéncias-piloto em nivel educacional, produzir softwares
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educacionais, buscando a preservagdo dos valores nacionalistas e estimulando a industria

nacional de informatica.

Inicialmente cinco universidades foram previamente selecionadas para
desenvolverem esse projeto: a Universidade Estadual de Campinas; a Universidade
Federal de Pernambuco, a Universidadé Federal de Minas Gerais; a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul e a Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Para a implementacfo desse projeto as agéncias financiadoras CNPq, FINEP
e FUNTEVE paﬁiciparam distribuindo entre si responsabilidades, financiamentos e

execucdo.

Entretanto, em 85, inicia-se um periodo de transigdio politica no pais que
alterou profundamente as prioridades e conseqiientes projetos a serem financiados. O
EDUCOM passou, entdo, a assumir outras caracteristicas e a sofrer com a falta de verbas

para desenvolver suas atividades de pesquisa e de experiéncias-piloto.

Em 86 foi criado pelo MEC o Programa de Acfio Imediata em Informatica na
Educagdo, que teve como atividade inicial avaliar o projeto EDUCOM. No relatério que
foi realizado verificou-se que, apesar da precariedade dos financiamentos, o projeto vinha
desenvolvendo atividades importantes através das experiéncias-piloto e recomendava que
o projeto fosse incentivado, desenvolvendo principalmente atividades relacionadas a
pesquisa e ao intercimbio entre os pares de pesquisadores, buscando a aquisi¢do de

conhecimentos tecnologicos.

A vpartir desse periodo virias atividades de fomento a pesquisa foram
implementados, como o Primeiro Concurso Nacional de Software Educativo, em 87;
cursos de pés-graduagio em informatica na educa¢do na UNICAMP, em 87 ¢ em 89,

destinados a professores das secretarias estaduais e das escolas técnicas.

Esses professores tiveram o compromisso de projetar e implantar, junto a
secretaria estadual que pertenciam, um Centro de Informatica na Educagio, os chamados
CIEd, que tiveram financiamento por parte do MEC, sem qualquer interferéncia, ou seja,
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o rumo das pesquisas ficaram a cargo das secretarias, 0 MEC participaria como agente

financiador de equipamentos e de respaldo tecnolégico.

Assim, foram criados dezessete CIEds, no periodo de 88 e 89, que se
constituiram em importantes centros multiplicadores de experiéncias em informatica na
educac@o. Essas experiéncias foram as mais diversas, dependendo dos objetivos que cada

secretaria estadual delimitou.

Apesar desse projeto que abrange muitos estados do pais, poucos trabalhos de

divulgagdo e avaliéc;ﬁo foram realizados até o momento :

“...até o inicio da década de 90, os resultados do EDUCOM ainda s3o
-precariamente divulgados e analisados...Em 1993, apesar da democratizagdo do
pais, o Relatério do EDUCOM reitera basicamente os mesmos problemas
detectados na década de oitenta acerca do repasse dos recursos, 0 que esta
levando ao esvaziamento dos centros-piloto” ( Moraes, 1993 ).

2.2 - A Informitica Educativa em Santa Catarina :

O Centro de Informética na Educagio em Santa Catarina ( CIEd/SC), foi
criado em 22/06/88. E a partir de junho de 1990 instalou-se no Instituto Estadual de
Educagdo (IEE). Atualmente est4 instalado no prédio da Secretaria Estadual de Educago,

desde o inicio do ano de 96.

Inicialmente o CIEd tinha como objetivo prinpipal “contribuir para o0 processo
educacional na Escola Publica de Ensino Fundamental e Médio. Partindo de uma visio
critica e global, oportunizando a participagiio de alunos e professores numa proposta

comprometida com uma perspectiva de transformago social.” ( Em Aberto, 1993)

O CIEd/ SC realizou alguns projetos, quando ainda estava instalado no IEE,

tais como :

89 a 93 - Clube de Informatica, para alunos do ensino fundamental e médio

da rede publica de ensino ;
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90 - O Uso do Computador e sua Influéncia no Processo de Alfabetizacso,

alunos com dificuldades na leitura e escrita do IEE ;

89 a4 90 - Utilizagdo da Linguagem LOGO por Deficientes Auditivos, criangas

da rede publica de ensino com deficiéncia auditiva ;

92 - Capacitagéio de Professores em Informética Educativa, para professores

do ensino publico ;

92 - II Seminirio de Informatica Educativa em Santa Catarina, para

professores e especialista.

Pode-se perceber que a maioria das atividades que o CIEd realizou foi junto
a alunos e principalmente junto a alunos com deficiéncia, usando essencialmente a

linguagem de programagio LOGO.

Atualmente o CIEd: por determinago da Secretaria de Educagfo, esta
instalado no prédio da secretaria. Apos contato com alguns membros desse centro
- pudemos constatar que atualmente, o mesmo nfo estd desenvolvendo nenhuma atividade
junto a alunos ou junto a professores, principalmente porque estdo desvinculados das
escolas. Quando estava instalado no IEE havia procura por parte de alunos, porém com o
passar do tempo e a diminui¢io de verbas os projetos foram se reduzindo e atualmente o

Centro ndo desenvolve nenhum projeto, quer junto a alunos, quer junto a professores.

No IEE, os equipamentos que pertenciam ao CIEd continuam na escola, mas
para nossa surpresa nio estio sendo utilizados em atividades de ensino, mas sim para
servigo administrativo. A justificativa que obtivemos tanto dos atuais membros do CIEd
como do setor de informatica do IEE foi que nfo havia professores capacitados para
continuar desenvolvendo projetos educacionais. Fica entfo evidenciado que ndo se
realizou um efetivo trabalho de formagdo de professores que pudessem desenvolver
pesquisas e experiéncias usando o computador como instrumento de ensino-
aprendizagem, devido a diversos fatores que vdo desde a escassez de recursos até o pouco

interesse por parte dos educadores.
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Desde 1996, o Governo de Estado de Santa Catarina, através da Secretaria
Estadual de Educagéo, estd executando um projeto de implementagdo de computadores
nas escolas para fins educacionais. Esse projeto foi firmado com uma fundag#o privada de
softwares educacionais de Brasilia, que esta equipando 44 escolas estaduais, sendo quatro
delas na grande Florianpolis . Esse projeto foi firmado apesar do parecer contrario dos
membros do CIEd, por julgarem pouco apropriado em termos de equipamentos e também
em termos didatico-pedagégico, onde os programas se constituem principalmente em

softwares e CD-Rom do tipo estudo dirigido ou instrug¢io programada.

Cada uma dessas escolas recebeu 25 computadores € programas referentes a
praticamente todas as disciplinas para atender alunos do ensino fundamental e do ensino

médio, sendo que cada escola tem em média 1500 alunos.

O laboratério de informdtica foi montado e os professores receberam um
treinamento de trés tardes com técnicos em informatica da fundagfio, com o intuito de
capacitar os professores com nogdes basicas de informatica. Apds, receberam outro
treinamento de um periodo com o intuito de discutirem questdes pedagégicas acerca do
uso de computadores no ensino, realizada pelos profissionais do CIEd. E a partir do
segundo semestre deste ano espera-se que os professores comecem a utilizar o

computador em suas atividades junto aos alunos.

Esta € a situagdo atual da implementagdo da informatica educacional nas

escolas publicas estaduais. Na rede particular de ensino a situa¢io nfio é muito diferente.

Contatamos com praticamente a totalidade de escolas particulares que
utilizam a informatica no ensino, ou seja realizamos entrevistas com a coordenagio de
onze escolas, bem como entrevistamos cerca de quarenta e nove professores de
matematica de Floriandpolis investigando as concepgdes que eles apresentam sobre o uso
de computadores no ensino de matematica, tanto professores que utilizam essa ferramenta

na sua pratica pedagégica como aqueles que nio a utilizam.

Das escolas particulares contatadas, nas entrevistas com suas respectivas
coordenagdes, percebe-se em todas elas um discurso em termos de melhoria da qualidade

do ensino via a utilizagdo de computadores em suas atividades pedagégicas. Colocam que
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essa implementagdo de computadores diz respeito a uma crescente informatizagio da
sociedade € que a escola deve acompanhar essa modernizagdo. Referem-se ao
computador como um meio bastante eficaz na motivagdo dos alunos para o aprender,

como um instrumento valioso para o professor alcangar seus objetivos pedagégicos.

Porém, ao contatar com os professores, ao assistir algumas aulas nos
laboratorios dessas escolas, ao conversar com os alunos envolvidos e principalmente, ao
estudar o processo de implementagiio dos computadores em paises como Inglaterra,
Franga e Portugal, onde essa implementagdo se realizou ha mais tempo e onde ja existem
grupos de pesquisadores estudando essa questdo, pode-se perceber que a forma como os
computadores estdo sendo introduzidos nas escolas ndo esta propiciando uma efetiva

melhoria na qualidade do ensino em nosso pais e mais especificamente em nossa cidade.

Por qué ? Pode-se enumerar diversas respostas a essa questio, mas as
principais dizem respeito as prioridades que as dire¢des e coordenagdes das escolas

particulares e que as secretarias de ensino tém estabelecido.

Nas escolas particulares, apesar do discurso de utilizagdo dos computadores
no ensino o que se constata é que algumas tém utilizado os laboratérios de informatica
para ensinar aos alunos nog¢des de informaética, ou seja, os conteuidos desenvolvidos ndo
sdo os contetidos programéticos das disciplinas do curriculo escolar mas sim contetdos de
informatica, tais como, editora¢fio de textos no computador, linguagens de programacio,
planilhas eletronicas, sistemas operacionais, etc. Ora, esse nfo se constitui no objetivo
principal, nem o papel da escola, que € de reconstrugio do conhecimento cientifico

historicamente desenvolvido e sistematizado pela humanidade.

Em outras escolas que apresentam um discurso de utilizagdo dos
computadores como um instrumento didatico, constata-se que, em muitas delas, ndo € o
professor quem utiliza esse recurso, mas um técnico em informatica que desenvolve
através do computador uma aula de matematica, por exemplo. Sendo que na maioria das
vezes, o professor nfo estd presente nessas aulas. Assim, o computador se limita a ser um
instrumento de fixagdo dos contetidos trabalhados em sala pelo professor da referida

disciplina, apesar dele nfio estar presente nessa atividade. Portanto, o professor nfo toma
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conhecimento das dificuldades ou dos erros que seus alunos podem apresentar, nem dos

processos de aprendizagem diferenciados desses alunos.

~ Pode-se constatar, também, que tanto na escola particular como na escola
publica o professor se encontra alijado do processo de implementagéo de computadores
no ensino. Na rede particular, por motivos de manutengio no mercado educacional, as
escolas estéo criando laboratérios de informitica com a participagdo de técnicos em
informaética, tanto em nivel de criagdo desses laboratérios, como em nivel de realizacdo
das atividades pedagogicas junto aos alunos. Os professorés ndo estdo sendo chamados a

participarem desse processo.

Na rede publica de ensino a situagiio nfio é diferente. As autoridades
governamentais estdo equipando as escolas com aparelhos de pouca poténcia, com
programas de qualidade pedagégica questionivel, e o que é mais preocupante, sem
realizar uma efetiva capacitagéo e formagdo dos professores, que serfio os usudrios desses
equipamentoé. Praticamente nenhuma discussio ou condi¢Bes para uma utilizagdo efetiva
da informética no ensino, como por exemplo, uma formacdo diditica dos professores
esta sendo planejada. Eles simplesmente deverdo utilizar, a partir de agora, computadores
para ministrarem suas aulas, mas como, porque, quando, s3o questdes que nio estdio em

pauta para reflexfo.

2.3 - Consideracdes

Analisando o processo histérico da implementagio da informitica nas escolas
brasileiras e mais especificamente nas escolas catarinenses podemos perceber que esse
processo teve como origem e primeiros objetivos a modernizagio da sociedade e da

educacdo, mas foi impregnado de contradi¢des, dependendo do panorama politico da

época.

Inicialmente a informética estava a servigo da chamada ‘seguranga nacional’,
da vontade de autonomia tecnologica. Porém, esse objetivo era conflitante com os acordos
educacionais entre o Brasil e os EUA, que pretendiam para o Brasil uma educagio

mecanicista e tecnicista.
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Com a transi¢do democrética os objetivos da informatica educacional foram
se modificando, priorizando a pesquisa e experiéncias-piloto em todo o pais. Porém, por
falta de verbas e outras dificuldades, pouco se tem realizado em termos de pesquisas, mas
mesmo assim, vemos que os computadores ja estfio presentes nas escolas brasileiras, tanto

particulares, como publicas.

Fica claro que em cada caso, os objetivos dessa implementagio sdo diversos.
De um lado, temos a escola particular que precisa manter-se no competitivo mercado de
prestacdo de servigos educacionais, que sofre uma grande presséo por parte dos pais e da
sociedade para uma pretensa modernizagio da educagdo, mas realizando essa
implementagfio com o trabalho somente de técnicos em inforniética, sem proporcionar
uma profunda e efetiva reflexdo junto aos professores quanto aos aspectos didaticos e
filos6ficos que essa nova ferramenta requer. Assim, os professores, que s3o os principais

atores educacionais, encontram-se alheios a essa implementago.

De outro lado temos as escolas publicas que apresentam autoridades
governamentais equipando as escolas tendo como tnica preocupaggo os recursos fisicos
e materiais, mas deixando os professores alijados desse processo, mesmo sendo eles os

principais usudrios dessa nova tecnologia.

Nesta perspectiva abrem-se dois caminhos. Ou esse instrumento se constitui
em um potencial bastante rico e interessante qﬁe propulsionard uma melhoria na
qualidade do ensino brasileiro, por ser uma inovagéo tecnoldgica que pode transformar as
relagbes presentes entre os dois principais atores escolares: alunos, educadores (contrato
didético), que pode interferir no desenvolvimento cognitivo dos alunos (através da
exigéncia de novas estruturas cognitivas, como memoria, atencdio, linguagem), que
necessitara de pesquisas na area de transposi¢do didatica e de transposi¢do informatica, na
area de obstaculos que esse novo ambiente pode trazer, ou esse instrumento se constituira
em mais uma tecnologia nfo utilizada pela escola, como tantas outras que a elas foram
destinadas e que poucos professores utilizam (como o video e a televisdo, por
exemplo), e até pior, podem se constituir em um instrumento que prejudicara a qualidade -

do ensino hoje desenvolvido, pois o professor, sem formagido e sem participar desse
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processo de implementagfio, podera fazer mau uso dessa tecnologia e desenvolver nos

alunos conceitos equivocados.

“O computador pode ser od ndo uma boa ferramenta de trabalho nas
escolas. Por suas caracteristicas intrinsecas e de uso, ja se compreende que esse
instrumento pode trazer modificagdes importantes nas formas de ag¢d3o dos
professores em sala de aula e no ensino em geral, ou seja, pode propiciar a criagdo
de novas formas de relago pedagogica, de novas formas de se pensar o curriculo
e, portanto, pode também conduzir a mudangas no ambiente escolar. Porém, se
infroduzido e utilizado aleatoriamente, sem reflexdo, preparo e escolhas bem
orientadas, o computador sera usado simplesmente para informatizar o caos da
educagédo atual “.(Bemadete Gatti, 1993)

Assim, pode-se afirmar Que a informatica somente se constituiri em um
importante instrumento de transformagiio da educagio no pais, caso os professores
envolvidos nesse processo de implementag8io tomem para si a responsabilidade dessa
implementacdo, discutindo, refletindo sobre os objetivos, os aspectos tedrico-didaticos
que essa nova tecnologia demanda, ou seja , se constituam em profissionais com

capacitagéio e formagdo para bem utiliza-la.

“Inovagdes nas metodologias e tecnologias de ensino s6 se realizaréo
na medida em que forem apropriadas efetivamente pelo professor e pela escola.”
(Ribas Junior, 1993)



- CAPITULO I1

FUNDAMENTACAO TEORICA
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A introdugfo da informatica no ensino e mais particularmente no ensino de
matematica estd ocorrendo de forma dual. De um lado tém-se aqueles sujeitos envolvidos
com a aprendizagem que acreditam na grande potencialidade dessa nova tecnologia e estfio
engajados nesse processo de maneira incondicional. De outro, tém-se aqueles que

demonstram muito ceticismo com relagio a introdugdo de computadores nas aulas.

E justamente neste forte clima-ideclégico-que vérias pesquisas em Educagfo

Matematica vem sendo realizadas, como escreve Michéle Artigue:

“Tratava-se, antes de tudo, de mostrar que a ferramenta informatica
proporcionava uma nova eficacia ao ensino da Matematica ... desconsiderando as
dificuldades previsiveis, ndo buscando os limites da ferramenta, nem evidenciando as
rupturas e adaptacdes que sua integracdo implicava “. (Artigue, 1994).

O atual processo de informatizagdo da escola brasileira encontra-se ainda nessa
fase de euforia, colocando a informatica como sindénimo de melhoria da qualidade da
educagdo, principalmente quando investe-se em programas de “qualidade total na educagio”,
como se a partir do momento que uma determinada escola adquirisse um equipamento de
informatica a educagéo ali nﬁnistrada seria, automaticamente, de melhor qualidade e
eficacia, como se a simples implementacdo do equipamento sem uma formacdo de

professores nessa area garantisse essa melhoria no ensino.

Através de jornais, televisdo, enfim, de toda a midia ¢ também atuando junto a
professores da rede publica de ensino, tomamos conhecimento que as autoridades
governamentais tém dispendido recursos financeiros significativos para equiparem as escolas
com computadores, construindo assim, laboratorios de informatica. As noticias que sdo
veiculadas geralmente sd0 acompanhadas de um discurso nos quais os politicos € o governo

estariam, com essas medidas, garantido a melhoria da qualidade do ensino.

Sabe-se que qualquer inovagdo tecnolégica no ambito escolar sempre se

apresenta de forma dualista. De um lado aqueles que enaltecem a sua utilizagio sem pensar
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nas modificagdes que o uso dessa tecnologia acarretara no que se refere ao processo ensino-
“aprendizagem, ao desenvolvimento cognitivo dos alunos, ao contrato didético, etc. De outro
lado estéio aqueles que se colocam de modo contrario as inovagdes, justificando que assim

aprenderam e que assim ensinam, porque ¢ a maneira que d4 “certo’.

Porém, vivemos em uma sociedade onde as inovagdes tecnolégicas estdo
presentes de forma cada vez mais acelerada. Ja temos cartdes magnéticos para efetuarmos
operagdes bancérias € até para recolhermos contribui¢des sociais, temos o codigo de barras
nos supermercados, estabelecimentos comerciais utilizam a informética para confeccionarem
notas de pagamento, nossa linguagem ja estd impregnada de expressdes do ambiente
informético, a utilizacdo de palavras especificas do ambiente informética para a composigao
de musicas e de produtos artisticos em geral, enfim a utilizagio de computadores est4 cada
vez mais préxima de qualquer cidaddo, independentemente de a escola estar utilizando-os ou
ndo. Néo acredito também que a escola deva utilizar essa tecnologia somente porque ela faz
parte das atividades sociais, mas a escola deve realizar uma profunda reflexiio acerca das
possibilidades de melhoria do processo de ensino-aprendizagem que essa ferramenta traz

como potencialidade.

Segundo Pierre Lévy algumas inovagdes tecnologicas pelas quais a humanidade
passou modificaram profundamente o modo de pensar, a memoria, as estruturas cognitivas

~ dos homens, a prépria inteligéncia humana.

3.1 - As Tecnologias Intelectuais :

Ele destaca trés inovagdes tecnologicas intelectuais que alteraram a propria
inteligéncia humana, que so a oralidade, a escrita (principalmente o advento da impressio) e
mais recentemente a informatica. Enfatiza que esses ‘trés pdlos do espirito’ ndo sucedem um
ao outro, mas ao contrario, coexistem simultaneamente o tempo todo. Isso nfo significa que a

informdtica ira eliminar a oralidade ou a escrita, mas sim, ird se constituir em uma nova



27

tecnologia que estd mais proxima da estrutura de pensamento humano, que nfio é linear nem

progressiva, como na escrita ou na oralidade :

“Novas maneiras de 'pensér e de conviver estdo sendo elaboradas no
mundo das telecomunicagdes e da informatica. As relagbes entre os homens, o
trabalho, a prépria inteligéncia dependem, na verdade, da metamorfose incessante de
dispositivos infomacionais de todos os tipos. Escrita, leitura, visfio, criagdo,
aprendizagem s&o capturados por uma informética cada vez mais avangada...Emerge,
neste final do século XX, um conhecimento por simulagdo que os epistemologistas
ainda n3o inventariam.” ( Lévy, 1993)

Essas novas tecnologias alteram as formas de pensar & medida que a humanidade
cria novas formas de representar os conhecimentos, de se comunicar, de estabelecer novos
recursos de memoria e atengdo, de modificar as figuras imagindrias do tempo, enfim de

desenvolver formas diferentes de inteligéncia.

Coloca ainda que com o desenvolvimento da informética

“...vivemos hoje em uma dessas épocas limitrofes na qual toda a antiga
ordem das representacSes e dos saberes oscila para dar lugar a imaginarios, modos de
conhecimento e estilos de regulacdo social ainda pouco estabilizados. Vivemos um
destes raros momentos em que, a partir de uma nova conﬁgi:rag:éo técnica, quer dizer,
de uma nova relagéo com o cosmos, um novo estilo de humanidade é inventado.” (Lévy,
1993)

Nesta perspectiva é que acredito que a informatica pode se constituir em um
importante instrumento didatico no processo de ensino-aprendizagem, por ser uma nova
tecnologia que além de estar cada vez mais presente no meio social é uma tecnologia que
pode auxiliar o desenvolvimento de ‘novas formas de pensar’, como nos diz Pierre Lévy.
Ora, na escola lidamos o tempo todo com o desenvolvimento do pénsamento dos alunos, com

diferentes formas de representagdio do conhecimento e também com o imagindrio social,
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temos que utilizar a informética como uma tecnologia que apresenta um grande potencial

para desenvolver a cognigdo dos alunos.

Porém, para que a informética efetivamente se constitua nessa ferramenta de
grande potencial devemos refletir, estudar, realizar ainda muitas pesquisas para que ela
alcance esses propésitos, uma vez que é uma tecnologia bastante nova e s recentemente

esta sendo utilizada na educag&o.

Como argumenta Bernadete Gatti :

“Como todo e qualquer elemento tecnologico, o computador pode ser ou
ndo usado de modo adequado aos fins propostos. Em nada essa tecnologia tera
contribuido com as escolas, se sua utilizagdo ndo estiver subordinada a fins e objetivos
relevantes para o ensino e para o desenvolvimento da aprendizagem das novas
geragbes; se ndo estiver subordinada as necessidades dos professores e educandos;
...a0 mesmo tempo em que (os educandos) possam construir seus processos reflexivos
no desenvolvimento de competéncias variadas e flexiveis”. (Gatti, 1993)

Assim, a introdugdo dessa nova tecnologia pode e deve trazer consigo uma
discussdo acerca da nossa concepgdo de educacdo, qual a concep¢do de homem e de
sociedade que temos e que desejamos, qual educagdo desejamos mediar junto a nossos

~ alunos.

Varios aspectos deveriam ser analisados quando da implementacdio do ambiente
informatico na escola . Um deles refere-se ao exercicio de explicitar qual € o nosso objetivo
ao ensinar Matematica, 0 que devemos priorizar nesse ensino , uma vez que estamos

formando o cidadao do século XX1.

Os mais recentes pesquisadores em Educagdo Matematica tém produzido
contribui¢gGes importantes quanto ao papel do ensino dessa darea do conhecimento no

desenvolvimento cognitivo dos alunos :
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“A matemdtica € uma ciéncia que estuda relagbes . E também uma
maneira de pensar .” (Campos , 1994)

Assim, se desejamos uma educagfio matematica comprometida com o pensar,
devemos refletir acerca de diversos aspectos pedagdgicos e didaticos envolvidos no processo
de ensino-aprendizagem. E mais especificamente, porque € como a informitica pode se
constituir em um instrumento facilitador nesse processo de ampliar e desenvolver o

'pensamento de nossos alunos.
3.2 - O Saber Matemaitico :

Segundo Régine Douady o saber matematico pode ser considerado a partir de

dois aspectos, como ferramenta e como objeto :

“Saber matematica apresenta um duplo aspecto. Por um lado, é ter a
disponibilidade funcional de certas nocdes e teoremas matematicos para resolver
problemas, interpretar novas questées. Em tal sistema cientifico, as nogoes e teoremas
matematicos desempenham o papel de ferramenta. As ferramentas inserem-se em um
contexto, sob . a agdo e o controle de alguém ( ou de um grupo) em um dado '
momento.

...Saber matemdtica é também identificar nocées e teoremas como
elementos de um corpus reconhecido cientifico e socialmente. E também formular
definicbes, enunciar teoremas do corpus e demonstra-los. Digo entdo que as nogdes e
teoremas matematicos relacionados desempenham o papel de objeto. Eles sdo
descontextualizados, despersonalizados ( mesmo que sejam designados por um
nome proprio) e atemporais”. ( Douady, 1994)

— historicamente ferramenta — objeto

Faz-se necessario, entdo, que o ensino de matematica atente para este duplo
aspecto do conhecimento matematico, qual seja, de ferramenta e de objeto. As nogdes, os

algoritmos e os primeiros conceitos matematicos que os alunos constréem na resolugdo de
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problemas contextualizados propostos se constituem em apenas um dos aspectos do
conhecimento matematico. E necessdrio sim que os alunos trabalhem com problemas
matematicos relacionados com o seu dia-a-dia, com seu conhecimento prévio € que sejam
‘desafiados’ no seu potencial cognitivo. Ao resolverem esse problemas eles re-elaboram e re-
constréem estratégias de resolugo, algoritmos e nogdes matematicas. Essas resolugdes sdo

contextualizadas e sdo referentes a determinado problema ou a um grupo de problemas.

Mas também € importante que os alunos generalizem essas estratégias,
algoritmos e nog¢des, que possam demonstra-las, “enuncid-las utilizando a linguagem e a
estrutura matematica, que é totalmente simbélica, enfim que construam e desenvolvam
conceitos matematicos, apropriando-se do conhecimento matemdtico cientifico e até o
desenvolvendo. Nessas situagdes tem-se, entdo, o segundo aspecto que Régine Douady se

refere, qual seja, o de objeto.

Esses duplo cariter do conhecimento matematico se encontra em constante

relagdo dialética, pois um se constitui em ponto de partida para o outro de maneira sucessiva.

Pode-se dizer que a informatica pode auxiliar a construgdo do conceito
matematico que contemplem o duplo aspecto: ferramenta/objeto, de acordo com os

objetivos e formas de sua implementag&o no ensino.

Ela se constitui em ferramenta a medida que for utilizada com fim em si mesma,
isto é, quando as escolas a adotam com o objetivo de ensinar aos alunos nog¢des de
informatica, como digitagfio, linguagens de programagfo, editores de textos, planilhas

eletronicas, programas especificos, etc.

Dentro da perspectiva do ensino de conhecimentos mateméticos, a informatica se
efetiva no seu aspecto ferramenta quando forem utilizados programas que privilegiam os '
exercicios do tipo instrugio programada. Por exemplo, onde o aluno apenas completa lacunas

com as respostas corretas, realiza jogos de memorizagdo, resolve problemas usando a
‘ e
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estratégia de tentativa e erro, sem realizar conexdes entre os acertos € 0s erros, sem elaborar

uma regra para eles.

Neste sentido, nfo € necesséaria a presenga do professor, basta a presenga do
técnico em informética para orientar as aulas, uma vez que ndo se faz necessdria a mediaggo
entre os conhecimentos prévios dos alunos, suas hipéteses, € o conhecimento sistematizado.

Mediagdo essa que se constitui no papel do professor no processo de ensino-aprendizagem.

O computador se constitui também em ferramenta quando os programas se
caracterizam como estudos dirigidos eletronicos, onde os alunos devem resolver
determinados problemas através de tentativas e erros e que somente passam para outra fase a
medida que ‘clicarem’ a resposta esperada, sem considerar 0s erros que realizaram, as
estrateglas que utilizaram para resolvé-los, nem efetuam qualquer relagéo entre seus acertos e
€rTOS. /Multas vezes esses programas apenas transferem para a tela do computador os mesmos

exercicios de ‘treinamento’ que est3o presentes em alguns livros didaticos.

Ora, se a informética estd sendo introduzida no ensino dessa forma e com esses
objetivos, vemos que esse equipamento se constitui em um alto investimento financeiro que
em nada modifica o ensino da mtemétic%gfdando continuidade a forma marginalizante que
vem sendo realizado, onde a matematica se constitui na disciplina com o maior indice de

reprovagéo no ensino fundamental e médio.

Por outro lado, a informatica, mesmo sendo uma ferramenta, um instrument?,
pode auxiliar a construgdo de conceitos mateméticos, que contemplem o aspecto objeto,y’: a
medida que for implementada tendo esse objetivo. Para tal, é importante que os atores
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem ( professores, educandos, comunidade
escolar em geral) participem dessa implementacfo, no sentido de estabelecer um projeto que

'garanta a concep¢do de educagdo e de educagdo matematica que possuem.
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Assim, a informética como ferramenta, pode auxiliar na construgio de objetos
matematicos. Para tal, o uso de computadores no ensino necessariamente estara atrelado a

concepgdo de educagio do professor e da escola.

Essa tecnologia entdo, sendo usada como ferramenta, poderi auxiliar na
constru¢do do saber matematico como ferramenta, se for essa a concepgdo de educagio da
escola e do professor. Ou por outro lado, podera auxiliar na construgiio do saber matemético
como ferramenta e como objeto, também de acordo com a concepgio de educagio da escola e

do professor.

Nesse sentido, a ferramenta informética dependera da concepgiio e opgdo -
educacional a qual estard & servigo. Se a concepg¢do for mais tradicional, a ferramenta
informatica construird saberes matematicos que contemplem apenas o aspecto ferramenta
desse conhecimento. Se a concepgdo for construtivista, a ferramenta informatica constituira

saberes matematicos que contemplem os dois aspectos: ferramenta e objeto.

Essa opgdo pela concepcéio de educagdio, definird os tipos de programas e

projetos de informatica que a escola adotara.

“Inovagdes nas metodologias e nas tecnologias de ensino sb se realizardo
na medida em que forem apropriadas efetivamente pelo professor e pela escola”. (Ribas
Janior, 1993)

A utilizagdio do computador com o objetivo de abarcar o aspecto objeto de
conceitos matematicos, passa necessariamente pela efetiva atuagio dos professores nesse
processo, quer na sua formacgdo, quer na avaliagio de programas e softwares, € mais
especificamente na sua atuagio pedagdgica quando do uso de computadores em suas aulas,

tendo sempre muito claro qual o projeto de educagdo que desejam.

i

A informética pode auxiliar na construgdo de objetos matematicos & medida que

o professor realize uma profunda reflexdo acerca da sua concepgéo de educag@io matemética,
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estabelecendo claramente seus objetivos nesse ensino e definindo seu papel enquanto

mediador do processo de desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Porém ele somente podera realizar essa profunda reflexio quando puder ter uma
formagdo que lhe propicie as condi¢des de analisar esses aspectos. Uma formagio que Ihe

permita conhecer o equipamento em nivel técnico, mas principalmente em nivel didatico.

Assim como o computador, como ferramenta, instrumento, meio, pode auxiliar
os alunos na resolugdo de problemas matematicos (aspecto ferramenta) e a construir
conceitos matematicos dentro da propria estrutura desse conhecimento (aspecto objeto) ele
também pode se constituir em uma dificuldade para os alunos, em um obstéculo didatico,

epistemologico ou cognitivo nesse processo.

3.3 - A Nogio de Obstaculo Epistemoldgico

A palavra obstaculo em nosso vocabuldrio apresenta os seguintes significados:

‘objeto material que impede ou dificulta a circulagdo, o movimento;
barreira; estorvo; embaraco; tropego “ ( Luft, 1976) .

O significado de obstaculo epistemologico se relaciona com as dificuldades ou
barreiras que se apresentam no processo de ensino de algum conhecimento, no caso

matematico, e que ocorreram também durante a elaboragdo desse mesmo conhecimento.

‘ A nogio de obstaculo foi introduzida por G. Bachelard, em 1938, no livro “A
formagdo do espirito cientifico”, onde realiza uma andlise critica de como se produz o
conhecimento cientifico. Influenciado pela psicandlise que se desenvolvia na época, pelo
movimento surrealista nas artes e pela evolugio na fisica, propde que o desenvolvimento da
ciéncia, sendo uma atividade humana, reflete suas limitagées e motivagGes. Portanto, ndo se
efetua de forma linear, natural e cumulativa, mas sim sob a forma de rupturas, de

descontinuidades.
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Coloca ainda que esses “enganos” ou dificuldades inerentes i produgdo do
conhecimento cientifico se evidenciam também no seu ensino, ou seja, € necessario se
considerar as dificuldades, erros e falhas presentes no processo histérico da produgdo do
conhecimento em questfio, que essas estardo presentes também no processo de aprendizagem

dos alunos.

Realiza, ainda, uma critica a0 modo usual de ensino de conhecimentos
cientificos, o qual desconsidera esse processo histérico de produgdo cientifica, a experiéncia

inicial dos alunos e as dificuldades que eles enfrentam no processo de aprendizagem.

Porém, Bachelard considera que a produgdio e, por conseguinte, o ensino da
matemadtica nfo estariam inseridas nessa mesma Gtica. Apresenta o conhecimento matematico

como um exemplo de regularidades, onde nfio haveria lugar para retrocessos ou falhas :

~ “..uma maravilha de regularidade. Ela n&o conhece periodos de parada.
Ela ndo conhece periodos de erros. Nenhuma das teses que defendemos neste livro
visam a conhecimentos matemadticos. “ (Bachelard , 1965 ).

Apesar de Bachelard desconsiderar o conhecimento matemitico como passivel
de obstéculos e dificuldades, verifica-se que esse conceito tem se constituido em importante

elemento de pesquisa, principalmente, em pesquisas no campo da didatica da matematica .

3.3.1 - A Nogéo de Obsticulo Epistemolégico em Diddtica da Matematica

A nogdo de obsticulo epistemolégico, inicialmente proposta por Bachelard,
comegou a ser estudada nas pesquisas em didatica da matematica, por Guy Brousseau, em
1976.

Para ele, a nogdo de obstéculo se constitui em um instrumento, através do qual
pode-se converter o carater do erro, sendo estes, ndo apenas efeito da ignorancia, distragdo ou

incapacidade dos alunos, como sfo tratados pelas teorias empiristas ou behavioristas, mas se
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constituem em um efeito de um conhecimento anterior ou prévio, que se mostra ineficaz ou
falso frente a novas situagdes. Séo erros previsiveis € de um determinado tipo, que muitos
professores os percebem durante sua atividade pedagdgica, mas no os compreendem e,

portanto, nio os utilizam no processo de ensino.

Brousseau distingue, éntio, trés fatores que originam obstaculos no ensino da

matematica:

1 - de origem ontogenética, que correspondem aos obsticulos ligados as
capacidades cognitivas dos alunos durante o processo de ensino de conceitos matematicos,
-como por exemplo, as relagSes de inclusio e conservagdo para a constru¢do do conceito de

numero, por parte dos alunos de cinco ou seis anos, como estudou Piaget;

2 - de origem didatica, que correspondem aos obstaculos relacionados ao sistema
de ensino escolhido, como por exemplo, a introdu¢io de algum conceito matematico através

da resolugdo de problemas ou através de modelos previamente explicitados;

3 - de origem epistemoldgica, que correspondem pfopriamente aos obstaculos
apresentados por Bachelard, quais sejam aqueles que apresentaram resisténcia, em termos de
aceitagdo, durante sua produgido, como por exemplo, os nimeros relativos, que somente
foram aceitos pelos matematicos por volta do século XVII; ou aqueles que impediram o
desenvolvimento de novos conceitos matematicos como, por exemplo, o postulado das
paralelas da geometria euclidiana, o qual “atrasou” o desenvolvimento das geometrias

espaciais.

Quando estamos lidando com o ambiente informatico, ¢ importante ressaltar que
os obstdculos que nele se apresentam, podem ser, na sua grande maioria, de origem didatica,
ou seja, se colocam devido a dificuldades intrinsecas aos aspectos didaticos da atividade
pedagogica que se desenvolvé nesse ambiente. Assim, ao utilizar o computador como
instrumento de sua atividade pedagdgica, o professor muitas vezes desconhece as limitagdes

que esse equipamento apresenta, como pdr exemplo, limitagdes do programa escolhido,
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limitagdes da tela do computador que nfio traca retas continuas, mas retas formadas por

pontos horizontais, traga circunferéncias com distancias diferentes entre o centro e os pontos

que a constituem, onde a reta tangente pode visualmente, tocar em mais de um ponto dela,

etc.

Portanto, o computador pode assim originar a construcio de conceitos

matematicos incorretos, como por exemplo, o de que uma reta € constituida por pontos -

descontinuos, o de que uma reta tangente toca em mais de uma ponto uma circunferéncia.
Esses conceitos equivocados tém sua origem em limitagdes que o proprio equipamento

apresenta.

Portanto, os alunos poderdo construir conceitos nio verdadeiros, quando o
professor nfo conhece as limitagdes do ambiente informatico, podendo dar origem a
obstaculos epistemolégicos, que se constituirio em fatores que impedirdio a construgdo de
conceitos cientificos, caso nfio sejam transpostos através da atuagdo pedagdgica do professor,

uma vez que ele os desconhece.

Outro aspecto importante a ser considerado ¢ a diferenciagfio entre dificuldade e

obstaculo. G. Vergnaud salienta a importancia de se realizar essa distingdio no ensino de

conceitos mateméticos. Para ele, as dificuldades que os alunos apresentam sdo passiveis de

seres solucionadas & medida que se processa o ensino. Podem ocorrer por exemplo, na
aprendizagem da multiplicagio, como conceito € como operagio. Dificuldades em
reconhecé-la como adi¢dio de parcelas iguais, em reconhecer um coeficiente constante, em

compreendé-la como produto cartesiano, etc.

Porém, as dificuldades s3o passiveis de serem superadas ou “saltadas™, pois ndo
~ contradizem os conhecimentos anteriores. De forma diferenciada, se refere aos “reais”
obstaculos, os quais nfio sfio passiveis de serem superados sem uma oposicdo aos
conhecimentos anteriores. Assim, os obstdculos devem ser analisados, para que os
conhecimentos anteriores sejam rejeitados, ou relativizados, e o novo conhecimento seja

assimilado, constituindo-se no que ele denominou de pequenas “revolugSes intelectuais”.

A
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Como exemplo, Vergnaud cita os problemas aditivos e subtrativos, onde os
alunos devem rejeitar a idéia que associa a adicio a um aumento de quantidades e que
associa a subtragio necessariamente a uma perda de quantig!ades, e que se os trabalhamos no

dmbito dos nimeros relativos esses fendmenos nem sempre ocorrem.

Esses problemas implicam também, numa composigéio de duas transformagdes, o
que se constitui em um obsticulo aos alunos, uma vez que contradiz um conhecimento
anterior, de ser impossivel efetuar uma subtragio de dois nimeros relativos de sinais

contrarios.

A distingdo entre - dificuldade e obsticulo epistemolégico é sutil, porém
necessaria, pois elas devem ser “tratadas™ de modo diferenciado no processo de ensino. Com
relagdo aos obsticulos, que se caracterizam pela contradico com conhecimentos anteriores,
com carater duradouro, passiveis de ressurgir a todo momento, o ensino devera observar uma
permanente vigildncia, e ele somente serd superado através da andlise consciente das
contradi¢des entre o conhecimento anterior € o novo conhecimento, deve propor
constantemente situacSes onde o novo conhecimento seja evidenciado, uma vez que o
conhecimento anterior pode ressurgir a qualquer momento, mantendo o que Vergnaud

denominou de “vigilancia®.

Por sua vez, as dificuldades se encontram restritas a certos niveis de ensino, uma
vez que ndo se constituem em rupturas com outros conhecimentos, € nio necessitam de

constante vigildncia.

Um novo trabalho que trata de obstaculos epistemologicos realizado por B.

Cornu, em 1983, refere-se a aprendizagem da nogdo de limite.

A partir dele A. Sierpinska relativisa a estreita correlagdo entre a andlise histérica
dos conceitos matemdticos e a existéncia de obstaculos epistemoldgicos por parte dos alunos,

como vinha sendo colocada nas pesquisas em didatica da matematica de até entdo.

Michele Artigue, ao referir-se ao trabalho de Sierpinska coloca:
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“...a analise historica pode auxiliar a didatica nas pesquisas dos ‘nés’ de
resisténcias na aprendizagem, porém, ndo se pode atribuir somente a ela a prova da
existéncia desse ou daquele obstaculo por parte dos atuais alunos®. (Artigue , 1990).

Assim, Sierspinka, faz uma correlagdio entre o sistema cultural em geral e o

sistema da cultura matemética, admitindo que ambos apresentam trés niveis:

- nivel formal (1), onde estdo presentes as crengas, a visdo geral de mundo que o
individuo possui, os preconceitos, convicgdes, concep¢des espontineas, enfim toda uma

atitude filosofica a respeito da cultura matematica;

- nivel informal (2) da cultura matematica, composto pelo saber matemdtico
implicito, as vezes até inconsciente, que permite ao individuo resolver problemas através de

regras € de normas limitadas as atitudes essencialmente praticas;

- nivel técnico (3), composto pelas teorias matematicas propriamente ditas, dos

conhecimentos verbalizados e validados pela comunidade cientifica.

Portanto, para a autora, certos elementos do nivel formal e informal podem se
constituirem em obstaculos, uma vez que s3o inconscientes, se referem a atitudes filoséficas,

a intuigdes culturais, em relagdo ao tempo, ao espago, ao nimero, ao infinito, etc.

Para superé-los, se torna necessério apropriar-se de uma nova atitude filosofica,
de adquirir um# consciéncia histérica. Isso somente ocorrera a partir de uma reflexdo
racional, explicitando as possibilidades e as limitagdes das concepgdes anteriores, em

comparagdo com outras possiveis atitudes filoséficas.

Apresenta, ainda, uma posigdo otimista frente aos obstaculos, constituindo-se nio
em limitagdes ao processo de aprendizagem, mas sim em “moteurs du progrées”, ou ‘motor’
de evolugéo da cultura matematica, e que tanto um fator como outro se complementam. Faz-
se necessario, entdo, uma profunda reflexdo, um efetivo conflito cognitivo para a sua

superagao.
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Analisando a categorizagio que Sierspinka coloca, pode-se inferir que o os
obstaculos epistemoldgicos originarios no ambiente informatico também podem se apresentar
nos trés niveis, ou seja, o nivel 1, chamado de formal, o obstaculo pode se constituir a partir
das crengas, convicgdes, concepedes espontineas que o individuo apresenta quanto as
inovagBes tecnologicas. Por exemplo, apresentar uma atitude favoravel frente & informatica,
acreditando que o computador possui um poder de resolu¢do infinita de problemas de
qualquer natureza. Ou apresentar uma atitude negativa, acreditando que o computador ira
substituir o papel do mediador (professor) entre o saber natural, espontineo € o conhecimento

cientifico.

Com rela¢@o ao nivel 2, chamado de nivel informal, pode-se inferir que esse é
constituido pela cultura informatica que se apresenta no nosso dia-a-dia, quando o individuo
dela se utiliza para resolver seus problemas através do computador, como mero usudrio,
entrando e saindo de programas, editorando textos, ‘navegando’ na internet e dela se
utilizando para sua comunicagiio. Porém, essa utilizagio ndo estd alicercada em
conhecimentos técnicos sobre informidtica, como a compreensiio de sistema operacional,

como do funcionamento e estrutura¢do do computador.

Esses conhecimentos técnicos, especificos da informatica, que nfio sio os
conhecimentos basicos para o usudrio de informatica, podem ser classificados no nivel 3,

~ segundo Sierspinka, o chamado nivel técnico.

Nesta perspectiva, pode-se afirmar que as concepgdes espontineas, originarias de
obstaculos situados nos dois primeiros niveis podem e devem se constituirem em ‘motores de
progresso’ para a construgéio de conceitos cientificos, tanto em informatica propriamente dito,

como também em conceitos matematicos, se nos utilizamos da informatica para ensina-los.

Ou seja, pode-se utilizar as concep¢des espontdneas, os obsticulos do préprio
equipamento para a construgdo de conceitos matematicos, mas para que isso ocorra €

fundamental uma formagdo técnica e didatica por parte dos professores, afim de que eles
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consigam modificar suas concep¢des espontaneas relativas ao uso e papel da informatica no

processo de ensino-aprendizagem.
3.4 - Concepgdes e Mudanga Conceptual dos Professores:

Nesta perspectiva é importante que o presente trabalho tenha como um dos
referenciais tedricos as investigagdes que tém sido realizadas acerca das concepgdes que os
professores apresentam sobre computadores no ensino e que certamente tém relagiio com
suas concepgdes acerca do seu papel enquanto professor € com relagdo ao conhecimento

matematico.

Em diversos trabalhos sobre o assunto encontra-se dificuldade em conceituar
objetivamente ‘concepgdes dos professores’. Alguns pesquisadores definem como
‘perspectivas’, ‘crencas’, ‘teorias’, ‘pontos de vista’, ‘convic¢des pessoais’ (Matos, apud
Duarte 1993); porém todos eles apresentam um fator comum: o seu cariter pouco
fundamentado.

Os pesquisadores Alba Thompson, Brown e Cooney definem

“concepgdo ou sistema conceptual do professor, como um esquema tedrico, mais
ou menos consistente, mais ou menos explicito, mais ou menos consciente que o professor
possui, que lhe permite interpretar o que se Ihe apresenta, e que de alguma maneira o

predispde e influencia a sua agio em relagéo a isso”. (Thompson, apud Azevedo 1993).

Através de questiondrio aplicado a quarenta e nove professores de matematica de
Santa Catarina, tanto de escolas publicas como de escolas particulares, uma expressiva
maioria, cerca de 90%, declatam que a informatica deve ser introduzida no ensino de
contetidos matematicos. Porém, essa mesma maioria nio conseguiu definir quais os objetivos
que se deve almejar quando da implementaggio de-computadores, nem quais os contetidos que

poderiam ser desenvolvidos atrawés dos computadores.
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Muitos professores pensam que essa nova ferramenta didatica nfio requer uma
formagdo didatico-pedagogica voltada para as limitagBes e potencialidades que esse novo
ambiente possui, para os obsticulos que se¢ apresentam, para as transformagdes que os
conceitos matemdticos sofrem ao serem ensinados nesse novo ambiente, para as diversas
representagdes que sdo possiveis de serem tratadas e convertidas de forma muito mais
dinimica, rapida e eficiente se comparada ao uso somente do lapis e papel e finalmente as
alteragdes que certamente ocorrem no contrato did4tico uma vez que esse novo instrumento
aumenta a autonomia dos alunos, pois nfio necessitam mais ‘esperar’ que o professor lhes
diga o que e quando realizar determinado exercicio, enfim nfo estdio conscientes dos aspectos

didaticos que essa nova tecnologia certamente traz consigo.

Assim, acreditam que devem ter apenas uma formacfio técnica, ou melhor, um
treinamento em informatica, pois ‘basta os programas estarem instalados nos computadores
que os alunos vdo trabalhar sozinhos’ (depoimento de professora de matemética

entrevistada).

As concepgles que os professores apresentam relativas ao uso de computadores
no ensino de matematica devem ser consideradas quando da implementagfio dessa nova
tecnologia no ensino, para que ela realmente se efetue e atenda aos objetivos almejados, de
significativa melhoria na qualidade do ensino. Caso contrario, se os professores nfo
participarem de uma formagfo que considere também os aspectos didaticos acima citados,
que propicie uma mudanga das suas concep¢les espontdneas para a utilizagdo dos
computadores no ensino, essa tecnologia nfo auxiliara a construgfo de conceitos matematicos
que contemplem os dois aspectos: ferramenta e objeto, serd utilizada principalmente como

instrumento de fixagdo de conteudos ja trabalhados em sala.

3.5 -Transposi¢io Didatica:

O conceito de transposicdo didatica foi formalizado por Yves Chevallard e
Marie-Alberte Johsua, pesquisadores da Didética Francesa, em um artigo entitulado ‘Un



42

Exemple de la Transposition Didactique: la notion de distance’ publicado em Recherches en
Didactique des Mathématiques, em 1982. Este artigo originou um livro publicado em 1985:

‘La Transposition Didactique, du savoir savant au savoir enseigné’

A transposi¢do didética significa as alteragdes, modificagdes ou adaptagdes que
um conhecimento cientifico (saber sabio, ou savoir savant) sofre quando torna-se objeto de

ensino (saber escolar, ou savoir enseigné).

Tanto no artigo como no livro, os pesquisadores examinaram e analisaram as
transformagdes e adaptagdes sofridas pelo conceito de distdncia desde o momento de sua
aceitagio pela comunidade cientifica em 1906, por Fréchet (savoir savant), até o momento de

sua introdugdo nos programas de geometria da sétima série em 1971.

Detectaram modificagdes em seu estatuto tedrico ao longo dos anos a medida que
esse conceito era objeto de discuss@io dos grupos intermedidrios de pesquisa e de ensino, o

que Chevallard denominou de “circulos de pénsamento’.

o exémplo apresentado pelos autores mostra como um conhecimento cientifico
(saber sabio) modifica fortemente sua natureza quando torna-se um objeto de ensino. Em sua
origem, a no¢do de distdncia ganhou sentido na andlise funcional e permitiu traduzir
matematicamente a idéia de semelhanga. Quando tornou-se um saber a ser ensinado,
constituiu-se em um modo de apresentagdo matematica da reta numérica, no campo da
geometria. Assim, sua utilizagio para calcular a distdncia entre dois pontos modifica

completamente a idéia original de semelhanga proposta por Fréchet.

Pode-se afirmar que existe uma ‘epistemologia escolar’ distinta da epistemologia
que valida os conhecimentos cientificos, uma vez que a escola ndo ensina saberes em estado

‘puro’, mas sim contetdos de ensino que sdo resultado de:
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‘cruzamentos complexos entre uma l6gica conceitual, um projeto de
formacgZio e exigéncias didéticas. Deste ponto de vista, as transformagdes sofridas na
escola pelo saber sabio devem ser interpretadas menos em termos de desvio ou de
degradagdo do que em termos de necessidade constitutiva, devendo ser analisada
como tal. Pois reunindo um curriculo, todo conceito cientifico se integra numa nova
economia do saber, deve abrir um campo de exercicios para produzir ou permitir
conceber sessbes de trabalhos préaticos...E também caracteristicas e exigéncias que
nao existiam no contexto da saber sabio”. ( Astolfi, 1995)

A existéncia de transformagdes que um saber sibio sofre ao ser ensinado na
escola sdo bem conhecidas, porém pouco estudadas. Para ensinar um saber é necessario
utilizar-se de um método de ensino, ou seja, ndo é suficiente o professor dominar
determinado conhecimento para que ele possa ensina-lo, é necessério que ele domine também
os procedimentos didaticos que permitam que seu aluno realmente se adquire tal

conhecimento.

Assim, muitas modifica¢gdes ocorrem desde a ‘institucionalizagdo’ de um saber
até o saber efetivamente apropriado pelo aluno. A seguir vamos discutir as principais

transformagdes ocorridas nesse processo :
3.5.1 - O Saber Sibio:

Quando um pesquisador comunica & comunidade cientifica um novo saber, por
ele desenvolvido, ele suprime o que poderiamos denominar de inicio da pesquisa, ou seja,
todas as reflexdes initeis, os erros que cometeu, as falhas, os caminhos tortuosos pelos quais
ele passou. Suprime também as motivagdes pessoais que o levaram a desenvolver tal

pesquisa. A esse aspecto, Chevallard denominou de despersonalisagfio do saber.

Ao comunicar sua pesquisa, 0 estudioso também omite a historia anterior dessa
pesquisa, as falsas hipoteses e pistas, e apresenta um contexto bastante geral para o qual sua
descoberta é verdadeira. Freqiientemente as motivagdes apresentadas sio diferentes das reais
motivagdes do pesquisador, essa dissimulagio tem origem nas pressdes sociais que ele

recebe, quer de ordem interna da comunidade cientifica, como por exemplo, modismos de
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obter financiamentos para a pesquisa. A esse fendmeno, denomina-se descontextualizagio.

Portanto, ao comunicar um saber desenvolvido por um pesquisador, este realiza
um separagdo entre método de descoberta ¢ método de exposi¢do, o que € um fato

perfeitamente consciente.

ra

E interessante observar que o professor de matemética que vai ensinar
determinado conteido apresenta uma postura aproximada a do pesquisador, ele também

suprime os erros, as hipoteses falsas, os caminhos tortuosos pelos quais o contetido percorreu
ao ser elaborado.

Ao ensinar determinado saber, o professor supde uma hipétese de aprendizagem,
ou seja, ele adota uma teoria de aprendizagem que o instrumentaliza quanto a maneira que o

aluno aprende.

Além das transformagGes que o saber sabio sofre quando da sua comunicagéo a
comunidade cientifica, ele também se transforma por razdes de ordem social, mais
especificamente em decorréncia do sistema de ensino de um pais, como por exemplo, os
programas nacionais adotados, a legislagéo educacional existente, manuais e livros didaticos

que se confeccionam de acordo que esses programas.

Portanto o estudo da transposi¢do didatica tem como caracteristica exercer uma
‘vigilancia epistemoldgica’, pois examina a distancia entre e saber sabio e o olbjeto‘de ensino,
para que a deformag&o ocorrida nfo seja tanta que possa descaracteriza-lo, ou para que nio se
produza um linguagem pseudo-cientifica, enfim, para que ndo ocorra rupturas

epistemoldgicas que comprometam o saber sabio.
Assim, podemos afirmar que o saber sabio se caracteriza por ser :

* - despersonalizado;
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- descontextualizado;
- ordenado, segundo o nivel de conhecimento dos pesquisadores;
- sincrético, uma vez que um saber ¢ fundamentado em outro.

3.5.2 - Os Objetos de Ensino:

Sabe-se que nem todo o conhecimento matematico produzido pela comunidade

cientifica constitui-se em objeto de ensino, especialmente no ensino fundamental e médio.

Entdo, os objetos de ensino sfio o conjunto de conhecimentos que os alunos

deverdo adquirir na educagdo formal, que deverdo estar:

, “...organizados no seio de disciplinas de ensino (sendo que o saber
sdbio € de natureza transdisciplinar), estruturados dentro de uma progressdo
integrada aos curiculos, articulados logicamente sem que lacunas importantes
possam vir a destruir a coeréncia...” (Michel Henry, 1991, tradugéo da autora)

Assim, faz-se necessario que se realize escolhas e decisGes quanto aos
“conhecimentos matematicos que se tornardo objetos de ensino. Essa deciséo € tomada de
acordo com o sistema social de ensino, através das institui¢es de ensino existentes em cada
- pais ou comunidade. As varidveis que irfio condicionar essa escolha sdo multiplas e se
relacionam com o tipo de sociedade em questio, com o seu modo de administraggo politica e
educacional, o nivel de seu desenvolvimento tecnol6gico, a formag#io de seus professores, a

epistemologia dominante, etc, o que Chevallard denominou de noosfera.

E justamente nesse sistema social de ensino, ou na noosfera, que ocorrerdo as
tomadas de decisiio quanto aos conhecimentos matematicos que deverdo tornar-se objetos de

ensino, ou seja, essa escolha se constitui no primeiro ato da transposicéo didatica.
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3.5.3 - Os Objetos de Ensino e o Saber a Ensinar:

Os conhecimentos que se constituem em objetos de ensino, determinados pelo
sistemna social educacional de cada comunidade, necessitam ser divulgados e aceitos por toda
a comunidade escolar envolvida. Para tal as autoridades constituidas para isso realizam e
promulgam os programas de ensino, os curriculos que deverdo ser adotados pelo sistema

educacional.

A partir de pesquisas, tem-se constatado que o saber sabio nZo se construiu de
forma linear e seqiiencial como o saber ensinado nas escolas € apresentado. Assim, faz-se
necessario que as autoridades educacionais, os pesquisadores e professores ‘traduzam’ esse
saber sdbio, puro, em um linguagem que contemple os condicionantes do sistema
educacional, ou seja a questdio da linearidade e seqiiéncia, bem como a avaliagdo. Essa
‘traducdo’ se constitui no que Chevallard, denominou de texto do saber, que sdo os

programas e curriculos realizados pelas autoridades educacionais.

Esses programas devem ser acessiveis a todos os professores e coordenadores de
escolas. Acessivel tanto em nivel de divulgagfio, como em nivel de compreensdo e
interpretagdo por parte dos professores. Assim, deverfio apresentar uma linguagem clara,
objetiva, simples. Deve também conter indicagdes quanto aos métodos a serem adotados, a

progressdo do contetido, a hierarquia de conhecimentos.

Nesta perspectiva, podemos afirmar que os textos do saber recriam defini¢cdes e
propriedades de determinados conceitos, compdem articulagdes logicas e até artificiais entre

determinados conceitos € modificam certas demonstragdes, criando novos objetos de ensino.

Assim, para que um saber sabio se torne objeto de ensino, alguns instrumentos
didaticos sdo criados, que ndo figuravam quando da criagio do saber sabio, como por
exemplo, os algoritmos operatérios da escola primdria, o diagrama de Venn, da teoria de
conjuntos. Esses exemplos demonstram que o saber ensinado também produz um saber, o

que demonstra uma autonomia relativa do saber ensinado com relaggo ao saber sabio.
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Este conjunto de modificages, criagGes e recriagdes de conceitos matematicos

constituem-se no segundo ato de transposigéo didatica.
3.5.4 - O Saber Escolar:

Na realidade acreditamos que os professores se utilizam muito mais dos livros
didaticos e manuais escolares do que dos programas e curriculos elaborados pelas autoridades

educacionais do pais.

_ Sabe-se também, que esses livros estio impregnados de muitos objetivos,
principalmente de objetivos comerciais. Os autores realizam numerosas escolhas quanto a
apresentacdo dos livros, quanto a clareza dos contetidos discutidos, quanto & seqiiéncia dos

mesmos, quanto aos exercicios apresentados, etc.

Os manuais e livros didticos t8m como proposta se. constituirem em uma
material ‘de auxilio para os alunos, em uma ferramenta para sua aprendizagem. Apresentam
os conceitos estruturados e seqiienciados em capitulos, apresentam ilustra¢Ses diversas,
exercicios de aplicagio, entretenimento e problemas de investigagdo. Se constituem em um

texto que aborda as nogdes e conceitos determinados nos programas oficiais.

Os livros didaticos tornam-se assim, um importante instrumento para nortear a
agdo pedagogica dos professores e também para orientar os pais que desejam acompanhar a
educagdo de seus filhos. Pode-se afirmar que os livros € manuais escolares criam um novo
saber com uma linguagem particular, o qual denomina-se saber escolar, ou savoir scolaire.

Esse novo saber se constitui no terceiro ato de transposigéo didética.

Segundo Michel Henry :

“Se destaca dos manuais um certo tipo de saber que contribui para a
instalacdo de uma cultura particular, demonstrado por alunos de mesma escola, em
uma mesma época.” (Michel Henry, 1991 traduc&o da autora)
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3.5.5 - O Saber Ensinado:

Nesta etapa, abordaremos a intervengdo do professor nesse processo de

modificagdes, adaptagdes, criagdes e recriagdes do saber sabio, ou savoir saivant.

0 professoi' ao realizar o ato pedagdgico, dispde de numerosas varidveis didaticas
que intervém nesse ato, como por exemplo, adaptar os objetos de ensino aos seus proprios
conhecimentos acerca daquele conceito, a questdo da organizagio do tempo dentro da
aprendizagem, a definicdo de uma progressio de conhecimentos, a necessidade de uma

avaliagdo para verificar essa progressio e o desenvolvimento dos conhecimentos dos alunos.

Assim, a ordenagfio dos saberes ensinados pelo professor é determinada de
acordo com uma organizagfio, uma progressdo quanto ao tempo, que deve atentar para os .

seguintes aspectos:

legal - aquela ordenagfio definida pelos programas e pelas autoridades

educacionais, como por exemplo, a idade minima para uma crianga ser alfabetizada;

légico - a aprendizagem de matematica obedece a uma seqiiéncia progressiva, de
acordo com uma estrutura logica, linear, onde o estudo de um contetido ou capitulo supde o

estudo do contetdo ou capitulo precedente.

Portanto, o professor ao adaptar, ordenar, organizar, efetuar escolhas e decisdes
quanto & maneira, métodos e instrumentos que utilizara no seu fazer pedagogico, também
cria, recria ¢ modifica o saber sébio, adaptando-o em um saber ensinado, ou seja, aquele que
o aluno deve se apropriar. A essas modificagdes, caracterizamos o quarto ato de transposigiio

didatica.

Devemos também analisar o aluno inserido nesse processo. Os professores bem
sabem e afirmam, que nem todo o saber ensinado se constitui em objeto de apropriagdo por
parte dos alunos, que somente parte dos conceitos discutidos em sala sdo aprendidos pelos

alunos. Muitas varidveis determinam essa aprendizagem, desde as motivagdes dos alunos, sua



49

capacidade cognitiva, seu desenvolvimento, suas limitagdes e potencialidades, até as
concepgdes de aprendizagem que os professores apresentam. Mas o que se pode colocar é
que efetivamente os alunos também realizam adapta¢es, modificag3es, criagSes e recriagdes
'do saber ensinado pelos professéres e o saber efetivamente apropriado pelo aluno, ou saber

do aluno (savoir de I’éleve). Esse aspecto se constitui no quinto ato da transposi¢do didatica.

Podemos resumir o processo de transposi¢do didatica no esquema abaixo (Henry;
Michel 1991), que.é bastante simplificado e nfo é suficiente para uma andlise mais

aprofundada dessa interagfio entre pesquisador, professor € aluno :

objetos de pesquisa papel do matemaitico
saber sibio '
- y saber escolar
v v

objetos a ensinar saber a ensinar —p] saber ensinado
(T
papel da noosfera | programas manuais rela ﬁo!i dética

\ 4

saber do aluno

transposicio didatica estrito senso

O conceito de transposigéo didatica ainda deve ser muito pesquisado e analisado
uma vez que percebe-se que no processo de ensino-aprendizagem, muitas relagbes
dicotomicas se apresentam quando da interagdio entre os pdlos do sistema didatico, quais
sejam, o conhecimento, o professor e o aluno. Nesta relagdo dialética é que a transposi¢do

didética se apresenta e se constitui.
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Quando inserimos nesse sistema outra varidvel muito forte que € a informatica, a
relagdo dialética se modifica, alterando os pélos do sistema didatico, segundo alguns autores

ou acrescentando um novo polo, segundo outros autores.

O ambiente informético altera as relagdes dentro do sistema didatico, que ¢é
constituido por trés pdlos essenciais: o saber, o aluno e o professor (segundo Guy Brosseau).
Dentro desse quadro € que se efetuam as alteragdes quando analisamos o ambiente

informatico:

"Certos autores acrescentam a informética a cada um dos pélos do
sistema, ressaltando que a informdtica, como a tecnologia e a ciéncia, afetam de modo
especifico cada um deles. Outros autores consideram a informatica como um polo
autdénomo, que transforma o triangulo didatico inicial em um tetraedro". (Guin , 1994).

Portanto, muitas pesquisas sdo necessarias para que efetivamente tenhamos claro
quais as limitagdes € quais 0s avangos que essa nova tecnologia apresenta e proporciona ao

ensino.

Dentro desta perspectiva, faz-se necessario que analisemos as modificagles e
alteragdes que esse novo ambiente produz nos conhecimentos, quando estes sdo apresentados

através desse novo instrumento, o computador.

3.6 - A Transposi¢io Informatica:

O autor que iniciou a tratar desse assunto foi Nicolas Balacheff em um artigo de
sua autoria publicado no jornal “Didactique et environnements d’apprentissage informatisés”

de 1991, na Franga.

Considerando que a transposi¢do didatica se constitui em um conjunto de
modificagGes, adaptagdes, transformagGes que um conhecimento sabio, ou cientifico, sofre

para tornar-se um conhecimento a ser ensinado, ou um conhecimento ensinado, aquele
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conhecimento que o aluno efetivamente constréi, Balacheff utilizou-se dessa mesma idéia,

mas transportou-a para o ambiente informaético.

Assim, a transposi¢do informéitica se constitui no conjunto de alteragdes,
modificagdes e adaptagGes pelas quais um conhecimento passa quando € ensinado através do
computador. Essa nova tecnologia imp&e um conjunto de condi¢des e de entraves que exigem
uma transformagfo, uma adaptacdo, uma modificacdo da representa¢do de determinado

conhecimento.

Ora, quando tratamos de conhecimento nos referimos a maneira como
representamos esse conhecimento, uma vez que ‘a representagdo do mundo nio é o mundo
ele mesmo’. Essa € uma afirmacgfo bastante usada e comum, mas que assume uma dimensio
peculiar quando estamos trabalhando dentro do ambiente informatizado, & medida que dentro
dele teremos um modelo simbélico proprio, composto e limitado pelos seus componentes

eletrdnicos.

Assim, podemos destacar trés aspectos (ou mundos) que estdo presentes no
processo de ensino-aprendizagem, quando usamos um dispositivo informatico: o universo

externo, o universo interno € a interface.

O universo externo é constituido pelos agentes humanos que estdo em interago
com a maquina, no caso do ensino seriam o professor € o aluno, e num sentido mais amplo,
seriam os usudrios e demais atores sociais que de alguma maneira estfio interagindo com o
computador, como por exemplo os programadores e autores de softwares. Esse universo por
si s6 deve ser amplamente pesquisado, pois é constituido pelos atores envolvidos no ensino,

suas concepgdes, teorias e praticas. O que ndo se pretende aqui neste estudo, analisa-lo

O universo interno € constituido pelos diversos elementos fisicos e dispositivos
eletronicos que permitem o funcionamento do computador. Esses elementos é que
condicionam um determinado modelo de representacdo dos conhecimentos dentro de uma

linguagem de programagéo, impondo limitagdes para essas representagdes.
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Essas limitagdes do proprio dispositivo informatico podem dar origem a
construgéo de conceitos equivocados por parte dos alunos, tornando-se assim, um obstaculo

epistemolégico ou didatico.

A interface seria, entdo o terceiro polo que se apresenta no processo de ensino-
aprendizagem quando nos utilizamos de equipamentos eletrdnicos. A interface se constitui na
via de comunicagfo entre o usudrio € o dispositivo informatico, € o espago onde a interagdio

entre os agentes humanos e os componentes eletrénicos do equipamento ocorre.

E ela que permite a visualizagio das representagdes dos conhecimentos em
questdio. Podemos ter interfaces textuais e também interfaces multimidias que combinam
aspectos auditivos e de movimento, como a hipermidia € o hipertexto. Dentro dessa
perspectiva, podemos dizer que os conhecimentos representados nesse ambiente ndo se
limitam a uma seqiiencia¢do, a uma linearidade, como no caso de recursos tradicionais de
ensino. Estaremos interagindo dentro de um ambiente mais rico, completo, que possibilita o
movimento e diferentes formas de pensar. Porém, é necessario que estejamos atentos, pois a
possibilidade de navegagdo no hipertexto pode acarretar uma complexidade em termos de
delimitar os conceitos que desejamos estudar. Onde o aluno e o professor podem perder de

vista os objetivos inicialmente planejados.

Os novos ambientes informatizados, como os micromundos, podem oferecer
mais possibilidades de exploragdo de conceitos matematicos, uma vez que temos disponiveis
interfaces graficas, que dependem de escolhas que os proprios alunos deverdo realizar.
Assim, a construgio de um ente geométrico, por exemplo, necessitara fundamentalmente que
o alunos se utilizem de conceitos geométricos previamente adquiridos e compreendidos.
Portanto, a utilizacdo desses conceitos estardo a servico de uma determinada construgdo, o
que certamente, trard ao aluno um conhecimento com significado € n#o apenas um
conhecimento memorizado, sem qualquer possibilidade de vislumbrar onde ele podera lhe

servir de instrumental para a resolugéo de algum problema colocado.
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As interfaces desses ambientes propiciam ao professor perceber quais as
hipéteses que os alunos se utilizaram para a construgdo da figura geométrica, o que lhe
permite uma intervencdo a partir dessas hipdteses, realizando a mediacio entre elas e o
conhecimento cientifico que desejamos que o aluno se aproprie. Nesse sentido, afirma
Balacheft:

“..Esta decis&o pode melhor considerar a hipétese da intengdio do
aprendiz. Os limites da interagdo fundamentadas na percepgdo sdo suscetiveis de
consequéncias na aprendizagem, elas podem ser, assim, a fonte de uma
problematizacdo fecunda dos conceitos matematicos. A fenomenologia particular da
interface deve ser uma caracteristica a ser considerada na analise do ambiente dado
pelo dispositivo informético que permite a realizagio de uma interagdo entre o universo
interno e o universo externo” ( Balacheff, 1994, pg.19, tradug&o da autora)

Dentro dessa perspectiva, a aprendizagem de conceitos matematicos através de
computadores tem como conseqiiéncia uma reflexdo acerca dos proprios conceitos a serem
estudados. A representagéio computacional dos objetos de ensino confere  aprendizagem nio
apenas o resultado de um simples processo de tradugdio de um sistema de representagéio
utilizado pelo professor, mas a construgdo de um verdadeiro processo de modelizacgo, de
teorizagdo e de generalizagdo por parte dos alunos. Portanto a transposi¢do didatica e a
transposi¢do informatica ndo podem mais ser estudadas e pesquisadas isoladamente, uma vez

que uma impulsiona e confirma a outra.

‘BalachefT realizou uma complementagdo da transposi¢do didatica proposta por
Chevallard, inserindo as modificagdes que ocorrem no conhecimento quando estdo sendo
estudados através de dispositivos informaticos. No esquema por ele proposto podemos
perceber onde essas modificagdes ocorrem € em que medida elas alteram os conhecimentos

apropriados pelos alunos, (Balacheff, Nicolas, 1994
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Conhecimento de referéncia

Transposi¢ido didatica

Conhecimento a ser ensinado

Transposi¢io informatica

[ Conhecimento implementado ]

Inserciio no dispositivo informatico

LN

( Conhecimento ensinado ]

Interacio didatica

[ Conhecimento do aluno ]

Este esquema simplificado demonstra as modificagio que um conhecimento
determinado sofre quando é ensinado através de um ambiente informatizado, até se tornar um

conhecimento apropriado pelo aluno.

Assim, podemos afirmar que a transposigéo informatica se constitui em uma area
de pesquisa que estd se iniciando e que os professores que se utilizam da informatica
educativa necessitam discutir e estudar afim de que as intervengdes que realizam dentro do
processo de ensino-aprendizagem se constituam em intervengdes que considerem essas
modificagdes e adaptagdes que um conhecimento cientifico sofre ao ser ensinado através

dessa tecnologia. Para que possa conhecer as suas potencialidades ¢ também suas limitagGes.
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3.7 - Modificacdes no contrato didatico:

A relagdo professor-aluno depende, em grande parte, de um conjunto de regras. e
de convengdes determinadas por esses dois pdlos do sistema didatico. Algumas delas sdo
sociais, culturais, que se impdem independente dos polos em questdo. Outras sdo
determinadas no processo de ensino-aprendizagem, ou seja, na relagdo que se estabelece em
sala de aula entre o professor € o aluno. Essas regras, muitas~vezes implicitas, nio

verbalizadas, sdo denominadas de contrato didatico.

Tal conceito em didatica da matematica encontra aprofundamento teérico rico,
principalmente na bibliografia de Guy Brosseau, que foi iniciada em um artigo intitulado “Le
Contrat Didactique: Le Milieu”, de 1988. Essa teoria também foi estudada por tedricos da
Didatica Francesa, como Régine Douady, Yves Chevallard, Nicolas Balacheff e outros,
porém € na bibliografia de Guy Brosseau que encontramos maior aprofundamento e

bibliografia sobre o assunto.

Segundo Brousseau, definimos contrato didatico como:

“... 0 conjunto de comportamentos do professor que siao atendidos pelos
alunos, e o conjunto de comportamentos dos a!uhos que sdo tendidos pelo professor...O
contrato é o conjunto de regras que sdo determinadas em uma pequena parte de forma
explicita, mas sobretudo e em grande parte de forma implicita, onde cada parte da
relacdo didatica gere, de uma maneira ou de outra, o comportamento da outra”
(Brousseau, 1988)

O contrato didatico esté associado a estratégia de ensino adotada pelo professor,
quando tem como objetivo o ensino de algum conhecimento. Sua escolha pedagdgica, sua
forma de trabalhar junto aos alunos, seus objetivos de formagfo, sua epistemologia, sua
forma de avaliagdo, enfim, sua concepgdio de educacdo € que ira determinar a esséncia do

contrato didatico que se estabelecera junto aos alunos.

O contrato estabelecido entre o professor e os alunos em um determinado

momento do processo de ensino-aprendizagem néo se impde em todo o processo, a cada nova
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etapa da aprendizagem ele se renova ou € renegociado. E mesmo assim, na maioria das vezes
essa modificagdo ndo € explicitada também, ela acontece como que através de um acordo

tacito entre eles, nem sempre explicitado.

Podemos citar algumas regras do contrato didatico que normalmente se colocam
na relagéo professor-aluno, de maneira tacita, implicita, quando se tem a matematica como

objeto de ensino:
- Para resolver um problema de matematica sempre necessito realizar operagdes.

- O desejado € encontrar a operagdo ideal que resolva o problema e resolvé-la

sCm €170S.

- Existem algumas palavras no enunciado dos problemas que determinam qual a

operacio que deve ser efetuada.

Para todo problema matematico existe uma resposta, vinculada a um

conhecimento estudado.

Essa e outras concep¢des que os alunos apresentam com relagdo ao ensino de
matematica, tiveram origem nas estratégias de ensino que os professores adotaram até o
momento, trazendo para a sala de aula problemas que ndo desafiam o pensamento do aluno,
apenas o automatiza em algoritmos € modelos. No momento que se apresentam problemas
sem exposta, ou problemas absurdos, os alunos tentam encontrar uma operagdo que lhes
garanta uma resposta, sem perceber que, as vezes, aquela resposta pode ser incoerente,

absurda.

Guy Brosseau (1988) coloca que a continua renegociagdo do contrato didatico
entre o professor e os alunos é importante no sentido de propiciar uma constante revisdo dos

objetivos de aprendizagem.
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Assim, um professor que sempre ‘facilita’ muito a resolugdo de um problema
para o aluno, com explicagdes abundantes, marcando os dados do problema, declarando o
algoritmo que pode ser utilizado, enfim, demonstrando a resolugéo do problema, deixa pouca
oportunidade ao aluno para que ele crie estratégias, hipdteses, caminhos para essa resoluggo,

impedindo o aluno de desenvolver formas de pensar.

Ao contrario, um professdr que instiga os alunos a descobrirem diferentes
estratégias e caminhos de resolugéio de problemas, confronta essas estratégias, oportuniza a
criacdo de hipotese, confronta-as, estimula que se realizem sua validagGes e generalize essas
estratégias, certamente construird junto a seus alunos um cohtrato didatico diferente do
primeiro caso. E podemos afirmar que sua concepgéo de educagdo e objetivos de ensino sio

diferentes.
Como afirma Astolfi :

“Trata-se, assim, de levar em conta a natureza paradoxal da construgdo
de um saber: se o desejo é que o ensind ndo se limite a fomecer ao aluno um
procedimento ou um algoritmo cuja aplicagdo s6 lhe resta ser gerada, ndo se pode
responder a todas as suas questdes (da constru¢do do saber). O saber e o projeto de
ensinar devem avangar sobre a mascara, ndo para esconder alguma coisa do aluno,
mas para evitar que a explicagdo total do contrato conduza a um desabamentg da tarefa
intelectual, a partir de entdo, reduzida a seus aspectos mecanicos.” (Astolfi, 1995)

Assim, o contrato normalmente se revela somente em momentos de
questionamentos € de rupturas, 0 que torna esses momentos positivos no sentido de se
realizar um redirecionamento do processo de ensino a partir de novas regras e acordos
estabelecidos entre o professor € o aluno. O que também permite uma constante reavaliagdo

dos objetivos que o professor determina para a sua atuagdo pedagégica.

No momento que introduzimos uma nova varidvel nesse processo como a
informadtica, certamente ocorrera uma modificacdo no contrato didatico estabelecido. Essa
variavel esta impregnada por uma mitificagdo por parte da sociedade, por uma resisténcia por

parte dos professores e por uma curiosidade por parte dos alunos. Nesse sentido as regras e
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condutas tacitamente estabelecidas entre os atores educacionais se alteram e propiciam uma

redefini¢éo dos objetivos de ensino, o que é um fator bastante positivo.

Essa modificagdo se coloca de forma bastante clara quando realizamos o trabalho
de formagéo nos aspectos didaticos do uso da informatica no ensino de matematica, presente

no capitulo I'V dessa dissertago.



CAPITULO I11

METODOLOGIA
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4.1 - Considera¢des metodoldgicas

A fim de que possamos responder as questdes delineadoras dessa pesquisa,

“Entendemos que nossa forma de interagir com o objeto de pesquisa é uma
relacdo em que buscamos nele intervir e ndo apenas interpreta-lo. Dessa forma, ndo
pbderé ser qualquer metodologia de analise que nos permitird realizar esse objetivo,
mas sim um método que seja definido a partir do proprio objeto.” (Oliveira, 1997, p.54).

, \
Dentro dessa linha metodolégica realizamos um questionario junto a professores

de matematica tanto de escolas da rede publica, como com escolas da rede particular. Esse se
constituiu em dez questdes que tinham como objetivo realizar um levantamento das
concepgdes que os professores de matemdtica possuem quanto ao uso de computadores no

ensino desse conhecimento (Ver Anexo 1).

Paralelamente & aplicagdo do questiondrio realizamos diversos contatos com
escolas de F lorian6polis, que na é€poca possuiam algum projeto de informatica educativa, ou
laboratério de informatica, implantado ou em vias de implantagdo, tanto da rede particular de
ensino, como da rede publica. Esses contatos se constituiam de conversas com professores,
coordenadores e técnicos envolvidos nos projetos, bem como de visitas aos laboratérios e
observagdes de aulas de matemdtica com o uso de computadores realizadas com alunos,

professores e técnicos em informatica.

A seguir, apés o levantamento das concep¢Ses dos professores € um
‘mapeamento’ dos projetos em informatica educativa implantados ou em fase de
implementacgdo nas escolas, percebemos que uma efetiva formagfo dos professores, tanto nos
aspectos técnicos do uso do equipamento mas também que contemplasse 0s aspectos
pedagogicos, era imprescindivel para que o uso dessa nova tecnologia pudesse auxiliar na
constru¢dio de conceitos matematicos que contemplem o duplo papel: de ferramenta e de

objeto.
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Assim, selecionamos uma escola publica que estava implantando um laboratorio
de informatica, custeado pela Secretaria Estadual de Educag&o, para realizarmos esse trabalho
de formagio pedagodgica junto aos professores de matemitica, abordando os aspectos
didaticos que o uso dessa tecnologia requer, como por exemplo, o0s obstaculos
epistemoldgicos que podem ser encontrados quando utilizamos o computador no ensino de
conhecimentos matematicos; que alteracdes esse novo ambiente traz com relacéo ao sistema
didatico: saber-aluno-professor; que modificages no contrato didatico se apresentam; como

trabalhar os dois aspectos dialéticos do conhecimento matematico: objeto/ferramenta.

E finalmente, que conclusdes podemos inferir a partir da pesquisa realizada,
salientando contribui¢cdes para uma efetiva implantagéo da informatica educativa nas escolas,
com vistas a uma melhoria no ensino bem como as limita¢cdes e recomendagdes que a

pesquisa apresenta.

4.2- O que pensam os professores sobre a informatica educativa:

questionario.

O presente questionario respondido por professores de matematica consta de dez
questdes acerca da utilizagdo da informatica educativa no ensino em geral e no ensino de
matematica. As questdes t€ém como objetivo realizar um levantamento das concepgdes que
esses professores apresentam sobre o assunto, tanto daqueles que se utilizam efetivamente da

informatica no seu trabalho pedagdgico como aqueles que dela ndo se utilizam.

Tenta explicitar também se os professores tém realizado algum tipo de formagéo,
algum tipo de leitura sobre o assunto, ou se apenas apresentam concepgdes espontineas, sem

uma reflexdo, formagio ou vivéncia com essa nova tecnologia.

'Foi respondido por 49 professores de matematica , sendo 30 professores de

escolas publicas, 2 professores em formagéo, que para efeitos de tabulagdo foram agrupados
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com os de escola publica e 17 professores de escolas particulares, durante o primeiro
semestre de 1996, na grande Florianopolis. Na rede publica a maioria das escolas ndo possui
projeto, atividade ou laboratério de informatica, ja na rede particular-a totalidade das escolas
contatadas apresenta alguma atividade pedagogica utilizando a informatica, tanto no ensino

de informatica como no ensino através da informatica .

Realizaremos agora uma tabulacdo das questdes contidas no questionario,
juntamente com uma analise acerca dos percentuais encontrados nas respostas dos
professores. As cinco primeiras questdes, para efeito de tabulag@o e andlise foram separadas
em respostas dos professores da rede privada de ensino e respostas dos professores da rede
publica de ensino, uma vez que o percentual apresentado por essas categorias foi bastante
diferenciado, e assim, a analise poderia ser mais fiel ao que efetivamente foi respondido por
eles. As demais questdes foram tabuladas e analisadas em conjunto, sem uma diferenciacéo
dos professores, pois nessas questdes os percentuais foram muito parecidos, ndo ocorrendo
diferencas significativas entre as respostas, apesar dos professores estarem atuando em

escolas diferentes.

TABELA 1 - Pergunta 1:
Atualmente muitas autoridades governamentais € muitos educadores tém
proposto modificagdes curriculares em fungfo do nimero cada vez maior de escolas que

estfio introduzindo a informatica no ensino. O que vocé pensa disso ?

A FAVOR CONTRA

PUBLICA 27 84.37% 5 15.63%
PARTICULAR 17  [100.00%| - 0.00%

Lo
Nesta primeira questfo realizamos a separago dos professores da escola publica
e dos professores da escola particular por percebermos que ocorre uma diferenciagdo em

termos de percentagem nas respostas.
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Verificamos que os professores da rede particular de ensino sfo uninimes em
afirmar que apresentam uma posi¢do bastante favoravel a introdugio da infoﬁnética
educativa nas escolas, acreditando até que o curriculo deve se adequar & entrada dessa nova
tecnologia no ensino, sem efetuarem qualquer restrigdo ou preocupagdo com essa

implantago.

Ja os professores das escolas publicas apresentam certa preocupagdo com a
introdugdo de computadores nas escolas, mesmo que a sua maioria tenha uma posigdo
favoravel com relagdo a informatica educativa. Os principais questionamentos dos
professorés da rede publica sdo quanto a adequagdo material desse equipamento, uma vez que
declaram que as escolas ndo apresentam nem bibliotecas razoaveis para o desenvolvimento

do seu trabalho pedagégico e de pesquisa para seus alunos.

Declaram ainda que se sentem temerosos com o volume de investimento
financeiro que as autoridades educacionais tém dispendido para equiparem as escolas
publicas, sem uma contrapartida com uma melhoria em seus salarios, bastante defasados.
Percebem uma dicotomia entre os discursos que elas tém realizado, justificando esse alto
investimento, como uma condigfo basica para garantir, por si s6, uma melhoria na qualidade
do ensino publico, sem fazerem qualquer relagdo com uma melhoria nas demais questdes
escolares, como por exemplo, a construgcdo de uma escola democrética, a participagdo dos
professores na elaboragdo de projetos de informatica educativa, as condigdes basicas de infra-
estrutura das escolas, a questfo salarial, a questdo da formagéo continuada dos professores,

etc.

Mesmo assim, a grande maioria dos professores da rede publica acredita que a
introdugfo da informatica educativa deve acontecer e que ela ird garantir efetivamente uma
melhoria no ensino publico, argumentando que a escola particular ja estd equipada com
laboratérios de informatica e que entfo as escolas publicas devem ‘correr atras’ para poderem

se equiparar com as escolas privadas.
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Alguns professores declararam que os computadores auxiliaro o trabalho
pedagdgico a4 medida que ‘basta colocar o programa no computador que ele da a aula em meu
lugar’(afirmagdo de uma professora entrevistada). A partir dessa afirmagfo, podemos
perceber que esses professores ainda apresentam a concepgdo de que ndo cabera ao professor
realizar o papel fundamental de mediar o conhecimento prévio, ou anterior do aluno e
conhecimento matematico, sistematizado e produzido historicamente. Acreditam que o
computador realizara toda a atividade pedagégica junto aos alunos. Que a construgio de
conceitos matematicos ocorrera somente através da interagdo aluno-equipamento, sem uma
intervencdo do professor.

Essa cohcepg:ﬁo pode ser justificada & medida que os professores ndo estdo
efetivamente participando dos projetos de informética educativa realizados pelas secretarias
de educagdo, quer na sua elaboragfio, quer nas sua implantagfio, quer utilizando-se do
laboratério como uma tecnologia, um recurso didatico para desempenhar sua fungdo
pedagdgica junto aos alunos. Assim, essa concepgfo ainda € maioria junto aos professores da
rede publica uma vez que eles encontram-se alijados do processo de informatizag&o nas suas
escolas, ainda ndo vivenciaram ou vivenciaram muito pouco atividades pedagoégicas

utilizando-se de computadores.
Pois como afirma Oliveira:

“Concluimos com base nas entrevistas que a maneira de introdugdo dos
computadores na escola deu-se de forma extremamente autoritaria, ja que ndo houve
_por parte das pessoas que vivem o seu cotidiano a emissdo de opinido sobre a

experiéncia que estava por ser iniciada.” (Oliveira, 1997,pg.161)

Assim, podemos afirmar que esses professores da rede publica de ensino
apresentam uma concepgdo um tanto ingénua que € a de que a introdugfo da informatica no

ensino de matematica ocorrera sem a sua participacdo ou reflexfio acerca das modificagdes
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que essa introdugdo acarretard na sua efetiva agfio pedagdgica, acreditando que o
equipamento podera substitui-lo nessa tarefa. Ja os professores pesquisados das escolas
privadas, apresentaram concepgdes diferenciadas dos professores das escola publicas porque

todos eles faziam parte de escolas que possuiam laboratérios de informatica.

Eles apresentaram uma posicdo favoravel a introdugfo da informdtica na escola,
porém sem questionamentos, nem ressalvas, nem preocupa¢des. Podemos inferir também
com base nos questiondrio e nas entrevistas realizadas com as coordenagdes das escolas
privadas, que esses professores também encontram-se alijados dos projetos de informatica,
pois sdo desenvolvidos e executados por técnicos em informatica, onde a participagdo dos
professores, quando existe, se limita & observagdo das aulas dirigidas e coordenados pelos
técnicos. Neste sentido, percebemos que os professores na sua grande maioria sdo
completamente favordveis ao uso dessa nova tecnologia, como um recurso didatico no
processo pedagogico, acreditando e afirmando que esse novo ambiente é de extrema
importincia para a melhoria da educago em nosso pais, € que a capacitagdo dos alunos para
o uso de computadores ¢ primordial para que possam apresentar um melhor desempenho na

a aquisi¢do de um emprego no mercado de trabalho futuramente.

TABELA 2 - Pergunta 2 :A escola que vocé atua possui alguma atividade,

laboratdrio ou projeto que utilize o computador na sala de aula? Qual?

SIM NAO | NAO RESPONDEU
PUBLICA 10 [31,74%{ 22 | 68,26% -
PARTICULAR | 14 [8235%| 02 [11,76% | 01 5,89%

Nesta questdo, os professores da rede piblica e particular também se diferenciam,
uma vez que os professores da rede privada entrevistados, trabalhavam em escolas que
possuiam laboratérios de informatica e os da rede publica nio, apenas quinze deles

trabalhavam em escolas com projetos de informatica educativa.
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Podemos verificar que dos 32 professores da rede publica, cerca de um tergo dele
poderiam ter contato mais direto com atividades informatizadas, enquanto que dos dezessete
professores da rede privada apenas dois deles nfio poderiam vivenciar atividades usando

computadores no ensino € um deles nfo respondeu a questio.

TABELA 3 - Pergunta 3 :Vocé utiliza computadores nas suas aulas? Como?

NAO UTILIZA UTILIZA NAO RESPONDEU
PUBLICA 28 87,50% 01 03,13% 03 09,37%
PARTICULAR 09 52,94% 06 35,30% 02 11,76%

Nesta questido podemos concluir que os professores da rede publica de ensino nio
possuem as condi¢des necessarias para o uso efetivo de computadores em suas aulas, uma
vez que as escolas em que trabalham nio possuem os equipamentos. Podemos dizer que as

respostas foram coerentes.

Porém, quanto aos professores da rede particular de ensino, podemos afirmar que
existe um certo descompasso entre as respostas efetuadas até o momento. A grande maioria
deles afirma que possuem uma posigéio bastante favoravel a introdu¢io dos computadores no .
ensino, afirmando até que deveria haver uma modifica¢do, ou adaptagdo do curriculo em
fungdo da importancia de se introduzir a informatica nas escolas, acreditando que o uso dos
computadores realmente garante uma melhoria no ensino em geral e também no ensino de
conceitos matematicos. Mas, paradoxalmente, eles n3o se utilizam desse recurso para
' realizarem a atividade pedagégica junto aos seus alunos. Todos os professores da rede
privada pesquisados possuem laboratérios e projetos de informatica educativa nas escolas em
que trabalham, porém apenas seis deles, ou cerca de trinta e cinco porcento deles

efetivamente se utilizam dos computadores para trabalharem junto aos seus alunos.
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Podemos afirmar também, com base nas entrevistas realizadas ¢ nas aulas de
informética observadas, que esta atuaciio se d4 como ‘professores assistentes’, pois no
laboratério das escolas, que efetivamente dirige os trabalhos € o técnico em informatica, que
desenvolve aulas de matematica, de portugués, de ciéncias, etc, sempre seguindo um
cronograma discutido com a coordenagio, onde algumas vezes, os professores de sala tém de
modificar o desenvolvimento dos seus conteudos para se adequarem aos conteudos discutidos
nas aulas de informatica. Portanto, vemos que os professores da rede privada de ensino,
apesar de declararem que a introdugdo da informatica educativa ¢ urgente (como foi
respondido por um professor), apesar de possuirem equipamentos e espago fisico adequados,

apenas uma minoria declara que se utiliza dessa nova tecnologia na sua agéo pedagdgica.

TABELA 4 - Pergunta 4 :Que objetivos devem ser priorizados quando do uso

de computadores na escola?

PUBLICA PARTICULAR
Desenv. Raciocinio/Criatividade 04 12,50% . 03 17,65%
Instrumento Didético 12 37,50% 11 64,70%
Capacitar para o trabalho 03 | 09,38% 03 17,65%
N3io respondeu, ndo sabe 13 40,62% - -

Nesta questfio tabulamos por itens respondidos pelos professores, onde ndo houve

intersecgdo de respostas.

A questfio tem como objetivo realizar um levantamento dos objetivos que os
professores de matematica apontam para justificar sua posi¢do massivamente favoravel ao
uso de computadores no ensino. Podemos perceber Ciue na rede publica de ensino um grande
percentual de professores nfio respondeu a questdo ou declarou que nfio sabe quais os
objetivos que 0 uso de computadores pode alcangar, quarenta por cento deles. Esse percentual

¢ bastante expressivo, uma vez que, apesar de ndo saberem quais objetivos devem ser
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priorizados no ensino através da informatica, cerce de oitenta e cinco porcento deles declara
que a informética deve ser implementada no ensino de matematica. Temos entio uma
contradic@o desses professores € podemos concluir que essa posi¢io favoravel A introdugfio
da informética educativa revela uma concep¢io ainda fundamentada no senso comum, nio

construida a partir de discussdes, leituras, reflex6es ou de programas de formaggo na érea.

Declaram ainda (um significativo percentual), que a informdtica educativa deve
se constituir em um novo recurso ou instrumento didatico, mas novamente sem revelar uma
preocupagdo em como utilizar esse instrumento, em como serem capacitados para que

efetivamente essa nova tecnologia seja incorporada na sua pratica educacional.

Essa mesma posicéo € a da maioria dos professores da rede particular de ensino,
cerca de sessenta € cinco por cento deles acreditam que a introdugdo da informética educativa
tem como objetivo primordial o de se constituir em um instrumento didético, que auxiliara o
professor na sua tarefa pedagégica junto aos alunos. Sera que a sua introdugio nas escolas
sem uma participagéo ativa dos professores garantira por si s6 uma melhoria no ensino em
geral ¢ de matematica? Ou serd mais uma tecnologia, como a televisdo, o videocassete, as
antenas parabolicas, que sdo pouco utilizadas como instrumento didatico, que ficaram
esquecidas em alguma sala fechada da escola, ou que sdo utilizadas para ‘distrairem’ as

criangas ou os professores?

Como afirma Valente :

“Esta ficando cada vez mais claro que, sem esse profissional devidamente
capacitado, o potencial, tanto do aluno quanto do computador, certamente sera
subutilizado”( Valente, 1993)

Portanto, para que o computador se torne um poderoso instrumento didatico para
0 ensino, o professor necessita de uma formag@o tanto técnica como didatica dessa nova

tecnologia, para que efetivamente ela possa auxiliar na constru¢do de conhecimentos
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matematicos que contemplem os dois aspectos destacados por Régine Douady, quais sejam o

de ferramenta e o de objeto.

Se o computador for utilizado somente como um recurso de memorizagio ou
adestramento, passando para a tela do computador o mesmo tipo de exercicios dos livros
didaticos, como preencher lacunas, realizar jogos de memorizagdo da tabuada, resolugdo de
exercicios a partir de modelos prontos, essa nova tecnologia estard contemplando apenas o
aspecto de ferramenta do conhecimento matematico. Ou seja, teremos mais uma forma de
apresentar algoritmos ou modelos de resolugdo de problemas, que desta vez estardo sendo

apresentados na tela do computador.

Mas, por outro lado, se desejamos que a informatica desenvolva nos alunos
conhecimentos que também contemplem o aspecto de objeto, o professor necessita uma
forma¢do que transcenda aos exercicios e softwares do tipo instrugdo programada, que
permita aos alunos procurarem outras estratégias de resolugdo de problemas matematicos,
que permita aos professores avaliarem os erros, ou caminhos, que os alunos percorreram até
encontrarem uma resposta ao problema, explicitando assim, as concepg¢bes que os alunos
possuem sobre determinado conhecimento matematico e quais Os instrumentos ou
ferramentas matematicas se utilizaram para a resolugdo de novos problemas matematicos, ou

seja, tornem-se objetos matematicos, auxilie na construgéo de objetos matematicos.

TABELA 5 - Pergunta 5:Na sua opinifio, seria o professor ou o técnico em

informatica o profissional que deve realizar o trabalho de informatica na sala de aula?

PROFESSOR TECNICO OS DOIS N. RESPOSTA

PUBLICA 23 | 71,88% | 06 | 18,75% | 02 06,25% 01 03,12%

PARTICULAR | 09 | 54,94% | 08 | 47,06% - -
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Nesta quinta questio podemos perceber que tanto os professores da rede publica
como os professores da rede particular de ensino compartilhavam da mesma idéia de que

seria o professor quem deveria realizar o trabalho de informatica educativa junto aos alunos.

Porém a diferenciacdo entre eles ainda se faz necessaria a medida que
percebemos que na rede particular de ensino, os professores dispdem de laboratérios de
informatica e esse fato ja nfio é tdo preponderante para os professores da rede publica de

ensino.

Os trabalhos observados e discutidos com os professores e coordenadores das
escolas particulares se apresentam como atividades extracurriculares ou como atividades de
refor¢o ou fixagdo dos contetidos desenvolvidos em sala de aula. Geralmente os laboratérios
sdo terceirizados, isto €, a dire¢do contrata servigo de uma empresa de informatica para
realizar o trabalho pedagégico junto aos alunos. Essas empresas irdo definir os equipamentos
que a escola podera dispor, os programas e softwares que serdo utilizados pelos alunos, o

curriculo a ser desenvolvido bem como quem realizara esse trabalho.

Percebe-se assim, que os professores se encontram distanciados desses
laboratorios, onde os técnicos ¢ que determinam os conteudos e consequentemente os
programas que os alunos terdo contato. Portanto, ¢ natural que os professores da rede privada
se dividam, quase igualmente em termos percentuais, quanto a quem cabe desenvolver as
atividades de informatica com os alunos. Cerca de cingiienta e trés por cento deles afirma que
os trabalhos devem ser desenvolvidos por professores e quarenta e sete por cento pensam que

€ o técnico em informatica quem deve dirigir esses trabalhos.

Os professores da rede publica de ensino, que ndo possuem laboratorios de
informatica educativa em suas escolas, declaram, em sua grande maioria, cerca de setenta por
cento, que € de responsabilidade do professor realizar o trabalho com informatica junto aos

alunos. Nem vinte por cento deles declara que a responsabilidade de ministrar as aulas deve
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ser do técnico e seis por cento deles afirma que essa responsabilidade poderia ser dos dois
profissionais. Podemos concluir que os professores da rede publica de ensino, por ndo
vivenciarem experiéncias em informatica educativa de responsabilidade de outras empresas,
dirigidas por técnicos em informética ¢ desejadas pelas coordenagdes dessas escolas, sem a
participagio, envolvimento e discussdio por parte dos professores da escola em questdo,
apresentam uma clareza quanto ao papel do professor no processo de ensino-aprendizagem.
Tomando para si essa responsabilidade e possibilidade, de realmente utilizarem-se da
informética como um potente recurso didético, que pode efetivamente melhorar o ensino e

auxiliar no desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Porém, para que isso ‘aconteca o professor deve estar presente nessa
implementagdo, capacitando-se, discutindo, refletindo sobre a sua pratica, enfim participando

de forma ativa desse projeto de informatizar o ensino.

TABELA 6 - Pergunta 6 :Vocé ja leu algum artigo ou participou de algum

curso ou palestra sobre o uso de computadores na escola? Quais?

SIM NAO N. RESPONDEU
25 23 01
51,03% | 46,93% 02,04%

Nesta sexta questdo, ndo realizamos a tabulagio de forma separada entre
professores da rede privada e publica de ensino, uma vez que nio houveram diferengas
significativas entre as respostas e também porque o objetivo da questdo € o de perceber se os
professores em geral tém tido acesso a algum tipo de informagio ou formagéo relacionadas a

informatica educativa.

Assim, podemos perceber que existe uma divisdo quase igualitiria entre os

professores que tiveram ou tém acesso a informagdes relativas a informatica e os professores
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que ndo tiveram nenhuma informagéo sobre o assunto. Cerca de cinqiienta e um por cento
~ deles declara que ja leu algum artigo, ou participou de alguma palestra e cerca de quarenta e

sete por cento deles ndo.

Podemos concluir que, novamente, as concepgdes desses professores acerca do
assunto encontram-se referendadas pelo senso comum de que a informatica educativa deve
ser introduzida nas escolas, que essas devem se equipar e que os alunos devem aprender
através dessa nova tecnologia. Porém, os profissionais que deveriam realizar esse trabalho,
para alguns professores, devem ser os técnicos em informatica e nfio o professor. Mais ainda,
dos professores que declararam realizar atividades pedagdgicas usando computadores, quase
metade deles, ainda nfo teve acesso a nenhum tipo de informagéo ou formaggo relativa a essa
nova tecnologia. O que podemos constatar nas seguintes afirmagdes de professores
pesquisados:

“Muito pouco . A prética , o dia-a-dia faz com que haja entrosamento
entre vocé e a maquina .” |

Resposta de outro professor nas mesmas condi¢Ses que o anterior:

“Ja li alguns artigos nas revistas Veja, e Isto E, sobre a importéﬁcia
da informética na escola”.

Resposta de professor que nfio atua em escola com laboratério de informatica:

“Sim, uma pequena matéria no Diario Catarinense (jornal diario),

sobre a inteng@io do Governo do estado de colocar computador em sala de aula®.

A partir dessas afirmagdes podemos perceber o quio superficial estdo sendo os
programas de formagdo que as escolas tém desenvolvido junto aos professores, ou o pouco
interesse das autoridades governamentais em realizarem programas de formagfo técnica e

didatica para o uso dessa nova tecnologia.

Normalmente, quando esses programas de formagio existem, restringem-se ao

treinamento dos professores nos aspectos técnicos do equipamento, que sdo importantes de
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serem incorporados, mas sdo insuficientes para capaciti-los para o uso efetivo de todo o
potencial que a informatica pode trazer para o ambiente escolar e para o desenvolvimento

cognitivo dos alunos.

TABELA 7 - Pergunta 7 :
Dentre os conteudos que vocé ministra aos alunos, quais deles vocé pensa que

‘poderiam ser trabathados utilizando o computador?

N.DEPROF. | %
Muitos ou todos 24 48,98
Geometria, Fungdes, Graficos 12 24,50
Outros | 2 4,08
Néo sabe ou ndo respondeu 11 22,44

Essa questio tem como objetivo verificar qual o nivel de informagdo e
experimentac¢do que os professores efetivamente apresentam quanto ao uso de computadores

no ensino de matematica.

Podemos afirmar que praticamente metade dos professores pesquisados acredita
que todos ou quase todos os contetidos matematicos podem ser ensinados aos alunos através
de computadores, sem especificar quais sfio eles, ou quais deles apresentam uma melhor
transposi¢do para o ambiente informatico. N&o especiﬁcafam contetidos que poderiam ser
trabalhados com computadores nem mesmo entre aqueles que fazem parte do seu

planejamento a ser desenvolvido atualmente.

A partir dessas respostas podemos concluir que, ou os professores conhecem
muito bem os programas informaticos de matematica existentes no mercado, ou ndo citaram
nenhum contetdo especifico por que conhecem quase nada desses programas. Analisando as

respostas obtidas até o momento acreditamos que estamos inseridos no segundo caso.
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Essa crenga também ¢é decorrente do fato de que mais de vinte por cento dos
professores pesquisados ndo respondeu & questfio ou respondeu que ndo tem conhecimento
acerca de quais os conteidos matematicos que poderiam ser trabalhados através de
computadores. E também pelo fato de que somente vinte e cinco por cento dos professores
citaram os conteidos geometria, fungdes e graficos, que sdo responsavel pelo maior nimero

de programas de matematica existentes.

Dentro desta perspectiva, constatamos que os professores apresentam pouco
conhecimento dos programas de informatica disponiveis no mercado, e que tém dificuldades
em vislumbrar quais os contetidos que mais se apropriam de serem ensinados através de

computadores.

TABELA 8 - Pergunta 8:

Que subsidios seriam necessirios para que o professor possa utilizar o

computador em suas aulas ?

NUMERO | %
Capacitag¢do ou formagéo do professor | 28 57,15
Espago fisico e/ou equipamento adequado 11 22,45
Dominio do Conteudo Especifico 2 4,08
Outros 3 6,12
Néo sabe ou ndo respondeu 5 10,20

Nessa questdo podemos afirmar que quase sessenta por cento dos professores
pesquisados, ou seja, a maioria deles coloca a importdncia de um efetivo programa de
formagdo relativo a informatica educativa como o principal subsidio do professor para que
ele possa se utilizar de computadores na sua agdo pedagdgica de forma a melhorar o ensino

por ele ministrado.
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Percebemos também que somente cerca de vinte por cento dos professores aponta
como principal subsidio para a utilizagdo de computadores no ensino os aspectos fisicos, 0s

equipamentos dos laboratérios, ou seja, os aspectos puramente técnicos e fisicos.

Nesse sentido, a principal preocupagdo dos professores diz respeito a :sua
formagdo, porém a concepgdo que apresentam de formagéio é relativa apesar dos-aspectos

técnicos dessa tecnologia.

Assim, a formagfo diditica somente se constituird, & medida que esteja

fundamentada numa mudanga conceptual dos professores.
Como afirma Chaves :

“Para que essas decisdes ( de introduzir o computador no ensino) sejam
tomadas com conhecimento de causa, € necessario que conhecam o que o computador
pode e o que nao pode fazer na educagao, o que pode ser melhor feito com o auxilio do
computador € o que pode muito bem ser feito sem ele. S6 assim os educadores

- colocardo o computador a servico dos objetivos pedagégicos por eles fixados. Se eles
nao se preocuparem com essas questdes, o computador provavelmente serda, mais
cedo ou mais tarde, introduzido no ensino, mas em condi¢cGes tais que os objetivos da
educacdo acabardo tendo que se curvar as limitagbes da maquina“ (Chaves, apud
Oliveira, 1997).

TABELA 9 - Pergunta 9 :Vocé conhece algum programa de informatica ou

software educativo? Qual?

SIM NAO N.SABE/N. RESP.
17 29 03
34,70% 59,18% \09,12%
)
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Novamente nessa questio podemos afirmar que mais da metade dos professores
pesquisados, cerca de sessenta por cento deles, ndo conhece nenhum programa de informatica
educativa, o que demonstra mais enfaticamente o pouco acesso que eles tém as questdes

relacionadas a essa nova tecnologia.

Fica evidenciado entdio, que os professores, apesar de afirmarem sua posicdo
favoravel a introdugéo da informatica nas escolas, ndo sabem determinar quais os objetivos,
como essa introdugdo pode acontecer, quem s@o os agentes que devem realizd-la, quais as

possibilidades de trabalharem os conteudos de suas disciplinas, como podem fazé-lo, etc.

Fica evidenciado também, que esse desconhecimento é principalmente por ndo
terem acesso a programas efetivos de formagio para a utilizagdo de computadores no ensino.
Uma formag@o que transcenda a uma formagio técnica, que contemple também os aspectos

pedagdgicos que estdo permeando essa introdugo.

Quando tratamos de qualquer proposta de formacdo de professores, devemos
explicitar que ela estara alicercada em uma proposta pedagégica determinada pela escola,
através de seus professores, que diz respeito a uma concepg¢do de educagdo, a uma

intencionalidade no ensino, como afirma Cunha :

“A proposta de formagéo, como nos € dado ver, depende da concep¢ao
que se tem de educacgdo e de seu papel na sociedade desejada’(Cunha apud Oliveira,
1997,pg.88).

Somente fundamentando-se nesses aspectos, sera possivel a efetiva utilizagdo de
computadores no ensino. Para tal, cabe aos professores discutirem, refletirem, estudarem,
vivenciarem experiéncias nessa nova tecnologia, mas sempre a luz de um referencial tedrico

que fundamente suas concepgdes de educacdo e sociedade.



77

A introdugfio de novas ferramentas tecnologicas no ensino somente se efetivara
de forma efetiva se essas ferramentas, no caso os computadores, se revestirem de um status
epistemologico e didatico compativel com as concepgdes de educagiio e sociedade que os

professores possuem, como afirma Yves Chevallard:

“Esta € uma condigo necessaria para a existéncia perene de um objeto
técnico, € a sua introdu¢cdo em um determinado tipo de sistema didatico que ira lhe
conferir um status epistemologico e didatico determinado, compativel com o
funcionamento didatico desejado... Portanto, os objetos técnicos candidatos a uma
integrac&o no espago didatico, ndo sdo nem epistemologicamente, nem didaticamente
neutros” (Chevallard, 1992,pg. 186, traducdo da autora)

Chevallard define sistema didatico, um sistema constituido por um professor, um
saber € um aluno, reunidos por um contrato didético, em torno de um projeto de ensino e de

aprendizagem de um saber, designado por um modelo de educagfo e de sociedade.

TABELA 10 - Pergunta 10 :
O uso de computadores na sala de aula se apresenta como melhor instrumento

didatico na introdugéo, no desenvolvimento ou na fixag¢do dos contetidos? Por qué?

NUMERO |[%
Introdugéo ou Desenvolvimento 02 4,08
Fixacdo 16 32,65 \
Todo Processo 12 24,50
Néo sabe ou nédo respondeu 19 39,77

Com relacdo a essa questdo podemos notar que uma taxa bastante elevada de
professores ndo respondeu ou ndo sabe em qual fase do processo ensino-aprendizagem o
computador se apresenta como um bom instrumento didatico, cerca de quarenta por cento

deles.
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Confirmamos assim, a necessidade de programas de formagdo nessa nova
tecnologia, para que os professores possam definir objetivos e estratégias que melhorem sua
atuagdo pedagogica através dos computadores, mas sempre enfatizando que essa formagéo
necessita estar vinculada a uma proposta pedagégica definida por eles, embasada em teorias

que a justifiquem e a fortifiquem.

Outro dado que nos chamou a atengdio foi o percentual significativo dos
professores que acreditam ser a fixagio a etapa que mais se apropria para o uso de
computadoreé, como se essa tecnologia se restringisse somente a uma maneira nova e
motivadora de se perpetuar o ensino de matematica fundamentado na repeticio de modelos e
algoritmos (ferramenta, instrugfio programada). Sera que para realizarmos somente exercicios
de fixacdo de conteidos matematicos ensinados aos alunos, faz-se necessario o investimento
em equipamentos sofisticados e razoavelmente dispendiosos como o computador, realizando
0s mesmos exercicio que o livro didatico ja realiza?

i

4.3 - Consideracgdes acerca dos resultados obtidos:

Analisando os resultados obtidos junto aos professores de matematica pode-se
perceber que a grande maioria deles apresenta uma posigdo bastante favoravel a introdugéio
de computadores nas escolas. Declaram que a escola deve equipar-se € se preparar para
acompanhar o desenvolvimento tecnolégico que a sociedade vem apresentando, como uma

maneira de se modernizar, de preparar seus alunos para o mercado de trabalho, como uma

maneira de se garantir uma efetiva melhoria na qualidade do ensino por eles ministrado.

Porém, constata-se um paradoxo entre esse pensamento explicitado pelos
professores e as respostas obtidas quando s@o questionados quanto aos objetivos e a maneira
como o computador deve ser introduzido e utilizado na escola, ou seja, o “porque” e o

“como” a informatica deve ser implementada na educagdo. Assim, cerca de quarenta por
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cento dos professores da rede publica nfo sabem ou nfo responderam a questio nimero 4
que perguntava exatamente sobre quais os objetivos que deveriam ser priorizados quando do
uso de informética na escola, deixando claro que apesar da grande maioria dos professores
considerar importante a introdugdo da tecnologia, especialmente do computador nas escolas,
ndo tém clareza quanto aos objetivos dessa implementagdo, nem conseguem argumentar a
posicdo favoravel que foi por eles explicitada. Pode-se questionar, entdo, até que ponto os
professores estdo refletindo sobre sua atuacfio didatico-pedagdgica ou até que ponfo estdo

apenas repetindo os discursos dos dirigentes educacionais e governamentais ?

Percebe-se que as questdes didaticas como as limitagdes que esse ambiente pode
introduzir no ensino em termos de criar concepgdes falsas uma vez que essa ferramenta
apresenta limitagdes, as novas relagdes que se estabelecerdo na sistema didatico aluno-
professor-conhecimento, no contrato didatico, e muitas outras questdes didaticas que ainda
sdo objetos de pesquisa e investigacdo ndo se constituem em aspectos para reflexdo por parte
dos professores. Ao realizar o questiondrio e suas primeiras analises, fica evidenciado que os
professores se encontram em posi¢do de contradi¢do quanto ao uso da informatica no ensino.
De um lado sdo undnimes em afirmar que a escola deve implementar o mais rapido possivel
o uso de computadores na escola, que praticamente todos os contetidos de matematica podem
ser trabalhados utilizando-se o computador no processo de ensino-aprendizagem. De outro
lado ndo conseguem delimitar quais os objetivos que devem ser priorizar quando da sua
implementacdio na escola e nas aulas. Ndo apresentam preocupagdes quanto aos aspectos
didaticos que o uso dessa nova ferramenta apresenta, explicitando que os subsidios
necessarios para uma eficiente implementagéo do computador na escola se constituem apenas

em aspectos técnicos, de quantidade de equipamentos e capacita¢do técnica dos professores.

Assim, fica evidenciado que os professores ndo apresentam clareza quanto aos
objetivos que devem ser priorizados quando da introdugdo dessa nova tecnologia no ensino.
Néo apresentam clareza quanto a forma como essa introdug@io deve ser realizada. Ndo tém

clareza quanto as limitagdes e avangos que esse novo ambiente traz no processo €nsino-
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aprendizagem, bem como néo tém clareza quanto as mudangas que. se produzem no ambito

da didatica e do desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Portanto uma formagfo nessa nova tecnologia ¢ imprescindivel, uma formacdo
que apresente o funcionamento do equipamento, seu aspecto técnico, mas também uma
formagdo que trate dos aspectos pedagogicos que estiio subjacentes ao uso dela. Que esteja
inserida em uma concepgdo de educagdo comprometida com o desenvolvimento cognitivo
dos alunos, com o desenvolvimento de novas formas de pensar, como afirma Tania Campos e
portanto, que auxilie na construgo de conceitos matematicos que contemplem os dois

aspectos propostos por Régine Douady: que séo o de ferramenta e o de objeto.

Nessa perspectiva, buscamos uma escola que estivesse implementando um
projeto de informética educativa, pois acreditamos que essa formagfio e a conseqiiente
mudanga conceitual da parte dos professores acerca dessa nova tecnologia, somente se
efetivardo através da participac@io dos professores envolvidos e de pesquisadores que estejam

dispostos a construirem esse caminho em conjunto.



CAPITULO IV

ATIVIDADES DE FORMACAO
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5.1 - Mapeamento dos projetos de informatica educativa;:

No inicio do ano de 1996, mais precisamente no més de margo, iniciamos o
trabalho de ‘campo’, contatando com os coordenadores € com os professores de diferentes
. escolas de 12 e de 2° graus em Florianépolis, bem como com a Escola Técnica Federal, o
Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal de Santa Catarina e com as Secretarias
Municipal e Estadual de Educago.

Nosso objetivo com esses contatos era conhecer os trabalhos realizados nessas
escolas no que se refere a informética educacional, saber como estavam sendo pensados e
implantados dentro das escolas as atividades nesta area, identificando quais os objetivos que
cada uma se propde a alcangar, ou se simplesmente estavam implantando sem um projeto

nem objetivos determinados e discutidos com suas comunidades escolares.

Nesses encontros além de sermos apresentadas aos trabalhos em informatica
educativa de cada escola, apds entrevistas com as coordenagdes e com os professores,
observacgo de aulas de informética nos laboratérios, leitura e analise de projetos e producdes
das escolas relativas a informatica, produzimos um questionario destinado aos professores de
matematica e outro destinado as coordenagdes, afim de levantar as concepgdes que eles
possuem acerca da informatica na escola. Esse questiondrio foi, entdo, distribuido junto a

essas pessoas quando dos contatos realizados nas diferentes escolas.

Ao todo foram visitadas e contatadas 21 escolas, recebemos questionarios de 49

professores de matematica € 12 questionarios de coordenadores de escolas.

Uma das primeiras escolas que fizemos contato foi com o Instituto Estadual de
Educacdo, escola da rede estadual de ensino, onde existia um Centro de Informatica em
Educagéo ou CIEd, 6rgéo criado em 1988 e implantado no Instituto Estadual de Educagio em

1990, através de determinagdo do MEC e da Secretaria Estadual de Educagéo.

Para nossa surpresa o CIEd nfio estava mais instalado nas dependéncias do

Instituto de Educagdo, havia sido transferido para o prédio da Secretaria Estadual de
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Educagfo. O laboratorio que antes era usado pelo CIEd para desenvolver seus projetos junto
aos alunos, principalmente com deficiéncias, e junto aos professores, nio mais estava a
servigo pedagogico, mas sim a servigo da esfera administrativa da escola, junto a secretaria
da escola, com o objetivo de confeccionar boletins, informar notas e faltas dos alunos,
confeccionar lista de alunos, documentos, etc. Assim, os equipamentos que antes eram
utilizados pela parte pedagdgica da escola, agora eram de uso exclusivo da parte
administrativa da mesma. Todos os projetos pedagdgicos que eram desenvolvidos por aquele
laboratério terminaram e, segundo o professor que ficou encarregado de coordenar esse
laboratoério, nenhum outro projeto pedagdgico foi solicitado pelos professores da escola, uma
vez que eles pouco participaram do CIEd, e nenhuma formagdo técnica ou didatica foi
realizada junto a eles. Portanto, os professores no procuraram manter o laboratério voltado
as atividades pedagdgicas, apesar de sua grande maioria acreditar que a informatica deve

estar presente na formag&io educacional dos alunos.

Fica evidente entdo, que apesar do laboratério de informatica desenvolver
projetos educacionais durante praticamente sete anos, junto a alunos, os professores tiveram
pouca participacéo e nenhuma formag8o para realizarem atividades pedagdgicas utilizando-se
da informatica. Assim, um espago que estava destinado a area educacional foi transferido
para a area administrativa da escola, sendo um dos motivos, a falta de formagdo técnica e

didatica dos professores daquela escola.

Como o CIEd foi transferido para o prédio da Secretaria Estadual de Educagio,
fomos até la para nos inteirarmos das atividades que esse 6rgdo vem desenvolvendo. Como
ja foi colocado no primeiro capitulo desta dissertagdo, o CIEd foi criado por determinacdo de
portaria do MEC, em pareceria com as Secretarias Estaduais de Educagio de alguns estados
da federag@io, em 1988, como conseqiiéncia de atividades experimentais e de formagdo
realizadas junto a universidades e professores através do Programa Nacional deVInformética
Educacional - EDUCOM. Foram criados dezessete CIEds no pais, seu objetivo era garantir
uma apropriagdo pela escola de novas tecnologias educacionais com o intuito de diminuir o

‘atraso tecnologico’ do pais em relagdo a paises mais desenvolvidos.
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O CIEd esta atualmente com seus projetos pedagogicos suspensos uma vez que
ndo tem mais um contato direto com alunos e escolas. Seu objetivo atual é de preparar a
capacitagdo técnica e pedagégica das escolas da rede estadual de ensino quanto a utilizagdo
de computadores, mas sua localizagio e sua transferéncia imposta fez com que seus projetos
tivessem de ser replanejados e rediscutidos e, atualmente, nfio estdo desenvolvendo nenhum

projeto.

Uma das atribui¢des que recebeu da Secretaria Estadual de Educagfio foi emitir
um parecer sobre o projeto de implantagdo de laboratérios de informatica nas escolas
estaduais, realizado pela fundagfo de Brasilia. Esse projeto consiste em equipar as escolas
com equipamentos de hardware e software, em treinar professores ¢ realizar a manutengio

dos equipamentos.

O parecer emitido pelo CIEd foi contrario 4 implantagdo de tal projeto, em razio
da qualidade dos programas que seriam utilizados, em razo da obrigatoriedade de uso
exclusivo desses softwares, em razo do custo financeiro dos equipamentos, que estavam
acima  do mercado, em razio de serem equipamentos nio muito atualizados
tecnologicamente, em razéo do pequeno treinamento técnico, sem formagdo pedagégica que
seria realizado junto aos professores e em razio de manutengéo dificultada pela distancia que

0s técnicos se encontram.

Apesar do parecer contrario do CIEd, 6rgéo da secretaria que estaria capacitado
para avaliar os projetos de informatica educacional, o projeto foi implantado pela Secretaria
Estadual de Educa¢do, e em 1996 o projeto criou quarenta e quatro laboratérios de
informética no estado de Santa Catarina. O projeto prevé a criagdo, em 1997 de laboratdrios

em praticamente todas as escolas estaduais do estado, com mais de quinhentos alunos.

Em 96, quatro escolas estaduais implantaram os laboratorios na grande

Floriandpolis.
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Destas quatro escolas, contatei com duas, sendo escolhida uma escola para
realizar um trabalho de formagdo didatica junto aos professores de matematica, para uma

efetiva utilizagdo da informatica no ensino de matemética.

Nesse Colégio, conversamos com a diretora, a supervisora educacional ‘e com os
professores de matemética. O laboratério de informatica foi instalado em pouco tempo desde
que a diretora foi informada, em menos de um més uma sala teve de ser adaptada para
receber os computadores, com instalagdes elétricas e fisicas bem detalhadas por parte da
fundagdio que repassou aos diretores das escolas um projeto fisico das instalagdes muito
detalhado € onde os diretores tiveram que realizar as adaptagdes necessarias para o

recebimento dos equipamentos.

Em julho de 96, cada escola recebeu 20 dos 25 computadores que estavam
previstos para o laboratério, do tipo 486, com 4 MB de memoéria, com multimidia e duas

‘iImpressoras.

Em inicio de agosto, os professores participaram de um treinamento técnico para
a utilizagdo dos computadores, com nogdes basicas de informatica, durante dois periodos de
quatro horas cada um, realizado pelos funcionarios da fundagfio. A seguir, os professores
participaram de um treinamento pedagogico, de um periodo de quatro horas, realizado pelos
membros do CIEd, para discutirem as questdes pedagdgicas relativas ao uso de computadores

no ensino.

A intengdo era de que os professores iniciassem prontamente a utilizagdo do
laboratério de informatica na realizagdo de suas aulas, ou seja, o laboratério estava disponivel
para que os professores, apds terem recebido o treinamento técnico e pedagdgico, se

utilizassem da informatica para melhorarem a aprendizagem dos seus alunos.

Tanto a dire¢do, a supervisdo e os professores concordaram que ndo seria
possivel utilizarem-se desse laboratdrio sem participarem de um efetivo trabalho de formagao

junto aos professores, onde fosse discutido e analisado o projeto que estava sendo
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implantado, onde obtivessem maiores informagdes técnicas dos equipamentos, onde fosse
pensado e discutido os avangos e limitagSes dessa nova tecnologia, onde os aspectos
didaticos fossem refletidos, enfim, onde houvesse uma real formagéo tanto da dire¢do como
dos professores para que essa novo instrumental efetivamente possa propiciar uma melhoria
na qualidade de ensino, como € o discurso do governo € como a sociedade como um todo

deseja.

Atualmente, o laboratério de informética da escola esta sendo pouco utilizado,

uma vez que os professores ndo se sentem seguros para trabalharem nele.

Contatamos com outro colégio estadual que participava do mesmo projeto. O
trabalho de implantagdo do laboratério de informatica foi idéntico ao de implantagdo do
Colégio visitado anteriormente, onde os professores participaram de um treinamento técnico
e pedagodgico para o uso da informatica na educagio de trés periodos e também ndo se sentem

preparados para utilizarem os computadores em suas atividades pedagégicas.

Nesta escola, por ter um maior nimero de professores de matematica e por
demonstrar maior intengdo de discutir com professores e alunos de magistério as questdes
didaticas dessa nova tecnologia, realizamos nosso trabalho de pesquisa e formagfio junto aos

seus professores, como sera relatado mais a frente.

A proxima escola que contatei foi uma escola da rede privada de ensino que atua

no ensino pré-escolar, ensino fundamental, ensino médio e profissionalizante.

Realizamos entrevista com a coordenagfio pedagdgica do colégio, recebemos
material de divulgagdo da escola (jornal da escola) que descrevia o funcionamento do
laboratério de informatica e aplicamos os questionarios na coordenagdo e nos professores de

matematica.

O laboratério de informética ¢ equipado com programas produzidos por uma
educadora argentina, que realizou uma palestra aos professores no ano de 1995, onde

apresentou seus programas.
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O laboratério ¢ uma atividade curricular para os alunos, uma vez que substituiu
uma aula de lingua portuguesa. Os alunos o utilizam uma vez por semana, sendo que cada um
trabalha sozinho em um computador. O trabalho ¢ realizado por um técnico em informatica,
sem a participagdo do professor. Os contetidos sdo os mesmos da sala de aula, ou seja, o
professor desenvolve determinado conteido com os alunos e no laboratério eles realizam
exercicios de fixacdo desses conteudos sob a supervisdo nZo mais do professor, mas do

técnico em informatica.

Os programas se caracterizam por exercicios do tipo instrugio programada e
pretendem ser interdisciplinares, mas apenas citam algumas relagdes entre uma disciplina e

algumas outras.

Segundo a coordenadora o objetivo da escola em criar o laboratério de
informatica € o de ‘aproveitar o enorme interesse que as criangas demonstram pelos
computadores € através deles passar os conteudos escolares’. Ela comentou que as aulas sio
motivo de alegria por parte das criancas e que tém estimulado bastante a competitividade
entre elas. As aulas de laboratério nfo sfo avaliativas, ou seja, os alunos nfo recebem notas
por sua atuag@io ou produgdo e que uma das maiores preocupag(")es‘da escola € garantir a

aprendizagem de conteudos.

Sobre os questionarios respondidos pelos professores fica evidenciado que eles
estdo completamente alijados dos trabalhos desenvolvidos no laboratorio da escola, apesar de
responderem que o laboratdrio tem como objetivos desenvolver as capacidades cognitivas
dos alunos, mas de ndo responderem que conteudos de matematica poderiam ser
desenvolvidos no computador. Pode-se perceber que os professores apresentam um discurso
bastante convincente quanto aos propositos da informatica educativa, mas muito distanciado
da realidade pedagégica uma vez que ndo conseguem expressar como o laboratério pode
efetivamente atingir esses propositos. Naturalmente isso ocorre em razio de os professores
ndo realizarem discussdes nem reflexdes acerca os reais objetivos e aspectos didaticos que a
informatica educativa pode desenvolver, bem como de néo estarem participando ativamente

das atividades realizadas no laboratério.
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Contatamos também, com outro colégio de Florian6polis, uma escola da rede

privada de ensino, que atua no ensino de 5* a 8* séries do 1° grau e 2° grau.

Nesse colégio existe um laboratorio de informdtica onde os alunos de 7¢ e 82
séries desenvolvem atividades técnicas. O ensino realizado tem por objetivo que os alunos
aprendam os aspectos técnicos dos computadores, como linguagens de programacio,

elaboragéo de programas, editoragdo de textos, etc.

E uma atividade extracurricular, onde as aulas sdo desenvolvidas por técnicos em

informatica e nio se relacionam com os conteudos escolares desenvolvidos nas demais aulas.

Segundo a coordenagéo, o colégio pretende elaborar um projeto de informatica
para desenvolver atividades pedagogicas, mas pensa que inicialmente é necessario determinar
que objetivos esse projeto deve almejar, como deve ser implantado € como formar os

professores para que eles sejam os agentes que desenvolverdo o projeto.

Realizamos contato com outro Colégio Estadual , qué apesar de ser uma escola
da rede estadual de ensino, nfo participa do projeto que Secretaria Estadual de Educagdo
contratou de fundag@io de Brasilia. Nesta escola contatamos com a sua dire¢io € com a
coordenadora do projeto de informatica que estd se desenvolvendo nessa instituigdo, cuja

formagéo € de técnica em informatica.

A escola conta com sete microcomputadores 286. As atividades de informatica
iniciaram em setembro de 1995 e abrangem desde alunos da quarta série do primeiro grau
até alunos do segundo grau. Se constitui em atividade extracurricular e que somente alguns
alunos interessados se inscrevem, medianfe uma contribuicdo pequena, que € destinada a
manutengdo do equipamento, uma vez que a secretaria ndo fornece nenhum auxilio financeiro

ao laboratorio.

E utilizado o programa Info 2000 para as criangas, onde através de uma viagem

interplanetaria, elas conhecem as partes que compdem um computador. O processador de



89

texto utilizado ¢ o Fécil, onde os alunos mais velhos recebem treinamento de processamento
de dados.

O objetivo do laboratério € ensinar aos alunos os aspectos técnicos da linguagem
de programagdo, oferecendo-lhes uma melhor preparag@o para o mercado de trabalho. Ndo é
realizada nenhuma atividade junto aos professores, nem € objetivo desenvolver contetidos

académicos com os alunos. S e,

A seguir, contatamos com um Colégio de grande porte, cerca de 2000 alunos, da

rede particular de ensino que trabalha com alunos desde maternal até alunos de segundo grau.

O trabalho com informatica educacional que 14 se desenvolve foi planejado,
implantado e estd sendo executado por uma analista de sistemas. Foram criados dois
laboratdrios equipados com 35 microcomputadores atualizados, onde os alunos, em média,
em numero de 45, trabalham com um técnico em informatica, de forma que poucos deles
trabalham em duplas, sendo essa a ¢ intengdo da escola: que os alunos trabalhem

individualmente.

As atividades sdo curriculares e se pretende desenvolver conceitos de contetdos

disciplinares, através de programas produzidos por uma empresa com sede em Sdo Paulo.

O primeiro laboratério de informatica dessa escola foi criado em 1991 e
desenvolveu atividades pedagdgicas utilizando-se do programa de linguagem Logo e de
aplicativos desenvolvidos pela escola. Durante o primeiro ano os professores participaram de
um programa de treinamento e, segundo a coordenadora do projeto, observou que alguns
professores demonstraram certa resisténcia quanto ao uso de computadores no ensino de

conteudos.

Atualmente todas as séries da escola t€ém aulas no laboratério, desde a pré-escola
até o segundo grau, sdo aulas curriculares e desenvolvidas pelos técnicos de informatica para

trabalharem conteudos das diversas areas do conhecimento.
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O objetivo do trabalho em informatica educativa € o de garantir uma melhoria na
aprendizagem dos alunos, pois desenvolve a concentragdo e a motivagdo dos mesmos,

conforme texto produzido pela escola .

Ao assistir uma aula no laboratdrio de informética pude constatar que algumas
dificuldades para alcangar os objetivos se apresentam. A aula que assisti foi de uma quinta
série, de matematica, que tinha como objetivo que os alunos desenvolvessem o conceito de

nimero primo.

Inicialmente, os alunos entraram no laboratério, em numero de 40,
acompanhados pela professora de matematica, que apenas tentava garantir o siléncio dos
alunos. Conversavam bastante, ficando dificil de ouvir as instru¢des dadas pelo técnico, que

era responsavel por desenvolver as atividades junto aos alunos.

A atividade iniciou-se com exercicios onde os alunos deveriam enumerar os
nameros divisores de 12. Estes, ndo sabiam o que eram divisores e respondiam através de
tentativas e erros, uns dizendo para os outros os niimeros que resolviam a questio. Em outra
atividade deveriam digitar os divisores de 15, depois de 17, e os alunos sempre respondiam
com tentativas e erros, mas sem fazer relagfio entre os divisores. A seguir, foi declarado, na
tela do computador que o numero 17 era primo porque apresenta apenas dois divisores € o
programa termina. Ao sairem da sala acompanhados da professora, lhes perguntei o Que eram
afinal nimeros primos e nenhum deles soube me responder. Entdo a professora disse que

trabalharia em sala de aula mais exercicios sobre esse assunto.

A pentltima escola que contatamos foi a Escola Técnica Federal que estd
desenvolvendo um projeto de informética educativa entitulado Icone iniciado em julho de
1995. Esse projeto ainda esta em fase de elaboragio e estd estimulando na escola, cursos de

treinamento técnico para os professores interessados.

Atualmente somente algumas disciplinas dos cursos técnicos estdo utilizando

recursos informaticos, como por exemplo no curso de edificagbes, que utiliza programas
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especificos. Os conhecimentos gerais como histéria, geografia, matematica, fisica, enfim os
conhecimentos comuns a todos os cursos ndo sdo objeto de estudo no laboratério de
informatica. Esses conhecimentos deverdo ser desenvolvidos a medida que o projeto for

sendo implantado com a participa¢éo de todos os professores.

Enfim, na ETF/SC o laboratério de informética estd sendo construido e seu
projeto estd em fase de elaboragdio e discussdo pela comunidade escolar , porém nio

apresenta data efetiva para implantag&o.

A ultima escola que contatamos foi o Colégio de Aplicagiio da Universidade
Federal de Santa Catarina. O projeto 14 desenvolvido se intitula EDUCIN - Educagdo e
Informatica, sob a coordenagéo do professor da Escola e iniciou em 1988, com equipamentos

fornecidos pelo MEC.

O laboratério realiza cursos técnicos como editores de texto, sistemas
operacionais, destinados aos professores do colégio e comunidade em geral, bem como
desenvolve projetos especificos junto aos alunos do colégio, com a participagfio de professor
do colégio ou de aluno de pos-graduagdo da UFSC. Outra atividade que realiza é uma

disciplina do curso de mestrado intitulada Informatica e Educacio.

Porém o que se pode perceber é que o laboratério poderia realizar atividades
curriculares com algumas turmas do colégio, mas que os professores das mesmas ndo
demonstraram interesse em planejar ou discuti-las, assim, o laboratério nio realiza atividades

regulares com seus alunos.
5.2 - Delimitacio da Escola:

Apds os contatos realizados com as escolas acima descritos, as analises dos
questionarios respondidos pelos coordenadores e professores de matematica, aprofundei
contato com as duas escolas de rede publica que iniciaram o trabalho com informatica

educacional.



92

Os contatos se desenvolveram no sentido de desenvolver, junto aos professores
de matematica um trabalho de formagdo didatica utilizando computadores, onde seriam
discutidos os avangos que essa nova tecnologia, como meio, pode propiciar, no sentido de
desenvolver conceitos matematicos (como objeto, segundo Régine Douady) e no sentido da
resolugdo de problemas (como ferramenta, também segundo a mesma autora). Mas também
suas limita¢Ges, como por exemplo quando esse ambiente pode tornar-se um obstaculo ao -
desenvolvimento de conceitos, como o contrato didatico se altera a medida que introduzimos

os computadores no ensino € como ocorre a transposigdo informatica nesse ambiente

Algumas reunibes foram realizadas junto as dire¢Ses dessas escolas,
apresentando um roteiro para essa formagdo, devido ao interesse demonstrado por cada uma
delas e principalmente pelo numero de professores de matematica que poderiam participar

desse trabalho resolvemos realiza-lo em uma das Escolas.

A escolha por esse trabalho de formagfo teve sua origem nas conclusdes e
inferéncias que se apresentaram quando da analise dos questionarios respondidos, onde ficou
evidenciado que tanto os professores como 0s coordenadores que estio envolvidos em
projetos de informatica educativa apresentam concepgdes fundamentadas no senso comum,
concepgdes que apresentam uma posi¢do favoravel a introdugdo dessa nova tecnologia no
ensino, que acreditam que o computador sera um recurso didatico importante para o
professor, onde esse somente devera programar os equipamentos que eles por si s6 realizaréo
a tarefa pedagdgica junto aos alunos, sem uma agfo do professor. Concepgdes que declaram
que a formagdo pedagdgica para essa implementagéo se dara durante o uso do equipamento.
Porém, apenas um pequena minoria de professores identificou os motivos e os procedimentos
que se deveria garantir quando da sua introdugio para que efetivamente se alcance um
melhoria no ensino, demonstrando uma concepgio onde o papel do professor nesse processo
de ensino-aprendizagem necessita ser definido, onde os objetivos e justificativas dessa
introduciio devem ser pautados a partir de um projeto elaborado pelos sujeitos envolvidos na

educago, principalmente e imprescindivelmente pelos professores.
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O colégio delimitado possuia seis professores de matemética que atuavam de 52 &
8" séries e 2° grau, oito professoras de 1° & 4* séries e sua diregio demonstrou algum interesse
em realizarmos um trabalho de formagio didatica em informatica educativa junto a esses

professores e também junto a alunos do magistério.

Apos trés reunides com a dire¢do da escola, no més de agosto, onde discutimos o
projeto de formagdo didatica para o uso da informética educativa, definimos um cronograma
de encontros quiﬁzenais junto aos professores de matemética que estivessem dispostos a
participar desse trabalho de foi'mac;ﬁo, uma vez que a escola realiza reunides pedagdgicas
semestrais com os professores ou conselhos de classe. Portanto esse trabalho de formagdo se
realizou em encontros marcados com os professores interessados, em horario extra, onde eles
no receberam nenhuma compensago, quer em termos de remuneragio, quer em termos de

dispensa de outras horas atividade que possuissem na escola.

Visitei o laboratério de informatica da escola, que consta de vinte computadores,
duas impressoras, softwares educativos e CDs-rom produzidos pela fundagdo contratada pela
Secretaria Estadual de Educago. Nos computadores estdo instalados programas para o
acesso exclusivo dos softwares e CDs da fundagdo, e a instalagdo de outros programas como
‘Word ou acesso a Internet ndo sio permitidos pelo contrato assinado entre a Secretaria e a

fundacgo.

Nesses encontros realizados com  a diregio da escola tentei realizar um
levantamento dos conteudos programéticos e do curriculo que ela desenvolve quanto a
disciplina matemitica, porém nfio tive acesso a eles, uma vez que a direcfio nfo os tinha

arquivado, alegando que estariam em posse dos professores.

Assim, marquei entdo uma reunifio junto aos professores de matemitica para
expor meu roteiro de formagfo para o dia 16 de setembro, que deveria ser apresentado

conjuntamente com a direggo.
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5.3 - Atividades de Formacdo: Descri¢fio e Consideragdes

Assim, ap6s um mapeamento das escolas que apresentavam algum trabalho em
informatica educativa na cidade de Florianépolis, realizamos um levantamento das principais
concepgOes que os professores de matematica apresentavam com relagdo a esse assunto.
Nesse levantamento percebemos a necessidade e a importancia de realizarmos um trabalho de
formacdio junto a esses~professeres; que abordasse principalmente os aspectos didatico-
pedagégicos do uso de computadores no ensino de conhecimentos matematicos, tendo como

ponto de partida a concepgéo dos professores referentes ao assunto.

Essa necessidade e importancia tém origem nos questionamentos iniciais desse
trabalho.

Ela fundamentou-se na idéia de que esse novo recurso pode apresentar um
potencial bastante forte para que o ensino de matemdtica transcenda aquele ensino
preocupado apenas com a memorizagéo de regras, modelos, algoritmos, onde o aluno decora,
resolve problemas de acordo com as estratégias do professor, onde o aluno nfio necessita criar

outras estratégias de resolugéo.

Nessa perspectiva dizemos que o tanto computador como os conhecimentos
matematicos estardo sendo subutilizados, pois apenas passaremos dos exercicios dirigidos do -
livro didéatico para os exercicios dirigidos na tela. Dentro dessa concep¢do estaremos
contemplando apenas um dos aspectos que Régine Douady atribui ao conhecimento
matematico, qual seja o de ferramenta para a resolugdo de determinados problemas
contextualizados. E relacionando com o uso de computadores, podemos pensar que 0 mesmo
acontecera quando realizamos atividades tipo instru¢do programada, programas tutoriais,

planilhas, editores de texto, etc.

Porém, acreditamos que os conhecimentos matematicos também apresentam
outro aspecto, o de objeto (também de acordo com Régine Douady), onde através da

resolucdo de problemas contextualizados € possivel a criagdo de sistemas de resolu¢do, com
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linguagem simbolica e estruturas proprias, construidas e aceitas por uma comunidade
cientifica, que auxiliaro na resolugdo de problemas descontextualizados, genéricos, ndo
pessoais. Esse aspecto objeto auxilia sobremaneira o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
pois serd responsavel, também, pelo desenvolvimento de ‘diferentes formas de pensar’, como

afirma Téania Campos ( Campos, 1994)

Da mesma maneira podemos pensar -sobre a utilizagio da informatica no ensino.
Ela pode se constituir em um importante meio de desenvolvirﬁento cognitivo, pode motivar e
estimular diferentes formas de pensar, pode, enfim, contemplar o aspecto objeto. Dentro
dessa perspectiva estaremos nos referindo a atividades como, por exemplo, de simulagdes, de
linguagens de programacfo, da construgio e utiliza},:ﬁo de micromundos. Nesses exemplos, a
participagdio do aluno se modifica radicalmente, uma vez que ele sera o sujeito que ird
‘comandar’ a maquina, ele ird construir e criar conceitos, objetos, figuras, textos, etc, através
de linguagens por ele construidas (no caso de linguagens de programagéo) ou de conceitos
criados a partir de leis primitivas (no caso de micromundos).

s
Com esse intuito, tendo realizado a delimitagio da escola onde realizariamos

reunides, encontros e observagdes das atividades de professores de matematica, iniciamos o

trabalho de formac3o.

A seguir iremos descrever cada atividade de formacdo realizada junto aos
professores e apos realizaremos uma analise das mesmas, relacionando-as com o referencial

tedrico escolhido para esse estudo.
A primeira reunido com os professores :
a) Descricdo

O primeiro encontro com os professores do colégio ocorreu no dia 16 de
setembro de 1996. Essa reunido foi marcada junto a dire¢éo da escola que se encarregou de
convidar os seus professores de matematica para iniciarmos uma discusséo acerca do roteiro

de formagio.
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Apesar da reunidio ter sido marcada com e pela diregdo da escola, esta nio
compareceu. Entfo, apresentei-me aos professores e iniciei meu trabalho tentando debater
com eles quais as expectativas que apresentavam quanto ao laboratério de informatica

construido na escola.

Dos seis professores de matematica da escola apenas trés compareceram, uma
professora deixou de atuar com os alunos de ensino fundamental e outros dois foram

comunicados mas nio vieram até a escola.

Os trés que compareceram, s3o professores efetivos da rede de ensino publico e
ja atuam no ensino de matematica hd mais de cinco anos. Para efeito de nossa pesquisa

denominaremos esses professores por Professor 1, Professor 2 e Professor 3.

Inicialmente eles colocaram que participaram do treinamento que a Secretaria de
Educagdo havia realizado junto aos professores da escola, que teve duragdo de doze horas ao
todo, sendo oito com os técnicos da fundagfio, onde receberam nogdes sobre a informatica e
quatro horas com os educadores do CIEd, que discutiram os aspectos pedagégicos da

informatica educacional.

Os trés professores afirmaram que julgavam importante a introdugdo da
informatica no ensino, porém ndo estavam seguros para utilizarem essa nova tecnolo gia como
instrumento didatico de suas aulas. Questionaram a forma como essa implantagdo estava
ocorrendo, com um projeto ‘imposto’ pela secretaria aos professores, sem uma real formagio
ou discussdo com a comunidade escolar. Questionaram também a alocagdo de recursos
financeiros para a construgio desse laboratério no mesmo momento em que a escola ndo
possui uma biblioteca atualizada, onde faltam materiais didaticos essenciais como giz e
apagador, onde as salas ndo possuem material basico como carteiras ou janelas fechadas,
onde o saldrio que os professores recebem é muito baixo, fazendo com que eles necessitem
trabalhar mais de quarenta horas semanais para poderem sobreviver, onde niio ha recursos

financeiros para que eles possam melhorar sua formagio.
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O professor 3 afirmou que talvez fosse mais barato e até mais eficaz equipar a
escola com teldes, onde os alunos poderiam assistir os programas do Telecurso Supletivo de
12 e 2° graus, do que construir o laboratorio de informatica na escola. Questionei, entdo, se
ndo ocorreria 0 mesmo que aconteceu quando se equipou escolas com retroprojetores e com
videos, equipamentos que ficaram esquecidos nas escolas. Eles concordaram e afirmaram que
0 mesmo pode acontecer com os computadores, uma vez que os professores nio sabem como

trabalhar com eles ¢ deles se utilizarem como um instrumenta didatico.

Questionei também, qual seria o papel dos professores se a escola adotasse teldes

com aulas do Telecurso, € ele nio conseguiu definir.

Levantei a mesma questdo quando nos utilizamos dos computadores para
ministrar nossas aulas ¢ novamente nenhum deles conseguiu responder. Uma das professoras
colocou que o professor deveria apenas instalar nos equipamentos o software desejado e que
o computador ensinaria sozinho aquele conteudo aos alunos. Afirmou que com esse novo
instrumento, seria muito mais facil ‘dar uma aula’, nfo pensa ser necessario haver uma
formagéio por parte dos professores para se utilizarem dos computadores, apenas uma

formag@o técnica, para saber instalar os programas, como liga-los e desliga-los.

Coloquei, entdo, minha intengdo em trabalhar com eles para discutirmos e
refletirmos que aspectos didaticos devemos conhecer para melhor nos utilizarmos dessa
ferramenta, que esse trabalho seria meu trabalho de dissertagio de mestrado, que seria
realizado através de reunides previamente marcada por nos, através de estudos tedricos,
através de observagdes e de atuagSes junto aos alunos, através da elaboragio de atividades

pedagogicas.

Eles concordaram em participarem desse trabalho, apenas com o intuito de
contribuirem com minha pesquisa, uma vez que nfo julgavam necessario uma formagdo
didatica para a utilizagdo da informatica no ensino de matematica uma vez que essa atividade
ndo se constituia em uma atividade interna da escola, onde nfio seriam dispensados de

nenhuma outra atividade escolar ja delimitada com a dire¢fo da escola.
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Marcamos entfo, reunides semanais e sugeri que trouxessem seus planejamentos,
para realizarmos um confronto entre os conteudos que deveriam desenvolver com os alunos e
os softwares disponiveis na escola. Ficou acordado também que uma das professoras entraria
em contato com os dois professores que ndo compareceram para convida-los a participarem

do trabalho.
b) Consideragdes

Neste primeiro encontro com os professores realizamos a apresentagio do roteiro
de formacdo, que tem como objetivo discutir os aspectos didéticos do uso de computadores
no ensino. Para tal, apdés a apresentagfio, realizamos um levantamento preliminar das

concepgdes que esses professores apresentam relativas a esse assunto, de maneira informal.

Pudemos entéio perceber, que a idéia principal que eles explicitaram foi de que a
informética educativa ja se encontra em fase de implanta¢io no ensino, que a questdo a seu
refletida nfo diz mais respeito se o computador deve ou ndo ser introduzido na escola, mas

sim que a escola deve adaptar-se a essa nova tecnologia.

A concepgo preponderante entre eles € de basta um treinamento em termos
técnicos da informatica que eles ja estariam capacitados para dela se utilizarem no ensino de
conceitos matematicos. A partir do treinamento que receberam, acreditam que inicialmente os
conteiidos devem ser desenvolvidos nas aulas tradicionais para que a seguir possam utilizar

os computadores na fixagdo dos mesmos.

Essa concepgdo justifica a posi¢do de que uma formagdo didatica do uso dessa
nova tecnologia poderia ser dispensavel, e que dele aceitam participar apenas como uma

contribui¢do ao meu trabalho de mestrado.

Quando questionados acerca dos objetivos do ensino de matematica, ndo
conseguiram delimita-los, respondendo que o ensino desse conhecimento esta muito atrelado

ao cumprimento de um programa previamente colocado pela secretaria e pelos livros



99

didaticos que utilizam, que sentem dificuldade em modificar suas estratégias didaticas,

Justamente por falta de uma formagdo que os possibilite discutir esses objetivos.

Assim podemos afirmar que apesar de apresentarem uma concep¢do um tanto
ingénua acerca do uso da informatica no ensino, sentem-se preocupados com os objetivos e
encaminhamentos que proprio ensino de matemética por eles ministrado estd atendendo e
contemplando, uma vez que ndo se sentem com condigdes teéricas para modifica-lo. Apenas

sentem uma pratica que no corresponde as suas expectativas.

Podemos pensar entdo na questdo da triade didatica : professor-aluno-
conhecimento, que estd presente no processo de ensino-aprendizagem. Esses trés pdlos
abarcam os aspectos relativos aos conhecimentos cientificos, que se modificam ao serem
ensinados (transposi¢éo didatica), as concepgdes de ensino que os professores apresentam
(referentes as teorias pedagdgicas que adotam, como tradicional, construtivista, interacionista,
etc) e também relativas as diferentes teorias de aprendizagem (referentes as diferentes teoria

que explicam como a aprendizagem ocorre, no campo da psicologia cognitiva).

Optamos por discutir e estudar com os professores os planejamentos que haviam
realizado no inicio do ano e confronta-los com os programas existentes e disponiveis na

escola. O que ficou acordado para a segunda reunido.
O segundo encontro :
a) Descricio

A proxima reunido ocorreu no dia 24 de setembro e compareceram os mesmos
trés professores, um dos que faltou no encontro passado entrou em licenga da escola e a outra

ndo compareceu novamente.

E escola como um todo estava passando por um momento de transi¢do, pois a

direcfio havia sido destituida pela Secretaria de Educagfio e foi nomeado um interventor que
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daria prosseguimento as atividades da escola e realizaria um trabalho de remodelacdo da

mesma.

Os professores e alunos realizaram uma manifestagio durante o intervalo
reivindicando que o secretdrio da educagio realizasse eleigdes para a dire¢fio da escola, o que

ndo foram atendidos.
Nesse clima de instabilidade e rejei¢do realizamos nosso segundo encontro.

Inicialmente sugeri que eles fossem gravados, para que pudesse obter um

material mais fiel as nossas discussdes, o que os professores concordaram.

Nenhum deles trouxe seu planejamento, mas relataram os contetidos que
lembravam que deveriam desenvolver nas préximas aulas: operagdes com polindmios,

expressoes numericas e Teorema de Pitagoras.

A professora que estava trabalhando com o Teorema relatou que levou seus
alunos até o laboratério de informatica e realizou uma atividade com um CD-rom sobre esse
conteudo. Colocou que inicialmente desenvolveu o conteudo em sala de aula e que ao
trabalhar com os computadores verificou, junto com os alunos, que o CD continha erros de
conteudos matematicos, uma vez que denominava a hipotenusa do triAngulo retingulo com a
letra ‘¢’ e os catetos com as letras ‘a’ e ‘b’, diferente dos que ela havia ensinado aos alunos,

onde o teorema a’> = b®+c? , ndo se verificava como ela havia trabalhado com os alunos.

Discutimos, entfo, se isso realmente se constituia em um erro matematico, ou se

era apenas uma denominagio diferenciada.

Ficou evidente que os professores de matematica apresentam deficiéncias
conceituais matematicas, além de deficiéncias pedagogicas e que elas podem dar origem a
obstaculos no ensino de determinados conceitos, onde os alunos constréem concepgdes
equivocadas que mais tarde entram em confronto com os conhecimentos cientificos,

dificultando-lhes a aprendizagem de determinados conceitos matematicos.
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Essa mesma professora relatou a dificuldade que teve junto aos alunos para
garantir que todos eles estivessem trabalhando no mesmo programa, pois alguns alunos
passavam por outros programas que estavam instalados no computador, assim, ela teve que

‘chamar-lhes’ constantemente para manté-los no programa do Teorema.

Questionei qual o planejamento que ela realizou antes de ir para o laboratorio
com os alunos, ou seja, quais eram-seus objetivos-enrrealizar aquela atividade com os alunos,
quais as estratégias .que ela pensou, como realizaria uma ‘avaliagﬁo dessa atividade. Ela
respondeu que apenas sabia da existéncia do CD-Rom, pois no catdlogo que réceberam
informava os assuntos disponiveis em CD-Rom ou software ¢ que ndo havia realizado um
plahejamento dessa atividade, uma vez que esse conteudo ja havia sido trabalhado em sala de
aula. Porém afirmou que o CD-Rom acabou confundindo os alunos, em razio do erro

matematico que continha.

Relatou também da satisfagdo que os alunos demostraram no uso de
computadores, salientando que gostaram de utilizar o laboratorio, que os computadores
exercem neles certo fascinio, muito interesse e atengdo, que socializavam com os colegas
suas descobertas e que por isso era muito dificil trabalhar com eles, pois tornavam-se

‘indisciplinados’.

Realizamos entdo uma discussdo acerca do que seriam erros conceituais e
diferentes maneiras de generalizar uma relagdo matematica, usando diferentes registros de
representacdo para um mesmo objeto matematico. Discutimos sobre a importidncia de
utilizarmos o maior namero possivel de representacdes, como realizarmos as conversdes
entre elas e como desenvolvermos tratamentos adequados para cada representagfo.
Refletimos também sobre como propiciarmos atividades desse tipo com nossos alunos afim
de que eles tenham subsidios pafa construirem conceitos matematicos que lhes permitam

assegurar o duplo aspecto ferramenta/objeto.

" Foi explicitado por eles que, para assim trabalharmos os conteidos matematicos,

seria necessario que se realizasse uma profunda reflexdo e mudanca no proprio curriculo de
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matematica das escolas, e consequentemente uma reformulagfo na formagio dos professores

de matematica, uma vez que esses aspectos didéticos ndo estdo ao acesso deles.

Solicitei, entdo, que eles sugerissem temas para nossas proximas reunides. Eles

ndo sugeriram nenhum.

Antes do nosso terceiro encontro, reuni-me com a nova diregio da escola afim de
apresentar-lhes meu trabalho e acertamos que poderiamos continuar a desenvolvé-lo junto
aos professores de matematica. A nova dire¢iio também ofereceu-nos para realizarmos um
encontro com os professores da 1% 4 4* séries do 1° grau e junto aos alunos do curso de

magistério. Ela iria entdo marcar esses encontros € nos avisaria.
b) Consideracoes

Neste segundo encontro podemos evidenciar a importancia de trabalharmos junto
aos professores nfdo somente os contetdos especificos da disciplina em questio, mas também
os aspectos didaticos a eles relacionados. Como por exemplo, as alteragdes que ocorrem no
contrato didatico estabelecido entre o professor e os alunos, uma vez que essas modificagdo

podem ndo ser apenas decorrentes de indisciplina por parte dos alunos.

Fica evidente que a introdugfio de qualquer tecnologia nova no ensino e em
particular de computadores, traz consigo um interesse por parte dos alunos, que demonstram
maior motivagéo pelo que lhes € novo, provocando discussdes entre eles e com o professor

que antes nfo eram permitidas em uma aula tradicional, expositiva.

O uso de computadores no ensino oferece certa autonomia aos alunos, que nio
necessitam mais esperar pelo que o professor estd ‘explicando’ no quadro, eles podem ir
rodando o programa sem a interferéncia direta do professor, entrando em outro programas,
comparando procedimentos que aparecem na tela do computador. Portanto, o professor deve
estar preparado para responder questdes diferentes para grupos de alunos que tém certa
autonomia no seu processo de constru¢do de conceitos. Assim, o professor necessita ter

planejado muito bem sua aula, bem como as atividades que os alunos deverdo percorrer para
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garantir que o conceito em estudo efetivamente seja por todos os alunos apropriado. Ou se
corre o risco de os alunos ‘pularam’ de programa em programa, sem relacionarem os
conceitos em questdo, ndo garantindo assim, nem a memorizagio dos mesmos que a aula

tradicional garante.

O terceiro encontro teve o objetivo de discutirmos a importincia do planejamento

das atividades a serem desenvolvidas no laboratério de informatica.
a) Descricio

No terceiro encontro realizado com os professores, ocorrido no dia 01 de outubro,
compareceram apenas duas professoras, uma vez que esses encontros ndo faziam parte de
nenhuma atividade exigida pela escola e se realizariam de forma totalmente espontinea, de
acordo com o interesse dos professores. Portanto, apesar de a dire¢do da escola declarar que
esse trabalho de formagdo junto aos professores era de interesse dela, nfio se tornou um

trabalho ‘oficial’, onde os professores deveriam participar como um atividade da escola.

Nessa reunido discutimos questdes relativas o meu encontro com a diregdo e de
reivindica¢des que os professores vinham fazendo para o uso do laboratorio de informatica.
Uma delas é que eles somente voltariam a utilizd-lo quando a escola pudesse contar com um
monitor que previamente instalaria os programas nos computadores a partir de uma
solicitagdo do professor. Assim, o laboratdrio deveria ter um pessoa responsavel por ele, que
garantisse a preparagdo dos equipamentos e que auxiliasse o professor quanto a dificuldades
técnicas que surgissem no seu uso. Os professores realizaram essa reivindicagdo porque
perceberam que sem esse monitor, levavam muito tempo para instalarem os programas e para
desprogramarem os computadores e também porque alguns equipamentos ja apresentavam

defeitos e alguns programas ndo se encontravam mais no laboratorio.

O que a direcdo garantiu foi que estava tentando conseguir junto a Secretaria esse

monitor, mas que no momento nfo havia uma pessoa disponivel para esse servigo.
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Os professores concordaram entfio, em realizar atividades no laboratério com a

minha ajuda no sentido de instalar, e auxiliar o trabalho junto aos alunos.

Iniciamos um discussdo acerca do planejamento dessas atividades, onde elas
colocaram que poderiam desenvolver uma aula sobre fungdes com os alunos da 1? série do 2°

grau, uma vez que esse era o proximo conteudo a ser trabalhado em sala de aula.

Assim, apesar da nossa colocagfo quanto a importdncia de inicialmente
planejarmos essa atividade, mais uma vez as professoras demonstraram que seria
desnecessdrio realiza-lo, pois bastava instalar o programa no computador que esse realizaria
toda a atividade pedagdgica junto aos alunos. Porém elas salientaram que seria importante
primeiramente, desenvolvé-lo em sala de aula, para somente depois levar os alunos no
laboratério. Portanto, os computadores apenas teriam a fungdo de fixa¢do de conteddos ja

trabalhados.

Questionei se seria somente essa a tarefa da informatica, de fixar conteudos
previamente estudados em sala e uma delas me respondeu que a informatica também poderia

ser utilizada para introduzir algum contetido. Perguntei qual, e ela ndo soube responder.

Solicitei novamente sugestGes para nossos proximos encontros, sem receber

nenhuma.
b) Consideragdes

Novamente o0 que pudemos constatar € que os professores apresentam uma -
concepgdo de que o computador por si sé pode realizar a tarefa pedagogica, (jue para tal,
basta que o professor instale oS programas, que os alunos automaticamente poderdo realizar a
atividade de fixagdo, e somente de fixagdo de conceitos previamente trabalhados em aula

tradicional.

E importante entdo que se discuta as modificagSes que um conceito matematico

sofre quando se torma objeto de ensino, que acarreta novos problemas e contextualizagdes
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diferentes daquelas que deram origem a construg@o desse conceito. Modificagdes em termos
de construgéo de novos instrumentos de ensino, como por exemplo, um suporte em termos de

material concreto ou em termos de problemas do cotidiano dos alunos.

Além dessas modificagdes inerentes ao processo de ensino de determinado
conceito matematico, temos também as modificagdes que ocorrem nesse conceito quando ele
¢ ensinado através de computadores. Que sdo as limitagSes-internas- ao equipamento, as
limitagGes de origem eletronica, como por exemplo a conﬁgurag:ﬁo da tela, ou a linguagem
simbodlica usada na informatica que ndo necessariamente é idéntica a linguagem e estrutura

simbdlica dos conhecimentos matematicos.

Assim, essas questdes sdo importantes de serem discutidas e refletidas pelos
professores, para que as considerando possam realizar de forma efetiva a sua tarefa
pedagégica de construgio de conceitos matematicos por parte dos alunos. E para que essas
modificagdes ndo se constituam em obstaculos epistemoldgicos ou didaticos que ddo origem

a construgdo de conceitos equivocados por parte dos alunos.

Nosso préximo encontro teve como objetivo entdo, de discutirmos e
explicitarmos quais os objetivos que o ensino de matematica pode almejar, ou seja, porque e

para que afinal ensinamos matematica ?
O quarto encontro:
a) Descricio

Nosso encontro seguinte ocorreu no dia 08 de outubro. Nele, ficou claro que
somente essas duas professoras participariam do trabalho, pois sempre passavam aos colegas

as datas das reunides seguintes € mesmo assim eles ndo compareciam.
Iniciei a reunifio propondo as professoras as seguintes questes :

- Qual a importincia do ensino de Matematica, quais seus objetivos?
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- Como concebo o computador nesse processo de ensino-aprendizagem da

matematica?

As professoras responderam de maneira bastante genérica, dizendo que a
matematica desenvolve raciocinio € que por isso deve ser ensinada nas escolas, que auxilia o
desenvolvimento do pensamento mais abstrato por parte dos alunos, que os prepara para

resolverem problemas no seu cotidiano. R

Colocaram, ainda que o ensino através dos computadores auxilia os alunos nesse

desenvolvimento do raciocinio.

Questionei-as entdo, se realmente os contetdos e as atividades pedagdgicas que
desenvolvemos com os alunos os preparam para a resoluges de problemas do seu dia-a-dia,
se realmente desenvolvemos neles diferentes formas de pensar, de raciocinar, de construir

estruturas abstratas.

Discutimos, a partir de fragmentos que elaborei do artigo de Régine Douady,
“Evolucdo da relagdo com o saber em matematica na escola primaria, uma cronica sobre o

calculo mental” que se encontra no anexo 3.

Solicitei as professoras que lessem os fragmentos e entdo realizamos uma
discussdo acerca do duplo aspecto que os saber matematico deve apresentar, qual seja o de
objeto/ferramenta. As professoras colocaram que no ensino atual esse duplo aspecto ndo estd
sendo contemplado, que na maioria das atividades desenvolvidos junto aos alunos apenas
trabalhamos o aspecto ferramenta para a resolugéo de problemas. Questionei-as se realmente
propomos problemas em termos desafiadores para nossos alunos, ou se apenas desejamos que

eles resolvam questdes fundamentadas em modelos, em tentativas e erros, em treinamento.

Mais uma vez ficou evidenciado que o ensino de matematica necessita ser
reformulado, repensado, para que efetivamente atinja seus objetivos. Discutimos entdo, que
essas questdes podem e devem ser refletidas agora, no momento da implantagio de projetos

de informética educativa, para que possamos desenvolver uma atividade pedagégica para
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além da simples fixagdo de contetidos sem significado para os alunos, que podemos nos
utilizar dessa nova tecnologia com o intuito de realmente desenvolver novas e diferentes
formas de pensamento, mas que para tal faz-se necessario uma profunda formagdo quanto aos

aspectos didaticos que permeiam a educagio de nossos alunos nesse novo ambiente.

Uma das professoras relatou que ja havia trabalhado com seus alunos nogoes de
fungdes de 1° e 2° graus, suas defini¢Ges, suas representagdes algébricas ¢ constiuido-aiguns
graficos a partir de tabelas. Sugeriu, entdio, que nosso préximo encontro poderia ser-com os

alunos, no laboratorio de informatica, para realizarmos uma atividade pratica.

Mesmo ap6s termos discutido sobre a importancia do planejamento desse tipo de
atividade, percebe-se que as professoras ainda nio o consideravam importante. Fica
evidenciado que uma mudanca de concepgbes por parte dos professoras se constitui em um

processo, onde essas concepgdes devem ser confrontadas e refletidas.
b) Consideragdes

A partir desse encontro podemos concluir que ¢ urgente uma profunda reflexiio
por parte dos educadores matematicos acerca dos objetivos do ensino desse conhecimento.
Percebemos que os préoprios professores tém clareza quanto as limitagdes e falhas do ensino
por eles ministrado, mas se sentem inseguros e sem respaldo tedrico e institucional para
realizarem as modificagSes que julgam importantes. Demonstram assim um sentimento de
impoténcia aliado com um sentimento de frustragio, uma vez que concordam que seus alunos

néo aprendem como eles desejam.

Portanto, o estudo do duplo aspecto que o saber matematico pode e deve
contemplar, qual seja o de ferramenta e o de objeto, como propde Régine Douady se constitui
em importante referencial para os professores no sentido de fornecer-lhes subsidios para as

reformulagdes do proprio ensino de conceitos matematicos.

Se desejamos desenvolver diferentes formas de pensar, como propde Tania

Campos, em seu artigo publicado na revista Em Aberto, de 1994, é necessario que os alunos
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construam conceitos matematicos que transcendam ao simples aspecto de ferramenta, que
contemple também o aspecto objeto, realizando generalizagdes das estratégias criadas para a
resolugdo de problemas contextualizados, utilizando-se da estrutura simbolica que esse
conhecimento apresenta, enfim, realizando abstragdes a partir de desafios concretos mas que

séo o pretexto para a resolucdo de problemas mais complexos e descontextualizados.

Com relagéo a importancia de realizarmos uma atividade planejada para o uso de
computadores na ensino, verificamos uma grande resisténcia'por parte dos professores. Onde
esses demonstram mais uma vez a sua concepgdo acerca do uso dessa nova tecnologia no
ensino, qual seja de que basta apenas um conhecimento técnico sobre o assunto que o

computador realizara toda a tarefa pedagogica junto aos alunos.

Acreditando que os professores s3o os agentes desse processo realizamos o nosso
proéximo encontro com o intuito de confrontd-los com as contradicdes que o uso de
computadores podem criar, quando nfo estamos preparados para lidarmos com os aspectos

didaticos que modificam de maneira substancial a aprendizagem.

O quinto encontro se constituiu em uma atividade pratica junto aos alunos de

uma das professores envolvidas nas atividades de formacdo :
a) Descricéio

No dia 17 de outubro, instalamos o programa sobre fungdes nos equipamentos e

realizamos as atividades com duas turmas de 1* série do 2° grau.

Ao entrarem, em média 25 alunos de cada vez, a professora 1 pediu que
sentassem separados, ficando em duplas apenas aqueles que ndo dispunham de
computadores, que eram em nimero de 20 equipamentos. Apesar da solicitagio da
professora, os alunos sentaram-se inicialmente em duplas, ficando equipamentos vazios, ela
entdo deslocou alunos para que ficasse o maior niimero possivel de alunos separédos. Seu

argumento era de que assim eles trabalhariam melhor, com um computador por aluno.
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Os alunos iniciaram a atividade, inicialmente atentos as ordens da professora,
acompanhando passo por passo suas instrugdes, entrar no programa, definir que tipo de
fungfo iriam trabalhar, definir os coeficientes das fungdes e observar o que acontecia com os

gréficos.

Durante essas instruces fomos constantemente chamadas pelos alunos para
realizarmos mediagées e darmos novas instrugdes. Pude observar, durante essas intervengdes
junto aos alunos, que eles nio estavam relacionando os graficos com as fung¢es escritas na
tela, tentando verificar o que neles modificava a4 medida que mudamos os coeficientes e nem
relacionando os graficos de fungdes diferentes. Nas mediagdes que realizei, procurei chamar

a atengdo dos alunos para esses aspectos € a partir dai fluiu melhor o trabalho.

Durante a atividade a prépria professora comentou que faltou ela preparar-se
primeiro, planejando as atividades que os alunos deveriam executar, definindo previamente
como executa-las, definindo claramente que objetivos que queria alcangar. Foi muito bom,
uma vez que ela mesma sentiu a necessidade de planejar sua atividade pedagégica para que

houvesse um melhor aproveitamento por parte dos alunos.
b) Consideragdes

Esse encontro foi essencialmente pratico e pudemos perceber que as préprias
professores manifestaram que sentiram a necessidade de realizarem um planejamento prévio,
que contemplasse os objetivos e as atividades que os alunos deveriam realizar para garantir o

alcance dos mesmos.

Virias questdes didaticas puderam ser vivenciadas pelos alunos e pelas
professoras, entre elas a modificagdo do contrato didatico, quando os alunos, apesar da
insisténcia da professora para que realizassem a atividade de forma individual, demonstraram
sentir a necessidade de confrontar suas descobertas e duvidas com os colegas, realizando as
atividades em duplas. Durante o desenvolver da atividade a propria professora manifestou

que o trabalho era mais produtivo dessa forma, e ndo de forma individualizada.
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Outro aspecto didatico que ficou evidenciado foi relativo a questio das limitacdes

que esse equipamento apresenta € que pode acarretar obstaculos a construgio de conceitos

matematicos.

O encontro seguinte teve como objetivo explicitar as analises que as professoras
fizeram da atividade prética, bem como as analises da pesquisadora, que salientou os aspectos
didaticos do uso da informatica educativa, com o intuito de realizarmos uma reflexdo para

uma posterior modificagdo das concepgdes ingénuas que apresentam acerca do assunto.
O sexto encontro :
a) Descricio

Nosso proximo encontro ocorreu no dia 24 de outubro e nele discutimos e

analisamos a atividade prética realizada junto aos alunos no encontro anterior.

Inicialmente as professoras colocaram que sentiram falta de uma melhor
preparagdo por parte delas mesmas para que a atividade pudesse ser melhor aproveitada pelos
alunos, que deveriam ter preparado previamente uma lista de atividades para que os alunos
os executassem. Relataram que perceberam muito interesse por parte dos alunos durante o
trabalho, que eles comentaram posteriormente que foi muito bom trabalhar com
computadores, que conseguiram realizar graficos de fungdes diferentes com mais facilidade,
pois ja sabiam como ele seria, onde iria cortar os eixos, que tipo seria, etc. Os alunos estavam
bastante curiosos para saberem quando iriam trabalhar novamente no laboratério de

informatica.

Levantei algumas questdes sobre a trabalho anterior: importincia do
planejamento das atividades, delimitagdo de objetivos claros e precisos, também junto aos
alunos, prever as dificuldades que poderiam ocorrer, tanto em nivel de conhecimentos
matematicos (como por exemplo, fungdes que ndo haviam sido trabalhadas em sala e que

poderiam ser estudadas os sentido de nogdes); como em nivel de dificuldades inerentes ao



111

proprio equipamento (como por exemplo, retas que na tela do computador as vezes ndo

aparecem como linha continua, ou transposi¢do informatica).

Coloquei ainda algumas questdes quanto as alteragSes que ocorrem no contrato
didatico estabelecido pelo professor e os alunos quando estamos atuandb no ambiente
informatico, exemplificado no mo.mento em que os alunos sentaram-se em duplas, apesar da
determinacgéo da professora para que sentassem individualmente: E mesmo sentando sozinhos

eles socializavam suas descobertas o tempo todo, chamando seus colegas e mostrando-as.

A seguir discutimos quais as limitagdes que esse equipamento apresenta, no
sentido de que ele por si s6 ndo garante a aprendizagem dos alunos, onde a presenca do
mediador-professor é imprescindivel. Ao contrario do que as professoras anteriormente
concebiam, que bastava programar os computadores que eles se encarregariam de garantir a

aprendizagem dos alunos.
b) Consideracoes

Nesse encontro ficou evidenciado que os aspectos didaticos do uso da
informatica educativa sdo determinantes na apropriagdo de conceitos matematicos por parte
dos alunos. Questdes como as alteragdes no contrato didatico, as modificagdes pelas quais um
conhecimento passa ao ser trabalhado nesse ambiente € como essas alteragdes podem ser
constituirem em obstaculos para a construgdo de conceitos matematicos, ficaram bastante
explicitadas e as professoras puderam realizar uma reflexfo acerca dessas questdes, que
contribuiram para uma modificagdo na sua concepgdio acerca da necessidade de uma

formagdo que contemple apenas os aspectos técnicos desse equipamento.

No sétimo encontro ficou acordado que realizariamos um planejamento conjunto

de'uma nova atividade pratica junto aos alunos da outra professora.
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a) Descricio

Nossa proxima reuniéo aconteceu no dia 31 de outubro e para nossa surpresa foi
uma atividade pratica de laboratério com a professora 2, apesar de havermos acertado que
nessa reuniéio iriamos realizar o planejamento da préxima atividade prética junto aos alunos,
uma vez que haviamos sentido a necessidade desse planejamento na atividade pratica

realizada anteriormente.

A professora 2 solicitou aos seus alunos que trabalhassem também com gréficos
de fungdes e eram alunos da 1° série do 2° grau, mas do turno matutino, que vieram & noite

para trabalharem no laboratério.

- Assim, poucos alunos compareceram, apenas oito alunos de uma turma de vinte

e quatro alunos.

Essa atividade foi pouco estimulante, uma vez que poucos alunos dela
participaram, porém a professora inicialmente ja solicitou que trabalhassem em duplas, o que
os auxiliou no estabelecimento de relagdes e descobertas em relagio aos graficos de
diferentes tipos de fungdes. Novamente o trabalho nio possuia objetivos e estratégias
previamente estabelecidas com os alunos, o que necessitou que se delimitassem ao longo das

mediagdes realizadas junto as duplas de alunos.

Outra vez os alunos demonstraram grande interesse e curiosidade em descobrir
as relagdes matematicas que estavam inseridas no contetido a ser trabalhado, utilizando esse

ambiente, diferente do lapis e papel.

Portanto, essa atividade no laboratério tinha o carater de fixagdo, uma vez que
| eles ja haviam construido graficos e aprendido aos relagSes matematicas entre eles € com
relacdo os coeficientes das fungdes. A professora pediu, entdo, que aqueles que tinham o
caderno de matematica presente, ‘comparassem’ os graficos construidos no caderno com os

graficos das mesmas fungGes construidos no computador.
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b) Consideracoes

Nesse encontro, apesar de ser diferente do que haviamos planejado ja demonstrou
que a professora modificou algumas de suas atitudes, com o intuito de niio repetir atitudes
que percebemos n4o produtivas e estimulantes para os alunos, como por exemplo, o estudo
individualizado dos alunos. Ela ja solicitou a eles desde inicio que realizassem o trabatho em

duplaS. . b - et

Porém, novamente declarou que faltou um planejamento prévio dos objetivos e |
atividades que os alunos deveriam executar. Podemos concluir que uma modificagsio nas
concepgdes que os professores apresentam sobre a informatica educativa necessitam de um
trabalho de formagéo continuo e que considere essas concepgdes, para que efetivamente os
aspectos didaticos do uso dessa nova tecnologia possam ser estudados, discutidos e
principalmente pesquisados. Assim, fica evidente que as pesquisas nessa area necessitam
considerar os sujeitos mais diretamente envolvidos, ou seja, os professores, para que juntos,
professores e pesquisadores encontrem os caminhos mais apropriados a cada caso e cultura

de determinada comunidade escolar.

O oitavo encontro realizado com os professores teve como objetivo realizar um
fechamento do trabalho, uma vez que os alunos e professores estavam envolvidos em provas
finais e recuperagdes, ndo havendo mais tempo habil para que continuissemos nosso

trabalho.
a) Descricao

Nosso udltimo encontro em 1996 foi no dia 05 de novembro. Nele discutimos
todos os aspectos levantados quando da analise da atividade pratica realizada no dia 17 de
outubro com a outra professora. A importancia do planejamento, com objetivos e estratégias
nitidamente definidas, a elaboragdo de atividades a serem desenvolvidas pelos alunos, as
alteragdes no contrato didatico, as mudangas pelas quais os conhecimentos passam ao se

tornarem objetos de ensino, as modificagdes quando mudamos de ambiente, no caso, a
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transposi¢do informadtica, as limitagdes na interagdio. Homem-equipamento, refletida na

interface que pode se constituir em obstaculo na construgdo de conceitos matematicos.

No calendario da escola as semanas seguintes estavam destinadas a realizagfio de
avaliagdes bimestrais e posteriormente de recuperagfo, interrompendo assim, nossos
encontros. Porém, o que ficou declarado pelas professoras que seria de grande importancia
que esse trabalho de formag&e-continuassem para que elas pudessem realmente melhorar a
qualidade do ensino. por elas ministrado, e consequentemente a garantia de uma melhor

aprendizagem por parte dos alunos.
b) Consideracoes

Como foi inicialmente colocado, realizamos uma discussfo acerca dos aspectos
didéticos que o uso de computadores apresenta. Podemos concluir que os professores
reconhecem a importéncia de se realizarem atividades desse tipo, mas que lamentam a pouca
participagdo e envolvimento dos demais professores e da diregio ou coordenagéio da escola,
através do fornecimento de um estrutura que propiciasse a efetiva participagdo dos

professores.

Assim, para que efetivamente pudéssemos realizar uma atividade de formagdo
significativa junto aos professores, essa necessitaria de um respaldo institucional por parte da
escola e por parte da Secretaria Estadual de Educaco, juntamente com o envolvimento da
universidade no sentido de trazer as contribuigdes teodricas para a reflexfo da pratica dos

professores.

A convite da dire¢do da escola realizamos também um encontro com os
professores das séries iniciais da escola, no dia 07 de novembro. Nele, estavam presentes a

coordenadora do ensino das séries iniciais € mais seis professoras.

Inicialmente perguntei-lhes quais dentre elas ja haviam trabalhado no laboratério
de informatica com seus alunos e elas responderam que apenas duas levaram seus alunos para

desenvolverem alguma atividade com computadores. Justificaram esse pouco uso pela falta
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de um monitor que as auxilie a resolver duvidas relativas & informatica, uma vez que elas,
apesar de terem participado do treinamento realizado pela Secretaria de Educacgfio, ndo

tinham seguranga para responderem as questdes que certamente os alunos fariam.

Porém, as professoras que se utilizaram dos computadores, declararam que a
‘prética € que traz seguranga’, ou seja, que elas deveriam trabalhar com os computadores e
que nesse trabalhar elas iriam adquirindo seguranga para desenvolverem as atividades

desejadas.

Levantaram que nesse ambiente os alunos demonstram maior interesse e
motivagdo para realizarem as atividades propostas, que chama a ateng¢do dos alunos para o

ensino.

Quando questionadas em qual momento da aprendizagem o computador melhor
auxilia, elas foram undnimes em responder que era no momento de fixagdo de contetdos ja

trabalhados em sala de aula, citando o caso das operagdes fundamentais. .

Durante a conversa ficou evidente que o computador sé € utilizado de maneira
efetiva por aqueles professores que ja possuiam algum contato anterior com a informatica, ou

tinham um computador disponivel ou realizaram algum curso de informatica.

Pode-se afirmar que nenhuma delas considera importante um trabalho de
formagédo pedagdgica para se utilizar dessa nova tecnologia, que basta uma formagio técnica
' para que o professor use o computador com recurso diditico. A mesma concepgio
inicialmente explicitada pela Professora 1, foi a concepgéo preponderante entre as professoras
de séries ihiciais, qual seja, a de que basta o professor instalar os programas nos

computadores, que eles por si s6 ensinardo aos alunos os contetidos desejados.



116

5.4 - Um novo encontro com os professores

No inicio do ano seguinte, em abril de 1997, realizamos mais um encontro com
as professoras que participaram das atividades de formagdo. Esse encontro teve como

objetivo verificar como o laboratério de informatica estava sendo utilizado e por quem.

Através desse contato ‘pudemos verificar que o laboratério estava sendo
subutilizado, uma vez que os professores em geral, apesar de terem participado do
treinamento oferecido pela Secretaria de Educagfio no inicio de sua implantagio, ndo se
sentiam seguros para se utilizarem dessa nova tecnologia em suas atividades pedagogicas

junto aos alunos.

Declararam que o laboratério raramente era utilizado e que muitos dos programas
adquiridos estavam mal instalados, perdidos ou obsoletos. Os alunos que deles se utilizavam

tiveram um iniciativa prépria, sem a participag@o ou incentivo dos professores.

Podemos perceber que realmente essa nova tecnologia, que apresenta um grande
potencial para a educagdio ndo estd sendo utilizada em sua plenitude, uma vez que os
professores ndo participaram de nenhuma etapa da implantagio desse projeto, apenas
receberam um treinamento técnico que ndo lhes forneceu subsidios para que pudessem
efetivamente utilizarem os computadores para a melhoria das condigbes de ensino de

conceitos em geral.

As professoras ainda afirmaram que tinham a intengfio de realizarem um projeto
junto a alunos com dificuldades no conhecimento matematico através da informatica. Que
vislumbravam a possibilidade  de desenvolverem conhecimentos matematicos que
transcendessem a simples memorizagdo de algoritmos e modelos matematicos, que
auxiliassem os alunos no seu desenvolvimento cognitivo. Porém, colocaram que desistiram
desse projeto uma vez que ndo teria mais espago para que os encontros que realizamos no ano
anterior continuassem e sem eles ndo teriam subsidios para discutirem as questSes didaticas

que permeiam esse ambiente.
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Portanto, podemos afirmar que as atividades de formagfio realizadas com as
professoras, que abordaram os aspectos didéticos da informatica educativa, resultaram em
uma nova concepedo por parte das mesmas, onde se evidenciou a importancia do estudo,
discussdo e reflexdo acerca dos aspectos propostos nas atividades de formag3o,

fundamentadas na concepggo inicialmente levantada, acerca da informatica educativa.



CAPITULOV

CONCLUSOES
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6.1 - Um ‘passeio’ pela dissertaciio

Neste capitulo apresentamos as principais conclusdes relativas ao problema e
questdes da pesquisa, quais sejam de realizar um levantamento das atividades de informatica
educativa que as escolas de Florianopolis desenvolvem ou ja desenvolveram; realizar um
levantamento das concepgdes que os professores de matemdtica apresentam quanto ao uso de
computadores no ensino dessa area do conhecimento; realizar atividades de formagsio junto a

professores de matematica abordando os aspectos didaticos que essa nova tecnologia requer.

Devemos também colocar que as conclusdes dessa pesquisa nfio tem o carretar de
finalizagdo das questdes por ela levantadas, pois entendemos que a realidade estd em
continuo movimento. Porém, tém a intengfio de apontar caminhos e dire¢des para que a
informéatica oportunize uma real melhoria na qualidade do ensino de matemtica, bem como

de fornecer subsidios para outras pesquisas e estudos nessa 4rea.

Para explicitarmos essas conclusdes convidamos o leitor a realizar uma retomada
do trabalho escrito, ou seja, um ‘passeio’ através dos capitulos que compdem essa

dissertago.

Na introducdo realizamos a justificativa dessa pesquisa, que se fundamenta
principalmente na questgo relativa 4 introdugdo de computadores na ensino. Nés educadores
e pesquisadores na drea do ensino, estamos vivendo um crescente processo de informatizagio
da sociedade em geral, assim, a questio nfio é mais se devemos ou ndo introduzir
computadores nas salas de aula, mas a questdo relevante que agora se coloca é como e porqué
utilizar esses equipamentos‘ para que o processo de ensino-aprendizagem efetivamente

desenvolva a cogni¢do de nossos alunos.

Presenciamos um crescente interesse por parte de professores e pessoas
envolvidas no ensino sobre esse assunto, realizando cursos, lendo artigos, discutindo com
seus pares. Presenciamos também, uma valorizagio das escolas que apresentam algum

projeto ou atividades relacionada com a informatica. Ou seja, existe uma pressdo social para
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que a informética entre na escola. Mas a pergunta que se coloca é: como o cofnputador pode
ser usando no ensino de maneira que se realize uma melhoria na qualidade do ensino? Sera
que equipando as escolas, comprando programas e softwares, contratando técnicos em
informatica para trabalharem junto aos alunos, ou junto aos professores, efetivamente esses
equipamentos serdo utilizados em toda a sua potencialidade? Quais as limitagdes que essa
nova tecnologia apresenta? Os professores estdo preparados para atuarem nesse novo
‘ambiente, tanto no aspecto técnico como no aspecto didatico? Quetlpo de formagdo os
professores poderiam vivenciar para que o computador efetivamente se tornasse mais uma

ferramenta no processo de ensino-aprendizagem?

Enfim, muitas questdes relativas ao assunto podem ser levantadas, uma vez que
ele esta presente de forma ampla nas relagdes sociais mais gerais e mais especificamente nas

relagdes escolares.

Nessa perspectiva, a pesquisa se desenvolveu inicialmente realizando uma
contextualizagdo da implantagéo da informatica educativa no Brasil € mais especificamente

em Santa Catarina.

No capitulo I realizamos um estudo sobre a Politica de Informatica Educativa do
pais, que se inicia por volta da década de 70, realizando considera¢des acerca do ambiente
social da época, dos objetivos e entraves politicos que o pais atravessava, que
consequentemente refletiram de forma preponderante na implantagio da informatica no

ensino.

Um ponto que consideramos importante destacar diz respeito ao regime politico
que o pais apresentava, um regime ditatorial e nacionalista, que estava atrelado a influéncias
de organismos internacionais. Nesse ambiente a informatica foi sendo introduzida na
sociedade em geral. Primeiramente como uma tentativa de diminuir o atraso tecnolégico que
0 pais vivia com vistas a uma modernizagdo do pais, tanto em nivel de informagdes e ‘

tecnologia, como também em nivel bélico.
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Assim, elaborou-se uma Politica Nacional de Informética, cujo érgo responséavel
pela sua execugdo era o Conselho de Seguranca Nacional. O objetivo dessa Politica era de
diminuir o atraso tecnolégico do pais. Para tal, a informatizacio deveria ser introduzida nos

mais diversos setores da sociedade, dentre eles e principalmente, no ensino.

Porém, o MEC estava vinculado a acordos com o organismo norte-americano
USAID, que tinha visdes ¢ objetivos diferentes nessa area. De um lado o governo brasileiro
protecionista € nacionalista, com a reserva de mercado para equipamentos e produtos de
informatica, de outro os EUA que desejavam que o Brasil fosse apenas um usuéario da

informaética.

Tivemos entfio, um periodo altamente tecnocratico e tecnicista na educagfo
brasileira, orientados por tal acordo, onde o ensino deveria ser totalmente quantificavel e

- técnico.

‘Dentro desse panorama a informética educativa foi sendo implantada, através de
projetos pilotos e de cursos de pds-graduag@o realizados por algumas universidades federais e

por alguma secretarias de estado.

O que € importante de se salientar € que esses projetos nfo tinham a participagéio
dos professores, dos coordenadores ou diretores de escolas, enfim, eram projetos que se
desenvolveram sem uma efetiva participa¢do dos atores envolvidos na educac;ﬁb. Mesmo os
professores que formaram os CIEds (Centros de Informatica Educativa) dos estados
envolvidos, ndo receberam apoio em termos financeiros, humanos ou de equipamentos
suficientes e atualmente ndo tém realizado um trabalho efetivo junto as escolas e ao ensino

em geral.

Apesar da tentativa de alguns desses centros, verifica-se que poucas pesquisas de
avaliacdo desses projetos t€m se realizado,.e que poucos projetos de informadtica estdo em

andamento.
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Podemos concluir que mesmo com a tentativa de se implantar projetos
experimentais de informédtica educativa, através de financiamentos e fdnnag:éo de alguns
professores, esses projetos foram introduzidos na escola de forma autoritaria, sem a
discussdo, delimitagdo de objetivos e estratégias por parte dos atores educacionais

envolvidos. Pois como afirma QOliveira;

“Concluimos... que a maneira de introdugao dos computadores na escola
deu-se de forma extremamente autoritaria, ja que n&o houve por parte das pessoas que
vivem seu cotidiano a emissdo de opinido sobre a experiéncia que estava por ser
iniciada. Desse modo, esta falta de participagdo representou ndo s6 um aspecto
negativo, como também determinante para a qualidade e continuidade do projeto”
(Oliveira, 1997,pg.161)

Direcionando nossa aten¢fio para o momento seguinte da pesquisa, realizamos
um mapeamento das escolas de Florianopolis que desenvolviam ou ja desenvolveram algum
projeto de informéatica educativa e pudemos constatar que esses projetos ainda se encontram

bastante distanciados da pratica pedagdgica dos professores.

De um lado temos as escolas publicas que estdo recebendo um investimento
importante em termos de recursos financeiros e de equipamentos. Investimentos oriundos de
projetos do Ministério da Educagéo e Cultura - MEC, que vai dispor de cerca de 480 milhGes
de reais para custea-los, conforme noticias veiculadas na imprensa, através de declafaq:ées do
proprio ministro da Educagdo. E oriundos também de projetos elaborados e executados pelas
secretarias estaduais, como o da Secretaria Estadual de Educagido de Santa Catarina, onde

cerca de quarenta e quatro escolas estaduais receberfo, até 1998, laboratorios de informatica.

Nestes projetos, 0 que podemos constatar através das entrevistas, contatos com
funcionarios das escolas e da secretaria € questiondrios respondidos por professores de
matematica é que mais uma vez as pessoas que estdo mais diretamente envolvidas no
processo pedagogico, professores, coordenadores, ndo estdio sendo consultadas ou sendo

parte integrante e participante na sua elaboragdo, execugfo e avaliagdo.
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Dentro dessa perspectiva podemos inferir que o computador, que é um
equipamento que pode se tornar uma importante ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem, ndo sera efetivamente utilizado pelos professores como tal, uma vez que eles
ndo conhecem todas as potencialidades desse ambiente nem suas limitagdes. Assim, afastados
da elaboragfo, execucdo e avaliagdo de projetos de informatica educativa, corremos o risco
dessa nova tecnologia nfio se tornar um instrumento didatico, de ficar esquecida nos
laboratérios de informatica das escolas, de se tornar mais um recurso (de alto investimento)
como os equipamentos de televisdo, antenas parabdlicas, videocassetes, retroprojetores que
estdo se deteriorando na escola, sem se constituirem em um recurso para o aprendizado dos

alunos.

Realizamos contatos com professores e escolas de Florianépolis com o intuito de
mapear os projetos de informatica educativa existentes. Nesses contatos, entrevistas e
observagdes de aulas em laboratérios de informatica, pudemos perceber que a informatica
educativa se constituiu em um assunto que desperta muito interesse e curiosidade, tanto em
diretores de escola, autoridades governamentais na area da educagéo, alunos, pais, € pessoas

relacionadas com a educagfo em geral.

De um lado temos as escolas privadas que optaram em investir na informatizagéo
do ensino, como resposta a uma pressdo social oriunda principalmente dos pais .dos seus
alunos. Assim, essas escolas se utilizam da informatica educativa como um recurso de
marketing, onde se veicula uma intensa propaganda dos seus projetos em informatica. Muitos
pais também consideram esse requisito na hora de escolher uma escola para seus filhos.
Porém o que se questiona é que tipo de informdtica estd se implantando nas escolas, com
quais objetivos, de ensino de conhecimentos sistematizados ou de ensino de conhecimentos

sobre informatica?

Algumas escolas estdo assumindo para si uma responsabilidade que ndo lhes
pertence. Quando os laboratérios sfio utilizados para o ensino de conhecimentos em
informatica como linguagens de programacéo, editores de texto, planilhas eletronicas, etc.

Ora, o papel da escola é realizar a media¢do dos conhecimentos populares, de senso comum,
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que os alunos ja possuem com os conhecimentos cientificos produzidos historicamente pela
humanidade. E € dentro dessa perspectiva que vislumbramos os projetos de informatica
educativa, com o computador a servigo da construgfio desses conhecimentos por parte dos
alunos. E claro que para tal, os alunos deverfio ter uma no¢do dos conhecimentos em
informética para poderem se utilizar do equipamento, mas esses conhecimentos terfio o
objetivo de se tornarem um suporte para a aprendizagem de conhecimentos cientificos e ndo

o objetivo principal.

Nas escolas privadas também percebemos que os professores raramente
participam das decisdes e até mesmo das atividades realizadas nos laboratérios de
informatica. Na maioria das escolas ¢ o técnico em informatica que elabora e executa todo o
projeto. E ele quem decide sobre os programas a serem utilizados, sobre os equipamentos a
serem comprados, € sobre a maneira como essas atividades pedaggicas serdo realizadas
junto aos alunos. Muitas vezes € o proprio técnico em informatica quem ministra as aulas no
laboratério, mesmo sendo aulas de conhecimentos especificos das disciplinas, e sem a
presenca do professor da turma de alunos. Dessa forma, percebemos que mais uma vez o
professor encontra-se totalmente alijado desse processo, onde ele nfio decide, nem é
questionado sobre os programas, sobre a metodologia a ser empregada nesses laboratérios
nem tampouco participa do processo pedagogico realizado junto aos seus alunos. Assim, o
técnico em informatica ensina um conteudo de matematica, por exemplo, onde o professor de
matematica ndo participa. Contatamos inclusive com escolas onde os professores declararam
que necessitaram modificar seu planejamento dos contetidos a serem desenvolvidos com seus
alunos em fungdo de uma adequagfo ao cronograma do laboratério de informatica, onde
tiveram que antecipar o estudo de um conteudo porque os alunos iriam trabalhar esse
conteiido com o técnico e entdo ja deveriam ter nogdes para poderem se utilizar do

equipamento.

Na rede publica de ensino a situag@o nfo se difere muito. De um lado temos todo
um alto investimento realizado pelo MEC e pelas secretarias estaduais para a implantagdo de
laboratérios de informatica nas escolas, de outro temos novamente os professores,

coordenadores, supervisores, diretores de escolas e até mesmo especialistas das préprias
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secretarias totalmente fora do processo de decisdo, planejamento e execugdo dos projetos em

informatica educativa.

A realidade que se apresenta nas escolas publicas € que os laboratérios que estfio
sendo implantados s3o laboratérios planejados por empresas particulares que vendem
pacotes fechados, onde os programas a serem instalados nos computadores somente podem
pertencer a elas, ou seja, as empresas equipam-o-laboratério com os hardwares e com os
-soﬁwares que elas produzem ou representam e nenhum outro programa pode ser instalado no
equipamento. Somente os técnicos da empresa € que podem prestar assisténcia. Normalmente
as escolas acabam ficando atreladas as decisGes da empresa € novamente os professores € as
pessoas envolvidas no processo pedagogico ndo sdo consultadas nem tém qualquer poder de
decisdo quanto a qualidade pedagdgica dos programas, uma vez que eles entram na sala de
aula até¢ com um manual para que o professor se utilize dos programas de acordo com o
cronograma e metodologia desenvolvidos pela empresa. Ou seja, os programas possuem
planejamento das aulas que os professores deverdo ministrar junto aos alunos, sem nunca

terem sido consultados ou questionados.

Dessa forma, podemos concluir que tanto os professores das escolas privadas
como os professores das escolas publicas encontram-se totalmente fora, alijados dos
processos de implanta¢do da informatica educativa. Ndo participam de nenhuma forma de -
decisdo quanto a delimitagdo de objetivos, estratégias e avaliagdo desses projetos. No
maximo, recebem algum tipo de treinamento com no¢Ges basicas de informatica e a seguir se
exige deles que, como por magica, se utilizem dessa nova tecnologia na sua atuagéo
pedagogica. O que constatamos é que esses professores, apesar de se declararem a favor da
introdu¢do da informatica no ensino de conhecimentos, ndo se sentem em condi¢cdes de
~ utilizarem o equipamento, uma vez que ndo conhecem suas potencialidades e limitagdes, que
ndo realizaram nenhum tipo de discussdo, reflexdo ou estudo que os prepare para essa
utiliza¢do de forma consciente, de forma que efetivamente melhore a qualidade do ensino que

realizam.
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No terceiro capitulo realizamos também o levantamento das concepgdes que 0s
professores de matematica apresentam relativas ao uso da informatica no ensino de conceitos
matematicos. O que podemos perceber € a quase totalidade deles afirma que o computador
deve ser introduzido no ensino o mais rapidamente possivel, uma vez que a sociedade como
um todo estd se informatizando cada vez mais e que a escola nfio pode ficar isolada desse
processo. Afirmam também, que deveria haver uma profunda mudanga no ensino para que

esse se adequasse a essa nova tecnologia.

Porém, a4 medida que o questionario foi sendo respondido e posteriormente
analisado fica evidenciado que esses mesmos professores ndo tém clareza quanto aos
objetivos que devem ser priorizados tanto no ensino como no ensino através da informatica
educativa, onde quarenta por cento dos entrevistador nfo responderam a questéio colocada ou
declararam que ndo tinham condigdes de respondé-la, uma vez que ndo tiveram nenhum tipo
de formagéo, na graduagdo ou mesmo atuando nas escolas, para o uso de computadores de
forma individual ou de forma a ser um instrumento diddtico que o auxilie na sua tarefa
pedagégica. Muitos deles, apesar de se declararem favoraveis ao uso de computadores, nunca

leram ou participaram de algum curso que discutisse o assunto.

Questionados se eles utilizavam-se de computadores para ministrarem suas
aulas, cerca de setenta por cento deles afirmou que ndo desenvolveram nenhuma atividade no
laboratorio de informética, apesar de oitenta e dois por cento dos professores entrevistados
trabalharem em escolas que possuem laboratérios de informatica. Novamente podemos
concluir que os professores nfio estdo atuando de forma ativa nos projetos desenvolvidos
pelas escolas, que esta tarefa esta sendo realizada por profissionais exclusivamente da area da
informatica, como analistas de sistemas e programadores, sem a participa¢io dos atores

educativos.

Com relagdo aos subsidios que os professores julgavam importantes para que se
utilizassem da informética em sua atividade pedagdgica podemos concluir que apresentam
bastante clareza da importancia de participarem de projetos de formagio nesse sentido,

sessenta por cento deles responderam que a capacitagéo e formagdo do professor nessa nova
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tecnologia seria fundamental para que pudessem dele se utilizar. Porém o que podemos
perceber também € que esses mesmos professores declaram que essa formagio se limita a
uma formagdo técnica em mformatica, que poderia ser exclusivamente acerca dos
conhecimentos especificos em informética, nenhum deles declarou estar preocupado com a
questdo pedagégica que o uso dessa tecnologia requer. Quando questionado sobre esse
aspecto pedagogico um professor afirmou que bastava ter no¢des de como funcionava o
computador para instalar os programa desejado, que este, por si so, realizaria a atividade de
ensinar um determinado contetido para os alunos. Outro professor declarou que sua atuago
pedagogica seria delimitada e definida a medida que estivesse atuando com os alunos usando
o computador. Ora, podemos concluir que os professores possuem uma concepgo bastante
ingénua da informatica, justamente por encontrarem-se fora do planejamento dos projetos
nessa area. Acreditam que um formagdo técnica lhes trard o suporte necessario para que
possam se utilizar de computadores no ensino, que o seu papel nessa atividade se resumira a
instalar os programas nas maquinas e que basta colocar o aluno frente a elas para que
acontega a aprendizagem planejada. Apresentam ainda uma certa preocupagio com relagio a
serem substituidos pela tecnologia, onde o equipamento realizaria todo o trabalho pedagégico
€ pensam que nesse novo ambiente ndio terd espago para eles. Percebemos assim, uma
completa falta de clareza quanto ao seu papel nesse processo pedagdgico, onde o computador
altera todas as relagdes didaticas estabelecidas entre o professor e o aluno, ou seja, o contrato

didatico.

Com a introdugéio da informatica no ensino vemos uma alteragdo nas regras e
acordos estabelecidos entre os sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem, uma
vez que um novo elemento se introduz, trazendo a cena outro sujeitos nessa relagdo, como
por exemplo, o autor dos programas utilizados, que também possui concepg¢des proprias
acerca do conteido do programa e acerca do processo de aprendizagem. Sabemos também
que a utilizagdo de computadores no ensino traz consigo novas possibilidades de rela¢des
com os conteiidos que estdo sendo ensinados, diferentes daquelas que os livros didéticos
trazem, ou daquelas que as aulas expositivas com quadro e giz possibilitam. Quando estamos

trabalhando dentro da 4rea da geometria por exemplo, as questdes que os alunos podem



128

levantar sobre o contetdo, quando estdo trabathando dentro das limitagdes do lapis e do
papel sdo completamente diferentes quando nos utilizamos do computador, que possibilita a
visualizagio do movimento, que é dinimica a construg:ﬁoA de entes geométricos. Assim,
novas questdes serdo levantadas pelos alunos, que o professor muitas vezes ndo se perguntou.

E certamente a relagdo entre esses sujeitos se alterara.

Dentro desse novo espago pedagégico que € o computador também podemos
encontrar limitagdes, diferentes do espago anterior do lpis e papel, mas limitagSes que
também necessitam ser conhecidas e estudadas pelos professores para que nfo se constituiam
em obstaculos epistemologicos que poderdo criar nos alunos conceitos equivocados. Essas
limitagbes podem ser inerentes ao proprio equipamento, através de seus dispositivos
eletrdnicos, como por exemplo a limitagdo da tela do computador que se d4 através de pontos
que formam linhas horizontais. Assim, ao desenharmos uma linha inclinada nio temos uma
reta composta de infinitos pontos, mas segmentos de reta. Se o professor nfo esti atento a
essas € outras limitages, podera levar seus alunos a constru¢do de conceitos erréneos.
Portanto ¢ fundamental que os professores tenham clareza quanto as modificagdes e
adaptagdes que os conceitos matematicos terfio que sofrer quando estamos tratando desse

ambiente, para que a aprendizagem se torne significativa e correta.

Podemos inferir também que uma formag&o junto aos professores que contemple
~ tanto os aspectos técnicos dessa nova tecnologia, mas também os aspectos didaticos que a
permeiam € fundamental para que o computador nio se constitua em um obstaculo tanto
didatico, oriundo de uma escolha equivocada do sistema didatico a ser adotado, como um
obstaculo epistemologico, que seja oriundo de conceitos equivocados trazidos pela

informatica aos alunos.

Dentro dessa visdo, realizamos entdo um trabalho de formagdo junto a
professores de matematica de uma escola pablica onde estava se implantando um laboratério

de informatica.
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O intuito desse trabalho foi de, considerando as concepgbes que os professores
apresentavam acerca do uso da informatica no ensino, discutir os aspectos didaticos que tal
instrumento apresenta. Assim, realizamos reunides com a dire¢do da escola, com os
professores envolvidos, bem como atividades junto aos alunos no laboratério de informatica

da escola. '

Inicialmente certos professores acreditavam que o treinamento que receberam
dos técnicos que implantaram o laboratério fosse suficiente para que eles pudessem realfzar
atividades pedagoégicas no laboratorio. Bastava que eles conhecessem os programas
disponiveis, introduzissem o conteudo preliminarmente em aula para que se realizasse a

fixagdo do mesmo através dos computadores.

Realizamos algumas discussdes acerca dos objetivos do ensino da matematica,
onde ficou evidenciado que os professores apresentam preocupagdes quanto & metodologia
que esse ensino vem utilizando, que ndo propicia uma apropriagio efetiva desse

conhecimento, nem dos objetivos que deveria alcangar.

Portanto, o atual ensino de matematica nio estd contemplando os aspectos
dialéticos de ferramenta e de objeto, segundo Régine Douady. O aspecto ferramenta diz
respeito a construgéo de estratégias de resolugio de problemas, de algoritmos, de conceitos
primeiros que possibilitem a resolu¢do de problemas contextualizados. Porém, o
conhecimento matematico ndo se limita somente a esse aspecto, mas também abarca o
aspecto objeto. Esse, diz respeito as generalizagGes das estratégias utilizadas para a resolugéo
agora de problemas mais complexos, descontextualizados, despersonalizados. Para tal, se faz
necessario o dominio de uma estrutura simbolica, de teoremas e demonstragdes inerentes ao

conhecimento matematico reconhecido por uma comunidade cientifica.

Assim, constata-se que o atual ensino de matematica ndo estd contemplando
esses dois aspectos, que esta apenas privilegiando um conhecimento sem significado para os
alunos, que se utiliza muito mais da memorizagéo de regras e algoritmos do que de formas de

pensar mais desenvolvidas.
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A informatica educativa pode se constituir em um instrumento que possibilite a
construgdo de conceitos matematicos que apresente esses dois aspectos, mas para que isso se
efetive, uma formacdo continuada, que discuta os seus aspectos didéticos, ou seja, as
modifica¢Ges que se apresentam no contrato didatico estabelecidos entre os professores e os
alunos, as vantagens € as limita¢des desse novo ambiente, quando ele pode se constituir em
um obstaculo para o desenvolvimento de conceitos matematicos, as modificagdes que o
conhecimento sofre ao ser ensinado através do computador, ou seja, a transposigio

informatica € imprescindivel.

Concluimos também, que a informatica educativa somente se constituird em um
poderoso instrumento didatico, que propiciara uma efetiva melhoria no ensino especialmente
de conceitos matematicos, quando os professores que atuam nessa 4rea efetivamente
participarem da elaboragéo execug@o e avaliagdo de projetos nesse setor. Mas que para tal,
uma formacédo éontinuada, que transcenda aos aspectos técnicos da informatica, que
contemple os aspectos didaticos desse novo ambiente requer é imprescindivel , necessaria e

fundamental.

Dessa forma, embora nfo tenhamos a presungdo de apontar qual a melhor
formagdo que os professores necessitam, uma vez que muitas pesquisas estdo se realizando e
ainda deveréio ser realizadas nessa area, pensamos que essa formagdo deve ser fundamentada
nos aspectos didaticos, e definida junto as institui¢des de pesquisa, como universidades e
projetos educacionais bem como junto aos professores, que podem e devem contribuir muito

para essa delimitagéo.

Esses pontos ficaram evidenciados quando retornamos a escola onde realizamos
as atividades de formagio e os professores que delas participaram afirmaram que tinham o
desejo de utilizarem a informatica para desenvolverem nos seus alunos conceitos
matematicos, mas que agora vislumbravam uma necessidade de se fundamentarem mais em
termos didaticos para um uso -dessa tecnologia que pudesse ser explorada em todo seu
potencial. Ficou entfo, evidenciado uma modificacdo em suas primeiras concepgdes acerca

da informatica educativa, perceberam que nio basta apenas o professor dominar os aspectos
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técnicos do equipamento, mas também os aspectos didaticos que o envolvem, que seu papel
como usuario ¢ como mediador de conhecimentos deve ser estudado, analisado e discutido e
que somente com a sua participagéo a informatica efetivamente estara a servigo da construgio

de conceitos por parte dos alunos.

Dessa forma a partir do levantamento das concepgdes apresentadas pelos
professores que responderam ao questionario, ficou evidenciadoa importéncia da realizagdo
de uma mudanga conceptual inicialmente, anterior ao trabalho de formacdo inicialmente

planejado.

Assim, com relagdo a pergunta inicial acerca das modificagdes que ocorrem no
plano da didética quando passamos a atuar no ambiente informético, ndo foi totalmente

respondida.

Uma formagdo de professores no sentido de efetivamente introduzir a informatica
no ensino, de maneira que essa tecnologia possa ser utilizada em toda a sua potencialidade
melhorando a qualidade de ensino, somente serd consistente, apés uma mudanga na
concepe¢do que esses professores apresentaram, fundamentada no senso comum. O que

modificou entdo, o rumo da pesquisa.

Nessa perspectiva esse trabalho realizou uma importante tarefa que foi essa
modificagdo conceptual dos professores, onde eles adquiriram consciéncia das
potencialidades mas também das limitagdes desse equipamento. Perceberam que uma
formag&io que aborde os aspectos didaticos desse uso é primordial para que a tecnologia esteja

realmente a servigo da melhoria do ensino. ensino.

Podemos também definir algumas implicagbes dessa pesquisa e algumas
limitagbes, para que ele se torne ponto de partida para outros estudos e atividades de

formagdo de professores em geral.
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6.2 - As limitagoes e Implicagdes da Pesquisa

Com o intuito de responder as trés questdes inicialmente colocadas, podemos
afirmar que o trabalho apresenta algumas limitagdes que percebemos durante o seu
desenvolvimento € que tentamos contorna-las, mas também algumas limitagSes de ordem
metodologica, de tempo, de disponibilidade das instituicSes envolvidas, de estrutura que
possibilitasse um maior envolvimento dos sujeitos-nela-envolvidos; que somente poderdo ser
-contomadas em trabalhos posteriores, que tenham uma infra-estrutura em termos: de

instituicdes envolvidas mais abrangentes.

Uma das limitagdes da pesquisa foi o niimero de professores de matematica que
participaram das atividades de formagdo. Apenas dois professores puderam dispor de seu
tempo livre para tais atividades, uma vez que a escola nfo os dispensou de suas outras
atividades ja programadas. Pudemos perceber que outros professores também demonstravam
interesse em participar do trabalho, mas por questdes profissionais e pessoais, ndo integraram

0 grupo, uma vez que ndo dispunham de tempo e incentivo.

Portanto, podemos afirmar que para a realizagdo de uma atividade de formdgﬁo
junto aos professores faz-se necessério que eles disponham de algum incentivo no que diz
respeito a dispensa de outras atividades na escola, ou que a escola e sua diregdo possibilitem
o planejamento de projetos para esse fim. Outra questdo importante de ser salientada se refere
a participagdo de projetos conjuntos com a universidade no sentido de coordenar atividades
de pesquisa sobre o assunto, onde os professores das escolas pudessem participar, colocando
suas experiéncias, duvidas e concepgdes acerca da utilizagio da informatica educativa. Entdo,
uma parceria entre a universidade, pesquisadores e professores poderia se tornar uma
caminho para a formagdo dos professores para o uso de todo o potencial da informatica. Esse

caminho poderia ser utilizado junto aos professores que ja estdo atuando no magistério.

Com relagdo aos professores que estdio sendo formados na graduacdo, a
introdugdo de disciplinas que contemplassem esses aspectos didaticos do uso da informatica

no ensino poderia ser um caminho para que ele efetivamente se tornasse mais um recurso
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didatico que o professor poderia utilizar, juntamente com o estudo ‘de outras metodologias e

recursos disponiveis no ensino.

De qualquer forma, a formagfo tanto na graduagfio como para os professores em
exercicio necessita considerar as concepgdes que os professores apresentam com relagio a
informatica educativa, realizar um trabalho de mudanga conceptual e a partir dela estudar as

questdes didaticas que o uso de tal tecnologia requer.

Pesquisas relativas as concepgdes dos professores de outras dreas de
conhecimento também poderiam ser muito importantes para que se realizasse uma analise
comparativa entre eles, com o intuito de perceber semelhangas e diferen¢as nessas
concepgdes que serviriam de subsidios para outros projetos de formacgdo nessa nova

tecnologia.

~ E finalmente, podemos concluir que a informdtica educativa somente se tornara
efetivamente um valioso instrumento didatico que pode abrir toda uma discussdo a respeito |
do ensino, a medida que os professores participarem de maneira ativa de sua implantagio no
ensino de contetdos escolares. Mas para tal, uma formacéo técnica e principalmente uma
formagdo didatica é fundamental e necessaria, pois sem ela, os professores nio trardo

subsidios importantes a essa discussgo.
Pois como afirma David W. Carraher :

“...gostaria de dizer que o potencial do computador para melhorar a
educacdo é enorme, mas este potencial sera realizado apenas se considerarmos, em
primeiro lugar, que o professor ndo € mero transmissor de informagéGes. Ele ndo esta
fixando dados e informacdes na cabega do aluno, mas interpretando junto com ele e

discutindo o significado delas” (Carraher, 1993,pg.43).

Nessa perspectiva podemos afirmar que a introdugéo da informatica no ensino de
matematica, de forma que priorize a formagdo dos seus professores, pode se constituir em
uma via para uma ampla e profunda discussdo acerca da prépria Educa¢iio Matematica,

delimitando seus objetivos e valores, clareando suas inteng¢des e necessidades, transparecendo
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0 porque ¢ para que nossos alunos necessitam construir conceitos dentro dessa area do
conhecimento, enfim, possibilitando uma profunda reflexdo, discussio e modificagdo no
ensino dessa disciplina nas escolas, com o intuito de formar verdadeiros cidaddos, aptos a

participarem de forma ativa das transformagdes sociais que se fizerem necessarias.
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ANEXO 1

| UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

QUESTIONARIO - PROFESSORES

Dados profissionais:

1. Escola em que atua:
2. Disciplina:
3. Séries:

4. Qual a sua formacgéo?
5. Ha quanto tempo leciona ?

Sobre 0 uso de computadores no ensino:

1. Atualmente muitas autoridades governamentais e muitos educadores tém
proposto modificagdes curriculares em fun¢do do numero cada vez maior de
escolas que estdo introduzindo a informatica no ensino. O que vocé pensa
disto ?

2. A escola que vocé atua possui alguma atividade, laboratorio ou projeto que
utilize o computador na sala de aula? Qual ?
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. Vocé utiliza computadores nas suas aulas ? Como ?

. Que objetivos devem ser priorizados quando do uso de computadores na
escola?

. Na sua opinido, seria o professor ou o técnico em informatica o profissional
que deve realizar o trabalho de informatica em sala de aula ?

. Vocé ja leu algum artigo ou participou de algum curso ou palestra sobre o
uso de computadores na escola ? Quais ?

. Dentre os conteudos que vocé ministra aos alunos, quais deles vocé pensa
que poderiam ser trabalhados utilizando o computador ?

. Que subsidios seriam necessarios para que o professor possa utilizar o
computador em suas aulas ?
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9. Vocé conhece algum programa de informética ou software educativo ?
Qual ?

10. 0 uso de computadores na sala de aula se apresenta como melhor
instrumento didatico na introdugdo, no desenvolvimento ou na fixa¢do dos
conteudos ? Por qué ?




ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

QUESTIONARIO - COORDENACAO

1. A escola possui alguma atividade junto aos alunos que envolva. o uso da
informatica ? Qual ?

2. Quais as expectativas da direg¢do e coordenag¢io com esse trabalho ?

3. Quais os motivos que levaram a dire¢do da escola a implementar um
trabalho na 4rea da informatica com os alunos ?

4. Qual o numero de profissionais que estdo envolvidos neste projeto e quais
suas atribuigcdes ?
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5. Esses profissionais receberam algum tipo de preparagdo para participarem
desse projeto ? Qual ? ‘

6. Quais s3o os objetivos que a escola pretende alcangar com esse trabalho de
informaética no ensino ?




ANEXO 3

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO DE EDUCACAO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

PROJETO: FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA PARA A
UTILIZACAO DE COMPUTADORES NO ENSINO.

FRAGMENTOS

“ A matemitica é a ciéncia que estuda as relagdes. E também uma maneira de
pensar.” (Tania M.M. Campos, Tendéncias atuais do ensino e aprendizagem da matematica,
1994).

“Saber matematica apresenta um duplo aspecto. Por um lado, é ter a disponibilidade
funcional de certas nogdes e teoremas matematicos pafa resolver problemas, interpretar
novas questdes...Em tal sistema cientifico, as nog¢les e teoremas matematicos
desempenham o papel de ferramenta. As ferramentas inserem-se em um contexto, sob a
acdo e o controle de alguém (ou de um grupo) em um dado momento.

...Saber matematica é também identificar nog¢des e teoremas como elemento de um
corpus reconhecido cientifico e socialmente, E também formular defini¢des, enunciar
teoremas do corpus e demonstra-los. Digo entdo que as nog¢des e teoremas matematicos
relacionados desempenham o papel de objeto. Eles s3o descontextualizados,
despersonalizados ( mesmo que sejam designados por um nome proprio) e atemporais.

Esse trabalho matematico (pode ser feito tanto sobre as ferramentas, no 4mbito de

um problema, como sobre os objetos para ampliar seu escopo, sem finalidade precisa, ou
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por preocupacdo estética. Ele deve respeitar um conjunto de regras internas 4 matematica
e diferentes modos de expressio.

Aprender, para um aluno, € envolver-se em uma atividade intelectual cuja
conseqiiéncia final seja a disponibilidade de um saber com seu duplo papel de ferramenta e

objeto.” (Régine Douady, Evolugdo da relagiio com o saber em matemitica, 1994).

“Se considerarmos o sistema educacional como um todo, a matematica ocupa lugar
de destaque. 'Ler, escrever e contar’ constitui a espinha dorsal de um sistema que visa
fornecer oportunidades iguais para todos e, a0 mesmo tempo, preparar o quadro para o
avango € a melhoria do aspecto socio-econémico e politico da sociedade. Ler, escrever e
contar dominou o cendrio escolar durante muitas décadas. Isso deve continuar? (Ubiratan

D’ Ambrosio, Etnomatematica, 1990).
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