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RESUMO

& produgio ceramica & importante atividade em Santa
Catarina. Algumas areas ce destacam como a que s rotula
*Paolo Cerimico dao Vale do Rio Tiducas ™, principalmente na

aducZSo de telhas e tijolos.

Diretamente relacionada & atividade ceramica da
regiaag, a mineragao ccorre de forma disseminada,

estabelecendo danos ambientais. 0 processamentio, pPOr Sua

n

vezr, ateta as caracterizticas dos recursos veactais,

1)

agravando consequéncias de impactos ambientais da Mmineragxo.

Fetes resultados s8c contradigdes do desenvaolvimento,
gue analisamos mediante contactos com o universo social &
suas condigGes econdmicas, representado pelos integrantes

dos estabelecimentos industriais cerfmicos da regido.

Lﬂ

i

&4 srea de estudo abrangeu parte dos municipio d

9-

Tijucas, Canelinha € 350 Jo&o Batistza, onde <ce encontr

cupressiva concentragio de indidstrias ceramicas de portes

=

<

r!adas

Comoc resultados obteve-=ss importantes registros
sdcio~econémicos relativos ao polo cerdmico atual da regi&o,

o dos estabelecimentos industriais, das

)

mapas de lecalizag
dareas mineradas, da evoiugio do desmatamento no periodo de
{957 a 1988, além da andlise da degradacio atual do Vale do.

Rio Tijucas



RESUHNE

La production ceramigue ¢ est une activiteé trés
impaortante en Santa Catarina au Valée du Rio Tijucas, en

special la production des tuiles et bLrigues

Directement relationde avec 1 'activité ceramique, les
minerat ions occurrent d une farme dissemings, en  etablient

des endommages ambientales.

La procédure, & sa fois, donne des effetc aud
caractéristiques des ressources wegetales, en devensnt grave

les conséguences d un impact ambientale de la mineration.

Ces resiultate sont contradictions du développment,
g1 ‘on analyse par & port 1 univers social =t ses condictions
ECONGmI GUES, representé Four les intgarants des

Stablissements indusirieles ceramiques de la region.

L ‘ochiet d études comprennent partie des mwunicipalités
de Tijucas, Canelinhkhas et SZ%oc  JoZo Batista, ou se trouvent
une expressive concentration des industr ies ceramiques de

tailles le plus divers.

Came résultats nous AVoONsS £ importants

enregistrements socio-économigues relationgs au  groupement

|‘,) -

ceramique actiial de la region, plans de localitation des
17

ctablissements industrieles, aires wineres, evolubtion de
la dissipation de la féret dans la pericde 1F57 a 1788, en
outre, 1 'analuse de la dégradation actuei diu valee du Rio

Tijucas
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CAPITULO I

INTRODUCAD



Desde os primordios da civilizag&o, ainda na
pré-histdria, o homem wvem utilizando minerais como toscas

ferramentas, mas fundamentais para sua sobrevivéncia.

A busca de materiais resistentes e cartante
utilizados na confecglo de instrumentos para defesa pessoal
e caca foi posteriormente, acompanhada da busca de materiais
maleaveis para elaboragio de recipientes capazes de
armazenar agua € alimentos, principalmente quando iniciou

atividades agricolas, produzindo excedentes.

A evolucSo dos grupos humanos e das civilizagdes
sempre esteve, portanto, ligada & extragioc mineral, fato de
fundamental importancia aoc seu desenvolvimento. Fala-se,
assfm, em Idade da Pedra Lascada (Peleolitico), Idade da
Pedra Polida (Neolitico) e, depois, as técnicas de fundigio

permitiram & Idade do Bronze € a Idade do Ferro.

& descoberta & aplicacgio de técnicas eficientes de
exp larar e utilizar recursos minerais ez com gue estes se
tornascem matérias primas imprescindiveis as necessidades
das antigas civilizagles, qQUENr para aplicagces na
agricultura, nos transportes, nas construgdes, enfim, - em

miyitos aspectos.

Com o passar do tempo, a demanda de minerais
aumentava em fingso do crescimento populacional, da

urbanizacio, das relagbes econdmicas.

Um grande salto da atividade mineradora corresponde &
uma epoca relativamente recente, pelos meados do SEC
XVIII. Trata—-se da Reveolugio Industrizal, marcadsa pel

intensificac%c do uso dos minerais combustiveis & wmetalicos.
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& Revolug&o Industrial iniciou, de forma consis

alguns =zutores chamam de escalada do Homo aeclogicus.

Embora = mineragio desenvolva papel de Ffundamental

v
importAncia socio-econdmica, ela & também, reconhecidamente,



iuma das atividades mais potenciaimente poluidoras &
causadora de impactos ambientais.
Fica evidente, na mineragic, o aspecto paradoxal ou a

inevitdvel contradigio do desenvolvimento das atividades

humanas.

Esse trabalho de dissertagic de mestrado refere-se &
mineracso de argila desenvolvida por pequenos wmineradores ao
1ongo do Yale do Rioc Tijucas. Esta atividade representou =
condicio para formagio, concentracio e desenvolvimento de um

canjunto de indistrias cerdmicas nesta area.

i

Miititas wvariaveis ¢ conbinaram para o surgimznto

expansic das formas de extragio de argila na FEGIAD

A existéncia>de matéria prima abundante, a explosio
da urbanizagio das cidades catarinenses nas iltimas décadas
E A implantacgd do sistema wvidrio foram, por exemplo,
fatores importantes para a expansio do “polo cerdmice” do
Vale do Ric Tijucas. & referéncia de ‘polo ceridmico’
zsitbentende a grande concentrago de estabelecimentos
empresariais que mineram € transformam em produtos ligados a
industria de construgio. Tais estabelecimentos dio & regizo

carater de economia bastante especializada.

Obviamente relacionada & demanda de matéria pIrima
para as indutriaz cerfmicas locais, a mineragdo de argila
cresceld € 2 s€ modernizouw, embora preservando aspectos
primitivos.

Do conhecimente do polo cerdmico local, do grande
voliume de argila extraido diariamnente para suprimento de
matéria prima As industrias e, principaimente, da
werificagio do deploridvel guadro de degradacio ambiental em
que se encontra o Vale do ric Tijucas, nasceu o interesse de

ge desenvolver o presente sstudo.
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Temos, como objetivos principais, os seguintes pontos

que foram mais cuidadosamente tratados:

{. Levantamento do polo ceramico atual (niimero de
indiistrias cerdmicas, mio-de-cbra empregada,
producio, consumo de matéria prima € de materiais

energeticos).

i

2. Determinagio das areas abrangidas pela lavra

pontos criticos da extragio mineral na regido.

7. Levantamento das areas de degradagioc ambiental
cancadas pela extracio wmineral desordenada & seEm

tecnicas.

4. Descrigio da situaglo atual da cobertura vegetal e

identiticag®c das principais areas desmatadas.

Como contribuigio aplicada, paira o que apresentamos
algumas csugestdes,. esperamos que o0s dados levantados &

am representar medidas, decsde a

[{]]

analisados PO%
conscientizacio das. autoridades locais e do setor
empresar ial/extrativo, & efetivas realizagdes ligadas a

conservagio £ controle da qualidade ambiental.

NZo se pretendeu, com as recomendagdes apresentadas,
chegar-se a niveic de projetos de recuperagido ambiental.
Procuroin—se, dado o cardter de diagnostico do trabalbo,
apontar diretrizes gerais para controle e ordenamento da
extracgsos mineral local, de forma & minimizar o impacto da

atividade mineradora sohre o meio ambiente.



CAPITULO II

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E & AREA DE PESGQUISA



b

Para desenvolvimento do presente trabalho foram

executadas as seguintes tarefas:

a) Pesauica bjbliogréfﬁca em diversas &@reas de
conhec imenfo:
~ Hictoria
~ Geogratia
- Geologia
- Quimica
- Mineracio
Foram muitos oz trabalhos relacionados com as =areas

de conhececimento acima sspecificados que enriqueceram €

ampliaram as pesquisas diretamente procedidos na regifc. Por

ai
-

terem sido mais intensamente pesquisados tiveram especi

ai

Ds Municipios de Tijuc

Y

destaque os seguintes trabalhos:
Grande € Porto Bello” (BOITEUX, £928); "Canelinha do Tijucas
Grande™ (ROUVER, 1988);, "Mapa Fitogeogrdfico do Estado de
Santa Catarina” (KLEIN, 41978); "Contribuigio =ao Estudo do

Balango Hidrico em Santa Catarina” (ORSELLI & SILVA, 1988);

1y

"Mapa Geoldgico do Quaterndrio Costeiro dos Estados do PR
SC® (SUGUIC et alii, 1988); "Projeto Brusque - Serra do
Tabuleiro”™ (MME, 1976); "Prodeto Vidal Ramos Biguagui®  (MME,
1978); “Introdugfo & Tecnologia Ceramica ™ (NORTON, 1973);
"Curso de Minas € Desenvolvimento®™ (MAIA, 178@), aléwm de
importantes trabalhos técnicos sobre mineragio e Revistas do

setor mineral.

b) Pesquisa cartografica:
- Mapas topograficos

- Mapas geoldgicos

c) Cartografia tematbica
- Fotografias aereas

- Imagens de satelite



~i

Com o objetivo de wverificar a evolugio do
desmatamento, fato intimamente relacionado ao surgimento do
polo ceramico local, foram elaborados mapas baseados na
interpretacio de fotografias aéreas em preto e branco, ewm
escala 1:25.0480, dos anos de 1957 e 1979 e imagens de

satelite do ano de 1i788.

fhe fotografias foram interpretadas aos pares, com O

auwilio de um Estereoscopio Zeiss .
Foram identificados cinco tipos de legenda
relacionadoe a diferentes tipos de cobertura vegetal: (my)

mata com desmatamento seletivo e/ou moderado: (ma) mata com
desmatamentos evidentes: (nig? mata com desmatamentos
intensosi {cp) =zona e wvegetagioc rasteira arbustiva e

pastagens; (c) =zonas cultivadas.

As  informagGes obtidas em fotografias aéreas na
cecala 4:25.020 foram transferidas para o mapa topografico

A £:5¢.60¢ cowm utilizagZo do dcrosketchmaster

A
n
[

A
*Zeizse". & redugBc de escala foi possibilitada através da
o

utilizagk de lentes especificas.

&pos =& transferé&ncia, cada tipo de legenda delimitado
foi planimetrado. Para eliminar =a possibilidade de ervos
durante as medidas, cada &area foi planimetrada trés wvezes,

chegando-s& a sua medida final através da wmédia aritmética.

0z wvarios wvalores obtidos dezssa forma foram somados
chegando-sg, finalmente, &s 3dreas em Km® de cada tipo de

1egenda.

Para se estudar a situagio atual da wvegetagio da
regifo, foram utilizadas imzgens TM/LANDSAT de 2770371988,
‘zobre as quais realizaram—se pré-processamentos digitais €
analise automatica com usoc SITIM-ISD (Sistema de Tratamento

Digital de Imzmgenci.
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Ac bandas escolhidas para obtengioc da composigio
colorida no monitor de imagem SITIM foram as de nimeros 3,
4, 5 ¢ a razio entre canais 4/3, por ser esta combinagio a
que apresenta melhor resultado para interpretagio da

cobertura vegetal.

& delimitagio da area de estudo foi feita
utilizando-se as coordenadas UTM e registro da imagem
através de pontos de controle escolhidos na base
cartogréfica qiue foram associados & imagem. Para manter =

uniformidade dos trabalhos a ezcala escolhida foi 1:5¢.00¢.

Como nao foi possivel estabelecer os mesmos tipos de
legenda definidos n=a interpretagio de fotografias aéreas,
buscou—-se uma dE?lnicau de classees que melhor representassem

a situagio atual da cobertura vegetal dz regi&oc em estudo.

Foram definidas az ceguintes classes: (1) reflores-
3

s
tamentos (eucaliptosii (2 culturas; (3 mata { (densal;
(4 mata 2 (menos densali (S) pastagens € vegetagio
rasteira; (6) solo exposto e (7)) &dgua. Utilizou-se para
amostras, areas que Jja haviam ido checadas em campo O €W

interpretagio de fotogratias adreas.

Para cada classe foram adguiridas vdrias amostras,
com o objetivo de melhor caracteriza-la. Em seguida foram
feitas analises das amostiras de cada classe, sendo
eliminadas aquelas com porcentagem de classificagao meEnor

que 80%.

c o
de 93,6%9% de acertos, 5,73% de absten¢gdo & @,58% de

confusi&c.

Para cada classe foi dada uma cor representativa ¢
foram ent3oc realizadas duzms classificagdes & partir do

arquivo MAXVER:



~

{. classificacio supervisionada de maxima wverossimi-

lhanga, baseado em formulacfes estatisticas e

")

. clascsificacio nio supervisionada baseado no meto-
do da Distincia Euclidiana, utilizando o critério

do centro da clasce mais proxima.

d) Pesquisa de campo
- Levantamento do polo ceramico
- Levantamento das areaz de lavra

- Levantamento das areas degradadas

0 levantamento do polo ceramico =wbrangeu parte dos

municipios de Tijucas, Caneltinha € SZoc JoXo Batista.

Foram visitadas todas as cento e vinte e gquatro (124)
cerimicas, tanto na zona urbana cowo rural, situadas dentro

da area em estudoc (Anexo I).

Foi aplicado um questionario com dezx itens distintos
(Anexo IIY, cujo objetivo era o conhecimento das principais
caracteristicas de cada indiistria: tamanho (relacionado a0
niimero de fornos), producio mensal, peso £ tipo de produtos
fabr icados, mRc de obra empregada, capacidade e consumo de
energético por forno, consumo de argila e mercado

consumidor.

dos rnos forneceu importantes

4 compilagio destes da
walores relacionados a0 polo cerdmico local &,
principalmente, ao consumo de lenha & argila no Vale do rio

Tijucas. Chegou-se ac valor do consumo mensal de argila de
cada indistria, multiplicando~-se o peso do produto cru pelo
niimeroc de pegas fabricadas por mes. A soma dos  wvalores
calculados para cada uma das cente € vinte e quatro
indiistrias pesquisadas nos forneced o consumo mensal de

argila da regifo.
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Com relagioc aoc consumoc de lenha, wmultiplicou-se o©
consumo por fornada de cada indudstria pelo ndmero de
fornadas queimadas por mes;: a soma desses wvalores calculados
para cada wuma das cento e vinte € quatro inddstrias
pecquisadas nos forneced o consumo mensal de lenha da

regisc.

0 levantamento das a&dareas de extragSo de argila foi
feito com o auxilio de fotogorafias adreas do ano de 17279
ampliadas (escala aproximada {:5.000) onde, inicialmente, os

variosz pontos de lawvra foram assinalados.

Em cawmpo, as areas identificadas foram checadas e
atualizadas. A5 novas areas de extragfo mineral encontradas
foram delimitadas n fotografias. Posteriormente essas

as
areas foram transferidas em escala para o mapa-base.

Q0 levantamento das areas degradadas foi feito
diretamente em campo. As dreas  lavradas, inutilizadas e

abandonadas foram verificadas & localizadas no mapa-base.



CAPITULD III

& COLONIZACAO E DESENVOLVIMENTO DO VALE DO RIO
TIJUCAS: ASPECTOS HISTORICOS



Oc primeiros registros historicos sobre a colonizagio
do Vale do Rio Tijucas datam de 1788, gquando o alferes José
de Freitas Noronha recebeu instrugdes para averiguar se nas
vizinhan¢as do Rio Tijucas Brande havia pinheiros (BOITEUX,

1?28},

Uma comissio formada pelo alferes e maic sete homens
navegou pelo Rio Tijucas e abriu picadas em diferentes
pontos de suas margens para reconhecimento. Nenhum pinheiro

foi encontrado na regiio.

Se a busca de pinheiro, recurso natural que alcangava
mercados, inclusive internacionais, nio teve sucesso, aquela
excursao tornou-se  importante marco para  conhecimento e
povoacaoc do WYale do Rio Tijucas. A partir dela a regido
tornou-se conhecida pelos solos férteis propicios &
agriciultura, & existéncia de outros recursos wvegetais, como
madeiras de lei”... E desde entd3o comegaram a affluir
povoadores, que ndo cessavam de pedir sesmarias em zona td3o

fecunda™ (BOITEUX, 1928: i3).

Maizs tarde, ‘A regiao s tornou atrativa A
empreend imentos de colonizaglo estrangeira gue, em muitas
fat

areas catarinenses, J& eram os consalidadeos.

Nova Itélja, fundada em 1836 = SEo JoZo Batista do

B
Alto Tijucas, 1838, foram as primeiras coldnias na regi&fo do
Vale. Aos poucos os colonos foram se instalando &s margens
do Rio Tijucas.vsgo Sebastifo da For do Tijucas foi fundada

em 1847.

s atividades econhamicas =15, concentravam na
exwploracio de madeira de lei, devido ocorréncia de muitas
cspécies arhbdreas da Mata Atlé&ntica, caracterizadas pela
diureza do lenho: na agricultura & em pegueno comércio. Em
Tijucas existia wum porto gque permitia o escoamento da

gl

S .

oM

PVDdUCgD para outras r
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Devido a sua funciZo portusriz, ainda gue em condigdes
pPrecérias, o COMErcio passou a se concentrar em Tijucas. Nas
primeiras décadas do século XX, Tijucas mostrava estrutura

de uma cidade & n8oc mais de um simples povoado pre-urbano.

0 desenvolvimenteo ¢ intensificagio do COmMErCio
trouxeram certa prosperidade aos povoados do wvale e
influiram na formacZo de pegquenocs centros de caracteristicas

urbanas.

III.1. A& Implanta¢gao € Desenvolvimento das

Ceramicas

i

Os primgiros registros, trazendo noticias sobre
implanta¢®o de ceridmicas no Vale db Rio Tijucas, datam de
i?80. Estes documentos registram informagdes importantes
sobre uma olaria que pertenceu a Joaquim José Santana Filho.
Esta olaria provavelmente fabricava tijolos macigos &

situava-sg no local denominado "Moura .

m.

&l1ém desta olaria, outras trés, pertencentes a Jdos

JoZo Pereira, mos irmfos Athandzioc e Wenceslau JuvéEncio da

Silva € a Pedro VYocltolini foram implantadas na regiio para
fabricacio de telhas, por volta de 1928 (ROUVER, 19E8)
Certamente, favorecida pela tradigio cleira G
conhecimentos técnicos trazidbs por antigos imigrantes
europeds e, principalmente, pela ahundﬁnﬁjg;rde_' argila
aflorante 3 margens do Rio Tijucas, =& nova atividade
SIS ) o I diohubi i .

praosperoul.

Movas ceramicas foram surgindo ao lonaoc de VYale do
Tiduc empre constriuidas em terrencs onde a materia

sl
ai
0

-
th

N

prima aflorava parz facilitar pa e_o_bransporte

ai
]
e
24
-
5
ag
+1
{1
]
Y

atraves de carrogas de btragfo animal.
T — e —
- —— .
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Em 1927 era fundada a ceréamica Pedro Adriani.
Tradicional = conhecida em todo o Vale, ainda hoje fabrica

as famosas telhas Aranha*?,

—

Em 1934, Leonel Marcelino Pereira construiu no bairro
da "India” uma ceriamica para fabricar tijolos wmacigos.
Hoje, com & denominagio Industria € Comércio Leonel Pereira
Ltda., fabrica telhas ‘coloniais”™ € “romanas™ de =alta
qualidade & é apontada pelos wmoradores £ ceramistas da rgido

como a mais tradicional do vale.

Por volta de 194¢, Hercilio Dadam construiu  sus
ceramica para fabricagfo de tijolos macigas no bairroc Nova
Descoberta. Com o tempo & sob & dire¢io dos IrmZos Dadam, a
empresa cresceu, se modernizoul € diversificou sua linha de

producio, tornando-se conhecida em toda a regidaot®?,

Em 194?, foi fundada por arthur Jachowicz = outros =&

Sociedade Industrial ¢ Comercial Aurora Ltda. Hoje, com &
ocial Ceramica durora S.A., & empresa produz pisos de
vendidos #m Santa Catarina € em outros

rre ncia
ados, tornando-se uma das maiores ceridmicas da Fegifo.

Dutras grandes e tradicionais ceramicas do Vale, como
a Uni%c, a Ouro Preto, a Ternes & a Santo Antdnio, SIrg - am

na decada sesguinte.

Nas décadas de sessenta e setenta, o desenvolvimento
1

s
dos polos industriais de Blumenau € Joinville, o crescimento

popiulacional de Floriandpolis, o aumento do ritmo d=a
urbanizacio ¢ do mwmercado consumidor, estimularam o rapido

surgimento de novas ceramicas no wvale. A localizagEo d=a

¢4 Chtrevista com Sr. Narbal adriani, filho de Pedro
AGdriani, em @82/71271971.

CRY Frrreviceta com Sr. Mirio Dadam, Filho de Hercilio Dadam,
em @5/12/19%94
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regifo, proxima aos maiocres polos consumidores estaduais
contribuiu para viabilizar este ramo de atividades

induztrial.

Beneficiados pela abertura de credito do Banco
Regional de Desenvelvimento do Extremo 3Sul (BRDE) &
cbjetivando maior producio, muitos ceramistas investiram na
modernizacio. Novas unidades industriais foram instaladas,
maicres e modernos fornos foram construidos, novas prensas &

"marombas” foram adquiridas.

0 crescimento da producgfo industrial exigiu maior
gquant idade de matéria prrima e, consequentemente, A
ampliacfo e moderniza¢gio da suxtragio mineral. & lavra passou
de  manual a mecanica, com utilizagio de maquinas
retroescavadeiras para desmonte & de caminhOes basculantes
para o transporte. Esta alteragdo na forma de lavra sem a
observacZc de técnicas adequadas acelerou, todavia, a

proliferacgic desordenada de areas degradadas na rFegiac.

Em 197% instalza~-se em Tiducas a Cerimica Portobello.

Carracterizada pela alta concentracio tecnoldgica para

producio de uma linha cerdmica nobre‘®’ & com o objetivo de
atender o mercado nacianal & externo, progjeta

internacionalmente a ceréamica do Vale do Rio Tijucas.

& implantacio desta empresa de grande porte ampliou o
mercado de trabalho € deu novo impulso Ao comércio  da
regifc. Entretanto, convem salientar que <sua linha de
producio cerfmica utiliza matéria prima de alta gqualidade &

purersa, cxtraida fora da regifo do vale.

em alumina, puras
-jos, porcelanas

D]
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Hoje podem ser encontradas cento & vinte € quatro
indiistrias ceramicas de pegueno, wmedio € grande porte,
instaladas nos mais variados pontos dos nmunicipios de
Canelinha, Tijucas €, em menor escala, em SEo JoZo Batizta.
Trabalhando numa linha de cerdmica wvermelha‘*?, clas
produzem desde oz srudimentares tijoloz wmacigos a pisos
cesmaltados de alta qualidade.

Este ramo industrial tornou-se a mais importante
atividade econdmica do Vale do Rio Tijucas, que € hoje um

arande polo cerdmico do Estado.

¢4> rCeorfnica vermelha: utiliza argilas contendo hidrdxidos
de ferro, restos  de matérias organicas & oiutras
impireras, para  produgio de tijolos, telhas & pisos

glausurados.



CaPITULOD IV

ELEMENTOS DO GUADRO GEOGRAFICO



Com uma superficie total de 336 Km®, dos quais 153,

4
[N ]

1101
"

Km® correspondem a oceano € rio =& compreendendo parte do

ai

municipios de Tijucas, Canelinha ¢ S8o Jo&o Batista,
regiZo estudada encontra-se situada na porgdo leste do
Fstado de Santa Catarina, delimitada pelas coordenadas UTM

L5374 &  469BS Em Norte; 719 e 738 Kw Leskte ¢ coordenadas

.

Y G

*-4
l"J

o

geograficas aproximadas: latitude 27942 a 2
longitude 48°35° a 48°53° (Mapa 21).

& configuragio do relevo da regifo pode ser dividida

em dois compartimentos distintos:

s

a) & extensa planicie de inundagio do Rio Tijucas,
cujas cotas maic elevadas n&ao ultrapassam vinte

metvros &,

b) Peguenas porgdes de EEFVRS, representadas  por

partes das serras do Itinga, da Dona &€ do Rolador,
ciljas cotas mais elevadas est&o em torno de

setecentos metros (Mapa @2).

IV.i. Geologia

it}

A acologia da regifo, detalhadamente estudada atravé

0

de projetos desenvolvidos pelo MME (Projete Brusaue - Serr

ATN

do Tabulesiro, 2?74 & Prodeto Vidal Ramos — Biguagid, 1778) &
caracteristica pela presenga de duas unidades distintas: (&)
Embasamento Cristalino = {33 Cobertur=a Sediwmentar

Quaternaria.

0 Embasamento Cristalino de idade mais antiga @€
constituido por anaisses, wmigmatitos, xistos e diversos

tipos de granitos.

i}
-
17
1

D
juur]
v

it
fit.

& Cobertura Sedimentar Guaternaria de idade
.F

tonstituida por depositos inconsclidados ou ‘racamente
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consolidados de aresias, <ilte, argila € conaglomerado

(Mapa 237.

Fsta unidade, explorada economicamentes em Vvarios
locais para extracio de argila, representa grande
importancia parsa o nosso estudo = MEr eCera maior

aprofundamento. Apresenta, enfim, diferenciagbes gue s

relacionam com a atividade scondmica.

Cobertura Sedimentar Quaterndria

& Cobertura Sedimentar Quaternariza na regiio &
constituida por depositos costeiros e continentais, conforme

a descriglo seguinte:

a) Depdsi

0Os depdsitos ftransicionais costeiros ocorven ns
porgic leste da area € est8c relacionados com a existéncia

de antigos niveis marinhos.

-~ Depositos Lagunares Subatuais (Gp)

SE%o depdsitos relacionados com @& oOcorréncia de
paleoclagunas e paleobaias, formadas durante niveis marinhos
maiz altos gue o atual. ﬁrequentemente, eles contém conchas
de moluscos que em miitos locais s&o explaoraveis

gconomicamente devido a grande abundancia.

P g

No VYale do Rio Tijucas eszses depositos estio situados

a alauns gquildmercs de distfncia da linha de costa & ocupan
PEJQUENRAS ér EAS = compar anO oom o5 dE’PC:l'E l tos mar inhos

atuuais.

SZs constituidos por sedimentos silticos =/ 004
areno-aragilosos de colo
dos

inconsoclida
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- Depdsitos Marinhos Atuais (Qm)
Representados por depdsitos de or 1gem mar inha
litoranea, S&D descont inuos e, em alauns locais,
apresentam-se bem desenvolwvidos. Na superficie destes

terracos mar inhos arencsos podem ser distinguidos wvestigios
de alinkamentos de antigas cristas praiais. Importantes
estudos sedimentoldgicos e paleontoldgicos desenvolvidos am
depdsitos deste tipo atestam a existéncia de niveis marinhos

mais antigos que o atual (SUGUIO et =wlii, 1988).

0 curso inferior do Rio Tijucas encontra-se ocupado
por um deposite marinho arenoso muito bem desenvolvido, Com

cerca de cinco quildometros de largura. éapresenta acentuados

alinhamentos de antigas cristas praiais Facilmente wvisiveis
cin fotografias aEreEas.

Este depdsito £ constituido PO areias de
arandlometria grossa a fina, arSos =subarredondados a
arredondados = apresenta coloragio clara.

b)Y Depgsitos Contipentsis

SZo depdsitos geralmente terrigenos de idade & origem
= S

var iadas. z coluviais a0 C por material

»

o da gravidade.

o
i
1
niy

'l
heterogéneo, resultante do transpo
Uz aluviaie =Ko depositades pelos rios € sao  representados
por wmaterial grossEsirg {cascalho? & sedimentos

siltico-arailosos

~ Depdsitos de Encostas (Ge)

550 constituides por materizal  fragmentdrio, muito

anguloso & extremamente  mal classificado. Geralmente os

frragmentos encontram-se imErsos & mater ial ArENoS0,
argilozo ou areno-argilosce de cores castanho, vermelho &

amarelo, sem gualauer consist



SZo encontrados em peguenas porgoes distribuidas em

pontos variados na area estudada.

- Aluvibes Subatuzis (Qay}

S3o constituidos por sedimentos de granulometria gue
varia desdes argila até cascalho, pédendo apresentar certo
gray de consolidagio. As wvezes 8o encontrados niveis
conglomeraticos intercalados entre camadas ou lentes
argilosas £ ArENDSAas. “apiresentan cores var iadas,

predominando tons de vermelho, marron € cinTa.

Qcorrem nas partes mais internas das planicies
aluviais, ocupando pequenas porgges no centro, a osste € =&
sudeste da drea em -questfo. Estfo associadas a ocorréncias
argilosas de excelentes qualidade.

A A

- Aluviges atuais (Qa)

Ds aluvides atuais correspondem aos sedimentos das
planicies de inundagSo dos cursos de E9ua € OCUPam &FEa
E-

considerdveis da regifoc estudada.

Litologicamente sfo constituidos por argilas, silte,

areias, matéria orginica e, esporadicamente, cascalheiras.

fs camadas argilosas ¢ argilo-siltosas apresentam bos
plasticidade € suas cores wvariam do cinza & castanho 2o
CIrems. Lsses sedimentos constituenm individual o
intercaladamente pacotes que atingem varios metros de
cspessura e constituem importantes fontes de matéria prima

para a inddstria ceramica local.



")
i

IV.2. Hidrografia

Os rios <gque fTormam & drenagem da areca  estudada
eriglobam parte da Bacia do Rio Tijucas. Inktegram o csistema

de drenagem da vertente do Atléntico.

0 Rio Tijucas, principal componente desta bacia,
apresenta em seu cursoc superior um perfil acidentado, onde
z83n encontrados peqgienas corredeiras e guedas d "dgua,
consequéncia da topoarafia movimentada g elevada. No curso
inferior forma extensa planicie, onde o rio descreve
caracteristicamente, grandes meandros. Esta srea de planicie
estad subordinada a freguentes inundagoss, possiindo solos de
fecundidade adequada A& cultura extensiva de cana-de-agucar €
2 cultura intensiva de fumo. Além disto, apresenta Dboas

ocorréncias de argila, palco de intensa exploragio mineral.

Dentro dos limites da &rea em questdo os principais
afluentes do Rio Tijucas =8o: Rioc do Brago, Ric Kroecker,
Rio do Moura, Rio do Cobre e Ric Oliveira na margem
esquerda; © Rioc da Galera, Rio da Dond e Rio Itinga na

margem direita (Mapa ¢4).

Segundo classificagio citada 3 CHRISTOFOLETTI
({782), podemos enquadrar'o canjunto composzto pelos 1rios

acima no padrfo de drenzgem dentritica, por se distribuirem

em todas as direcdes cobre a superficie do terreno.

Dz periodos de cheias desses cursos d dgus de
verificam na primavera € no inicio do veriao, coincidinde com

05 meses mais chuwvosos da regifc.

0 Rio Tijucas tinha fungSes de wvia de navegagio. A
concorréncia de transportes terrestres & o cirescente
=l de wia

aszsorcamento do s=eu leito foram reduzindo seu pape
£
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4 utilizacio dos cursos d 'agua ampliou-zg, todavia,
com obras de canalizagio e vretificagio de drenagens,
preacupadas em atenuar os efeitos de inundagdez & ampliar o

espago agricultavel.

&4 mineracgfo de argila na regiao constitui um fator a
mais parz degradagio dos rios.
IV.3. Clima
0 clima afeta, em regra, as atividades humanas.
Embora as alteragdes sejam mais Eenergicas &m

atividades que se relaciocnam com FECUFSOS OIFganicos, plantas

,

? manimais, a mineracio = ceu aberto tambés &€  influenciada

pelas condi¢oes atmosfEricas.

~r

Estas afetagdes serfoc esclarecidas adiante, ap

.
At

tecermos consideragoss gerais sobre o clima.

0 clima da Regi3oc 5Sul do Brasil & em particular do
Estado de Santa Catarina, depende da atda¢gio de massas de ar
intertropicais (quentes) & das massas d& ar paolarées (frias).
& Massa Tropical Atléntica (MTAY atua o ano inteiro,
destacando~se na primavera € M0 VEFED, GQuUando SuUa passagem

pode provocar fortes chuvas & aumento de temperatura.

& M

IiNVErnNG.

zea Polar Atlanticas (MPA)Y atua mais no periodo
PASSAIEm PFOVOCA var iagors & quedas
temperatura.

A 2

0 encontro da Massa Tropical Atlantica com & Masssa
Polar Aatl tica formz = Frente Polar Atlantics (FPra&a) .
Resulta, geral

c
moviments em diregSo ao norte. NEo  raramente OCOF FF &
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fendmenos de estacionalidade, permitindo condigdes de

incictentes precipitagoes.

Segundo =a classificagio climdatica de VKoeppen, o]

Estado de Santa Catarina se enguadra nos climas do Grupo C -

Mecotérmico, por apresentar temperaturas medias do més  mais
frioc abaixo de L8 °C & superiores a 3 °C; pertence ao tipo
dmidao (), sem estagfo seca definida por n&o apresentar
indices pluviométricos inferiores a &@ mm/més; devido a&ao
fator altitude dois subtiros sfo distinguidos: (a) wverdo
guente, no oeste € no litoral onde as temperaturas médias de
verioc sSo mais elevadas & (b)) wverfo fresco, nas zZonas mais

elevadas do planalto.

Portanto, segundo Hoeppen, podem ser identificados no
Estado os climas Cfa - com verZo guente e Cfb - com wvefo

A

fresco. & regifo em  gquestZo se enguadra dentro do tipo de

clima Cfa.

ai
11

objetivo de <se chegar mais prox<imo d
condigdes climdticas atuantes na regidoc onde se deliniita =&
I3 ”r . t ’ .
area estudada, langou-se m&o do Diagrams Ombratermico

proposto por BAGHNOULS & GAUSSEN -~ 1763.

Os= Diaagramas Ombrotérmicos 230 construidos
colocando-se em abcissas oS meses do ano & em drdenadas &

direita as precipitagdes em milimetros (mm) e ¥ esquerda as

temperaturas em grau Celcius (°Cy, de #orma-que cada 10 “C
correspondem & 2@ mm. Constroi-se entfo uma gurva tErmica,
dos pontos representativos dos valoresvda media mensal da&
temperatura (em °C) & uma urws  Gmbrrica, dos pﬁntos
representativos da altura media mensa da chuva {em mml. O

Diagrama Ombrotérmico proposto por Gaussen e Bagnouls sofreu

s

10

o por lalter, em 1967, com alteragde

iy

‘iuma modificag
escala de precipitacfo. Em  funglo da ocorréncia de altos
indices de precipitagoes de muitos climas, a partir de

$60¢ mm cada i6 °C passou =z wvaler 106 mm & nSo 2¢ mim Ccomo  no

ai
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diagrama original. & cons trugiRo do diagrama encontra-se

representado na Figura 91.

Diagramas deste: tipo foram aplicados a oito
municipios: Angelina, Antdnio Carlos, Blumenaus, Brusque,
Camboriu, Gaspar, Indaial e Majorvﬁercino, localizados nas
proximidades da drea em questio. & reprecentacio grafica dos

mesmos podem ser observados no énexo IIT.

Os dados para sua confecgio foram extraidos do
trabalho pioneiro de sintese de  ORSELLI & SILVA &
encontram—se nos Anexos IWV.

Da andalise dos diagramas pode-se observar guanto =a

temperatura, que as tendéncias de clima invernal se sstendem
de maio a outubro, com a temperatura do més mais frio
compreendida entre 15 °C & 20 ©f. #As tendéncias gerais de
yeric ocorrem de novembro a abril, quandoc as temperaturas

s gscilam entre 24 & 25 °C & o maximo coincide com o

striais da regi%Xo em =alguns aspechos.

Com vrelaglo &s precipitacgdes =& regidc pode ser
caracterizada por precipitagdes concentiradas nos trés
primeirgs wmeses do ano £, &m menor @scala na primavera.  As
mininas ocorrem no periocdo outono/inverno.

As condigdes de tempo, aonde destacamos as
precipitactes ¢ temperaturas, influenciam o desenvolvimnto

ndil

o

Em periodos muito chuvosos os trabalhos de 1d“r“ de

argila chegam =& €€ SUSPENSOS, devido a dificuldades na
extracioc = no transporte do wineral através dos péssimos
acessns cxistentes.

A1ém disto, nestes periodos, a secagem natural das

pegas cCceramicas, utilizada pela grande maRioria das



T(°C)A
704

N

ﬂ P (mm)
-300

~20

M =

PARA
PARA
PARA

MODULO

T 1M =10°C
P <100mm 1M

P > 100mm

1M

———— LINHA TERMICA
LINHA OMBRICA

MESES DO ANO

20mm
100mm

> PERIODO SECO QUANDO P <2T

— PERIODO UMIDO QUANDO P >100mm
L11111] PERioDO UMIDO ATE 100mm

FIGURA 1




indiistrias locais, & grandemente dificultada, acarretando
sér ios problemas na produgio.
Existe, portanto, ums  relagio  entre insolagio e

rendimento de  produgi3o. GQuanto mais intensa a insolagao,

mais Facil € a operagio des secagem. Para compensar & falta

de insolagioc ou se atrasa a produgio ou s& leva aos fornos
produtos ainda dmidos consumindo mais lenha durante =
COCCRD.

=sim, ha estreitas ligagdes cntre insolags

M -
1] [

precipitactio = produgio, custos operacionais € degradagio de
s

v
recursos arboreos utilizados como combustiveirs.

IV.4. VYegetacao

Segundo KLEIN (1{%78), a wegetaglo primaria do Estado
de Santa Catarina pode ser dividida em segis FOrmasoes
vegetais distintas. Com relagio aoc estudo desenvolvido pel
attor citado, =m suas condigoes arFiginais & "Eg i a0
pesqguisada encontira-se completaments recoberta pela formagio

vegetal denominada Floresta Tropical atlantics.

Trata-se de LA Tormagio vegetal gxuuberante,
complexa, composta por densas cominidades arbdreas,
apresentando arvores de grande porte entreswmeadas p o
diversos estratos inferiores constituidos por drvores &
arbustos de témanho e mopecies diferentes, sob influéncia da

proimidade do mnar =, sspecialmente, do clima quente-umido.

Fstas caracteristicas da cobertura vegstal criginal
da regifc Js =sofreram modificagoes importantes, conforme

vEremos em capitulo ulterior.



A Interven¢Zo Humana na Vegetag¢do Natural do Vale do

Rio Ti jucas

Desde & €poca do povoamento e, posteriormente, com o
desenvolvimento de atividades =condmicas, & regiao do WVale

alteragdss em  ssu

1]

do Rio Tijucas passou a sofrer sensivel

quadro de vegetacfo natural.

Inicialmente pequenas, as alteragdes se resumiam  na
exploragfo de madeira de lei e formagio de ESPALOS
agricolas.

Guando se iniciol a agroindustria, propiciada pela
existéncia de extensas € férteic planicies, as alteragoss s&
intensificaram.

oo o~

Em 18%97 a instalagio da Usina de Agudcar SEo Sehastifo

~

introduzin = cultura da cana-de~agucar na regiac,

cultivadas

lﬂ

contribuindo para o aumento das area €,
consequentemente, para mudangas marcantes no espectro da

vegetagic primaria do vale.

Dificuldades no tran rte da materia prima para &

SPEO
ha comercializagso d
o

usina € o prodiito lewvaram todavia, ag
fechamento da inddstria em 1730.

Mais tarde, em 1741, a UsaTI {Usina de Agucar de
Tijucas) instzalou-se em SEo  Joso Batista, acarretanto novo

1=

T
i

impiulso na cultura da cana-de-agucar & mudando a gem do
o

a
vale com o cultivo de extensos canaviais &s margens d Rio

Tijucas & de seus tributas

micas COm SELLE

-;u;

e

implantagso das  indudstrias cer

fornos a lenha contribuin definitivamente para progressivas
1

mudangas no asgecto geral de wegetagaodo vale.
“z rogas dos colonos € antigos povoadorss, = lavoiirs
sxtensiva de cana-de-agdoar, as plantagdes de fuma € =&

mbust ivel domestico & industerizal,

“
-
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i
o
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iniciaram um  guadro de grandes alteragdes da cobertura

wegetal.

D ritmo da utilizacfo de massas lenhosas aumentou,

sobretudo nas 111t imas décadas, devido a expansio do parque

cerfmico regional. Os desmatamentos impizdosos SEm
ghservancia de praticas consarvadoristas ot de
reflorestamentos, se intensificaram. Grandes clareiras foram

abertas nos morros menores que  acompanham ¢ Rio Tijucas ao

longo de todo o vale, alcangando também as serras do Rolador

& da Dona. Neetase clareiras surgivram Campos  sujos  Ccom
pastagens pobres dominandog, de um modo geral a cobertura

a
vegetal atual da regifo.



CAPITULD V

MINERACAO DE ARGILA



Pertencem =ao ambito da mineragao oS trabalhos
mineiros visando a descoberta e a avaliagZo de substéncias

ited cuicstentes na superficie ou no sub-solo.

0t

U_.i. Aspectos Juridicos da Minerag3o

A ConstituicZoc Federal consagra o dominio da UniZo
sobre todos os bens minerais, o que cstabelece a separagso

entre a propriedade do solo ¢ do sub-solo.
0 Codiao de Mineragao (1987: Si} regula:

"I - o5 direitos sobre as massas individualizadas de substdncias
minerais ou fosseis, encontradas na superficie ou no interior
da terra, forandc os recursos minerais do pals

II - o regime de aproveitasento: e
11T - & fiscalizagio pelo Governo Federal, da pesquisa, de lavra e

de outros aspectes da indistria sineral.’

Guatre regimez Juridicos presidem o aproveitamento

dos recursos mineraisz no Brasil:

i. Regime de Concessio

2. Regime de Licenciamento

3. Regime de Permiscsio de Lavra Barimpeira

4. Regime de Monopdlio

Conforme estabelece a Lei 6.567 de 2470971578,
pub}icada'no Didrio 0Oficial da UniBc de 2670971978, o

aproveitamento das argilas empregadas no fabrico de CErFamica

vermelha deve ser feito por Regime de Licenciamento.

Fst Lei preceitua ainda gque o aproveitamento &

41

cubstancias minerxis por licenciamento & facultado,

-

sxclusivamentes, ao proprietario do solo ou a quem dele tiver
i

7133

O

r

SHPIreEssa au ZAagal.
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0 Regime de Licenciamento, como definido na Lei
n® &4.5467, & a efetivagao da licenga ecspecifica expedida pela
autoridade administrativa do municipio de situagio da jazida
no Departamento Nacional da Produgdo Mineral do Ministério

das Minas e Energia.

i extragio de argila sem o competente registro Jjunto
ao Departamento Nacional da Produ¢ifo Mineral, € considerada
atividade ilegal e caracteriza lavra clandest ina, passivel

daz penalidades previstas em lei.

V.1i.1 - Conceitua¢des

by

(13

& mineragio consta de duzss fase pesquisa & lavra.

Tecnicamente, estas duas fases podem ser desdobradas

da seguinte forma:

Pesqguisa Prospecgio g ExploragXo

it

Lavra Desenvolvimento & Lavra

Para wmelhor cowmpreensio, conceituaremos cada uma

a) Prospec¢do
S3c  trabalhos mineiros objetivando ccontirar &

substincia mineral Util. £, em Suma, SUR PFOCUFrE.

b)Y Explorag¢zo

Esta faze segue~sE & Prospeceio, compreendendo o
estudo da sustdncia mineral encontrada, sob  todos 0s
aspectos, tais como: caracteristicas fizicas, giuant idade,
posicionamento, avaliagao, etco., enfim, fudo gue for

NECETEsSario pPaira =€ cConcluir aue o 2 CcOorpo mineral € ou naoc €



economicamente aproveitavel. Caso a conclusio seja positiva,

tirata-se de uma ngJjg,mingﬂal.

c) Desenvolvimento
E a fase que antecede a lavra, onde s8%o réalizados
trabalhos de desmatamentos, decapeamento (remogfc da parts

estErily, abertura de vias de acesso, etc.

d) Lavra
E o conjunto de operagtes necessarias a extrag¢io
industirial de siubstlncias minerais das jazidas.

V.2. Pesquisa de Argila

écnnlo

m

A regifo & produtora de argila desde o
passado, em pequena proporgio, gquando da construgio da

primeira olaria.

As ocorréncias de argilas, conhecidas sob certos
aspectos, formam depdsitos sedimentares, quaternarios,
constitiindo parte da planicie de inundagf%o do Rio Tijucas.
Apresentam-sg em forma de camadas horizontaisz ou  pouco
inclinadas, descontinuas €, muitas vezes, intercaladas por

lentes de areia ol cascalho.

4 euploragio ou pesquisa da substancia mineral & de
fundamental importéncia para a lavra. E através da

exploracio gque s& conhece as caracteristicas deo jaziwmento =&

a existéncia de FESEIFVAE  CAPAIES de assegurarem as

necessidades futuras.

0 wmétodo de pesguisa utilizado para depdsitoz de
t

argila & a sondagem manual. Neste ipo de sondagem =30

P

utilizados trados manuaiz ou automaticos para a perfuragio &

coleta de amostragenzs.
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4 execugio de furos de sonda & indispensavel para
perfeita individualizagio dos corpos de argila: areas de
ocorréncia, pirofundidade, caracteristicas tisicas,

espessiura, continuidade, etc.

Para que haja um  bom aproveitamento da substinciz
mineral, antes de se passar ag desenvolvimento da lavra, €
importante que o corpo mineral esteja convenientemente

exploradg.

V.3. Lavra
0 profissional legalmente habilitado para lavrar € o
engenheiro de minas.
A& lawvra compreende 03 segnintes servigos mineiros gque
objetivam a extragio mineral {(Figura @2):
a) Desenvolvimento

de desenvolvimento t&m por finalidade, =

l,n

0Os servigo

<
L3

preparagio para a lavra € envolvem todos o5 ser os
necessar ios para sua eficiéncia tais como: vias de &acesso,
de transporte, estabelecimento de locais para desmonte,
depésitos etc.

Em casos de lavra executadas na superficie do terveno
ag wias de RCESS0 330 simples  estradas. principais,
onvenientemente construidas pars possibilitar o acesso &

rte da substincia mineral. Muitas wvez
d

¢ cobertura vegetal, o desmatamento

Em seguida, antes do infcio da lawvra, & feita a

fir

remogao do material sstéril sobrejacents o material util

denominado capsamento. F=ta OREragao denominadz



ESQUEMA DE

OPERACAO

DECAPEAMENTO

EXTRACAO

CARREGAMENTO
E
TRANSPORTE

FIGURA 02

RECOBRIMENTO
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decapeamento é, geralmente, executada com auxilio de &

retroescavadeira ou trator.

Nas ocorréncias de argila do WVale do Rio Tijucas, a
cobertura vegetal & composta por gramingas ou vegetagao
rasteira; o capeamento, geralmente & composto por terra
vegetal, apresenta poucos centimentros de EESPESSUIA,

dificilmente alcangando meioc metro.

0 procedimento correto seria estocagem do material
removido em um local apropriado do terreno para posterior

utilizagio na recuperagsio ambiental da area mineradsa.

b) A Lavra

Compreende as OREFALOES NECESsarias & extragao
mineral propriamnente dita. Atinge oz trabalhoz de desmonte,
carregamento, transporte, bem como as OPEragoes NECESSArias

% seguranga do SErvigo.
SEo trés os meétodos de lavra existentes:

- Subterrdnea. executada no interior da terra;
-~ & céu aberto: executada na superficie do terrenoi

~ Mista: combinagsio dos dois métodos anteriores.

ifico dos depdsitos de argilzs, as

o - caso espec
proprias caracteristicas do Jazimento definem &
obrigator iedade do método a cdu aberto.

& forma horizontal dos depodsitos, o capeamsnto de
1z

terv vegetal Facilmente removivel, a p]

t

a
localizag®o da camada de argila proxima = superficie,

I
proporcionam condigles para o desmonte mecanizado.

#e Jaridas de argila encontradas no VYale do Rio

Tijucas, de um modo geral, apressntam gspessuras em torno de
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Uma bancada unica, cortada da parte inferior a £
parte zuperior da camada de =argila consiste na frente de

lavira.

4 lavira desenvolve-s& nas seguintes etapa

)

1> Desmonte
Geralmente efetuado com utllx Tagio de  uma mEgLinz

retrosscavadeira operando na parte superior da bancadsa.

2) Carregamento
A4 propria mdgquina retroescavadeira faz o carregamsnto

da argila em caminhdes basculantes.

3) Transporte
Realizado por caminhdes basculantes gue efetuam o
transporkte da argila até as industrias cerimicas onde 3580

utilizadas "in naturs’, sem qualquer tipo de beneficiamento

V.4. A Extra¢gi8o de Argila na Regilo

As primeivas exploragdes de argila na regifoc eram
executadas manualmente, tendo como fonte de energia a forga
humanz. 05 equipamentos utilizados eram a picareta, & pa € a

enxada; o transporte era feito por tragdo animal.

& Expansio do  pargue industrial ceramico = &

necessidade de guantidades cada wver maiores de matéria prima

gxigiram a mecanizagldo da lavra, obldetivando maior produgio.
Os pontos de extragio de argila se wmultiplicaram

réapida & aleatoriamente por todo wvale, alcangando dimensdes

[wis

,Lh

g profundidades cada wver maiores, devido a mecanizagi



A Falta de pesquisas &, consequentemente, de
conhecimento do posicionamento, continuidade e principais
caracteristicas do CoOrpo mineral, dificultam O
desenvolvimento da lavra.

0 resultado & =& lavra predatdria: cavas abertas em

varios pontos do mesmo

da camada de argila abandonadas

dgua proveniente de

P ima.

4 utilizagio de

provaocando profundas

agravadas

=
-

LV Consumo de Argila
0 consumo me
de 1972

trai

em dezembro

44.89%,95 ex

;e ] e
Fegliocs.,.

0 l‘ll.ilm:' o de cer c-mlCa. 15

consiuumo

sglr visto no Quadro I.

Em Tijucas & gqius =3
industriais do vale. Esse

hsal de

terres

inflitragdes &

equipamentos
alteragoes

pela falta de acowmpanhamento

mensal de argila (em toneladas)

=ng, partes menos

no meio da cava,

desperdicio de

modernos

na topograftia do

téc

zlas inddstrias

£33 toneladas, dos

o restante em

tente em

encontradas as maiores

to poder ser verificado

acimilo

mater

na lavra

nicoc adegquado.

cada mURicipio

correspondente,

interessantes

de

I a

YEMm

vale,

cerdmicas
quais

outras

& v}

pode

unidades
atraves

municipio

'

do elevado consunic mensal de matéria prima do
(Quadiro Ir.

Conwvém salientar que & pesquuisa de campo
realizada em época de ‘criss’ no mercado de construgio
z  miitas industirias, principalmente AS O WMRICFEs,
trabalbhando com msnos da metade de sua capacidade instaladsa.



Como =xemplos podemos citar a Cer@mica Aurora, Cerimica

]
l"‘

Pedro Adriani, Ceramica Ouro Preto e Cerdmica Tegrne

QUADRO I

Consumo Mensal de Argila por Municipio

! ! Miimer o t Consumo Mensal !
[ MUNICIPIOS ! de ! de ngsla !
t ! Cerdmicas i (3 !
j o o o et b e s 2 s oo 2 4 04 e e o 9o i 4 oo S e G e 40 B0t 2 i 4 o b tine e b b1 Soa Gt oo offn S b 1000 e o o 4 o o 4t G2 S o i B 2 S l
i r ! !
: Tijucas : 26 ! 21.483 }
! ! | !
z Canelinha ; 88 ; 22.248,5 :
i 5.J.Batista : i@ : 3.634,5 ;

FONTE: Pesquisa de Campo.

0 consumc mensal de argila nas cerdmicas da regilo
pode sofrer pequenas variagoes relacionadas aocs  periocdos
chuviosos devido, principalmente, a dificuldades na extragio

e na secagem natural das pecas ceEramicas.

Y.6 — Distribuiggo das Lawvras

Az lavras de argila, em maior Ol WmEnor escala,
encointram-se distribuidas em varios pontos ac longo do ale
do Rio Tijucas {Mapa 23}).

& guantidade de =mrgila extraida em cada municipio,
conforme Quadro II, evidencia & ocorréncia do mineral £m

toda extensEo do vale

fi1

Mo municipio de Tiducas, as lavras sEo menores & de

um modo gseral, encontram—-se situadas ao norte da 5C-411.

localidades de Rio da

Lt

Em Canelinha, concentram-se na

Dona £ Papagaios ow mesno dentro do perimestro urbano.
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QUADRO II

Extragloc Mensal de Argila por Municipio

1 Extragio Manal !

t

! MUNICIPIOS ! de Argila I
I i (F) [
1______wm____~____M_+w____~_______*_g___!
| ! !
: Tijucas : 6.5468,20 g
3 Canelinha § 13.359,35 3
: 5.J.Batists § 14.942,70 §
! Qutros I 2L4AT2,05 ;

!

FONTE: Pesquisa de Campo.

Em S.Jd.Batista encontram—-se for

fi)

te
na localidade denominada Ribanceira do Sul. Neste leocal, =
d

encontradas camadas de =@argila com  até

it

zspessiura. Consequentemente, A MAIDKEs & mMRIs.
cavas relacionadas 3 lavra de argilsa, encontram—-sze nesta

Area.

V.7 — A Ilegalidade da Lavra

Existem poucas lavras de argi
do Rio Tijucas. A grande maioria das

kg - P T
sag clandestinas.

Devido a existéEncia de diferentes tipos de argila @
do seu emprego diferenciado em cerfmica nobre ou ceramica

e

vermelha, o D.N.P.M. sspecificou atraves da Portaria n® 3159,

-

de 63 de outubro de 1786 (Codigso de Mineragio, 1987 334

0 Diretor Beral do Departamento Macionzl da  Produgo Hineral do
Kinistério das Hinas e Energia, no uso ¢z cospeténcia de que trata o
artigo 56, itee ¥XI, do Regimento Interno, asrovads pelz Poriaria
r° 1.454, de 26 de outubro de 1977, do Exmc. Senhor Hinistro das
Binas ¢ Energiz, ¢ considerando & necessidade de caracterizar,
sequndo = ubilizag3o especifica, a conceituag3c das  argilas



enpregadas no fabrico de ceramica verselha, para exata aplicagao da
lei n° 6.567, de 24 de cetesbro de 1978, alee de procurar atender ao
Fosento da Produg3o Mineral, resolve:

1 - Entende-se por argilas empregadas no fabrico de ceramica
vermelhaw, as pldsticas que, isoladasente, se prestes ac fabrico de
tijolos, telhas, manilhas rusticas ¢ outros produtes, cuja
cosercializag3c n3o comporte o uso de embalagens.’

Apoiadas nesta Portaria, as poucas cerdmicas que
fabricam lajotas glausuradas para pico, wvendidas Em
embalagens, entraram no D.M.P.M. com pedidos de pesguisa
para argila recobrindo grandes areas no vale; mais tarde, de
posse do decreto de lavra, estas EmPresas ASSEGUNANAR  SEu
dominio sobre as reservas de argila ali existentes. Este

fato, em muito contribui para a ilegalidade das lavras ds

regiao

SHo trés os principais motivos da clandestinidade:

i. Guase toda wtens8c do Vale do Rio Tijucas
encontra-se recoberta por pedidos de pesgquisa  Did
Decretoq de Lawvira, pertencentes &= ceramicas
maiores (Mapa @6);

2. Falta de conhecimento das Leis relativas ao
licenciamento e/ou custos gque o envolvem,

3. Altos custos que envolvem a constituigio de Lma

empresa de mineragio & a contratagdo de técnicos.

Os proprietarios dos terrenocs legalmente requeridos

ambém proprietarios  de

¥

[

por empresas de mineragio, as TES
indistrias ce 'ngde menores, inconformados com a situagao,

executam a2 lavra clandestina para suprimento de matéria

i

prima de sua industri

Muitas wvezes, propristdrios de inddstrias ceramicas

menores realizam acordos, taiz como arrendamentos & 2 COoOBprza



6978 .

27° 20

6974 |
710

2 2
714 2 718 7 22 3
A ' [ ] ! \ ’ N
f \ B ! l
“ >\' ' -\'
47 e N, ’/‘ \
\ /
A ) y ‘
r o . \ \
= 5 1
L] 'ﬁ g
g : ¢ . ; ‘.
155 \ : % l
) E : A 4 ‘l
{ \ﬁ AREIAO ) 2]
¥ pe ‘ <]
s e CANELINHA
41 \ \.‘ g8
.//- AN = \ . J o
'/ v r\“,.* \\> — /\\ \ f:v r e !
SR\ . RN . ;3 E{( % b B w“@ﬁa i
/ v N\ Z N =
//’_-:\'\“// - - i "N = o f / P 2 R Y
//t—_’r/ff . — / »-_,——\v ’:// ‘ ’ =T ‘INDIA\\”,{ f \:;";’\'\
S~ - A0r \*“‘g £ gy . S A 5 g\
~ // é i i / j? ™ b
—~ - - N e z z % Q
g / : = (g %]
e N\ SAO JOAO ' E ! E \éjz?;?r‘g_g’ PAPAGAIOS B
A Z P L > gl
Uy BATISTA 3 QiBanceira g g 20 Ry
o5 / [ " PORTOR®
AL ( Sl o ./ DA GALERA
)’, l, g o
v N ’
/
z ) L 1 \
| \) \
\\ \ ’
. j GALERA )
l 2l B >
‘\ - >
T | P
. L ;} % 4/'/
,_;‘“/ @
e [ S e - ‘,
\ Pé @
: /
‘ /
\. 'S .~
Fa
P4
i
, / /
/ | . 4
\ ) ( 7 |
\ 7 '
s
+ ,/ 1
I _: N / —t y
714 3 718 722 %
@® @©
A <

LOCALIZAGAO DA AREA EM ESTUDO

ESTADO DE STA CATARINA

726

-~
mw

Nova O

bi

o J

B

1 o ~
PORTO ITINGA
9

=
,/v’
726

AREA AMPLIADA COM DIVISAO MUNICIPAL

710 738
& 86 < \ 6986
O] \ )
3 & L=
- 3 e
) 4
2 ‘-/ /
! /- ¢
. A
) s e
6974 _ 3 f( ) (6 r5._16974
710 738

I - Nova Trento

2 - Sdo Jodo Batista

3- Canelinha

4- Tijucas

5- Governador Celso Ramos
6 - Biguagu

EDESDCOBERTA 1]
Tt

\ L—-.\. « i ) ‘ . ‘g,.y: OO
’ Z \ ‘/
¥
B ,

N

730

. 48°40'

730

W
\
/
- [
;
AN
L N
Ve
{
l
\.
is \
/

48°40'

TIJUCAS

LAVRAS EM ATIVIDADE

o R I Sl T T U T AR e G RS 0 £ 34 7 . O ST O = O SR S T Y7 e LD M Bl
734 738
] o T )e%86
| |
|
3 N TR e
= (%) ‘
<
& & o 1Km 2Km 3Km 4Km
k.S 4 27%18°
&
— CONVENGOES
] +— 16982
RODOVIA PAVIMENTADA
w ~—--- ESTRADA NAO PAVIMENTADA
2 (o)
.-~ LIMITE MUNICIPAL
o
DRENAGENS
@x
® & - ->—%-- PONTE
- -ﬁ LAVRAS PARALIZADA
a

\ 6978
».
§ -
o
-
— 27°20'
1 6974

738

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS AREAS DE LAVRA
NOME:
EFIGENIA SOARES ALMEIDA
7 (Baseado em Fotos A€reas de 1979)
MAPA N2: | DATA: ESCALA:
MAIO 7 92 17 50.000
RORIFIO - 98 sase. FOLHA TOPOGRAFICA IBGE
TIJUCAS BRUSQUE: $6-22-Z-D-11- |
CANELINMA C AMBORIU: $6-22-Z-D-11-2
S.J. BATISTA: $6-22-Z-D-1I-3
k. | S.J. BATISTA BIGUAGU: SG-22-Z-D-11-4

4




45

de matéria prima, diretamente com o= proprietarios dos

terrenos.

g

Dutras vezes, as empresas de mineragio mesmo de pPosse
do Decreto de lavra de determinada &Area, 8o impedidas de
penctrarem na mesma. Geralmente, 0 iwnico caminho para =&

’

lavira & & compra da propricdade ou seu arrendamento.

Jx ocorreram por parte das empresas de mineragio, do

Departamentce Nacional da Produgio Mineral - 8C & dos

ceramistas do Yale, algumas tentativas de resolver O
impasse, mas nAo tSe chegou & W CONCERSO. Por enauanto o

impasse continua sem solugio

Dados de Campo e Observa¢des

Observacoes complementares sobre a extragio de argila
no VYale do Rio Tijucas giue merecem ser ressaltadas s3o:
i. As lawvras s8o desenvolwvidas por PEQUEND

"mineradores’ & nRo por UMK EmMPresa de  mineragio
com infra-estrutura ¢ tdfcnica adequada;

2. As lavras sEo puntuais, restritas aos limites de
pegquUeEnas propricsdades. Este fatao dificulta
invest imentos &M pessoal gqualificado para

desenvolvimento da mesmai

3. As laviras 380 executadas sem exploracio da Jazida
&, consequentemente, sem conhecimento da gualidade
g quant idade do minério a ser lawvrado;

4. NEo sBo realizados pelos pegusnos mineradores
projetos ou estudo que demonstrem a viabilidade da
lavira sob o ponto de wvista econdmico. Muitas vezes
o minério & wvendido por um valor infericr ao seu
custo de produgfo;

b

5. & recuperagio da Baixa, consequéncia de
desperdicios desn ios & de falta de técnicas
.o acompanhamento técnico durants sua exscugio.



CaPITULO VI

AS ARGILAS
UTILIZACAOD E CARACTERISTICAS MINERALOGICAS



Ui
52

VI.i. Utilizagao

& mineragio das argilas, por suas mditas diferengas

COMPpoOsiGRo quimica, ohietiva

m

de caracteristicas fisicas & d
a oferta de matérias primas ou insumos para atendimento de

muitas necessidades.

0 maior volume de argilas mineradasz tem  finalidades
guue prescindem de posterior processamento, utilizando-as em

bruto.

Trata—-se, por exemplo, do desmonte de argilas para

simples revest imento, in natura, de superficies
originailmente formadas por materiais de baida capacidade de

sustentacio de FLSUJ, CoOMg 0% Arcehosos.

!

Em ocutras termos, as  argilas sao materiais difusa €

cnormemnsnte utilizados para obras, sabretudo, de atervro de
G £5 feitas pelo  homem, visando

depresstes, df E5CAVAGOES
restaurar anteriorss caracteristicas wmorfeldgic

rme como material acessdrio & militas obras
indistria de construgfo, inclusive para

a
argamassas, mesclada com arcia, saibr

ros, cimento.
Entretanto, 35S argilas sEHo mater ias 2r imas
importantissimas para = indiistria de transformagio c
minerais n3o wmetdlicos, ziw wvirtude de  suas EEpECiais

caracteristicas de plasticidade e doe processos tecnoldgicos
smirregados.
Guando se TS GUEr FiIrOCESS0S tecn

{n}
gxigentes, como elevado ponto de fusio, gualidades de  purerss
1
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obtidoz, geralmente de maior custo de processamento, SE
destinam =a Finalidades nem sempre relacionadas c<com a

indilstria de construgio.

0 mwais eloguente exemplo € representado pelos

produtos de porcelana, eminentements de carater ornamental.

A transformagio de argilas para o suprimento de
materiais de construgio - telhas, tijolos, conexdes,
ladrilhos, azulejos = sanitarios -~ engquadra-se na categoria
geral de indistria ceramica.

~

Todavia, a referéncia popular distingue dois tipos de

estabelecimentos industriais: as olarias ¢ as cer&micas.

Oz criterios para tal distingao baseiam—se em Fatos,
comg 0S que s referem 25 diferengas de porte dos

cstabelcimentos, aos tipos de fornos wutilizados na cocgao

das argilas &, atfd mesmo, nos tipos de produtos.

& distribuicf%o wmaizs correta, entretanto, se prends A

qualidade da argila aquanto a determinada predominfncia de
componentes quimicos qiie afetam, por Sua ves, o

compartamento fisico da plasticidades das mesmas.

Ainda que possa ser  uma distingio grosseiira, dado a

8
i
ut

a
dificuldads e determinar os variados tipos de argilas
utilizadaz, scaundo sSila composigico quimica, opto

reconhecimento da:

a) Cerf@mica hbrancsa, nohire ou Tina.

I “Erﬁmfca vermelha, snguadrando-zse nesta as

olarias.

Para wmelhor esclarecimsnto, acrescenta-se  guE a
cerfmica branca, nobre ou  fina, estd baseada na utilizagEo
de argilas ricas em alumina & pobre em hidrdxidos de ferro,
segundo uma distribuicio gue comporta miiitas variagdss. @&s
mais puras &, portanto, mais ricas em alumina, diEo  produtos
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i

el refratarios,

n]
a
o
ai
fu]

or hbiranca, entre os gquais, & por

c
lejos, lougas em geral.

As argilas pobrez em alumina f ricas em fervro e,

tambem, mescladas cowm iMPUFEITas Organicas, adqiiirem, POr

vermelha. O0s produtos s3o0 wmais  adeguados

il

cocgio, colorag

1S

o
para materiais de construgio.

A& ceramica nohire ou fina pressupde PIrOCESS0S
tecnoldgicos mais avangados, enguanto a cerfmica wvermelhs

paode ofertar proditos com base em tecnologias mais zimples.

Tais caracteristicas implicam em diferentes arandezas
de investimentos para criar um estabelecimento industrial.
As clarias refletem, inicialmente, uma possibilidade mais
difusa de estabelecimentos industriais, de peguenc porte,

ate mesmo do tipo doméstico.

ala em inddetria cerédmica, geralmente se
refere & uma unidade de produgio de wmaior porte, mesmo gque
t

o nao represente uma opgsc pela utilizagio de argilas

o estudada, com desenas de cstabelecimentos

i

t
industriais cerimicos, somente existe um gue se enaguadra no
o

grupo da ceramica n

Trata-se da Cerdmica Portobelleo que, devido suas
caracteristicas especisizs, nio zera objeto de consideragdes

em nossa analise, exceto no item referente & mi3oc-de-obra

da regi&o,

i

fs demais unidadess industriai

processadoras de argila paira materiais de construgaoc, objsto

~

e NosSs®  Preccupncic, se o enquadram no grupo  de  cerémica

vermeiha.



Depreende-se, do exposto, gque as argilas sXo materias
.i

i

primas niiito complexas ponto de vigta de BIUA
caracteristicas mineralogicas

0 processamento das mesmas, que e orienta segundo as

duas referidas linhas de produtos cer@dmicos, chega 8
MASCarar 5 diferenciagoes quE PO SUEE, quanto a0s

constituintes quimicos. Estas diferenciagdes implicam em
valores qualitativos das argilaz como matéria-prima para as

atividades de processamento ceramico.

A qualidade dos produtoz formados pode  ser mais ou
MENOS ini formizada, dependendo dos procedimentos

tecnoldgicos adotados.
e gqiial guer modo, Zer
consideragdes visando esclarecer melhor esta  questZo  da

competitividade mineraldaica das argilas.

VI.2. Caracteristicas Geoladgicas € Mineraldgicas

Az amrgilas de um modo geral s30 bem distribuidas ¢

~r

facilmente encontiradas em indmeiras regides. SRo  amplamente

13

; para o aue se  torna

l’"l

i
4k

TEAM O

utilizadas nas indistrias ce

importante o conhecimento de zus natureza.

ARGILA: “depdsito de textura extresasente fina, gque € usualaente
glastico quando molhadc e que se torna duro, seselhante a pedra,
quando agquecida ao rubro. Quizicamente ¢ caracterizads por conter
higrossilicatos de aluzinic es consideravel quantidade, quartzo em
quantidade variavel, feldspatos € outros silicatos e alsue carbonato
¢ eatériz orgdnica. (...} Ha dois orupos principais de argilas:
grupo da caulinita ¢ o srupo da sontmorillonita” (FERREIRA, {98%:
3.

Az argilas pertencentes A0 primsiro  arupo S320 mais
puras & deralmente empregadas na ceramica nobre. Aguelas



o4

peretencentes ao segundo grupo, contem teores mais elevados
de impureras € S3o comimente empregadas na cerimica

vermelha.

Origem das Argilas

e um modo geral as argilas s30 um produtoc secundsario
na crosta terrestre, produzido pela alteragio de
determinados tipos de rochas. Podem ocorrer das seguintes

formas:

a} Argila Residual:

F assim denominada pelo fate de ser encontrads no
mesmo loca da rocha 4gue a originoid. 530 formadas por

reagoes causadas pelo intemperismo¢*?,

b) Argilas Sedimentares:

580  formadas principasimente por particulas muito
finas (silte) provenientes do intemperismo de rochas
cituadas em niveis mais glevados, transportadas &

depositadas em Iago“, lagoas, wvarzeas © wmargens de rios.

No Wale do Rio Tiducas as argilas utilizadas pelas

indistrias cerdmicas locais, =80 Argilas Sedimentares
geralmente associadas a planicie de inundaciEo do Rio

€A% Tntemperismo: %i*ie de processos Fisicos & guimicos gue
atuam schre as rochas pré-existentes, causando sua

decomposigio.
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VI.3. Os Depdsitos de Argila da Regi3o

AluviBes

S%o depdsitos recentes de argilas relacionadas &

planicie de inundag&o do Rio Tiducas & seus afluentes

Dificilmentes apresentam continuidade latera e POSSUEN
ESPESSUras variaveis aque podem atinair varios wmetros de

profund idade.

Granulometricamente sfo encontradas argilas, argil

ciltosas & argilas silto-arenosas.

fizs argilas apresentam Ccores que variam do cinza Ao
cCreme e, localmente, podem apresentar manchas amareladas
relacionadas &s freguentes oscilagles do niwvel d "dgua, que
AS 1t1msnam com  hidrodsido de ferra. Muitas VEZES
apresentam elevados teores de matéria orgdnica e box
plasticidade. S8o0 comuns a&lternéncias de argilas de cores
var iadas.

Az =mrgilas sziltosas & &z argilas silto-arenosas

narmalmente apresentam cores mais claras gue wariam do cinza

a0 creme € marrom £ poica plasticidade.

-zte da

i3

cobrem grandes sxtensdes no sentido Leste-Di

regiao em questio.

Aluvides Subatuais

580 depdsitos aluvionares mais antigos, situados nas
partes mais intzrnas das planicies aluviais e aeralmente
mais elevadas.

Litologicamente =) constituidos por niveis
zilticos—~arenosos, niveis conglomeraticos & niveis
argilo-siltosos. Este dltimo niwvel pode ser encontrado em
ESPSSEUIAT de  atd dois metros ¢ apiresentam gxcelents
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feita =m bancadas, o

i
1t
i

gualidade. Alem disto, a lavra pode

qiue facilita a extracio.

VUI.4. Andlises Quimicas e Ensaios Fisicos

»

andalise guimica completa fornece os constituintes

I

a
quimicos de cada tipo de argila.

0 conhecimento da composigio gquimica das argilas
fornece informagdess importantes para aval

G
especiticos. F através dela aue seg conhece a adeguabilidade

da argila & cerdmica nobre ou & cerdmica vermeslha.
O0s enszsaios - fisicos auxiliam na definigio das

caracteristicas ceramicas das argilas.

i
o
i

Geralmente realizados em  pPEeJUEROS COrpPO: plrrova

que imados em condigoes semelhantes as dos fornos

i

industiriais, oferecem importantes informagbes relacionadas
cor de  aueima, retragio, e glausura (vitrificagio) das

argilas, etc.

& observagio =3 zeatudo de Coirpos de pirOovas

confeccionados & partir de tipos diferentes de argila ou de

massas proporcionalmente compostas por doiz ou mais (ipos

Id

de argila, permitem chegar & caracterizagio ¢ padronizagio

da "massa’ on da argila a ser utilizada, garanhtindoe =
uniformidade e gqualidade do produto.
YI.S5. 0 Uso de Testes Laboratoriais na Regilo
SEo  polUcaS ®T  empresas ceramicas  da  regiag que
! testes laborstaoriais obietivando =

utilizam algum tipo de
L)

o
e o controle de qualidade dos seus produtos.

£
i}

PRSI GN i TAag:
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Das cento € wvinte quatro empresas pesquisadas,
apenas cinco (4,93%) realizam ensaios fisicos e/ou  outros

tipos de testes laboratoriais para garantia de uniformidade

= boa qualidade dos produtos fabricados.

fs demais EMPresas cErdmicas  nao realizam  gual guer
tipo de controle de qualidade apropriado do seu produto. Na

~r

maioria das vezes, a avaliagio tanto da matéria prima guanto

do produto final & apenas visual.

Como consequéncia s&o fabricados pelas indidstrias
ceramicas do VYale produtos de tamanhos wariados e  cow
grandes wvariagdes de caracterizticas téenicas, fato
observado até dentro de wuma mesma unidade industrial,

dificultando o préprio uso do produto.



CAPITULO VII

0SS ESTABELECIMENTOS INDUSTRIAIS:

Organi=agzo - Dperacional idade - Tecnologia
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Foram cadastrados, dentro dosz limites da A Ea

estudada, cento & winte & gquatro industrias ceramicas dos
mais variades portes, distribuidas tanto na zona rural
quanto urbana dos municipios de SEo Jofo Batista, Tijucas e
Canelinha (Mapa ©7). HNestes dois dltimos municipios as
indistrias encontram—se mais fortemente concentradas,

conforme Guadro III:

QUADRO IIX

Numero de indiustrias ceramicas potr municipio

i
Municipio ! N® Ceramicas
U

|
Tijucas =
a8

io

Canelinha

]

!

!

2 !

]

!

A !
S. J. Batista 3

s s ¢ 4 5 s

FONTE: Peszsquizsa de Campo.

Ac emprezas 30, geralmente, de pegueno a wmeEdio
porte. Passuem de um a cinco fornos, fato aque limita sua
produgia menssal & trabalham com menos de wvinte € c¢cinco

empregados. 0 funcionamento das mesmas, de caracteristica

1]

artesanal, sz ajusts zo padrfo familiar, predominantemente.

0 aprendizado das teécnicas inerentes ao desmonte & =&
o

produsio nfo obedece a gualguer processo de  qualificagio
ediucativa formal. 'D que se aprends, aprends & pratica
direta das fungdes gus, qilane SEmpre, nao compol-tam

Ao lado destazs empresas menorss encontram-

de grande poarte.
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Estas investiram = infra-estrubtura produt iva,

constritiram fornons de maior capacidade € eficiéncia, possuen

estufas ¢ adquivriram marombag ¢*? - 1im equipamento
fundamental - modernacs. Possuuemn, além disso, maior
capacidade de articulagio com mercados consumidores,

Ffuncionando, inclusive, como revendedoras de produtos dos

pequencos estabelecimentos da regido.

Independente do tamanho, as EMPprESEs TE
eminentemente do tipo familiar guanto & natureza jJuridica da
Firma = quanto ao gerencimaneto das atividades. & estruturs

.

5
organizacional &, portanto, simplificada, zegundo relagoes

de parentesco.

0 proprietario g, geralmente, o diretor
administrativo. Encarrega~-se das mais diversas fungoss como

contratagio de mEo-de-obra, dimensionamento da producﬁo,

aquisigao de mateérias primas e insumos, realizag&o das

vendas, cobrangas, defini¢ao de valores salariais, entim, de
todo ?uncionamento da empresa. Fwerce, portanto, i
gerenciament do tipo ‘autoritario”, paternalista &

VII.i. M3o-de—0Obra

0 polo ceramico do Yale do Rio Tiducas representa,

atualmente, & geragio de dois wil trezentos & tirint e szsete
empregos diretos. Do ponto de vista scondomi trata—se  da
mais importante atividade econfmica da regiio.

4 maior concentragic da atividade € wveri
‘municipio de Tijucas, szauido por Canelinha = Saoc Jdoao
a

Giuadiro IV o Grafico I.

i

Batista, conforme mostram

€4 Marombz: equipamento para fabricagfo de pegas ceré@micas.

b



QUADRO IV

M3o—de—obra Empregada por Municipio

! . ! MEo-de-Obra

! Municipio !

I ! Empregada
e U S L ek R
!

1.436

834
82

Tijucas
Canelinh=a

i

{

!

!
S. J. Batista :
........._._........‘..__......._.._._....-..._.._.-....-
TO T & L ! 2.337

J oo e o s

FONTE: Pecsquisa de Lanpo.

GRAFICO I

HMao—de—ocbra por Municipio (%)

§.J.Batists (3.534)

R
Y
j A

kT, cr;;:f !ﬁ’ ,f i

/ Tijucas (61,17

0 Quadro Y & o Gratico II1 wmostram o

W CAada wIniCipio,

smpregados por IS

evidenciar o psgusno porte das mesmas.

(08

numero

il
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QUADRDO L)
Distribuigao da MRXo-de—obra de acordo com & Tamanho
da Empresa
; Tamanho da empresa : Kicros ; Pequenas : Medias : Grandes ; Paralisadas :
f € ! ! I f ! f
: Mizerc de Empregados ! { !-—S I & i-— {6 ! ff!---25 1! }y 25 ! - 5
é é i ? 1 1 i
! Tijucas | 4 ! S ! if ! 4 ! 2 !
! ! ! ! ! ! I
: Canelinka g 38 ! 22 ! ig ! 4 : 4 4
| ! ! ! ! ! i
! S.J.Batista ! S ! 3 ! e ! - ! - !
! ! ! 1 ! ! !
FONTE: Pecquisa de Campo.
GRAFICO II
HSo-de-obra por Empresa (Z)
40 -
36
204
AR : : b
Caneiinha S8.J.Baticsta
6210 BB11a25 £ de25 EEParalisadas
Conforme Jjda se aludiu, a mEco-de-obra n¥o apresentsa
PormAC RO tEcnica capecifica. Os empregados tEm,
frequentemente, atusgfo em varias fungdes, de acordo  com
imediatas necessidades de Funcionamento da SMPrEsSa
nrodut iva. Nao ha, portanto, uma divizso de trabalho rcom
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base na especializagfo funcional, embora esta circunstdncia,
gue aparenta certa desordem, apena:s reflita os termos da

simplicidade do praoceszo produtivo.

Nos estabelecimentos de maior orte, devido a maior

P
diversidade € niveis de modernizagio, Ja ocorre a tendéncia
de ecpecializagio funcional ainda queE restrita a

determinadas fungdes.

VIYl.2. 0 Processo Produtivo

0 processo produtive utilizado pelas empresas  da
te s=simples & segue basicamente a meEsma

todas as industrias.

glas ainda utilizam maguinarios antigos e

- L

d
rudimentares. Outras utilizam equipamentos mais modernos g

eficientes

Preparacao da Kateria Prisma Lonforsagac

R — ! ] ]

{ ! Depasita ! ! Caixie ! ! o Pt Extrusio !
Pt de e leoeecen 3 Kisturador ' | ~-mme—m- e LN b
I 1 frgila ! ! Alimentador! ! ! } s ! {Harouba} ! f
i ! | i
! ! I ]
! V ! !
1 e ! ]
1] PRENSABEK | ! !
! : ! ! !
!t (prensal ! ! !
I — ! !
! ] !

Processo Tergico ! !

P v v ,
i ! bt Queima ! ! Secagen rod
! PRODUTO FIRAL !{-—-wem-- t I ! '
! ! Y1 {fornos) ! Y {natural/estufa) ! !
¥




Preparag3o da Matéria Prima

Nesta et

que consiste na pré-mistura de dois o mais

[
3]
1
ai

pa & efetuada a preparagio da “pré-maszsa’,
N

tipos de

argilas.

Em muitas ceramicas & pré-mistura & realizada
mecanicamente, em grandes patios, onde &z argilas  sz0
acondicionadas para descansar € secar. Posteriormente, =&
pré-massa obtida é transportada por caminhies basculantes ou

por pa carrvregadeiras até o caixdo alimentador.

Entretanto, na maioria das cevrdmicas, a pré-mistura &
efetuada manualmente &, A Pré-mussa assim obtida =

diretamente levada ao caixio alimentador, sEm guUal guer
PIreparo.

Do caix8oc alimentador &as argilas seguem para o

misturador que efetua a homogeneizagac da massa, tornando-a

uni forme em composicio. Purante esta  operaglo ¢  borrvifada
agua sobre as argilas para Ffacilitar a mistura. Para
obtengZo de produtos com aspecto limpo e liso, algumas

EMpre sas utilizam, na sequéncia, um laminador.

Conforma¢do Mec8nica

Nesta fass o produto recebe a Fforma dezejada.

Esta operagac denominada extrusio. ¢ realizada pol
marombas & consiste na compressio da massa contra orificios
de formato definido (bhoguilhal, fornando blocos com
caracterisficas dimensionais que dependem do produto a ser
fabricado (tijolos, laje zlementos vaszsados, etc.).

Glgumas empresas wutilizam maromba a vacuo. Estas,

mais modernas € eficientes, retiram o ar e<istente na massa,

cferecendo produtos mais resistentes & de melhor  gualidade.

Uma visfio geral dz sequéncia de montagem desses varios
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equipamentos em uma inddstria pode ser observado na
Figura 3.

A grande maiorisa das empresas uwtiliza marr amba
zimples.

Para & conformagio de telhas, a operagio anterior

sagfre algumas alteragbes. 0 formato definido pela boguilha

A

da marcmnba & a de um bastio continuo aque ¢ cortado do
levado para & Prensagem. A Prensa

tamanho de uma tzlha e
molda o bastdo, fazendo com gue o mesmo tome a Fforma Final

da telh=a.

Processamento Térmico

S composto por duas operagoes distintas: a secagem €

L 3]

A JQUEIMA.

a) A Secagenm

& secagem fem como obietivo & redugdo da umidade do
produto antes da gueima.

0 tipo mais primitivo & secagem natural, gus utilizs
o calor ambiente & depende diretamente do clima. 03 produtos
moldados s& depositados cem prateleciras de madeira onde

A0
permanecem por periodos wvariados (de duas a gquatro semanas).

Moz periodos de chuvas & de inverno, este processo  torna-se
demorada, acarretando queda de produgiEo gm - miiitas

indiistrias.

0 tipo mais modernoc & s estufa, os produtos moldados

580 depositados em  prateleiras no interior de grandes
‘cBmaras fechadas, para onde 5o conduzidos os gases guentes
recupeirados dos farnos através de canais  sidbterrineos. ¥

tempo de secadem ¢ redurido para um ou dois dias. Soments as
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RRiores € mais moOdernas EMpresas POSSUEm SSPAgD © estrutiura

para utilizarem este tipo de secador.

b) A Queima

“ queima dos produtos na regifoc @ realizada em fornos
do tipo intermitente®?’, geralmente = lenha, de concepgio
bastante primitiva, construides de wateriais risticos e

operados de forma empirica, com controles apenas vwisuais.

S3o de tipos e tamanhos varia a5 fornos utilizados

(Figura

=3
c
.
-
Qi
il

ado
pelas indidstrias cerdmicas do Yale do
£

24). Foram encontrados os seguintes

1)} Forno "Boca Abertsa

E o tipo mais antigd & rudimentar. As o
retangulares, construidas em alvenaria de tijol co
n&o possuem teto. 0 piso interno da camara possui  aberturas
{crivos) & sob o mesno es3tao as fornalhas. Oz gasez quentes
passam para cima por tiragem natural. Seu rendimento & |

€ o consumo de lenha, devido a perda de calor, @ grande.

Forno tipo "Corujinha’

i)

SEo retangularea, com paredes e teto construidos em
alvenaria de tijolos comuns. &z fornalhas zituam-ss  nas
paredes laterais da clmara. No piso interno s8o encontiradas

absrturas (crives) sob as quais existem canais siubterrincos

‘®> Fornos Intermitentes ou periddicos: fornos no gual o
pirocesso de gqueima consite em carregar o fornag, que i mar
it %0 retirar

emperatura de maturagic, resfriar & ent



TIPOS DE FORNOS

Corga de Assentamento
do Tijolo

P

N I i .
S S G

a) Forno Tipo "BOCA ABERTA"

Chamingé

Cémara

N/
n

b) Forno Tipo " CORUJINHA"

¢) Fornos Tipo " REVERSIVEL"

Chaminé

Carga de Assentamento
do Tijolo

Chaminé

' Carga de Assentamento
do Tijolo

" GARRAFAO"

" PAULISTA"

\ \ \
, Cam;ra )
e

" RETANGULAR"

[T Chaminé
AL AL AL

e 1

Trilhos

e)-Forno Tipo " TUNEL"

d) Forno Tipo “PLATAFORMA"
FIGURA 04
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giue interligam o forno & chaming construida aoc lado. Seu
rendimento & superior ao modelo anterior, mas também  sHo
considerados rudimentares.

3 Forno tipo "Reversivel’
Foram encontradas algumas wvariagoes na forma de
construgio deste tipo de forno, Mas SEmMpre col O mESNG

processo de funcionamento.

As variagoes de modelos encontradas foran

- céAmaras retangulares com fornalhas situadas nas
paredes laterais & chaminé construida ao lado.

- cAmaras circulares com o teto em forma de abdboda,
fornalhas situadas nas paredes laterais, dispostas
radialmente e chaming comstruida ao lado. Na regio
¢ denominado forno “panlista’.

- clmaras circulares com teto em forma de abdboda,
fornalhas situadas nas paredes laterais, dsapostai
radialmente. & chaminé & construida logo acima da
abdboda do teto, formando uma parede dupla £
emprestando ac forno o formato de uma “garrafio’ .

Fessee tipos de fornos funcionam da seguinte maneira

O0s gases quentes agerados pelas  Fornalhas so

introduzidos no interior da cédmara através de aberturas nas
paredes laterais, entre a abdboda & o topo da carga. LEsses
gazes atravessam & cidmara no sentido descendente, passando
pelos “crivos” e, dai, =80 conduzidos pelos canais para =
chaminé. & admissSo de ar necessério a combuztio na fornalha
e o escoamento doé gases através da carga,. Crivos £ canais &
induzido pelo “efeito chaming , provacado peis diferenga  de
dencidade dos gases no seu interior = do  ar no  ambiente
gxterno.
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4y Forng tipo "Plataforma’

Consistem de grandes cémaras retangulares, com  uma

A

porta em cada cextremidade. A¢ paredes & o teto

13
o an
<

construidas em tijolos refratdrios para maior retengio o
calor. &s fornalhas e8Ho construidas nas paredes  laterais.
S%o equipados com trilkos e dois vagdes onde & feito o

”r

rrregamento. Apds resfriamento parcial, as portas sS&ao

g ]
ai

abertas & enguanto o vagioc carregado € puxado para dentro

poi- uma porta, o vagio “gqueimado’ € retirado pela  outra.

Trata-sze de um modelo moderno, sCcondmico & apresenta
inimeras vantagens em relacio aos wmodelos anteriores. Apssar

das wantagens, trata-se de um investimento alto & o foram
zncontrados dois fornos deste tipo, representando 9,64 do
total de fornos da regifo.

LI N ]

%) Forno Continuo ou “Tunel

Trata-zz de um forno continuc, comprido, construido

em tijolos refratarios, com uma fonte de calor no centro que

funciona continuamente. & carga & feita em vamgonsbtas gque  se
movimentam 2o longo do  comprimento do forno. 0 ciclo
(pré-agquec imento, gqueima & resfriamento) & completado e

poucas horas. Trata-ze de um Fforno moderna, cinde o calor

geirado ininterruptamente € bem aproveitade, resultando em

economia de combustivel. Faoram =ncontrados trés fornos deste

f'l"f

tipo, representando  apenas 2,F% do total de  fornos  da

& distribuicgfo dos tipos de fornos poF mMURicipio & na
regifo podes ser acompanhada através do Quadro VI & Grafico



QUADRO VI

Tipos de Fornos por Municipio

Tipos de Fornos! !

! ! ! ! ! ! !
! .. 'Boca Aberta ! Corujinha ! Reversivel ! Plataforma ! Tine! ! TOTAIS !
; Municipias ! ! ! ! ! ! |
4 4 ¥ } + 4 1
! ! ! ! ! ! ; !
! Tijucas ! 2 ! & ! 164 ! { ! P ! 175 !
s ! ! 4 ! | i !
§ Canelinha ; i : 15 % 2f ; { ; i ; 148 :
! §.J.Batista i L4 T T B t- I8 !
! ! ! ! i i | |
! RegiZo ! 13 ! 29 ! 298 ! o ! 3 ! 341
] i s i ! i i !
FONTE: Pesquisa de Cagpo.
GRAFICO ITX
Milmero de Fornos — % por Municipio
5.).Batista (5.34)
A/ﬂ /// /,///
%/%ﬁ/% 2 ///////
T 1 Ti juecas (51.374)
Canelinha (43.4%) %@%ﬁ%ﬁ?ﬁ ,/% . /
i i
Oz fornos do tipo "Boca Aberts’ e "Corujinha’ s

ariam de Z.0600% a 1¢.260 pegas

U!

O
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0 consumo de lenha & alto e seu principal defeito consiste
na Talta de uniformidade de temperatura durante a queima.
Nos fornos "Revercsiveis® as capacidades podem wariar

.de 10.099 a

gue imadosz. Dewvido

duyrante & queina,
de

classificados

fornos,

de

manualment

Depois
carregadas

de portas laterais &

40 .0069 pegas,
da forma de empilhament

a
apy

duntamente

secas,

=,

dependendo das dimensdes do forno,

de convencionais.

o & dos tamanhos dos produtos a serem
maior uniformidade da temperatiira
gcentam melhor rendimento. Esses tipos
com oz dois anteriores, 280

A% pegas a serFem  gqueimadas  sEo

€ para o interior das clmaras atraveés

enpilhadas sobre o piso até preencherenm

~

todo espago dis ponule &s portas sio fechadas com tijolos g
vedadas com argila.

Oz fornos do tipo Plataforma’ e “Continuo’
apresentam uma série de  wvantagens quando comparados com O3
modelos anteriores. & principal delas & =& economia de
combust {vel através do aproveitamento total do calar. Aldm
disto, o produto cerdmico a ser cozido € empilhado fora do
forno, com melhor condig3o de trabalho e produtividade.

0 srocesso de  queima 88 rFealiza em rés etapas
distintas

i™ - "Reessguente” ~ cairacterizada por um aguecimento

gradual. Ssu objetivo & =a retirada da HguR
residual ainda existente nas pegas cerdmicas;

2™ - "Fogo Forte’ - consite na gueima  propriaments

dita. Az temperaturaz sfc elevadas =& ritmos
maiores atd temperaturas da ordem de 73¢ °C;

a™ - "Recfriamento’ -~ nestz iiltima fase o material no

interior do forno & subwmetbtido & um  resfriamento

graduzal.
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0 ciclo (Reesquente -~ Queima - Resfriamento) =i}
fornos convencionais, ze completa em  aproximadamente 66

horas.

VII.3. Energéticos

A

A& arande maioria das inddstrias do setor cer@mico do

Pe]

io Tijucas utiliza lenha como combustivel pars

ot

Vale do |
queima de seus produtos em fornos do tipo intermitente ou

periodicos.

Ci

G

utilizados pelo sstor, mas %o poucas zxs inddstrias gque  os

leo BPF g & serragem sZo o0s outros energeticos

utilizam. Este fato pode ser observado no Quadro YII & no

I3

Grafico IV.

QUADRDO WVIIX

Energético utilizado por ceramica em cada municipio

! ENERGETICO ! ] f ! !
! ! Lenha ! fleo (BDF) ! Serrages { futros i
5 KUNICIPICS f ! { ! E
! i i ! ;
!t Tijucas ] 23 f - ! 2 i i i
! ! { ! ! !
; Casnelinha ; 8¢ ! 8 ! - z - !
! | ! ! ! i
; §.J.Batista } 8 i p z - 5 - §
! Regifo ! 114 1 1e ! i { !
! . { i ! H
FONTE: Pesguisa de Campo.



GRAFICO IV

Energético Utilizado na Reg

gutros (.87
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A Eficiéncia Térmica dos Fornos Periddicos

Segundo NORTON (1973), a eficiéncia térmica dos
fornos periodicos depende de muitos fatores tais Ccomo &
temperatura méxima, uniformindade de tewperatura, tipos de
empilhamento da carga a ser queimada, isolamento termico & o

conteldo tc:mico do prdpric forno.

Ja se tem conhecimento gque, neste tipo de forno, L&
grande parte do calor fornecido pelo combustivel & perdida
em warios pontos & somente uUma pEquena parcela gque gira  €m

torno de 20% é utilizada para a queima das pegas.

&lem disto, a5 demandas de energia exigida pelas

?.

varias etapas da gqueima desses fornos sio reconhecidamente
superiores quando comparadas &z  wverificadas em fornos  do
tipo continuo (tinel), onde a queima & Ffeita de uma  forma
simples, despejando o combustivel através de orificios do
topo da  c@mara em  gue deve ser atingida & temperatura

M WMA .

Durante a pesquisa, pode-se perceber também, grandes
var iagdes no consumg de  lenha € no rendimento de um  mesmo
tipo de forno. Isto ocorre nfo so pelo fato da concepgio

CE
destes fornos ser bastante primitiva, mas principalmente

pela forms de operagao dos BESMOS W Geralmente, a
operacional idade & haseada apenas nR  EXperiéncia do
empregado que realiza a GiUE i ma =, dificilmente S350

oo v b

cituwra da  temperatura

ai
—
1]

utilizados aparelhos giie permitam

no interior dos fornos.

Medidas Imediatas de Conservagio de Energia

cedimentos corretos & simples cuidados

poderia

durante a o eduziy, conforme

to de Fesgquisas

A, -
estiudos desenvolwidos pelo IPT - Institu
te 204 o consumo de lenha sm Ca



queima. Como exemplos de mgdidas & Serem
citar:
-~ Instalagio de portas nas

evitar maiores perdas de calor

~ Instalagido de indicadores de temp
permitira ao operader do  forno

sobre a

alimentagifo de combustivel.

pelas

fornalhas,

adotadas

ol
v

podemos

objetivando

mzZshas.

gratilra,

melho

Glie

controle

- Izalamento externc da aboboda, visando reduzir a
parcela de calor que s& perde por =la.

- SelegiEo de pegas mais s€cas para o carvegamento  do
forno. Este fato resiultaria na diminuigio do  tempo
gasto no preéfaguecimento, economizando combustivel.

Consumo Mensal de Lenha nas Indudstrias Cer8micas da

Regido

0 consumo mesal de lenha nas inddstrias ceramicas  da

regifoc em dezembro de {991, guando foi feita & pesquisa, era
de 24.4F3m2. [Este valor ofrre PEgUENAS Variagoss MENSAIS
relacionadas, principalmente, Zs uedas de  produg&o  Nos
meses chuvosos do ano. Com relagio 50 CONSUMO Por municipio,
os valores obtidos foram oz constantes do Guadro VIII.

QUADRO VIII

Consumo Total de Lenha nas Indidstrias Ceramicas por

Municipio

CONSUHD (s®) !

1 1 ]
! 1 Lenha Nativa t Refloretamento ToT&1I
E KUNICIPIOS ! ! !

i ! ! !

! Tijucas ' 7,455 ! 3.435 i {1.6%9¢
: ! ! !

t Canclinha ! §1.947 ; 156 § {2.163
i i !

i 5.J.Batista ! 1.388 ! £28 : 1908
! ! ! !

! Begilo ! 28,982 ! 3.7 ! 24.6%3
! ! ! !

FONTE: Pecauiss de Campo.
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0Oz dados levantados pela pesquisa revelam

- o consumo mensal de lenha nas industrias

da regiao € alto, girando em torno dos 24.0¢0

78

ainda que:

Ceramicas

m®;

- & mlito pequena a parcela de lenha proveniente de

reflorestamentos usada na regifo, conforme mostra o

grafico V).

GRAFICO V

Tipo de Lenha Queimada

“Lenha Nativa (85.0%)

Problemas e Alternativas

Dentrp os  problemas apontados pelos

zeiy prego elevado, foram o5 principais.

Hoje, & demanda de lenha do setor vem

sendo atendida por regides distantes.

a
regulam os  d
do

custos

dificuldades atu

ceramistas

entrevistas, a dificuldade de obten¢Zo da lenha e

aos pPoOUCOs

A escassez deste recurso na regiac & as  lgis gque
cematamentos, s3o 0s principais motivos dos

elevados.
Em fungio da menor disponibilidade de lenha & das
is epvolvidas na =sua obtengZo, alguns

ceramistas v&m buscando alternativas enevrgeticas.
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& efetivacio de alternativas reguer, porém, grandes

invest imentos para adapta¢io dos fornos.

Algumas ceramicas vém testando a utilizagdo de carvao
mineral e chegaram a investir na adaptagio de seus fornos.
Mas, o prego atual deste tipo de carvio wvem dificultando seu

SO .

Duas cerimicas da regifdo Jjd estfo utilizando, com
sucesso, a serragem através de um equipamento denominado
Biochamm. Por combustio pirolitica, este interessante
cequipamento transforma serragem (ou outro tipo de residuo’
em Ehergia térmica. Com regulagem eletrdnica, OpPEra
automat icamente e @alcanga a plena poténcia em POUCOS
seaundos. Trabalha independentemente, pode ser levado de um

forno ao outro & nSo produz fumaga.

Por falta de capital, s3o raros, entretanto, 0s

[cy (W 1BY €

om

ceramistas que arriscam investimentos em inovag

alguma melhoria em sua indistria.

Q

Para estes, tendo em vista os wmuitos problemas

U’I
[=(N
a1

ciclo ceramico do Vale vem  apresentando zinai
esaotamento.

Mas, parece serr mais correto admitir-se que o mercado
futuro pertence &quelas que estiao investindo em tecnologia &

controle de gualidade de seus produtos.

UIY¥.4 — Produto Final

Terminada & udltima etapa da gqueima, tem-se o prodiato

final.
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4 producio total das cento e vwvinte e quatro
indiistrias ceramicas pesquicadas atinge 17.15¢.200

pegas/més.

ODs produtos produzidos na regiao podemn ser

classificados em quatro grandes grupos:

a) Tijolos macigos;

b)Y Tijolos (furados, lajes, elementos vazados)i

c) Telhas (francesas, coloniais, romanas, duplanas,
etc.adi

d) Pisos (lajotas coloniais esmaltadas).

& producio mensal destes grupos na regido encontra-se

apresentada no Quadro IX & no Grafico VI.

Os estabelecimentos industriaics cerfmicos da regiio

1]

estudada apresentam, em geral, caracteristicas tecnoldgicas
Fudimentares, em que pese o nivel de modernizagio da etapa
de conformagio dos produtos, pelo emprego de equipamentos

eficientes.

As etapas de preparacfio da massa € 0s processos de

cocgEo necessitam  de implementagbes para que se obtenha

melhor rendimenfo operacional e produtos de melhor
gqualidade, com poder competitivo.
GUADRO IX
Produg3ao Mensal por Municipio

! Produtos ! Tijolo ! Tijolo i ! t !
! , 1 ! ) ! Telhas ! Pisos PTO0TAIS
%Hanicnpios ! Hacigo ! Furado/Laje ! B g ;
; 1 E ! | | [
i Tijucas g 95.008 : 5.580.08¢ 5 1.464.660 i ; 7.139.6¢¢ 5
! Canelinha | S76.600 | 4.498.000 | 2.646.900 1 B3R.500 | 8.773.4e0 |
§S.J.Satista l 160,600 : 952,060 ; 185.806 ; - E 1.297.800 |
! Regifo : 778,080 ! 11.230.000 [ 4,296,760 : 852.500 : 17.158.260 ,

 FOMTE: Pesquisa de Lawpo.
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GRAFICO VI

ProducSo Mensal da Regiao
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GRAFICO VII

Produc3oc por Produto em cada Municipio
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Canelinha

T.Furade & Telhas

As empresas niac tém logrado licros significativos gue
‘lhes permitam imprimir maior aceleragio da produgia,
mediante investimentos em imobilizados técnicos. Assim, v

ze dis dl"lClcl.ndu da tecnologia disponivel no mercado.
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Tais circunstincias representam ameaga & Propria
sohrevivéncia de empresas € o ciclo ceramico do wvale Jja&
aprecenta sinais de esgotamento, Como faléncias e

desativagio do empreendimento.

Fm wvirtude da admitida impoténcia socio—-econdmica da

atividade cermica nz regiao, depreende-se que uma politica

1)

de estimulagio e incentivo governtamental deva ter certo
carater de prioridade visando, sobretudo ampliar o poder

competitivo do parque ceramico regional.

Distribui¢lo Comercial

Oz produtos de cerdmica vermslha do VYale do Rio
Tijucas sZ%c totamlmente distribuidos por via rodoviaria. SEo
POUCAS AS EMPrESas que possuem meios de transporte Proprios.
Na sua grande maioria o transporte & feito por fretamento de

transporte de terceiros.

Una grande parte da produglo, especialmente =& de
telhas, & comercializada fora do Estado. 0s principais
consumidores s80 o Parana e S&o Paulo. 0 restante da
prodiucio € comesrcializada em varias regides do Estado de

Santa Catarina.



CAPITULO VIII

MINERACAO E MEIO AMBIENTE
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Considerar—-se-a, preliminarmente, relagies gerais
entre mineracio e meio ambiente € aspectos da legislagio
brasileira que mais diretamente interessam & gquestioc do uso

de recursos minerais de argilas na regiso estudada.

te atividades humanas, notadamente as econdmicas, B
manifestam cm alteragoes de condi¢gbes ambientais, fato que

as situam dentro da regra geral de toda atividade bioldgica.

Depreende-se que, como ser bioldgico, a sobrevivéncia

do homem se& coloca em um processo natwral de mudanga

ambiental, na medida de simples alteragio de sua biomassa,
resiultado que implica em aumento de utilizagio de recursos

natuwrais, scbretudo alimentares.

Como ser tecnoldgico, capazr de transformar materiais
e instrumentos de utilidades diversas, o homem exaltou seu
papel nos awmbientes, tendendo =& &altera-los profunda =&

cextensamente.

Dependendo do graiy de tipologia da alteragio
efetuada, avalia-se a atividade humana como causadora de
impactos ambientais, segundo uma escala de mwmaior ou menor’
gravidade em relagio ao conjunto de atributos que lhes d&o

qualidade.

s atividades econdmicas humanas s8o de arande

L
[ ]
diversidade, de uma forma ou de outra baseadas na utilizagao

—

de  recursos dos rEinos wegetal, animal = mineral.
Habitualmente, =30 agrupadas em extrativismo, agricultura,
pEcuaria, processamento indusztrial e, enfim, uma gama de

operagoes intermedidrias.

=t & compireendida na at ividade

]
1]

‘extrativista, gues agrupa ainda o extrativismo wvesgetal & o
1

e iltimo subdividido em caga © PESCRa
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SEMPIE sob ") binSmio

g}

A agricultura, qUAaSE
agropecuaria, implica necessar iamente e mildangas d=
cobertura vegetal original e, consequentemente, gera muitas
alteractes também na fauna dita “selvagem’™; quer a que tém
desenvolvimento externo guer a que tem sede no smbiente do

solo (macro, meso & microfaunal.

EFntretanto, as alteracdes provocadas pela
agropecuaria nao &€ restringem aos fatos biolodgicos.

Referem—se aos recursos hidricos, & morfologia &, mesmo, A
1

imaticas do ambiente.

fis mudancas acarretadas pela mineragic apresentam

diferengas em relacio ds mudangas ambientais resultantes da
AGrOpECUEr ia. Mas, igualmente, afetam o conjunto de

componentes ambientais, nio se restringindo ao desmonte e

transferéncia de materiais minerais.

2

Segundo  FONSECA (4991 pode~-se distinguir dois
aspectos gerais do impacto ambiental: a densidade & =&

extensio do mesmo.

4]

o significado deste

)
2]
i

Para distinguir com clarsz:
impactos, o autor faz uma comparagio entre a mineragioc & a

agricultura.

Na mineracio ) impacto € muito denso & pouco

cvtenso, ¢ como coloca a guestfo, conforme se insistird.

& mineracic altera intensamente & area minerada & as

ragio naoc atinge um extensdo

m

areas vizinhas. Mas, a alt
geogratica muito arande, COmo regra dgeral.  #Assim, a
alieragifo resultante da atividade mingradora se manifesta em

arreas geografticamente restritas, espacialmente localizadas.

& -

Com & agricultura ocorres um resultade que tende =a

]

inverso. 0 impacto ambiental g pouco denso, porém muito
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extenso quanto & abangéncia da &rea mais diretamente

afetada.

Adssim, considerando-se a extensio, pode-se =afirmar
qiue a agricultura tende a acarretar impacto ambiental global

-

muito grande, ainda gque nfo exiba consequentes “paisagens de

e

cscombros” (LLAGD, 1988), tipicas de areas de mineragio.

Conauantoc localmente restrita, a mineragio causa
considerdaveis impactos sobre o wmeio ambiente, em SE1
conceito mais 3globalizado, conforme exemplos conhecidos,

erntre o0 quaisz o da bacia carbonifera catarinense.

A intensidade e a extensividade da degradag&o

provocada pela wineracio dependem do volume de matesriais
desmontados & aproveitados, do tipo de mineragio gquanto &

tecnologia empregada, da natureza dos wminerais & dos

rejeitos produzidos.

No caso especifico da mineragio de arailas na regiao
gstudada pode-se observar ftanto um resultado de impacto
denso gquanto extenso, circunstlncia que serd depois melhor
esclarecida. Mas, adiantando, deve-se ao fato de grande
quant idade de pegquenos mineradores atuantes, do tipo de
material extraido gue se encontra difusamente localizado e,

tambem, da tecnologia incipiente que predomina.

Independentemente da intensidade do . impactao, com =&
ado¢fo de medidas técnicas, & possivel conduzir a operagio
de

de lavra no sentido € FEecuperar @ aparéncia € o

egiiilibrio anterior das dreas lavradas.

Estaes medidas, visando = minimizagio do impacto  da
mineragio sobre o meic ambiente, devewm ser inseridas em toda
‘a gxtensio da atividade wineradorsa, desde a pesquiss, o0
planejamento, a preparagiao da mina, a realizagdo da lavra

rea atingida.

iy

atd a reabilitagio parcial da
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VIII.4 — Estrutura Legal para Recuperacio de

Areas Mineradas

3

No Brasil, a estrutura regulamentar basica para
recuperacio de dreas mineradas ¢ estabelecida por dois atos
legislativos: o Cddigo de Mineragio (1967) e & l.ei de

Controle Nacional do Meio Ambiente (19735)

0 Codigo de Mineragio estabelece agque durante =&
pesquisa mineral, oz dirgitos de terceiros devem e
respeitados & qgue o individuo o empresa  que faz &
prospecean ¢ responsavel pelos prejuizos. No entanto, nao
foram estabelecidos padrfes ambientais para eXecugdo & &

recuperacio ambiental nZo foi especificamente mencionada.

lecid

il

1w
o
2;

No inicio da década de setenta foi estabe
Lei de

n

SEM& - Secretaria Especial do Meio Ambiente e

Controle Nacional do Megio ambiente foi promilgada em 1775,

Em 4984, uma resolugic do  DNPM - RDepartamento
Nacionral da Produgdo Mineral, exigiua gue O planoc de lavira
deveria conter uma demonﬁtracﬂo de compatibilidade da
Mmineragio com & .preservacgo do meio ambiente € exigiu das
companhias mineradoras que o relatdrio anual incluisse uma

secRo sobre a recuperacﬁo ambental.

Una resolugio do CONAMA -~ Conselho Nacional do Meio
ambiente de 49864, exigiunu um Relatoric de Impacto Ambiental
(RIMAY para wvarios tipos de atividades, inclusive &

mineragaon

Embora =a maior autoridades =zobre regulamentagan
ambiental seja o Governo fFederal, oz estados podem oriar
Grgfos para estabelecer padries especiticos de controle

ambiental, exigivr medidas corretivas g cobrar multasz.

sgponsavel pelo controle

Em Sants Catarina, 0 Orgao re £
ambiental € a FATMAG - FundagfEo de aAmparo & Tecnologia &
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Meio Ambiente. & Lei estadual ndmero 5.793 de 15/10/80,

dizspSe sobre protegdo € melhoria da gqualidade ambiental:

“Artigo 2° - Para os fins previstos nesta Lei:

I - Meio Ambiente é a interag3o de fatores fisicos, quisicos e
bicldgicos que condicionam @ existeéncia de seres vivos € (e
recursos naturais e culturais.

II - Degradagio da Qualidade Ambiental € a alteragio das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do seio ambiente,
causada por qualquer forea de energia ou substincias solidas,
liauidas ou gasosas, ou combinag3o de elementos produzidos por
atividades humanas ou delas decorrentes, ea niveis capazes de,
direta ou indiretanente:

a) prejudicar a saide, a sequranga e o bewx-estar da
populagzc.
b) criar condigCes adversas a5 atividades sociais e .

econdmicas,

c¢) ocasionar danos relevantes & flora, fawna- e  outros
recursos naturais.

III - Recursos Naturais s3o a atmosfera, as dguas  interiores,
superficiaic e subterrineas, os estudrios, o sar territorial,
o solo, a fauna e a flora”

YIII.2 — Brasil: A Tradi¢c80 Mineradora de Impactos

Ambientais

A atividade minsradaorsa no  Birasil somente S

o inicio da economia aurifera nos 'sertles

m

intensificou apd
o

século XVII. Formas de garimpagem, visando o

-

das Gerais ™, n
ouro de aluviio & pedras preciosas anteciparam a mineragio

de quartzito auriferc. Antese disso, porém, ha gque s

reportar aos grupos indigenas que usaram materiais liticos
para confecglc de armas € ferramentas =, sobhretudo, de
argilas, para utensilios & pegas ornamentais.
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& mineracio de minerais metdlicos, notadamente ©
ferro £ O manganés, ¢ questfo mais recente e estd wmuito
relacionada com a fase de esbogo da industrializagio, cujos

sinais de delinsaram no seéculo XIX.

Outros recursos minerais, incluindo combustiveis
fdsseis, passaram a compor o quadro de atividades de
mineragfo no Brasil, acelerada sobretudo apds a II  Guerra

Mundial.

& mineracio & atividade crescente & 2 seus produtos
representam iMENSA importiancia no rol das gxportagbes

hrasileiras.

z refere ao fato de

"

0 aue importa =mgqui assinalar,
quE as preocupagoes de empresas de mineragio, sejam oficiais

o privadas, n3o abrangiam a questlo de impactos ambientais.

Somente em anos mrito recentes € gque Surgiram
ecstorgos de se wmitigar s=feitos danosos da mineragan sobre os
ambientes. Mesmo assim, <%0 ainda aleatorios, pois wmuitas
smpresas, de pegqueno ou grande porte, nio investem wmininos
recursos no sentido de se atenuar a densidade de impactos

ambientais.

De modo geral, as é&reas mineradas sXo abandonadas e
raramente sfSo objetos de medidas gue wvisam resultados de
recuperagao de algumas de suas aqual idades, COomo as
estéticas, as de reposiglo de coberturas vegetsis ou  de
ordenamento da drenagem modificada pelas lavias.

Bssim, muitos oroblemas ambientzis s%o devidos 32
auséncia de medidas preventivas = de ssforgos de restauragio

de componentes ambentais danificados.
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YIII.3 — Efeitos da Lavra no Vale do Rio Tijucas

No caso do Vale do Rio Tijucas, & mineragio a c&u

aberto causa intensa & extensa degradagio.

paor parte dos mineradores da regifoc com

ai
"
Q

Z0 ambiental em muito contribui para agravar

~r

c
relagio a ques
o quadro de degradagio em gue se encontira o vale.

Durante a pesquisa, as areas lavradas levantadas &m
campo foram divididas em doie grupos:
ras antigas (abandonadas)?
ra em atividade.
Foram necessarics exaustivos trabalhos de campo para
avas ocorridos nos wltimos

c
anos = correta delimitagao das frentes de lavras atuais.

45 areas relativas a cada uwm  destes grupos em  cada

miRicipio s5o apresentadas no Guadro X.

QUADRO X

fAreas de Lavrira por Municipio

Lavras

en
Atividades

AREAS (&%)

Lavras Antigas hrea Total

! f ! ! !
| ! 1 i [
; KUNICIPIOS ' i ; :
! % 1 ! !
| Tijucas ! 559,425 g 90.808 ! 450,225 ;
; Canelinha : {,585.05¢ g 164,275 : 1.749.325 :
| 8.J.Batista g §57.475 ; 78,825 g 934,500 !
} Regido ; 3,862,158 ; 231,508 , 3.334.050 !

FORTE: Pesquisa de Caspo
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Da analize do quadro acima, constata—-se que uUma area
gquivalente a 3.334.095 m®  encontra-se degradada pelas

atividades de minerag&o.

0 municipio de Canelinha & o mais atingido pelos
danos ambientais causados pela mineragio com 1.74%9.325% m™,
segiiido por SEo JoRo Batista com ?34.58% m™ e Tijucas com

&S50 .225 w™,

Oz principais aspectos degradantes decorrentes d=a

lavira de argila na regiao sio!

-

- remocio da cobertura vegetal

—
~

~ destruigio do solo férti

- Formagio de cavas para sxLragio.

Os problemas mais arawves Fforam observados nos
minicipios de Canelinha e S3o Joio Batista, onde as  cavas

para extragio de argila alcangam grandes profundidades =

e=tio, & passos laraos, desfigurando as &dreas rurais e

irbanas, gerando seérios problemas ambientais.

4s consequéncias mais imsdiatas sdo a perda de areas
agricultaveis, fw! empobrecimento gradual dos FECUrsos

natiurais € a modificagio do relevo pelas cavas de dimensoes
¢ profundidades wvariadas que, geralmente, transformam—se em

banhados & wverdadeiras lagoas (Fotos 3 a 4@, Anexo V1o,

UIII.4 — Areas Desmatadas

4 rapida expansio do  parque cCeriAmico regional
necessitava de volumes cads vers maiores de  lenha para
czuprimento de energia de sesus fornos. Conseguentemente, o5

desmatamentos na regifo intensificar



Dadoz levantados durante a pesquisa mostram gque o
setor ceramico do Yale do Rio Ti ag, utiliza a lenha como

principal energético na alimenta g3o de seus fornos.

& forte concentragio de cerdmicas na Fegiio regquer

grandes gquantidades de lenha para suprimento de energia de

seus fornos € o consumo mensal alcanga o total de 24.4693 m™,

’

A maior parte deste total consumido € oriunda de mata

nativa, fato que pode ser observado no Guadro XI.

QUADRO XI

Consumo de Lenha nas Inddstrias Ceramicas por
HMunicipio

t CONSUMO ILENHS Cma)' t 1
! Mata Natbtiva i Reflorestamentol
! MUNICIPRPIOS i i

! e e e em o tom oo o Shan 402 21 S s S S i 2o 41 00 20 20t o 42ms ofpn  So S o s S £ homt S1me e S0 e tam S sam vm o o e o P e h i s S b e i o o 1
i ! ! !
! fJucas ! 7.4355 ! 3.435 !
t { ! !
! Canelinha § $4.947 ! 154 i
f t i i
1 5.J.Batista = 1.3584 ! A2 !
1 f i
; Regifo ; 26,282 ! Z2.7414 !

: ]

FONTE: Pesquisa de Campo

Como consedudéneoia do consumo elevado de lenha, o

4]

desmatamentos avangam rapidamente, pirovocandao profundas
alteragoes no auadro geral da vegetagio do wvale, ETE
extendendc a areas vizinhas. m dos problemas ambientais

ale
relativos ao deflorestamento, tails como menor retengao de

dguz, diminuigio da fzuna silvestre, destruigi&o do  solo
exposto pela srosfo acelerada, entulhamento de canais pelos
materiais carvregados pela &aguz, =tc. Este processo de



que sofre com o0s custos cada wer mais elevados da  lenha

devido ao escasseamsnto de reservas lenhosas da regido.

UIII.4.1 — Alteracao da Cobertura Vegetal
1957-1979

& crescente evolugio do desmatamento no periodo de
1957 a 1579 pode ser observada nos mapas de wvegetagdo

baceados ewm reconstituicio de fotografias adreas (Mapas 08 &
29 .

Foram indentificados durante a interpretagio cinco
tipos de situagles, cujas legendas relacionam os diferentes
tipos de cobertura vegetal encontrados na rEegigo:

<) Mata Densa com  desmatamentos seletivos e/ou

moderados.

Geralmente nazs partes mais elevadas da regido.
De dificil acesso, essas areas vém sofrendo

desmatamentos seletivos e/ou moderados

com desmatamentos evidentes.

C &
edominam nas encostas da

as serras da regiao. De
CESSO relat ivamente mais facil, Wizt
deematamentos NESSAs arFgas SAag mMaiores € 2 mais

{s) Mata com desmatamentos intensos.

dem aos PEqUEnOoSs morros €500 partes
mais baixas da regidoc. Estas dreas vém  sendo
palcos de desmatamentos intensos &
anos. & 2 vegetagfo nelas  encontrada, hode, &

arbust ivs, o Om Arvores  de RPEGUENRG poirt e,

(Cpy Zona de weaetagio rasteira arbustiva & pastagens
\ .
Corvrespondem az  arezas  de desmatament os
I 1 1—'”‘ U U S " e ._,t_---_. -
COmMpigCoE, REN MR OQUHPaRORs=s 12Ol pasradeEins Ol
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RN

(my ) MATA COM DESMATAMENTOS SELETIVOS E/OU MODERADOS.GERALMENTE NAS
PARTES MAIS ELEVADAS DA REGIAO. DE DIFICIL ACESSO, ESSAS AREAS VEM SO
FRENDO DESMATAMENTOS SELETIVOS E/OU MODERADOS. -
(m 2)MATA COMDESMATAMENTOS EVIDENTE. PREDOMINAM NAS ENCOSTAS DAS SER-
RAS DA REGIAO. DE ACESSO RELATIVAMENTE MAIS FACIL, 0S DESMATAMENTOS
NES5AS AREAS SAO MAIORES E MAIS EVIDENTES.

(m3) MATA COM DESMATAMENTOS INTENSOS. CORRESPONDEM A0S PEQUENOS

/ MORROS E /OU PARTES MAIS BAIXAS DA REGIAQ. ESSAS AREAS VEM SENDO PAL

CO DE DESMATA MENTOS INTENSOS AO LONGO DOS ANOS.

(Cp) ZONA DE VEGETACAO RASTEIRA ARBUSTIVA E PASTAGENS. CORRESPONDEM AS
AREAS COM DESMATAME NTOS COMPLETOS, HOJE OCUPADAS POR PASTAGENS OU
RECOBERTOS POR VEGE TAGAORASTEIRA ARBUSTIVA. )
(C) ZONAS CULTIVADAS . GERALMENTE RELACIONADAS AS AREAS DE PLANI-
Cie, CORRESPONDEM AS AREAS TOTALMEN TE DESMATADAS E OCUPADAS POR

NV

6986
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e
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5 6974
40 738
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(Baseado em Fotos Aereas de 1957)
NOME. ~
EFIGENIA SOARES ALMEIDA
MAPA N2: DATA: ESCALA: e
MAIO / 92 1/50.000
MuNiclPlO - sC: BASE: FOLHA TOPOGRAFICA IBGE
TIJUCAS i BRUSQUE : SG-22-Z-D-1i-1
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k. BIGUAGU:SG-22-Z-D - lI-4 :




R
© y
mo m e e -
@ 3 2 wwe
& ®
ﬁ, )
E12-|«.|u
© 7Y
@ TToz
QN
umqnm
;5 9 |L yG
o)) | A GGSA.
o) I o o |6 9 RO
© ~ O WgEE>
° w - -2 < O
<« 99 <
o , J DX
< 3 - o x<=8
<
W < E i
o
S>u »w
< §| 2
ac
RO A
- 2 <
0 o N -
Te | [+, ] As
x s @ z 5
o] ~N N Z
W 2 23«
@ s s58°
< CU“ .
O < = .w.luﬂ“
- -
O = e
W aw |8 -
Q o |° *
< S
S W

& DAl . .
>
4
o & 2 "
20 < B s
MM .&m w® <90 ANADO.
L® 22 29 32 d2
o 84 & z <
ga 2 36 © w?
w Qf ag °%
I 5 &g v 93
o OW o> Ea UM
83 S8 R0 &g B
Y a 26 -«

B .l Fw ©a S“
a8 4o BZ  du <3
<oa Z W.As Zlq g
n233 £3% 93 2%
guEt, ul, Hes 38
< ow EYWS so- o8

22 RIF 60 Hw?
= SZ 0@ W U“E
CWWEM 510 ANBLT
Ll =g 2TE Wz
cw MW.S S Glug €Y
€ Sm z Ox w?
£ 83 Z|IZ0 wldo alFG - 3
< S>BST BT iy =2
< QE S|E= EjKw Yo wo
o cUll<w oX3 IFI T+
—_ P HSWAN RC @
T @ OREN ETI_.S.MRA
- So oS wWEz Q0S8

S 3gZ
= SmM%AA w oot we

<z U= Gwo QU

(3 J ow Lloo Fwe Tz
x Jl< (o4 < b3

- <2 5 s Qe >
" VH KO w MUAR a8
< MA 0 Q&g SFL HZ
3 < ¥>of wm o
(&) ﬁm Gh:n..c MEM% 0~
Z gE°y< < 2ok Awe
w wo & STsmwcm Ex
& ZBS3zZ 38, fof 385
£ w a m\m:ss Sed Wﬂm)_t'w
- x W EFE ¥y £98 SEEOE3

ookl " .

v ¥ :
M.v..\- .\4.»- ”
A : :
o W :

E
x
(@]
S
o
<
g E
w 3 = W
w b= z =
e} & 33
(&3 m S a -
-4 = 0 mA- o o
w L0 W <
S " 42 QO 2
> > e |
- - zZ 50 M g
o sugg 8 g
Q 888 O 9
\ v
(
j L ]
#
- © N
«  L° ~
a "o 2n
) ~ ~
== -0
4
2 d I
> 1 e
o -~
< .
[z} {
W | (2> a
(=) _ N €
() . o
3~ £
| © _ w N ° 2
. < m N o2 8
a ‘ '~ @ 5
< A ;e ® o2 3
o | FBesiz
a \ o 2T oo
= ~N M.Wmuwm.m
< | Z 30 Fda
o [ T
_..AL IW.JI,IJLW _-Nm e0OW®
< 3 s
8 S
W V.\\V?
= .
W
=
w
s ﬁ
| [
= &
< =
[ 4
e =
o) <
b ( <
< / &
| N w
! = a
o
o
S £
p} \ =
w




~3
o~

(c)y Zonas cultivadas

Geralmente relacionadas as areas de planicie,

areas totalmente desmatadas e

i

correspondem
ocupadas por culturas. As mais CoOmMINg S&E0 & Cana

& o fumo.
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Com o passar dos anos as
consideravelmente, alcangando partes cada v
serras © dominando a paisagem do wvale. Essa evolugao pode

er acompanhada no Guadro XII onde se pode obessrvar O recuo

Wi

de dreas antes ocupadas por formacies vegetais mais densas
€, consequentemente, ) VANRGOo de formagies vegetais
degradadas, no referido periodo
QUDRO XII
Alterag30 da Cobertura Vegetal (1i957-1927%)
! AREA (Ks?) : i 9 35 7 ! i ¢ 7 9 ;
L TIPOS I drea (Ks®3 z E frea (Ke®) 1 :
i | ! ' ! i
! gi : 32,994 % 16,48 : {2.283 § 3,87 ;
|52 ; 53.486 ] 16,52 ! 39.842 ! 12,56 :
! &3 : 69.55 ; 2,92 ! 75.248 ’ 23,7¢ :
I Cp 17 : 37,07 P 135,055 1 82,57 '
e : 43.428 : 13,49 ! 54.890 [ 17,30 ;
!
! i ! i é i
FONTE: Beconstituig3o aerofogramétrica dos anos 1957 e 1979.
VUIII.4.2 — Cobertura Vegetal &tual

Pars interpreftacio digital da imagem  THALAMDSAT o
-ohhec imento  da dres = oz trabalhos anteriores de
interpretacfo de  fotografias adrsas fo de Ffupdamental

importinci

ai
»
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Para classificagio por Maxima Nerosimilhanga -
MAXVER, foram definidas & amostradas as seguintes classes:
(1Y Reflorestamentos (eucaliptos): (2) Culturas; (3) Mata |

(mais densa, relacionada  &s partes mais altas da regi&o):

5]

(4) Mata 2 (menos densa, relacionada &s partes wmais baixas
sujeitas a desmatamentos mais frequentes) (5) Pastagens

(incluindo =onas de vegetagao rasteira e arbustivali

(4} Solo Expostoi (7)) Agua.

Foram entio realizadas duas classificagdes a partir

do mrgquivo MAXVER:

a) classificacdo supervisionada de mi3xima

verosimilhanga - MAXVER (Foto 1, Anexo VI).

Da anzlise dessa classificagio, chegou-g& a0S
segilintes resultados:
- & classe Reflorestamento (cucalipto) foi ben

individualizada & pode ser observada com clareza.

/5]
O

il
[in]

—- Na classe Culturas, grandes canaviais, da

as
foram delimitados.

- & classe Pastagens aparece confundida com culturas
menares € com partes da classe Mata 2.

—- #s areas n&ao classificadas (zm  preto) Qoo En

c
devido a zonas de sombrasz & ao grau de umidade do

- A% classes Mata 1 & Mata 2 foram razoavelmente bem
a

(4]
1
O
m
—
b
"
ak,
=
1
i
in

A%, MAS ApIEcem mascaradas



b)

Euclidiana (Foto

Essa

melhores

seguintes

cada

Quadro

Te

)

as
XI

1
i

7

baseada método da Disténcia

Anexo VI1).

Classificag¢¥o no

2

~

classificagdo apresentou resultados visivelmente

que & anterior. De sua analise chegou-se aos

recuultados:

[

&

d

culturas g

4 classe Reflorestamento nio  foi lassificada

forma precisa, havendo confusio com

Mata 1.

& classe Cultura aparece recobrindo grande drea,
tendo sido confundida, principalments, com solo
mido & wvegetagio rasteira.

As classes Mata 1 e Hata 2 aparecem bem classifi-
cadas.

rminada & classificagBo, as sreas atuais em Kn® de
se  foram apresentadas & podem  ser obssrvadas  no

II.

QUADRO XIII

Areas Referentes a Classificagio Euclidiana

Re

.Cul
Mat
Mat

Pas

!

!

!

!

! !

florestamento t 18,8913 !

| i

turas ! 120,7809 !

{ i

a i ! 31,7599 {

i i

a = ; 45,8754 z

fangens ! 73,3968 ;
]

o Exposto z 28,917%9 {

& ! i7.5554 !

! !

a n&o Classiticads ! D,a000 %



Dos fatos apressntados conclui-se gue!

Devido = diferenga dos metodos utilirzados para

ipos de cobertura wvegetal

>

identificagio dos diferentes

encontrados na regifo, torna-se dificil a comparagio dos

resitltados obtidos.

e Dbaseadas em imagens

o

Entretanto, as classificag
LANDSAT permitiram boa identificag&o de diferentes tipos de
cobertura wvegetal atual, podendo vir & ser utilizado
futuwramente pelas comunidades locais, para mapeamento. &

monitoramento da cobertura vegetal da regido.

VIII.S — Reflorestamentos

Gpesar da completa dependéncia da lenha & da escassers

das recervas, S50 POUCOoS 035 ceramistas que tEM & PrEOCUPAGEROD
de farer refloretamentos.

Comparados com o desmatamento gue Jja eliminou  grande
d g

parte ctAagao nativ d=a regiao, O PEJUENCS

a
reflorestamsntos distribuidos pelo vale tornam—-se

insignifticantes (Vide Foto 123).

Mas convem salientar gue Jjd existiu por parte de
alguns ceramistas do waleg, a tentativa de se fazer  dma
cooperat iva florestal. & AREVAT - Associagio dos
Reflorestadores do Vale do Rio Tijucas, hode inativa, foi
fundada por volta de 1982 & mantida por contribuigdes dos
ceramistas associados.

“o proprietariac do terrenco disposte a  plantar, A
associagio oferecis  mudas, adubos = orientagio téonica

sepvolvimento do proietfo.

=
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u
i
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Szgundo informagbes do senhor Pedro Pereira, que R
parte da diretoria da associagio, faltouw wudas e capital

Para manutencﬁo da mesma

Na realidade, faltou aos empresalrios a percepgio de
que somente & uniao dos pequenos € 2 grandes ceramistas  da
regifo pode leva-los &s solugoes de problemas comins  CoOmo

1
zste da escasser de energstico.

As leizs e regulamentos do IBAMA - Instituo Brasileiro

da Meio Ambiente e o dos Recursos Naturais Renoviaveis

i}
5]

contribuem € orientam a recuperagio das florestas, uma v

de regulamentagio = sxecugso referentes  ao

fir
1]

ques tEém poder

pY
m

eaulamentos wvisam a preservagic d:

0
u

deszmatamento. Esses

cnconstas, das dreas adjacentes dos cursos de BSgUR € 20 pPreve
ainda que apos o corte de florestas naturais, deve ser feuto
o reflorestamento.

Além disto, a Legicslacio ambiesntal Estadual em muito

salra preservagao floresstal.

colabora

Infelizmente, na pratica as leis tém pouca influéncia
sabre = ideoclogia da recuperagio. 0O orgfos reguladores por
sua VYEZ, Ppossuem  pouco pessocal com adequada experiéncia &

treinamento na recuperagio florestal.

Entretanto, no caso especifico do vale, o principal

fato aque contribidi para agravar o problema & & falta de
consciéncia ecoldgica & de compromisszo de muitos smpressiicrios
ez mineradores da regifo. Geralmente, eles vém as leis  que

objetivam a preservacio & racionalizagiao do bem natural como
1

&
it obstacu an dezenvolwimento de suags atividades.



IX - CONCLUSOES E RECOMENDACUOES



102

0D Yale do Rio Tijucas vem zendo submetido a um

acelesrado processzo de degradagso ambiental provocado,
princialmente, pEla lavra de argila e SHCESS IVOE
desmatamentos para fornecimento de energéticos as indidstrias

CEFAmICAS.

Dados levantados durante a g iisa mostram gque &

)
it
O

forte concentragio de ceramicas na regido, hoje composta por
124 estabelecimentos industriais dos wais variados portes,
reauer grandes guantidades de  lenha para  suprimento  d
energia de sens fornos € o consumo mensal alcanga o total de

24.8932 m®. Deste total, 8%5% & proveniente de mata nativa.

Com relagdo a extragio de argila, O consumos mensal
pelas cerfmicas da regifo atinge 47.362 toneladas, das quais
44 _896,595 toneladas 530 extraidas no proprio vale. & lavra a
cén  aberto, wodifica completamente o relevo das areas

do além dieto, a destruigio da wvegetagio,

o Fertil & da paisagem de um modo geral.

areas mineradas contribusem para

a
Agravar O guadra de degrad

agao  ambiental do wvale. O
municipios mais atingidos devido = intensifticagio do
processo de retirada de argila 8o Canelinha € 880 Jofo

Ba Ta.

& analise da degradacfo ambiental da regiao
gvidenciou = aceleragso do  processo nos il imos B0
provocadao, principalmente, pela implantagio dae NOVAas

n o \ .
i

cEramicas e utilizagfio de esguipamentos wmais sficientes na

sukraciEo mineral & wvegetal. ds  inovagdes tecnoldgicas  © 8w
visado sobretiudo sumentar s produtividade, mas sem levai =
consideracio as conseguéncias sobre o meio ambiente € sobre



Acreditamo

cm muito poderia

ambientai

principai

£
s

[}

Qianto

FeEgiac,
florestal

da qualidade

pElo
estadiiais

cwp

acsz problemas relativ
apocsar  da  fracassada tent
. acreditamos =& este o
dos probiemas e reflorestam
416w disto, se Far NECEessEria
ambiental acionada &
aficial, a nivel de  gowve
ligadas & questfoc © com =&
1.
A fomulag3o desta politica de
de educagfo tecnica, wisando o
produt iva e, conssauente
gqus gsta atividade gexeErce no

<
=

=

s que a adogio de si

contribuir para min

decaorrentes da lavra. Dent

enumeradas abaixo:

as
0 MiNnerag

duragao de vida

planejamento da

da nmina, ¢

zlaborado antes de qualqgquer

de lavra.

A terra wegetal inicialment
para recultivagio, deve ser

i

Ezste matsrial

cortes irealizados

Preenchelr as Cavas & FeEciup
Jj2 lavrada, isto &, A medid
terrens  deve ser  reater
materiais que estioc sendo

- 2 -
SET OV

~

MIiNEFaAGan.

~

-?

@

1

mples media técnicas

imizag&o dos problemas

re elas, apontamos Ccomo

ao (produgio previstsa,

-

cto.) deve ser

i

i

0%,

ZErVIigo preparativo ou

e removida & apropr iada

cztocada zeparadamente

de lavra.

fo%

de

ocado

afim

Erar por partes a &ares
a gue & lavra avanga, o
ado & recuperado  com

d=

melhor cawminho

ento da regiio.

=
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entidades
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setar

. HET 1 Doge e e g em e et
YErEa tncalir

melhor rendimento da
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ANEXO I

Rela¢ao das Ceramicas Pesguisadas

i1

D

NOKERD ! NONME ! LOCAL ! KUNICIPIO

{ ! Portobello ' BR fef I Tjucas

¢ | Aranha ! Joaia VT jucas

3 ! Ternes ! Joaia ! Tijucas

4 ! Santos ! Hova Descoberta I Tijucas

S ! Souzz ! Nova Descoberta ! Tijucas

6 ! Dragiv ! Nova Descoberta I Tijucas

7 1 Irsaos Dadae ! ¥ova Descoberta tTijucas

8 ! Santa Terezinha ! Kova Descoberta ! Tijucas

§ 1 Irmaos Pacheco I Nova Descoberta ! Tijucas
1¢ ! Real ! Nova Descoberta ! Tijucas
i1 1 Alexandre ! Nova Descoberta ! Tijucas
{2 ! &lvorada I Nova Descoberta I Tijucas
13 ! Tupi ! Nova Descoberta I Tijucas
14 ! #ndorinha ! Rova Descoberta ! Tijucas

S 1 Lorenzetti ! Nova Descoberta ! Tijucas
i6 1 Ipiranga ! Nova Descoberta ! Tijucas

17 ! Perci Reis ! hova Descoberta b Tijucas

18 ! Zancanaro ! Beira Rio ! Canelgnha
19 1 Joao Camatini ! Beira Ric ! Canelinha
2¢ ! Biacomossi ! Beirz Rio ! Canelinha
21 ! Salsa Samatini ! Beira Rio I Canelinha
22 1 Sau} Batistsz Souza t Beira Rio ! Lanelinha
23 ! Juventino Nunes ! Beira Rio ! Canelinha
4 ! Joce Camatini ! Beira Rio t Canelinha
25 ¢ 8% Carlos ! Beira Ric ! Canelinha
26 ! Guro Preto I Kova Descoberta P Tijucas
27 !t Bernardete Orsi i Nova Descoberta ! Tijucas
28 ! Eucapiso ! Nova Descoberta { Tijucas
29 1 Pereira ! Hova Descoberta | Canelinha
3¢ ! Santo Antonio ! Hova Descoberta t Canelinha
2i 1 Josimas ! Nova Descobertz I Tijucas
32 ! Scares ! Nova Descoberta ! Tijucas
3! Santa Karia ! Nova Descoberta ! Canelinha
15 oau Nicolau ! Nova Descoberts ! Tijucas

5 ! S3o Paulo ! Hova Descoberta I Tijucas
36 ! Josigas ! Centro ! Canelinka
7 | Michele I Centro ! Canelinha
38 ! Possg Fundo ! Centro ! Canelinha
39 ! Santo Weber ! Centro I Canelinha
4¢ ! Osvaldo Correis ! Centro ! Lanelinha
4{ ! Aurors I Centro ! Canelinha
42 ! Continental ! Centro I Canelinha
43 1t Bernardete Orsi ! Lentro ! Lanelinhz
44 1 Porto Sul ! Centro ! Canelinkz
45 ! Santana ! Centro { Lanelinka
46 ! Resende ! Lentro ! Canelinha
47 Unuau 1 Centro ! Canelinhz
48 ! 53 Luiz ! Ceatro: ! Canelinha
oot Prdlana ! utﬁtfu ! Canelinha
58 ! Real Cergmica ! areigo I Canelinha
51 ! Canelinka (PROCECAL) ! Areizo ! Canelinhz
Se ! JGbE Barnabe l Arex ! Canelinha
33 ! Trég Reis ! nr&ta; ! Canelinha
] ! Ir&ua uOi.Onl ! Indiz I Canelinhe
55 | 53 Sebastido I India ! C«n:‘znha
36 ! Luiz Venier Filho b india ! Canelinha
57 1 Irmacs Orlandi VU India ! Canelinka
a8 ! Hatilde Tridapalli Venier !india ! Canelinha
29t Cisuding Venier ! India ! Canelinha
62 ! Indo Telha U ndia I Canelinha

iV Irmaos Amorim LTDA. Vindia ! Canclinha
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! HUMERD ! HONWE ! LOCAL ! KUNICIPIOD

2 ! Leonel Pereira LTDA. ! India ! Canelinha
463 ! Soares LIDA. ! India ! Canelinha
64 1 Cosdan LTDA ! Centro ! 5.J.8atista
63 ! Franciele ! Ribanceira ! S.).Batista
66 1 Quro VYerde LTDA, I Ribanceira I5.J.8atista
&7 1 Valdecir Soares ! Ribanceira ! 8. J.Batista
&8 ! Zolwar LTDA, ! Ribanceira b 5.J.Batista
& 1 Jucelto Pereira ! Bibanceira ! 5.J.8stista
7¢ ! Gilvan Rosa ! Ribanceira b S.J.8atista
74 1 Deka LTDA. ! Ribanceira ! 5.J.Batista
7¢ 1 Lucelio Lucinda ! Ribanceira ! 3.J.Batista
73 ! Genésio Simas  Ribanceira 1 8.J.8atista
74 ! Pedro Martins ! Galera ! Canelinha

g U Claudic Lidio Nunes I Galera t Canelinha
76 1 Ba]cera L1DA. ! Qalera ! Canelinha

77 1 Joving LTDA. ! Balera ! Canelinha
78! Haneca Soares ! Galera ! Canelinha
79 ! José Grim ! Galera ! Canelinha
8¢ ! Dsvalds Horeirz ! Galera ! Canelinhe
i ! Abel Grig ! Galera { Canelinha
g 1! Eriveldo Nunes ! Galera ! Canelinha

3 ! Josimas LVDA. ! Porto da Galera ! Canelinha
31 ! Alvin Hatezoli ! Porto da Galera ! Canelinha

3 1 Ddair Lopes ! Porto da Galera ! Cane]inha
B6 ! Hilton Silva ! Porto da Galers I Canelinke
87 ! Pedrg Zau I Porto da Galera ! Lanelinha
88 ! Luiz Gonzaga I Porto da Galers ! Canelinha
8% ! Cinézio Cardoso t Porto da Galera i Canelinha
98 ! Jogo Santana Serpa ! Porto da Galera ! Canelinha
91 ! Silce Vicente Pereira ! Porto da Galerz ¢ Canelinha
92 ! José Bento Santos ! Portc da Balera ! Canelinha
93 ! Joao Dos Santos ! Porto da Galera ! Canelinha

4 ! Francisco Dias ! Porto da Galers { Lanelinha

S ! Pedro Sever.nu ! Porto da Galerz ! Canelinha
98 ! Boa Ecperanga LTDA. ! Porto da Galera ! Canelinha
97 1 520 Pedro LTDA ! Papagaios I Canelinha
98 1 Harosbi LTDA. ! Papagaios I Canelinha

9 | Sao Sento LTDA. ! Papagaios ! Canelinha
i6¢ ! Apolo LTDA. ! Papagaios ! Lanelinha
£8f ! Rodrigo LTDA. ! Papagaios ! Canelinha
{82 ! Sague] Gjacomossi ! Papagaios ! Canelinha
163 ! Arte Cerzmica LIDA. ! Papagaios ! Canelinha
184 ! Irezos Costa LTDA. ! Papagaios ! Lanelinha
165 ! Irmdos Furtado LTDA. ! Papagaics ! Canelinha
166 ! Gliveira LIDA. ! Papagaios ! Canelinha
§87 ! Vitor Borati ! Papagaios ! Canelinha
168 ! Sonia Borati ! Papagaios ! Canelinha
169 ! QOtavio dos Santos ! Papagaios ! Canelinha
116 ! Irsdos Vicente ! Papacaios ! Lznelinha
145 ! Irmgos Saramento ! Papagaios b Canelinha
12 ! Leticia ! Papagaios ! Canelinha
{43 ! Bina ! Papagaios ! Canelinha
{14 1 Pedro Lopes ! Papagaios ! Canelinha
if5 ! Pedran LDk, ! Papagaios { Canelinha
{16 ! Papagaios i FdPagulDS I Canelinha
47 ¢ Luiz ' Rio da Dona ! Canelinha
118 ! S3g Jose ! io da Dona ! Canelinha
£19 ! Creus LTDA. ! Rio da Dona ¢ Canelinha
26 1 Steil LTOA, ! Rio da Dona ! Canelinha
izl ! Tanazia LTDA. ! Rio da Dona ! Laneiinha
{&2 1 Rio Donense ! Rio da Dona I Canelinha
{23 ! Hartins ! Porto Itinga bTijucas
124 ! Pacheco ! Portg Itinga I Tijucas




ANEXO II

PESQUISA SOCID-ECONOMICA
Setor Ceramica Vermelha do Vale do Rio Tijucas-5C
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ANEXO III DIAGRAMAS OMBROTERMICOS
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ANEXO 1V

LocaL:  Angelino aLT.:215,00] LocaL: Antonio Carlos ALT.. 34,00
LAT.. 27°29' LoNG: 48° 59' Lat.: 27030 LONG.. 48° 46'
MES T (%) e (mm) MES T (°c) P (mm)
JAN 23,5 i81!,9 JAN 23,2 230,8
FEV 23,4 197,6 FEV 24,1 281,3
MaR 22,4 174,4 MAR 23,1 216,6
aBR 19,8 90,0 ABR 20,6 128,1
MAl 17,1 92,6 MA L 17,8 139,3
JUN 15,3 88,3 JUN 16,0 97,8
JuL 14,7 105,5 JuL 15,3 167,4
aGo 15,5 104,4 AGO 16,0 127, 1
SET 16,9 129,6 SET 17,4 146,4
ouT 18,6 145, | our 19,2 212,6
NOV 20,4 119,1 Nov 21,0 207,4
DEZ 22,2 157,0 DEZ 22,9 252,9
uEDIA ANUAL 19,1 moa anvaL 19,7
tocaL: Blumenau aLr.: 40,00 | wocaL: Brusque ALT.. 46,34
LAT.. 26°58' LONG.: 49°04’ LAT.. 27°06' LONG.. 48°56'
MES T (°c) Pl(mm) MES T (°¢c) Pimm)
JAN 24,5 185,5 JAN 24,3 200,5
FEV 24,3 194,0 rFev 24,0 210,3
AR 23,2 162,0 MAR 23,2 174,8
ABR 20,9 105,7 ABR 20,5 i33,!
Mal 18,0 97,2 Y 17,7 113,9
JUN 16,2 94,7 Jun 15,7 106,4
JuL 15,4 105,0 JuL 15,0 88,3
Ago 16,3 100,2 AGO 16,0 115,4
SEY 17,8 136,3 SET 17,8 48,8
out 19,6 151,7 ouT 19,2 163,8
NOV- 21,4 131,5 ROV 21,1 143, |
PEZ 23,3 158,6 DEZ 22,9 153, 1
jwitoia anvas 20,1 éia AnvaL 19,8
tocar:  Camborit ALT..  5,00] LocaL: Gospor ALT.. 11,00
LaT..  27°00' LONG.. 48° 38’ Lar.:  26°ss’ LONG.: 48° 57"
MES T (°¢c) Plmm) MES T (°c) P (mm)
JAN 23,4 190,0 JAN 24,6 184,1
FEV 23,8 198,0 FEV 24,6 196,6
MAR 23,1 166,0 MAR 23,5 1668
ABR 20,6 116,0 ABR 21,1 1237
MAL 17,9 110,0 Mal 18,2 103,4
JUN 16,0 96,0 JUN 16,3 90,4
JuL 14,9 93,0 JuL 15,8 87,2
AGO 15,7 104,0 AGo 16,4 104,0
SET 16,9 119,0 SET 17,8 128,3
out 18,5 146,0 our 19,7 155,0
Nov 20,4 124,0 Nov 21,4 126,5
DEZ 22,3 138,0 DEZ 23,3 150,3
MEDIA ANUAL 19,3 MEDIA ANUAL 20,2
LOCAL: Indaial ALt 60,00 | tocaL: Major Gercino ALT. 40,00
LAT.. 26° 53 LoNG.. 49° 14’ LAT.. 27°24' LONG.: 48° 56’
MES T (°¢c) Pimm) MES T (°¢) Pi(mm)
JAN 24,4 161,2 JAN 24,2 175,00
FEV 24,7 1843 FEV 24,1 198,9
MAR 23,7 152,8 MAR 23,1 170,3
ABR 20,5 88,1 ABR 20,6 90,8
Mal 18,1 91,7 MAl 17,8 93,8
JUN 15,5 94,1 JUN 16,0 89,3
JuL 15,7 83,1 UL 15,3 104,1
AGO 16,7 .96, AGO 16,0 13,9
SET 17,9 17,6 SET 17,4 135,8
ouT 20,0 138,8 out 19,2 143,6
NOV 21,5 109,8 NOV 21,0 122,1
DEZ 23,6 16,3 DEZ 229 147,4
MEDIA ANUAL 20,2 MEDIA ANUAL 19,8

Fonte: ORSELLI, L. & SILVA,J.T.N. 1988. ContribuicGo ao Estudo do Balango
Hidrico em $.C. Sérle DIdética. Florianopolis , UFSC/CCH.




Relagso/Situa¢io Processos

NEXO

Vv

S B
iia

DNPM

HUXERD ! TITULAR ! TITELO SUBST&HCIA
| ! i
§15.002/91 I Extragao de Areia Vale Norte ! Licenciamento tfreia
315.066/9¢ ! Pedro Dadan ! Pedido de Pesquisa U trgila
15.297/9¢ ! Sta. Rosa Extr. Areia ! Licenciasento ! freia
815.298/9¢ ! Sta. Rosa Extr. Areia ! Licenciamento U Areia
815.270/89 ! CEAP Extr. de Areia I Licenciagento ! Areia
815.377/86 L J, J. Vieira ! Licencianento ! freia
815.272/89 ! CEAP Extr. Areia ! Licenciamento ! freia
815.361/89 ! CEAP Extr. Areia ! Licenciagento ! freia
815.313/89 I Hin. Dadas ! Licencianento tdreia
810.192/60 ! Kin. Dadar ! Concessao de Lavra I &rgila
15.526/87 { Kin, Dadam I Alvar gde Pesouisa fArgila
816.432/73 I Ceramica Ouro Preto ! Concessdo de Lavra I frgila
815.198/9¢ [ Kin. Dadam ! Pedido de Pesquisa ! frgila
815.254/9¢ I Alceu Caetano ! Pedido de Pescuisa i Ouartzlte
815.683/99 e J. Vieira ! Licenciamento ! Areia
B10.142/79 ! ¥in. Dadax ! Concessao de Lavra ! &raila
815.644/96 ! Hin. Dadar U Licentiagento ! freia
815.338/87 ! Nelson L. Giacomossi  Licenciagente Péreia .
81‘ "0/80 ! Levn L. Pachece Liga ! Pedido de Pesquisa 1 Argila Refrataria
2.916/72 I Cerdmica Aurora ! Concessao de Lavra ! hrgila
815.526/87 ! Hin. Dadam [ 4lvarg de Pesquisa ! frgila
815.515/83 I Cia, Pesq. Rec. Hin. I Alvara de Pesquisa ! frgila
22.915/7¢2 { Arthur h. Jachowicz t &lvarz de Pesquisa ! frgila
8i5.514/83 | CPRK ! Indeferido P hrgila
822.217/72 | Carlos J. Jachowicz ! Alvars de Pesquisa ! argila
815.276/83 | Tab. Enp. Kin. . ! flvara de Pesquisa ! Quro
822.914/72 I drthur A, Jachowicz i Pedido de Lavra ! Argila
815.026/84 it CPRY ! Indeferido ! Argila
828.768/72 { &rthur 4. Jachouxgv I Alvarg de Pesquisa P Aragila
15.877/83 ! Tab. Emp. Hin. ' 4lvara de Pesquisa ! Qure
85.279/83 ! Tab. Emp. Min. ! Alvara oe Pesquisa ! Quro
815.454/83 ! Kin. Don Inacio ! Pedido de Pesquisa ! Feldspateo
815.625/9¢ ! Maria Salete Montbeller ! Pedido de Pesquisa ! Branito
15.645/86 i Sandra Ttgrezzn: ! Alvars de Pesquisa ! Filito
815.442/86 t Rita de Cdssia Nunes ! Pedido de Pesquisa Pargila
815.657/91 I Oscar Del Antonio I'Pedido de Pesquisa I Uoléramita
815.606/9¢ { Pedro Dadas ! Pedido de Pesquisa ! Argila
815.041/9¢ ! Cimearte t Licenciamento t dreia
gie.893/8¢ ! Yaluir Zunino ! Alvard de PESQUISa ! Argila
861.783/76 ! Ceramica Aurora ! Concessan de Lavra i Argila
815.¢27/9% ! Karia Salet: Konttieler ! Pedido de Pesquiss P Granito
15.822/9¢ 1 Sernla . Silva ! Pedide de Pesquisa I Granito
815.019/9¢ ! Sergia J. Silva ! Pedido de Fesquisa i Granito
! B15.618/90 i Sergig J. Silva ! Pedidc de Pesquisa ! Granito
P ai5.e24/9¢ | Sergio J Silva ! Pedido de Pesquise ! Branito
! BiS.020/9¢ i Sergio J. Silva | Pedido de Fesauisa | Granito
815.628/9¢ | Karia Salete Hontbeller ! Pedido de Pesquisa | Granito
815.2?6/90 ! Valdelo Hario Kelo t Pedida de Pecgiisa | Granito
8i5.029/9¢ | Haria Salete HMontbeller ! Pedido de Pesguisa ! Branito
815 262/89 i Luiz J. Dnﬂa*lo ! Pedido de Pesquisa ! Quartzo
§15.263/89 P lyiz Ja Jamgsic ! Pedido de Pesquica I Quartzo
B15.366/57 ! Wanoel Francisco de Gliveira ! Pedidy de Pesquisa ! Caulie
B15.119/86 ! Cia. Carb. Urus,arga ! Alvaré de Pesauisa fGuartzo
15.122/86 ! Cia, Carb. Urussanga ! Pedido de Pesquisa ! Feldspats
ge2.947/77 ! Mario H. Dadag ! Alvara de Peseuisa D argils
815.3¢7/87 I'Yalerio Gomes Neto ! Pecido de Pesquisa b Turfe
815.388/87 g Yalerio Bomes Neio f Pedito de Pesquisa Turfa




ANEXDO VI

Fotografias
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FOTO 3 -~ Forno tipo "Boca Aberta’”

Externamente fechado com tijolos e a parte superior aberta. Este tipo de forno ainda pode ser

pequenas propriedades. 0 eroduto fabricadc ¢ o tijolo ®acigo ou cosus (Galera

encontrado vinculado a

Canelinha}
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FOTO 4 - Cava de lavra an

>

Inutilizados pela lavra e invadidos por aguas pluviais ou resultantes ge infiltragges, terrenos
como este sao comumente encontrados ao lads de culturas, Ac fundo pode-se cbservar as chaginés de  usz

industria cerdmica de porte médio (Pacagaios - Canelinhal.

]
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FOTO 5 - &rea Lawvradsa

Detalhe do rebaixasento do terreno provocadoc pela extragio de argila. Abandonada, a ares

invadida pela agua € por vegetag3o rasteira. Ao fundo, na continuidade do terrenc, percebe-se

existénciz de culturas (Pato Galera - Canelinhal.

m.



FOTO & =~ Cava Abandonadz

Cava resultante da minerag3o de argila nas proximidades de soradias, no Bunicipio de Canelinha.

3
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FOTO 7 - fArea de Lavra Atual

A minerag3o ambiciosa e sem critérios técnicos provoca desperdicios de materiz-prima e dificulta

os trabalhos de extrag3o (Ribanceira - S3o Jogo Batistal.
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FOTO &8 - lLavra éantiga / lLavra Recente

Lavrazs antigas e sbandonadas (funde) s3o encontradas ao lado de lavras recentes.
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