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Nieh Ch'iieh perguntou a Wang Ni:

"Sabes o que todas as coisas concordam em chamar certo?"
"Como haveria eu de saber?" - disse Wang Ni.

"Sabes que ndo é sabes?"

"Como haveria de saber isso?"”

"Entdo, as coisas nada sabem?"

"Como haveria eu de saber isso? Contudo, suponha que eu tente dizer
alguma coisa. Que modo tenho eu para saber se, dizendo que sei algo, eu na verdade
ndo o sei? Ou de que modo saberei que, dizendo que ndo sei algo, eu de fato ndo o
sei? Agora, deixa-me fazer perguntas a ti. Se um homem dormir em lugar umido, terd
dor nas costas e acaba meio paralisado; mas sera isso verdade no caso de um
cadozete? (pequeno peixe) Se ele mora numa drvore, vive aterrorizado e treme de medo,
mas sera isso verdade no caso de um macaco? Destas trés criaturas, pois, qual a que
conhece o lugar apropriado para morar? Os homens comem carne de animais
alimentados com grdo e grama, as centopeias acham as cobras saborosas e os
gavides e falcoes acham gostosos os ratos. Desses quatro, qual sabe que sabor deve
ter o alimento? Macacos se acasalam com macacos, cervos andam junto com cervos,
peixes se divertem com peixes. Afirmam os homens que Mao-ch'iang e a Senhora Li
sdo belos, mas se os peixes os vissem, mergulhariam até o fundo do rio, se os pdssaros
os vissem, voariam para longe e, se os cervos os vissem, sairiam correndo. Destes
quatro, qual saberia fixar o padrdo de beleza para o mundo?

Chiang Tsu
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Resumo

SISTEMAS CONSTRUTIVOS PARA HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

110 paginas - Florianépolis, 1994
Palivras chave:

Habitagio
Encostas
Habitacdo de interesse social

Como contribuigdo para a solugdo do problema habitacional da regido conurbada da
Grande-Florianépolis, apresenta-se aqui uma associagdo de técnicas e metodologias de
trabalho para viabilizar a construgdo de moradias em escala adequada as necessidades
atuais. '

O déficit habitacional brasileiro estimado pelas revistas especializadas em cerca de 12
milhdes de unidades € de 35 mil unidades em-Florianopolis. Deveriam-se construir
6200 habitagdes por ano na Grande-Florianépolis, correspondendo a 1% da populagdo,
sem considerar o déficit existente, somente para manutengdo do incremento
populacional. _

Com a migragdo, foi implantada a cultura dos barracos de sobras, que comegaram a
desfigurar a paisagem urbana, principalmente pelas invasdes crescentes nas encostas
“dos morros, acessos as praias do sul e margens da Via Expressa de chegada as cidades.
Apesar do grave déficit habitacional ndo se considera somente construir habitagdes,
uma solugdo para a crise social, ja que o desenvolvimento social depende diretamente
do desenvolvimento econémico.

Essa proposigdo de projetos foi feita como exemplo de cada tipologia considerada
caracteristica, ndo pretendendo, de nenhuma forma cobrir todas as ilimitadas

possibilidades que dependem da criatividade dos profissionais e académicos
envolvidos nos processos construtivos.
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Abstract

Key words:
House
Slopes

Social interest houses

Trying to solve social existing problems in the Great Floriandpolis exemplified
through the low rate of adequate popular housing constructions, be presenting herewith

some technical methodologies of work in order to attempt to contribute to the
accomplishment.

Nowadays, Brazilian housing deficit is estimated to be in the order of 12 muillion
unites; in Florianépolis it is known as being of 35 thousand ones. Florianépolis

Metropolitan area had a lack of 6200 constructed houses by year that corresponds to
the rate of 1% of the local population.

Since any measure is taken to resolve this question, the city is constantly attacked by

emigrants who settle themselves on slopes, beaches and highways' borders ending to
disfigure the urban landscape.

Although such rates might be considered as a consequence of a Brazilian social crisis,
understand that social development directly depends on economical growth, i.e., the
building of missing residences will not be the solution for this social crisis. Rather, it
will help to accommodate a large number of people in need.

This proposal was issued to illustrate examples of a single pattern only, by no means
pretend to cover all possible solutions which are unlimited whose are directly linked to
the professionals and academics creative skill and also to constructive methods.
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Capitulo 1

Introducao

Como contribui¢io para a solugiio do problema habitacional da regido
conurbada da Grande-Florianépolis, representada pelos municipios de Florianépolis,
Sdo José, Palhoga, Biguagi e Santo Amaro da Imperatriz, é apresentada aqui uma
associagdo de técnicas e metodologias de trabalho para viabilizar a construgio de
moradias em escala adequada as necessidades atuais. As propostas baseiam-se num
produto, o tijolo de solo-cal € em uma série de produtos complementares executados
compté-moldadosdeargamassaannada,Vmamaredugaodecusto , sem despir as
_edificagBes. Resumem-se em cinco tipologias basicas dé habitagdo e a sua organizagio

espacial, com o necessério equilibrio, com os equipamentos urbanos indispensaveis \ )
para que a vida ocorra de forma harménica com o ambiente criado.

O objetivo do presente trabatho ¢ identificar problemas ou necessidades
que possam resultar no projeto de melhoramento de produtos e servigos voltados &
qualidade do habitat, & condigfio local e a necessidade do homem.

O ponto de partida para todo o trabalho de projeto é dado com as
definigdes das necessidades. Apesar de ser um dado elementar, é surpreendente como |
pouca atengdo se tem dado a esta tio importante fase do projeto. O projeto técnico, >
deve considerar e seguir o levantamento das necessidades, os dados do terreno, as
condicionantes locais, a legislagio e o aspecto estético que se pretende obter deve ainda
ser elaborado com a devida participagdo dos futuros moradores.

Quando se projeta um novo produto ou se modifica um existente,
requisitos de fontes externas deverdo ser as primeiras coisas a serem consideradas. Estas 7
fontes, incluindo requisitos especificos sobre os clientes, recentes mudangas no padrio /
de vida e de cultura, o proprio padrio das construgdes, a reavaliagio dos clientes ¢ a )
analise das empresas prestadoras de servigo, exigem pesquisa profunda.

O maior entrave a inovagio, tanto de produto como de técnicas e outros
aspectos construtivos tem sido a cultura popular, que inimeras vezes tem retardado
determinado produto ou técnica, por ndo aceitar determinado padrio. A
industrializagdo da construgio tem sido retardada devido a esses fatores. A casa térrea é
sempre concebida da mesma forma. Qualquer tentativa de mudanga no padrio
geralmente n3o é aceita. Tem sido muito dificil criar um padrdo industrial para casas
isoladas, principalmente devido ao telhado, uma vez que quando se modifica, altera-se
o padrio concebido pela cultura popular. No entanto, quando se passa a projetar
edificios, mesmo de dois pavimentos, a industrializagio ¢é aceita.



Além do problema cultural, o custo é também fator importante, uma vez |
que um terreno compartilhado por mais de uma familia, reduz o investimento inicial,
permitindo-se um adensamento um pouco maior. As legislagdes de uso do solo ja
prevém esse adensamento.

O crescimento populacional exige dos dirigentes uma politica que
contemple um crescimento econémico para permitir condi¢io de vida a populagio,
principalmente porque essa grande massa representa o mais importante papel para a
industria moderna - o consumidor. O produtor moderno é a maquina, uma vez que a
matéria prima pode ser importada ou transformada pela prépria industria. A indfstria é
gerada pelo consumo, que comanda as operagdes de comércio.

O desenvolvimento econémico pode ser gerado utilizando-se a construgio
civil como indistria diluida em diversas unidades, uma vez que possui um mimero de
consumidores considerdvel. A produgiio de habitagbes para as classes mais
privilegiadas poderd gerar os recursos necessarios a construgiio das habitacBes de
interesse social. Santos,(1989, 66) afirma:

"Referindo-nos a construgdo, dissemos tratar-se de atividade
de equipamento cuja vitalidade é, ao mesmo tempo, sinal e fator de
crescimento da economia (segundo um velho addgio europeu "quando
a construgdo vai bem, tudo vai bem")."

E necessaria uma politica que vise uma solugiio global para a habitag#o #
popular, que estard4 dada a partida para o desenvolvimento econémico. O~
desenvolvimento econémico provoca o desenvolvimento social. Criando-se um
desenvolvimento econdmico através da produgiio e comercializagio de habitages, por
certo haveré desenvolvimento de toda a regi3o.

Construir habitagdes para populagdo sem renda é realmente uma tarefa
dificil. Nenhum 6rg3o financeiro ird apostar em rendimento futuro de populagio
considerada improdutiva. Com renda minima também é impossivel, uma vez que nada
se pode retirar do salario minimo, ja insuficiente para o sustento e manutengio de uma
familia.

Essas familias carentes jamais irdo atingir com seu trabatho o minimo
rendimento necessdrio para conseguir financiamento, hoje totalmente fechado, nos
Bancos autorizados, a n#o ser através do Ministério da Agio Social, que deve ter um
meio de financiar programas de interesse social, que so a esséncia de sua politica e
razio de sua existéncia.

A Caixa Econdmica Federal ja teve um tipo de financiamento para
populagdo com reda de 0 a 3 salarios minimos, com um ano de caréncia. O programa
fazia parte de uma politica federal de habitagio de interesse social. Ndo ha divulgagdo
sobre esse financiamento, se foi aplicado ou n#o.



Um programa habitacional de interesse_social_exige um_planejamento
urbano adequado, com processo participativo, que contemple uam boa distribuigio de
renda, através dos investimentos publicos que valorizam a propriedade. Essa
distribuigdo de renda ¢é possivel quando se ouve todos os segmentos da sociedade, para
a reorganizagdo da economia, num processo participativo, para o qual a populagio
deve ser chamada a participar. (Santos, 1991, 61).

Devido ao grande desequilibrio existente na produgio de renda nos )
diversos municipios que compSem a Regido Metropolitana, serd mais 16gico recompor )
esse equilibrio em toda a regido e nio em cada municipio em particular, segundo as
estruturas econémicas existentes e a criar. (Pinho, 1984). Além desse fato, a periferia
urbana extrapola o municipio de Florianépolis, e tende a alastrar-se ainda mais, por ser
a principal Regido Metropolitana do estado. -

As estruturas sociais existentes sio realmente frageis. A Regido
Metropolitana da Grande-Florianépolis, recentemente criada, por certo ird exigir
grandes metas para sua real efetivagio como polo produtor e consumidor. Os
municipios menores reclamam da evasdo constante e os municipios maiores reclamam
do aumento populacional causado pela constante migrag3o.

O caos urbano precisa ser evitado urgentememte, sem necessidade de
idéias utdpicas, principalmente porque a legislagio urbana deve ser conquistada de
forma lenta e gradual, para que possa ser absorvida pela cultura popular. Os anseios
por "plano perfeito”, ao contrario de ser uma solugfio, radicalizam as mudangas e,
somente por isso, ja seriam perniciosos, além de atrasar o desenvolvimento das cidades.

De qualquer forma, uma iniciativa deve existir ou o problema jamais sera
resolvido. Uma vez agravado, passard a exigir grandes recursos para anular os
constantes abusos e catdstrofes que o assentamento expontaneo e irregular vai gerando.
- A falta de infra-estrutura de um modo geral, como saneamento basico, sistemas de
transporte adequado e ordenagdo espacial poderdo gerar uma convuls3io social de
efeitos realmente desatrosos. Os exemplos que se assiste da cidade do Rio de Janeiro
levam a esse raciocinio. Para nio haver uma convuls3o social, é necessiria uma
politica de desenvolvimento. O BNH, a partir de 1966, principalmente nos anos 70,

teve esse objetivo. A capacidade para solucionar o problema est4 ao alcance do Poder
Pablico, desde que haja “vontade politica”.

O que pode ser observado sio inumeras e infrutiferas tentativas
governamentais, tanto a nivel federal quanto estadual ¢ municipal em resolver o
problema da habitagdo. A prépria populagio mesmo sem os recursos necessirios (aqui
entendidos ndo somente como recursos financeiros) tem resolvido mesmo de forma
precdria seu problema de abrigo. A experiéncia tem ensinado que para resolver os
problemas habitacionais, ndo se deve valer do setor publico que tem sido sempre um
intermediario de dificil acesso, exageradamente lento e que por isso, acaba tornando
tudo muito caro.



1.1. Apresentacio

O presente trabalho pretende contribuir para a solugdo do problema
habitacional da regi#o da Grande-Florian6polis. A solugio de um problema tio
complexo nio pode ser alcangada de uma s6 vez. No entanto, criando-se as condigdes

necessarias, com diversas propostas para resolver passo a passo todas as fases do
problema ¢é o objetivo do estudo de caso aqui apresentado.

O Primeiro Capitulo, com apresentagio do problema, introducgio e uma
abordagem geral da questiio habitacional, d4 uma nog#o genérica do contetido do texto,
da metodologia a ser adotada e das possilibidades de solug#o.

O Capitulo 2 aborda a habitaglio popular, com a evolugo historica no
Brasil, no estado e na regido e as conseqliente evolugdio urbana ocorrida, desde a
fundagfio, até os dias atuais, com as principais transformacdes.

Estuda-se, também, uma tecnologia apropriada a habitagio de interesse
social, ndo somente dos materiais e técnicas construtivas, mas também das propostas de
organizagio popular para permitir que todos alcancem os objetivos basicos e os que a

técnica admite como condigdo razodvel de conforto humano, para reabilitagio das
atividades produtivas.

No Capitulo 3 s3o apresentadas as propostas de projeto, estudando-se um
caso real no Municipio de Palhoga, onde foi criada a Associagdo Habitacional de
Palhoga com o objetivo de resolver seus anseios por casa propria. Foram cadastradas
cerca de duas mil familias. As propostas de projeto serdo feitas estudando-se cada
familia cadastrada, pesquisando suas necessidades, seus anseios e seu potencial, para a
elaborag3o de cada projeto especifico com processo participativo, onde cada familia
possa opinar sobre a habita¢3o que pretende construir e ocupar.

No Capitulo 4 estuda-se a implantagdo das unidades habitacionais no
terreno e as fichas cadastrais de cada familia inscrita, com os resultados das
programagdes dos bancos de dados para detalhamento da ocupagio do terreno.

O Capitulo 5 apresenta uma proposta técnica desenvolvida especialmente
para o projeto estudado, com detalhamento dos elementos construtivos, desenvolvidos
de acordo com as normas técnicas de coordenagio modular, para permitir habitagdes
com projetos varidveis, a partir da padronizagio da técnica.

No Capitulo 6 estio as propostas de sistema construtivo, com
racionalizagdo de materiais e m3o-de-obra. Baseia-se em mao-de-obra criada a partir de
parte da clientela, num processo de auto-construgo, com treinamento especifico as
tarefas especializadas para cada caso, a partir das consultas ao banco de dados criado
pelo cadastro sécio-econdmico de cada associado.



Propde, também, a construgiio com processo industrial onde a repetigdo
estimula a especializagio com divisio das tarefas ¢ onde as tarefas deverdo ser
executadas em processo de repeti¢do, com ritmo de produgio sincronizado através de
diversas equipes.

No Capitulo 7 é proposta a industrializagio dos materiais, como solugio
para a crise de habitagdo atual, permitindo construgio em escala adequada as
necessidades atuais, determinando-se o ritmo das obras com a produgio industrial dos
elementos e das proprias obras.

O Capitulo 8 expde a metodologia proposta para a produgdio e toda a
organizagdo tanto administrativa, quanto de gerenciamento da construgdo, nas
atividades de canteiro. Propde um organograma matricial para permitir que o controle
seja feito sem as hierarquias costumeiras, uma vez que no processo participativo, todos
os elementos da populagiio que irio compor a forga de trabalho, produzem com
processo associativo, assumindo a posigéio de interessado no negdcio.

Para a organizagio da mio-de-obra no prcesso de auto construgdo, é
previsto um programa de treinamento de equipes especializadas e um organograma
propondo linhas de balango para manutengiio do ritmo das constru¢des, num prazo de
42 meses.

No Capitulo 9 sfo feitas as reflexdes de conclusio do trabalho,

principalmente dos dados até aqui colhidos e o proveito que se pode tirar do trabalho a
ser realizado.

Finalmente a bibliografia adotada é apresentada por ordem alfabética,
como fonte de consulta necessiria ao aprofundamento das quest3es abordadas.

1.2. A Questiio Habitacional

O déficit habitacional brasileiro é estimado pelas revistas especializadas

em 12 milhdes de unidades. Segundo ficou claro no Primeiro Semindrio Catarinense
de Habitagio (Fpolis, 1993), o déficit habitacional do estado é de 250 mil unidades.
Os altimos levantamentos socio-econémicos do IPUF efetuado nas diversas favelas e
invasdes de Floriandpolis, recentemente concluido (Pereira, 1993), apresenta um
deficit de 35 mil unidades. Esse levantamento que levou cerca de 3 anos para ser
concluido, ja esta um pouco defasado, uma vez que as moradias sfo tempordrias e tém
movimento constante e rapido da populagio. Serve para uma base de informagdes,
porque o niimero de casas construidas pode ser notado pelo observador a distancia.
) Nota-se na regido um grande aumento populacional (IBGE, 1991),
caracteristica dos polos regionais, pela intensa migra¢do, como conseqiiéncia da
elitizagdo do campo e pelas facilidades que a cidade cada vez mais representa para a
populagio pobre, pela possibilidade suposta de obter rendimento para todos os
elementos da familia e ndo somente para o pai, como era habito no interior.



Para uma melhor abordagem do problema habitacional da regido,

apresenta-se a seguir um quadro da populagio da regido aglomerada, com a respectiva
média de habitantes por domicilio.

Quadro da Populagéio e domicilio na regiao da Grande Florianépolis
Municipio Populagdo | Domicilio | Habitantes/domicilio
Florianépolis 254.941 89.570 3,60

Sdo José 139.318 39.106 3,81
Pathoca 68.298 21.500 4,09
Biguagi . 34.027 9.579 4,02

Santo Amaro da Imperatriz 13.323 3.680 4,03
Grande-Florin6polis 618.331 194.180 3,80

Fonte: IBGE, 1991.

O problema habitacional da populagio da regiio metropolitana de
Florianépolis, em especial a de menor renda, tem preocupado os prefeitos da regido,
gerando discussdo sobre uma politica voltada & solugio do problema e da renda para
essas familias. No entanto, o grave problema da produgio de habitagSes é a dificuldade
cada vez maior de acesso 3 terra, ou ao lote urbanizado, cujo prego é cada vez mais
proibitivo. :

Muitos migrantes que chegaram em melhores condigSes, depois de
vender suas propriedades no interior, compraram seus lotes em loteamentos
clandestinos na ilha, aumentando ainda mais o problema urbano de Florianépolis.

A valorizag3o da terra urbana se da sem investimento proprio, uma vez
que os investimentos de outros (vizinhos e poder pablico), valoriza a terra de alguns (os
vazios urbanos). Esses vazios tém sido alvo de legisla¢g8es municipais restritivas, para
racionalizar o investimento publico.

Além das condigdes aparentes h4, certamente, um desenvolvimento
urbano atrelado a um desenvolvimento econémico desequilibrado, com as graves
condicionantes sociais oriundas desse desequilibrio. O desequilibrio ocorre devido a
falta de uma politica de desenvolvimento, com um controle estatistico que permita uma
melhor distribui¢io de renda através de planejamento da distribuigdo espacial da
populagio.



1.3. Industria do turismo

O turismo que os dirigentes municipais definem como o grande potencial
para o desenvolvimento econdmico da regido, tem problemas sérios, por explorar a
populagdo local, j4 que os pregos das mercadorias e servigos s3o aviltados no periodo
de verdo, quando paga-se pregos absurdos para todos os produtos, inclusive de material
escolar, exatamente na época das matriculas, quando compram-se os materiais
escolares para o periodo seguinte.

Outro problema grave do turismo ¢é a entrada de recursos somente através
do comércio. O municipio investe e o estado arrecada. H4 um verdadeiro mutirfio para
a preparagdo dos balnearios todos os anos, no periodo de alta estagdo, chegando-se a
abandonar, em grande parte, as atividades municipais nos meses de outubro a margo.

Além desse fator de desequilibrio, existe, ainda, o efeito causado pela
propaganda do furismo, que n3o tem a preocupagdo de ser seletiva, acabando,
principalmente por atrair quem n#o deve. Além do sonho de quem procura
oportunidades, atrai também a criminalidade que em periodos de veraneio tem
aborrecido as autoridades policiais, segundo depoimentos feitos nas reunides piblicas
de operagio verdo, ocorridas na gestdo municipal anterior.

As cidades de maior volume turistico do mundo tém o turismo como
conseqiiéncia de diversas causas. Essas causas podem ser a beleza natural, que
realmente atrai e Florianopolis esta certamente incluida nesse grupo. No entanto depois
de conhecida a beleza, a curiosidade leva o turista a novos locais para ir sempre
explorando novidades. Um comércio forte com diversidade de produtos e pregos
convidativos tem atraido muita gente, como é o caso de Nova York.

A densidade populacional é uma variavel forte, porque é o objetivo
principal do equilibrio, para a qual s3o previstas as bases economicas necessdrias as
atividades produtivas. A atividade principal dos polos turisticos é o comércio cada vez
mais forte, que gera as possibilidades de renda e a produgiio dos principais produtos de
consumo para toda a populagio.

A partir da década de setenta, as favelas comegaram a surgir ¢ a
aumentar cada vez mais, com invasdes de propriedades ¢ de dreas publicas,

principalmente por familias vindas do interior do estado, particularmente do planalto
serrano.

O levantamento sécio-econdmico efetuado pelo IPUF (Pereira, 1993),
conforme quadro a seguir, indica as procedéncias dos migrantes que ocupam as areas
carentes do municipio de Florian6polis, segundo a quantidade de entrevistados:



N | Procedéncia (ITha) N. | Procedéncia (Continente)
1 | Planalto serrano 1 | Oeste do Estado
2 | Florian6polis 2 | Planalto serrano
3 | Oeste do Estado 3 | Florianépolis
4 | Sul do Estado 4 | Grande Florian6polis
5 | Grande Florianépolis 5 | Sul do Estado
6 | Outros Estados(RSePR) | 6 | Outros Estados (RSePR)
7 | Norte do Estado 7 | Vale do Itajai
8 | Vale do Itajai 8 | Norte do Estado
Fonte IPUF, 1993.

Ainda segundo o referido levantamento feito em 46 areas carentes do
municipio, sendo 28 na Ilha e 18 no Continente, essa populagio levantada corresponde

a 13% da populagiio do municipio, com 70% das familias possuindo renda entre 0 e 3
salarios minimos.

As oportunidades parecem maiores onde existe grande densidade
populacional, permitindo rendimento maior para toda a familia, com muito mais
possibilidades, tanto para renda, como para lazer e consumo, conforme afirma Lynch
(1977, 208): "4 renda, como se sabe, é a variavel mais importante na fungdo
consumo.”

1.4. O terreno

A primeira necessidade para a casa propria € o terreno, cada vez mais
dificil e caro, porque a evolugiio do sistema urbano vai configurando Floriandpolis
como o polo central de toda a regido. Isso atrai cada vez mais pessoas e familias a
procura de melhores oportunidades. O terreno constitui-se na viabilizagiio da habitag3o,
porque toda a economia sera entdo, canalizada para a construgio da casa prépria
(Lucena, 1985, 8).

A via de acesso a Floriandpolis, definida pelo DNER com faixa de
dominio de 100m ( 50m para cada lado, a partir do eixo), acabou criando espago
suficiente para muitas invasdes, ocorridas nos ultimos anos, criando conflitos entre
poder publico municipal ¢ DNER, detentor do dominio da drea. O dilema acabou
gerando programa da COHAB de relocagido dessa populagio (Vide Mapa em anexo).
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As familias que sdo transferidas das margens da via expressa de acesso a
Florian6polis, vendem a nova casa para fugir da divida e retornam 2 situagio anterior,
onde ndo dependem de condugdio e ndo pagam prestagdo, aluguel ou transporte porque
0 acesso ao centro da cidade pode ser feito a pé, com um curto trajeto.

Sem titulo de propriedade, essa populagdo crescente descobre a
possibilidade da invasfio e posse dos terrenos. A maioria dos loteamentos clandestinos
tem suas escrituras feitas nos tabelionatos da ilha, como escrituras de "posse". Com as
escrituras de posse, os "posseiros” driblam as Prefeituras porque os projetos em terrenos
com escrituras sem registro nos Cartérios de Registro de Iméveis nio podem ser
aprovados, a ndo ser que essas escrituras sejam anteriores a lei 6566 de dezembro de
1979.

Os terrenos pertencentes ao Patriménio da Unido, s6 podem ser
requeridos com a efetivagdo- da posse. A posse legal somente ocorre com uma
construgdo qualquer, cuja fotografia se anexa ao processo que requer a cess3o de uso,
como prova de ocupagdo. Isso gera as obras clandestinas devido aos conflitos das
lagislagdes municipal e federal.

Os posseiros, nem sempre ocupam terras pertencentes ao Patriménio da
Unido, invadindo propriedadades particulares que, depois de ocupadas, com familia e,
principalmente criangas, dificultam o despejo. A Constitui¢3o brasileira abre a "brecha”
para a invasdo, considerando usucapido a posse efetiva por cinco anos consecutivos,
desde que "utilizados para habitagdo sua e de sua familia", de dificil comprovagdo.

Algumas favelas ndo permitem mais relocagio, como € o caso das favelas
das encostas do Morro da Cruz. Com populagio empregada na cidade, essas favelas
exigem uma reestruturagfio interna com regularizagio do uso do solo. Hoje esses
projetos estdo muito dificeis de serem elaborados porque o acesso as favelas est4 muito
perigoso devido a ocupagdo por parte de marginais ¢ do trafego de drogas que criou
ambiente hostil.

Esta regularizagdo pode ser feita com desapropriagdes e escrituragdo das
terras que tenham posse efetivada. Necessitam, ainda, planos de ocupagio racional para
permitir o uso adensado sem macular as necessidades humanas de conforto, higiene e,
principalmente, seguranga.

A possibilidade de deslocamento de rochas ¢ desprendimento de blocos
por erosdo provocada tanto pelo desmatamento como pelos despejos de aguas servidas
a céu aberto, tem sido uma procupagdo constante da Defesa Civil do municipio. Via de
regra esses terrenos estio em areas definidadas pela legislagio federal como "Areas de
Preservagdo Permanente”, devido a declividade muito acentuada. A erosdo vai sendo
forgada pelo carreamento continuo dos finos do solo e pelos processos constantes de

inchamento e retragio que vido desagregando constantemente a terra, causando
deslocamentos e descalgando as rochas.
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Os barracos, via de regra sio construidos de madeira, com ocupagdo
rapida, de um modo geral como invasio. A familia vai sendo protegida por amigos ou

parentes e vai ficando. Depois pucham agua e luz, que as concessiondrias ligam
burlando a lei municipal.

A expans#o das cidades é uma tendéncia mundial, sendo que nos Estados
Unidos da América 98,5% da populagdo é urbana e apenas 1,5%, rural (Santos, 1993).
No Brasil, principalmente na Regido Sudeste 85% ¢ urbana e 15% rural, na Regido
Sul, 80% da populagiio é urbana e 20% rural ou rural e urbana, nas Cidades-do-
Campo (Santos, 1993). Esssa concentragdo urbana é efeito de muitas causas, mas o
que vai interessar, no futuro, seriio seus efeitos.

A politica habitacional é realmente muito dificil de ser entendida. Pode
ser gerada pelas crises econémicas ou pela prépria expectativa de vida da populagio
(Lucena, 1985, 8). Em geral, ninguém procura primeiro a casa mas o rendimento. A
casa vem depois porque conforme a cultura de origem, nfio era a primeira necessidade.

Conforme ja salientado anteriormente, grande quantidade de familias vai
chegando a Florianépolis diariamente (cerca de 60 por dia em 1990, segundo a PMF)
Essas familias, exportadas pelas cidades do interior (Lages, SZo Joaquim, Bom Jardim
da Serra, etc) provocam invasdes em diversos espagos publicos urbanos, geralmente do
Patriménio da Unido (mangues, areas de Marinha e demais dreas de preservagio
ambiental).

(R

A cidade vai se expandindo de forma ilegal e desfigurada (Lynch, 1977,
209) pela impossibilidade de regularizagio fundidria com custos sociais elevados. Essa
ocupagdo irregular ira exigir grandes desapropriagdes para criagdo da infraestrutura
necessaria.

As favelas comegaram a "inchar" devido a crescente migragio (ver
quadro a seguir) e, a andlise das fotos aéreas do Morro da Cruz passaram a gerar
preocupagio, porque mostram somente duas grandes manchas verdes que sfio os
terrenos dos Hospitais Nereu Ramos e de Caridade.

As Administragdes desses Hospitais tem expressado aos dirigentes
municipais constantes preocupagdes com as invasdes ¢ desmatamento generalizado da
parte superior daqueles terrenos.

A seguir sera apresentado um quadro da evolugio da populagio carente
de Florianopolis:
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Quadro da evoluciio da populaciio carente em Florianopolis, (Pereira, 1993)
Ocupagdo até oano 1920 6,53 %

Ocupagio de 1920 a 1940 6,53 %

Ocupagéo de 1940 a 1950 8,69 %

Ocupagdo de 1950 a 1960 8,69 %

_Ocupaqio de 1960 a 1970 ] 15,22 %
Ocupagdo de 1970 a 1980 1 19,56 %
Ocupacdo de 1980 a 1991 34,78 %

Fonte IPUF, 1993.

As matérias primas mais utilizadas para os barracos s3o as sobras de
materiais de construgdo, especialmente formas de concreto, andaimes, pedagos de
tabuas e chapas compensadas, pedagos de lona plastica, telhas, etc.. Outras sobras,
retiradas de lixo, como plasticos, parte de moveis e de elementos construtivos como
esquadrias, escoras, pedagos de tijolos, pegas de entulho, etc., também s3o aproveitados
para as construgdes rapidas nas ocupagdes clandestinas.

Além dos morros ja tradicionalmente ocupados pelas populagdes de baixa
renda, ha, ainda, as areas de preservagio ambiental como mangues do sul da Itha,
dunas, especialmente do Campeche, Ingleses, Santinho e¢ ireas com loteamentos
clandestinos em diversos locais da ilha, onde os migrantes mais escrupulosos sio
ludibriados.

Com a crise da madeira, o material convencional mais acessivel passou a
ser o bloco de vedagdo (seis, oito e dez furos), que popularizou outro tipo de edificagio
barata de alvenaria sem reboco. Essa técnica de facil execugo logo proliferou e hoje
essas edificagdes aparecem como manchas no desenho das cidades brasileiras, em
especial as periferias urbanas (Corréa, 1980), principalmente Rio de Janeiro e S3o
Paulo.

Em Florianopolis, também tem sido utilizada essa técnica que permite
melhorias gradativas como o rebdco, pintura, etc.. Seu uso vem aumentando
gradativamente nas favelas e invasdes.

As construgdes de sobras vio se metamorfoseando até se transformarem
em casas de alvenaria, porém com uso do solo desfigurado, impossibilitando a infra-
estrutura como vias de acesso e areas verdes, conforme afirma Santos (1991, 40).
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Os equipamentos urbanos - Creches, Escolas, Postos de Saide, etc. - que
faziam parte de uma politica governamental, passaram a ser omitidos, gerando
problemas de superpopulagSes nas escolas existentes.

A falta de estabelecimentos de ensino na rede publica vai exigindo
equipamentos particulares cada vez em maior quantidade. Esses equipamentos tem sido
adaptados com plantas insuficientes e inadequadas pela ocupagio e adaptagio de
residencias para escolas, postos de saide e outros. Como resultado, acabam onerando
ainda mais a classe menos privilegiada que se obriga a pagar por esses servigos, ficando
as escolas publicas para as classes mais favorecidas.

A politica de irradicagdo do analfabetismo foi deixada de lado com a
extingdo do Mobral. Esses 6rgdos sdo deturpados com os favores politicos com o
empreguismo ¢ depois, para "sanear o servigo publico" sdo extintos sem que o
programa seja redistribuido. A formagio bésica e a falta de cultura, de um modo geral,

dificuitam em muito a evolugiio da populaglio. As dificuldades de matricula na rede
escolar publica tem sido cada vez maiores.



Capitulo 2

A habita¢iio popular

As primeiras cidades do Brasil foram Salvador, na Bahia, S0 Sebastido
no Rio de Janeiro, Recife e Olinda em Pernambuco.

A evoluglio urbana no Brasil, iniciou-se, praticamente no inicio do
presente século. Sio Paulo, o maior centro distribuidor de café do pais, em 1872
contava com 23.000 habitantes, somente alcangando os 500.000 habitantes em 1922,
quando ja obtinha o titulo de primeiro centro industrial do pais.

As primeiras casas brasileiras foram construidas de pedra e cal. Eram as
construgtes methores, geralmente dos fazendeiros ou senhores de terras. Onde nio
havia pedra construiu-se em madeira e adobe ou estuque, com estrutura em escoras de
madeira e enchimento com barro ou mistura de barro e cal, conforme pode-se verificar
nas construgdes preservadas do interior de Minas Gerais, em especial de S3o Jo3o del
Rei, Mariana, Sabard, Ouro Preto e outras.

A técnica da alvenaria foi introduzida no Brasil em meados do século
XIX. Em Pernambuco foi introduzida pelo engenheiro francés Louis Vauthier. No Rio
de Janeiro anunciava-se a venda de tijolos e de maquinas para fabricd-los pelo Correio
Mercantil, em outubro de 1857. Em dezembro de 1867, instala-se em Campinas a
primeira olaria mecanizada. Era a Industria de Sampaio Peixoto, cujos produtos
traziam em relevo as armas do Império. Outro fator importante foi a instalag3o de uma
industria de cal na regido de Sorocaba. (Araujo M.M.)

As importag3es de materiais de construg3o, foram cada vez aumentando
mais, em fun¢do do crescimento acelerado das construgdes. Elas ocorriam
principalmente nas capitais e os materiais preferidos para as importagdes eram as telhas
de Marselha, as folhas de flandres, os ornamentos metdlicos (Portdes e gradis), os
papéis de parede e moveis.

O volume de material importado era cada vez maior, 3 medida que a
quantidade de construgdes ia aumentando.
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O inicio do século XX foi marcado pela expans3o urbana nos principais
centros do pais. A primeira Grande Guerra fez cessar as importagdes, exigindo
mudangas no setor, principalmente pela implantag3io de indiistrias, como olarias, alguns
materiais de acabamento e ornamentos em geral.

Em 1926 instala-se a primeira indiistria de cimento portland no pais, que
foi o grande marco para a construgiio de edificios em concreto armado. Em 1930 a
produglo nacional de cimento j& supera as importagdes. Iniciam-se as construgdes dos
edificios de concreto armado no pais, com o Edificio Martinelli em S&o Paulo com 30
andares e o Edificio A Noite no Rio de Janeiro com 22 andares.

Em Santa Catarina as maiores cidades foram de colonizagido portuguesa
como Florian6polis e Lages ou de colonizagio Alem#, como Blumenau e Joinville. No
Oeste, colonos de origem italiana fundaram as principais cidades como Chapecé e
Concérdia. As constru¢Ses melhores foram edificadas em alvenaria. A habitagio
popular sempre foi de madeira, s6 tendo mudado recentemente. (Peluzo Jr., 1991)

As cidades portuguesas eram marcadas pela praga da matriz, como centro
das atividades urbanas, ficando nesta mesma praga a casa de cimara e cadeia.

As cidades alemis, edificadas no Brasil se caracterizaram pela rua

principal de comércio, com ruas acompanhando o nivel do terreno, n3o se
caracterizando pelo tragado xadres (Peluzo Jr., 1991).

Na regido da Grande Florian6polis, pela dificuldade de obteng#o do
tijolo 4 época da colonizagio portuguesa, com a cultura dos imigrantes agorianos,
construiu-se com pedras, barro e cal, como bem mostram alguns exemplos como as
fortalezas e algumas casas que foram demolidas.

As técnicas construtivas eram muito variadas como das casas edificadas
nas proximidades do Mercado Publico, principalmente nas ruas Francisco Tolentino e
Conselheiro Mafra, que tinham desde estrutura em pedra, (algumas importadas, como
nos portais da alfindega) até lajes com perfis de ago e preencimento com arcos de
tijolos.

A evolugdo urbana ocorrida, desde a fundagfio, até os dias atuais, com
todas as transformagdes, mostram-nos que Santa Catarina somente evoluiu a partir de
1940, quando a populag3o do Estado ultrapassa a casa de um milhfio de habitantes.
Essa populagdo atingiu dois milhdes de habitantes em 1960, trés milhSes nos anos 70 e,
em 1991 chegou a casa dos quatro milhdes e meio de habitantes (IBGE, 1991).
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Um fato realmente marcante para a histéria de Santa Catarina e,
principalmente para a historia da extragdo da madeira, foi a fundagio, em 1909, em
Miami da Southern Brazil Lumber and Colonization Company, com capital inicial de

U$ 100,000.00 (Cem mil dolares). Foi autorizada a funcionar no Brasil pelo Decreto
n° 7426 de 27 de maio de 1909.

Para extrair madeira era necessaria a construgo de uma via de acesso,
para o transporte da madeira retirada. Para viabilizar o empreendimento, a empresa
trocou a estrada de ferro que necessitava ser construida por uma faixa de terra de 30
Km. de largura, sendo 15 Km. para cada lado, usando o pretexto de criar uma
Companhia de Colonizag3o.

A industria madeireira, a mais moderna do mundo a época, foi
encomendada do Canadi4, onde o trust internacional tinha sua sede. Como se tratava de
industria gerada a vapor, havia necessidade de m#o-de-obra especializada neste tipo de
equipamento. .

Os técnicos poloneses tinham experiéncia em industrias a vapor. Foram
trazidos daquele pais para suprir a mio-de-obra através de muitas promessas. Na
serraria construida no municipio de Trés Barras, préximo de Canoinhas, no norte
catarinense, foi instalado o maior complexo industrial com capacidade para serrar,
numa jornada de 10 horas, mil duzias de tiboas de 30,5 cm de largura (12 polegadas)
por 5,60 m de comprimento (17 pés), devido a técnica avangada para a época, com 800
empregados, na maioria imigrantes poloneses, quando uma serraria comum, i época,
necessitaria para a mesma produgio no minimo cinco mil homens (Thomé, 1980, 101).
Essa serraria ndo era a unica. Em Calmon, entre Porto Unido e Cagador foi instalada
outra, cujos trilhos passavam pelo centro, para facilitar a carga e descarga.

Assim que os trilhos foram assentados, dois mil operarios da ferrovia
foram despedidos com a exigéncia de abandonar as terras que deveriam ser ocupadas
pelos colonizadores. Posseiros e proprietirios foram escurragados de suas terras,
desconsiderando-se os titulos de propriedade, uma vez que o territorio era objeto de
litigio entre governos de Santa Catarina e Parana. Para retirar posseiros e proprietarios,
a Southern Brazil Lumber and Colonization Company contratou pistoleiros do Oeste
Americano, conforme pode-se constatar em diversas fotografias da época. (Thomé,
1980). Essa retirada de madeira culminou com a Guerra do Contestado (1912 a 1916),
que foi muito sangrenta, tendo sido confundida com o litigio entre Santa Catarina e
Parand, pela questdo de limites (Costa, 1980).
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2.1. A técnica construtiva da habitacio popular

A habitagdo popular tradicionalmente foi construida de madeira, uma vez
que as olarias somente comegaram a ser instaladas a partir de 1900. As casas
tradicionais de alvenaria eram edificadas de tijolos macigos, apoiados sobre alicerces de
alvenaria de pedras e cobertas com telhas cerdmicas. Os tijolos macigos moldados em
olarias rudimentares levavam muito tempo para secar e ficar em condigdes de serem
levados ao forno. Eram moldados com teor alto de umidade, devido a baixa energia de
compactagdo das prensas, necessitando secar lentamente e i sombra para nio
fissurarem ou até racharem por efeito de retragdo rapida. Essa demora, que no inverno
chegava a ultrapassar os 60 ‘dias, provocava uma produgdio baixa, ou exigia uma
quantidade muito grande de prateleiras para secagem.

Quando passou-se a fabricar os blocos vazados, que levavam quantidade
menor de argila, e que secavam rapidamente ao vento ou mais rapidamente ainda em
estufas, os tijolos macigos passaram a ser produzidos em menor escala. As estufas eram
executadas com aproveitamento do calor de resfriamento dos fornos, conduzindo-se
este calor por trincheiras até as estufas, que secavam os blocos em 24 horas, depois de
uma secagem ao tempo por 72 horas, para que os blocos n3o rachassem por retragio
brusca. Para evitar a retragiio, eram também moldados com menor teor de umidade (16
a 18%), utilizando-se argila seca dos blocos que rachavam ou quebravam-se
acidentalmente para regular a umidade das argilas em periodos mais Gmidos.

Os blocos de vedag3io passaram a ser os materiais convencionais de
construgdo, uma vez que as olarias passaram a fabrica-los em maior quantidade e por
pregos mais acessiveis. A concorréncia levou a uma variagio muito grande de
dimensdes, uma vez que o prego de venda € unitario (milheiro) e a propria norma NBR
7171/83, determinava muitas dimensdes. Reduzia-se a dimens3o para comercializar
por methor prego.

Essa modificagdo tecnologica nos materiais de construgdo, acabou por
modificar o padrio das habitagdes populares. Como a tecnologia dos blocos de vedagdo
exigia sempre a técnica construtiva convencional, isto é, estrutura independente de
concreto armado e vedagbes com paredes leves sem fungio estrutural, havia a
necessidade de se produzir material compativel com a edificagio tradicional com
paredes portantes.
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Passou-se a pesquisar o uso da alvenaria como estrutura, .
tradicionalmente utilizada de forma empirica. Eram necessirios os elementos
construtivos proprios para as paredes de sustentagdio. Passou-se a fabricar os blocos
estruturais, com os furos prisméiticos utilizados na vertical, com diversos desenhos e
formas, conforme apresentados na NBR 7171/92.

Os blocos estruturais estio sendo produzidos em diversas olarias,
inclusive com tecnologia mais avangada, permitindo materiais melhores e com
capacidade de suporte maior. Além da melhor qualidade, conseguida com melhor
tecnologia, também deveria ser reduzido o prego de venda, porém isso nio acontece na
pratica, uma vez que o0s pregos praticados s3o objeto de especulagdo.

Algumas olarias passaram também a secar tijolos macigos em estufa, no
entanto, mesmo assim, estes tijolos custavam muito mais caro e¢ passaram a ser
executados quase que somente por encomenda. Devido as dificuldades de producio,
sdo produzidos por um numero reduzido de olarias. O prego é bem mais alto, a
produgio é bem menor e a margem de lucro pequena.

Devido a esses custos elevados e a falta de material no mercado, passou-
se a pesquisar material alternativo. As necessidades das obras pequenas exigem
atributos especiais. Materiais com fungo estrutural podem permitir a redugfio ou até
eliminagdo do uso do concreto armado.

Para evitar os problemas de patologia, esses materiais devem, também,
ser resistentes 4 umidade e ao tempo. Outros cuidados devem também ser tomados para
evitar deterioragio precoce, devendo, para isso os projetos ser executados com a
preocupagio em todos os detalhes.

Com o advento do concreto armado passou-se a substituir as paredes
estruturais por estruturas independentes. O concreto foi evoluindo rapidamente e todas
as estruturas, mesmo as mais simples passaram a ser executadas em concreto armado.

A evolugdo do concreto foi forgando cada vez mais as paredes para
diminuir as espessuras até chegarem ao valores atuais de blocos de vedagio de 8cm que
ndo apresertam nenhum isolamento térmico nem actistico, devido & espessura muito
delgada (cerca de 10 a 12 cm de espessura).

Recentemente as alvenarias estruturais voltaram a ter destaque, devido
aos altos custos do concreto armado e & falta de conforto das casas modernas.
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2.2. A evoluciio urbana de Santa Catarina

A urbanizag3o ocorre principalmente pela constante migragio do campo
para as cidades, tornando a aglomerago humana um fenémeno mundial. A Europa ja
estd revertendo esse quadro com uma melhor distribui¢do espacial da populagio,
devido a uma methor distribui¢iio de renda.

O principal estudo tem sido a distribui¢3o populacional e ndo a habitagio
em si, uma vez que a habita¢do é considerada pela populagdo, menos importante que a
renda. A renda permite a manutengiio e a habitag#io faz parte da manutengiio da familia.

O mundo moderno, com maior dificuldade de sobrevivéncia, toma a
familia cada vez mais dividida. Cada individuo da familia passa a ser considerado
independente. Nesse caso o anseio por habitagdo passa muito mais a ser individual que
familiar.

A mudanga no padrdo de vida acaba por exigir cada vez menor espago
para abrigo, uma vez que a habitagdo é utilizada por um tempo menor, ou de forma
mais transitéria, sendo utilizada quase que exclusivamente para dormir. A habitagio
menor ¢ menos dispendiosa, tanto no custo direto, como para mobiliar e na

manutengo. As refeiges passaram a ser feitas fora de casa, hoje com ganho de tempo
e custo reduzido.

Tomando-se como exemplo as habitagcdes japonesas, nota-se que sdo
minimas devido aos altos custos e a racionalizagiio e redugdo cada vez maior dos
moéveis e utensilios domésticos. Na realidade, nos paises do terceiro mundo, as
unidades habitacionais tém espago em exagero se comparados com os espagos das casas
populares dos paises desenvolvidos. A vida doméstica, individualizada, estd sendo
substituida pela vida comunitéria.

A urbanizagio de Santa Catarina, expressa no quadro a seguir, mostra
claramente como a populagdo esti distribuida, com até mais de 90 % de populagio
urbana, analisando-se as maiores aglomerag3es do estado. A populagdo rural é um
pouco mais significativa nas regides oeste e sul do estado, onde a produgio agricola é
maior e a populagdo urbana mais significativa em Florianépolis (94 %), Itajai (91 %) e
Joinville (90 %), que sdo os maiores centros do estado.
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Quadro da regiées mais populosas de Santa Catarina

Namero |Regiiio Populaciio |[Urbana % Urbana

1 Grande Florian6polis 618.331)  520.528 84,18
2 Florianépolis 254941  239.566 93,97
3 Joinville 527.484]  475.077 90,06
4 Blumenau 441.982|  353.002 79,87
5 Chapecod 340.258|  172.056 50,57
l6 Tubario 297.606|  196.015 65,86
7 Criciuma 278301 215,183 77,32
8 Lages 269.327]  199.156 73,95
9 Itajai 276.697|  252.649 91,31
10 Joagaba 263.120]  171.832 65,31
11 Canoinhas 220.771]  128.559 58,23

Fonte: IBGE 1991



Capitulo 3

Uma tecnologia apmpriada

A tecnologia apropriada a habitagio de interésse social, deve ter como
objeto de pesquisa todas as condicionantes locais, para permitir melhor desempenho
com menor custo, menor investimento publico e maior integragio do homem com o
meio, tanto o meio social como o meio-ambiente, s3o condicionantes para a integrag3o
popular com a vida comunitéria.

Os materiais de construg3o alternativos permitem, com projetos racionais, -
um perfeito desempenho técnico, possibilitando uma edificagio de bom padr3o, durdvel
¢ mais econdnrica, tanto nos custos diretos como na redugo dos custos de manuteng#o.

Da mesma forma, as técnicas construtivas, conforme comprovado pelas
diversas pesquisas realizadas e em andamento, permitem constru¢io com melhor
controle de qualidade e com custos finais mais baixos.

As propostas de organizag3o popular serio realizadas para permitir que
todos alcancem os objetivos basicos, como a habitagio almejada, agradavel e
aconchegante. Esse objetivo podera ser alcangado mais facilmente com uma mudanga
do padrdo cultural, principalmente na formagio profissional basica e abertura de novos
. canais de negociagio entre industria e produtores autdnomos, para obter com a
terceirizagio o necessario rendimento para uma sobrevivéncia digna.

A reabilitagio das atividades produtivas s3o necessarias para que a
populagdo encontre o caminho para uma vida mais digna com melhor distribui¢io de
renda. As oportunidades, naturalmente faltam por carecerem de uma melhor
preparagio dessa populagio, que necessita instrumentagiio, capacitagio e
intermediagdo politica nas atividades comerciais.

Todas as solugles populares necessitam politicas que permitam tais
realizagdes. A fungio principal dos politicos deve ser a criagdo das condigdes minimas
para viabilizar as solugdes populares.
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Florianépolis, por ter duas Universidades, tem um grande potencial para
0 desenvolvimento econdmico, principalmente pela posigdo de vanguarda nas
pesquisas, em especial as voltadas a alta tecnologia. As pesquisas determinam, também,
a tecnologia apropriada a cada caso em particular.

O que deu certo para o primeiro mundo, ndo quer dizer que dé certo para
o Brasil (Ramos, 1989), principalmente porque a historia certamente tera omitido as
verdadeiras causas de cada iniciativa. A tecnologia apropriada deve ser defendida,
sobretudo pela necessidade de utilizagio do material disponivel e mais apropriado a
construgiio da habitacio e mais adequado a cultura popular.

Quando a cultura popular deixa de ter um padrio de edificagio, pode-se '
mudar o padriio cultural com habitagdes industrializadas, permitindo, pelo prooessodej
repetigio, com racionalizagio dos projetos, uma habitagio mais econdmica, com
methor aproveitamento de espago.

cada familia opine sobre sua necessidade e seu gosto, exigindo um projeto adaptado as

Os projetos devem ser elaborados com processo participativo em que}
reais necessidades e a sua cultura, conforme afirma Turner (1990, 109):

"Quando o programa depende da autogestdo dos participantes, é
essencial que se sintam responsaveis pelo plano”.

A autogestio é representada pela participagio da populagdo em todo o
processo construtivo, desde a concepgiio, até a realizagdio do empreendimento, com
orientagio por parte dos Orgdos phblicos que tém responsabilidade social e
compromisso com o futuro do pais.

Com participag3o da populagio envolvida, todos os futuros moradores se
sentem donos das habitagdes, projetadas com sua participagdo, seu gosto, especialmente
para a sua familia, ao contririo dos pacotes genéricos que niio contemplam os
participantes com o direito de opinar sobre a unidade que deverdo habitar e, que se bem
projetada, podera mudar a sua vida para melhor.

No caso de Palhoga, todos os projetos estio sendo elaborados com a
participagdo de cada familia, com entrevistas que estio sendo realizadas nas
comunidades, com defini¢iio de cada projeto especifico em fung3o das opinides dos
proprietarios, seu aspecto estético e sua localizaglio, sua familia atual e planejada.
Outra condicionante é a proximidade dos amigos da familia que passardo a ser os
vizinhos mais proximos, previamente escothidos para evitar conflitos futuros.
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3.1. Tecnologia na habitacido popular

Os conjuntos habitacionais até hoje construidos tem proporcionado
unidades habitacionais padrio, com ireas minimas, para ficarem acessiveis ao limite
maximo do poder aquisitivo do usuario, sem atender as reais necessidades de espago
fisico ou de conforto. Em resumo faz-se a casa possivel de pagar mas nfo a necessaria
para abrigar o proprietério e sua familia, com as fungSes minimas indispensaveis a sua
vida doméstica, cultural e social.

Nos constantes levantamentos de conjuntos habitacionais efetuados por
estudantes do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFSC, nos ultimos.dez anos, tem-se
notado as modificagdes por que passam essas habitagBes, para adaptarem-se as
necessidades dos moradores. Em pouco tempo o conjunto habitacional fica
irreconhecivel, porém muito mais integrado a cidade. O projeto padrio torna-se cada
vez mais invidvel, porque somente é aceito como solugiio temporaria. Assim que tenha
condigdes, o proprietario comeca a personalizar sua habitagdo.

Nas residéncias modificam-se os espagos em fungiio de cada caso, com
familias diferentes, com particularidades que de nenhuma forma admitem projeto
padrio, com terrenos diferentes, fundagBes diferentes ¢ um sem numero de
particularidades que tornam os projetos especificos uma obrigatoriedade. Exige-se, pelo
menos, projetos genéricos adaptaveis as diversas situagdes.

Até bem pouco tempo, na década de setenta, dizia-se que em
Florianopolis ndo haviam favelas, mas casas populares de madeira relativamente bem
construidas. As casas eram vendidas pelos madeireiros, com financiamento proprio e o
usudrio as executava sem muita dificuldade, porque toda a madeira ja vinha em
quantidade adequada a determinado padriio, com os respectivos acessorios (esquadrias,
assoalho, forro, etc.).

A tecnologia era de dominio publico. Ja fazia parte da cultura popular,
com a vantagem de permitir a execugio em um final de semana, com um pequeno
mutirfio de familiares e amigos. Assim, o "envelope" da casa ficava pronto, faltando
apenas os acabamentos internos que o proprietario ia executando aos poucos, de acordo
com suas disponibilidades ou capacidade de endividamento, dividindo as compras em
prestagdes, com financiamento direto do comércio.
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A falta de financiamento para as casas de madeira, por parte do extinto
BNH, contribuiu para a redugo das habitagBes que poderiam ser as construgdes ideais
para a populagdo de baixa renda. A madeira, nos anos 80, constribuia com 60% da
economia Catarinense (segundo o "Diagnéstico da Economia Catarinense" - Fundagdo
Itep, extinta) e, segundo a Federaglio das Indistrias de Santa Catarina - FIESC,
contribui atualmente com apenas com 6%.

A crise da madeira, que se atribui a uma falta de politica apropriada ao
setor, politica esta ja proposta em muitas dissertagdes e teses apresentadas 3 UFSC,
poderia ter sido sanada de melthor forma que outras, ja que os madeireiros sempre
foram a classe politica dominante, pelo menos na Regi#o Sul.

Quando os politicos ligados ao setor madeireiro foram convidados pelo
Reitor da UFSC a vir debater o problema gerado com a crise da madeira, com presenga
de representantes do IBAMA e da FATMA, nfio compareceram, apesar de ter
confirmado a presenga por telegrama.

Na Grande-Florian6polis, na década de setenta, nio haviam pobres, mas
pessoas com menor renda, no entanto em condig3es de construir sua casa propria de
- madeira, que podia ser executada aos poucos, ampliando-se na medida das
necessidades. Algumas dessas casas ocupavam as encostas dos morros, porém sem
problemas graves, uma vez que as propriedades eram respeitadas.

Hoje, estdo sendo ocupadas todas as dreas sem uso aparente, gerando um
grande desequilibrio urbano. Os modelos de equilibrio procuram, através de hipotese
simplificada, determinar o interrelacionamento entre os setores residencial, de lazer,
produtivo e comercial e a sua distribui¢io espacial na cidade (Lucena, 1985, 32).

O planejador urbano é um administrador de conflitos entre o interesse
privado e o interesse piblico que ele tem a obrigagio de defender.

Os Planos Diretores prevém a evolugio da cidade a curto e longo prazo,
necessitando, por isso, constantes ajustes, para direcionar o desenvolvimento.

As técnicas construtivas deverdio ser elaboradas conforme as necessidades
de cada caso em particular, adotando-se algumas técnicas como padrio geral.

A habitagdo ¢ antes de tudo um abrigo. O homem primitivo a usava para
sua protegio dos agentes predadores, das variagdes climaticas e para armazenamento de
seus pertences e provisdes.
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A casa moderna tem muito pouca vantagem se for comparada com uma
simples caverna. Tem menor isolamento térmico, menor isolamento acistico, pode ter
ambiente menos salubre e nem sempre oferece melhor protegio dos predadores. Para
ter-se uma casa realmente confortdvel, é necessério recolocar muitas fungdes que foram
eliminadas da casa convencional para redugio dos custos como se fossem fungdes
supérfluas, mas que reduziram as condi¢des necessarias de habitabilidade.

Assim como a preservagdio da cultura proépria, uma pesquisa profunda
dos materiais de construgio e das técnicas ¢ fundamental. Onde nio ha nada produzido,
procura-se produzir com o que h4 disponivel.

Deve-se projetar a casa de acordo com a real necessidade do usuério, em
fungdo da dimens#io da familia e da prépria cultura de cada um.

Nos projetos especificos que passou-se a executar, ha diversos exemplos
de familias que solicitam quartos para hospedes. Alegam que tém familia no interior
que os visita frequéntemente e que eles também visitam, tornando esses quartos,
segundo informam, indispensaveis, pelo menos na cultura que possuem. A cultura
popular, principalmente de quem veio do interior, exige casas grandes, conforme a
formagido no interior, com terrenos grandes, familias grandes, muitos amigos com
visitas freqientes.

Os "pacotes” de habitagbes dos conjuntos habitacionais conhecidos até
hoje, significam a unidade habitacional que o usudrio pode pagar, nfo a unidade que
ele necessita. Essas unidades, segundo a opini3o popular tém aspecto feio devido a
repetigdo exagerada de elementos, chegando, em alguns casos a ter todas as unidades
iguais, pelo menos na entrega. Logo apds, os moradores iniciam o processo de
transformagdo e, em pouco tempo, o conjunto fica com o aspecto anterior modificado,
mas ai sim, facilmente reconhecivel, porque as casas tornam-se diferentes,
personalizadas, dando ao bairro um aspecto de cidade.

O desenho urbano tem sido sempre desconsiderado. Necessita, além do
aspecto plastico, da volumetria e também das cores, que se harmonizem com a
paisagem natural, dando a cidade um aspecto mais alegre e festivo. O povo, mesmo
sem ter a especialidade do urbanismo, ndo deve ser considerado mero espectador, mas
ator do processo projetural e, principalmente da implantagio do conjunto.
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Os conjuntos enfregues com casas iguais, cores iguais, via de regra
brancas, chegam a ter aspecto de cemitério, ao observador que olha i distincia. As

casas sdo todas iguais, com lotes iguais, todas brancas, sem equipamento urbano que
diferencie ou humanize.

Os materiais de construgiio, para reduzirem os custos das habitag3es,
devem ser fabricados o mais préximo do local onde devera ser feita a edificagéio, para
n#o onerarem com transporte. Se for produzido no préprio local da obra, sera melhor
ainda, principalmente se utilizar material do proprio terreno, evitando transporte e
reduzindo o consumo de energia.

Além das necessidades de espago fisico, também s3o necessarios outros
requisitos, como niveis de conforto cada vez melhores. Esse conforto pode ser traduzido
em conforto térmico, acustico, luminico, visual, de seguranga, etc.

Grande parte desse conforto é conseguido com a escolha do terreno, em
condigdes de oferecer possibilidades de conforto e higiene necessarios a vida humana.

Na implantagio da edificagio, deve-se pensar na orientagio mais
adequada, com a insolag@o necessaria, sem os excessos de sol do oeste ou falta de sol
do sul.

Para que a habitagdo ndo tenha seu custo elevado, deve ser edificada em
terreno firme, com fundagdes rasas e, portanto, de pouca dimensfo. A estrutura ideal
para edificagdes de até dois pavimentos é a parede portante, ja que o concreto armado
poderia encarecer a construgio.

Blocos estruturais ou tijolos macigos seriam os mais indicados. A cultura

popular aceita melhor os tijolos macigos, que exigem também uma industrializag3io
mais barata e de menor porte.
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3.2. Implantaciao do loteamento

O terreno escolhido pela Associagio Habitacional de Palhoga esta situado
no Bairro S3o Sebastiio, um dos povoamentos mais antigos da Palthoga. O terreno
adquirido a partir de negociagdo muito longa com a Secretaria Municipal de Habitag#o
e Meio Ambiente e a Associagio, teve o preco inicial de US$ 600.000,00 (Seiscentos

mil délares) mas acabou sendo adquirido pelo prego de R$ 400.000,00 (Quatrocentos
mil reais), com recursos do Fundo Estadual de Habitag#o.

As familias a serem assentadas retinem-se, a cerca de dois anos, tendo o
namero crescido de 200 para 1400 familias, até que foi feito Convénio para ampliar
esse namero.

O projeto do Loteamento baseado na lei de uso e ocupagido do solo do
municipio de Palhoga, foi elaborado com sistema participativo das liderangas dos
grupos, tendo sido definida a ocupagiio de toda a area edificavel com edificios de dois
pavimentos, com diversas tipologias, que serdo definidas nos projetos habitacionais que
serdo elaborados com a participagio de cada familia que ira habitar.

A regido escolhida ¢ zoneada pelo Plano Diretor como Area Residencial
Predominante, admitindo uso com até quatro pavimentos e lotes comerciais nas
esquinas, que deverdo ser acrescidos em 25%.

O melhor local do terreno, no ponto mais alto foi preservado para o

clube, o templo ¢ o lazer, com um parque ao invés de praga e ireas verdes amplas, com
dois agudes existentes preservados.

Os acessos se fardo por avenidas largas, de trinta e cinco metros de
largura, tendo ao centro o rio, canalizado para evitar erosdes ¢ inundagdes, que o
terreno, segundo as informagdes colhidas no local, ndo esta sujeito. Essas avenidas
criam um grande anel central, onde foram situadas as unidades comerciais. Os lotes
comerciais, de esquina terdo quatro lojas comerciais e, sobre as lojas dois apartamentos
de trés ou quatro quartos.

Os lotes habitacionais voltam-se para ruas laterais de 20,00 m de largura,
com mio unica, evitando-se nelas o trafego de veiculos, permitindo-se apenas o acesso
dos moradores, com seu estacionamento em frente, com 8 vagas de 5,00 m por 2,40 m.
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Essas ruas terdo 6,00 m de pista, dois estacionamentos com 5,00 m e dois
passeios de 2,00 m. Os lotes terdo 360,00 m2 com dimensdes de 20,00 de frente por
18,00 m de frente a fundos. O nicleo central ter oito quadras de 120,00 m x 36,00 m,
com 12 lotes cada uma.

A largura total do terreno de 330 m permite a quadra central de 160 m,
correspondendo a oito lotes de 20 m de largura, duas avenidas com 35 m perfazendo
230 m, mais duas quadras laterais de 50 m.

Alguns lotes habitacionais foram definidos como lotes minimos admitidos
pela Constitui¢io Federal de 1988, com 4rea de 125 m2, com dimensdes de 6,25 x
20,00, para serem ocupados com apartamentos em fita, porém com fachadas alternadas
em afastamentos de 5,00 m a 7,00 m, para permitir maior movimento, conforme planta
esquemética apresentada a seguir:

Figura 2 - Esquema da locagiio em lotes minimos
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As fichas cadastrais de cada familia inscrita, foram feitas por cada grupo
que compde a Associagiio, conforme quadro abaixo:

CONJUNTO HABITACIONAL DA PALHOCA

Dados pesquissdos | Hab Quartos no Apartamento | SOMA|TOTAL
Local de origem | 2 3 23] 4 34 %)
Pescados Silveira g 7 12l 9 o 6 o 34038546
Policia Militar doEstadoSC | 206 18| 28| 16| 3| o 2 67/3,680
Funcionirics da UFSC 219 37 99 189 16| 46| 23| 410 22,5507
Associacdo de Sevidores A 360, 6 6 6 O 0 o 36 10000
AssociaciodeSevidoresB | 3600 6 6 6 o0 o0 0 36 1,0000]
AssociacBode SevidoresC | 3600 6 6 6 o o 36] 1,0000}
Bairro Santa Clara a39l 29 ss| a6 3| 1| 6 14077092
Bairo Ariris 4 1 5 3 o o 9049559
Bairro Morretcs 2 s 1 4 o, o 10055066
Bairro Terra Fraca g o 9o 1l 1| o 2 2312065
Bairro Aririii Formiga 36 1| 8 3 o, 1| 10055066
Jardim Aquatius 150 00 130 3 1] 1] 4223127
Bairro Coqueiros 2l 1] o 2 ol o 3] 0165
Jardim Eucaliptos o 8 100 2 1] o o 2l
Outras localidades m| 6 14 7 s o 3 3519271
Praia de Fora 3 4 0o o o 12066079
Bairro Santa Ana 110 14 o 1 1] 1] 34187224
Bairro Caminho Novo 203 15 30 260 2 2 1] 76418502
Bairro Ponte de fmaruim osol 52| 112 88 7| 3 17] 279153634
Bairro Pachecos 29 10 21 2] 1 2| 5| 0]33039]
Conjunto Padre Réus 26 7 24 28] 4 o 9o 7|3047
Baimos Rio GrandecBama | 316 21| 35| 28] 3| o 2 89| 490088
Bairo Centro - Palhoga 23 18 24 23] 0o o 6 713909
Jardim Eldorado 3780 190 44 33 o 2 8 106 587
Bairro Aririf %9 o 3 2] 4 o 7 7943502
Bairro Brejart 196 17 20 9 3 3 3 513137
Bairro Passa Vintc 170, 8 18 14 2| 2 4 48260317
Apartamentos de 5 Q. 2(+3) 2 2011013
Total 6552 3281 652| 632] 9| 69 103 1816] 100}
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Os resultados da programagiio do banco de dados indicam um total de

1816 familias, com uma populagio de 6.552 pessoas, com programacdo de unidades
habitacionais conforme quadro a seguir:

Populacio 1Q. | 2Q. | 3Q. | 4Q. | 5Q | Total %
6.552 304 | 732 | 610 | 168 | 002 | 1816 100,00
Ed.c.4 lojas e 2 aptos 168 0168 925
Lojas (do edif. acima) 0336 -
Edificios com 8 aptos 304 | 440 | 440 1184 65,20
Edificios em fita 292 | 170 002 | 0464 25,55

O detathamento da ocupagdo do terreno, possui 84 lotes comerciais de
esquina, com 336 lojas ¢ 168 apartamentos de 4 quartos, 148 lotes habitacionais para

edificios de dois pavimentos, com 8 apartamentos ¢ 232 lotes habitacionais com 464
apartamentos em edificios em fita.



Capitulo 4

Projetos habitacionais

Os projetos habitacionais, conforme ja afirmado anteriormente, devem ser
elaborados em parceria com o usuario, para definir suas reais necessidades e anseios,
sua cultura, seu padriio de vida atual e a mudanga de vida proposta. A habitagio pode e
deve mudar o padriio de vida do usuirio, porque habitagio nfio é somente a casa mas o
espago de vivéncia. Nas experiéncias profissionais, tem-se notado essas modificagdes
que o proéprio usudrio ndo nota com tanta clareza.

Na Palhoga, a lei de uso do solo admite para o terreno escolhido até
quatro pavimentos, com zoneamento denominado ARP - Area residencial
predominante, com lotes 25 % maiores nas esquinas, para permitir comércio, nos
loteamentos normais e populares, admitindo, no entanto, para loteamentos de interesse
social projeto especial aprovado pela Camara de Vereadores.

A principal intengdo do projeto é a modificagio no padrio de vida da
populagdo, abrindo oportunidades para um aumento na renda familiar, com a
implantagdo de unidades de produgido e comercializagdio. Essas unidades deverfio ser
implantadas no Centro Comunitario a partir de cursos de formagio de mao-de-obra.
Essa industria "doméstica" deve ser impementada para tirar proveito da terceirizagdo da
industria, preparando uma série de atividades produtivas de acordo com as tendéncias e
habilidades de cada associado ou dependente.

O medo de ficar sem uma renda fixa leva todos a procurar e manter seus
empregos que na maioria das vezes explora essa condigio. Treinadas e auxiliadas nas

atividades produtivas, podem tornar-se grandes empresdrias, aumentando em muito a
renda familiar.

Essas atividades podem ser corte e costura, para confecgdes, cujos
servigos sio muito utilizados pelas indiistrias de vestuario em geral, a produgdo de
alimentos n#o pereciveis; como os congelados, as conservas e os desidratados.
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A produgio de bordados, arranjos florais e elaboragdo de artesanato em
geral, s3o outras opgdes, como outras tantas atividades industriais que, bem orientadas
podem ser muito bem remuneradas e garantir a subsisténcia da coletividade no bairro.

Cursos especificos de qualificag3io profissional serdio propostos e
instalados no Centro Comunitirio, que devera ser a primeira unidade a ser construida
no terreno, para permitir a instalagio das industrias.

4.1. Abordagem do problema

A convite da Secretaria da Habitagio do Municipio de Palhoga para
propor uma solugio para o problema habitacional, constatou-se que a maior parte da
populago desabrigada da Associagfio é oriunda de Florian6polis. Essa populagio, na
maioria composta por servidores publicos, chegou aquele municipio devido aos
sucessivos aumentos de aluguel que foram cada vez mais distanciando a populagio
desprovida de casa propria. O maior problema da populagéo estudada foi o da baixa
renda, que a Secretaria Municipal de Habitagio e Meio Ambiente, ji est4 assentando,
segundo critério de priorizar os mais necessitados, com casas emergenciais de madeira
e trava-blocos, com auxilio da Secretaria Estadual de Habitag3o.

Passou-se a estudar a possibilidade de solugdo integrada, de habitagido e
sistema produtivo, uma vez que as técnicas alternativas ja haviam sido objeto de
pesquisas anteriores apresentadas 3 UFSC e até utilizadas de forma experimental no
Campus Universitario.

Apesar do grave déficit habitacional, somente construir habitagdes néo
soluciona a crise social, uma vez que o desenvolvimento social depende diretamente do
desenvolvimento econdémico. A construgdo civil, na década de 70, foi a grande

geradora de emprego. Tratava-se de uma indistria que absorvia a mio-de-obra
desqualificada. |

~ Grande parte do desenvolvimento econémico do pais era gerado direta ou
indiretamente pela construgdo civil. Extinto o BNH e fechados os financiamentos para

a construgdo da casa propria, esse grande volume de emprego de mdo-de-obra foi
altamente reduzido, ficando uma grande massa de trabalhadores desempregada.

A agricultura, que no interior gerava ocupagiio da grande massa
trabalhadora, passou a ser industrializada, obrigando o0 homem do campo a migrar para
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as cidades, trazendo outro contingente de populagio desempregada ¢ sem a
possibilidade de morar devido aos altos custos do lote urbano.

O grande contingente de migrantes, que diariamente vai chegando a
Grande Floriandpolis, além de desempregados, geralmente, também ficam
dasabrigados. Os parcos recursos, oriundos da venda das reduzidas posses no interior,
mal chega para o proprio sustento por muito tempo. Apesar da longa procura, os
empregos ndo surgem, por falta de industrias locais e o comércio que é a maior
atividade de renda nio pode absorver toda a mio-de-obra.

A necessidade gera a terceirizagdo da economia, com as atividades
auténomas passando a ser o meio de sustento da maior parte da populagio
desempregada das cidades brasileiras. As atividades das chamadas indistrias
domésticas cada vez tomam maior vulto, gerando a diluigio da industria.

4.1.1. Objetivo Geral

O principal objetivo do assentamento populacional, nio é a moradia, mas
a fixagdo do habitante a terra, que somente ocorre como conseqiléncia de uma renda
que permita o sustento da familia.

A geragio de renda pode ser feita, utilizando-se a industria da construgio
civil como fonte, em que o préprio processo de construgio ja cria, pelo menos por
determinado periodo uma boa quantidade de empregos. Pode ser realmente uma renda

razoavel, se considerarmos que na construgio civil, 0 menor salario é duas vezes o
salario minimo.

Outra atividade geradora de recursos na atualidade é a indistria
doméstica que significa a redugio de mao-de-obra direta nas industrias, forgando a
terceirizagdo da economia com o trabalho autdnomo. Produz-se para a indistria, com
maior lucro devido ao incentivo, proporcionando maior produtividade e menor custo
para a industria, com exportagio de parte da produgio, eliminando os encargos sociais,
que tanto pesam no orgamento das empresas modernas, cada vez mais oneradas com
encargos e tributos.
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4.1.2. Objetivos Especificos

O presente trabalho iniciou-se como uma hipétese, tornando-se um
projeto para um conjunto habitacional piloto na regiio da Grande-Florianépolis, que
devera funcionar como polo irradiador de formagdo de m3o-de-obra especializada, nos
processos de construgio com as técnicas das unidades de repetigio, contemplando todas
as necessidades diagnosticadas.

Devera proporcionar o assentamento de 1.816 familias, no conjunto,
acrescido de algumas unidades isoladas dos grupos "chamados de risco", para o qual a
Prefettura ja iniciou o processo de assentamento. Todas as familias que estio sendo
assentadas tém baixa renda, devendo, proporcionar uma possibilidade de melhoria de
vida. Como ja afirmado, o conjunto habitacional proporcionara a irradia¢do da cultura
da auto construgo orientada, uma vez que o processo estara sendo apresentado a todas
as prefeituras do estado. | '

A maioria dos candidatos inscritos que irio ocupar o conjunto
habitacional ora em estudo é composta de servidores publicos, que se acomodaram a
sua situagfio cada vez mais desfavoravel de vida. Motivados, esses habitantes podem ir
modificando e diversificando sua produgio e, principalmente a produgo de todas as
pessoas que compde as familias, proporcionando uma elevag3o da renda familiar. Isso
possibilitard morar melhor e poder pagar um financiamento num programa de ago
social. '

Utilizando-se a disponibilidade de estudantes e professores no processo de
ensino-aprendizagem, far-se-& o treinamento especifico da mao-de-obra. Esse
treinamento devera ser executado em sistema industrial, utilizando-se o metodo da
repetigdo pela divis3o do trabalho em servigos especializados.

O treinamento visa a produgdo da casa propria com a participagio
popular aplicando principios de alta tecnologia industrial. Trata-se de industrias que
deverdo ser implantadas no canteiro de obras. A primeira, de tijolos de solo
estabilizado. Estudando-se os solos do local da obra, que no caso de Palhoga tem
volume a retirar significativo, considera-se que com estudo adequado em laboratério é
possivel determinar o composto e os tragos ideais para a referida estabilizagdo. Com
estudo em laboratério, qualquer solo é passivel de estabilizagio, variando o
aglomerante ou composto e os teores tecnicamente mais indicados.
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A estabilizagdo sera feita de acordo com a granulometria do solo, que no
caso em estudo é argiloso com baixo teor de areia, conforme ensaios realizados em
diversas amostras. A estabilizag3o pode ser do tipo solo-cal, solo-cal-cinza ou solo-cal-
cimento, produzidos com prensa hidrdulica de alta produgiio. O solo altamente argiloso
pode ser estabilizado com 10 % de cal e 20 % de cinza volante, ou, se for necessiria
uma resisténcia inicial maior, adicionar-se-4 10 % de cal ¢ 2 % de cimento. Qualquer
das misturas resultou um milheiro de tijolos com custo de R$ 16,00 de aglomerante,
conforme demonstrado a seguir:

Quant. Material dimensdes Peso kg
1.000 tijolos (0,055x0,11x0,23)=1,3915 m3 x 2t/m3 | 5,5 x 11 x 23 2.800
100 % solo compactado 2.500
2% cimento -2 % de 2.500 saca S0 kg 50
8% cal 10 sacas de 20 kg. saca de 20 kg 200
custocal |cal200x0,05 =R$10,00

custo cim. | cimento (1 saca)=R $ 6,00

O custo do milheiro de tijolos macigos no mercado é de R$ 120,00,
muito mais alto que o custo dos tijolos produzidos na obra, com consumo de cimento e
cal de R$ 16,00 que ainda possuem melhor qualidade e dimensdes sempre idénticas,
sem retragao.

Com cinza volante, o custo é menor, porém o transporte pode encarecer,
devido a distincia da "Usina Jorge Lacerda", em Tubar3o, até a obra, a n3o ser com
transporte especial, para grande volume.

O custo dos tijolos produzidos no canteiro ainda é mais reduzido porque
reduz transporte trés vezes (da barreira para a olaria, da olaria para o depdsito e do
deposito para a obra). Economiza também energia e instalagio de grande complexo
industrial. A redug3o do transporte, se faz porque ser4 utilizado solo do préprio local da
obra. A redugio de energia, porque dispensa fornos para a calcinagdo. A redugdo do
complexo industrial, porque a indistria é de pequeno porte do tipo portatil. Reduz-se
também material devido a racionalizagdo dos projetos e processos.

A gerag3o de renda, sera feita com preparagio da populagio com cursos
de especializag@o de servigos, para a preparagio e viabilizag3o do aumento do processo
produtivo para todos os elementos das familias.
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4.1.3. Metodologia

O loteamento, com um volume de construgdo capaz de proporcionar a
necessidade da instalag3o de um sistema industrial no canteiro, em irea de 238.971 m?
(duzentos e trinta e oito mil, novecentos e setenta ¢ um metros quadrados), pretende
abrigar 1.816 (mil oitocentos ¢ dezesseis) familias com uma populagio prevista para
7.360 (sete mil, trezentos e sessenta) habitantes, com uma densidade habitacional de
300 habitantes por hectare, onde a legislag3o admite 400.

Apesar de ter sido feito um projeto de loteamento para determinar a
forma de assentamento em edificios residenciais de 2 pavimentos, foi prevista uma
concentragio maior da populagdo, com 55% de ocupagfo, reservando-se 45% para uso
comum, com Vvias, dreas verdes e equipamentos comunitarios, com atividades culturais,
recreativas e sociais. As atividades culturais ficario abrigadas em um Centro
Comunitirio com 4rea de construglio aproximada de 1.200mZ, creches e escolas de
primeiro e segundo graus, com 4rea aproximada de 3.000 m2, Cento de Saide com
600 m? e comércio local. O Centro Comunitirio devera funcionar durante o dia como
unidade de produgdo e comercializagdo, com utilizagdo nos finais de semana como
clube recreativo (social e cultural). Serdio previstos, ainda, um supermercado, em drea
reservada de 4.470 m? (quatro mil, quatrocentos e setenta metros quadrados), capela
ecuménica proxima do clube, na parte mais alta do terreno e comércio local nos lotes de
esquina, conforme prevé a legislagio de uso e ocupagéo do solo para o local das obras.

O terreno tem um aclive em toda a sua extensio, subindo da rua de
acesso principal até os fundos, pouco mais de 10 metros, com uma declividade
aproximada de 2%, contendo um pequeno corrego que segue da lateral esquerda para a
frente, saindo do terreno e atravessando sob a rua por uma série de tubos de concreto
(um tubo de 0,80 m, dois de 1,20 m, e um de 1,00 m), que deverdo ser substituidos por
uma ponte com vio de 12m, para evitar a possibilidade de inundag3o.

Na parte mais baixa do terreno, proximo a rua, devera ser executada uma
estago de tratamento de esgoto de todo o conjunto, em 4rea de 9.677 m? (nove mil ,
seiscentos e setenta e sete metros quadrados), de acordo com a NBR 12209/90.

As areas remanescentes da estagio, poderdo ser, ainda, utilizadas como
horta comunitiria, aproveitando-se o lodo digerido como adubo, para melhorar a
produgio.
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4.1.4. Instituicdes Envolvidas

A presente obra serd fruto de convénio assinado entre Universidade
Federal de Santa Catarina, o Governo do Estado e a Prefeitura Municipal de Palhoga,
ja signatarias do Protocolo de Intengdes, com os seguintes compromissos assumidos:

A Universidade obriga-se a estudar e fornecer todos os projetos, tanto do
assentamento, como das unidades, projetadas individualmente para cada familia que ird
habitar, o gerenciamento das industrias e o treinamento da mio-de-obra, nas diversas
areas de atividade propostas. Devera, também processar os dados dos cadastros sécio-
econdmicos efetuados por questiondrios submetidos ao quadro social da Associagio
Habitacional, programando a integragio das disponibilidades de tempo, aptiddes

naturais, anseios, sugestdes, etc.

O Governo do Estado compromete-se, através do Fundo Estadual de
Habitagdo a auxiliar com recursos para a aquisi¢do do terreno e na implantagio da
infra-estrutura do conjunto e demais atividades de dominio exclusivo do poder publico
estadual.

Devera, ainda auxiliar na implantagio da infraestrutura urbana, com
sistema vidrio, terraplanagem abastecimento de agua, redes de energia elétrica e
saneamento basico

A Prefeitura Municipal de Palhoga, através do Fundo Municipal de
Habitag@io, compromete-se a auxiliar na aquisigdo do terreno, na implantag3o da infra-
estrutura e na viabilizagio do empreendimento, criando os instrumentos legais
necessarios ¢ as demais atividades inerentes ao poder pablico municipal.

A Assoctagdo Habitacional de Palhoga, além da formagiio do quadro
social, o cadastramento s6cio-econdmico dos moradores e a motivagio dos moradores
para a participagdo nos processos de auto-construg3o, serd a responsdvel pelo
gerenciamento do empreendimento.

Compromete-se, ainda, a manter o quadro social informado das
atividades e determinar as prioridades de construgio e de ocupagdo das unidades
habitacionais de cada lote.
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4.1.5. Recursos Necessarios

Pessoal: Todas as entidades envolvidas deverio contribuir com pessoal

técnico e administrativo, uma vez que elementos de seus quadros funcionais estardo
diretamente envolvidos como interessados.

Material: O material discriminado para as obras serd adquirido pela
Associag3o, que viabilizard os recursos necessarios ao empreendimento, através dos
financiamentos, cujos Projetos serdo desenvolvidos e assessorados pela UFSC.

Financeiro: Para a participagio da Universidade na transferéncia da
tecnologia, serdo necessdrios recursos financeiros, conforme discriminag3o e orgamento
a seguir:

Previsiio orcamentaria para implantacio das industrias Custo RS
Industria de solo-cal...........coovereereveeeeereeeeceere R$ 42.000,00
Industria de pré-moldados de argamassa atmada................... R$ 20.000,00
Veiculo para transporte de pessoal...........c.cuuecrverevereceenverennnnn. R$ 20.000,00
Hardware necessario a0 apoio............coooeveeervererererenererenernns R$ 6.000,00
Software necessario a0 apoio............ccueveervererreeerreereenerverveneene RS 4.600,00
Material de expediente....................cooeveererevveveereecereane. R$ 5.000,00
Divulgacdo (Produgio de filmes e fotografias)....................... R$ 2.000,00
TOAL......oeeeeeectrct ettt ettt rsenne R$ 99.600,00

Para a Palhoga foi elaborado um projeto de loteamento, a partir de um
levantamento topografico, com curvas de nivel a cada metro, feito pela Associagdo dos
Municipios da Grande Florianépolis. O levantamento definiu perfeitamente os cortes,

desmontes e compensagdes de aterro, necessarios a implantagiio da infra-estrutura
proposta.

Sera necessaria uma sondagem de percussdo para determinar a capa de
solo sobre a rocha matriz, possibilitando o estudo mais profundo dos cortes admissiveis
permitindo a execugdo dos tijolos com o material retirado para a formagao dos platds,
necessdrios a implantagio das edificagdes.
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Dos cortes previstos deverdo ser descartadas as camadas de solo orgénico,
geralmente com cerca de S0 cm de espessura, devendo esse material ser depositado a
parte para futura utilizagio como capa dos aterros sobre as areas verdes e jardins, por
se tratar de solo fértil. Alguns banhados deverdo ser drenados e aterrados, devendo

algumas 4reas de baixadas serem reservadas para implantagio da estag3o de tratamento
de esgotos sanitarios.

Para melhor exemplificar as propostas, apresenta-se em anexo alguns
exemplos de projeto de cada tipologia considerada representativa, para melhor ilustrar
as técnicas construtivas. Esses exemplos, no entanto, devem ser considerados apenas
como uma hipétese, pois os projetos executivos deverdo ter a participagio dos usudrios,
necesséria a uma perfeita adequagdo das edificagdes a realidade especifica das familias
que irdo habitar. '

As cinco tipologias de projeto propostos s3o as seguintes:

Habitagoes individuais isoladas - projetadas para lootes isolados ou de
loteamentos menores para habita¢des emergenciais;

Habitagdes em fita em dois pavimentos - Para lotes minimos de 125 m? com
duas unidades habitacionais, uma no térreo, outra no pavimento elevado;

Habitagdes coletivas em 2 Pavimentos - projetadas para lotes normais, com -
apartamentos de um, dois e tres quartos;

Habitagdes coletivas em apartamentos duplex, com cinco quartos - projetados
para os lotes minimos de 125 m2, com 100 m2.

Habitagoes sobre lojas comerciais, nos lotes de esquina com 4 lojas no térreo e
dois apartamentos em cima, de tres ou quatro quartos.

A seguir passa-se a fazer uma breve descrigio das tipologias
apresentadas, com suas unidades. :



40

4.2. Habitagoes individuais isoladas

A prefeitura Municipal de Palhoga, em fungio do problema emergente de
populagiio desabrigada, desapropriou alguns terrenos e loteou, para assentar um grupo
denominado pela Secretaria Municipal de Habitagdo e Meio Ambiente de "Grupo de
Risco". Esse grupo ndo possui habitag3o, ou habita casas em ruina, consideradas sem
condigdes de habitabilidade. ’

Para estas familias estio sendo propostas habitagﬁés em sistemas
construtivos variados, segundo a condigdo de cada caso em particular, variando de
acordo com os diversos terrenos, escothidos e desapropriados pelo Municipio.

Essas habitagGes se tornam cada vez mais inacessiveis a4 populagdo, em
especial A populagdo de baixa renda, devido as dificuldades cada vez maiores de acesso
ao lote urbanizado, muito raro e com prego inviavel para as rendas atuais.

Além do problema do terreno, existe, ainda, um problema cultural. A
cultura popular ni3o aceita, ainda, hai)itagio isolada com um maior grau de
industrializagdo, porque considera o telhado comum um requisito imprescindivel na
casa, o que no ocorre com a unidade com dois pavimentos ou mais, porque considera
que o edificio ja pode ser do tipo "caixote", com tethado oculto.

Para tentar mudar essa concepgio, estio sendo propostas habitagdes com
coberturas em arcos de tijolos capeados com argamassa armada para formar
impermeabilizagdo por capeamento rigido. Esse tipo de cobertura permite um maior
isolamento térmico e estrutura simples, concebida com projetos modulados para formar
tubos, a partir de trés paredes mestras, sendo duas externas e uma interna central,
equidistante das duas externas, para permitir melhor equilibrio dos esforgos. A casa é
bastante elevada para evitar as enchentes constantes naquele municipio. A seguir,
apresenta-se o esquema desse tipo de habitag3o.
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Figura 4 - Planta esquematica

Residéncia isolada com cobertura em arcos
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4.3. Habitacoes em fita em dois pavimentos

Esse € um tipo de habitagdo que permite duas unidades habitacionais em
um lote minimo admitido pela Constituigio de 1988, na qual basearam-se a
Constituigdo Estadual ¢ a maioria das Leis Organicas dos Municipios. Prevé lotes
minimos de 125 m? para habitagdo popular, devido aos altos pregos dos terrenos ¢ da
grande falta de poder aquisitivo da populagio carente.

A hipétese apresentada é um condominio com casas em fita em lotes de
6,25 m x 20,00 m, com quatro unidades, no maximo, perfazendo vinte e cinco metros
por vinte metros, composto por quatro lotes minimos de 125 m2 com uma 4rea total de
500 m?2- Esses lotes serdo utilizados nas ruas secundarias de nove metros de largura,
com dois passeios de dois metros e a caixa de rua de cinco metros.

Para as ruas principais ficardo os lotes comerciais com vinte metros por
vmte e dois metros e cinquenta centimetros, para edificios de dois pavimentos, com
lojas no térreo e apartamentos de 3 ou 4 quartos no pavimento superior. A seguir
apresenta-se o esquema dos lotes minimos e os lotes de esquina.

............................................. 00 . e,
6,25 625 6,25 625 22,50
4 Jotes rormais Lote comercial
20,00
125 m2 ‘ 450 m2

Figura S - Esquema de lotes minimos

Essas casas em fita sdo uma hipdtese, que estd sendo submetida a

apreciagdo da populagio, como todos os outros exemplos, para facilitar o raciocinio
pelo método comparativo.
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4.4. Habitacoes coletivas em 2 Pavimentos

Nessa tipologia, a industrializagio é bem aceita, nfo diferindo da
tipologia dos edificios convencionais. A populagio resiste muito em aceitar habitagio
fora dos padres da cultura geral, o que obriga os projetos ou a modificarem a cultura
ou modificarem-se para serem aceitos. A mudanga cultural s6 € possivel a longo prazo
e encarece, logo ndo interessa a ninguém, porque se torna um investimento sem retorno,

forgando uma mercadoria que nio é aceita. Os projetos devem adequar-se ao padrio
cultural estabelecido.

O padrio industrializado pode repetir o processo nas paredes, porém as
coberturas industrializadas, se passarem a copiar os padrdes convencionais, comegam a
ficar cada vez mais complicadas e estruturalmente irracionais, devido ao uso
desnecessario de madeira e telhas comuns. Nos edificios, no entanto, a cobertura fica
oculta pela platibanda que tem a altura dos peitoris das janelas, repetindo o ritmo da
fachada, porém com um coroamento um pouco mais trabalhado, para permitir uma
perfeita impermeabilizag3o com capas de muro em argamassa armada, que pode ter
diversos acabamentos, conforme o padréio que se queira obter.

Os apartamentos em edificios de dois pavimentos, sio projetados para
familias maiores, de até 10 pessoas, com trés quartos, sendo os menores de 2,60 m x
2,50 m e os quartos maiores com 2,60 m x 3,30 m, conforme figuras 5 e 6, a seguir.
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4.5. Habitagdes coletivas em apartamentos duplex

Além dos edificios de apartamentos de trés quartos, foram propostos
ainda, edificios com apartamentos de quatro e cinco quartos em edificios com
apartamentos duplex, com entrada no terreo e escada interna permitindo quatro quartos
e banheiro no pavimento superior. No térreo esta prevista a sala, copa ou quarto para o
casal, cozinha e area de servigo, conforme projeto apresentado na figura 8.

Nos quartos do pavimento superior, em niimero de quatro, ficam dois na
frente, sendo um para 3 filhas e outro para duas, ficando os dos fundos, um para tres
rapazes, e outro para dois. Os quartos para tres filhos serdo equipados com um beliche
para os dois mais novos e uma cama isolada para o mais velho. O quarto para dois
filhos terd um beliche, um guarda-roupa e uma mesa de estudo, conforme figura 9.

Nas fichas cadastrais foram levantadas duas familias com 10 filhos,

sendo 5 rapazes e 5 mogas, na Palhoga ¢ uma familia com 11 pessoas, mée e 10 filhos,
em Balneario de Camboriti. Essa familia teve a casa destruida em um incéndio recente.

Essas unidades tem o padrdo das habitagSes em fita em dois pavimentos,
com o mesmo padrdo geral de acabamento, devendo o acabamento final ser definido
nos projetos elaborados em parceria com os futuros moradores.

Da mesma forma, sobre as escadas devera haver uma caixa de dgua
coletiva para as duas unidades, com capacidade para 4.800 litros, com dimensdes
internas de 3,30 x 1,70 x 0,80 , devendo ter o fundo elevado a cerca de 1,50 m. acima
da cobertura para aumentar a pressio dos chuveiros. O comprimento total da escada é
3,30 m., a largura 1,70 m. e 1,00 m. a altura total (sendo a altura de dgua é de 0,80 m.
e 0,20 m. de folga para a tomeira de boia).

As escadas sio internas porque fazem a circulagdo intima da habitagio,
ligando quartos do pavimento elevado a circulagdo interna, entre quarto ou copa, sala e
cozinha.
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4.6. Habitacdes sobre lotes comerciais

Essas habitages, previstas para os lotes comerciais, que ficario nas

esquinas, voltados para as avenidas serdo compostas por dois apartamentos, no
pavimento elevado, de trés ou quatro quartos.

No pavimento terreo deverfio ser construidas quatro lojas, devendo ser
duas para comércio geral, com dois sanitirios. Pode-se separar um para cada sexo e a
loja tera medida interna de 3,80 m x 14,60 m, mais os sanitarios com medidas internas
de 1,60 m x 2,00 m. As outras, menores porém com cozinha drea de servigo e sanitario,
poderio funcionar como lanchonete, pequena padaria, bar ou outra unidade comercial

que necessite esse tipo de infraestrutura como estd ou modificada, conforme a
necessidade.

Essas lojas funcionarfio como uma folga comercial, ja que podem ser
comercializadas, juntamente com os apartamentos maiores, para abrigar o comprador
das lojas. Devem, no entanto, ser comercializadas mais para o final das obras, quando o
conjunto ja contar com numero significativo de moradores, quando a valorizagio ja for

compensadora.

Esses apartamentos com 4 quartos poderiam ser projetados com moédulos
de 2,40m, ficando com 10,10 m x 6,60 m (66,66 m2) mais 1,25 x 6,16 (7,70 m2),
resultando uma area privativa de 74,36 m? conforme Figura 10, do Anexo 1.

No pavimento térreo desses edificios projetados para as ruas principais,
havera lojas comerciais, conforme sugestio apresentada na Figura 11, do Anexo 1.

Essas lojas deverdo funcionar para evolugéo do processo de produgido e

comercializagio que sera criado com o fim de aumentar a renda per cépita e da familia,
como um todo '

O Projeto, com projeto definido como edificio comercial em dois
pavimentos, encontra-se a seguir:
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Capitulo 5

Pesquisa de Materiais e Técnicas Construtivas

As pesquisas de materiais alternativos devem ser realizadas para
determinar a tecnologia apropriada a cada caso em particular. (Mascard, J, 1994).
Exigem um bom conhecimento do local, das disponibilidades de materiais e matérias
primas. Uma investigagio geologica, também ¢é importante, para determinar o tipo de
fundagio adequada e o tipo ideal de edificag3o para o local escolhido.

Tetrenos que exigem fundagdio profunda, devem ter grandes cargas
concentradas para justificar o investimento das fundagbes. Terrenos firmes permitem
fundagdes rasas distribuidas (baldrames e vigas de fundagdo). Terrenos com resisténcia

média admitem fundagio em pequenas concentra¢des (sapatas e blocos), conforme a
NBR 6122. |

Os materi;lis para vedagdes, estrutura, coberturas e acabamentos devem
ser pesquisados de acordo com as disponibilidades locais, ou, pelo menos que possam

ser adquiridos sem grande dificuldade no local das obras, permitindo transporte facil e
POUCO ONeroso. : '

A cultura popular também deve ser reépeitada, permitindo-se que o
futuro proprietario opine sobre sua real aspiragio, por mais absurda que possa‘ parecer
em principio, pedindo-se dele a justificativa para entender-se suas reais intengdes e
expectativas, E importante que o futuro morador sinta a edificagio como sua
propriedade, para absorver sua personalidade e¢ de sua familia. A personalizagio do

projeto é uma varidvel obrigatéria, para que ele e sua familia se sintam como parte do
processo de ocupagio do terreno.

O projeto deve adequar-se aos materiais escolhidos, adotando-se uma
coordenagio modular compativel com os elementos construtivos escolthidos, o solo
onde serd implantada a obra e as condicionantes naturais permitindo o maximo de

desempenho energético e para harmonizar com as edificagdes existentes e a construir,
como as variaveis do desenho urbano.
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5.1. Proposta técnica

A proposta técnica para as edificagbes prevé a industrializagdo de
componentes e do processo construtivo para cada uma das tipologias apresentadas, com
seus exemplos de projeto. Prevé a pesquisa dos materiais disponiveis, das condigdes do
terreno onde deverdo ser edificadas as unidades habitacionais, esudando-se a
implantagdo, o movimento de terra, as obras complementares e a integragio do
conjunto habitacional a cidade, com suas implicagdes e necessidades. Os acessos ao
terreno, os meios de transporte disponiveis e as necessidades de seguranga e conforto.

As propostas de projetos deverdo ser feitas de forma a intensificar um
pouco mais a ocupagio do solo, permitindo-se maiores areas de lazer ¢ areas verdes tio
necessarias as condigdes ambientais para a vida.

Os sistemas construtivos prevém industrializagio de componentes (Rosso,
1980, 35) para permitir que eles funcionem como elementos de um catalogo.

Esses elementos devem permitir projetos com técnica padrio, ao invés
dos costumeiros projetos padrao.

' Fixa-se a técnica e os materiais e alteram-se os projetos, permitindo
projetos personalizados a cada familia com suas particularidades e cultura, onde cada
familia tem o direito de opinar sobre as suas reais necessidades, seu planejamento
familiar e seus anseios para o futuro, assumindo a nova moradia como realmente sua,
para que n3o ocorra o que € comum na atualidade: a primeira providéncia do novo
morador, quando relocado de residéncia é vender a nova casa e voltar a origem. Suas
condicionantes foram esquecidas ou desconsideradas no novo projeto. Foi o que
aconteceu com os antigos moradores da faixa de dominio da via expressa de acesso a
Florianopolis. Quando relocados, venderam a nova unidade habitacional e retornaram
as condigbes anteriores, com maior proximidade do trabalho, sem despesas de

transporte, sem prestagdes a pagar ¢ de uma casa que n3o era "sua", porque nio tinha
projeto personalizado.

Para possibilitar a industria de componentes, é necessario preparar os
projetos com modulagdo, conforme as Normas Técnicas NBR 5706 - Coordenagdo
Modular da Construgéo - Procedimento - e as normas que se seguem a esta, até a NBR

5731 - Coordenagio Modular da Constru¢do - Terminologia - detalhando todos os
elementos construtivos.
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5.2. Materiais de Construcio

Os materiais de construgiio podem ser tradicionais produzidos no préprio
canteiro de obras como é o caso dos concretos e argamassas e oS8 materiais
industrializados, como os tijolos e blocos ceramicos, os elementos para revestimentos
em geral, os pisos ¢ os materiais de acabamento. As principais matérias primas s3o
encontradas em bruto na natureza, como as rochas, os solos e as areias e pedregulhos.

Os materiais alternativos podem ser produzidos com pesquisa, a partir
das disponibilidades do local da obra. Os solos, com sondagem geolégica, mesmo que
feita com um simples trado. O importante é analisar as amostras do solo da obra da
melhor forma que as disponibilidades permitam.

Os projetos, estudados em diversos niveis, com analise de todas as
varidveis (do usuario, do local, das condigBes naturais, das relagdes sociais, das
condicionantes legais, dos direitos de propriedade, dos direitos de vizinhanga, etc.),
deve ser voltado para o usuario e suas relagdes sociais e ambientais.

Os materiais também devem adequar-se as suas condi¢Bes necessarias a
vida, adotando-se o que melhor se adapte a sua satide, com methor absorgio de energia,
melhor isolamento térmico, absorvendo e armazenando as radiagdes solares, permitindo
a passagem do vapor de agua de dentro para fora e impedindo a entrada de umidade de
fora para dentro. Essas pesquisas levam via de regra a materiais porosos, doa quais a
ceramica é tradicionalmente o mais utilizado, com melhor desempenho.

Existem outros materiais em excelentes condigdes, como a madeira,
porém, como ja abordado anteriormente, com problemas sérios em fungio da legislagio
atual, gerada por abusos. No futuro, espera-se que o tio comentado menejo florestal

seja possivel e esse excelente material, de fonte renovavel, possa ser racionalmente
utilizado.
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5.2.1. Pesquisa de Materiais

A pesquisa dos materiais deve ser realizada baseando-se nos elementos
naturais disponiveis e nas possibilidades de transformagio desses elementos em matéria
prima para a produgdo dos componentes de construgdo. As matérias primas, sdo
também indispensaveis para permitir industrializagio de materiais alternativos. Tudo o
que estiver disponivel é importante e, como condicionante local, deve ser estudada e
utilizada adequadamente.

O solo, que normalmente deve ter sua superficie alterada para as
implantagdes das obras, pode permitir um movimento de terra possivel de ser

aproveitado. Com o solo, pode-se preparar os tijolos necessirios i execugdo de
moradias, de forma racional e econdmica.

Para a estrutura, os processos convencionais utilizam o concreto armado,
que ¢ produzido com pedra britada, areia (natural ou artificial), cimento, ago (em
barras de fino didmetro) e, naturalmente, mio-de-obra necessaria ao preparo e
langamento. Pode também ser utilizada a argamassa armada, que é considerado um
micro concreto, por ser preparado somente com agregado mitdo (areia), cimento, telas
e barras finas de ago, para armadura. Hoje ja é possivel substituir a armadura por
fibras. As fibras de vidro e poliester sio as mais utilizadas, com resultados animadores,
principalmente as fibras de poliester.

Os maiores problemas ocorridos com a argamassa armada que tem sido
utilizada em obras correntes, a maioria de forma experimental, tem sido a oxidagio
precoce das armaduras, em fungdo das dificuldades de recobrimento das armaduras,
com espessuras convenientes. Essas espessuras, que de acordo com as normas técnicas
sio bem menores que aquelas determinadas para o concreto armado, exigem um

material sem poros, perfeitamente impermeavel e uniforme. Isso exige um controle de
qualidade bem maior que dos concretos.

As formas sio sempre executadas com chapas de ago, tendo sido
substituidas por formas de fibra de vidro com vantagens da durabilidade, porque nio
oxidam, reduzindo, também, os custos de manuten¢do, porque n3o necessitam tanto
cuidado nas limpezas constantes, com desoxidagao e lubrificagio.

As areias utilizadas s3o0 areias médias de rio, com didmetro maximo de
2,4 mm, isentas de matéria organica, conforme prescrevem as normas.
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5.2.1.1 Soles

Os terrenos grandes e ndo planos geralmente exigem algum movimento
de terra. Se esse movimento de terra permite grande "bota fora", podem ser previstos

aproveitamentos, desde que o material retirado seja compativel com as necessidades das
obras a realizar.

O conjunto habitacional piloto, para a Palhoga esta projetado em terreno
com ligetro aclive da frente para os fundos, com um morro no final ¢ algumas
lombadas significativas nos fundos e a esquerda. Exige, ainda grandes valas para

drenos e aberturas para as redes de esgotos e para a lagoa de estabilizag8o, da estagdo
de tratamento dos esgotos sanitérios.

Para as fundagBes das unidades habitacionais, também se prevé um
grande volume, em fungdo da grande 4rea ocupada pelas edificages que serda de
140.000 m2. Supondo-se que 30% dessa drea seja escavada a 1m, com valas de 50 cm,
teremos um volume de 21.000 m3. Para as pistas, na entrada do terreno, até cerca da
metade (aproximadamente 400 m), necessita-se a retirada do material argiloso até uma
profundidade de cerca de um metro com reposi¢do de material melhor e ndo expansivo
para permitir uma boa compactagdo. Com essa retirada de material, prevé-se um

volume suficiente para a fabricagio dos 50 mil milheiros necessarios 4 obra com cerca
de 200.000 m3.

Denominados popularmente de "barro", os solos sdo utilizados nas
construgdes como matéria prima para aterros € argamassas.

Os solos mais representativos de Santa Catarina, Segundo o Atlas do
Gaplan-SC (1986), sdo os seguintes:

a) Solos povenientes da decomposi¢do do granito, representando todo o macigo
litoraneo da Serra Geral,

b) Solos provenientes da decomposig¢io do basalto, representando toda a regido central
desde a crista da serra até o extremo oeste, com alto teor de "4xido de ferro (20
a 25%);

c) Arenito da Formagdo Botucatii. O solo recebeu uma cobertura por derrames de
basalto, e aparece margeando toda a deposi¢do, hoje decomposta do feldspato
extrusivo, que é o basalto. Esta formagio aedlica é composta por areia fina com
alto teor de quartzo (98 %), com teor de 25 a 30 % de silte e argila;

d) Arenitos, siltitos e folhelhos, das formagdes Itararé, Rio Bonito e Irati.
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Estes solos utilizados como matéria prima precisam ser estabilizados por
calcinagdo, quando devem ser moldados, prensados, desidratados e queimados em
fornos com grande consumo de energia ou estabilizados com misturas convenientes de
um aglomerante, que por ter teor baixo na mistura, requer um consumo de energia

significativamente menor para a sua produg3o, com um reaproveitamento maior de
residuos produzidos e da energia consumida.

S.2.2. Tijoles Silico-Calcareos

Os tijolos silico calcareos sdo executados com areia fina e cal, misturados
até homogenizar, moldados em prensa hidraulica e curados em autoclave com alta
pressdo - 8 a 10 Atm. Estes tijolos s3o na realidade material de alta tecnologia com

altas resisténcias mecénicas e excelente aspecto, resultando trabalhos com alto grau de
desenvolvimento tecnoldgico.

Sdo muito fabricados na Alemanha, (DIN16) que detém tecnologia
industrial nesta drea, exportando industrias para todo o mundo.

No Brasil a empresa Prensil, de Sio Paulo produz esses tijolos (Aly,
1987), com 6tima qualidade e grandes resisténcias mecanicas.

5.2.3. Tijolos de Solo-Cimento

Os solos residuais jovens de granulagdo graida, com superficie especifica
baixa, com baixo teor de argila para lhe dar plasticidade e consisténcia quando
compactados (ou prensados), s3o os ideais para o composto solo-cimento,
considerando-se neste caso o solo como agregado inerte.

Para a utilizagio de solo-cimento, o solo precisa de certas qualidades,
tendo a classificagdo desses solos para sua utilizagdo variando de Al como solo
granular ou pedregulho, subindo a classificagdo até A6 como solo argiloso. Sempre se
considera o solo isento de matéria orgnica, descartando-se as capas vegetais devido as
alteragdes que se processardo pela decomposi¢do e reagbes quimicas perigosas que
poderiam provocar, anulando as reagdes do cimento.

Nem sempre se pode escolher o solo a utilizar, ja que se deve, sempre que
possivel, utilizar o solo do proprio local da obra, aproveitando-se os desmontes
necessarios para a implantagio da obra como fonte de matéria prima.
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Nao se pode utilizar mistura ideal, mas a mistura necessiria para a
perfeita estabilizagdo do solo utilizado e para as condigdes necessarias de trabalho do
produto final. Assim, um solo com alto teor de argila, com superficie especifica alta,
exigiria um alto teor de cimento para sua estabilizagdo, sem evitar os problemas de
retengdo de 4gua e a possivel desagregago das particulas devido a expansio da argila
provocada pela 4gua. Recomenda-se a utilizagdo de solos com um maximo de 50% de
argila e silte (que passam na peneira 200) para a estabilizagdo do tipo solo-cimento,
(Vargas 1977, 97) uma vez que a argila concorre com o cimento e provoca
retardamento do inicio de pega.

Em solos argilosos notou-se que havia uma melhora na resisténcia a
longo prazo, ocorrido devido a formagdo de monossilicatos de célcio formados pela
liberagdo de hidroxido de cdlcio do cimento. Esse hidroxido de calcio (ou magnésio)
com ions eletropositivos reage com os argilo minerais, eletronegativos, principalmente
a silica e a alumina, formando compostos insoliveis como silicatos e aluminatos de
célcio hidratados. Solos com teores muito altos de 6xido de ferro ndo reagiram nas
misturas utilizadas nos ensaios, levando a algumas hipoteses, porém ainda ndo
comprovadas, que necessitam um estudo mais profundo para possibilitar seu uso.

S.2.4. Tijolos de Solo-Cal

Os solos com alto teor de argila, como os solos residuais maduros e
mesmo os solos argilosos transportados, geralmente com teores de argila e silte
superiores a 50 %, devido a grande superficie especifica nio podem ser
estabilizados com cimento ja que os finos do solo concorrem com o cimento por
terem particulas de mesmo tamanho, dificultando as agBes fisico-quimicas entre as

particulas, que para envolverem todas as particulas do solo exigiriam uma mistura
muito rica e, portanto, muito cara.

Esses solos, de um modo geral ricos em silica ¢ alumina, podem reagir,
sob certas condigdes com a cal, formando silicatos e aluminatos de cilcio, pela troca
i6nica do calcio com a dgua (Ca™). Os silicatos do cimento s3o os silicatos tricalcicos
e dicalcicos, que sdo os responsaveis pela resisténcia do cimento e no caso dos solos
reagindo com a cal, formar-se-iam apenas silicatos monocalcicos, no entanto, com
resisténcias compativeis para uso como material portante em alvenarias, podendo ser
utilizado em paredes monoliticas ou em tijolos macigos ou blocos portantes.
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Foram ensaiados diversos solos do Estado, em especial solos de Porto-
Unido e Lages, da Formagio Botucatu, compostos basicamente de areia, com 98 %
silica. Ensaiaram-se, também, solos de Mafra, da Formagdo Itararé compostos de
arenito muito fino, com excelentes resultados. Os solos de Itajai, da decomposi¢do de
Feldspato, altamente argiloso, porém com resultados n3o tdo bons quanto dos arenitos.
Finalmente os solos de basalto de Cagador e do extremo Oeste, s6 estabilizados com
aditivos quimicos, (hidroxido de sodio), porém com grande liberagdo de sal, com
efeitos patologicos previstos. Além desses, os solos litordneos, em especial de
Florianopolis, que permitem resultados animadores.

Os solos de arenito, tanto da formagio DBotucatu como Itararé
apresentaram excelentes resultados, tanto em misturas s6 com cal, como em misturas
com cal e cinza, chegando a resisténcias superiores a 10 MPa, com compactagdo no
aparetho compactador "Carlos Souza Pinto", com energia de 5 MPa., provando que
solos arenosos admitem bem a mistura do tipo solo-cal.

Alguns solos argilosos ricos em silica e alumina, de diversas regides
também permitiram excelentes materiais com resisténcias de 6 a 10 MPa. conforme
ensaios efetuados, conforme tabela abaixo:

E N S A I o S Resiaténcia - MPa

Solo pesog. | Cal g |cinzag |cimento| dguag. | Pesog. {7d.70°C | 28 dias | 45d.sol | 60d.s0l
Areia padrio 864 96,01 165,5 201,0 3,6
P.Unido s80|  600] 1100 187.5 22
P.Unido 580 40,0 1100 20,01 150,0 33
P.Unido 580 45,01 1100 15,0 150,0 29
P.Unifio 600} 1500 150,0 23
P.Unido 1.000 60,0| 140,0 180,0 naor.
P.Unido 1.350f 130,0{ 2600 261,0 31
Areia fina 1450 1450] 2900 226,0 44
| Lages 1.450{ 1450] 2900 226,0 52
| Lages 1.4501 145,0] 2900 226,0 43
| Lages 1.450] 1450 290,0 226,0 5,2
Mafra 1450] 14501 2900 226,0 12,5
Cagador 600 60,0{ HNaO)| > 30,0g| 180,0 1,35
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As pesquisas com os solos da decomposi¢do do basalto exigiram maior
tempo, por ndo reagirem com a cal, nem em autoclave. Foi conseguida reagio
utilizando aditivo quimico, (Hidréxido de sddio a processo da fabricagdo do vidro),
mas o resultado foi um material resistente, porém que libera muito sal, deixando a
superficie esbranqui¢ada em pouco tempo.

A intensio de uso de aditivo é precipitar o 6xido de ferro, que livre,
podera ser um cimento natural, segundo a teoria. Com os solos litordneos, se conseguiu
excelente material, principalmente para misturas do tipo solo-cimento, apesar de se
considerar o solo-cal um material de melhor qualidade. Os produtos de solo-cal ndo
retém agua como os de solo-cimento.

A conclusdo desses experimentos permitem afirmar que solo cal pode ser
executado com qualquer tipo de solo, com excessdo do solo da decomposigdo do
basalto, que exige pesquisa mais aprofundada.

S.2.4.1. Solo-cal-cinza

A cinza volante, por ser material calcinado a altas temperaturas,
composta em grande maioria por silica (95 a 98%), reage com a cal, devido ao
grande numero de ions livres - 7.700 ions livres por micron (Van Vlack, 1970, 209).
Sendo residuo industrial, a cinza volante é um 6timo material para compor misturas
com solos, proporcionando methorias na sua qualidade. E necessario, no entanto, que a
cinza volante seja finamente moida para permitir que preencha melhor os poros €, com
superficie especifica alta reaja satisfatoriamente com a cal.

A cinza do residuo do carvdo, da Usina Térmo-Elétrica de Tubario,
apresenta-se em tres estados: Cinza volante - que sai pela chaminé e é absorvida pelos
filtros; cinza pesada que precipita; cinza pesada que é retirada pela lavagem. A cinza
pesada ndo é utilizada, mas se for finamente moida, pode ser utilizada com grande
vantagem, por se material sem custo, a nio ser o do transporte e pode resolver a
estabilidade de diversos materiais, como dos solos de Balneario de Camboriu e de

Blumenau, que sdo Siltosos, com um alto teor de silica e teor de médio a alto de 6xido
de ferro.
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Nos ensaios de laboratorio, verificou-se que os corpos-de-prova,
moldados com solo-cal-cinza, mesmo curados em cidmara imida, que nio é o ambiente

ideal, apresentaram resisténcias superiores em duas vezes aos corpos-de-prova
confeccionados com solo-cimento-cinza.

Os solos que apresentaram melhores resultados foram os solos de Lages
(formagdo Botucatil), que com cura ao sol apresentou resultados de até 7 MPa aos 45
dias ¢ 9 MPa. aos 60 dias, com adi¢do de 10 % de cal hidratada ¢ 20 % de cinza
volante (toda passada na peneira 200). O solo de Mafra da formagio Itararé, também
com 10 % de cal hidratada e 20 % de cinza chegou 2 resisténcia de 12,5 MPa, com
cura em estufa a 100 ° C, por um periodo de 7 dias, em vidro de conserva com um
pouco de agua.

Nos solos de granulometria muito fina, como nos solos siltosos, sem
argila para melhorar a plasticidade, a trabalhabilidade da argamassa devido a falta de
coesdo do material, a cinza volnate entra como fixadora do aglomerante e auxilia no
preenchimento dos vazios do solo, permitindo material mais compacto, com menor

consumo de aglomerante e, portanto, material melhor, mais resistente e mais
econémico.

5.2.4.2. Curas térmicas

Para que hajam reagdes da cal com os argilo minerais, a temperatura
ambiente deve estar acima de 23°C. Quanto maior for a temperatura ambiente, tanto
mais rapidamente as reagdes se processario.

Para argamassas de cimento, como € o caso da argamassa armada, a cura
térmica deve ser realizada em ambiente saturado de umidade para que o processo seja o
mais rapido possivel. O ambiente ideal é a autoclave, j4 que com grande pressdo
atmosférica consegue-se o mesmo efeito de temperaturas muito superiores num

ambiente saturado, pois a formagdo de silicatos hidratados processa-se rapidamente
(Marcellino & Bentes, 1988).

Para uma simulagio da realidade, foram ensaiados diversos corpos de
prova com cura ao sol, cobertos com pldstico transparente, colocados sobre pléstico
preto, para aumentar a absorgio de calor e radiag3o.
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Os resultados foram excelentes, concluindo'se que podem ser executadas

camaras de cura em alvenaria, com portas largas do tipo estufa, em duas folhas, com
cobertura inclinada com angulo de 25° C, em vidro.

Essas estufas podem ser executadas simplesmente com estaleiros feitos
com escoras, do tipo estufa para flores, coberto com plastico transparente, onde os
tijolos a curar sejam empilhados sobre plastico preto para aumentar a retengio do calor,
porém cobertos com plastico transparente para absorverem radiagdio, necessaria 3
captagio de energia.

S5.2.4.3. Processos de compactaciio

Quanto maior for a energia adotada para a compactagio da mistura,
menor serd a umidade necessdria e menores serdo os vazios, resultando num material
mais denso e compacto. Com a utilizagdo de prensas manuais, consegue-se energia de
compactagio de 2 a 3 MPa. Para maiores energias sio necessarias prensas hidraulicas

cuja energia de compactagio atinge até 30 MPa. As prensas propostas permitem uma
energia de 20 MPa.

Para possibilitar ensaios com a energia de compactagio das prensas
hidraulicas, foi desenvolvido um aparelho para a compactagio de solos com auxilio da
prensa hidraulica de ensaios destrutivos de C.P. de concreto armado.

O aparelho consta de um tubo (rosqueado a uma base) para ser carregado
com o solo e um émbulo cilindrico, que se insere no tubo bem justo, sem folga, para a
compactag¢do. Completa-se com um aparelho desenvolvido para sacar o corpo de prova
do cilindro, com retirada da base rosqueada, comprimindo-se sobre um furo. O
aparelho permite simular as altas energias de compactagdo e os ensaios de porosidade.

Conseguiram-se corpos de prova compactados, sem cura com peso especifico aparente
de 2006 Kg/m3.

A seguir € apresentado um esquema do aparelho citado.
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Figura 12 - Esquema simplificado de aparelho compactador de solos



64

5.2.4.4. Aplicacdes praticas

Na UFSC foram utilizados tijolos de solo-cal fabricados com prensas
manuais ha oito anos, executando-se redes de drenagem, para medir o comportamento

do material em condigdes adversas, em local muito imido e em pequeno muro de
arrimo na Associagiio dos Volantes.

Na Moradia Universitaria, foi executada uma residéncia protétipo para a
guarda da Unidade. Para complementagdo da obra foi utilizada argamassa armada para
impermeabilizagdo da cobertura, marcos e aduelas para as guarnigbes de janelas e
portas, placas de piso e balcdo com pia para a cozinha.

A experiéncia comprovou que as prensas manuais sofrem grande
desgaste por atrito, 0 que provoca variagio na altura dos tijolos fabricados.

Outra desvantagem ¢ a baixa energia de compactag¢do. Na prensa manual
chega a pouco mais de 1 MPa e na prensa hidraulica a 20 MPa., resultando um tijolo
mais compacto com menor porosidade, portanto com menor absor¢do de dgua ¢ com
resisténcia muitissimo maior, passando de 2 a 3 MPa, conforme os inimeros ensaios
efetuados, para 6,5 MPa., no limite de resisténcia a compressio (NBR6460/83),

necessitando-se iniciar a produgio para os necessirios ensaios em paredes, conforme
prevé a NBR 8949/85.

Para uma verificagfio de resisténcia, foram retirados trés tijolos da casa da
guarda da Moradia Universitaria, com 8 anos de utilizagio, e ensaiados, conforme a
NBR 6460, chegando-se ao resultado de 2,5MPa. a mesma resisténcia obtida por
ocasido da construgdo, com 60 dias de cura ao tempo.

Dessa forma os uinicos tijolos que tiveram resisténcia aumentada com o
passar do tempo foram os fabricados com mistura de solo-cal-cinza, com a cinza
finamente moida. Como o custo da cinza volante é apenas do frete, com um prego
simbélico de R$ 0,70 por tonelada, vale a pena utilizar a cinza na mistura, desde que se

consiga um transporte adequado, com grande capacidade e seja instalado um moinho
no canteiro.
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5.2.5. Argamassa Armada

Devera ser montada junto ao canteiro de obras, uma industria de pré-
moldados de argamassa armada, em patio proprio, com 4rea minima de 1000 m2,
exigindo um projeto especifico, em fungio do terreno escolhido, preferencialmente
junto 3 industria de tijolos, para concentrar esforgos e racionalizar instalagdes e fungdes
administrativas. No Conjunto Habitacional proposto para a Palhoga, devera ser
construido o "envelope" do Centro Comunitirio, com éarea de cerca de 1200 m?2
cobertos para ser utilizado como barrac3o para a instalagdo das industrias, utilizando-se
um tergo para cada induistria. Para a industria de argamassa armada, prevé-se espago
suficiente para produgio (coberto) e estocagem (descoberto) de pegas para a produgio
minima de uma semana, conforme quadro abaixo:

Pega Produgio Area para estoque
didria semanal

Placas de fundacio corrida 140 0980 147 m?
Placas de fundagio de canto 040) 0280 051 m2
IPingadeiras 012 0084 - 001 m2
Marcos para janelas 012 0084 017 m2
{Marcos para portas 015 0105 013 m?
!};lacas para laje 045 0315 008 m2
IDegrau de escada 048 01 007 m2
IPia de cozinha 003 0021 004 m2
Balcdo para lavatorio 003 0021 004 m?2
Calha 012 0084 009 m?2
Placas de telhas 022, 0154 008 m2
Capas-de-muro 006 0042 001 m?
Pingadeira 006 0042 001 m2
Placas de piso 0,46 x 0,46 160 1120 003 m?
Sub-Total com folga (50m?) 600 m2
Area de producdo coberta 200 m?2

positos cobertos 200 m?

ea Total 1000 m2
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5.3. Técnicas Construtivas
5.3.1. Propostas de Industrializacéio

Trata-se de edificagdes, baseadas em sistema semi-industrial. Esse
sistema composto por processos de industrializa¢do de componentes no proprio canteiro
de obras, com sistema de gerenciamento de construgio utilizando planejamento
programado e controle de obras repetitivas através da Técnica da Linha de Balango, em
sistema aberto, conforme sugere Rosso (1980, 45).

A técnica das linhas de balango consiste na elaboragdo de uma rede
basica das atividades necessarias a execugio de uma unidade bdsica padrdo (casa,
apartamento, andar, etc.) e na determinagio do ritmo a ser imposto as atividades
criticas dessa rede, de forma a possibilitar a conclusdo de toda a obra dentro de um
prazo pré-estabelecido, com equipes especializadas em cada servigo para que sejam
executados separadamente mas com uma sincronizagio para um ritmo global @nico.

As industrias, pelo menos duas - de tijolos macigos fabricados com solo
do préprio local das obras, estabilizado com cimento ou cal ou cal e cinza volante e
outra industria de pré-moldados de argamassa armada, deverdo ser instaladas no
canteiro, com disponibilidade de matéria prima em ponto estratégico.

A industria de tijolos de solo-cal devera possuir os seguintes
equipamentos: Escavadeira, correia transportadora, destorroador, misturador, silo,
prensas hidraulicas (de preferéncia duas) e sistema para cura a vapor. Pode ser utilizada
a geragio de vapor através de energia solar ou queima de residuo de carvio.

A queima do residuo de carvio combustivel tem vantagem por ser
material da regido e a cinza volante do residuo, se retida em filtro, pode ser
aproveitada, com grande vantagem, em mistura com a cal, na confecg¢io dos tijolos e
argamassas. Esses filtros devem ser objeto de nova pesquisa.

O processo misto, com uso das duas energias (solar e da queima do
residuo), permite maior equilibrio, uma vez que o colapso de qualquer um dos
processos ndo paralizaria a produgio, devendo, portanto, ser mais indicado. Esses
processos de cura, deverdo ser objeto de maiores pesquisas envolvendo pessoal de
outras areas (Engenharia Mecinica, Produgio ou Civil) devido a necessidade de
conhecimentos e equipamentos.



Capitulo 6

Sistemas Construtivos

Os sistemas construtivos, como ja enfatizado no capitulo 5, dependem da
tipologia habitacional. Nas residéncias unifamiliares, dificilmente consegue-se sair do
padrio convencional, porque a cultura popular reluta em aceitar o padrio
industrializado, ndo s6 no Brasil, mas também em outros paises onde essas tentativas
foram efetuadas. A cultura popular deve ser modificada aos poucos, até que se consiga
fugir do convencional. Aqui, ndo se refere as casas executadas com repetigio de
projeto, ja que a proposta ¢ de projetos individualizados, de acordo com as necessidades
e anseios do usuario, o que permitira, por certo, uma maior movimentagio dos projetos,
modificando o desagraddvel aspecto monodtono da repetigdo utilizada nos conjuntos
habitacionais executados tradicionalmente.

6.1. Propostas de sistemas construtivos

Variando de acordo com a tipologia habitacional, pretende-se preparar
um pacote de materiais e técnicas pré-definidas, para serem utilizadas como bilblioteca
para os projetos especificos a executar. Para uma melhor composigio serdo utilizados
os projetos exemplo, apresentados no Anexo 1 e algumas variagdes mais obvias para se
compor as diversas técnicas, nio se esgotando as possibilidades de variagdes e
adaptagio industrial, a ndo ser das condicionantes que serdo apresentadas.

6.1.1. Habitacées Individuais escalonadas

Essas habitagdes, a serem construidas nas encostas, tem seu projeto com
técnica quase tradicional, diferindo apenas pela necessidade dos muros de arrimo e
baseadas na técnica tradicional das construgdes em tijolos macigos, com muros de
arrimo e coberturas em arcos de tijolos, sendo esses muros de arrimo isolados das
edificagdes por processos de secagem (Vergoza, 1987, 38), e as ultimas
impermeabilizadas por capeamento rigido, (Vergoza, 1987, 55).
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O isolamento térmico sera feito por uma camada de terra para ser
utilizada como horta de subsisténcia. Terdo os muros de arrimo em arco, com paredes
de uma vez (espessura de 23 cm), para apoiarem o terreno, porém aterrados por tras
com solo estabilizado com cal, para evitar movimentos.

Esses muros de arrimo podem ser de argamassa armada, caso necessitem
ser atirantados, com tirantes ancorados na rocha matriz, para uma maior estabilidade

dos taludes mais problematicos, ou elaborados projetos especiais que cada caso
particular possa exigir.

Ha a necessidade de extremo cuidado com solos ndo coesivos, como os
solos de arenito solto, que além de ndo possuirem coesdo, sdo extremamente porosos
permitindo inchamento ¢ grande retragio. H4 casos em que esses solos porosos
funcionam como verdadeiros reservatorios de agua. Se impermeabilizados por uma
capa, passam a exercer pressdo de dgua, causando problemas estruturais sérios.

6.2. Elementos Construtivos

Os elementos construtivos previstos para execugio como pré-moldados
de argamassa armada si0 os seguintes:

Capas de muro - previstas para proteger o topo das alvenarias da infiltragdo de dgua;

Pingadeiras de arremates - Arremates sobre a platibanda, ou muro, impedindo que a

agua fique acumulada, evitando os fungos com a desagradavel tonalidade
escura.

Calhas - Elementos construtivos para receberem as aguas das tethas

Lajes - Executadas com placas e reforco com largura de 0,50 m e comprimento
variavel, conforme as dimensdes das pegas.

Marcos de portas - Executados com rebaixos dos dois lados e soleira incorporada, com

dimensdes de 0,80x2,10, 0,70x 2,10 e 0,60x2,10, com execugdo em 3
etapas.

Marcos de janelas - Com verga e peitoril idénticos, para permitir execugdo em duas

etapas.

Caixas de 4gua - Em alvenaria impermeabilizada por capeamento rigido de argamassa

armada, com tampas executadas com placas de 2 cm de espessura, com
pingadeiras nas bordas.

Instalag3es elétricas - Executadas com tubulagio superposta em PVC cor marfim.
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Instalades hidraulicas - Executadas com tubulagio superposta fixada com bragadeiras,
podendo, se for esta a opg¢do ser embutidas.

Instalagdes de esgoto - executadas em tubulagdo de PVC, nos pavimentos elevados ¢
condutores e, em tijolos impermeabilizados nas redes enterradas.

Revestimentos - Previstos somente para cozinhas e banheiros, serdo do tipo massa fina,
executados com areia fina, cal e cimemto e espalhados com
desempenadeira de madeira, com espessura de 2mm.

PavimentagGes - deverdo ser executadas com pisos vinilicos colados sobre o contrapiso

desempenado e regularizado com pasta de cimento e aditivo estrutural a
base de PVA.

Caixilhos e Vidros - Pretende-se negociar todos os caixilhos padrio com industria de
esquadrias de PVC, para as diversas unidades a construir no estado.

Pintura - nos banheiros e cozinhas e, em alguns casos nos hall de escada serdo
executadas pinturas com base acrilica, substituindo os azulejos.

Paisagismo - No final das obras serdo feitas as reconstitui¢des ambientais, com plantas
ornamentais, prevendo-se um horto florestal, na parte baixa do terreno
para a preparagio das mudas. Essas mudas deverdo ir sendo
transplantadas nas esta¢des adequadas e nos dias mais indicados.

Nas habitagdes coletivas de dois e quatro pavimentos estio previstos
componentes de argamassa armada, com as seguintes caracteristicas:

6.2.1. Capas de muro

-

As capas de muro tém a finalidade de proteger as paredes da infiltragdo

de agua e fazer acabamento sobre as calhas ou rufos de arremate lateral das telhas,
conforme figura 13.



180
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Figura 13 - Detalhe das capas de muro

60

70



71

‘capa de muro

ARREMATE TELHA, CALHA, CAPA DE MURO

CORTE LONGITUDINAL A TELHA

capa de muro

vista da calha

ARREMATE TELHA, CALHA, CAPA DE MURO

CORTE TRANSVERSAL A TELHA
Figura 14 - Detalhe da telha

Os arremates das telhas com as calhas e a capa de muro, necessitam ser
estudados nos dois sentidos, porque as telhas devem comegar lateralmente cobertas pela
capa de muro e transversalmente conforme figura 14.
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6.2.2. Pingadeiras de arremates

As pingadeiras estio previstas para arremates sobre os muros das areas de
servigo, podem também ser utilizadas eventualmente como capas de muro, sem a
preocupagio do arremate com as calhas, conforme fuguras 13 e 14.

Figura 15 - Pingadeiras para capas de muro



6.2.3. Calhas
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20 40 240 40 20

variavel

Figura 16 - Calhas



6.2.4. Lajes

CAPEAMENTO 30mm

30} 30 360

60

2460 - 2700 - 2940

Figura 17 - Lajes
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6.2.5. Marcos de Janelas

CAPEAMENTO  30mm

Marcos de AA
20 » —

tho

{30
10

10
Figura 18 - Marcos de janela

120
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6.2.6. Marcos de portas

210

65-75-85
Porta - Planta

Figura 19 - Marcos de porta

Os marcos de portas e janelas executados em pegas pré-moldadas de
argamassa armada, serdo fornecidos pela fibrica em quadro completo, composto pelos
marcos e soleira das portas ou peitoris das janelas, para evitar problemas de esquadro,
devendo a porta ser colocada com dobradigas embutidas na folha de porta e
parafusadas com buchas plésticas n.4 nos marcos conforme figura 19.
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6.3. Discriminac¢io dos materiais

Para uma melhor definigdo das edificagdes, passa-se a discriminar os
materiais ¢ as técnicas industrializadas, com os elementos construtivos propostos. Os
materiais basicos sio os tijolos macigos de solo-cal, combinados com elementos de
argamassa armada, substituindo os materiais e as técnicas convencionais com blocos
portantes ou de vedagio e concreto armado.

Para reduzir os custos, a execugio dos elementos construtivos sera feita
através de um processo de construgido industrializada, baseada na repetigdo, com
especializagio de mio-de-obra, nos processos técnicos das linhas de balango.

6.3.1. As habitacoes coletivas em fita

Essas edificagdes, projetadas para lotes de 1000 m2?, com dois
pavimentos, com apartamentos de dois e trés quartos, tém apartamentos de dois quartos
com 47,84 m? de 4rea privativa e 51,34 m? de drea construida e de tres quartos, com
55,84 m2 de area privativa ¢ 59,34 m? de area construida. Serdo as de menor custo,
devendo, ser construidas em maior quantidade, por se tratarem de edificagSes
econémicas, com uma taxa de ocupagio de 41% e 47,5%, com indices 0,89 ¢ 0,95
respectivamente, dentro dos pardmetros propostos pelas legislagdes do Municipio de
Palhoga, que sdo, via de regra, adotadas como padrdo em toda a Grande-Florian6polis,
com taxa de 50% e indice 1, para edificagdes de dois a quatro pavimentos.

6.3.1.1. Elementos de fundacoes

Essas habitagdes estdo previstas para terrenos com solo com resisténcia
minima de 0,1 MPa conforme a NBR 6122, que sdo as argilas com consisténcia média
(ndo expansivas) e os siltes medianamente compactos que serio os solos menos

consistentes encontrados no local. Para defini¢do dos diferentes tipos de solos, deve-se
consuitar a NBR 6502.

Terdo fundagdes em placas pré-moldadas de argamassa armada,
amarradas por vigas concretadas no local, ndo necessitando formas devido aos detalhes
das placas que ja vem com as fOrmas para essas vigas, conforme figura 20, a seguir:
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Local para vigas

400 - 500 - 600

SAPATAS DE CANTO

P

lara vamvéi
SAPATAS CORRIDAS 300 - 400 - 500

Figura 20 - Sapatas

Alternativa com sapata corrida em pré-moldados de argamassa armada para suportar
paredes portantes com 2,70m, com a carga de:

Cobertura em placas de argamassa armada (8 x 0,032 x 2300) 590 Kgf
Laje de forro (8 x 0,052 x 2300) 1000 Kgf
Laje do 20 piso com capeamento e sobrecarga (8 x 0.052 x 2500) 1040 kgf
Paredes de tijolos aparentes (2 x 2,90 x 800) 4640 kgf
Sapata (0,4 x 2,90 x 0,046 x 2300) ' 123 kgf
Viga de baldrame (0,10 x 0,20 x 2,90 x 2500) 145 kgf
Total. 7538 kgf

7.538 /2,90 m = 2.600 kg/m que resulta em uma sapata de
26 cm de largura, considerando-se uma carga de 0,1 MPa.
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6.3.1.2. Alvenaria de fundacio

Como as sapatas podem ficar um pouco profundas e as vigas de baldrame
estdo previstas com espessuras de até 30cm de altura, para complementagio do nivel
estio previstas fiadas complementares de tijolos de solo cal, que sendo material

resistente 3 umidade nio apresentara problemas, conforme ensaios realizados em obras
experimentais na UFSC.

B impermeabiliza¢io

7 ..... % .;.;.;,-.;.;;, alvenaria de fll.'lda¢§0

Figura 21 - Corte da sapata, com viga e paredes.
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6.3.1.3. Escadas

Serdo executadas com degraus pré-moldados, compostos por piso e
espelho, conforme detalhe a seguir:

180

DEGRAU DE ESCA.[JA

123
145
ESCADA - VISTA FRONTAL i

Figura 22 - Detalhe de escada
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6.3.1.4. Caixas de dgua

Serdo executadas sobre a escada, com medidas internas de 1,20 x 5,00 x
0,75 de altura de agua, ficando com 1,00 m de altura total por dentro. Serdo executadas
com paredes de alvenaria revestidas com capeamento rigido formado por argamassa
armada com 2 cm de espessura e fundo também de argamassa armada com 3 cm de
espessura, sendo a tampa executada com placas de 1.60 x 0,50 m.

Tampa em placas de 1,60 x 0,50

5000x1200

V=46,00m x 0,75
V = 4.500 litros

T

% 5%
%&mgﬂm&s&m&mﬁfﬁ

2,775 ao piso
2,20 ao piso

Planta da Caixa de dgua Corte transversal

Figura 23 - Detalhe da Caixa de agua
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PLANTA

h = 0,70 util - 1,00 total

CORTE
Figura 24 - Cisterna

As cisternas, quando houver necessidade, serdo executadas em alvenaria
de tijolos de uma vez, revestidas de argamassa armada pelo lado interno.
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6.3.1.5. Instalacdes elétricas

As instalagdes elétricas serdo executadas com sistema T ou sistema X,
aparentes, com eletrodutos ou conduletes na cor marfim, sobrepostos, colados nas
paredes e tetos, com todas as caixas de interruptores, tomadas e sinaliza¢io sobrepostas
nas paredes e tetos. Todas as dependéncias terdo ponto de luz no centro do teto, com
luminéria tipo globo leitoso de Polipropileno. Trés tomadas nos quartos, sala e cozinha,
duas tomadas na drea de servigo (sendo uma para miquina de lavar roupa) e, no
banheiro uma tomada comum, ao lado do espelho ¢ outra para o chuveiro elétrico.

6.3.1.6. Instala¢des hidraulicas

As instalagdes de distribuigdo de 4gua fria serdo feitas através de
tubulagdo em PVC, do tipo ponta e bolsa com conexdes soldadas com adesivo, depois
de lixadas e limpas com solugio limpadora. Ndo havera instalagio de dgua quente, no
entanto, como todas as instalagdes serio sobrepostas, ndo serd dificil executar-se uma
rede de 4gua quente se a opgdo do proprietario for essa.

As bacias sanitarias serdo de louga branca e as cubas dos lavatorios serdo
executadas em argamassa armada, conforme detalhe apresentado na figura 26.

A pia de cozinha serd executada em argamassa armada, pré-moldada,

com dimensdes de 1,20 x 0,55m, com cuba também em argamassa armada pintadas
com tinta & base de epoxi.
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1200

550
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S DS R B X LA S8,

Figura 25 - Pia de cozinha

O lavatorio serda embutido em bancada de argamassa armada com
dimensdes de 0,80 x 0,55, para ser instalado em canto, em duas paredes conforme
detalhe da figura 26, a seguir:

asanaa CORTE
LAVATORIO

Figura 26 - Bancada do lavatoério

As bacias sanitérias serdo equipadas com caixa de descarga em PVC, do
tipo caixa acoplada, com tubulagdo aparente, correndo na parede no nivel de rodapé, a
cerca de 15cm do piso, subindo para atingir a caixa de descarga, o lavatério e o
chuveiro, furando-se a parede para passar do banheiro para a cozinha e area de servigo.
As bancadas de pia e lavatério terdo torneira de mesa, em PVC.
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6.3.1.7. Instalacdes de Esgoto

Serdo executadas com tubulagdo em PVC rigido do tipo ponta e bolsa,
sendo executada no pavimento elevado por baixo da laje pré-moldada, ficando saliente
pela area de servigo, onde serdo recobertas com argamassa, formando uma falsa coluna.

Figura 27 - Instalacio Sanitaria
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6.3.1.8. Revestimentos

As paredes serdo todas executadas com tijolos aparentes, podendo, se for
essa a opgdo de algum morador serem revestidas com massa fina, com espessuras de 2
a 3 mm, uma vez que os tijolos, ndo tendo retragdo na cura, possuem a mesma
dimensdo, permitindo paredes com juntas muito finas e prumada perfeita pelos dois
lados, isso n3o ocorre com os tijolos e blocos ceramicos comuns, que, quando alinhados

por uma face da parede, deixam a outra face bastante irregular, no comumente
chamado "avesso" da parede.

6.3.1.9. Pavimentac¢des

Poderio ser executadas com cimentado para carpé ou piso vinilico, ou
com lajotas de argamassa armada. No pavimento térreo, poderdo ser executados em
tijolos. As lajotas de argamassa armada sdo fabricadas nas dimensdes de 0,46 x 0,46,
para otimizar o uso da chapa metalica da forma, permitindo que uma chapa de 1,00 x
2,00 possa ser cortada em 8 partes de 0,50 x 0,50 e, a partir dos cortes nos cantos, ser
dobrada para permitir a execugio da forma, conforme figura 28.

460mm canto a ser cortado

S

linha da dobra

planta

3I0m

corte

detalhe do corte e dobra do canto
da chapa na confecgio da forma

Figura 28 - Placa de piso
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6.3.1.10. Pintura

As paredes de banheiros e cozinhas, rebocadas ou de tijolos aparentes

deverdo ser pintadas com tinta acrilica, em cores bem claras para maior reflexio da lluz
solar, ficando a critério de cada morador.

Externamente os edificios poderdo ser pintados com tinta a base de
silicone ou tinta acrilica, se essa for a opgdo dos futuros moradores.



Capitulo 7

Industrializagio

A industrializagdo da construgio tem sido objeto de discuss3o, no Brasil,
hi mais de trinta anos, sem ter conseguido um lugar de real destaque. No entanto,
devido a grande persisténcia, as induistrias conseguiram conquistar seu espago no
mercado, principalmente com a industrializagdo de componentes, que é a primeira fase
na industrializag@o da construg3o.

Os edificos de dois a quatro pavimentos tém sido os mais explorados e
hoje esta pratica ja popularizou, torando-se de dominio publico, uma vez que as
indistrias cada vez mais produzem elementos pré-moldados, como lajes, estruturas,
escadas e um sem numero de outras aplicagdes.

Nos processos modernos procura-se reduzir o consumo de tempo- e,
conseqiientemente a quantidade de méo de-obra, com investimento inicial maior, porém
com gastos em consumo cada vez menores. No presente estudo, a utilizagdo de

processo de auto-construgdo significa aumento de produtividade com os processos de
autogestdo (Smith, 1993, 222).

Para as obras de habitagio popular, que exigem uma quantidade muito
grande de unidades a construir, esti-se propondo a criagio de industrias para
racionalizagio do processo, porém com projetos adequados a uma técnica proposta, ja
que a "racionalizagdo comega no projeto” (Rosso, 1980, 36).
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7.1. Industrializa¢io dos materiais

Os materiais de construgdo podem ser tradicionais, convencionais ou
industrializados. Os materiais tradicionais s3o extraidos do proprio local da obra com
alguma transformagio, como as pedras de alvenaria, ou produzidos no préprio canteiro

de obras como € o caso dos concretos e argamassas. Estes materiais consomem mais
mdo-de-obra no canteiro.

Os materiais industrializados, como os tijolos ¢ blocos ceramicos, os
elementos para revestimentos em geral, os pisos e os materiais de acabamento,
consomem mais mio-de-obra na indistria, permitindo maior especializagio. Com eles
produz-se a construgiio convencional, reduzindo mio-de-obra do canteiro e utilizando-
se mio-de-obra especializada na industria. Consegue-se, dessa forma maior
racionalizagio e, portanto, maior produtividade (Rosso, 1980, 37).

O nivel de industrializaggo, pode ser feito em diversas escalas, chegando-
se 4 unidade totalmente produzida na industria.

As industrias propostas, inicialmente duas, uma de tijolos e outra de
elementos pré-moldados de argamassa armada, deverdo ter producdo dependente, uma

da outra, uma vez que a produgio central das atividades devera ser a das unidades
habitacionais.

Essas unidades que serdo projetadas com processo participativo, serio
quantificadas e orgadas, porque necessitam a area de construgio para permitir o custo
da fragdo ideal do terreno com divisdo em condominio. Para a negociagio com cada
participante da Associagio, faz-se o projeto, quantifica-se e orga-se para determinar a
produgio necessaria.

7.1.1. Industria de Tijolos

Baseada em sistemas de prensas hidraulicas de alta produgido e alta
energia de compactagio (20 MPa), devera ser prevista para um funcionamento minimo
de 10 anos. Essa previsdo se faz para amortizar o capital inicial investido em maquinas
e instalagdes, para uma produgdo de até 10.000 unidades habitacionais. Com essa
produgiio consegue-se diluir o investimento inicial, minimizando o custo da unidade
habitacional produzida.
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Esta prevista uma produgio de 10 mil milheiros por ano, num processo
continuo de 24 horas por dia e 300 dias por ano, com paralizagio de 65 dias para
ferias, manuteng3o de maquinas e imprevistos. Isso resultaria numa produgdo de 600
unidades habitacionais por ano, produzidas com duas prensas de R$ 11.000 mais uma
correia transportadora, um destorroador ¢ um misturador, com custo de cerca de R$
40.000,00 (Quarenta mil reais).

Estd programada a construgdo .no conjunto habitacional da Palhoga, de

cerca de mil oitocentas e desesseis unidades, para a qual devera ser montado o conjunto
de industrias.

A industria de tijolos de solo-cal devera ser instalada junto a jazida de
solo argiloso existente, com alto teor de silica e alumina, com volume estimado em
100.000m3. Os tijolos a produzir tém a dimensio padrio conforme desenho abaixo:

230

Modulagdo dos tijolos ~ Coordenagdo modular

Figura 29 Modulacio dos tijolos.

A modulagdo prevé dimensdes de 50 x 110 x 230 mm para os tijolos,
considerando argamassa de assentamento de lcm, possibilitando amarragio em
qualquer sentido, conforme apresentado no desenho acima.

Considerando-se a menor dimensdo do tijolo que é de Scm acrescida de
uma junta de um centimetro, tem-se a unidade modular que é de 6cm.



91

7.1.2. Industria de Argamassa Armada

Para complementagio da obra, foram projetados equipamentos,
mobilidrios € complementagdes em pegas pré-moldadas de argamassa armada. Para a
produgio ¢é indispensivel o treinamento especifico de equipe, com um
acompanhamento criterioso na obra, para que o desempenho seja aceitavel e para obter-

se uma argamassa com resisténcia uniforme e evitar as perigosas oxidagdes da
armadura.

A Indistria instalada em area minima de 1.000 m2, onde sera construido
um galpdo para fabricagio de formas de chapas e telas para a armadura. As formas
metalicas serdo compostas por chapas dobradas e soldadas, com os devidos reforgos.
Serd complementada com uma betoneira de 200 litros, mesa vibratéria e do
equipamento basico de seguranga, necessario aos operarios da produggo.

Os custos previstos para a industria de argamassa armada serdo de
R$13.000,00 (treze mil reais), com os seguintes precos unitarios:

Q Material Prego em R$
1 dobradeira de chapas de 3m para chapas de até 2mm 5.350,00
1 maquina de fabricar telas 4.430,00
1 tesoura para cortar chapas 220,00
1 soldador de 150A 120,00
1 retificadeira 340,00
1 esmerilhadeira 330,00
1 furadeira de bancada 225,00
1 maquina de cortar vergalhio 13mm 60,00
1  betoneira de 200 litros 1.300,00

ferramentas e equipamentos de seguranga 625,00
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Para a construgio de mil unidades anuais, devera ser mantido um ritmo
de 3 unidades por dia, correspondendo a produgdo diaria das seguintes pegas:

140 placas especiais desenvolvidas para fundagio com sapata corrida
40 placas especiais desenvolvidas para fundagio com sapata de canto
180 m de vigas de fundagio moldadas no local, incorporadas as sapatas
3 cisternas de alvenaria impermeabilizadas com capeamento rigido

50 unidades de degraus para escadas incorporando piso e espelho

3 unidades de marcos para janelas de 0,60 x 0,60

9 unidades de marcos para janelas de 1,20 x 1,20

3 unidades de marcos para portas de 0,60 x 2,10

6 unidades de marcos para portas de 0,70 x 2,10

6 unidades de marcos para portas de 0,80 x 2,10

3 unidades de pia de cozinha com tampo e cuba

3 unidades de lavatério com tampo e cuba
45 unidades de laje em comprimentos variaveis ¢ largura de 0,50 m.
22 unidades de telhas com larguras uteis de 0,50m e compr.variavel

3 unidades de calhas com comprimentos variaveis

6 unidades de capas-de-muro para as platibandas

6

unidades de pingadeira para os muros de areas de servigo
4 unidades de caixa de dgua superiores
160 placas de piso 0,46 x 0,46
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7.1.3. Propostas para industrializacio das construgoes

O BNH, conforme ja citado, ndo tinha a intengdo de solucionar o
problema habitacional, mas de gerar novos empregos. A forma como foi administrado

politicamente propiciou um desenvolvimento econémico, que acabou gerando uma
inflagdo muito alta (Ferreira, 1976, 32).

Para coibir a inflagdo, foi criada uma recessio econdmica que a
populagio em geral, especialmente a de menor renda acabou por assumir. A

distribuigdo de renda continua a ser feita de forma injusta, exigindo uma politica séria
de reversdo do quadro politico da nagio.

Apesar das Constitui¢Ses Federal e Estadual ja preverem solugdes para o
problema social, ainda ha muito que se fazer por parte do Poder Publico, para resgatar
a divida social com a populagdo (Ramos, 1989, 196).



Capitulo 8

Organizacio do canteiro e metodologia da produciio

A metodologia proposta para a produgio de habitagdes no canteiro de
obras prevé a instalagdo de duas industrias do tipo portitil, isto é, que permitam ser
removidas sem grandes dificuldades, caracterizando-se como unidades de canteiro.

A organizagdo  administrativa, proposta em organograma matricial
(desenho 21), permite que pessoas de diversas organizagdes desempenhem um papel
administrativo de controle, conjugado com uma administra¢do de canteiro efetuada por
uma equipe em constante rodizio, em que as tarefas serdo distribuidas as equipes
especializadas com fungdes muito bem definidas, permitindo substituigio constante de
mio-de-obra sem diminuir o ritmo proposto das obras.

O gerenciamento da construgio, nas atividades de canteiro serd executada
a partir da divisdo do trabalho, em sistema escalonado hierarquico, constando de
encarregados de servigos com diversas equipes especializadas, que funcionam em

unidades de repetigio, trocando constantemente de obra, para executar determinado
Servigo.

Propde um organograma matricial para permitir que o controle seja feito
sem as hierarquias costumeiras, uma vez que no processo participativo, todos os
elementos da populagdo que irdo compor a for¢a de trabalho, produzam com processo
associativo, assumindo a posi¢io de interessado no negocio.

A seguir apresenta-se o organograma geral da Organizagio, com o
supersistema representado pela Associagio Habitacional de Palhoga, tendo acima
somente o Convénio.
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Essas industrias, apesar da divisdo fisica que apresentam, funcionardo
como um conjunto Gnico, com um contingente Unico de mio-de-obra, que serd o
motivo principal da unifo para facilitar o treinamento e distribuigio nas diversas
unidades. A industria de argamassa armada ficara funcionando como centro de
polarizagio de todas as atividades, por ser a que exige maior especializag3o.

Prevé-se que o maior problema de produtividade podera ser a falta ao
trabalho de qualquer operario, que ird gerar descompasso ou mesmo redugio no ritmo
programado. A inddstria de argamassa armada, com ritmo de produgdo semanal,
diferente do ritmo das obras que é diirio e da industria de tijolos que é horirio com
funcionamento ininterrupto, podera corrigir qualquer falha que porventura possa
ocorrer. Devera funcionar como uma verdadeira valvula reguladora dos ritmos das
linhas de balango utilizadas (Harris, 1989), conforme figura 31, a seguir.
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As obras serio organizadas em equipes especializadas para cada
operagdo definindo-se, ainda, o maior nimero de especializag3es possiveis, com
equipes de no maximo oito operarios, para facilitar o treinamento, especializagio e
controle.

Para facilidade de controle, serd utilizado o software "Project for
Windows" da Microsoft, para as programagdes, com emiss3o das ordens de servigo
através do utilitirio "mail" do referido software. Essas equipes serdo programadas a
partir das disponibilidades de m#o-de-obra e dos hordrios disponiveis de cada
voluntério. Esses horarios deverdo ser objeto de um programa especifico do banco de
dados, para permitir o funcionamento das diversas unidades, que deverdo manter um
ritmo final de trabalho em fungo dessa disponibilidade, ou exigir alguma negociagio
para um perfeito equilibrio.

Este grande sistema, serd organizado através dos subsistemas de
pesquisa, planejamento, programagio e produgio (Katz e Kahn, 1987). O subsistema
de pesquisa tera duas unidades: Unidade de Pesquisa Tecnoldgica responsavel pelas
pesquisas tecnoldgicas e ensaios de todo o material utilizado e Unidade de Pesquisa de

Mercado, responsavel pelos controles de custo, produgdo e comparagdes com os custos
de mercado.

A empresa, assim criada, podera funcionar, ainda, como uma prestadora
de servigo, caso haja necessidade de arrecadar recursos para a obra, agindo nestes casos
como empreiteira. O subsistema de planejamento, responsivel pela execugdo das
tarefas, tera também, duas unidades: Unidade Técnica e Unidade Financeira.

O subsistema de programagio, responsavel pelo tempo de execugdo dos
servigos, tera duas unidades: Unidade Técnica, e Unidade Contabil. O subsistema de

produgio tera trés Unidades: Unidade de Controle, Unidade de Seguranga e Unidade de
Mercado.
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8.1. Subsistema de Pesquisa

Compreende as pesquisas de mercado e de tecnologias, tanto de
materiais, como de mao-de-obra, visando basicamente a racionalizag3o, a atualizagio,
o barateamento e o reaproveitamento de materiais e tempo util. A pesquisa devera
determinar qual o material mais adequado ao local e as condi¢des de conforto
dapopulagio, com melhor aproveitamento de energia e maior prote¢do dos rigores do
inverno e do verdo, que apresentam as condigdes extremas de frio e de calor.

Esse subsistema abrange, também, o processo ou informagio da pesquisa
dos dados elementares necessarios a atividade de planejamento, que sio os dados do
terreno (topografia), redes de servigos publicos, dados socio-econdmicos dos provaveis
moradores, com a cria¢do de um banco de dados, com sua respectiva andlise estatistica,
pesquisas de mercado para avaliagio das caréncias e os demais requisitos necessarios
aos projetos que deverdo ser realizados. O resultado deve ser aplicado nos projetos das
moradias, adequando-o as condigdes locais.

Para as construgdes devera ser utilizado material do préprio local da obra
(solo) evitando gastos com transporte, com a industrializagio dos componentes
(tijolos). Esse solo devera ser constantemente ensaiado, com moldagem, compactagio,
cura e rompimento dos corpos-de-prova, para obter-se um perfeito controle sobre a
qualidade dos materiais a fabricar. Os materiais produzidos pelas indistrias, também
devem ser constantemente ensaiados para obter-se um maior controle de qualidade.

Para a industria de argamassa armada devera ser utilizada areia de rio,
isenta de argila e matéria organica, conforme prescrevem as normas técnicas da ABNT
(Agnesini, 1988), com ensaios tecnologicos periddicos. Esses ensaios facilitario no
dimensionamento estrutural dos componentes, em fungdo dos dados apurados € para as
pesquisas de componentes e do proprio desempenho dos elementos produzidos.
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8.2. Subsistema de Planejamento

Voltado para as fungSes de obtengio de recursos e de alienagfio de bens e
servigos, prevé os recursos para execugio das moradias provenientes de poupanga

propria, ou de agentes financeiros, tendo a Associagdo como captadora desses recursos
¢ repassadora as obras. '

Este subsistema ¢ responsavel por todos os projetos e programagdes,
obtendo os dados do subsistema de pesquisa e repassando-os ao subsistema de
programagdo, onde a informagao ¢ distribuida através do sistema de computagio, com
imtegragdo de software de banco de dados (Access) com planilha eletronica (Excel),
cronograma (Project), editor de textos (Word) e linguagem de programagio (C*™). Os
projetos serdo executados com o software grifico "Arris", que é um software de
gerenciamento de projetos e construgio.

8.3. Subsistema de Programacgio

Esse subsistema sera responsavel pela sele¢do, formagédo, vinculagdo e
conservagio da forga de trabalho e equipamentos, priorizando as tarefas para otimizar a
produtividade (Smith, 1993). Sera proposto um programa de formagéio de méo-de-obra
especifica para obras repetitivas, nos seus diversos niveis e segundo o proprio plano de
obras a executar. Consta da formagio de monitores, responsaveis pela formagido dos
demais operarios e para formagio dos encarregados de equipes, que serdo os auxiliares,
segundo a divisio de trabalho estabelecida nos projetos das linhas de balango. A
formagdo de operarios sera feita pelos auxiliares, com divisdo da populagdo em grupos,
com cadastro de habilidades e disponibilidade de tempo para o trabalho de cada um.
Toda a mio-de-obra potencial e voluntaria sera subdividida segundo as aptiddes
espontineas de cada um em particular.
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8.4. Subsistema de Producio

A produgio, definida pelo ritmo das obras, € limitada pela produtividade
da industria de tijolos. Essa indistria tem sua produ¢do maxima limitada a 33
milheiros de tijolos por dia, com produgdo nas 24 horas ininterruptas, das duas prensas -
hidraulicas, com seu sistema préprio. Isso corresponde a cerca de duas unidades
habitacionais diarias, em média, que ird definir a produgio das pegas de argamassa
armada, vinculando a produgio de uma industria a outra.

A vinculagido das unidades de produgio estimula a competitividade,
através da produtividade parcial de cada uma das partes, conforme afirma Moreira
(1991, 2) que até certo ponto gera motivagio. A motivagdo é o segredo bisico da
produtividade (Bergamini 1989), tomando-se o cuidado com os excessos para nio
gerar fadiga, que provocaria queda na produtividade e, principalmente acidentes.

8.4.1. Unidade de Controle

Essa umdade € a interface para coordenar e dirigir as demais unidades,
com divisio de tarefas para permitir dominar pela divisdo e controlar pela
comunicagdo, com processo participativo, onde toda a mdo-de-obra necessaria tenha
participagio acionaria, com interesse direto na empresa. A grande meta final de todo o
processo é a criagio de uma grande empresa popular, ja que o desenvolvimento
econdmico é a meta basica. Para um aumento da economia, devera ser construédo um
centro comunitario de produgdo e comercializagdo, onde serdo feitos diversos cursos de
mio-de-obra de atividades industriais domésticas, como corte e costura, bordados,
produgdo de alimento como salgadinhos e doces, etc..

O Centro Comunitario sera construido como a primeira obra, devendo

sediar as industrias, no minimo de trés, sendo duas para as obras e uma industria
"doméstica".

Prevé-se que essa industria doméstica passe a produzir e a gerar renda,
para melhorar o nivel de vida da comunidade, com o aumento de produgio e renda de
cada familia, num processo associativo (cooperativo).
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8.4.2. Unidade de Seguranca

Sera a responsavel por toda a seguranga no trabalho, representada pelos
cuidados especiais e equipamentos necessarios, bem como do treinamento do pessoal na
prevengdo de acidentes, compondo as CIPAS do sistema.

Devem ser colocadas em todos os locais de trabalho placas com os
dizeres: “A seguranca no trabalho é o ponto de honra da empresa". Este "slogan"
utilizado por empresas na motivagio dos empregados para a ateng#io aos cuidados com
a seguranga no trabalho. A vantagem dos cartazes é lembrar a todo instante aos
operérios da necessidade de cuidado.

Deve haver um cuidado especial com os operdrios nos turnos noturnos
(fabrica de tijolos). Os turnos prolongados, via de regra, provocam acidentes pois nio
ha forma de controle das atividades dos operarios nos horarios de folga nem é possivel
exigir de cada um o necessario descango.

Os mutirdes, que procura-se chamar de "sistemas de auto construgdo”,
exigirio um esfor¢o maior de cada participante, se a maioria optar por dispensar
algumas horas de trabalho diario apés a jornada normal de trabalho na sua atividade de

origem. O cansago devido a jormada prolongada de trabalho pode predispor os
trabalhadores aos acidentes.

Para evitarem-se os acidentes tdo desagradaveis a todos, deve-se utilizar
os circulos de qualidade para discutir o problema com todos os elementos evolvidos,
evitando-se, assim, as principais causas e evitando-se os danos que poderiam ocorrer.

Para permitir um minimo de seguranga, deverdo ser utilizados
equipamentos de seguranga como botinas, capacetes, luvas, protetores para os olhos e
para os ouvidos, mascaras contra po, para o nariz, principalmente nas industrias.

_ Ha a necessidade de um treinamento especial e um rigor no controle do
uso do equipamento de seguranga, que nio faz parte da cultura geral.
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8.4.3. Unidade de Mercado

Sera responsavel pelo controle dos custos industriais, tanto na industria
de tijolos como na de argamassa armada e também dos custos de construgio. Sera,
igualmente responsavel pelo planejamento de custo da produgiio nas unidades de
Produgdo e Comercializagdo das industrias domésticas, com registro de todas as
mercadorias consumidas ou empregadas. Devera preparar as composigBes de custo de

cada servigo ou produto e as respectivas pesquisas de mercado, para comparagio dos
custos de produgdo (Stabile, 1989).

Esta unidade também sera responsavel pelos pregos de venda de qualquer
mercadoria, bem como da troca de produtos produzidos nas industrias pelas
necessidades emergenciais.

Essa unidade devera ser planejada com um cuidado especial, porque
pretende-se que ela sobreviva principalmente depois de concluidas as obras para ser o
centro de negociagdo da receita futura, quando melhorar a produtividade e a renda,
para melhorar a qualidade de vida da comunidade criada. Das equipes treinadas,
devera ser criada pelo menos uma empresa de mio-de-obra para construgdo de obras
com a industrializa¢do adotada, permitindo renda maior para a comunidade.



Capitulo 9

Conclusoes

As necessidades crescentes de demanda por habitagdo nas cidades geram
uma caréncia também crescente de pesquisa, especialmente a pesquisa de tecnologias
apropriadas ao caso particular que se estuda. No entanto, o problema habitacional nio
¢ somente um problema técnico, conforme abordado no Capitulo 1. Ha a necessidade
de uma estratégia politica bem definida para proporcionar a distribuigdo de renda,
gerando consumidores para proporcionar o desenvolvimento econdmico e, assim,
melhorar distribuigio espacial da populagio.

Apresenta-se aqui, uma proposta técnica, que nio tem a pretensio de ser
a Unica, mas apenas contribuir com uma pequena parcela que permita uma
experimentagdo a ser realizada. A proposta prevé industrializagio em sistema aberto
para um conjunto habitacional piloto na Grande-Florian6polis e outro em Balneario de
Camboriui. As obras que se pretende realizar serfio viabilizadas por convénios técnico-
politico-habitacionais, em parceria qué tera a participagdo politica associada dos
diversos 6rgios envolvidos para viabilizagdo dos anseios socias.

No Municipio de Palhoga, uma Associagio Habitacional criada pela
comunidade gerou um convénio entre a Universidade Federal de Santa Catarina, o
Governo do Estado e a Prefeitura Municipal de Palhoga. A Associagdo esta adquirindo
uma gleba de 24 hectares, com custo de R$ 400.000,00, representando R$ 1,67 por m?
Esse custo dividido por uma populagio de 1816 familias resulta em R$ 220,00 por
familia. O custo é inferior ao custo de um metro quadrado de construgido convencional.
Mesmo assim, vai ser alto para familias carentes.

Em Balneirio de Camboriii, estio sendo organizados, a partir de
cadastramento, os candidatos a habita¢do, com a intengdio de se cirar associagdes,
igualmete legalizadas, para que o povo assuma suas responsabilidades e possa, com
auxilio do poder publico encontrar seu proprio caminho de desenvolvimento.
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Através dos Fundos Estadual e Municipal de Habitagdo, deverio ser
conseguidos os recurso necessarios para subsidiar em parte ou no todo, a aquisi¢io dos
terrenos necessdrios aos assentamentos. Esses recursos entrarfio como participagdo no
custo social do empreendimento, para permitir que as familias de baixo poder
aquisitivo possam participar dos empreendimentos em igualdade de condigBes com as
familias de poder aquisitivo maior.

Outros recursos deverdo ser gerados como a comercializagio da
produgdo de bens de consumo pela populagio, no Centro Comunitario. Essa produgio
deverd ser criada para gerar um desenvolvimento econémico da populagio a ser
assentada. Essa negociagdo, devera ser feita com industrias para a produgio de
produtos que exijam mio-de-obra como confecgdo de roupa, arranjos e outras
atividades manuais e com auxilio de pequenas maquinas e ferramentas. As negociagdes
permitirdo que servigos possam ser trazidas da industria para a comunidade visando a
geragdo de recursos e vida mais digna.

A idéia da criagdo de unidades comerciais, conforme prevém as
legislagdes municipais, é uma forte varidvel a ser considerada para suprir a falta de
recursos que os empreendimentos poderdo sofrer. Mesmo sendo mais aconsethada a
venda, o aluguel das unidades comerciais podera melhorar a receita ¢ aguardar uma
maior valorizagio. Como a participagio da maior parte da populagiio devera ser feita
com auto-financiamento, havera uma receita mensal, nesse caso, methorando a receita
do rateio que podera ser bastante apertada. A pratica determinard qual a melhor
hipétese, permitindo mais opgdes para deixar os processos mais flexiveis.

Como as Prefeituras ¢ o Governo do Estado deverdo entrar com o custo
dos terrenos, através dos Fundos de Habitagdo, ha a necessidade de se negociar
politicamente um envolvimento maior do Governo do Estado na implantagio das infra-
estruturas bdsicas. Essas infraestruturas, compostas por terraplanagem, vias internas,
redes de dreno, redes de esgoto, estagdes de tratamento de esgoto, estagbes de
tratamento de dgua, redes de abastecimento de agua, de energia elétrica e iluminagio
publica, deverdo ter custo elevado. Esse custo total, mesmo dividido por toda a
populagdo, pode dobrar o prego de custo das unidades.

Prevé-se, também, a criagio de empresas populares, onde parte dos
candidatos a habitag3o participem com mio-de-obra, que sera rateada por candidatos
com maior poder aquisitivo, criando-se um custo social dentro das Associagdes,
visando criar paralelamente uma atividade econémica.
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Essas empresas populares serdo responsaveis por toda a mio-de-obra,
sempre considerada Unica, nas industrias e nas edificagdes. Os associados com maior
poder aquisitivo auxiliam os que podem menos com dinheiro e estes, auxiliam aqueles
com Servigo. |

As Cooperativas, proibidas pela legislagdo (Decreto-Lei n.0 59, de 21-
11-66), podem ser substituidas pelas Associa¢Bes. As Associagdes de relevante
interesse social, necessita uma forma juridica que a defina como "Associagdo de
Interesse Social" para conseguir através do Poder Publico a declaragdo de "utilidade
publica", por Ato do Governo do Estado. Com esse dispositivo, nio fica sujeita a
impostos e fiscalizagdo, em especial do imposto de renda, em fungdo da arrecadagio de
fundos e gerenciamento dos recursos. Essa organizagdo ja foi feita, tendo hoje a
Associagio o seu CGC e o reconhecimento como Associagdo de interesse social.

Resolvido o problema politico, nessa primeira etapa, passa-se ao

problema técnico, com os equacionamentos e propostas. A partida é a formagio dos
quadros sociais, ja resolvido na Palhoga.

O nimero de associados depende dos planos de urbanizagio das glebas,
que irdo impor o nimero de familias que os terrenos comportam, com todos os
requisitos de conforto exigidos pela legislagio em vigor. Esse planos, deverdo ser

apresentados e debatido em assembleia geral das Associagbes, como ja esta ocorrendo
na Palhoga.

Os planos, uma vez aprovados pelas Associagdes, deverdio ser
encaminhados aos Prefeitos que os apresentara, sob a forma de Projeto de Lei, a
Camara de Vereadores. Esta os apreciara, conforme prevé a legislagdo municipal em
vigor e, se estiver de acordo, os aprovara.

Apesar de serem loteamentos de interesse social, para os quais a
legislagdo admite toda a facilidade da legislagdo, por serem projetos do Poder Pablico
Municipal, devem ser elaborados em perfeita conformidade com a legislagdo para que a
Prefeituras dém o exemplo, sem criar precedente que possa prejudica-las futuramente.

Criado o quadro associativo, com limite do numero de familias
determinado pela Lei de Zoneamento aprovada, passa-se a4 geragdo de um Banco-de-

Dados necessario a programagio dos relatorios que definirdo o perfil sécio econémico
da futura populagio.
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De posse dos relatorios, passa-se aos projetos executivos, com projeto
especifico de cada unidade habitacional, a partir das condicionantes de cada familia que

ird habitar, com todo o direito de participagio, opinando sobre o projeto de sua futura
moradia.

Da proposta técnica apresentada, a Associagdo optou como habitagio
mais conveniente a de dois pavimentos, compartilhando por duas a oito familias cada
lote. Isso permite densidade habitacional de até 400 habitantes por hectare, conforme
admite o zoneamento atual (ARP).

E possivel construir-se até quatro pavimentos, porém as Associagdes,
através de seus representantes, até agora decidiram optar por dois pavimentos, que lhes
pareceu a melhor opgdo, uma vez que atende aos associados sem uma densificagio
maior que a admitida pela legislagdo em vigor.

As unidades residenciais que ficardo sobre lojas comerciais, previstas
pela legislagdo para os lotes de esquina, cujos apartamentos podem ter trés ou quatro
quartos, conforme os projetos exemplo apresentados, deverdo ser as Gltimas a ser
construidas, primeiro porque terio maior valorizagio, segundo porque o interesse
comercial serd maior com a clientela j4 instalada em suas novas habitagdes, permitindo,
com isso, uma maior flexibilidade no custo social.

Com a populagio organizada, muitas coisas serdo possiveis,
principalmente a criagio do excedente de mao-de-obra que realmente podera satisfazer
o minimo de necessidade humana, como alimentagdo, vestuario, casa propria e lazer
que s3o a esséncia do presente estudo - melhoria da qualidade de vida.

Além da vantagem urbana existe a grande vantagem técnica do custo da
habitagdo significativamente menor que o da habitagio isolada, uma vez que incorpora

toda uma infraestrutura industrial composta por subsistemas, conforme abordado no
Capitulo 8.

A vantagem técnica do presente estudo sd3o os processos de
industrializagdo dos materiais que deverdo gerar emprego dentro do proprio sistema,
pelos custos reduzidos com a utilizagio de materiais e processos alternativos e pela
forma industrial adotada na execugio.
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‘ Esses processos industriais serdo um exemplo de atividades produtivas
que poderdo ser geradas pelo processo associativo, devendo ser melhorado e

diversificado com cursos de profissionalizagio em todos os niveis que possam ser
explorados.

Para as indastrias de materiais de construgiio, estio previstas as
produgdes de tijolos macigos de solo-cal e¢ elementos pré-moldados de argamassa
armada.

Os tijolos de solo-cal, industrializados no proprio canteiro de obras, com
uma industria portitil, constando de prensa hidraulica e demais equipamentos
(destorroador, correia transportadora, misturador e compactador). Os tijolos macigos de
solo-cal serdo produzidos, de preferéncia, com adig#o de cinza volante que é residuo
industrial da Usina Termo-Elétrica de Capivari, em Tubar3o, prevendo-se a
necessidade da instalagiio de um moinho para a moagem da cinza. Por razdo de custo
devera ser utilizada a cinza pesada que ¢ retirada com lavagem.

O custo previsto de uma prensa hidraulica é de R$ 25.000,00 (vinte e
cinco mil reais), para uma produgio de 50 milheiros por dia, numa produgio de 24
h/dia, com quatro equipes se revesando. Deverdo ser produzidos 40 mil mitheiros para
as habitagdes, mais 10 mil milheiros para a infra-estrutura.

Essa produgdo, portanto, é de pouco mais de tres anos, com uma prensa
ou, cerca de dois anos com duas prensas. Essa produgdo sera a condicionante maior
para o ritmo das obras proposto nos cronogramas.

Com a alta produgio final, o custo assim diluido por uma quantidade
muito grande de unidades produzidas (cerca de 2.000 unidades habitacionais) permite,

ainda, ao final das obras a venda das industrias, para a complementagao ou methoria da
infra-estrutura.

A outra industria, de elementos pré moldados de argamassa armada,
devera ser o centro de treinamento de mio-de-obra. Trata-se de uma industria de alta
tecnologia que necessita um treinamento especifico bem amis apurado do pessoal.
Como o ritmo de produgdo revisto é semanal, esta indistria podera funcionar como a

valvula controladora dos ritmos de produgdo das obras, suprindo toda e qualquer
deficiéncia das equipes especializadas.
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A argamassa armada, mesmo com custo superior a duas vezes o custo do
concreto armado, reduz significativamente o volume para cerca de 20% do volume do
concreto armado, uma vez que se baseia em sistema de cascas com espessuras muito

delgadas, podendo ser reduzidas até a 12mm de espessura, em alguns casos, sendo o
normal com cerca de 20mm.

Essa grande redugiio de volume reduz, portanto, o seu prego em 60%,
além da grande redugiio do peso proprio. Outra forma prevista para a redugdo de custo
¢ a independéncia proposta para a indistria de argamassa armada, com confecgio
propria de formas e produgio da tela a ser utilizada na armadura, que tem sido a
condicionante encarecedora do processo. Pode-se, também utilizar a argamassa com
adig@o de fibras de poliester, evitando-se o uso de armadura metilica, em alguns casos,
para evitar a patologia, onde a oxidagio de armadura apresentar maior classe de risco,
em especial nas fundag3es e cobertura.

Criando-se uma tecnologia apropriada a cada caso em estudo, pode-se ir
gradativamente reduzindo-se os custos de produgdo e produsir-se com melhor
qualidade produtos de acordo com a prépria cultura local, sem necessidade de copiar-se

modelos importados, muitas vezes desconhecendo-se insucessos que, por algum motivo
nao sio divulgados.

Basta copiar o modelo de outras culturas para se ficar sempre
dependente, ou criar a propria cultura, num pais com tanta riqueza natural, para se
conseguir a autosuficiéncia com base na tecnologia apropriada.



Bibliografia

ABIKO, Kenia Alex - Mudangas Tecnologicas na Construgdo Habitacional - VI

Simpésio Nacional da Construgio "O uso da alvenaria como estrutura”, Sio
Paulo, Out.1987.

ABNT, Normas Técnicas - CB2 - Comité Brasileiro de Construgéo Civil.

NBR 5671/77 - Participagio profissional nos servigos e obras de engenharia e
arquitetura de natureza privada - Procedimento.

NBR 5678/77 - Estudos de Viabilidade de servigos ¢ de obras de engenharia e
arquitetura - Procedimento

NBR 5679/77 - Elaborago de Projetos de Obras de Engenharia e Arquitetura -
Procedimento.

NBR 5706/77 - Coordenagdo modular da construgio - Procedimento.

NBR 5707/82 - Posigdo dos componentes da construgio em relagdo a
quadricula modular de referéncia - Procedimento.

NBR 5708/82 - Vios modulares e seus fechamentos - Procedimento.

NBR 5709/82 - Multimddulos - Procedimento.

NBR 5710/82 - Alturas modulares de piso a piso de compartimento
estrutural - Procedimento.

NBR 5715/82 - Local ¢ instalag3o sanitaria modular - Procedimento.

NBR 5717/82 - Espago modular para escadas - Procedimento.

NBR 5718/82 - Alvenaria modular - Procedimento.

NBR 5725/82 - Ajustes modulares ¢ tolerancias - Procedimento.

NBR 5726/82 - Série modular de medidas - Procedimento.

NBR 5728/82 - Detalhes modulares de esquadrias - Procedimento.

NBR 5729/82 - Principios fundamentais para a elab. de projetos coordenados
modularmente - Procedimento. |

NBR 6460/83 -Tijolo Macigo Cerimico para Alvenaria - Verificagdo da
Resisténcia & Compressio - Método de Ensaio.

NBR 7170/83 - Tijolo Macigo Ceramico para Alvenaria - Especificagio.

NBR 7171/92 - Bloco cerdmico para alvenaria - especificagio.

NBR 8041/83 - Tijolo macigo ceramico para Alvenaria - padronizaggo.

NBR 8215/83 -Prismas de Blocos Vazados de Concreto Simples para
Alvenaria Estrutural - Preparo e Ensaio & Compressdo - Método de
Ensaio



m

NBR 8949/85 - Paredes de Alvenaria Estrutural Ensaio a Compressdo Simples -
Método de Ensaio.

AGNESINI, Marcos Vinicio Costa - Argamassa hisraulicas simples de CP-32 ¢
areia natural quartzosa destinadas a execugdo de pegas pré-fabricadas de
argamassa armada - EESC - USP, Sao Carlos, S.P., 1988.

ALY, Vitor Levy Castex - Tecnologia de Processos Construtivos de Alvenaria
Estrutural de Blocos Silico Calcarios - VI Simpésio Nacional da Construgao
"O uso da alvenaria como estrutura", Sdo Paulo, Out.1987.

ARAUJO, Margarete M de - A Utilizagdo da Alvenaria no Brasil VI Simpésio

Nacional da Construgdo "O uso da alvenaria como estrutura", Sio Paulo,
Out.1987.

BARDET, Gaston - O Urbanismo (Tradugio de NASCIMENTO, Flavia Cristina
S.), Campinas SP, Papirus Editora, 1990.

BERGAMINI, Cecilia Whitaker, Motivagdo - Atlas, 2°Edi¢ao, Sdo Paulo, 1989.

BERNHOEFT, Renato - Administragio do Tempo - Nobel, Sio Paulo,
1.985,88p.

BILJEN, J. - Improved Mechanical Properties of glass fibre reinforced by polymer
modification - Simpdsio internacional sobre materiais reforgados com fibras
para construgdo civil - EPUSP, S.P. Jul.1993.

BLISS, Edwin C. - Como conseguir que as coisas sejam feitas - O ABC da
Administragdo do Tempo - Record, Rio de Janeiro, 1976, 126p.

BLUMENFELD, Hans - A Metropole Moderna - do Livro Cidades - A
urbanizagio da humanidade - Zahar, Rio de Janeiro, 1977.

BONONA, Thomas V. & Shapiro, Benson P. - Sucesso e Marketing Industrial -
S3o Paulo, Harbra, 1991.

BOSCHI, Renato Raul - organizador - Movimentos Coletivos no Brasil Urbano -
Série Debates Urbanos - Zahar Editores, Rio de Janeiro, 1983.

CAMACHO, Jeferson F. - Fatores que afetam a Resisténcia a Compressio da
Alvenaria - VI Simpoésio Nacional da Construgdo "O uso da alvenaria como
estrutura", Sdo Paulo, Out.1987.

CANTANHEDE, César - Organizagdo do Trabalho - Atlas, Sdo Paulo, 1976,
259p.



12

CASTELLS, Manuel - A Questdo Urbana - Ed. Paz e Terra - Rio de Janeiro,
1983.

CHAMELETE, Antonio Geraldo - Armaduras para argamassa armada - ABCP,
Sdo Paulo, 1989.

CHIAVENATO, Idalberto - Administragdo: teoria, processo e pratica - McGraw-
Hill, S3o Paulo, 1987.

CLARK, David - Introdugio a Geografia Urbana - (Tradugdo Lucia H. de
Oliveira Gerardi, Silvana Maria Pintaudi) - Sdo Paulo, Difel, 1985.

CLAVAL, Paul - A Nova Geografia - Tradugido de Filipe Machado-Portugal,
Livraria Almedina-Coimbra- Novembro/82.

CORREA, Roberto Lobato - A Periferia Urbana - Geosul, n.2 - 2° Sem.1980.
- A Rede Urbana, Contexto, Sio Paulo, 1991.[al]

- O Espago Urbano, Contexto, Sdo Paulo, 1989.

- Sistemas Urbanos, Contexto, Sao Paulo, 1990.

COSTA, Ligurgo - O Continente das Lagens - sua historia e sua gente no sertdo

da terra firme - Fundagdo Catarinense de Cultura, Florianépolis, S.C.,
1982.

CURY, Antonio - Organizagio &Métodos - Perspectiva Comportamental &
Abordagem Contingencial - Atlas, 5°Edigdo, Sio Paulo, 1990.

DUARTE, R.B. & PRUDENCIO Jr, L.R. - Evolugdo da Resisténcia de Prismas
de Alvenaria ao Longo do Tempo - VI Simposio Nacional da Construgdo "O
uso da alvenaria como estrutura", Sdo Paulo, Out.1987.

EICHLER, Friedrich. Patologia de la Construccion . (original VEB Verlag fur

Bauwessen, 1969) Edigdo Espafiola, Editorial Blume y Editorial Labor,
Barcelona, Espanha, 1973.

ELIAS, Miguel - Habitagdo: fundamentos e estratégia - LTC, Rio de Janeiro,
1980.

ENGEL. Peter - Principios de organiza¢io japoneses (Teoreia Z) - melhor

produtividade pelo circulo de qualidade - Tecnoprint, Rio de Janeiro, 1982,
174p.

FARAH, Maria Ferreira Santos, Formas de Racionalizagio do Processo de
Produgdo na Industria da Construgdo, (IPT, Divisdo de Construgdo Civil) -
Anais do 10° ENCO, SP, 1990.



-’Blillotoca Univarsitéga
UFSC J

FERREIRA, Carlos Ernesto - Construgdo Civil e Criagdo de Empregos - Rio de
Janeiro, FGV, 1976.

FRANCO, Luiz Sérgio - Capacidade Resistente de Paredes de Alvenaria - VI

Simpésio Nacional da Construgio "O uso da alvenaria como estrutura", Sio
Paulo, Out.1987.

- Tecnologia de Processos Construtivos de Alvenaria Estrurural
de Blocos Ceramicos - VI Simpésio Nacional da Constru¢io "O uso da
alvenaria como estrutura", Sio Paulo, Out.1987.

FUNDAGAO CENTRO DE PESQUISAS E ESTUDOS - CPE - Mercado

imobilidrio para a populagdo de baixa renda em Salvador - o loteamento
popular - Salvador, 1980.

FUNDAGAO ITEP (Extinta) - Diagnéstico da Economia Catarinense -
Florianopolis, 1980.

GOBETTI, L.C.W, WANNI, L.F.& CAMPAGNOLO, JL. - Analise
Experimental Sobre Tijolos Ceramicos Macigos e Furados Fabricados em
Olarias Situadas na Grande Porto Alegre - VI Simpoésio Nacional da
Construgio "O uso da alvenaria como estrutura”, Sdo Paulo, Out.1987.

GOMES, Nelson dos Santos - Normalizagio Internacional ¢ o Estado da Arte
para o Dimensionamento das Estruturas de Alvenaria - VI Simpdsio

Nacional da Construgdo "O uso da alvenaria como estrutura”, Sio Paulo,
Out.1987.

GUIMARAES, José Epitacio dos Passos - A Cal nas Construgcdes Civis, Sdo
Paulo ABPC, 1985.

HANAI, Joio Bento de - Construgdes de Argamassa Armada - Situagdes,

perspectivas e pesquisas - Tese de Doutoramento - EESC-USP, Sdo Carlos,
S.P., 1981.

HARRIS, Frank and McCAFFER, Ronald - Modern Construction Management -
3rd Ed.Cambridge, MA, USA, 1989.

HARVEY, David - A Justiga Social ¢ a Cidade - S.P., Ed.Hucitec - 1980.
IBGE - Sinopse preliminar do censo demogréﬁéo - R. de Janeiro, IBGE, 1991.
KATZ ¢ KAHN - Psicologia Social das Organizagdes- S.P.-Ed.ATLAS, 1987.

KOENIGSBERGER, Ingersoll & MAYHEW, Szokolay - Viviendas y edificios
en zonas calidas y tropicales - Madrid, 1977.



114

LUCENA, José Mario Pereira de - O mercado Habitacional no Brasil - FGV,
série teses, Rio de Janeiro, 1985.

LYNCH, Kevin - The Image of the City - Cambridge, Massachusetts, 1960.

MARCELLINQO, Narbal A. & BENTES, Ruy Franco - Cura térmica - Seminario

sobre Tecnologia da Argamassa Armada - E.Eng. de S3o Carlos USP ,
S.Paulo, 1988.

MARICATO, Erminia - organizaqdora - A produgido capitalista da casa (e da
cidade) no Brasil industrial - Ed. Alfa-Omega, Sdo Paulo, 1982.

MARTINS, Rosana Barreto - A Problematica Habitacional de Joinville ¢ a

ocupagdo dos mangues - Monografia Esp.Desenvolvimento Regional e
Urbano Geociéncias, UFSC, 1989.

MASCARO, Juan Luis - Desenho Urbano ¢ Custos de Urbanizagio -P.Alegre,
Ed.Sagra, 1989.

- O consumo de energia nos edificios - Seminario de
Arquitetura Bio-climatica, R.J., 1983. - CESP, SP, 1985.

- Infraestrutura habitacional Alternativa - Sagra,

P.Alegre, 1991.

- Manual de loteamentos e urbanizagbes - Sagra,

P.Alegre, 1994.

& M.Lucia - Incidénciada varidveis projetivas e de
construgdo no consumo energético dos edificios - Sagra, P.Alegre, 1992.

MASCARO, Lucia - Coordenadora - Tecnologia & Arquitetura - Sdo Paulo,
Nobel, 1990.

- Clima, arquitetura e energia - Semindrio de
Arquitetura Bioclimatica, R.J., 1983, - CESP, SP, 1985.

- Luz, clima e arquitetura - Nobel, S.Paulo, 1983.

MELLO, Joio Manuel Cardoso de - O capitalismo tardio - Ed.Brasiliense,
- 8a.Ed., Sdo Paulo, 1991.

MINISTERIO, do Desenvolvimento Urbano ¢ Meio Ambiente - Redes de esgotos
simplificadas (RES), Brasilia, 1987.

MOREIRA, Ruy - O movimento operario ¢ a questdo cidade-campo no Brasil:
estudo sobre sociedade e espago - Vozes, Petropolis, R.J., 1985.



15

MOTTA, Sidemor de Mello - Produtividade - Rio de Janeiro, Autor e Editores,
1983.

OLIVIER, E. - Organizacion Practica de la Construccion y Obras Publicas -
Barcelona, Blume, 1983.

ORDONEZ, J.A.Fernandez - PREFABRICACION Teoria y Practica - Seminario
de Prefabricacion --Barcelona- Espafia, Ed.Tec.Associados S.A. - 1974

ORTON, Andrew - Structural Design of Masonry - Longman, London and New
York, 1986.

PASCALE, Richard Tanner & Athos, Anthony G. - As Artes Gerenciais
Japonesas -Rio de Janeiro, Record, 1982.

PELUZO Jr. Victor Antonio - Estudos de Geografia Urbana de Santa Catarina -
Ed.UFSC, Florianopolis, 1991.

PENTEADO, J.R. Whitaker - Técnica de Chefia e Lideranga - Pioneira, S.Paulo,
1978, 243p.

PEREIRA, José Luiz - Dimensionamento e Racionalizagdo de Edifiicios em
Alvenaria Estrutural - VI Simpoésio Nacional da Construgio "O uso da
alvenaria como estrutura", Sio Paulo, Out.1987.

PEREIRA, Lucia Maria et alii - Perfil das areas carentes do municipio de
Florianopolis - IPUF, Julho de 1993.

PINHO, Carlos Marques & Pinho, Diva Benevides - Sistemas econdmicos
comparados - Saraiva- Ed.da USP, S3o Paulo, 1984.

PINTO, José Antonio do Nascimento - Elementos Para a Dosagem de
Argamassas - Santa Maria - RS, Edi¢des UFSM, 1986.

RAMOS, Alberto Guerreiro - A nova ciéncia das organizagdes - uma
conceituagio da riqueza das nagdes - EA.FGV, 2a.Ed. Rio de Janeiro, 1989.

RIPPER, Ernesto - Tarefas do Engenheiro na Obra - S3o Paulo, Pini, 1986.

RODRIGUES, Arlete Moysés - Moradia nas Cidades Brasileiras - Sdo Paulo,
Ed.Contexto EDUSP 1988. ’

ROSSO, Teodoro - Racionalizagao da constru¢ao - FAUUSP, 1980.

ROWAN, Roy - Gerente por intuigio - A maneira mais certa de administrar
empresas - Record, Rio de Janeiro, 1986, 202p.



116

SABATINI, Fernando Henrique - Processos Construtivos de Alvenaria Estrutural
Técnica e Materiais Adequados - VI Simpésio Nacional da Construgdo "O
uso da alvenaria como estrutura"”, Sdo Paulo, Out.1987.

- Possibilidades de Desenvolvimento da Alvenaria como Estrutura de
Edificagdes, Novos Processos ¢ Novos Usos - VI Simpésio Nacional da
Construgio "O uso da alvenaria como estrutura", Sdo Paulo, Out.1987.

SANTOS, Milton - Manual de Geografia Urbana - S. Paulo, - Hucitec, 1989.

- Pensando o Espa¢o do Homem- Sdo Paulo, Hucitec, 1991.

- Espago & Método - Sao Paulo, Nobel, 1992.

- O Espago do Cidadio - Sdo Paulo, Nobel, 1993.

-A Urbanizaq:.ﬁo Brasileira - Sao Paulo, Hucitec, 1993.

SCOMAZZON, Beatriz R et.alli - Planejamento, Programag¢io ¢ Controle de
Obras repetitivas - Técnica da Linha de Balango - Estudo de Caso - Curso
de PG em eng.Civil UFRGS, Dez.1985.

SILVA, Armando Corréa da - O Espago fora do Lugar - S.P., Hucitec, 1988.

SILVA, Margarete M.de Araujo - A utilizagio da Alvenaria no Brasil: da

Implantagdo ao Presente - VI Simp.Nac.de Tecnologia da Cohstr., S. P,
1987.

SILVEIRA, W - Sistemas Construtivos para habitagdes populares em encostas -
Entac, V.1, p.369-377, S.Paulo, 1993.

SINGER, Paul - O uso do solo urbano na economia capitalista - ins A produgio
capitalista da casa (e da cidade) no Brasil industrial - Sio Paulo, 1978.

SMITH, Elizabeth A.- Manual da Produtividade - Qualitymark Editora, Rio de
Janeiro, 1993.

S.N. - Esbogo de um plano de turismo para Florianépolis - UFSC, Florianépolis,
1979.

SOUZA PINTO, Carlos de - Evolugdo das Pesquisas de Laboratorio sobre Solo-
cimento - ABCP, Sio Paulo, 1980.

SPOSITO, Maria Encarnagido B. - Capitalismo e Urbanizagdo - Sdo Paulo, Ed.
Contexto EDUSP 1989.-

STABILE, Miguel - Custos na Construgio Civil - Ed.Boletim de Custos, 3°Ed.
Rio de Janeiro, 1989



W

TAUIL, Carlos Alberto - O Projeto em Alvenaria Armada em Blocos de
Concreto - VI Simposio Nacional da Construgio "O uso da alvenaria como
estrutura”, Sio Paulo, Out.1987.

TOLEDO, Ana Helena Pompeu de & CAVALCANTI, Marly - Organizadoras -
Planejamento Urbano em Debate - Sio Paulo, Cortez & Moraes, 1978.

THOME, Nilson - O tren de ferro - A ferrorvia do Contestado - Universal,
Gréfica e Editora, Cagador, S.C., 1980.

TURNER, John F.C. - Da provisdo centralizada & autogestio local - Novas

diregdes para a politica habitacional - in Tecnologia & Arquitetura, Nobel,
Sio Paulo, 1990.

TZU, Chuang - Escritos basicos - Tradugdio de TOLEDO, Yolanda Steidel,
Copyright Columbia University Press, Cultrix, Sio Paulo, 1987.

VAN VLACK, Lawrence H. - Principio das ciéncias dos materiais - E.Bliicher,
S.Paulo, 1970.

VARGAS, Milton - Introdugdo a Mecanica dos Solos -- S3o Paulo, McGraw-
Hill, 1977.

VASCONCELLOS FILHO, Paulo de & MACHADO, Antonio de Matos Vieira -
Planejamento Estratégico - Formulagio, Implantagio e Controle - LTC,
Livros Técnicos e Cientificos Ed. S.A., Belo Horizonte, 1982.

VERCOZA, Enio José - Impermeabiliza¢gio na Construgio - Sagra, P.Alegre,
1987.

- Patologia das Edificagdes, Sagra, P.Alegre, 1991.

VIANNA, Francisco José de Oliveira - Historia social da economia capitalista no

Brasil - Itatiaia, B.Horizonte - Universidade Federal Fluminense, Rio de
Janeiro, 1987. '



