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*A quest¥o asbiental & a contraface de us sistesa que expoliando
todas as energias dos trabalhadores, reproduz este eesso

coaportanento cos o seio asbiente®.

*¢ por isso aesac gue entendo, que a luta por us sélério selhor, @
luta por vaga na escola, por creche para os nossos filhos constitues
lutas insepardveis da batalha por us meio ambiente que efetivamente

sirva para garantir o futuro de todos os brasileiros, ispedindo que
o5 nossos reservatbrios de dgua sejas poluidos, travando usa luta
ferrenha para que 0s nossos rios continues a ter vida, lutando enfis
para que a Natureza nd3o seja uma mer2 ;ercadoria na e% dos

poderosos”.

*NYo sou contra o progresso. Buerc um progresso que atenda o ROSSOS
ciclos naturais e as aspiragbes do povo, o verdadeiro intbrprete da

realidade®.

Luis In&cio Lula da 8Silva

{Trechos da carta aos "Companheiros Ecologistas' dezembro, 1989)
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RESUMO

Este trabalho visa contribuir para a analise integra-
da entre as relagtes do manguezal de Ratones (Lat. 27 28°'S
e 48-< 31‘W) e sua bacia hidrografica, através do

conhecimento das caracteristicas estruturais do bosgue

relacionadas aos aspectos geomorfologicos, clim&ticos,

hidrolégicos e edafolégicos. Procura-se, desta forma,

conhecer como a vegetagXo se distribui na &rea estudada e

que fatores do meio ambiente mais influem nessa

distribuig&o.

Adotou-se o método de parcelas dispostas ao longo de
um perfil transversal ao . prinqipal curso d’agua, em quatro

areas amostrais caracterizadas por diferentes condig&es

ambientais e de estrutura da vegetaglo.

0 estudo teve também por objetivo avaliar a eficién-
cia de alguns parametros estruturais na analise db
desenvolvimento da vegetag¥o, além de elaborar o mapeamento
dos compartimentos topomorfoldgicos e da vegetagfo do
manguezal, segundo caracteristicas estruturais e aspectos

decorrentes da atividade humana.
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ABB8TRACT

This work tries to contribute to the intergrated
analysis between the relationship of the mangrove of Ratones
(Latitude 27= 28° South and 48= 31’ West) and its water
basin, through the knowleged of the structural character of
the woods in #elationship with geomorphological, climatic
hidrological and edaphological aspects. It was tried in this
way to get to know how the vegetation was distributed in the

area studied and the environmental factors which influenced

most this distribution.

We used a method of lots distributed along a trans-
versal cut in a main water source in four samplig area
characterized by different environmental conditions and by

the vegetation structure.

The study also had as its object to evaluate the
efficiency of some structural parameters in the ahalyéis of
the developﬁent of the vegetation, besides making maps of
the topomorphological compartments and of the vegetation of
the mangrove, according to its structural charateristics and

the aspects due to human activity.
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1. INTRODUGHAD

Os manguezais s¥o ambientes dinamicos, litoranaos,
dentro das areas costeiras, de encontro entre dguas
continentais e marinhas, sob a agdo das oscilagfes de marés.
Segundo MACNAE (1968), ocorrem na faixa intertropical, entre
os paralelos 23° 30’ N e 23« X0’ 8.

" No Brasil, ao longo dos 7.408 km de extens&o de sua
orla litoranea (IEGE, 1973), os manguezais ocupam uma Area
de 9.802,81 Km?, estimada por Renato Herz, atraves de
pesquisas do Projeto SERMA, CIRM/IDUSP (ADAIME, 1987).
Localizam-se em ambientesvlagunares, desembocaduras de rios
em estUarios, numa faixa que se estende desde o Cabo Orange
(4=21°N) no Amapa, ao seu limite sul na costa brasileira. A
quest&o do limite sul no Estado de Santa Catarina tem sido
bastante controvertida entre os autores. OLIVEIRA (1984) faz
uma revisdo nesse sentido citando alguns autores, entre eles
JOLY (1970) quem situa o limite dos manguezais entre a Ilha
de Santa Catarina e Imbituba a 27°30'8. Por sua vez,
LAMBERTI (1966) indica o limite sul na foz do rioc Ararangua,
29=g, Segundo SCHAEFFER-NOVELLI (1981) a delimitag&o fica em
Laguna (28=30°'8S}), com a presenga de Laguncularia facemosa e
Avicennia schaueriana. Para o sul, afirma a adtora, sfap
encontrados somente marismas*, enquanto o limite para
Rhizophora mangle situa—-se na praia do Sonho a 27=53'8. Ja
para REITZ (1961), o limite dessa espécie fica na Ilha de

Santa Catarina.

Os termos mangue e manguezal tém sido utilizados sem
muito criterio para designar diferentes aspectos como:
especies componentes, comunidade vegetal ou ainda, conjunto

de vegetag¥o e substrato. De acordoc com FERREIRA (1989),

e s e v . e v S Sy S T— 40 440 . it S — T W SO s S Sttt

* Marisma - formag¥o costeira pantanosa plana, em aguas
rasas e inundada pela maloria das preamares;

brejo. Em Ingleg "galtmarsh" (ACIESP, 1987)
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.adotar—se~a neste trabalho & expressXo manguezal para

designar o conjunto do ambiente ecologico e mangue para
designar as espécies arboreas tipicas que compBem a

vegetagio.

Condi¢gBes 6timas para o desenvolvimento dos mangue-
zals foram descritas por WALSH (1974), considerando

basicamente cinco aspectos:

. Tehperaturas tropicais: a temperatura média do més
mais frio deve ser superior a 20=C e a amplitude

termica anual n3o podera exceder a 5°C.

. Substrato: & composto de aluvido fino e particula-
do, constituido por silte e argila rica em materia

orgéanica.

. Presenga de Agua salgada: as espécies de mangue s&o
haléfitas facultativas e occupam areas sob

influéncia das marés.

. GBrande amplitude de marés: estd associada & pouca
declividade dos terrenos nas areas costeiras,
permitindoc a penetrag3o da agua salgada para o
interior do continente e favorecendo o avango dos

manguezais.

. Bairos niveis de energia cinética: os manguezais
estdo presentes em areas protegidas da forte agXo
dos ventos e baixo hidrodinamismo (fundos de baias,

estuarios, deltas).
~

Os melhores solos para o desenvolvimento da vegetagXo
de mangue s3o aqueles do tipo vasoso. A vasa, segundo
EOURCART (1942), & todo o material cujas caracteristicas
fundamentais sap: consisténcia viscosa; aspecte continuo e

brilhante; cor variavel entre cinza, cinza-esverdeado ou

negro; odor variando entre inodoro e o do gas sulfidricao

K
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(6vo podre). Encontra-se ou forma-se nos diversos locais
onde a agua acumulada pelas marés se escoa lentamente, como
no caso dos lagos costeiros, lagoas, canais, desembocaduras
de rios em forma de estuarios, portos artificiais,
chanfraduras de costas e baias em zonas de preamar e
baixamar. Por vezes, estende-se ac longo da costas em pailges
tropicais sustenta a floresta anfibia dos manquezais.
Segundo BUILCHER (1934), as vasas podem apresentar—-se mals
negras ou cinza-escuro quando ©%o mais ricas em matéeria
organica e em ferro. Compreendem uma fra;&o arenosa em
porcentagem variada e, sobretudo, uma frag¥o de precdlbides
e colbides (minerais de argila), contendo &xido de ferro e
matéria orgéanica que forma 8 a 10% do total. Plastica e
rigida, a vasa conserva a forma que se imprime nela, no
fendmeno denominado tixotropia, isto e, liquefaz—-se quando
agitada (chapinhada). SUGUIO (1987), em seus estudos sobre a
evolugXo geolégica do litoral brasileiroc, indica que as
costas lamosas sXo decorrentes de alteragles do nivel

marinho ocorridas nos 4ltimos seculos ou décadas.

0 sistema manguezal foi classificado por LUBO &
BNEDAKER (1974), de acordo com as caracteristicas
estruturais e funcionais dos seus bosques, em cinco tipos
fisiograficos: ribeirinho, bacia, ilhote, franja, e an2o.
Cada um reflete a interagdo existente entre a vegetag3o e as
condigBes locais de marés, drenagem superficial e tipo de
sedimento. Os tipos fisiograficos apresentam, segundo ODUM
(1982), variaghes nos componentes da comunidade, na produgo
primaria, nas taxas de decomposic¥o e nas taxas de
reciclagem de nutrientes. Posteriormente, CINTRON &
SCHAEFFER-NOVELLI (1983) simplificaram essa classificago
para treés tipos fisiograficos, segundo suas caracteristicas
estruturais diferenciadas: bosques ribeirinho, de bacia e
franja, no qual incluiram o tipo ilhote. Esses autores

passaram ainda a considerar como tipos especiais, os bosques
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anXo e o de rede. Como breve caracterizag®o desses
manguezais, podemos definir como tipo ribeirinho aquele que
se desenvolve ao longo das margens dos rios e dos canais de
drenagem, extendendo-se em geral, nas dreas inundadas pelaé
mareés diarias. Apresentam alto grau de desenvelvimento da
vegetagdo decorrente do fluxo intenso das aguas ricas em
nutrientes. 0 tipo bacia constitui aqueles mangues que e
estabelecem nas areas mais intensas do manguezal, com pouco
relevo, onde & renovagio das Aguas ocorre mais letamente. Em
geral, as condigbes fisicas e quimicas do solo sXo uniformes
n¥o permitindo assim variagXo significativa dos valores dos
gradientes que levem a uma zonagdo definida da vegetago. Os
tipos franja e 1ilhote ocorrem ao longo das margens de
recifes ou de ilhas protegidas, comumente, em elevagbes mais
‘altas do que o nivel mais baixo da mare alta. S%o
caracterizados pela domin&ncia da Rhizophora mangle. 0 tipo
de bosque an3o se caracteriza por . um desenvolvimento
estrutural que parece ser limitado por fatores edaficos tais
como a ausencia ou a n¥o disponibilidade de nutrientes. Por
fim, o tipo rede, considerado por Lugo e SBnedaker (1974)
como uma variag®o do mangue de bacia, se desenvolve sobre
depressties nas quais hé acumulo de matéria organica. Nessas
depressfies se desenvolve a R. mangle com porte bem maior do
que o da vegetag3o ao seu redor, gquase sempre, éramineas ou
mangue an¥o (Cintrén e Schaeffer-Novelli, 1983).

A composig3o floristica dos manguezais varia de acor-
do com sua distribuic%o geogréafica ao longo das costas
tropicais. 0 maior numero de géneros e de espécies vegetais
ocorre na regifo Indo-Facifica enquanto que a oeste da
Africa e das Américas, & mais pobre (WALSH, 1974). Nas
Américas, podem ser encontradas cerca de dez espécies

pertencentes as familias Rhizophoraceae, Avicenniaceae,

Combretaceae e Theaceae (CINTRON, 1987).
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No Brasil, a formag¥o floristica dos manguezais & po-
bra, encontrando-se apenas trés familias: Rhizophoraceae,
Avicenniaceaes, Combretaceas @ tr#s géneross Rhizophora L.,
Avicennia L. e Laguncglnric gaertn. f., com seis espécies:
"Rhizophora mangle L., Rhizophora racemosa B8.F. Mayer,
Rhizophora harrisonii Leechman, Avicennia germinans (L.)
Stearn, Avicennia schaueriana Stapf. & Leechman e
Laguncularia racemosa (L.) Baertn. f. (SCHAEFFER-NOVELLI &
CINTRON, 19864).

Na Ilha de Santa Catarina, as formaglies do manguezal,
segundo KLEIN (1978), abrangem espécies arbustivas e

pequenas arvores como: Avicennia schaueriana (mangue preto
ou siridaba), Laguncularia racemosa (mangue branco ou
sapateiro), Rhizophora mangle (mangue vermelho ou mangue
charuto) e o0s capins praturds (Spartina densiflora e 8.
alterniflora). 0 autor assinala também a presenga de
Hibiscus tiliaceus var. pernambucénsis {uvira ou algodoeiro.
. do -mahgue) e Acrostichum danaeaefolium (samambaia do

mangue).

SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON (1986) e FERREIRA (1989),
entre outros, relatam algumas caracteristicas das trés

principais espécies desse manguezal, a saber:

- A. shaueriana ¢ uma espécie considerada bastante
tolerante a condigbes clim&ticas e ed&ficas. Por isso,
ocorre com mais frequeéncia que outras espécies em Areas de

limites latitudinais ou em Areas onde o0 sedimento Conted

grande concentragao de sal ou baixas temperaturas. \Tolera
salinidades de ate 100%., apresentando em suas folhas
glandulas especiéis; responsaveis pela excre¢®o do excesso
de sal. Desenvolve-se bem em florestas do tipo bacia,
podendo aparecer nas de franja e ribeirinho, normalmente na
parte posterior do bosque, onde os terrenos s&p mais secos.

g

Seu sistema radicular e superficial e dispde de
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pneumatoforos, cujas quantidade e alturas dependem da
variagdo do nivel da maré alta, podendo atingir cerca de
20,0cm acima do sedimento. E uma espécie vivipara com

— e —

e

- L. racemosa ¢ uma espécie pouco tolerante As baixas
temperaturas e ao sombreamento; encontra-se amplamente
distribuida dentro dos manguezais. Pode ocorrer associada &s
Avicennia, nas Areas mais elevadas do manguezal, onde a
salinidade pode ser superior a 40%.; @& predomfhante nos’
bosques do tipo bacia, com salinidade inferior (15%. a 20%.)
e nos bosques ribeirinhos, onde se desenvolve em depressbes
ao lado de R. mangle. Seu sistema radicular e pouco profundo
e apresenta também pneumatédforos. @ode ser considerada uma

espécie semi—vivipara, _pois  no normalmente seu__embrilio_ ao

chegar ao_solo-desenvolve-se rapidamente, desprendendo-se da

planta adulta com muita facilidade.

= R. mangle desenvolve-se em solos bem lodosos, sob a
influeéncia direta das &guas salgadas ou salobras e em &reas
protegidas de ondas e correnteé oceanicas fortes. Cresce
melhor quandd a salinidade se aproxima a do mar (33 - 38%.),
podendo tolerar, salinidades em torno de 55%. . E facil dé
ser reconhecida pelo seu sistema radicular (ralzes-escora)
que cresce perpendicularmente ao tronco até penetrar no
subsolo lodoso. Essas ralzes tém dupla finalidade: servem de
sustentag®o para a -a#vore e auxiliam na troca gasosa
através de lenticelas, Eftiqteri‘a—sé também por _ser uma_
planta vivipara, podendo seus propagulos atingirem até 40,0
cm de comprimento que caem da p1anta-mae, fixam—se ao__sq{qhq

dando origem a outra planta ou ent¥o s¥o levados pelas

correntes de mareé, podendo sobreviver no mar por longo
pericdo. 'R. —mangle alcanga o maximo desenvolvimento

estrutural em florestas tipo ribeirinho, sendo abundante nas

florestas de franja.
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Além da vegetacdo, o manguezal é constituido por uma
diversificada fauna (peixes, crustaceos, moluscos, aves,

mamiferos) que o utiliza de varias formas, tanto para
alimentag¥o, desova e crescimento, como habitat permanente.
Todos eRE08 aelamentos represantam 2norme potencial
energetico para os eccssistedas de manguezais, ao entrarem
na complexa rede alimentar e na reciclagem de nutrientes,
através dos processos de decomposigdo (FERREIRA, 1989). |

A indubitavel importancia dos manguezais se deve, ndo
80 por serem fontes de alimento, mas também pela presenga de
diversos outros produtos como madeira, tanino, bem como pela
produg&o de mel, além da proteg&o que oferecem contra a
ercs&o. No entanto os manguezais encontram-se ameagados da
mesma forma 'que outros ecossistemas vitais, como por
eremplo, a floresta Amazﬁnica e a mata Atlantica. S3c
vitimas do poder econtmico que utiliza inadequadamente os
recursos dos paises tropicais subdesenvolvidos. Nos centros
urbanos, onde e grandg a especulagio = imobiliaria,
considerdvel parcela da populag®0 ¢é condenada a viver em
dreas de mananciais ou de manguezais, transformando-se, em

agentes_indiretos da devastago.

Em Floriandpolis, n¥o poderia deixar de ser diferen-
te. Todas as areas de manguezais da Ilha de Santa Catarina
apresentam hoje algum tipo de intervengo predatéria. Foi a
preocupag¥o com esse quadro gque nos levou a escolher o
manguezal de Ratones, a0 norte da 1Ilha, como objeto do

presente estudo, além de suas proprias condigles como:

- encontrar-se na maior bacia hidrografica da Ilha de
Santa Catarina (60 Km=)j

« POssuir grande area de mangue ainda pouco utiliza-
daj
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estar sendo submetido a AGX0 de divaersos tensores

(espaculagXo imobiliaria e agro-pecuaria,
principalmente))

constituir importante fonte de alimento para a po-
pulagaio localjy

fazer parte da Estaqao'Ecolbgica dos Carijés, cria-
da recentemente;

possibilitar certas facilidades de acesso}

nXo ter sido ainda estudade com o enfoque que nos
Propomos.



2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

De acordo com DREW (1986), sistema & um conjunto de
componentes ligados por fluxos de energia e fdncionando como
uma unidade. Quando o sistema recebe e devolve energia é
conhecido como um sistema aberto. Todos os sistemas embora
apresentando caracteristicas parcialmente independentes,
como por exemplo, a hidrosfera, a atmosfera, a litosfera e a
biosfera, encontram—se> fortemente vinculados entre si. Da
mesma forma, o0 ecossistema (sistema bioldgico) & considerado
como uma unidade bdsica de estudo dos seres vivos e seu
ambiente fisico. MARGALEF (1982) definiu o ecossistema como
sendo o sistema no qual os individuos ou todos os organismos
podem ser considerados elementos de interagdo, tanto entre
si como com o meio ambiente. Essa & a definigXo mais
apropriada para YANEZ-ARANCIERIA (1987) no sentido de
enfocar a ecologia estuarina e suas interagbes entre
organismos especificos e meio ambiente. 0O ambiente fisico
(clima, geomorfologia, disponibilidade de Agua, sais, etc),
segundo o autor, e o pﬁincipal determinante do tipo de

ecossistema que se desenvolve em uma localidade prdépria.

0 ecossistema lagunar-estuarino ¢ um sistema dinamico
que se caracteriza por ser ecologicamente complexo,
altamente produtivo e aberto, possibilitando constante froca
de energia e matéria (YANEZ-ARANCIERIA, 1986). O manguezal,
sob influéncia direta do ecossistema lagunar-estuarino,
apresenta como um de seus componentes bidticos, uma
vegetag&o caracteristica, composta de espécies adaptadas a
um substrato lodoso-vasoso, que sofre constantemente a
influencia das marés. Tal vegetag&o é responsavel, em grande
parte, pela alta produtividade desses ambientes;.expressa na
quantidadé de material vegetal acumulado no solo e
remineralizado atraves de sua decomposi¢Xo. 0 ecossistema

manguezal tem sido objeto de estudo de vArios pesquisadores.
ROLLET (1981), a nivel mundial e SCHAEFFER-NOVELLI (1986), a

nivel nacional, fazem um extenso levantamento bibliografico
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sobre o8 estudos do tema. Essas revisGes mostram que
principalmente nas duas Altimas décadas, desenvolveram—se
técnicas, métodos e conceitos tedricos acarca dos principais
processos interativos nos manguezais. Quanta aocs estudos
estruturais, ODUM (1982) ressalta a importancia da
quantificagdo da veéeta;ao, Para a compreens3o de processos
como sucessdo e produg&o primiria, bem como para as
respostas dadas pelas espécies de mangue aos “estresses"
provocados, quer por fandmenos naturais ou por atividades
humanas. Segundo YANEZ~-ARANCIEIA (1987), h& varios

trabalhos sobre a estrutura desse ecossistema descrevendo
seus componentes bidticosy entretanto sXo poucos os que
procuram analisar os manguezais de forma integral, visando
uma interpretagdoc conjunta de sua estrutura, fungdo e

manejo.

Fazendo uma abordagem biogeografica dos manguezais,
MACNAE (1962) mostra que estes, quando se encontram mais
pro)ximos &s 4&reas de Floresta Umida Tropical, ocupam
extensa Area, apresentando-se mais desenvolvidos em altura e
com uma maior Variedade de espécies. A medida que diminui a
pluviosidade, também diminuem a diversidade e altura - das
especies que fica em torno de 10,0m. E o que se verifica
nos manguezais da Ilha de Santa Catarina, pela proximidade
do limite latitudinal sul, préoximo de Laguna (28= 30° 8)
(CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI, 1981).

A céracterizagao estrutural dos bosques de mangue é
um dos primeiros passos para se determinar a composigido da
comunidade e sua relag¥o com relévo, clima, agua e fatores
edafologicos da &rea onde ocorrem. Conforme CINTRON &
SCHAEFFER-NOVELLI (1984), esses estudos servem para mostrar
as caracteristicas e habitos de crescimento das especies do
manguezal. Segundo os mesmos autores, durante o processo de

desenvolvimento do bosque ha uma reduc&o paulatina na

densidade e aumento da &rea basal. O bosque, que antes era
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ocupado por muitos troncos de pequeno diémetro, passa a ser
dominado por poucos individuos de grande porte, podendo ser,
por exemplo, dez vezes menor do que a densidade de um boaque
cujo diametro médio é de 0,50m, em relag& a outro cujo
digmetro médio & de 0,23m.

- CINTRON & BCHAEFFER-NOVELLI (1981) relatam que os
manguezais da Ilha de Santa Catarina mostram maior nivel de
desenvolvimento estrutural do que aqueles que se encontram
no limite latitudinal norte, como por exemplo, na Flébrida a
23= N. 8egundo os autores, a Aarea basal reduzida que se
observa na Ilha é atribuida A baixa densidade de fustes nos
bosques e nXo ao predominio de fustes de pouco diametro, tal
como ocorre na Floéorida. Isso leva os autores a concluirem
que os bosques de mangue na Ilha de Santa Catarina s&%o . bem

desenvolvidos.

Dessa maneira, é necessidade de um estudo do desen-—
volvimento estrutural dos mangues da Ilha levou o presente
trabalho & escolha de uma &rea piloto, a do manguezal dos
Ratones, visando contribuir para a andlise infegrada entre
as relaq&es do manguezal e sua bacia hidrogré&fica, através
do conhecimento de suas caracteristicas estruturais. Por sua
vez, essas caracterilsticas foram relacionadas aos aspectos
geomorfoldgicos, climdticos, hidrolégicos e ‘edafolbgicos,
procurando conhecer como & vegetagdo se distribui na &rea
estudada e que fatores do meio ambiente mais influem  nessa
distribuig&o. '

A an&lise quantitativa das caracteristicas estrutu-
rais tem por objetiveo mostrar como as espécies vegetais do
manguezal se comportam em relagXo a algumas variaveis como,
altura, densidade e &rea basal, por exemplo. No caso de
Ratones, esse conhecimento tambem poder& servir de subsidio
para outros estudos em A4reas de manguezal n¥o s6 na Ilha,

mas tambem em outras regiBes de limite latitudinal.
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OBJETIVOS:

A partir de tais justificativas, nossos objetivos

fundamentam—se emi

1.

Examinar as condi;aes' ambientais do manguezal em
area de limite austral brasileiro e constatar as
diferengas fundamentais de sua estruturac&o em
relag¥o K08 manguezais de putras regites
latitudinais brasileirasj

Estudar o desenvolvimento estrutural da vegetag&o
do manguezal de Ratones, em diferentes condigbes

ambientais na Area de pesquisaj

Avaliar po§ﬁizfig_inilggncig§ antropicas no desen-~

volvimento estrutural da vegetagao[

Elaborar mapeamento dos compartimentos topomorfo-
logicos e da vegetagXo do manguezal de Ratones,
levando em considerag3o as espécies e algumas
caracteristicas estruturais, tais como: altura e
densidade, além de aspectos decorrentes da

atividade humana.
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3. APRESENTAGCAO DA AREA DE PESQUISA
I.1. A Ilha de Santa Catarina

A Ilha de Santa Catarina, onde se sgitua parte de

Floriandpolis, capital do Estado de Santa Catarina,
localiza-se entre a latitude de 27= 10’ 8 e 27 80" § e
entre longitude de 48< 28°' e 48= 35’ NB,I}endo como pontos
extremos: ao norte, a Ponta do Rapay ao Sul, Ponta dos
Naufragados; a leste, o cost¥o leste do Morro dos Ingleses
e, a oeste, a Ponta do Caiacangugu (figuras 1 e 2).
Estende—-se paralela ao continente na porg¥3o mediana da costa
catarinense. Possui aproximadamente 33 km de comprimento por
12 km no pontc mais largo e sua &rea é de 431 Km= (SANTA

CATARINA, 1986).

E@presenta caracteristicas de clima quente e 4mido,
‘com’ temperatura-média anual ‘de 20" <C, alcangando em Jjaneiro
a média de 24,3 °C e em julho, 16,4 °C:]A‘a;ao dos ventos
desempenha-importahte papel no clima local, sendo mais
frequentes os do quadrante NE e N, tendo maiores efeitos
porém os de quadrantes 8, por mudarem subitamente as
temperaturas (S8ANTA CATARINA, 1984).

Conforme MENDONGCA et alii (1988), nos dltimos 16
aros, as chuvas foram bem distribulidas na Ilha, embora mais
concentradas nos meses de dezembro a fevereiro, com
precipitago média anual em torno de,k 1.300 mm. Em 1983, ano
mais chuvoso ocorreram 2.930 mm com 185 dias de chuva na
Estag&o Meteorolégica do 8Bervigo de Protegdoc ao Vo e 2.975
mm com 181 dias de chuva em Ingieses, observado por Cruz
(informag&o verbal). A 1Ilha caracteriza-ée por micromarés,

de baixa amplitude; nos Wltimos & anos, as mais altas

amplitudes cscilaram entre 0,8 @ 1,3 m.

De acordo com SCHEIBE (1986). @ zona costeira de San-
ta Catarina foi bamtante atingida por movimentos tectonicos

que se sequiram & ruptura do Continente Gondwana. De
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Imbituba para o norte, movimentagdes relativamente recentes
sdo responsaveis por uma costa recortada, com forma;&o de
muitas ilhas como a de Santa Catarina, sendo a mesma praduto

da unido de ilhas menores por processo de sedimentag&o
(figura 1).

Segundo GOMES JR. (1987), dos diversos tipos de depb-
sitos quaterndrios encontrados no Estado de Banta Catariha,
-aqueles decorrentes de processas marinhos originaram—-se
principalmente dos movimentos oscilatérios do nivel relativo
do mar, que vém ocorrendo desde o Fleistoceno Superior ate
os dias atuais. Para o autor, a‘"caracteristica marcante do
litoral catarinense @ o contraste existente entre amplas
planicies costeiras e as areas onde elas estdo interrompidas
pela presenga de morros e macigos formados por rochas
cristalinas pré—-cambrianas". A 1I1lha de Santa » Catarina
situa~se na parte mediana da costa do Estado, "constituida
por rochas cristalinas, granitos e gnaisses, na forma de
macigos e morros ligados por sedimentagXo quaternaria. Na
sua face leste, observa-se o desenvolvimento de extensos
campos de dunas e na face oeste, em contato com as balas

Norte e Sul, um rico sistema de manguezais (figura 2).

A Ilha de Banta Catarina apresenta grande variedade
de paisagens geograficas costeiras. A leste, banhadas pelo

Oceano Atlantico, muitas praias apresentam-se em “tombo",
com dunas & retaguarda, fortemente batidas pelo mar e
sujeitas a ressacas. Dessa maneira, a malor parte das
pequenas bacias fluviais da Ilﬁa estdo dirigidas para oeste,
formando manguezais ao encontrar as aguas mais tranquilas
das duas balas Norte @ 8Sul. 0 litoral apresenta-se bastante
recortado por enseadas, costles rochosos e estuldrios vasosos
com mangue. Uma sucessXo de macig&s e morros de 8Bul a Norte
formam a espinha dorsal da Ilha e seus espigogs sepéram

pequenas baixadas em planicies costeiras.
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Na Baia Norte, tanto desagua o rio Ratones, formador
da maior bacia fluvial da ilha, que leva o mesmo nome, com
uma area aproximada de &0 Km2 (figura 3)y como os das bacias
do S8aco Grande e do Itacorubi com 32km=, na parte mediana da
Ilha. Na baia 8Bul, desagua o rio Tavares, @ o rio da Tapera
mais ao sul.

De acordo com diversos autores, CARUSO (1983) apre-—
senta uma classificag®o da vegetagdo da Ilha de Santa
Catarina em dois blocos: 1) a Vegetﬁgao Litoranea referente
a desenvolvida sob influéncia direta ou indireta do oceano,
sendo assim encontrada em praias, dunas, restingas,
manguezais, terrenos Umidos e até semi-brejosos, abfangendo
também a Floresta das FPlanicies Quaternarias; 2) &
Vegetag®o da Floresta Fluvial da Encosta Atlantica que
refere—-se aquela que cobre os macigos cristalinos antigos
de topografia acidentada e partes das planicies
quaternarias, em contato com formagles litoraneas. Segundo
SOUZA SOBRINHO et alii (1969), ha uma reduglo de espécies
das familias tropicais em sentido norte-sul, tornando essa
regi%o o limite austral de importantes espécieé tropicais
das florestas das encostas. Com tal preocupag¥o, os autores
realizaram um dos primeiros estudos sobre a importa&ncia das
diversas associagles vegetais dos manguezais existentes na
Ilha.

As diversas caracteristicas fisicas da Ilha em balias,
enseadas, dunas, lagoas, etc, favorecem o surgimento de uma
correspondente variedade de habitats com suas distintas
formagtes vegetais. No complexo da Vegetag®o Litoranea
destacam-se, pela sua extensXo e importa&ncia ecolégica,as

formaglies ligadas aos habitats vasosos, conhecidas pelo nome
de manguezais. Ao norte da Ilha, situa-se o manguezal do rio

Ratones, o do Saco Grande e do Itacorubi, localizando-se
estes dois Qltimos nas proximidades do centro urbano de

Florianopolis. Ao sul, nas imediagles do aeroporto Herclilio
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Luz, situam-se o manguezal do rio Tavares e outro bem menor,
na boca do rio da Tapera (figura 2).

A destruig¥o dos manguezais para diversos fins tem
sido uma constante, conforme pode ser observado nos dados da
tabela 1. Em 1938 suas areas eram de 36,72 Km*®, entretanto,
ocupagao descontrolada vem destruindo-os sensivelmente,
verificando-se uma rdpida redugdo de sua area para 25,00 Km=
em 1978 (NASCIMENTO et alii, 1988). Isso significa que em 40
anos, aproximadamente’ 32% da Area dos manguezais da Ilha de
S8anta Catarina foram destruidos.

TABELA 1 - Redug¥o das areas de manguezais da
ilha de Santa Catarina (Km=)

Locals 1 193 L : 1966° : 1978+ 1 9y !
Ratones 16,57 13,52 12,10 10,40 6,23
Saco Brande 1,38 1,24 1,10 1,00 0,95
Itacorobi 2,33 2,15 2,00 1,73 -
Tavares 15,32 14,22 12,18 11,47 8,22
Tapera 0,92 0,74 0,33 0,40 -
TOTAL 36,72 31,84 27,91 25,00 -

‘: tevantalento feito através de intnrpreta;lo de fotografias abreas.
evantasento topogrdfico realizado pela FATNA.

Fonte: NASCIMENTO, et alii (1988).

3.2. Manguezal do Rio Ratones

0 manguezal do rio Ratones, situado a noroeste da
Ilha de Santa Catarina, latitude 27= 29" § e longitude 48-<
30" W (ADAIME, 1987) na EBaia Norte (figura 1), abrange uma
area de 6,28 Km=. Geograficamente, situa-se na planicie da
bacia do rio Ratones (figura 3) formada entre o Morro da
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Barra do S8ambaqui, de 183m altitude, o Morro do Forte de
117m altitude, o Morro Jurere-Canasvieiras de 148 m altitude
e a .lﬂltl, 08 morros da dorsal norte da ilha aos 39% m
altitude maxima. Estende-se até proximo &s localidades de
Vargem Pequena e dos Ratones, isto @, até onde se verifica a
influéncia das marés. 0O manguezal encontra-se hoje cortado
por duas estradas asfaltadas: a rodovia 8C-401, que liga a
Beira Mar Norte &s praias do litoral norte da Ilha; e
8C-402, que liga a BC-401L & Praia de Jurere. Recentemente
foi aberto novo acesso & Praia da Daniela que liga & 8C-402
(figuras 4 e 8, anexo 3I).

0 rio Ratones, principal rio da bacia hidrografica do
mesmo nome, desagua em pequeno estudrio na enseada de

Ratones delimitada pelo pontal da Daniela.

\

FIBURA 4 - Vista aérea da desembocadura do rio Ratones, destacando-se parte do manguezal e da enseada
de Ratones; ao fundo, o Pontal da Daniela. Foto de André Dutra Silva em 23/09/1989.
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Tem aproximadamente 10 km de @xtens&o por 3Im de largura em
média. Seus Principais afluentes sXoi pela margem direita, o
rio Cachoeira ou Papaquara com o afluente rio Palha, o rio
do Costa e o ribeirdo Vargem Pequena; pela margem esquerda,
0 rio Pigarras, o ribeir%o da Capela e o Cérrego Silvino.
Possui ainda enorme rede de canais secunddrios. Outro rio
que contribui para a formagdo deste manguezal & o do
Verissimo, bastante sinuoso, mais estreito que o rio
Ratones, porém navegavel em grande parte dele. Uma de suas
nascentes localiza-se no morro da Barra do Sambaqui, mas a
maior parte do seu curso estd no plano sedimentar e sob a
influéncia das marés, o que possibilita a formag®o do mangue
ao longo das suas margens (figura 3) (DUARTE, 1981).

No inicio do século, a regi¥o dos Ratones teve
grande atividade agricola e a sua produg&o (farinha, milho,
cana, café) era transportada pelas embarcagfes (lanchbtes,
' cancas e botes) através do rio Ratones que oferecia 6timas

condigBes de navegagXo (VARZEA, 1985).

Os rios e canais dos manguezais apresentam-se sempre
bastante meandrantes, favorecendo assim 0 escoamento lento
das d4guas da zona terrestre ‘para a zona estuarina. Nesse
processo ha o transporte de carga de materiais,
redistribuida sobre o substrato do manguezal, sendo entMo os

nutrientes da vasa incorporados ao solo e as plantas.

De acordo com LUGO & SNEDAKER (1974), qualquer modi-
ficag&o nos leitos dos rios e canais, seja atraveés
retificag®o ou abertura de canais e valas, desvia essa carga
de materiais diretamente para o estuadrio impedindo-se dessa
forma, a sua necessaria perﬁanéncia para absor¢&o dos
nutrientes no ecossistema. Torna-se ent&o mais acelerada a
descarga das dguas terrestres; isso vai ocasionando também
uma alterag¥o na circulag&o de agua dentro do estuério e,

consequentemente, no movimento das mareés. O fluxo e refluxo
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diario das correntes de maré no estuario tém a propriedade
de produzir uma ag3o bombeadora necessaria & troca maxima de
materiais entre 4gua e substrato. Todas as alteragtes que
afetem o sistema de "imput-output" do manguezal prejudicam
em grande escala sua produtividade.

Entretanto, justamente para impedir esse periddico
sistema de inundag2o provocado pelo movimento das marés, o
Departamento Nacional de Obras e 8aneamento (DNOS), a partir
de 1949, vem provocando significativas modificag®es no curso
dos rios da bacia dos Ratones atraves de retificaghes e
construg¥o de duas comportas para impedir a entrada da agua
de mare (CARUSO, 1983).

Além disso, o desmatamento e a queimada tem sido uma
constante, tanto para obtengdo de lenha, como para abertura
de novas areas para criag&o de gado, para sitios e chacaras,
e mais recentemente, para a formag&o de grandes tanques de

criac¥o de camardo as margens da estrada SC—-401.

Atualmente, todo o 6angueza1 do Ratones foi incluido
na area da Estagdo Ecolbgica dos Carijés, 'criéda pelo
Decreto n= 94.6546 de 20/07/1987, com 7.122.000 m2 de A&rea
total. Essa estago engloba também o mangue do Saco Grande
com uma Aarea de 935.000 m= (BRASIL, 1987). A estagdo j&
conta com sua sede administrativa construlda, préxima a
SC-402.

3.3. Descrigdo das areas amostfadas.

Neste item & feita uma descrigXo sumaria da situagc&o
geografica e da vegetag&o em geral das quatro areas
escolhidas como amostragem. Os critérios dessa escolha estXo

mencionados no capitulo da metodologia.
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i primoira.Ar.a,.a-dowparfil,A, situa~se 4&s margens-
da Coroa do Bicudo, a cerca de 600m da estrada SC-402 e

distante 1.700m aproximadamente da foz do rio Ratones (anexo
3).

FIGURA & - Vista atrea da localizagdo dos perfis A e B; observa-se a retificagdo de rio e canais,
dessatasento @ construglo de estrada. Foto de André Dutra Silva es 23/09/1989,
A drea & relativamente bem inundada'diariamente pelas marés
altas, apresentando uma vegetago densa, cuja espécie mais
expressiva em densidade & a Laguncularia racemosa, podendo
atingir uma altura de ateé 8,0m. A Avicennia schaueriana,
menos comum na Aarea, apresenta entretanto, um bom
crescimento, podendo atingir ate 17,10m de altura. A
Rhizophora mangle, bem mais rara, pode chegar a pouco mais
de 4,0m de altura. Mais para o interior do manguezal,
'observém-se aréas abertas despovoadas de vegetac&o, onde o

solo @ menos inundado &s vezes ressecado ao sol forte por
fendas de dessecago (figura 7).
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FIGURA 7 - Vista parcial da drea do perfil A onde se destaca ua trecho de parque sea vegetagdo. Es
26/10/1988.

A segunda &rea, onde foi marcado o perfil R, perpen-—
dicular ao rio Papaquara, dista da primeira aproximadamente
400m e fica mais ou menos 1530m da estrada SC-402 (figuras b,
8 e anexo 3). Em decorrencia da dragagem desse rio e do
aterro para construgo da estrada, a &rea passou a ser bem
menos atingida pelas marés altas, que praticamente sb6

penetram através de um estreito canal natural que a margeia.
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FIGURA B - Vista parcial da drea do perfil B. Es primeiro plano ocorres grasineas ea drea aterradaj es
segundo plano, Lagunculdria racesoss e, ao fundo, Avicenia shaueriana. Em 04/04/1989,

Provavelmente isso reflete na distribuig®o, e ocorréncia das
espécies vegetais, como se pode observar pela presenga de
espécies invasoras, por exemplo, de Dalbergia ecastophylla,
na margem direita do rio Papagquara e para o interior do
perfil, o Hibiscus tiliaceus var. pernambucensis (guaxuma),
Acrostichum danaeaefolium .(samambaia do mangue) e Rapanea
parviflora (capororoca), e espécies nitidamente de locais
somente alcangados nas marés mais altas (BRESOLIN, 1979). As
espécies de mangue ai mais presentes s%0 a Rhizophora
mangle, em grande abund&ncia, e em geral baixas, atingindo
no maximo 3,0m de altura e Laguncularia racemosa,
apreséntando na maioria alturas inferiores, chegando porém a
quase 8,0m. Verifica-se a ocorréncia de diversas outras
espécies invasoras ao longo do perfil, como Acrostichum
danaeaefolium e Limonium brasiliense. E muito frequente

também a Spartina sp, no interior deste perfil (figura 26).
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A terceira area, onde foi marcado o perfil C, loca-
liza~se a 150m, aproximadamente, da foz do Rio Ratones e
dista mais ou menos 1.400m da primeira area. O acesso a ela
tem sido feito através de uma picada aberta na mata de

restinga que separa o manguezal da estrada (figura 9).

FIBURA 9 - Vista abrea da drea de acesso ao perfil Cy destaca-se no meio da foto, a faixa de mata de
restinga entre a estrada e o sangue. Foto de Andre Dutra Gilva es 23/09/1989.

Até mais ou menos 150m da margem do rio para dentro do

manguezal, a area & bem encharcada por uma rede de pequenos
canais naturais, mantendo o solo permanentemente lodoso. Os

pneumatoforos, na maioria de Avicennia schaueriana, s&o

grandes (10 a 15cm) e em grande quantidade, demonstrando ser

comum & presenga das aguas de maré na area.
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FIBURA 10 - Vista parcial do inicio da drea do perfil C cos o Rio Ratones ao fundo; es suas wmargens
ve-se Spartina sp, altas e densaj & esquerda ue camal natural; destaca-se o tamanho dos
pneunatdforos. Ea 24/04/1989,

Ocorre também um grande numerc de plantulas de Avicennia

échaueriana; chegam a formar um denso tapete, dando a

impress&o de um bosque em regenerac®oc. Em realidade, a &rea

apresenta sinais recentes de desmatamento, com muitos
troncos de A&rvores cortados. A. schaueriana & dominante;
apresenta um bosque de arvores com altura média de 8,20m,

finas e densas, denotando um crescimento recente, uma vez
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que podem atingir, embora raramente, alturas de atée 11,8m.
Laguncularia racemosa ocupa o segundo lugar e ocorre mais

para o interior, atingindo no maximo 3,0m de altura.

A quarta area, onde foi marcado o perfil D, localiza-
se na faixa mais estreita do manguezal, na enseada formada
pela desembocadura do rio Ratones. 0O mangue fica a uma
distancia aproximada de 100,0m da estrada velha para
Daniela, passando por um trecho de capim navalha e uma
pequena mata de restinga. A &rea localiza-se bem préxima ao
loteamento do balnedrio da Daniela que vem se expandindo no
manguezal; a demarcag3o de varios lotes com piquetes de
cimento denota esse fato. A margem da enseada @ protegida
por uma larga faixa de 20,0m de Spartina alterniflora (capim
praturd). A sua retaguarda, ocorre o mangue de porte
arbustivo e arbéreo, nele dominando a Avicennia schaueriana,
tanto em altura, podendo atingir ate 18,90m, como em numero
de individuos. Nas areas mais encharéadas s¥o encontradas
muitas glantulas desta espécie. A Laguncularia racemosa se
faz presente na parte menos alagada; apresenta arvores muito
velhas ou troncos semi-destruldos rebrotando. A Rhizophora

mangle ocorre de forma muito dispersa e em: namero muito

reduzido.
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FIGURA 11 - Vista parcial do inicio da &rea do perfil D com a enseada de Ratones aoc fundo. Em

24/04/1989.



4. MATERIAL E METODOS

CRUZ (1985) enfatiza a necessidade de se enquadrar a
investigag®o e o entendimento dos mecanismos dos processos
geomdrficos em escalas espaciais—temporais especificas. O
tamanho da area e o tempo de duragXo da pesquisa sobre as
modificagbes dos processos interativos dos ecossistemas
(SHUMM & LICHTY, 1965 apud CRUZ, op. cit.) sap fundamentais
para se fazer a disting¥o entre causas e efeitos - variaveis
dependentes e independentes. Nesse sentido, ao mudar as
- dimensBes de ‘tempo @ espago, mudam as rela;aesw miltiplas

causais.

4 8endo o manguezal de Ratones parte integrante da pai-
sagem geografica e considerando esse ecossistema bastante
vulneravel as mudangas naturais ou antroépicas, introduzidas
em seus processos interativos e que as respostas variam
muito em relag¥o ao local e tempo de durag&®o da ag¥o, vimos
a necessidade de'se adotar para este estudo, diferentes

escalas temporo-espaciails.

Nossa perspectiva dé trabalho foi, dessa maneira,
considerar tres escalas espaciais: 1) escala regional - a
Ilha de Santa Catarina através do levantamento de dados
climatoldgicos e de mafés, a fim de auxiliar na caracteriza-
6o do ambiente geografico; 2) escala local - o manguezal de
Ratones, atraveés do mapeamento dos compartimentos
topomorfoldgicos e da an&lise comparativa de guatro &reas
amostraisy 3) escala pontual - as Areas amostrais citadas,
através da analise das condi¢®es topograficas, hidrolégicas,
edaficas e da estrutura da vegetag¥o, verificadas nas

parcelas de estudo.

A escala temporal usada no controle cartogr&fice es-

tabeleceu uma sequéncia histérica para um periodo de 40 anos

registrado pelas fotografias adreas de 1938 a 1978. As de

. . x
1938 nos deram o reconhecimento do sistema natural com pouca

ou quase nenhuma alterag®o antrépica. Nas fotos de 1957,
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foram notadas as primeiras modificagtes mais evidentes,
enquanto que as de 1978 constituiram-se em nosso principal
controle, na escala de 1:110.000, mostrando~se bastante
eficiente para a identificag¥o dos detalhes topomorfolbgicos
@ dos padrfes de vegetago. Nossas observa¢les - e
reconhecimento de campo deram—nos oportunidade de mapear a6

condigles atuais do manguezal.

4.1. Localizagxo das Areas amostrais e

mapeamento do manguezal.

Para escolha e determinag®o das areas a serem estuda-
das, foram analisados quatro Jjogos de fotografias aéreas
cobrindo todo o norte da Ilha de Santa Catarina. O primeiro
deles, na escala de 1:10.000 (Esteio Engenharia e
Aerolevantamentos 8.A., 1978); o segundo na escala de
1:20.000 (Servigo de Hidrologia da Marinha, 1938) ; o
terceiro na escala de 1:25.000 (Aero-foto Cruzeiro, 1956) e
o quarto em infra-vermelho na escala de 1:45.000 (Aerocfoto
Cruzeiro, 1976), (anexo 1). Esse estudo teve por base a
orientag0o metodolbgica de CRUZ (1981), a partir da qual a
andlise fotointerpretativa’ foi efetuada . conforme a
observagdo inicial de um objeto, feigao ou grubo de feigles
e, posteriormente, integrados na paisagem de acordo com cada

um dos compartimentos da area em quest¥o.

Feita a analise, foram selecionadas quatro areas
amostrais, assim localizadast na Coroa do Bicudoj na margem
direita do rio Papaquara; na margem direita do rio Ratones e
na enseada de Ratones. O principal critério utilizado para
essa selegdo foi a constatag&o de que, a localizagXo
geografica e o impacto antropico manifestavam variagles na

feig¥o da vegetagdo do manguezal.
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) Para avaliago e o mapeamento da atual Area de cober-
tura vegetal do manguezal de Ratones, além das fotografias
aéreas foram utilizadas também, como apoio, as imagens do
satélite LANDSAT -~ 8TM, transmitidas em 27 de margo de 1988,
Fotografamos essas imagens do video do SITIM-150 (8Bistema de
Tratamento de Imagenas) instalado no Laboratorio Associado de
Sensoriamento Remoto de Santa Cata~ rina. As informagbes
obtidas nesse estudo foram transferidas para a carta-base,
também na escala de 1110.000, extraida das folhas do
"Levantamento Aefofotogramétrico -~ Aglomerado Urbano de
Floriandpolis”, do Instituto de Planejamento Urbano de
Floriandpolis ~ IPUF, de 1979 (anexo 2). Nesse mapeamento,
foram realgados os compartimentos topomorfolébgicos
preliminares da &rea do manguezal e nela a localizago da
vegetag¥o. Foram também mapeados outros aspectos decorrentes
de atividades antrdépicas, como agricultura, pecuaria e

aterros.

A‘varia;&ovda»domposi;&0~dawyegeta;&of=obserVadan nas
fotos aéreas possibilitou o mapeamento com base em criterios
adotados em relag%o & altura, densidade e & diversidade das
espécies. Os critérios foram elaborados em fungXo de
tonalidade e textura das fotos, e as observagbes de campo.
Nesse sentido, foi adotada é classificag¥o da vegetag&o do
mangue em alto e baixo, ja usual entre diversos autores
(MACNAE, 1962), acrescida dos critérios denso e esparso de
acordo com a maior ou menor densidade das éspécies
verificada no campo. Dessa forma, chamamos de mangue alto e
denso, as areas onde predominam Avicennia schaueriana
podendo raramente estar associada & Laguncularia racemosaj
mangue baixo e esparso, areas com Laguncularia racemosa e/ou
Rhizophaora mangle; mangue baixo e denso, onde predomina
Laguncularia racemosa, e/ou Rhizophora manglej mangue com

espécies invasoras e manchas de Spartina sp., (anexo ).
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4.2. Marcagdo e representagdc no campo dos

perfis, das percelas e das arvores.

Em cada uma das quatro dreae amostrais escolhidas foi
marcado um perfil transversal ao curso d’agua (fig. 4). Ao
longo deste, foram distribuidas dez parcelas conforme a
metodologia adotada por SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON (1986),
com algumas adaptaqbés 4 situag&o local, mencionadas abaixo.
Os perfis e as parcelas foram marcados com o auxilio de wuma
bussola, marca "Silva tipo 15T - The Ranger"” e uma trena de
20,0m. A delimitag¥o foi feita com barbante e estacas de
bambu.

0 tamanho dos perfis variou de acordo com a extenso
da faixa do mangue: o perfil A mediu 238m; o perfil B, 202mj
o perfil C, 380m e o perfil D, 140m. A distribuigao das
parcelas ao longo dos perfis foi, sempre que possivel, de
forma -equidistante. -Entretantoy, no perfil: A-e B, em- fungdo-
da existéncia de aAreas sem vegetagdo ou da presenga de mata
de transigdo Jjunto ao mangue, foi necessario alterar tal
distribuigo. A distaéncia entre as parcelas foi de 23,0m, no
perfil A; de 20,0m, no perfil B; de 38,0m, no perfil C e de
14,0m no perfil D (figura 12). Em fung&o da heterogeneidade
dos bosques e da recomendago dada por SCHAEFFER-NOVELLI &
CINTRON (1986) de se incluir no minimo, em cada parcela 20
a 30 Arvoress, o tamanho foi padronizado em 10m X 20&, dando
uma area amostrada total de 2.000 m= por perfil. Em cada
parcela, as Arvores foram classificadas por espécie .e
marcadas com etiquetas feitas em fitas para rotulador e

presas Ccom arame.
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Cada parfil foi lanGado nas figuras 22, 26, 30 e 34,
onde é mostrada a distribuig®0 e densidade das espécies, a
declividade do solo, a distribuig¥%o das parcelas e a
ocorrencia de espécies invasorasy; para @ sua elaborag&o,
foram considerados todos o8 individuos que tocaram a linha
do perfil. Essa representago nem sempre expressa a

variedade e densidade das espécies dentro das parcelas.

4.3. Parametros climatolégicos

As condigfes climatologicas contribuem para esclare-
cer o desenvolvimento dos bosques de mangue @ estabelecer
comparagles com outras &reas de manguézais com clima
semelhante. As varidveis climatolégicas mais frégquentemente
utilizadas nos estudos sobre manguezals, pela sua
importancia @ facilidade de obtengdo, s3o a precipitago
pluviométrica e a temperatura do ar. Esses dados foram
obtidos do Instituto de Meteorologia (INEMET) -~ Estagio
Climatoldgica dé 830 José, 8C, em fung¥o dos seguintes
parametros: temperatura média, maxima e minima do arsg
precipitagdo total mensal e anualy velocidade e direc&o
predominantes do vento. O levantamento das meédias anuais foi
feito nos Wltimos 10 anos. Em 1988, ano de ;oleta dos dados

no campo, foram tomadas as médias mensais.

4.4. Parametro hidrolégico

Foi baseado nos dados de maré, obtidos através das
tabuas de maré elaboradas para Florianopolis pelo
Departamento de Hidrologia e Navegago (Ministério da
Marinha) - Rio de Janeiro, uma vez que n&%o existem dados de
maregrafo na Ilha ou vizinhangas. A partir dos valores

didrios das marés durante todo © ano de 1988, foram
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calculadas as médias mensals das mares maximas e minimas. Um
grafico foli elaborado para mostrar a variagXo mensal das
mares em Florianbpolis.

4.5. Parametros edaficos

Para serem averiguadas as condigbes edaficas nas
areas dos perfis, foram feitas medidas de salinidade
intersticial, an&lise granulométrica e nutrientes dos

sedimentos coletados.

4.8.1. Determinagio da salinidade intersticial.

A salinidade intersticial e uma variavel de grande
importé&ncia ecolobgica, podendo interferir de forma
significativa na altura das drvores e no tamanho de SUAas
folhas SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON, 1986). Essa salinidade
foi obtida em amostras de Agua intersticial coletada, nos

mesmos pontos da coleta do solo, a uma profundidade varidvel
ventre 0,10 e 0,80m, dependendo do nivel de afloramento do
lengol freatico. Através da leitura no refratBmetro manual
da American Optical - Modelo 10419, com escala compensada
para temperatura tropical, foi determinado o teor de
salinidade de cada amostra. Em cada parcela foram feitas
tres leituras e estabelecidas as suas médias. A salinidade
foi medida uma dnica vez, pbrém em diferentes épocas para os

quatro perfis,

4,5.2., Coleta do solo

A partir das instrugtes de LEMOS & SANTOS (1976), fo-
ram coletadas 40 amostras de s0lo a uma profundidade de Q0,13
& Q,20m, com o auxilio de uma pa comum de pedreiro. Em cada
parcela foram coletadas treg amostras, de aproximadamente

meio quilo cada uma, tendo sido escolhides tres pontos de
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coleta posicionados um no meio @ o8 outros dois nas
extremidades. Com o auxilio de uma pa& menor, o material
retirado foi colocado no mesmo saco plastico, devidamente
identificado, constituindo-se na amostra final da parcela.
As analises granulométricas e quimicas foram realizadas no
Laboratoric Fisico-Quimico e Bioclégico da Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola de 8anta Catarina -
CIDASC, segundo metodologia adotada  para os Estados do Rio
Brande do 8Sul e 8anta Catarina, (SIQUEIRA at alii, 1987).

4.5.3. Andlise granulométrica

A determinag¥o da granulometria objetiva caracterizar
o sedimento quanto a sua textura, fornecendo as dimens8es
das particulas. Essa an&lise foi feita pelo método da pepita
ou metodo DAY, com a dispers3co dos coloides por agentes
dispersantes e ag¥0 mec&nica (BLACK, 1945a). Fosteriormente
foram determinadas as porcentagens de areia grossa, areia
fina, silte e argila. Com tais valores, foram elaborados
diagramas gque permitem a visualizagio da composi¢gdO
granulométrica do sedimento conforme proposto por SHEPARD
(1954, apud SUBUIO, 1973).

4.5.4. An&lise quimica

A andlise quimica do solo visa caracterizar suas con-
digbee gerais de fertilidade. Nesse sentido, foram
determinados os teores de matéria organica, fosfora,

potassio, aluminio, c&lcio e magnésio.

A avaliagldo do teor de matéria org&nica foi feita por
combustXo Gmida com bicromato de sodic e &cido .sulflrico.
Fela coloragd3o da mistura, foi lido o teor de matéria
orga&nica através do colorimetro. Esse teor & considerado
'alto quando se encontra acima de §,0% e baixo quando é
inferior ou igual a 2,3% (SIQUEIRA et alii, 1987).
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0 fésforo foi determinado pelo método de Mihlich,
através de um extrator composto de uma mistura de é&cido
sulfurico e cloridrico. 0 teor da féasforo é obtido atraves
da leitura da intensidade de sua cor pelo colorimetro
(BLACK, 19463b).

0 potassio é determinado por meio da mesma mistura
extratora usada para o fosforo. O teor de potassio nessa
solugd¥o foi obtido através da leitura do fotometro de chama.
Um valor considerado alto de potassio est4 acima de 120ppm
(SIQUEIRA et alii, 1987).

€ .

A détarmina;ao de aluminio, célcio e magnésio & fei-
ta através da extrag¥o com cloreto de potassio, titulando-se
o aluminio com hidroxido de s6dio, na presenga de
bromotimol. Em outra fraglo do extrato & determinado o
cadlcio + magnésio, por titulag®o, sendo considerados altos
quando estXo acima de 3,0 m.eq./100ml de solo (SIQUEIRA et
alii, 1987). '

For fim, .0 pH do solo foi determinado numa suspensio

solo-agua na proporg&o de 1:1, através do potencitmetro.

4.4. Parametros estruturais

N&o existé até o momento uma uniformidade nos métodos
empregados para a analise estrutural de manguezal. A
primeira tentativa nesse sentido, em termos de Brasil, e o
trabalho de SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON (1986), onde s3o
aceitoss os parametros estruturais para quantificagdo da
vegetagio, ja consagrados pelos trabalhos em

fitossociologia.
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4.6.1. Paremetros medidos no campo

0 diametro do tronco das arvores foi medido na altura
de 1,30 m do solo ou como & mais conhecido, o diametro &
altura do peito (DAP). Porém, ao se escolher a Area para
localizago do perfil B, verificou-se no local, uma alta
densidade de individuos menores de 1,30m de altura e com
di&metro do tronco acima de 2,5%cm ao nivel do solo. Essa
observag 8o despertou nosso interesse em verificar se seria
significativa a contribuig¥o desses individuos para o
cadlculo da area basal. FPor essa raz3o, foi adotado também o
critério, de medigdo do di&metro ao nivel do solo (DNS) de
todos os individuos acima de 1,0 m de altura, nas areas B, C
e D.

A medida do diametro dos troncos foi feita com o au-
xilio de um paquimetro marca "MAUSER" de 1écm. Os troncos de
forma mails irregular. foram medidos com uma. fTita métrica
marca Lufkin, tipo Executive W 606 PM de 2m, chertendo
direto a leitura da medida da circunferéncia para diametro.
Na presenga de ramificagXo na altura do DAP, todos os

diémetros eram medidos.

A altura considerada como sendo a disté&ncia entre o
solo e o topo da copavdas arvores e arbustos, foi medida com
o auxilio de um altimetro tipo "Baumhohenmesser®. a
altimetro fornece & leitura do angulo formado entre o
observador e .a altura maxima da copa da Aarvore que,
multiplicado pela dist&ncia entre esses dois e somando-se a
altura dos olhos do observador, leva ao cdlculo da altura
total dos individuos maiores. Para os individuos menores,

foi usado o metro comum de madeira ow uma vara calibrada.
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4.6.2. Parametros determinados apos 00 trabalho de
campo

A partir das medidas efetuadas no campo, foram calcu-
lados outros parametros estruturais da vegetagdo para cada
parcela, sendo a média desses valores multiplicadas por 50,
para serem transformados em hectare a fim de padronizar a
_unidéde de medida com diversos autores, como: SCHAEFFER-
NOVELLI & CINTRON (1984), FERREIRA (1989), ADAIME (1987),

entre outros. Esses paré&metros foram analisados no sentido

de:

. determinar o melhor procedimento para o calcule da

Area basalj

- avaliar os resultados absolutos e relativos obtidos
Para os parametros estruturais de cada espécie, por

parcela e por perfil.

S¥o eles:

&) Area BRasal (AE)

E definida como sendo a area ocupada por um tronco
com determinado di&metro, medida esta a refletir o grau de
desenvolvimento alcangado por um bosque. Esta& bastante
relacionada com volume de madeira e é biomassa do bosque
sendo, portanto, empregada nos estudos de avaliag®o do
potencial madeireiro (SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON, 1986).

A 4rea basal de um tronco & obtida pela fbormula
g(m=) =T r2, onde g € a 4rea basal e r & o raic do diametro.
Como r = dap/2, ent3o em termos de diametro g ¢ dado por:
g = TT /4.DAP2, Fara esxpressar a area basal em m=, quando &
medido o diémetro em cm, foli utilizada a formula:

TT (DAP)?

2 memmmmcccn. ou seja, g(a*) = 0,00007854(DAPca)2
4 (10.000)
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A area basal foi calculada para as trés classes de
digmetros (<2,5cm; #£2,5cmy  »10,0cm), segundo SCHAEFFER-~
NOVELLI & CINTRON (1986). FPelo somatério desses valores
por classe, foram obtidas entdo, as Areas basais para' cada
individuo de cada espécie. A A&rea basal de uma parcela foi
determinada através do somatorio das areas basais de todos

os individuos.

b) Area Basal Relativa (AER)

Conhecida também por domin&ncia, ¢ o percentual da
~érea basal de uma espécie em relag%o’ as outras espécies.

Determina-se através da formula:

ab .
ABR = ---- x 100 ondes ab & a &rea basal total de uma espécie ® AB 3 drea basal de
AB todas as espécies

c) Densidade

Entendemos a densidade como o numero dé &rvores por
unidade de Aarea. Ela & expressa, normalmente, em termos de
"individuos por hectare (ind./ha). Essa medida esta
relacionada com a maturidade do bquQe, Ja& que quando as
arvores sdo mais jovens, ocorre uma maior densidade de
drvores com menor digdmetro, enquahto que‘em bosques com
éhvores mais adultas, a densidade tende a ser menor e com
digmetro maiores (MATTEUCCI & COLMA, 1982).

A densidade, neste estudo, foi determinada em termos
de individuos por ha e em termos de numero de troncos em

cada uma das classes de di&metro (<2,5cm; 22,8cm; 210,0cm).

d) Densidade relativa (DR)

E o percentual de individuos de uma mesma espécie,
em uma determinada Area. Sua determinag®o & feita através da

formula:s
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ni
DR = === x 100 ondes ni # 0 ndmero de individuos de uma espbcie @ N ¢ o nlwero tota] .
N de individuos

@) Frequencia Absoluta (FA)

A frequencia absoluta diz respeito & ocorréncia da
espécie em determinada area. Neste trabalho, ela ()
considerada como a probabilidade de cada parcela conter as

espécies estudadas. E dada pela formula: o

pi
FA = ---- x 100 ondes pi & o nimero de parcelas que contés a espécie e P b o nimero
: p : total de parcelas

f) Frequeéncia Relativa (FR)

A frequéncia relativa diz respeito & probabilidade de
occorréncia de uma determinada especie em relagdo as demais.

Calcula-se através da formula:

FR @ ==cee- x 100 ondes FA
SFA >FA

a frequéncia absoluta de cada esgbcie;
o somatbrio das frequéncias absolutas de todas as espbcies

.

g) Indice de Valor de Importancia (IVI)

Um indice de valor de importancia pode ser qualquer
das variaAveis analisadas, porém individualmente d& uma
descrigdo mais ampla da importancia de cada espécie na
estrutura da vegetag3o nas comunidades que se quer comparar.
Por isso, usam-se coeficientes gue combinam as diversas
varidveis, sendo o mais comum o indice .de valot, de
importa&ncia de Cottam (MATTEUCCI-COLMA, 1982).

Esse indice & dado pela soma dos valores da frequen-—
cia relativa, densidade relativa e area basal relativa de

cada espécie. 0O seu valor maximo &, portanto, 300%.

IV = DR ¢ FR + ABR
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Todos esses parametros foram calculados para cada uma
das espéciess Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa e
Rhizaophora mangle. Os valores médios de altura, &rea basal
absoluta e densidade absoluta foram analisados por parcela e
por perfil) os demais parametros foram analisados pelas
médias do perfil.

Para se verificar o procedimento mais adequado no
calculo de area basal foi realizado um teste t - Student
(COSTA NETO, 1977) onde se comparou as médias de &rea basal
ao nivel do solo e ao nivel do peito para os individuos de

cada espécie possuidores dessas duas medidas.

Todos os valores calculados para as variaveis e a
andlise estatistica foram obtidos através do programa B8AB
(Statystical Analysis System) implantado. no Nuacleo de
Processamento de Dados da Universidade Federal de Sant&
Catarina. |



S. RESBULTADOS

Com vistas ao conhacimento das condigBes ecologicas
do manguezal de Ratones e visando compara-las com outras
Areas latitudinais brasileiras, fol realizado uma analise da

sltuagdo climatica, hidrolégica e edafica, além da
vegetagio.

"

3.1. Parametrns'climatolbgicus

De acordo com os dados climatoldgicos obtidos para
esta pesquisa, A caracteristicas climiaticas de
Floriahépolis s3c bem acentuadas dentro do clima Gmido
(SANTA CATARINA, 1984). A seguir, analisaremos a variagao

das temperaturas, chuvas e ventos.

S9.1.1. Temperatura do ar

Nos ulfimos 10 anos, em Florianbpolis, a temperatura
média anual praticamente se manteve estavel, em torno de
20 =C, porém a amplitude térmica anual média registrou
7,63 “C (tabela 2). Na representago da distribuig&oc mensal
das temperaturas em 1988 vemos claramente, uma distribuigo
estacional dos seus valores (figura 13). A temperatura
m&xima registrada foi de 34°C em janeiro, podendo entretanto
descer bastante no inverno, chegando a 2,4°C em julho. A
amplitude térmica mensal média obtida em 1988 foi de 20,8<C.
No pericodo de maio a outubro desse ano, as temperaturas

médias mensais ficaram abaixo de 20 =C (tabela JI).
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TABELA 2 - Dados de tempearatura,

precipitagdo e vento dos dGltimos
10 anos - Floriandépolis, 8C

! TENPERATURA (o) Precipitagho !  Vento
AND ! ! Total ! (mtdia)

! Média ! Maxima ! Minim ! (mm) ! (Kn/h)
1978 20,32 24,29 17,41 1.624 12,60
1979 19,80 23,66 16,72 1.470 12,80
1980 20,58 24,49 17,32 1,533 12,40
1981 20,62 24,33 17,1 1,397 12,40
1982 20,48 24,23 17,35 - 1,538 12,60
1983 20,33 23,1 17,97 2,598 11,%
1984 20,40 24,17 17,3 1.776 11,80
1985 20,80 24,52 17,05 1.476 9,81
1986 21,30 23,16 17,92 1.449. 9,12
1987 20,40 24,31 17,06 1.353 1,2
1988 20,00 23,84 17,18 1.043 1,2

FONTE: Institutd de Meteorologia- (INMET) - Estagc&o-

Climatolégica de S#%o José, 8C -

S5.1.2. Precipitagdo total

Os dados de chuvas dos Gltimos 10 anos demonstram
pdssuir é 4rea um clima relativamente chuvoso com uma
precipitagio anual oscilando em torno de 1.300mm (tabela 2).
S%o raros periodos chuvosos ouw de seca, sobre os quais
detectamos 1983 como o mais chuvoso com 2.598mm e 1988, ano

da coleta dos dados, o mais seco com 1043mm.

‘08 meses mais chuvosos de 1988 foram janeiro, margo,
abril, maio, setembro e outubro, com episodios de chuva que
coincidiram com o ver&o ou com as situagles equinociais de
20 de margo e 22 de outubro. 0O periodo de inverno, no

entanto, apresentou grande seca, com uma precipitago mensal



minima de

4,4mom em Jjulho e 9,7mm em

figura 14).

47

agosto (tabela 3 e

TABELA 3 -~ Dados de temperatura média, méxima e

minima absolutasg

precipitago;}

valocidade média e diregdo do vento

em 1988 -~ Florianépolis, SC

TEMPERATURA (°C)

Precipi- 1 VENTO
tagy !

NESES ; ; wip | §
! ! ! ! Total ! Vel, Média ! Direglo !
! Madia ! Méx, Abs, ! Min, Abs. ! {ss} } (Ka/h) !Predominante!
JAN® 25,7 3,0 18,6 125,7 5,8 8 - ME
FEV* 23,8 3,1 17,3 85,9 4,3 8E-8§
NAR 24,8 32,2 18,5 191,3 5,7 § - N
ABR 20,9 28,7 11,8 101,8 6,1 g -
NAI 16,8 26,4 5,0 103,9 3,2 § -
I 14,4 23,7 81 1,3 8,7 g8 -0
TR U1 I B0 24 a8 S4°- MNE“-S
ABD* 17,0 25,3 94 9,7 7,6 NE-§
8ET - 17,9 2,1 9,7  135,8 9,4 8 -k
oure 19,4 27,2 11,7 103,3 104 N -K
NOV® . 21,4 3,3 131 5,3 133 . KE-N
DEL’ 23,7 32,2 17,3 87,4 11,8 NE - N

* Neces e que foram realizadas as coletas de campo.

FONTE: Instituto

de Meteorologia (INMET)

Climatolégica de S¥o José, SC.
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%5.1.3. Velocidade e direg%o do vento

Com relagdo a velocidade média do vento nos WUltimos
10 anos, verificou-se auséncia de grandes ventanias. 0 ano
"mais ventoso foi 1979, com uma média de 12,80 km/h. Pode-se
notar, inclusive, uma visivel redug®o da velocidade dos

ventos nos Qltimos quatro anos (tabela 2).

Quanto 4 velociddade mensal dos ventos em 1988 (figu-
ra 13), notou-se que o0% meses menos ventosos foram o8
'correspondentes ao periodo de verdo e outono, predominantes
‘no quadrante sul, com pequenas interferencias de ventos
norte e nordeste. Por outro lado, os meses mais ventosos
corresponderam ao periodo de inverno e primavera, com
predominé&ncia dos ventos do quadrante norte e nordeste e com
pequena interferéncia em julho, agosto e setembro dos ventos
do quadrante sul. Nota-se também, pela tabela 3, que nesse
ano, os ventos mais comuns s&o os do quadrante sul, norte e

nordeste.,

5.2. Parametro hidrolégico

No presente trabalho, a verificag%o do regime da ba-
cia hidrografica através de medigles da variagio da
amplitude das marés ficou prejudicada devido & inexisténcia
de réguas e marégrafos &ao .longn do rioc Ratones e mesmo.

dentro do manguezal.

Em Floriantpolis s¥3o pequenas as amplitudes‘ das ma—
rés. Podemos verificar pela tabela 4 que em 1988, a média
mensal das maximas de maré de sizigia registfada foi de 1,3m
em setembro, enquanto a mais baixa foi de -0,08m, em janeiro

e fevereiro.

As marés apresentam duas épocas de maiores amplitu-

des, uma em margo e abril e a outra em agosto e setembro

R
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\
18
1.0
0.5 .
nfvel mdédio (0.44)
T
0.0 ‘/v ‘§~~
- '/' N v .
- ~ more alta.
e
Sa—— - .
————— mare bgaixa.
-08
J F L} A M J A S [} ] D

Figura16: Variagbes mensais dos valores médios da amplitude de marés em

1988, em Florlonbpolls



J 91

~(figura 16). Estas coincidem com as mares equinociais de

outono e primavera.

TABELA 4 - Dados das médias mensais das marés
em 1988 - Floriandpolis, SC

MARE MEDIA (m) !

MESES i - - S———
_____ e d Maxima ! Minima ¢
JAN 0,7 ~0,08
FEV ‘ 0,8 -0,08
MAR 1,0 | 0,04
ABR 1,0 0,09
MAT 0,9 0,02
JUN | 0,7 -0,1
guL 0,6 ~0,2
AGD 0,8 -0,14
SET 1,3 0,04,
ouT 1,1 0,2
NOV 1,0 0,1
DEZ 0,8 0,03

FONTE: Tabuas de mares fornecidas pelo Departamento de
Hidrologia e Navegag3o. Ministério da ‘Marinha.

Observagles em campo, nXo mostraram vestigios de .

marés altas acima de 0,20m_ na base dos troncos das &arvores
dentro das Areas dos perfis B e D, podendo entretanto,

atingir valores um pouco mais elevados nos perfis A e C.

EY
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3.3. Mapesamento dos compartimentos

topomorfologicos e da vegetaglo do
manguezal de Ratones

Fara se obter um mapa atualizado da distribuig&o da

vegetagdo do manguezal, mapeamos trés compartimentos

topomorfoldgicos (anexo 3),.

Ae areas deprimidas do manguezal e banhados foram de-—
limitados, pelos terragos de fdrma;ﬁes arenosas com mata de
restinga ou com formagbes herbaceas, além dos morros
residuais e macigos costeiros. A delimitagdo do manguezal e
banhados com os tetrragos arenosos foi expressa por uma linha
dentada. Dentro do manguezal e dos banhados correm as 4aguas
dos rios, canais e valas. As areas de manguezal, quanto ao
tipo fisiogrdfico, se caracterizam como de bacia e
ribeirinho de acordo com CINTRON et alii (1983). As &areas
de banhaéo se caracterizam por serem pantanosas e acumularem
adgua das chuvas; S¥%0 areas, portanto, denotando a ocorréncia
de vegetag&o de &gua levemente salgada, sendo as mais
frequentes, a tiririca (Cladium mariscus spp, Jjamaicensis)
formando densos agrupamentos e a taboa (Typha dominguensis).
A delimitag®o entre os terragos e as enéostas dos morros

circunvizinhos fol feita pela curva de nivel de 5,0m.

Pelos critérios adotados para a classificag®0 da
vegetag&o do manguezal, foi designado como mangue alto,
Areas com presenga ptredominante de Avicennia shaueriana,
para a qual se encontrou alturas de até 19,0m. Nessas areas,
& A. schaueriana pode se encontrar associada a individuos de
Laguncularia racemosa, de alturas bem menores, atingindo no
m&ximo 8,0m. O mangue baixo foi definido pelas areas com
predomindncia de Laguncularia racemosa e/ou Rhizophora
mangle ou ambas associadas. Essa Gltima espécie, com o menor
desenvolvimento em nossa &rea de pesquisa, apresentou no

maxrimo 6,0m de altura.
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3.4. Parametros edaficos

Os resultados encontrados pela andalise do solo (tabe-
las 5, 6, 7 e 8), mostram que o0s teores de =salinidade das
quatro areas estudadas apresentam valores acima de 10%. .
N&o foi verificado, principalmente nos perfis A, B e C, uma
variag3o regular desse parametro aoc longo dos perfis. J& no
perfil D, pudemos notar uma gradual redug3o da salinidade a
partir da parcela 5 (tabela B8). As maiores salinidatdes foram
encontradas no perfil C, com uma média de 40J., onde também
se verificou o maior teor médio de argila (42,54). As
menores salinidades foram registradas nos perfis B e D
_ (tabela 7). Considerando-que as medigles das salinidades
foram efetuadas nos meses de agosto, outubro, novembro e
dezembro de 1988, para os quatro perfis (A, B, L e D,
respectivamente), verificamos que os maiores teores de
salinidade (A e C) foram medidos em agosto e novembro quando
ocorre baixa precipitago. Por outrol lado, as menores
salinidades médias (B e D), registram-se em outubro e
dezembro, meses de precipitag®o maiores. Retomando as
cbservagles de campo, verificamos que as areas amostrais dos
perfis C e A sd0 aquelas onde h& maior penetragdo da mare
que associado a baixa precipitago, contribui para elevar a
salinidade. J& para as outras duas areas, & menor salinidade
se deve ao fato de que, além da precipitagdo ser maior, sdo

Areas menos atingidas pela maré alta.

As maiores diferencas entre as &reas foram observadas
com relag¥o & granulometria dos sedimentos. Verificamos, em
geral, valores muito baixos de areia grossa, sendo esta
totalmente ausente no perfil D (tabela B8). 0O perfil B
caracterizou-se pelas altas porcentagens de areia fina em
todas as parelas (tabela 6 e figura 17), classificando-se
como & Unica Area de cedimento de areia argilesa (figura
1i8). Os perfis A e D apresentaram as fragles de areia fina,

silte e argila’ mais bem distribuldas entre as parcelas
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(figuras 19 e 20), sendo que o primeiro classificou-sa como
sedimento silto-argiloso-arenoso e o outro, onde o teor. de
argila foi alto, o} sedimento classificou-se como
argilo-silto~arenoso (figura 18). O perfil C apresentou, na
maloria das parcelas, os maiores valores de argila das
Quatro A&reas, classificando-se essas parcelas como de
sedimento de argila siltosa (figura 21) assim como tambaém a
area em geral (figura 18). Com relagdo & matéria organica
verificamos que os perfia A e B apresentaram os mencres
valores, sendo o do perfil B o mais baisxo de todos, 1,5% em
média (tabela 5 e 6). Os perfis C e D, com os maiores teores
de argila, foram os que registraram também os maiores
valores para matéria organica (tabela 7 e 8). Ainda com
relagdo 4 granulometria de s0lo, n¥o se verificou em nenhuma

area, zonagdo nitida dos valores de suas fragles.

Guanto aos nutrientes analisados, nXo h& indicio de
deficiéncia de nenhum deles, segundo SIQUEIRA et alii
(1987). O fésforo esteve menos presente no perfil B onde sua
média foi de 17,2 Ppm, enquanto que no perfil C élcan;ou o
maior valor, 40,0 ppm'(tabela 6 e 7). JA o potassio e c&lcio
+ magnésio foram ‘encontrados em quantidades bastante
elevadas nas quatro A4reas. 0O aluminio foi observado em
apenas uma ﬁarcela do perfil A e em outra do perfil C
(tabela G e 7).

0 pH apresentou-se com muito pouca variacdo entre as
areas; o perfil A, variando entre 9,4 a 6,3; o R entre 5,9 a
6:,3; o C entre 4,5 a 3,8 e o D, entre 4,6 a 5,4 (tabela 3,
by 7 & B).
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100
25 75
50, 50
\\\ //
| ] Y
75 T /8 97 25
3 9 + 1 .
46l NP '
100 -
25 50 75 100
Areia
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Figura 17 : Diagrama friangular de classificagdo
do solo- de acordo com a granulométria de

cada parcela da drea do perfil B.

Areia: 1,2 ,4, 6
Areia argilosa: 3,5,9
Areia silto argilosa: 7,8,10
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Fivgura 18: Diagrama triangular de ‘classificacao
do solo de acordo com a granulometria mé -
dia de cada drea estudada.

A - silte argilo arenoso.
B- areia argilosa.
C-. argila siltosa.
D-. " argila silto. . arenosa.
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Figura 19: Diagrama triangular de classificagao
do solo de acordo com a granulometria de cada
parcela da drea do perfil A.

Areia argilosa: 1,2
Argila siltosa: 3

Areia siltosa: 4

Areia silto argilosa: 5
Silte argilo arenosa: 6, 8
Silte argiloso: 7, 9,10
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Figura 20 : Diagrama triangular | de classificagdo
do solo de acordo com a granulometria de cada
parcela da " drea do perfil D.

Areia argilosa: 1

Argila arenosa : 2

Argila siltosa: 3,4,5,6
Argila silto arenosa: 7, 9,10
Areia silto argilosa: 8



63
Arglla

100

50 421050
§+
AN
~ /’
T
i
| 25
100
25 50 I 100
Areia : Silte
Fi'gura 21. : Diagrama triangular de classif-icag:&o

do solo de acordo com a granulometria de
cada parcela da drea do perfil C.

Argila siltosa: 1,2 ,4,5,7,8,10
Argila silto  arenosa : 3,9
Areia amilosa : 6



64

3.3. Parametros estruturais

5.39.1. Escolha de variavelis

A diferenga encontrada entre os valores de area basal
obtidos a partir de di&metros tomados a nivel do solo e a
nivel do peito & estatisticamente significativa para todas
as trés espécies nos perfis B, C e D (tabela ?). Na ampla
maioria dos casos os valores de Aarea basal, a partir de
di&metros medidos &ao nivel do sdlo, s%0 maiores do que
aqueles encontrados para os di&metros medidos ao nivel do

peito.

0 perfil C foi o que mostrou as maiores diferengas

entre as Areas basais, para todas as epécles, considerando o
valor t - S8tudent. 0O perfil D apresentou as menores dife-
reﬁqas, com excegXo da Rhizophora mangle que mostrou sua

menor diferenga no perfil B, onde ela ocorre com maior

densidade.

TABELA 9 — Comparago entre .as Areas basais ao
nivel do solo e ao nivel do peito pelo
teste t - Student, considerando as
médias das diferengas

! ! Nomero ! Nédia ! Desvio ! Erro ! !
Perfil ! Espécie ! toodas ! Y Padrio ! ticaicr® ! to,m
! ! Individuo ! diferengas! Padrdo ! da Média ! !
f.5. 33 0,0237 0,0300 0,0040 3,84 2,40
B L.r. 162 0,0022 0,0034 0,0003 1,13 2,33
R.a. 249 0,0007 0,0037 0,0002 3,02 2,33
R85, 217 0,0070 0,0141 0,0010 7,28 2,33
c L.r, 177 0,0021 0,0023 0,0002 12,03 2,33
R.a. 30 0,0008 0,0010 0,0002 4,43 2,4
A5, 139 0,0062 0,0167 0,0013 4,6 2,33
D L.r. 263 0,0023 0,0052 0,0003 7,26 2,33
R.m, 27 0,0010 0,0014 0,0003 3,88 2,87

*Prot €O 01
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Apesar desses resultados, adotamos a Area basal ao
nivel do peito para proceder a andlise do desenvolvimento da
vegetagdo, por este Qer o procedimento mais ustual
(SCHAEFFER-NOVELLI & CINTRON, 19863 MATTEUCCI & COLMA,
1982) facilitando a comparag®o com outras localidades. Além
disso, o0 fato dessa andlise n3%o ter sido feita para o perfil

A, inviabilizaria sua comparagio com as demais areas.

3.83.2. Area do perfil A

" 0 diagrama esquemdtico deste perfil mostra uma topo-
grafia bastante plana do manguezal (figura 22). A area se
localiza as margens da Coroca do Ricudo, local com baixa
movimentagdo de &aguas devido a sua /prbpria formagXo,
assemelhando-se a uma lagoa. Como se ve pela mesma figura, a
entrada do fluxo da agua no manguezal & mais lenta pelo lado
da Coroa do Bicudo em virtude do declive do solo e da faixa
de Spartina alterniflora que constitui uma barreira natural
& passagem das correntes de maré., 0 final do perfil
representa uma area mais rebaixada, permitindo maior entrada
da agua vinda de um canal natural marginal de,
‘aproximadamente 8,0 a 6,0m de largura. A principal
caracteristica deste perfil, como j& visto em capitulo
anterior, & a ocorréncia de &reas muito abertas, desprovidas
de vegetag3o, apresentando porém, muitos pneumatoforos no
solo (figura 7). Observamos ainda que a fisionomia geral da
vegetagio & dada por Laguncularia racemosa, presente em

todas as parcelas estudadas (tabela 1Q).

Avicennia schaueriana, apesar de ausente em tres
parcelas e apresentar baixa densidade em geral, mostra indi-
viduos com bom desenvolvimento em altura e area basai, se
comparados com individuos dos outros perfis (figura 23, 24 e
25). Interessante ressaltar que nas parcelas de 1 a 4 A.

schaueriana sé ocorreu na pgimeira, apresentando uma de suas
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menores alturas madias (7,30m) e densidades (200 ind./ha).
Nesta parcela, apesar de 73/ dos seus troncos terem
diametros de valores médios, & espécie também apresentou a
aua menor drea basal (3,93 m=/ha). Nas demais parcelas, os
individuos de A. schaueriana apresentaram um maior porte em
altura e digmetro, com mais de 50% de seus troncos acima de
2,3 cm (tabela 10). Esses dados, reforgados pelas
observagbes de campo que mostram uma auséncia de plantulas
dessa espécie neste local, sugerem que A. schaueriana

constitui um bosque maduro, com baixa regeneragdo local.

Laguncularia racemosa apresentou as maiores densi-
dades de individuos em todas as parcelas (tabela 10 é figura
23). 0 seu maior percentual de troncos encontra-se nas
classes de diametro abaixo de 10,0 cm, sendo na maioria
troncos médios. Os dados de altura, densidade e di&metro de
troncos parecem indicar dois estagios de crescimento
diferenciados para os individuos de L. racemosa no perfil A.
Nas parcelas 1, 3, 4, 3, 6, 8 e 10, os individuos estdo em
maior densidade, apreseﬁtando maior desenvolvimento em
altura, maiores proporgles de troncos com diameﬁros médios e
as maiores &reas basimétricas. Por outro lado, nas’ parcelaé
2, 7 e 9 foram registradas as menores alturas e S53% dos
trnoncos da espécie apresentaram di&metros menores do qué 2,5
cm. Nas parcelas 7 e 9, também foram observadas as menores

Areas basais.

‘Rhizophora mangle mostrou baixa densidade, variando
entre B30 a 3500 ind./ha (tabela 10 e figura 23). Uma
caracteristica dessa espécie, verificada também nos outros

perfis, & uma baixa ocorréncia de troncos grossos maiores de
10,0 cm (tabelas 10, 1i, 12 e 13).

Neste perfil observa-se uma grande propor¢&%c de tron-
cos com valores médios (tabela 10), e uma altura média

elevada dentro do padrao da espécie na localidade do estudo
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TABELA 10 ~ Pariametros estruturais: valores médios por espécie e parcel:
-~ Pertil A.
| | Altura lDensidade' DENSIDADE ABSOLUTA ]
PAR- 1 ! ! AREA BASAL ABSOLUTA (8®/ha)
' Espécie | ) lAbsoluta ' (25 ! ) 25a t) 100ea ! !
{ i Kdia + ! TOTAL !
1 i '(Hun. de lNo. tron-11 troncos'No. tron-lz troncos'No. tron-'l troncos! ! 1 1
! t () lind./ha) | cos/ha | ! cos/ha | | cos/ha ! ! i€2,5c l) 2,5¢n 1) 40,0 ca! TOTAL
i As. 7,9 200 .- - 300 73 100 r~} 400 - 1,13 4,80 3,93
L.r. 3,60 2.150 1.050 2 2.800 70 150 4 4.000 0,25 6,87 1,32 8,4
: *
2 L. 2,60 1.450 2.450 3 2.150 46 S0 { 4,450 0,64 2,80 0,5 4,00
3 L. 3,10 1.400 1.550 45 1.800 52 100 3 3450 0,35 2,43 2,93 3,70
4 L.r. 3,10 2.800  2.960 2 4,050 58 - - 6.930 0,93 5,01 - 6,00
R.e. 2,% 30 S0 100 - - - - - 30 0,02 - - 0,02
: A.s. 8,70 0 100 9 800 - &9 250 2 1.450 0 ) 5,93 8,33
9 L.r. 3,80 1.350 1,300 38 1.900 36 200 é 3.400 0,45 3,40 1,90 ui
R.a. 2,50 500 250 3B 400 62 - - 650 , 8,45 - 8,33
A.s. 11,00 - - 250 45 300 5 0 - 0,64 29,30 29,90
é T 4,00 850 900 42 1200 - 56 30 2 2.150 0,27 2,90 0,48 3,80
R.n. 3,00 200 W B 400 & - - 400 0,08 0,44 - 0,92
fA.s. 9,50 450 100 13 400 53 250 3 73 0,03 1,30 9,34 10,63
7 L.r. 2,70 630 800 3 650 43 0 - 4 1.500 8,22 0,63 0,60 1,43
R.p. 3,90 130 - - 200 100 - - 200 - 0,4 - 0,4
As. 6,70 200 - 100 13 K i) 1} 200 K} 630 0,02 0,42 682 . 1.7
8 Ler. 4,30 1.350 1.330 B 2.430 ) 50 i 3.850 0,36 3,19 0,97 6,09
R.8. 2,0 S0 30 30 30 30 - - 100 0,02 0,07 - 0,09
f.s. 9,50 8350 100 . B 400 33 700 L)) {.200 0,04 1,04 19,0 20,04
9 L.r. 2,70 1.000 £.200 33 1.050 & - - 2.250 0,38 1,27 - 1,65
R 3,80 - 50 - - 30 100 - - - 0,12 - 0,12
0 f.s. 10,90 130 {4 S 200 2? 700 0,03 1,20 1, 8,54
L.r. 3,40 1.400 1.300 2.550 & kY| 2 3.900 0,3% 4,70 0,97 6,00
Ais. 9.20 2.300 500 9 2.900 54 2.000 k74 3.400 0,17 8,08 82,45 90,7
TOTAL  L.r. 3,30 £4.500 {4.730 A 20.800 37 700 2 36.250 4,22 35,43 9, 48,4
NN 3,00 1.000 550 3 1.100 &7 - - {.650 0,20 1,52 - 1,7
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(figura 24). Isso sugaere qua R. mangle, se eancontra em
estdgio mais maduro de crescimento, sem muita indicag&o de
regenerag®o local devido a auséncia de plantulas e de

individuos pequenos na &rea.

3.5.3. Area do perfil B

0 aspecto geral deste perfil (figura 26) mostra con-
dictes topograficas desfavoriveis a penetrag®o da maré. Isso
se verifica em virtude do ateérro, decorrente da retificac2o
do rio Papaquara e da elevagi3o ocupada pela vegetagXo de
transigdo ao final do perfil, que impedem, em grande pérte,
a inundag¥o das &reas mais internas do manguezal (figura 26
e.27). Por essas raz8es, foram observadas, ao longo do
perfil, parcelas que eram mais inundadas que outras, fato
que pode variar tambem, em fung¥o de épocas mais chuvosas.
Durante o trabalho de campo nesta area, em julho de 1988,
de um modo geral, as sete primeiras parcelas se apresentaram
mais secas, tendo sido de 0,9m, & maré mais alta no periodo.
E de se considerar, no entanto, que esse més de julho foi
caracterizado por uma forte estiagem. Foli observado tambem,
na maioria dasv parcelas, auséncia de plantas em certos
locais cujo solo apresentava apenas pneumatoforos pequenos e
médios. A ocorréncia de ciperéceas, tais comb,- Fimbristylis
spadicea e gramineas, tais como, Spartina cf. densiflora foi
muito frequehte, sendo a segunda mais comum em terrenos mais
arenosos. Esteve presente na composi¢Xo da parcela 10, pela
sua proximidade com a vegetag®o de transigio, alguns de seus

exemplares, como por exemplo, Acrostichum danaeaefolium.

A figura 24 mostra a relagdo entre as alturas das
trés espécies do mangue, onde Avicennia schaueriana se
sobressai como a mais alta e Laguncularia racemosa e

Rhizophora mangle se equivalem.
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FIGURA 27 - Vista parcial do atérro &s amargens do rio Papaguara, destaca-se grasineas e Dalbergia
ecastophyllus.

A domin&ncia em altura da A. schaueriana, ocorre em todas as
parcelas, exceto na sétima. Sua maior altura média foi de
7,80m, na parcela 3 e a menor, 2,0m, na parcela 7. Em
contraposig¥o, essa foi a espécie que apresentou a menor
densidade na maioria das parcelas (figuras 23, 24 e tabela
11). Sua maior densidade foi registrada na parcela 9, com
500 ind./ha, e menor, na parcela 7, com 50 ind./ha, entando
totalmente ausente na parcela oito. Em comparag®o com as
dreas C e D, a baixa densidade de A. schaueriana observada
neste perfil parece estar relacionada ao maior

desenvolvimento dos'ihdividuos em altura e diametro. Como no
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ABELA i1i — Parimetros estruturais: valores médios por espécie e parcela
— Pertil B.
l_= ;Mtun iDensidade DENSIDADE ABSOLUTA MIEM BASAL 88 " —
i Espécie | mbsolnta C 25 ! ) 25a ! ) 0a ! AU AT
LAl | HKedia + 3 { TOTAL
! ] '(Nul. de iNo. tron-11 trontos'llo. tron-1% tronr.os!lb. tron-!l tronr.os' ! ! ! !
! i (a) ftindo/ha) ! cos/ha ! | cos/ha ! cos/ha 12,5¢cm!)2,5¢ca!) 10,0 ca! TOTAL
A.s. 7,10 H0 100 15 > - 550 85 650 0,02 = 16,30 16,32
i L.r. 3,10 20 - - 350 70 150 30 500 = 1,24 1,46 2,70
R.n. 3,50 S0 S50 100 - - - - 30 0,02 - - 0,02
A.s. 4,10 B0 150 23 450 &9 50 8 650 0,06 0,84 1,43 2,33
2 L.r. 2,10 1.400 2.300 83 400 {5 - - 2.700 0,45 0,48 0,93
R.0. 2,80 650 600 75 200 s} - - 800 0,15 0,15 - 0,30
A.s. 7,80 300 - - 230 44 300 56 350 = 0,86 7,87 8,73
3 Lre 2,30 S00 600 &0 400 40 - - 1.000 0,24 0,43 - 0,64
R.n. 2,70 450 200 4 20 - - 430 0,04 0,25 - 0,29
A.S. 6,60 100 8 800 &7 300 s} {.200 0,04 1,30 8,86 10,20
4 L.t 2,80 1.100 1.550 72 600 28 - - 2.150 0,33 0,44 - 0,74
.a‘- 3,3) ﬁ m 65 — = 1-m0 " npm 0575 = 0.84
fA.s. 6,80 130 13 700 &4 20 23 1.100 0,05 1,9 12,54 14,50
- L.re 1,70 150 130 100 - - - - 0,02 L= - 0,02
R.a. 2,60 450 7 150 sl - - 0,10 0,41 - 0,24
A.s. 7,00 20 350 39 450 30 100 i 900 0,41 1.4 2,92 4,43
é Lot 1,90 R0 950 100 - - - - 90 0,20 - - 0,20
R.a. 1,90 1.900 2.100 % 100 H - - 2.200 0,35 0,13 - 0,48
“-‘o 2.m 50 50 ’w - o = = 50 u.o‘ = - 0.0‘
7 L.r. 2,00 590 1.000 1 100 9 - - 1.100 0.7 0,06 - 0,23
R.a. 2,10 1.050 1.000 83 200 i7 - - 1.200 0,15 0.19 - 0,34
8 Lirs 2,20 850 1.900 100 - - - - 1.900 0,36 - - 0,36
R.a. 2,10 3.900 4.750 % 300 é - - 5.050 0,81 0,24 - 1,05
A.S. 5,20 500 200 18 700 200 i8 {.100 0,04 1,27 4,05 3,36
9 Lors 2,3 1.650 2.000 82 450 i8 = - 2.450 0,44 0,40 - 0,84
R.8. 2,40 2.930 2.900 8 450 13 50 2 3.400 0,74 0,34 2,86 3,93
A.s. 6,00 250 50 9 30 58 200 k<l 0,04 0,64 341 3,73
10 Lars 2,80 1.100 1.200 56 930 44 - = 2.450 0,24 1,58 - {,82
R.n. 2,40 300 500 &7 230 3 - - 0,13 0,24 - 0,37
A.S. 9,80 2.730 1.130 i7 3.700 94 1.950 29 6.800 0,34 8,19 57,00 65,50
TOTAL L.r. 2,30 8.400  11.630 77 3.230 2 150 i 15.050 2,42 4,60 1,46 8,30
R.a. 2,30 12.450  12.500 83 2.550 {6 30 i 15.500 2,9 2,4 2,86 7,82
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parfil A, a maioria dos troncos apresentam diemetros
superiores a 2,5 cm, sendo que um numero consideravel esta
acima de 10,0 cm. Isso contribui diretamente para os altos
valores de &rea basal encontrados nas parcelas (figura 23).
Esses dados parecem indicar, como no perfil anterior, que os
individuos dessa espécie se encontram em estagio mais maduro
de desenvolvimento, apesar das alturas médias encontradas
serem pequenas para a espécie. A parcela 7, pela baixa
altura média, elevada proporg&o de troncos pequenos e
densidade mais baixa de A. schaueriana, pode sugerir que a
espécie representa uma mancha de vegetagdo mais jovem ou uma
Area desfavoravel ao crescimento dos individuos. A parcela
8, préxima & 7, n¥%o mostrou nenhum individuo de A.

schaueriana.

Laguncularia racemosa, assim como R. mangle, caracte-
rizou-se pelas baixas alturas no perfil B (figura 24). Na
primeira parcela a espécie mostrou o seu melhor
desenvolvimento em altura e em diametro, apresentando 30%
dos seus troncos acima de 10,0 cm, o que determinou seu

maior valor de &rea basal (figuras 23, 25 e tabela i1).

Nesta &rea, além das baixas alturas, L. racemosa
apresentou valores pequenos de diametro de troncos. Esses
dois par&metros e também a densidade, parecem indicar
parcelas com individuos em diferentes estagios de
desenvolvimento. Observa-se nas parcelas 2, 3, 4, 9 e 10
maiores densidades, melhor desenvolvimento em altura e a
maioria dos individuos com troncos pequenos e médios (tabela
11). Por outro lado, as parcerlas 5, &, 7 e 8 mostram as
menores alturas, densidades e 100% dos troncos de diametros

’

pequenos.
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FIBURA 28 - Vista da parcela 1 do perfil B na maré baixa: destaca-se R. sangle e L. racemosa sob uma
A. schaueriana cos 10.70a de altura. Foto tirada es 29/07/1988.

Rhizophora mangle ocupou um papel importante na
composig¥o deste perfil. Apesar da espécie praticamente n@¥o
apresentar = troncos grossos e suas alturas serem pouco
maiores que &s de L. racemosa (figura 29), aqui foram
observadas as maiores densidades em comparag¥o com outros
perfis (figura 23). As parcelas 6, 7, 8 e 7 caracterizadas
por se localizarem em areas de elevada densidade,
apresentaram as menores alturas médias da espécie e elevada

proporg¥o de troncos pequenos (figuras 23, 24 e tabela 11).
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Isso pode sugerir uma ocupaGdo recente desta Area por R.
mangle ou entdo, uma densa ocupagd0, n3A0 necessariamente
recente, com baixo desenvolvimento dos seus individuos. Em
virtude do pequeno tamanho dos troncos, a espécie apresentou

valores muito baixos de 4rea basal. Nas parcelas B e s

pelas densidades serem maiores, foram registrados os maiores
valores de &rea basiméti ‘-2 (figura 25 e tabela 11).

FIBURA 29 - Vista de uma R, sangle cos 2,30s de altura na parcela 2 do perfil B. Foto tirada durante
maré enchente, es 24/01/1990,

2.8.4. Area do perfil C

Este perfil, figura 30, ao contrdario do anterior,
apresenta uma topografia sem obstdculos ao movimento das
marés. A entrada das &guas se faz através dos canais
internos que garantem uma boa drenagem da area.As margens
do rio Ratones, o perfil inicia-se com uma faixa de Spartina

alterniflora de aproximadamente 6,0m de largura. Ao final do
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perfil, o manguaezal se limita com uma faixa de vegetagdo de
transigdo. Essa faixa apresenta o so0lo menos lamacento e é&
caracterizada principalmente pela presenga de Acrostichum
danaeaefolium, associado & individuos de Laguncularia

racemosa, aparentemente senescentes (figura 31).

FIBURA 31 - Vista parcial do inicio da vegetagfo de transigfo no perfil C. Destaca-se Acrostichus

danaeaefolius e brosélias fixas em troncos de L. racemosa, aparentemente senescentes. Foto
tirada es 24/04/1989.

Os individuos de Avicennia schaueriana s%o os mais
altos, em todas as parcelas deste perfil (figura 24), onde
podem ser detectados diferentes estdgios de crescimento da

especie. Verifica-se que as tres primeiras parcelas mostram
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TABELA 12 — Parametros estruturais: valores médios por espécie e parcel

- Perfil C.
! lAltuu !Densndade' DENSIDADE ABSOLUTA 1
PAR- | i AREA BASAL ABSOLUTA  (s®/ha)
! Espécie l ) msoluta ! (25 ! ) 25 ! ) 100 ! 1
| Kedia ! + 5 | TOTAL !
! ] I(Nua. de INo. tron-11 truncos'No. tron-12 troncos!ﬂo. tron-1% troncos! ! ! ! |
! { (m) lind./ha) | cos/ha | | cos/ha ! ! cos/ha ! ! 1(2,5cm!)2,5cm!) 10,0 ca! TOTAL
{f  As. 4,80 2.450  1.000 N 1.500 51 A 15 2.950 0,3 3,82 12,9 17,00
2 As. 6,00 2.650 .40 k] 2.250 300 8 3.95% 0,3 7,33 4,20 11,80
R.a. 4,40 S0 - - S0 100 - - 50 - 0,14 - . 0,44
A.s. 5,00 850  1.400 83 400 ] 250 14 1750 0,5 1,07 5,54 8,
3 L. 3,60 2,050  1.400 56 1.250 I - - 2.850 0,3 1,89 - 2,3
R.8. 3,40 400 850 I 350 35 - £.000 0,15 0,43 - 0,57
A.S. 8,20 1.000 350 25 350 5 w50 1.400 0,09 1,00 1500 16,07
4 L. 3,40 100 50 50 50 50 - - 100 - 0,05 - 0,05
R.a. 2,10 100 200 100 - - - - 200 0,05 - - 0,05
A.s. 8,50 350 200 19 400 38 450 43 1.050 0,07 1,07 12,30 13,50
5 L 3,10 1,200  1.800 58 1.300 £ - - 3.400 0,50 {,99 - 2,45
R.5. 2,40 550 650 85 350 k] - - 1.000 0,4 0,37 - 0,51
f.s. 8,50 400 300 2% 400 35 450 H 1450 0,44 0,84 12,7 13,63
6 L. 3,20 700 400 I 750 56 - - .30 0,20 1,31 - 1,50
R.8. 2,60 150 - - 200 100 B - 200 - 0,16 - 0,16
A.s. 3,80 {150  1.350 57 800 A 200 9 2.350 0,23 2,17 4,50 8,90
7 oo 3,00 2.100  1.400 4 1.850 54 - - 3459 0,37 2,0 - 2.3
R.n. 2,20 50 S0 50 50 - - 100 0,02 0,05 - 0,06
8 As. 4,90 800 150 13 650 57 350 30 1.450 0,06 2,06 5,93 8,05
L.r. 2,00 100 {50 100 - - - - {50 0,03 - - 0,03
A.s. 6,00 450 550 9 400 43 250 18 1.400 0,12 2,20 4,19 8,52
9 L. 2,80 800 900 89 400 3 - - £.300 0,24 0,37 - 0,41
R.m. 3,00 150 150 50 150 50 - - 0 0,05 0,18 - 0,23
0 A.s. 3,90 550 500 &7 150 20 100 i3 750 0,09 0,44 1,75 1,98
L.r. 2,60 1.800  2.700 64 1.500 35 50 i 4,250 0,5 2,16 0,63 3,31
A.s. 6,20 10.850  6.850 38 7500 42 3.500 0 17.850 1,65 20,70 79,00 102,40
TOTAL  L.r. 3,00 8.850  9.400 57 7.100 A3 50 - 16,550 2,22 9,76 0,63 12,60
R.u. 2,90 1.450  1.700 1.150 40 - - 2.850 0,40 (3 - 1,70
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uma grande concentrag3o de individuos de A. schaueriana, com
altura reduzida e com uma alta proporg%o de troncos pequenos
e médios, sugerindo ser um bosque de formag&o recente
(tabela 12). SBegundo anotagtes de campo, nestas areas foi
encontrada grande quantidade de plantulas dessa espécie,
indicando também ser uma &rea de boa regenerag3o (figura
32).

FIBURA 32 - Vista parcial da parcela 1, no perfil C. Destaca-se A. schaueriana ea regeneragio; ao

fundo, faixa de Spartina sp. ds margens do rio Ratones. Foto tirada cos a mart baixa
{0,2a) e 24/04/1989.
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As parcelas 4, 5 @ 6 apresentaram individuos de A.
schaueriana com as maiores alturas médias, tendo-se em duas
delas as menores densidades da espécie no perfil (figuras 24
@ 23). Além desses aspectos, esses individuos mostram a
maioria de seus troncos com diametros grossos, acima de
10,0cm. Essas caracteristicas indicam a ocorréncia de uma
mancha de vegetag®o com estrutura de um bosque maduro, onde
os individuos s3o maiores e mails espagados (figura 24). A
segunda metade do perfil mostra duas Aareas mais abertas,
praticamente sem vegetago, entre as parcelas 6 e 7 e entre
as parcelas 8 e 9 (figura 33).

FIGURA 33 - Vista parcial do bosque aberto de A. schaueriana entre as parcelas 8 e 9, no perfil C.
Foto tirada es 24/04/1989.
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A parcela 7 situada na margem da clareira, apresenta indi-
viduos de A schaueriana com a menor altura média do perfil e
com grande proporg¥o de troncos finos (tabela 12). Esses
resultados sugerem que a espécie apresenta uma colonizag&o
mais recente nesta area, possivelmente em decorréncia da
expansd0o das Area adjacentes, mais desenvolvidas. Nas tres
ultimas parcelas, h& uma redugio gradativa do
desenvolvimento de A. schaueriana, tanto em termos de altura
média e de numero de individuos, como também de valores de
Area basal. A parcela 10 mostra uma brusca diminuigo da
altura média e apresenta razoavel bropor;ao de troncos finos
(tabela 12). Esses resultados indicam que a proximidade com
a zona de vegetagXo de transig¥o reduz o desenvolvimento de
A. schaueriana. Nas observagbes de campo, n¥o se registrou,

nesta parcela, nenhuma pl&ntula.

A segunda espécie arbbrea mais expressiva em termos
de densidade no perfil C, foi Laguncularia racemosa, apesar
de estar ausente nas duas primeiras parcelas (figura 23). A
altura dos individuos apresenta uma menor variag&o que em A.
schaueriana, dando um aspecto mais homogénio ao bosque, como
nos mostra a figura 24. N&o se observa para L. racemosa
relagtes nitidas entre numero de individuos, altura e
tamanho de troncos, como visto em A. schaueriana. Nota-se em
geral, que as parcelas apresentam uma alternancia quanto a
densidade de L. racemosa, encontrando-se ora muitos
individuos, ora menos individuos (tabela 12 e figura 23).
Essa espécie praticamente n¥o apresenta troncos maiores de
10,0 c¢m de di&metro, sendo os mesmos encontrados em maior
pamero com diametro abaixo de 2,5 cm. For sua vez, 08
dizmetros intermediarios s¥o bastante expressivos. (tabela
12).

Apesar da pouca variag¥o entre as alturas de L. ra-
cemosa, podemos sugerir, através das guantidades de troncos

desta espécie, a ocorréncia de aAreas com individuos mais



| 85
!

jovens e outras de individuos mais maduros. Verificamos
assim que nas parcelas 3, 4, 5 e 6, os individuos
apregsentam—ge um pouco mais altos e com um namero
consideravel de troncos com diametros médios, aparentando
serem individuos mais maduros. Por outro lado, nas trés
Ultimas parcelas, onde se registrou as menores alturas,
constatamos que os individuwos apresentam a.totalidade ou a
maioria de troncos finos, menores de 2,5 cm de diametro.
Sequndo observagbes de campo, verificamos que as areas
dessas trés parcelas s3oc menos umidas que as demais. Na
parcela 8 n¥o se encontrou nenhuma plantula de L. racemosa e
poucas foram vistas nas parcelas 9 e 10. Esses dados indicam
que os individuos presentes no final do perfil compBiem uma
vegetagdo mais jovem ou apresentam menor crescimento que as
demals areas, devido &s condigles ambientais (tabela 12 e
figuras 23 e 24).

A espécie menos expressiva em relag®o aos parametros
estruturais analisados foi Rhizophora mangle. Ela esteve
ausente em trés parcelas e apresentou baixa densidade nas
demais (figura 23). Os poucos individuos que ati se
instalaram desenvolveram—-se relativamente bem em altura, mas
N30 em Area basimétrica. Apesar de terem sido registrados
alguns troncos com di&metros acima de ' 10,0 cm, a maiof
praporgdoc foli registrada para diametros menores de 2,%5cm.
Esses dados podem apontar condig®es n&%o muito favoraveis ao
desenvolvimento local da espécie. Em campo, n3ic se constatou

nenhuma pléntula estabelecida.

5.89.89. Area do perfil D

Este perfil, o menor de todos, apresenta tambem, em
seu inicio, uma extensa faixa de Spartina alterniflora de
mais de 20,0m, além de uma grande zona de sedimentag&o mais

recente (figura 34). Apesar de sua topografia plana, a area



86

{H |
-.-

O

_©®

1$D{D60

001}

r_

w0, UJUId 00 ODILYWINDSI VYAVHOVIC

@0

e

qilcmoe 204 OLIOINOURGD"
,|@||.|voo STOLPS  DIUUINAY

$0J040] DWINAU
ds ouijiods;

Dpueba)

R
Iy

9jbuow pioydoziy
i It __
‘o é i
L

SO|9OID4

: be oundiy

oju

oWipes



87

@ pouco inundada pela maré alta, possivelmente em virtude do
longo caminho a ser percorrido por esta até alcangar as

areas mais interiores do manguezal. Durante o trabalho de
campo, no mée de dezembro de 1988, n¥o foi encontrada &gua
sobre o solo, sendo este apenas um pouco maie lamacento em
quatro ou cinco parcelas. Assim, para determinacio da
salinidade da 4qua intersticial, houve necessidade de
aumentarmos a profundidade do ponto de coleta, em alguns
casos, até mais ou menos O0,70m. Ao final do perfil, as
parcelas 9 e 10 limitam-se com a Qegeta;ao de transi¢&o,

apresentando alguns de seus exemplares, como Acrostichum

danaeaefolium.

FPodem ser observadas pela figura 34, manchas de vege-
tag¥%o de diferentes estégios de crescimento de Avicennia
schaueriana. No entanto, essa figura nXo expressa td¥o bem
quanto a figura 30, &a evolugdo do desenvolvimento da
espécie. 0Os valores das alturas medias mostram que A.
schaueriana &, novamente, a espécie mais alta na maioria das
parcelas (tabela 13 e figura 24). Neste perfil foram
encontradas as suas maiores alturas, considerando-se as
quatro areas de estudo. As duas primeiras parcelas mostram
individuos de A. schaueriana com pequenas alturas e um
numero grande de troncos menores de 10,0 cm de diametro
estando, porém, a maior parte deles entre 2,5 e 10,0 cm.
Nestas parcelas, foram encontradas muitas plé&ntulas com 0,5m
de altura em média. Também foram observadas plantulas dentro
da faixa de Spartina alterniflora, o que sugere uma
colonizagHo recente de A, schaueriana nesses locais (figura
34). Além disso, foram verificados indicios de desmatamento
com a presenga de varios troncos cortados pela base. Nas
parcelas 3 € 4 onde foram registradas as maiores alturas
médias, também foram encontrados poucos individuos, tendo
estes porém, uma quantidade relativamente elevada de troncos

acima de 10,0 cm de diagmetro. Nessas parcelas, foram
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‘ABELA 13 - Parametros estruturais: valores médios por espécie e parcela
- Per#il D.
! t Altura !Densidade' DENSIDADE ABSOLUTA !
-1 ! AREA BASAL ABSOLUTA (a"/ha}
! Especie ! | 'Absoluta ' (25 ! )25 Yooy i0o ', !
ELA ¢ 1 MKedia + ! TOTAL !
! i l(Nul. de 'No. tron-11 troncos'No. tron-11 troncos'No. tron-11 trom:os' ! |
r t (n) tind./ma) ! cos/ha | ! cos/ha ! ! cos/ha ! i{ 2,5 l) 2,9 l) 10,0 cal TOTAL
i A.s. 5,00 1.050 450 Pyl 900 38 200 13 1.930 0,08 3,28 6,20 9,56
Lo o 4,90 900 200 17 . $.000 83 - - 1.200 0,00 2,85 - 2,9
As. 470 200 100 B 0 & - - W 0,04 0,59 - 0,43
2 L.r. 4,50 £.850 1450 3B 2.400 ) 0 { 3.300 0,3 4,30 0,43 5,08
R.s. 3,20 S0 30 100 - - - - S50 0,02 - - 0,02
fA.s. 9,50 400 350 B 300 K1) 330 - B 1.000 0,10 0,69 17,9 18,16
3 L.r. 3,80 1.450 730 3 1.200 &0 0 2 2.000 0,2 2,56 0,45 3,23
. 3,40 350 70 150 - - S00 0,08 0.i7 - 0,5
A.s. 2,20 20 0 {2 100 5 230 8 400 0,02 0,7 8,70 8,99
4 L.r. 3,060 700 650 54 530 A - - §.200 0.13 1,04 1,47
A, 2,80 130 100 40 - {50 &0 - - 230 0,03 8,09 - 0,2
A.S. 3,60 2.400 2.700 ] 900 ) - - 3.400 0,40 1,80 - 2,20
) L.r. 4,50 1.900 800 P 2.200 70 150 5 3.430 0,26 -&,04 1,33 7,53
R.8. 2,90 S0 100 100 - - - - 100 0,03 - - 0,03
A.s. 4,50 1.500 1.050 S 730 37 230 12 2.050 0.7 1,66 9.12 11,05
6 L.r. 4,20 1.800 850 1.630 & 50 2 2.550 8,24 3.4 3,08 6,77
o 3,2 100 30 90 0 - - 100 0,01 0,07 - 0,08
A.s. 4,40 1.100 1.050 & A00 A 200 12 1.630 0,18 0,81 4,90 5,89
7 L.r. 4,70 {.330 1.050 2 1.350 1] 100 2 2.900 0,20 3,5 0,95 4,50
.A. 3,00 200 300 S0 14 - - 330 0,06 0,46 - 0,2
A.S. 4,70 450 40 350 0 330 ] 1.450 0,10 0,98 12,40 13,50
8 L.r. 4,30 1.200 730 Kid 830 A5 300 i6 1.900 8,18 2,03 2,78 4,9
R.a. 2,70 300 75 {00 ] - - A00 0 0,10 - 0,18
f.s. 7,40 100 - - 100 50 100 50 200 - 0,31 6 LW
9 L.r. 5,20 1.100 350 i9 1.150 62 350 i9 1.830 0,07 3B 4,72 8,14
A 3,10 - - 100 160 - - 100 - 0,07 - 0,07
h.S. 8,70 200 29 {50 2 330 9 700 0,05 0,44 §2,24 12,73
10 L.r. 3,9 1700 550 26 §.400 & 200 9 2.450 0,13 3,40 1,9 3,64
R.a. 3,3 30 20° 200 80 - - 20- 0,0 0,34 - 0,32.
A.s. 8,70 7.950 5.400 St 4.150 3 2.050 16 12.4600 1,42 10,63 72,56 84,40
TOTAL  L.r. 4,30 13.250 7.100 32 13.430 62 1.250 ) 21.800 1,83 32,97 15,56 30,00
A 3,00 1,350 1.300 & 800 * - - 2.100 0,32 0,97 - g,

e . my at . A o B e o e v = e
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_observados alguns poucos tronéos cortados, econtrando-se
porém, uma grande quantidade de plantulas de A. ochaueriana
paquenas. O porte dos individuos desta espécie, nas duas
parcelas 3 e 4 mostra a existéncia de uma mancha de arvores
mais antigas, bem desenvolvidas, além da presenga de muitos
individuos Jjovens, indicando boas condigbes para a
regeneragio da espécie. 08 bosques maduros vistos nos outros
perfis ndo mostravam a presenga de pl&ntulas. Bua ocorréncia
nos bosques maduros do perfil D pode estar relacionada a
‘perturbaglo por corte, 'gerando clareiras que parecem

favorecer a regenerag¥o local da espécie.

As trés parcelas seguintes (5, 6 e 7) parecém areas
de regeneragdo de A. schaueriana, possivelmente sob
influéncia das duas parcelas anteriores e das trés udltimas
(8, 9 e 10). Estas parcelas caracterizam—se por apresentar
as menores alturas médias e as maiores densidades de
individuos (figuwra 24 e 23). A maioria apresenta troncos de
digmetros menores de 10,0 cm, dos quais mais de S50% s¥o
menores de 2,5 cm de di&metro (tabela 13), sugerindo serem
individuos jovens. 0 grande nimero de plantulas encontradas
nestas parcelas parece mostrar também boas condigles para a
expansdo da espécie. 0 comportamento de A. schaueriana nas
trés uUltimas parcelas sugere alguma semelhanga com as
parcelas 3 e 43 embora os individuos sejam menores em
altura, apresentam também, baixa densidade e um nimero alto
de ¢troncos meédios e grandes. As parcelas 9 e 10
principalmente, indicam areas sem regenerago, com 9Q% dos
troncos maiores de 10,0cm e com auséncia total de plantulas.
Nestas Areas, Os individuos tém-se regenerado mais por
rebrotamento decorrente do corte, segundo observagbes de
campo. Essas parcelas s&0 &reas proximas A& zona de
transig®o, com menor inundagdoc, o© que poderia limitar o

crescimento das pl&ntulas nas clareiras geradas por corte.
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) Laguncularia racemosa teve bom desenvolvimento em
altura, densidade de individuos e diametro dos troncos neste
perfil (fiqura 24, 53). De acordo com a tabela 13, notamos
que a espécie apresentou sua maior altura média nesta area.
Obsarvamos ainda que, o8 valores desses parametros ndo
variaram muito, aparentando uma distribuig3o mais homogénea
da espécie ao longo do perfil, apesar das menores densidades
nas parcelas 1 e 4 (figura 23). A maior densidade de troncos
estd na classe dos diametros médios, com mais de 60% do
‘total da espécie, na g?ande maioria das parcelaé. Mesmo
assim, Ccomo ocorreu com A. schaueriana, Laguncularia
racemosa, parece mostrar parcelas diferenciadas no que diz
respeito ao numero de individuos e tamanho de seus troncos.
As trés primeiras parcelas, além da S, 6, 7 e 10, mostram um
bom desenvolvimento estrutural de L. racemosa e a parcela 4
se sobressai por ser de baixa densidade e menor
desenvolvimento dos individuos em altura e diametro. Em
contraposigdo, na parcela 9, a espécie apresenta a sua maior
altura média, a maior area basal e o maior percentual de
troncos acima de 10,0 cm de di&metro, representando 19% do
. total da espécie (tabela 1X). A parcela 8 também apresentou
16% dos troncos na classe de maiores diagmetros. Essas duas
parcelas (B e 9) revelam uma mancha de L. racemosa com

individuos mais velhos.

Rhizophora mangle mostra pouca importé&ncia para a
composig¥o estrutural do perfil D (figura 34). Embora a
espécie tenha ocorrido na grande maioria das parcelas, seu
comportamento se assemelha muito ao do anterior,
registrando-se baixa densidade. A grande maioria dos
individuos apresentou troncos pequenos, abaixo de 2,5 cm de
digmetro, refletindo assim nos baixos valores de &area basal
(tabela 13, figura 25). A quase total auséncia de plantulas

jovens ou recém germinadas pode ser outro indicativo de que

esta area nag & favoravel ao desenvolvimento da espécie.
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5.6. Sintese dos resultados gerais dos dados

de vegetagdo e solo

Nos B8.000 m® de area total das 40 parcelas estudadas,
foram encontradas as tres espécies arboéreas mais
caracteristicas dos manguezais brasileiros, Avicennia
schaueriana, Laguncularia racemosa e Rhizophora mangle, de
forma associada ou isolada, sendo a Wltima mais rara. Nas
areas de transi¢gd®o e/ou muito alteradas, sobressaem-se
oatras especies, tais como: Hibiscus ti;iadeus, Acrostichum
danaeaefolium, Rapanea parviflora, entre outras, que s3o
consideradas por diversos autores, como espécies
facultativas do manguezal, sendo as outras obrigatorias
(OLIVEIRA, 1984). Foi comum também encontrar epifitas,
geralmente, bromelidceas e liquens nos troncos de L.

racemosa proximas &s Areas de transigXo.

_ As maiores alturas de individuos de A. schaueriana
foram de 17,0m encontrada no perfil A e 19,0m no perfil D3
seus maiores diametros foram de 49,0 cm e 32,0 cm,
respectivamente. Esses mesmos dados para L. racemosa foram
de 8,0m e 12,0m, encontrado tantoc no perfil A como no C.
Fara R. mangle foram de 6,0m e 6,3m no perfil D. Foram
observadas diferengas em densidades e frequéncias relativas
das trés espécies, entre as quatro adreas de estudo (tabela
14)y. L. racemosa apresentou maior densidade relativa nos
perfis A e D, enquantec que A. schaueriana somente no perfil
Ce R. mangle, no perfil RE. Neste perfil, apesar da
densidade relativa alta, R. mangle apresentou frequencia
relativa semeihante as demais espécies; o mesmo se verifica
para L. racemosa no peffil D. Embora R. mangle apresente na
maioria dos perfis baixa densidade relativa, nota-se que no
perfil A, sua freguencia relativa foi semelhante a A,
schaueriana; no perfil C, & L. racemosa e no perfil D, & de
ambas as espécies. A frequéncia relativa parece ndo estar

diferenciando muito a importancia das especies. Talvez isso
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_esteja relacionado ao uso de parcelas grandea, que aumantam

as chances de ocorréncia das espécies.

0s indices de valor de import&ncia das espécies estd¥o
refletindo principalmente as diferengas da area basal
relativa e densidade relativa, entre os perfis (tabela 14).
No perfil A, L. racemosa foi a espécie mais importante
devido a sua elevada densidade relativa. No perfil B, a
maior importéncia foi verificada para A. schaueriana que,
apesar da baixa densidade relativa, apresentou elevada area
basal. J& para os perfis C e D, tanto densidade relativa
como 4&rea basal, refletiram nos indices de valor de
import&ncia das espécies: A. schaueriana, em virtude de sua
maior densidade e Aarea basal relativa, foi a espécie mais
importante no perfil C; A. schaueriana, pela sua &rea basal
relativa alta e L. racemosa devido & elevada densidade

tiveram praticamente a mesma import&ncia no perfil D.

Em geral, os parametros estruturais variaram entre as
parcelas em fung3o de manchas de vegetagXo de individuos
mais jovens e manchas de individuos mais adultos. Isso
parece ter ficado mais evidente para A. schaueriana e L.

racemosa.

Os perfis A e B, os mais afastados da foz dP rioc Ra-—-
tones, apresentaram as menores densidades de individuos e de
troncos de A. schaueriana (figura 23, 38 e tabela 13).
Nesses perfis, a espécie tambeéem se diferéﬁ&ia dos perfis C e
D quanto & densidade de troncos pequenos, medios e grandes.
Nos perfis A e B, ocorrem com maior frequencia troncos
médios e grandes e nos perfis C e D, ocorrem com maior
frequéncia, troncos pequenos e médios. A grande quantidade
de troncos médios e grandes influiw para gue Ssuas areas

basimétricas fossem as maiores do manguezal (tabela 13).
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Nos perfis A e B, as baixas densidades da individuos
de A. schaueriana, aliada aos grandes tamanhos de tronco,
indicam serem areas com crescimento mais maduro. Além disso,
as observagbes de campo mostram também serem areas de

bosques abertos e praticamente com auséncia de plantulas.

Nos perfis C e D, a grande densidade de individuos
de A. schaueriana com troncos pequenos e médios e elevada
quantidade de plantulas, segundo observagles de campo,
indicam serem areas de bosques recentes. 0 perfil C, a tnica
aArea de solo com sedimento argilo-siltoso, mostrou os
maiores valores dessa espécie em densidade absoluta e Area
basal (tabela 18). No perfil D, apesar desses parametros
também serem altos, nota-se que a maior propor¢do de troncos
& de diametro pequeno (51%), enquanto que no perfil C, e
maior a proﬁorqao para troncos com di&metros médios, 42%
(tabela 18).

Laguncularia racemosa foi mais importante para &
composicdo da vegetagqo nos perfis A e D, onde apresentou as
malores areas basimétriéas (figura 23), as maiores alturas
(figura 24), alem do maior numero de individuos e de troncos
(tabela 138). Através desses Gltimos, podemos observar
diferentes estagios no desenvolvimento da espécie. No perfil
A, a maior propor¢iio de troncos com diametros pequenos e
médios e a altura média menor pode sugerir gque essa & uma
area onde L. récemosa se apresenta com_ individuos mais
jovens ou com piores condiglies de desenvolvimento. Na Aarea’
do perfil D, a maior proporgdio de troncos com didmetros
médios e a altura média maior podem indicar que L. racemosa
se encontra com seuws individuos mais maduros ou sob melhores
condigties de desenvolvimento. Também se verificou no perfil
D uma quantidade elevada de troncos acima de 10,0 cm de
diametro, o que & pouco frequente para esta espécie na area
de estudo. 0O solo dos perfis A e D, apresenta pouca variagag

quanto a granulometria, tendo o perfil A se caracterizado

E3
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por um sedimento silto-argilo-arenoso, onde a argila ocorre
em menor propor¢3o. Jé& no perfil D, de sedimento
argilo-silto-arenoso, a argila se encontra em maior

proporgdo (tabela S e 8, figura 18).

Considerando—-se que o maior valor possivel do indice
de importancia & de 300%, Rhizophora mangle representa para
o manguezal de Ratones uma espécie de pouca express3o para o
conjunto da vegetag®o. Ela nd3o apresenta nenhum fronco com
diametro grosso e no perfil B, mesmo registrandoc maior
densidade de individuos, de troncos e maior area basal,
foram valores inferiores aos das outras duas espécies
(figuras 23, 24 e 28 e tabela 13). Verificamos ainda que 83%
dos seus troncos s3o de dif&metro pequeno. Associando esse
dado com os de altura e densidade, apontamos duas hipoteses
para explicar o desenvolvimento de R. mangle na 4&rea do
perfil B: a primeira, gue a espécie se encontra em estagio
inicial de desenvolvimento, apresentando muitos individuos
pequenos; a segunda, @ de que a espécie nXo conseque se
desenvolver bem em virtude do solo se apresentar
extremamente arenoso, uma vez gue a espeécie se desenvolve

melhor em solos mais lodosos.

Nos outros perfis, onde observamos uma grande reduc&o
na densidade dos seus individuos, as alturas médias de R.
mangle sdoc ligeiramente mais altas. No perfil A, apesar
desta espécie ter a mesma altura média deo perfil D,
apresenta o menor numero de individuos, sendo estes, com 67%
dos seus troncos de digmetro médio (tabela 15). Isso nos
sugere que nessa area estio as R. mangle mais maduras,
devido a baixa densidade e individuos portando troncos mais

grossos do que nas outras areas.



6. DISCUBSAO

6.1. Condigties ambientais do manguezal de
Ratones.

Floriantpolis, na Ilha de Banta Catariné, pela sua
localizag™®o geografica em latitude sub~tropical e a
influéncia amenizadora da maritimidade, apresenta, de acordo
com os dados encontrados, um clima gque se caracteriza por
moderadas amplitudes térmicas anuais médias 7,63°C. Os meses
de ver3o s3o0 guentes, mas suas temperaturas maximas ficam em
torno de 35°C. 0O inverno € ameno, apresentando raramente
temperaturas abaixo de 10 ®C. As chuvas se distribuem ao
longo do ano, com meses de Jjulho e agosto mais secos. As
precipitaglies totais anuais oscilam, em geral, em torno de
1.500mm. Os ventos predominantes &0 os do setor sul e de

nordeste.

CARUSO (1983), citando a classificagdo de Strahler,
identifica para a Ilha de Santa Catarina um clima Umido com
dominio acentuado da Massa de Ar Maritima Tropicél Atlantica
no decorrer do ano. 0 céalculo do balango hidrico médioc de
Floriandpolis, realizado por SILVA & NASCIMENTO (1987),
para o periodo de 1911 a 1984, nXo acusou em nenhum mes,
qualquer deficiéncia hidrica. Esses autores mostraram  que,
em média, o balango hidrico apresentou um excesso hidrico de
85imm, sendo os maiores valores raeglstrados em margo,

setembro e outubro e o menor, em dezembro._

MACNAE (1956 apud FERREIRA, 1989) considera a preci-
pitag®o um dos fatores de extrema import&ncia para o
desenvolvimento dos manguezais. Nesse sentido, menciona que
para sua ocorréncia os indices pluviométricos anuais devem
ser superiores a 1.500mm, sendo que acima de 2.3500mm o

manguezal atinge o seu melhor desenvolvimento.

PANNIER & FANNIER (1977) alertam que as adaptagdes

fisioldgicas das plantas de mangue, permitem respostas
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diferenciadas A0S fatores ecologicos, sendo assim
importantes consideré-los para o estabelecimento e
desenvolvimento dessa vegetag¥o. Com esse entendimento,
diversos autores como LUGO & ZUCCA. (1977) e WALBH (1974)

consideram que a temperatura deve ser vista como um fator
fltogeografico limitante para a expansao dos manguezais,
que, segundo indicam, 8O proliferam em regibes onde a
temperatura média do més mais frio do ano n¥o seja menor de
20°C e as varlagbes estacionais anuais n¥o sejam maiores de
3 °C. PANNIER & PANNIER (op. cit.). Constataram tambéﬁ, por

meio de experimentos, a total inibig¥o do desenvolvimento
das primeiras folhas de Rhizophora mangle a temperaturas
abairo de 17°C., Por outro lado, LUBO & ZUCCA (1977)

referem—se aos efeitos causados aos manguezals que crescem
nos limites de sua tolerancia quando as temperaturas s¥o
baixas. Esses efeltos podem ser descritos, entre outros,
como a redugdo da rigqueza das espécies, da altura e da

densidade das arvores.

Comparando os dados de temperatura registrados em
Floriantpolis com os acima mencionados, encontramos um dos
fatores que impede o bom desenvolvimento do mangue nesta
regi¥o. De fato, foi observado também Mo campo, alguns
sintomas  das baixas tempetraturas principalmente eh R.
mangle, apresentando diversas folhas anueimadas nas éEpocas

mais frias.
N

WEISHAURPL (1981), fazendo referéncia a diversos auto-
res, cita em seu trabalho que o limite norte, tanto de L.
racemosa como R. mangle, coincide com uma temperatura média
do me@s mais frio de 15,5°C. No hemisfério sul entretanto, L.
racemosa alcanga limites maiores que R. mangle, tanto em

Santa Catarina como em Angola.

| Felo levantamento das t&buas de mareé reaiizado para

este trabalho, verificou-se a baixa amplitude das mares em



100
l/

Floriandpolis, em relagdo &s demais capitais maritimas
brasileiras. Tal fato parece estar de acordo com a tendéncia
de diminuig¥o da amplitude de marés na costa brasileira &
medida que aumenta a latitude (8B8CHAEFFER-NOVELLI, et alili,
1985 apud FERREIRA, 1989).

Para LUGD & CINTRON (1975), as marés representam o
principal mecanismo de entrada das &guas salgadas para o
interior da costa, tornando possivel a colonizag&o dos
manguezais por plantas com adaptagles fisioltdgicas para
tolerar o© sal. Dessa forma, determinam o limite de
ocorréncia dos mangues, terra a dentro, através das suas
maiores amplitudes. E unanimidade entre os autores o
reconhecimento da importancia do fluxo de marés atuando,
isoladamente ou de forma combinada, para os estudos dos
processos de circulag&o das A&guas nos ecossistemas

lagunar—estuarino.

No mapa do Anexo 3, podemos observar que o manguezal
do Ratones se encontra circunscrito & &rea mais rebaixada,
ora em corredores ao longo dos rios Ratones e Verissimo, do
. baixo rio Papaquara, do Ribeir&o da Capela e do Corrego
S8ilvineo; ora expandindo-se em areas mais largas como, por
exemplo, na desembocadura do estudrio formado pelos rios
Ratones e Verlssimo, como também nas proximidades da Coroa
do Ricudo. Ainda em Areas deprimidas, porém menes
rebairadas, éncontramos os banhados que constituem areas n¥o
alcangadas pelas correntes de maré. Por isso, sua vegetagdo
¢ diferenciada do manguezal, constituindo-se em outro
ecossistema com flora e fauna difenrenciada. Tais areas mais
rebaixadas estXo inseridas em terragos mais elevados
formados por conjuntos de cristas praiasis ou em arcos
praiais, estes Gltimos representando paleo-enseadas em
ambiente marinho raso (DUARTE, 1981), dentro do qual =e

desenvolvem o manguezal.
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Outro aspecto importante da entrada de agua salgada
nos manguezais @ o0 que diz respeito &s concentragfes
salinas. Justamente nas areas dos perfis B e D, as de menor
fluxo das mares, foram encontradas em média, as menocres
salinidades do solo, o que também pode ser decorrente de
terem sido registradas em meses com maior precipltagio
(outubro e dezembro), em relag¥oc aos outros dois perfis
(agosto e novembro). Entretanto, os resultados de salinidade
obtidos para as quatro &reas de estudo, tanto por parcela
como em média, foram acima de 1OZ;, valor considerado
limitante por diverses autores. S8Segundo WALSH (1974), os
mangues mais bem desenvolvidos encontram—-se em Areas com
salinidade entre 10 e 30%., enquanto que CINTRON et alii
(1978) consideram que a presenga de manguezais estd limitada
a solos com salinidades inferiores a 904. . MACNAE (1962),
estudando o© manguezal da ilha Inhaca em Mogambique,
encontrou salinidades entre 19%. e 42%., como as mais

comuns, podendo porém, chegar a valores mais baixos, 12%. .

-Begundo o autor, a salinidade normal nessa latitude  no

Oceano Indico €& acima de 35%. . De acordo com 8S0OTO &

JIMENEZ (1982), o efeito da salinidade também se manifesta
no tamanho das folhas. Esses autores mostram que as folhas
grandes se encontram nas plantas com maior desenvolvimento
estrutural, crescendo em sitios de baixa salinidade e as
folhas menores em salinidades mais altas. Isso, segundo
eles, pode ser uma tendéncia da'planta em reduzir a perda de

agua por transpirag&o, ao reduzir a area foliar.

For outro lado, FANNIER & PANNIER (1977) consideram
que o fator salinidade, visto isoladamente, tem sido
supraestimado. Eles discordam que o estabelecimento de
gradientes de salinidade sirvam para determiﬁar a zona¢¥o e
distribuigdo ordenada tos mangues no seu habitat
costeiro-estuarino, alegando tres razBes: flutuagles salinas

relacionada ao regime de pluviosidade estacionaly amplos
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limites de tolerancia das espécies &g mais diversas

concentragbes salinas e & modificag%o dessa tolerancia por
fatores ambientais como, por exemplo, a luz.

For sua vez, S0TO & JIMENEZ (1982) relatam que o
gradiente salino no manguezal de Buanacaste, na Costa Rica,
esta extremamente relacionado com as condigles edaficas e
climaticas, afetando em grande parte as caracteristicas da
composigXo floristica da zona¢®o e estrutura da comunidade
do manguezal. Segundo os autores, a existéncia de um periocdo
prolongado de seca, temperaturas altas e um substrato, .
principalmente, arenoso em muitas Areas, favorecem uma taxa
de evaporagso acelerada, com a consequente acumulag®o de
sais no so0lo. Alegam que isso se deve a que as salinidades
mais altas coincidem com os lugares de particulas mais

grossas.

Em nosso estudo n¥o foi registrada claramente uma zo-
nagdo da salinidade, apenas no perfil D houve uma reduclo
nos seus valores mails para o interior da area. Também n&o
encontramos correlagdo do teor de salinidade com o de
- particulas mais grossas no solo. No perfil B, .o de maior
teor de areia, foi registrado um dos indices de salinidades

mais baixo.

Considerando-se portanto, os resultados\ubtidos' nes—
ta pesquisa e comparando-os com aqueles citados por WALSH
(1974) e MACNAE (1966 apud FERREIRA, 1989), verificamos que
Floriandpolis n8o apresenta todas as condig¢lies ecolbgicas
ideais para um bom desenvolvimento dos manguezails. Apesar de
registrar indices pluviométricos razoéveis, outros fatores
estXo fora da faixa considerada 6tima. E o gue se verifica
com relagao a temperatura média do més mais frio, em geral,
abaixo de 20°C e a amplitude termica anual, acima de 5<C
(7,63°C). Apresenta também baixa amplitude das mareés (0,5m)

e, além disso, a Ilha se encontra, fora da faixa
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intertropical do globo, entre os paralelos 23° 30'N e 23°
30°'8, de maior ocorréncia dos manguezais (est& como vimos, a
27°~10'8 e 27° 50'8). E preciso, entretanto, estudos mais
profundos para se precisar melhor o(s) fator(es) de matior
interferencia no desenvolvimento do mangue. Para isso,
torna~-se fundamental um acompanhamento mais rigoroso da
_entrada de agua salgada dentro do manguezal. Ademais se deve
analisar a agdo dos ventos, reconhecida por YANEZ-ARANCIEIA
(1986) como um elemento importante nos processos da
circulacXo das 4&guas, influindo também na dispersiéo das

espécies,

Com relag¥o as outras caracteristicas ambientais ana-
lisadas neste trabalho, tais como pH, granulometria e estado
nutricional do solo, os resultados refletem bem a condigdo
do tipo geomorfolégico de bacia das gquatro Areas de estudo.
SXo areas, segundo CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983), de
pouco relevo, onde a renovag3o das aguas ocorre muito
lentamente e apresentam certa uniformidade das Condigbeé
fisicas e gquimicas do solo, n¥o se estabeiecendo gradientes
fortes que possibilitem uwma zonag¥o das espécies. Essa
caracteristica foi observada nos resultados da anédlise de

solo das parcelas dos guatro perfis,

0 pH, um importante elemento para a 3Esor;&o dos
nutrientes pelas plantas, fol encaontrado entre 4,5 e 6,3,
sendo nos perfis‘A e B, em média, §,9, pouco maior do que
nos outros dois, perfil C (5§,3) e perfil D (5,0). Esses
valores devem ser melhor analisados, uma vez que foram
realizadas medigBes somente em um momento. Sequndo FPHLEGER
(1977), o pH da agua retida no solo varia, dependendo da
hora do dia e também do nivel da maré. 0 autor mostra que h&
variagbes nas medidas feitas em 4&gua do pantano de Mission
Ray, California, onde o pH varia de 6,8 para 8,3 nas areas
que sé recebem agua do mar. MACNAE (1962), por sua vez,

encontrou valores de pH igual a 7,6 em mare vazante e de 8,4

%
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.em marés cheias no mangue da ilha de Inhaca em Mogambique.
Para CINTRON & SCHAEFFER-NOVELLI (1983) também influenciam

0 pH, o contetido de umidade e as flutuaghes do nivel
fredtico. Os menores valores do pH na A&rea do perfil D
portanto, podem estar relacionados ao nivel fredtico mais
profundo como se verificou no momento da coleta da 4&gua
intersticial. Fara FPANNIER & PANNIER (1974, apud CINTRON

& SCHAEFFER~NOVELLI, 1983), o8 so0los do mangue tém em

geral, um valor de pH entre 4,8 e 8,8. Nas areas dos perfis
pesquisados, somente trés parcelas apresentam valores de pH
menores que 4,8, n&o devendo ser esse fato relevante para o

pouco desenvolvimento das espécies do mangue de Ratones.

FPara MACNAE (1968, apud WALSH, 1973) a gualidade do
solo do manguezal depende sobretudo da origem do aluvido, ou
seja, 08 rios que drenam Areas quartzozas e graniticas
carregam silte de pouca qualidade visto que rios que drenam
areas recentes ou moderadamente recentes de solos
vulcéhicns, produzem aluvifo de alta qualidade. A bacia do
rio Ratones de formag3o relativamente recente, mostrou
através dos resultados da an&lise fisica e quimica dos solos
pesquisados, dtimas condigles nutricionais além da
caracteristica lodosa do sedimento com predominio das
fragles mais finas de silte e argila. Em geral, se verificou
também, boa capacidade de acumulagfo de materia organicas
somente no perfil B esta se aptresentou baixa; registrando-se -
em média 1,3% .

HORNA ZAFATA (1980), estudando a relago solo-mangue
no Golfo de Guayvaquil no Equador, concluiu gue a textura e
estrutura, como a disponibilidade de nutrientes e pH do
solo, facilitam ou s&o uma limitag&oc ao crescimento e
desenvolvimento normal das especies do mangue. Mostrou ainda
que a maior disponibilidade de nutrientes nagqueles mangues
foi détectada em solos de textura basicamente argilosa,

enguanto gque os arenosos se revelaram mais pobres. Em nosso
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caso n¥o podemos afirmar o mesmo, uma vez que foi alta =&
disponibilidade dos nutrientes analisados, inclusive no

perfil B que apresentou solo mais arenoso.

Ainda de acordo com os estudos de HORNA ZAPATA (op.
cit.), no Golfo de Guayaquil, Eguador, as zonas deficientes
em magnésio foram os solos arenosos. Em nosso estudo

constatamos também que os menores teores de calcio +
magnésio foram encontrados no perfil R, de sedimento com
mais de &0% de areia. Isso reforga a necessidade de maiores

estudos, j& comentada.

6.2. Condigies do desenvolvimento do mangue

de Ratones e sua relagd3o com o ambiente

Una das caracteristicas marcantes da estrutura da
vegetag&%o nas Areas de estudo foi a falta de uma nitida
zonag¥o das espécies ac longo dos perfis. Alguns autores
referem—se a uma zonaG3o de espécies ao longo de gradientes
ambientais estabelecidos nos manguezais, tais como
salinidade, penetragio de marés, tipo de sedimento BASCOPE
et alii, (1959); DANSEREAU, (1948); LAMBERTI, (196%), entre
outros. Entretanto, SNEDAKER (1982) e LUBOD (1980 apud
MARCELLI, 1987) comentam n&o ser muito fregquente nos
manQuezais uma zonagdo nitida das espécies. Embora ocorram
gradientes estruturais, eles podem se apresentar como
mosaicos & ndo em faixas contiguas. No manguezal de Ratones,
a variagdo na estrutura da vegetag®o ocorreu mais com
mosaicos distintos da que numa zonagdo continua. Tal fato
pode também estar relacionado por ser este mangue do tipo
fisiogradfico de bacia, para o qual, segundo CTNTRON &
SCHAEFFER~NOVELLI (1983), nXo & esperado nenhuma zonagXo.

Considerando a variagdo da estrutura da vegetacdo

quanto a sua altura, encontramos cilitagdes de KLEIN (1969)

iy
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para os manguaezais da Ilha de Banta Catarina, classificando
L. racemosa e R. mangle, como arvoretas de alturas em torno
de 2,0 a 4,0me 6,0 & 10,0m, respectivamente. MARCELLI
(1987), estudando o manguezal de Itanhaém (SP), encontrou
altura madia m&xima de 12,0m para R. mangle e de 17,0m para
A. schaueriana. No presente estudo, a maior altura foi
verificada em A&reas mais inundadas, 19,0m, e as menores
alturas, de 1,5m a 3,0m, nas zonas mais préximas da mata de
restinga. A redug¥o do porte de A. schaueriana foi
nitidamente observada no perfil C, préxima & érea de
transig¥o. FERREIRA (1989) encontrou, para os manguezais da
bala de Vitéria (ES), alturas de mais de 18,0m para A.
schaueriana; 13,0m para L. racemosa e 15,0m para R. mangle.
Essa tltima espécie, em regibies de menores latitudes, pode
alcangar até 20,0m, constituindo-se em mangue alto (MACNAE,
1962).

Discutiremos a seguir as variaglies estruturais mais
significativas das trés principais espécies endontradas,
tecendo algumas consideraglies sobre possiveis relagbes com a
topografia, hidrologia e sedimentologia de cada area

estudada.

A. schaueriana: fol a espécie de maior impartancia
ecoldgica, em relagdio &s - outras, nos perfis BKV/C e D. Sua
principal caracterlstica é a dominancia em altura e ares
basal de seus individuos. Com relagdo ac sedimento, a
'espécie esteve presente na grande maioria das parcelas,
apresentando porém, maior densidade nos soclos argilo-siltoso
e argilo-silto-arenoso. Quanto & inundago das &guas pelas
mares, verificamos que A. schaueriana apesar de ocorrer
tanto em Areas de maior ou menor inundago, mostram uma
tendéncia & apresentar maior densidade nas 4&reas mais
alagadas. Isso fol verificado nas parcelas mals proximas ao

canal interno do perfil A, como tambem no perfil R, ao longo

do canal marginal & transi¢Xoc. O perfil C, que & o de maior

kS
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Anundag¥o, foli o que apresentou maior densidade de A.
schaueriana, principalmente &s margens do rio Ratones. Na

drea do perfil D, foi verificada uma nitida ocupag¥o de A.

schaueriana também em dreas com maior inundag&o.

DIAS-BRITO & ZANINETTI (1979) j& haviam verificado
ser A. schaueriana a espécie mais cosmopolita no estudo
comparativo por eles realizado nos manguezais de Acupé (EA),
Guaratiba (RJ) e Iguape (SF). lsso estd de acordo com a
ampla distribuig¥o de A. schaueriana verificada nas areas
amostrais deste estudo. Embora ela esteja presente na grande
maioria das parcelas estudadas, foi possivel distinguir
também variagles gquanto ao nivel de maturidade dos seus
individuos. Poderiamos sugerir que a espécie apresenta
dentro dos perfis, manchas distintas quanto a estrutura
populacional em termos de desenvolvimento que pode estar
aparentemente relacionadas com a inundagdo. Foi observado
nos perfis C e D, onde as manchas foram mais nitidas, que
nas parcelas mais proximas do curso d’'éagua,.no caso, o rio e
a enseada dé Ratones, o©s individuos de A. schaueriana
apresentaram—se menores e em maior nUmero, definindo um
bosque com aspecto de colonizag¥o mais recente. Nas parcelas
interiores os individuos eram maiores e mais maduros
tendo-se, nas proximidades da zona de transig¥o uma nitida
redugdo do seu desenvolvimento, sem indicios de-regeneragXo.
A variago na maturidade dos bosques de A. schaueriana se
verificou também entre os diferentes perfis. A an&alise
quantitativa dos dados comprovaram o que as observaqbes de
campo haviam sugerido. A. schaueriana, nos perfis A e E,
apresenta-se em estadgio mais maduro do que nos outros dois
perfis. Esses bosques maduros praticamente n&o apresentam
plantulas e nem individuocs jovens, principalmente, no perfil
A, onde foram registrados os maiores exemplares em altura e
em diametro de tronco. J& as &reas dos perfis C e D, apesar

de apresentarem individuos maduros, mostram regenerag&o
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local @ colonizagdo recente. A auséncia de plantulas nos
bosques maduros pode indicar uma dependéncia de clareiras
para regeneragso de A. schaueriana. SMITH Il (1987) mostra
para A. marina que &a sobrevivéncia e o crescimento de
plantulas ¢ maior em areas de clareira. A presenga de
plantulas em bosques maduros submetidos a perturbagdo por

corte pode reforgar esta hipbttese.

Como vemos, a diferente posig2o geogr&fica das areas
estudadas revelam ter influencia sobre o desenvolvimento
estrutural de A. schaueriana. As A&reas mais proximas & foz
do rio nos perfis C e D, por serem de sedimentag&o mais
recente, apresentam bosques com' aspecto mais jovem e as
dreas mais distantes da foz nos perfis A e B, por
apresentarem terrenos mais antigos, os bosques s&o mais
maduwros. Diferentes estagios de desenvolvimento desta
espécie podem ser observados também entre os perfis C e D,
quando se analisa a densidade de individuos com troncos
pequenos e médios. Fodemos supor gque ha area do pérfil_ C,
onde A. schaueriana apresenta 42% de troncos com diametros
medios, esta espécie estaria em mel hores condig8es
ambientais para o seu desenvolvimento, tanto em fungdo do
solo, quanto pela ag¥o das marés. Ja na &rea do perfil D, o
menor desenvolvimento de A. schaueriana em relag&o ao perfil
Csy 3& qgue 'apresenta 91% dos troncos com dia&metro pegueno,
pode estar sendo influenciado, tanto pelo teor de areia, um
pouco maior, gquanto pelo desmatamento, como foi verificado
nas observagies de campo. O corte das &arvores pode causar
uma regeneragiio por rebrotamento, aumentando assim a
proporgaso dos troncos de diametros peguenos no perfil D,
Areas perturbadas por corte e com baixa inundagdo ndo
mostraram estabelecimento de plantulas, o0 gque ocorreu em
Areas perturbadas de maior inundagdo, como no inicieo do
perfil D. No perfil B a menor ocorréncia de A.. schaueriana

pode estar relacionada a&s condigles desfavoraveis do solo,
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com predomina&ncia de areia argilosa (figura 18) ou & pouca

aG 3o das mareés na area.

L. racemosa: foi a segunda espécie em importancia
nas areas estudadas, destacando-se nos perfis A e D, pela
maior densidade. Nestes perfis, apesar dos solos se
equivalerem quanto as fragdes de areia, silte e argila, L.
racemosa mostrou diferente desenvolvimento., No perfil A, a
grande quantidade de individuos de L. racemosa mostrou um
elevado numero de troncos pequenos e médios. Os dados
mastram que esse bosque tem menor porte, podendo indicar
maior ocorrencia de individuos Jjovens, provavelmente,
decorrente de perturbages 'antrépicas mais recente ou
refletir condigles menos favorédveis ao crescimento do que no
perfil D. 0O bosque de L. racemosa, no perfil D, tem um
aspecto mais maduro, sem ocorréncia de plantulas, com
individuos de maior altura e troncos mais grossos,
mostrando, inclusive uma maior ocorréncia de diametros acima
de 10,0cm. Apesar da média geral da salinidade nessa &area
ser uma das mais baixas, somente esse fato n¥o explica o bom
desenvolvimento da espécie, uma vez que, no perfil B, a
salinidade também foli das menores e a espécie atingiu o
menotr indice de importancia. Frovavelmente por ser a area do
perfil D mais afastada e de acesso mais dificil, deve ter
havido menor interveng3o humana. Entretanto, com a atual
expansdo do balneario da Daniela sobre o manguezal, a regi#o

ja comega a apresentar sinais de estresses.

Ha muitas referéncias que associam L. racemosa a
substrato arenoso, assim como & Areas de salinidade mais
baixas ou ainda que ela ocupa preferencialmente locais mais
elevados e menos atingidos pela maré (WEISHAURPL, 1981). E
comentado por FERREIRA (1989), que essa espécie foi
dominante nas parcelas mals distantes da& influgéncia das
marés no mangue da bala de Vitébria. Em nosso estudo porénm,

observamos que ela ocorre tambem em grande quantidade nas
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margens dos cursos d'agua, fato verificado principalmente na
adrea do perfil A. No perfil C, a espécie mostrou-se também
bastante abundante. B80UZA SOERINHO et alil (1969) tambem
citam a predomin&ncia de L. racemosa ao longo dos regatos
que desaguam no ric Ratones, am estudo. No manguezal da ilha
de S%o Luis (MA), DAMASIO (1980), relata a presenga dessa

espécie com grande incidéncia na formagXo inicial da franja
externa, onde & maior a agXo das marés. Bituagdo semelhante
parece ter sido observada por DIAS-BRITO & ZANINETTI (1979)

que encontraram em Iguape (8P), L. racemosa colonizando
Areas de sedimentag®o mais recente e ocupando também,
regifles mais baixas. Fara o mangue de Itanhaém entretanto,
MARCELLI (1987) relata que essa espécie aparece em todo o
manguezal, sendo que em terrenos mais elevados, onde a mareé
nem sempre chega e em locais onde a granulag¥o do splo =3

mais grossa, ela pode ocorrer isclada das outras especies.

Pelo que foi exposto, pode-se caracterizar L. race-
mosa como uma espécie com ampla distribuig&o no manguezal,
mostrando relagdo pouco evidente &s variagbes dos fatores
ambientais. Entretanto, seu menor desenvolvimento foi
verificado tanto na &rea mais arenosa, perfil B, como na
mais argilosa, perfil C, o0 que parece indicar realmente
certa preferencia sedimentologica guanto a maior

proporcionalidade das fragbes do solo, verifiéada em A e D.

R. mangle: embora seja a espécie de menor importancia
estrutural nas areas analisadas em virtude de menores
dénsidades e Areas basais, esteve presente em todos os
perfis, assim como as demais espécies. Apesar da citag&o de
SOUZA SOBRINMHO (1969) de que R. méngle ¢ bastante rara no
manguezal de Ratones, encontramos na area do perfil R, onde
ela esteve presente em 100% das parcelas, 12.430 ind./ha,
representando 53,43% do total dos individuos amostrados.

Somente nessa drea & gque foram encontrados individuos com
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troncos maie Qrossos, embora tenha predominado a presenga de

troncos pequenos e médios.,

Para R. mangle no foi verificada também uma zonagdo
clara em relagdo as condig&es ambientais apesar de haver uma
tendéncia da espécie de ocupar &reas mais no interior do
manguezal. 0O alto teor de areia do perfil B pode estar
influindo na elevada densidade da espécie. 0s individuos
apresentaram as menores alturas, embora com pouca diferenga
das outras areas e 837 dos seus troncos com menos de 2,5cm
de dia&metro. Issd nos sugere um bosque recente ou de pouco
desenvolvimento, provavelmente em fungio do solo mais
arenoso e com menor inundago pelas correntes de marés. No
outros perfis, onde o solo & bem menos afenoso, a espécie
mostrou maior quantidade de troncos médios revelando maior
porte apesar da baixa densidade. Segundo S0TO & JIMENEZ
(1982), padrbes de pequeno desenvolvimento estrutural =¥-{a}
caracteristicos de manguezais crescendo em sitios aridos e

com pouco fornecimento de &gua doce por rios e riachos.

DIAS~-BRITO & ZANINETTI (1979) 3a& haviam encontrado
R. mangle no manguezal de BGuaratiba (RJ) distribuida tanto
em solo argilo-siltoso como naqueles completamente arenoso.
HORNA ZAPATA (1980) cita que R. mangle ¢ a Gnica espécie que
tem capacidade de desenvolver uma nova planta em solos
rochosoe (sedimentares), apesar de seu crescimento ser
limitado. Segundo o autor, em solos lamacentos e alagadigos,
de textura argilosa, franco—-argilosa, franco~-argilo-limoso e
argilo-limoso, o crescimento e desenvolvimento da espécie é
total. De acordo com seu estudo sobre & relago solo—m;ngue,
o autor conclui que todo tipo dewsolo argilo—arenoso ou de
formag&o rochosa & uma limitag&o para o crescimento normal e
desenvolvimento do sistema radicular, talo, tronco, folhas,
etc de R. mangle e L. racemosa. Apesar dessa caracteristica
a semente germina, mas seu crescimento e raquitico e sua

altura maxima ndo passa dos 3,0 a 4,0m,
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Em nosso estudo as maiores alturas de R. mangle
ficaram em torno de 35,5 a 6m, encontradas nos perfis C e D,
engquanto nos perfis A e B ficaram em torno de 4,5 a 4,9m,
mostrando n&o haver grande diferenga entre as Areas guanto &
altura, mesmo com as diferengas nas condigles de texxtura de

s0lo.

De acordo com FANNIER & PANNIER (1977), considerar
salinidade como determinante para uma ronagso & distribuig®o
de espécies nos manguezais & totalmente subjetivo e, entre
outras raz@les, exemplifica que R. mangle apresenta amplos
limites de tolerd&ncia as variagles de concentra;&d salina.
Em nosso estudo também n¥o ficou evidente a relag&o da
ocorréncia e melhor desenvolvimento dessa espécie com as

diferentes salinidades encontradas.

As influéncias climatolégicas decorrentes da variaglo
latitudinal parecem serem decisivas para a especie, bhaja
visto o seu desempenho nos manguezais do nordeste citado por
FERNANDES (19735 apdd DAMASIO, 1980), como sendo a espécie
dominante entre as fanerdgenas estuarinas locais. DAMASIO
(op. cit.) endossa a afirmag3ioc através dos resultados
encontrados para dois mangues na ilha de S§é Luis (MA) nas
latitudes de 2® 3I8'S e 2= 43'8S. Averigou que, 60/ das
Arvores, numa &rea de 7.200 m=2, eram de R. mangle
predominando amplamente tanto na franja externa,: como em
zonas intermediarias ou no limite com a vegetagio

continental.

.

Finalizando a discussXo sobre os resultados deste
estudo, chamamos a atengdo para a metodologia adotada com
relagdo ao tamanho da classe de diametro dos troncos.
Observamos que ela fol importante para & visualizagX3o das
manchas de vegetacg3o mais novas ou mais velhas. Forém,
verificamos que para as espécies de menor porte, como L.

racemosa e R. mangle, gue apresentam diZmetros menores, a
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utilizag¥o de classes de tamanho menores poderiam ter
permitido uma melhor apreciag¥o da estrutura populacional

dag mesmas.

Em nosso estudo, sugerimos que a variagXo na estrutu-
ra da vegetag¥o do manguezal de Ratones ocorreu em forma de
mosaicos e nXo como variag®es gradativas e continuas.
Manchas de vegetagdo com desenvolvimento diferenciado foram
detectadas dentro dos perfis e entre perfis. Os perfis A e
E, os mals distantes da foz, distinguem-se dos perfis C e D,
mais préoximos & foz em fungXo, provavelmente, de serem
originarios de diferentes épocas de sedimentag&o, além das

perturbagles antrbpicas.

6.3%3. Recomendagties metodolbgicas

Com base na avaliag3%o e discuss¥o do presente traba-
lho, sugerimos as seguintes propostas para futuras pesquisas

em manguezaist

-

a) A redugo do intervalo para medig&o dos diametros
dos troncos de Laguncularia racemosa e Rhizophora
mangle, principalmente nas areas proximas & limite

latitudinal de sua ocorréncia.
b) Fazer levantamento da variag3oc de marés.

c) Coletar amostras de solo e de salinidade em perio-

dos sazonais.



7. CONCLUS®BES

Tendo em vista os objetivos propostos neste trabalho

e apbds avaliarmos os resultados obtidos, concluimos que:

1. Pela posig3do- latitudinal de Florianbpolis,
27= 10'S e 27° 50'8, fora da faixa intertropical do globo,
de maior ocorréncia dos manguezais, 23° 30'N e 23= 30°'8, a
4drea de pesquisa apresenta manguezais de zonas limitrofes,

com baixo desenvolvimento estrutural.

2. Das condiglies ambientais existentes na Ilha de
Santa Catarina, a temperatura média do més mais frio abaixo
de 20 ©C, com amplitude térmica anual superior a 5°C (8,44
oC) @& a baiyxa amplitude das marés (0,5m), parecem ser
variaveis enternas desfavoraveis ao desenvolvimento

estrutural dos manguezais.

3. O manguezal de Ratones n3o revela aparentemente
deficiéncia na disponibilidade de nutrientes nem no teor de

salinidade.

4. As quatfo Areas estudadas mostram nit;damente va—
riagles nos teores granulométricos em fungXo dé/ localizagao
geografica, condigles topomorfologicas e proximidade de
Areas modificadas por ag%o humana. Apesar do solo lodoso,
princibal caracteristica do manguezal, o perfil B, &rea mais
alterada, aprésentou sedimento com alto teor de areia,
enquanto que o perfil G, praticamente inalterado e com

melhores condigbes fisicas, apresentou sedimento bem mais

argiloso.

5, O cadlculo de area basal a partir do diametro ao
nivel do solo mostrou valores significativamente superiores
que o obtido a partir do diametro aoc nivel do peito. 0 uso
do digmetro ao nivel do solo pode ser assim recomendado para
estudos em manguezais principalmente em Aareas de baixo
desenvolvimento estrutural em altura, onde se encontra

elevado numero de individuos com altura inferior a 1,30m.

S
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6. NXo se identificou zonagdo continua das espécies
no que diz respeito & sua distribuig¢io. A. schaueriana e L.
racemosa apresentaram, nas Aareas estudadas, padrbes de
desenvolvimento distintos, caracterizados por manchas de

vegetagXo com diferentes alturas e diametros dos individuos.

7. Para A. schaueriana essas manchas de vegetagdo
revelaram maior abundancia da espécie em Aareas mais
inundadas e de terrenos formados maie recentemente, de solos
argilo sitosos e argilo silto arenosos. Nestas areas

sugere~se uma colonizag¥o mais recente da espécie,

8. A domin&ncia de A. schaueriana sobre as demais

espécies se deu devido as suas maiores alturas e area basal.

9. Em bosques madurcs de A. schaueriana nXo se obser-
vou regenerag3o da espécie, entretanto, mostrou uma
tendéncia de regenerago em clareiras abertas por corte em

dreas mais inundadas.

ic. L. racemosa foi a espécie mais abundante no man-—
guezal de Ratones, mostrando maior densidade em—ﬁolps silto
argilo arenoso e argilo silto arenoso. A espécie apresentou
também manchas de vegetag®o com diferente desenvolvimento de
seus individuos revelando a existéncia de bosques de menor
porte em Areas de sedimentag®o mais antiga mas com maiorés
perturbagdes antropicas e de bosques mais desenvolvidos em

Areas mais recentes mas com mencor perturbago.

11. R. Mangle esteve distribuida em toda a area de
estudo, porém apresentando & menor densidade das trés
espécies. Em Areas mais perturbadas e com solo mais arenocoso,
R. mangle apresentou bosques densos e quase impenetraveis,

porém de pequeno porte.

Concluindo este estudo, verificamos que o desenvol-

vimento da vegetagioc do manguezal de Ratones reflete o

aspecto dinamico dos componentes bibticos desse ecossistema,
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ravelando uma composigdp estrutural em forma de mosaico, e
n&o como variagles gradativas e continuas ao longo dos
perfis. 0 ecossistema como um todo mostra vislveis sintomas
de estresses decorrente de modificagles introduzidas pelo
homem, principalmente através do desmatamento, retificago,
dragagem e mais recentemente do avango do balneario da
Daniela sobre sua &rea, indiferente & lei federal que o

protede.
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ANEXO 1

Relagd%0 das fotografias aéreas usadas:*

Instituto de Flanejamento
Escala 1:10.000 — 1978

RC 14/04 RC
BC 147093 BC
BC 14/06 BC
BC. 14707 BC
BC 14/08 EC
BC 14709

Secretaria de Flanejamento

SEPLAN
Escala 1:
323 -

Ne: 322 - 325 -

-
2.2

Urbano de Floriandpolis IFPUF,
15/04 BC 16/05
15/0% BC 16/06
15706 BC 16/07
15707 BC 16/08
15/08 RC 16/09

do Estado de Santa Catarina -

20,000 - 1938

326

. Escala 1:25.000 - 1957

Ne: 1508 - 1509 — 1510 - 1511 — 1551 - 1552 - 1353

Escala 1:45.000 - 1978
Infra-vermelho

Ne: 24919 - 24920 - 24921

_ Depértamento Nacional da Frodug&%c Mineral — DNFM

~- 24922
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: ANEXO 2

Relagd0 dos mapas usados:

1. IBGE. Folha 56-22-I-D, 1983

Escala 1:250,000

2. DNPM. FProjeto RADAMBRASIL, 1975/1976

Escala 1:250.000

i

. IBGE. Folhas 86 22-ZID~-I11-4 e II1I-3, 1981

Escala 1:3530.000

4. GAPLAN. Capital do Estado e Aglomerado Urbano, Fol. A—-5,
Atlas de Santa Catarina, 1986.

Escala 1:100.000

5..IPUF. Levantamento aerofotogrdafico — Aglomerado Urbano de
Floriandpolis, 1979.

Escala 1:10.000

Folha S6 22-Z-D—11-4-SE-D
Folha S6 22-Z-D—II1-4-SE-F
Folha SB 22-Z-D-111-3-80-C

Folha 86 22~-Z-D-I11-3-50-E



