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SINOPSE

UM MODELO PARA PLANEJAMENTO E OTIMIZAGCAO DE FROTAS DE ONIBUS

Autor : José Nei Langone Sinotti

Orientador: Ricardo Gonzalo Rojas Lezana

Este trabalho mostra a aplicagdo de  programa
¢ao linear em empresas de transporte de passageiros, para o

planejamento e otimizagao de suas frotas.

Uma pesquisa bibliografica nacional e interna
cional, resultou na analise de varias tecnicas aplicaveis ao

setor.

Escolhida a t&cnica, o modelo foi adaptado pa

ra o problema em questao e desenvolvido computacionalmente.

Para assegurar a viabilidade pratica do modelo
proposto, este foi implantado numa empresa do setor, e seus

resultados analisados.

Concluindo este trabalho, algumas observagoes
e recomendagoes foram feitas sobre todo desenvolvimento do

mesmo.
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SYNOPSIS

A MODEL FOR PLANNING AND OPTIMIZING A FLEET OF BUSES

Author : José Nei Lahgone Sinotti

Orientador: Ricardo Gonzalo Rojas Lezana

This work shows the application of linear pro
gramming for a passenger transportation company in planning:

and optimizing its fleet of buses.

A national and international bibliographic
search was made and the result is an analysis of the many

techniques applicable in the transport sector.

Having choosen the most appropriate technique,
the model is adapted to a specific problem and data process

methods are developed.

In order to garantee the practical viability of
the proposed model, an actual company in the sector was utili

zed as an example for analysis.

Concluding the work, some observations and reco

mendation are made.
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CURSO DE POS-GRADUAGCAO EM ENGENHARIA DE PRODUGAO
TESE DE MESTRADO EM ENGENHARIA DE PRODUGAO
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CAPITOLO I

1. INTRODUGAO

1.1. ORIGEM DO TRABALHO

Nos Gltimos tempos com as sucessivas crises
do pétréleo, que afetérém o mundo inteiro, elevando sensi
velmente oé custos dos transportes, tornou-se vital para qua
se todos os paises encontrarem alternativas e solugdoes que
possibilitem melhorias em todas as modalidades de transpor

tes que dependem desta faonte energética.

Com a idéia basica de realizar um estudo em
ffotas de 6nibus, teve origem esta dissertacgao, onde procu
rou-se detectar os problemas do setor e propor algumas solu
- ¢Oes que viessem a contribuir para um melhor desempenho das

empresas que atuam no ramo.

Alem distc, como outra origem, destaca-se a
intencdo de proporcionar acesso a conhecimentos e tecnicas
avancadas, que possibilitem um aprimoramento e modernizagao

das referidas empresas.

1.2. OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo do presente trabalho & desenvolver

um modelo que possibilitef



a. Planejar a programagao horaria da empresa de Onibus, pro
porcionando ao administrador da frota, subsidios e melho
res condigdes para sua tomada de decisao.

b. Dentro da programagao horaria da empresa, melhorar as
condigoes de operagao da frota e reduzir a ociosidade
dos veiculos, levando em conta as peculiaridades da em
presa de modo a obter-se um incremento no seu desempenho.

c. Com o auxilio de um sistema de custos compativel com a

. frota de onibus, procurar reduzir os custos diretos e in
diretos da empresa. |

d. Possibilitar testes e variagOes no setor de operacgoes da
empresa em virtude de futuras mudangas na programagao ho

raria.

1.3. IMPORTANCIA DO TRABALHO

No Brasil, o transporte de passageiros desem
penham papel fundamental na expansao dos centros urbanos
existentes, na criagao de novos centros urbanos, bem como na

hierarquizagao e polarizac¢ao das regioes.

Particularmente, nas empresaé de Onibus que
representam grande parcela do transporte de passageiro no
Brasil, toda contribuigéo que viée alguma melhoria no setor,
€& importante tanto para o proprio setor, assim como para o

pais.

Com respeito ao modeico proposto, cabe res-

saltar que o mesmo, além de uma formulagao razoavelmente



simples, possul como suporte um sistema computacional desen

volvido, que possibilita sua facil e rapida resolugao.

Assim sendo, a singularidade deste trabalho
traz uma grande contribuigao dentro de uma area pouco explo

rada.

Finalmente, o modelo proposto, foi desenvolvi
do em contato permanente com empresas de Onibus e com o pes
soal ligado ao setor, fornecendo um embasamento pratico com

plementar.

1.4. ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho foi dividido em seis capi

tulos.

Neste primeiro capitulo, apresenta-se a intro
ducdo com a origem do trabalho, a definigao dos objetivos

limitagaes, bem como sua importancia.

No segundo capitulo, analisa-se alguns mode
los que utilizam diferentes técnicas da pesquisa operacio
nal, demonstrando com isto. suas potencialidades dentro do

setor de transportes e frotas.

0 modelo proposto foi desenvolvido dentro do
terceiro capitulo, onde inicialmente define-se o problema,
para posteriormente aplicar~a'técnica e formular o mode lo

tedrico.

Para o quarto capitulo ficou reservado o de



senvolvimento compﬁtacional do modelo, que resultou em um
sistema composto de quatro programas com a finalidade de re

solver computacionalmente o modelo proposto.

No gquinto capitulo, realiza-se a aplicagao
pratica do sistema computacional, iniciando-se com a carac
terizacdo da empresa, aplicagdo do modelo analise de  seus

resultados e finalmente conclusoes desta aplicacgao.

Finalmente, no sexto e Gltimo capitulo sao
apresentadas as conclusoes e recomendagoes obtidas em decor
réncia do desenvolvimento e aplicagao do modelo proposto,

e sobre todo o trabalho apresentado.

1.5. LIMITAGOES DO TRABALHO

Cabe assinalar algumas limitagoes quanto ac

desenvolvimento do modelo e suas aplicagoes.

Inicialmente, o modelo & limitado computacio
nalmente em fungcdo do nimero de variaveis e da capacidade

de memdoria da maguina que se utilizar.

Para a aplicagao do sistema computacional, e
necessario pessoal qualificado para coletar e analisar os
dados da empresa, bem como, para a propria utilizacgao do re
ferido sistema.

Consequentemente, & imprescindivel uma infra-

estrutura computacional podendo esta ser propria ou de ter

ceiros.



Apesar de flexivel, existe a necessidade de
se adaptar o modelo bem como, o sistema computacional segun

do as caracteristicas da empresa onde se desejar aplica-los.

Finaimente, cébe salientar que a eficiéncia
do modelo esta diretamente relacionada com o discernimento e
competéncia de quem o ﬁtilizar, necessitando o mesmo de um
processo iterativo até se alcangar uma configuragao final

satisfatoria.



" CAPITULO II

2. ESTUDOS REALIZADOS

2.1. GENERALIDADES

A estrutura dos transportes no Brasil, parti
cularmente no que diz réspeito a frotas rodoviarias de trans
portes, tém-se caracterizado pela livre iniciativa de peque
nos empresarios que através de grandes esforgos e com méto

dos empiricos, conseguiram desenvolver suas empresas e au

mentar suas frotas.

Todavia os problemas dc melhorias nesta moda
lidade de transporte sao quase semnre dificeis, e cada vez

mais, os empresarios tomam consciéncia dos mesmos e tentam

“soluciona-los para melhorar a qualidade dos servigos e redu

zir seus custos.

Como um dos instrumentais tedricos que mais
se prestam para a resolugao de problemas de otimizagao de

transportes, destacam-se as técnicas da Pesquisa Operacional.

Esta teve seu grande desenvolvimento apds a
segunda Guerra Mundial, auxiliada e diretamente influencia
da pelo rapido desenvolvimento da informatica que lhe deu

suporte e condigoes praticas de evolugao.

Dentro da Pesquisa Operacional, encontram-se

varias teécnicas largamente difundidas e com comprovada efi



ciéncia pratica, onde pode-se salientar a programagao mate

matica e os metodos heuristicos.

Com o intuito de estudar as aplicagdes destas
técnicas, realizou-se uma pesquisa bibliografica, pro
curando-se aplicagoes em frotas de transportes que pudessem

enriquecer este trabalho.

Neste sentido, foram feitas v&rias buscas vi
sando acercar-se do material existente e a partir dos resul

tados obtidos elaborou-se a estrutura para este capitulo.

Desta forma, foram selecionadas aquelas publi
cagoes que dentro da selecao das referéncias bibliograficas,

mereceram comentarios e maiores explicagoes.

Sendo assim, passar-se-a a dar atengao aos es
tudos encontrados e selecionados, procurando-se atraves de
uma analise dos mesmos dar uma visao mais detalhada e escla

recedora deste material.

2,2. O MODELO DE NEW (15)

Este estudo formula um modelo de programagao

linear para uma frota de avioes.

Apesar de tratar-se de frota de aeronaves, O
modelo pode ser estendido e aplicado a quase todo tipo de
frota, pois os problemas sdo similares e o modelo & bastan

te abrangente.

A hipdtese principal do modelo refere-se a



questdo da maximizagao da contribuigao - lucro ou minimiza

gao dos custos.

O objetivo estabelecido no modelo ora estuda
do & minimizar custos de operagao através de um periodo con
siderado. A base para isso, &€ que para uma politica de 'prg
¢os a longo prazo, a receita fica fora do controle de uma

inica empresa aérea, uma vez que se tenha decidido:

a. Quais rotas voar.
b. Qual modelo de horario ira tentar usar.

c. Qual fatia do mercado, pode esperar ou ambicionar.

Entao a Gnica maneira que ela pode aumentar o

seu lucro & cortando custos.

Existe em geral, um custo fixo associado com
a introdugao de um tipo novo de aerénave numa frota existen
te, e para uma primeira aproximagao, vode-se considerar is
to como um custo extra associado com a primeira aeronavé da

quele tipo que foi adquirida.

O custo da aeronave adicional depois da pri
meira ou de outras adicionais a frota existente é simples

mente o custo da propria aeronave.

A aerolinha sd esta interessada em satisfazer
o trafego de passageiros, excluindo cargas e outros, em

seus voos programados.



0 custo da depreciacdo e manutengdo de uma ae.
ronave muda de acordo com a idade da mesma, assim como o va
lor de revenda de uma aeronave e similarmente dependente
de sua idade, portanto no caso geral todas as variaveis e

constantes dependem do tempo.

O objetivo e minimizar o valor presente (NPV)
do custo total de operagao e depreciagdo através de um ho
rizonte de planejamento de "H" periodos de tal maneira que

- satisfaca todas as demandas planejadas de lugares nos voos.

Nestes termos, o custo total no periodo "t" &

dado por:
CT = § Xijt(FijCijt) (operggao de voo)
+ ﬁ z MityAity (custo de manutencgao
+ i z EityAity - (despesas de depreciagao)
+ I L R, (vendas de avioes velhos)
iy ity

Portanto, o problema consiste na seguinte fun

¢ao objetivo de minimizagao:
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Tt N M Ty ;
min I {n [z(g ﬁﬁcﬁt§j+;0mﬁy+%w)

t=1 r=1 1+(} "i=lj

Aity

ijt

ity

ity

w
I

it

it

ity

A

1

Ti_

ity = I Rigy Siey) 1}

y=0

onde tem-se as seguintes relacgoes de variaveis:

ne devaviGes do tipo "i", no periodo "t", de v idade
"y" . . ‘

ne de avides do tipo "i", operando na rota do tipo
"J", no periodo "t".

custo de mahuténgéo do avido "i", de idade "y", no
periodo "t". . -

despesa de depreciagao do aviao "i", de idade "y,

ne de

riodo

= 'prégo

riodo

ne de

riodo

no periodo "t".

avides do tipo "i", comprado no inicio do pe

llt" .

do avido do tipo "i", comprado no inicio do pe -

llt" .

avides do tipo "i", vendidos no inicio do pe

"t", de idade "y".



ity

Cijt

it

jt

duragdo de servigo do avido

11

prec¢o de revenda do aviao "i", de idade "y", no pe’

riodo "t".

= custo de operagdo por vdo do avido "i", na rota tipo

"y", no periodo "t".

demanda (pbr poltronas compradas) na rota ﬁipo__"j",

no periodo "t".

orgamento disponivel para despesas com revendas no

periodo "t".
ne de poltronas do aviao tipo "i".

n? de voos possiveis com avides "i", na rota tipo

-

"j", em um determinado periodo.

nie,

custo fixo adicional do primeiro aviao do tipo "i",

para a frota existente no periodo "t".
taxa de desconto do t-iesimo- periodo .

horizonte de planejamento sobre o qual as> operagoes

sao consideradas; t=1,...,H.

no de avides do tipo "i", que pode ser comprado  no
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mercado no periodo "t".

AiOy = aidy’ define o tamanho inicial da frota e sua idade. -

‘A fungao objetivo de minimizagao de custo ' es

‘ta sujeita as seguintes restrigoes: -
a; A demanda de cada tipo de rota em cada periodo deve sa
tisfazer:

Xi4¢ Fig Ky > Dy j=1,...,M

t=l’ s e e ,T

[ e

i=1

b. 0 n? total de avides voando em cada tipo de rota nao po

de ser superior ao n® total de avides dgue a empresa pos
sui.

4 |
ijt \< io A- l=l.,o.¢’N_

Y t=1,...,T

=X

Jj=1
c. O inventdrio de avides deve ser consistente no periodo.

Piry = Bi(t-1) (y-1) " Sie(y-1)
' i=1,...,N
Bieo T Bit ' t=1,...,T
y=l,...,Ti

d. RestrigOes orgamentarias

N Ti
z I R S,... €
=1 y=0 ity ity t

N |
LoBie Pig

i=1 i

t=l,...’T
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e. RestrigOes de venda de avides

Siey € Bt (6-1) (g-1) 1=1,...,N
t=l'.oo,T

_ o : y=1,...,T,
S16(Ts) = By (£-1) (17-1) i

f£. Restricoes de disponibilidadé de avides para compra.

i=1,...,N ~ t=1,...,T

Bie € Zy¢
0 modelo considerado inclui todas as varid

~ veis requeridas exceto o custo fixo da frota inicial (Oit)L
Uma formulagao & usar a selegdo binaria de va

riaveis 3¢ especificado como:,

dj¢ = 0, se o tipo de aviao "i", ndo & adicionado a  frota

no periodo "t".

ait = 1, se o tipo de aviao "i", & adicionado a frota no pe.
riodo "t".
O total dos custos iniciais envolvido sdo da
dos por:
? aiteit no. periodo "t
3,, = {° todo i,t
it 1 Ppara todo i,
T
pX ait ¢ 1 para todo "i"
t=1

Estas consideragoes, no entanto, podem aumen

tar consideravelmente os problemas computacionais.
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Além disto, os numeros fracionarios criam pro

blemas consideraveis que o autor tenta contornar, e faz a

aplicagao pratica em uma frota com quatro tipos de aeronaves.

Finalmente o trabalho & concluido mostrando os
resultados obtidos e as devidas adaptagOes no caso de resul
tados fracionarios.

Cabe ressaltar, a possibilidade de se utilizar
programagao linear inteira e assim talvez conseguir melhorar

resultados.

Este trabalho @ bastante completo e mostra de
maneira esclarecedora que indubitavelmente se pode aplicar a R

técnica de programagao linear & frota de veiculos.

2.3. O MODELO DE CORDOVIL (04)

Este trabalho constitui-se em um esfudo desen -
volvido para o modelo de FRIEDMAN, (05), ohde é feita uma
aplicagao de programacao dindmica, para determinar um nimero
de veiculos necessarios a atender uma programagao de hora
rios previamente estabelecida em fungéo da demaﬁda; partindo

da mecanica dos diagramas Espago'x Tempo.

Assim o modelo de Cordovil pode ser definido
como sendo um estudd e analise do modelo de FPriedman com o

desenvolvimento de uma adaptagao do mesmo ds situagoes de
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operagao do metrd do Rio de Janeiro.

Estas situagOes se apresentam da seguinte for
ma.

Tem-se a linha de metrd com a estagao Cen-
tral do Brasil abastecendo de trens as duas estagoes 'termi

nais de Botafogo e Saens Pena quando estas chegarem ao 11m1'

te max1mo de estocagem de trens.

"Céphece—se o numero de veiculos disponiveis,
‘sua capac1dade tempo dispendido para ir de uma estacao
atée a. prox1ma e os tempos de paradas nas estagoes durante o

percurso (tempo de embarque e de desembarque dos passagei

ros, por estagao).

O modelo estad sujeito as seguintes condigoes

de restrigao:

- Numero limitado de veiculos disponiveié
- Ultrapassagens héo permitidas
- Motorista disponivel para realizar qualquer viagem progrg
mada. |
- Vedada transferéncia de veiculo de uma linha para outra.
- 0 primeird que chéga na estagdo terminal & o primeiro a
deixa-lo.
Inicialmente ver-se-3 o modelo de Friedman

que determina o nimero minimo de veliculos a partir dos  se

guintes dados:

- Horarios de partidas programadas Yy 3 onde i=1,2 identi
’

fica o terminal e j=1,2...,J;indica o nﬁmero da partida



num total de J; partidas do terminal i=l,2.

~ Tempo de viagens de um terminal Zi i para outro, cujo

4 .

sub-indice "i" identifica o terminal e "j" o nimero  da
paitida.

Sendo, fisicamente impossivel a saida simul

tanea de dois trens do mesmo terminal tem-se a seguinte con

digéoﬁ
Yi,j+l > Yi,j para qualquer j,5 ,
sendo assim, o intervalo de partida entre dois trens conse

cutivos de um mesmo terminal deve satisfazer:

Yi,5417 Yi,5 2 41
onde Aljé o valor minimo permitido para este

intervalo. ' -

O instante de partida do j-ésimo veiculo da
estacd3o terminal "i" com destino a estagd@o 3-i & indicado
or Y. .
P i,]

e j=1,2,...,J sendo que J; indica o nimero de partidas do

e o respectivo tempo de viagem por zy 5 onde i=1,2
’

terminal i.
O nimero de veiculos chegados ao terminal "i"

oriundos de 3-i no intervalo de partida (Y, . _,,Y. .) é:
: - 1,3-1'71,3

(1) h, . = J%Ti
1,3 7 jig 13,3

onde
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(2) ey 3 g0 = (2% Yaui,50 ¥ B3ag, 50 (Y, 30100 )
rar 0 em qualquer outra situagao

O nimero de veiculos disponiveis no terminal

"i" apds a partidé Y, 4 8
r]

-

w

A

>
|

= max (Ai,j-l + hi - 1;0) j=l,21----r.Ji _.‘

'3

onde A, = 0 representa o valor inicial de A, ..
1,0 ) l’]

A necessidade de inclusdo de um novo veiculo
na operagao da linha, para atender o horario de partida Yij
. r.
e:

(4) 5. . = {1 se Aj,j-1 + hy,5 =0 i
1,3 0 em qualquer outra situagao

e entao

(5) n= % I 93, .
i=1 j=1 *J

representa o nimero de veiculos necessidrios para a operacgao

-da linha para cumprir os horarios de partida Y, 5°
. . ) 4

O modelo de Friedman assim exposto parte da
premissa que had estoque de trens nas estagoes terminais ca

paz de atender a gualquer necessidade.

Estas mesmas estagoes possuem capacidade infi

nita para estocagem de trens.

Cordovil, elabora entdo, um modelo modificado,

com grande desenvolvimento matemdtico que procura sanar as



VdeficiénciasAdo modelo anterior e adequa-lo da melhor manei

ra ao estudo do caso em questao.

As.consideragaes basicas feitas pelo autor re
sidem em que as estagOes terminais tem capacidades limita
das de estocagem e como forma de suprir esta deficiéncia e
dada a possibilidade de_viagens extras entre terminais, .dg

nominadas de viagem de inclus3o pela estagdo reguladora.

Com isto, considera-se que a linha esta  em
operacao em um intervalo dé tempo Ti a T, com a contagem a
cada instéhte do niimero de veiculos envolvidos. Isto & obti
do QOS estoques iniciais dos terminais somados ao nimero de
"inclusoes realiéadas pela estagao reguladora e diminuido do

numero de exclusdes realizadas pelas estagdes terminais.

O numero de veiculos necessarios @ dado pelo
maior valor calculado ao ter sido varrido o intervalo de,

tempo de operagao da linha (T; a T ).

Ainda & feita a consideragao de que a ~ inclu
sao de trens na operagao da linha possa ser realizada pela
estagao reguladora ou por transferéncia, com viagem extraor

dinaria de uma estagao terminal.

Foram desenvolvidos programas computacionais,

-em linguagem FORTRAN, baseados nos modelos apresentados.

Baseado nos resultados dos programas, o autor
chega a conclusao que o modelo modificado & mais adequado a
andlise da operagdo da linha em implantagdo no Metrd do Rio

de Janeiro.
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O modelo modificado introduz o controle de es
toques nas estagOes terminais, programando viagens extras

para a estagao reguladora (Central do Brasil).

- Caso ndo haja disponibilidade de veiculos pa
ra atender a uma partida, é programada uma»viagem'de inclu
sao da estagéo Central do Brasil para a éstagéo‘ “terminal, '
permitindo o cumprimento do horérib de partidas previamente

estabelecido.

Uma programagao horaria consolidada, contendo
todos instantes de partidas das estagdes terminais (viagens
completas e viagens para a Central do Brasil) e da Central
do Brasil ?ara as estagoOes terminais & obtida permitiﬁdogng
tefiormente um plahejamento com melhorias nas linhaé do- Me

tro do Rio de Janeiro.

2.4. O MODELO DE SCHULTZ E ENSCORE (22)

O mesmo consiste na aplicagdo da técnica de
simulagdo para determinar o tamanho e composigdo de frotas

de veiculos de aluguel.

Este trabalho comeca com as definigoes dos
parametros envolvidos e assim forma-se a estrutura do mode

lo de simulagao aplicado a frota. |
Como primeiro propdsito, a preocupagao foi de

estimar corretamente o custo total de transporte dos veicu

los para uma certa demanda "D", sendo a mesma constituida
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de "t" tipos de velculos, tendo um nimero "N;" veiculos ca.

da.

Assim o nimero total de velculos da companhia
sera:

t
N= IN
i=1 1

0 uso do modelo requer uma definigao de tama

nho de um periodo-. E permitida somente uma viagem pa

ra cada veiculo por periodo, ja que isto & geralmente defi
nido de acordo com a respectiva frota e portanto assim pode

ser considerado.

Um custo fixo por periodo "Fy", e associado a
cada tipo de veiculo.

O custo de operagao pode ser dividido em duas

-

categorias.

Os primeiros custos "V, ", serao os de prepa
ragao do veiculo para uma viagem, e os segundos "Ui"" as

despesas de viagem proporcionais as distancias percorridas.

Desta forma o custo total de operagao da fro
ta durante um periodo "P" sera representado pela seguinte
equagao:

t P .t
i=1 J-_-l ) =

onde "D;" & o nimero de demandas servidas pelo veiculo do

tipo "i" e "M;" & a distancia percorrida pelo veiculo "i
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Cada‘aemanda deve especificar o tipo de velcu
lo desejado, o periodo de saida, o periodo de retorno, e a

distincia percorrida.

Quando uma demanda de um tipo "i" de velculo
da froté nio pode ser atendida, devido a falta deste veicu
lo, o cliente deve escolher Outfo tipo de veiculo: da frota,‘
oﬁ pode escolher outras alternativas fora da frota, tais co

mo dirigir seu proprio veliculo ou alugar outro veiculo.

Com estas consideracgoes, oé‘autores fazem um
pequeno estudo de probabilidade dentro e fora da frota  de
-Veiculos, ou seja, o cliente pode ser atenaido pela frota
ou de alguma forma fora da frota, mas de qﬁalqder maneira

este € considerado atendido.

Através de uma matriz de iteracao & mostrado
as diversas combinag¢des com trés tipos de velculds que sao

‘'sedans, caminhonetes e caminhoes pequenos.

0 modelo de simulagao permite ainda mais trés
alternativas fora da frota e tem a capacidade de indicar os

custos fixos, variaveis e o custo minimo de cada alternati-

Va.
O custo de aluguel para cada demanda &€ dado
por: _
Wij =-max"{sinL
E1j+(Qijxq)

onde "i" & o tipo de veiculo, "j" & a alternativa fora da

frota, Sij € a carga minima por periodo, Eij & o custo fixo
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por periodo, Qij € o custo variavel com a disténcia, "L" &

o nimero de periodos, e "q" & a distancia percorrida.

Assim o custo total de viagens de veiculos, &

entao o custo da frota, mais o custo de todos os veiculos

alugados.
-0 custo total pode ser'representado-por:
t t %
T = I Ci + -z L L Wi' ou
i=1 *  i=1 j=1 todas 7
viagens
t 2
T= I (C; + L z W, .)
i=1 ' §=1 todas I
viagens

ApOs estas consideragOes iniciais para que se
possa entender o problema, passar-se-a entdo aos algoritmos

de busca analisados pelos autores.

Como a fungao objetivo, gque 32 determinado pe
lo custo total, tem um compor tamento multimodal, a escolha
de um algoritmo de busca deve preocupar-se em ter justamen

te a forma multimodal o mais geral possivel.

Portanto, com este comportamento multimodal,
a certeza de se encontrar a frota otima s® serd possivel se
forem tentadas todas as combinagoes possiveis, isto &, uma

pesquisa fatorial completa.

Sendo "N;" o nimero possivel de veiculos para

cada tipo de velculo "i", e existindo "t" tipos de velculos



na frota, uma busca fatorial completa requer Nl X Nzx...th

simulagdes.
Suponha¥se por exemplo uma forta composta de
sedans e caminhonetas onde os limites sejam os seguintes:

sedans de 20 a 100 e caminhonetas de 0 a 50.

Para tanto, o nimero de simulagdes requerida

para uma busca fatorial completa serda dada por:

M = (50-0+1)x(100-20+1) = 51x81 = 4131

Como vé-se, isto pode ocasionar sérias difi
culdades para grandes frotas e elevar bastante os custos de

se aplicar este algoritmo.

Para solucionar isto, foi entao desenvolvido
pélos autores um algoritmo que apesar de nao garantir o pon

to otimo tem grandes chances de encontra-lo. .

Este algoritmo foi chamado de buscas em duas
fases, e consiste no seguinte: na primeira fase tem-se uma

pesquisa parcial fatorial nao-sequencial.

Isto decorre do fato de na pesquisa fatorial
completa, os intervalos de busca variam de 0 a i e pelo métg
do acima os intervalos sao determinados dividindo a  varia
¢ao do numero de veiculos my v por 10. Caso o resultado da

divisd3o seja menor que 10, o intervalo minimo serd entao 10

Para exemplificar, considere-se o caso de ' se

dans e caminhonetas anterior.

Em relagdo aos sedans tinha-se um nimero mini
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mo de 20 e maximo de 150, portanto os intervalos serao:
(150-20)/10 = 13 > 10

entao 13 é assumido como intervalo.

Ja as caminhonetas, tinha-se 0 como nimero mi

nimo e 50 como maximo, entao:
(50-0)/10 = 5 < 10

logo 10 & assumido como intervalo.

Aplicando esta regra, tem—-se para a primeira

fase da pesquisa o seguinte numero de simulagoes:

[ (150-20) /13+1 ] x [ (50-0)/10+1) | = (11x6) = 66
A segunda fase do algoritmo consiste em procu
rar dentro de um primeiro intervalo pré-determinado ou alea

tdorio, a melhor composicao, e a seguir fazer o mesmo no in

tervalo seguinte.

Com isto se consegue determinar uma diregao

na qual se da a otimizagao e esta deve ser seguida.



Como ilustragao, mostra-se o seguinte grafico

1

L 9

L 12
(]
§- : P=13

4
< 14
]
HHE [4 [3 [}
§ 1 2 3
oL .
1 1 1 [l 1 1 ] i 1 i (A_;

SEDANS

Figura 1 - Grafico da heuristica de simulacgao.

Tomou-se inicialmente um ponto inicial POZ e
fez-se uma pesquisa parcial fatorial (12 fase) em torno des
te. -

Esta pesquisa apontou o ponto 8 como o de me

lhor composigdao e que passou a ser o novo ponto inicial Py..

Com P,y e Pi pode-se estabelecer entao uma di

recdo de otimizagdo da frota e assim passar ao segundo esta

gio que consiste em determinar o seguinte ponto na diregao

estabelecida e analisar sua vizinhanga superior e inferior.

Ao analisar o ponto 10, constata-se que este
& melhor que P;Z8 e entadao ele passa é ser.o ponto P,, entre
tanto existe o ponto 11 que e ainda melhor que 10,consequen
temente a fungdo muda de diregdo e o ponto 11 passa a ser o

inicial para se pesquisar um novo ponto que sera o 13.
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Pode-se dizer de maneira resumida que esta &

basicamente a lo0gica deste método heuristico.

Apds e demonstrado em um exemplo pratico a
aplicagdo do modelo, analisando-se uma frota composta de 60

sedans e 15 caminhonetas.

Nesta aplicagao pratica, €& feita inicialmente
uma pesquisa fatorial completa que recomenda como frota oti

ma, 39 sedans e 35 caminhonetas com um custo de $ 22,470.

A seguir é‘aplicadé o algoritmo proposto que

recomenda 42 sedans e-34 caminhonetas com um custo de $22,475.

Apesar de haver a pequena diferenca de $0,0050 -
- resultado & plenamente satisfatorio, tendo em vista frotas

maiores e mais complexas.

Além disto, a vantagem do algoritmo desenvol

vido para este tipo de frota, resulta da aplicagao computa

cional que foi realizada em um computador IBM 370/168.

A pesquisa fatorial completa teve um tempo de
CPU de 856 segundos, enquanto a pesquisa de 2 fases para O
mesmo caso teve um tempo de CPU de 120 segundos, ou seja,

14% do tempo necessario para a pesquisa fatorial completa.

2.5. O MODELO DE LEVARY (11)

Neste estudo de transportes & considerada uma
oficina de consertos em aparelhos eletrdnicos que atende

uma determinada area geografica. Tem-se diferentes tipos de
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consertos solicitados e que podem ser atendidos em nimero 1i
mitado durante o dia em fungao do nimero de técnicos que po

dem ser despachados para as diversas solicitacgoes.

O problema consiste em desenvolver um método
de rotas e despachos para os técnicos com as seguintes carac

teristicas:

- Minimo tempo de viagem

~ Um método de despécho para ser aplicado em bases diarias

- Tempo total de viagem e tempovde serVigo sendo parte de
um dia regular de trabalho dos virios técnicos possiveis

dentro da empresa.

Um modelo heuristico para composigao das rotas
" e itinerarios & desenvolvido considerando uma demanda esto

castica de servigo.

Ainda considera o estudo que, particionando a
area de servigo em diversos setores para os diversos veicu
los e técnicos, o volume de calculo pode ser bastanterreduzi
do.

Com relagao aos tempos de viagem se torna ne
cessario considerar -as horas de Eréfego mais intenso qué au

mentam o tempo de viagem e influem na programagao.

Calculando-se os tempos de servigo de cada se

tor, resulta as seguintes eguagoes:

t, (0,k)+t (k,0) + ET(k) + r(k) [ ntx)-1 ] para k#0

T(k) |
ET(0) + r(0)[ n(0)+1 ] para k =0
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k = Indice do setor

tx(ij) = tempo médio de viagem do setor "i" ao setor "3j" du
rante um determinado periodo "x". Ouando "x" = 1,
significa o periodo de pico de trafego pela manha
(7:00 as 8:30 hs),x= 2, € o tréfégo normal durante
o dia e oo = 3, @ o pico de trafego a tarde (14:30
as 18:00 hs).

r (k) = tempo de viagem entre dois pontos do mesmo setor.

ET (k) = tempo esperado de servigo no setor k, podendo ser
considerado também como sendo o tempo esperado para
providenciar um servigo de um determinado tipo.

n(k) = nimero de chamadas de clientes'nb setor k.

O caso de k = 0, significa que a solicitagao
de servigo esta localizada dentro do setor onde se encontra

a sede da empresa de prestagio de servigo.

‘Sendo designado um técnico para cada setor,

tem-se:

onde "D" & o tempo regular de trabalho durante o dia, ou se
ja,vD=8 hs na maioria dos casos e "dl" e "dé", sao respecti
vamente os desvios superior e inferior em relagdo ao horario
de trabalho. |

Em casos praticos, estes desvios podem ser es

timados como dl = 30min. e d2 = lh.



Para setores onde nao foram designados técni

cos, os atendimentos obedecem a equagao:

‘T(k) > D+d,

e tem-se o nimero de atendimentos como n* (k) tal que

T (k) =-tl(0,k) + §3(k,0)v+ ET* (k) + r(k) [ n*(k)-1]

sendo

ET* (k) = tempo esperado do servigo nos n*(k) clientes, onde

n* (k) & encontrada por tentativa e erro.

Assim os clientes restantes [ n(k)-n*(k) | sao
considerados como um novo setor para dar continuidade ao pro

cesso de despacho.

Este novo setor k* @ redefinido, a fim de maxi

mizar

[ET(k) + x(k) [ n(k)-1]7]

‘para todo k.

Finalmente & definido o tempo total de viagens

e servigos requeridos para um roteiro.
TK(k) = T(k*) - tx(k*,O) + tx(k*,k) + T(k) -~ tl(O,k)

Com base neste modelo matematico abordado de
forma resumida, o autor desenvolveu um programa computacio

nal de maneira iterativa, para fazer simulagoes em diversos
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dias de trabalho.

Um caso pratico & estudado numa empresa de
prestagao de servigos, onde o modelo & aplicado e cujos re
sultados sdo considerados plenamente satisfatdrios pelo au

tor.

2.6. APLICABILIDADE DOS MODELOS

Considerando-se os modelos apresentados, pode-
se observar que os mesmos sao desenvolvidos para casos espe

cificos de transportes e apresentam modelagens diferentes.

Cada modelo utiliza uma determinada técnica,
- mostrando uma aplicagao diferente nos transportes, enrique

cendo e ilustrando o presente trabalho.

A adaptacao de alguns destes estudos poderia
ser tentada para frotas de Onibus, entreﬁanto isto poderia

ocasionar alguns problemas.

Analisando¥se o primeiro modelo de NEW, pode-
se constatar a eficiente modelagem, que no entanto tem uma
razoavel complexidade e enfrenta problemas com numeros fra -
ciondrios. Além disto este modelo exige uma grande quantida
de de dados, que sao de dificil obtengao em se tratando de

frotas de oOnibus.

No caso do modelo de CORDOVIL, O mesmo trata
de um problema integrado de transportes e seuyenfoque e de
elevada complexidade em virtude do problema abordado, sendo

assim distante dos objetivos deste trabalho.
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0 seguinte modelo de simulacdo de SCHULTZ e
ENSCORE, apesar de abordar um caso de frotas de alugueis,
sugere um algoritmo com alguma simplicidade que poderia ser
aplicada em frotas de Onibus, mas entretanto a solugao oOti
ma nao fica garantida e as empresas de Onibus néb temum com
portamento padrdao que se adapte ao modelo, por isso, um me

todb analitico deve ser tentado;

Finaimente quanto ao modelo de LEVARY, pode-
' se observar uma heuristica para composigao de rotas e itine
rarios que considera uma demanda estocastica de servigo, e
assim o problema assume caracteristicas distintas daquelas

observadas em frotas de Onibus.

As empresas de Onibus apresentam algumas pecu
liaridades tais como, sazonalidade de demanda, incompatibi-
lidade de veiculos com determinadas linhas, restrigoes de
jornada de trabalho dos motoristas, politica de -utilizagﬁo

diferenciada dos veiculos, etc., que limitam bastante as

tentativas de planejamento e otimizagio.

"Muitos estudos tem sido realizados atualmente
em frotas de Onibus, porém nao foi encontrado dentro desta -
area algum estudo que objetivasse otimizacGes ou que se uti

lizasse da programagao linear.

Procurando dar alguma contribuigao ao setor e
utilizando uma técnica de larga aplicagdo em empresas desen
volveu-se este trabalho, tentando com um enfoque pratico

possibilitar uma facil utilizagao.



. CAPITULO III

3. O MODELO PROPOSTO

3.1. INTRODUGAO

Com o desenvolvimento da informatica e da pes
guisa operacional, obteve-se destas duas ciéncias, suporte
teorico e pratico para promover melhorias em quase todos os
setores da sociedade moderna, onde figura o setor dos trans
portes que possui uma série de aplicagoes.

Especificamente, em termos de frotas de Onibus
sa do pais, & de suma importdncia que se procedam melhorias

e aperfeicoamentos nesta area.

-

A pesquisa operacional aliada a um sistema de

custo compativel com a empresa pode propor solugdes a proble

~mas dificeis tais como: organizagao e estrutura da distribui

¢ao da frota, composicdo e dimensionamento, organizagao e
planejamento de rotas, minimizagéo de custo, analises estatig
ticas, em suma, planejar e organizar melhor a empresa, auxi

liando o administrador na .sua tomada de decisao.

Com base’nestes aspectos e em toda problemati
ca dos transportes, elaborou-se um modelo para servir de su
porte tedrico e pratico no planejamento e otimizacdo de fro

tas de Onibus.

Para tanto, a intensao & fornecer com a utili
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zagdo da técnica de programagao linear e embrasado em um sis
tema de custos, dados e resultados suficientes, a fim de que
se possa promover melhorias e organizar cada vez mais as fro

tas de Onibus.

Deve-se salientar que existe varios fatores que
influem para um bom desempenho do modelo e para os quais a

maxima atengao deve ser dada.

No decorrer deste capitulo estes fatores serao
analisados e ressaltados, pois além de complexos, eles va
riam de empresa para empresa, O que dificulta seu equaciona-
mento e em muitos casos isto depende da perspicacia e bom

senso do -administrador.

3.2. A FORMULACAO DO MODELO

3.2.1. Origem e Conceitos

Comobidéia'bésica para elaboragao do modelo,
procurou-se analisar a estrutura e.funcionamento das frotas
de Snibus, com a intensao de planejar e organizar seu funcio
namento a fim de reduzir Seus custos e melhorar suas opera
goes.

Deétaca-se'nas empresas de Onibus como grande
fator de custos, os proprios veiculos que possﬁem custos ele
vados, além de todos os custos diretos e indiretos a eles re

lacionados.

Desta forma, surge a necessidade de que estes



velculos trabalhem da melhor maneira possivel e com o menor -

nimero para atender a programagdao hordria da empresa.

.A empresa de Snibus possdi dentro de sua  pro
gramagio horaria uma série de percursos, cada um com um lo
cal de inicio, local de término e tempo de viagem do percur-
so. o

- Neste contextg ficam implicitos algﬁns concei

- tos que precisam ser definidos e esclarecidos, para que quah

do mencionados sejam perfeitamente entendidos.

Como alguns, conceitos menos ‘comuns que sao uti
lizados, tem—se 0s seguintes:

Ay

- PONTO DE PARTIDA: consideré-sé como ponto de partida o lo

cal onde o veiculo inicia um determinado percurso;

- PONTO DE CHEGADA: considera-se como sendo o local onde o

F3 . . :
veiculo finaliza o percurso;

- = TEMPO DO PERCURSO: & o tempo médio que o veiculo leva para

ir do ponto de partida ao pontb de chegada;

- PERIODO DE OPERACAQ: considera-se como sendo o espago de

tempo necessario para cumprir toda programag¢ao horaria da

empresa, completando assim o ciclo de operagoes;

- ROTA: constitui-se no conjunto de um ponto de partida, pon

to de chegada e seus respectivos horarios de partida e che

gada;

- ROTEIRO: & o conjunto de rotas que podem ser atendidas por

um determinado veiculo dentro de um periodo de operagao;



-~ OCIOSIDADE: tempo que O veiculo fica parado desde que exe
cutou uma rota e estd pronto para partir até o instante .em

que comega a executar uma nova rota da programagao horarig

- FOLGA DA ROTA: & o tempo necessario de preparagao do veicu

lo, apds ter executado uma determinada rota, para que este
veiculo esteja em condigGes de cumprir outra rota da pro

gramagado horaria.

3.2.2. Definicao do Problema

Toda empresa de Onibus possui um determinado nd
mero de veiculos, que sao alocados de diversas formas, a fim

de atender a programagao horaria da empresa.

A cada Onibus esta associado, dentro da pro

gramagao horaria, um roteiro que serd por ele executado pa

ra um determinado periodo de operagdo.

Inevitavelmente, dentro do roteiro de cada 6n£
bus, havera uma ociosidade do veiculo em virtude das diferen

cas entre os horarios de chegada e partida.

Dentro desta situagéo, o problema consiste em
reduzir ao maximo possivel a ociosidade dos veiculos, fazen
do com que toda programagao horaria da empresa, seja cumpri

da com o menor custa operacional possivel.

Este problema possui algumas peculiaridades que

devem ser analisadas e compreendidas.

A empresa de onibus elabora sua programagao ho
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raria, baseada principalmente na demanda e assim, poucas
modificagoes podem ser feitas dentro do quadro de hora- -
rios.

Em consequéncia desta limitagao, a programa
950 horaria apresenta na maioria dos casos, diferengas en
tre chegadas e partidas de um local, determinandq.com'isso
viagens extras com os-veicuIOS‘vazios entre um ponto e ou
tro, sob pena de sé»acumularem os veiculos em um determina

"do local com o decorrer do tempo.

Com esta providéncia se torna as matrizes de
origem-destin® quadradas, mas acarreta a fixacgao de um Qani
co horario de partida para as rotas de Snibus vazios que fo

- rem necessarias.

Para que a primeira rota de um determinado pon
to de partida seja executada, € necessario que exista no 1lo

cal algum veiculo da empresa para atender esta rota e iniciar

o periodo de operagao.

Portanto, & preciso deslocar este veiculo de
alguma garagem ou estacionamento para o local de partida, sen
do para tanto, dispendido algum tempo nesta operagao que de

ve ser considerado.

Todo veiculo da empresa apds cumprir uma ou
mais rotas de seu roteiro, necessita de um tempo para manu
tengdo (preventiva ou corretiva) e preparagdo (limpeza ou la

vagem) para continuar a cumprir seu roteiro.

Isto impoe a cada rota da empresa uma determi

nada folga, que deve ser acrescentada ao tempo médio de exe



cugao da rota, visando a preparagao do veiculo para o cumpri

mento de outras rotas.

Estas consideragoes feitas até agora podem ser.
ditas de carater geral, e dependendo das caracteristicas da
empresa, podem existir varias outras proOprias da empresa es

pecifica.

Pode-se citar, rotas especiais que precisam ba
nheiro a bordo (empresas inﬁermunicipaié), onibus executivos
.com viagens espéciais, adaptabilidade do tipo de veiculo ao
piso de rolamento, diferentes classes de servigo, cada uma-
adequada para um tipo de veiculo e uma série de outras carac

teristicas que variam de empresa para empresa.

Dentro desta problematica, tentou-se desenvol
ver um modelo, que fosse o mais geral possiveleaproporcionag
se razoaveis aplicagoes a todos os tipos de empresas de 6n1
bus. |

Para tanto, foi escolhida uma técnica de Pes
quisa Operacional e dentro desta técnica reaiizou-se a mode

lagem do problema, a qual passar-se-a a dar atengao.

3.3. O MODELO TEORICO

3.3.1. A Téecnica Utilizada

Apresentado o problema, passa-se ao modelo
que busca através da técnica de programagao linear  propor

uma forma de planejar e otimizar as empresas de Onibus.



Considere-se uma empresa de Onibus hipotética
ALFA, com sua respectiva frota de veiculos, um periodo de

operacgao "T", um nimero "L" de locais de operagao e um con

junto de "n" rotas que atendem estes locais.

Para cada rota de um local "a" para "b" (R;’b)
esta associado um horario de partida (HP; p) € um horario de
, _ , )

chegada (HCi ) com i=1,2,...,n.
a,b _ ,

O tempo de percurso desta rota sera dado por:

i - i i _
Va,b = HC5,p = P41 . (1)
Cada rota possui um determinado tempo de prepa
ragao ac final do percurso, que varia em fungao do tipo e 1lo
cal da rota, e que deve ser adicionado a mesma no seu  hora
rio de chegada que serd entao HC; p Attt onde At' & a folga

r

da rota. ' , .

Dentro da programagao horaria existem rotas no
. 4 . - ~ . . . . . .
inicio do periodo de operagao que necessitam serem iniciali
zadas, pois ainda nao chegou naquele destino nenhuma rota

que possa dar continuidade ao roteiro, ou seja:
HP_ , < HC + At . L (2)

para RQ e para a rota Rk que sai do local "c¢c" para um
a,c c,b .

"b" qualquer.
Nestes casos cria-se entao as rotas garagenm

Rc’c ,com i=n+l, n+g



Podem ocorrer desequilibrios dentro da pro
gramagao horaria, de tal forma que o nimero total de chega
das seja diferente do nlumero total de partidas em alguns-

locais durante o periodo de operagao. -

Para estas situagOes sao criadas rotas va
. ‘ : . i
zias entre os correspondentes locais "a" e "b" (Ra b) com .
. . (4

.

i=n+g+1l, n+gt+v, tantas quantas forem as possibilidades de

criar as mesmas.

_ . i '
Para se combinar uma rota Ra o com outra ro
_ “a, =l

J
ta Rmrb'

gcao:

€& necessario que se satisfaca a seguinte condi

wer o+ att < mp3 em "T" (3)
. a,m m,b _
Assim pode-se calcular a respectiva ociosida

de como sendo:

oij = Hpg,b - (Hci,m + Ati). (4)
Apds estas consideracgoes e dom o objetivo de
minimizar as ociosidades dos veiculos, reduzindo seﬁé tem
pos ociosos e indiretamente conseguindo um niimero minimo
dé veiculos para o atendimento da programacao horaria da
empresa dentro do periodo de operacio, deseh&olve—se o se

.

guinte modelo:

Min 2 = I oij xij, ' | (5):

para todo par i,j que possa ser combinado e séndo Xij a
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variavel de decisao.

Como restrigoOes a que o modelo esta sujeito

tem-se:
n+g+v
X X,. €1 para todo j, , (6)
. ij :
i=1 :
n+g+v _
z X.. » 1 para todo i. (7)
= 1]
i=1 :
Especialmente para as rotas vazias tem-se:
n+g+v .
X X.. =K para -todo j, ’ (8)
i=n+g+1 13
n+g+v
z X.. =K para todo i, (9)
j=n+g+l 1] ' -
onde

K = nimero de rotas vazias estrititamente necessarias.

3.3.2. Consideracoes

Analisando o modelo tedrico pode-se concluir
que o mesmo tem caracteristica dos algoritmos de transporte

e atribuicdo que fazem parte da programagido linear.

Entretanto, existem algumas diferenciagoes que

devem ser analisadas e elucidadas.



Iniclalmente, verifica-se que as restrigoes

(6) e (7) asseguram que apenas uma combinagao possivél. da

rota "i" serad escolhida, e também uma combinagao possivel

da rota "j" serada executada.
Nas restricoes (8) e (9) torna-se o - modelo
flexivel as varias possibiiidades que existem de = serem .

- criadas rotas extras vazias. Sao dadas todas estas possibi
lidades, mas assegura-se que apenas o nimero necessario se

ra realizado.

0 modelo fica encarregado de escolher as me

lhores combinagoes que resultem na menor ociosidade pos

sivel.



CAPITULO IV

4. DESENVOLVIMENTO COMPUTACIONAL

4.1. INTRODUGAO

Tendo em vista o modelo proposto, a principio
nao se percebe aigﬁns detalhes que s0 a aplicagdao pratica do

mesmo ressalta.

Em fungao da quantidade de rotas que a empresa
possa ter, resulta uma elevada complexidade na elaboragéo e
montagem do modelo, ocasionando um elevado numero de combina

¢oes possiveis entre as rotas, dentro do periodo de operagao.

Existem aiﬁda; variagaes de periodo a periodo
de operagao e por consequéncia variagOes de rotas, e também
variagOes nas rotas extras vazias necessarias péra cada pe
riodo.

Para facilitar todo este trabalho de montagem‘
e adaptagao do modelo, foi deseﬁvolvido um sistema computa
cional,:que tem como principal objetivo montar'e‘resolver o
modelo proposto paraaempresa em que se esta aplicando o refe
rido modelo. |

Este sistema foi denominado dé SIPRO ( Sistema
para Planejamento de Roteiros de Onibus), e & constituido por

quatro programas que sao: PROPglf@, PROP @2@, PROP @30 e PROP

g44g.



A linguagem computacional utiiizada foi o FORTRAN '-
IV e o computador empregado o IBM 4341, via terminal de vi

deo.

Para maiores detalhes deste sistema, encontra-
se no Anexo a listagem do sistema SIPRO.
A fim de esclarecer a estrutura e o desenvolvi'

mento do Sistema SIPRO, apresentar-se-a a seguir um conjunto

"~ de fluxogramas e descrigdes dos programas.



. 4.2. FLUXOGRAMAS

SISTEMA SIPRO

PROCPH1G

PROP@10

PROR@20

\/
PROP@30 ——————E>{§E§§E;;77

\/

~ L—>{pProP@4g

PROR@4D

Figuta 2 - Fluxograma do
~ Ssistema SIPRO

44
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SIPRO - SISTEMA PARA PLENEJAMENTO DE ROTEIROS DE ONIBUS

PROP @1¢ PROP @20 PROP @30 PROP @4¢
I
- e ] e ] ) o i < &
{

_ . ; !
Qa - A [a] = = (o] < o :
<4 =3 o [« < s3] o [¢3] [+4 < &3] [ Do (@4 i e
a a w [<¥] (] (o] w [ Ay (] z ¥} [ I w Py
) P> £ = i || m =] = () i = ® o = =
= o oy -t 1 (@] [+¥ o -1 [ =] [aa) MJ? 2% =

Figura 3 - Estrutura do Sistema SIPRO, com oOs programas

e suas respectivas subrotinas.
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4.3, PROGRAMAS COMPUTACIONAIS

4.3.1. PROP g1g¢

a) Dados de entrada

Primeiro tipo de registro: sao reservados trés
registros para os comentdrios que irado impressos no cabegalho

no formato 6AS8.

Segundo tipo de registro: fica contido em um

inico registro o n? de locais de partida e ‘chegada, n? de ro

tas e opgOes de impressao dos relatdrios no formato 3(I41X) 6Il

Terceiro tipo de registro: escreve-se registro

a registro os locais numerados em ordem crescente no formato.

3A8.

Quarto tipo de registro: em cada registro fica

contido o codigo da rota, o n? do local de partida, o n? do
local de chegada, horario de partidé,.horério de chegada no

formato 141%X,2(3A81X), 2(F5.2,2X).

Quinto tipo de registro: dois registros em bran

co para indicar o fim dos dados.

bf Subrotina LEDAD 1

Esta subrotina fica com a incumbéncia de ler os

dados de entrada e prepara-los para as subrotinas seguintes.

¢) Subrotina ORDEN 1

De posse dos dados de entrada, esta subrotina



ordena as rotas em fungao do local e horadrio de partida e ar

mazena em uma tabela chamada TAB 1.

Repete a operagao de ordenagcao em relagdo  aos

locais e horarios de chegada e armazena em outra tabela TAB 2

d) Subrotina PESQ 1

Esta & a principal subrotina. Fica encarregada
de realizar a pesquisa dentro da programagao horaria da empre
sa.

Inicialmente, esta subrotina pesquisa e calcula
o namero de chegadas e saidas de cada local, bem como, suas

diferengas, se existir.

Pesquisa em TAB.2 as rotas que podem iniciali

zar as rotas de TAB 1.

Pesquisa e calcula para cada local, o nimero de

rotas de TAB 1 que: nao foram inicializadas e consequentemente,

. precisam de rotas artificiais que sao os Onibus retirados das

garagens ou estacionamentos e levados ao local de partida.

e) Subrotina IMPR 1

Com esta Ultima subrotina, sdo impressos os re
latOrios resultantes de todo o programa, segundo seis opgoes

de impressdes (0 ou 1).

Primeira opgao: imprime os dados de entrada
Segunda opqéo,; imprime a tabela TAB 1
Terceira opgao. ; imprime a tabela TAB 2

Quarta opgdo : imprime o relatdriode ocorxéncias
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Quinta opgao: imprime as rotas inicializadas
Sexta opgdo : imprime as rotas ndo  inicializa

das.

4.3.2. PROP g24

a) bados de entrada

0 éonjunto'de dados para este programa & o mes
mo do PROP 14, sendo no entanto, acrescentadas no quarto ti
po de registro, as rotas vazias e garagens. Isto & necessario
para solugao viavel do problema de programagao linear e flexi

bilidade do modelo.

As informagoes para criagao destas rotas adicio
nais sao obtidas pelos'relatérios do PROP (1@, especialmente

do relatdorio de ocorréncias. -

b) Subrotina LEDAD 2

Da mesma forma que a LEDAD 1, esta subrotina 1lé

os dados de entrada e os prepara para as prOximas’ subrotinas.

c) Subrotina QRDEN 1

Repete-se a mesma subrotina do PROP g14, com a

criagao de TAB 1 e TAB 2.

d) Subrotina PESQ 2

Esta subrotina tem a responsabilidade de montar

os dados, construindo as varidveis da fungao-objetivo e res



trigoes, do problema de programagdao, segundo a seguinte meto
dologia.
Inicialmente, & fixada a primeira rota de TAB 1

e & efetuada uma peSquisa em TAB 2, da séguinte forma:

Verifica-se em TAB 2 se o local de partida de

cada rota & igual ao local de chegada da rota fixada em TAB 1, -

em caso afirmativo, compara o horario de chegada em TAB 1, com

o horario de partida em TAB 2, se for menor ou igual, esta &
uma combinagao possivel, pois esta dentro do mesmo‘periodo de
operagao.

| Tendo-se . entao, a combinagéo de rotas, e calcu
lada a ociosidade correspondente que se constituird em uma va

riavel da programagao linear.

Este processo sera repetido até esgotar as ro
tas de TAB 1, e assim, sao verificadas e criadas todas as va

riaveis do problema.

Ainda como atributo desta subrotina, tem-se - a
geracao do arquivo PROW 72@ que contém o nome dos locais, a
tabela TAB 1 e as variaveis da funcgao objetivo para posterior

decodificacgao.

d) Subrotina ORDEN 2

Apds todas as variaveis calculadas na PESQ 2, es
ta subrotina ordena estas varilveis em ordem crescente em fun
¢ao da rota de partida e apds- também em ordem crecente em fun

cao da rota de chegada.
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f) Subrotina IMPR 2

Esta subrotina monta o arquivo PROW 721 e gera

seis relatoOrios.

No arquivo PROW 721 & montada a fungao-objetivo

e as restrigoes do problema de programagao linear na formula

¢ao adequada e dentro dos requisitos do modelo tedrico.

Os relatdrios sao gerados segundo seis  opgdes

de impress3ao (0 ou 1) gue sao as seguintes:

Primeira opgao : imprime os dados de entrada
Segunda opgao : imprime as variaveis e ,réspeg
‘tivas ociosidades
Terceira opgao : imprime és,variéveis ordenadas
| | pela rota de partida (restri

¢oes de linha)

Quarta opgéo imprime as variaveis ordenédas
pela rota de chegada (restri
¢oes de coluna)

Quinta opgao  : imprime as variaveis das rotas

' vazias (restrigdOes especiais)

imprime o arquivo PROW 721

Sexta opgao.

4.3.3. PROP @38

a) Dados de entrada

Estes dados estao contidos no arquivo PROW 721

que foi gerado pelo PROP @2@, e contém a fungao-objetivo res
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tricOes e upperbound's, das variaveis do problema

b) Subrotina LEDADO

Esta subrotina chama o arquivo PROW 721 e faz a

leitura dos dados.

c) Subrotina LINEAR

Utilizando o algoritmo DUAL, esta subrotina re
solve o problema de programag&b linear com razoavel rapidez

e eficiéncia.

d) Subrotina RELATO

Ao encargo desta subrotina fica a impressao do
resultado da programagao linear com o valor do Z-0timo e a ge
racao do arquivo PROW 73¢ que contém os valores das varia

veis resultantes da programagao linear.

4.3.4. PROP g4y

a) Dados de entrada

Para este Gltimo programa, os dados de entrada
sao os arquivos PROW 72¢, proveniente do PROP 928 e o  PROW

734, proVenienté do PROP g234g.

b) Subrotina RECUP

' Esta subrotina chama os arquivos PROW 724 e
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PROW 734, lendo-os e recuperando as informagoes neles conti

das, para posterior utilizagao.

c) Subrotina PESQO 3

Dentro desta subrotina & feita as pesquisas nos
resultados da programagao linear, visando a montagem do con
junto de roteiros que & o produto final de todo trabalho com

putacional.

d) Subrotina IMPR 3

Estando o conjunto de roteiros montado, esta
subrotina tem a fungao de decodificar as informagdes, gerando

- um relatdrio final simples e acessivel a qualquer usuario.



CAPITULO V

5. APLICAGAO PRATICA

5.1. INTRODUGCAO

Com o objetivo de testar o modelo proposto e
tamﬁém o sistema computacional desenvolvido no presente trg'
balho, comprovando sua viabilidade pratica, efetudu—seeaapliv
cagao desta diséertagéo em uma empresa de dnibus do Estado

de Santa Catarina.

A empresa escolhida foi a Rodovidria Brusquense

S.A., com sede na cidade de Brusque.

Esta escolha se deu por varios motivos, desta

-

cando-se o0s seguintes:

- A-empresa possuia um sistema de custos implantado e que vi
nha funcionando desde 1978, proporcionando assim, grandes
facilidades na andlise de custos e ajudando na elaboragao

dos trabalhos;

- Apesar de pequena, a empresa possuia uma razoavel organiza
¢ao e sua estrutura operacional funcionava dentro de uma

boa dinamica;

- A colaboragao de todos os membros da empresa foi excelente
proporcionando ampla liberdade de agao e acesso facil a to

dos os dados disponiveis.

0 contato permanente com os membros da diretoria possibili
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tou a constante atualizacao dos dados e perfeita checagem

dos resultados, bem como, suas adaptagoes.

5.2. CARACTERIZAGCAO DA EMPRESA

Pode-se caracterizar uma empresa de Onibus, sg
gundo varios aspectos, todavia para efeito deste trabalho,

julga-se interessante destacar dois tipos de caracterizacgao:

a) Caracterizagao quanto ao'tipo de atividade

A empresa de Onibus quanto ao tipo de ativida

dade pode ser dividida em trés tipos basicos:

- Empresa urbana
- Empresa interurbana

- Empresa de turismo

-

Nesta classificagao pode existir empresas que

se enquadrem em duas ou até mesmo nas trés categorias.

b) Caracterizagdao quanto ao tipo de setor

Dentro de uma empresa de Onibus existem basica

mente cinco tipos de setores que sao:

Setor de operagao

Setor de manutengao

Setor de financgas

Setor de administragao

Setor de suprimentos
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Para melhor esclarecimento elaborou-se a figura 4,

.
|ADMINISTRAGAO
\

FINANGAS

—

Figura 4 - Setores de uma empresa
de onibus '

A Rodoviaria Brusquense S.A. pode ser caracteri
zada como uma empresa de Onibus interurbana e de turismo de
pequeno porte, sendo sua frota composta por 23 Onibus confor

me Figura 5, a seguir.
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A empresa opera em trés microregides do Estado

de Santa Catarina, sendo as seguintes:

- Microregiao da Grande Floriandpolis
- Microregido do Médio Vale do Itajai

- Microregiao do Vale do Itajal Mirim

Suas rotas estao contidas no mapa da Figura 6.
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A estrutura organizacional fica cohfiguradacqg

forme o organograma da Figura 7.

SOCIEDADE

CONSULTORIAS EXT,
-Advogado

-Deliberacgoes maximag
-Decisoes conjuntas
-Diretrizes basicas

-Despachante Pub

|

: [ DIREGAO

‘ - .

[ GERENCIA |

l COMPRASI_

[ SERVICOS DE

TERCEIROS

- Manutencao

- Qutros )  J

|

]

Administragao J Estatistica l

Finangas - r Sistema de custo Trafego Manutengao“"
Contabilidade Controle I e Almoxarifado
Vendas Compras especiaiﬂ

b - — — — — -
Agencias
LEGENDA
SUBORDINAGAO
_________ COLABORAGAO

~——¢e—es— ACONSELHAMENTO E SERV.
DE TERCEIROS

—n——n_ SUPERVISAO TECNICA

UNIDADES DESCENTRALIZADAS ' R

Pontos de_§pgior_m‘

Figura 7 - ORGANOGRAMA
Rodoviaria Brusquense S.A.
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5.3. APLICACAO DO SISTEMA "SIPRO"

Inicialmente o sistema foi aplicado na progra
macao horaria original com os resultados analisados pratica-

mente.

OBSERVAGOES :

A empresa tinha um periodo de operagao de um

dia, e trés periodos distintos.

- Segunda a sexta

~ Sabado

- Domingo

Como o periodo de segunda a sexta era o maior
e mais significativo nao se apresentou os restantes em virtu

-

de do elevado numero de relatorios.

Apds algumas modificagoes foi alterada a pro
gramagao e novamente processado no sistema SIPRO com os no

vos resultados.

A seguir sera apresentado os resultados finais

da aplicagdo pratica, onde em virtude das dimensoes do  pro

blema e do elevado numero de relatdrios anexou-se apenas a

primeira pagina de cada relatdrio.
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FILEO-A ' A Al UESC - NUCLEO DE PROCESSAMENTO DE DADOS

13 94 1 LL1LLL 11 .
RODODVIARTIA BRUSQUENSTE Ss A
BRUSQUF — SANTA CATARINA )
PROGRAMACAN HORARIA DE SEGUNPA A SEXTA~FEIRA
ANGEL INA
BLUME NAU
BRUSQUE
CLARAIBA
FLORIANOPOLIS
GASPAR
TTAJSAL
LUtz TOLEDO
MAJOR GERCINN
NOVA TRENTO
SA0 JOAD BATISTA
TTJUCAS
TIMBO
RONL 03 05 6e 0D 950
rRO02 03 05 7.0) 9.25
RO03 03 05 10,07 13,00
RON4 03 05 12.75 16600
ROO5 03 05 15.00 18.00
RON6 02 05 7«00 11400
ROO7 02 05 16.00 20,00
ROOB 10 05 500 . T.50
R009 13 05 Te 0N 124 GO0
RO10 02 03 6. 00 7. 50
ROLL 02 03 9.03 10.50
RO12 02 03 11.00 12,50 -
RO13 02 03 11. 00 1250
POl4 02 03 12.00 13.50
ROL5 02 03 13.00 14.50
F016 02 03 13. 50 15,00
FOLT 02 03 14.00 15.50
RC18 02 03 18650 206900
ROL9 02 D3 2125 22,50
RO20 02 03 22.75 24.00
RO21L 02 03 22.00 24,00
RO22 05 03 9,25 1150
RO23 05 03 12.50 15.50
RG24 05 03 17.50 20450
R025 05 03 18.50 21.00
RO2T 06 03 13.75 14.15
RC28 06 03 22.25 23.25
RC29 11 03 3¢ 75 5.00
RO30 12 03 12.50 14.50
R0O31 09 03 9.75 12.00
R0O32 01 03 6,00 9.50
R033 04 03 5. 15 6.50
RO34 04 03 14425 14,75
R0O35 04 03 <Z2le25 22,00
PO36 03 02 3. 75 500
RO3T 03 02 550 6.50
R0O38 03 02 64 00 T« 00
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RO39 03 02 6. 50 T.50
RO40 03 02 66 50 7,00
RO41 03 02 7. 00 8.50
RO42 03 02 11.00 12,50
RO43 03 02 12.50 14,00 .
RO44 03 02 14.50 16,00
RO45 03 02 16,00 17.50
RO46 03 02 17.25 18.15
RNO4T 03 02 17.50 19,00
RO48 05 02 6025 10,50
RO49 05 02 16.00 20.00
RO50 09 02 6e 00 9. 50
ROS51 12 02 .00 10,00
RO52 03 02 11.00 13.50
RO53 03 09 13,00 15025 -
ROS4 02 09 17.00 20.00
RO55 12 09 9,00 11,00
RO56 12 09 17.00 19,00
RO57 11 09 9.00 10,00
RO58 11 09 12.25 13,25
R0O59 03 12 6.50 8¢ 00
RO60 03 12 11.00 12,50
RC61 02 12  15.50 18,00
PO62 09 12 6. 00 8,00
RO63 06 12 11.€0 13,00
RO64 11 12 14,00 15,00
RC65 11 12 15.00 16.00
RO66 11 12 18,00 15,00
POGT 03 06 4, 00 5. 00
RO68 03 06 12.25 13,25 _
“RO69 03 06 2le25 22425 . -
ROTO 03 06 4o 0D 5,00 ' :
ROTL 08 06 6675 7.15
RCT2 08 06 12425 13,25
ROT3 08 06 20.75 21.75
ROT4 12 11 10,00 11.00
RO7T5 12 11 13.25 14.25
RO7T6 12 11 16,00 17,00
ROT7T 12 11 22.00 23.00
ROT8 09 11 13425 1l4e15
RO7T9 09 11 17.00 18.50
RO80 07 11 22.50 24,00
RO81 06 08 5.25 6425
ROB2 06 08 11.50 12.25
RO83 06 08 13,75 14,75
RO84 06 08 22.25 23.25
ROBS 03 N4 5¢ 25 5.75
ROB6 03 04 13,75 14,25
ROBT 10 04 21.00 21.25
ROB8 05 10 1050 13,00
RC89 05 10 19,00 21,00
RO90 07 10 22,50 24,00
ROYL 10 07 18,00 19,50
RO92 11 07 18.00 19,50
FO93 03 01 17.00 20.50
RO9%4 05 13 17.00 21.50
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FILEO PROPOLO DADOS Al UFSC ~ NUCLEO DE PROCESSAMENTND DE DADOS

13 133 1111t 11
RODOVIARIA BRUSQUENSE S. Ao
BRUSQUE = SANTA CATARINA
PPNGRAMACAQ HCRARIA DE SEGUNDA A SEXTA-FE IRA
ANGEL INA -
BLUMENAU -
BRUSQUE
CLARAIBA
FLORIANODROLIS
GASPAR
ITAJAT
LUIZ TOLEDO
MAJOR GERCING
NOVA TRENTD
SAN JOAN BATISTA
TI1JUCAS
TTMBO A
ROOL 03 05 6.00 9.50
ROD2 03 D5 T.00 9.25
RO0O3 03 05 10.00 13.00
ROO4 03 05 12.75 16.00
POO5 03 05 15.00 18,00
ROD6 02 05 7.00 11.00
ROOT 02 05 16.00 20.00
RONB 10 05 -5.00 7.50
RONG 13 05 T7.00 12.00
FOLO 02 03 6400 7450
POl 02 03 9.00 10.50
RAL2 02 03 11,00 12.50
R013 02 03 11,00 12.50
POl4 02 03 12.00 13.50 .
ROL5 02 03 13,00 14450
ROl6 02 03 13.50 15.00
POL7T 02 03 14400 15450
ROL8 02 03 18,50 20,00
RC19 02 03 21.25 22450
RO20 02 03 22.75 24.00
RO21 02 03 22.00 24.00
RO22 05 03 9.25 11.50
RO23 05 03 12.50 15.50
RG24 05 03 17.50 20.50
RO25 05 03 18.50 21.00
P26 06 03 5.25  6.00
RO27T 06 03 13.75 1l4.75
RO28 06 03 22.25 23425
RO29 11 03 3,75 5400
RO30 12 03 12.5 14.50
RC31L 09 03 9.75 12.00°
RO32 Ol 03 6.00 9450
RO33 04. 03 5.75 6.50
RO34 04 03 14.25 14.75
RO35 04 03 2z1.25 22.00
RO36 03 02 3.75 5.00
RO37 03 02 5.50 6.50
RO38 03 02 6.00 T7.00
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-

R0O39 03 02 6450 7.50
R040 03 02 6e 50 T.00
RO41 03 02 7. 00 8450
RO42 03 02 11.00 12.50
R0O43 03 02 12.50 14,00
RO44 03 02 14,50 16.00
RO45 03 02 16.00 17.50
RO46 03 02 17.25 18,15
RO4T 03 02 17.50 19.00
RO48 05 02 6.25 10,50
RO49 05 02 16.00 20.00
ROS0 09 02 6. 00 9,50
RO51 12 02 7.00 10,00
RO52 03 02 11.00 13.50
RO53 03 09 13.00 15425
RO54 02 09 17,00 20,00
RO55 12 09 9.00 11,00
RO56 12 09 17,00 19,00
ROST 11 09 9,00 10,00
RNS8 11 09 12.25 13,25
RO59 03 12 6.50 8.00
RO60 03 12 11.00 12.50
RO61 02 12 15.50 18.00
RO62 09 12 6. 00 8.00
RO63 09 12 11.00 13.00
RO64 11 12 14,00 15,00
RC65 11 12 15.00 16.00
RO66 11 12 1800 15,00
PO6GT 03 06 4, 00 5. 00
RO68 03 06 12.25 13.25 '
RO6S 03 00 <2la25 22425 : , o .
"ROTO 03 06 44 0N S.00 :
ROTl 03 06 6.15 7.75 .
RCT72 08 06 12.25 13.25
ROT3 08 06 20.75 21,15
ROT4 12 11 10.00 11,00
ROTS 12 11 13,25 1425
ROT6 12 11 16.00 17,00
RO?77 12 11 22.00 23,00
RO78 09 11 13,25 14,1715
RO79 09 11 17.00 18.50
ROBO 07 11 22.50 24.00
081 06 08 5.25 6.25
RCB2 06 08 11.50 12,25
RO83 06 08 13,75 14,75
R0O84 06 08 22.25 23.25
RO8S. 03 N4 5. 25 5. 75
ROB6 03 04 13,75 14.25
ROBT 10 04 2l.00 21.25-
ROB8 05 10 10650 13,00
RC89 05 10 19,00 21.00
RO90 O7 10 2250 24.00
R0O91 10 O7 18.00 19.50
RO92 11 O7 18,00 19.50
FO93 N3 01 17.00 20.50
'RO94 05 13 1T.00 21.50
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RO94 05 13 17,00 21.50
vOvOo 02 03 3., 50 4,50
vovl 02 03 5. 00 6,00
vov2 02 03 66 50 Te 50
vov3d 02 03 7.00 8,00
vove 02 03 7. 00 8.00
vovs 02 03 7. 50 86 50
vOové 02 03 8.50 - 9.50
VOVT 02 233 12.50 13.50
vove 02 03 14.00 15.00
vOovVe 02 03 16.00 17.00
VOVA 02 03 17,50 18.50
vovB 02 03 18.75 19.75
vove 02 03 15,00 20.00
VOVD 02 03 1050 11.50
VOVE 02 03 :0.00 21.00
VOVF 02 03 950 10450
VOVG 02 03 10650 11.00
vovd 02 03 13.50 14.50
Gnsl 03 03 3. 00 3.50
G032 03 03 3.00 3.50
GN33 03 03 3.00 3.50
Gog4 03 03 3,00 3,50
G035 03 03 3.00 3.50
G0R6 03 03  3.00 3650
Gos7T 03 03 3,00 3.50
G038 03 03 3.00 3.50
GOUl 02 02 3. 00 3,50
GOF1 05 05 5, 00 550
GOML 09 09 5.00 5.50
. GOM2 09 09 5 00 5¢ 50 -
GoM3 09 09 5.00 5.50 :
GoJ1 12 12 5.00 550
- 60S1 11 11 3.0) 3.50
G0sS2 11 11 3.00 3,50
60S3 11 11 3,00 3.50
GoLlt 08 08 3.00 3.50
GONL 10 10 3.00 3.50
Goar 01 Ol 5.00 5.50
60Tl 13 13 5. 00 550
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5.4. ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos resultados se mostrou bastante

satisfatoria tanto tedrica como praticamente.

"Infelizmente, nao foi possivel dar continui
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dade ao planejamento na Rodoviaria Brusquense S/A em decor -

réncia da venda da referida Empresa.

Entretanto, a aplicagao provou a viabilidade
do modelo demonstrado ser o mesmo exequivel e aplicavel

sem maiores problemas.

O modelo se mostrou rapido e eficiente em

termos computacionais, sendo seu tempo de CPU para o pre

sente caso onde envolve mais de mil variaveis, de aproxima

damente 140 segundos para o PROP @3¢ qué se constitui no
programa mais demorado, pois ele resolve a programacao 1li

near.

Resta considerar que apesar de extenso o sis

tema computacional e razoavelmente barato no seu custo com

putacional dando acesso a toda empresa que se diSponha a

investir no seu planejamento.



f_CAPITULO VI

6. CONCLUSOES E SUGESTOES

6.1. CONCLUSBES

Apos todo o desenvolvimento e aplicagio db tra
balho, resultaram alguﬁaé conclusOes que merecem ser salien
tadas.

Inicialmente, cabe.destacar que o modelo mos
trou-se bastante eficaz, sendo sua viabilidéde tedrica e pra

tica comprovada.

Sustentado pelo sistema computacional, o mode
lo proporciona a todo usuirio, rapida e facil utilizagao, pos

sibilitando o manuseio imediato das informag¢oes fornecidas.

Em termos operacionais, o sistema computacio
nal encarrega-se de facilitar sobremaneira o processamento
do trabalho, tendo sido elaborado com uma entrada de dados

simplificada, reduzindo o numero de informagOes necessarias.

Embora sem comprovagao pratica, acredita-se que
este modelo pode ser aplicado a todo tipo de empresa de Oni

bus, e até mesmo em outras empresas do setor de transportes.

Esta conclusao se justifica, pela grande flexi
bilidade deste trabalho, que pode-se adaptar com razoavel fa

cilidade as restrigoes especificas de cada empresa.

Apesar de simples, este trabalho vem mostrar a



aplicagido da Pesquisa Operacional na solugao de problemas com

plexos enfrentados pelas empresas.

Particularmente, nas empresas de transportes ,
gue se constituem num setor pouco explorado no que diz res
peito a pesquisa de novas técnicas, trabalhos deste genero

podem contribuir para melhoria da qualidade dos servigos e

" aumentar a rentabilidade das frotas.

6.2. SUGESTOES

Resta ainda sobre esta dissertacao, algumas su
gestoes que aqui sao deixadas para quem por ventura se utili

zar deste trablho.

Como sugest6es relacionadas com o modelo, po

de-se recomendar um estudo mais profunfo, visando- aprimorar

a modelagem, o que nao foi possivel em virtude da necessida

de de se desenvolver um "SOFTWARE" de programagao linear, o
qual nao sé dispunha e era imprescindivel para resolugao do
modelo. |

Neste sentido, sugere-se a utilizacgao de prg'
gramas como o MPSX da IBM ou TEMPO da Burroughs,‘que sao
"SOFTWARE" sofisticados para a resolugao da programagao 1i
near e poderiam proporcionar boas anélises - complementares,

as quais nao se teve condicoes de realizar.

Visando a continuidade do trabalho, sugere-se
que este estudo seja adaptado e aplicado a outras empresasno

genero, o que poderia resultar numa maior diversificabilida-
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de e confiabilidade do modelo.
Para aumentar a versatilidade do modelo, reco

menda-se sua aplicag¢ao para outros tipos de empresasckztrahg

portes rodoviarios, ou mesmo ferroviario e maritimo.
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ANEXO I

SISTEMA COMPUTACIONAL "SIPRC"
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240 MATH DATE = 3¢c2i O9/«0717
8:2:::::8::8:8::8:5:53: I R AT E SIS RIS IBRTLIISTESSI TSI
S 1 P K O ~. SISMcMA PARY PLANEJAMETO UE RUTLIRUS Gt UNIBUS
RS EBIL AV T ARSI T IZSITRIS TS :.n====:ﬁz-::n:a:::-annu:::& 2z

PRCGFAMA  PKUGPOLO

- et e s e iy s e o

VERIFICA A CONSISTeNCIA OA PRUURAMACAQ HORAKIA DA EMPRESA UE
ONLFUSe ESSE PROGRAMA GERA 05 RELATUORIOS
PRMIRCLO - PRCGRAMACAQD HIRARKTA (UVADUS DE ENTRACH)
PRORCLL = PRCGRAMACAD HIRARIA CLASSIFILADA PLLA CLUADE DE
PAKTIUA E HORAKIO DE PARTIGA
PKORO12 = PHCGSAMACAC HIRARTA CLASSIFICADA PELA CIDADE DE
CHEGAUA E HORARIO OE CHEGADA
PRIUROL3 - TAEELA CONTENDD UM RESUML DAS CUURRENCIAS
PRORQLl4 = RUTAS QUE SE Cu“PLEMENTAM EM  FUNCAC DG HNRARIO
DE PARTIDA E AORAK IO Uk CHEGAUA NUMA C1DAUL
FRORO15 - ROTAS WUE NAG 3€ CCOMPLEMENTAM

VILSON wkONSCK{ FICARDC
CENTRO TELNOLUGLICH - UFSC - 1982

CCMMTN/ A LKL/ NT14NTO
CCMMUN/BLK3/ 10P1He)
COMMON/BLK4/ KLINNPAG

COMMEON/ 3LKS/ NRCCyNRNCOs NGAR
CIMENSIGN ALZ2000)
INT CIALIZACAG DAS VAKIAVEIS
NTT = 5
NTG = o
KCRL = 5000
KLIN = 24
NPAG = O

LEITURA OAS INFCRMACUES GERAIS
READINTI y300) NCyNkyNV,10P1
IF{INC.EG.0) STOP

CALCULD DOS ENDERECUS DAS SUBMA TRILZES
1001 = 1

1002 = ILOL+4¥NC

1003 .= 1CO0Z2+#&*NR

1004 = TCO3+E*NR

1D05 = [LO4+&4NL

1006 = TLO5+£%NR

IF{ID06.GT.KCRE) G TO 200
LEI TUKA OAS CIDACES € PRUGRAMACAOC HORARIA E IMPRESSAQ DD Ri-
LATCRIG PRCROLO
CALL LEDACINCsNR 9A{1D01),AL1004)2ALID05) »ALTI005))
CLASSIFICACAD DA PRUGKAMACAD HIRARIA FM RELACAO AS ROTAS WJUE
240 MAIN DATE = 82221 04740717
PLKTEM DE UMA CIDADE E HOR&RIOJ JE PARTIODA
CALL CROENLINR,14A(1002),A(1002)4ACID04YsALIL05)}
CLASSIFICACAD DA PHOGRAMACAD AURARIA EM RELACAD AS RUGTAS wué
CHF G&M EM UMA CICA0E E HORARIU DE CHEGALA
CALL OROENLUINR29ACL1003) 9410030 9AL1C04),A(1005))
IC0E = [CO5+4%NR
ICGT = 1005+ 2¥NR
108 = JEO7+12
IF(IL0b.GTXLRE) G TO 200
VERIFICACAD LaS RUTAS QUE SE CUOMPLEMENTAM &M FuNCA( 00 HCRARIO
£ CALCULG DC NUMERI CE CNIBUS PARA PRUGRAMACAD HOFARIAL £ RKOTAS
CUE NTCESSITAM CNISWS VALZIOS
CALL PESGLINRyACIDUZ 9 AL 100 o ALTC03)2ALIDUS YA LIV04)sALL1005),
ALIDO6 Y
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FROFOLS
CALL IMPRLINC,NReALIDOLI JALTU0L) 928 IDU2D2sALTVUSE)ALI003) 41T 0DC4),
ALLDOS ) AL L00E) o XL LU0 T ALIDOT )Y
GG TC 100
vEMCRIA INSUFICIENTE PARA RESULVER O PROBLEMA

200 WRITE(NTL,400)

CHex

STiP
FORMATLS

300 FORMAT(14,1X1aylX1leslXell)

400 FCRMAT(1R1

LSCLVER £ SSF PRGBLEMB . )

LND -
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PRUCD430
PR00 440
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PRIQC4LO
PRCO04T0
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PrR;CO510
PEGEC0520
PriZCO530
PRIIGOL40
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PRICU560
PRICVSTD
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PRIICOSSO
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PKOUIBLO
PRIIOVGL0
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PEII00640
PROGOLSHO
PROCULHO
PRLICGOTO
PRUQDGLBO
PROGCOLSO
PROCUTOO
Pr(1COTLO
PrCOTE0

/ 4X65h¥e% STOP e A MEMURIA E INSUFICILNRTE PARA FEPKQCOT3O0
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»

A
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0002
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240 LEDAL DATE = 8écll o 0u/40/11
SUBF CUTINE LFOADIN, NRyCIDADESICURy TAB, ITAB) PROCOTLO
. PROCOTTO
FINALIDRCE PROVOTHO
LEITURA CAS MENSAGENS U3 CABECALHUS, NUMES CAS CIDALES & PKUCOTS0
PEJLFAMACAG FORARIA. PROCOS00
: - PRUCOEL1O
ARGUMENTOS LE ENTRAOA : . PRLCOBZO
NC -~ NUMERJ ut CIDADES PKOC0O330
NK - NUMLRO UE ROTAS T PROCOB4O
CICACE = VETCR CONTENDO 1 NOME DAS CIDADES PRLCGDB0
TAB - MATRILZ CUNTENDJ A PROLKAMACAQ hURARIA PRECVE6O0
ICUR = CUONTAUJIR DE ROTAS/CIDADE PROODBTO
PROGOBLO
ANALISTA £ PROGKAMADOR PRO0DS90O
VILSLN WRONSCKI #ICARDO - UFSC - NPD PROC0O900
: PROCOYLO
CCMMON/ LKL/ NTI4NTD PRUOCDY20
CCMMUONZBLK2/ M56( 6y 30 ) PRO0ODY30
CEMMCN/3LK3/ {0OP14o) PR3CO540
CCMMON/ALK4/Z KLINJNPAG PRCCD9IS50
REAL #3 MSG,CIRADE PROCOYS0
CIMENSION CICADE(2y1)sTABLO 1) iTASLG91) o ICORILY ,COL(3) PRO0OYTO
CATA COD/PRY PG y'VY/ PRCO0980
ILIN =0 PROCU9YO
LEITUSA CAS MENSAGENS PR3CLO00
READAINTI y500) ™SG PRUOLOL10
LEITURA ODS NOMES QA4S CIDADE PROCL020
READ(NTI1,1000) I(Clunu:(l'J)'l 192)9d=1,NC) PROGLO30
LEITURA DA FROGRAMA{LAC HDRARIA - PRCCLQ4O
INGL = 0 PROCLO50
CC 400 J = 1,NR ‘ PROCLI060
IND2 = 0 PRGCl07T0
READINTI » L1100 (YABLI 9 J) oL=1920y (ITABUTI ) 9123,4) 9 (TABLII Iy 1=590)PROCLOBO
DC 1GOOI = 143 PROCLO%0
IFITAB(LsJ) eEQeTCO(Id) IND2 = 1 PRIC1100
CONT INUE PrOULLEOD
IF(IND2.EQel) GO TO 200 . PRCCL1c0
INDL = 1 PkOGLL130
WRITEINTCG91200) (TABI{I9dd»I=1420,81TABIL,Jd}91=394), PRGC1140
1 (TABLI9d)e 125,00 PROOLL50
IF(J.ae 1) GC TG 400 PROOLLLO
IND2 = 0 . PROCLLTO
NaMl = J-1 PROOLLGD
TIPS = T#Bl1l9J) - PROCLL90O
CCOI = TAB(2,4) PRUCLZOO
O0C 300 I = 1.NiKM1 ’ PRUOL210
TRITABIL 910 oEQeTIPUCAND TAB(Z2,1) oE4oCUDIY INDS = 1 PROTL220
CONT INUE ) PR01230

2.0 LEVAD DATE = 82é21 0740/ 17
IF(INB2.EGs0) GO Ty 40QC PROOLZ40
INCL = 1 PRZ0L1250
WRITEINTCo13C0) (TalbeI)eI=192)2(ITAB Led)9{=3+4), PRGCL250
1 (TAB LT 9d)e1l=5400 PRCCL2T0
CONT INJE PRGUL280
IF(IN2leEQel) STCP PRNOL240
IFLIGPLIIL1)eECD) GO TS 700 ' PxCL300
IMPRESSAQ DA PROGRAMACAT HIRARLA PHOCL31D
CC 600 NRR = 1,NR ) : PROCL320
IFIILINGNE,O) GO TO 500 PROGL330
NFAG = NPAG+L PROQL340
WRITE(NTC514C0) MSUNPAG ) : PROCL3SD
ILIN = TLIN¢] PRNOL360
NCP = iT28{3,NRR) PRCL370
NCC = LT#B(Q.NRK) ’ . PROCL360
WRITE(NTHLL5CO) (TAS(1 NER), 1= 1.2).(CIDAOE(I,MLP).1 l,L)' PRCOL399Q
i (CIiTALELTaNC Ol =192 o ATAB{I ylkRE) g 1=5451) PRIIVL«LO
IF(ILINGGESKLIND ILIN. = O Pri30L910
CONT TN : . PR1I0L1420
R AGLM DN MIMERD DE RITAS/CiIDADE PRII0L430
1Pl = 6&NC ’ PKUCL440
UCC 300 1 = 1.1P1 Pri0l 450
1csv(ly = 0 : PROCL146O
CONT ITNUE Pik1QL470
RETURN ) PRGOL480
FORMATIS ] PRI CL4Y0
FOEMAT (oA Y) ) P JOL 200
FO2MATLZ 26 PRUGLH10
FORMATIALSAZ 920 2X1209202XF5:2) ) i PRIOLS20
FOKMATE 5 XAL 9839 202a1 2098 2XF5ed) 02Ut CRUlol A BOTLA INVLLIDL ) P30L30
FREMATID XYL 983921251200 2(2XF bel2) 421K CubDILL DA RCTA TuPLICADD ) Pitfitings
EORMATILFLZGXIHY L11o(%* ) e ILOPRIROLO=~-% / 4Xxerd]l = O6A4, oX 21kt LATPRAGCLS50
LOELTG Sy& LHL /7 4Xadl 0t 3y FR0rcy TAWHPAG. 1344H L /7 axesnl UPRLI0L 560
2FSC =~ MJCLED DE PRICCSSAMENT 3 DL DADOS daXIhl / «XIM% 12450~ ), LH¥PRIOLSTO
377/ 13XLTHHORAKIC a0/ 3o XolHrUTA CIUADE PARTIDG CIDAPHAOICL 540
A0E L HELYDA PARTIVA CHEGALA 7 ) PRUGCL S0
FORMAT (L HO J«xal,aJ.szau' ICLASy IXE D2y XFDeld PEECLLO0
END PrtiOlul @
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FORTRAN IV (I

0001

0002
0003
0004
0005
0006
oco7
0003
0009
0010
0011

0012
. 0013
0014
0015

0016
00217
0018
0019
0020
0021
0022 -
0023
0024
0025
0026
0027
0028
0029
0030

FLRTRAN 1V Gl

Co31
0032
0033
0034
G035
C03a
€037
0038
003y
0040
0041
0042

0043
0044
0045
0046
0047
0043
004y
0050
0051
0052
0053
0054
0055
0056
0057

0058
0059
00460
006l
0062

Retli AST

Cees
[ 23]
Cox .
CHoe
Cade
Ceaxn
Code
Cx%2
CHdn
Chkes
C*%$
C# *x%
Ch¥s
Chs
[ 31

CHxx
100

200
Cwx

300

400
500
CrdE

RELEASE

<00

700
800

CHxx

260 CRULNT . DATE 3 3uall 04 /40717
SUBRGUTINE DROENILARyJFLAG,TASLy ITABZs {CUR,TABLY

FINALIDACE
CROENA B TABELA LEPENDENDD DO IFLAG
IFLAG=1 = EM KILALAD AS CIOAUES E HORARLO UL PARTIDA
IFLAC=2 - EM RoLACA) AS CIVADES € HURAR[U OE CHLGADA

ARGUMENTGS CE ENTKAUA
NR - NUMERC DE RCTVAS
TABL - TABELA CONTENDO OS DACOS DE ENTRADA
TAB2 = TASCLA «UE VAT SCR URDENADA
1COR = CONTALOR DE RCTAS/CILADE

ANALISTA E FRGGRAMADOR
VILSCN WRONSCKI RICARDO -~ UFSC -~ NPV

CIMENSION TAEL(b.lI.TAB&(b'll.l?AﬂZ(b'l)gILOR(bvll

1PL =0

Ip2 = IFLAG

1P3 = 1P2+2

IP4 = IP2%4

IP5 = IP2

1P6 = 1P2+1
1IF(IF2.EC.1) GO 10 100
1P5 = 1PS+1

IP6 = TPcel

INICIAL IZACAQ DA TABELA *TA82!
00 200 J = L4NR
DC 200 I = 146
TAB2{1s4) = 14BL{1+4)
CONT INUE

ORLENAC A0 ENM RELACAQ A CICADE
NEML = N#-l
DC 500 1 = 1,NRM]
NCR = ITABZ2({1P3,1)

11 = 1+1
0C 400 J = II,NK
NCP = IT#B2(IP3,J44
IF(NCRLESLNCFE) GC TO 400

OC 300 ' K = 1,46
TEMP TAB24K, 1)
TEB2A(Ky1) 1AB2(KsJ )
TAsZ{Ky d) TEHP

CONT INUE

NCR = NCP

CONT TYE

CENT INYE

CEFINICAC DC NUMERG DE ROTAS/CIDADE

w8

2.0 CRDENL DATE = 82221 05/40/17
NCI
NCF 1

ACF NCF+1

IFINCF.LEWNR) GO T 700

1Pl =1

GC TN 800

TRUITAB2UIP3 \NCI) LG ITARZ(IP3NCF)) LU TO 600
KCF = NCF-1

IPT = (1T/7B20IP34NCE)

ICOR(IPS,IPT) = NCI

ICCRUIPO S IPT) = RCF-NCI®]

IFLICOR (1POsIPT) obkyel) GG TO 1200

GROENACAD ENM RELACAG AU HORARIH

1

oo

CNCFML = NCF=|

$00

1000
1100
[ L
1260

OO 1100 1 = NCIoNCFML

HCR = TAB2{IF4,1)

11 = !+1

CC 1000 J = TI.NCF

HCP = TAB2(1P4,J)
IF(HCRJLELHCFI GG T 1006
OC 906G K = lyo

TEHP TAGZAK, 1)
TABZ (Ky1) TAB2UK, J)
TEB2 (Red) TeMP
CONT TNy
HCK = HCP
CoNY INUE -
CONT Tny=

PIVOTI AMENTC DA PRIXIMA CIDALE
NCI = N ¢+l
NCF = NLI

IF{TPLat &eC) GO TU 000
RETURN

ENO

PrL01620
PKNO1630
PROCLOS4O
PRDOLGSO
PLULLELD
PRIZCLGTO
PRUGLLBO
PROClo90
PROCLTOO
PEOQALTILO0
PRNCL 720
PROC1730
PROOLT40
PROCLT50
PHRUCLT7LO
PROCLT770
P%03CL760
PROCLT90
PEOOLB00
PHOOLS10
PROCLBZ0
PROO0LB830
PRGOO1u40
PROOL18E50
Pik001860
PkOQCLBT70
PROCIBYO
PROOLBY0
PROCL900
PROCLS1O
PALCLl920
PK0OOL1930
PROCL1S40
PRCCOLI90
PROC1960
PROCLSTO
PRGCLY30
PRNOOGLI990
PRO02000
PRG0O20L0
PRI30L020
PRI020G30
PRI102040
PRTI02050
PR(302000
PR{C20T0
PROC2030
PKi2020%0

PrIIGZ100
PE{C2110
Pr0CLL20
PR{C2150

PRUQ2140 -

PRUVCLS0
PRU0OZ16O

PAGE 0001

PAGE 0002

PEOC2LITO.

PEICILEBO
PK002190
PRO02L0O
PRIIC2210
PRGC2220
Pr02230
PR12G2240
PHUC2250
PRIJIC2260
PROQL2T0
PROIG2280
PRUOOZ2290
Pri302300
PR(3C2310
PRrR02320
Pl Qg a3V
Prt:0g2340
PKOGZ350
PROOZLIGY
Pr1102370
PRQLZ SISO
PRIIC23G0
PR €400
Pt Qlai0
P“”CLW&O
PELOL430



FURTRAN TV G RiLEASE 2.0 Piowl ' UATE = 8&2{1 09/40/11 PAGE UUO1

0001 : SUBFCUTINE PESWLANK ) T4BLl o ITAGLyTABLs ITAU2y ICUK 9 RCLIRAC) ] .- PRIiIGZ440

Ce o . PRUN0Z2450

Crom FInALIDADE PRIC246O

Ceax PESJUISAR AS RUTAS QUE SE LUMPLEMENTAM EM FUNCAD DOS hUKARINS PRUC24TO

Ct*x Ci. PARTICA B CHEGADD PHI02430

Co 4% o PRNOC2490

(*2% ARGLHENTOS €E ENTHA DA PRLCC2500

CH® NK ~ NLMEKRC 0aS ROTAS PRUCLELLO

s o% TA8l ~ PCTAS URDENADAS PELAS CIVLAOES E HUKARIOS CE PAFTIDA PRIJOZ5L0Q

(R AL TAB2 = RCTAS URDENADAS PLELAS CIDADLS E HUAARICS CE ChEGADA PROG2530

(R X1 RCE = VETUR CHUNTENDG AS wOTAS QUE St COMPLEMENT#M PkC2540

CHas RNCO = VETOR CUNTENDC AS KOTAS QUE NAD SE CUOMPLUMENTAM PRIIG2550

Ctaz ) PRUOZ560

Cxrs ANALTISTA F FROGRAMADOR . ’ PROG25T0

Ch*e VILSCTN nFRONSCKI RICARDG . PRI3C2580

. Cx&x PR102Y90

0002  COMMEN/ZBLKS/ NRCGykNCGy NGAR PRN02600

0003 DIMENSIUN TABLUG 1) o 1TABLL Gy LEsTAB2{Os1) 9 ITLB2L6,1)1CCR (LT PEUC2610

1 RCCl4y1)yANCCL 2, 1) PRUC2620

00G4 NENCC = O : PROCc630

00C5 NRCO = O PRCO2640

00Cs NGAR = O . PRU02650

oncy £0 500 NR1 = 1,NR PROV20b6O

0008 INO = 0 : PR2I0LOTO

00C9 . NCP = 1TABL(3,NRI} PR{i02080

0010 C NCC = ITABLL4,NRLD ) PK00z690

0011 HPL = TABL1 (5yNFR1) . - PRU0ZTOO
0012 NRYI = ICCRI34NCP) ) ) PRJI0OZ2TL0 ¢

0013 NRi3 = JCCR{44NCPI . PRU0LT20

0014 NRF = NRI#NRC-1 : PRIJCZTZ0

o015 DO 300 WR2 = NRIGNRF PRUC2T40

0onle - HC2 = TAaB2{6yNR2) PRO0ZTH0

0017 IFUINDE Cel oCROHC2.5THP1) GO TO 300 PRO0O2T50

Cra% VERIFICAR SE A KCTA JA NAJ FOL ELIMINADA PK302770

0013 IF(NRCULEG.O) GO T 200 PRO02T30

0013 NEL = O ) . PRDCZTSO

0020 CC 100 I = 1oNRCG ) PRI3CZ800

0021 TIPO = RCO{3,112 PROIQ2510

T 0922 CCD = RCOU4,1) - ' PK(3G2320

0023 TFITIPDCEQeT 2B2( 19hiR2) o ANDSCOUSEQeTAB2LI2/NRZ D NEL =1 PRII0LB30

0024 100 CONT INUE PROG2840

0025 IF(NEL.EG.1) GO TG 300 PRU0Z350

C 4% DEFINIC £C DAS RCTAS QU SE COMPLEMENTAM : PROC26L0

[VRepd- 2003 NECO = NRCO+] R B PROC2BTO

0027 ING =1 PRGC2S30

0023 RCGULyNKCG) = TABL(1,NRL) : ' PR3E02399

0029 FLO(2,4MHECC) = TAEL(ZoNRL) PROC2%00

0030 RECOH3.NRCO) = TARZ2{1.NR2) PrUCZILO0
FORTRAN IV Gl RELEASE 2.0 PESW1 DATE = 82221 0% 743/ 17 PAGE 3032

0n3l FCOL4yNACCY = TAB2L2,,NR2) - Pr02920

o032 300 CONT INUE ‘ PR102930

00133 IF(INDeFCel) GO TU 500 ) PRIICZS40

CH=x CEFINIC AQ BCS ONIBUS VALIOS PRO02%50

00 34 IF(NCP.NESNCC) GC TO 400 ' . - . . PRUCLIOO

0035 . NGAR = NGAR+] PR13C29T1D

u03e - GG TEC 500 ’ P#11C2960

. Cxas CEFINICZ20 DAS RCTAS QUE NAG SE COMPLEMENTAM . : PRMNQO2ISD

0037 00 NRNCC = ARNCC+1 P CsG00

0035 RECCLI NENCO) = TASL{1,NRL) PxiJU30L0

0039 ’ RANCU(2yNFNCD) = Taol(2,,0hK1) PRII03020

0N40 P 1COR16,41CP) = TCURLLINCPI#Y PE1103030

0N4l 500 CONT INUE . . PEOU3040

0042 RETUREN Pr10SV20

0043 END ’ PRUGI0LQ
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FORTRAN IV Gl

0001

0002
0003
00C4
0005
0006
0o0aQ7
0008

00cC9
0010
0011
€012
0013
0014

0015
0016
co17
0018
0019

FORTRAN IV G1

0020
0021
0022
0023
0024

0025
0020
0027

0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
0035
0036
0037

0038
0039
0040

004l
0042
0043
0044
0045
0046
0047
00438

0049
0050
0051

0052
0053
0054
0055
0056
0057
0054
0059

pa

RELEASE 240 IMPR1 . DATE = 82221 04/40/17

SUBKCUTINE IMPHLINL o NRoCIDADE,TABL, ITABLTALZ1TABZ,1COR,RCI4RNCU,PRO030T0

1 VTE,y IVTED _ PRUO03080

Ctk PKUC3090
Ctax FINALIDADE PRU03100
Co iz IMPRESSAC DAS TABELAS OE PRUGRAMACAQ HUKARIA CLASSIFICADAS PHUO3110
Coes E DA DYFERENCA DU NUMERD 0OE ROTAS QUE CHEGAM & PAKTEM DE PROO3120
Cede UMA4 CIDACCS - ) PROQO3L130
Ctas ) ) PRUJO3140
C#t%  ARGUMENTOS CE ENTHADA PROO0sL50
C* *% _NC ~ NUMERU DE CIDADES . PR(UIC3160
Cé#» MR - NUMERJ DE ROTAS PROO3L70
Cree CIDADE ~ MAT®IZ CUNTENDD U NOME DAS CIDAGES PROG3180
Ctas TABL - PRIJGRAMACAO HURARIA CLASSIFICADA FELAS RITAS QUE PROO3190
C* #% CHEGAM NUMA CIDADE PRU03200
CHexn TABZ  ~ PRLGRAMACAD HORARIA CLASSIFICAGA PELLS ROTAS QUE PROO3210
CHex PAKTEM DE UMA CLlDADE . PROO03220
Co#z 1COR - MATRI¢  CONTENUO G NUMERD DE . ROTAS QUE CHEGAM E PRJ03230
CHék PARTEM DE UMA CIDAUE & A UIFERENCA PR003240
Cras RCO ~ VETER CUNTENDD G CUUl60 DAS ROTAS QUE SE CUOMPLEMENTAMPROG3250
Coax RNCO - VETCR CUNTENDO © CUDIGO DAS RDTAS NAG COMPLEMENTARES PR0O03260
Cesx VTE - VETCR DE TRABALHO PRO03270
CH &% PRO03280
Ct*%  ANALISTA £ PRUGRAMADUR . -~ PROC32%0
C*x¢ VILSCN WRONSCKI RICARBO = UFSC =~ NPD PKD 03300
CH¥x PROQ3310
COMMOR/BLKY/ NTIZNTO PR0G3320
COMMON/BLK2S MSG (693} PRO03330
CCMMCN/BLK3/ 10OPLLLO) ,10P24(2) : i PROC3340
CEMMON/BLK4/ KLINGNPAG . PROC3350
CCMMON/BLKS/ NRCGoMRNCOsNGAR ~ PRGO03300
REAL*8 MSG,CIDADE PRDO03370
DIMEASION CIC Dt(Z'l).TABl(oolt.lTABl(c'l)vTAaZ(C91),lTAuZ(b;l)' PRUG3380

1 ICCRIGLI9RCOI4s 13 yRNCOE29 1Y o VTIEL 29 L) 9 IVTEL201 1 PRO03390

Cxde CALCULD DA CIFERENCA DD NOLDE ROTAS QUE CHiGAM E PARTEM DE UMA  PRO03400
Ce 43 CIDADE PRO03410
DO 100 NCC = 1sNC P£003420

NRP = IUTR{Z24NCCH . PR003430

NPC = ICCR{44NCC) : PRUG3440
ICOR{5,NCL) = NRC=NRP . PRC03450

100 CCNT INUE PRN03460
IFLICPLL2).EC.0) GO TO 400 PRUGO34T0

Cx %% IMPRESS AG DA PRGGRAMACAC MORARI A CLASSIFIgADA PELAS ROTAS QUE PROG3480
CH%% - CHEGAM NUMA CIDACE £ PELDO HORAKIO DE CHEGADA PROGC3490
NPAG = O . . PKJ03500

ILIN =0 PKOC3510

g0 300 NRR = I.NR PRO05520
IF{ILIN.NELO) GO TO 200 . PRUC3ISIO

NPAG = NPAGH1 . . PK{03540

RELEASE 2.0 IMPR1 DATE = 82221 0$/40/17

WRITE(NTC,24C0) MSG,NPAG PRU03550 -

200 ILIN = TLIN+] PRO03560
NCP = 1TABL{3,NRR) , PEO03570

NCC = 1TABL {4yNRR) PRQ 03530
WRITE(NT(:925C0) (TE3LULoNRR) 9151920 9 (CIDADELIZNCPY 121,23, PR(OC3590

1 (CIDADECToNCT D »T=002) o (TABLUI NRED»1=5,0) PR 03600
TF{ILINGGELKLIN) ILIN = @ ’ PRCO3610

300 CONT INUE . PKD03620
400 IFLICPLL3).EC.O0) GU TO 700 PROO03630
Cd»x IMPRESS AC DA PROGRAMACAC HORARI A CLASSIFICADA PELAS ROTAS QUE PROC3I640
CHa¥ PARTEM OF UMA ClOADE E PELU HORARID DE PARTIVA PRO03650
NPAG = O PROO3660

ILIN = 0 : PFC03670

CG 600 NKR = 1yNR ' , PRO03680
IF{ILIN.NELO) GO TO 500 PPO05650

NFPAG = NPAG*+1 - PR(1Q3700
WRITE(NTC926C00) MSGyNPAG : PRCO3TLIO

500 ILIN = ILIN#1 ) PROQO3 120
NCP = JTAB2(34NRR) : . PROQ3T30°

NCC = 1TAB214yNRR) PRO03740
WEITEINTG92500) (TABZIToNRR) o121 920 o (CIVADECTSNCP) 121420, ©PRDG3 TS0

1 (CICADECTSNLC) oI =192d o (TAB2UIZNRE D 1=2546) PROC3THO
IFLILINGGELKLIN) ILIN = O ) PROC3TTO

€00 CONT INUE : PRUC3TE0
700 IF(ICPLI4).EC.O0) G TO 1000 PRO03750
CHas IMPRESSAD DA DIFERENCA OE RUTAS QUE CHEGAM € PARTEM DE UMA PRG 03800
Cetn CIDADE * : PRUG3610
NPAG = O PR3320

ILin =0 ) : PR0OO3830

00 900 NCC = 1yNC PRO0V3B4O
IFCILINGAEL.O) GO T 800 PROO3E5D

NPAL = NPAGe1] PROOQ3360
WRITEINTQ.27CO) -MSGo NPAG PHD (3870

600 ILIN = ILIN+] ) PROC3IBLO
WRTTLANT 092800) (CXDALE(IoNQC)ol=lv20,lCOR(Z,NCCloICGR(&;NCCO' PRO03890

1 ICOR (5 )NCC )¢ ICUR L69NCC ) PRUCISUO
IFIILINGGEKLIND ILIN = O PROQ3910

900 CONY INUE - PRO03920
1000 1F{IOPLLIS).EC.O0) GO TO 1700 PROQ3930
Canx IMPRUSS AO DA TABELA GUE CONTEM AS RUTAS Quk SE CCﬂ?lfMtnTAH PRUC3940
NPAG = 0 PR(XG3950

ILIN = O . PRINO3960
TE(NRGNL T Qe D) GU TJ 1700 ’ PRNO0I9TO

Of 1600 NRL 2 1y NRCO . . PRWO3YBO
CUIFULLINGNESO) GO T 1100 PKUCIYSQ
TNPARG m NPAGH) .. PRUCG4A0NQ
WRITE (NS 29000 MSGs NPAG : PrJ040LO

1100 TLIN = [LIN®] - . ) PRU04G20

b e s e iem et
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PAGE 0002



FORTRAN IV 61

0060
0061
Uoou2
0063
0064
00065
0066
0067
0063
0069
0070
L0071
0012
00713

0074
0075
0076

ooty
0073
0079
0080
0031
0082
0083
1.0084
0085
0086
[s1e3: 24
0083
0089
0090
0051
0052
0053

0054
0055
006

0057

FORTREN TV Gl

0098
0069

o100

0101
0102

o103

0104

0105

ke LEASE 240 IHexil . UATE = 82421 09/40/717 PAGL 0003
iNDL = 1 PRU04030
IND2 = INC1 . PELC4040
1200 DC L300 NRZ = L,NK PRUD4050
TIP = TABLU1,NK2) PRUC4060
CCD 3 TABLUZ,NRZ) PROC40TO
IF(YIPJ.VU.RcuxlhulyNRL).ANU.CDU EWsRCOLINDL*LyNE]D) GU TO 1400 PRO 4080
1300 CONT INUS PROC40%0
1400 IF(YADLLGT.1) INC2 = 2 Pr3Cet00
BC 1500 1 = 1,0 ' PROO4L10
VILUINDZ o0 = TABLCEIWNR2)} . PRDO4120
1500 CONT INUE B PR0OO04130
- INDL = IND1l+2 PRUOC4140
IFUINULLLES3 Y GO TO 1200 PRD04150
WRITEANTG930G0) (AVTEL3~19J) ¢d=192) o (CIDADE(JyIVTE(3=1,3))9d=1y2)yPROIC4LEO
1 {CIULDELde IVTE(3=199) 190Jd=192) 0 IVTELI~19J)+d=5,0)y PROC4LTO
2 I=le2} PROO4180
IFCILINGEQ.KLINY ILIN = O PROCG4190
1600 CCNY INUE . PRO04200
1700 IFLI0OPLL¢IECLO) G TU 2300 ' PRO04210
C* 2% IMPRZSS A0 DA TABELY CCONTENDD AS ROTAS QUE NAU SE CONMPLLMENTAM PRGC4220
NPAG = D PKOC4230
ILIN = 0 PRO04240
IFINKNCD GEWeC) 6O TD 2300 PKD04250
CC 2200 NR1 = 1,NRNCU PRO04200
IF{TLINSNEL,O) GO T3 1800 PRC04270
NPAG = NPAG+1 . - ) PROC4280
WRITEINTC,31C0) MSUINPAG . PRDC4290
14300 ILIN = ILIN¢] - PRQ 0300
CLC 1900 NR2 = 14NR ’ PrO04310
TIPD = TABLIINRZ) PRGC4320
CCD = TABLUZNNRZ) T PRu04330
TF{TIPUOSEGCaRNCOLI9NR 13 oAND oC O30 GeRNCU{2)NRLI) GO TO 2000 PRU0O4340
1900 CCNT INUE PRUOC4350
2000 DC 2100 I = 146 PRG04360
VTE{LeI) = TA3L{IsNRZ) PrO043TO
2100 CONT INUE PROC4330
WRITE(NTC,25C0) (VTC{Lladded=192) {CIUADELIJ,IVTELLe3))9d=1920y, PROC43%0
1 (Cl‘AbE(J,IVTL(Lgéil'J L9232 EVTE(L9ddsd=540) PRU04400
TF(TUINGEQKLIN) ILIN = C PROCa2410
2200 CONT INUE ) PH{C4420
2300 RFTUEN . PROC4430
C* % FURMATOS PR 04440
2400 FCAMAT(LRL/4X1H® L15{°%~? ), LLHPRIROL lm=at / 4X4HI €y OXIHRELATPROC4450
LGRIC 59X LH1 / 4X4HI 6L8y SXOA8y TK4HPAGe 1394H 1 / 4X43R1 UPRLI04460

2FSC = NJCLEC UE PROICESSAMENTY OE CADLS loX4oHuULASSIFICADA FELAS CIPROGw4TO
3DPORES £ HIRARIODS DE PARTIDA LTXLHI / 4X1lH% 1253{*=~*)ylH* /// T9XLTHPRDC4430

4GHORAFRLD HORARIC / 35X61HRITA CIDADE PARTIDA CIDAULE CHEGAUAPRU(044%0 .

5 PARTTICA CHEGADA / ) PRG04500
FCLEASE 240 IMPR1 DATE = 8221 09740717 VPAGE 0004

2500 FGEAAT{LHO §4XAl,AijXZAE'3A2A3v3KF5.215XF5.2 ) PEO04510

2600 FORAATULHIZ4XLH%® L19(%=" ), 1LHPHIRGOLZ2==~% / 4X4HI 6Acy CXIHRELATPE{C4520

1GFRT2 59X 1IKHI / 4Xahkl 6A8y YXoh dy TXA4HPLG. I594h I / 4X43H1 UPRC 04530

2FSL -~ NJCLEO OE PRIUCESSAMENTO ve DOADOS 18X4£HULASSIFICALA PELAS (1PR204540
3CADES £ HORAPIOS UDE LHEGADA ITXLHI / 4X1r¥ 120{°=0)y 1H* /// TIXITHPRDO4550

4HORARID HOFARIC / 35XO01HRITA CIGEDE PARTIDA CILADE CHEGADAPRDG4560
5 PART ICA CHEGEVA /) ’ PRUQU4ST0
2700 FCRHATILHL/4XLIHY 115{*=*)y L1APRUROL3-~=% / 4X4HI EASy CXIHRELATPRTCeH50
LCPIT H3X1dl / 4X4H] 6hdy IXLA Gy TX4HPAG. [394H I /7 aX43H1 UPR{1C4590

2FSC = NJCLEQ DE FROCESSAMENTG U LADOS 18X4AHHNUMERQ CE RGTAS OE PAPRUC4L00
3RTIOA = DE CHIGALA / CIDADE 17TX1HI / aX1lH% 125(*'=%),1H% /// 4TX49HPRUGH0L0
4NC. ROTAS NCoe POTAS CIFCRENC A NUOe ROTAS NAL / 30X1aHMIME Gk PROQ4640Q

SCIDADE 4X4BHPARTIDA CHEGKue {NRC~NRP} INICLALLZADAES / ) PELO%630
2800 FURMATILEFO 2SX2Abs3X14931BXT4)s11X14 ) PKDO4640
2900 FORMATILRL/4XLH% L1134 %" )y LLAPRIROLG==—% / 4X4H] OAEy GXIHRELATPRGC4640

LOKIN SYX1HL /7 4 X4l 6A8y SXoa 8y TX4HPAG. 13,44 I /7 4xe3Hl UPR(104660

ZFSC - NUCLED DE PRICUSSAMENTO DE DADOS 1BX4CHROTAS QUIL St COMPLEMEPROG46TO
3NTAM EM FUNCAD CC ({ONARIG 13XLAl /7 4XLH® 1295(%=*)y1H¢ /// 43X1THHOPRI040d0
4RARIC hCKARIN 49KL THHAORARIQ HORAKID / 4A6LHARLTZ ClUADE PARTIPRG04090

5CA CIDADE CHEGADA PARTIUA CHEGADA X0 lHRCTA  CIDADE PARTPROC4TGO
61CA CIDALE CHEGAUA PARTI{DA  CHEGADA / ) "PKCC4TLO
3000 FOPMATILHO3XALeA39213X2A5) 93AF5.295KF50296KA104392{3XK248) 93AF5ecy PRLC4T20
15X 5 62) PRUG4 T 30
3100 FOCRMAT(LFL/4X1H¥ 1150 %=%), LLHPRIIROLS==~¢ / &XaH1 CABy GXINMRELATPRUGCR 140
LORIN b34 1HL /7 4X4HI Ghidy IKGn By TXQ@HPAG. I394H 1 / 4X43HI1 UPRU0e TS50

2FSC = NUCLED DE PRICLSSAMENTL Ut DALUS LuXLOBKDTAS wUF NAL SE CUMPPRUC4TOO0
3LEMTNTAM €M FUNCAU wu hOFARIO LuXLInl /2 4XL1h® i250%=%),LlH% /// TIX Pr(i04lTT0

Y41 THHGRAK IO HORARDT / 35XblHAOUTA CIOADE FARTLEA S CLDrOE CHUGPRIGTY0
5404 PARTILA CHLLACA / ) ’ PrCeT90
END : PRIC4B00



CFURTRAAN IV Gl

0001
0002
0003
0N04
09005

0006
09C7
0003
0003
0010
0011
0012

0013
0014

0015
0215
0017
0013

FORTRAN IV GI

0019
0829
0ozl

0022
0023
0024
0025

onz2e
0n27
00238
0023
0n30
003l
0032
0033
0034

0035
0036

Q037
Q038

00139

K LEASE

Cank
Crae
CH e
[ X ] ]
Coss
(X1
Coen
Ceex
Cw %%
Corex
[ X313
Cwa®
Cx #%
Ce %
Ce %%
Ceex
Chek
Cr¥x
Ck*#
Cx%x
Cewe
Chhs
Ckex
Ck*s
Cxex
C* ¥k
Cx*x

Cha%

1380
LHex

Cr2s

RELEASE

Ctar
Cx2x

Crre
Crax

Co A%
o3 31

Crt%

Ctas
- CALL PESC2INCyNFE »IOUS yKUREJA(IDU L) ACID02) 9 ALID02) 2/ (10603),

Chts

($ex

240 : MAL DATE = g2241 us /41707
B R A T R P P R R P P R T N P Y N N I T F  E F VR Y E RIS RN
ST PR C = SISTEMA PARA PLANEJAMETO De ROTLIFUS DE CNIBWS
IR P AR I R R LRSI ER R NPT PR FLIEFEFFS ISR NI F LN RN NN

PROGFAMA  PROPUZO

CEFINICAG DCS AKGWIVUS PRUWTLO [ PKOWIZ21 WUE SLFAD UTILIZADGS
PELCS PROGRAMOS PH:PCD F PRUPU4O RESFECTIVAMENTE, FAL A MON-
TAGEM DE TOCUS CS ROTEIRDS CALCULANDU A OSUCIUSIUAGE  (FUNCAO
COJETIVC) E CEFIN: TGDAS AS KESTRICOES - {UE LINHA, DE CCLUNA
€ ESPECIALS)e  E55E PRGGRAMA GERA 0S RELATORIOS
PKIR020 = PRLGKAMACAG HORAKIA (DADOS DE ENTRADA)
PRIRO21 ~ USCIUSILADE EM CAUA hOTA POSSIVEL DE SER LFETUA-
DA (FUNLAU NBJETIVU)
PRIRD22 - CLASSIFICACAD DE CADA PAR DE KOTAS PCSSIVEL DE
SER LFETUADA PELA ROTA L {RESTRICOES UE LINHA)
PRIR023 =~ CLASSIFICACAD OE CAULA PAR DE wkUTAS PCSSIVEL DE
. SER LFETUAUA PELA ROTA 2 {KESTRICDES UE CULUNA)D
PRD2024 - AS RESTKICDES ESPECIAIS CONTENUC AS KOTAS  QUE
ENVOLVEM OS GNIBUS VAZIDS
PROR025 = IMPRcSSA0 0D ARQUIVE PROWT2L WUE SERVE DE ENTRA=
DA PARA 0. PROGRAMA PROPO3Q

VILSON WRONSCKI RICARDQ
CENTRO TECNOLUGECU = UFSL = 1982

COMMON/B LKL/ NTISNTOGNTLNTZ
COMMON/BLK3/ 10P 1), 10P212)
COMMON/BLK4/ KLINGNPAG
COMMON/ BLKS/ NVAR IV 9 NRUINWNRLOL
ODIMENSION A(250000
INICIAL JZACAU DAS VARIAVEIS
NT1
NTO
NTL
NT2
KCRE
KLIN
NPAG
LEITURA DAS INFGRMACOES GERAIS
READ(NTT 9300) HC I NRy NV 18P 1y IUP2
IF(NCJEde0) STGP
“CALCULG LCOS ENDERZCUS DAS SUBMATRIZES

000

U

oMNNEe oG

1001 =1

IGR2 = TOOl+4%NC

1003 = 1L02#&*NR

IC04 = 1CO3¢&%NR

240 MAIN DATE = B2<ZZ1 0¢/41/07

IDCS = 1L04¢€ExNC
ICUS = IC05+&*NR
IF{ICO5. CT.KCRE) GU TO 200
LETTUXA DAS- CIDADRES £ PROGRAMAUCAG HORARLIA E IMPRESSAO L R*—
LATCRIN PRORO20
CALL LEGACINCINR9ALL1DO1) +AL1004) »ALID05),AL10058)
CLASSIFICACAD DA PRUGRAMACAC nORARIA EM RELACAD A4S ROTAS QUE
PARTEM CE UMA CICADE E KORARI(O OE PARTIDA
CAEL ORUENL(NRy LoALIDO2)»AL1I00249ACI004)4A(10050)
CLASSIFICACLO DA PROGRAMACAC HORARIA EM RELACAD AS RCTAS JUr
CHZ GA EM UMA CICADE E HURARID LE CHEGADA
CALU GATENLINKg20A0TID03)9A(ID03) yALIDO%) 9AL1005))
CALCULD UA CSCIGSIDADE E FORAMACAG DAS VARIAVELS OUE COMPCEM A
FUNCAD CBJETIVC PaRA C PRGGRAMA PROPO30

1 ALIUQ2)»4{IC04) A (ID0O5),A(1003),,A(1001))
CALCULD BNS ENDERECUS DAS SUBMA TRIZES

1002 = ICOL4+&4ANVAR .
1DG3 = IL02+5#NVAR .
1004 = 1CO3¢S*NVAR
KLIN = 43

IFLIR0A.GT.KCRED) GU TO 200 :
CRUEHALAQ DA FUNCAD GBJIETIVO &M FUNCAU DAS RESTRICCES O LINHA

, CALL ORDENZCIZACTUOL) yALIDOC AL TI002))

Cets
Ceat
Cha%

Core
200

Cees
399
200

CRENSCAG DA FUNCAN QGUETIVY EM FUNCAU UAS RESTRICCES Dt CILUNA
CALL OHDEN2(29A(TICOL) AL IDO3)eal ICO3))

IMPRESSAG GCS RELATURIONS LINKOLoy LINKOLT & LINRCLE
CALL IMPR2TALIVOL) A CICO L) gaLIU02), A(lDU;)v/(lUﬂB)'A(lDUJ))
FImM 00 PRUCE)QAHL“fu
GC TC 10¢

MEMOLTA INSLFIC LENTE PARA RESULVER G PROBLEMA
WRITEINT L ,40C)

STihp

FOEMATOS
FOKMAT(l 49 IX T4y 1 X146y 1X0E1,1X2i1}

PRLOOOLO
PKiIQUOLL
PRIICOOSO
PKIC0040
PROCO04%0
PRITOO0L0
PRIVLOTO
PROOVOSO
PRUGUOYQ
PROCOLIVQ
PRUCUL10
PR1IO01Z0
PHUODL30
PEOULL40
PR(GOL1S0
PKk(iC01l00
PHRUCOITO
PRINOOLIBO
PRGOUL90
PR{1COZ00
PROOO210O

. PROCO220

PR1QGO230
PRT00240

PROOCZ50

PAUGCZ00

TPRUCU2TO

PROOYZS0
PRGO02S0
PRGCO300
PRLGO310
PROGO3Z0

PROCU330

PHRGCO340
PKD100350
PRGOU300
PPCCO3T0
PRCO0330
PRGCU3SO
PRUGU400
PRCOV4L0
PRIGC0D420
Pr0U430
PRECGO«40
PROQ04S50
PROO0U4 0
PRICO&T0

PRE00430 .

PRO0U450
PROQOL0O
PRUCOLLO
PLUCDSLD
PRCOG530
PROL540
PRIZ005%0
PRDCI560
PROCOSTO
PR C0580
PROCO%%0
PiRUCUOLO
PROGOOLLO
PRUCGL2D
PRLECILSO
PREQOL40

PRUCO6L0

PEOOVLLO

PRLUCOETO |,

PrROCUGBO
PrUOOLYO
PROCCTOO
PRLIOLTLO
PRIIQUTLZO
PRQCOTS0
PROCOT40
PrROQOT50
PRUCUTHO
PaliOGTTO
PRIIQOTLO
PROCOTS O
PRUOVLOO
PROCOELO
PRI2006L0
PLUCUYLO

FUNMATELHL / 4Xo5tirey STU2:- eea A MEMURIA E INSUFICILHTE PA&A REPKUOV040

ISOLVER & SSE FrOBLEMA. )
tKD

PROGUEH0
PriICOBOLO

PAGE 0001
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FORTRAN TV G

0nGl1

0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0003

0010
0011

0012
0013
0014
00135

Gd 16
0017
0018
2019
0020
0021

Q022
0223
0024
0025
0026
ooar
0028

FORTRAN IV €1

0029
0029
0031
0032

Q033
0024
0035

0036
0237
0n33
0039
0040
004l
D042
0043

0044
0045

0046
0047
0048
0043
0050

0051
0052
0053
0054
0055
0056

0057
LET.)

£ i e

ROLEASE 24,0 LEDAD . DATE = 82241 04 /41/07
SUSBR CUTENT LEDAU(NC.NR.ClDADE,lCGR.TAu'lTAul PRITQUKT0
RE T ) PRGOS0
Cede FINLLIDADP PRUCOBYO
[ 13 LEITURL CLS ML%\AGLNS DS CABLCALNOS, NLMcS LAS CIDLUES E PRICIG00
S Laee - PRIZGRAMACAL FORARIA. PXOCU9L0
Cetrs : S : PRUGCO920
Cazy ARGUMENTOS EE ENTRALA ‘ PRUCVI30
Ceus NC ~ NUMEK) UE CIDADES PRICOG40
(@ 3 1) NR = NUMLRD ok KOTAS PRNCOIH0
Cxex CIDALE ~ VETCR CONTEADD U NOME DAS CIDALES Pr12CU960
Cxax TAB ~ MATKIZ CUNTEND) A PROGKAMACAQ HURARIA PirICUITO
Ce#*x _1con — CONTAUDK DE ROTAS/CIDADL PRIICOY60
Ch*2 : ) PRITCO9Y0
Chax ANALISTA £ FROGFAMADCR PRUOLOOO
C*os VILSCN ARONSCKLI KICARQDO - UFSC - NPO PrO0LOLO
Ctax : . PROOL020
’ CCMMON/BLKL/Z NTI4NTO PRICLO30
CCAMON/ELK2/ MSGlwesd - PROCL040
COMMIN/ZBLK3/ L3IPLLo)R0P2(2) PRUCLUS50
COMMOCN/BLKS/ KLINGNPAG ’ PrGCL06D
REAL*8 MSG,CIDADE PROCLUTO
CIMINSION CICADE(::I):TAB(&:lbleAd(b,li ICOR{L)COD (3 PROCLO0B0
CATA CUD/*R®y'Ge,0Ve/ . PKQLO%Q
ILIN =0 PROCLL100
CH % LEITUKA CAS MENSAGENS PROCGLILOQ
READ(NTYI y900) MSG PRUOL120
C*2x LEITURA DRSS NOMES DAS CIDAUVES PRCOLL13O
RELZOD{NTI »100C) ((CIDADE(19J)ol=1,2)4J=1yNC) ’ PROCLL140
L* %% LETTURA DA PROGRAMACAC hURAR[A PROGLLS50
INDL = 0 ) PROCLL60O
CC 400 J = 1,4NR ’ PROICLLITO
IND2 = 0 PRLOL150
READUINTT y110C) (TABE ) o1 =l o2y {ETLBUI s Jd21=394)d,4T2BL{1 U} 9 1=5,0)PKOCLLYO
C* %2 CRITICA OO5 DAVCS DE ENTRADA PRUCL200
CC 100 1 = 1,3 PRGCL210
: IFLTABLL,J) o EQG.CTE(T)) IND2 = } PRIICL220
100 CONT INUE ’ PROGLZIO
IF(IND2.EG.1) GO T 206 PR{;0L240
INGL = 1 PROUVL250
RRETEANTC912C0) (TAB(I193391=192) ylITAB(I9J)pi=394)y PrRGCL260
1 : {Ta8(1yd e I=5,010 PRCOLZTO
200 1F{J.EQel) GC TO 400 PROOLIBD
IND2 =0 - X - PROL290
Nl = J-=1 PrOG1300
TIPN = T2£B{1,J} . : ' PR1OOL3LO0
CGD1 = Taus(2,J4} PRGOL320
CGL 300 1 = 1ysNRM] PROOL330
TFLTAB{L o 1) e EULTIPS ANCTAB{2¢10 4EQ.CUDI) INDZ = 1 o PRUCL340
RELEASE 240 LEUAD DATE = 32221 Q9/41/07
300 CONT INUE PROCL350
IFIIND2.€6Q.0) GG T3 400 ’ . ' PRICI360
INDL = 1 ) : PaOCL3TO
WRITEINTCHL13C0) {(Tal3UlTodde1=192) o (1TABLL9d)9i=3494), PR:IC1 360
1 . (TAd(19Jd)e1=550) ) PROCL330
400 COWY INUE PROOL40O0
IF{INDLLEG.L) STCP PR3Gl410
IFCINPLIL)«ECe0) G TQ 700 ’ Pr:3Ql420
Cxxk IMPRESSAG DA PROGRAMACAC HIRAKLA PR1:C1L450
UC oGO NFR = 1,NK PRiuQl%4+0
IF{ILIHLMNELO) GU T 500 PRLLL450
NPLG = NPAGH] . PRIJO1460
WRITE(NTC,14C0) MSoeNPAG PX01470
00 ILEM = ILIN+] : PRD01480
. NCP = ITABI3,NRR) . PROCL450
NCC = ITAB{4NKR) PKi3OL5UO
WRITEINTO,15C0) (TAB(I NRRI21=14y2) (CIDADE(IyNCP)yI=142), PRIICLS510
1 (CIDACECLINCCY 91219209 {TABLI yidkR},1=590) PROOLS20
TFLILINLGELKLIN) ILIN = O PRrRIZOL330
60D CONRT INUE . Pikii0l 940
C* %% INTCIALIZ4CAD Dp TAsLLA 1(DK PRIZUL550
T00 1Pl = 6%*NC PROGL Y60
LG 3CO0 1. = 1,1P1 PRICL3TO
I¢Cer(ld) = 0 PRUOLS80
8OO CONT INUFE PRGL2$0
RETURN PLLIOL10OO
CH&n FOKMATOS | PHLOCLLLO
500 FCFMATIGAB) PR(3Clocl
1000 FLKAAT(2ZAG) . PR2GGLL30
1100 FRRMATIA L9h3 920251204 2(LXF5e2) Pi0L040

L20Uu FDEMATES XAL 2239202402 921 2XF 0od) y20H CODIGu DA ANTA INVALILC ) pPrRUCLGON
L300 FLRMAT(O XAL9A3,2(2XT2) 921 2XF Dal) 92TH CODIGO LA HOTA LUPLICADD ) Pr(3CLuGO

1400 FORMATILRL/Z&XLi% L1040 =* )y LLHPKIRO2U=—=# / 4X4H] 618y 6XIHRELATPRDOCLOTO
LORIN 59K LHT /7 4 K4HI 648y IAOAYy TA4HPAGe L344H I /7 4xa3nl uProLl 680
2FSL = NJCLED UE PRUCISSAMLNTO Ui: DADUS 33X1nl / axint 12u{*~%), fHePRUCLOLYY
377/ THIXLTHHORARIG HOGRARLG / 3o X6LHRUTA CIVADE PARTIGA Cluavkucluy
40t CHEGADA PAKTIUA CHESAUA /) : PuUICLTLO

1500 FCRMATILHO J“XA[,AJ,JXZAu,JXZAi.JXF).Zy)XF)ozl PRELCLTZ0

N PROOL T30

PAGL 0001
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FORTRAN IV Gl  FLLEASL

0001
Cenre
CEs
[
CH*e
(LR 1
(X2
C*n
C* s
Cxas
Cons
Cosn
C* 4%
Ce&&
Cawn
Chen
0002
0003
0004
0305
0006
0007
0008
00¢C9
0010
001t
Ct A%
o012 100
0013
0014
0015 200
C* 3%
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027 300
0028
0129 400
0030 500
) C* %%
FORTRAN IV €l RELEASE
0021
0032 .
3033 609
00 34
8035
0036
0N 37 . 700
00133 800
0039
0040
0241
0042
Ce¥s
0043
0044
0045
0040
0047
0748
0049
0050
0051
ans52
0053
0ns4e 900
anss
0056 1000
0057 1100
[ 22 )
0053 1200
0059
0060
0061

0062

2.0 CRUCKL DATE = 82544
SUSRGUTIAE OROENLILAR g TFLAGTABL, LTAB2,ICOR,TAD

FINALIDICE
CRDENA A TABELA LEPENDENDU U0 IFLAG
IFLAG=Ll = EM RELALAD AS CILAUES E HUKARIO
IFLAG=Z = EM KTLACAU A3 CLUADES E HUKAREUQ

ARGUMENTCS CF ENTRADA
NR = NUMLRD € RCTAS
TABL -« TspELA CONTENDD US vADUS DE ENTRACA
Ta82 <~ TABLLA UL VAT SLKR DKODENADA
ICCGR ~ COCNTALCUK DE ROTAS/CLlLADE

ANALLISTA £ FROGRAMAUOR
VILSCN WRUNSCKI R1CAFDO -~ UFSC - NPD

DIMIASION TABLLOolleTABR{O01091TAB2(691),ICURY
1P1 =0

I1P2 = IFLAG

1P3 = 1P2+2

IP4 = IP2+4

If5 = 1P2

1P6 = IP2+l

IF(1F2eECel) GI3 TO 100

IFS = IFPS+l

1P6 = [PErl . '
INLCIAL IZACAD OA TABELA *TAQ2?
0O 200 4 = 1,NR
CC 200 1 = 1,6
TAS2({1¢J) = TABL(1,J)
CONT IhUE
CRIGENACAD EM RELACAD A CILADE
NEM1 = NEk-1
CC 500 T = 1,NRKML
NCR = TTAB2{IP3,I)
11 = I+1
B¢ 400 3 = IIaNR
NCP = [TAB2(IP3,J)
TFLNCELLEJNCF) GO T3 400
DG 300 K = 1,6
TeEMP . Th321(K,11%
TAB2IKs1) TAB2({KyJ )
TA32{KyJ )} TENP
CONT INUE
NCK = NCP
CONT 1
CONT INUE _ R
CEFINLC AL DC NUMERJ DE ROTAS/CLDADE

2.0 : CRUENL DATE = 82

N
n
[

NCY =
NCF =
NCF =
IF{NC
1Pl
GG TC s0¢C ’
TIFLITAGZUIPIGWNC1) et welTAB2LLP3,NCFYI) GU TO 600
NCF = NCF--1 '
TPT = ITAB2L1P3,NCLD
[CLik (1P IPT) = NCI
ICOLATFOGWIFT) = NrF-NCI+l
IFITCOT L IPO s IFT)etwal) GO T9 1200
CRUENACAC EM RELACAUY AY HORARILD
NCFMl = NCE=1
£0 1100 1 = KOl NCFML
HCR = TabB2U1Fa,1)
I1 = 1+l
CO L0060 J = II)NCF
HCP = TaB2{1F4e4d)
IF(HCRJLELHCF) 6C TH 1000
CC 900 K = 1,6
TEMP ) TA2IK, 1}
TABZ{Ky 1) TAB2{Ked )
TAB2{Ked } TeMP
CONT INUT
HCM = HCP
CONT (U -
CONT INU:
PIVETLANENTC DA PRIXIMA CIDALE
NCI = NOFel
NCF = NC L
IF{IPlelCe0) GO TO 000

CF+l

1

1

N

FolEONR) GO TO TGO
1 .

ton b

" RETURN

ENO

0%/4l/07

[

O PARTIDA
vE CHE GADA

osl)

0%/41/07

PrUOLT40
PR1IQLT50
PRUOCLT0O
PRUIOLTT0
PROCL TS0
PRICLTSO
PRIDGLBOO
PRIOLBLO
PRUCL820
PROCLB30
PROGCLB40
PROCLE50
PRUOLBGO
PROCLBTO
PROCL B8O
PROCLEYO
PROOCLY00
PR(IOL910
PROCL920
PRID0O1930
PRICLG40
PROCLI50
PPOGLYLO
PRNCLSTO
PLCGLY80Q
PR0OCL990
PROQ2000
PR3 02010
PRQO2020
PRI302030
PRG2040
PROG2050
PR302060
Pk002070
PR002080
PRNO2050
PRCO2100
PK0O0Z110
PRGLL20
PROG2130
PROC2140
PRZO02L50
PR00Z160
PRGG21LTO
PRUG2180
PR1I02150
PR0OQ2200
PRIG2210

PRC22L0
PRC02230
PRIQZ2240
PRUG2250
PRN0L260
PRDOZLTO
PROGLZEBD
PRODGL2LY90
PRU02300
PR:02510
PRIZ02320
PRUO0Z330
PR0OC2340
PRI202350
PL02 300
PROCLITO
PKNG2380
PRKLO2390
PRiJG2400
PRICc410
PROQ2«20
PRQL430
Prl: 04440
PrR3G2450
Priv02400
PROC4TO
PRUIC24B0
PRIQI4YQ
PHU0EH00
PLLO2BL0
PRIUZH20
PROCE530
PHO02%40
PRJCLSY0

PAGE 0001
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FORTRAN IV CG1

000l

0002
0003
0204
0005
00906
0907

0003
00C9
0010

0011
0912
0013
0014
Q015
0016

o017
0013

0019
0020
0021

FORTRAN 1V G1

0022
0023
0n2ae
0025
0026

0027
0028
0023
0030

0031
D032
0033
0034
9035

09 36
© 0037

0038
0039
0040
0041
0042

0043
00 44

0045
00 4o
. 0047
[STAY:)
0044
0050

005t

RILEASE

BN XL
(e 9%
Cmaok
Co 42
CHon
Co*xx%
Cha#
Cres
C* ®x
CE RN
Cxds
[ 2N
Cxasx
Ces
Cx %%
CHxx
C* #%
C% *%
Crna
CHex
C#x%k

Crae

[of X 2

C* ok

Ceag

RLLEASE

O
100
2930
300

C 9%
e

1}

240 PLES L DATE = 8¢cdd 0y/4l1/07

SusP CUTINE PESQZUINCy NKoNToKIREGCICADEy TABL» ITABLsTABZ) ITABZy ICOR,

Fsdy IFCBJIy FUBJI LY

FINAZLIDADE

MUNTAR A TASELA LONTENLG O NUMERU DA VARLAVEL F 4 0SCIOSICADE

PARA DEFINICAQ VA FUNCAD DBJETIVO L PROGRAMA PRITPO30.
CONO P INAL U0 PRUCLSSAMENTO & GERADU U ARGLAVEG PROWTZD GuUE val
SER UTILIZADC PtiC PRUGRAMA PKIP04O0,

'ARGUMEN TGS CE ENTRAUA

NC - NJUMERJ UE CIDADES

NR ~ NUMERG DE RUTAS

CIlOADE - MATEIZL CONTENDO U NCME DAS' CIDAGES

Tabli = MATKIZ CONTENU: AS INFUORMACOES DAS KCGTAS ORUERADAS

PELA CLUADE DE PARTIDA & HIRKARIU UE PARTIDA
TAB2 =~ MATFIL CONTLNuUU AS INCEMACUGES UAS FUTAS CRUENADAS
PELA CIDADE DE CHZvAULA B HJRARLIUO OE CHEGADA
ICOR = MATKIL COUNTENDS AS INFORMACOES LsS RCTAS / CIGAOQE
FOBJ ~ MATRIZ CONTLNDJ AS INFORMACUES DA FUNCAC OBJETIVEC

AHALISTA € RROGRAMAUUR
VILSCGN WRONSCKI KICARDG = WPD = UFSC

CCMMEON/BLKL/ NT1,NTOsNTLyNT2

COMMUN/ BLK2/ MSGL6e3)

CCMMDN/BLK3/ 1OPL{o)1GP2L 21

COMMEN/GLKS/ NVAR

FLAL®8 MSGy CIDACE :

CIMIANSION CICRDE(2913,TABL(O 1)y ITABLUGLY 1) 9TAG2l091)41TAB2(691)y

ICCR{09 1o FUBJLOWL) IFOBIIGLEFOBJIL{0s 1)
INICIAL 1ZACAQ DAS VARIAVELS
NVAR = 0
NF = {RCRE~NII/6

CG 300 NRZ = 1,NR .
RECUPERACAD DAS INFUGRMACOES LA TAB2

NCC = 1TAB2{4yNRZ)
HC2 = TA82 (¢&9NR2)
NRI = TCCR(L1,NCC)

KRG = TCCR{Z4NCCH

KNRF = NRI+NRC-1

DG 200 NF1 = NRIHZNRF

RECUPERACAD DAS INFOKMACOES DA TABL
HPL = TAEL({54NR1) )
TF{HC2.0THPL1) GC T2 160

CEFINICAD DA FUNCAD ODBJETIVU

NVAE = NVAR+]
CSC = HFLl=-H(C2

IFGBJOLY NVAR) = NVAR.

2.0 PESQ2 DATE = 82£21 G3/41/707

FCEJ (22 NVAR) = TAsl{1l,NR2)
FCRJ {3y MVAR) = TABL(ZNK2)
FChd (4, MVARD = TAdl{Ll,iRL)
FO3J (59 NVARY) = TABL{2yNK1)
FCBJ (5o NVARY = (SU ’
VELTFIUCACAO SE A MSMURIA E SUFTCIENTE PARA ( PROCESSAMENTO
TFINVAR«GEWNF) GO TY 000 .-
CONT INVUE
CONT INUS
IFI10P2{1).EGC.0) G2 TU 400
GEX ACAD DN ARQUIVU PRUWT2C CGM AS INFURMACOES PARA C PRUGGRAMA
PROPO4O . .
REWIND NT1
WPITEINT Lo T0C) NCypNR»NVAR
WFITE(NT 1,80GC) MSG
WRITLINT 1990GC) (ECTIIDAUEL L9 ) el=1492)4sJ=1,NC)

CWRITEANT1,10C0) {UTAUL(Lsddek=1y 20y (L1TABLLIL,4) 123,41,

[ 1]
(wan
400

500

Ck*x
600

Coes
100
800
900
1000
1100
1200

1

(TABLU Ty dbel=by0ded=loki)

WRITEINT Lo1LCOY (IFD0dlled)y [FO3JL{Lsd)9i=2003sJ=1,NVAR)
REWINI NTL

FFALUCACAD CA FUNCAU OBJETIVUY PARKA MELHUR APKROVEITAMENTL
MIMORTA DISFPONIVEL

CC 5G0 J = 1yNVaAFK

BC 5C0 1 = 1,46 -

FOeJd1ll,d0 = FUsJdli,J)

CONT INU:

RETURN - :

A MEMIRTIA NAUD E SUFICIENTE Paka 0 PROCESSAMENTO
WRITEINTC 21200}

SToP

FORMATO

FCUMATLI 1 491Xy 0%1x[4}

FOFMETLOAY)

FCRMATL2/48)

FORMAT(2 1323 31X129 A2+ XF 54 291KF52)
FORMBTI L4y LXAL A2y LAAL A3 1XED.2)

PORMATILHL / 4xouyHrse STOP eee A MEMORIA E INSURICIENTE PARA RE
ISCLVER 1 SSE PuultMhe )

LND

PRUQZHLO
PRUCZHTO
PRUCZS80
PRIIC2H40
Pni102000
PHIIOLHLO
PRiICL0LLO
PRNCLG3D
PrC2040
PRUIC26H0
PFLQ2060
PRi30ZGLTO
PRUOZLED
PRIC20%0
PKNCT0O0
PROC2TLO
PRIIC2TEO
PRD0T30
PRUC2T40
PRG02T50
PROGC2T60
PROQ2TITO
PLU02750
PRIGeT90
PRNC2800
PR(C281Q
Pki302820
PRUGZ830
PRI302840
PR(O02850
PRTC28060
PRICZBTO
PRNIO2580
PRZ0Z890
PRICZY00
PRD0OZYLO
PRICLI20
PRUCZI30
PROG2940
PROC2950
PROC2960O
PROG2970
PRIC2580
PR2C29Y0
PRO0O3000
PRIC3010
PRO03020
PR303030

- PRD03040

PifiC30G50

Pxi303060

PRO03070
PRNC3050
PKRI3C3090
PROO3100
PRIUC3110
PKOG3LL0
PRUG3L30
PRidC3140
PRDO3150
PR{1G3160
PREOS1TO
PKi103140Q
PROOG3190
PRi1G5200
Pri1C3210
PRi103220
PRN0G3230
PrIC3Z40
Pr11C3250
PKOIC3260
PKkI032T0
PRO03280
PRMH03290
PRMNQ3300
PR1G3310
PK103320
PRI:C 330
PRC:03540
PRIC3350
PrI03300
PR1O337T0
PROU3 30
PrG3390
PR1IG3400

PROCs&10

PHLO3420

PAGL 0001

PAGE 0002



FORYRAN 1V Gl RLLEASE 2.0 CRIOLHZ DATE = B2c21 09741707

0001

0002
0003

0004
0005
0006
0007

00Cs
0009
0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018

0019
0020
oozl
0022
0023
0024
0025
0026
o027
0028
0029
0030
0031

FORTRAN IV Gl

0032
0033
0034
0035
0036
0037
0033
0039
0040
0041
0042

N4l
0044
0N45
0D 4an
onart
00438
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055

0056
0057
0053

0159
Q060
0061
0062
Q963
00464
165
0066

Qner -
v0bY
0064
0070

0071
nnrY
00Uy

Ctex
CHen
Crok
o *n
Chan
Ctas
Cans
Ches
Ch %%
CHde
Caes
(tex
Coxk
Cree

Chas

100
Cox¥

Chne
- 200

300

400
500

RULFASE

C* #%

600

100
300

C& W

900
1000
1100

Ctee
1200

Usoen

1300

SLBHCUTINE NROENZUIFLAGY FOBJI»Tau ,1TAB)

FINALIDADE
CRUENACAC DA TagibLa CUONTSHUG A FUNLAS OBJeTIVE EM FUnrCAU DAY

PRUC3@3Q
PK1I03I440
PRO03450
PRNG3400

KESTRICHOES DE LINHA (PA2A [FLAWL=L) QU EM FUNCAD DAS KESTRICUESPRI034T0

L% CCLUNA {PAKa 1FLAG=Z2)

APROGUMENTOS CF ENTRAUA

PROCI4L0
PRU03490
PrIJ03500

MVAR ~ NUMERD uE COUMEINACOES POSSIVELS vO0> RCTELFOS FURNECIDOSPROO03510

FORJ = MATRIZ CONTENUO LS LADOS DA FUNCAC QBJETIVO
TAB «~ MATRIZ A SER URDciNALA CEPENDENDU Cu I#LAG.

ANALISTA & FRUGRAMAUCR
VILSCN WRONSCKI RICAFUG -+ NPU -~ UFSC

COMMCON/BLKS/ NVAR NV NRL INsNRCOL
DIMENSIUGN FOBJT61)y TALEDs L2 ITABIS, 1)
INICIAL IZAC A DA TASELA

CC 100 4 = 1 oNVAR
BDC 100 1 = 1,45
T23{1,J) = FCBI(I4d)
CONT INUE
INICIALIZACAO DAS VARIAVEIS
1Pl =0
IP2 = NVAR-1
IP3 = TFLAG+]
1P4 = IFLAG+2Z
IPS = IFLAG+2
IP6 = IFLAGH+S4
IFLIFLAG LEQ. 1) GG TO 260
1P5 = IFLAG
IP6 = IFLAGe]
IP3 = IFLAG#2
1P4 = IFLAGe2

CRNENAL AC EF FUNCAU DO TIPO DA ROTA 1
CC 500 NV1 = 1.0F2

RCT1 = TAB(IP3,NV1i

DC 400 NVZ = NVI,NVAR

RCT2 = TAE{L1F3,NV2)
IF{KCT1.GELRCT2) G TO 400
OC 300 I = 1,45

TENP TABLI, V1)
TAB(I,NVL) = TABLI.NV2)
TAB(T,NV2) = TEMP

CONT INUE

RCT1 = ACT2

CONT INUE
CONT INUE

2.0 . CROENZ2 DATE = 82241 0%/41/07

CALCULD BN INTERVALD CF ORUENACAG DA SEGUNLA VARIAVEL
NFL 1

NRF 1

NRF = NRF+1

IF(HKF L ELNVARS GG TG T00

IPL =1

GC TC 80¢

TFITAB(TI P3,NRI)JETTABIIP3,NPF)) GG TO 600
NRE = NRF=1 .

NRD = NRE-NRI#l
NRFM1 = NRF-1

IFINRDLEG.L) GO TQ 1200

CRIVENACAD DA TABELA EM FUNCAU D0 CODIGO Da RaTA 1
CO 1100 VD = NRINRFML
RCTL = TAB(IF4yhivid

GO 1000 NV2 = NV1HRF
KGT2 = TAB(TF&yNV2)

TF{RCTL. CEL,RCT2}) GO TO 1000
NC S00 1 = 1,5
TEMP = TAB(I,nNVL)
TAB(I,NVID) = TAB{I,NVZ)
TABL L,V E) = TEMP
CONT TNUE
RCTL = RCT2
CONT INUF
CONT INUE

PIVCTEAMINTC PARA O PROXIMO INTEKVALO DE OWDeNACAQ
NRT = NRFel
N&F = MR

TFEIPL.ERe0) GU TO oOU

CALCUL VU INTERVALO CE DRUENACAD OA TERCEIRA VAR LAVEL

non o

IPL =0

NRI = 1

NRF =.1

NRF = NiKFel

ITF{NKFeLF SNVARY GO TG 1400
IPL = L :

GC 1¢ 1500

PROC3S520
PRIZCI530
Pr0O03540
PROC3550
PRO03550
PRO03570
PROC3I560
PRU03590
PKRO03600
PrROC3610
PROG3620
PRU03630
PR303640
PRO03L50
PRNO03600
PROOU3STO
PRO03680
PRNC3690
PRIC3T00
PRGO3TLO
PROO3T20
PROC3T30
PRUCG3740
PRIIC3T50
PRO03760
PEDG3T770
PRI03T80
PROO37S0
[ EY - 1¢1]
PROCG3ELD
PR3320
PROC3830
PrOC3640
PRC:05850
PL0038u0
PRIICISTO
PRUC3630
PRO03890
PR3C3600

PRCC3610
PRC3920
PrO03930
PR C3940
PROC3950
PLO03560
PROC3970
PROG3950
PRO05990
PRDC40O00
PRQG4D10

PRUY40L0 -

PRIOC4CS0
PRUC4040
PRUC2050
PROIC4060
PHIIC4OTO
PR(1U40E0
PR 04090
PRCOAL0O
PrNO4110
PRUC4L20
PRU04130
PR{O104140
PRUV4150
PANQO4160
PR10G4170
PRO04180
PRUOSLYO
PlU04200
PRI:UG2LO
PRC04220
PKMi04250
PR1IC4240
PR 0«50
PENG4200
PriuGC4¢ 10
Ph1104280

1 400 !F(Tﬁu(!PJ'NRI).EQ-TAD(XPB.NRrb.AND.Tﬂb(IPﬁoﬂﬁll.EQ-1AB(IPQ,NBF)) PE(1042Y0

1

ERYILER RR IR S 1 ¢1 o

1500 KNKE = NRF-1

XL

NKO 2 NEFeNRTe]

NFIHML = ARE=1 £
TFINFUST ol ) G Tip LG

CEOEMCUAG DA TAYELY LM FUNCAL DO TIPO wA KUIA 2

Ctr 1gad NV = MRy 4REEM]

POTL a (A0 es, NV LD

GG LTOH AVZ s my Eyint

PRINC4 300
PRIICA L0
FRKQ=300
Puit0a3s0
PKI0% 390
Prij@e3n9
Prirte 3o
PriIUa3T0
punuﬁﬂyﬁ

PAGE LOOL
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FURTRAN 1V Gl RiLEASE 2.0 T LROeHL ' DATL = 82221 0uv/41/07 PAGL 0003

0074 . ROTS = TRHCLFS5yNVZ) . PRNC4390
0075 TF(RCTLL GLLPCTE) Gu TC 1700 [ PKiJC4400
0076 OC 1600 I = 15 : ’ Pr{1C4410
0077 TEMP = TAB(lenvVL) - PR(Q4420
007y TAS( TNV LE = TAB(I,HNVZ) PROO44,0
0073 ) TAB{IeNV2) = TEMP PRUG4440
- 0080 1600 CONT vt . . PRNG4450
0031 : ECTL = PCT2 PRGCe460
0082 1700 CCONTINyY ' . PRO044T70
0083 1800 CONT INUE PRO04450
Crrx PIVOTEAMENTC PARA O PRIXIMD INTERVALO OE GROcnNACAQ PR1UC44Y0
0084 1900 NRIU = NRF+l1 ' . PRO04500
00385 NRF = Nii » PROO4510
0086 IF(IPL.E Q00 GO TU 1300 ‘ - PRUIQ4SCO
i C#¢x CALCULY {0 INTERVALO. CE ORDENALAC DA QUARTA VARIAVEL PKUC4530
0087 IPL = 9 : PR3 04540
0083 NRL =1 ' PRi}Ca550
0948y NRF = 1 PFUCe00
01230 2000 NRF = NRF+L’ PRLIQ45TO
0091 IF{NRF.LELNVAR) GO T 2100 PROG4580
ons2 1PI =1 ’ PRIC4590
0053 GC TG 2200 . PRO04600
0094 . 2100 IFITAB{IP3sNRTIILEUTABILPI oNRFICANDoTABLIP4oNRI I oEQaTAB(IPHyNRFIe PROQ401O
1 ANDe TABCIPSyiNKI) oEweTABLIPSyNRFI) G TO 2000 PROG4620
" 00S%5 2200 NRF = NP F-~1 PR(G04630
009%0 NRQO = NXF-NRI+1 PROC4640
0067 NRFM1 = NRF-1 : PROC4uLL0
0063 IFINFOLECeL) GO TO 256C0 PROQ4b00
Cx *2 CRUENALAC DA TAaBELA EM FUNCAZ 00 LODIGU DA RUTA 2 PRO046TO e
0959 : CC 2503 NV = NRIyiRFML PROC4680
0100 RCTL = TABIIFosNVL) : i PRGGC4690
0101 o CC 2400 NVZ = NVI1,NRF o : PROC4TCO
01¢2 i ROTZ = TABIIFoeNV2) PrGCe710
0103 IF{rCT1a GELRCT2) GU TO 2400 PROQ4T20
Cl04 0C 2300 1 = 145 : PRGO4T30
0105 TE4P = TAB(IenVL) . PROCG4T40
o105 TASLINNVL) = TABUL,NV2) PRGO04T50
o107 TAB{T,NVZ) = TEMP PRDC4Tc0
0108 h 2302 CCNT [HUR . ' . : ' PRECGTTO
01C3 KCT1 = RCT2 PRO04T80
0110 2400 COCNT InUE PR04 750
0l1l1 2500 CONT INJC ’ PROC4800

Cx*x PIvC MENTC PARA O PRDXIMI INTERVALO OE ORDENACAD PrLIC48L0

ol12 2600 NRI = NiFel . . ) . PR{O04820
ol13 NRF = NRIT PRUC4530
0l14 TFLIPL.ECa0) GO TC 20C0 . ’ PRO04340
CatH CALCULDY ON NUMERO D& RESTRICUES PROC*850
S ol1s NREST = 0 PRUC4aB60
FOPTEAN IV Gl RELEASE Zl.0 GRDENZ DATE = 8221 09/41/07 PAGL UDOw
Olle IPL =90 PR{IC370
o117 . NPT = O PKOG4sB0
oils NRF = 0 . PROC4BS0
olls 2700 NRF = N:oFel : PRGC4900
0120 IF{HRFeLESHNVAR) GO TO 2800 ’ PRi1G4910
olL21 : 1P =1 PR:IC4%20
0122 : 6C 7o 2900 ' PROC&930
G123 2800 IFITELBULIPAINRI) oCUaTUBULIPSINKF) o ANDe TABC IP42ivR 1) oEQaTABLIP4yNKF) ) PRUCHS0
. 1 GC T 270¢ PRUOC+S50
0124 2900 NREST = NKEST+l . . PROC4900
0125 NP1 = NRF ) PRIC4STO
0l Ze ’ IF(IF1.UC.0) 6O TU 27CC PuiC4e980
o127 TF{JFLAG oEQe 1} NRLIN = NFREST PROO4590
0123 JF(LIFLAGEQez) NKkCUL = NFEST PRUCLO00
0129 RETUFN PRCI0OL0

0130 END PRO05020



FURTREN IV GI

0001

0002
0003
0004
0003
0006
0007
0003

0009
0010
0011
o012
0013
0014
0015

0015
Qo117
0018 .
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025

0026
oozt
0023

FOSTRAN IV Gl

002y
00390
0031
0032
0033
0034

0035
0030
0037
0033
Q039
00 40
G041
01042
0043

0044
Q045
0040
0047
0N43
0049y
0059

0051
0052
0153
00 54
0055
[OVETH
0057
005y
005G
0060
00el
062
0n63
00064
0Ne65
006LO

0ne?
06y
0067
0010
nan

RULTASE

Cted
Cown
Cxe
Ctes
CH %
Ces%
Ctex
CHos
Ct ok
CHee
Ceae
Crex
Cene
Cxaé
Chex
Cea%

Crex
Ce¥x

100

200

307

RELEASE

400

Cx 5%

500
600

700

800
C %

e 4 ekt e Tt S e et m - BN . -

240 IMPR 2 DATE = 82221 04/4l/07
SUBRCUTINE INMPR2UIFUGJPIFUBJY, TAUL o ITABL,TABL, ITAB2)

FINALIVADE
lMP<!S>AC DUS RELATORIOS LINKOLOy LINROLT? &£ LINKCLY QUES
CiMAESPUNDEM KeSPeCT IVAMENTL A FUNLAO Qb JLTIVCGy FESTHRICRES
CE L INHA £ RESTRICCES DE CJLUMA.

ARGUMENTRS CE ENTRADA
FuUBJ — MATRIZ CONTENCD AS INFORMACOES OA FUNCAD GBJRETIVY

Topsl -~ MATKIZ CUNTENCGD A5 MESMAS INFURMACJOES OWCENAUAS PELAS

RESTRICOES Ot L INHA

TAB2 - MATRIZ CONTENDO AS 4c SMAS INFGRMACOLS CROUENAUAS PELAS

RESTRICOES CE COLUNA

ANALISTA E FROGRAMADUR
VILSCN WPONSCKI ARICARLUD =~ NPO = UFSC

CCMMON/BLKY/ NTI  NTUSNRTL,NT2
COMMON/3LK2/ M5G(os3)
COMMON/BLK3/ TUPLE&) s 10P2(2)
COMMON/BLKa/ KLINgNPAG
COMMCN/BLKS/ NVARgNV 9 NRL IN¢NACDL
REAL#Y MSG

OIMENSIUN FOBJLO o1, IFCBJUI6, 1) TABL(Sy 1)y 1728115009 TAB2(Ss11d,
1 1T282(551)9A1200,0083)
CATA COD/tR 9GO, 8ys/ ’
CATA UMP JUMNGZEKG/Y#1%,0~1%,% 0%/
vAZIC NV

UMPR 1.0

UMNE =1.0

ZEROR 0.0

IFLICP2(2).EC.0) &3 TD aoo

CALCULD DO MIMERO DE RESTRICOES DE LINHA E NUMERD Dt RESTRICCES

ESPECIALS
NPESP = 2
NREST = 0

z
k2
—
0ot
-

NKF = NRF+1

TE(NRFLLELNVAR) GG TO 200

IPL = 1.

6C TC 390

IFETABLE2oNRI)eECeTABLIZ sNKF ) eAND oTAB L3 4NRT JoE e TAB1{3 4 NKF) )"
1 6 TH 100

NRF = NRF-1

IF{TABLL 2o NRF)oNECTUL3)) 50 TO 400

NREST = NREST+1

2.0 IMPR2 UATE = 82221 C9/41/07

NEESP = NFESF+1

NRI = NwFel

KRF = N&]

IFCIFloTCad) 60 TOC 100

NELIN = NRLIN-NREST-1

ITF{NRLSP «FQae2d NKHESP = 0

CALCULD OO0 MIMERD DE RESTRICUES De CULUNA

NFEST = @

IFL =0

NRE =1

NRF = 1

NRF = NeFe¢l
TFINRFJLESNVAR) GC T €00
IP1L =1

6 TC T9C

lF(*Ab£(4,NRll.fC.T‘32(4,NrFD.ANU.rABZ(SfNth.Eu.1A52(5-NRF)l
1 GG T4 500 .

NRF = NRF-1

TEITAB2L 4o NRF)SEGLCIDL3D) NREST = NKEST+L

NEI = NiF+l

NEF = N#

IF(1Ples=C.0) GJ TO 500

NPCU"L = NECCGL-NREST~1

IFLINPLL 2).EC.O) GO TU 1100
IAPRESS AL DO RELATIRIC PRCROZY REFERENTE A FUNCAD OBJETIVO
NF2G = 0 -
ILIN =9
1Pl . = NVAR/4

TF(IFPL*4aNFJAVARY IPL = IP1e]

00 1000 L = LIPI

S00

1000

1109
(LA
CHoax

P2 = % (L-1)¢1

1F3 = 177243

IFLIP3.GTJNVARD 1P3 = NVAR

IF(ILINGNESO)Y U T $00

NPAG = NPAGrL

WEITEINT Cp95C0) MAGy WPAG

ILEH = [U e

AETTEINTG 50000 (TFISJUL oK)y (Ul o K)o 12290 0eK=1P2y TP D)
TFLELINGEGeRLIN) ILIN = O

CUNT TinUi:

TEETEP202)eT o) LU T 1200
IMLCLT O GLFACAL 0 ARQUIVY PRORTZL Lt DADUS PARS € PREGRAMA
PRIPODS) (PRECGEANMACH) LINCARD

NEFST a APLINSNRCLLeNKLEY P

LAl N NT2

WHEITEINT 29 1C0O) My

WHIT G 2953000

R ITLINT 2409C0) NeEST oNVAR

PR{C2030
PEGO5040
PRGCLO50
PiR00,060
PROGLOTO
PRUC5030
PROC5090
PKUCY100
PRUCLLLO
PRUC5120
PRO0G5130
PRUGH140
PRGC5150
Pk1Cb100
PROGSLTO
PRUO5180

- PROCS190

PrUCH200
PRIG5210
PRUDYZ2é0
PRGO52130
PHOO05240
PROUNRS0

Pi(iC3260

PRO0O5270
PR0O05280
PRC05250
PRO0300
PRECE5310
PRUD5320
PKOOH330
PRO0>340
PRCO5350
PRUCS360
PROO05370
PRO02380
PRO05390
PRE05400
PRO05410
PROCH420
PRG056430
PROCS440
PROC5450
PKG 05460
PRGO5470
PROC5450
PROO5490
PRUDS500

P40C5510
PROC5520
PROU5530
PROUS540
PRE05550
PRIIG5560
PRUC5570
PRCC5530
PRDE35%0
PRUC5600

PROG5010

PENICS5G20
PROCH630
PROC5640
PRUC30L50

PRI C50060

PROCYOTO
PrOGH080
PROGHO90
PROGCLTIOO
PROCLTLO
PRUQTL20
PRU0STID
PKOC5T40
PROICHTH0
PROCL TS0
PriIC27T70
PrOC05Tu0
PROCHTI90
PEQQCH000
PROC5810
PRO(H3.0
PROCLH830
PRLOYYS0
PROQYIEH0
PRUCHYBLO
PrROCGIUTO

PrOCIYLY

PR0L Y0
PROCHY00
PRITGH LY
PRINGay /D
Biprgy s 0
priien Y

prn GoIne”

PROCDIL0
pritlo o1y
PruiCyy 0

PAGE 0001

FAoE 0QU2



e e S o o e bt

FORTRAN IV Gl

0072
0073
0074
0075
0076

00717
oors
Q79
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087

0088
0089
- 0090
0061
0062
0093
0054
0085
0096
0ns7
0098
0099
0100
0101
0102
o103
01C4
0145
010C6
oL07
o108
010¢%
o110

o111
o112
o113
Ol1i4
0115
0116

FORTRAN IV G1

ol17
0lls
0119
0120

o121
0122
[+) &)
0124
0125
0126
o127
cl28
0129
0130
0131
0132
0133
0134
0135
0136
o137
0133
0l 33
0140
ol 41
0l42
0143

0144
0145
0146

0147
0148
0149
0150
oLs1
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159
0160
ot6l

KR kg oot i &

" RLLEASE

CH%e
1200

1300

1400

15C0

1600

1700

1800
1900

Cx ke

2000

CLEASE

2100

2200

2300

2400

2500
2600

CHah
CHrx
21700

2800
2900

3go0

2.0 IMPR 2 VATE = 82221 0%/41/707

HRITE(NT246CC0)
WRITEANT 2,01C00 (FOOBJ{6s1)sl2l,NVAR)
WRITF(NT 2,6200)
WRITEINT Z2,63001) (UMN l=1.NFLlva(UMP'ISI'NRCUL!v(IERG,l=l'HRESP)
WRITEAINT 2,6400)
IMPRESSAQ CC RELATORIO PRORO21 REFEKENTE AS RESTRICCES UE L INHA

NREST = 0

NPAG = O

ILIN = 0

IPL = 0 _

NRI = 1 : -
NRF = 1 '

NKF = NAFel )

IFINRF.LEJNVAR) GO TO 1400

IPL = 1

G0 TO 1500

TF(TABLE2yNRIDJEGTABLI2yNRF) ANDSTABLLZ¢NRT)WEQ. TAbl(S'NkF)J
60 TJ 130¢

KRF = NRF-1

TFITABL(2yNRFILEG.CODE3)) GO TO 1900

IFCICP2{2).5C.0) G TQ 1£0Q0

NREST = NREST+1

WRITE(NT 2,65C0) NREST,UMPR

IF2 = NRF=NR1+1

IP3 = 1P2/5

IF(541P3 NELIP22 IP3 = [P3+]

IP4 = IP3+ILIN .

IF{IP4.GTKLIN) ILIN = O

JF{ILINL.NELO) GO TO 1760

NPAG = HPAG+]

IFLICPLL2)4NEWO) uKITE(NTUyooOO) MSG s NPAG

ILIN = TLIN+IP3+1

IF(1GPL{3).EC.0) GO TO 1800

ARITEANT G yCTCO) LITABI(Lsd) o (TABLLL 9S) 41229509 3=NRT4NRF)

WRITE(NTC,58C0)

IF{ECP2{2).EC.O0) GU TCQ 1500

ARITE(NT 2965C0) (ITABL(L9J)yUMPR 9 J=NRI¢sNRF)

WRITEINT 245800) .

NEL = NRF+1

NRF = NR1T

IFLIPLJEGLO) GO TO 1300

IMPRESSAD DC RELATORIOQ PRUNOZZ REFERthTE AS RESTRICGES OF COLUNA

NPAG = O

ILIN =0

IP1L =0

NRI =1

NRF =1

NKF = NRE+L

240 INPR2 DATE = 82221 0s/41/707
IF{NKF.LENVAR) GO TO 2100

irt =1

GC T 2200

TFIT2B2{4oNRI) JEQC.TABZ2L4 oNRF) JANCTAB2U5,NR1)eEQ. TAb2(5.hRF)l
GG TO 2000

NRE = NRF-~1

IFITAB2L44NRF)LEQ.CUDI3)) GD TO 2600

IF{ICP2L 2).ELs0) GI TO 2300

NREST = NREST+1

WRITE(NT 2405C0) NRESTUMPR

1P2 = NRF=NRI+1

1P3 = 1P 2/5

IFI54IP3 JNEL IP2) IP3 = IP3el

1P4 = ILIN+IF3

IF(IP4eauTaKLIN) ILIN = 0

TF(ILINGNELD) GU Tix 2400

NPALG = NPAG#+]

IFLIUPLLIG)oNESD) WRITE(NTO0800) MSG,NPAG

ILIN = JTLIN®IP3+1

IF{ICPLLI4).EL.O0) G TQ 2500

WRITE(NTGa6T7CO) (1TAB2{123)y (TAB2UieJd)sI=295)9d=NRIyNRF)

WETTE(NT £,58C010

TFLIOP2{Z).EC.0) GO TU 2600

WRITE(NT 2,65C0) (1TAB2(L,Jd)yUMPR » J=NRIyNRF)

WRITE(NT Z2,458C0)

NRI = NRF+l

NRF = NR1

IF(INI.ECeO) GO TO 2000

IMPRESSAD OC RELATIIKIO PRORO023 REFERENTE AS RESTFILUES &S?LCIAIS

NRE: = 0
NPAG = O
ILIN = O
SELECAD OE TODAS AS RUTAS Qut INICIAM COM UNIBUS 'VAZLD
IP1 =0
NRI =1
NRF = 1

NFF = NRF+1

TFINRFoLEJNVAR) GO TO 2800

IP1 = |

G TG 2900
TF(TABLE 2 NR 1V eEQaTABLL{2yNKRF}) GU TQ 2700
NFF = HE&-1
TFITLALL{2eNRFINLSCODE3)Y 6D T 3300
NRf & NRE#1

IFAIGP21 2)eECe0) GO TU 3000

NREST = NéEST+L

PRETEINT 2,6500) NREST,vALZEQ

{F2 = LRF-HRT+1

PROCYS90
PRO06OQO

PRUOL0OLO-

PROC6020
PRJCO30
PRI306040
PAN0GDS0
PRO06060
PRO06OTO
PROG60OLO
PROG6090
PRUCHL00
PR0O0L10
PROG6120
PERUCO130
PROO6140
PROCoL50
PROGOLGO
PROGCOLTO
PROO6130
PRO0&190
PROC6200

PROCGO210

PRO06220
PRQO6230
PRCG0240
PROQ6250
PROC6260
PROCL2TO
PRO06280
PROOL2G0

- PRO06300

PRUOC63LO
PROC6320
PRCGC6330
PRUO06340
PRUCL350
PR306360
PRUOG3TO
PROCL380
Pk906390

G06400
PR006410
PRGO06420
PRG0L430
PROCOL440
PROC6450
PKROGL460

PRCOL4ATO
PRGCo430
PROC6490
PRNCL500
PROCO510
PRO065Z20
PRUOCG530
PRDC6540
PROCOS50Q
PR 00560
PROG65TO

"PROC6S580

PRUGECH5%0
PROO0SH6I0
PRO 06610
PRD06620
PRG00630
PROOLG4O
PRUOCOH65H0
PEOOLOLO
PROCGGTO
PRJ05680
PRO0S6Y90
PRQGTOO
PRO06TLO
PR(100T20
PROCOTIO0
PRN0oT40
PRO06T30
PO T60
PRUCHKTTO
PRNCL T80
PKOQo7%0
PRICLEBOO
PRIJOLYLO
PROOLBZO
PR1DGOE3D
PRUOCOLBHO
PROCGBS0
PRQ0LBLO
PROVGBIOD
PRO0LBBO
PRNCLBI
PHIZBOYD0D
PROCLYLO
PROCBY20.

CPIICGY30

PROQ6 940
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FURTRAN IV Gl RELLEASE

or62
0163
0l64
0165
Olob
oler
01638
0169
o170
o171
o172
0173
0174
0175
o176
oL77
o178

o179

0180

0181
0182
0183

0l 84

-0185
0186
o187
0188
01389
0160
0161
0162
0163
0154
oLs5
0196
0197
o168
[
0200
0201
02c2
0203
0204
0205
0206
0207
0208

FORTRAN

0209
0210

0211
0212
0213
. 0214
0215
0216
0217
0218

0219
0220
0221

0222

0223
0224
. 0225
0226
0227
0228

0229
0230
0231
0232
0233
0234
0235
0236
0237
0238
0239
0240
0241
0242
0243

0244

0245
0246
0247
0248
0249

0260

R s E

3100

3200

3300

20 IMPR 2 - DATE = 824,21 0v/41/07

13 = 1P2/5

TF(521P3 NELIP2) IP3 = IP3¢L

1P4 = 1P3+ILIN

IF(IP4.GT.KLIN) ILIN = O

IF(ILINGNELO) 60 Tu 3100

NPAL = NPAG+]

IFIICPLIS)oNELO) WRITE (NTO, 69001 MSGsNPAG
TLIN = [LIN#IP3+]

IF(ICPLEEYLEC.O) G TO 3200

WRITEANTCH6T7CO) (ITABL(L,J) o {TABLUIydI9I=295)9JI=NRIyNRF)
WRITE(NTEC,58C0)

IF(ICP2(2).EC.0) GU TO 3300

WRITEINT 2,6560) (ITABLUL,J),UMPRsJ=NRIyNRFI}
HWRITEINTZ2,58C0) :

NFL = NRF+}

- NRF = NRI

Ceaxn

3400

3500
3600

3700

3800

3900

4000

IV Gl RELEASE

CHns
O 4%

4100

IFLIPLleEWe0) GG TO 2700
SELECAQ OE TODAS AS RQOTAS QUE TERMINAM CUM ONIBUS VALLIO

1IP1 =0

NRT =1

NRF =1

NRF = NRF+1
IF(NRFJLESNVAR) GG TG 3500
IP1 =1

GC TC 3600

TFITLB2(4,NRIDSEQ,TAB2{4,NRFI) GC TO 3400 .
NRF = NRF-1

IFITAB21 4yNRF)4NELCID(3)) GO TU 4000

NRE = NrE+l

IFLICP2{22.ECL.0) GO TQ 3700

NREST = NREST+1

WRITE(NT2,65C0) NREST,VAZIO

IF2 = NRF-NRI+1 ’

1P3 = 1P2/5

IF(5%1P3 JNELIP2) IP3 = IP3+]

IP4 = ILIN+IP3

IFLIP4GT.KLIND ILIN = 0

IF{ILINaNE.O) GO T3 3800

NPAG = NPAG+] .

TF{ICPL{S)eNEO) WRITEINTD,6900) -MSGINPAG
JLIN = TLIN#IP3+1

IFLICPL(S)eECeO) GJ TO 3900
WRITEANTG,67C0) (ITAB2(1 44 {TAB2(19J)9122950yd=NRI,NRF)
WRITEINTC,5800)

IFLICP2(2)eECe0) 63 TC 4C00

WRITEINT 2465C00 (ITRAB2(LyJ)yUMPR ¢J=NRI;NRF)
WRITE(KT2+58GC0)

NRT = NRF+l
2.0 INPR 2 DATE = 82&21 0%/41/7017
NRF = NRI

IF(IFleECeO) GO TG 3400
SELECAQ CAS KOTAS QUE APRESENTAM ONIBUS VAZIUS NAS RESTRICOES UE
LINKHA & DE COLUNA

IPrL =10

NRI1 =1

NRFL =1

NRFl = NEFLl+1

IFINFFL. LEJNVAR) GO TO 4200
1P =1

GC TG 43C0

4200 TF(TABLUZ NRIL) «EQeTABLE24NRFL) ¢ANDTABLI34NRIL) &EQaTABL(3,NRFL}I

1

GC TJ 4lo0¢C

4300 NRFL = NFF1-1

4400

IF{TABL(2oNRFL) JNE.COLL3)) GO TU 5000

Pz =0

NR12 ='1

NRF2 =1

NRF2 = NRF2+1

IF(NPF24 LE«NVAK) GO TO 4500
Ip2 =1

GC TC 4000

T 4560 LFUTAB2(44NEI2) eECeTAB2L4sNRF2) o ANDSTAB2I54NRIZ) oEQe TAB2{S5,NRF2))

1

GG TG 440C

4600 NRFZ = NRF2~1}

4700

1

IF(TAB2(44NRFZ) «NELCUOL3)) GO TO 4900

IFITABLI(3WNRFL) JNELTAB2(5sNRF2I) GO TO «900

NRE = NRE+l

IFLIOP212)eECs0) GO TU 4700

NKEST = NREST+l

WRITE(NT2,65C0) NRESTyZEROR

1P3 = NKFL#NRF2-NR{L1-NR 1242

IP4 = 1P3/5

IF{9%1P4 JNELIP3) 1P4 = [P4+L

1P5 = 1LIN+IPS

IF(IPS.GTLKLIN) ILIN = O

TF{TLINGNELO) GO TO 4700

NPAG = NPAG+]

TFUIGPLES)WNELD) WRITEANTO ,0900) MSGoNPAG

ILIN = 1LIN+EPatl

TFLINPLLIS)«£C.0) GO T 4800

WRITEINT QL0 70C0) !TA\ESZ(l:J).(1:\02”!.1)'(32"),'\1""“‘1 WNEFZ )
CITABLILy 0 (TABLLI9d)p1=295)y =Nl cLoNRET)

WRITEANTC,58C0)

4800 TFIICPE02)aEC.0) G TU 4900

1
WETTEINT 24354000

WRITLINT 2,05C0) TITABZIL o),y UMPI o JaNRIZyNKF2),
CITABROL yd ) o UHNR g J=NRI Ly NRFL)

PROCLY950
PROCLIGO
PROGOYTO
PROCGSBO
PRMNC6H90
PRUCOT0O00
PKNQTOLO
PROOT020
PROQTO30
PROCTO%0
PRDOTOS0
PROOT060
PRUOQTOTOQ
PROCTO80
PRUGCTISO
PROOT100
PROOT1LO
PROOT120
PROQTL30
PROO7140
PRGQT150
PRC0O7160
PRUOTLTO
PROCT180
PROOT190
PROCT200
PROOT210
PRGOT220
PR0OOQOT230
PRGOOT240
PRCQT250
PRiICT260
PRUIGTZTO
PROOT280
PKRGOT2490
PROOT300
PROGT31C
PRIIOTIZ20
PKOOT7330
PRDOOT340
PRQCT350
PRUOT360
PROOT370
PROCT7380
PROCT3S0
PRUOGT 400
PROCT410

PRQQT420

PROOT430
PROCT440
PRUO0OT 450
PRNO7400
PROGT470
PROCT480
PROOT490
PRUQCTS00
PROQT510
PROQT520
PROOT530
PRCOT540
PROGTS50
PROQTS560
PROO7570
PRUOTH30
PRIICGTS590
PR(G;OT600
PROOC7610
PRIJOT620
PRUOOI630
PRIIOTL40
PRICTHEH0
PROCTIH60
PRIO1670
PRIOT6E0
PROOI690
PRNDOTTOO0
PROCGITLO
PROQTTZ20
PROCTT3O0
PROCTT40
PRUGT TS0
PEOQTT6O0
PRUCTITO
PRUGTTS0
PROQT190
PRiJGTBUO
PRINQIE10
PENQOT820
PRUCTS3D
pR;OT840
PrRNGIBH0
PROGTYO0
PROCTETQ
PRUOOT 460
PRUGTSy0
PRIJCTION

PAGE 0005
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FORTRAN LV GL

0251
0252
0253
0254
0255
0256
0257
0258
0259

0260
0261
0262
0263
0264
0265
0266
0261

0268
0269
0270
02171
0272
‘02713
0274

0275

0276
02177
0278
0219
0280
0281 -
0282
0283
0284
0285
0286

0287

FORTHAN IV Gl

0288

0285

0230

02¢1
0292
0293

0254
0245
0296

RELEASE 240 IMPR2 o DATE = g2221 04/41707
4500 NRI2 = NRF2+¢1 PROOIILO
NRF2 = NR12 : o . . : PROCT920
TF(IP2.G.0) GU TC 4400 PHDCT930
5000 NRIL = NhFL#1 PROCI940
NRFL = NRJI : . PROCTY50
IF([PL.ECa0) GO TO 4160 PKNOTI60
NRUST = NRLINeNRCOL +NRE PROGTS70
TFINHE.NE JNRESPY w«lTh(NTD,IOOO) NRE s NRESP ¢NREST PROCTI980
IFLICP212).E6,0) GO TG 5100 PROQ7990
C&d«  FINAL DA GERACAD LD Aaauxva LIND710 . PRDICECO0
WRITEINT 2+5400) PROGE010
KRITE(NT 2,71C0) PROCS020
WRITE(NT 2,61C0) (UMPR,I=14NVAR) PROO0GU30
WRITEINT 2,72C0) PROGE040
WRITEINT 2,58C0) PKOCBO50
WRITE{NT 2,5800) PROG3060
REWIND NT2 PRUCBOTO
5100 IFCICPLIE)ECa0.CR,IDP2(2) JEQ0) GO TG 5400 PROCSOUO
CHek IMPRESSAD DG ARQUIVU PRCWI21 ‘ . . PRG030%0
NPAG = 1 ) PROCE100
WRITE(NTO,73C0) MSG, NPAG o : . PROCEL10
5200 READINT2 374004ENC=5300) (ALI),1=51,20) PRDCE120
WRITE{NTC,75C0) {A(I)¢1=1,20) PROOBL30
6C TC 52€0 . PROCB 140
5300 REWIND NT2 PRDOO8150
5400 RETURN PROOBLALO
CCras FGRMATDS : ’ PROCS170
5500 FORMATULEL/4XLH 115( =2 ), LLHPRORO20===4¢ / 4Xaril 6A8, 6XIHKELATPROC8180
10RID 59X 1HI / 4X4HI 6AB, SX0A 8, TX4HPAG. 13,4H 1 / 4X%X43H1 . UPROO5190

2FSC = NUCLED DE PROCESSAMENTI DE DALOS 13X46HJUSCICSIDADE PAKA FURMPRC(08200
3ULACAC DA FUNCAD U34ETIVO 19XLRl / 4X1H® 125(*=%)ylH* [// 4(5X26PRUQ210

4HVAR o kOT 1 RCTe 0SCe 2X) /) PROCB220
5600 FCORMATI4(5X14,202XAL,A2),3XF54292X) ) PRI3CB230
5700 FCRMAT{1hl 1C0X6A8} PRUCB240
5800 FCRMAT{1X) ' ’ PROCEZ50
5500 FCRWAT(I4,1X14y1X5400001 ) ) - PROQ3260
6000 FORMAT{LS5HFUNCAU CBJETIVO ) PRO0s2TO
6100 FORMATIB (FT742,3X) ) ’ . PRU0G8280
6200 FORMAT(1EHTIPO DE RESTRICOES ) ’ Pr0OC32%0
5300 FCRMAT(ZE6E(AZ291X) & PRCG3300
5400 FCRMAT{16HTAELEAU COHPACTO ) : PR{08310
63500 FCRMATIS5 (14 1XFoalyax) ) PROG3320
6600 FCRMAT(LFL/4X1H* 115(%=% ), L1HPRAORO21==~% / 4X4r] 6Aby OXIHKELETPRCZ 08330

IOKID 554 1HL /7 4X4Hl 6ABy 9XKOA By TX4HPAG. [394H 1 / 4x43H1 UPR(08340

2FSC -~ NJUCLED DE PROLELSSAMENTC DE DADDS 18X52HRESTRICCES UE LINHA CPRCG3350
3LASSIFICL0AS PELA ROTAL £ RITAZL 13XLHI /7 aXlh& 125('=*), LH* /// 5XPRCQ3360
418HVAR. ROTL ROTZ 4{SX1UHVRR . ROTL RGT2 1 /) PRGO0B370
6700 FORMATISX1493XALsA5s 3XAL9A395X1493XAL1A393XA14A3,5X1493XALsA3,3XALPR003360

RELEASE 2.0 iMPR 2 DATE = 82221 08/741/07
LyA345XT4 ¢3XALsA3938A19A3,9X1 493KAL1yA3,43XALl,A3) PROCE390
5800 FORMAT(LEL/4XLH® 115( =" ), LLHPRURQ2Z==~& / 4X4HI €EAB,y OGAIHRELATPRGCE400
1GRID 59X 1HI / aX4KHI 0hBy FXoh €y TX4HPAG. 13,4h I /7 axa3nl UPRGGCGE410

2FSC = NJCLEQ DE PRGCESSAMENTO D& DADBS 18X53hKESTRILEES CFE CULUNA PKOO3420
3CLASSIFICADAS PELA KCTAZ € ROTAL 12XIHT / 4Xlii® 1250 %)y 1% ///5XPRUCS430

41BHVAR. FOT1 ROT2 4{SXL13HVAR . AOTL ROTZ2 )} /) PROICB440
65900 FORMAT(LHL/ 4XLH* 115(*=¢), 11HPRUROZ3-——% / «X4Hl bAdy OXSHRELATPKUC0450
LORIO S9XIHI /7 #X4Hl 648y 9XO6A 8y TX4HPAGe 13,4H I /7 4X43KH1 UPRUG34060

2FSC - NUCLEDQ DE PROCESSAMENTU OE DADUS 18X53MRESTRICCES ESPECIALS PRUOCY4TO
3CONSTITU IDAS PELGS ONTBUS VAZIOS 12X1HI / 4X1H%x 1250 *=%),1H* ///5XPROQ03460
41 EHVAF, FOTL ROTZ 405X13HVAK o ROT1 ROT2 ) 7 ) PRGCE490
700 FORMATILHL / 4XT7IH#&x* ATENCAD ese 0 TIPU DL RESTEICAC GERALO NOPRGC5500
1 ARGUIV) PROWT21 ESTA ERRADO. / 23XOHEXISTE l4.48H RESTRICGES ESPEPR(OGH510
2CIAT S,y THQUANTUO FOI eSPECIFICADU I4y2H o / 23X37THO NUMERU TUTAL DEPRC06520

3 FESTRICCES CEVE SER 1492H o ) PRNQB530
7100 FORMAT(LSHUPFERBCUND COMPLETG ) | PRO 08540
7200 FLEMATI3HPESCQUISE ) . PROCEBS0
7300 FORMATI{LHL/4X1IH%E 113(*~* )y LLHPRUROQZ4==~* / 4X4H] 6ABy GAFHRELATPROGB560

10RID 59X IHI /7 4X4HI 6ABy 9XK0A8, TX4HPAG. I3,4K I /7 4X43H1 UPRCQY5TO

2FSC ~ NUCLED DE PRUIUCESSAMENTO DE DADOS L8XSLIHLISTAGEM OO ARQUIVO PPROO0S580
3R0OnT10 (DADCS P/ PROG.PROPQZO) 14XIHI / 4XLH* 125(*—*),1H% /// ) PROOE590
T400 FURMAT(2GCA4) PROOBLOD
7500 FORMAT{20X2044) . PROCBOLO
END PrRO0QuB620
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FORTRAN IV Gl RELEASE 2,0 MAIN . DATE = 82221 09742709
Ceex BRI S ER T SR EEAS T eI R YN I RO BRI RSN I MRS IR SRS S
C**» slT pPpROQ «  SISTLMA PARA PLANEJAMETO DE ROTEIRCS DE ONIBUS
Chen O ST E A S S AE C N S R R RIS  RE IR S S T L N A EE IS S IR AR ST RS BI= Z
Ctee ’
‘Code PKCGRAMA  PROPO3O
Ckee _———-
Ce*¥ : . .
Cees ADAPTACAT DC PRGGRAMA LINEAK {KESOLUCAO DE PROLLEMAS DE PRO-
Cess CRAMACAC LINEAR) PARA SOLUCAD DO RKOBLEMA DE PLANEJAMENTG. DE
Crrs ROTEIRDOS DE QNHIBUS. O ARQUIVU OE ENTKADA E C PRCWT21 GERANDC
Cres A SCLUCAQ NT ARQUIVO FROWT30.
Ceen ESSE PRCGRAMA GERA OS5 SEGUINTES RELATORIOS
g PRORO30 ~ UPPERSUUND'S
Cx*e FENRG31 - TABLZAU
Cers PRCRO32 - T1PO DE RESTRICOES
Cax PRORC33 - VALCRES QT1IMAS UAS VARIAVELS
Cxss -
CHss VILSCN WRUNSCK1 RICARDC
Cxax CENTRO TECNOLOGICN - UFSC - 1982
C*xx
000l ) CCMMGN/BLKL/ NTILNOsNT3
0002 CCMMCMN/BLK2/ 10PCAGLS)
0003 DIMENSION A{Z80000)
0004 NTT = ¢
0005 NTO = 6
0006 NT3 =10
0007 KCRE = 28000C
0008 WRITEINTC,80C} :
C¥ 4% LElTuRA € IMPRESSAC DO CABECALHGC
0009 100 X = 1 ’
0010 200 READINTI »900) 19 1A(J),J=1y200
0011 IFIK.EQeQ) GC TO 200
0012 K =0
0013 WRITEANT(G,10C0) (At J3,5=1,20}
0014 G TC 400
0015 300 WRITEANTC,11C0) (A(JDI,sJ=1,20)
001s6 400 IF{INELCO) GC TO 200
Cto% LEITURA £OS DADCS G&RAIS DD PRUBLEMA
0017 READINT T 512001 NREST,NVAR, LIPCAS
o013 IFINRESTJEQLQ) STOP
0019 IFINREST oLE. 1.0RJNRESTLGELL1D000) GO TO 500
0020 JFINVAR«LTo 1 oliReNVARWGEL10G00) GU TG 700
Chxx CALCULO COS ENDERECUS DAS SUB-MATRIZES
0021 NRML = NREST#+1 ’
0022 NVML = NVAR +1
0023 ICt =1
0024 IT2 = 1D 1#NRMLENYML
0025 ID3 = ID2+NVAR
ot - .
B -
i M (‘_T - ‘l' o "l.'/ " ‘n l‘l Al
B [ ot et T Y
H [ IR - '
! Y Yy - o
b Tty st o\
"‘ P 'II ,74", M '_"
: fate t [
PRSP I - Py v
A K .t
i ' N !
PR [ ] [N 1 [
- RANE 1o foed
Lo e
x
- SR . B -y~ ~
. < t ¥ .
‘ - - v It 3 s ee < o () rmis
e ) I a s B it ) , ¢ A .
( ;{ - IC Y s hasereass 2" o aLr vy
o ow { - f A I |
28 a v AN I L ] R
f ¥ 1 i1 (IR N &
% (»!
by
LTS < * v N IR TS
e R ST PoE e R I R . v
P 4o~
o < . St
iy ow N e ¥ r
voe gk ! Ler * FEPRAa |
+ ? t (A rey
s Y Poar i -
LY HIS S [
#ora ER ¢ I »

ot < " EN PN . R I . .

PRO0DOLO
PRO00020
PROCOO30
PROCO040
PKOC00S0
PROLO06O
PROO0OTO
PRO00QSEO
PROGO090
PRUGCOL100
PRUGOL10
PHO00120
PRGCO130
PROCO140
PROCO150
PROCOL60
PROCOLTO
PROCO1G0
PROCOLGO
PRO00200
PROCOZ10
PROICO220
PRO00230
PRO 00240
PROCO250
PROGO260
PRDCO270
PRCGOZ8O
PRD00290
PROGO300
PROG0O3L0
PRU00320
PAOCD330
PRU00340
PEI00350
PRG0350
PROCOZTO
PROGO3560
PROC0390
PROC0400
PROGO410
PRO00420
PRU00430
PROCO440
PRGCO450
PRO00460
PRJIOC4 70
PROQGO450

PAGE Q001



FORTRAN IV Gl ~RCLEASE

0026
. o027
0028
0029

0030
0031
0032
0033

0034
0035

0036

0037

0038
0039

0040

0041
" 0042
0043
0044
0045

FORTRAN IV Cl

0046
0047

0048

RELEASE 2.0

C* ek
C* s
CHdw
CH &%

500

CH*%
€00

Cresk
700

CE#x

800 FCRMAT(LMY ////777 4Xoll*% %) / 4X60(°

Calt 12XTHIIT

900
1000
1160
12060
1300

1400

1500

2.0 FAIN
104 = TD3eNVAR

IC5 = TD4GeNRML

ICF = ID5+NVAR=]

e s Rt B

TELTICF.G T KOKEY GO TU 500

CEFINICAN DC PRCBLEMA

TN S O Y

DATE = 82221

09/42/405

CALL LEDADD(NREST (NVAR NkML,NVMLALIDL),ALLIDZY ,A010410)

SOLUCAD CO PROBLEMA

CALL LINEARINREST VAR NRMLy NVML ALTIDL) JALID2)ALIR3),AL104),

1 ALLDS))

IMPRESS AC DCS RESULTACDS
CALL RELATGUAVAR,ALID3)I

GC TG 100

MEMGRIA INSUFICIENTE
WRITE(NTC,13C0) ICF
sTnP

LIMITACAD DAS RESTRICOES -

KRITE(NTO,1400)
stop

LIMITACAC DAS VARIAVEIS

WRITE(NTC,15C0)
s$TOP
FORMATAS ’

X4} / 4X61li**

“) 141111

PRO0OV490
PRO0Q500
PRGOOS10
PROCO920
PRO0D550
PROGVUS540
PROCOS50
PROGOS6LO
PROQOSTO
PRGCO580
PRUCO590
PROCO600
PROGOGLO
PROCD6G20
PROGO630
PRO00640
PRG00O650
PROC0D66O
PROGO6TO
PRUC0680
PROCO6%0
PROCE700
TXPROCOTIO

L38HUNIVERSIDADE FEVERAL OF SANTA CATARINA // TX32HNUCLEO DE PROCESPRUO00T20
2SAMENTD UE D2DOS // TX25HGRUPC D& APCLIN A PESWUISE 77777

227X2HLL 12X5EHTT NN

4RERKERR /7 2TXeHLL 12X55HLT
2TX2HLL 12X9H11
RRR / 27Xx2HLL L2X10HI1
RR /7 27X2rtl 12X11HI1
KR
AAAAAAAAAAA
CEEEEEE
NN
AN 6X10HMNN NN
NN TXFHNNRN
NN B X44HNNN

SAA

6 AAA
TA
€12X2 5HAA

NN CEEEEEE

IN ~ NN 3X42HNN
212X THIL NN SX11HNKN
3L 12XxTHII

RRERRRRARR /
RR
AA RR

LY ]

SHLLLLLLLLLLL 11

-] RR /7 27XzlHLLtLibLidiLbL
KR /777 TXL1onP R O G R A M A
PROBLEMAS

7 Al RR
80 LUC AQ
S0
1 TECNGLDGICG - UFSL -
FCRMATII Ly1944,A3)

D-E

FORMAT(LHL 1¢X19A4,A31)
2CX1984043)

FORMAT L
FORMAT{1 491X 14,1X511)
FORMAT(/ 5X08Hu%%
1R ESSE PROBLEMA,

MAIN

FOFMATL/ SXTCHE&%+

STCP
/ 20K24HKORE MINIMO NECESSLRIO =

STGP

Ni
NN

RRR

It

1982 //7/77/4X61(%%

LMERG CE RESTRICOES / <OX37HEM

FCRMATI/ 5X6SH*%+  STOP
IMERD DE VAKIAVELS / 20X35HeM
END .
VR Tty et
afor ey Taty
- Tt AEEES
L Y I
AN [ ot
i h + A
! 7 PR
i - ‘ Tty e
L " .70A
L T -3
14 ~ 1: L]
i P
. I .
o AP

g o=
AR
o oaw

EE L2 X21HAA
EE 12X22HAA
EE L2X23HAA

i EEEEEEEELEE
NN
NNNN TXTANN

N NN
/ 2TXZHLL 12X%12H11I

ABRAAAAA
ECEEEEEUEEE

NN NN GXTHNN

NN

PROCGO 750

KRRPROCOT740
AAAAAAAPROCGOTSO
EE 12X25HAAA

PROGIT60

EE 12XZ5HAPROCOTTO

SXTHNN

RRRRRRRRRR / 2TX2HLL 12X13HI1

AAAAAADAAAA
AA RR
AA
AA RR
EEEEREEEELE AA
NN 9X4aHNN

0t

DATE = 32221

coLaar
R

sve sz Lt ot

RR

EEFEEEEREEE
P AR A
PRCGRAMAC A PRUCQO3SO
LI NE AR ////77 TTIX23HVILSCN WRUNSLKI RICARDO / T2X32HCENTRUPRO003450
1) /4X60(* X21/4 X611 % ") IPKIGO0S00

EE
NN 4X43HPRDQOTSO

PROQOT730

NPROG0300

RRRKRERERR / 27TX2HLL PRUCDSI0

RR / 21X2ALPRO0OB20O
R/ 2TX2HPRUCOB30
KRR/ 2TX21PRUCU840

Ah
AA
R E

09/42/09

LT.10000)

RR

PROCO850
© PRCOZ60
S PR:GOSTO

PKi300910
PRC 00220
PRDOGIZO
PRO00OS40

A MEMORTA € INSUFICIENTE PAFA RESGOLVEPRUQ0950
1742d « 2

PRUCO9S0

O PROGRAMA ESTL LIMITAUG QUANTC AT NUPROCOSTO
{NRESTeGTels ANUJNREST .
O PROGRAMA ESTa LIMITADC QUANTO AQ NUPROCDS90

(NVAR.GT 0o AND.NVARSLT 410000} o )}

« JPROCOY30

PR1301000
PRCC1010
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FORTRAN IV Gl

0001

0002
0003
0004
0005

0006

0007

0003
0009
0010
001l
0012

FORTRAN IV Gl

0013
0014
0015
0016

0017

0013
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025
0026
0027
0028

0029
0030

0031
0032

0033
0034

0035
0036
0037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0046

0047
N048

0049
0059
0051
0052

RELEASE 2.0

SUBR CUTINE LEDADCINRESToNVARSNRM LaNVMLyATAByUPBND o ILIND

LEDADO

OATE = 82221

09/42/0%

S eeeee DIMENSAQ (NVAF)

'CUNST. BY,

‘VAR.?/

05742709

[ 2 1)
Ce o FINALIDALCE -
C#* *% ESSA ROTINA LE t IMPRIME DS DADOS VE DLFINICAD DG PROBLEMA
Chrex CE PROGRAMACAGC LINEAR. A LEITURA E CONTRULADA MECIANTE AS
Ct ek SEQUINTES CHAVES
Chee L ~ FUNCAO GBJETIVG
Cres 2 - TIPO DE RESTRICOES
CHak 3 ~ TABLEAU COMPLETQ
Ces 4 ~ TABLEAU COMPACTQ
Cerax 5 ~ UPPERBOUND COMPLETO
Cr*a 6 ~ UPPERBCUND COMPACTO
CHas T - PESQUISE
Co¥x A SETIMA CHAVE INDICA O FiNAL DOS DADDS £ U PRCGRAMA PASSA
CH*¥% A FESQUISAR O VALOR OTIMO DA FUNCAO DOBJETIVU.
Chken
Ctew ARGUMENTCS ’
Cr¥x NREST «~ NUMERU OE RESTRICOES
Cses NVAR ~ NUMERD 0Ot VARIAVEIS
Cr 4% LOPCRC - QPCAQ 0OE IMPRESSAQ
o *e ATAB = MATRIZ DU TABLEAU seesesseee DIMENSAG {NRM1,NVML)
[ X1 UPBNEC - VETGR 00OS UFPERBOUND?
Ctas ILIN - VETCR DAS RESTRICUES eeeeees DLMcNSAC (NRMLY)
Ckes . |
Ckan ANALISTA E FPROGRAMAOOR
Cxex VILSCN WRONSCKI RICARDO - NPL -~ UFSC
Crex
CCMMON/BLKL/ NTIZNTO
COMMCN/BLK2/ 10PCRADLSY
CCUBLE PFECTISION LINL,LINZ,COLL
CIMINSION ATABUNRMLy 1) oUPBNOIL) ILINIL) ¢OPERI(S5,T) TIPO{4,43),
1 COCCPIS),KVARES) sCOEF(5)
C* &% INICIAL IZACAD UAS VARIAVEIS
DATA QOPER/VYFUNC? 50 O, "BJUET*y*IVD ¥, Yy
1 STIPO"s? UE Py 'REST',IRICO,%ES ¥,
2 YTABLY, 'E 9, 3COMP,LETO?, 1,
3 STABLY, U e 'COMPY, "ACTOY,? vy
4 'UFPE':"&UJ' INC CPy 2 GMPL ' *ETO ¢,
5 CUFPL® 4 IR30UY9 *NG C*» ' CMPA,*CTO ¢,
6 SPESQY,'UISE?,? 'yt By A3
CATA TIPCG/OMEND' o2R DU, ISUYH*AL *y
1 P ICUA?, * 0, T, *y
2 CMATGY »'R U ? IGU»*AL */
CATA LINL1,LINZ,CCLL,CTL2/PFUNC0BI®y*RESTL?,
CC 100 L = 1,NRML
ILIN(L) = O
OC 100 K = 1,4NVML
ATAB (LK) = C.0
RELEASE 2.0 LEDADQ DATE = 82221
100 CCNTINUE
CC 2C0 K = 14NVAR
UPBNGIK) = 1.,0E+4
200 CONT INUE
C¥¥x% IMPRESS2C DCS DACUS GERALS
WRITE(NT(,2500)0 AREST,AVAR,1OPCAD
CH %% CEFINICAO DC PRCELEMA
300 READINTI 260C) CCDJP
CG 500 K = 197
1CPER = K
DG 400 L = 1,5

IF(CCO3PIL
400 COCNT INJE

) NELOPER{L K} ) JOPER =

IFLICPER \NELO) GG TO 600

500 CCNTIRUE

WRITEINTD,27C0)

sT0P

600 GC TC (7C0,5C0,900,1000,1300,140091600),
LETTURA DA

o w%

capoe

FUNCAG 0bJETIVO

0

I0OPER

700 REAUINTI $260C) {ATAS{LlyJd+1)sJ=14NVAR)

GG TC 300

CH»% . LETTURA DO TIPG OF KESTRICOES
800 ¥ELDINTI 29000 (ILINLJ#L)gd=1,NKES
GC TG 300
Cks&  LEITURA DO TABLEAU NA FGRMA COMPL
900 REAUINT(,2800) {(ATAB(I+1,d)0d= LA NVA1) 4 1=1,NREST)
GC TG 300,
C*#+  LFITURA G TABLEAU NA FCRMA COMPACTA

1000 READ{NTI,3000) KREST .81
IF{KREST JCQ.C) GO TO 300
KR = KREST+1

ATABIKK, 1)

1100 READ(NT 1430000

TE(KVARL LD

= B1
(KVAR (1) COEFL(I), 1=
«ECe01 GU TU 1000

PDC 1200 1 = 1,95

1FIKVARL 1)

KV =" KVAR{
ATAB (KR 4 KY
1200 CCNT INUE
6o TG 1100
CE*

1300 READ({NTI ,2800Q)

60 TO 300
Coen
L1400 READINTI 43
CTEURvARE L)

00 1500 )

KV = KVAR{

«ECe0) GJ TO 1200
I)el
) = COEFtL)

(UPSNDUJY o d=l sNVAR)

000) {xvasg1),COEFLLI, 1=
«EGe0)- BB T 300

LI ¥y

1)

1)

ETA

145) .

LETTURS DOS UPPERBIUNG®S NA FURNMA COMPLETA

LETTURA DOS UPPERAnUNL®S NA FURMA CCMPACTA

Ly )

PROOL1020
PROOC1030
PR(I0L1040
PROCLO050
PROCLOLO
PROOLOTO
PROCLO8O
PRUO0O1090
PROOL1GO
Pr0OOL1110
PROCL1120
PKOCLL30
PROOLL140
PROCLLS5O
PROOL160
PROOLL1TO
PROOL180
PROCL190
PROOL1200
PROC1210
PK(101220
PRO0L230
PROOLZ240
PROO1250
PRDOOL260
PROCL2TO
PROOL280O
PROOL290
PRCOL1300
PRIOL310
PROOL320
PROCL330
PRGO1340
PR0OOL1350
PRGCL360
PROOL370
PK01380
PR3 CL350
PREO0L400
PROOL41O
PROCL420
Pr{}01430
PROO1440
PROCL450
PRGOL460
PRGCL4TO
PRGGL480
PROQL4S0

PROOL 500
PRJCL510
PROOL520
PRO0OL530
PROCL540
PROCL550
PROCL560
PROOLSTO
PROOL580
PROOLS59Q
PkUGL600
PKGCO1610
PROCL1629
PROUCLO30
PEO01640
PROCL6S0
PROCLOLO
PROC1l670
PROCL680
PRDO01090
PRGOLT00
PROQLTLO
PRGO1720
PRUCL730
PROCLTH0
PRDOLT50
PRCLT60
PROCLTTO
PROOL 780
PROGLTI0
PROC1800
PRUOLSLO
PROCLB20
PALOLE30
Pk(C1840
PROOQLSS50
PROQLBGO
PROOLBTO
PROCL B8O
PROOLBYO

PRICL1900 -

PKOOLI10
PKOOLY20
PROGLS30
PROUGLY4O
PRIOCLYSO
#RIT0L 9060
PRUOEYTO
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FORTRAN 1V G1

0053
0054
0055
0056

- 0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063
0064
0065
0066
0067

0068
0069
0070
9071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0073
0079
0080
0031
0082
0083
[e1c2:1
0085
00 8o
0087
o083

0083
0050
0051
0092
0063
0094
0055
0056
00s?

FGRTRAN IV Gl

0053
0069

0100

oLo1L

0102
0103

0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
olL11
oi12
0113
Ol14

oris
o116 .

RELEASE

1500

Chex
1600

1700
Cevs

1800

1900

2000

2100
CH¥x
2200

RELEASE

2300
CHd¥
2400
Ck #%
2500

2609
2700

28600
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3100
3800

06742709

09/42/C9

PROCL 940
PR1O1990
PROC2000
PROO0V2010
PROG20R0

-PR0O02030

PRO02040
PRUC2050
PR(302060
PHT020T0
PR002080
PRU02090
PROC2100
PRI102110
PR002120
PRU02130
PRO02140
PRD02150
PROV2160
PRO02170
PRO0Z180
PR{102190
PRO02200
PROC2210
PRO02220
PRO02230
PROC2240
PRO02250
PRO02260
PRNC2270
PRO02240
PRO0C2290
PR0O 02300
PRO2310
PR302320
PROG2330
PR02340
PRO02350
PRO02300
PR02370
PR202380
PROG2340
PRO02400
PRIQ2410
PRO02420
PRDG2430
PRO0O2440
PRG024350

PR G460
PRUGC24T0
PR(C2480
PRC2490
PR0OQGZ2500

-~ 15 / 10X22HUFCPR(1G2520

/ 5X35(%="}

PRO02530
PKII02940

£ INVPRD0Z550

PRGO2560
PRIC25T0
Pi02580
PRO02590
PRO0V2600
PROGLG10
PRO02620
PR1IC2630
PRD02640
PROCZ6LH0
PRUC204L0
PROC26T0
PRO02680

240 LEDADG : DATE = 82221
IF{KV.5Q.,00 CO TO 1500
UPBNCIRY) = COEFLI)
CCNT INUFE
GG TG 1400
IMPRESSAC D(S UPPLRBOUND'S
IFLLOPCAGIL) «£Q.0) GO 10 1820
WRITEINTC,3100)
Ll = NVAR/4 :
IF(4*L1sNESNVAR) Ll = Li+l
Jl1 = -3
0C 1700 L = IyLl
Jl = Jl+4
J2 = Jl+3
IF(LsEJdeLL) J2 = NVAR
WRITEINTC,32C0) (COLZyJyUPBNDLJ) 9d=d1,442)
CONT TNUZ
IMPRESSAG OC TABLEAU
IF(IGPCAG(2) .EQ.C) GO 10 2200
WRITE(NTC3300)
Ll = NVML1/T7
IF(T#L1.NE.NWL) LL = L1+l
Jl = =6
60 2100 L = I,t1
J1 = Jl+7
J2 = Jiteé
IF({LEQeLL) J2 = NvML
43 = Jl1-1
Jé4 = J2+1
IF{L Edel) GC TO 13200
WRITEINTC,34C0) (COL2,4d0d= JJ,J#)
GG TG 2000
J3 = J3+1
WRITEINTC,3500) COLL,{COL2+49d=J39d4)
KRITEINTC,36C0) LINLoLATABLLJ) »Jd=d1l242)
00 2100 I = <y NRML
©Jd3 = I-1
WRITE(NTC,37C0) LIN2,J3y (ATABL{IJ)yd=d1,d20
CCONT INUE
IMPRESSAG OC TIPY DE RESTRICGES
IFCIGPLAC{3) £de0) GG TO 2400
WRITE(NTC,38C0)
Ll = NREST/3
TF(3#LL.NEJNREST) UL = L1+l
Jl = =2
DG 2300 L = 1,.L1
J1 = Ji+3
J2 = Jl+2 ) N
IFIL.EGeLL) J2 = NREST
2.0 LEDADQ DATE =
WRITEUNTC39C0) (LINZ»Jo (TIPGLI, JLINUJI+LI+2) 4Di=1y4byd=d1,y 420
CONT INUE
FINAL DCS CADAS Ot ENTRADA
RETURN
FCRMATOS
FORMAY(///// 5XK23HD A © G S G ER AL S/ 5K23(*=") // 10XZ21HI5.PROC2510
I0f RESTRICOES = b5 / LOX21HIULDE VARIAVELS
20ES CE IMPRESSAQ ~- 5121}
FORMAT(524)
FORMATL/ 5X37TH***% STUP eee O COOIGQ DE OPERACAC ' 5A4,13n°!
LALIDG. )
FCRM2 T(bFlO.‘)
FOPMATL26(12,1X))
FORMATIS3 (14, IXELQL3)) '
FCPMAT(/ //// 5X23HJ P P E R BOU UND * S/ 5X23(%=4) /)
FCRMAT(SX4(5XA4,14y3H - 1PEL2.35) )
FCRMAYL////7 5X13HT A B8 L E A U / 5X13('=%) )
FCRMATU/ 17X oXh4,y14) )
FORMATL/ 23X80,6(6XA4rf4) )
FORMAT{/ 10X23slHe T{2XLPELZ245) )
FCRMAT(LOXAS 914 T(2X1PEL2.5) )
FGRMATU/ /777 5X350T 1 P C DE RESTRICOES
/)
FORMATI2 X34 8XAS s 14,3H ~ 4A4) )

34500

END

PROGCZuLSO
PK002700
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FORTRAN 1V G1

0001

0002
0003

0004
0005
0006
0007
0008
oonce
0010

0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017
0018

0019
0029
0021

0022
FORTRAN IV G1

0023
0024
0025
0026
on27
0023
o029
0030
0031

00132
0033
0034
0035
0030
0037

0038
0039
0040
0041
0N 42
0043

Q044
0045
0046

0047
0048
0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055
00506
0051
0058
00549
0060

RELEASE

CHd*
Cene
C# +s
Cx ok
Ceax
C A%
Crr%
CHox
Cx +4
Cxne
C* 2%
Chx
CHas
Ceo%
Chrx
CHex
Crn%
Ce#%

C* %

100
Cr s

200

300

400
CHex
Cx %%
Chre
b

00
CH %
C* *%

RELEASE

600

700
Caax
C¥x2n

800

SN0

1000
Ct 4%
CH*x
CHtn

Cn 4%
C# ok

1100

CHAx
Coan

1200

1 300

240 : LINEAR OATE = 82221 09/42/709
SUBRGUTINE LINEAR(NPRESToANVAR ¢NAM1,NVMLyATAG, UPSND, T, ILIN, ICUL)
FINALIDACE
RESOLVE FRUBLEMAS Dt PROGKAMACAO LINEAR NA FORMA
AXeGEalth
MIN & = (X SUBRE AXeEwed » SENDO X.GEWO
AXelEeB
ARGUMENTGCS
NREST ~ NUMERQ DE RESTRICODES
NVAR = NUMERQ DE VARIAVELS
ATAB = TABLEAU eesevveessessencscse DIMENSAC {NRML,NVML)
UPBNL = LPPERBIUUND'S seessncesessees DIMENSAG (NVAR)
T “ VETOR 'SOLUCAD ceeeeesseosess DIMENSAQ {(NVAK}
ILIN =~ TIPO Ut RESTRICULS secesssee DIMENSAC (NRML)
ICOL = VETOK DE TRABALHO seeeesesee DIMENSAD (NVAR}

ANALISTA E FROGRAMADOR
VILSCN WRONSCKi KICARDO = NPD - UFSC

COMMCN/BLK3/ Z0PT,1TISOL

DIMENSTION ATAB(NRML, 1) ,UPSNO (L), TU1},ILINCL) ,ICOLLL)
INICIAL IZACAD DAS VAKIAVEIS

M = NREST+1

N = NVAR +1

EPS = 1.0E-~5

ITISGL = 0

CC 100 K = 1,N

TIK) = 0.0

CCONT LNUE ,
TROCA DE SINAL PARA EVITAR A CKIACAQ DE VAKIAVEIS ARTIFICIAIS
DG 400 L = 2,M

IF{ILINIL).LT.0) GO TO 300

0OC 200 K = 24N

ATZB (LK) = =ATAB{L,K)
CONT INUE

GC TG 400C

ATABIL,1) = ~ATAB{L,1}
CCONT INUE

INICIAL IZACAO £CS LDENT IFICADORES DE LINHAS
+L = RESTWNOa L

0 - FOLGA NULA

-L - FOLGA POSITIVA

DO 5C0 L = 2,0 :

IFCTLINGLILNELO) ILINIL) = 1-L

CONT INUE ‘ :
TESTA O SINAL DOS COEFICIENTES DA FUNCAU OBJETIVO, SE NEGATIVO

MODIFIC2 O SINAL DE TOUA A COLUNA.
IcoL(ry =0
2.0 LINEAR DATE = 82221 69/42/09

DO 700 K = 24N
ICOLIK) = K~1
IF{ATAB{14K).GEL0.0) GO TN 700
CC 6CC L = 1M

ATAB(Le1) = ATABIL,1)+ATAB(L,K)*UPBND(K~1)
ATEBILyK) = ~ATAB{L,K)

CONT INUE .

ICOL{K) = 10C00¢K~-1

CONT INUE

SE A CONSTANTE E NEGATIVA NA LINHA DE FOLGA LERC, TRGCA € SINAL
- DA LINHA,
CO 1C00 L = ¢4M

IFIILINCLYoNEQD, FR.ATAE(L.l) «GE.040) GO ¥TO 1000
TGO 900 K = 1N ’
ATAB LK) = ~ATABIL,K)

CONT INUE

CCNT INUE

INICIC D a ALGORITMDO DuUuALtL

ESCHLHA DA LINHA PIVOTAL (CONSTANTE OFE MAIOR VALCR POSITIVO).
SE NAD EXISTIR TEM-SE A SOLUCAG PRIMAL VIAVEL.
IPVL = 0
AMAX = 0.0
DC 1100 L = Z,M
IF{ATABIL 1) JLEL0.0) GO TO 1100
IF(ATABLL, 1) JLELANAX) GG TO 1100
IPVL = L
AMAK = ATABIL,1)
CONT 1NUE
1F(IPVL.NE.O) 6O TO 1600
SF ALGUMA VARIAVEL BASICA EXCEOE SEU UPPERBOUND, CON?LFH[NT&-A
€ EFETUA O PLVOTGAMENTO SOSHE ESSA LINHA
DC 1200 L = 2,M
TFIILINGL)LLELO) GU TO 1200
I = ILINGL)
[TFOTLINGED.6T.10000) | = [~10000
IFLATAB(L LV SUPBAD(L ) oGF 40,00 GU TO 1200
TF{ATAB( L, 1) tUPBNULT J4EPS.LT ,0.0) GO T0. 1306
ATAR(Ls 1) = —~UPUBNDLL)
CCNT INUE
GC TH 2500
IPVL = L
ATEBAL LD = ~ATAB{L, LI-UPHNDLI)
DN 1400 K = 2,8
ATABILIK) = =ATAUIL,K)

1400 CONTINUE

PKOO2TLO
PROC2720
PROG2T30
PRO02740
PRODZT50
PROQ2T60
PRC02770
PKOC2740
PROG2T40
PX0OZB00
PRGC2810
PROG2820
PRO02830
PROC2840
PR0O02850
PROC2860
PRDCZ26TO
PROC2880
PROCZB90
£ROC2900
PRO02910
PROC2920
PRG02930
PREC2940
PRO02950
PRDG2960
PROGC29TO
PROG2980
PROG2950
PROC3000
PROC3010
PRO03020
PX1)03030
PROC3040
PRNO3050
PRCU3060
PRGO3070
PR003030
PRO03090
PRG03100
PROG3110
PROG3120
PROC3130
£R003140
PRGG3150
PRO03160
PRGO31T0
PROG3180

PRGO3190
PKR{203200
PrG03210
PREC3220
PRCG3230
PROG3240
PRO03250
PR03260
PRO03270
PR0OG3280
PRGC3290
PRU03I300
PR0OO3310
PKU03320
PROQ3330
PROO3340
PRUC3I35Q
PRZQ3360
PRGO33T0
PRGO3340
PROG33%0
PRGO3400
PROG3410
PRUIC3420
PRIIC3 430
PKN03440
PRU03450
PROG3460
PRO034T0
PROOC3I4YO0
PRGO34%0
PROQ3ILH00
PRIIO3ISL0
PRGQ3520
PROC3530

PROC3540 -

PRQ03550
PROO3500
PRUICISTO
PFLO3LB0
PROG3590

PRQO30600

PE036LLD
PROD3040
PROVIBIO,
priJOIGLO
PROVIBYSY)
PRIC3I6LO
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FORTRAN IV G1

0061
one2
Q063
0064

0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
Q0 T4
Q075
0076
0077
0078

0079
0080
00381
0082
0083
0084
0085
008%
0087
0088
0089
00s0
0061

0052
0083
0034
0065
0096
0097
0098
0069
oLqo
0161

FOGRTRAN IV €1

0102
0103
0104
01065
0106

olo7
al08
0109
0110
ol11
oll12
oL13
Ol1l4
0115

o116
o117
o113
0119
0120
oL21
0L22
0123
0124
0125

0l2e
oL27r

0128
0129
0130

RELEASE

1500
Chex
Cehe
CHan

1600

1700

1860

C#at

1800
2000

2100
Ch*¥
Cxa%
Lxe*

2200

2300

RELEASE

2400

Ch ey
CEne
Chss

Ch 4%
2 500

2¢00
21700
Crix

2800
2900
Ce*%

3000

Ceen
3100

IF(L.EQe ILINALYI) G0 TO 1500 PRD036T0O
ILIN(LY = 1 . PR03630
6C TG 1600 PRUOILIO
TUINILY) = TULIN(LDI+LOCOO ) PROG3ITO0
ESCCLHA CA CULUNA PIVOTAL (MAXIMA RAZAOD ALGESRICA ERNTRE ATAB(L,K)FROC3710
€ ATAB(TPVL ,K) PARA UM ATAS{IPVL,K) NEGATIVU). SE NAQO tXISTIR G PRDQ3720
PFUEBLEMZ. E INVIAVEL, PROG3T30
IF(H.EQ.1) GC TO 3100 PROC3740
IPVC = 0 PROC3 750
AMAX = ~1.,0E+35 PROCI TGO
DO 1600 K = 24N . PROO03770
IF(ATABEIPVL &) oGELOL.0) GU TG 1800 PROC3780
RAZAG = ATABIL,KI/ATASLIPVL,K) PROC3ITSO
TF(2BSIR AZAD-AMAX) JGELEPS) GO TO 1700 PROO3800
TF(ATABCIPVL yK) o LTLATABUIPVLSIPVCY) IPVC = K PR03810
GG TG 13860 PROG3820
IF(RAZAD JLT.AMAX) GO TG 1800 PRO03830
IPVC = K PROG3840
AMEX = RAZAQ PRO03850
CCNT INUE PR0O03860
TF(IPVCLEG.Q) GO TO 3100 PKD038T0
ATUALIZACAG DO TABLEAU VIA UPERACAD PIVOTAL PRGO3880
PIVOT = ATAB(IPVL,IPVC) PRO03390
DD 2000 K = I,N PROG3S00
IF(ABSIATAB(IPYL sK3) oLELEPSaOReK oEe IPVC) GO TGO 2000 " PROC3919
RAZAN = ATABUIPVL,K)}/PIVOT PR03920
DC 1900 L = 1,M PRO03930
IF(ABSIATABLIL,IPVC)) o LES EPSaOReL oEQIPVL) GG TU 1900 PROC3540
ATAB{LsK) = ATABLL,K)=RAZAD¥ATABI(L,I1PVC) . PROO03950
TF{ABSIATABILIK ) oLE J¥PS) ATABIL4K) = 0,0 PROO03960 .
CONT INUE PRQC3S$T0
CGNT INUE PROG3950
DC 2100 K = 1,N PROC3990
ATAB(IPVL,K) = ATABLIPVL,K)/PIVODT PRO 04000
CCNT INUE : PROOC4+010
ICENTIFICA EM TLIN O INCICE DA NOVA VARIAVEL BASICA E SE A LINHA PRG04020
CO PIVOT TINHA FOLGA NULAy ANULA A COLUNA PIVOTAL E INTKCOUZ E#4 PROC4030
SEU LUGAR A N-ESIMA CCLUNA PROC4040
1SV = ILINCIPVLY PROC4050
ILINCIPVL) = LCCLITPVL) PROG4060
IF(ISVL.EG.D) GO TG 2300 PRG040TO
DG 2200 L = 1,M PRO04080
ATABIL,IPVC) = —~ATAB(L,.IPVC)I/PIVOT PRGC40S0
CCONT THUE } : PRGC4100
1C6L LIPVC) = ISV PRO04110
ATAB(IPVL,IPNC) = 1.0/PIVOT PK304120
GC TC 800 : PRO04130
DC 2400 L = 1,M PROG4140
2.0 LINEAR DATE = 82221 09/42/709
ATAB(L,1FVC) = ATABIL,N) PRO04150 -
CCNT INUE PRUQO4160
ICHLEIPYC) = ICOLIND PROO4LTO
N = N-1 PROC4160
G0 70 500 PROC4190
PROG4200
FIHM 0 a ALGOK I TMO DuaAL PRIIC4210
‘ PRG 04220
PRO04230
AJUSTE CCS VALGRES DO VETOR SULUCAQ AS VARLIAVELS BASICAS PROC4240
CC 2700 L = 2.4 . PRO04250
IF(ILINIL)LLELO) GO TG 2700 PROC4260
I = ILINC(L) PROC4270
IF(ILINIL)LLELLIOG00) GO TO 2600 PROC4230
I = 1-10000 PROO42%5Q
T{1) = UFBND(I)+ATAB(Ls1) PROC4300
GO TG 2700 PRGO4310
T(1) = ~ATAB(L,1) PRDC4320
CGNT INUE . ) PRUC4330°
AJUSTE DGS VALCRES DU VETCR SOLUCAQ AS VARIAVEIS NAC BASICAS PROC4340
1FINLEQ. 1) GC TO 3000 " PRO04350
£0 2900 K = 29N PRO04360
IF{ICOLIK)LLELO) GO TG 2%00 PROC4370
©J o= 1COL{K) PRD04380
IFLICCLIK)oLEL10000) GO TO 2800 PRG 04350
J = J-10000 PRU04400
TIJ) = UPBNO(J) PRO04410
GO 70 2900 PR(JC4420
T(J) = 0,0 PRO04430
CCNT INUE PRO04440
CEFINICAQ OC VALOR UTIMG CA FUNCAU QBJETIVO PROQ4 450
ZCPY = ABSLATABLL,1)) PROC4460
RETURN . PROQ4470
¢ PROBLEMA MNAD E VIAVEL PRI1C4480
ITISGL = 1 PRO0O4440
RETURN PROU4500
END PRO04510

2.0 LINEAR : ) DATE = 82¢21 06/42/09
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FORTRAN IV Gl

000l

0002
0003
0004
0005
0006
0007

0003
0009

0010
0011
0012
0013

0014
0015
0016
0017
0018
0019
0020
0021
0022
0023
0024

0025
0026

0027

0028

G029
FORTRAN IV €1
0030

0031
0032

RELEASE 2.0 . RELATO VATE = 82221 09/42/09

SUBROUTINE RELATC(NVAR,T)
CHex : :
C* 4 FINALIDADE
Cees " IMPRESSAC DOS RESULTADOS BT 1D0OS NA RESULUCAD CO PRONLEMA DE
L L PROG RAMACAG LINCAR,
¥4k R
Cxas ARGUMENTGS :
Cre¥ NVAR ~ NUMERC OE VARIAVEILS
CEe T = SCLUCAQ DU PROBLEMA eessescsse DIMENSAC {NVAR)
Cete . :
Cv %% ANALISTA £ FRUGRAMADOR
(*ex VILSCN WRONSCKI KICARDQ ~ NPO - UFSC
Ceax

COMMGH/BLKL/ NTI4NTO,NT3
COMMEN/GLK2/ 10PCAC(5)
COMMCN/BLK3/ ZOPI,ITISOL
DIMENSION TL 1)
DATA COLL/*VAR.*/
IF(ITISOLLEG.L) GG TU 300

[ ¥ 21 IMPRESSAC DC VALCR OTIMC DA FUNCAQ OBJETIVO
WRITE(NTCy40C) ZCPT
IF{1CPCAC(5).EQ.0) GG TO 100

Cxas GERACAD CO ARQUIVD PROWT3C CUOM (OS RESULTACLLS DESSE PROGRAMA
REWIND NT3 :
WRITEINT 3450C) (T(1),1=1sNVAR}
REWIND NT3

100 IF{ICPTACIA)JEQ.C) RETURN .

[ 22 IMPEESSAGC DCS VALGRES OTIMUS DAS VARIAVELS
WRITE(NTC,60C)
Ll = NVAR/4 -
IF{4*L Lo NESNVAR]) LL = L1+l

J1 = 3

CC 200 L = lstl
J1 = Jl+a

J2 = J1+3

TF{LEG. L1} J2 = NVAR
WRITEINTG,70C) {COLLsJsT 3)sd=d1942)
200G CCNT TNUE
RETURN
C**x C PROBLEMA E INVIAVEL
300 WRITE(NTC,80C)
RETURN
Cras FORMATNS
400 FCRMATU////7 5X5SHV A L C R g T1IMO DA FUNCAGDC 08
1JETYI vG /7 5X55(?'=2}) // 1LOX8HZOTIMO = 1PELZ.5 ) .
500 FOREMAT{LE¢FS5.1)
600 FCRMAT(////7 5X55HY A L T R E 5 0TI MOS C A S VARIA
IV E 1 S / 5XE5(%=%) / }

RELEASE 2.0 RELATO DATE = 82221 C0%/42/09
?OO-FDRMAT(SXQ(5XA4:14.3H - 1PE12.51)

800 FORMAT{/ 5X4lHx¥® ATENCAD e.ee 0O PROBLEMA E* INVIAVEL. )
END .

PROC4520
PROO4530
PROC4540
PRUO04550
PRO04560
PRDO4STO
PROG4580
PROO04590
PRDC4600
PRGG46L0
PRG 04620
PRO04630
PROGC4640
PRGO4650
PROG4660
PRUC4STO
PKGO 04680
PRO04690
PRUO4TOO
PRGC4TLIO
PROC04T20
PROC4TI0
PKRU04T740
PROC4 750
PROC4TS0
PROC4TTO
PROO0O4 780
PROC4T90
PR3 04800
PRO04810

PROG4820

PRGC48B30
PROO4840
PRNC4850
PRCC4860
PRGC48T0
PROC+860
PRUC4B50
PROC4500
PRC4910
PR04920
PROGC4930
PROGC4940
PROG4350
PROC4%060
PROC4970
PRC Q4980
PRO04990

PROQ5000
PROQ5010
PRG05020
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FORTRAN IV G1

0001
0002
0003
0004

0005
0006
00g7
00C8
00C9
0010
0011

0012
0013

0014
0015
0016
0017
0013
0019
00 20
0021

0022

0023
FORTRAN IV €1
0024

0025

0026

on27
0028

0029
0030

0031

RELEASE 2.0 MATN DATE = 82221 04/42/ 40

Cree
Crax
Ce %
Chre
Ctae
e
Couk
Cean
CHox
L%
C#¥x
Chrs
Ct¥x
Chun
Cx s
Cxax
Cr**

Ches

Cx %

Cex

Crex

Chex

Ce %
Cra%

RELEASE

Chkax

CH %
100
C2 A%

200
300

B RIS TR SRS SRS N EE NS S SO T XN SIS RSN IITIOR IR/ SITIIRSI IR
ST PR - SISTEMA PARA PLANEJAMETO DE ROTEIROS GE GNIBYS
BT T RR ICE IS R S IR SRR ST IR SR NSNS ARSI AT AN S U I IS AR LT

PRUGRANMA  PRUPO4O

UTILIZANGO CS ARQUIVOS PROAT20 £ PROAT3I0 GERADOS RESPECTIVA-
MENTE PELOS PRUGRAMAS.PRUPQO20 £ PROPO30, E FEITA A DECOCIFI-
CACAO 0O RESULTACLO GBTIOO PELA PROGRAMACAO LINEAR.
ESSE PROGRANMA GERA U RELATORIN
PRUR Q40 -« CONJUNTGC DE RUTEIRUS RESULTANTES DA PROGRAMACAQ
. LINEAR »

VILSON wWROWSCKI RICARDO
CENTRO TECNOLOGICO -~ UFSC - 1982

CCMMCN/BLKL/ NTI NTO,NTL,NT3
CCMMCN/3LK4/ KLIN,NPAG
COMMCN/BLK5/ NCyNRyNVARyNR2
DIMEARSION A(1500C)

INICIAL IZACAD DAS VARIAVEIS

NTL = 5
NTO = 6
NT1L = 8
NT3 = 10
KCFE = 15000
KLIN = 48
NPAG = 0
ABERTURA DOS ARQUIVDOS
REWIND NT1
REWIND NT3

LEITURA OOS DADCS GERALS
READINTL 9200) NC)NRyNVAR .
CALCULO DOS ENDERCCOS DAS SUB~MATRIZES

ICol = 1

1002 = ICOL+4*NC
ID03 = 1C02+&%NR
1604 = IDO3+&#NVAR
1805 = 1C04+AVAR

IF(I005.CT.KEREY G TQ 100
LEITURA DAS TABELAS GERADAS PELG PROGRAMA PRUPOL0 E PROPO020
CaLL RECUPLA(IDOLI,AL1002),ALID020,A1I003)+9A11D03)4A(1D04))
CALCULTG DS RATEIRSS QUE A EMPRESA DEVE EFETUAR .
CALL PESG3{ILO5,KCREZALTIDO2),A110023,A{1D03)4A{1003)4ALIDCA),
1 A{ID0S),AL1D05)) .
IMPRESSAQ CCS RESULTADOS GATIDOS
CALL TMPR3I{A(IDOL)+AL{IDOS),A{1D05))

2.0 MATN DATE = 32221 06/42740

FECHEMENTGOS OQS ARQUIVOS
REWIND NTI
REWIND NT3
SToP :

A MEMORIA NAQ E SUFICIENTE PARA RESOLVER ESSt PRCBLEMA
WRITEINT.Cy3CC)
ST10P

FURMATOS -
FLRMAT(T 4oL X14,1X14)

PROCOOL10O
PROCOO20Q
PRCO030
PRO0D040
PROCO050
PRO00060
PROGLOTO
PKOCO030
PR1I00090
PRUCO100
PROCOL10
PRO00OL20
PROGOL30
PROQO140
PRIOOL50
PROCOL6O
PROCOLTO
PROGOL30
PROO0O190
PRO00200
PROCOZL0O
PRUCV220
PRUCO230
PRUC0O240

PRO00250

PRO00260
PRD00270
PROCO280
PR1C0290
PRICO300
PROCO310
PROCD320
PRU00330
PRUCD340
PR1JCO350
PROCO360
PRUGA3T0
PROCO380
PRO 00390
PROCO400
PRO004LO
PRO00420

PROGCO430

PRO00 440
PRDCU450
PROCG460
PROGO470

PR1100480

PROCO490
PRTL500
PROCOS510
PPROCOS520
PRGCOS30
PROCO5+0
PRGGOUS50
P&000500
PRQ0GOS570

FORMAT{1H1 / 4XbSH®%*% STOP ..+ A MLCMORIA E INSUFICIENTE PAFA REPRI2CO580

LSOLV.ER £ SSE FROBLEMA. )
END

PROO0590
PRDC0600
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FURTRAN IV Gl

0001

0002
0003
0004
0005
0006

00C7
0008
0009

0010

0011
0012

0013
0014
0015
0016
0017
0018

Ch ok
Cean
Ctee
Ce*&
Ctas
CH 2%
RIXE
Chen
Chxx
Coes
Ceen
Chax
Cree
Cxet
Cx
Coex

Cxas

RCLEASE

JEVINCLIOREE SO g S s

220 RECUP - . DATE = 82221 . 09742740
SUBROUTINE RECUP(CIUADE, TAB, ITAB ,FOBJ, IFOBJ,T)
FINALLIDADE
© ESSA RDTINA LE 5 ARQUIVOS GERADUS PELOS PRDGRAMAS PRCPOLC E
PROP 020 CQUE SAD RESPECTIVAMENTE PROW720 £ PRCKWI30.

ARGUMENTCS CE ENTEADA .
CINaCE ~ MATRIZ CONTENOD O NOME DAS CIDADLS

TAB ~ MATRIZ CUNTENDID A5 POSSIVELS ROTAS CA EMPRESA

FiIsd - MATRIZ CONTENLD A FUNCAD CBJETIVU UTILI2ADA PELO
PROGRaMA PRCPO30 .

T ~ RESLLTADG OUBTIVO PELG PROGRAMA PRUPC3O0 {PRUBLEMA DE

PROGRAMACAD L INEAR)

ANALISTA E FROGRAMADOR
VILSCN WRONSCKEI RICARDD - wPD -~ UFSC

CCMMCN/B LKL/ NTISNTOsNTL,NT3
CCMMON/BLK2/ MSGL6y )
COCMMUN/BLKS/ NCoNRyNVAR
KEAL*8 MSG,CICADE

PRO00O61O
PR1OODG20
PHUGCO630
PROCO640
PROQOLYHO
PRUGCOOGLO
PROOGTO
PROO06BO
PRNCOLS0
PR3OOT00
PROCOTLO
PRICOT20
PROGDT30
PENO0T40
PRIJOOT50
PROCOT60
PROCOTTO
PROIOOTE0
PROCOTI0
PROQOB00
PROCOS8LO

DIMEANSION CICADEN291)sTABLIO )2 ITABLGsL)9FOBII6s1)»1F0BIL6,1),T{1IPROCOB20

LEITURA DO ARQUIVD PROWTZ20

© READINT1,100) MSG

C* ¥

C*ad
100
200
300
400
500

READINT1,200) {{CILADELLI3)51=152)yJ=1,4NC)
READINTL9300) ((TASB(1,J)s1=1,23yLITAB(IJd)1=3,4),
(TAB{1,J0,I=546)yd=1,HRI}

FEADINTL 400) (IFCBJI{Led)+dFOB8I(1+d),1=25609J=19NVAR]
LELTURA DO RRQUIVO PRUWT30

READINT3 45003 (T{idyi=1shVAR) .

RETURN

FORMATO S

FCRMAT(5A8)

FCRMAT(228)

FORMATIA LyA3 ,1X1 241X12,1XF5.2,1XF5.2)

FCRMAT({I1 491 XAL13A3,1XA19A3y IXF542)

FORMAT(L16F5.1)

END

PRJCOE30
PROCOB40
PR0OCQO850
PROCOB60
PRU0CD8T0
PR CO380
PAO00890
PROGOS00
PROCO910
PRGCOS20
PROCOI30
PRNOO0I40
PROCO950
PROCO960
PRGCOSTO
PROGOY30

AR s
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FORTRAN IV G1

0001

0002
0003
0004

0005
0006
0007
0008

000G9
0010
0011
0012

0013
0014
0015
0016

0017
oois
0019
0020
0021
0022
0023
0024
0025

0026
0027

FORTRAN IV C1

0028
0029
0030
0031
0032
0033
0034
00135
0036
Q037
0038
0039
0040
0041
0042
0043
0044
0045
0N46
0047
0048

0049
0050
0051
0052
0053
0054
0055

0056
0057
0058
0059
0060
0061
0062
0063
00 6%
0065
0066
0067
0068

0069
0070
Q071

RELEASE 2.0 - PESQ3 DATE = 82221 05/42/740

CEex
Cxox
CH nk
Ce %%
Chax
Crax
Ck %
Cxoen
[
Ckbe
A
Ch*a

Chen

S Ca %k
CHax

CH %

100
Ctas
Cxun

200

300

400
CHxax
C%*%

RELFASE

410
420

430

440
450

460
CHax

500

600
Cxos

700
800

S00
Cads

CHon

SUBRCGUTINE PESU3 (NI, KORETABLyITABLyFORJ,IFOBJ,TsTABZ2,1TAB2)

FINALIDADE

ROTINA PARA MUNTAR 0OS ROTELIRDS QUE A EMPKRESA DEVE CFETUAR EM
FUNCAC DC RESULTADO OBTIDU PELO PROGRAMA PROPO30 WUE MINIMIZA

A OC ICSICSVLE

ARGUMENTCS CE ENTRADA
TABL -~ MATRIZ CONTENCD TODDS CS ROTEIRUS
FOBJ = MATRIZ CUNTENCO A FUNCAD OBJETIVU
7 -~ RESULTADD DC PROBLEMA DE PRUGRAMACAD LINEAR
TAB2 ~ M2TRIZ CONTENDO AS LINHAS ‘DA EMPRESA

ANALISTA £ FROGRAMADOR
VILSCN WRONSCKL RICARDO - NPD =~ UFSC

L CCMMON/BLKL/ NTI,NTO

1

COMMCN/BLKS5/ NCoARyNVARyNR2
DIMENSION TABLIG e L)y 1TABLLIGy L) TAB2{7,51)1TAB2(T513,F08J1641),

1FCBJL691)9T(L) CODIL3)
CATA COD/R® 'GPy 2Ve/
NR2 . =0
NUIN =0
NF = [ KGRE=NI}/T

CALCULO 00 MUMERQ DE ROTAS UTIL IZADAS
NRC =0
CO 100 Nv = 1,NVAR
IFIT INV) oNE2Ga0) ARO = NRO#+1
CCNT INUE -
PESCUISA PARA DETERMINAR O INECIO DA LINHA (PARTINDC-SE DE UM
CNIBUS GARAGEMI
CC 4CO0 NV = 1,NVAR
TFIT(NV) ot G0 0) GO TO 400
RTL = FOEJ{24NV)
RCl = FOBJI3,NVI
OC 300 NRL = 1,NR
RT2 = TABL(1,NRL)
RC2 = TAB1(2,NR1)
TF{ NOTW (RT1EJeRT2.ANCRCL1.EW.RC2) Y GO TQ 300
NCP = ITa8l12,NR1)
NCC = ITABL(4,NRI1)

TFINCPLECNCO) GG TO 500

CONT INUE
CCNT TNUE
PESGQUIS # PARA DETERMINAR Q INICIU OA LINHA {PARTINDC-SE DE UMA
ROT A QUELGUER)
CC 410 NV = 1,NVAR
IFITINV) .NELQJO) G2 TO 420

2.0 FESQ3 DATE = 822321 05742740

CCNT INUE
RTL = FOBJ(2,NV)
RC1 = FOBJ{3,NV)
IPL = NV+1
OC 430 NV = [PLyNVAR
IF{TINV) «E0.0.0) GU TQ 430
RT2 = FOBJIL4 NV
RCZ = FOBJES5yNV)
IFIRTLEQ.RT2.ANDWHC1EQWRC2) GO TO 420
CCONT INUE
00 440 NV = 1,NVAR
IF{T(NV) +EQs0.0) GO TO 440
RT2 = FOBJ(2,NV)
RC2 = FNBJL3,NV)
IF(RTLECoRTZLANDSRLLWEQLRC2) GO TO 450
CCNT INUE
CC 460 NE1 = Ll.NkK
RT2 = TABLU1,NR1)
RC2Z = TABLU2,NkI}
TF{RTLLE Qe T2.ANGJRCL1.EQWRC2) GG TO 500
CCNT INUE
CEFINICAQ DC ONIBUS GARAGEM NA TABELA 2
NLIN = NLIN+1
NP2 = NR2+1
IFINR2.GTANF) GO TG 1700
I1TAB2(L,NR2) = NLIN
0C 600 1 = 2,7
TAB2 {14NR2) = TABI(I~]1,NRL)
CCNT INUE i
CEFINICAC DA ROTA DE REFERENCIA PARA A PROAIMA PRCOCURA
RT1 = FCHIL44NV)
RCL = FCBJIL54NV)
CO 700 Nf1l = LyNR
R12 = TASL{1,NK]L)
RC2 = TABLLZ,NR]L)
IFIR T1aFE LaRTZ4ANCRC L EQWRC2) GO TO 800
CONT INUE
NP2 = NRZ+L
IF(NF.LTGNF) 40 TO 1700
ITABZ2(LyNRZ) = NLIN
0N 9C0 1 = 2,41
TAB2(I,NR2} = TAul(lmlyNRID
CONT INUE
FLIMINACAD CESSA VARIAVEL
NRQ = NRLU~1
TINV) = Ce0
TFINROLECLO) GO 1071600
PUSQUISA PARA VERIFIUAR 5§ EXISTE LNLADLAMLNTD DE RCTAS

PROCOS90
PROQLO0O
PROCLCL10
PAROO1020
PR(OOL1030
PROG1040

PROO10U50

PROOLC6D
PRGOLOTO
PRUOL0O8BO
PROCLOYO
PROOL100
PRUC1110
PROCL120
PRUIOLL130
PROOLL140
PROCL150
PROCLL160
PROO1170
PRGOLLB0
PROCLL9O
PRUQOL200
PrQOgGLZ210
PROOL220
PROO1230
PROC1240
PK(01250
PRGOL1 260
PRQAC1270
PROGL280
PR(IOL1290
PRGC1300
PROOL1310
PROCL320
PROCL330
PRO01340
PRUCL350
PrOGL1360
PROCL3TO
PrOC1380
PROC1390
PR0OO01400
PROCL410
PRUOL420
PROCLA430
PROCL 440
PRECL450
PROOL 400

PRUOLATO
PROCL480
PROOL1490
PROO1500
PROOL510
PR0L520
PRUGL530
PRO01540
PROOL550
PROCL560
PRNO1570
PROOL 580
PROGL590
PR(301600
PROGL610
PROO01620
PROOL63Q
PR1OOL640
PRO01650
PROOL660
PROOL6TO
PROCL680
PRUOL6SO
PROGLTOO
PROOLT1O
PRGOLT20
PROQGLT30
PRUOLT40
PRDCLT50
PROOL 760
PROCLTTO
PROCLTBO
PROOLT90
PROC1E00
PRDOL1810O

PROCLEZ20 -

PROOLB30
PROCLE40
PROGLESO
PRUCLHLO

PROGLGTO.

PHIJ0L8BO
PROQOLYQ
PRO QL1900
PROOLYLO
PRUGLY 20
PROGLY IO
PROULY40
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FORTRAN [V G1

Q072
0073
0074
0075
0076
0077
0078

co79
0080
0081
0082
0083
0084
0085

0086
oos7
Qo8s
0089 .
0050
0031

0092
0093

0094
0065

0056
0097

009$3

0099

RELEASE

1000

1100

CHex
1200

1300
Cete

1400

1500
Ceae

Cr+¢
1400
C#* 2%
1700

Cxex
1600

2.0 PESQ3 - : DATE = 82221

DC 1100 NV = 1,NVaR '
TE(TANV) EG.0.0) GU TO 1100
RY2 = FUBJI(Z,NV)
RC2 = FOBJI34NV)
IFIRT1.ECARTZOANDWKC Lo EGLRCZ) GU TO 1200
CONT INUE ’ :
6L TC 200
EXISTE UMA NGVA RUTA NESSA LINHA
RTL = FCBJ(44NV)
RCL = FCBJIS,NV)
DC 1300 NRL = LyNR
RT2 = TABL{I,NRI)
RCZ = TABLIZyNR1)
IF(RTL.EG.RT2.ANDRC1.EG.RC2) S0 TO 1400
CONT INUE
CEFINICAO DESSA ROTA NA TA3ELA 2
NR2 = NR2+¢1
IF(NR2.GT.NF) GO 70 1700
1TAB2(1,0R2) = NLIN
0O 1500 1 = 2,7
TAB2(I/,NR2) = TABL(I~1,NR1)
CONT LNUE
ELIMINACAD CESSA VARIAVEL
NRO = NRC-1
TINV) = 0.0
PROXIMA PROCURA
IF(NKOWNELO) GO 10 1000
RETURN

A MEMOR1A NAO E SUFICIENTE PARA RESOLVER O PROBLEMA

WRITEINTC,18C0)
s1ap
FORMATO

FCRMATULHL / 4XO6SH&%* STOP .es A MEMORIA E INSUFICIENTE PARA RE

LISCLVER ESSE FPROBLEMA. )

END

09/42/ 40

PROOL19Y0
PKCOL960
PROCISTO
PROCLYBO
PKC1990
PR1C2000
PRO02010
PRO02Q20
PRUOC2030
PROG2040
PRG02050
PRUC206O
PR302070
PRG02080
PROCG20Y0
PROOZ100
PROO2110
PROO02120
PRQOZ130
PRCC2140
PR0OQOZ2150
PROCZL60
PROO2170
PRGO2180
PR3QZ2190
PROG2200
PRO02210
PRDI02220
PRO02230
PEOG2240

PROO02250

PROC2260
PRU02270
PRGC2280
PROO2LIO0
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0001

0002
0003
0004
0005
0006
0007

0008
0009
0010

0011
0012
0013
0014
0015
0016

0017
0018
0019
0020
0021
0022

0023
0024
0025
0026
0027
00238

0029
0030

FORTRAN IV G1

0031
0032

0033

0034

0035
0036
0037

SUBROUTINE IMPR3I(CIDADE, TAB, ITAB) PROG2300

Ceas PROQ2310
CH#s FINALIDADE PR1)02320
Coas IMPRESSAC DO RELATURIND PRORO3C REFERENTE AOS ROTEIROS QUE A PROCZ330
Cxne EMPRESA EEVE DFERECER ADS USUAREINS PARA TER A GCIOSIDADE PRO02340
CH o MINIMIZACA, PROC2350
Co*x PR(02360
C##%¥  ARGUMENTGS CE ENTRADA PRINC2370
CHax CIDADE =~ MATRIZ CONTENDOD O NOME DAS CIDADES PRUC2380
Crax TAB - TABELA CONTENDU AS HCTAS DE CADA LINHA PROC2390
CHes - PRO02400
Ctesx  ANALISTA E FROGRAMAUGUR PRU024L0
Cank VILSCN WRONSCKL RICARDO = NPG ~ UFSC PRG 02420
Cear PROGZ430
CCMMON/BLKL1/ NTI,NTD PROOQZ440
COMMCON/BLK2/ MSG(693) PRO02450
CCMMCN/BLKS/ KLINGNPAG PROCG2460
CCMMEN/BLKS5/ NCyNRyNVAR,NR2 PRGO24T0
REAL*8 MSG, CIDADE "PRIIC2480
DIMENSION CICADE(Z2s1),TABL 7,13, 1TAS(T,1) PRUC24S0

CHex INICIAL 1ZACA) DAS VARIAVEIS PRO0Z500
ILIN = 0 . PROQ2510

NLIN = O PRO02520

NRI = PRO02530

Cane CALCULO LU MUMERD DE ROTAS / ROTEIRD PRO02540
100 NLIN = NLIN+1 PROC2550
NRG =0 PRUCZ560

CC 200 J = 1,NR2 PROC2570
IFCITAB(19J) oSG ALIN) NRO = NRO+1 PRDO2530

200 CONT INUE PRG0Z590
IFINROLEC.O) RETURN PRO02000

CHax CEFINICAD OC CONTRILE DE PAGINACAO _PRUO2610
NPF = NFI+NRD=1 PROQZ620

NL = ILIN*NRO+9 PRD02630
IFINLST oKLEIN) ILIN = O PRO02640
IF(ILINGNE,O) GO TO 300 PRO02650

NPLG = NFAG+1 PROG2600
ARITE(NT(30C) MSGINPAG : PRUG2670

C* % IMPRESSAC  DAS RCTAS OESSA LINHA DETERMINADA PROCZ680
300 ILIN = [LIN#MNRO+9 PRGG2690
WRITEINTC,60C) NLIN PROG2T00

CC 400 J = NKI,NEF PROO2T10

TNCP = IT2B(4,d) PRO02T20

NCC = ITAB(S5,J) : PROC2T30
WEITEINTC,700) (TAB(I,Jd)91=243), {CTUADE(TI,NCPY,I=1,2), PROO2 740

1 CCIDADELTNCT 4121520, (TAB(L,d) 31=6,7) PROC2T50

400 CCNT INUE PROC2TLO
WRITEINTC,30¢C) PREQ2TTIO

RELEASE 2,0 IMPR 3 DATE = 82221 09/42/40

NR! = NRF+l PROCLT50

GC TC 100 PROGC2730

Cr%x  FORMATOS PRUC230N0
500 FORMAT{LRL1/4X1H% 115(%=%), L1 HPRORQ4O~==& / 4X4HI. ¢A8, OXIHMRELATPROGZEL0
1GRIi} SIXIHI 7/ 4X4aHl 6A3s SX6ABy TX4HPAG. i3y4H 1/ 4x43H1 UPRGC25320

2FSC = NJCLEQ DE PROGCESSAMENIO DE . UDADQS 18X38HAOTEIRGS 0BTiDOS PILOPRGO2830

3 PRNGRAMA PRCP0O3C 2TX1HI / 4XlH® 125(*=%)y L% /// ) PRO02840

600 FORMAT(3SXL1FAOTEIRD NGo I3 7/ 35X14(4=7) / T9XLTHHCRARIQ HORARIDPRO02850
1/ 35X6LHRNTA CIDADE PARTIOA CIDADE CHEGADA PART ICA CHEGPROO02860
2ACA ./ ) : PRUC28TO

700 FOFMAT{35XA19A343X2Ady3X2A8y 3XF5 e295XF52 ) PRO(GEBYO
800 FORMAT(/ //) PR0&590
END : PROC2900
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