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RESUMO

Na presente tese, objetiva-se analisar de que forma os valores institucionais do
Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) podem ser assumidos como variaveis
contemporaneas na equagao civilizatéria, na perspectiva da construgdo do
conhecimento pertinente no contexto da Educacéao Profissional e Tecnoldgica (EPT).
Isso porque alguns estudos tém afirmado que a formacgéo cientifica e tecnoldgica n&o
pode ser vista como antagbnica a formagdo humana, comprometida com o
desenvolvimento social, econémico, politico, ambiental, cultural, local e global. Essas
dimensbes se articulam ao conceito de “equacdo civilizatéria” e suas variaveis
contemporaneas, cunhado por Walter Bazzo, o qual metaforiza as complexas relacdes
cientificas e tecnoldgicas em relagado as dinamicas sociais como meio de expressa-
las no contexto educativo. H4, pois, indicativos de que tal conceito se alinha a
construgdo do conhecimento pertinente, processo caracterizado por Edgar Morin
como modo de superar os antagonismos resultantes de uma separagao entre a cultura
cientifica e a cultura das humanidades num ambito multidimensional. A partir do
conceito de “equacédo civilizatoria” e da perspectiva da multidimensionalidade do
conhecimento pertinente, cunhou-se o conceito de “variaveis contemporaneas
multidimensionais”, demarcando a integragéo social e a percepgédo do todo que se
preza a formacdo humana. Metodologicamente, a pesquisa delineia-se como um
estudo de caso, de natureza aplicada, de abordagem qualitativa, cujo locus é o Curso
Superior de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica de um campus do Instituto Federal
de Santa Catarina localizado no norte catarinense. Para tal analise, trés movimentos
de investigacdo ocorreram, compondo o corpus da pesquisa: i) nos Planos de
Desenvolvimento Institucional (PDIs); ii) nos trabalhos de conclusdo de curso; iii)
entrevistas semiestruturadas com professores orientadores — os quais foram
analisados por meio da ferramenta da Analise Textual Discursiva. Dentre os
resultados da analise dos PDls, destaca-se a categoria “As variaveis contemporaneas
nos documentos institucionais: o compromisso social com a formacgao profissional e
cidadd como bussola”, pela qual se enfatiza a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao, da gestao e da concepcgéo de educacéo e de EPT, em destaque
a qualidade e inovagéo. A analise dos resumos dos TCCs pautou-se na categoria
resultante da analise do PDI, a qual sinaliza para as perspectivas de compromisso
social, equidade, sustentabilidade, inovacéo e qualidade identificadas nos TCCs, e a
auséncia do potencial emergente vinculado a ética, democracia e respeito, que se
mostra no PDI. Da analise das entrevistas, resultam duas categorias: a) perspectivas
e abordagens das implicagcbes sociais da ciéncia e da tecnologia nos TCCs; e b)
abordagens das variaveis contemporaneas nos TCCs. Triangulando as analises, tem-
se a defesa de que as variaveis contemporaneas assumem a dimensido da
multidimensionalidade, de modo que valores institucionais do PDI podem se
configurar como potenciais variaveis contemporaneas multidimensionais na
construcdo do conhecimento pertinente, demarcando uma formacdo humana e
complexa para com estudantes e professores, materializada em sua devolutiva a
sociedade em suas producgdes, a exemplo dos TCCs, algo que nao se limita ao IFSC,
mas estende-se a todas as instituicdes voltadas a formagao em seus mais diversos
niveis de ensino.

Palavras-chave: equacdo civilizatéria; CTS; pensamento complexo; valores
institucionais.



ABSTRACT

This thesis aims to analyze how the institutional values of the Federal Institute of Santa
Catarina (IFSC) can be considered contemporary variables in the civilizational
equation from the perspective of constructing relevant knowledge within the context of
Professional and Technological Education (EPT). This is because some studies have
affirmed that scientific and technological training should not be seen as antagonistic to
human development, which is committed to social, economic, political, environmental,
cultural, local and global development. These dimensions are articulated with the
concept of the "civilizational equation" and its contemporary variables, coined by
Walter Bazzo, which metaphorically expresses the complex scientific and
technological relationships in relation to social dynamics within the educational context.
There are indications that this concept aligns with the construction of relevant
knowledge, a process characterized by Edgar Morin as a way to overcome the
antagonisms resulting from the separation between scientific culture and the
humanities in a multidimensional scope. Based on the concept of the "civilizational
equation" and the perspective of the multidimensionality of relevant knowledge, the
concept of "multidimensional contemporary variables" was coined, marking the social
integration and the perception valued in human formation. Methodologically, the
research is outlined as a case study, applied in nature, with a qualitative approach,
focusing on the Higher Technology Course in Mechanical Manufacturing at a campus
of the Federal Institute of Santa Catarina located in northern Santa Catarina. For this
analysis, three investigative movements occurred, forming the research corpus: i)
Institutional Development Plans (PDlIs); ii) final course projects; iii) semi-structured
interviews with supervising professors, which were analyzed using the Discursive
Textual Analysis tool. Among the results from analyzing the PDIs, the category
"Contemporary variables in institutional documents: the social commitment to
professional and citizen formation as a compass" stands out, emphasizing the
inseparability of teaching, research, and extension, from the management and
conception of education and EPT, with a focus on quality and innovation. The analysis
of the final project summaries was based on the category resulting from the PDI
analysis, which indicates perspectives of social commitment, equity, sustainability,
innovation, and quality identified in the projects, and the absence of the emerging
potential linked to ethics, democracy, and respect, which is evident in the PDI. From
the analysis of the interviews, two categories emerged: a) perspectives and
approaches to the social implications of science and technology in the final projects;
and b) approaches to contemporary variables in the final projects. Triangulating the
analyses, it is argued that contemporary variables assume the dimension of
multidimensionality, so that institutional values from the PDI can be configured as
potential multidimensional contemporary variables in the construction of relevant
knowledge, marking a complex human formation for students and teachers,
materialized in their return to society through their productions, such as final projects,
something not limited to IFSC, but extending to all institutions focused on education at
various levels.

Keywords: civilizational equation; STS; complex thinking; institutional values.
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1 AS PRIMEIRAS VARIAVEIS: 0S CAMINHOS PARA E DA PESQUISA

Neste primeiro capitulo, tem-se por objetivo contextualizar, espacial e
temporalmente, o antes e o durante da pesquisa que se materializa na escrita desta
tese. Tal contextualizagdo permeia as motivagbes que levaram a pesquisa e sua
justificativa, como também apresenta a caminhada desta professora que se faz
pesquisadora da Educacdo Cientifica e Tecnolégica — em particular, ao suscitar
discussdes acerca das implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia nesse ambito.
Das inquietagdes da praxis académica e profissional, uma questdo norteadora foi
construida e os objetivos geral e especificos foram delineados. Além da problematica
e dos objetivos, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos, com vistas ao

entendimento do corpus da pesquisa.

1.1 CONTEXTO E MOTIVACOES DA PESQUISA

A Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT) é uma das modalidades
educacionais previstas na Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (BRASIL,
1996). Dentre as instituicdes provedoras, estdo os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia (IFs), amparados pela Lei 11.892/2008, que institui a Rede
Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os IFs e fornece
subsidios para o entendimento de seus obijetivos, finalidades, caracteristicas,
estrutura organizacional, dentre outros aspectos'. Mais especificamente, o artigo 6°
da Lei de Criacdo dos IFs apresenta as finalidades e caracteristicas dessas
instituicdes publicas. Dentre essas, resumidamente, destacam-se: a oferta de EPT
que forme cidaddos para uma atuacéo profissional com vistas ao desenvolvimento

socioecondmico local, regional e nacional; a geragao e a adaptagdo de solugdes

' Apesar de o marco histérico apresentado nesta tese ser em relagéo a criagdo dos IFs, ressalta-se que
essas instituicdes se inserem em uma trajetéria histérica da Educacéo Profissional no Brasil de mais
de um século. Os marcos regulatérios iniciais da Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnoldgica
remetem ao decreto n. 7566 de 1909, assinado pelo presidente Nilo Peganha, criando as “Escolas de
Aprendizes Artifices”. Desde aquele momento, o entendimento acerca da missado dessas escolas nos
respectivos contextos politico e econémico estabeleceu marcos legislativos e profundas mudangas ao
longo de sua trajetéria: elas se transformariam em Escolas Técnicas Federais, em Centros de
Educacao Federal Tecnoldgica e, no inicio deste século, em Institutos Federais (Caires; Oliveira, 2016;
Gama, 2015; Mineiro; Lopes, 2020).
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técnicas e tecnoldgicas as demandas sociais; o fortalecimento e a consolidagéo dos
arranjos produtivos, sociais e culturais locais (Brasil, 2008).

Na sua esséncia, historicamente e por forga de lei, a técnica e a tecnologia
marcam o0s processos educativos e investigativos nos IFs. Além disso, aspectos
sociais e culturais permeiam as finalidades dessa formacgédo e qualificagcdo, em
consonancia com o desenvolvimento econdmico e cultural. Assim sendo, a formacéao
profissional, cientifica e tecnoldgica ndo pode ser vista como antagbnica a formagao
humana, uma vez que ambas se complementam. Trata-se de uma formacéao
comprometida ndo apenas com o desenvolvimento social, econémico e cultural da
comunidade local e global, mas também com o desenvolvimento dos proprios sujeitos
participantes desse processo, 0s quais sdo capazes de intervir no meio, alterando,
melhorando ou banindo instituicbes ou processos, emergindo como agentes de
transformacao nas e das estruturas sociais (Freire, 2014).

Assim, esta tese se insere no conjunto daquelas que abordam a educacéo na
educacao e para a educagao, contribuindo para a constru¢cdo do conhecimento
pertinente (Morin, 2011). O conceito de “conhecimento pertinente” é cunhado por
Edgar Morin como forma de superar a dispersao e a desunido das ciéncias postas em
disciplinas hiperespecializadas, a disjuncdo entre as ciéncias da natureza, a
matematica e as humanidades, por meio da articulagdo e da organizacdo dos
conhecimentos que, dialogicamente, ao mesmo tempo, separam e religam, analisam
e sintetizam. Para tal superac¢ao, Morin (2020, 2015b) apresenta alguns principios ou
operadores de religacao: o contexto, o global, o multidimensional e o complexo. O
entendimento do que seja o conhecimento que se constroi pertinente, sob uma viséo
contextual e multidimensional, pode auxiliar na compreensdo da equagao
civilizatéria e suas variaveis contemporaneas, proposta por Bazzo (2019), voltada
a Educacao Cientifica e Tecnoldgica.

Nesse processo, um fato ou um conhecimento ndo é posto desconexo do seu
meio ambiente (social, cultural, econémico, politico e natural), conduzindo o sujeito “a
situar um acontecimento em seu contexto [...] [e] [...] a perceber como este o modifica
ou explica de outra maneira” (Morin, 2020, p. 25). Do exposto, alguns
questionamentos emergem: de que forma a ideia de conhecimento pertinente pode
ser inserida na formagéo dos sujeitos? Qual relagdo pode ser estabelecida entre o

conhecimento pertinente e a equacao civilizatoéria? Ou, ainda, de que forma a ideia de
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conhecimento pertinente pode se entrelagar com a nogao de variaveis
contemporaneas no contexto educacional?

E, portanto, a partir do contexto da EPT no interior dos IFs que emerge a
motivagdo em pesquisar sobre a Educagéao Cientifica e Tecnoldgica; a motivagao que
visa a compreensao, dentre outros aspectos, das concepgdes e agdes dos sujeitos
envolvidos nos processos educativos para que a ciéncia e a tecnologia sejam
concebidas e compreendidas como integradas a sociedade, num alinhamento entre
as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais. Nessa seara,
questionamentos como “por qué?”, “para qué?’ e “para quem?”’ encontram
consonancia nas inquietagdes propostas por Bazzo (2019), numa perspectiva de aliar
conhecimentos especificos ndo somente as demandas profissionais, mas a formacéao
de profissionais conscientes do inacabado, imbuidos da capacidade de, mesmo
estando integrados ao sistema, poder transcendé-lo e olha-lo de forma global.

Nesse contexto, Bazzo (2019, p. 21) cunha o conceito de equacéo civilizatoria,
a qual “poderia ser ‘panaceia’ para reunir as mais diferentes variaveis que surgem a
todo instante em uma civilizagdo que esta vulneravel as mais aceleradas mutacoes
em seu comportamento cotidiano”. E nominada dessa forma, intencionalmente, pois
faz parte de uma linguagem tipica da area técnica e tecnolégica, mas com o propdsito
de provocar reflexdes sobre a imbricagcao da ciéncia e da tecnologia com as questdes
sociais, ambientais, politicas, econémicas, sendo estas as multiplas variaveis
contemporaneas — variaveis que se apresentam implicita ou explicitamente,
consciente ou inconscientemente, nas reflexdes e ag¢des, nos projetos e produtos dos
sujeitos da EPT. Dessa forma, ha indicativos de que pode ser estabelecida uma
relagédo entre o conceito de conhecimento pertinente de Morin (2011) e as reflexdes e
os esforcos de Bazzo (2019) ao cunhar a equacado civilizatéria e as variaveis
contemporaneas.

O encontro com os pesquisadores da educac¢ao, como Walter Bazzo, Edgar
Morin e Paulo Freire, ocorreu de forma organica, num movimento de aprender com a
pratica, tecendo as consideragdes conforme se manifestam as inquietagdes. Além
disso, a experiéncia de atuar na docéncia vem ao encontro do sentimento de
pertencimento, cujas afligbes e anseios por mudangas se aliam a possibilidade e
responsabilidade de contribuir para uma EPT critica, reflexiva e humana. Este lugar

de onde se fala é também o lugar para onde se volta o olhar desta pesquisadora.
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Assim, a proxima sec¢ao apresenta os caminhos trilhados que conduziram a este lugar

em que a pesquisa acontece.

1.1.1 Caminhos que levaram a pesquisa: reconhecendo-me na equagao

civilizatoria?

A idealizacao da pesquisa se fez no meu processo de amadurecimento como
professora e pesquisadora. Ao ouvir € ler sobre as muitas variaveis contemporaneas
(mesmo sem assim denomina-las), como as guerras, a falta de alimentos, a escassez
hidrica, a violéncia, por exemplo, que inundavam os meios de comunicagao, sentia-
me compadecida das situacbes, mas elas ndo me causavam um impacto mais
reflexivo, a ponto de eu incorpora-las ao ambito de minha atuagao profissional.
Explico: compreendia que, de alguma forma, todos poderiam ser acometidos pelas
consequéncias de catastrofes, acordos comerciais, privatizacdes, mudancas
econbmicas e implantacdes de politicas publicas; entretanto, ndo associava minha
pratica docente a possibilidade de provocar nos estudantes reflexdes sobre os
contextos em que vivem e nos quais podem intervir.

Minha formacéo inicial no curso de licenciatura em Fisica me preparou de
forma excelente para as questdes cientificas e técnicas, com énfase maior em
conceitos, leis e principios de que tratam as ciéncias, em especial a Fisica, e suas
comprovagdes matematicas. No entanto, apesar de o curso ser de licenciatura, mais
de trés quartos do curso eram essencialmente voltados a Fisica Basica e Experimental
e outras disciplinas especificas da Fisica (Mecanica, Termodinamica,
Eletromagnetismo, etc.). Tal observagdo n&o se configura uma critica em relagéo a
abordagem de conhecimentos especificos, mas evidencia minha percepgéao e revela
minha preocupag¢ao com a caréncia de conteudos tedricos e praticos necessarios a
licenciatura de qualquer area do conhecimento. Afinal, quando estava na formagéao
inicial para ser professora de Fisica, durante a graduacédo, ja observava que as
disciplinas relacionadas a docéncia eram e sdo fundamentais aqueles que desejam
ministrar aulas significativas, que contribuam ao desenvolvimento da Educacgao, dos

educandos e da sociedade em sua integralidade.

2 Pelo fato de esta segéo discorrer sobre a experiéncia académica e profissional da pesquisadora e
escritora deste texto, encontra-se na primeira pessoa do singular.
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Ao terminar o curso superior, senti a necessidade de estar no lugar onde a
esséncia da minha formacéo era colocada em pratica: a sala de aula! E, com o ideal
de aproximar o estudo da Fisica ao cotidiano dos estudantes, fui professorar. Assim,
ingressei como professora admitida em carater temporario (ACT) em duas escolas
estaduais da cidade de Jaragua do Sul, em Santa Catarina. Nesse ambiente, percebi
a caréncia de muitos dos alunos quanto a um(a) professor(a) de Fisica, pois tinham
objetivos de ingressar no ensino superior em instituicdes publicas e/ou compreender
os conceitos fisicos aplicados em Eletrénica e Mecanica. O interesse nessas areas
por parte dos alunos se justifica pois, enquanto frequentaram o ensino médio regular
no periodo noturno, no diurno, frequentavam um centro de treinamento de uma
empresa multinacional com sede na cidade, carinhosamente conhecida como
‘escolinha”. Essa € uma escola de formacdo profissional que qualifica o menor
aprendiz para o exercicio do trabalho em atividades técnicas; por isso, esses alunos
ansiavam pelo(a) professor(a) que desse sentido a disciplina de Fisica e a
relacionasse com o contexto de inovagao tecnologica e de profissionalizagédo em que
estavam imersos. Compreender tal postura dos alunos foi muito gratificante.

Posteriormente, ingressei como professora do ensino médio numa escola
particular da cidade de Jaragua do Sul (SC), na qual permaneci por 10 anos. Naquele
periodo, lecionei em todos os anos dessa etapa de formacgao, nas disciplinas de:
Fisica; Praticas de Experimentagdo e Observacdo; Fundamentos Cientificos e
Tecnoldgicos. Os alunos, a partir do segundo ano, podiam optar por frequentar um
dos cursos técnicos ofertados pela instituicdo, nas areas de Mecanica, Eletrotécnica,
Quimica, Informatica ou Vestuario, de forma concomitante ao ensino médio. Como
professora dos alunos do primeiro ano, queria aprofundar meu entendimento sobre
como os conceitos da Fisica estavam relacionados e eram aplicados nas areas
técnicas mencionadas; também, entender quais conhecimentos fisicos os alunos mais
precisavam para ter sucesso no curso técnico, e assim contribuir a profissionalizagao
desses jovens. Por esses motivos, matriculei-me no Curso Técnico em Mecanica.
Conclui o terceiro médulo do referido curso, recebendo a certificacdo de “auxiliar em
manutencdo mecanica”.

Meu objetivo com o curso foi atendido a medida que busquei entender os
conceitos da Fisica aplicados em wuma area especifica. A busca pela
profissionalizagao do trabalho docente me conduziu a uma especializacdo na area da

Educacao: Informatica na Educacao. Nesse curso, pude experienciar uma proposta
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de ensino e aprendizagem por projetos e aprofundar os estudos da graduacgao sobre
aspectos teodricos do ensino e aprendizagem, além da relagéo entre as praticas de
ensino e as tecnologias. A especializagdo me certificou para trabalhar no ensino
superior; assim atuei em duas instituicbes particulares da regido norte de Santa
Catarina. Nessas institui¢gdes, colaborei com a formacgéao de estudantes da Engenharia
Civil, Quimica, Elétrica, Mecanica e de Producdo. Nesses cursos, a aplicagdo dos
conceitos, leis e principios especificos, e a respectiva materializagdo em processos,
maquinas, equipamentos ou produtos fizeram-me querer investigar um pouco mais da
esséncia dos conhecimentos cientificos e do fazer ciéncia. Voltei as origens da minha
formacgao académica, agora no mestrado académico em Fisica.

Durante os anos do mestrado, a Fisica atdmica e molecular foi a minha area
de estudo, mesclada entre demonstragdes matematicas e exploragdes experimentais
a fim de estudar o armadilhamento magneto-6ptico do atomo de rubidio. A imersao
nesse conhecimento hiperespecializado foi essencial para compreender uma parte
das aplicagdes cientificas e técnicas da Fisica, além de entender a dindamica propria
de construcido do conhecimento cientifico. Porém, a partir do momento em que tornei-
me professora do Instituto Federal, por meio de um concurso publico, percebi as
possibilidades de desenvolver um trabalho docente ndo somente voltado ao ensino,
mas que se materializasse em projetos de extensao e de pesquisa como oportunidade
de continuar minha formagéo académica na area da Educacao.

Inicialmente como professora de educagdo basica, técnica e tecnoldgica
(EBTT), atuei na modalidade de ensino médio integrado ao ensino técnico, e também
num curso de licenciatura. Nesse momento, fortaleceu-se a possibilidade de trabalhar
os conceitos fisicos para além da aplicacdo na industria, refletindo a aplicagcao/o
estudo dos conceitos para a formacao daqueles que formam. Entdo, nesse processo
de constituicdo desta professora, percebo-me servindo na formagao de formadores; e
iSso supera a angustia vivida entre continuar meus estudos na area da Fisica Basica
e dedicar-me a conhecer as nuances da area da Educacédo. Posteriormente, ingressei
no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), no meu atual cAmpus de lotagao, cujos
cursos sao predominantemente técnicos e superiores de tecnologia e engenharia, nas
areas de Mecanica e Eletrotécnica. E valida esta reflexdo: retornava a uma escola que
respira a EPT, porém com um olhar menos ingénuo que aquele de uma década antes;

mais reflexivo sobre os estudos das implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia,
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assim como das muitas variaveis que cercam a triade ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS).

Na participagdo em projetos de extensao e de pesquisa, as conversas sobre
0 ensino se tornaram constantes em minha carreira; dialogos que buscam uma
reflexdo critica sobre a pratica pedagogica, sobre a importancia do professor na
transformacdo pessoal e profissional dos seus alunos. Pessoas especiais
fizeram/fazem parte da decisédo desta professora de Fisica e, por esse motivo, voltei-
me as questdes relacionadas a docéncia, vinculando o estudo da Ciéncia e da
Tecnologia como condigdo para emancipagao dos sujeitos; a possibilidade de reflexao
sobre 0 que e como ensinar, numa proposta em que os estudantes eram/sao também
sujeitos ativos do processo, configurando-se num momento muito rico e de
aprendizado para esta professora que, essencialmente, viveu o ensino.

Além disso, busquei uma formagado continuada que auxiliasse na minha
constituicdo docente e me proporcionasse um embasamento teodrico para
compreender ainda mais o trabalho do professor. Por esse motivo, comecei a me
integrar ao Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnologica
(PPGECT) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) frequentando duas
disciplinas — “Profissdo, saberes e modelos de formacdo docente” e “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS)” —, ainda nao como estudante regular, mas cursando-
as como disciplinas isoladas. Os estudos desenvolvidos nessas disciplinas ampliaram
as reflexdes acerca do alinhamento das questdes CTS, com o aprofundamento de
conteudos que remetem a sensibilidade em relagao as questdes do mundo.

Apos um tempo de maturagao das ideias e propostas de pesquisa, retornei ao
PPGECT da UFSC como estudante regularmente matriculada no doutorado,
vinculada a linha de pesquisa “Implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia na
educacao”. O primeiro semestre foi concluido conforme o planejado. No entanto, o
segundo semestre do curso iniciou ao mesmo tempo que no mundo era deflagrada a
pandemia da Covid-19; as dindmicas de estudos e as rotinas tiveram que ser alteradas
substancialmente. Uma das medidas de saude publica considerada fundamental para
o enfrentamento a pandemia foi o distanciamento social; com isso, muitas das
atividades desenvolvidas presencialmente passaram a acontecer de forma remota,
on-line, incluindo as aulas da pds-graduacao.

Essa dindmica, contudo, possibilitou que eu entrasse em contato com outros

programas de poés-graduacdao e frequentasse outras disciplinas, para além das
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obrigatérias e optativas do PPGECT da UFSC. Assim, fui estudante em duas
disciplinas do Programa de Pds-Graduagdo em Educacao (PPGE) da Universidade
Federal do Parana (UFPR): “Desenvolvimento e Aprendizagem e suas Implicagdes na
Formacédo de Professores” e “Cognicdo, Aprendizagem e Complexidade”. Essas
disciplinas me aproximaram das ideias de Edgar Morin acerca dos principios da
complexidade, da introdugdo ao pensamento complexo, de uma ciéncia com
consciéncia. Por meio desses estudos, sinapses foram sendo construidas, de modo a
integrarem a fundamentacgao teodrica desta pesquisa.

Também integrei o Nucleo de Estudos e Pesquisas da Educacgao Tecnologica
(NEPET), grupo cujo interesse esta alinhado a estudos e pesquisas sobre as
implicagdes sociais da ciéncia e tecnologia, e sobre formagao de professores. Desses
momentos, questionei/questiono-me “de que forma ensinar?” e “para que ensinar?”,
numa perspectiva de aliar conhecimentos especificos ndo somente as necessidades
do mundo do trabalho, mas a formacgao de profissionais conscientes do inacabamento
do ser humano, desenvolvendo a capacidade de transcender e olhar de forma global
a sociedade a qual se esta integrado. Desde a observadora dos fatos a professora
instigada a levar reflexbes substanciais a sala de aula para além do conhecimento
técnico, surgiram muitas duvidas. Dentre elas, estas: de que forma trazer para a aula
de Fisica, disciplina na qual atuo, debates sobre a geragcédo de residuos provocada
pela industrializagdo? Como abordar o consumo exagerado e desenfreado? Como
problematizar o poder da midia na manipulagéo de desejos ndo necessarios?

Essas reflexdes floresceram mais fortemente a partir dos questionamentos e
das revelagdes do documentario The Corporatin (2003), de Mark Achbar e Jennifer
Abbott, o qual revela o descaso com a biosfera, com a saude humana e com a dos
animais, mostrando o lado obscuro das corporacdes, que buscam parecer-se mais
com as pessoas por meio de adjetivos que as personificam. No momento em que sou
colocada a refletir sobre as coisas que circundam nosso cotidiano, com documentarios
do porte do apresentado, dou-me conta de que nascemos dentro desse sistema e
somos parte dele; inconscientemente agimos conforme o que ele nos impde e isso
parece ser natural. Tal pensamento tem a confirmagao de Postman e Weingartner
(1971, p. 38), na obra Contestacéo: nova férmula de ensino, em que os autores trazem

a ideia de Marshall McLuchan de que o meio é a mensagem:
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[...] somos levados a ver que as mais importantes impressdes provocadas no
sistema nervoso humano provém do carater e estrutura do meio em que ele
funciona; que o proprio meio transmite as mensagens decisivas e
dominantes, através do controle das percepgdes a atitudes dos que nele
participam. [...] “Mensagem” entende-se, aqui, como as percepg¢des que nos
€ consentido construir, as atitudes que somos estimulados a assumir, as
sensibilidades que somos encorajados a desenvolver [...]. Aprendemo-las,
porque 0 nosso meio esta organizado de tal modo que permite, ou encoraja,
ou insiste em que as aprendamos.

O meio trazido por McLuchan (Postman e Weingartner, 1971) pode ser
entendido como os sistemas nos quais a sociedade se insere. Todas essas reflexdes
convidam homens e mulheres a sairem das suas caixinhas existenciais; revelam que
as atitudes e decisbes séo orientadas por interesses politicos e econémicos, por um
sistema mercadoldgico que valoriza o ter em detrimento do ser.

A compreenséao das questdes do mundo e de quanto elas estdo impregnadas
nas rotinas faz com que, inevitavelmente, mudemos nosso comportamento. Ter o
conhecimento nos faz ter o poder da decis&o. E interessante o exposto por Postman
e Weingartner (1971, p. 38) quando apresentam a labuta de McLuchan ao persuadir
o publico de que “[...] a pergunta relevante a formular sobre tais meios ndo é ‘Que esta
sendo transmitido na televisdo?’ ou ‘Que diz o jornal?’, mas ‘De que modo a estrutura
ou o processo do meio ambiente manipula os nossos sentidos e atitudes?”” Mudar a
pergunta de ‘o qué?’ para ‘de que forma?’ produz uma instabilidade na forma de agir
€ pensar enraizada em nosso cotidiano.

O sentimento de mudanca se instala, e percebe-se a necessidade dessa
mudanca. No entanto, igualmente instala-se a angustia de agir diferente no ambiente
familiar, na comunidade ou no meio profissional. Assim, o meio da formacéao
profissional € o escolhido para a realizacdo desta pesquisa, numa perspectiva de que
€ através da EPT que se pretende atingir os ambientes familiares e da comunidade.
Ou seja, reiterando o exposto na Lei de Criagao dos IFs (Brasil, 2008), uma EPT
comprometida com o desenvolvimento socioeconémico, local, regional e global, com
vistas as demandas sociais, cujo imperativo ante a formagao cientifica, técnica e
profissional seja a formagéo humana.

A partir desse contexto geral, em que as motivagdes e os caminhos trilhados
para a idealizagdo desta pesquisa sao apresentados, volta-se para o contexto em
particular, em que a pesquisa se caracteriza por um estudo de caso, num dos cursos

de formacgao profissional ofertados pelo IFSC: o Curso Superior de Tecnologia em
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Fabricagdo Mecénica (CSTFM) do campus Jaragua do Sul-Rau?, que &, também, o

cenario de atuacéao profissional da pesquisadora.

1.1.2 Contexto, motivagoes e desenho metodolégico da pesquisa

O Curso Superior de Tecnologia em Fabricagdao Mecéanica (CSTFM) tem por

objetivo

[...] formar profissionais preparados para a realidade do desenvolvimento
tecnoldgico, conscientes do seu papel no contexto social, com competéncias
e habilidades para planejar, gerenciar, implementar, controlar e desenvolver
atividades relacionadas aos processos industriais, promovendo, assim, o
aprimoramento das condigbes de trabalho, qualidade, seguranga e meio
ambiente (IFSC, 2018b, p. 13).

Como se pode perceber, o projeto pedagogico de curso (PPC)?4, documento
institucional que regulamenta e fornece as diretrizes dessa oferta de ensino, prevé
uma formacgao académico-profissional voltada para a constituicao de profissionais que
se comprometam com o desenvolvimento tecnolégico e, ao mesmo tempo, que
estejam conscientes de seu papel no contexto em que estdo inseridos: social, politica,
econdmica e culturalmente. Assim, segundo o perfil profissional do egresso do
CSTFM, o tecndlogo “deve ser consciente do seu papel social, trabalhando segundo
principios éticos, com respeito ao meio ambiente e as diferencgas individuais” (IFSC,
2018b, p. 14). Os objetivos dessa formagao convergem com os saberes propostos e
discutidos por Freire (1996), quando trata da consciéncia do inacabamento e da

intervengdo do sujeito no mundo®.

3 O nome “Jaragua do Sul-Rau” desse campus do IFSC informa a cidade, Jaragua do Sul, e o bairro,
Rau, no qual esta localizado. Essa diferenciagao é importante pois ha na cidade dois campi do IFSC: o
Jaragua do Sul-Rau e o Jaragua do Sul-Centro — este, localizado no bairro Centro da cidade.

4 O projeto pedagdgico de curso é um documento construido coletivamente pela comunidade
académica, passando pela apreciacdo dos colegiados competentes. Tanto professores quanto
estudantes s&o orientados a conhecer e consultar constantemente esse documento, haja vista que é a
maneira formal de a instituicao apresentar a comunidade o curso, orientando quanto a caracteristicas
da instituigdo proponente, dados gerais do curso, estrutura curricular, metodologia e avaliagcao,
justificativa de oferta no campus, itinerario formativo e publico-alvo; além de apresentar o corpo docente
e a infraestrutura da instituicdo (IFSC, 2018b).

5 O termo “sujeito”, adotado nesta pesquisa, refere-se a compreensdo de Paulo Freire acerca da
constituicdo do ser em sua relagdo com o mundo, a qual abarca seu processo de desenvolvimento
histérico e social, situado no seu devido contexto. Essa nogao se assemelha aos objetivos de formacao
dos profissionais do IFSC, compreendidos como sujeitos atuantes no mundo.
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Segundo Freire (1996), formar para a consciéncia do inacabamento e do
papel no contexto social exige um curriculo, praticas pedagodgicas e vivéncias
educativas que encaminhem o estudante para o reconhecimento de sua presenga no
mundo. E necessario que o individuo se reconhega como alguém capaz de intervir na
realidade, de alterar processos, de provocar mudangas, de identificar problemas
complexos e de propor solugdes que considerem aspectos locais e globais. Ou seja,
o reconhecimento do inacabamento “implica necessariamente a insercdo do sujeito
inacabado num permanente processo social de busca” (Freire, 1996, p. 55).

Esse permanente processo social de busca do sujeito que se reconhece
inacabado insere-se no meio académico quando o estudante, como ser historico,
politico e cultural que sofre a influéncia do meio em que vive, € capaz de influenciar
esse meio, conectando conhecimentos cientificos e técnicos, construidos e/ou
aperfeicoados ao longo da formacgao profissional, com as questdes sociais,
ambientais, politicas, econémicas, etc. Uma oportunidade para compreender as
influéncias dos académicos sobre o meio, assim como a influéncia do meio sobre os
estudantes, esta na fase final da trajetoria académica, momento em que o estudante
necessita apresentar o trabalho de conclusdo do curso (TCC)®.

Mais do que para cumprir tramites burocraticos, esse momento ¢é de reflexao,
pesquisa e acado, quando a praxis encontra oportunidades de reconhecer e
compreender as questbes sociais, ambientais, econdmicas e/ou politicas que
permeiam os espagos de desenvolvimento cientifico e tecnolégico nos quais os
estudantes estao inseridos. Dessa forma, o TCC se mostra um importante instrumento
de analise que pode responder ao questionamento acerca de quais elementos podem
ser considerados a fim de mensurar qualitativamente a proposta pedagogica de uma
instituicdo profissional, técnica e tecnoldgica, o que pode corroborar na formagao do
sujeito que considera as implicagdes sociais do desenvolvimento tecnoldgico.

De acordo com o PPC, o periodo de elaboragdo do TCC é o momento da
formacao profissional que “[...] consiste no desenvolvimento da atividade de sintese e

integracdo de conhecimento [...], tem por objetivo promover a consolidagdo das

6 Segundo o PPC do CSTFM, o TCC “estimula o senso de pesquisa do discente e a aplicagédo de
metodologias e técnicas voltadas para a pesquisa cientifica”, o que ocorre por meio “da execugéo de
um projeto tedrico-pratico em nivel laboratorial ou industrial” (IFSC, 2018b, p. 64). Apesar de o PPC
deixar em aberto, o TCC é apresentado na modalidade monografia, tendo as caracteristicas de
“trabalhos de carater didatico, apresentados ao final de um curso especifico, elaborados por alunos
iniciantes na auténtica monografia” (Marconi; Lakatos, 2015, p. 158).
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competéncias adquiridas durante o curso superior de Tecnologia em Fabricacao
Mecanica|...]” (IFSC, 2018b, p. 64). Neste interim, o TCC configura-se num importante
instrumento para reconhecer os saberes mobilizados, se em consonancia com o0s
previstos no PPC no que diz respeito aos saberes técnicos e cientificos, tedricos e
praticos; também para compreender as questdes priorizadas e as preocupagdes
manifestadas pelos estudantes. Além disso, o TCC € o registro escrito resultado das
escolhas dos estudantes, em dialogo com o curso, revelando as afinidades com a area
de estudo/trabalho e as preocupacgdes que envolvem a deteccdo e a investigagao de
um problema, a elaboragdo de uma proposta de intervengdo no meio em que vivem
e/ou trabalham.

Nesse sentido, o TCC se configura como um dos principais produtos gerados
no percurso formativo do estudante dentro da esfera académica. A legislacdo da
Educacao Profissional e Tecnoldgica, os documentos institucionais do IFSC e o PPC
de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica trazem elementos que consideram a
importancia da formagéo humana, do desenvolvimento integral comprometido com o
social. Nesse contexto, necessita-se observar em que medida a relacdo entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade se materializa em manifestagdes, preocupacoes,
reflexdes e interesses dos concluintes do curso.

Do exposto, a importancia da tematica desta pesquisa no ambito do ensino
superior é trazer para esse nivel de escolaridade a possibilidade de reflexbes e de
abertura de diadlogos acerca de qual seja a fungdo da Educacgédo Cientifica e
Tecnoldégica como elemento de conexdo entre as necessidades do mundo
contemporaneo e os fundamentos cientificos e tecnoldgicos. Assim, esta pesquisa se
torna relevante, primeiramente, por compreender a Educacao Profissional como
responsavel por uma formacao integral do estudante, situando a teoria e a pratica de
forma relacional ao contexto local e global. Em segundo lugar, a pesquisa vem
contribuir para o bojo de discussdes do Nucleo de Estudos e Pesquisas da Educacéao
Tecnologica (NEPET), da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
especialmente por encontrar consonancia com outras pesquisas do grupo, ao
fortalecerem a fundamentacéo tedrica acerca da equacao civilizatéria e das suas
variaveis contemporaneas.

Em sua origem, a equacéo civilizatoria foi concebida por Bazzo (2021, p. 28),
como uma metafora, reunindo “as mais diferentes variaveis que surgem a todo

instante em uma civilizagao que esta vulneravel as mais aceleradas mutagdes em seu
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comportamento cotidiano”. Mais especificamente, a reflexdo em torno da equagéao
civilizatéria nasce no interior da educagdo em engenharia, quando Bazzo e Pereira
(2011) questionam sobre a responsabilidade da educagdo tecnoldgica, por
conseguinte, da atuagao do técnico ou engenheiro, da ndo analise de tais variaveis.

Os autores afirmam:

Nao podemos nos responsabilizar por todos os problemas do mundo. Nao
deixa de ser uma verdade. No entanto, como ndés engenheiros podemos
solucionar essa intricada equagao humana sem conhecer suas variaveis?
Parece desproposital ficarmos apenas no acalanto egocéntrico de
confundirmos desenvolvimento tecnolégico com desenvolvimento humano. O
primeiro, sem objetivar o segundo, parece ser completamente desproposital
(Bazzo; Pereira, 2011).

Nessa perspectiva, ndo faz sentido o desenvolvimento tecnolégico se nao for
em prol do desenvolvimento do ser humano, o que abrange o cuidado com o bem
comum, o Planeta Terra, sua biodiversidade e sua geodiversidade. De modo que
Bazzo (2019) questiona se a tecnologia é boa ou ma, destacando a urgéncia de novos
entendimentos sobre o papel da tecnologia, reconhecendo-a como produc¢éo social
em relacdo a qual o ser humano n&o deve se apartar das respectivas
responsabilidades. O autor cita como exemplo as tecnologias de informacéo e
comunicagao, que desfazem “fronteiras geograficas, ao mesmo tempo que desnudam
e ajudam a estabelecer abismos profundos em grupos sociais” (Bazzo, 2019, p. 64).
A proposicdo da equacgao civilizatéria é resgatar o que ha de humano, de social e
ambiental nas discussbes que permeiam a producdo e o desenvolvimento da
tecnologia e da ciéncia.

Ademais, a equacao civilizatéria vem estender a compreensao das relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, de modo que, ao desvela-las, suscita reflexdes
sobre as formas de trabalhar o conhecimento (Bazzo, 2021). Especialmente ao
evidenciar a interdependéncia das variaveis constituintes do processo civilizatério, tal
equacao problematiza o avango tecnolégico e suas implicagcbes na sociedade.
Algumas dessas variaveis sao citadas por Bazzo (2019): a ética, a ecologia, a
economia, a distribuicdo de renda, a educagao, o emprego, a fome — e tantas outras
que precisam fazer parte da formagéao técnica daqueles que se propdem a planejar,
projetar e desenvolver tecnologia.

Por meio do estagio pos-doutoral, Civiero (2021) reforga o entendimento da

equacao civilizatéria como um recurso metaférico de alerta sobre a interdependéncia
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das variaveis contemporaneas e sua influéncia no processo civilizatério em um mundo
cada vez mais dependente da tecnociéncia. Para além do exposto, Civiero (2021, p.

16), compreende que a equagao civilizatoria configura-se, portanto, num

[...] instrumento que permite acessar as varidveis contemporaneas,
compreendé-las, questiona-las e problematiza-las no ambito educacional,
nao funcionando apenas como mais um alerta, mas como um instrumento
essencial para o diagnéstico do processo civilizatoério.

Logo, discutir a equagéao civilizatoria e suas variaveis contemporaneas na
Educacao Profissional € superar as concepgdes reducionistas que perpetuam o
modelo de ensino fragmentado, hiperespecializado e desvinculado de questbes
humanas, sociais e ambientais. Ademais, a abordagem das variaveis contemporaneas
na formacgao profissional pretende sensibilizar para a superacdo de uma visao
fortalecida pela légica de mercado que atribui as instituicdes de ensino a formacéao de
mao de obra a fim de atender interesses exclusivamente econémicos. Essa visao é
muito comum entre os proprios académicos e demais sujeitos (pertencentes ou ndo a
comunidade académica) que, imbuidos dela, consideram a instituicdo de ensino
unicamente voltada ao aperfeicoamento técnico-profissional, destituida de
compromissos sociais, de uma preocupagao com o equilibrio socioambiental e a
formagao humana integral — aspectos que integram a equacgéo civilizatoria.

Finalmente, a pesquisa, a partir da producgao escrita dos académicos em fase
de conclusao de curso, revela-se um instrumento de escuta dos sujeitos que passam
por um processo de formagao na instituicao de ensino profissional. Caracteriza-se por
“[...] promover a inclusdo e formar cidadaos, por meio da Educagdo Profissional,
cientifica e tecnoldgica, gerando, difundindo e aplicando conhecimento e inovacgao,
contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico e cultural” (IFSC, 2020a, p. 44).
Ademais, ainda em torno do processo de concepgao, elaboracédo e materializagéo dos
TCCs, os professores orientadores dos estudantes nessa fase final de formagao
tornam-se sujeitos importantes nesse momento: estabelecem elos, sdo pontes entre
a promoc¢ao da formacéao integral dos estudantes e o que preveem os documentos
institucionais norteadores da EPT.
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1.2 DELINEANDO A PROBLEMATICA DE PESQUISA E SEUS OBJETIVOS

Como foi destacado, € objetivo principal do CSTFM ofertar uma formacgéo
profissional que prepare seus alunos para a realidade do desenvolvimento tecnoldgico
a partir de uma formagao profissional que abarque os conceitos cientificos e
tecnoldgicos, tedricos e praticos, numa relagédo dialégica com o contexto social. Se,
por um lado, os documentos institucionais asseguram essa preocupagao em formar
para a consciéncia do contexto social, por outro, faltam instrumentos que avaliem a
efetividade da aplicagao dessa proposta e que situem qualitativamente quais aspectos
os estudantes em fase final de formagdo académica consideram quando pensam
sobre, a partir da e para a realidade em que vivem/trabalham.

Em particular, tomam-se como sujeitos desta pesquisa os estudantes que
vivenciaram um processo de formacgao na Educacgao Profissional, dos quais se espera
que sejam capazes de intervir no mundo identificando problemas e buscando solugdes
que considerem nao sO6 a aplicabilidade técnica e/ou cientifica, mas também o
contexto social: seus aspectos econdmicos, politicos, ambientais e/ou culturais. Dito
de outra forma, espera-se que, ao detectar os problemas da sociedade, seja na
comunidade onde vivem ou nos locais em que trabalham, as solugdes propostas pelos
estudantes, materializadas, refletidas e discutidas nos seus TCCs, sejam pautadas na
busca pela melhoria da vida das pessoas e do ambiente.

Diante do exposto, fica evidenciada a pertinéncia de ter como tema central a
equacao civilizatéria vista por meio das variaveis contemporéaneas, fulcrais para
compreender as relagdes de EPT e a realidade social na qual a instituicdo esta
inserida. Essa realidade abarca o mundo do trabalho, compreendido, segundo Figaro
(2008, p. 92), como

[...] o conjunto de fatores que engloba e coloca em relacdo a atividade
humana de trabalho, o meio ambiente em que se da a atividade, as
prescricbes e as normas que regulam tais relagbes, os produtos delas
advindos, os discursos que sao intercambiados nesse processo, as técnicas
e as tecnologias que facilitam e dao base para que a atividade humana
de trabalho se desenvolva, as culturas, as identidades, as subjetividades e
as relagbes de comunicagao constituidas nesse processo dialético e dindmico
de atividade.

Diante do exposto, as relagbes que os estudantes estabelecem pela sua

atividade laboral envolvem questbes para além do trabalho visto como moeda de
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troca, em que a produgdo de bens e servigos, visando atender as necessidades
humanas, € trocada por uma remuneragdo. Destarte, envolve as relagdes
estabelecidas pelos sujeitos dentro do ambiente de trabalho e no seu entorno; por
exemplo, no desenvolvimento da comunidade local, regional ou global, por meio do
comércio, na formagao de sindicatos, na implantacdo de instituicdes de Educacéao
Profissional, no fomento a pesquisa. Ou seja, nas palavras de Figaro (2008, p. 92), “é
um mundo que passa a existir a partir das relagdes que nascem motivadas pela
atividade humana de trabalho [...]".

Nessa perspectiva, compreendendo o mundo do trabalho permeado pelos
aspectos sociais € humanos, para além dos eminentemente técnicos ou cientificos, o
TCC se configura como um elo entre a academia e o mundo do trabalho. Dentre as
dindmicas e complexas relagdes do mundo do trabalho, as técnicas e as tecnologias
possuem o seu lugar como facilitadoras e basilares para o desenvolvimento da
atividade humana de trabalho. Neste sentido, o estudo, a pesquisa, a aplicagéo e o
desenvolvimento das técnicas e das tecnologias, incluindo também a ciéncia, sé&o
centrais nas agdes que permeiam a formagédo dos sujeitos nas instituigbes de EPT
com vistas ao contexto em que vivem e/ou trabalham. Trata-se de um ponto de
interseccdo entre a academia e o mundo do trabalho, sendo o TCC um dos
instrumentos que materializa esse elo, a partir de todo um processo de idealizagao,
planejamento e efetivagéo.

Portanto, ao identificar uma demanda que, a priori, parece ter uma solugao
eminentemente técnica, espera-se que o estudante em fase final de formacéao
académica seja capaz de perceber as implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia,
suscitando reflexdes acerca do local e do global, da parte constitutiva, com as
caracteristicas peculiares do todo, do técnico e do humano. Por exemplo, solucdes
que impactam tanto na renda como no trabalho, no préprio sistema produtivo, no uso
dos recursos materiais e energéticos, no seu descarte.

Ademais, a proposta pedagdgica do curso ndao esta desconexa daquela
proposta pela instituicdo. Assim, o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) é
esse documento norteador, construido de forma coletiva e colaborativa pela
comunidade académica, no qual planejam-se agdes em termos de ensino, pesquisa,
extensdo e gestao para um periodo de tempo proximo. Por outro lado, a elaboragao
do PDI é orientada pelos elementos que constituem a identidade da instituicdo; esses

elementos sdo a missao, que representa a razao de existéncia da instituicdo, e os
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valores institucionais, que séo principios indispensaveis para a efetivagdo da missao,
quais sejam: compromisso social, democracia, equidade, ética, inovagao, qualidade,
respeito e sustentabilidade (IFSC, 2020a). Sendo assim, os valores institucionais
podem ser assumidos como variaveis contemporaneas? Quais contextos e
multidimensionalidades caracterizam essas variaveis contemporaneas? Ademais, de
que maneira tais variaveis contemporéneas contribuem para a construgdo do
conhecimento pertinente no contexto da EPT?

Nesse cenario, o PDI é o meio pelo qual a instituicdo manifesta a sociedade
sua historia e suas agdes futuras, assim como seus pressupostos tedricos e
metodolégicos acerca de educacdo, Educacdo Profissional, ensino, pesquisa,
extensdo e gestdo. Ademais, esse documento orienta para a elaboragdo e a
reestruturacdo dos PPCs, respeitando as peculiaridades de cada oferta educativa
(IFSC, 2020a). Assim, por compor a proposta curricular do CSTFM através do seu
PPC, as questdes manifestadas nos TCCs devem estar alinhadas com o que
preconiza a instituicdo. Pelos motivos expostos, visualizar as variaveis
contemporaneas nesses documentos permite responder a questdo de pergunta que
permeia esta pesquisa: de que forma os valores institucionais podem ser
assumidos como variaveis contemporaneas na equacao civilizatéria, em seu
papel na perspectiva da construgao do conhecimento pertinente no contexto da
EPT?

A partir da definicdo do problema, os objetivos de pesquisa s&o tragados,
assim como os procedimentos metodolégicos sdo delineados, formando o caminho
pelo qual a pesquisa se concretiza. Esse processo encontra concordancia com Ludke
e André (2020, p. 2), de modo que, ao promover-se o confronto entre os dados, as
informagdes coletadas e o conhecimento tedrico construido, compreende-se a
pesquisa como uma atividade humana e social, e a “constru¢géo do conhecimento, [...]
um fendmeno social por exceléncia”. Nessa perspectiva, tem-se como objetivo geral
analisar de que forma os valores institucionais podem ser assumidos como
variaveis contemporaneas na equacao civilizatéria, em seu papel na perspectiva
da construcao do conhecimento pertinente no contexto da EPT. Desse objetivo
geral, apresentam-se os objetivos especificos condutores da pesquisa na perspectiva
de tracar e delimitar caminhos, etapas na busca de respostas possiveis:

a) caracterizar as variaveis contemporaneas da equacéao civilizatoria sob a

perspectiva do conhecimento pertinente;
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b) investigar o potencial do contexto e da multidimensionalidade das variaveis
contemporaneas na constituicdo dos documentos institucionais;

c) analisar como as varidveis contemporaneas multidimensionais
compreendidas nos documentos institucionais se manifestam nos TCCs do Curso
Superior de Tecnologia em Fabricacdo Mecanica do Instituto Federal de Santa
Catarina campus Jaragua do Sul-Rau e na compreensao dos professores
orientadores.

Buscando atender tais objetivos, tragaram-se os caminhos metodoldgicos,
entendendo que se harmonizam com o carater de fluidez dinAmica das pesquisas em
educacdo, como defendem Lidke e André (2020). As autoras constatam que as
pesquisas em educacdo mantém a cientificidade por meio de caracteristicas que
transpassam o paradigma positivista, vindo a contribuir com o bojo de conhecimentos
de determinadas tematicas — em particular, para a equacgao civilizatéria e suas
variaveis contemporaneas no contexto da EPT. Para tanto, tem-se uma pesquisa com
caracteristicas quanto a natureza aplicada, de abordagem qualidade, delineada como
um estudo de caso, cujos caminhos metodolégicos sdo apresentados na segao a

sequir.

1.3 OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Na perspectiva da pesquisa em educagao, Bogdan e Biklen (apud Ludke;
André, 2020, p. 14), destacam que a abordagem qualitativa “envolve a obtencao de
dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagao estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva
dos participantes”. A natureza aplicada da pesquisa, por sua vez, revela “‘como
caracteristica fundamental o interesse na aplicacdo, utilizacdo e consequéncias
praticas dos conhecimentos, [estando voltada] para a aplicagdo imediata numa
realidade circunstancial” (Gil, 2008, p. 27).

A partir da apresentagao do corpus e do locus da investigagao, assim como
do caminho sinalizado pela natureza e pela abordagem, a pesquisa delineia-se como
sendo um estudo de caso. Para Lidke e André (2020, p. 24), o estudo de caso se
diferencia de outros tipos de pesquisa pois tem-se como principal preocupacao “[...] a
compreensao de uma instancia singular. Isso significa que o objeto estudado é tratado

como unico, uma representacao singular da realidade que é multidimensional e
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historicamente situada.” Essa realidade, apesar da sua unicidade, permite
generalizagdes, isto é, o caso pode ser reproduzido em outros contextos (Ludke;
André, 2020). No que tange a esta investigagéo, os objetos da pesquisa séo: os PDls
(documentos institucionais) do IFSC, e os TCCs do CSTFM de um dos campi da
mesma IES - estes, juntamente com as falas dos respectivos professores
orientadores, s&o unicos.

Esses objetos constituem a estrutura do caso, configurado na singularidade
da formacgao ofertada pelo Instituto, o qual articula ensino, pesquisa, extensao e
gestao desde a educagao basica, com um viés aplicado. Essa € uma lacuna apontada
na pesquisa em Educacao em Ciéncias no estudo de Delizoicov (2004) no inicio do
século XXI: a necessidade de aproximar ou alinhar os propositos das pesquisas com
a realidade escolar; também sinalizada nos préprios PDIs que estruturam os cursos
dos IFs, tendo em vista a busca da superacgao da dicotomia entre a teoria e a pratica
(IFSC, 2020a). Assim, os institutos representam uma realidade singular, um recorte,
donde se pretende analisar de que forma os valores institucionais podem ser
assumidos como variaveis contemporaneas na equacao civilizatéria, em seu papel na
perspectiva da construcdo do conhecimento pertinente no contexto da EPT,
permitindo inferir tanto distingdes devido a sua singularidade quanto similaridades com
outros contextos, oportunizando generalizagoes.

Ademais, Ludke e André (2020, p. 23) apontam como caracteristica do estudo
de caso a busca por retratar a realidade de forma completa e profunda, utilizando
fontes de informacéo variadas e procurando abordar “os diferentes e, as vezes,
conflitantes pontos de vista presentes numa situagao social’. Os dados provenientes
dessas fontes variadas sao, portanto, coletados e interpretados, mas nao sao fruto da
manipulacdo do pesquisador. As autoras ainda destacam que o principio basico do
estudo de caso € a consideragao do contexto em que o objeto estudado se situa.

Em particular, o contexto também se revela através dos proprios corpus de
analise: seja institucionalmente, por meio dos seus PDIs, documentos institucionais,
norteadores das ag¢des de pesquisa, ensino, extensao e gestao, retratando como a
instituicdo se coloca perante a sociedade; seja “localmente”, por meio das pesquisas
dos estudantes do CSTFM de um dos campi, materializadas nos TCCs, e das falas
dos professores orientadores desses trabalhos. As referidas fontes de informacéao
constituem-se variadas a medida que sao de diferentes tempos e a partir de diferentes

informantes, colocando-se para a interpretacao do pesquisador.
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O delineamento da pesquisa envolve também a definicdo da amostragem e
do ambiente da pesquisa (Deslandes, 1994; Gil, 2019). Assim, reitera-se que o
ambiente da pesquisa é o campus Jaragua do Sul-Rau do Instituto Federal de Santa
Catarina, na regi&o norte catarinense. Esse cdmpus iniciou suas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo no ano de 2010, com o Curso Superior de Tecnologia em
Fabricagcdo Mecanica (CSTFM); e é para esse curso que a pesquisa se volta. A
escolha pelo CSTFM foi motivada por se tratar de um curso superior de tecnologia
que prevé a articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, voltada para o
desenvolvimento do arranjo produtivo local e ao “aprimoramento das condigbes de
trabalho, de qualidade, de seguranca e de meio ambiente, cujo objetivo principal &
formar profissionais preparados para a realidade do desenvolvimento tecnolégico,
conscientes do seu papel no contexto social” (IFSC, 2018b, p. 13).

Em sintese, a partir do entendimento de Lidke e André (2020) acerca do
estudo de caso, a delimitagdo da obtencado de dados a uma instancia singular permite
olhar com profundidade para aquele contexto, a partir de diferentes instrumentos, ou
técnicas de coleta de dados (Deslandes, 1994; Gil, 2019) — quais sejam: o0s
documentos institucionais, os TCCs e as entrevistas com os professores orientadores
—, donde se busca retratar qualitativamente aquela realidade com representagdes de
diferentes olhares. Em relagdo a organizagao e analise dos dados, a Analise Textual
Discursiva (ATD) é a metodologia utilizada, fundamentada em Moraes e Galiazzi
(2016).

Assim, a observancia aos documentos institucionais, aos TCCs, juntamente
as falas dos professores orientadores, possibilita inferir em que medida essas
instancias dialogam em termos dos contextos de que as variaveis contemporaneas
emergem e das multidimensionalidades que elas assumem. Esse olhar é, portanto, a
instancia singular da pesquisa que, indubitavelmente, permite generalizagdes para
outros espacos, considerando as realidades dos leitores desta investigagao e a real
potencialidade de um verdadeiro caso. Na sequéncia, os instrumentos de coleta de
dados e a metodologia de andlise dos dados s&o apresentados com maior

detalhamento.
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1.3.1 Pesquisa documental: documentos institucionais e os TCCs

A pesquisa documental na educagao é defendida por Ludke e André (2020)
por utilizar fontes ricas de evidéncias, geralmente de baixo custo, que fundamentam
as afirmagdes do pesquisador. Além disso, os documentos fazem emergir todo o
contexto da pesquisa, pois “ndo sdo apenas uma fonte de informagao contextualizada,
mas surgem num determinado contexto e fornecem informagdes sobre esse mesmo
contexto” (Ludke; Andre, 2020, p. 45).

Para Phillips (apud Lidke; André, 2020, p. 45), os documentos sao “quaisquer
materiais escritos que possam ser usados como fonte de informagdo sobre o
comportamento humano”; assim, sdo documentos: leis e regulamentos, normas,
pareceres, cartas, memorandos, diarios pessoais, autobiografias, jornais, revistas,
discursos, roteiros de programas de radio e televisdo e até livros, estatisticas e
arquivos escolares (Ludke; André, 2020). Gil (2019) inclui, para além dos documentos
pessoais e administrativos, os materiais publicados em jornais ou revistas e as
publicagdes de organizagdes, os artefatos fisicos e vestigios, inserindo neste bojo
documentos disponibilizados pela internet.

Desta forma, para responder as indagag¢des e cumprir com 0s objetivos
propostos, tomam-se como objetos para a pesquisa, hum primeiro momento, 0s
Planos de Desenvolvimento Institucional (PDIs) do IFSC dos anos 2020-2024, 2015-
2019 e 2009-2013, respectivamente aprovados pelas Resolu¢cdes Consup n. 07 de 4
de marcgo de 2020, n. 40 de 20 de novembro de 2014 e n. 24 de 26 de janeiro de 2019,
nos quais constam a missao e os valores institucionais. A analise dos PDIs permite
conhecer o que a instituicdo assume como incumbéncia perante a sociedade e quais
valores a orientam na condigdo de proponente de Educacdo Profissional. Esses
documentos dardo suporte para a identificacdo e analise de variaveis
contemporaneas, tal como sustentabilidade, qualidade, inovacgao, etc.

Num segundo momento, séo investigados os TCCs do CSTFM construidos
entre 2013 e junho de 2022, totalizando 115 trabalhos’. No entanto, a pesquisa aos
TCCs perpassa em contextualiza-los a priori no interior do curso; em especial,

identificando em que momento a formacgado volta-se a idealizagdo, construgao e

7 Os trabalhos de conclusdo de curso do CSTFM estao disponiveis no repositério on-line do IFSC, na
pagina https://repositorio.ifsc.edu.br.
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efetivacdo dos TCCs. Da mesma forma, perpassa pelo reconhecimento do perfil do
egresso e das competéncias gerais que o tecndlogo de Fabricagcdo Mecanica tera
desenvolvido ao longo da sua formagéao profissional na academia. Essas informacgdes
sdo recuperadas por meio do projeto pedagdgico de curso (PPC) do CSTFM. Destaca-
se que tanto os PDIs quanto o PPC s&o documentos elaborados por servidores,
apreciados e aprovados por 6rgaos e esferas competentes. Neste sentido, a partir
dessas producdes é que a propria expressdo dos estudantes é revelada, conforme
respalda Holsti (apud Ludke; André, 2020). Mais especificamente, reportou-se a
analise dos resumos desses trabalhos, ja que, a partir das percepgdes dos estudantes
ao justificarem, objetivarem e concluirem seus trabalhos, podem possibilitar a
identificacdo das variaveis contemporaneas do processo civilizatério no contexto da
EPT.

1.3.2 Entrevistas: professores orientadores dos TCCs

A fim de enriquecer a discussdo acerca da relacdo entre as variaveis
contemporaneas que emergem dos documentos institucionais e a acao de evidencia-
las no processo de orientagdo, construgdo e elaboragao dos TCCs, um terceiro
momento da pesquisa foi delineado: a realizagao de entrevistas semiestruturadas com
os professores orientadores. De acordo com Ludke e André (2020), a entrevista
caracteriza-se num momento privilegiado da pesquisa, em que corregoes,
esclarecimentos e adaptagdes podem ser realizados de forma eficaz. Ademais, a
entrevista configura-se num momento de aprofundamento do contexto e das
discussdes, por meio do dialogo com as pessoas que vivem naquele contexto para o
qual a pesquisa se volta.

Para Marconi e Lakatos (2018), a entrevista € uma técnica por exceléncia da
investigacao social. As autoras elencam vantagens do uso da entrevista que vem ao
encontro das perspectivas da pesquisa qualitativa em educacao, defendidas por
Lidke e André (2020), quais sejam: a maior flexibilidade do entrevistador ao repetir,
esclarecer ou reformular uma pergunta, especificando algum significado para garantir
seu entendimento; a oportunidade de obter informagdes significativas que nao estao
presentes em fontes documentais; a oportunidade de avaliar as atitudes dos
entrevistados, no que dizem e como dizem. Essas sdo algumas das vantagens da

entrevista que respaldam seu uso nesta pesquisa, em especial ao analisar como as
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variaveis contemporaneas podem se manifestar na compreensao dos professores
orientadores.

Nesta pesquisa, a entrevista € do tipo aberta, com questbes e sequéncia
previamente formuladas e determinadas, que possibilitam uma liberdade para o
entrevistado responder. Para isso, foi construido um roteiro, de modo que as mesmas
perguntas foram feitas para todos os entrevistados, garantindo a otimizagao do tempo
e a credibilidade da analise dos dados coletados.

O roteiro da entrevista esta no apéndice A. O roteiro da entrevista foi dividido
em quatro partes, cujo detalhes explicativos e objetivos de cada uma das partes da
entrevista esta apresentada num quadro, no apéndice B. Faz-se uma ressalva: entre
os caminhos previamente definidos e aqueles que foram se formando ao longo desta
pesquisa, as falas dos professores orientadores vém corroborar a analise das
variaveis contemporaneas nos TCCs. Por esse motivo, optou-se por analisar a parte
3 da entrevista, cujo objetivo foi construir um entendimento junto aos entrevistados
sobre a equacao civilizatéria e as variaveis contemporaneas, revelando as que sao
problematizadas nos TCCs e outras que podem ser inseridas nessas discussoes.

Para esta pesquisa, a fim de analisar de que forma os valores institucionais
podem ser assumidos na equacao civilizatéria como variaveis contemporaneas, em
seu papel na perspectiva da construgdo do conhecimento pertinente no contexto da
EPT, os professores orientadores sédo os sujeitos fundamentais no entendimento e na
articulagdo do que esta presente nos documentos institucionais com a pratica
desenvolvida no processo formativo da EPT. Para tanto, assume-se como
prerrogativa que esses professores tenham ciéncia dos documentos institucionais
norteadores, em que pesem a missdo, os valores e as concepg¢des que permeiam
ensino, pesquisa, extensao e gestdo do IFSC, presentes no PDI e que, por sua vez,
orientam a elaboracdo do PPC, em particular. Assim, para a entrevista, foram
convidados 24 professores efetivos e em exercicio no cAmpus, que orientaram TCCs
defendidos entre 2013 e junho de 2022 no CSTFM; 19 responderam afirmativamente
ao convite e participaram da efetivacao das entrevistas.

Estabeleceu-se com os entrevistados um tipo de contrato, constando os
objetivos da pesquisa, de modo que se despertasse nos professores o interesse em
participar desta etapa. Tal contrato comecgou a ser delineado na construcao do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), documento exigido no momento em

que o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
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Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH-UFSC). Ressalta-se
que o projeto de pesquisa obteve aprovagdo sob o certificado n.
49994721.1.0000.0121. Esse documento, apresentado no apéndice C, foi
encaminhado, junto ao projeto de pesquisa, anexo ao e-mail convite enderegado aos

professores orientadores.

1.3.3 Metodologia de analise dos dados: Analise Textual Discursiva (ATD)

Ap0s a coleta dos dados da pesquisa, chega 0 momento de analisar de forma
comparativa as diferentes respostas, verificar as emergéncias de novas ideias e
perceber um pensar mais amplo conduzido pelos dados. A analise consiste em
compreender e reconstruir os conhecimentos existentes sobre o tema investigado,
rigorosa e criteriosamente, de forma a interpretar os fendbmenos sob investigagao
(Moraes; Galiazzi, 2016); para tal intento, os dados coletados foram submetidos a uma
tempestade de luz: a Analise Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2016).

Conforme apresentam Moraes e Galiazzi (2016, p. 33), “a ATD, inserida no
movimento da pesquisa qualitativa ndo pretende testar hipoteses para comprova-las
ou refuta-las ao final da pesquisa; a intengcdo é a compreensao, a reconstrugao de
conhecimentos existentes sobre temas investigados”. Com esse intento, Moraes e
Galiazzi (2016) orientam a analise dos dados num caminho caracterizado por quatro
momentos: a unitarizagao consiste na leitura atenta dos textos, examinando-os em
detalhes, recortando-os e fragmentando-os em unidades de significado que fazem
sentido para as finalidades da pesquisa, também é atribuido um titulo e um cddigo
para cada unidade de significado; a categorizagao consiste na constru¢ao de relagdes
entre as unidades de significado, de modo a combina-las e classifica-las em
agrupamentos de elementos semelhantes, as categorias; a constru¢ao de metatextos
refere-se a elaboragao de um novo texto a partir dos textos originais, permeado pela
fundamentacéo tedrica e pelos significados e sentidos oriundos da compreenséo do
pesquisador; a auto-organizagao € o processo que compreende um ciclo recursivo no
qual ha a impregnagdo no aparente caos da fragmentacdo, no relativo
estabelecimento de relagdes e categorizagcbes, na emergéncia de novas
interpretacdes e argumentacgoes.

Ao apresentar os aspectos metodoldgicos desta pesquisa, desde a questado

norteadora, os objetivos e os procedimentos, € desvelado um caminho pelo qual a
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pesquisa se aproxima da arte. Goldenberg (2018, p. 74), em A arte de pesquisar,

considera que

Fazer uma pesquisa significa aprender a pér ordem nas proprias ideias. Nao
importa tanto o tema escolhido, mas a experiéncia de trabalho de pesquisa.
Trabalhando-se bem, ndo existe tema que seja tolo ou pouco importante. A
pesquisa deve ser entendida como uma ocasido Unica para fazer alguns
exercicios que servirao por toda a vida. [...] O que o verdadeiro pesquisador
busca é o jogo criativo de aprender como pensar e olhar cientificamente.

Dessa forma de arte, toma-se a pesquisa como um constructo desafiador,
criativo e de ressignificacbes de ideias. Para finalizar, a apresentagdo dos

procedimentos metodoldgicos desta pesquisa esta sintetizada na figura 1, a seguir.
Figura 1 — Sintese da organizagcdo metodologica desenvolvida na tese
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Fonte: elaborada pela pesquisadora.

1.4 ORGANIZACAO DA TESE

A contextualizacdo apresentada neste capitulo introdutério cumpre a fungao
de elucidar motivagdes que conduziram a pesquisa, assim como revelam as
justificativas do locus e do corpus da pesquisa e o percurso metodoldgico da pesquisa
— 0 problema, os objetivos, os procedimentos adotados e a metodologia de analise
dos dados. Para além deste capitulo inicial, esta tese esta estruturada em mais quatro

capitulos, organizados da seguinte forma:
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e 0 capitulo 2 caracteriza teoricamente a equacao civilizatéria e suas
variaveis contemporaneas, numa ampliacdo da compreensao da relacdo entre
ciéncia, tecnologia e sociedade na articulagdo com a formagdo do pensamento
complexo e a construgao do conhecimento pertinente; com tal proposta, esse capitulo
vislumbra atender ao objetivo especifico de caracterizar as variaveis contemporaneas
da equacao civilizatoria sob a perspectiva do conhecimento pertinente;

e 0 capitulo 3 apresenta uma contextualizagdo temporal do PDI, enfatizando
a importancia desse documento junto a comunidade académica e a sociedade; a
analise dos documentos institucionais permeada pela fundamentacdo tedrica
possibilita atender ao objetivo especifico de investigar o potencial do contexto e da
multidimensionalidade das variaveis contemporaneas na constituicdo dos
documentos institucionais;

e 0 capitulo 4 volta-se para o local: inicialmente apresenta uma
contextualizagao do projeto pedagdgico de curso (PPC) preconizado pelo PDI, assim
como apresenta o CSTFM por meio de seu PPC, destacando a importancia do TCC
na formagao académica e profissional dos estudantes; dessa contextualizagdo, os
TCCs foram investigados, através dos seus resumos, donde pretendeu-se atender ao
objetivo especifico de analisar como as variaveis contemporaneas multidimensionais
compreendidas nos documentos institucionais se manifestam nos TCCs do CSTFM
do IFSC campus Jaragua do Sul-Rau — se os TCCs sdo a expressao dos estudantes,
buscou-se também no dialogo com os professores orientadores a compreensao das
possibilidades da manifestacao das variaveis contemporaneas no contexto da EPT;

e no capitulo 5 sdo apresentadas as consideragdes finais da pesquisa, em
momento de articulagdo dos resultados parciais e de sintese, dada a analise das
variaveis contemporaneas emergentes da missao e dos valores institucionais, do seu
potencial de contexto e multidimensional constituinte dos documentos institucionais,
da manifestagao dessas variaveis nos TCCs, que conduziu ao entendimento de como
os valores institucionais podem ser assumidos como variaveis contemporaneas no
contexto da EPT, na perspectiva de um alinhamento entre as questdes cientificas,
tecnolégicas, sociais e ambientais: para uma educagdo comprometida com a

formacao integral dos sujeitos e a construgdo do conhecimento pertinente.
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2 “SOBRE OS OMBROS DE GIGANTES”: CONSTRUINDO INTERFACES
TEORICAS ENTRE A EQUAGAO CIVILIZATORIA E O CONHECIMENTO
PERTINENTE

Este capitulo vem atender ao objetivo especifico de caracterizar as variaveis
contemporaneas da equagao civilizatoria sob a perspectiva do conhecimento
pertinente. Da exposicdo da caminhada da professora que se faz pesquisadora, € no
momento atual que as reflexdes voltam-se para a promog¢édo de uma compreensao
amplificada do mundo. Dessa forma, por meio de interfaces tedricas entre o conceito
de “equacao civilizatéria”, cunhado por Walter Bazzo, e o de “conhecimento
pertinente”, definido por Edgar Morin, mergulha-se no emaranhado das estruturas
sociais com a pretensdo de identificar suas variaveis que se equacionam nas
dimensdes do contexto, da multidimensionalidade, do global e do complexo. Essa
analise situa-se, inicialmente, tomando como contexto a pandemia da Covid-19 como
exemplo de variavel contempordanea da equacdo civilizatoria que afetou
profundamente a sociedade, mostrando toda a tessitura que existe em sistemas

aparentemente “isolados” em suas dimensdes.

2.1 OS PRIMEIROS RASANTES: A VARIAVEL QUE PAROU O MUNDO

As primeiras reflexdes desta pesquisa nascem em meio a maior crise mundial
vivida nos ultimos tempos, constituindo-se num marco do processo civilizatério da
geracao atual e num exemplo de variavel contemporanea: a pandemia deflagrada pela
doenca do novo Coronavirus, denominada Covid-19. Abordar esse exemplo nesta
escrita é apresentar também o contexto no qual a presente pesquisa foi idealizada e
materializada. Os impactos da Covid-19 no contexto educacional foram analisados por
Dambros, Binder e Bazzo (2021), em referéncia as perspectivas de familiares dos
estudantes de uma escola do oeste catarinense. Verificaram que a pandemia
deflagrada pela Covid-19 configurou-se como um baque na educag¢ao, uma vez que
“provocou situagcdes adversas para a humanidade e transformou de forma substancial
a vida e a organizacao das familias brasileiras [e que] trouxe a tona a importancia da
escola enquanto espaco de socializagado e conhecimento” (Dambros; Binder; Bazzo,
2021, p. 723).
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Para além da educacao, a pandemia afetou outras dimensdes sociais, por
exemplo, houve transformag¢des no mundo do trabalho e em suas condi¢cdes de
realizagdo, atingindo trabalhadores de diferentes formas, desde com o desemprego
para uma parcela da populacdo (em segmento econdmico que requer a
presencialidade do trabalhador e dos que sédo atendidos pelo seu trabalho) até a
intensificagdo do trabalho para os profissionais que continuaram suas atividades,
como os da saude, e 0s que migraram para o teletrabalho, como os professores (Bridi,
2020). O grupo de trabalhadores mais afetado durante a pandemia da Covid-19 foi o
das mulheres, juntamente com a populagdo negra, homens e mulheres (Mattei;
Heinen, 2020). Ademais, o contexto de isolamento social agravou as estatisticas de
violéncia doméstica contra as mulheres (Souza; Farias, 2022) e também contra
criangas e adolescentes (Marques et al., 2020). O desemprego, o isolamento social,
a inseguranca em relagao ao futuro tiveram impactos na saude mental, com sintomas
de sofrimento psiquico, como estresse, ansiedade e depresséao (Pereira et al., 2020).

Outra dimensao social que ganhou destaque durante a pandemia foi a
producgao cientifica, em especial o processo de produg¢ao da vacina. As informacgdes
das etapas da pesquisa, passando pelos testes com seres humanos até a produgao
propriamente dita, normalmente se restringem ao meio académico e cientifico; no
entanto, as circunstancias especiais da pandemia de Covid-19 exigiram respostas
rapidas, e o interesse por tal desenvolvimento abrangeu toda a populagéo (Stevanim,
2020). Se, por um lado, a ciéncia lutou para que um bem publico, a vacina, estivesse
disponivel a todos em tempo recorde, o negacionismo cientifico e a desinformacao
levaram uma parte da populagédo a colocar em duvida as medidas propostas pela
Organizagao Mundial da Saude (OMS): isolamento social, uso de mascaras e vacina
(Miskolci, 2023). Por fim, a pandemia da Covid-19, caracterizada como tal em 11 de
marg¢o de 2020, de acordo com o Painel do Coronavirus da OMS resultou em 6,96
milhdes de mortes no mundo; no Brasil, segundo Painel Coronavirus do Ministério da
Saude, foram 705,65 mil®.

A pandemia é considerada um evento extremo pelo matematico John Casti.

Em sua obra O colapso de tudo, de 2012, o autor conjecturou a possibilidade de

8 Dado do Painel do Coronavirus da Organizagdo Mundial da Saude (OMS), disponivel no site
https://covid19.who.int/, com dados computados até o dia 21 de setembro de 2023. Dado do Painel
Coronavirus do Ministério da Saude do Brasil, disponivel no site https://covid.saude.gov.br/, com dados
computados até o dia 19 de setembro de 2023.
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pandemias como a de Covid-19, dentre outros eventos extremos ou possibilidades
dramaticas e raras, que podem exercer um impacto enorme na vida humana e no
processo civilizatorio. O autor prefere chamar esses eventos extremos de “eventos X”:
eventos surpresa que pouco sdo explorados pela ciéncia, por serem raros e
inesperados. Pode-se fazer uma alusao a incégnita X de uma equagao matematica: o
desvelar do seu valor € impregnado de regramentos e conceitos que permitem a
manipulagéo por parte dos sujeitos que dominam tal conhecimento. Porém, o evento
X ndo apresenta essa obviedade, especialmente porque mantém-se a ilusdo de que
esses eventos nao possuem relagdo com os atos dos seres humanos. Casti (2012, p.
10) argumenta que o evento X é de natureza essencialmente humana, e se configura
numa forma de reduzir os “niveis exponencialmente crescentes de complexidade
necessaria para manter as infraestruturas basicas da vida moderna”.

A nocao de “infraestrutura” pode ser compreendida sob o conceito marxista
apresentado por Japiassu e Marcondes (2006): a base material da sociedade, cuja
evolugao e cujo funcionamento se fundamentam em um conjunto de elementos, tais
como, as estruturas sociais e econémicas, a organizagdo do trabalho, etc. Ainda
segundo os autores, a infraestrutura mantém uma relagao dialética, determinando e
sendo determinada pela superestrutura, que, por sua vez, trata da ordem politica,
juridica, cultural, educacional, das crencgas religiosas, etc.

Casti (2012) explica a relagdo entre a complexidade dos sistemas e as
infraestruturas que estabelecem o funcionamento da sociedade. Se, por um lado, os
sistemas funcionam segundo um processo tecnolégico cada vez mais avangado e por
vezes obscuro, o que justifica sua complexidade, por outro lado, esses sistemas estéao
no centro funcional das infraestruturas que conduzem e sédo conduzidas pelo estilo de
vida pos-industrial. Infraestruturas como o abastecimento de energia, de agua, de
comida, a comunicacao, o transporte, a saude, a seguranca, as finangas dependem
de tecnologias e, pela complexidade da propria tecnologia, as interligam. O aumento
de complexidade tanto de dispositivos quanto das infraestruturas € comumente
apresentado na forma de histérias de sucesso da tecnologia, a respeito das quais o
autor é incrédulo. Seu questionamento fortalece seu argumento de que o aumento de
complexidade, manifestado na articulagao entre as infraestruturas ou na sobreposi¢ao
de camadas de burocracia, pode gerar um descompasso entre o0s niveis de
complexidade de dois ou mais sistemas, concorrentes ou associados. Quando o

sistema ndo consegue suportar esse desnivel, um evento X ocorre, ou seja, “um
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evento X é simplesmente a forma como o sistema tem de restaurar seu equilibrio
sustentavel” (Casti, 2012, p. 36).

Alguns exemplos de eventos X sdo uma interrupcéo generalizada e duradoura
da internet, um colapso dos mercados financeiros globais e uma desestabilizagdo do
panorama nuclear. S&do situag¢des inesperadas e impactantes, raras e danosas, que
desestruturam os sistemas nos quais a sociedade moderna tem ancorado seu estilo
de vida, dito “normal”’. Esses sistemas s&o provenientes e sustentados pela
“‘complexidade crescente das estruturas tecnolégicas e de outras criagbes humanas”
(Casti, 2012, p. 14). Porém, um evento abordado por Casti se tornou real para a atual
geracao: uma pandemia global. A partir da analise de pandemias ocorridas nos
ultimos dois milénios, como a Peste Negra, a Gripe Espanhola, a Aids, Casti (2012, p.
216) certifica o fator surpresa do evento X, uma vez que “doengas que levam a
epidemias podem surgir de fontes que originalmente néo tém nenhuma relagdo com
os humanos”, tal como um “patégeno que originalmente infecta apenas animais [mas]
consegue evoluir e infectar exclusivamente seres humanos”.

Casti (2012) explica o desnivel de complexidade crescente entre sistemas que
faz irromper o evento X, no caso, a pandemia, a partir de duas perspectivas: a do
individuo e a da populagdo. Em relacédo ao individuo, os dois sistemas em interagao
sdo o patogeno e o imunoldgico. De forma a elucidar a ocorréncia do desnivel de

complexidade desses dois sistemas, explica-se:

Cada um possui seu proprio nivel de complexidade, definido num caso pelas
ferramentas que o patdgeno consegue empregar para transpor as defesas do
sistema imunolégico, em oposigao as ferramentas que o sistema imunolégico
consegue mobilizar para resistir ao ataque. Enquanto esses dois niveis de
complexidade permanecem mais ou menos em equilibrio, ndo ocorre
infecgdo. Os problemas comegam quando as mutagdes do patégeno séo
mais rapidas do que a reacdo do sistema imunolégico. A medida que essa
lacuna entre os dois sistemas se amplia por uma grande fragdo de populagao,
pode ocorrer um nivel explosivo de infecgdes. No final, a lacuna é reduzida
quando os sistemas imunoldgicos da populagcdo enfim se adaptam ao
patégeno (Casti, 2012, p. 219).

Em relagéo a perspectiva da populagdo, Casti (2012) se apoia nas trés leis da
epidemia da informagdo de Malcolm Gladwell, trazendo-as para o contexto de
disseminagcdo de uma doenca pela populacdo. Dessa forma, os desniveis de
complexidade surgem quando: 1) a grande parte da populagédo € exposta ao agente
da infecgdo por pessoas “superdisseminadoras”; 2) patdgenos sofrem mutacdes

simples que os fazem permanecer numa populagao por varios anos; 3) a mudanga no
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comportamento da populagédo nao € suficiente para barrar a disseminagao do virus,
pois tais comportamentos dependem do contexto cultural daquela populagao, tais
como ficar em quarentena ou tomar medidas basicas de saude.

Ademais, a pandemia da Covid-19 deflagrou a intensa conexdo entre os
sistemas sociais, politicos, econdmicos, bioldgicos e de saude. De modo geral, para
evitar uma pandemia, ou ao menos mitigar as suas consequéncias, “o elemento-chave
€ educar a populacao sobre os procedimentos elementares de cuidados de saude e
saneamento” (Casti, 2012, p. 225); entretanto, como pode ser identificado na
pandemia da Covid-19, o seu enfrentamento ndo depende Unica e exclusivamente da
educacao, isto é, da superestrutura, mas também da relagcdo estabelecida com sua
base material, a infraestrutura (Japiassu; Marcondes, 2006). Para Casti (2012), a lei
que se refere ao contexto € primordial para compreender os desniveis de
complexidade da sociedade. A educacgao da populagdo no que diz respeito aos
cuidados basicos de saude se reflete para além de uma conscientizagdo de cuidado
consigo proprio, estendendo-se também ao cuidado em relagédo aos outros. Porém,
para que acontecam os cuidados minimos, é necessario que haja condi¢gdes de
saneamento basicas, como um sistema de tratamento de agua e esgoto que chegue
as casas das pessoas.

Entende-se que a caracterizacdo de Casti (2012) possibilita um “primeiro
rasante” sobre um evento que assolou o mundo inteiro, e estudado quase uma década
antes de seu acontecimento. Dito isto, torna-se necessario um mergulho mais
profundo, uma analise criteriosa acerca do emaranhado social e das mazelas
evidenciadas pela pandemia da Covid-19, tendo em vista a possibilidade de ampliar o
conceito de “equacao civilizatéria”, sob suas diferentes variaveis, tomando como
referéncia uma situacao real e concreta de magnitude global. Para tal, destaca-se o
estudo de Morin (2021, p. 21), que realiza uma analise da pandemia da Covid-19, ao
registrar: “a primeira revelagcao fulminante dessa crise inédita é que tudo que parecia
separado é inseparavel”’. Tal revelagao da crise se alinha ao pensamento de Casti
(2012) no que tange aos desniveis de complexidade que deflagram os eventos X.
Entretanto, diferentemente das pandemias anteriores, Morin (2021, p. 21) afirma que
esta mais recente deflagrou uma megacrise nas esferas “politicas, econémicas,
sociais, ecoldgicas, nacionais e planetarias, que se sustentam mutuamente com
componentes, interagbes e indeterminagdes multiplas e interligadas”, revelando o

complexus do seu significado original: “o que foi tecido junto” (Morin, 2011, p. 36). As
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licbes elencadas por Morin (2021) apresentam essa tessitura que vai desde a
percepcao individual sobre a existéncia e sobre a condicdo humana até a percepgao
de sociedade, abrangendo contextos local e global.

Em uma de suas ligdes, Morin (2021) revela uma crise da inteligéncia atrelada
ao quanto as complexidades existentes em nosso cotidiano se tornam invisiveis. Tal
invisibilidade esta pautada no fato de que o individuo, em vez de ligar os saberes,
tende a compartimenta-los; essa separagao torna invisiveis as inter-relacées entre as
infraestruturas, os sistemas, as ciéncias, os saberes. Ademais, o autor critica a
concepgao tecnoecondmica segundo a qual o conhecimento da sociedade € baseado
em numeros, em taxas, em pesquisas de opinido, quando nao ha calculo para o
sofrimento, para a infelicidade, para o medo, para as incertezas. Diante desse
sentimento, a crise da inteligéncia revela a necessidade de uma ecologia da agao®,
em que “toda e qualquer decisdo exige uma estratégia que integre o imprevisto”
(Morin, 2021, p. 35).

As ligbes apresentadas por Morin (2021) a partir da sua analise do cenario
pandémico causado pela Covid-19 convergem em enunciar alguns desafios que, por
sua vez, envolvem tanto o individuo quanto a sociedade. Esses desafios fazem refletir
e repensar sobre a solidariedade, sobre a democracia, sobre a globalizacdo, sobre
aspectos da economia e da politica, sobre a relagédo entre isolamento e dispositivos
digitais, sobre a relagédo entre a atividade humana e a protegcédo a ecologia. Esses
desafios implicam o alto nivel de tessitura da sociedade e revelam toda a
complexidade da contemporaneidade, endossada pelo crescente uso das tecnologias.

Neste bojo, infere-se que a pandemia ndo se encerra em questdes
relacionadas a saude. Ela abrange também desafios econémicos, organizacionais, de
seguranca fisica e alimentar — por exemplo, aqueles impostos a inumeras familias
cujos membros em idade escolar passaram a experienciar as aulas de forma remota
(Dambros; Binder; Bazzo, 2021). O cenario pandémico se configura na panaceia que

reune as diferentes variaveis contemporaneas que escancaram a vulnerabilidade da

9 Para Morin (2012, p. 40), a ecologia da agdo “significa que, quando se pensa em uma ag&o no mundo
concreto, estamos também sujeitos a perder o controle sobre ela”, pois a agédo esta sob a influéncia de
um conjunto de acontecimentos e interagdes. Por esse motivo, o sujeito da agao deve conscientizar-se
das consequéncias e variadas possibilidades de interferéncias que podem, inclusive, voltar para o
executor/idealizador da acdo, como um bumerangue (Morin, 2021).
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sociedade perante as mudangas em seu comportamento cotidiano (Bazzo, 2019). Sao
as variaveis contemporaneas da equacao civilizatéria.

A contextualizacdo desse momento histérico situa no espaco e no tempo a
elaboracdo e implementacdo da pesquisa e a redacdo desta tese. Esta reflexao
também tem o objetivo de introduzir brevemente as ideias a partir das quais esta
delineada a escrita desta fundamentagao teorica: dos principios da complexidade de
Edgar Morin, a partir dos quais se abarcara a constru¢do de um conhecimento
pertinente, culminando com as variaveis contemporaneas da “equacgao civilizatoria”,
termo cunhado por Walter Bazzo'®. Neste delineamento, autores, pesquisadores,
pensadores sao trazidos ao dialogo; sobre seus ombros, vislumbra-se refletir acerca
das implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia, enfatizando-se o alinhamento entre
as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais e ambientais, para a compreensao dos
fatos, acontecimentos, agdes, ideais, projetos, decisdes, etc.: por que, para qué e para

quem?

2.2 AFORMAGCAO DO PENSAMENTO COMPLEXO

A compreensdo dos eventos X, para Casti (2012), requer entender os
desniveis de complexidade associados as interrelagdes das infraestruturas, revelando
as vulnerabilidades as quais os seres humanos estdo submetidos. Segundo Morin
(2011, p. 82), compreender “significa apreender em conjunto [...] o texto e o seu
contexto, as partes e o todo, o multiplo e 0 uno”, o que igualmente instiga ao “bem
pensar’. Ademais, para Morin (2011), compreender assume uma dimensao objetiva
(compreenséo intelectual que requer a inteligibilidade e a explicagado) e uma dimensao
humana intersubjetiva (que requer um processo de alteridade, empatia, de
identificacao e de projecao). Dessa forma, a compreensao dos eventos X € um desafio
para a mente humana a medida que exige um compreender em sua dimensao objetiva
e subjetiva.

Na obra Os sete saberes necessarios a educag¢do do futuro, Morin (2011)
explicita quais saberes fundamentam tal compreensao. O texto instiga a reflexdo do

ensinar sobre as cegueiras do conhecimento, sobre a condicdo humana, sobre a

10Bazzo (2019, p. 21) revela que a expressdo “equacgéo civilizatoria” surgiu como um lampejo em uma
das inumeras conversas com seus orientandos, de modo a se configurar em “algo que pudesse ser
mais abrangente que a triade CTS [Ciéncia, Tecnologia e Sociedade]”.
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identidade terrena, sobre enfrentar as incertezas e sobre a ética do género humano.
E também uma obra provocativa ao desenvolvimento de saberes que visem a
construcao do conhecimento pertinente. Esse conhecimento trata de uma nova forma
de olhar para os conceitos, as leis e 0s principios comumente abordados na educacéao
cientifica e tecnoldgica, tirando-os das caixinhas disciplinares, compartimentadas e
desunidas.

Assim, o exercicio de identificar os conhecimentos das ciéncias da natureza,
da matematica e suas tecnologias e relaciona-los interdisciplinarmente em um
contexto, local e global, de forma multidimensional, € um modo de oferecer subsidios
para a construgdo do conhecimento pertinente''. Por meio desse exercicio, buscou-
se instigar uma reflexdo sobre uma educacéo que supere o paradigma cartesiano,
determinante de uma dupla visdo de mundo, que separa o sujeito do objeto. Tal
separagao coloca de um lado os sujeitos que se questionam sobre problemas de
existéncia, comunicagao, consciéncia e destino; de outro lado, os objetos, submetidos
a observacgao, experimentagao e manipulagéo (Morin, 2011). No entanto, o que ha é
uma nao separagdao de sujeito que ora é objeto e de objeto que outrora foi
protagonista, numa via de muitas avenidas que conduzem aos desafios da
complexidade (Morin, 2019).

A compreensdo dos sete saberes necessarios a educacdo do futuro,
propostos por Morin (2011), igualmente motiva a pensar uma educagéao cientifica e
tecnoldgica diferente, cujas muralhas disciplinares sdo quebradas. Uma educagéo na
qual é permitido e necessario um olhar para além de tais muralhas, um olhar que seja
dado por cima, sem perder de vista o olhar de dentro. Tomando essa compreensao
como fio condutor, intenciona-se pensar no que, para Morin (2011, p. 36), “esta tecido
junto”, ou seja, o que da o significado ao complexus, a complexidade que existe
quando “elementos diferentes sao inseparaveis constitutivos do todo [...] € ha um
tecido interdependente, interativo e inter-retroativo entre o objeto de conhecimento e
seu contexto, as partes e o todo, o todo e as partes, as partes entre si”. Ademais, “a

complexidade ¢é efetivamente o tecido de acontecimentos, acdes, interagdes,

1 O referido exercicio culminou na elaboragdo deste texto, cuja parte estd materializado no artigo:
CAMPESTRINI BINDER, 1. M.; BAZZO, W. A. O Pensamento Complexo na Educacédo Cientifica e
Tecnoldgica. Mandacaru: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, Recife, v. 2, n. 1, p. 92-110,
2022. Disponivel em: https://journals.ufrpe.br/index.php/mandacaru/article/view/4921. Acesso em: 2
jan. 2023.
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retroagdes, determinagdes, acasos, que constituem o nosso mundo fenoménico”
(Morin, 2015a, p. 13).

Nesse sentido, ao definir a complexidade como este tecido da unido entre a
unidade e a multiplicidade, Morin (2011, p. 36) faz um alerta ao afirmar que “os
desenvolvimentos proprios a nossa era planetaria nos confrontam cada vez mais e de
maneira cada vez mais inelutavel com os desafios da complexidade”. O autor defende
que o enfrentamento aos desafios da complexidade € um dever do conhecimento
pertinente, ou seja, a compreensao entre a unidade e a multiplicidade demanda uma
articulagdo de conhecimentos de modo interdisciplinar.

Tal exercicio de articulagdo promove a construcdo do conhecimento
pertinente, o qual, por sua vez, contribui para a formacédo do pensamento complexo.
Por isso, esta secdo procura explorar uma articulagcdo entre conhecimentos,
conceitos, leis e principios das ciéncias da natureza, da matematica e suas
tecnologias, a fim de sobressalta-los de uma compreensao puramente cientificista ou
tecnicista para uma compreensao sobre a condicdo humana, a identidade terrena, a
condigdo humana do humano e as cegueiras do conhecimento, sobre o enfrentamento

as incertezas e, por fim, sobre os principios do conhecimento pertinente.

2.2.1 Sobre o ensinar a condigdao humana

Na contemporaneidade, compromissos e rotinas diarias acabam afastando os
individuos da percepcdo de quem sdo e do lugar onde vivem, ou seja, estes
esquecem-se de que pertencem a espécie Homo sapiens e de que vivem nessa esfera
azul chamada Terra. Ao langar-se um olhar para o cosmos, evidenciam-se os estudos
cientificos e tecnoldgicos que auxiliam na compreenséo da origem da espécie humana
e que ajudam no entendimento acerca da dimensao do lugar onde o Homo sapiens
vive. Com isso, 0 ensinar a condicdo humana é um dos saberes necessarios a
educacao do futuro, a ser explorado e enfatizado.

Ao questionar seu leitor sobre qual é a sua obra, Cortella (2017) declara a
Fisica Quantica a ciéncia a ser usada para casos crénicos de falta de humildade. Ou
seja, partindo do micro e indo ao macro, o autor evidencia a ciéncia e as tecnologias
como responsaveis por expandir os olhares para além dos limites do visivel humano.
Tal abordagem contribui para eliminar a falta de humildade das pessoas em

reconhecer que vivem em um “planetinha que gira em torno de uma estrelinha, que &
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uma entre 250 trilhdes de estrelas que compdem uma galaxia, que € uma entre outras
2 trilhbes de galaxias num dos universos possiveis e que vai desaparecer” (Cortella,
2017, p. 24).

Enquanto a galaxia de que se fala é a Via Lactea, a estrelinha é o Sol, e o
planetinha é a terceira massa planetaria sem luz que se coloca em movimento
ordenado ao redor do Sol: a Terra, lugar unico, onde a ciéncia calcula que “haja mais
de trinta milhdes de espécies de vida, mas que até agora so classificou por volta de
trés milhdes de espécies” (Cortella, 2017, p. 25). Uma das espécies classificadas € a
do Homo sapiens, com uma representatividade que em 2023 chega a 8 bilhdes de
“‘homens que sabem”.

O cenario apresentado por Cortella (2017) é também a perspectiva a partir da
qual Rees (2021) infere sobre o futuro da humanidade. A partir dessa perspectiva
césmica, o autor anuncia a importancia da astronomia como a ciéncia antiga que vem
agregando novas descobertas gragcas ao desenvolvimento de melhores e maiores
tecnologias. Tais tecnologias possibilitam uma melhor observacgao, afericéo, detecgéo
e também o transporte extraterreno. Rees (2021) cita como exemplo as sondas
roboticas enviadas a outros planetas, que possibilitaram a captagdo de imagens de
paisagens desconhecidas; ou, ainda, os modernos telescépios, que “ampliaram os
horizontes césmicos”.

Olhando para o céu, para o cosmos, a origem das espécies € revelada. Um
universo em expansao ha 13,8 milhées de anos a partir de um “big bang”, de que
emergiram todas as particulas basicas da natureza. Ao desvendarem-se os mistérios
das estrelas, verifica-se que elas “obtém sua energia da fusdo de hidrogénio em hélio,
e de hélio em carbono, oxigénio, fésforo, ferro e outros elementos da tabela periddica”
(Rees, 2021, p. 121). No evento de morte de uma estrela, o material resultante do
processo de fusdo nuclear é expelido ao espacgo interestelar, sendo que parte dele
pode originar outras estrelas, dentre elas o Sol.

Nas palavras de Rees (2021, p. 122), “somos literalmente cinzas de estrelas
mortas ha muito tempo”. Ao vagar pelo espaco interestelar, o atomo de carbono pode
ter-se condensado ao protossistema solar e, com a jovem Terra, fazer parte do ciclo
de formacao da sua biosfera, da crosta, dos oceanos. Do estudo do macro ao micro,
da astronomia a Fisica Quantica e Quimica, pode-se constatar a condigao biolégica
das espécies. Essa constatagao conecta a espécie humana ao cosmos, ampliando a

compreensao sobre sua constituicdo e sobre o lugar onde vive.
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Pode-se perceber uma aproximagao dos autores com o0 principio
hologramatico da complexidade, proposto por Morin (2011). Esse principio informa
que, em um so tempo, “trazemos, no seio da nossa singularidade, ndo somente toda
a humanidade e toda a vida, mas também quase todo o cosmos, incluindo seu
mistério, que, sem duvida, jaz no fundo da natureza humana” (Morin, 2011, p. 47).
Além disso, Cortella (2017) e Rees (2021) contribuem na construgdo do conhecimento
pertinente pois convergem para o ensinar a condicdo humana, um dos saberes
necessarios a educagao do futuro, listados por Morin (2011, p. 43), para quem
“conhecer o humano é, antes de tudo, situa-lo no universo, e nao separa-lo dele [...]

[e] interrogar [a] condicdo humana implica questionar primeiro [a] posi¢ao no mundo”.

2.2.2 Sobre o ensinar a identidade terrena

Cada vez mais, a investigagdo astronbémica permite que novas particulas
sejam descobertas, esperando que teorias sejam formuladas ou que seja feita a
comprovagdo experimental de alguma teoria previamente formulada. Essas
investigagdes ampliam os horizontes da Fisica Quantica. E uma viagem do macro ao
micro! Nesse interim, ha o planeta Terra. Rees (2021, p. 120), ao citar Carl Sagan,
escreve que a Terra “é a nossa casa. [...] todos que vocé ama, todos que conhece,
todos de quem ja tenha ouvido falar, cada ser humano que ja existiu, viveram suas
vidas. [...] A Terra € o unico mundo até entdo conhecido a abrigar vida. [...] que
marcamos nossa posicao”.

Foi neste planeta que, ha 3,8 milhdes de anos, se originaram as primeiras
estruturas grandes e complexas a partir de certas moléculas e atomos, como visto,
provenientes de rejeitos de explosdes estelares. Aqui, ha 70 mil anos, “organismos
pertencentes a espécie Homo sapiens comegaram a formar estruturas ainda mais
elaboradas chamadas culturas [cujo] desenvolvimento subsequente [...] é
denominado historia” (Harari, 2017, p. 11). Nesse caminho historico, Harari (2017)
explica como os seres humanos e demais organismos foram afetados por trés
Revolugdes: a Cognitiva, a Agricola e a Cientifica.

A primeira é caracterizada pelo desenvolvimento da linguagem. Harari (2017)
sintetiza essa revolugao quanto ao desenvolvimento de novas habilidades, como
sendo a capacidade do Homo sapiens de transmitir maiores quantidades de

informagao sobre o mundo a sua volta, sobre suas relagbes sociais e sobre coisas
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que nao existem de fato. Exemplos destas ultimas seriam criagdes como espiritos
tribais, nacgdes, direitos humanos. Essas novas habilidades permitiram melhores
planejamento e realizacdo de agbes complexas, como de defesa e de cacga, assim
como a formagao de grupos maiores e coesos, com a cooperagao entre um numero
grande de estranhos com rapida inovagdo do comportamento social.

A linguagem possibilitou a comunicagao e a expansao do universo criativo dos
seres humanos, como indicam a propria Revolugédo Cognitiva, as Revolugdes Agricola
e Cientifica. Segundo Morin (2011), desde no que se refere as maneiras de realizar
operacgoes cotidianas a estruturagao de organizagdes sociais, a linguagem tornou-se
fundamental para a criagdo das culturas, de modo que, se nao dispusesse plenamente
de cultura, o homem, como ser plenamente biolégico, seria um primata do mais baixo
nivel. A cultura, por sua vez, “acumula em si o que € conservado, transmitido,
aprendido e comporta normas e principios de aquisicdo” (Morin, 2011, p. 47). E por
meio da cultura que o convivio em sociedade € permitido aos seres humanos, n&o os
limitando as perspectivas bioldgica, fisica e/ou cdésmica.

A comunicagdo e a organizagdo em comunidades estabelecem marcos.
Assim, a Revolugao Agricola, ocorrida ha 12 mil anos, acelerou a historia e mudou a
maneira como os seres humanos viviam. Para Schwab (2016), essa revolucao foi
possivel devido a domesticacdo dos animais, cuja forca associada a forga dos seres
humanos foi usada na producgado, no transporte e na comunicagao. Porém, Harari
(2017) é categorico ao afirmar que, na Revolugéo Agricola, foram as plantas — ou os
animais, como cita Schwab (2016) — que domesticaram os seres humanos, tendo em
vista que, até aquele momento, os Homo sapiens viviam como cagadores-coletores,
livres na busca por alimentos. Ao se tornarem agricultores, eles passavam o dia todo
semeando e pastoreando, acreditando que com isso teriam a seu dispor mais frutas,
carne e graos.

Aprofundando seu entendimento, Harari (2017) utiliza como exemplo o cultivo
do trigo: homens e mulheres passaram a cuidar de uma unica cultura, limpar terrenos
para serem adequados ao cultivo (o trigo ndo gosta nem de rochas nem de
pedregulhos), construir canais de irrigagao, vigiar as plantagées e construir cercas,
protegendo contra pragas e outros animais. O esforco em permanecer muitas horas
nas tarefas agricolas, para as quais néo estavam acostumados, forgou os agricultores
a se instalarem permanentemente proximos dos campos. Dai a origem de

“‘domesticar”, do latim domus significa “casa”, ou seja, foram as plantas que
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domesticaram os seres humanos. As colocag¢des de Harari (2017) reforcam o que
Schwab (2016) apresenta sobre a forca desprendida pelos seres humanos na
Revolugdo Agricola.

Iniciada ha apenas 500 anos, a terceira revolugéo apontada por Harari (2017)
foi a Revolugao Cientifica. Segundo o autor, essa foi considerada uma revolugéo pois,
“até por volta de 1500, os humanos do mundo inteiro duvidavam de sua aptidao para
adquirir novas capacidades médicas, militares e econémicas” (Harari, 2017, p. 259).
Quando a pesquisa cientifica representou um aumento das capacidades humanas, a
volta ao mundo tornou-se possivel, micro-organismos puderam ser descobertos e
usados na medicina e na industria, o homem pisou na Lua! Quanto mais descobertas
iam acontecendo, mais investimentos eram destinados as pesquisas, demonstrando
uma intima relacdo de retroalimentacido entre ciéncia, economia e politica: as
instituicbes politicas e econbmicas fornecem recursos para a ciéncia, que,
progredindo — empirica, tecnolégica e teoricamente —, retorna fornecendo novas
capacidades as instituicbes mencionadas, que se convertem em mais recursos.

Episédios da historia da ciéncia exemplificam a retroalimentagcdo entre
ciéncia, economia e politica. Harari (2017) traz como exemplo o investimento dos
Estados Unidos nos estudos da fisica nuclear, a fim de fornecer uma fonte de energia
barata para as industrias estadunidenses, que, por sua vez, pagam impostos ao
governo, tal que parte se converte em mais investimento para as pesquisas. Outro
exemplo é o estudo realizado por Silva e Errobidart (2019), que descreve o episédio
histéorico da evolugdo da maquina a vapor e a evolugdo dos conceitos da
termodinamica imbricada nos contextos social, econdmico e politico da época. Esse
estudo destaca o setor econdmico da sociedade como propulsor do investimento de
tempo e técnica para a elaboragao e constru¢ao de tais maquinas, conduzindo a um
estudo dos conceitos tedricos que cercam o seu funcionamento e o aumento de
eficacia, a ocasiao da primeira Revolugao Industrial.

Tais exemplos ilustram, portanto, a multidimensionalidade dos seres
humanos, os quais sao colocados em uma dinamica social por sua capacidade para
o desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nesse contexto, Morin (2011) chama a
atencéo para o fato de que, devido a cultura, a mente e a consciéncia, os seres
humanos se tornam estranhos ao cosmos que |lhes deu origem, a natureza que os
projetou e a vida que os constituiu. Ou seja, a consciéncia e a mente que permitiram

a construcado do conhecimento cientifico e tecnoldgico acerca do mundo, dos seres,
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dos objetos materiais e imateriais também provocam o afastamento do ser humano
desse mundo.

O resgate da multidimensionalidade da humanidade, da sua condi¢do
cosmica, fisica, terrestre e humana, por meio da histéria e da sua evolugao social,
como apresentado, pode ser um caminho para a aproximagao deste ser humano a
sua identidade terrena. Uma aproximacg¢ao que n&o o coloca em posi¢ao superior a
natureza, a fauna e a outros seres, mas que, ao contrario, Ihe permite assumir uma
posicao de humildade diante das implicagbes que suas agdes provocam nas culturas
e na sociedade. Pode-se compreender essa posi¢cao de humildade como um caminho
para a formagao do pensamento complexo, com o ser humano vislumbrando assumir

ser unitas multiplex.

2.2.3 Sobre ensinar a condigcao humana do humano e as cegueiras do

conhecimento

As referéncias trazidas da histéria, da astronomia, da biologia, da sociologia
representam uma amostra sobre quem é e onde vive o ser humano. Com o
desenvolvimento das ciéncias e das técnicas, os seres humanos também
desenvolveram multiplas capacidades que permitiram ir mais longe, ao interno de si
mesmos, acessar suas células e mentes; e muito mais ao externo do que seus olhos
enxergam: a outras culturas e povos, a outras galaxias, nebulosas, buracos negros. A
partir de um olhar atento a grandeza da humanidade, Morin (2011) alerta para a
importancia da compreensao humana do humano. A condigdo humana se relaciona
com sua natureza cosmica, fisica e terrena: a um s6 tempo, o ser humano é cérebro,
mente e cultura, esse aparelho biolégico com capacidade de consciéncia e
pensamento que, na interagdo com a cultura, cria a mente humana, retroagindo com
o funcionamento cerebral. Mas néo é so.

A formacao histérica desse cérebro humano o dota da capacidade de, a um
s6 tempo, ser pulsao, afetividade e razdo, ou seja, de estar submetido a agressividade,
as emocgdes e as aptiddes analiticas. Além das triades cérebro-mente-cultura, pulséo-
afeto-razédo, ha uma terceira: individuo-sociedade-espécie, segundo a qual

As interagdes entre individuos produzem a sociedade, que testemunha o
surgimento da cultura e que retroage sobre os individuos pela cultura. [...] a
sociedade vive para o individuo, o qual vive para a sociedade; a sociedade e
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o individuo vivem para a espécie, que vive para o individuo e para a
sociedade. Cada um destes termos é, ao mesmo tempo, meio e fim: é a
cultura e a sociedade que garantem a realizagdo dos individuos, e sdo as
interacdes entre individuos que permitem a perpetuagao da cultura e a auto-
organizagdo da sociedade. [...] A complexidade humana n&o poderia ser
compreendida dissociada dos elementos que a constituem: todo
desenvolvimento verdadeiramente humano significa o desenvolvimento
conjunto das autonomias individuais, das participagdes comunitarias e
do sentimento de pertencer a espécie humana (Morin, 2011, p. 49).

O destaque que o proprio autor faz reforca que as triades também estdo em
retroalimentacdo. Ao mesmo tempo que se banha de cultura, o individuo a produz. Da
mesma forma como € influenciado pelos aspectos sociais, o individuo tem a
capacidade de influenciar. Ao expressar-se em emocdes, pulsdes e construgcdes de
racionalidade, o individuo demonstra pertencer realmente a espécie Homo sapiens.
As triades levam ao entendimento da unidade e da diversidade humana, ou seja, ao
unitas multiplex.

O ser humano é, ao mesmo tempo, Unico e multiplo. E Unico em sua
individualidade, em seu pertencimento a espécie Homo sapiens, em sua cultura.
Nessa unidade ha, porém, a diversidade genética, cerebral, mental, psicoldgica,
afetiva, intelectual, subjetiva, assim como a diversidade de linguas, de organizagdes
sociais e de culturas, cada qual sendo, por si sO, unica. Ha diversidade na unidade e
unidade na diversidade, tal que “cabe a educacgao do futuro cuidar para que a ideia de
unidade da espécie humana ndo apague a ideia de diversidade, e que a da sua
diversidade ndo apague a da unidade” (Morin, 2011, p. 50). Tal posicionamento é
complementado quando o autor faz um alerta quanto ao erro e a ilusdo para os quais
o0 conhecimento pode conduzir, uma vez que “[...] nosso pensamento e nossa
consciéncia fazem-nos conhecer o mundo fisico e distanciam-nos dele. O proprio fato
de considerar racional e cientificamente o universo separa-nos dele” (Morin, 2011, p.
47). Trata-se de separagcdao que fica evidente nas investigacbes cientificas
hiperespecializadas, no desenvolvimento das técnicas e das tecnologias, conferindo
ao Homo sapiens a capacidade de dominio sobre a natureza, sobre outras espécies
da fauna e da flora, deixando de perceber-se como integrante dessa natureza. Abre-
sSe espago a uma ciéncia sem consciéncia, em que prevalecem os mitos da razao
todo-poderosa e do progresso garantido, numa atitude reducionista, determinista e
simplificadora (Morin, 2019).

Somam-se, aos mitos supracitados, aqueles denunciados por Auler e

Delizoicov (2001), a saber: a superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas, a
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perspectiva salvacionista da ciéncia e da tecnologia, o determinismo tecnolégico. O
primeiro mito se relaciona a transferéncia aos especialistas ou técnicos da
responsabilidade por decisbes sociais, as quais abrangem toda uma populagéo, de
modo neutro. O segundo mito é aquele que conduz a ideia de progresso, em que 0s
problemas da humanidade sao resolvidos pelo desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia — caso este venha a ter algum efeito colateral, a unica opgao seria a de
aguardar por outra solugao salvadora cientifica e/ou tecnologica. Quanto ao terceiro
mito, os autores reforcam a seguinte relagdo: uma mudanca tecnolégica € causa de
uma mudanga social e, por outro lado, a tecnologia é autbnoma e independente das
influéncias sociais. Todos os mitos contribuem, portanto, para uma nocédo de
progresso linear, cumulativo e melhor, voltado a racionalidade, a ordem e a
organizagdo, em que um desenvolvimento cientifico e tecnoldgico se encontra
alinhado a um crescimento econémico, refletindo num aumento do desenvolvimento
social e humano (Morin, 2019).

Harari (2017) alerta para o fato de que a Revolugédo Cientifica ndo foi uma
revolugdo do conhecimento, mas da ignorancia. Isso porque a grande descoberta foi
a “de que os humanos nao tém as respostas para suas perguntas mais importantes”
(Harari, 2017, p. 261). Soma-se a tal alerta aquela percep¢cdo de que o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico pode nao empreender um aumento da
qualidade de vida, gerando mais prejuizo do que bem-estar, com subprodutos que
tendem a se tornar produtos principais (Morin, 2019). E chegada a hora em que a
nogao de progresso deve ser reconsiderada com vistas a nogdo de regresséao, de
modo que o Homo sapiens, tendo suas capacidades desenvolvidas a partir da
linguagem, sinta-se pertencente ao planeta Terra, que compreende as dimensdes

cosmica e celular, macro e micro.

2.2.4 Sobre enfrentar as incertezas

A sociedade tem passado por transformacdes que alteram nossa forma de ser
e estar no mundo. Para Giddens (1999), duas transformag¢des fundamentais
caracterizam as mudancas da sociedade e estao vinculadas ao aumento da influéncia
da ciéncia e da tecnologia na vida das pessoas, nos processos institucionais e nos

meios de extracao/producdo/fornecimento de produtos manufaturados. A primeira
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transformacao é denominada “fim da natureza”; a segunda, “fim da tradicao” (Giddens,
1999, p. 3).

A primeira transformacéo, o “fim da natureza” implica a diminuigdo de lugares
que permanecem intocados pela intervencdo humana. Nesse processo de
intervencao, pode-se fazer referéncia a construgao e ao aperfeicoamento da maquina
a vapor que ocasionou mudangas significativas no desenvolvimento social, econémico
e dos conceitos cientificos da termodinamica, como evidenciado nos estudos de Silva
e Errobidart (2019), constituindo-se no marco da Primeira Revolugao Industrial.

Ainda sobre o “fim da natureza”, Giddens (1999) destaca que a década de
1950 pode ser considerada um marco para o inicio dessa transformacgao, quando os
seres humanos mudaram a sua preocupacao relacionada a natureza. Outrora, a
preocupagao estava no que a natureza poderia fazer para os seres humanos em
termos de terremotos, enchentes, inundagdes; porém, passou a ser maior sobre o que
os seres humanos tém feito para a natureza. Nesse sentido, Georgescu-Roegen
(2012), em meados da década de 1970, questionou as consequéncias do
desenvolvimento industrial e econdmico no que se refere ao uso exacerbado de
estoque de energia livre proveniente dos depositos minerais da Terra, utilizados como
mateéria-prima tanto para obtencao de energia quanto para a construgao de produtos
manufaturados, novos ou reciclaveis.

Na sua analise, o autor considera a matéria-energia aplicavel a segunda lei
da termodinadmica, de modo que ndo so a energia, mas “a matéria utilizavel se degrada
irreversivelmente em matéria nao utilizavel” (Georgescu-Roegen, 2012, p. 169).
Justamente “a utilizagcdo econdmica do estoque terrestre de baixa entropia constitui o
principal problema para o destino da espécie humana”, enfatiza o autor (2012, p. 68),
haja vista que, qualitativamente, da perspectiva da termodinamica, € “a matéria-
energia absorvida pelo processo econdmico o € num estado de baixa entropia e sai
num estado de alta entropia” (Georgescu-Roegen, 2012, p. 57).

Num ensaio teorico, Binder e Souza (2021) exploram os estudos de
Georgescu-Roegen (2012) que associam os conceitos da economia com os da
termodindmica, numa perspectiva de pensar sobre a finitude do planeta Terra. Sao
destacados dois pontos na tese de Georgescu-Roegen (2012, p. 1132): “a analise do
processo entrépico voltado a matéria, para além da visdo classica da entropia que
envolve a energia [e] [...] a utilizagdo do estoque de matéria da Terra, tanto em termos

de energia quanto em termos de matéria”. No estudo, as autoras consideram duas
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vias a serem urgentemente pensadas em todo e qualquer projeto e produgéo
industrial, de manufatura, de extragdo ou de exploragédo: “uma sustentabilidade
ambiental que nao é alcancavel, pela propria natureza entropica do nosso planeta, e
[...] este processo sendo agravado pelo uso exacerbado do estoque de energia-
matéria livre que compde os recursos naturais de valor’ (Binder; Souza, 2021, p.
1132).

Em relacdo a segunda transformacao, o “fim da tradigdo”, Giddens (1999)
pontua uma alteracao de viver das pessoas nao mais subjugada como uma vida vivida
tal qual um destino, cujos aspectos como trabalho e formacéo de nucleos familiares
eram impostos por uma tradigdo, mas como uma vida que respeita o individuo. Essa
ideia é complementada por Harari (2017) ao evidenciar, categoricamente, o colapso
da familia e da comunidade local, cujas fungdes foram entregues aos Estados e aos
mercados, como a maior das consequéncias da Revolugédo Industrial. Esse autor
ainda cita como consequéncias “a urbanizagdo, o desaparecimento da classe
camponesa, a ascensao do proletariado industrial, 0 empoderamento do individuo
comum, a democratizagéo, a cultura jovem e a desintegragéo do patriarcado” (Harari,
2017, p. 366).

Ademais, na sociedade contemporéanea, a inteligéncia artificial, a internet das
coisas, a nanotecnologia, a biotecnologia, a computagdo quantica sao alguns dos
avancgos da ciéncia e da tecnologia que fundem as fronteiras entre os mundos fisico,
bioldgico e digital. Nessa fuséo, aspectos como amplitude e profundidade, velocidade
e impactos sistémicos sdo caracteristicos de uma nova revolugao, denominada por
Schwab (2016) de Quarta Revolugao Industrial. Trata-se de uma revolugao que,
segundo o autor, imprime na sociedade um crescimento exponencial com reflexos
globais e, com base nas tecnologias digitais, provoca mudangas nas esferas
econdmicas, sociais, individuais, e em diferentes instituicées, dentro e fora de um pais.

Tal perspectiva corrobora o argumento de Casti (2012) acerca da ocorréncia
dos eventos X. As fusbes dos mundos fisico, bioldgico e digital culminam na inter-
relagao entre os sistemas e as infraestruturas que sustentam a nossa forma de nos
relacionarmos, de trabalhar, de viver. Essas fusdes sao estimuladas pelo impeto de
maior eficiéncia, maior produtividade, maior velocidade, aspectos que, por sua vez,
geram as necessidades e, por que nao, as dependéncias humanas dos aparatos e
sistemas tecnoldgicos. Nesse contexto, muitas sdo as incertezas em relagao ao futuro

€ aos proximos acontecimentos ou fatos que a humanidade pode enfrentar.
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Considerando os seres humanos, a sociedade e as instituicdes como
maquinas nao triviais, Morin (2011, 2015a) afirma que devemos nos preparar para o
inesperado. Tal preparagdo implica necessariamente que diferentes estratégias
possam ser previamente pensadas e utilizadas quando o imprevisto ocorrer, uma vez

que

[...] a estratégia permite, a partir de uma decisao inicial, prever certo numero
de cenarios para a agéo, cenarios que poderao ser modificados segundo as
informagdes que vao chegar no curso da agao e segundo os acasos que vao
se suceder e perturbar a agao (Morin, 2015a, p. 79).

Nesse contexto, a estratégia exige um estado de vigilancia mediante os
muitos caminhos que uma ag¢ao pode tomar, pois, quando “um individuo empreende
uma agao, qualquer que seja ela, esta comega a escapar de suas intengoes, [...] entra
num universo de interacdes e [...] pode se tornar o contrario da intengao inicial” (Morin,
2015a, p. 81), retornando como um bumerangue. Essa € a ecologia da agao, na qual
o que ha é uma decisdo, uma escolha, consciente do risco e da incerteza (Morin,
2011).

A ecologia da agao pode se utilizar de pequenos programas, mas nao se limita
a eles e se solidariza com outras possibilidades, de onde a criatividade e a inovagao
emergem. Morin (2015a) explica que, ao abarcar um pensamento complexo, a
ecologia da agdo nado recusa a ordem, a clareza e o determinismo, mas os considera
insuficientes para a compreensao humana do humano e das inter-relagbes entre o ser
humano e os demais seres, da fauna e da flora, do meio ambiente.

Ademais, Morin (2015a) apresenta a complexidade para além de um
fendmeno quantitativo, que se baseia no grande numero de interacbes e de
interferéncias dos sistemas vivos, seja de moléculas em relacdo a célula, seja da
célula em relagdo a um organismo. Para o autor, a complexidade compreende uma
incerteza que envolve tanto os limites do entendimento humano quanto o proprio
fendbmeno. Por exemplo, quando se parte da fisica classica para o estudo da fisica
das particulas, as equacbdes deterministas que relacionam as grandezas que
caracterizam um objeto na escala macro, como velocidade, espacgo, tempo,
quantidade de movimento, recebem um tratamento probabilistico de incerteza. Assim,
a ideia de os corpos serem formados por moléculas deu lugar ao atomo como particula

elementar que, por sua vez, passou a ser um sistema muito complexo formado por
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um nucleo e elétrons. Com o desenvolvimento de aparatos tecnoldgicos que
permitiram a deteccao de particulas mais elementares, prétons, néutrons e elétrons
passaram a ser constituidos pelos quarks. E a incerteza no seio do sistema organizado

que conecta o ser vivo do interior de si ao cosmos.

2.2.5 Sobre os principios do conhecimento pertinente

Os estudos e posicionamentos de autores como o historiador Yuval Noah
Harari, o matematico Nicholas Georgescu-Roegen, o astrénomo Martin Rees, o
fildsofo Mario Sérgio Cortella, o engenheiro e economista Klaus Schwab, o socidlogo
Anthony Giddens contribuem para o entendimento das ciéncias e da tecnologia no
processo construtivo e evolutivo das sociedades e da humanidade. Sao reflexdes que
se somam as elocubragdes de Morin, permitindo a compreensao a respeito de quem
sao os seres humanos — seres unitas complexus, do lugar onde vivem — locais,
globais, planetarios, cosmicos, sendo que a articulagado dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos possibilita a construgdo do conhecimento pertinente.

Segundo Morin (2015b), o conhecimento pertinente ndo €& mais um
conhecimento posto disciplinarmente, separado, desunido, compartimentado dos
demais conhecimentos. O conhecimento pertinente esta intimamente relacionado com
a formagao de um pensamento complexo que visa justamente superar a dispersao e
a desunido dos conhecimentos. Esse pensamento complexo, de modo dialégico, ao
mesmo tempo separa e religa: o ser humano da natureza e do cosmo, as culturas
cientifica e humanistica, o local e o global.

Portanto, a separacdo das ciéncias em disciplinas hiperespecializadas,
fechadas em si, a disjun¢do entre a humanidade e as ciéncias, o reducionismo que
restringe o complexo ao simples e a falsa racionalidade sao obstaculos presentes no
sistema de ensino, o qual, ano apds ano, série apos série, vai conduzindo a atrofia da
disposi¢ao mental natural de apreender “o que esta tecido junto” (Morin, 2011, p. 36).
Para a formacdo do pensamento complexo, que promova a articulacdo e a
organizacao dos conhecimentos, ao mesmo tempo separando e religando, analisando
e sintetizando, Morin (2015b) defende uma reforma de pensamento. Essa reforma de
pensamento representa uma construcdo do conhecimento pertinente e deve
evidenciar quatro aspectos, também denominados “concepcdes ou operadores de

religacao” (Morin, 2015b), ou, ainda, “principios organizadores do conhecimento”
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(Morin, 2011, 2020), analisados como categorias por Sa, Carneiro e Assineli-Luz
(2013) ao referencia-los no processo educativo: o contexto, o global, o
multidimensional e o complexo.

Conforme Morin (2011), o contexto € um referencial para situar as informagodes
ou os dados de forma que, ao situa-los, eles adquirem sentido. Para a formacéao de
um conhecimento complexo, faz-se pertinente aportar os conhecimentos em seu
contexto ou contextos, de modo que adquiram sentidos diferentes dependendo do
referencial. O global, por sua vez, € mais do que o contexto: € uma relagéo entre o
todo e as partes, que insere em si a concepgao de um todo organizado, em que o todo
nao é a mera soma das partes. Assim, “o todo tem qualidades ou propriedades que
nao sao encontradas nas partes, se estas estiverem isoladas umas das outras, e
certas qualidades ou propriedades das partes podem ser inibidas pelas restricoes
provenientes do todo” (Morin, 2011, p. 35).

Nessa relagao dialogica entre o todo e as partes, uma parte ndo pode ser
isolada do todo, assim como as partes nao podem ser isoladas umas das outras. Tal
compreensao retrata o carater multidimensional do pensamento complexo. Por
exemplo, o ser humano (o todo) €, ao mesmo tempo, bioldgico, psiquico, social, afetivo
e racional. A dimensao biologica pode ser estudada separadamente, mas o
conhecimento pertinente necessita religa-la ao todo. Da mesma forma, € necessario
analisar e sintetizar a relacéo dessa dimens&o com as demais (psiquica, social, afetiva
e racional).

A complexidade, por sua vez, emerge quando elementos diferentes
constituem um todo e sao inseparaveis, e ao existir uma relagao interdependente,
interativa e inter-retroativa entre o objeto de conhecimento e seu contexto, entre as
partes e o todo, entre o todo e as partes, das partes entre si. A complexidade almeja
superar o pensamento simplificador que “separa o que esta ligado (disjungao), ou
unifica o que é diverso (redugao)” (Morin, 2015a, p. 59). Pelo exposto, o entendimento
do contexto, do global, do multidimensional e do complexo como principios do
conhecimento pertinente possibilita compreender conceitos, leis ou principios para

além de um pensamento simplificador.
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2.3 A IMBRICACAO ENTRE O CONHECIMENTO PERTINENTE E A EQUACAO
CIVILIZATORIA

A compreensdo da formagao do pensamento complexo revela a importancia
dos saberes necessarios a educacado do futuro (Morin, 2011) para a educagao
cientifica e tecnoldgica do presente. Tal formagdo vem contribuir a construgéo do
conhecimento pertinente que aporta os principios, as leis e os conhecimentos
cientificos, técnicos e tecnologicos no contexto, no global, de modo multidimensional,
revelando o complexus. Desta fundamentacéao tedrica, esta secéo analisa a formagao
do pensamento complexo na e para a educacgao cientifica e tecnolégica a luz das

variaveis contemporaneas da equacao civilizatoria.

2.3.1 O pensamento complexo na e para a educacgao cientifica e tecnolégica

De acordo com Morin (2015b, p. 100), a predominancia de um conhecimento
fragmentado em disciplinas torna-se ineficiente “para efetivar a ligagcao entre as partes
e as totalidades e deve ceder lugar a um modo de conhecimento capaz de conceber
0s objetos em seus contextos, em seus complexos, em seus conjuntos”. Assim, a
juncao do que parece estar desunido, para a conscientizacdo de que a soma das
partes pode ser igual, maior ou menor que o todo, & ponto fulcral para que a educagao
abarque a compreensao daquilo que, no dizer de Morin (2019), esta tecido junto. Em
especial, a educacao em ciéncias e tecnologia vem contribuir para tal intento na busca
de respostas para perguntas mais importantes: quem somos? Qual é a nossa relagao
com o que esta ao nosso redor? Qual podera ser nosso fim?

S&o perguntas cujas respostas requerem um método: o método da
complexidade. Para Morin (2019), a complexidade ndo tem metodologia, no entanto,

pode ter o seu método que se configura como um “lembrete”.

O método da complexidade pede para pensarmos nos conceitos, sem nunca
da-los por concluidos, para quebrarmos as esferas fechadas, para
restabelecermos as articulagdes entre o que foi separado, para tentarmos
compreender a multidimensionalidade, para pensarmos na singularidade com
a localidade, com a temporalidade, para nunca esquecermos as totalidades
integradoras (Morin, 2019, p. 192).
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Como afirma Morin (2019), a complexidade é dificil, pois envolve a construgéo
de um pensamento multidimensional, numa relagdo profunda e intima com o meio
ambiente, com o contexto e o global. Um pensar baseado nos principios do dialégico,
da relacdo hologramatica entre as partes e o todo, da recursividade (Morin, 2015a).
No entanto, a dificuldade ndo impede que a complexidade seja estudada,
compreendida e inserida nos contextos escolares, para todos os niveis de ensino e
para todos os envolvidos no processo educativo, de modo que a busca pelo
pensamento complexo se torne, antes de tudo, uma atitude.

Essa atitude vem ao encontro da superagdo dos mitos apontados pelos
estudos de Auler e Delizoicov (2001), pesquisadores que tém-se dedicado a
compreender o ensino de ciéncias numa perspectiva ampliada, em relagdo a
alfabetizagcédo cientifica e tecnologica (ACT). Sob essa perspectiva ampliada, os
conteudos sao “meios para a compreensao de temas socialmente relevantes” (Auler;
Delizoicov, 2001, p. 127) e para o desenvolvimento da autoconsciéncia critica, ndo se
limitando a conteudos cientificos fechados em si mesmos e orientados para o
entendimento de artefatos tecnoldgicos do ponto de vista técnico.

Corroboram tal perspectiva ampliada as pesquisas desenvolvidas por
Watanabe (2021), incorporando a complexidade nas dimensdes e énfases que
remetem a constru¢do do conhecimento escolar. Para a autora, “as dimensdes
referem-se aos espacos nos quais a complexidade deve ser abarcada para promover
uma formacgao mais critica e reflexiva” (Watanabe, 2021, p. 2), sendo classificadas em
dimensao educacional, dimensao ensino-aprendizagem e dimensao epistemologica.
Por sua vez, as énfases “voltam-se as possiveis abordagens de atividades que
articulam esses espagos (as dimensdes) no contexto escolar’ (Watanabe, 2021, p. 2),
sendo elas a dindmica, a temporal, a entropica e a das inter-relagdes.

A pesquisa de Watanabe (2021) ressalta o planejamento de cinco momentos
de aulas, os quais ndo se eximiram do estudo de conceitos, leis e principios — no caso
especifico, na disciplina de Fisica —, acerca da tematica emergéncias climaticas. No
entanto, esses conceitos, leis e principios estavam relacionados a um contexto
inicialmente tomando como referéncia o local, a realidade dos estudantes, para a
posteriori realizar as investigagdes proprias do fazer cientifico, mas nao se limitando
a analise técnica. A compreensdo do multidimensional se expande quando se
incorporam as discussdes outros pontos de vista, das esferas politica, econdmica,

social, ambiental, cultural, etc. No ultimo momento, a relagdo entre o ser e o ter dentro
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da problematica dessa sequéncia de aulas, assim como o aquecimento global, é
tépico de discussdo. Assim, a casa Terra foi explorada como “um sistema complexo,
dindmico e sujeito a muitas variaveis interdependentes, com histéria e evolugao
temporal na escala dos milhées de anos” (Watanabe, 2021, p. 6), além de ter-se
discutido a intervengdao humana por meio das agdes de degradacao local e global.

Apesar de a problematica socioambiental ser emergente no contexto escolar,
especialmente quando vista pelo viés da complexidade, tal preocupacao se evidencia
em outros estudos, como no de Georgescu-Roegen (2012), em que a natureza
entropica do processo econdmico € analisada. A fim de chamar a atencao para o mito
de que a ciéncia pode eliminar todas as limitagées dos seres humanos, assim como
para o fato de economistas ndo conectarem a analise do processo econémico com as
limitagdes do ambiente material, Georgescu-Roegen (2012, p. 65) afirma que “n&o é
de admirar que ninguém tenha se dado conta de que nao podemos produzir
refrigeradores, automoveis ou avides ‘melhores e maiores’ sem produzir também
residuos ‘melhores e maiores™. Assim, das transformacdes de energia-matéria de
baixa para alta entropia relacionadas as transformag¢des de recursos naturais de valor
para residuos sem valor, tem-se uma conexao entre a ciéncia, por meio das leis da
termodindmica, e a Economia, num esforco de quebrar esferas fechadas e pensar
sobre a finitude da nossa casa, o planeta Terra.

E inevitavel pensar na importancia de Georgescu-Roegen para a Educacéo
em ciéncias e tecnologia, nas suas contribuicbes para a formacédo do pensamento
complexo. Tal pensar esta retratado por Binder e Souza (2021, p. 11) num estudo que

busca uma abordagem diferente para as aulas de termodinamica, cuja

[...] importancia ultrapassa os aspectos técnicos e o usufruir das benesses
tecnoldgicas, envolve também uma reflexdo sobre o estar no mundo, as
interferéncias do ser humano no mundo e o produto dessa relagéo [...] nos
instrumentalizando para mudar uma viséo reducionista de ciéncia ao discutir
a finitude do planeta.

Trata-se de um posicionamento que corrobora o registrado por Watanabe
(2021, p. 1), de que um olhar complexo implica repensar a educagao sob a perspectiva
da complexidade, de forma que acgoes, leituras, interpretagdes por parte dos sujeitos
da educagdo conduzam ao aumento das capacidades “de lidar com as incertezas e
os distintos olhares produzidos pela propria ciéncia”. Assim, a abordagem dos

conceitos cientificos e tecnoldgicos permite um entendimento da cosmologia, da



67

termodindmica e da fisica das particulas na articulagdo com os sete saberes
necessarios a educacdo do futuro. Considerando o contexto, o global, o
multidimensional e o complexo, pode-se verificar uma relagédo entre a formacéao do
pensamento complexo e as preocupagdes do campo de estudos Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Segundo Bazzo, Linsingen e Pereira (2003), esses estudos buscam
compreender tanto como os fatores de natureza social, politica e econdmica modulam
a mudanca cientifico-tecnoldgica quanto como essas mudangas repercutem de forma
ética, ambiental e cultural. Os autores destacam ainda que a abordagem CTS no
campo educacional, no ensino superior das engenharias, tecnologias e ciéncias
naturais, surge com o objetivo de proporcionar uma formagdo humanistica basica,
desenvolvendo uma sensibilidade critica acerca dos impactos sociais e ambientais
derivados do desenvolvimento cientifico e tecnolégico. E a partir dos estudos CTS
empreendidos pelo Nucleo de Pesquisa em Educagao Tecnolégica (NEPET), da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), sob a coordenagdo do professor
Walter Bazzo, que a problematizacdo das questdes e implicagdes sociais da ciéncia

e da tecnologia se ampliam, abrindo espago a equacao civilizatoria.

2.3.2 Uma ampliacao de CTS - buscando uma nova compreensao da relagao

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia influencia a sociedade, seja
para o bem ou para o mal. Assim, provoca também transformacdes e revolugdes,
suscitando uma postura reflexiva e critica da sociedade em relagao a neutralidade da
ciéncia e da tecnologia e a visao positivista da ciéncia. Essas inter-relagbes sdo foco
de estudos do campo de trabalho denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Esse campo de trabalho tem-se fortalecido nos ambitos da pesquisa e das
politicas publicas e educacional, com implicacbes nos campos da formacao de
professores, do curriculo, das tecnologias sociais, questdes sociocientificas (Auler,
2003, 2007; Auler; Delizoicov, 2001; Bazzo; Linsingen; Pereira, 2003; Dagnino, 2014;
Delizoicov; Auler, 2011; Rosa; Strieder, 2018, 2021; Santos, 2012; Santos; Mortimer,
2002; Strieder, 2012; Strieder; Kawamura, 2017), configurando-se, portanto, como

uma area do conhecimento.
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Discutir sobre as questdes envolvendo CTS revela-se atividade fecunda e
desafiadora quando desenvolvida, especificamente, no campo educacional. Fecunda,
pois abordar CTS imprime valores para além de uma formag&o académica. Trata-se
de uma formagado que questiona o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ndo o
relacionando, ingenuamente, de forma direta ao desenvolvimento humano. Bazzo et

al. (2016, p. 70-71) listam esses valores:

e promover a alfabetizagdo cientifica e tecnolégica de forma critica e
criativa, trabalhando a tecnociéncia contextualizada como atividade humana
de grande importancia social,

e contribuir para integrar os estudos técnicos a realidade social
contemporanea;

o estimular os jovens para os estudos da ciéncia e da tecnologia, associados
ao juizo critico e a analise reflexiva das suas interferéncias na sociedade;

e favorecer o desenvolvimento e a consolidacdo de atitudes e praticas
democraticas nas questdes de importancia social relacionadas com a
inovagao tecnoldgica e a intervengao ambiental;

e propiciar o compromisso a respeito da integragdo de questdes de género
e de minorias, assim como estimulo para o desenvolvimento socioeconémico
respeitoso com o meio ambiente e equitativo com relagdo as futuras
geragoes.

Além de fecunda, € também uma formacgao desafiadora, pois o que se observa
€ que, como resultado de um progresso cientifico e tecnoldgico, as humanidades e as
ciéncias dissociam-se; as ciéncias separam-se em disciplinas hiperespecializadas,
fechadas em si; e, em funcédo de uma cultura cientifica e técnica disciplinar, os saberes
se mostram em parcelas, desunidos e compartimentados. No entanto, ao tratar
especificamente sobre a educacgéo técnica e tecnoldgica, Bazzo (2020) revela o
quanto o ensino dessa area esta direcionado por conhecimentos que aparecem
prontos e acabados, compartimentados e dissociados do mundo, um ensino que
cultua o treinamento, a memorizacao e a repeticdo de tarefas em performances
individuais.

O cenario educacional apontado por Bazzo (2020) se configura como uma
série de desafios a educagao, encontrando-se em Freire (1996) a necessidade de
considera-la como uma experiéncia especificamente humana e uma forma de
intervencao no mundo. Uma intervengao no mundo que esta além do conhecimento
dos conteudos, bem ou mal aprendidos e/ou ensinados, revelando-se tanto num
esforgo de reproducgédo da ideologia dominante quanto no seu desmascaramento. Por

esse motivo,
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E preciso ter possibilidades de educar os alunos na perspectiva de adaptar a
produgéo industrial ao homem, e ndo o homem a producdo industrial na
busca descomedida de produtividade.

E preciso que os estudantes de engenharia - e todos os outros obviamente -
desenvolvam uma consciéncia acurada da imbricagdo existente entre
tecnologia, sociedade e conhecimento e que diferenciem entre utilizar a
ciéncia e a tecnologia para o bem-estar humano de modo geral, € ndo apenas
para pequenos grupos dominantes, que se julgam no direito de decidir sobre
seus resultados, apoiados no discurso equivocado do cientificismo que ja ndo
faz mais eco e sentido na sociedade atual (Bazzo, 2020, p. 257-258).

Esse reconhecimento, em especial na Educacgao Profissional, pode produzir
reflexdes e acgdes a fim de compreender com profundidade o que faz, como faz e por
que faz, reportando-se para o nivel de entendimento social, ambiental e humano, nao
apenas a execucgao de tarefas na linha de produgao, por exemplo. O posicionamento
dos autores supracitados encontra-se com os ensinamentos de Freire (1996), ao
acenar para uma educagao emancipatoria, que leve os sujeitos a serem mais. Uma
educacado que, ao estudar com profundidade um determinado aspecto da vida
humana, consiga voltar a superficie e busque construir elos na interlocugdo com
outros aspectos, revelando e reduzindo as fronteiras entre as ciéncias humanas e as
da natureza.

Na perspectiva de uma educagédo emancipatéria, os estudos de Harari (2018)
chamam a atencao para os desafios que a humanidade esta enfrentando neste
século. Tratam-se de desafios tecnoldgicos que modificam relagcdes de trabalho e que
vigiam, desafios politicos que conduzem a reflexdo sobre a globalizagéo, os processos
imigratérios e quem somos como civilizagdo. Ademais, o autor questiona como
preparar-se e preparar as futuras geragdées num mundo abarrotado de informacdes
que nao se encontram mais ao alcance das maos, nas prateleiras das bibliotecas, na
figura do professor, mas que estao presentes no toque dos dedos, na palma das maos.
Ao questionamento levantado, Harari (2018, p. 322) responde que, em vez de mais
informacdes, “as pessoas precisam de capacidade para extrair um sentido da
informacao, perceber a diferenga entre o que é importante e o que nao &, e acima de
tudo, combinar os muitos fragmentos de informag¢ao num amplo quadro do mundo”.

Outro questionamento do autor volta-se a quais habilidades o ser humano
precisa desenvolver para conseguir um emprego e compreender o que esta a sua
volta. A questao exposta reforga a transformagao fundamental “fim da tradicéo” que a
sociedade vivenciou/vivencia, pontuada por Giddens (1999). Se, outrora, aprender

habilidades que asseguravam perpetuar o oficio dos pais e avds encerrava em si certo
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grau de segurancga em relacao ao futuro, atualmente, esse futuro navega num mar de
incertezas, em que as tecnologias podem colocar os sujeitos a deriva caso nao sejam

utilizadas com sabedoria. Por esse motivo, Harari (2018, p. 323) enfatiza:

Num sentido mais amplo, as escolas deveriam minimizar habilidades técnicas
e enfatizar habilidades para propdsitos genéricos na vida. O mais importante
de tudo sera a habilidade para lidar com mudangas, aprender coisas novas e
preservar seu equilibrio mental em situagdes que nao Ihe sao familiares. Para
poder acompanhar o mundo de 2050 vocé vai precisar nao so inventar novas
ideias e produtos - acima de tudo, vai precisar reinventar a vocé mesmo varias
e varias vezes.

No tocante a educacgao cientifica e tecnolédgica e, em especial, a Educacéao
Profissional, o desenvolvimento de habilidades técnicas é muito importante. Porém,
como cita Harari (2018), a reinvengao perpassa o exercicio de reconhecimento de si
como sujeito integrado ao meio ambiente, sendo que novos produtos e ideias
necessitam estar pautados em contribuir para a melhoria da vida das pessoas e do
ambiente. Afinal, o tecnélogo em fabricagdo mecanica, por exemplo, € o profissional
que, ao mesmo tempo que desenvolve produtos e processos, gerencia projetos,
necessitando otimizar tanto a qualidade quanto a viabilidade e a sustentabilidade de
tais acoes'?. Ademais, os pesquisadores, pensadores e estudiosos supracitados, em
diferentes areas do conhecimento, fortalecem o enfoque dos estudos CTS nesse
contexto da educacéo.

Resgatando a importancia do movimento CTS na sua origem, Bazzo (2016,
p. 79) destaca que esse movimento representou “forte critica ao modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnoldogico vigente por ndo ser condizente aos
interesses do bem-viver de todas as pessoas pertencentes a diferentes classes
sociais, nacionalidades, etnias, idades etarias e culturas”. Porém, por meio de suas
leituras e pesquisas, o autor aponta uma ‘“insuficiéncia da ideia CTS para
compreender e resolver as questdes sociais derivadas das relagdes indissociaveis
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade” (Bazzo, 2016, p. 78-79). O autor cita
alguns exemplos: as guerras, as inundagdes, a fome e, ainda, de forma ilustrada, a

desigualdade social, a questdo energética, a mobilidade humana, a contaminagcao

12 As informagbes sobre o Curso Superior de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica sdo do Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia do Ministério da Educagéo e Cultura, terceira edigao,
ano 2016. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/catalogos-nacionais-de-cursos-superiores-de-
tecnologia. Acesso em: 25 set. 2022.
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ambiental, o consumo exacerbado, etc. Esses aspectos passam a ser nominados de
“variaveis contemporaneas”, que surgem a todo momento e de diferentes maneiras,
dependendo de contextos dos espacgos e tempos, e cada vez mais tém relagdo com o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

Ao processo de extensao da ideia CTS, a fim de abarcar as variaveis
contemporaneas enfatizando a complexidade das relagdes, Bazzo (2016) propde a
equacao civilizatoria. Fruto de momentos pujantes de conversas com seus
orientandos, Bazzo (2019) percebeu que o arcabougo de discussdes envolvendo CTS
nao dava conta das multiplas variaveis que se apresentam a cada momento,
derivadas do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e que tém implicagbes sobre
o planeta Terra, sobre tudo e todos que nele se encontram — todas as espécies
animais e vegetais.

Ainda conforme Bazzo (2016), a diversidade de relagdes que foram surgindo
no bojo compreendido pelos estudos CTS — abarcando sufixos como CTS+A,
referenciando o ambiente, CTS+PP, fazendo referéncia a politicas publicas, CTS+X,
CTS+Y, etc. — constituiu um ponto de ruptura para a necessidade de uma
compreensao mais ampla das relacdes entre as diferentes variaveis contemporaneas.
Por esse motivo, a equacgao civilizatoria emerge como uma possibilidade de se pensar
nesse todo, com suas multiplas variaveis sociais, politicas, econédmicas, ambientais.
As espécies, por exemplo, passam a ser vistas nao apenas sob a perspectiva
bioldgica, mas também quanto as relagdes estabelecidas entre os integrantes de uma
mesma espécie, entre as diferentes espécies, entre elas e o local onde habitam.

Bazzo (2019, p. 227) enfatiza a importancia do movimento CTS, assim como
suas limitagdes, a partir do qual a equacao civilizatéria é introduzida na perspectiva

de se considerar o ser humano na relagdo ampliada com o mundo onde vive:

Muito provavelmente, no entanto, na minha tentativa de ser contundente com
a questéo, a sigla CTS nao seja atualmente tao feliz para definir a profunda
relacdo entre as varidveis contemporaneas. Precisamos de algo mais
abrangente para entender a complexa questdo do processo civilizatério
humano. Poderiamos pensar, de forma bem direta, na relagdo do “homem”
com o mundo onde ele vive. Essa relagdo, sem duvida, abarcaria todas as
variaveis que pretendemos contemplar com o que chamamos de “equacgao
civilizatoéria”.

Essa ideia consiste no desenvolvimento histérico do conceito de “equacéao

civilizatoria”, haja vista a definicdo de Civiero (2016, p. 249), o qual entende que
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A ideia de equacéo civilizatéria que vem sendo moldada, se comporta quase
como um algoritmo matematico que, pela dinamicidade do mundo
contemporéaneo, permite que distintas variaveis sejam instaladas na equacao,
dependente das necessidades de analise, como, por exemplo, discutir o caso
de “Mariana”, contexto do qual fazem parte as variaveis que estao na
equacao civilizatoria. Assim, as questbes da realidade se apresentam como
o primeiro membro da equagao e precisam convergir para um segundo
membro que, por sua vez, priorize o desenvolvimento tecnoldgico e humano
em funcdo de todas as variaveis que sdo identificadas na
contemporaneidade.

A pesquisadora reforga a relagao entre os membros da equacgao enfatizando
que um equilibrio deve ser constantemente estabelecido. Por meio desse movimento,
as variaveis que se apresentam de um lado da equacéo necessitam equilibrar-se de
modo a priorizar um desenvolvimento tecnoldégico com vistas ao desenvolvimento
humano. Em uma entrevista para o programa de divulgacao cientifica PPGET Talks,
Bazzo salienta que a equacéao civilizatéria € uma metafora para tratar com mais
veeméncia, profundidade e detalhamento os problemas atuais, sem o rigorismo
tedrico da disciplina em si (Bazzo; Souza, 2022). O entrevistado busca “uma forma de
harmonizar e ampliar um pouco mais esses constructos humanos, que sido a ciéncia
e a tecnologia, voltadas a sociedade” (Bazzo; Souza, 2022, p. 2), ao tratar da
expansao da relacdo CTS. Acrescenta, ainda, que “nao tem sentido de ser se esse
tipo de analise, esse tipo de construgao, esse tipo de pensamento, que temos em
relacdo a ciéncia e a tecnologia nao forem voltados ao bem-estar da raga humana”
(Bazzo; Souza, 2022, p. 2).

Para além do equilibrio da equagdao em estabelecer a relagao entre o
desenvolvimento tecnoldgico e humano, Bazzo (2021, p. 28) aponta que, “ao desvelar
a equacao civilizatéria, considerando o avango tecnoldgico e suas implicagdes nas
variaveis contemporaneas, teriamos como resultado a possibilidade de buscar as
minimas condi¢gdes dignas da vida humana”. Ou seja, o equilibrio da equagéo e o
“‘entendimento das variaveis contemporaneas deveriam conduzir a minima dignidade
humana” (Bazzo; Souza, 2022, p. 2).

A partir da demanda de estudos e pesquisas sobre a equacgao civilizatoria,
Civiero (2021) reflete com um olhar mais agugado e critico acerca da importancia do
trabalho a ser desenvolvido com a equacao civilizatoria e as multiplas variaveis
contemporaneas. Fruto de uma pesquisa pés-doutoral, o estudo de Civiero (2021)

busca compreender, a partir de uma perspectiva histérica, as origens do termo
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‘equacao civilizatéria”. Tal termo vem ganhando cada vez mais espago nas
discussoes, especialmente quando abarcadas na e para a Educagao em ciéncias e
tecnologia, objetivando que conceitos cientificos ou tecnolégicos, métodos, técnicas
ou procedimentos sejam ensinados na perspectiva da constru¢do do conhecimento
pertinente.

Nos estudos desenvolvidos por Civiero (2021) sobre a génese da equacgao
civilizatéria, foi constatado que o inicio das discussdes reporta ao ano de 2013.
Ademais, esse estudo configurou uma superacéo da ideia de que a felicidade humana
seria o objetivo primeiro do equilibrio das variaveis da equacéo civilizatoria, ou seja,
metaforicamente, o que se apresentaria do outro lado da igualdade. Pois, a felicidade
€ subjetiva e “0 que almejamos esta condicionado a garantia das necessidades
basicas para todos os seres humanos, para depois poder se galgar um pensamento
critico e a emancipacéo intelectual” (Civiero, 2021, p. 13). Por isso, a maximizacao da
dignidade humana adentrou as discussdes sobre a equacdo civilizatéria. Nesse
sentido, Civiero (2021, p. 4) defende que as variaveis relacionadas com as questdes
humanas merecem prioridade, de modo que a equagéo civilizatéria seja “uma
ferramenta para trazer a tona os desafios humanitarios mais urgentes que nosso
mundo enfrenta”.

Ademais, o estudo pds-doutoral de Civiero (2021) resultou num artigo em que
a génese e a concepgao da equagao civilizatoria foram problematizadas. Com isso, o
amadurecimento epistemoldgico faz Civiero e Bazzo (2022) definirem a equagéao
civilizatéria como ferramenta de analise do real, que abarca mais do que a relagao
entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade: para os autores, tal ferramenta pode
possibilitar ir além de compreender as implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia,
identificando as causas ou o fato gerador dessas implicagdes. Partem da ideia de

metafora, de modo que

A equacédo civilizatéria serve, em primeira instancia, como um alerta
constante sobre o andamento deste mundo cada vez mais dependente da
tecnociéncia. Isto €, um recurso metaférico para expor o comportamento
dessas variaveis contemporaneas e de que maneira elas podem interferir
nesse processo civilizatério. Também pode ser considerada como uma
estratégia de analise do real, a partir do momento em que buscamos
compreender o que compde cada variavel. Portanto, elas devem ser tratadas
dentro de uma temporalidade e de um contexto na busca de
compreendermos 0 que € preciso para que, a0 menos, se possa garantir 0os
principios da dignidade humana. Tal aspecto nos mostra ser imprescindivel
questionar o desenvolvimento da tecnociéncia imbricado as questbes
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humanas e, por conseguinte, repensar os tramites da educacéo cientifica e
tecnoldgica (Civiero; Bazzo, 2022, p. 112).

Na condicdo de metafora, a denominagdo inicial de “equacao” foi
intencionalmente concebida por estar relacionada a um conceito da area técnica e
tecnoldgica. Ao serem apresentados a tal familiaridade, estudantes e professores
dessa area do conhecimento sdo instigados a refletir sobre as questdes sociais,
ambientais, politicas, econbmicas e as multiplas variaveis contemporaneas
imbricadas no desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Para além de tal despertar
inicial, Civiero (2021, p. 4) acredita que seja por meio da equacao civilizatoria, ao
agregar os diferentes elementos da contemporaneidade, que vinculos com a vida em
sociedade podem ser estabelecidos, ao “discutir uma abordagem critico-reflexiva que
relacione a educacao cientifica e tecnoldgica ao ato de questionar e tomar decisdes”.

Do exposto, € ponto fulcral no amadurecimento da ideia de equacgao
civilizatéria o que se espera com a compreensao das variaveis contemporaneas, ou
seja, “o que esta do outro lado da igualdade”. Segundo apontamentos de Civiero e
Bazzo (2022, p. 112), tal compreensao deve conduzir ao entendimento sobre o “que
€ preciso para que, ao menos, se possam garantir os principios da dignidade humana”.
Sendo assegurados pela Declaragédo Universal dos Direitos Humanos de 1948 e pela
Constituicdo Federal de 1988, esses principios precisam adentrar os espacos de
desenvolvimento de ciéncia e de tecnologia para que o desenvolvimento humano fique
em primeiro plano.

Sarlet (2004, p. 59-60) define a dignidade da pessoa humana como

[...] a qualidade intrinseca e distintiva em cada ser humano que o faz
merecedor do mesmo respeito e consideragado por parte do Estado e da
comunidade, implicando, neste sentido, um complexo de direitos e deveres
fundamentais que assegurem a pessoa tanto contra todo e qualquer ato de
cunho degradante e desumano, como venham a lhe garantir as condi¢des
existenciais minimas para uma vida saudavel, além de propiciar e promover
sua participagao ativa e co-responsavel nos destinos da prépria existéncia e
da vida em comunh&o com os demais seres humanos.

Desta forma, corroborando Civiero (2021, p. 12), afirma-se que a equagéao

z i

civilizatéria ndo € um novo modismo, mas se configura como “uma abertura de
possibilidades cada vez mais prementes para a educacao cientifica e tecnoldgica
quando preocupada com as questdes humanas, para além das técnicas”. Os

conhecimentos cientificos e técnicos precisam sair das suas caixinhas disciplinares e
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nao serem vistos com o viés puramente utilitarista. Neste cenario, a equacao
civilizatoria se constitui em ferramenta de analise que pode assumir multiplas
dimensbes, quando associada ao conceito de “conhecimento pertinente” (Morin,
2011).

De acordo com Morin (2011), para a formag¢ao do pensamento complexo, €
necessaria a constituicdo do conhecimento pertinente, o qual se alicerca nas
dimensdes do contexto, do global, do multidimensional e do proprio complexo. Para
Bazzo (2019), a ideia de equacao civilizatdria visa abarcar a complexa constituicdo do
processo civilizatorio humano, considerando a relagéo entre o ser humano e 0 mundo.
Assim, pode-se inferir uma conexao da equacao civilizatéria com os principios do
conhecimento pertinente e os saberes necessarios a educacao do futuro, a saber: o
reconhecimento da identidade terrena, da condicdo humana do humano, das
cegueiras do conhecimento, do enfrentamento as incertezas, como discutido nas
secgOes anteriores deste capitulo. A problematizagdo do desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia contribui para a construgdo desse reconhecimento, da mesma forma
que enfatiza o ser humano como ser social e historico, e a ciéncia, a técnica e a
tecnologia como construgdes humanas.

Além dessa relacao, ha de se salientar que Bazzo et al. (2016) elenca valores
a serem desenvolvidos para uma educacao CTS que perpassam desde a promogao
de uma educacéao cientifica e tecnoldgica até o compromisso dessa educagao com as
diferentes parcelas que integram a sociedade e seus saberes compartimentados.
Assim, os principios para a constru¢do do conhecimento pertinente, propostos por
Morin (2011, 2015b, 2020), encontram consonancia nos valores elencados por Bazzo
et al. (2016) ao suscitar um pensar e a luta por uma educagcédo menos fragmentada e
mais humana, que ensine a condi¢do humana, localizando os sujeitos no espago e
tempo, que ensine a compreender, tendo a ética como pressuposto e abrangendo
todos os niveis de escolaridade.

Nesse interim, o contexto, o local, o global e o multidimensional se constituem
num espaco e num tempo a partir dos quais o ser humano ndo pode ser apartado
como ser superior aos demais constituintes da fauna e da flora pelo conhecimento
cientifico e tecnoldégico que desenvolveu. Ademais, nem mesmo alguns constituintes
da espécie humana devem se apartar do seu sentido de pertencimento a esta espécie,
por questdes, por exemplo, que deflagram a desigualdade social. Com isso,

compreende-se que os valores que balizam a educacao CTS (Bazzo et al., 2016) se
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evidenciam nos principios do conhecimento pertinente (Morin, 2015a), de modo que
podem ser assumidos como categorias que materializam essa educagao, a exemplo
do realizado pelo trabalho de S&a, Carneiro e Assineli-Luz (2013).

Sob essa perspectiva, o que se vé é a equacao civilizatoria vindo ao encontro
da formacgéo do pensamento complexo. Ou seja, assim como a complexidade pode
ter seu método que funciona como um memento, um “lembrete” (Morin, 2019, p. 192)
que deflagra “o que esta tecido junto” (Morin, 2011, p. 36), a equacao civilizatoria
pretende abarcar as complexas relagcbes humanas de seu processo civilizatorio
(Bazzo, 2019). Ao articular-se o conceito de “equacao civilizatéria” com o de
pensamento complexo — que se materializa pelos principios do conhecimento
pertinente, assumindo multiplas dimensdes: do contexto, do global e do complexo —,
demarca-se a dimensio da complexidade na deducgao da equacéo civilizatéria, a qual
pode ser denominada “equacao civilizatéria multidimensional”. Assim, como equacéo,
constitui-se sob diferentes variaveis, que assume o caracter multidimensional,

conforme abordado na préxima segao.

2.3.3 As muitas variaveis contemporaneas da equacao civilizatéria

multidimensional

A ideia de expansao do termo “CTS”, de onde emerge a concepg¢ao de
‘equacao civilizatoria”, vem ao encontro de Santos (2011) ao constatar uma
diminuicdo do termo “CTS” nos periédicos nacionais e internacionais na area de
ensino de ciéncias, comparando a década de 1990 com a primeira década deste
milénio. Santos (2011) justifica tal diminuicdo pelo uso de outros slogans, quando
emergem da relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade questdes fundamentais na
contemporaneidade, como, por exemplo, mudangas climaticas, sustentabilidade
ambiental, politicas publicas relacionadas as tomadas de decisdes, inclusive
considerando valores e a ética. Para o autor, mais do que encontrar novas
denominagdes, o movimento CTS necessita ser recontextualizado e ressignificado, a
fim de que haja um “resgate dos seus objetivos primordiais de critica a visdo de
neutralidade cientifica, descompromissada com seu papel social” (Santos, 2011, p.
38).

A equacao civilizatéria é essa recontextualizagdo e ressignificagcdo do

movimento CTS que, como apontou Santos (2011), ndo é ultrapassado. E, contudo,
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um movimento que reflete o carater de criagdo humana carregada de valores do
progresso cientifico e tecnoldgico. Assim sendo, assume como primordiais os debates
acerca do que eram considerados como os efeitos colaterais deste progresso, a
espera de solugbes igualmente tecnoldgicas e/ou cientificas. Por exemplo, as
preocupacgdes relacionadas ao uso dos automoveis, tanto da perspectiva ambiental
quanto de mobilidade urbana. Trata-se de um resgate do que, para Bazzo (2021, p.

28), significa a equacéo civilizatéria:

[...] seria uma metéafora, que reuniria as mais diferentes variaveis que surgem
a todo instante em uma civilizagado que esta vulneravel as mais aceleradas
mutagdes em seu comportamento cotidiano, e, mais ainda, ao desvenda-la
seria possivel proporcionar reflexbes e alteragdes nas nossas formas de
trabalhar o conhecimento em tempos tao sisudos dos problemas humanos.

Uma metéafora cujo termo, oriundo da matematica, € utilizado para chamar a
atencao dos estudantes e futuros profissionais das engenharias, os quais trabalharéo
com o desenvolvimento, a producéo e a aplicagao de novos produtos e processos. Da
mesma forma, procura-se sensibilizar os professores que atuam na formacao desses
profissionais sobre a intima relagédo entre a ciéncia, a tecnologia e suas implicagcdes
na estrutura social, econdmica, politica, ambiental, do individuo. Essas implicacdes
podem ser consideradas as variaveis contemporaneas. Por exemplo, da perspectiva
do uso de recursos materiais e de energia, Georgescu-Roegen (2012, p. 155) afirma
que “a maioria das inovagdes representa um esbanjamento de baixa entropia”, ao
passo que a produgdo de “automoveis, carrinhos de golfe, cortadores de grama, etc.,
‘maiores e melhores’ significa, forcosamente, uma poluicdo e um esgotamento dos
recursos ‘maiores e melhores™.

Para Bazzo (2019, p. 30), CTS e, por consequéncia, a observancia a equagao
civilizatéria “é transformar qualquer tipo de desenvolvimento naquele que realmente
interessa, que é o do humano, é o da vida, é o do planeta Terra tdo maltratado pela
volupia da producao e do lucro desenfreado”. Nesse sentido, o autor faz um convite,
em especial aos docentes das areas supracitadas, para o estabelecimento de uma
educacdo desobediente, que quebre a rigidez dos curriculos herméticos e que
construa “com os estudantes um ambiente favoravel as questdes fundamentais a vida:
ética, economia, sistemas civilizatérios, subdesenvolvimento, desigualdade, etc.”
(Bazzo, 2019, p. 32). Essas questdes fundamentais a vida podem ser consideradas

as variaveis contemporaneas. Ademais, o conhecimento especifico ndo esta sendo



78

desmerecido, uma vez que possui a sua histéria, sendo fundamental para o proprio
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, construido com base em novas
descobertas que promovam o bem-estar humano, da fauna e da flora. No entanto, “as
demais variaveis, como a ética, a ecologia, a economia, a distribuicdo de renda, a
educacado, o emprego, a fome, e tantas outras, [...] precisam fazer parte desta
formacgao” (Bazzo, 2019, p. 33-34).

Outras variaveis contemporaneas fazem parte das discussdes e dos estudos
do NEPET e estao ilustradas na figura 2. O que se observa é a intensa relagao entre
essas variaveis, simbolizada pelas duplas setas, convergindo para o unico lugar que

temos para viver: este “volume de controle” (Bazzo, 2019, p. 47) que é o planeta Terra.

Figura 2 — Algumas variaveis contemporéaneas

Qual o papel da educagio
contempordnea diante
Dessas varidveis da
equagdo civilizatoria?
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A ideologia de vida \J—[.. 0 consumo exacerbado
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O planeta Terra

Fonte: Bazzo (2019, p. 200).

Outras variaveis evidenciadas pelo pesquisador sédo, além da propria ciéncia
e tecnologia, questdes envolvendo guerras, fome, seca, inundagdes, a imigragao, a
escassez de energia, 0 agravamento da questao hidrica, o desmatamento florestal, a
produgao do lixo eletrbnico; ou, ainda, emergem como problemas: do controle de
natalidade, do aborto, da habitagdo, do abastecimento alimentar e os causados pela
revolugdo nas comunicagdes (Bazzo, 2019). As variaveis contemporaneas da
equacao civilizatéria possuem seu contexto e sua temporalidade (Bazzo; Souza, 2022;
Civiero; Bazzo, 2022), que, dependendo das condi¢des ilustradas, emergem como a

prépria equacao, abarcando outras variaveis. Com isso, as variaveis estao sob o



79

guarda-chuva da equacgado, representando a interdependéncia entre elas, num
processo dialdgico e recursivo.

O processo dialogico se refere ao principio que mantém “a dualidade no seio
da unidade [...] [e] associa dois termos ao mesmo tempo complementares e
antagobnicos” (Morin, 2015a, p. 74). Como exemplo, tem-se a tese defendida por
Georgescu-Roegen (2012) de que a sustentabilidade ambiental ndo se sustenta, haja
vista a relagao entre os processos de producéo, em termos de utilizagdo de recursos
de energia e de matéria, do seu descarte e do processo entropico inerente, para
manter um status quo da economia. Esse processo dialégico entre as variaveis
contemporaneas se materializa na praxis advinda do dialogo como fenémeno

humano, por meio do qual ha

[...] o encontro em que se solidarizam o refletir e o agir de seus sujeitos
enderegados ao mundo a ser transformado e humanizado, ndo pode reduzir-
se a um ato de depositar ideia de um sujeito no outro, nem tampouco tornar-
se simples troca de ideias a serem consumidas pelos permutantes (Freire,
2019, p. 109).

O processo recursivo, por sua vez, rompe com a “ideia linear de causal/efeito,
de produto/produtor, de estrutura/superestrutura, ja que tudo o que é produzido volta-
se sobre o que o produz num ciclo ele mesmo autoconstitutivo, auto-organizador e
autoprodutor” (Morin, 2015a, p. 74). Morin cita como exemplo desse principio a
sociedade: esta, como se sabe, é formada pelas interagdes dos individuos que a
constituem, por cultura, linguagem, saberes construidos, que, por sua vez, retroagem
sobre os individuos. Igualmente, as variaveis contemporaneas, num espago e tempo,
retroagem uma sobre a outra, constituindo a si mesmas e constituindo o processo
civilizatorio em curso.

Da relacao entre as partes e o todo, entre o todo e as partes e das partes entre
si, Morin (2015a) apresenta o principio hologramatico. Reportando-se a um holograma
fisico, ilustra que “o menor ponto da imagem do holograma contém a quase totalidade
da informagao do objeto representado” (Morin, 2015a, p. 74). Assim o todo esta nas
partes, e a parte esta no todo. Ademais, as variaveis contemporaneas dialogam e
retroagem. O sinal de adicdo de uma equacgao, que liga os termos, simboliza mais que
a soma das partes. O todo pode se apresentar igual, maior ou menor que a soma das

partes. Por vezes, algumas variaveis podem apresentar caracteristicas que no
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conjunto ndo aparecem, sao diminuidas. Por outro lado, algumas caracteristicas das
variaveis so se apresentam quando estdo no todo, no conjunto.

Nesse processo de caracterizar a equacgdo civilizatéria (Bazzo, 2019)
associada ao conhecimento pertinente e a formagao do pensamento complexo (Morin,
2011), as variaveis contemporaneas emergem influenciando o processo civilizatério,
sendo entendidas como problemas escancarados ou como temas passiveis de serem
problematizados na imbricagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. A
compreensao do que sejam as inumeras variaveis contemporéneas e do que as
compde € o norte para a construcao da ideia de equagao civilizatéria como ferramenta
(Civiero; Bazzo, 2022). Ao estudar-se com profundidade uma variavel num
determinado contexto e temporalidade, pode-se possibilitar o estabelecimento das
suas potenciais multidimensionalidades, as relagdes com outras variaveis
contemporaneas, revelando o complexus. Dessa articulagdo, compreende-se que as
variaveis contemporaneas, como variaveis contemporaneas multidimensionais,
integram a composigédo da equacgéo civilizatéria multidimensional.

A partir do entendimento da equacéo civilizatoria multidimensional e de suas
variaveis interconectadas numa relagdo recursiva, dialdégica e hologramatica —
multidimensional —, busca-se, por meio desta pesquisa, analisar a presenga das
variaveis contemporaneas multidimensionais no ambito da Educacgao Profissional e
Tecnoldgica, discutindo quais sdo algumas dessas variaveis e como elas emergem.
Ao evidenciar-se a presencialidade das variaveis contemporaneas no bojo da equagéao
civilizatéria, é revelado o necessario entendimento do contexto, do global, do
multidimensional e, portanto, da complexidade nas relagdes entre o fazer profissional
e a realidade social contemporanea. Nessa perspectiva, de construgcdo do
conhecimento pertinente, pretende-se sensibilizar para uma analise dos valores
institucionais assumidos por uma instituicdo de EPT, de modo que possam ser
consideradas variaveis contemporaneas fulcrais nas relagdes entre o que a instituigao
preconiza como agdes de ensino, pesquisa, extensao e gestao, para a e a partir da

sociedade, aspecto abordado no préximo capitulo.
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3 AS POTENCIAIS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS em DOCUMENTOS
INSTITUCIONAIS DA EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Neste capitulo, investiga-se o0 potencial do contexto e da
multidimensionalidade das variaveis contemporaneas na constituicdo dos
documentos institucionais. Esta etapa contempla a descricdo do PDI, destacando sua
importancia e seu processo de construcdo, uma vez que o documento demonstra
como o IFSC assume-se perante a comunidade académica e a sociedade. Nesta
pesquisa, o0s valores institucionais sdo considerados potenciais variaveis
contemporaneas no interior da EPT, caracterizadas como categorias de analise que
expressam a multidimensionalidade para a formacao humana, sob a compreensao
critica das complexas relacbes que se estabelecem entre ciéncia, tecnologia e

sociedade.

3.1 A COMPLEXIDADE DA EQUAGCAO CIVILIZATORIA: QUE VARIAVEIS SAO
ESSAS?

A contextualizagdo temporal desta pesquisa abriu a possibilidade de
compreender a base na qual ela buscou seu solo fértil. Ao fazer-se uma abordagem
inicial da pandemia da Covid-19 como uma variavel contemporanea, evidenciou-se a
complexidade desse evento extremo (Casti, 2012) nos diferentes setores da
sociedade: politicos, econdmicos, biologicos e de saude. Tal complexidade revela-se
na constatacdo de que o que parecia estar separado € inseparavel (Morin, 2021),
revelando a incompletude do ser humano e ensinando que, “simultaneamente, somos
seres fisicos, bioldgicos, sociais, culturais, psiquicos e espirituais e que todas essas
dimensbes estdo imbricadas em nossa corporeidade, influenciando-nos e
reciprocamente presentes em todas as atividades humanas” (Moraes, 2012, p. 60).

Complementa Moraes (2012, p. 59), citando Morin, que a complexidade € a

tessitura comum

[...] que coloca como sendo inseparavelmente associados o individuo e o
contexto, a ordem e a desordem, o sujeito e o objeto, o professor € o aluno e
todos os demais tecidos que regem os acontecimentos, as agdes e as
interagdes organizacionais que tecem a trama da vida.
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Nesse contexto, a trama da vida abrange os acontecimentos, as agdes e as
interacdes organizacionais imbricadas as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais,
ambientais, politicas e econbémicas. Tais acontecimentos e a¢des, problematicas ou
impasses podem ser as variaveis da equacdo. Mas ndo quaisquer variaveis sob o
nome X ou Y, nem qualquer equagéo. Sao as variaveis contemporaneas questionadas
e problematizadas no bojo da equacgado civilizatéria, ressignificada como uma
ferramenta essencial para o diagnostico do processo civilizatorio (Civiero, 2021). E
essa contemporaneidade pode ser compreendida como “‘um conjunto de condigdes
que produzem e sdo produzidas por uma ampla gama de processos - sociais,
culturais, econémicos, tecnolégicos, etc.” (Hennigen, 2007, p. 192). Para Hennigen
(2007), a contemporaneidade pode ser considerada um cenario, tal qual no teatro, em
gue a cena e o cenario se ressignificam no desenrolar da trama.

Ademais, Costa e Fonseca (2007, p. 116) sinalizam para uma compressao de
“contemporaneo” que transcende o sindbnimo “atual” ou “presente”, de modo que “o
contemporaneo habita a conjungao dos diversos tempos que constroem seu instante”.
Considerando que algumas questdes do passado podem permanecer
contemporaneas, o contraponto com o passado, no apontamento as diferengas, aos
“deslocamentos e rompimentos que se processaram e/ou estdo em curso, € um
recurso” (Hennigen, 2007, p. 192) para a analise da contemporaneidade como forma
de compreender “nossas formas de ser e estar no mundo” (Hennigen, 2007, p. 192).
As variaveis contemporaneas sdo aquelas questdes que se mostram em cena (0s
fatos, os acontecimentos, as problematicas, os impasses) e, junto ao cenario,
(contexto), ressignificam-se, caracterizando o processo civilizatério.

Do exposto, tem-se que “as variaveis, sociais, econémicas e politicas atuais
sao consideradas elementos essenciais para analise e interpretacdo da realidade”
(Civiero; Bazzo, 2020, p. 77). Ao discutir sobre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
e o0 contexto da Educagdo Tecnoldgica, Bazzo (2020) destaca o quanto o
entrelagamento dessas variaveis contemporaneas faz parte dos problemas
multifacetados, sendo elas determinantes dos destinos da sociedade. E tais
problemas se avolumam: contaminagdo ambiental, aquecimento global, desemprego,
desigualdade social, crise hidrica, processo imigratorio, bomba atdmica, entre tantas
outras.

Esses sdo exemplos de variaveis contemporaneas (Civiero; Bazzo, 2020), e

pouco sao discutidos nos curriculos dos cursos de engenharia e afins, cuja atengao
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se volta as inovagbes tecnoldgicas quase sempre apartadas das questdes sociais
(Bazzo, 2020). De modo a superar a cisdao entre os conhecimentos cientificos e
sociais, tem-se como exemplo o estudo de Souza, Binder e Silveira (2023), que
discute as questbes ambientais atreladas ao processo econdmico e as leis da
termodindmica, a luz do pensamento de Nicholas Georgescu-Roegen. O estudo
direciona-se ao ensino de Fisica a medida que a discussao possibilitada por meio da
obra O Decrescimento (Georgescu-Roegen, 2012) torna-se “um convite a expandir as
percepgdes e entender como utilizar das ciéncias naturais para explicar as relagdes
do processo econdmico e a possibilidade de uma sustentabilidade ambiental” (Souza;
Binder; Silveira, 2023, p. 99).

Nao obstante, os IFs apresentam na sua esséncia, historicamente e por forca
de lei, a ciéncia e a tecnologia como basilares dos processos educativos. No entanto,
essas instituicbes sado orientadas a oferta de EPT com finalidades que visam ao
desenvolvimento socioecondmico da comunidade local e regional, a geragcdo e a
adaptacao de solugdes técnicas e tecnoldgicas voltadas as demandas sociais, € ao
fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais (Brasil, 2008). Ou seja,
finalidades de uma formacao profissional, cientifica e tecnoldgica entrelagcada com os
desafios da contemporaneidade, sobretudo com os do mundo do trabalho. Tal
articulagao justifica a abordagem das variaveis contemporéneas da equacao
civilizatoria, emergindo como possibilidade de reflexdes sobre a fungdo da educagao
cientifica e tecnoldgica no didlogo entre o mundo do trabalho, os fundamentos
cientificos e tecnoldgicos, na perspectiva da construgdo do conhecimento pertinente.

Destarte, o conhecimento pertinente ndo € um novo conhecimento, mas
aquele construido a partir do esforco em superar a compartimentacao e a separacao
daqueles conhecimentos postos disciplinarmente (Morin, 2015b). O conhecimento
pertinente esta vinculado a formacgao do pensamento complexo, ou seja, a apreensao
“do que foi tecido junto” (MORIN, 2011, p. 36), do complexus, tendo por principios o
contexto, o multidimensional, o global e o proprio complexo. Assim, o entendimento
de que a complexidade “é efetivamente o tecido de acontecimentos, acgdes,
interacoes, retroacdes, determinagdes, acasos, que constituem o nosso mundo
fenoménico” (Morin, 2015a, p. 13), vem ao encontro da ideia de equacgao civilizatoria.
A partir de uma linguagem matematica, como metafora (Bazzo, 2019), a equagéao
civilizatéria compreende a interdependéncia das variaveis contemporaneas “que

influenciam a compreensdao da relacdo existente entre ciéncia, tecnologia e
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sociedade”, a medida que “estdo atreladas a essa compreensao todas as variaveis
que digam respeito a vida e ao homem” (Bazzo, 2019, p. 165). Deste modo, a equagéao
civilizatéria e suas variaveis contemporaneas podem ser assumidas numa dimensao
da complexidade na construcdo do conhecimento pertinente, repensadas como
variaveis contemporaneas multidimensionais.

O exposto sugere o questionamento: quais tessituras da trama da vida séo
consideradas nos espacos da Educacao Profissional? Como as instituicdes da EPT
atuam para contribuir com uma formacgao tecnoldgica, cientifica, cidadad e humana?
Mais especificamente, em que medida as variaveis contemporaneas podem ser
relacionadas aos valores institucionais para a construgdao do conhecimento pertinente
no ambito da EPT? Esse conjunto de perguntas contempla a problematica da
pesquisa: analisar de que forma os valores institucionais podem ser assumidos como
variaveis contemporaneas na equacgao civilizatoria, em seu papel na perspectiva da

constru¢cao do conhecimento pertinente no contexto da EPT.

3.2 O PDI COMO MEIO DE CARACTERIZAGCAO DAS VARIAVEIS
CONTEMPORANEAS MULTIDIMENSIONAIS

O PDI configura-se numa importante ferramenta de subsidio de planejamento
estratégico das agdes das instituicdbes de ensino superior (IES) do Brasil. Por meio
desse documento, sdo tragcados planos de melhoria e sado realizados
acompanhamentos acerca das acgdes previamente planejadas pelas IES; constitui-se,
portanto, tanto um instrumento de gestdo publica quanto uma forma de avaliagao
dessas instituicbes pelos 6rgaos responsaveis. Em relagdo as IES publicas, em
especial, o PDI é o meio para acessar informagdes visando a sua manutencado e a
otimizacao dos recursos financeiros em areas relevantes a melhoria do desempenho
institucional (Sant’Ana et al., 2017).

As responsabilidades social, politica, econdmica, artistica e cultural das IES,
na promogao de desenvolvimento de capital humano, intelectual e tecnolégico de um
pais, ressaltam a importancia de um documento de planejamento estratégico para dar
respostas a comunidade. Para tanto, o Parecer CES/CNE n. 1.070/1999 — trés anos
apo6s a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), Lei n. 9.394/1996 —
refere-se ao PDI como um documento a ser apresentado pelas IES no momento de

autorizacao de cursos e credenciamento de instituicdes novas. Em 2004, foi publicado
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um documento intitulado “Diretrizes para a elaboracdo do PDI”, por meio do qual a
Secretaria de Educagao Superior (Sesu/MEC) orientava a construgédo do PDI com
base num roteiro. Em 2006, o PDI foi enfatizado como um instrumento de
planejamento estratégico e requisito para o reconhecimento e a avaliagdo de cursos
superiores no Decreto n. 5.773/2006, em que sao elencados os elementos minimos
que o PDI deve abranger: a missao e os objetivos da instituicdo, seu histérico de
implantagédo e desenvolvimento, o projeto pedagogico institucional, etc. (Sant’Ana et
al., 2017).

Em relacdo ao contexto dos IFs, o PDI é mencionado no Decreto n.
5.224/2004, que dispbe sobre a organizagdo dos Centros Federais de Educacgao
Tecnologica (CEFETs) e da outras providéncias. Mais uma vez, a elaboragao e a
submissdo desse documento foram postas como indispensaveis para o
credenciamento e o recredenciamento dessas instituicbes (Sant’Ana et al., 2017).
Este breve historico do PDI nos documentos legislativos retrata sua importancia para
a |IES, ao retratar o compromisso social que as IES assumem perante a sociedade,
mediante os processos de ensino, pesquisa e extensido. Do exposto, o PDI torna-se
um referencial para a identificagdo de potenciais variaveis contemporaneas no
contexto da EPT, com especial atencdo a missao e aos valores institucionais. Ou seja,
o PDI expressa a relagao direta da instituicdo com a sociedade e suas relagbes com
a ciéncia e tecnologia, bem como com os sujeitos que se pretende formar. Sendo
assim, constitui-se numa base para se investigar as variaveis contemporaneas, ja que
estas se expressam no bojo das relagdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
com vistas a dignidade humana (Bazzo; Souza, 2022). Mas em que medida o PDI se
equaciona sob as variaveis contemporaneas? Até que ponto seus valores se
aproximam ou distanciam dessas variaveis?

A partir das leis e orientagdes dos 6rgaos federativos, o IFSC apresenta o seu
PDI. Segundo o Instituto (IFSC, 2009, p. 7), o PDI € um documento que resulta de
uma construgao coletiva e participativa da comunidade académica, tendo por objetivo
tracar o perfil institucional, “conferindo-lhe identidade e intengdes comuns de todos os
envolvidos, norteia o gerenciamento das ag¢des projetadas e operacionaliza a missao
institucional”. Esse é um documento que se apresenta vivo, organicamente envolvido
e comprometido com a vida académica e da sociedade. Cada plano tem validade de
cinco anos; tendo passado pelo PDI 2009-2013 e pelo PDI 2015-2019, atualmente a

instituicdo tem sua caminhada pautada no PDI 2020-2024.
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Os PDIs configuram-se na materializagdo da forma como os servidores
almejam e planejam os direcionamentos da instituicdo, em termos do tripé ensino,
pesquisa e extensdo, assim como de sua estrutura fisica e de pessoal, em constante
observagéo ao contexto e as temporalidades local e global. Desse planejamento é que
um novo curso é idealizado, estruturado e se potencializa no interior dos diferentes
campi difundidos pelas diferentes regides do estado, cada qual privilegiando as
caracteristicas econdmicas e sociais locais.

O quadro 1 apresenta a estrutura dos capitulos dos trés PDlIs; por meio dele,
observa-se os topicos abordados pelos documentos. Esses topicos envolvem tanto o
aspecto da apresentacgao de informacgdes gerais, as regulamentacdes e as praticas da
instituicdo (por exemplo, o perfil institucional, a organizacdo administrativa, a
educacéo a distancia, e a capacidade e sustentabilidade financeira) quanto o aspecto
de planejamento (planejamento estratégico, infraestrutura, plano de ofertas de cursos
e vagas). Os capitulos destacados foram efetivamente analisados; os demais nao
foram abrangidos pela analise pois focam nas questdes da estrutura e organizagéo
do IFSC.

Quadro 1 — Estrutura de capitulos nos documentos PDls

(continua)
PDI 2009-2013 PDI 2015-2019 PDI 2020-2024
Capitulo 1 Perfil institucional Perfil institucional Perfil institucional
Projeto Projeto Organizacéo
Capitulo 2 _ped_ago_glco _ped_agqglco administrativa
institucional institucional
Implementagao da -
A . Projeto
. instituicao e Planejamento .
Capitulo 3 N - pedagogico
organizagao estrategico PR
. institucional
académica
Capitulo 4 Corpo docente Plano de oferta de E.duAcag_ao a
Cursos e vagas distancia
Corpo técnico- Organizagéao Capacidade e
Capitulo 5 PO . didatico sustentabilidade
administrativo - . .
pedagogica financeira
Plano diretor de Planejamento
Capitulo 6 Corpo discente infraestrutura estratégico
fisica institucional
. Organizacao Organizagao e Plano de oferta de
Capitulo 7 I . ~
administrativa gestao de pessoal CUrsos e vagas
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Quadro 1 — Estrutura de capitulos nos documentos PDls

(concluséo)

PDI 2009-2013

PDI 2015-2019

PDI 2020-2024

Infraestrutura fisica e | Politicas de Oraanizacio e
Capitulo 8 | instalagbes atendimentos aos ganizag
n . gestéo de pessoal
académicas discentes
Atendimentos as
pessoas portadoras
Capitulo 9 de necgssiQade Orga}n.izagé_o Infraestrutura
educacionais administrativa
especiais ou com
mobilidade reduzida
Demonstrativo de Acompanhamento e
. capacidade e ~ avaliagdo do
Capitulo 10 suztentabilidade Relagoes externas desen(\;/olvimento
financeira institucional
Capitulo 11 | - Educacao a distancia | -
Capacidade e
Capitulo 12 | - sustentabilidade -
financeira
Acompanhamento e
Capitulo 13 | - avaliagao do :
esenvolvimento
institucional

Fonte: IFSC (2009, 2014a, 2020a).

O PDI é, portanto, um documento que orienta e respalda os processos, as

acoes dos alunos e dos servidores, técnicos-administrativos e docentes, assim como

mostra a propria instituicdo perante a sociedade. A partir da

[...] consciéncia de que o Instituto Federal € uma instituicdo publica, gratuita
e de qualidade, a instituicdo quer assumir sua fungao social, sendo uma

instituicdo voltada a socializagdo de saberes

tedricos, praticos e

comportamentais, visando ao desenvolvimento das potencialidades dos
individuos para se constituirem cidadaos participativos, corresponsaveis nos
processos de transformacéao da sociedade (IFSC, 2009, p. 24).

Assim, o PDI 2009-2013 apresenta, além da missao e da visdo do IFSC, um

histérico de implantagao e desenvolvimento da instituicdo; os objetivos com base na

lei de criacdo dos Institutos Federais; a quantificacdo de metas associadas a cada

objetivo descrito. Esse documento também refor¢a as areas de atuagdo académica

em seus niveis, modalidades, eixos tecnoldgicos e areas de conhecimento. Nesse

PDI, ndo séao listados os valores institucionais, que aparecem nos documentos

posteriores.
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O PDI 2015-2019 e o PDI 2020-2024, por sua vez, trazem no perfil
institucional: a apresentagao da instituicao; o histérico; a missao, a visdo e os valores;
as finalidades e os objetivos, conforme a lei de criacdo dos Institutos Federais; e as
areas de atuagao académica. Além do descrito, o PDI 2020-2024 apresenta outros
dois topicos: o primeiro se refere aos “macroprocessos pelos quais a instituicdo
cumpre a sua missao, gerando valor para os alunos e para a sociedade” (IFSC, 2020a,
p. 45), numa estrutura que representa a Cadeia de Valor do IFSC; o segundo topico é
a evolugéao dos principais dados institucionais dos ultimos cinco anos, intitulado “IFSC
em numeros”, com o “numero de alunos matriculados, alunos ingressantes,
concluintes, quantitativos de cursos e vagas, investimento, numero de servidores,
entre outros” (IFSC, 2020a, p. 47).

De acordo com o histérico institucional, o dia 29 de dezembro de 2008
representa um marco para a Educacgao Profissional no Brasil: a Lei n. 11.892/2008 foi
sancionada e a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica foi
instituida, por meio do que o Instituto Federal de Santa Catarina foi criado. Porém, é
importante ressaltar que esse ato foi efetivado a partir de uma votacao favoravel a
transformacao do entdo Centro Federal de Educagao Tecnoldgica de Santa Catarina
(CEFET/SC) em IFSC, votacdo que envolveu professores, servidores técnico-
administrativos e estudantes em margo de 2008. Com isso, foram expandidas as

areas de atuacgao da instituicdo, de modo que a

[...] finalidade passa a ser a oferta de Educagao Profissional de nivel médio,
pesquisa aplicada, ensino superior (bacharelados com énfase em engenharia
e areas técnicas, licenciaturas e cursos superiores de tecnologia) e cursos de
poés-graduacgao lato sensu e stricto sensu (IFSC, 2020a, p. 41).

Esse marco histérico justifica o primeiro PDI ser no quinquénio 2009-2013,
assim como justifica a escrita de um capitulo sobre a implantagcao da instituicdo e
organizagdao académica (Capitulo 3 — PDI 2009-2013). Nesse primeiro PDI, a
quantificagdo das metas esta associada aos objetivos da instituicdo, conforme a Lei
n. 11.982/2008. Ja nos PDIs posteriores, a quantificacao das metas foi estruturada em
um capitulo especifico, intitulado Planejamento Estratégico Institucional (PEI). Sua
elaboracdo foi subsidiada “por uma pesquisa acerca da metodologia e da sua
utilizacao em instituicbes de ensino [...] [um estudo aprofundado possibilitou delinear]

como a metodologia seria adaptada a realidade e as necessidades do IFSC” (IFSC,
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2014a, p. 3.1). Assim, o PEI é baseado no método Balanced Scorecard (BSC), que
tenciona a “construcdo de uma abordagem sistémica, que traduz a estratégia em
indicadores de desempenho, com o intuito de prover ao gestor um sistema de
avaliacdo com visdo abrangente da organizagao, para auxiliar a implementacédo da
estratégia” (IFSC, 2020a, p. 115). Ressalta-se que o BSC é uma das ferramentas
estratégicas que podem ser utilizadas na elaboragao do PDI, conforme Sant'Ana et al.
(2017) descrevem em seu guia de conhecimentos para as instituicdes federais de
ensino.

O PEI norteia a construgao dos demais tépicos do PDI, “desde o planejamento
de oferta de cursos [e vagas], até a organizacao e gestao de pessoal e infraestrutura”
(IFSC, 2014a, p. 3.1). O PEIl apresenta o mapa estratégico baseado em trés
perspectivas, a saber: alunos e sociedade; processos; pessoas e conhecimento. Cada
uma compreende “um conjunto de objetivos estratégicos que retratam o que a
instituicao pretende alcancar mediante um olhar para cada ponto de interesse” (IFSC,
2014a, p. 3.2). No PDI 2015-2019, em particular, também s&o apresentados os temas
estratégicos, ou eixos, que norteiam a elaboragdo dos objetivos estratégicos. Os
temas sdo: a inclusdo social, a insercdo profissional, a pesquisa e inovacgao, a
intervengao politico-social, a identidade e imagem institucional (IFSC, 2014a).

Mesmo com o avango em se pensar agdes institucionais por meio de um plano
estratégico, é importante ressaltar que a esséncia € mantida. Ou seja, as finalidades,
as caracteristicas e os objetivos dos Institutos Federais, presentes na sua lei de
criacdo, Lei n. 11.982/2008, sado colocadas no primeiro capitulo dos PDls
subsequentes — PDI 2015-2019 e PDI 2020-2024. Assim, a partir dos objetivos
estratégicos, sdo tragados indicadores, metas e iniciativas que “pretendem mobilizar
0s servidores e 0s recursos da instituigdo para o planejamento e execugéo de agdes
direcionadas a realizacao de sua visdo de futuro e a concretizagdo das concepgdes
de educagao adotadas pela instituicao” (IFSC, 2020a, p. 116). Por meio do mapa
estratégico, explicita-se a toda a comunidade académica e a sociedade como a
instituicdo se organiza e se mobiliza “para que sua visao de futuro se realize, dentro
dos limites dados pelos valores e em conformidade com sua a missao” (IFSC, 2020a,
p. 126).

Esta apresentacdo dos PDIs ilustra a dinamica institucional de
constantemente rever seu papel na sociedade, no enfrentamento de inumeros

problemas: de ordem social, politica, econémica, cultural, religiosa e ambiental, como
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aponta o primeiro PDI (IFSC, 2009). E, como provedora de EPT, vislumbrando
quebras de paradigmas para além de um ensino eminentemente técnico e cientifico,
de modo que esses conhecimentos especificos sejam instrumentos de reflexado
associados a educagao como condig¢ao de libertacdo dos sujeitos. Ha que reconhecer-

se a educaciao como

[...] um espaco fundamental para a formagéo integral do cidaddo, sujeito
consciente, com visdo critica e, sobretudo, atuante na sociedade. Mobilizar-
se nessa direcao significa condenar toda e qualquer agédo que repercuta em
exploracdo e submissdo do Ser Humano e atuar para humanizar o globo e
ndo globalizar o homem. Implica defender, nas praticas cotidianas, a
solidariedade, a ética, a igualdade social, o reconhecimento das diferencas,
a liberdade e o respeito a natureza (IFSC, 2009, p. 22).

Essa afirmacédo representa o que a instituicdo compreende do processo
educativo num ambiente voltado a Educagdo Profissional, fortalecendo seu
compromisso com a formagéao integral e cidadad daqueles que a procuram. Trata-se
de uma educacéao que se revela numa forma de intervengéo no mundo (Freire, 1996),
a medida que processos de exploragdo do ser humano sao descortinados. Uma
educacado comprometida em ‘humanizar o globo’, a fim de contribuir “ndo apenas para
uma tomada de consciéncia de nossa Terra-Patria, mas também permitir que essa
consciéncia se traduza em uma vontade de realizar a cidadania terrena” (Morin,
2015b, p. 157). Uma educagcdao que se vincula a construcdao do conhecimento
pertinente (Morin, 2011), ao enfatizar praticas de solidariedade, de ética, de respeito
a natureza, as diferencas e a liberdade, permeando o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia em seu contexto e multidimensionalidades.

Tais reflexdes somam-se as do professor Walter Bazzo, configurando-se em
variaveis contemporaneas interdependentes presentes no tecido da equagao
civilizatéria. A constatacdo de que as questdbes humanas e sociais sdo pouco
discutidas na educagao cientifica e tecnolégica (Bazzo, 2020) levam o professor a

assumir,

[...] como razao fundamental de vida, a premissa de que, se nossa educagao
nao significar aumento da dignidade humana ou pelo menos uma distribui¢cao
mais equanime de direitos e deveres para essas pessoas que estao
recolhendo do lixo para comer, ela ndo tem o minimo sentido de ser. Se néo
tiver como efeito, essa criticidade, essa reflexdo, para amenizar tal
monstruosidade civilizatéria, deve ser toda repensada (Bazzo; Souza, 2022,

p. 3).
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Conforme o exposto, o PDI constitui-se num documento que materializa a
compreensao da instituicdo sobre educacao, cujas agdes tém como principios a
solidariedade e o respeito, a indissociabilidade entre educacédo e pratica social, a
superagao da dicotomia entre teoria e pratica, a interdisciplinaridade, como praxis
pedagdgica, para a superagdo da fragmentacdo dos conhecimentos de formagao
técnica e de formacao geral (IFSC, 2020a). Essas caracteristicas podem ser
compreendidas em associagdo aos quatro principios do conhecimento pertinente
(Morin, 2011): pelo contexto, uma vez que os conhecimentos e as praticas adquirem
sentido quando situados nos diferentes locais onde a instituicdo esta presente; pelo
global, quando os conhecimentos e as praticas dos locais sao expandidos para outras
realidades, configurando-se em partes constitutivas de um todo; pelo
multidimensional, uma vez que os conhecimentos podem nao possuir um carater
unico, unidimensional, sendo que cada realidade pode manifestar dimensodes
diferentes para um mesmo conhecimento; e, por fim, pelo complexo.

Se, por um lado, o PDI pode ser situado sob essas dimensoes, pode, por outro
lado, maximizar o acesso aos direitos minimos a dignidade humana imbricados nas
relagdes com a ciéncia e tecnologia — como preconizam a equagao civilizatoria e suas
variaveis (Bazzo, 2019); isso porque os PDIs propdéem uma articulagdo do tripé
ensino, pesquisa e extensao, tendo por base a formacao de sujeitos que atuem na
sociedade com criticidade, conscientes dos deveres e direitos como cidadaos em prol
dos outros sujeitos, menos favorecidos, em prol da defesa da fauna, da flora, do
Planeta, em prol de si mesmo como aquele que se vé emancipado para condigdes
dignas de vida. Com isso, a partir do estudo das variaveis contemporaneas e sua
interdependéncia através da equacéo civilizatéria, vindo ao encontro da construcao
do conhecimento pertinente, tém-se indicativos de que o PDI pode ser a base da
identificacdo dessas variaveis contemporaneas. Para tal, buscou-se nesse documento
base, orientador das a¢des de ensino, pesquisa, extensdo e gestdo institucionais,
investigar como o contexto e a multidimensionalidade das variaveis contemporéaneas
relacionam-se a missao e aos valores institucionais.

Nesse interim, tém-se as declaragdes da missao e dos valores institucionais
como orientadoras a elaboracdo do PDI e, por conseguinte, todas as acbdes que
envolvem 0s processos, as pessoas € o0 conhecimento, na “direcdo do que a
organizagao entende que deve ser ou aonde quer chegar” (IFSC, 2020a, p. 44), ou

seja, na diregcao de concretizar um cenario no futuro, a sua visdo. Segundo o IFSC
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(2020a, p. 44), missao, visao e valores sao “os elementos que constituem a identidade
de uma organizacgao, independentemente de sua area de atuacgao e do pertencimento
a esfera publica ou privada”. A partir da exposi¢cao da importancia do PDI, toma-se
direcdo ao conhecimento dos movimentos de elaboragao e constru¢édo da missao e

dos valores do IFSC, conforme se apresenta.

3.2.1 A missao institucional em movimento

A missao representa a razado de existéncia de uma organizacdo que, no
ambito da administragao publica, “é uma forma mais simples e sintética de comunicar
finalidades legalmente dispostas para a organizagao” (IFSC, 2020a, p. 44). O quadro

2 apresenta a misséo do IFSC nos trés PDIs até o momento construidos.

Quadro 2 — Missao do IFSC

Desenvolver e difundir conhecimento cientifico e tecnologico,

PDI 2009-2013 formando individuos capacitados para o exercicio da
cidadania e da profissao.
PDI 2015-2019 Promover a inclusdo e formar cidadéos, por meio da

Educacao Profissional, cientifica e tecnoldgica, gerando,
difundindo e aplicando conhecimento e inovagao,

PDI 2020-2024 contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico e
cultural.

Fonte: IFSC (2009, 2014a, 2020a).

Do primeiro PDI ao segundo, houve uma alteracdo na missao: passou-se a
enfatizar uma concepgao de educacdo baseada no principio da inclusdo e da
emancipacao dos sujeitos, que tem como fundamento a concepgao historico-critica,
democratica e emancipadora, entendida como pratica social (IFSC, 2014a). A EPT é

0 meio pelo qual a instituigdo se coloca na sociedade com

[...] agdes [que] sao voltadas a socializagdo de saberes tedricos e praticos,
visando ao desenvolvimento das potencialidades dos alunos para que se
constituam cidadaos participativos e corresponsaveis nos processos de
transformacgéao da realidade (IFSC, 2014a, p. 2.10).

Ou seja, o aprimoramento da missao institucional visa a deixar evidente a
razao da existéncia da instituicdo, por meio de uma educacdo que € tanto “a

construcédo do sujeito no seu contexto historico-social, [...] [quanto] € profissional,
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constru¢cao de um cidadao-trabalhador, consciente de seus deveres e direitos, capaz
de intervir na sociedade” (IFSC, 2014a, p. 2.6-2.7). Assim, o IFSC assume o dever de
garantir aos estudantes as “condi¢des de exercicio de cidadania responsavel,
capacitacdo para o trabalho, socializagdo do conhecimento e da tecnologia,
colocando-os a servigo da construgdo de uma sociedade mais ética, justa e igualitaria”
(IFSC, 2014a, p. 2-5). E um encontro com a compreensao, defendida por Freire (1996,
p. 102), de que a educagao € uma forma de intervengdo no mundo, em que “o operario
precisa inventar, a partir do proprio trabalho, a sua cidadania que nao se constroi
apenas com sua eficacia técnica mas também com sua luta politica em favor [...] [de
uma sociedade] menos injusta e mais humana”.

De acordo com o relatério do processo de elaboracdo do PDI 2015-2019
(IFSC, 2015), a alteracado da redacdo da missédo institucional foi decorrente de um
processo democratico, participativo e inclusivo, com o cuidado em envolver todos os
sujeitos da comunidade académica. A reformulagao da missao institucional fez parte
da fase 2 da construcao desse PDI, acompanhado do entendimento de que mudancas
significativas necessitavam ser realizadas no Projeto Pedagdgico Institucional (PPI).
O PPI compde o capitulo 2 do PDI e trata-se de um “documento que manifesta o ideal
de educacao, que registra o processo de constru¢cao da identidade institucional e que
da suporte para a avaliacdo das agdes educativas programadas pela instituicao”
(IFSC, 2014a, p. 2.1), sendo basilar inclusive para a elaboracdo da missao e dos
valores institucionais.

O caminho para a construgdao da nova redacao da missao foi iniciado com a
realizagcao de uma consulta publica preliminar, em maio de 2013, para o levantamento
de informagdes e opinides da comunidade académica sobre o PDI e a missao
institucional. Em seguida, uma comissao operacional compilou e organizou os dados,
que foram apresentados no Seminario do PPl em maio de 2013. Para tratar
especificamente da missao e da visao institucionais, a comissdo central propbs a
realizacdo do Seminario Missao e Visao, efetivado em 15 de agosto de 2013, que
resultou na proposigao de alternativas de redagao da misséo e da visdo. As sugestdes
de redacao foram encaminhadas a comissdo central, que compilou todas as
declaragdes da missao e da visao institucionais num documento base, encaminhado
a apreciagao na assembleia geral do PPI, em 12 de setembro de 2013, obtendo a
aprovagao (IFSC, 2015).
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Ao propor o Seminario de Missao e Visao, a comissao central também sugeriu
a formagado da comissao de valores institucionais para tratar especificamente da
proposi¢ao de uma lista desses valores. A comissao criada “apropriou-se do material
coletado na consulta publica e do novo PPI para propor uma relacido de valores”
(IFSC, 2015, p. 16), compondo o documento base apreciado e aprovado na
assembleia geral. O documento foi, entdo, encaminhado ao Colegiado de Ensino,
Pesquisa e Extensédo (CEPE), sendo aprovado em fevereiro de 2014. Igualmente, a
redacdo do novo PPl e do Perfil Institucional, incluindo a missdo e os valores, foi
encaminhada ao Conselho Superior (Consup), sendo aprovada em maio de 2014. Em
ambas as instancias, o documento passou por apreciagdo das suas respectivas
comissdes internas.

Ainda em observancia a misséo institucional apresentada no quadro 2, a
declaracéo constante no PDI 2015-2019 foi mantida para o PDI atual. Essa deciséo
foi resultado de uma fase preliminar dos trabalhos que elaborou um plano geral de
acgdes, tendo como base o PDI 2015-2019, com vistas a estruturagdo do PDI atual.
Uma das etapas preliminares que culminou nesse plano geral foi a realizagdo de uma
enquete com alunos e servidores sobre a missao, a visao e os valores institucionais,
realizada em junho de 2018. A partir desse estudo preliminar, a primeira diretriz foi a

manutengao da declaragao da missao institucional (IFSC, 2020b).

3.2.2 A proposigao dos valores institucionais

Durante a apresentacdo do caminho trilhado para a elaboragdo da misséo
institucional, decisdes importantes foram tomadas também para a elaboragcdo de uma
lista de valores. Os valores institucionais séo “principios dos quais a organizagéo nao
pode abrir mdo quando planejar e desenvolver sua agao, delimitando os caminhos
possiveis a realizagado de sua visao de futuro” (IFSC, 2020a, p. 44). Tendo em vista a
importancia da definicdo dos valores, como explicitado no relatério de elaboragéo do
PDI 2015-2019 (IFSC, 2015), houve a necessidade da organizagdo de uma comissao
de valores institucionais, haja vista que o PDI anterior, com vigéncia no quinquénio
2009-2013, n&o trazia tais valores.

Por sua vez, o relatério de elaboragédo do PDI 2020-2024 (IFSC, 2020b)
igualmente apresenta a preocupagdo em realizar uma consulta publica, com as

comunidades académica e externa, sobre a percepgao em relacdo aos valores
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institucionais, para o encaminhamento de diretrizes visando a elaboragao do plano de
trabalho do atual PDI. Dessa acgado, resulta um segundo direcionamento: a
manutencao dos valores institucionais, “com revisao de suas respectivas declaragdes
textuais e avaliacdo da pertinéncia de adicdo de outros, em alinhamento ao PPI”
(IFSC, 2020b, p. 5). Assim, a comissao do PPI ficou responsavel por atualizar as
declaracdes dos valores do IFSC.

O resultado do trabalho, tanto de composicdo dos valores institucionais no
PDI 2015-2019 quanto de atualizagdo no PDI 2020-2024, é apresentado no quadro 3.

Quadro 3 — Valores institucionais: comparativo entre dois Planos de

Desenvolvimento Institucional

PDI 2015-2019 PDI 2020-2024
Etica, pautada por principios de Etica, pautada por principios de
transparéncia, justica social, transparéncia, justica social, solidariedade

solidariedade e responsabilidade com | e responsabilidade com o bem publico.
0 bem publico.

Compromisso social, pautado pelo Compromisso Social, pautado pelo
reconhecimento as diferencas reconhecimento as diferencas histéricas,
histéricas, econdbmicas, culturais e econdbmicas, culturais e sociais.

sociais.

Equidade, pautada pelos principios Equidade, pautada pelos principios de
de justica e igualdade nas relag¢des justica e igualdade nas relagdes sociais e

sociais e nos processos de gestao. nos processos de gestao.

Democracia, pautada pelos principios | Democracia, pautada pelos principios de

de liberdade, participacgao, liberdade, participacéo,

corresponsabilidade e respeito a corresponsabilidade e respeito a

coletividade. coletividade.

Sustentabilidade, pautada pela Sustentabilidade, pautada pela

responsabilidade social e ambiental. | responsabilidade ambiental, social e
econdmica.

Qualidade, pautada no principio de Qualidade, pautada na entrega de valor

dignificagcdo humana, por meio do publico, oferecendo respostas efetivas as

trabalho, do conhecimento e do necessidades de alunos e sociedade.

aprimoramento das relagdes
individuais e sociais.

Respeito, pautado pela importancia do
dialogo no desenvolvimento das relagcbes
interpessoais.

Inovagéo, pautada em praticas que
estimulem agdes criativas e proporcionem
solucdes diferenciadas a sociedade.

Fonte: elaborado pela pesquisadora com base no PDI 2015-2019 (IFSC, 2014a, p. 1.6) e no PDI
2020-2024 (IFSC, 2020a, p. 44-45).
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Os valores na segunda coluna do quadro sédo postos numa ordem diferente
daquela em que estdo apresentados no PDI 2020-2024, apenas como modo de
facilitar a analise comparativa em relacéo aos valores apresentados no PDI anterior.
Numa analise comparativa entre as duas colunas do quadro 3, a ética, o compromisso
social, a equidade, a democracia, a sustentabilidade e a qualidade sdo valores que
foram mantidos. Desses valores, quatro mantiveram a redacéo da declaragao. Dois,
por sua vez, tiveram mudangas em suas declaragcbes: a qualidade e a
sustentabilidade.

O valor qualidade sofreu alteragao substancial na sua redacgao: inicialmente
baseado no principio da dignificagcdo humana, passou a ser pautado pelo principio de
gerar valor publico por meio de “respostas efetivas as necessidades de alunos e
sociedade” (IFSC, 2020a, p. 44). Constata-se que a referéncia primeira do valor
qualidade vincula-se ao que € basilar as discussbes sobre as variaveis
contemporaneas da equacgao civilizatoria, cujos contexto e temporalidade orientam a
compreensao do “que € preciso para que, a0 menos, se possa garantir 0s principios
da dignidade humana. [...] [sendo] imprescindivel questionar o desenvolvimento da
tecnociéncia imbricado as questdes humanas [...]” (Civiero; Bazzo, 2022, p. 112).
Reflete-se: em que medida a qualidade pautada na dignificagdo humana se mantém
com a alteracado na declaracédo do valor? Ou, ainda, almejar a dignificagcdo humana
seria a pauta que permeia todos os valores e, por conseguinte, as agdes e reflexdes
da EPT?

Ao valor sustentabilidade, por sua vez, foi acrescida a perspectiva econdmica,
formando o tripé com as responsabilidades ambiental e social (IFSC, 2020a). Ou seja,
este valor perpassa a sustentabilidade ambiental e social, para uma sustentabilidade
econbmica; no entanto, limita-se a essa? Ainda: considerando-se que essas
perspectivas podem ser dimensdes da sustentabilidade, de que forma a abordagem
multidimensional contribui para uma visao critica da sustentabilidade?

Além desses seis valores, os principios que norteiam as agdes institucionais
ganharam mais dois: a inovagao e o respeito. De acordo com o relatério da consulta
publica realizada sobre missao, visdo e valores do IFSC, a participagdo dos 958
respondentes ao questionario, entre servidores técnico-administrativos, professores,
alunos, ex-alunos e comunidade externa, possibilitou “uma riqueza de informacoes

capaz de fundamentar e direcionar o corpo todo de planejamento institucional [que,
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para além do item Inovagao] merece destaque o numero de sugestdes categorizadas
como respeito as diferengas/diversidade” (IFSC, 2018a, p. 8).

Os destaques aqui apresentados revelam parte de toda a riqueza que envolve
a elaboragcdo dos PDIs. A preocupagdo em gestar, planejar, dialogar, realizar
consultas publicas e eventos esta presente na escrita dos relatérios e nos proprios
documentos dos referidos planos. Esse contexto refor¢a o carater colaborativo, plural,
democratico e de transparéncia de todo o processo, fazendo jus a instituicdo. Uma
instituicdo que reconhece na EPT uma maneira de “formar sujeitos para uma
intervengao critica, inventiva e qualificada no mundo, considerando as dimensodes
identitarias, culturais, sociais, éticas, estéticas e econémicas do trabalho” (IFSC,
2020a, p. 65).

Por esse motivo, os valores assumidos pelo IFSC embasam as declaracdes
da missao institucional, e vice-versa. Nessa intima relagdo entre a missdo e os
valores, as agdes de gerar, difundir e aplicar conhecimento e inovacao fazem sentido
quando ultrapassam a compreensdo da técnica pela técnica ou a técnica como
aplicagao da ciéncia. A promoc¢ao da inclusdo e a formacao de cidadaos perpassa
pela observancia aos principios da ética, do respeito, da equidade e da democracia.
Isso para que a contribuicdo para o desenvolvimento social, econdmico e cultural do
estudante egresso da EPT, formado para o exercicio da profissao e da cidadania, se
realize segundo os principios da qualidade, da inovagédo e da sustentabilidade, em
consonancia com o compromisso social para com uma formagéo profissional e cidada.
Diante do exposto, os valores institucionais podem ser identificados como potenciais
variaveis contemporaneas da equacgao civilizatoria, portanto suas dimensionalidades

e contextos sao investigados em documentos institucionais.

3.3 VARIAVEIS CONTEMPORANEAS NO PERFIL E NO PROJETO PEDAGOGICO
INSTITUCIONAL: DA DEFINICAO DO CORPUS DE ANALISE A
CONSTRUGAO DAS CATEGORIAS

Identificados os valores institucionais como potenciais variaveis
contemporaneas, conforme quadro 3, toma-se como referéncia a imagem das
variaveis contemporaneas construida por Bazzo (2019), ja exposta no capitulo 2, e
numa releitura composta pelos valores institucionais do IFSC. A figura 3 apresenta

esses valores como potenciais variaveis contemporaneas interligadas na trama da
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vida do planeta Terra, assumidas nesta pesquisa como parametro para as reflexdes
e agbes no contexto da EPT. Cada uma das variaveis esta ligada a caracteristicas que

as adjetivam e as confirmam, conforme extraido do quadro 3.

Figura 3 — Variaveis contemporaneas na EPT

Transparéncia | Ambiental | | Econmica |

Solidariedade || Justica social |

/.--"'_'_'7'______;____::[‘Reg?onsabilidade [ social |

,/E/t)“é ] ‘ Su e”t‘?b”ldade ‘ Necessidades de alunos
yo 4 h " | e da sociedade

Responsabilidade
com o bem publico

Reconhecimento as ‘ Comprorﬁis"lso ‘ J; . \H Respostas efetivas ‘
] - L
diferencas | social | ) V\\ ] JQ/ualldade )
) 7 ] / Entrega de valor
.o N\ Planeta A 4 :
A/_ - . N (|
) 0 Terra ] N
Igualdade | | Justica | Fadal / .
Equidade)
Nas relac6es sociais | . — /ﬁ —
€ nos processos de N0 _ y. 4 _ Desenvolvimento de
gestdo ( SO ) =i _ || relagBes interpessoais
‘ Democr{c_:?a---.._L__..-J-"_//fnovat;ao ‘
| Participacéo | | Respeito a coletividade | | Acoes criativas |

| Liberdade || Corresponsabilidade | ‘ Solucdes diferenciadas |

Educacéo Profissional Cientifica e Tecnoldgica

Fonte: elaborada pela pesquisadora a partir do PDI 2020-2024, inspirada em Bazzo (2019).

No entanto, mais que apresentar as variaveis contemporaneas e o que subjaz
a cada uma delas, € considerar a tessitura entre elas e sob qual contexto e
multidimensionalidade elas se apresentam. Ademais, as caracteristicas associadas a
cada uma das potenciais variaveis contemporaneas, como se apresenta na figura 1,
podem configurar-se dimensionalidades que as variaveis sao passiveis de assumir
nas e para as discussdes que permeiam as questdes cientificas, tecnoldgicas, sociais
e ambientais na EPT. Segundo o IFSC (2009, p. 20), “uma instituicdo educacional
precisa levar em conta os problemas decorrentes das relacdes que se estabelecem
em seu contexto”. Havendo clareza acerca do contexto no qual a instituicao se insere,
com suas relagdes sociais, econbmicas e culturais, ela (a IES) “podera agir
intencionalmente e contribuir para a construgdo de uma sociedade mais humana,
justa, livre, participativa e fraterna” (IFSC, 2009, p. 20).

Ademais, ao transcorrer sobre a concepgao de EPT por meio do PDI, o IFSC
destaca ainda que o contexto no qual essa Educagao acontece € histérico-social e

dinamico, sendo igualmente dinamicas as técnicas. Por tal motivo, “a educagao exige
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o desenvolvimento da capacidade de aprender e criar na busca de solugdes para os
problemas técnicos e socioecondmicos do seu tempo” (IFSC, 2020a, p. 66). Nesse
contexto dindmico, a contemporaneidade € fundamental na percepc¢ao de problemas
que envolvem ndo s6 o aspecto técnico, mas o cientifico; e, além do social e do
econdmico, o politico, o cultural, o religioso e o ambiental. Ou seja, uma educagao que
exige a analise atenta as variaveis contemporaneas, cujas multidimensionalidades
incitam compreensdes sobre as complexas relagdes que se apresentam na tessitura
da sociedade.

A observancia ao contexto e a multidimensionalidade das variaveis
contemporaneas, no momento em que se buscam solugbes para os problemas
técnicos e socioecondmicos, vem ao encontro de uma formacgao profissional cujos
conhecimentos especificos sdo imbricados as questdes humanas, na relagao do ser
humano com ele mesmo, com a biodiversidade e com a geodiversidade. Uma
formagcao em que os sujeitos sdo instigados a “uma intervengao critica, inventiva e
qualificada no mundo” e que contribua para a “construgdo de saberes integrados a
formacéo profissional, a construcdo da cidadania e aos cuidados com o meio
ambiente” (IFSC, 2020a, p. 65). Uma relacéo triplice de saberes que se integram a
medida que as relagdes entre as variaveis contemporaneas sao construidas visando

by

a

[...] educacdo para além da instrumentalizagdo, ao tratar a ciéncia uma
‘linguagem para facilitar essa leitura do mundo’ e a tecnologia, por sua vez,
mais que resultado de uma produgdo material, representa uma visao de
mundo, pois esta impregnada de valores e de intencionalidade (IFSC, 2009,

p. 31).

Aqui, novamente, mais que conhecimentos técnicos e cientificos necessarios
a formacao profissional, € possivel perceber as suas multidimensionalidades para a
formacao cidada, nas questbes sociais e ambientais, a medida que possibilita a
construgcdo do conhecimento pertinente (Morin, 2015b). Assim, a partir do momento
em que questdes relativas a por que, para qué e para quem se da o fazer cientifico e
tecnolégico, problematizando nesse contexto da ciéncia e da tecnologia questdes
éticas, de compromisso social, de equidade, de respeito as mais diferentes formas de
vida e relagbes, da democracia e de sustentabilidade, essas questdes passam a
compor algumas variaveis contemporaneas multidimensionais, interligadas no ambito

da equacao civilizatoria. Essas sdo questdes que vém discutir ou ascender a reflexao
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acerca dos efeitos colaterais ou das implicagdes nas estruturas social, econémica,
politica, ambiental, individual. De modo complementar, quando se problematiza o para
que, 0 por que ou o para quem da inovagao e da qualidade, por exemplo, essas podem
ser consideradas variaveis contemporaneas multidimensionais que interligam o fazer
cientifico e tecnolégico com o processo civilizatério.

Do exposto, reitera-se que os valores institucionais cuidadosamente
pensados, discutidos e democraticamente escolhidos constituem a referéncia para
todos os processos, desde os administrativos até os de ensino, pesquisa e extensao.
A medida que esses valores sdo problematizados, eles constituem potenciais
variaveis contemporaneas multidimensionais e tém o papel de dar sentido aos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos numa perspectiva critica, na promogao da
construgcéo do conhecimento pertinente. Portanto, pelos argumentos apresentados e
no bojo desta pesquisa, os valores institucionais sao potenciais variaveis
contemporaneas multidimensionais imbricadas no fazer cientifico e tecnolégico com
relevancia no processo civilizatorio. Isso porque, tais valores e suas caracteristicas
sinalizam proximidades as variaveis como questdes que se apresentam no bojo das
dinamicas sociais entre interagcdo com o fazer da ciéncia e tecnologia, como é
expresso por Bazzo (2019). No entanto, quando se expde ao prisma do conhecimento
pertinente do Morin (2011), na ¢ética do contexto, do global, do multidimensional e do
complexo, ha de se investigar o potencial dessas variaveis nesse amplo espectro de
possibilidades.

Na continuidade desta pesquisa, os valores institucionais foram investigados
no interior dos respectivos documentos, mais especificamente em dois capitulos que
retratam o perfil institucional e o projeto pedagdgico institucional. Por meio da ATD,
realizou-se um trabalho investigativo de imersédo no texto para cada um dos valores,
a fim de emergir-se revelando o contexto e as dimensionalidades, no local e no global,
nas partes e no todo. Como afirma Carvalho (2012, 94), “[...] separar sim, mas depois
recompor o conjunto por meio do entrelagcamento das partes. O sistema que dai
emerge € uma rede aberta: contém dissipagdes, emergéncias, redirecionamentos,
reorganizagdes”. Quanto as caracteristicas dessa rede aberta, o processo
investigativo mostrara. Assim, ao caracterizarem-se as variaveis que emergem do PDI
pela missdo e valores, buscou-se investigar o potencial do contexto e da
multidimensionalidade das variaveis contemporaneas na constituicio dos

documentos institucionais.
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3.3.1 A definigao do corpus

O capitulo referente ao perfil institucional € o primeiro nas trés edigdes do PDI.
E o capitulo de abertura que apresenta a instituicdo para a comunidade académica e
externa, mostrando seu histérico de implantacdo e desenvolvimento; as finalidades,
as caracteristicas e os objetivos com base na Lei 11.892/2008, lei de criagdo dos
Institutos Federais; além de reforgar as areas de atuacdo académica em seus niveis,
modalidades, eixos tecnologicos e areas de conhecimento. Em cada edi¢do do PDI,
os capitulos tornam-se mais aprofundados a medida que discussdes sao acrescidas
na perspectiva de colocar a instituicdo na vanguarda da Educacao Profissional,
Cientifica e Tecnolodgica, fazendo-se presente cada vez mais no contexto local em que
esta inserida. Um exemplo importante desse aprofundamento é a constatacao de que
o PDI 2009-2013 nao apresentava a missao, a visao e os valores; ja nos dois
seguintes, esses itens passaram a fazer parte do perfil institucional. Nos itens 3.2.1 e
3.2.2, sao apresentados a dinamica e o contexto de elaboragédo tanto da missao
quanto dos valores institucionais, tomados como potenciais variaveis contemporaneas
nesta pesquisa.

A continuidade da apresentagao da instituicdo esta no Projeto Pedagogico
Institucional (PPI). Esse texto compde o capitulo 2 dos PDIs 2009-2013 e 2015-2019
e o capitulo 3 do PDI 2020-2024, sendo orientador para o planejamento, a organizagéo
e a execugao das agdes pedagdgicas e de gestéo, inclusive para a constru¢cado dos

capitulos subsequentes dos PDls. Trata-se, portanto, de um

[...] documento que manifesta o ideal de educagao, que registra o processo
de construgéo da identidade institucional e que da suporte para a avaliagao
das acbes educativas programadas pela instituicdo. Este documento tem por
finalidade apresentar a proposta de trabalho do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina — IFSC, bem como suas
intencionalidades transformadoras para os proximos anos (IFSC, 2014a, p.
2.1).

De modo geral, neste capitulo, sdo apresentados o conceito de PPl e a
fundamentagcédo legal; as concepgbes norteadoras de educagdo, de Educagéo
Profissional e Tecnoldgica, de curriculo e de avaliagdo; a caracterizagado do ensino,
pesquisa e extensdo, em termos da definicdo e importancia, dos objetivos, das
diretrizes gerais e das politicas, destacando-se, ainda, a indissociabilidade entre

ensino, pesquisa e extensdo, os referenciais para a elaboracdo de projetos
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pedagogicos de cursos e a formagédo de formadores, item inédito nos dois ultimos
PDls, dado como atribuigao pela lei de criacao dos IFs. Além do texto que trata de
ensino, pesquisa e extensdo, ha outro que apresenta concepg¢des, principios,
diretrizes e politicas da gestéo. Finalizando o capitulo, ha parte do PPI que trata dos
assuntos estudantis, em termos de acesso, permanéncia e éxito, pessoas com
deficiéncia e egressos.

Pela sua importancia, por representarem textos norteadores as reflexdes e
acdes do pensar e fazer educacao, os capitulos dos documentos institucionais que
tratam do perfil e do projeto pedagdgico institucional foram os textos selecionados
tanto no PDI vigente quanto nos PDlIs anteriores como corpus para a analise textual,
donde se intenciona investigar a emergéncia das variaveis contemporaneas nos
documentos institucionais. O processo de definicdo do corpus analitico constitui-se
numa etapa de extrema relevancia para o desenvolvimento da Analise Textual
Discursiva (ATD), ferramenta de analise adotada na presente pesquisa, conforme
explicitado no capitulo 2. Da definicdo do corpus, seguindo as etapas de
desenvolvimento da ATD, buscou-se pelas unidades de significado para a construgéo

das categorias de analise, processo realizado com o auxilio do software ATLAS.ti'3.

3.3.2 Categorias a priori: definindo as coordenadas

Na etapa de unitarizagdo, as unidades de significado “sdo sempre
identificadas em funcdo de um sentido pertinente aos propdsitos da pesquisa”
(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 41). Para tal, a definicao dessas unidades pode basear-se
em categorias a priori e também ter a intengcdo de construir categorias emergentes.
No primeiro caso, o pesquisador toma como referéncia os temas da analise definidos
aprioristicamente. No segundo caso, as categorias s&o construidas a partir da analise,
de modo que as unidades de significado “sdo elaboradas com base nos
conhecimentos tacitos do pesquisador, sempre em consonancia com os objetivos da
pesquisa”’ (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 41).

No entanto, as categorias a priori e as categorias emergentes podem ser
combinadas e configurar um processo misto de analise. Nesse processo, o

pesquisador parte “de categorias definidas ‘a priori’ com base em teorias escolhidas

3 Informagbes operacionais sobre o software estdo presentes na pagina https:/atlasti.com/.
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previamente [e] encaminha transformagdes gradativas no conjunto inicial de
categorias, a partir do exame das informacbes do corpus de analise” (Moraes;
Galiazzi, 2016, p. 46). Nos caminhos trilhados por esta pesquisa, partiu-se desse
processo misto de analise, definindo-se categorias a priori pelo conceito de variaveis
contemporaneas multidimensionais, estabelecido pela relagao entre Bazzo (2019) e
Morin (2011), e que serviram como base para a unitarizagdo do corpus.

Ou seja, a investigacado perpassa a analise da manifestagdo das variaveis
‘ética’, ‘compromisso social’, ‘equidade’, ‘democracia’, ‘inovagao’, ‘respeito’,
‘qualidade’ e ‘sustentabilidade’ no contexto em que a instituicdo se apresenta para a
comunidade académica e externa, nos textos que revelam os fundamentos filoséficos,

epistemologicos e metodoldgicos no que tange a ensino, pesquisa, extensao e gestao.

3.3.3 A unitarizacao: percorrendo os mapas

Apos a escolha das categorias a priori e a selegao dos textos nos documentos
institucionais, deu-se inicio a analise textual tendo como fundamento metodoldgico a
Analise Textual Discursiva. O primeiro movimento operacional da pesquisa contou
com o auxilio do software ATLAS.ti. Segundo Walter e Bach (2009 apud Ariza et al.,

2015, p. 348), esse software se trata de

[...] um programa de computador para o suporte de interpretagcédo textual,
desenvolvido no contexto de um projeto de pesquisa interdisciplinar
designado pelas siglas ATLAS (Archivfuer Technik, Lebenswelt und
Alltagssprache, traduzido como Arquivo para Linguagem em Tecnologia, do
Mundo da Vida e do Cotidiano) e ti (textual interpretation, ou seja,
interpretacao de texto) na Universidade de Berlim, Alemanha.

Ainda, segundo Muhr (1991 apud Ariza et al., 2015, p. 348), o software Atlas.ti
possibilita lidar com uma grande quantidade de textos, assim como é “um
administrador de anotagdes, conceitos e estruturas complexas entre relagdes
conceituais que emergem no processo de interpretacao, deixando as tarefas criativas
e intelectuais com o investigador’. Ou seja, como ferramenta para o auxilio das
andlises qualitativas de textos, o software necessita do potencial investigativo e
interpretativo do pesquisador para ser alimentado, ndo somente com a insergao dos
textos, o corpus da analise, no programa, mas pelo proprio processo criativo requerido
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da metodologia pela Analise Textual Discursiva, que envolve leitura, unitarizagao,
codificagédo e construgao das categorias iniciais, intermediarias e finais.

Assim, foram adotados os seguintes passos:

1. a inser¢éo dos arquivos dos capitulos dos PDIs que tratam do perfil e do
projeto pedagdgico institucional no software Atlas.ti, com uma leitura prévia ja
realizada;

2. o uso da ferramenta de busca de texto: cada uma das categorias a priori —
ética, compromisso social, equidade, democracia, inovagao, respeito, qualidade e
sustentabilidade — foi inserida, separadamente, no campo apropriado e foi solicitado
ao software que selecionasse as sentengas nas quais tais variaveis estavam
presentes;

3. uma leitura das sentencas selecionadas foi realizada e, a medida que
aquela sentenga teve significado para a pesquisa, ela foi efetivamente incorporada
como citagao e associada a respectiva variavel contemporanea.

Para esclarecimento dos termos, a citacdo dentro do Atlas.ti € a unidade de
significado para a ATD. Ja a associagao da citagdo/unidade de significado com a
respectiva variavel foi o processo de atribuir um codigo. Porém, tal atribuicdo de
cédigo nao corresponde ainda ao processo de codificagao para a ATD, sendo apenas
0 campo encontrado para relacionar a unidade de significado a variavel. Ademais,
uma mesma unidade de significado poderia estar vinculada a mais de uma variavel.

Esse procedimento permitiu gerar um relatério com todas as unidades de
significado selecionadas e as respectivas variaveis contemporaneas vinculadas,
resultando num total de 175 sentengas. No entanto, algumas unidades de significado
selecionadas aparecem repetidas pois uma mesma sentenca se repete de um PDI
para outro.

Por exemplo, a figura 4 mostra a interface do software Atlas.ti com as
sentencgas selecionadas nos documentos institucionais para a variavel ‘equidade’. As
sentengas circunscritas com a mesma cor (vermelha e verde) sdo as semelhantes,
apesar de estarem em documentos diferentes. A localizagdo da sentenga nos
documentos é gerada automaticamente pelo préprio software, chamada de

“‘identificagdo automatica”, indicada por uma seta na cor azul.
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Figura 4 — Unidades de significado com a variavel ‘equidade’, no software Atlas.ti

Decayicar

S 301 p 27 em PDI IESC 2020-2024 Capitulo 3 -~ 2 I Codificagio
Os Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia tém como foco a justica social, a equidade, a equidade
competitividade econdmica e a geragdo de novas tecnologias e deveréo responder, de forma agil e eficaz, 35
demandas crescentes por formagdo profissional, por difusdc de conhecimentos tecnolégicos e de suporte aos
arranjos profissionais, os quais permitirdo que o Brasil atinja condigdes estruturais necessarias ao
desenvolvimento  educacional e socioeconomico (MEC, 20M0).

S 312 p 31 em PDIIFSC 2020-2024 Capitulo 3 . | Codificacio

Deve-ze levar em consideracio a identidade institucional, a implementagio das politicas publicas e a relagio equidade
com a Rede Federal de Educagdo Profissional, Cientifica e Tecnologica - EPCT e demais  instituigGes de ensino,
pesquisa e extensdo; estabelecimento de diretrizes e critérios  institucionais baseados nos principios da
administragio publica, da equidade, da solidariedade, da transparéncia e da participagdo, para subsidiar o
processo de gestdo  estratégica, possibilitando a integracdo do ciclo de avaliagdo, planejamento, programacio,

acompanhamento s execucio orcamentana

© 4116 p 40 em PDI2009-2013 p &-59 <= 2 1 Codificagao

+Adogio de principios de gestio pautados na transparéncia, na equidade ¢ na autonomia isondmica dos Campi, equidade
de forma a garantir a participacdo da comunidade académica nos processos de discussio e de deliberacdo do IF-
sC.
= 6:11 p 47 em PDLIFSC_revisado 2017 p 2-67 A 1 Codificagio
Os Institutos Federais de Educagio, Ciéncia e Tecnologia tém como foco a justica social, a equidade, a equidade

competitvidade econdmica e a geragdo de novas tecnologias, e deverdo responder, de forma agil e eficaz, as
demandas crescentes por formagdo profissional, por difusdo de conhecimentos tecnologicos e de suporte aos
arranjos profissionais, e permitirdo que o Brasil atinja condiges estruturais necessirias ao desenvolvimento
educacional e socioecondmico2l .

= 6:12 p 56 em PDIIFSC_revisado 2017 p 2-67 _ A Codificagdo
Deve se levar em consideracdo a identidade institucional, a implementacio das politicas piblicas e a relagio cor equidade
a Rede Federal EPCT e demais instituigées de ensing, pesquisa e extensdo; » estabelecimento de diretrizes e
critérios institucionais baseados nos principios da administragdo pablica, da equidade, da sclidariedade, da
transparéncia e da participagio, para subsidiar o processo de gestdo estratégica, possibilitando a integragio do
ciclo de avaliagdo, planejamento, programagdo, acompanhamento e execugdo orgamentaria,

Fonte: elaborada pela pesquisadora.

A figura 5, por sua vez, representa parte de um quadro maior, organizado num
documento de texto do LibreOffice Writer, para onde todas as 175 unidades de
significado selecionadas no Atlas.ti foram realocadas e onde o procedimento de
juncao das sentengas semelhantes foi realizado. Portanto, a primeira e a segunda
colunas mostram, respectivamente, a identificagdo automatica gerada pelo Atlas.ti, e
a variavel associada a unidade de significado. Ja a terceira coluna mostra um exemplo
do processo que, para a ATD, é a codificagédo e a enunciagao descritiva, ou seja, trata-

se de atribuir um codigo e um titulo para a unidade de significado.
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Figura 5 — Unidades de significado da variavel ‘equidade’, com cédigo e titulo

4116 p401n Equidade |DI.11 - Equidade, transparéncia e autonomia pautando os principios

PDI_2009-2013 p 8- de gestio dentro dos Modelos das politicas de gestio

>9 Adocio dos principios de gestio pautados na transparéncia, na
equidade e na autonomia isondémica dos Campi, de forma a garantiv a
participacdo da comunidade académica nos processos de discussdo e de
deliberagdo do IF-SC.

3:11p 27 PD] Equidade |DI.12 — Justica social, equidade, competitividade econdmica e geracio

IESC 2020-2024 de novas tecnologias enquanto foco dos IFs enquanto Concepcio de

Capitulo 3 gestio

) “Qs Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia tém como

611 p47 in . : . .

) \foco a justica social, a equidade, a competitividade econémica e a
PDI_IESC_revisado geracdo de novas tecnologias e deverdo responder, de forma dgil e eficaz,
_2017p2-67 ds demandas crescentes por formacdo praofissional, por difusdo de

conhecimentos tecnoldgicos e de suporte aos arranjos profissionais
[-17
3:12p31in PDI Equidade |DI13 - Principio da equidade, solidariedade, da administracio
IESC 2020-2024 piblica, da tramsparémcia e da participacio como Governanca
Capitulo 3 institucional enquanto politica de gestio
6:12 p 56 in “[._ ] estabelecimento de diretrizes e critérios institucionais baseados m.ﬂ
: ) principios da administracdo publica, da equidade, da solidariedade, da
PRI IESG. revisado transparéncia e da participacdo, para subsidiar o processo de gestdo

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

O cédigo atribuido tem relagdo com essa etapa da analise de pesquisa, sendo

que “DI” faz referéncia a “documento institucional”, seguido de um numero sequencial.

Ao final, obtiveram-se 104 unidades de significado, com seus respectivos cédigos e

enunciados descritivos.

Os 104 coédigos e enunciados descritivos estao

disponibilizados no apéndice D. A partir desse processo de unitarizacao e codificacio,

prosseguiu-se a categorizagao.

3.3.4 Categorizacao emergente: restabelecendo as coordenadas

O estabelecimento de categorias a priori orientou para fragmentagao do texto

e selecao das unidades de significado para a pesquisa. A partir dessa selecao, iniciou-

se uma releitura das unidades de significado e um processo de classificagao, de

organizacgao e ordenacgao das informag¢des da pesquisa em conjuntos que possuem

algo em comum. Trata-se da construgao de categorias, neste caso, emergentes, que

“ndo sao previstas de antemao, mas construidas a partir dos dados e informacoes

obtidas das pesquisas” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 110). Dessa forma, da analise das
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unidades de significado provenientes dos documentos institucionais, foram
construidas 33 categorias iniciais (Clni.), as quais estdo apresentadas no apéndice D.
A ampliacdo do olhar sobre as categorias iniciais, pela aproximag¢ao de

significado e aglutinagdo, possibilitou a estruturacdo das categorias intermediarias

(CInt.) e, consequentemente, da categoria final, como apresentado no quadro 4.

Quadro 4 — Categorias intermediarias e final da analise em documentos

institucionais

Cint.1 — Variaveis contemporaneas no contexto da
efetiva indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e
Extensao

Politicas e diretrizes para a efetiva indissociabilidade entre
Ensino, Pesquisa e Extensao tendo como indicadores a
qualidade (para todos), o compromisso social, a inovacgao, a
transferéncia de tecnologia, a inovagao pedagdgica, na
construcao de uma sociedade mais ética e solidaria.
CIni.01; CIni.02; CIni.13; CIni.16; CIni.23

CInt.2 — As variaveis contemporaneas no contexto da
gestiao democratica

Politicas de gestao e principios que regem a gestéao
financeira, administrativa e pedagdgica na perspectiva de
uma gestado democratica alinhada ao compromisso social da
instituicdo para a formacgao cidada.

CIni.03; CIni.04; CIni.06; CIni.07; CIni.11; CIni.12; CIni.21;
CIni.24; CIni.32; CIni.33

Cint.3 — Variavel qualidade enquanto adjetivo da
educagao

Qualidade da educacgao/da formagao/do ensino pela
promog¢ao de uma escola inclusiva e pela analise do contexto
social dos sujeitos, local e global, para uma formacao
integrada enquanto construgao da cultura.

CIni.09; CIni.14; CIni.25; CIni.26; Cini.28

Cint.4 - Inovacao e inovagao tecnoldgica no contexto da
pesquisa aplicada e da extensao, incentivada pelo
contexto social e cuja qualificagao cientifica e articulagao
com o ensino remete a qualidade da educacao.

CIni.18; CIni.19; CIni.22; Cini.27

CInt.5 — Variaveis contemporaneas no contexto da
concepcgao de educagao e Educacgao Profissional e
Tecnoldgica

Este contexto € permeado pela inclusao, pela
democratizacdo e expansao do ensino, pelo respeito a
natureza e as diferencgas, pelo compromisso ético na
formacao profissional dos sujeitos. CIni.05; CIni.08; CIni.10;
CIni.15; CIni.17; CIni.20; CIni.29; CIni.30; CIni.31

Categoria final:

As variaveis
contemporaneas
em documentos
institucionais: o

compromisso

social com a

formacao

profissional e

cidada como

bussola

Fonte: elaborado pela pesquisadora.
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O quadro 4 busca representar o contexto em que as variaveis
contemporaneas, tomadas a priori, emergem nos documentos institucionais, assim
como as dimensionalidades que assumem. As categorias construidas revelam o novo
que se mostra a partir das potenciais variaveis contemporaneas e, por isso, sao
consideradas emergentes. A categoria final abarca a variavel compromisso social
como referéncia para as demais variaveis contemporaneas, sendo evidenciada como
uma bussola pois orienta as agdes vinculadas aos processos de ensino, pesquisa,
extensdo e gestdo. Trata-se do compromisso social da instituicdo com a formagéo
integrada, profissional e cidada, como indicador para a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, além de fomentador de processos e politicas de gestao
democratica, de responsabilidade social e ambiental com base em principios éticos
de respeito ao meio ambiente e as diferencgas, da inclusdo, de qualidade de vida e da
promogao da cultura da sustentabilidade, com um olhar a partir do e para o contexto
social, em prol de uma sociedade mais ética e solidaria. De modo ilustrativo, a figura

6 apresenta um esquema do processo de analise desta etapa da pesquisa.

Figura 6 — Processo de analise em documentos institucionais

Unitarizagao

Definicdo e caracterizagao /
do corpus de analise — Valores institucionais Conforme categorias &

Corpus de analise Ii | Categorias a priori

Capitulos: Perfil enquanto potenciais priori com o uso do
institucional; Projeto variaveis contemporaneas. software Atlas.ti

pedagdgico institucional

i

b 11 Categorizagéo Codificacéo

w NA E : :

/S Reorganizacdo das unidades de

significado num processo de Organizag&o e atribuicdo de um
I construcdo de categorias codigo e titulo/texto referente
": emergentes — 33 categorias ao sentido das 104 unidades de
‘ iniciais, 5 categorias significado.

intermediarias e 1 categoria final.

Fonte: elaborada pela pesquisadora.
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3.4 AS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS NOS DOCUMENTOS INSTITUCIONAIS:
O COMPROMISSO SOCIAL DA INSTITUICAO COM A FORMACAO
PROFISSIONAL E CIDADA COMO BUSSOLA

A bussola é o instrumento que informa a caminhantes e navegantes uma
orientagdo de caminho a ser seguido. Esta pesquisa assume a variavel compromisso
social com a formacéao profissional e cidadad como uma bussola para uma instituicao
de Educagéao Profissional, cientifica e tecnoldgica, o que implica atribuir um sentido
de existéncia dessa instituicdo em que se ancorem o respeito, a ética, a qualidade, a
inovacgao, a sustentabilidade, a democracia e a equidade. Essa compreensao emergiu
da analise, conforme se apresenta nas subcategorias que intermediaram (categorias

intermediarias) a categoria final, tal qual registrado nos caminhos a seguir.

3.4.1 Variaveis contemporaneas no contexto da efetiva indissociabilidade entre

ensino, pesquisa e extensao

Este primeiro caminho estda relacionado ao contexto da efetiva
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Para isso, politicas sao
construidas e diretrizes sdo elencadas, por exemplo, quando o PPI, material analisado
nesta pesquisa, € tomado como ferramenta politica por meio da qual as atividades de
ensino, pesquisa e extensao sdo organizadas e consolidadas, remetendo, portanto,
ao compromisso social da instituicdo para com a formagao de profissionais cidadaos
(CIni.01).

O compromisso social emerge ao lado da qualidade, ambos indicadores da
efetiva indissociabilidade, em uma instituicdo cujo modelo se encontra “visceralmente
ligado as questdes da inovacao e transferéncia tecnoldgica, sem deixar de lado a
dimensao cultural e a busca do equilibrio entre desenvolvimento econdmico,
desenvolvimento social e protegdo ambiental” (SILVA, 2009 apud IFSC, 2020a, p. 78)
(CIni.02). Ou seja, ha ag¢des que envolvem, conforme a Lei n. 11.892/2008, 1) a
exceléncia do ensino de ciéncias, no geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, 2)
o desenvolvimento de programas de extensao e de divulgagao cientifica e tecnoldgica,
3) o estimulo e a realizagao de pesquisas aplicadas, assim como da produgao cultural,
do empreendedorismo, do cooperativismo e do desenvolvimento cientifico e

tecnolégico — a qualidade das referidas acdes esta pautada tanto no “compromisso
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etico com o desenvolvimento sustentavel [quanto na] democratizagdo das conquistas
e beneficios da produgao do conhecimento na perspectiva de cidadania e da inclusao”
(IFSC, 2009, p. 46) (CIni.13), fortalecendo o compromisso social da instituicéo.

A qualidade e o compromisso social implicam, portanto, um compromisso
ético. Para Morin (2012), a ética abarca duas dimensdes inseparaveis: a
responsabilidade e a solidariedade; de modo que, em todos os campos de agao da
ética, sentir-se responsavel é sentir-se solidario, e vice-versa. Morin (2012, p. 41)

pontua questdes muito atuais, apesar de terem sido escritas ha mais de uma década:

[...] a tendéncia dominante de nossa civilizacdo ocidentalizada é a
desintegracéo da solidariedade e também a tendéncia a uma vida isolada,
onde cada uma vive em seu pequeno mundo, em seu setor, com
responsabilidade restrita ao seu viver, mas que nao pratica uma solidariedade
comum.

Os documentos institucionais expéem, portanto, um desafio de superacgao
dessa tendéncia de vida isolada. Colocar em pratica o compromisso ético é considerar
a religagdo das trés dimensdes da ética a partir da definicdo trinitaria humana
(individual, social e parte da espécie humana), a saber: a ética pessoal, a ética civil e
a ética humana planetaria (Morin, 2012). Ou seja, a partir desse contexto da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, praticar o compromisso ético é
imprimir nas agdes a responsabilidade e a solidariedade para além do eu e do entorno,
para um dever de ajudar os outros individuos e os outros seres da fauna e da flora,
todos pertencentes a mesma comunidade civil, a mesma patria, ao mesmo planeta.

Em relagdo a seu compromisso ético, sua qualidade e seu compromisso
social, a funcao social da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao implica
a democratizagédo do saber e do desenvolvimento tecnoldgico, através de agbdes que
ampliem o acesso ao saber, minimizem as diferencas sociais e contribuam para a
transformacao do meio e a construgdao de uma sociedade ética, solidaria e, na
perspectiva de Morin (2012), responsavel (CIni.16). Ressalta-se a importancia das
politicas institucionais que possibilitem o conhecimento chegar a todos por meio das
atividades de ensino, de pesquisa e de extensao; de tal modo que os sujeitos tocados
por esse conhecimento sejam transformados e transformem a realidade no entorno,
como ensina Freire (1996) quando da intervengdo do mundo. Porém, néo se trata
apenas do conhecimento cientifico e tecnolégico, mas de um conhecimento pertinente

que reflete sobre o contexto politico, econbmico e ambiental, sobre a
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multidimensionalidade do saber e, especialmente, despertando a ética pessoal, civil e
planetaria, apontadas por Morin (2012).

Como referido anteriormente, a inovagdo como diretriz dentro das acdes
educacionais implica a busca pelo equilibrio entre desenvolvimento econdmico, social
e protecdo ambiental. Ou seja, as implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia
precisam ser tratadas nao somente da perspectiva econémica, mas da perspectiva
maior: o cuidado com a casa comum, o planeta Terra — especialmente quando da
urgéncia em se tratar da finitude das reservas de matéria e energia associado ao
acelerado processo entropico, como apontam os estudos de Georgescu-Roegen
(2012), acerca das consequéncias do desenvolvimento industrial e econémico
‘pautadas nas leis da Termodinamica, sugerindo uma alteragdo radical na forma
classica de entender este desenvolvimento, considerando o funcionamento da
Biosfera, numa perspectiva em que a economia humana se insere no sistema Terra”
(Binder; Souza, 2021, p. 1131).

Ainda no contexto da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao,
emerge outra dimensao da inovagdo: a inovagao pedagdgica. A inovagao pedagodgica
emerge nesse contexto evocando a corresponsabilidade da instituicdo e dos sujeitos
nos processos de ensino e aprendizagem, a qualidade que implica uma qualidade
para todos, e o respeito as individualidades, as diversidades e a pluralidade cultural
(CIni23), pois o que se pretende é um ensino transformador e democratico, em que
“as acdes e os meios devem contemplar ao mesmo tempo o contexto e as diversas
dimensdes da formacéao do sujeito [para] que este se constitua cidadao” (IFSC, 2009,
p. 28). Nessa perspectiva, a inovagao pedagodgica insere em si, portanto, uma
desconstrucdo daquele que se propde a ensinar, para a reconstrucdo de um novo
paradigma que engloba os sete saberes necessarios a educagao do futuro e, assim,
incide naquele que esta a aprender. Esse processo €, sobremaneira, dinamico e
reflexivo: “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”
(Freire, 1996, p. 23), o ensinar a condicdo humana e o ensinar a identidade terrena
entrelagam-se com o ensinar para a compreensao mutua entre os humanos, de modo
a sair de um estado barbaro de incompreensdo, indo as causas do racismo, da
xenofobia e do desprezo, base segura da educagao para a paz (Morin, 2011).

Nesta categoria, portanto, compromisso social, qualidade, inovagao,
democracia, sustentabilidade, respeito e ética podem ser assumidas como variaveis

contemporaneas no contexto da indissociabilidade entre EPE, a medida em que
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problematizam o compromisso do fazer cientifico e tecnoldgico no interior da EPT,
abarcando dimensionalidades que caracterizam a qualidade para todos, a inovagao
pedagogica, a democratizagdo do saber e do desenvolvimento tecnologico. Ou seja,
as agdes de ensino, pesquisa e extensao consideram os sujeitos atuantes nessas
acdes como corresponsaveis pelos acessos e processos de aprender e ensinar, em
gue mais que uma formacgao profissional, instiga-se uma formagao cidada que aplica
a constru¢cdo do conhecimento pertinente (Morin, 2011) em prol da valorizagdo da
dignidade humana (Civiero; Bazzo, 2022). Igualmente, o compromisso social, a
qualidade e a inovacdo emergem como indicativos da indissociabilidade EPE na
perspectiva do equilibrio no desenvolvimento que considere aspectos econémicos,

sociais e ambientais, almejando uma sociedade ética e solidaria.

3.4.2 As variaveis contemporaneas no contexto da gestdao democratica

O segundo caminho donde emergem as variaveis contemporaneas esta no
contexto da gestado, seja financeira, administrativa e/ou pedagogica, na perspectiva
da gestdo democratica. As suas caracteristicas perpassam principios da participagao,
da autonomia, da descentralizagdo e da corresponsabilidade, de modo que a gestao
aconteca de forma democratica, colaborativa, solidaria, transparente e com a
participagdo de toda a comunidade académica. As caracteristicas da gestado
democratica pautam uma das dimensbes da qualidade, a qualidade de ensino,
encontrando-se com a perspectiva da inclusdo e da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao (Clni.04).

Junto a qualidade de ensino, pesquisa e extensdo, a inovagao gerencial
emerge como reflexo da adogcdo desse modelo de gestdo democratica (Clni.21),
especialmente quando constituem diretrizes que respeitam a autonomia e a identidade
de cada um dos 22 campi da instituigdo (ClIni.11), seus contextos e especificidades
(CIni.32). A inovacédo, como elemento de gestao, perpassa inclusive uma cultura a ser
consolidada institucionalmente, sendo igualmente um desafio posto por uma realidade
complexa (Clni.24). A qualidade de vida dos sujeitos que fazem parte dos processos
de gestao também foi mencionada como elemento e desafio a ser considerado.

A variavel ‘equidade’ emerge explicitamente nesse contexto, como principio
de gestdo (CIni.07), ao lado da transparéncia nos processos administrativos e

financeiros (CIni.06), da autonomia dos campi, da solidariedade e da responsabilidade
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da participacdo da comunidade académica, servidores e estudantes, nas reflexées e
decisdes dentro de uma representatividade que venham a exercer. Novamente, mas
agora no ambito da gestdo, as dimensdes da ética pontuadas por Morin (2012) sao
evocadas: a solidariedade e a responsabilidade, na relagao tanto com a comunidade
externa (empresas prestadoras de servigo, fornecedores, comunidade do entorno)
(CIni.12) quanto com a interna, e também na promog¢ao de um ambiente de trabalho
saudavel, “em que todos colaborem para protecéo e promogéo da segurancga, saude
e bem-estar dos trabalhadores e para a sustentabilidade do ambiente de trabalho”
(IFSC, 2020a, p. 89) (CIni.33).

Destaca-se uma dimensao emergente da sustentabilidade, aquela que se
relaciona a um ambiente de trabalho saudavel, ou seja, a manutengdo de um ambiente
de trabalho que sustente a segurancga, a saude e o bem-estar dos trabalhadores.
Ademais, também emerge como politica de gestdo a sustentabilidade associada a
responsabilidade socioambiental (CIni.03), abarcando as dimensdes ambiental, social
e econbmica, ao reforcar o compromisso social da instituicdo para com a comunidade

e a respectiva responsabilidade legal mediante a

[..] necessidade de redugdo dos impactos ambientais nas acgdes
administrativas e académicas e a formagao de cidadaos conscientes de sua
responsabilidade para com o meio ambiente, aliados a redugdo das
desigualdades sociais por meio de a¢des e articulagdes de ensino, pesquisa,
extensdo e gestdo, além da otimizacdo do gasto publico nas agbdes e
processos administrativos e académicos [...] (IFSC, 2020a, p. 90).

Ademais, destaca-se que é através do modelo de gestdo democratica que a
instituicdo busca a superacao da visao tradicional fragmentaria da gestdo, de modo
que o trabalho baseado na realizagdo de tarefas se transforme num sistema que
possibilite o desenvolvimento de processos, de estruturas centralizadas e
verticalizadas a estruturas descentralizadas e horizontais, favorecendo o
desenvolvimento da autonomia, a participagdo e o envolvimento de todos (IFSC,
2009). A superagao da visao fragmentaria, aqui abordada em nivel de gestado, é
também um desafio posto a construgdo do conhecimento pertinente, no que se refere
a superacdo da hiperespecializagdo, da desunido e da compartimentacdo do
conhecimento (Morin, 2015b). Nesse desafio € que a compreensao do todo nao
extingue o conhecimento especializado das partes, mas as coloca em relagdo, em

contexto e em dimensionalidades que caracterizam todo o processo.
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Nesta categoria, portanto, as variaveis emergem no contexto de gestao, tendo
a democracia e a equidade como basilares das politicas e dos principios que regem
esses processos. Em tal contexto, sdo evidenciadas as variaveis ‘sustentabilidade’
junto a ‘responsabilidade socioambiental’ e a ‘ética’, na perspectiva de uma formagao
cidada, para além da profissional, cientifica e tecnolégica. Ademais, a variavel
sustentabilidade abarca as dimensionalidades concernentes a relacdo com os
fornecedores e ao ambiente de trabalho. A inovacéo esta associada a dimensao da
inovacdo gerencial e a qualidade remete a ensino, pesquisa e extensdo. As
dimensionalidades relacionadas as variaveis as caracterizam e as colocam em
relagdo com as outras variaveis, evidenciando a tessitura dos processos de gestéao.
Por sua vez, esses processos nao sao isolados e integram-se ao contexto da EPT,
sendo fundantes para o ensino, a pesquisa e a extensao; assim, vém contribuir para
o cumprimento do compromisso social de formacgao profissional e cidada, e também
para a garantia dos principios da dignidade humana (Civiero; Bazzo, 2022), propdsito

da discussao das variaveis contemporaneas e da equacao civilizatoria.

3.4.3 Os contextos e as dimensionalidades da variavel ‘qualidade’ como

adjetivo da educacgao

No movimento de unitarizacdo dos textos selecionados dos PDls, a variavel
‘qualidade’ emerge com a maior quantidade de unidades de significado: 38 das 104
selecionadas para a analise. No contexto da indissociabilidade entre ensino, pesquisa
e extensao, a qualidade esta ao lado de inovagdo e de compromisso social como
diretrizes para a efetiva indissociabilidade. Por sua vez, no contexto da gestao
democratica, a mencéo é feita a qualidade de vida relacionada a ética, quando suscita
a responsabilidade socioambiental, o respeito ao meio ambiente e a promogao de uma
cultura da sustentabilidade. Ainda, a gestdo democratica pauta a qualidade de ensino
quando autonomia, participacao e corresponsabilidade sao principios que se inserem
nas dindmicas pedagodgicas.

No entanto, a variavel ‘qualidade’ emerge no contexto ao qual se vinculam o
ensino, a educacao, a formagao, os cursos, assim como a qualidade tomada como
adjetivo para a instituicdo publica e gratuita. O estabelecimento das associag¢des de
sentido permite a abrangéncia para uma categoria, no que se ancora 0 COmpromisso

social da instituicdo com a formagao cidada. Nesta categoria, a qualidade assume
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diferentes dimensionalidades, por exemplo, no fomento a processos avaliativos
dialégicos e continuos, sendo a avaliagao um instrumento de construgao coletiva dos
sujeitos e de autoavaliac&o (CIni.26).

Ademais, a qualidade da educacido tem a dimens&o da promog¢ao de uma
escola inclusiva, seja ampliando sua atuagédo junto a comunidade por meio da
educacéo a distancia (EaD) ou oferecendo informagdes qualificadas para atingir todos
0s publicos, seja pela analise do contexto social dos discentes e pelo cuidado com a
promog¢ao de politicas de permanéncia, de éxito e de estagio (Clni.28). Esta dimenséao
de qualidade se configura também quando da analise dos contextos local e global,
tendo em vista tanto a promog¢ao de uma aprendizagem contextualizada quanto a
observancia de acgbes contributivas ou impeditivas para a educacao/ensino de
qualidade, emergindo como desafios impostos a instituicdo (Clni.25; Clni.14).

Nesse contexto, a variavel ‘qualidade’ abarca uma formacéao integrada dos
sujeitos participes do processo de ensino e aprendizagem, especialmente os
estudantes, chamados a serem protagonistas, e exige um olhar sensivel da instituicéo
para o entorno desses sujeitos, seja para seu acolhimento, permanéncia e éxito, seja
como principio para a construgdo do conhecimento pertinente (Morin, 2011). A partir
do e para o contexto, local e global, a formacgéao integrada se entrelaca na construgao
da cultura, fundamento tedrico para a elaboragdo dos documentos institucionais
norteadores que culmina na materializagdo do compromisso social da instituicao para
com a formagéo cidada (CIni.09). Cultura entendida como o resultado de um esforgo
coletivo para a conservagdao da vida humana e para a consolidacdo de uma
organizacao produtiva da sociedade, em que a producado de expressdes materiais,
simbolos, representagdes e significados esteja orientada por valores éticos e estéticos
(IFSC, 2020a).

A variavel ‘qualidade’ também é mencionada quando associada a inovagéao e
inovacéao tecnoldgica, vinculada a qualidade da educagéao e dos cursos de incentivo a
investigacao cientifica e a qualificacdo da pesquisa (CIni.27). Ademais, tem-se a
qualidade emergindo como compromisso com a formag¢ao e qualidade profissional,
cientifica e tecnoldgica, presente na concepcao de educagdo e de Educagao
Profissional e Tecnoldgica, destacando-se a EPT como espaco privilegiado para o
desenvolvimento da aprendizagem, da inovagao e da transformacgao social (ClIni.20),
cuja finalidade é “formar os sujeitos para uma intervengdo critica, inventiva e

qualificada no mundo, [...] [e] da construcdo de saberes integrados a formacao
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profissional, a construgdo da cidadania e aos cuidados com o meio ambiente” (IFSC,
2020a, p. 65) (CIni.08).

Neste processo de compreensao de quais contextos e dimensionalidades a
variavel ‘qualidade’ emerge nos PDIs, ressalta-se que ela € a unica das variaveis que
sofreu uma alteragao substancial da escrita da sua declaragdo, como apresentado no
quadro 3. De uma qualidade pautada no principio da dignidade humana, em que o
trabalho, o conhecimento e as relacdes individuais e sociais sdo meios para tal, para
uma qualidade baseada na entrega de valor publico, respondendo efetivamente as
necessidades dos alunos e da sociedade. Nao € objeto desta pesquisa a investigacao
pormenorizada do processo que culminou nessa alteragao da declaragao; no entanto,
quer-se problematizar a maneira segundo a qual o valor ‘qualidade’ pode ser tomado
como uma variavel contemporanea no interior dos processos da EPT.

Sera a qualidade baseada na entrega de valor publico uma restricdo daquela
pautada na dignificagdo humana? Quais seriam as respostas efetivas as
necessidades de alunos e sociedade que remetem a qualidade? Nao seriam aquelas
que conduzem a dignificagdo humana, manifestadas através do trabalho, do
conhecimento e das relagbes individuais e sociais? Ou seriam as necessidades
produzidas pelo proprio sistema capitalista? Que ndo mais tem sua base “na produgao
de mercadorias, mas na de necessidades”, como afirmam Bazzo et al. (2016, p. 46)
ao abordarem a obra Consumido: como o mercado corrompe criangas, infantiliza
adultos e engole cidaddos, de Benjamim Barber. Para Bazzo et al. (2016), a educagéao
tecnologica, ao basear-se na producdo de necessidades, possui como agentes
diretivas a competitividade e a eficiéncia, cujas incognitas da equagdo humana sao
abandonadas. Mediante tal constatacdo do autor, seria a qualidade aferida em termos
de quéo eficiente sdo produtos ou processos de modo a tornar quem os detém mais
competitivo? Porém, quais sao os referenciais para tal competicao? Ou, ainda, o que
se apresentara ao atravessar a linha de chegada?

Sao perguntas cujas respostas ndo sdo nem obvias, nem lineares, mas que

revelam a alta significancia da responsabilidade da educagao na area tecnoldgica,

[...] num mundo em que o progresso cientifico-tecnoloégico, ha poucas
décadas, tem atingido niveis impensados. [Onde] a cada dia s&o langados
novos produtos em um mercado de consumo desenfreado, e pesquisas por
novos materiais, artefatos e fontes de energia tém seu desenvolvimento
acelerado. Se por um lado esse quadro se configura por uma busca de
progresso para a melhoria de vida de um crescente contingente humano [...],
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por outro lado aquilo que consideramos residuos produzidos por esses
processos — que resulta em poluigdo ambiental, problemas de urbanizacéo,
de saude publica... — tem suscitado inumeros debates sobre o tema (Bazzo
et. al., 2016, p. 62).

A abordagem da variavel qualidade no contexto da educacao ressalta suas
multidimensionalidades vinculadas aos processos de avaliagao, a promog¢ao de uma
escola inclusiva e a analise dos contextos local e global, tanto nos processos de
ensino e aprendizagem quanto nas politicas de permanéncia e éxito. Ademais, o
principio da dignidade do ser humano, inscrito inicialmente na descri¢do da qualidade,
poderia associar-se a quaisquer das variaveis, tendo em vista a intencionalidade da
abordagem das variaveis contemporaneas da equacgao civilizatéria, discutida e
defendida por Walter Bazzo (Bazzo; Souza, 2022), que deve conduzir a maximizagao

dos direitos a dignidade humana.

3.4.4 Inovagao e inovagao tecnoldégica no contexto da pesquisa aplicada e da

extensao

A variavel ‘inovagao’ emerge na analise como a segunda com maior numero
de unidades de significado: 27 das 104 selecionadas. Essa variavel também foi
incluida no PDI atual, com vigéncia entre 2020-2024, sendo “pautada em praticas que
estimulem acgdes criativas e proporcionem solugdes diferenciadas a sociedade” (IFSC,
2020a, p. 45). Por meio dessa categoria, percebe-se que a variavel ‘inovagao’ emerge
majoritariamente no contexto da caracterizacdao e das finalidades da pesquisa
aplicada (CIni.19), estando em consonéncia com os objetivos da instituicdo e com
aqueles que reforcam a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, de
modo que a integragao entre pesquisa e ensino acontega a partir das demandas da
sociedade, dos seus interesses e das suas necessidades, “estabelecendo
mecanismos que inter-relacionem o saber cientifico e o saber popular de forma
articulada com a extensao” (IFSC, 2020a, p. 73), de modo tal que, nessa articulagao,
seja prezada a qualidade do ensino.

No contexto da extensao, a inovagao tecnoldgica € a natureza de projetos cuja
concretizacado demanda a articulagao de parcerias com a sociedade. Essa articulagao
esta intimamente relacionada com a elaboragdo, implementagcdo e avaliagdo de

projetos com objetivos voltados ao desenvolvimento regional sustentavel. A inovacao



118

e a sustentabilidade aparecem como objetivos da extenséo a fim de “incentivar uma
pratica académica que contribua para o desenvolvimento da consciéncia social,
cultural, ambiental e politica, formando profissionais cidad&os” (IFSC, 2020a, p. 75).
(CIni.22)

Ainda em associagao a pesquisa aplicada, é destaque o Polo de Inovacgao,
que integra a instituicao junto com os 21 campi e a reitoria (CIni.18). Esse polo tem “a
finalidade de realizar a gestdo da politica institucional de inovagado e promover as
atividades relacionadas a propriedade intelectual e a transferéncia de tecnologia”
(IFSC, 2020a, p. 72). O Polo de Inovagao ou Nucleo de Inovacgao e Tecnologia (NIT)

tem como uma das tarefas

[...] a promogdo e acompanhamento do relacionamento do IFSC com
instituicbes publicas e privadas na realizagdo de atividades conjuntas de
pesquisa cientifica e tecnologica e de desenvolvimento de tecnologia,
produto, servico ou processo, e na execugao de servigos técnicos
especializados voltados a inovagao e a pesquisa cientifica e tecnoldgica no
ambiente produtivo, visando, entre outros objetivos, a maior competitividade
das empresas. Dessa forma, o NIT potencializa um aprendizado interativo
associado a produgdo e a exploracdo de conhecimento cientifico e
tecnologico aplicado a realidade das empresas (IFSC, 2020a, p. 72).

Nesta categoria, a ‘inovagao’, a ‘sustentabilidade’ e a ‘qualidade’ séo as
variaveis que aparecem conjuntamente. Aqui a qualidade se refere a educacao,
reportando ao incentivo a investigacao cientifica e a qualificagcdo da pesquisa
(CIni.27). A inovagéao, portanto, no contexto da pesquisa aplicada e da extensao,
assume a dimensionalidade como diretriz para a indissociabilidade do EPE, como
objetivo da extensao e como um local que possibilita a inovagao tecnologica, o NIT.

No entanto, perpassando o contexto da pesquisa aplicada e a extensao, a
propria instituicdo apresenta como um desafio “desenvolver nos alunos a capacidade
de avaliar e de fazer escolhas sobre qual tecnologia usar, sabendo discriminar o que
€ consumismo e o que é fundamental” (IFSC, 2009, p. 23). Segundo o IFSC (2009), o
desenvolvimento tecnoldgico contribuiu para melhorar as condigbes de vida das
pessoas, mas questiona-se se tal desenvolvimento é efetivamente igual ao humano.
O questionamento do desenvolvimento humano se resultado do tecnoldgico vem ao
encontro das pautas de Bazzo (2021), ao discorrer sobre o ‘fetiche’ da tecnologia no
processo civilizatorio, embasando, por sua vez, as intencdes em discutir as variaveis

contemporaneas e a equacao civilizatoria.
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Mediante tal questionamento, € base para as ag¢bes educacionais da
instituicdo o aprender a indagar para fazer escolhas, considerando as mudancgas
concretas, “[...] e achar respostas sobre o que originou determinada tecnologia, de
que decorre a mudancga tecnoldgica e a quem beneficia. Perceber a origem das
mudangas €& perceber, também, para onde caminhamos em termos de mundo e de
tecnologia” (IFSC, 2009, p. 23). Assim, é o constante questionar-se sobre as origens
e implicagdes sociais da tecnologia, constituindo uma referéncia para a construgéo do
conhecimento pertinente, um conhecimento que ndo fragmenta e busca perceber o
conhecimento em seu contexto, com suas multidimensionalidades (Morin, 2015b),
mais que o entendimento de um conceito, uma definicdo na ponta da lingua, o saber
conhecer para saber fazer. um saber ser e um saber conviver, saberes de um
pensamento complexo.

Ademais, ressaltam-se outros contextos em que a inovagdo aparece e
evidenciam-se outras variaveis. Por exemplo, a inovagao gerencial como reflexo da
adocao de um modelo de gestdo democratica, caracterizando-se, inclusive, como
elemento da realidade complexa que se constitui como desafio para a implementacao
dessa gestdo. A inovacao gerencial foi abordada no item 3.5.2. Outro exemplo é a

inovagao pedagogica, evidenciada no item 3.5.1, uma vez que

[...] pretende-se que o ensino seja transformador e democratico, garantindo
o respeito as individualidades. As agdes e os meios devem contemplar ao
mesmo tempo o contexto e as diversas dimensbes da formacao do sujeito,
pois se deseja que este se constitua cidaddo. Isso pressupde o
comprometimento de cada um com o processo pedagoégico. O desejo e o
empenho em promover inovagdes sdo condigdes necessarias para atender
as diversidades, respeitando a pluralidade cultural (IFSC, 2009, p. 28).

Do exposto, pode-se inferir que inovagao e suas multidimensionalidades, a
inovagao tecnoldgica, assim como a gerencial e a pedagdgica, vinculam-se a proposta
de educacdao para a formacdo profissional e cidada, contemplando de modo
concomitante o contexto e as dimensdes da formacao, profissional e cidada, tedrica e
pratica, técnica e humana (Bazzo, 2019). Tal entendimento vem ao encontro do fazer
pedagogico dos institutos, que preconiza “a superagdo da separagao
ciéncia/tecnologia e teoria/pratica, na pesquisa como principio educativo e cientifico,
nas agoes de extensdo como forma de dialogo permanente com a sociedade” (IFSC,
2009, p. 41-42). Tais concepgdes revelam uma decisao institucional de romper com o

consagrado formato de lidar com o conhecimento de forma fragmentada (IFSC, 2009).



120

Esse rompimento remete a superagao da hiperespecializagao e da separagao posta
entre as ciéncias sociais e cientificas, proposta por Morin (2015b), sendo fundante
para a constru¢cado do conhecimento pertinente (Morin, 2011). Essa decisao perpassa
pela epistemologia dos sujeitos de compreender os saberes de forma articulada, tendo
como premissa a formacdo humana e a preocupacao social como inicio e fim das
acgdes cientificas e técnicas, como defendem Bazzo et al. (2016) ao tecerem novos

caminhos para a Educacao Tecnoldgica.

3.4.5 Variaveis contemporaneas no contexto da concepg¢ao de educagao e

Educacao Profissional e Tecnolégica

Esta categoria emergente da analise ressalta os valores institucionais no
contexto de como a instituicdo compreende a educagao e a Educacao Profissional e
Tecnoldgica. Valores como a democracia e o respeito as diferencgas, ao lado da justica
e da solidariedade, estdo na base da concepcéo de uma educacéo inclusiva e solidaria
(CIni.05). Junto a essas potenciais variaveis, a transparéncia, a coletividade e
principios éticos fundamentam a dimensao ético-politica da acdo educacional que,
quando dirigida a investigagao, é base “para o desenvolvimento das capacidades de
comparar, valorar, escolher, decidir, romper, para compreender e intervir na realidade”
(IFSC, 2009, p. 34). Esta dimensao ético-politica, a dimensao didatico-pedagdgico e
a dimensao estrutural sado referenciadas para serem consideradas quando da
proposicao de projetos pedagdgicos de curso (IFSC, 2009), de modo que “devem
respeitar as mesmas concepg¢des de educagao, ensino, pesquisa, extensao e gestao
que permeiam todas as atividades da instituicao, respeitando as peculiaridades de
cada oferta educativa” (IFSC, 2020a, p. 79) (CIni.10).

O exposto reforga a importancia dos PDIs como documentos norteadores das
praticas institucionais. Em especial, ao proporem fundamentos tedricos para a
construcéo de projetos pedagogicos de cursos, os PDIs tém sua presencialidade junto
a servidores e estudantes no cotidiano da escola, por meio dos quais:

e é evidenciada a formacgdo de “sujeitos para uma intervencgéo critica,

inventiva e qualificada no mundo, considerando as dimensdes identitarias, culturais,
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sociais, éticas, estéticas e econbmicas do trabalho” (IFSC, 2020a, p. 65), numa
concepgédo de Educacgéo Profissional e Tecnoldgica™ (ClIni.08);

e sdo orientadas as praticas académicas e agdes educacionais da instituigao
com base na ética, no respeito as diferencas e a natureza, na qualidade de vida, na
sustentabilidade ambiental e na gestdo democratica (ClIni.15), compreendendo a

educagao como

[...] espagco fundamental para a formacdo integral do cidadao, sujeito
consciente, com visao critica e, sobretudo, atuante na sociedade [...]
[condenando] toda e qualquer acdo que repercuta em exploragdo e
submissao do Ser Humano [...] [o que] implica defender, nas praticas
cotidianas, a solidariedade, a ética, a igualdade social, o reconhecimento das
diferencas, a liberdade e o respeito a natureza (IFSC, 2009, p. 22);

e ¢é pretendido um ensino transformador e democratico através do respeito
as individualidades, com a participacao ativa de estudantes e professores no processo
de ensino pautado por interagdo, dialogo e mediacdo, configurando-se também
significativo a partir da problematizagdo do conhecimento de mundo que o aluno
manifesta (IFSC, 2014a) (Clni.31);

e € assumido o compromisso ético como base do trabalho educativo nos
processos de inclusdo por meio da educacdo a distancia (CIni.17), de modo a
democratizar e expandir o acesso aos varios niveis de ensino, como foco da missao
social e da responsabilidade com o desenvolvimento regional (CIni.30);

e a EPT é reconhecida como espaco privilegiado para o desenvolvimento da
aprendizagem, da inovacgao e da transformacao social, pautando o compromisso com
a formacgéao e qualificagao profissional, cientifica e tecnoldgica (Clni.20);

e pretende-se fortalecer a identidade de instituicdo publica, gratuita e de
qualidade, assumindo sua fung¢ao social como instituicdo “voltada a socializacdo de
saberes tedricos, praticos e comportamentais, visando ao desenvolvimento das

potencialidades dos individuos para se constituirem cidadaos participativos,

4 A Educacao Profissional é a formagao para o trabalho, compreendendo que “o ser humano produz
sua existéncia, em todos os sentidos, por meio do trabalho, de modo que este se tornou principio
educativo e motor da transformagéao individual, social e cultural” (IFSC, 2020a, p. 65). A educacgao
tecnoldgica, por sua vez, ndo se limita “aos produtos tecnoldgicos, mas sim aos principios e processos
de intervengao qualificada sobre a natureza e a cultura para a produgao da existéncia humana” (IFSC,
2020, p. 65). E, portanto, “uma ciéncia humana (Haudricourt, 1985), cujo objeto de estudo é a atividade
consciente do individuo sobre a realidade e sua transformacgéo” (IFSC, 2020a, p. 65).
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corresponsaveis nos processos de transformagao da sociedade” (IFSC, 2009, p. 24)
(CIni.29).

Mais uma vez, as dimensionalidades das variaveis contemporaneas
destacadas no contexto da concepc¢ao de educacéo e EPT, assim como nos contextos
da gestdo democratica, da indissociabilidade ensino, pesquisa e extensdo e da
pesquisa aplicada, revelam as potencialidades das dimensdes e dos contextos em
reforgar o compromisso social da instituicdo. Esse movimento vem ao encontro das
reflexdes de Petraglia (2012, p. 130), sobre os sete saberes necessarios a educagao

do futuro (Morin, 2011), implicando,

[...] antes de tudo, reformar o pensamento para a religagao, e assim promover
a conjugacgao da cultura cientifica com a cultura humanistica. Entendemos
gue essa perspectiva polissémica nos permite melhor enfrentar os desafios
da atualidade, compreender o nosso lugar no mundo e, interferir nos
designios do Planeta, de maneira responsavel e ética.

Assim, a ética, a democracia, o respeito as diferengas e ao meio ambiente, a
qualidade de vida se constituem potenciais variaveis contemporaneas quando
problematizadas no interior de uma formacgao que se quer mais que profissional, mas
humana e cidada. Uma formacao cujas dimensdées culturais, sociais e econémicas do
trabalho sdo enfatizadas e pautem um ensino transformador e democratico. A
compreensao do trabalho educativo, no contexto da gestdo ou da indissociabilidade
EPE, emerge das inter-relagbes entre as variaveis contemporaneas, em seus
contextos e multidimensionalidades, construindo a EPT enquanto espaco privilegiado
para uma formacgao e qualificacdo profissional, cientifica e tecnolégica imbricada as
questdes humanas, sociais, ambientais, politicas, etc. Na raiz da concepcao de
educacdo e EPT manifesta-se a intencdo da construcdo de um conhecimento
pertinente  (Morin, 2011), considerando as variaveis contemporaneas
multidimensionais, articuladas na metafora da equagao civilizatéria (Bazzo, 2019), no
contexto da EPT.

3.5 CONSIDERACOES ACERCA DAS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS EM
DOCUMENTOS INSTITUCIONAIS

A construgdo das categorias iniciais (apéndice D) possibilita conhecer as

dimensionalidades alocadas em uma ou mais unidades de significado. O
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estabelecimento de relacdes entre as unidades, com a combinacao e a classificacéo
de elementos unitarios para a formagao de conjuntos que congregam elementos
préximos, culmina na construgcdo de categorias intermediarias (quadro 4), donde é
possivel inferir relacbes entre as variaveis contemporaneas multidimensionais e o
contexto. Nesta tessitura, as categorias intermediarias se apresentam como caminhos
para materializagdo do compromisso social da instituicdo: a formagao profissional
cidada.

Assim, o compromisso social da instituicdo é assumido como mais do que o
reconhecimento das diferengas (conforme esta na declaragao deste valor apresentado
nos PDIs); manifesta-se por meio da missdo de uma escola que se insere na sua
comunidade, preocupada a respeito do movimento entre o local e o global, entre as
partes e o todo, que é influenciada pelo meio e tem as condi¢cdes de influenciar esse
meio por toda a riqueza intelectual, material ou imaterial, que faz florescer através dos
sujeitos que constroem uma institui¢cao viva, sempre em movimento. Assim, mais que
inserir-se, € a instituicdo imbricar-se nesse contexto, de modo dialdgico, recursivo e
hologramatico, possibilitando a construgdo de um conhecimento pertinente imbricado
aos saberes e fazeres técnicos e cientificos. A apresentagdo da emergéncia das
potenciais variaveis contemporaneas nos documentos institucionais de uma
instituicio de Educacao Profissional revelou contextos e dimensionalidades,
abrangéncias local e global e a complexidade dos valores que orientam a reflexédo e a
agao, a intuigdo e a pulsédo dos sujeitos que a ela adentram, buscam sua formagao e
podem agir na sociedade.

Ademais, este texto, em especial, pode servir como base para que servidores
tomem conhecimento de que as acdes e decisdes da instituicido estdo baseadas em
valores, aqui problematizadas como potenciais variaveis contemporaneas analisadas
no interior da EPT. E por meio da educacdo impregnada por tais variaveis que
impregnam os ambientes profissionais, as atividades laborais em que os sujeitos-
estudantes se reconhecem cidadaos participes, na perspectiva de que os estudantes
que procuram uma profissdo serdo conhecidos e reconhecimentos por essa profissao
— é a sua identidade — e é por meio desse fazer que ndo sé o conhecimento técnico e
cientifico é estudado e aplicado, mas o saber ser e o saber conviver (Morin, 2012).

A partir da anélise e da compreensao da emergéncia das potenciais variaveis
contemporaneas no perfil e no projeto pedagdgico institucional, a investigagao

analisara a emergéncia dessas variaveis nas reflexdes e agdes dos estudantes e dos
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professores de um curso de tecnologia na area de processos industriais, a Fabricagao
Mecanica, tomado como estudo de caso. Esta analise acontece por meio da
investigacdo dos trabalhos de conclusdo de curso, em que os professores
orientadores sdo representados por meio de suas falas como testemunhas efetivas

no processo de construgao dos trabalhos, corroborando o arcabouco tedrico.
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4 A PRESENCIALIDADE DAS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS
MULTIDIMENSIONAIS NOS TCCs

A tessitura das variaveis contemporéaneas na EPT continua! Agora, adentra a
um dos cursos de tecnologia da instituicdo, o Curso Superior de Tecnologia em
Fabricagdo Mecanica (CSTFM), com atencdo para uma das materializagdes dos
estudantes em seu percurso formativo, os trabalhos de conclus&o de curso (TCCs). O
CSTFM torna-se referéncia ao ser o primeiro curso superior no campus Jaragua do
Sul-Rau — locus de andlise, cuja criagdo abarca o intervalo de tempo dos PDIs
analisados no capitulo 3. E fulcral destacar que o curso ora em tela ndo esta isolado
de como a instituicdo se coloca perante a sociedade em termos da missdo que
assume e dos valores que a representam, as quais foram tomadas enquanto
potenciais variaveis contemporaneas. Para tal, antes de tratar dos TCCs, a trajetoria
desta pesquisa é conduzida de modo a contextualizar o projeto pedagogico de curso
(PPC) preconizado pelo PDI, assim como o CSTFM por meio de seu PPC. Esse
caminho possibilitou conhecer a inter-relagdo entre PDI e PPC, assim como o proprio
curso tomado para este estudo de caso, de modo a destacar a importancia do TCC.
Essa anadlise é articulada e endossada pelas falas dos professores orientadores,
considerados nesta pesquisa como sujeitos em potencial para realizar a ponte entre
0 que é posto nos documentos institucionais e a realidade que o estudante apresenta.
Assim, este capitulo vem atender ao objetivo especifico de analisar como as variaveis
contemporaneas multidimensionais compreendidas nos documentos institucionais
podem se manifestar nos TCCs do CSTFM do IFSC Campus Jaragua do Sul-Rau e

na compreensao dos professores orientadores.

4.1 O PDI NA BASE DOS PROJETOS PEDAGOGICOS DE CURSO

Em um dos capitulos do PDI, que trata do Projeto Pedagdgico Institucional
(PPI1), sao descritos os pressupostos tedricos para a construcdo dos projetos
pedagdgicos de cursos. Por meio de alguns desses pressupostos apresentados,
pode-se perceber um alinhamento com o potencial das variaveis contemporaneas
multidimensionais identificadas pelos valores do PDI, vindo a refletir especificamente
na constituicdo de um projeto politico pedagdgico de um curso. Conforme destaca-se

em sua versao no primeiro quinquénio, tais pressupostos apresentam as dimensoes
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etico-politica, didatico-pedagdgica e estrutural como norteadoras para a elaboragao
dos projetos de curso. A primeira dimensdo enfatiza a investigagdo na acgao
educacional, tal que o desenvolvimento de capacidades — como comparar, valorar,
escolher, decidir, romper — é fundamental para a compreenséo e a intervengao na
realidade, tendo como alicerces a justiga social, a solidariedade, o respeito as
diferencgas, a transparéncia, a coletividade e a gestdo democratica (IFSC, 2009).

A segunda dimensdo destaca o trabalho educativo numa perspectiva
humanizadora, em que a compreensao dos estudantes como sujeitos do processo

deve orienta-los para a

[...] responsabilidade de intervir na realidade natural ou social. [Ademais] O
desenvolvimento integral da pessoa, com autonomia, caracteriza-se em
saber o que fazer, para que fazer e como fazer, suplantando a ruptura entre
trabalho manual e trabalho intelectual, apropriando-se, dessa forma, da
ciéncia e da tecnologia para fazer diferente (IFSC, 2009, p. 34).

Este trabalho educativo que suscita o questionamento sobre o qué, para qué
e como fazer encontra respaldo em Bazzo (2021), quando defende que tais
interrogacbes — Para qué? Por qué? Para quem? — devem obrigatoriamente estar
presentes em qualquer atividade. Em especial, Bazzo declara em entrevista que “o
engenheiro ndo pode ser aquele sujeito que sabe como se produz um torno, uma
estrada, uma represa ou um aeroporto sem se perguntar do porqué, para qué e para
quem tal producdo estd sendo realizada” (Bazzo; Souza, 2022, p. 7). Assim, a
apropriagao da ciéncia e da tecnologia para fazer diferente “perde a razao de ser se a
preocupagao primeira nao for o homem e a vida do planeta Terra” (Bazzo, 2021, p.
32).

A terceira dimensao, estrutural, trata das condigdes objetivas do trabalho
educativo, perpassando pela superacdo da fragmentagdo dos processos
administrativos em prol da otimizacdo de tempo e espaco do trabalho docente,
prezando pela construgdo de projetos colaborativos e integrativos (IFSC, 2009).
Nessa dimensédo, a educacéo inclusiva e solidaria € apresentada como preocupacao
para o planejamento de espacgos e tempos de ensino e aprendizagem.

Ainda no PDI 2009-2013, sao apresentadas abordagens na perspectiva da
flexibilizagao curricular. Dentre elas, destaca-se a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que
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[...] propde a organizagao do trabalho educativo com vistas a compreenséo e
intervencao do sujeito acerca do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
e suas relagdbes com o contexto social; das repercussbes das novas
tecnologias na sociedade e no meio ambiente natural; do comportamento dos
seres humanos em relagao a automatizagédo; da organizacgao social frente ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico; da comunicacdo e da informagao
sobre a ciéncia e a tecnologia e suas repercussdes na sociedade (IFSC,
2009, p. 35).

Essa abordagem do trabalho educativo corrobora o defendido por Bazzo
sobre uma atitude epistemoldgica do professor (Bazzo, 2020); a atitude de questionar
constantemente as implicagdes da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Novamente,
0 para qué? Por qué? Para quem? A atitude de buscar compreender as novas
relagcbes estabelecidas por meio da implantacdo de uma nova tecnologia, nos
ambientes de trabalho ou nos ambientes familiares, na forma como a sociedade se
organiza. Ademais, nao se trata de uma atitude ingénua de que os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos ndao sao importantes. Pelo contrario, como defende
veementemente Bazzo (2020), que esses conhecimentos ndo sejam estudados em
suas caracteristicas meramente de pronta aplicagdo. E uma atitude epistemoldgica
que conjuga questdes cientificas, tecnoldgicas e humanas, cuja abordagem flexivel
permita “que possa — pelo menos — intercalar alguns conceitos do coletivo, social e
politico dentro de um enfoque predominantemente positivista” (Bazzo, 2020, p. 80).

As dimensdes norteadoras para a criagao e reestruturagdo de projetos de
cursos do IFSC foram readequadas nas atualizagbes do PDI, sem perder a esséncia
do ideal de educacao, profissional e tecnoldégica que priorize uma formacgao integral.
Por formacao integral, compreende-se 0 acesso democratico aos conhecimentos que
estruturam a pratica social — o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a cultura —, por meio
da promocéao da analise critica das dimensdes fundamentais da vida (IFSC, 2020a).
Assim, os estudos aprofundados que conduzem ao desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia, manifestando-se nas relagdes sociais, no trabalho, na forma como a
sociedade se organiza e se orienta, tém razdo de ser quando em primazia sao
orientados pela preocupacdo com a manutencdo de todas as formas de vida —
humana, da fauna e da flora — e pela busca da promocéao da dignidade humana.

Ademais, a formagao integral requer a articulagdo entre a formacao basica
propedéutica e a preparagao para o exercicio de profissdes, de modo que a integragao
dos conhecimentos especificos conduza a producdo de novos conhecimentos e a

intervencdo social. E a pesquisa emergindo como principio pedagégico. Ou seja, a
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formacao integral vislumbra a integracao de conhecimentos gerais e especificos, tal
que a analise do “processo de producao e/ou fendmeno social [se dé] a partir de suas
multiplas dimensdes (social, histérica, cultural, fisico-ambiental, econédmico-produtiva,
técnico organizacional, etc.), de forma a compreendé-lo como totalidade” (IFSC,
2020a, p. 80). Trata-se do local, do global, do multidimensional e do complexo, dos
principios do conhecimento pertinente (Morin, 2011) presentes nos pressupostos
tedricos da instituigao, a partir dos quais € embasada a proposicdo de um novo curso
ou a reestruturagdo de um ja existente, manifestando-se nos seus projetos de curso.

Além da articulacdo e integracdo dos conhecimentos, a promog¢ao da
formacao integral visa a indissociabilidade entre educacéao e pratica social e entre a
teoria e pratica no processo de ensino e aprendizagem, “visando a superagado da
fragmentacao de conhecimentos e de segmentagao da organizagao curricular” (IFSC,
2020a, p. 79). Trata-se de uma postura epistemolégica que permeia toda a
comunidade académica, compreendida de modo a superar a disjungcdo entre as
humanidades e as ciéncias ditas exatas, num resgate natural da mente humana de
apreender “o que esta tecido junto” (Morin, 2011, p. 36).

Assumir tais acgbes implica reorientar o pensar em sentido oposto ao
denunciado por Morin (2011), para o qual compreender cientificamente o universo faz
com que nos distanciemos dele. Pelo contrario, a formacao integral suscita pela
compreensao do universo, sim, especializada, nas suas partes, nas suas
hiperespecialidades, mas que se permite emergir para o todo, o global, o
multidimensional. E, mais importante, uma formacao que resgate no imaginario o ser
humano como parte integrante deste unico lugar que se tem para viver, donde se
inaugura “uma nova ternura para com a vida e um sentimento auténtico de pertenca
amorosa a mae-Terra” (Boff, 2014, p. 29).

Finalmente, constituindo-se num destaque importante quando se planeja
agdes para um curso de formacao profissional, o PPI refere-se a formacgao integral na
condicdo de busca pelo desenvolvimento das potencialidades humanas, “libertando-
se da perspectiva historica imposta pelo mercado e pelos segmentos produtivos de
foco unicamente na formagdo para o trabalho” (IFSC, 2020a, p. 80). O que se
apresenta € a ampliagdo dessa perspectiva para o mundo do trabalho, que, segundo
Figaro (2008), se constitui nas relagées dindmicas entre a atividade humana do

trabalho e o seu entorno. Tais relagdes consistem tanto nas condi¢cbes objetivas e
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subjetivas para a realizagao desse trabalho quanto no que o trabalho se configura em
resposta para a sociedade.

Desta manifestacdo da importancia do PPl para a constituicido dos PPCs,
apresenta-se o CSTFM por meio do seu projeto pedagdgico. Mais especificamente, a
partir desse referencial didatico, pedagodgico e politico, alguns aspectos sao
destacados a fim de auxiliar na analise do contexto e da multidimensionalidade das
variaveis contemporaneas nos TCCs. Ademais, o CSTFM foi escolhido por ter sido o
primeiro curso superior no campus — iniciou suas atividades em 2010 —, abarcando,

portanto, o intervalo de tempo dos PDIs analisados.

4.2 APRESENTANDO O CSTFM POR MEIO DE SEU PROJETO PEDAGOGICO

O PPC é o meio pelo qual a instituicao materializa a proposta de EPT
idealizada previamente, e apresenta-se para a comunidade como ofertante de um
curso superior. Nesse documento, sdo resgatados os objetivos do curso, o perfil
profissional do egresso, as competéncias gerais que o tecnologo em fabricagao
mecanica devera ter desenvolvido ao longo de sua formacgdo profissional na
academia, além de entender-se em que momento a formacao volta-se a idealizacao,
construcao e efetivagdo dos TCCs no interior da estrutura curricular do curso.

Antes, portanto, um resgate historico inicia essa abordagem: em 30 de abril
de 2010, o Conselho Superior do IFSC aprovou a criagcdo do Curso Superior de
Tecnologia em Fabricagdo Mecéanica (CSTFM) a ser ofertado no entdo denominado
Campus Avancado Geraldo Werninghaus, atualmente o Campus Jaragua do Sul-Rau,
por meio da Resolugdo N. 08/2010/CS, iniciando com as atividades no segundo
semestre daquele mesmo ano (IFSC, 2010). Dentre as justificativas para a oferta e a
continuidade do curso, estdo as caracteristicas econémicas locais e regionais, e a
verticalizagdo da educagao basica a superior (IFSC, 2018b). Ambas encontram
ressonancia nas finalidades e caracteristicas dos institutos federais, mencionadas na
Lei de Criacdo, dentre as quais tém-se a orientacdo para uma oferta formativa em
beneficio a consolidacdo e o fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e
culturais, no atendimento as demandas e peculiaridades locais e regionais, além da
orientagao para a promocéao da verticalizagao da educagao basica a superior, de modo
que a infraestrutura fisica, o quadro de pessoal e o0s recursos de gestdo sejam
otimizados (IFSC, 2020a).
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Essas justificativas revelam os contextos externo e interno aos quais o curso
esta vinculado. O primeiro remete as caracteristicas econémicas, locais e regionais,
da cidade, com forte presenga da industria de transformagé&o, principalmente nas
areas metalmecanica, eletroeletrénica, de controle e automagao, maquinas elétricas
e téxtil, além de empresas do ramo de tecnologia e prestagdo de servigos (IFSC,
2018b). O contexto interno, por sua vez, refere-se a existéncia de cursos técnicos de
nivel médio — Mecanica e Eletrotécnica, desde 1994 —, abarcando uma infraestrutura
laboratorial e um grupo de professores que podem atender a uma demanda de
estudantes interessados em ingressarem em um curso superior, considerando a
continuidade da sua formagao académica (IFSC, 2014b, 2018b).

A partir de e para o contexto local no qual esta inserido, o CSTFM tem por

objetivo

[...] formar profissionais preparados para a realidade do desenvolvimento
tecnolégico, conscientes do seu papel no contexto social, com competéncias
e habilidades para planejar, gerenciar, implementar, controlar e desenvolver
atividades relacionadas aos processos industriais, promovendo, assim, o
aprimoramento das condigbes de trabalho, qualidade, seguranga e meio
ambiente (IFSC, 2018b, p. 13).

Esse objetivo revela sucintamente as atividades que um profissional com tal
formacao pode desenvolver, assim como o perfil profissional do egresso. Para além
dessas atividades, o PPC também apresenta de modo ampliado como as agdes de
planejar, desenvolver, gerenciar, implementar, controlar, executar, otimizar e analisar
estdo vinculadas as atividades voltadas aos processos industriais, mais
especificamente: a projetos de sistemas mecanicos, parametros, ferramentas,
materiais e processos de usinagem, soldagem e conformagdo mecéanica; a
manutengado de sistemas de produgdo mecanicos; ao arranjo funcional e leiaute do
processo produtivo; ao planejamento, programagéao e controle da produgao (PPCP)
industrial; aos métodos de controle e avaliagdo da qualidade (IFSC, 2018b). Essas
acoes, descritas como competéncias e habilidades, estao relacionadas com variaveis
eminentemente cientificas e tecnoldgicas, sendo muito importantes para a
especificidade da formagao que os estudantes almejam.

No entanto, esta pesquisa se desenvolve no intuito de revelar outras variaveis
tdo essenciais quanto as que o conhecimento especifico exige para a formacao

profissional. Por isso, outras competéncias e habilidades que se espera do egresso
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envolvem variaveis que perpassam as cientificas e tecnoldgicas elencadas. Elas se
referem a habilidades de comunicar-se adequadamente, na perspectiva da
comunicacgao interpessoal e do trabalho em equipe, além da interpretagcao e aplicacao
de normas de seguranga, de saude do trabalho e ambientais (IFSC, 2018b). Essas
habilidades manifestam a preocupacao por uma formagéao profissional com vistas ao
aperfeicoamento das condi¢cdes de trabalho, da qualidade, da seguranga e do meio
ambiente, como apresenta o objetivo do curso.

Destarte, a formagdo do tecndélogo em fabricagdo mecanica intenciona
preparar para o desenvolvimento tecnolégico e cientifico, de modo que tal
desenvolvimento esteja imbuido da consciéncia desse profissional quanto ao seu
papel no contexto social, “trabalhando segundo principios éticos, com respeito ao
meio ambiente e as diferengas individuais” (IFSC, 2018b, p. 14), como informa o perfil
profissional do egresso. Para além do desenvolvimento tecnoldgico, ha de se refletir
sobre o desenvolvimento dos aspectos humanos, valores como a ética, o respeito e a
sustentabilidade. Tais valores sdo considerados nesta investigacdo como variaveis
contemporaneas multidimensionais a medida que sao problematizadas para a
constru¢cdo de um conhecimento pertinente no contexto da EPT, ou seja, um
conhecimento permeado pelo contexto, pelos aspectos multidimensional e global, que
remetem ao entendimento do complexus (Morin, 2011, p. 36).

Em observancia a estrutura curricular do curso, esta “compreende os
fundamentos técnico-cientificos para a formacgao geral e para a formagao profissional”
(IFSC, 2018b, p. 15), que abrangem tanto conhecimentos referentes aos processos
de fabricacdo quanto a “formagdo em sistemas de qualidade e gestdo ambiental,
preocupando-se com a formacgado ética e social do aluno” (IFSC, 2018b, p. 15).
Percebe-se o valor ética e a dimensao do meio ambiente vinculados as preocupacdes
com os aspectos sociais. Acrescenta-se, portanto, a formagao com vistas a qualidade,
outro valor que pode assumir a perspectiva de uma variavel contemporanea
multidimensional.

As 39 unidades curriculares do curso estao divididas em nucleos: basico,
profissionalizante e especifico. As de fundamento técnico-cientifico envolvem calculo,
fisica, desenho técnico, inglés, programacao e metrologia. Essas unidades
curriculares, junto as de comunicagdo e sociedade, fabricagdo mecanica e
sustentabilidade, compdem o nucleo de formacao basica. As unidades curriculares

que fazem parte do nucleo profissionalizante referem-se aos processos de fabricacao,
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abrangendo “conhecimentos de mecanica, projetos, usinagem, conformacido e
soldagem” (IFSC, 2018b, p. 15). Por fim, o nucleo especifico é formado pelas unidades
curriculares voltadas a pesquisa académica — metodologia da pesquisa, projeto
integrador e trabalho de conclusdo curso, além da seguranga do trabalho (IFSC,
2018b).

Deste breve panorama, e a partir de uma leitura dos objetivos de cada uma
das unidades curriculares, destacam-se — no quadro 5 — aquelas cujos objetivos
permeiam debates envolvendo aspectos sociais, para além dos conceitos cientificos

e tecnologicos.

Quadro 5 — Unidades curriculares e seus objetivos

Unidade curricular Objetivos

Possibilitar a compreensao do processo de
comunicacgao técnico-cientifica com énfase na
apresentacao oral e na documentacgao escrita segundo
as normas vigentes. Elaborar producgao escrita e oral
na qual haja a expressao do desenvolvimento de
raciocinio e capacidade critica, com respeito a
diversidade cultural, aos direitos humanos e as
relagdes étnico-raciais.

Comunicacéao e
Sociedade (1° semestre)

Fabricagédo Mecanica e
Sustentabilidade (7°
semestre)

Conhecer os impactos sociais, econémicos e
ambientais da Fabricagdo Mecanica no
desenvolvimento sustentavel.

Compreender as principais causas de acidentes e
doencas de trabalho e os meios de prevengao.
Conhecer as principais Normas Regulamentadoras da
seguranga no trabalho. Aplicar normas técnicas de
saude e seguranca no trabalho no processo industrial.

Seguranca do trabalho
(7° semestre)

Lingua Brasileira de
Sinais (LIBRAS) —
optativa

Compreender os principais aspectos da Lingua
Brasileira de Sinais - Libras, contribuindo para a
inclusao educacional dos alunos surdos.

Fonte: IFSC (2018b, p. 21, 54, 56, 58).

Mantendo ainda a relagdo com os processos de fabricagdo mecanica,
algumas unidades se voltam ao conhecimento dos seus impactos no desenvolvimento
sustentavel e a saude e seguranca do trabalho. Outra unidade curricular envolve o
aprimoramento de habilidades de comunicagao, com destaque para “a expressao do
desenvolvimento de raciocinio e capacidade critica, com respeito a diversidade
cultural, aos direitos humanos e as relag¢des étnico-raciais” (IFSC, 2018b, p. 21). Por

fim, a unidade curricular optativa de Lingua Brasileira de Sinais (Libras) vem contribuir
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para promover os processos de inclusao, tanto no instituto quanto nos locais onde o
estudante vive e/ou trabalha.

Como se pode perceber nos objetivos, trata-se de unidades curriculares que
podem auxiliar na formacédo para a tomada de consciéncia do contexto social. Na
declaragcdo de um dos objetivos, emerge, por exemplo, o valor respeito. O respeito a
um contexto que é diverso em seus aspectos culturais e étnico-raciais, destacando-
se o respeito aos direitos humanos, refletindo no respeito as normas de seguranga do
trabalho, a preservacao da saude do trabalhador — fisica, psiquica, emocional e social
—, a preservagao da mae-Terra, as pessoas com deficiéncia.

Importa ressaltar que as unidades curriculares destacadas foram alteradas
substancialmente numa atualizagcdo do PPC no ano de 2017, aprovada conforme
Resolu¢cdo CEPE/IFSC n. 193, de 7 de dezembro daquele ano (IFSC, 2017). Nessa
atualizacdo, a entdo unidade curricular Comunicagdo passou a ser denominada
Comunicacao e Sociedade, abarcando os temas de educacédo em direitos humanos e
relacdes étnico-raciais, além de incorporar os temas da unidade curricular Etica e
Responsabilidade Profissional, retirada da matriz curricular na ocasido da atualizagéo.
O tratamento a esse assunto vem atender a Resolugédo CNE/CP N. 1, de 30 de maio
de 2012, e a Resolugdao CNE 1/2004. A orientagao também é o tratamento do tema
na unidade curricular de Estatistica Aplicada, por exemplo, com a apresentagao de
“‘indicadores estatisticos relacionados a ciéncia e sociedade” (IFSC, 2017).

Em atendimento a Lei n. 9795, de 27 de abril de 1999, e ao Decreto n. 4281,
de 25 de junho de 2002, o tema politicas de educagao ambiental passou a configurar
na criacao da unidade curricular Fabricagdo Mecéanica e Sustentabilidade, com a
extingdo da unidade curricular Gerenciamento Ambiental. Ainda em relagéo ao tema
educacdo ambiental, a orientacdo é sua abordagem de forma transversal, nas
unidades curriculares de Processos de Soldagem, Usinagem com Geometria Definida
e Planejamento da Manutengao. Ilgualmente em atendimento a legislagao, a unidade
curricular de Lingua Brasileira de Sinais passou a fazer parte da matriz curricular,
como optativa. Por fim, a unidade curricular Seguranga do Trabalho originou-se do
desdobramento da unidade curricular Planejamento da Manutengdo e Seguranga
(IFSC, 2017).

O exposto revela a dinamicidade do PPC, que foi se remodelando para
manter-se atualizado, especialmente em atendimento a legislagdo. No entanto, mais

do que unidades curriculares serem inseridas na formacao profissional por forca de
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lei, isso revela o quanto questdes humanizadoras retratam a relevancia e emergéncia
de temas como educacdo ambiental, educacdo em direitos humanos e relacbes
étnico-raciais. Seria esta uma forma de superagdo da disjungdo entre a cultura
cientifica e das humanidades? Uma disjungcdo que Morin (2015b) compreende se
tratar de uma crise da cultura que se associa a uma crise do ensino, de modo que 0s
caminhos dessas duas culturas se distanciam: por um lado, a cultura das
humanidades conhece por meios midiaticos o que a cientifica revelou em termos dos
seres vivos e do universo; por outro lado, a cultura cientifica que conhece os objetos
desconhece o0 sujeito conhecedor, ao passo que também nao reflete sobre as
consequéncias do fazer cientifico.

Ademais, essa dissociacdo pode ser fortalecida a medida que se apresenta

as instituicbes de ensino como uma forte pressao

[...] sobre os ensinos médio e superior a fim de adapta-los as necessidades
tecnoeconémicas da época e restringir a area das humanidades. A vulgata
tecnoeconémica dominante considera que as humanidades nao tém nenhum
interesse ou s&o puro luxo, instiga a que se reduzem o nimero dos cursos de
Historia, os de Literatura, que se elimine a Filosofia, considerada como
superfluidade. O imperialismo dos conhecimentos calculadores e
quantitativos avanga, em detrimento dos conhecimentos reflexivos e
qualitativos (Morin, 2015b, p. 60-61).

Na perspectiva da constru¢do do conhecimento pertinente, tratar de temas
como educacgao ambiental, educagao em direitos humanos e relagdes étnico-raciais €
uma forma de “promover um conhecimento capaz de compreender os problemas
globais e fundamentais para neles inscrever os conhecimentos parciais e locais”
(Morin, 2015b, p. 100). Assim, ignorar os processos reflexivos acerca de temas téo
caros para a sobrevivéncia da humanidade, como a crise climatica, ou para a
compreensao humana do humano, como a desigualdade social, em particular nos
ambientes de estudos e aplicagdo da ciéncia e da tecnologia, é fortalecer a
dissociagao entre as culturas cientifica e das humanidades em prol de necessidades
tecnoecondmicas. E esses processos reflexivos ndo sao vinculados exclusivamente
as unidades curriculares apresentadas no quadro 5, elencadas por critério de emersao
na declaracdo do objetivo preocupagdes para além das técnicas e cientificas; mas
necessitam permear as demais unidades curriculares, seja do nucleo basico,
profissionalizante ou especifico, 0 que perpassa pela epistemologia do professor,

como abordam Bazzo et al. (2016).
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Portanto, um conhecimento construido considerando o contexto, o global, o
multidimensional e o complexo se coloca pertinente para os desafios que a
humanidade vem enfrentando. Ainda que por for¢ca de lei, a abordagem de temas
como educacido ambiental, educagao em direitos humanos, relagcdes étnico-raciais e
questdes de seguranca do trabalho pode fazer com que valores como ética, equidade,
sustentabilidade, respeito, democracia, inovagao, qualidade e compromisso social
permeiem o conhecer e o fazer ciéncia e tecnologia, ressignificando pertinentemente
tais conhecimentos. Assim, ndo estando desconexos, os valores sao tecidos
constituindo-se variaveis da equacao civilizatoria, cujas reflexao e acdo promovam a
transformacao das fronteiras do conhecimento, a consciéncia planetaria (Morin, 2011,
2020) e o cuidado para com os principios da dignidade humana (Civiero; Bazzo, 2022).

A missao e os valores, assim como pressupostos tedricos e metodoldgicos de
educacao e EPT, apresentados no PDI, orientam as propostas de PPC e as reflexdes
e praticas dos professores com os estudantes. Porém, em que medida os valores do
PDI, que orientam a constru¢cdo do PPC, podem se materializar sobre o potencial das
variaveis contemporaneas da qualidade e sustentabilidade, por exemplo? Ou seja,
assumindo o respeito, a sustentabilidade e a equidade como potenciais variaveis
contemporaneas multidimensionais, de que maneira elas sao exploradas nas
producdes textuais dos alunos egressos do IFSC? Incluindo-se também a ética, o
compromisso social, a democracia, a qualidade e a inovacdo, como o potencial das
variaveis contemporaneas caracterizadas nos valores institucionais do PDI podem se
materializar nos TCCs dos estudantes? Ademais, como tal manifestagao ocorre na
compreensao dos professores orientadores? Possiveis respostas a essas perguntas
sdo tecidas tomando-se como objeto de estudo o processo de idealizagéo,
planejamento e materializagdo do TCC. Antes, portanto, encaminha-se a descri¢ao

sobre a unidade curricular TCC.

4.2.1 Uma breve abordagem sobre a unidade curricular TCC

Como unidade curricular, o TCC compde o nucleo especifico da matriz

curricular, tendo com objetivo

Aplicar conceitos estudados no curso de Tecnologia em Fabricagcao
Mecanica, e pesquisados, de forma sistematizada, na forma de projetos
técnicos e/ou cientificos. Desenvolver pesquisas bibliograficas e em
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laboratério. Produzir trabalhos dissertativos. Socializar no ambiente
académico as pesquisas realizadas (IFSC, 2018b, p. 57).

Segundo o PPC do curso, a unidade curricular esta na ultima fase do curso,
tendo como pré-requisito as unidades curriculares Projeto Integrador I, da sexta fase
do curso, e Projeto Integrador I, da quinta fase, cujos objetivos sdo, respectivamente:
“desenvolver um projeto de pesquisa aplicando conhecimentos da area especifica e
agregando conhecimentos das diversas unidades curriculares” (IFSC, 2018b, p. 52);
e

[...] correlacionar os conhecimentos e habilidade adquiridos para o
desenvolvimento e controle de processos de usinagem na elaboragdo de um

projeto. Aplicar métodos e técnico-cientificos em projetos de pesquisa e
desenvolvimento tecnologico (IFSC, 2018b, p. 46).

Ambas apresentam em seu conteudo a concepgao de um projeto de pesquisa,
com definigdo de temas e objetivos, realizacdo de pesquisa bibliografica, execug¢ao do
projeto, com testes e validagéo, processamento de dados e documentagéao, defesa do
projeto executado. Ambas as unidades curriculares configuram-se num ensaio para a
realizacdo do TCC. Contam, ainda, com a unidade curricular Metodologia da Pesquisa
para fundamentar sobre os principios da pesquisa cientifica e os tipos de pesquisa
académica, orientar para o desenvolvimento de projetos de pesquisa, artigos
cientificos ou resumos expandidos, conforme normas vigentes da ABNT e
considerando o contexto do curso (IFSC, 2018b).

A unidade curricular TCC passou por algumas alteragées ao longo do curso.
Numa primeira proposta, eram destinadas 80 horas para essa unidade curricular.
Ressalta-se que, além do TCC, o curso abarcava os Projetos Integradores |, II, lll e
IV, totalizando 160 horas, que objetivavam a correlagdo de conhecimentos e
habilidades relacionadas, respectivamente, ao desenvolvimento de um produto, ao
desenvolvimento de processos de conformacgéo e soldagem, ao desenvolvimento e
controle do processo de usinagem, aos processos € a manufatura na elaboracao de
um projeto (IFSC, 2014b). Os projetos integradores vém ao encontro da proposta da
unidade curricular TCC e, juntamente com a unidade curricular Metodologia da
Pesquisa, caracterizam-se “por serem processo educativo desencadeado por uma
questao, ou um problema, que favorece a analise, a interpretacao e a critica [cuja]
aprendizagem acontece a partir da interagdo entre o aluno e o objeto do

conhecimento” (IFSC, 2014b, p. 63). Além disso, propiciam a cooperagdo da
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comunidade académica, servidores técnicos, professores e estudantes, “fortalecendo
a motivagao, a autonomia, a criatividade, a agdo, a produgado, o compromisso, a
discusséao, o dinamismo e a comunicagao” (IFSC, 2014b, p. 63).

Em 7 de dezembro de 2017, por meio da Resolu¢do CEPE/IFSC n. 193, uma
alteragao no PPC aumentou a carga horaria da unidade curricular do TCC de 80 para
180 horas; e ele deveria ser realizado na ultima fase do curso, mantendo o objetivo
de “aplicar conceitos estudados no curso de Tecnologia em Fabricagdo Mecanica, e
pesquisados, de forma sistematizada, na forma de projetos técnicos e/ou cientificos”
(IFSC, 2017, p. 63). Também ocorreu alteragdo nas unidades curriculares Projetos
Integradores, sendo mantidas duas unidades curriculares: o Projeto Integrador |, na
quinta fase do curso, e o Projeto Integrador I, na sexta (IFSC, 2017).

A configuracédo da unidade curricular TCC passou por uma nova alteragao,
segundo a Resolugdao CEPE/IFSC n. 009, de 14 de fevereiro de 2019 (IFSC, 2018b).
Essa alteracado consistiu em desmembrar a unidade curricular TCC em TCC |, com
carga horaria de 40 horas, e TCC Il, com carga horaria de 140 horas, de modo que o
TCC | seja realizado em sala de aula, com encontros para orientagées gerais e
possibilidade de socializagdo no ambiente académico das pesquisas realizadas, por
meio de seminarios (IFSC, 2018b). Ja o TCC Il se refere ao tempo para a elaboragao
do trabalho pelo estudante, “n&o havendo, portanto, aulas em sala, mas sim atividades
de pesquisa, discussodes, experimentos e atividades de leitura e escrita, as quais
deveréao ser supervisionadas pelo professor orientador do TCC” (IFSC, 2018b, p. 19).

Ao final do processo de pesquisa e de escrita de um trabalho na forma de uma
monografia, o estudante deve apresentar publicamente seu trabalho perante uma
banca examinadora, configurando-se o encerramento de uma etapa de formagao
académica. Ressalta-se que, além de objetivar o desenvolvimento de atividades de
sintese e integracdao do conhecimento e estimular o senso de pesquisa com a
aplicacao de metodologias e técnicas de pesquisa cientifica, tenciona-se que o TCC

venha ao encontro da

[...] consolidagado das competéncias adquiridas durante o curso superior de
Tecnologia em Fabricagdo Mecanica e desenvolver sua capacitagdo e
autoconfianga na geracao de solugdes, através da execugédo de um projeto
tedrico-pratico em nivel laboratorial ou industrial (IFSC, 2018b, p. 64).

Espera-se, pois, que a pesquisa proponha “a resolucdo de problemas

tecnolégicos de interesse industrial, cientifico, ou o desenvolvimento de um processo
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ou produto inovador, ou, ainda, a aplicagdo de tecnologia em um processo industrial”
(IFSC, 2018b, p. 64). No entanto, na perspectiva da construcdo do conhecimento
pertinente e do estudo das variaveis contemporaneas da equacgao civilizatéria — sendo
considerados no bojo dessa pesquisa os valores institucionais —, tenciona-se
investigar as preocupagdes genuinas dos estudantes que culminaram na idealizagao,
no planejamento e na materializagdo do TCC, de modo que, apds vivenciarem um
processo de formagao na Educagao Profissional, espera-se que sejam capazes de
intervir no mundo, identificando problemas e buscando solu¢gdes que considerem nao
s6 a respectiva aplicabilidade técnica e/ou cientifica, mas também o contexto social,
nos seus aspectos econdmicos, politicos, ambientais e/ou culturais.

Para isso, mesmo a motivacéo primeira sendo a resolugdo de problemas, o
desenvolvimento de um processo ou produto inovador de cunho cientifico e de
interesse industrial, o estudo das variaveis contemporéneas na perspectiva da
construgcao do conhecimento pertinente tenciona emergir o interesse das relagdes
humanas, das relagcbes com a biodiversidade e a geodiversidade, em relacdo a

dignidade do ser humano.

4.3 A MANIFESTACAO DO POTENCIAL DAS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS
MULTIDIMENSIONAIS NOS TCCs: DA DEFINICAO DO CORPUS DE ANALISE
A CONSTRUGAO DAS CATEGORIAS

A contextualizagao realizada destaca a importancia do PDI como documento
norteador para a construcdo de uma proposta de formacdo profissional. A
materializacdo dessa proposta esta nos PPCs que fundamentam e orientam as
praticas de ensino, pesquisa e extensdo no interior de um curso superior. Nessa
pesquisa, o CSTFM é tomado para estudo de caso, donde é investigada a
manifestagdo do potencial das variaveis contemporaneas nos TCCs. A seguir, sdo
apresentadas as etapas dessa investigacdo, que consistem na definicdo e na

unitarizagao do corpus, e na categorizagéao.

4.3.1 A definicdo do corpus

Os TCCs dos estudantes do CSTFM sao os documentos tomados para a

analise neste segundo momento da pesquisa. Configurando-se num dos principais
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produtos construidos no percurso formativo dos estudantes na esfera académica, o
TCC ¢é a manifestacdo escrita das afinidades com determinada area de
estudo/trabalho e das preocupacgdes tanto na detecgdo de um problema de
investigacdo quanto na elaboragdo de uma proposta de intervengdo no meio em que
vivem e/ou trabalham. Segundo Lidke e André (2020), as monografias séo
documentos que revelam a propria expressao dos individuos e, por isso, passiveis de
comporem o corpus de analise.

Além disso, no que tange aos objetivos da pesquisa, os TCCs constituem-se
numa forma de identificar os valores registrados no PDI como potenciais variaveis
contemporaneas, que, por sua vez, orientam os PPC e se materializam na produgao
do trabalho final de curso. Ou seja, trata-se do desdobramento desses valores em um
espectro da etapa final da formagao inicial desses sujeitos. Assim, pode-se identificar
em que medida o potencial dessas variaveis se materializa e pode ser ampliado. Ao
todo, fazem parte deste corpus 115 trabalhos', os TCCs apresentados entre
dezembro de 2013 e junho de 2022. A data inicial reporta-se aos primeiros trabalhos
apresentados publicamente.

Ainda na etapa de selecéo do corpus de analise, um recorte foi realizado, mas
mantendo-se o atendimento ao objetivo especifico de analisar como as variaveis
contemporaneas multidimensionais compreendidas nos documentos institucionais se
manifestam nos TCCs. Assim, o recorte para a analise em cada TCC foi o resumo, no
qual ha informagbes sobre os objetivos e a metodologia da pesquisa, assim como
sobre os resultados e as conclusées mais importantes. Ademais, a partir de uma
leitura flutuante dos textos, podem-se identificar, num primeiro momento,
caracteristicas dos TCCs, como o contexto, a natureza e a area predominante de
realizacdo da pesquisa. Esse mapeamento inicial permite aportar o potencial das
variaveis contemporaneas multidimensionais no contexto da EPT. Na sequéncia, sao
apresentados o processo de unitarizacdo e categorizagao desse corpus de analise,
assim como os resultados, materializados no metatexto intitulado “o potencial das

variaveis contemporaneas multidimensionais nos TCCs”.

15 Os trabalhos de conclusdo de curso do CSTFM estéo disponiveis no repositério on-line do IFSC, na
pagina https://repositorio.ifsc.edu.br.
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4.3.2 As categorias a priori e a unitarizagao: voltando as primeiras

coordenadas e a percorrer os mapas

Apods a definicdo e a organizagdo do corpus de analise — neste caso, 0s
resumos dos TCCs do CSTFM entre dezembro de 2013 e junho de 2022 —, a etapa
de unitarizagdo € iniciada, tendo como fundamento metodolégico a ATD. A
unitarizacdo compreende a identificacdo de frases que apresentam pertinéncia em
seu sentido em relagdo aos objetivos da pesquisa associada aos conhecimentos
tacitos do pesquisador (Moraes; Galiazzi, 2016). Para tal, optou-se pelo processo
misto de analise, com categorias a priori e categorias emergentes. Ou seja, as
categorias a priori foram baseadas nos valores institucionais, consideradas variaveis
contemporaneas multidimensionais, orientando o processo de unitarizagéo do corpus.

Do exposto, a investigacdo perpassa pela analise da manifestacao das
variaveis ética, compromisso social, equidade, democracia, inovagao, respeito,
qualidade e sustentabilidade no contexto de conclusdo de um curso superior de
tecnologia. Considerando-se este um momento de reflexdo e praxis, em que
conhecimentos cientificos e técnicos, tedricos e praticos sdo mobilizados para a
compressao e resolucdo de uma questdo norteadora, valida-se também como
momento oportuno para o reconhecimento de questdes sociais, ambientais,
econdmicos e/ou politicas que permeiam o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

A etapa da unitarizacdo teve o auxilio operacional do software Atlas.ti, um
programa de computador que oferece suporte para a interpretacdo de textos,
desenvolvido no ambito de um projeto de pesquisa interdisciplinar da Universidade de
Berlim, na Alemanha (Ariza et al., 2015). Utilizando-se essa ferramenta, foram
adotados os seguintes passos:

1) inser¢ao dos 115 arquivos, com extensao .pdf, contendo os resumos dos
TCCs, no software Atlas.ti, com uma leitura prévia ja realizada;

2) uso da ferramenta de busca de texto, em que cada uma das categorias a
priori — ética, compromisso social, equidade, democracia, inovacao, respeito,
qualidade e sustentabilidade — foi inserida, separadamente, no campo apropriado e
foi solicitado ao software que selecionasse as sentengas nas quais a variavel estava

escrita;
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3) leitura das sentencgas selecionadas e, a medida que aquela sentenca teve
significado para a pesquisa, ela foi efetivamente incorporada como unidade de
significado e associada a respectiva categoria a priori.

ApOs esses passos, o software Atlas.ti permite gerar um relatério com todas
as unidades de significado selecionadas. Ao todo, foram 45 unidades de significado.
A figura 7 ilustra uma das formas em que o software apresenta o resultado da
unitarizagdo. No exemplo, sdo apresentadas trés (circunscritas em retangulos na cor

amarela) das 33 unidades de significado relacionadas a variavel qualidade.

Figura 7 — Unidades de significado relacionadas a variavel qualidade

58:1 'll:' en’i“:‘s:,m:-i"l?& TCC 58 I A

Foram utilizados diferentes parametros de corte para avaliar a qualidade da superficie gerada, de forma que se Qualidade
determine a melhor combinagao dos parémetros de usinagem, com o objetivo de otimizar o processo de

fabricacdo e alcangar rugosidades similares ao processo de retificagao.

l 61:1"6 emI?esuﬂ‘o.’C.‘S TCC 61 A
Cada vez mais a competitividade na industnia aumenta, com isso a procura por processos mais eficientes que Qualidade
minimizem o risco de falhas passa a ser essencial para a sobrevivéncia da empresa. Programas de qualidade
quando bem implementados sdo um diferencial na busca por mercado, dentre eles destaca-se a metodologia Seis
Sigma.

I 63:1 'Iif- en{ Resumo 2018 TCC 63 2
Os resultados obtidos constataram que 2 qualidade dos acabamentos de superficie (acabamento da solda e o Qualidade
acabamento da quina), de fato, influenciou na qualidade do plano de pintura.

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

O destaque na cor vermelha refere-se ao numero do arquivo inserido no
software, seguido por dois-pontos e um numero que corresponde a unidade de
significado selecionada naquele arquivo, tendo em vista que mais de uma unidade de
significado pode ser selecionada num mesmo arquivo. O destaque na cor verde
corresponde ao nome do arquivo que foi inserido no software Atlas.ti. Os destaques
nas cores vermelha e verde, juntos, representam um localizador da unidade de
significado no interior do corpus analisado, gerado automaticamente pelo programa.
A direita da figura, esta a variavel qualidade, sendo, para o software, uma codificagéo
para a unidade de significado selecionada. Esse campo foi utilizado pela pesquisadora
para relacionar as unidades de significado com as respectivas variaveis

contemporaneas, mas nao representa, ainda, o processo de codificagdo, para a ATD.
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Para atribuicdo de um cddigo e de um titulo a cada unidade de significado,
todas as 45 unidades de significado, seu respectivo localizador e a variavel associada
foram organizados num documento de texto do LibreOffice Writer. A figura 8 apresenta
parte de um quadro maior, mostrando essa organizagdo, com as unidades de

significado extraidas do Atlas.ti registradas na figura anterior.

Figura 8 — Unidades de significado relacionadas a variavel qualidade

58:1 9 16 in Resumo|Qualidade | | TCC58.1 — Avaliagio da qualidade da superficie apos processo de corte em
2018TCCSS8 usinagem com combinagdes de pariametros para comparacio de duas ferramentas
de corte

Foram utilizados diferentes parametros de corte para avaliar a qualidade da superficie
gerada, de forma que se determine a melhor combinac¢ao dos parametros de usinagem.
com o objetivo de otimizar o processo de fabricagcdo e alcancar rugosidades similares

_lao processo de retificacao,

61:1 9 16 in Resumo|Qualidade | | TCC61.1 — Implementacio de programas de qualidade (gerenciamento de projeto
2018 TCC 61 e mapa de processo) sendo um diferencial no contexto de competitividade na
induastria

Cada vez mais a competitividade na industria aumenta, com isso a procura por
processos mais eficientes que minimizem o risco de falhas passa a ser essencial para a
sobrevivéncia da empresa. Programas de qualidade quando bem implementados sdo
um diferencial na busca por mercado, dentre eles destaca-se a metodologia Seis Sigma.

63:1 9 16 in Resumo|Qualidade | | TCC63.1 — Qualidade dos acabamentos de superficies vinculada a qualidade da
2018TCC63 pintura, sendo resultado da comparagio entre duas formas de aplicacio de
pintura sobre substrato metilico para revestimentos anticorrosivos

U5 Tesultados obiaos colstataram que a qualldade dos acabalientos de superiicie
(acabamento da solda e o acabamento da quina), de fato. influenciou na qualidade do
plano de pintura.

Fonte: elaborada pela pesquisadora.

Nessa figura, o destaque na cor verde mostra o codigo e o titulo atribuidos
pela pesquisadora a cada unidade de significado, processo que, para a ATD,
corresponde respectivamente a codificacdo e a enunciacado descritiva. Os simbolos
usados para o codigo representam: o corpus analisado (TCC), seguido pelo numero
do trabalho/arquivo e pelo numero que representa a unidade de significado naquele
texto, uma vez que, num mesmo texto, podem ter sido selecionadas mais de uma
unidade de significado. O titulo representa, por sua vez, a que se refere aquela
sentenca selecionada. O resultado do processo de codificacao e atribuicao de titulo
para as 45 unidades de significado provenientes da analise dos TCCs é apresentado
no apéndice E.

As categorias a priori orientaram para fragmentagao do texto e selecédo das
unidades de significado da pesquisa. A partir da atribuicao de cédigos e titulos, faz-se
o exercicio de conectar as unidades de significado pelos seus sentidos. Esse exercicio
corresponde ao processo de construgao das categorias, denominada categorizagao.

Ressalta-se que tal exercicio referenciou-se em outra categoria a priori, aqui
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nominada como categoria a priori principal, por ser o resultado das analises dos PDls,
“as variaveis contemporaneas nos documentos institucionais: o compromisso social

com a formacao profissional e cidada como bussola para a EPT”.

4.3.3 Categorizagao: restabelecendo as coordenadas

As categorias sédo construidas no estabelecimento de conexdes entre as
unidades de significado, buscando responder aos objetivos da pesquisa, num
exercicio de trazer ordem ao caos (Moraes; Galiazzi, 2016). O quadro 6 apresenta o
processo de categorizagao, com resultados que evidenciam o potencial das variaveis

contemporaneas multidimensionais presentes nos TCCs dos estudantes.

Quadro 6 — Categorizagao na analise dos TCCs

(continua)

Categoria a priori principal: as variaveis contemporaneas nos documentos
institucionais: o compromisso social com a formagao profissional e cidada como

bussola para a EPT

Categorias a

priori . s SEUEIIEE
- Categorias emergentes iniciais emergentes
secundarias finais
(Valores do PDI)
CaP V1 - CIn.TCC1 - Preservagao da memoria
compromisso historica e cultural, reconhecimento de Perspectivas

social

aspectos sociais para a promogao da

emergentes do

**aspectos inclusdo e para a formagao dos sujeitos compromisso

sociais, culturais | da EPT enquanto contextos da pesquisa | social

e historicos na perspectiva do compromisso social.

CaP V2 - CIn.TCC2 - Favorecer a inclusao ao meio | Perspectivas

equidade académico enquanto contextos e emergentes da

**inclusao resultados da pesquisa, na promogao da | equidade
equidade.

CaP V3 - CIn.TCC3 - Preocupagao com os Perspectivas

sustentabilidade
**meio ambiente

impactos ao meio ambiente enquanto
contexto da pesquisa, associado ao uso
de matéria-prima, ao descarte, a inovagao
das técnicas, a producdo com qualidade e
aos custos industriais, financeiros e
ambientais.

emergentes da
sustentabilidade

CaP V4 -
inovagao

CIn.TCC4 - Inovagao enquanto contexto,
fim e espaco de, associada a qualidade
de produto ou otimizacao de processo
produtivo.

Perspectivas
emergentes da
inovacao
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Quadro 6 — Categorizagao na analise dos TCCs

(concluséo)

Categorias a c .
priori . . e St el
. Categorias emergentes iniciais emergentes
secundarias finais
(Valores do PDI)
CIn.TCC5 - Qualidade associada a
produtividade no uso de maquinas,
equipamentos e materiais adequados.
CIn.TCC6 - Qualidade intrinseca aos Perspectivas
CaP V5 - processos e ferramentas da fabricagao emergentes da
qualidade mecanica. ualigade
CIn.TCC7 - Qualidade de produtos e 9
processos produtivos associada a
aplicagao de programas e ferramentas da
qualidade.
-~ Nao foram encontradas unidades de
CaP V6 - ética L . ” A
significado relacionadas ao valor ética. A auséncia do
CaP V7 — N'éo'f'oram encontradas unidades de potencial
democracia significado relacionadas ao valor emergente da
democracia. ética, democracia
CaP V8 - Nao foram encontradas unidades de e respeito?
respeito significado relacionadas ao valor respeito.

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

A primeira coluna apresenta as potenciais variaveis contemporaneas
multidimensionais como categorias a priori — resultante da analise realizada nos
capitulos anteriores. Na segunda coluna, s&o apresentadas as categorias emergentes
e caracteriza-se a manifestacdo dessas variaveis nos TCCs dos estudantes. As
variaveis compromisso social, equidade e sustentabilidade nao apareceram
explicitamente no corpus analisado.

No entanto, a leitura dos resumos dos TCCs foi feita buscando unidades de
significado associadas ao que cada valor representa para a instituigdo, segundo os
PDIs (conforme apresentado no quadro 3 do capitulo 3). Por esse motivo, a categoria
emergente relacionada ao compromisso social vincula-se aos aspectos social, cultural
e histérico; a categoria relacionada a equidade vincula-se a incluséo; e a
sustentabilidade, por sua vez, vincula-se ao meio ambiente.

As variaveis inovacdao e qualidade estavam presentes explicitamente nas
unidades de significado selecionadas. Sendo que, na analise dos TCCs, assim como
na dos documentos institucionais, a qualidade foi a variavel com maior niumero de

unidades de significado: 33 das 45 unidades selecionadas, reunidas em trés
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categorias iniciais emergentes. Em contrapartida, as variaveis ética, democracia e
respeito ndo foram citadas nos resumos analisados. De modo ilustrativo, a figura 9
apresenta um esquema do processo de analise nos TCCs. Na segédo seguinte, os

resultados dessa analise sdo apresentados num metatexto.

Figura 9 — Processo de analise nos TCCs

- - &

Corpus de analise

Definicdo e caracterizagao
do corpus de analise —
Resumos dos 115 TCCs,
no periodo de dezembro
de 2013 a junho de 2022.

Categorias a priori

O compromisso social como a
formagao profissional e cidada
(principal) e os valores
institucionais como potenciais
variaveis contemporaneas
multidimensionais

Unitarizagao

Conforme categorias a
priori com o uso do
software Atlas.ti.

(secundaria).

Categorizagéo Codificagao

Reorganizagdo das
unidades de significado num
processo de construgao de
categorias emergentes - 7
! categorias iniciais e 6

categorias finais.

Organizagao e atribuicdo
de um codigo e titulo/texto
referente ao sentido das
45 unidades de
significado.

Fonte: elaborada pela pesquisadora.

4.4 O POTENCIAL DAS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS MULTIDIMENSIONAIS
NOS TCCs

Na analise que se apresenta, compromisso social, equidade, sustentabilidade,
inovagao, qualidade, democracia, respeito e ética sdo os valores institucionais
tomados como categorias a priori. Esses valores se constituem em variaveis
contemporaneas multidimensionais a medida que seu potencial é investigado na
perspectiva das variaveis contemporaneas da equacdo civilizatéria e na do
conhecimento pertinente.

Ou seja, como variaveis contemporaneas, compdem a equacgao civilizatoria
que se apresenta como um meio para “para reunir as diferentes variaveis que surgem
a todo instante em uma civilizagao que esta vulneravel as mais aceleradas mutacoes

em seu comportamento cotidiano” (Bazzo, 2019, p. 21). Nao é uma equacéao a ser
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resolvida, mas se constitui como metafora e conduz a reflexdo sobre as implicagbes
sociais da ciéncia e da tecnologia, tal que o somatério das variaveis contemporaneas,
postas de um lado da igualdade, deve ser igual a dignidade humana (IFSul Campus
Passo Fundo, 2024).

Como variaveis contemporaneas multidimensionais, compreendé-las no bojo
da equacao civilizatéria perpassa pela compreensao do contexto, do multidimensional,
do global e do complexo, caracteristicas do conhecimento pertinente (Morin, 2011).
Assim, a equacédo civilizatéria pode se constituir num meio para a construgdo do
conhecimento pertinente. A partir dessa construgdo tedrica € que se analisou a
materialidade das potenciais variaveis contemporaneas multidimensionais nos TCCs,
tendo como bussola o compromisso social que a instituicdo assume perante a
sociedade, ao orientar as agdes institucionais de ensino, pesquisa, extensao e gestéao
em prol da formacao de profissionais cidadaos.

A tabela 1 registra um panorama da primeira década de apresentagdes
publicas de TCCs — entre dezembro de 2013 e junho de 2022, num quantitativo de

trabalhos apresentados por ano.

Tabela 1 — Quantitativo de trabalhos de conclusao de curso do CSTFM campus

Jaragua do Sul-Rau por ano

Ano 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

N. de

trabalhos

4 2 13 20 26 25 3 6 10

Fonte: elaborado pela pesquisadora com base nos dados do Repositério Institucional do IFSC (2021).

Na breve abordagem sobre a unidade curricular TCC, apresentada na sec¢ao
4.2.1, foram constatadas algumas alteracbes nessa unidade curricular. Tais
alteracbes sao implementadas mediante debates e participagdo democratica da
comunidade académica através do Nucleo Docente Estruturante (NDE) e dos
colegiados — de curso e do campus — em ambito interno; e do Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo (CEPE) e do Conselho Superior (Consup) institucionalmente.
Em especial, internamente a cada campus, o NDE do curso de graduacado possui
“atribuicbes académicas de acompanhamento, atuante no processo de concepgao,

consolidagdo e continua atualizagdo do projeto pedagdgico do curso”, conforme
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Resolugcéo N. 01 de 17 de junho de 2010, da Comissdo Nacional de Avaliagcao da
Educacao Superior (Conaes).

As atualizagbes do PPC demonstram, portanto, constante reflexdo sobre o
curso, para além de atenderem demandas legislativas; por exemplo, o tratamento do
tema de educacdo ambiental, conforme Resolu¢do CEPE/IFSC N. 193 de 7 de
dezembro de 2017, englobando alteragdes na matriz curricular, pondo em sincronia
as unidades curriculares (IFSC, 2017). Em observancia as alteragdes na unidade
curricular TCC, aumento da carga horaria de 80 para 180 horas (IFSC, 2017) e
desmembramento em TCC | e TCC Il (IFSC, 2018b), verifica-se que demonstram uma
preocupacao do corpo docente e da gestdo em combater a evaséo e contribuir para o
éxito dos estudantes.

Em particular, o colegiado do curso e a coordenagao perceberam que muitos
estudantes concluiram todas as unidades curriculares do curso, faltando apenas a
elaboracdo e/ou finalizagdo do TCC e sua apresentagcdo. Tal fato acenou aos
professores a necessidade de uma agao de contato com esses estudantes evadidos,
0 que, junto ao movimento de atualizagbes do PPC, resultou num aumento
significativo de trabalhos concluidos e apresentados nos anos de 2017, 2018 e 2019.
Ressalta-se, ainda, a diminuicdo dos trabalhos apresentados nos anos de 2020 e
2021, justificada pela deflagragdo da pandemia mundial da Covid-19, o que levou a
suspensao das atividades presenciais de ensino em 17 de margo de 2020'6. A partir
dessa data, as atividades institucionais passaram por adaptacbes para o formato
remoto mediante uso de Tecnologias de Comunicacgao e Informacéo.

No inicio de 2022, através da Resolugcdo N. 03 do IFSC/CEPE, de 10 de
fevereiro, foram estabelecidas as orientagbes pedagdgicas para o retorno gradual ao
ensino presencial, respeitando-se as fases da Politica de Seguranga Sanitaria (PPS)
no IFSC", o que pode ser um indicativo para o aumento nas apresentagdes dos TCCs

no primeiro semestre do ano de 2022.

16 Através da Portaria do(a) Reitor(a) N° 1211, de 18 de margo de 2020, o IFSC, por meio do Comité
Permanente de Gestao de Crises, suspende as atividades presenciais na Reitoria € nos Campus do
IFSC, mantendo o calendario académico de ensino e suspendendo o0s cronogramas de pesquisa e
extensdo pelo mesmo periodo de suspensdo das aulas. Esta portaria foi publicada no Boletim de
Servigos do IFSC, de 18 de margo de 2020, disponivel em: https://sipac.ifsc.edu.br/public.

7 Disponivel em:

https://www.ifsc.edu.br/documents/20181/2205523/CEPE_Resolucao_03 2022.pdf/5db8fd9e-40e4-
4ac7-be21-712a81477b3d.
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A figura 10 apresenta o resultado do mapeamento tomando-se como base as
areas de atuacédo do CSTFM, cujo eixo tecnoldgico € a produgao industrial, a saber:
usinagem; soldagem; arranjo funcional e leiaute do processo produtivo; conformagao
mecanica; manutencdo de sistemas de produgcdo mecanica; planejamento,
programacgao e controle de produgéo industrial; projetos de sistemas mecanicos;
norma de segurancga, de saude do trabalho e ambientais; controle e avaliagédo da
qualidade; ciéncia e ensaio dos materiais (IFSC, 2018b). Esse mapeamento € inédito
e foi elaborado com o apoio da professora e engenheira Lidiane Gongalves de

Oliveira’8,

Figura 10 — Mapeamento dos TCCs do CSTFM conforme area, do periodo de
dezembro de 2013 a junho de 2022

Usinagem | | i i 20,0% |23
Projetos de sistemas mecanicos I - I —20,0% |23
Arranjo funcional e leiaute do processo produtivo i 10,4% 12
Ciéncia e ensaio dos materiais } 96% |11

Planejamento, programagéo e controle da produgdo industial —————7,8% 9
Soldagem =———+—78% |9
Mormas de seguranga, de trabalho e ambientais ——————6,1% 7
Controle e avaliagdo da qualidade EI—E
Conformagao mecanica ED—G
Empreendedorismo jl—fl
Manutengéo de sistemas de produgao mecanica 2
Educagdo 2
Fundigdo ﬁgﬂfl

Fonte: elaborada pela pesquisadora.

Quanto as areas em que as pesquisas predominam, metade dos TCCs
analisados voltam-se a usinagem, projetos de sistemas mecanicos, arranjo funcional

e leiaute do processo produtivo. No entanto, observa-se que foram realizadas

18 A professora Lidiane é efetiva no IFSC desde 2016. E graduada em Engenharia Mecanica pela
Universidade Federal da Paraiba (2006) e mestre em Projetos de Sistemas Mecanicos pela
Universidade Federal de Santa Catarina (2009). Foi coordenadora do CSTFM entre maio de 2020 e
abril de 2023 (Texto informado pela professora na Plataforma Lattes, CNPq, disponivel em:
http://lattes.cnpq.br/7434214368202033. Acesso em: 30 jun. 2023).
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pesquisas em todas as areas descritas (IFSC, 2018b). Ademais, a leitura flutuante e
0 apoio da professora Lidiane possibilitaram o destaque para trés areas:
empreendedorismo, educacao e fundicdo.

A seguir, o quadro 7 complementa o mapeamento com informagdes gerais
das pesquisas realizadas em cada area, enfatizando especialmente a natureza e o
objeto da pesquisa, assim como onde a pesquisa foi efetivamente realizada ou para o

que ela esta voltada.

Quadro 7 — Natureza das pesquisas e objetos de estudo dos TCCs em cada area

(continua)
Estudo de parametros de materiais usados no processo de
Fundicao fundicao, para setor de ferramentaria de uma empresa de
motores e geradores elétricos.
Pesquisa qualitativa com egressos.
Educacao Estudo de acessibilidade e mobilidade urbana, educagao
inclusiva.
Manutencao de Elaboracéo de plano de manutengao preventiva de um
sistemas de equipamento numa empresa de motores elétricos.

producdo mecéanica [Elaboragéo de plano de manutengdo num laboratério de
maquinas operatrizes de uma instituicado de ensino.
Elaboragéo de plano de negdcio para marcenaria, empresa
de confecc¢do de pecgas de decoracgéo, oficina mecanica.
Elaboracéo de planejamento estratégico do processo
gerencial de uma empresa de maquinas e automacao.
Pesquisa bibliografica de caracterizacdo de parametros no
corte longitudinal, com imagens cedidas por uma empresa de
motores elétricos.

Conformacéo Pesquisa experimental de parametros da area de

mecanica estampagem mecanica e de retirada de peca injetada, em
empresa de motores elétricos.

Pesquisa experimental de parametros do processo de
dobracdo, em laboratorio de instituicdo de ensino.

Aplicacdo de metodologia e de ferramentas de controle e
avaliacao da qualidade em processo de fabricagcédo, em
empresa de motores elétricos, de montagem de ferramentas

Empreendedorismo

Controle e avaliagao

da qualidade ! A , -
manuais para construcao civil e agricola, e para otimizar
ensaios laboratoriais em uma empresa de fabricagado de fios.
Analise das normas de segurancga de trabalho e ergonomia

Normas de em laboratérios de instituicbes de ensino.

seguranca, de Analise de seguranca e riscos de operacgao de equipamento

trabalho e ambientais jou maquina, em empresas da area metalmecanica, téxtil e
marcenaria.
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Quadro 7 — Natureza das pesquisas e objetos de estudo dos TCCs em cada area

(concluséo)

Soldagem

Pesquisas de natureza experimental, com analise de
parametros e processos de soldagem, em laboratorio de
instituicado de ensino e/ou na/para a realidade de empresas
(metalmecanica, equipamentos elétricos, de alimentos).

Planejamento,
programagao e
controle de produgao
industrial

Aplicacdo de algoritmo matematico em processos de corte,
em empresas de equipamentos elétricos, metalmecanica e de
fabricacdo de instrumentos musicais.

Analise da inser¢cao de maquina e equipamento no contexto
produtivo numa empresa da area téxtil e de motores elétricos.
Aplicacao de ferramentas de Planejamento e Controle da
Producao (PCP) industrial, em industria de equipamentos
eletrbnicos, para medicina e estética, industria metalmecanica
e de motores elétricos.

Ciéncia e ensaio
dos materiais

Pesquisas de natureza experimental em laboratérios de
instituicdo de ensino, para analise de materiais submetidos a
diferentes procedimentos — tratamento termoquimico,
lubrificagao, pintura, soldagem, reagentes, usinagem.

Arranjo funcional e
leiaute do processo
produtivo

Implantagao e/ou analise do arranjo funcional e leiaute do
processo produtivo de empresas (metalurgica, de motores
elétricos, téxtil, alimenticia, metal mecéanica, maquinas
agricolas).

Projetos de sistemas
mecanicos

Estudo de metodologia e aplicagao de ferramenta no processo
de desenvolvimento de produto, de empresa de equipamentos
elétricos, de motores elétricos e de projéteis vinculados a uma
modalidade esportiva olimpica.

Desenvolvimento de produto de medicao, pesquisas
desenvolvidas nos laboratorios da instituicdo de ensino.

Desenvolvimento de um produto para uso em motores
elétricos, em maquinas de costura — area téxtil, em processos
de usinagem e de solda, para o ambiente escolar, para
industria automotiva, para otimizar processos de produgao de
equipamentos elétricos.

Desenvolvimento de um produto — bancada didatica para o
ensino, na area de resisténcia dos materiais e de plasma.

Melhoria de um produto para a industria de motores, para
agricultura, para geracao de energia elétrica, para o ensino e
preservacgao da historia, para automacao de processos em
industria de tintas.

Usinagem

Pesquisas de natureza experimental, realizadas nos
laboratérios de instituicdo de ensino e/ou em parceria com
outras instituicdes de ensino e/ou empresas (area
metalmecanica), para a analise de grandezas fisicas,
mecanicas e/ou quimicas de ferramentas de corte ou furacao,
de superficies/acabamentos, de pecas, de formacéao de
rebarbas, de lubrificacdo em processos de fresamento CNC,
em processo de torneamento, em processo de retificacdo, em

usinagem quimica, em processos de corte a plasma.

Fonte: elaborada pela pesquisadora.



151

As informagdes gerais apresentadas permitem conhecer o “0 qué” e o “para
qué” das pesquisas que resultaram nos TCCs. Junto ao mapeamento, podem-se
entender o contexto e as predominancias. Assim, pode-se inferir que,
majoritariamente, as pesquisas estao voltadas para processos produtivos industriais
de diferentes atividades econdmicas, sendo realizadas tanto na proépria industria
quanto em laboratérios de instituigdes de ensino. No entanto, outras areas também
foram contempladas com as pesquisas: a agricultura, o esporte, a mobilidade urbana,
a educacao, os espacos de preservacao historica e o ambiente residencial.

As areas de usinagem, de soldagem e de ciéncia e ensaio dos materiais tém
a totalidade de suas pesquisas de natureza experimental, realizadas em laboratorios
de instituicdo de ensino ou no setor de pesquisa das industrias. Pode-se inferir o
mesmo em relacao a pesquisas na area de fundicdo ao analisarem-se os parametros;
no entanto, ndo fica clara a natureza da pesquisa. Na area de conformacgao mecanica,
ha tanto pesquisas de natureza experimental quanto de natureza bibliografica. Por
sua vez, nas areas de empreendedorismo, de controle e avaliagdo da qualidade, de
planejamento, programacgao e controle de produgao industrial, de arranjo funcional e
leiaute do processo produtivo, as pesquisas voltaram-se as industrias da regido, com
elaboracao, implantacao e/ou analise de plano estratégico de negdcio, de metodologia
ou ferramenta de controle e avaliagao, ou de analise do arranjo funcional e leiaute do
processo produtivo.

Nas areas de manutencgao de sistemas de produgdo mecanica e de normas
de seguranga, de trabalho e ambientais, tém-se, respectivamente, o desenvolvimento
de um plano de manutengao e a analise das normas de seguranga do trabalho. No
entanto, essas pesquisas foram realizadas tanto no ambito das industrias quanto no
de instituicbes de ensino, mais especificamente nos laboratorios de ensino. Em
projetos de sistemas mecanicos, tem-se a predominancia do desenvolvimento de
produtos que abrangem espacos para além da industria: a agricultura, o esporte, a
preservagao historica, o residencial e da educagédo, com o planejamento de uma
bancada didatica.

Apesar de nao fazer parte das areas de atuacdo do CSTFM, evidenciou-se a
area de educacao para além das pesquisas voltadas a analise de seguranga ou plano
de manutencio de laboratérios de ensino; ou, ainda, para criagao e construgao de
bancada didatica ou instrumento de medicido. As pesquisas extrapolam, inclusive, os

préprios espagos educacionais, indo ao encontro dos sujeitos que ora transitaram pela
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instituicdo de ensino e sdo os egressos do curso, ora frequentam ou frequentardo o
espaco escolar, observando a sua mobilidade urbana. Em seus objetivos, tais
pesquisas ansiaram refletir sobre a propria formagao profissional e tecnoldgica,
também sobre as condi¢gdes de acessibilidade de pessoas com deficiéncia que
necessitam o uso de cadeira de rodas, por exemplo. Esse mapeamento permite
reconhecer o contexto e as potenciais variaveis contemporaneas materializadas nos
TCCs. A seguir, sdo apresentadas as categorias emergentes que mostram tal

materialidade.

4.4.1 Perspectivas emergentes do compromisso social

O valor compromisso social (IFSC, 2014a, p. 1.6; 2020a, p. 44-45), pauta-se
no “‘reconhecimento as diferengas histéricas, econémicas, culturais e sociais”. Os
TCCs analisados nao mencionaram explicitamente o valor compromisso social. No
entanto, sdo destacados aspectos sociais, historicos e culturais especialmente em
contextualizacdo das pesquisas. Dos 115 trabalhos investigados, quatro
apresentaram tais aspectos.

Em um dos contextos de pesquisa, as mudancgas culturais e econdmicas pelas
quais a sociedade tem passado sdo enfatizadas como influenciadoras nas
necessidades de formagdo profissional e tecnolégica em um curso superior
(TCC37.2). Em outra pesquisa, o contexto historico resgata a heranga cultural de uma
pratica esportiva, donde os conhecimentos especificos da fabricagdo mecanica
possibilitaria o estudo e melhoramentos dessa pratica (TCC90.4). O contexto histérico
também esta presente quando se busca a compreensao das caracteristicas histéricas
de um equipamento de geracdo de energia, uma roda d’agua, para, a partir da
aplicacao dos conhecimentos especificos, zelar pela sua manutencao e preservagao
(TCC96.2). Assim, aspectos culturais, econdmicos e histéricos contextualizam as
respectivas pesquisas, a partir da qual se enfatiza a sua importancia e consequente
problematizacao.

Os aspectos sociais, por sua vez, sdo parte da fundamentagao tedrica e da
coleta de dados de uma pesquisa, cujo objetivo foi investigar a mobilidade urbana de
estudante cadeirante, como forma de compreender processos de inclusdo ao meio
académico (TCC103.2). De modo que
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[...] foram documentados neste trabalho, além da fundamentacdo tedrica
baseada nas legislagbes, ergonomia e outros aspectos sociais, a observagao
e documentagdo de imagens, percepgdes fisicas das atuais condigbes
encontradas ao que diz respeito as avaliagbes nos trajetos (TCC103.2).

Assim, ha o indicativo de que, para além da contextualizagdo, o
reconhecimento as diferengas sociais vivenciadas por pessoa com deficiéncia parece
ter sido o fio condutor em todas as etapas da pesquisa. De modo geral, os estudos
aportam em seu contexto o local, enfatizando-o como meio a ser influenciado pela
intervencdo dos sujeitos. Nao somente aplicando conhecimentos cientificos e
tecnologicos, mas agregando aquele conhecimento a perspectiva historica e social,
de mudangas culturais e econdmicas. Assim, tem-se a perspectiva global, na qual “a
sociedade € mais que um contexto: € o todo organizador de que fazemos parte”
(Morin, 2011, p. 34). Pode-se inferir que, neste todo, os aspectos histéricas, sociais,
culturais e econdmicos sado as partes, inter-relacionadas entre si e com o fazer
cientifico e tecnoldgico.

A problematizagdo desses aspectos incorre em constantemente questionar-
se por que, para qué e para quem se dao o fazer cientifico e tecnolégico (Bazzo;
Souza, 2022), vindo ao encontro da construgdo de um conhecimento que é pertinente
(Morin, 2011); um conhecimento que nao se restringe aos conceitos, leis e principios
da ciéncia e da tecnologia, mas que aporta o ser humano em suas dimensdes sociais,
historicas, culturais, considerando aspectos econémicos, politicos, ambientais, etc.
Trata-se de um conhecimento comprometido, tal qual ensina Freire (2014, p. 22), um
‘compromisso com a humanizagdo dos homens”, pois, sendo préprio da existéncia

humana,

[...] s6 existe no engajamento com a realidade, de cujas ‘aguas’ os homens
verdadeiramente comprometidos ficam ‘molhados’, ensopados. Somente
assim o compromisso € verdadeiro. Ao experiencia-lo, num ato que
necessariamente € corajoso, decidido e consciente, os homens ja ndo se
dizem neutros (Freire, 2014, p. 22).

Assim, o “banhar-se” na preservagao da histéria, na compreensdao das
mudancas culturais e econémicas, influenciando a formagao académica e profissional,
e ainda no entendimento de aspectos da acessibilidade ao ambiente escolar, sinaliza
para a observancia o compromisso social. As multidimensionalidades e os contextos
presentes para além da formagao cientifica e tecnoldgica reforcam o compromisso

social da instituicdo para com a formacao profissional e cidada (IFSC, 2020a).
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Ademais, uma formagao que se pauta no desenvolvimento de compromissos sociais
esta em consonancia com os propésitos da educacao CTS, como apontam os estudos
de Strieder e Kawamura (2017, p. 46):

[...] mais que contextualizar o conhecimento, compreender o mundo,
questiona-lo e/ou se posicionar, de acordo com esse propésito, o que guia a
educagdo € a busca por uma transformagdo de mundo; a busca por
encaminhamentos para problemas reais, que afligem a sociedade com a qual
a escola se encontra. Envolve, portanto, agdes concretas de intervengao na
realidade.

O reconhecimento das dimensdes historicas, econdmicas, culturais e sociais
da sociedade, assim como das suas diferencas, e a problematizacdo dessas
dimensdes num contexto, numa globalidade e num complexo, se mostra num caminho
para que esse valor assuma a perspectiva de uma variavel contemporanea
multidimensional. Apesar de essas dimensdes estarem presentes em quatro dos 115
trabalhos analisados, € imprescindivel que a formacao para o compromisso social
“banhe” todos os espacos e se materialize em outras produgdes. Tal que se configure
numa formagédo que questiona a realidade posta, reconhece dimensionalidades e
contextos dessa realidade, preocupando-se em gerar agbes concretas em favor da
dignidade humana. Reforgando, como indica Freire (2014), uma formagao para um
compromisso social de reflexdo e acéo, de solidariedade, de engajamento e de

humanizacao.

4.4.2 Perspectivas emergentes da equidade

O valor equidade esta pautado nos principios de justica e de igualdade nas
relagdes sociais, nos processos de gestao e pedagdgicos conforme apresentados nos
documentos institucionais do IFSC (2020a). O senso de justica perpassa reconhecer
e respeitar que todos possuem os mesmos direitos e deveres, tal qual consta na
Declaracao Universal dos Direitos Humanos, que todos os seres humanos s&o iguais
em dignidade e em direitos (ONU, 1948). Em particular, toda pessoa tem direito a
educacgao, cujo objetivo primordial deve estar na expanséo da personalidade humana,
no reforgo dos direitos e das liberdades fundamentais dos seres humanos, e em agdes
e reflexdes que favoregam a compreensao, a tolerancia e a amizade entre nagoes e

grupos raciais e religiosos, para a manutencao da paz (ONU, 1948).
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A declaracao de que todos os seres humanos sao iguais em direitos e em
dignidade implica o reconhecimento da diversidade de raga, de cor, de sexo, de lingua,
de religido, de origem nacional ou social, ou de qualquer outra situagdo (ONU, 1948).
Ou seja, a igualdade de direitos e deveres esta no respeito as diferengas,
evidenciando a unidade e a diversidade do ser humano, de modo que um nao exclui
o outro. Pode-se inferir um reconhecimento do unitas multiplex, a partir do qual o
contexto, o global, o multidimensional e o complexo podem ser evidenciados na
construcdo de um conhecimento pertinente (Morin, 2011).

De acordo com a Unesco (2019, p. 13), a equidade configura-se em garantir
a existéncia da preocupacdo com a justica e com processos justos para que a
‘educacao de todos os estudantes seja considerada como de igual importancia”.
Desse modo, a equidade implica oferecer as pessoas as condi¢gdes necessarias para
que elas possam acessar as mesmas oportunidades, e assim ter os mesmos direitos
e deveres. Do exposto, a equidade associa-se ao principio de inclusao, definido como
“processo que ajuda a superar barreiras que limitam a presenga, participacdo e
conquistas dos estudantes” (Unesco, 2019, p. 13).

Neste viés, a pesquisa revelou “inclusao”, em vez de “equidade”, como
palavra-chave de busca para assinalar TCCs que venham ao encontro do valor
equidade, culminando na categoria “favorecer a inclusdo ao meio académico
enquanto contextos e resultados da pesquisa, na promo¢ao da equidade”. Dessa
analise, dois TCCs vém ao encontro de promover a inclusdo ao meio académico na
promogao da equidade. Tal perspectiva de inclusdo aparece como contexto e
resultados das pesquisas. Num dos contextos, s&o mencionadas as preocupagdes em
relacdo a estudantes cadeirantes: para além das adequacgdes estruturais das
instituicdes de ensino, questdes importantes estao relacionadas a mobilidade urbana.

Outro contexto aborda a pertinéncia do tema inclusdo social em varios
ambitos da sociedade. Em especial, na educagdo, é destacada a necessaria
adaptacao de infraestrutura e do meio para receber adequadamente estudante com
deficiéncia e segundo professor. Nesse caso, aspectos ergonémicos foram levados
em consideracao e entrevistas foram realizadas com segundo professores, do modo

que

[...] foi possivel apresentar como resultado a concepgao de um projeto de
uma carteira para acomodar aluno e segundo professor, contendo regulagens
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de altura e largura e podendo os acomodar de maneira ergonémica ambos,
melhorando as condig¢des de inclusdo do aluno com deficiéncia (TCC 67.1).

Os TCCs ressaltam preocupagdes sociais de que a ciéncia e a tecnologia
venham “assegurar que todos os estudantes tém acesso a educacado de qualidade
[que] também é reconhecer o intrinseco valor da diversidade e o respeito pela
dignidade da pessoa humana” (Unesco, 2019, p. 18). Questao fulcral defendida por
Bazzo (IFSul Campus Passo Fundo, 2024) por meio da metafora da equagao
civilizatéria: que o somatorio das inumeras variaveis contemporaneas, postas de um
lado da igualdade, tenha, do outro lado, a dignidade humana como meta. Assim, a
inclusdo e a equidade s&o principios ndo somente garantidores do acesso a
educacdo, “mas também sobre ter espacos de aprendizagem de qualidade e
estratégias pedagdgicas que permitam aos estudantes prosperar, compreender suas
realidades e trabalhar para uma sociedade mais justa” (Unesco, 2019, p. 18).

Do exposto, o valor equidade pode configurar-se uma variavel contemporanea
multidimensional a medida que passa a fazer parte do contexto problematizado, a
partir do qual questionamentos sao feitos articulando conhecimentos cientificos,
tecnolégicos, sociolégicos e educacionais. Tal perspectiva vem ao encontro do
compromisso social da instituicao, a formacéao profissional e cidada, por meio do qual
os sujeitos podem interferir na realidade e a instituigdo pode se colocar como
interlocutora entre sociedade e poder publico na apresentacdo de situagbes
pertinentes e na busca de solugbes que promovam a dignidade humana, como o

acesso a educacao.

4.4.3 Perspectivas emergentes da sustentabilidade

A sustentabilidade € o valor que se pauta nas responsabilidades ambiental,
social e econémica (IFSC, 2020a). O valor institucional sustentabilidade nao é
mencionado explicitamente nos TCCs analisados, mas o aspecto ambiental, no
momento em que “meio ambiente” é utilizado como palavra-chave de busca, esta
presente nos textos de 5 dos 115 TCCs analisados, vinculados principalmente aos
aspectos econémicos.

Explicita-se a preocupagdo com o meio ambiente predominantemente em
pesquisas da area de usinagem e de fundicdo, localizadas para e na industria.

Ademais, as pesquisas explicitam tal preocupag¢ao na sua contextualizacdo, como
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justificativa para o estudo das propriedades cientificas e processos tecnolégicos — por
exemplo, ao se estudar um novo material que “apresenta 6timas propriedades
mecanicas e ainda é um material reciclavel, sendo utilizado em varios setores
industriais, podendo até substituir materiais que agridem o meio ambiente” (TCC26.2).
Noutra pesquisa, ha a observancia em novos equipamentos de usinagem que
minimizem os impactos sobre o meio ambiente, reconhecendo que “os equipamentos
de usinagem acabam utilizando de técnicas de refrigeracdo e lubrificacdo
convencionais que agridem o meio ambiente, principalmente pelo alto consumo de
fluidos refrigerantes” (TCC81.1), ao que o autor acrescenta que a utilizagcao desses
métodos deve-se a seu custo baixo e a praticidade na utilizagdo. Com a mesma
tematica, por outro lado, um método de aplicagao de fluido lubri-refrigerante na area
da usinagem tem seu contexto de estudo apresentado na intengcdo de “aumentar a
eficiéncia do fluido, diminuindo gastos com a aplicagdo em excesso e diminuindo
também danos ambientais pelo uso do mesmo” (TCC114.3).

A dimensao econdmica junto a ambiental contextualiza a pesquisa na area da
fundigéo, por meio da relagcéo entre 0 aumento nos custos financeiros e ambientais e
o descarte de areia de moldagem de fundi¢cao (TCC11.4). Por conta dessa relagao, a
pesquisa apresentou em seus resultados a “redugdo do consumo e do descarte de
areia, influenciando diretamente os custos industriais e 0 meio ambiente” (TCC11.2).
O melhoramento dos processos e equipamentos também adentrou a agricultura, area
que nao € comumente abordada nas pesquisas do curso, mas que demanda
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, sendo contextualizada a partir de “novas
perspectivas voltadas a preservagao do meio ambiente, os agricultores precisam
inovar suas técnicas de manejo na lavoura para produzir mais com melhor qualidade
e reduzir insumos visando sempre minimizar os impactos ao meio ambiente”
(TCC83.1). Juntamente com a dimensao ambiental da sustentabilidade, emerge o
valor inovacao, vinculado ao objetivo de pesquisa, que visa melhorar a eficiéncia,
aumentar a produtividade, reduzir os insumos e, assim, reduzir o impacto ao meio
ambiente.

Abarcar a perspectiva da responsabilidade ambiental ao fazer cientifico e
tecnolégico vem ao encontro do “fato de o profissional da engenharia ser reconhecido
como responsavel pela tarefa de projetar, construir e operar artefatos tecnoldgicos
nao o exime do dever de conhecer as repercussdes que essas acdes poderao causar

na sociedade em que esta inserido” (Bazzo, 2020, p. 48). A responsabilidade social
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forma-se em cada individuo a partir das experiéncias vivenciadas, das acoes
corriqgueiras e das situagbes criadas nos espagos formativos — neste caso, da
formacao profissional e tecnologica (Bazzo et al., 2016). Bazzo et al. (2016, p. 129)
acrescentam que a responsabilidade social “é aquela pratica em que o ser humano
esta mergulhado na construgao estética da sua propria existéncia indissociavel de
outras existéncias”. As pesquisas desenvolvidas nos TCCs, portanto, sdo meios para
a formagao da responsabilidade social dos estudantes a medida que variaveis forem
imbricadas ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

No entanto, Veiga (2015, p. 84) alerta para a visao convencional da economia
ambiental, segundo a qual a natureza jamais constituira obstaculo a expansao da

economia:

Qualquer aspecto da biosfera que se revelar um fator limitante, cedo ou tarde
acabara substituido, gragas a mudangas na combinagido entre seus trés
ingredientes fundamentais: trabalho humano, capital produzido e recursos
naturais. Na base de tal raciocinio esta a convicgdo de que o progresso
cientifico-tecnologico sempre conseguira introduzir as necessarias alteragbes
que substituam a eventual escassez, ou comprometimento, de algum dos
fatores de producdo mediante inovagdes dos outros dois, ou de algum deles.
O mais frequente é que seja o capital a avancgar na substituicdo de recursos
humanos e naturais. Por isso, em vez de restricdo as possibilidades de
expansao da economia, 0s recursos naturais podem no maximo criar
obstaculos relativos e passageiros, ja que serdo indefinidamente superados
por invencgoes.

Nesta visdo, aporta-se a perspectiva salvacionista da ciéncia e da tecnologia,
mito apresentado por Auler e Delizoicov (2001) segundo o qual, para qualquer
problema enfrentado pela humanidade ou qualquer efeito colateral do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, a solugédo vira pela salvaguarda da
propria ciéncia e tecnologia. Do exposto, 0 meio ambiente, a natureza e seus recursos
naturais ndo devem se configurar num obstaculo a espera de alguma solugao
salvacionista, vislumbrando a reducao de custos para a industria. Assim, a formacao
da responsabilidade ambiental, social e econémica deveria superar a visado

convencional, que

[...] enxerga a economia como uma totalidade, e quando chega a considerar
a natureza, o meio ambiente, ou a biosfera, sdo entendidos como se fossem
parte ou setores da macroeconomia: florestal, pesqueiro, mineral,
agropecuario, areas protegidas etc. Exatamente o inverso da economia
ecolégica, para a qual a macroeconomia é que faz parte de um todo, bem
mais amplo, que a envolve e a sustenta. Por este Ultimo prisma, a economia
€ vista como um subsistema aberto de um sistema bem maior, que é finito e
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ndo aumenta. E materialmente fechado, mesmo que aberto para a energia
solar (Veiga, 2015, p. 98-99).

Veiga (2015, p. 102) cita Nicholas Georgescu-Roegen (G-R) (1906-1994), um
dos pensadores da economia ecologica, cujo estudo destaca que a abordagem da
economia convencional viola a segunda Lei da Termodinémica, pois desconsidera que
“toda a vida econf6mica se alimenta de energia e matéria de baixas entropias, e gera
como subprodutos residuos de alta-entropia”. Isso implica reconhecer os fluxos de
matéria e energia que entram e saem do processo econémico e suas diferencas
qualitativas, ou seja, “as transformacgbes qualitativas promovidas pelo processo
econdmico tém direcdo no tempo e sao irreversiveis. O sistema produtivo transforma
mateéria-prima em produtos que a sociedade valoriza, e gera algum tipo de residuo
que nao entra de novo na cadeia” (Veiga, 2015, p. 104-105).

Em relacao a esses fluxos, as quantidades dos estoques terrestres de matéria
e energia, base material para as manufaturas, incorporados no bem produzido s&o
reduzidas em relagao ao utilizado na sua producao. Ou seja, a utilizagdo de energia e
matéria de baixa entropia transforma-se, imediatamente, em residuo, o que implica a
existéncia de um limite termodindmico da eficiéncia, de modo que a eficiéncia
produtiva total ndo pode ser alcancada. O aumento dessa eficiéncia produtiva, com a
reducdo da quantidade de baixa entropia desperdicada, com mais bens sendo
produzidos a partir da mesma quantidade de recursos energeéticos e materiais,
depende de avangos na tecnologia de produg¢do, num determinado momento, até o
seu limite termodinamico. Pois, quanto mais préximo se esta desse limite, mais
aumentam as dificuldades e os custos associados aos avangos tecnoldgicos (Veiga,
2015).

Ademais, Veiga (2015) destaca que a preocupagdo com os residuos da
producdo material da humanidade é maior que a finitude dos recursos terrestres
materiais e energéticos. Pois os impactos fisicos gerados sao prejudiciais a uma ou
mais formas de vida, de forma direta ou indireta, a vida humana, deteriorando o meio
ambiente — por exemplo, a chuva &acida, o lixo radioativo, a acumulagdo de gas

carbdnico na atmosfera.

[...] a utilizacdo dos recursos energéticos e materiais terrestres no processo
produtivo, mais a acumulacdo dos efeitos prejudiciais da poluicdo no
ambiente, mostram o grau de importancia da influéncia da atividade
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econdmica de uma geragéo sobre a atividade das geragdes futuras (Veiga,
2015, p. 108).

A sustentabilidade pautada na responsabilidade social, ambiental e
econdbmica pode se configurar numa potencial variavel contemporanea
multidimensional a medida que, na formacgéao profissional, integram-se as dimensdes
social, ambiental e econdmica ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.
Dimensbes articuladas e interdependentes, como em uma equagao na qual,
metaforicamente, do outro lado da igualdade, deve-se conduzir a reflexdes e agbes
que pautem os principios da dignidade humana (Bazzo; Souza, 2022; Civiero; Bazzo,
2022), o viver com dignidade num ambiente digno. Nesse caminho, a
responsabilidade ambiental e social do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
perpassa considerar o limite entropico imposto pela natureza as atividades humanas
e superar a visdo salvacionista da ciéncia e da tecnologia.

Esse posicionamento epistemologico coloca em primazia os fatores sociais e
ambientais em relacdo aos fatores econdmicos, na busca pela superagdao da
“concepcao de cidadao como um ‘cliente’ a ser plenamente atendido, repensando o
padrao civilizatério atual, em que a producdo predatéria, o consumo e o lucro
exacerbados sao fatores preponderantes” (Bazzo, 2019, p. 45). Trata-se de um
caminho para compreender a identidade terrena e da condicdo humana do humano
(Morin, 2011), a partir do qual almeja desenvolver (ou resgatar) o sentimento de
pertencimento a Terra-patria; ou seja, um caminho para desenvolver a consciéncia
ecologica: todos os seres mortais habitam a mesma esfera viva, reconhecendo “que
nossa unido consubstancial com a biosfera conduz ao abandono do sonho prometeico
do dominio do universo para nutrir a aspiracao de convivibilidade sobre a Terra”
(Morin, 2011, p. 66).

Os textos analisados indicam uma preocupag¢ao ambiental relacionada aos
processos de fabricagdo mecanica, nos quais verifica-se uma estreita relagao entre a
diminuicdo dos impactos ao meio ambiente, pela diminuicdo tanto dos rejeitos
descartados quanto do uso de matéria-prima, e a diminuicdo dos custos nos
processos e nos insumos, industriais e de produgao agricola. Os aspectos ambiental
e econbmico da sustentabilidade contextualizam as pesquisas, se apresentam em
objetivos e se confirmam em resultados, estudando-se objetivamente aspectos
cientificos e tecnolégicos dos processos, equipamentos ou materiais, os quais

conduzem a inovacgao das técnicas e a producdo com qualidade.
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No entanto, se esse valor fosse tomado em conta desde a elaboracéo do PDI,
poderia explorar o seu potencial, ao considerar que a responsabilidade econémica
nao pode se limitar a redugao de residuos ou de insumos na perspectiva da reducao
de custos para a industria. Isso, porque, na perspectiva de uma variavel
contemporanea multidimensional, a sustentabilidade pauta a sinergia entre a
humanidade, o meio ambiente e os processos produtivos, na constru¢do do
conhecimento pertinente que explore o contexto, local e global, suas
multidimensionalidades e seus entrelagamentos, aspecto que nao pode ser
negligenciado quando se almeja a formagao de responsabilidades, profissional e

cidada, como compromisso social de uma instituigdo promotora da EPT.

4.4.4 Perspectivas emergentes da inovagao

A inovacao € apresentada na missao institucional em prol do desenvolvimento
social, econémico e cultural (IFSC, 2014a, 2020a), e como um valor, “pautada em
praticas que estimulem acdes criativas e proporcionem solucdes diferenciadas a
sociedade” (IFSC, 2020a, p. 44-45). Nos TCCs analisados, a inovagao € evidenciada
em trés, como contexto, fim e espaco de, associada a qualidade do produto e a
otimizagao do processo produtivo.

Como contexto, a inovagao emerge em uma busca constante e crescente, tal
que, “na industria, cada vez mais busca-se inovagao, seja um produto novo ou uma
forma nova e mais eficiente de manufatura” (TCC21.1). Especialmente no processo
de desenvolvimento de um produto, a inovagao associa-se a qualidade e a otimizagao
de tempo. Ainda no contexto de outra pesquisa, a inovagao e a eficiéncia sao
destacadas a partir da implementagao de uma ferramenta da qualidade no sistema de
gerenciamento da producédo, de modo que tal implementagao proporciona para a
empresa “controle de projeto e recursos, ou seja, uma estrutura de informacéao
fundamental em muitas empresas” (TCC82.1).

Do exposto, a inovacao essencialmente volta-se aos espacos industriais, com
agdes voltadas a aplicagdo de uma ferramenta da qualidade nos processos de
fabricagdo mecanica, pois, mesmo nao sendo algo novo, com um aporte tedrico
conhecido, tal ferramenta torna-se nova para aquela realidade em que esta sendo
aplicada. Evidencia-se a relacao da inovagao com o que se pretende: a qualidade dos

produtos e a eficiéncia dos processos. Estas sdo igualmente intencbes de outra
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pesquisa, a qual destaca a inovagdo como um espaco para a realizagao de ensaios e
estudos de grandezas fisicas, quimicas e mecanicas, um espago no interior das
industrias denominado laboratério de pesquisa e inovagdo tecnoldgica. Nessa
pesquisa, qualidade e eficiéncia associam-se “a maior agilidade na avaliagdo [do
produto], evitando retrabalhos e demais gastos desnecessarios” (TCC102.1).

No ambito das pesquisas analisadas, a inovagao vincula-se a observar
processos € melhorias de produtos com impacto na qualidade e eficiéncia, sendo a
otimizacdo do tempo um exemplo. No entanto, a inovagdo na perspectiva de uma
variavel contemporanea multidimensional pretende ser um caminho e incorporar as
dimensbes social, humana, ambiental a cientifica e a tecnolégica. Assim, ao
estimularem acgdes criativas, proporcionarem solucdes diferenciadas, “para qué, para
quem e por que” (Bazzo, 2019) sdo questdes valiosas a serem consideradas de modo
que a inovacgao se paute em praticas voltadas a sociedade, em que pese a praxis para
a promogao da dignidade humana (Civiero; Bazzo, 2022).

Nessa perspectiva, a inovagao pode ser considerada uma nova forma de
pensar nas dimensdes e nos contextos da inser¢do de uma nova tecnologia no
processo produtivo ou do projeto de um novo produto, para além das dimensdes
técnicas e cientificas. Segundo Morin (2020), trata-se da superagdao da visao
fragmentada e disciplinar do conhecimento, almejando uma visdo integrada e
sistémica, contribuindo para a constru¢ado do conhecimento pertinente (Morin, 2011).
Assim, da forma como se apresenta, a inovacido é discutida nas suas dimensoes
tecnolégicas e cientificas, mas o que se almeja sao reflexbes e agdes na promogao
da dignidade humana, o que nao se alcanga sem conexdes com as dimensdes social,
cultural, ambiental, politica, reforcando a necessidade de que discussdes sobre a

multidimensionalidade estejam presentes na formacao profissional dos individuos.

4.4.5 Perspectivas emergentes da qualidade

No bojo desta pesquisa, o valor qualidade é o que mais vezes foi mencionado
no corpus analisado, tanto nos TCCs quanto nos documentos institucionais. Em
especifico nos TCCs, sdao 33 mencbes, das quais uma esta associada a
sustentabilidade (TCC83.1), outra esta associada a inovagédo (TCC21.1) e 31
unidades de significado selecionadas fazem referéncia direta ao valor qualidade. A

analise dessas 31 unidades de significado permitiu agrupa-las em trés categorias
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emergentes iniciais: qualidade associada a produtividade; qualidade intrinseca aos
processos e ferramentas de fabricagdo mecanica; qualidade de produtos e processos
produtivos associada a aplicagdo de programas e ferramentas da qualidade.

De modo geral, as pesquisas que abordam o valor qualidade emergem nos
contextos industriais como estes sdo apresentados em suas categorias iniciais
emergentes. Na primeira, as unidades de significado evidenciam o vinculo da
qualidade com a produtividade como aspectos positivos da inclusdo de maquinas
durante a Revolucao Industrial em contrapartida aos efeitos negativos (TCC40.1). Da
mesma maneira, qualidade e produtividade sdo consideradas aspectos positivos na
contemporaneidade quando novas maquinas ou tecnologias sao introduzidas no
processo produtivo fabril, porém, ha normas regulamentadoras para o uso dessas
maquinas que precisam ser estudadas, aplicadas e analisadas para que os riscos aos
que delas fazem uso sejam minimizados ou extinguidos (TCC72.1). As abordagens
tanto histérica quanto contemporanea contextualizam as referidas pesquisas.
Ademais, qualidade e produtividade também se configuram fins e justificam o
desenvolvimento de um produto para uma area da fabricagdo mecéanica (TCC54.1).
Qualidade de produtos e de processos também contextualizam pesquisas que
intencionam a observancia a equipamento usado em uma pratica esportiva (TCC90.1)
ou ao processo de soldagem em tubulagdo de aco inoxidavel usado em industria de
alimentos (TCC75.1).

A segunda categoria inicial emergente destaca a qualidade como
caracteristica intrinseca a melhoria dos processos e ferramentas da fabricagao
mecanica. Assim, essa categoria manifesta a qualidade associada a padronizagao de
técnicas (soldagem, usinagem e furagdo) para a reducdo de custos e desperdicios
como contexto das pesquisas (TCC65.1, TCC75.4, TCC86.1). Também tem-se a
qualidade referente aos processos da fabricagdo mecanica — da usinagem como
contexto para o estudo dos seus parametros (TCC36.2, TCC114.1), e da pintura como
resultado apresentado em acabamentos superficiais (TCC63.1).

Ainda nessa segunda categoria inicial emergente, tem-se a qualidade
significando a melhoria dos parametros de produtos, como resultados das pesquisas
— da secgao de corte na estampagem (TCC10.1), de pegas apds procedimentos de
usinagem quimica (TCC43.1) e furacao (TCC108.2) ou, ainda, em materiais usados
nos proprios processos, como a areia usada no processo de fundi¢gao (TCC11.1).

Nessa perspectiva, a qualidade também implica uma melhoria dos parametros
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dimensionais e superficiais de ferramentas de corte nos processos de usinagem,
como contexto (TCC19.1, TCC53.1, TCC58.1, TCC77.1) e como resultado da
pesquisa (TCC26.1).

Como terceira categoria inicial emergente, por sua vez, destaca-se a
qualidade (adjetivo) de produtos e processos, almejada pela aplicagdo de programas
e ferramentas da qualidade (substantivo). Assim, o uso de ferramenta de gestédo e
implementagdo de programas de qualidade implicando melhoria dos produtos e
eficiéncia dos processos emerge na contextualizagdo das pesquisas (TCC61.1,
TCC93.2, TCC97.1, TCC109.1). Também nos contextos das pesquisas, a aplicagao
de ferramentas da qualidade associa-se a reducdo de custos e a padronizacao de
praticas industriais (TCC93.1), assim como a produtividade, a redugédo de
desperdicios e a maior seguranga dos funcionarios (TCC95.1). Ainda considerando a
aplicacao de ferramentas da qualidade em processos e desenvolvimento de produtos,
tem-se a qualidade associada a agilidade, redugao e tempo e de custos e melhoria
dos fluxos produtivos como resultados das pesquisas (TCC21.2, TCC34,1, TCC73.1),
implicando o estudo de tais ferramentas na analise dos processos produtivos como
metodologias para a administracdo da produgao (TCC57.3, TCC112.1).

As dimensionalidades e os contextos apresentados nesta categoria mostram
a diversidade de objetos com os quais a variavel qualidade pode estabelecer relagoes.
Para Paladini (2018), o conceito de “qualidade” envolve dois elementos: um espacial,
pois a qualidade associa-se a muitos aspectos simultdneos, ou seja, uma
multiplicidade de itens (falta de defeitos no produto ou servigo prestado, identifica a
capacidade de fabricagdo, € a diversidade de produtos e servigos oferecidos, um
requisito minimo de funcionamento, é um aspecto subjetivo, etc.); e um temporal, no
que tange as alteragdes conceituais ao longo do tempo. Na perspectiva da gestao da
qualidade, Paladini (2018, p. 12-13) considera o conceito de “qualidade” que sempre

envolve a figura do cliente, uma vez que a meta é

[...] focalizar toda a atividade produtiva para o atendimento do consumidor,
considerando os (multiplos) itens que ele considere relevantes. E também o
elemento evolutivo é bem visivel, a medida que se investe em um processo
de acompanhamento que visa observar como o cliente se comporta e como
se alteram suas necessidades e preferéncias, de forma a atendé-las cada vez
melhor.
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Se para a industria, a gestdo da qualidade volta suas ag¢des ao atendimento
ao cliente, para o instituto, as ag¢des destinam-se a “entrega de valor publico,
oferecendo respostas efetivas as necessidades de alunos e sociedade” (IFSC, 2020a,
p. 44-45). Nessa categoria, portanto, ha as dimensdes da qualidade apresentadas nos
TCCs: a qualidade dos produtos e dos processos associados a produtividade; a
qualidade como resultado almejado a partir da aplicagéo de procedimentos e técnicas
em produtos e processos vinculados a melhoria dos parédmetros fisicos ou mecanicos
de produtos, reducdo de custos e desperdicios; e a qualidade como ferramenta de
gestdo, buscando eficiéncia nos processos — agilidade, reducdo de tempo de
operacao, reducado de custos e de desperdicios, otimizagdo dos processos,
produtividade, seguranga dos funcionarios, qualidade nos fluxos produtivos. Nesse
contexto, pode-se inferir que as pesquisas apresentam preocupacgoes,
contextualizagbes e resultados que vém ao encontro da perspectiva de qualidade
apresentada por Paladini (2018) e como valor do IFSC (2020a).

A melhoria dos parametros de produtos e processos € o que almejam as
empresas, clientes para os quais os estudantes desenvolvem os trabalhos. Porém, a
qualidade pautada na eficiéncia e na redugdo de custos e desperdicios numa
dimensado econémica € um reducionismo para atender ao mercado. O que ha sao
pessoas que trabalham e, ao trabalharem, influenciam e sao influenciadas pelo meio,
que influenciam nos processos e necessitam ser resguardadas em seu bem-estar
fisico, psiquico, social, emocional, ou seja, admite-se 0 ser humano como unitas
multiplex (Morin, 2011). O que ha sao recursos materiais e energéticos extraidos,
manufaturados conforme necessidades geradas, e cujos residuos sao também
produtos do processo produtivo (Bazzo et al., 2016), que impactam o meio ambiente
e a sociedade. Por isso, questiona-se se a variavel qualidade pode compor uma
equacao civilizatéria relacionando-a unicamente com a dimensao econdmica, da
ciéncia e da tecnologia.

No entanto, a qualidade pode ser compreendida em seu contexto e
complexidade, ampliada nas dimensionalidades ambientais, politicas, sociais e
humanas do fazer cientifico e tecnolégico, oportunizando a construcdo do
conhecimento pertinente (Morin, 2011). Assim, a equacgao civilizatéria compreende
variaveis para além de especificagdes técnicas e de satisfacao do cliente, também
questdes fulcrais como os impactos ambientais e sociais. Assumindo tal perspectiva,

a qualidade tem o potencial de uma variavel contemporanea multidimensional. E um
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caminho no qual o contexto € ampliado, para além do fazer cientifico e tecnolégico,
abarcando questdes éticas, politicas e democraticas, com processos de decisao que
englobam compromisso e responsabilidade social com o ser humano e o meio

ambiente, a formacéo profissional e cidada, amplificando a educagao de qualidade.

4.4.6 A auséncia do potencial emergente da ética, democracia e respeito?

Na analise inicial dos TCCs, em que foi realizada a leitura dos resumos,
considerando os marcadores ética, democracia e respeito, nao foi identificada sua
expressao de forma direta — ainda que alguns trabalhos apresentem elementos que
suscitam uma discussao voltada ao respeito, como no reconhecimento do papel social
da instituicao quanto as pessoas com deficiéncia, em que “para melhor poder amparar
ao aluno sujeito a tais condi¢des, e favorecer sua inclusdo ao meio académico, a
instituicdo necessariamente precisa conhecer o perfil do aluno, também ao que diz
respeito a forma de locomogéo urbana do mesmo” (TCC103.3). Outro exemplo é o
respeito as leis e normas regulamentadoras para a promogédo da seguranga no
ambiente de trabalho, para a preservagao da vida, “com o intuito de aumentar a
produtividade e a qualidade nas industrias, a busca por novas maquinas e tecnologias
€ constante, no entanto essas maquinas oferecem riscos aos operadores se nao
forem utilizadas de forma a atender os itens dispostos nas normas regulamentadoras”
(TCC72.1).

Conforme se evidencia, o respeito ndo aparece explicitamente, assim como a
democracia e a ética. Porém, ha de se salientar que, apesar de essa discussao nao
ser latente, ndo ha como afirmar a sua total auséncia, uma vez que a presente analise
centrou-se nos resumos; tal verificacdo demandaria a leitura completa dos trabalhos.
Ainda assim, torna-se um forte indicativo da falta de expressao desses elementos,
exaurindo o seu potencial de discussao na tessitura da equacéo civilizatéria em que
se configuram as variaveis contemporaneas, nesta tese defendidas pela dimenséo da
multidimensionalidade.

No capitulo anterior, a ética, o respeito e a democracia suscitam elementos
como compromisso ético, democratizacdo do saber e do desenvolvimento
tecnoldgico, respeito as individualidades, as diversidades e a pluralidade cultural como
diretrizes da inovacgédo pedagdgica, no contexto da indissociabilidade entre ensino,

pesquisa e extensdo. A democracia pauta a gestdo que se almeja democratica. Nesse
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contexto da gestdo democratica, a ética junta-se a responsabilidade socioambiental e
ao respeito as diferentes formas de vida. Estao explicitos no PDI, ainda, o respeito as
diferengas, a democracia e a ética como principios da EPT, tencionando um
compromisso assumido com o trabalho educativo e o fortalecimento de uma instituicao
publica, gratuita e de qualidade. Essas multidimensionalidades podem representar
demarcacgoes nas reflexdes e agdes no ambito da EPT, almejando o reconhecimento
e a promogado dos principios da dignidade humana, aspecto fulcral da equagéo
civilizatéria.

Ademais, salienta-se que ha um indicativo de que nem todos os valores
expressos nos PDIs se materializam nos TCCs. Mas, por que isso ocorre? Por que
essas dimensodes nao sao explicitadas? Haveria compromisso social desprovido de
ética, respeito e democracia? Essas questbes continuam em aberto e sinalizam
possiveis desdobramentos desta pesquisa; considerando que tais valores fossem
assumidos desde a génese da constituicdo dos PDIs como variaveis contemporaneas
multidimensionais, ocorre a hipotese de que, pela propria complexidade, todos os
valores estariam articulados, o que, de certo modo, assegura a sua integragdo na
formacao dos sujeitos e se manifestaria nas produgdes dos egressos do curso. Isto &,
apesar dos valores ética, democracia e respeito ndo apareceram explicitamente nos
textos dos TCCs, compreende-se que se manifestam ou podem vir a se manifestar
como dimensionalidades dos valores compromisso social, equidade, sustentabilidade,
inovacgao e qualidade, a fim de alicercar a compreensao acerca da materializacdo das
variaveis contemporaneas. Dessa forma, com o intento de alicercar tais
compreensdes, buscou-se entrevistar os professores orientadores dos TCCs,

conforme se apresenta a seguir.

4.5 AS VARIAVEIS CONTEMPORANEAS NA PERCEPCAO DOS PROFESSORES
ORIENTADORES

Na triangulagdo proposta nesta pesquisa, num dos vértices, estdo os
documentos institucionais, por meio dos quais a instituicdo se apresenta perante a
sociedade em termos da sua missao, visdo, valores e concepg¢des de educagao e
Educacdo Profissional e Tecnolégica. No outro vértice, estdo os trabalhos de
conclusao de curso, um registro escrito pelos quais estudantes se manifestam,

levantando reflexdes sobre alguns problemas que possam perceber no meio em que
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vivem e/ou trabalham, apresentando caminhos e apontando possiveis solugdes. O
tridngulo se completa com as falas dos professores orientadores em que, por meio de
entrevistas, foram convidados a refletir sobre o que é a equacéo civilizatéria, o que
sao as variaveis contemporaneas e sua manifestacao no processo de orientagao e
materializagcdo dos TCCs. Considerando esse o0 momento de formacgao dos sujeitos
da EPT, compreendem-se os professores orientadores como o elo de ligagéo entre a
instituicdo, proponente da formacgao profissional e tecnoldgica, e os estudantes que
por ela procuram, considerando-se neste elo o trabalho educativo na perspectiva da
formacgao cidada, ou seja, um trabalho educativo “entendido como um trabalho de
humanizacéao, de formagao de cidadaos capazes de atuar e modificar a sociedade na
qual estdo inseridos” (IFSC, 2009, p. 24), vindo ao encontro do compromisso social
da instituicdo educacional.

Nessa perspectiva, sdo professores e estudantes atuando como agentes de
transformacao social (Freire, 1996), exercendo a praxis a partir do que é idealizado
nos documentos institucionais. A triangulagéo tem nos professores orientadores o elo
para uma formacéao cientifica, tecnologica e humana, formacado que deve se inserir
nas acbes e reflexdes dos sujeitos da EPT. A realizacdo da entrevista pode se
configurar em momento impar de formacao profissional do préprio professor, ao
reconhecer-se como agente de transformagao social por meio do seu trabalho
educativo. Assim, a abordagem das variaveis contemporéaneas e da equagao
civilizatéria vem contribuir e fortalecer as discussdes sobre a formagao humana em
cursos superiores de tecnologia.

A entrevista, etapa desta pesquisa, foi submetida a avaliagcdo do Comité de
Etica de Pesquisa com Seres Humanos da UFSC (CEPSH/UFSC), tendo sido
aprovada sob o certificado numero 49994721.1.0000.0121. Foram contatados 25
docentes, efetivos e em exercicio na instituicao na ocasiao da aplicacao da entrevista,
dos quais 19 realizaram as entrevistas. Destes, 15 sdo homens e 4 sdo mulheres.
Quanto a formacgéao inicial, 13 tém sua formacgao inicial em engenharia — mecéanica,
elétrica e agronomia — e 6 sao professores das denominadas “areas comuns” —
administracao, fisica, matematica e letras. A entrevista pautou-se em um roteiro com
10 questdes abertas, tal que as respostas de duas constituem o corpus de analise da
pesquisa, donde se buscou construir o entendimento junto aos entrevistados sobre a
equacéo civilizatoria e suas variaveis contemporaneas, de modo a revelar quais séao

problematizadas no processo de construcao e discussao do TCC, assim como em que
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medida sdo consideradas as implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia e o que
gera tais impactos.

Para tanto, a entrevista inicia com uma breve introducdo sobre a equacgao
civilizatoria e suas variaveis contemporaneas, fundamentada em Bazzo (2019) e
Civiero e Bazzo (2022). A entrevista € conduzida dialogicamente, de modo que os
professores orientadores reflitam sobre inquietagcbes e problemas do processo
civilizatorio para além de uma abordagem técnica e cientifica, amplificando as
discussodes as questdes sociais, humanas, ambientais e éticas, em suas dimensoes
de solidariedade e responsabilidade, como aponta Morin (2012). A entrevista
configura-se, portanto, em oportunidade para a reflexdo de temas sensiveis a
preservacdo das relacbes sociais, da vida e do Planeta, passiveis de serem
incorporados aos processos de orientagdo e a escrita dos textos dos TCCs,
almejando-se, quica, que saiam da posigao de tangenciar as discussbes para ocupar
0 seu centro, assumindo os principios do conhecimento pertinente (Morin, 2011).

Objetivamente, apds a breve introdugéo, perguntou-se:

a) Em que medida os aspectos e as implicagdes sociais da ciéncia e da
tecnologia sao considerados nos trabalhos de conclusao de curso sob sua orientagéo?
E em que medida séo considerados os elementos que geram esses impactos?

b) De modo geral, quais sao as variaveis contemporaneas que vocé considera
problematizar junto aos seus orientandos, no processo de construgéo e entrega do
TCC?

As entrevistas aconteceram por meio de plataformas digitais de
videoconferéncia e presencialmente. A partir da realizagdo das entrevistas,
devidamente gravadas, as respostas foram transcritas. O documento oriundo das
transcricdes das falas dos professores orientadores constitui-se no corpus de analise
cuja metodologia foi orientada pela ATD, de Moraes e Galiazzi (2016). O processo
inicia-se com a etapa da unitarizagao, que consiste numa leitura atenta e aprofundada
do texto para que fragmentos do texto venham a se constituir em unidades de
significado, “discriminantes de sentidos, [com] significados importantes para a
finalidade da pesquisa” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 71), sendo orientados, a priori, as
perguntas realizadas. Nessa etapa da pesquisa, foram selecionadas 71 unidades de
significado.

Cada uma das unidades recebeu um cédigo alfanumérico, sendo identificada

da forma EPn.n: E refere-se ao instrumento de coleta de dados, a entrevista; P refere-
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se a professor; seguido por um numero que identifica o professor; por um ponto; e
outro numero que identifica a unidade de significado selecionada no interior do texto
da resposta daquele professor. Concomitantemente a atribuigdo do cédigo, a releitura
de cada unidade de significado associa-se ao movimento interpretativo, por meio do
qual identifica-se ao que tal unidade se refere e um titulo é atribuido. Junto ao
movimento de interpretacéo, observa-se a semelhanga de sentidos entre as unidades
de significado, ao caracteriza-las e relaciona-las a seus elementos de tal modo que
possam ser agrupadas em categorias — em etapa denominada “categorizagéo”
(Moraes; Galiazzi, 2016). De modo ilustrativo, a figura 11 apresenta um esquema do

processo de analise nas entrevistas.

Figura 11 — Processo de analise nas entrevistas

Corpus de analise Categorias a priori Unitarizacao

= "

Sobre as implicagdes
sociais da ciénciae a
tecnologia e sobre as
variaveis contemporaneas
problematizadas junto aos
estudantes.

Definicéo e caracterizagao
do corpus de analise —
documento da transcricdo
das falas dos 19
respondentes.

Destaque das unidades de
significado conforme
categorias & priori.

Categorizagao Codificagao

Reorganizagao das

unidades de significado num Organizacéo e atribuicao de
processo de construgéo de um cédigo e titulo/texto
It categorias emergentes - 6 referente ao sentido das 71
| categorias iniciais e 2 unidades de significado.

categorias finais.

Fonte: elaborada pela pesquisadora.

No apéndice F, sdo apresentadas as 6 categorias iniciais e os respectivos
cbdigos e titulos das 71 unidades de significado selecionadas na primeira etapa da
ATD. A luz das perguntas feitas aos entrevistados, promoveu-se “a formagdo de
conjuntos de elementos que possuem algo em comum” (Moraes; Galiazzi, 2016, p.
97): a formagéo das categorias iniciais e das finais. Assim, duas sdo as categorias

finais: sobre as perspectivas e abordagens das implicagbes sociais da ciéncia e da
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tecnologia nos TCCs; e sobre as abordagens das variaveis contemporaneas nos

TCCs. A seguir, o quadro 8 apresenta o resultado da etapa de categorizagao.

Quadro 8 — Categorias iniciais e finais da etapa da entrevista

Categorias finais
Categorias iniciais relacionadas as entrevistas relacionadas as
entrevistas
CInE1 — Implicagdes sociais nao estao presentes nos TCCs, | CFinE1 —

apenas ou majoritariamente os conhecimentos técnicos e Perspectivas e
cientificos abordagens das
CInE2 — Implicagbes sociais perpassam o processo de implicagdes sociais
pesquisa da ciéncia e da
CInE3 — Implicagbes sociais sdo abordadas nos TCCs El_eé:gzlogla nos
CInE4 — Variaveis contemporaneas materializadas nos TCCs | CFinE2 —

CInE5 — Variaveis contemporaneas que perpassam o Abordagens das
processo de pesquisa do TCC, mas ndo estdo materializadas | variaveis

CInEG6 — Variaveis contemporaneas relacionadas com a contemporaneas
formagao dos estudantes/trabalhadores nos TCCs

Fonte: elaborado pela pesquisadora.

A terceira etapa da ATD é a construgdo dos metatextos, resultantes do
exercicio de explicitacdo e de “comunicagdo das novas compreensdes alcangadas”
(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 65), exercicio que se baseia na articulagdo das falas dos

professores com a fundamentacéo tedrica.

4.5.1 Perspectivas e abordagens das implicagdes sociais da ciéncia e da

tecnologia nos TCCs

Nos estudos sobre a estrutura e a génese da equacéo civilizatoria, Civiero e
Bazzo (2022, p. 99) tém “como pressuposto que ao identificar as variaveis
determinantes da equacao civilizatéria, pode-se ter mais claros os dominios da
tecnociéncia e suas repercussdes na sociedade”. Os autores assumem a conjungao
de tecnologia e ciéncia pela sua intensa inter-relacdo no mundo contemporaneo, tal
que uma nao pode ser concebida sem a participagao da outra, e vice-versa. Assim, o
estudo da relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, a luz das muitas variaveis
contemporaneas da equacao civilizatéria, “ndo se trata de apenas identificar os
possiveis impactos, mas sim, compreender o que os determinam” (Civiero; Bazzo,

2022, p. 99). Ou seja, a identificagdo das variaveis contemporaneas perpassa por
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compreender a articulagao entre ciéncia, tecnologia e sociedade em duas vias: num
sentido, as implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia; em sentido oposto, a
influéncia da sociedade sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Ao considerar ndo somente os impactos sociais, mas também o que gera tais
impactos, a metafora das duas vias pode expandir-se para a imbricagcdo de muitas
avenidas quando sao considerados o contexto, os aspectos do local e do global, as
multidimensionalidades e o complexo, fundamentos para a construgdo do
conhecimento pertinente (Morin, 2011). Nessa perspectiva, uma pergunta da
entrevista buscou compreender em que medida as implicagdes sociais da ciéncia e
da tecnologia, assim como os geradores de tais implicagdes, estdo presentes nos
TCCs. As respostas compdem a categoria final que apresenta as perspectivas e as
abordagens: as implicagdes sociais nao sao abordadas nos TCCs, apenas ou
majoritariamente os aspectos técnicos e cientificos (CIniE1); implicagoes
sociais perpassam o processo de pesquisa do TCC, mas nao estao
materializadas (CIniE2); implicagdes sociais sdo abordadas nos TCCs (CIniE3).

Na primeira perspectiva, enfatiza-se que os aspectos sociais relacionados ao
fazer cientifico e tecnologico ndo sao abordados nos TCCs (EP9.1, EP19.1), cuja
primazia estda na abordagem dos aspectos da ciéncia e da tecnologia (EP13.1,
EP16.1), corroborando a afirmacao do professor EP17.2: “eu acredito que a gente se
preocupa muito com a parte realmente técnica, mas pouco com a parte social ou pelo
menos, dentro da parte técnica com a amplitude daquilo que a gente ta lidando nos
trabalhos”.

Ha a percepcao de que os temas abordados nos TCCs estao “em caixinhas”,
nao se interligando o fazer cientifico e tecnolégico com os aspectos sociais (EP1.3),

corroborando os resultados mais objetivos, como aponta EP18.1:

[...] a gente acaba tendo muito mais questdes de aplicagdo mesmo com
resultados objetivos, aonde vocé tem que identificar o resultado de um
determinado processo, uma proposta de melhoria, mas a questao desse
contexto, dos impactos que isso traria, de quais os outros tipos de implicagdes
que acontece, dentro do TCC, eu ndo consigo enxergar esse tipo de analise,
pode ser que pontualmente tenha acontecido, em algum ou outro.

Dentre as respostas que argumentam a ndo abordagem dos aspectos sociais,
esta a referente a nao se vislumbrarem as causas e os efeitos do que se propde como

pesquisa:
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Entao hoje eu tenho um problema, eu n&o sei exatamente a causa original do
problema, as vezes € uma causa que causa outra coisa [...] € um problema
que gera outro problema, enfim, eu t6 trabalhando no terceiro, quarto, mas
eu nao consigo enxergar a causa original do problema, por n fatores, e ai eu
gero uma solugéo que pode gerar outro problema. E as vezes eu t6 pensando
tecnicamente s6 na solugédo aqui, mas eu nao consigo enxergar o reflexo
disso (EP1.1).

Pelo fato de a proposta de pesquisa estar longinqua da causa e dos efeitos,
ha a percepcéo de que qualquer tipo de solugao pode ser assumida “porque a gente
nao pensa tanto nem nos impactos que elas vao causar nem no que foi necessario
gastar de recurso pra chegar até a solugéo” (EP17.1). Tais percepg¢des denotam uma
nao neutralidade e nado autonomia do fazer cientifico, vindo ao encontro do que
apregoa Lacey (2010, p. 36), pois ha uma primazia de estratégias da valorizagao
moderna de controle, cujos valores estdo ligados “ao controle dos objetos naturais e
ao avanco tecnologico”.

Ademais, a ndo abordagem de temas sociais junto aos temas cientificos e
tecnoldgicos é justificada por um respondente pelo fato de a natureza das pesquisas
estar alinhada a formagao do professor orientador (EP13.3), cuja formacgao inicial
(graduacgao, seja na engenharia ou na licenciatura) tem continuidade em estudos
especificos da area (poés-graduacgao). Por conta dessa especializagao, ha a dificuldade
por parte do professor em vislumbrar a abordagem de temas sociais nas pesquisas,
associada a percepcao de que os TCCs ja possuem um perfil, “existe uma tendéncia
de que os trabalhos ocorram desse modo” (EP18.3). A hiperespecializagédo e a
percepgao de que outras abordagens nao fazem parte do escopo do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico constituem a crise denunciada por Morin (2015b, p. 61) na
educacao, em que “nao existe somente falta de comunicagao entre cultura cientifica
e cultura das humanidades, ndo existe somente desprezo mutuo de uma para com a
outra, existe perigo para a cultura”.

A observancia a hiperespecializagdo nado se refere a importancia das
descobertas por meio das pesquisas académicas ou aplicadas. Nao se trata de nao
considerar os estudos especificos de um novo material, das propriedades mecanicas
e fisicas de um processo de usinagem ou soldagem, por exemplo. Trata-se de religar
0 que aparentemente esta desconexo, de modo que conhecimentos
hiperespecializados  sejam  postos em  seus contextos, em  suas

multidimensionalidades, em seus aspectos e inferéncias locais e globais, na tessitura
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que representa o complexo (Morin, 2011). Nessa perspectiva, apesar de reconhecer-
se a ndo abordagem das implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia nos TCCs, ha
a possibilidade de aborda-las “em doses homeopaticas” durante as aulas. Tal postura
epistemologica do professor visa superar, inclusive, a visdo que o0s proprios
estudantes possuem acerca da separagdo entre as ciéncias ditas exatas, as da
natureza e as humanas, em que, por exemplo, “falar sobre o meio ambiente ndo cabe
a mim, deixa para os ambientalistas, para o pessoal das humanas [...] aqui é
producao” (EP14.2) — fala dos estudantes lembrada durante uma entrevista.

Por outro lado, professores indicam que, apesar de nao estarem
materializadas nos TCCs, as discussdes acerca das implicagdes sociais da ciéncia e
da tecnologia perpassam o processo de pesquisa, a segunda categoria inicial. Na
percepcao dos professores orientadores, tais discussdes ocorrem em conversas nos
momentos de orientacado (EP1.2, EP10.1), sendo pautadas parcialmente ou mesmo
inconscientemente, “nao fazendo parte do rito e da estrutura ja estabelecidas do TCC”
(EP1.4). Além dos momentos de orientagao, as preocupacgdes referentes as questdes

sociais se apresentam durante as aulas, como aponta EP5.3, ao reconhecer que

[...] essa é a tal da aula dentro da aula, curso dentro do curso, porque séo
coisas que a gente nao registra, aquele comentario dentro da sala de aula,
aquela noticia que a gente viu na TV, das pessoas comprando osso de
segunda [...] onde ja se viu vender um osso de segunda, acho que nao tem
como a gente ir pra sala de aula sem comentar isso com 0s nossos alunos,
eu acho que a gente precisa comentar essas coisas, ndo podemos ser tao
técnicos [...].

Para esse professor, a entrevista possibilitou momento de reflexao para inter-
relacdes possiveis imbricando o fazer cientifico e tecnolégico as questdes sociais
(EP5.2). O reconhecimento de que ha uma estrutura aparentemente impenetravel
para as questdes sociais no TCC, ao mesmo tempo que ‘ndo podemos ser tao
técnicos’, vem ao encontro das discussdes de Bazzo (2019) sobre ‘de técnico e de
humano’. Ou seja, uma necessaria “educacdo ampla na qual ndo apenas o
desenvolvimento de novos aparatos tecnoldgicos seja o ponto de chegada” (Bazzo,
2019, p. 71), mas as suas repercussoes.

Apesar de as questdes sociais nao aparecerem imbricadas as questdes
cientificas e tecnolégicas intrinsecas as pesquisas de TCC, ha o reconhecimento de
que os trabalhos possuem implicagdes na sociedade (EP2.2, EP2.3, EP2.4). Nesse

contexto, exemplos sao citados: o estudo acerca da reducdo de custos e o
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aprimoramento de produtos implicam redugéo de extragao de matéria-prima e redugao
do precgo para o consumidor (EP2.1), e as implicagbes politicas de regulamentagao e
de fiscalizacdo com consequéncias analisadas para além do custo, mas para a

questao social, como recorda EP7.8:

[...] aconteceu aquele acidente na Boate Kiss, ndo teve mudanca de
legislacdo, teve mudancga na fiscalizagao, uma fiscalizagdo a nivel nacional
que foi logo depois que aquilo aconteceu. Também existem esses debates
assim: pra onde vao as normas regulamentadoras? [...] Sdo alguns desafios
do dia a dia, desafios no sentido de [...] pensar do outro lado e outro debate
€ em relagao a questao social.

Por fim, a terceira categoria inicial destaca a percepc¢ao dos professores de
que existe a abordagem das relagdes entre a ciéncia e a tecnologia na sociedade nos
TCCs. De modo pontual, tal relacdo € evidenciada quando a tematica da pesquisa
remete a questdes sociais: por exemplo, a utilizagao de cadeiras de rodas por pessoas
com deficiéncia (EP3.1). Da mesma forma, quando explicita-se nos objetivos da

pesquisa, por exemplo, tratar o impacto ambiental (EP10.2, EP12.2) e buscar

[...] entender a prépria formacgao, o proprio curriculo e as implicagcdes desse
curriculo na vida cotidiana do trabalhador formado pelo IFSC, tem
implicag6es sociais, porque a gente ta pensando em qual é o sujeito que nés
estamos formando. N&o para que seja um refém do mundo do trabalho, do
mercado de trabalho, mas para que ele esteja preparado para contribuir com
todas aquelas questdes: o arranjo produtivo local, os aspectos sociais do
entorno, aspectos culturais [...] (EP4.1).

Para além de as implicagbes sociais nos TCCs estarem explicitas nos
objetivos de pesquisa, os professores compreendem que tal abordagem esta implicita
como consequéncia das melhorias, de modo geral, efetuadas por meio das pesquisas
(EP11.2), no local de trabalho, nos aspectos econdmicos para a empresa, ou na
qualidade de vida da populagédo com a proposi¢ao de alguma solugao (EP17.4). Na
mesma perspectiva, a dimensdo humana é aquela que permeia toda a pesquisa do
TCC, por exemplo, quando do estudo para a melhoria das condi¢cdes de trabalho ou
das adequacgdes dos espagos em relacdo as normas regulamentadoras; apesar de
nao estar no objetivo mensurar a reducao de acidentes, esta implicito na intengao do
estudo ou da melhoria (EP7.3).

A abordagem das implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia nos

processos de orientacdo e, em especial, nas discussdes materializadas nos TCCs



176

vem ao encontro do entendimento de que “educar nao é treinar, € construir’ (Bazzo,
2019, p. 164). Tal construgao fundamenta-se numa formacgao para além das leis, dos
principios e teoremas profundamente estudados e exercitados: na constru¢ao de elos
entre a cultura cientifica e humanistica. Tal (re)construcdo se opde a divisdo que
incorre em uma incultura generalizada, como aponta Morin (2015b), em especial no
que tange as universidades submetidas a pressao tecnoecondémica e a exigéncia de
rentabilidade conforme critérios estabelecidos pelo modelo empresarial.

A construgcdo de comunicagdo entre as culturas cientifica e humanistica
perpassa pelo constante processo reflexivo, de “discernimento para detectar quais séo
as variaveis que influenciam a compreensédo da relagdo existente entre ciéncia,
tecnologia e sociedade” (Bazzo, 2019, p. 165). Bazzo (2019, p. 165) destaca o papel
dos professores nesse processo para uma formacao solida, reflexiva e humanistica,
tanto dos estudantes quanto dos proprios professores, de modo que estejam atreladas
todas “as variaveis que digam respeito a vida e ao homem”. Nesse contexto, a
variedade das inquietagcdes e implicacbes que concernem a relagdo ciéncia,
tecnologia e sociedade reforga a complexidade da equacéo n-dimensional; equagao
que tece as variaveis contemporaneas, interligando-as em seus contextos, em seus
aspectos locais, globais e multidimensionais, na construgcdo do conhecimento
pertinente (Morin, 2011).

Nessa categoria, portanto, sdo trés as perspectivas apresentadas pelos
professores sobre em que medida as implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia
sdo abordadas nos TCCs: de que as caracteristicas cientificas e tecnoldgicas sao
predominantes, ndo sendo vislumbrado espaco para a abordagem das implicagbes
sociais; de que a discussdo acerca de temas sociais ocorre em momentos de
orientagcdo ou em aulas, como questdes econémicas, aspectos politicos referentes a
legislacao, redugao de matéria-prima, mas nao ha a materialidade nos TCCs; de que
ha a abordagem das implicagdes sociais de modo pontual ou geral do trabalho —
pontual quando a questdo social esta impressa como objetivo da pesquisa, geral
quando ha a compreensdo da melhoria a partir da implementacdo de um
procedimento, de readequagdes de posicoes de trabalho, escolha adequada de
matéria-prima, otimizagcdo dos recursos, impactando no trabalhador, na instituigdo
industrial, na comunidade.

Nesse cenario, as falas dos professores sinalizam para um solo fértil de

discussdes acerca das implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia, assim como
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para se explorar o potencial das variaveis contemporaneas sob a perspectiva da
multidimensionalidade. As leis, os principios e os teoremas, base do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, tém sido materializados nos TCCs, reafirmando a analise
inicial desses trabalhos — seja no estudo das grandezas fisicas ou mecéanicas de uma
nova ferramenta, seja no estudo dos processos de fabricagcdo na industria, de
natureza experimental ou tedrica, por exemplo. Ademais, esse cenario também indica
que as discussdes voltadas a dimensao social estdo sendo sinalizadas e abordadas
pelos professores, quando eles estabelecem um dialogo em suas aulas ou em
momentos de orientacdo das pesquisas, articulando o conhecimento especifico com
as demandas e implicagdes sociais, politicas, econdmicas, ambientais, etc.; ou, ainda,
quando estabelecem como objetivos da pesquisa tais abordagens, ainda que em
menor numero de trabalhos. O que se busca, portanto, é agregar a esta ‘equagao’ a
perspectiva de multidimensionalidade as variaveis contemporaneas, visando sempre
a promogao da dignidade humana, que esta alinhada aos anseios desses professores,
implicando colocar em primazia o ser humano e o ambiente em que esta inserido,
local, global e planetario, da perspectiva de cuidado e de preservagado do bem comum,

questionando a perspectiva utilitarista.

4.5.2 Abordagens das variaveis contemporaneas nos TCCs

O debate das relagdes e implicagbes da ciéncia e da tecnologia na sociedade
possibilita a construcao de elos entre as culturas cientifica e humanistica, assim como
pode problematizar se desenvolvimento humano é sindnimo de desenvolvimento
tecnolégico. Essa problematizacéo esta na base da equacgéo civilizatéria, “um recurso
metaférico para expor o comportamento [das suas] variaveis contemporaneas e de
gue maneira elas podem interferir nesse processo civilizatério” (Civiero; Bazzo, 2022,
p. 112). Assim, o entendimento da ciéncia e da tecnologia como variaveis
contemporaneas relacionadas a outras variaveis, sociais, ambientais, humanas
implica compreender que a alteracdo em uma delas afeta as outras, como em uma
equacao matematica.

Tal constatagao pode conduzir a compreensao de um todo que é afetado pela
dinamicidade das suas partes, inferindo, por sua vez, na dindmica do todo, sendo
influenciado e influenciando o contexto, revelando multidimensionalidades e a

complexidade propria da tessitura de uma equacao civilizatéria. Assim, o contexto, o
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global, o multidimensional e o complexo, principios da constru¢édo do conhecimento
pertinente (Morin, 2011), vém ao encontro da “necessidade de promover o
conhecimento capaz de apreender problemas globais para nele inserir os
conhecimentos parciais e locais serve de chave mestra para reverter a falta de
contextualizagdo empreendida em nossas ligdes técnicas” (Bazzo et al., 2016, p. 22).
Dessa perspectiva, indaga-se sobre quais sao as variaveis contemporaneas que 0s
professores orientadores consideram problematizar junto aos seus estudantes, no
processo de construcdo e orientacdo do TCC.

Um pequeno texto introdutério permitiu uma construgdo dialogada do
entendimento acerca da equacao civilizatéria e suas variaveis contemporaneas,
sendo base para os professores refletirem sobre quais sdo problematizadas e
permeiam o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A analise das respostas dos
professores conduziu a categoria que indica as abordagens das variaveis
contemporaneas nos TCCs: variaveis contemporaneas materializadas nos TCCs
(CInE4); variaveis contemporaneas que perpassam o processo de pesquisa do
TCC, mas nao estao materializadas (CInES5); variaveis contemporaneas
relacionadas com a formagao dos estudantes/trabalhadores (CInE6).

Em relagéo as variaveis contemporaneas, portanto, a categoria inicial 4 reune
aquelas sinalizadas nas falas dos professores orientadores presentes nos TCCs. A
fala de EP17.3 apresenta o impacto ambiental como “a primeira variavel
contemporanea que a gente sempre ta levando em conta”; e acrescenta a questao
ambiental “a questdo econdémica e eventualmente alguma questdo no sentido de
assisténcia social, [...] para o beneficio de uma comunidade” (EP17.5). Acrescido a
essa fala esta o reconhecendo da importancia do TCC como ferramenta de primeiro
contato do estudante com a pesquisa, evidenciando uma caracteristica relacional do
TCC com o contexto, com o todo, pois essa ferramenta “ndo € uma ilha, nao é pra ser
isolado do resto do mundo” (EP17.5).

A questdo ambiental também esta associada, indiretamente, ao
desenvolvimento de um equipamento, artefato tecnolégico, quando se pretende a
redugdo de insumos, numa aplicagdo na agricultura (EP2.7). Meio ambiente e
sustentabilidade emergem como variaveis que poderiam ser mais exploradas nos
TCCs em contrapartida as variaveis econdmicas, fortemente presentes nos trabalhos
dos estudantes, quando “a empresa quer fazer mais com menos, por exemplo, entao

ela quer dimensionar, redimensionar espagos, a empresa quer economizar energia no
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processo de produgao, etc.” (EP6.2). Relacionado com o valor sustentabilidade
declarado pelo IFSC (2020a), constata-se que esse valor esta presente nas
percepgbes dos professores como uma variavel contemporanea, cuja
responsabilidade econbmica é posta em primazia em relagao as dimensdes ambiental
e social.

Essa constatagcao encontra explicagéo no fato de que, ao redimensionarem-
se maquinas ou espacgos, ao reduzir-se o consumo de energia, ao diminuir-se 0 uso
de insumos ou matéria-prima, a dimensao econémica pode ser mensurada. Em
contrapartida, as dimensdes ambiental e social da sustentabilidade requerem uma
pesquisa de natureza qualitativa, a qual, caso nédo esteja nos objetivos, permeia a
justificativa ou o contexto para a realizagdo do TCC, pautando uma pesquisa
experimental, de aplicacdo dos conhecimentos técnicos e cientificos. Por exemplo,
vinculadas indiretamente a questao ambiental, estdo as tratativas sobre energia e
reducao de desperdicios (EP11.3, EP3.2). Compreende-se, pela fala de EP5.1, que a
abordagem da reducgéo de desperdicios deve possibilitar a conscientizagdo sobre o
consumo, o qual busca ndo abordar diretamente sobre o lucro: “[...] ndo fago um
problema pra maximizar o lucro, fago para reduzir o desperdicio, [...] [pois] reduzindo
o desperdicio tem uma chave ali para falar da questao de diminuir o consumo, nao s6
de reciclar, mas diminuir o consumo mesmo” (EP5.1).

Sobre o desperdicio, Bazzo et al. (2016), ao citarem a obra de James Carse
Jogos finitos e infinitos: a vida como jogo e possibilidade, destacam que os residuos,
o lixo ou o entulho sdo a natureza, apresentada de uma forma que nao é possivel
entrar na cadeia produtiva e se transformar em algo que atenda aos objetivos
humanos. Para os autores, os residuos ndao sdo consequéncias infelizes das
atividades humanas (ou industriais), ndo sao os resultados, mas sao efetivamente
produtos, em relacdo ao que interroga-se: “para criarmos tecnologia nao precisamos
também saber de seus resultados? Brindamos os nossos alunos com estas
questdes?” (Bazzo et al., 2016, p. 44). Ao abordar a redugéo de desperdicio em sua
pesquisa, na perspectiva de reduzir o consumo e nao maximizar o lucro, Bazzo (2019,
p. 166) incorre em alertar sobre a produgao de necessidades, em que o consumo
desenfreado torna-se uma das variaveis cultuadas pela cultura do lucro, de modo que,
ao tratar da “tecnologia dentro da educagao, o agente diretor basico do aprendizado,
baseado nesse paradigma, é conduzido para a competitividade e a eficiéncia, [...]

[onde] as incognitas da equacdo humana sdo abandonadas”.
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A abordagem da reducéo do consumo incorre igualmente na conscientizagao
sobre o0s processos entropicos do uso de matéria e de energia e sobre os limites finitos
do planeta Terra, questdes anunciadas por Georgescu-Roegen (2012). Nessa
perspectiva, o fazer cientifico e tecnoldgico, de extragdo, manufatura, distribuigéo,
descarte, ndo esta alheio a questdo ambiental e ao questionamento sobre “até quando
teremos matéria-prima  disponivel para ‘tentarmos’ um ‘desenvolvimento
sustentavel’?” (Bazzo, 2019, p. 167). O lucro & considerado, junto a melhoria da
producdo (EP14.1), como variavel contemporanea, da mesma forma que os arranjos
organizacionais e a produtividade (EP3.2, EP11.3). Porém, em que medida a
obtencdo de lucro e a produtividade justificam uma melhoria na produgdo e nos
arranjos organizacionais, extirpando as incognitas da equag¢ao humana?

Morin (2020, p. 82) reflete que a universidade tem dois desafios: “adaptar-se
as necessidades da sociedade contemporanea e realizar a sua missao transecular de
conservagao, transmissao e enriquecimento de um patriménio cultural, sem o que néo
passariamos de maquinas de producao e consumo”. O autor ainda destaca a pressao
superadaptativa como um desafio do século XX, segundo o qual universidades e
institutos de educacéo sao levados a “adequar o ensino e a pesquisa as demandas
econOmicas, técnicas e administrativas do momento; a conformar-se aos ultimos
meétodos, as ultimas estimativas do mercado, a reduzir o ensino geral, a marginalizar
a cultura humanista” (Morin, 2020, p. 83), o que, para o autor, leva a perda da
substancia inventiva e criativa. Tal perda pode contribuir para disjun¢ao entre a cultura
cientifica e a humanistica, assim como nao promover a construgdo do conhecimento
pertinente, que vislumbra a dimensionalidade humana, social, planetaria da tessitura
entre as muitas variaveis que se apresentam nos contextos das academias, banhadas
pelo seu entorno, local, global, planetario.

O estimulo a agdes criativas e a proposicao de solugbes diferenciadas a
sociedade sao fatores que pautam as praticas consideradas inovadoras, sendo a
inovacao assumida como um valor pelo IFSC (2020a). Nessa perspectiva, a inovagao
€ citada como variavel contemporanea junto ao aprimoramento dos conhecimentos
tecnoldgicos e cientificos a partir de uma necessidade que se mostra e nao tenha sido
estudada (EP2.6). No bojo das variaveis apresentadas, portanto, os aspectos
cientificos e tecnolégicos sao considerados variaveis contemporaneas materializadas,
majoritariamente, nas pesquisas (EP8.1; EP13.2; EP19.2), cujas aplicagbes tragam

resultados praticos, que podem, por exemplo, ser uma melhoria tecnoldgica, o
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desempenho de um equipamento (EP16.2) ou uma redugdo de custos para a
empresa, refletindo em lucro e possibilidade de contratacdo de pessoas e de
investimentos (EP18.2). Na primazia de as variaveis contemporaneas serem de
natureza cientifica e tecnoldgica, no contexto de pesquisas experimentais e aplicadas,
advindas da e para a industria, as variaveis vinculadas as questbes sociais se
apresentam por meio de dialogos (EP8.3).

Ademais, a seguranga no trabalho (EP3.2), a melhoria das condi¢gdes de
trabalho associadas a ergonomia (EP11.3) e a mobilidade urbana (EP10.4) séo
variaveis contemporaneas citadas pelos professores, que consideram estudos
cientificos aplicados a promogao da dignidade humana, no contexto tanto do ambiente
laboral das empresas quanto de uma cidade. Para EP7.2, o fator humano é a variavel
sempre considerada nos trabalhos sob sua orientagdo, na perspectiva de reducao da
probabilidade de ocorréncia de acidentes e aumento da qualidade de vida no trabalho
daquele trabalhador, estando os estudos cientificos e tecnoldgicos aplicados a
melhoria de um equipamento, readequacdo de uma maquina ou de um posto de
trabalho. Assim, a abordagem acerca de acidentes de trabalho configura-se como
variavel contemporanea presente nos TCCs, inclusive na perspectiva de
contextualizar a pesquisa aplicada através de aspectos politicos referentes a

legislagao, pois

[...] primeiro vocé tem que entender da onde vem, como é que surgiu a lei,
como é que ta hoje as leis, como é que elas estdo sendo atualizadas? [...]
vocé tem que entender o contexto. Quem que ta ali interagindo com essa
norma? Eu tenho a empresa que ta interessada no lucro, mas eu tenho o
trabalhador que a gente tem que resguardar a vida dele, entdo a gente tem
que entender esse contexto (EP7.5).

Articulada ao fator humano estd a dimensdo econémica do acidente de
trabalho, no entanto, para além do lucro, pois “é isso que a empresa vai levar em
consideragao também, [...] [mas] do outro lado tem uma pessoa, do outro lado tem
uma vida e quanto que custa essa vida? Quanto vale essa vida?” (EP7.6). Nesse
contexto, emerge um impasse vida humana versus custo, que reflete no entendimento
do cumprimento das normas regulamentadoras, em relagdo ao que EP7.7 faz um

alerta:

[...] existe um movimento politico pra reduzir as normas regulamentadoras,
porque alguns acreditam que é burocracia, que é custo pra empresa, entdo
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quem faz essa analise mais superficial acha que é um custo, mas nao
entende que do outro lado eu tenho uma pessoa e eu tenho um impacto social
e econdmico também com o acidente de trabalho.

Nessa perspectiva, 0 homem é citado como variavel contemporanea que se
insere nas discussdes sobre ciéncia e tecnologia para além de lucro, produtividade,
economia de tempo, e que também necessita ser considerada, em ultima instancia,

nos resultados das pesquisas dos TCCs.

[...] até hoje seria dentro dos objetivos, ou um objetivo geral, o quanto vocé
vai entregar de melhoria né, assim, pra esse problema e pra essa industria, o
qgue vocé vai melhorar? O ambiente de trabalho, a calibragdo dos postos de
trabalho, a economia de tempo, a economia de dinheiro, maior produtividade,
maior lucro, sempre muito especifico [...] e 0 homem? (EP9.3)

Onde ele vai aparecer la no resultado do teu trabalho, o que vai melhorar pro
homem (EP9.4)?

O ser humano também é citado como variavel na fala de EP15.2, junto a
outras quatro variaveis que considera fazer parte dessa equagao e orientam a
construcdo do TCC: patrimbnio, materiais, lucro, tecnologia. Para EP15.2, patrimonio
refere-se ao nome da empresa, a marca, a sua estrutura fisica; os materiais envolvem
matéria-prima, maquinas, equipamentos, ferramentas, formularios, rotinas da
empresa. Em relacao a variavel lucro, a fala é enfatica: “por mais que a gente queira
melhorar o processo, esse processo nao vai ser autorizado e nao vai ser desenvolvido
se ndo tiver um ganho”, sendo de bem-estar e desenvolvimento social nas esferas
publica e organizagdo ndo governamental, e de lucro para a esfera privada. A
tecnologia, por sua vez, esta relacionada ao desenvolvimento de um dispositivo ou de

um equipamento que é incorporado a empresal/industria. Sobre a variavel ser humano

[...] a gente precisa ter o cuidado também do individuo, entdo a gente faz pra
alguns trabalhos a considerag&o do ser humano ganha uma dimenséo maior,
quando a gente vai trabalhar com treinamento, capacitagao,
desenvolvimento, e as vezes ela tem uma proporgdo menor quando a gente
lida por exemplo com layout, entdo por exemplo, 0 humano é importante? E,
mas ele vai executar o que o layout prever. Se estiver dentro das dimensdes
de NR, se nao for ferir a dignidade humana, se ndo for machucar fisicamente
alguém ele vai executar, entdo a propor¢gédo desse peso € menor pra alguns
trabalhos, mas ela tem que ser considerada (EP15.2).

Nessa fala, a énfase atribuida a variavel ser humano depende dos objetivos
da pesquisa, no entanto “tem que ser considerada”, vindo ao encontro do que registra

EP9.4 ao intencionar tecer reflexdes nos resultados da pesquisa quanto a “o que vai
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melhorar pro ‘homem’?” ou, ainda, “quanto vale essa vida?”, conforme aponta EP7.6.
A partir das falas, pode-se inferir que ser humano pode ser mais que uma variavel
imbricada a tecnologia, a ciéncia, a produtividade, as questdes energéticas, de
segurancga e condigdes de trabalho, ao lucro: pode ser uma perspectiva dimensional
dessas variaveis. Ou seja, pode ser estruturante da equacéo civilizatoria, tal que todas
as variaveis possam ter a dimensionalidade do ser humano, de modo que, “ao
desvelarmos a equacgao civilizatoéria, considerando o avango tecnologico e suas
implicagdes nas variaveis contemporaneas, teriamos como resultado a possibilidade
de buscar as minimas condi¢des dignas da vida humana” (Bazzo, 2021, p. 28), tendo
0 cuidado, inclusive, de abarcar a observancia as condi¢bes de sobrevivéncia do
préprio planeta Terra, em sua biodiversidade e geodiversidade.

Uma segunda categoria inicial foi agrupada a essa que trata da abordagem
das variaveis contemporaneas, na percepc¢ao dos professores orientadores, segundo
a qual as variaveis nao estdo materializadas nos TCCs, mas aparecem em dialogos
nos momentos de orientagdo ou em momentos de aulas (EP1.7). Novamente, a
reflexao de quanto vale uma vida humana, por exemplo, permeia as discussdes sobre
seguranga do trabalho, no que tange a condi¢gdes das maquinas, custos para
readequacao de maquinas e postos de trabalho, auséncia de profissional da area e
negligéncia do trabalhador em burlar normas de seguranca (EP7.4). Também a
questao ambiental emerge como variavel contemporanea tanto nos TCCs quanto nos
didlogos, quando, por exemplo, se trata do descarte de painéis solares: “mas o que
vai acontecer depois com esses painéis, esses modulos fotovoltaicos, o que vai
acontecer depois com os inversores? Isso a gente conversa rapidamente, ndo é
formalizado, ndo é abordado na constru¢édo do TCC” (EP19.3). Para EP1.6, os
impactos ambientais sdo trazidos a reflexdo, para qualquer solugédo tecnoldgica
apresentada no TCC, mesmo nao integrando os resultados ou escritos no texto do
trabalho.

Além da questdo ambiental, outras variaveis s&o mencionadas como
fundamentais de serem abordadas pelo professor com seus estudantes, como a

politica, a democracia, o respeito com o proximo:

Entdo essas séo variaveis que o professor tem que abordar, seja bom ou seja
ruim de trabalhar, a gente tem que abordar, a gente tem que falar um pouco
de politica, ndo no sentido partidario, mas de politica, de liberdade, de
democracia, na questdo de moralidade, da questao de educagao dentro da
familia, no trato com as pessoas também (EP5.4).
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O respeito também €& mencionado, junto aos aspectos ergondmicos do
trabalho, quando na proposicdo de um plano de negodcio, da abertura de um
estabelecimento comercial, transpassando aspectos tedricos e impactando a

sociedade:

E, nas aulas eu falo, que se vocé vai montar uma academia, vocé tem que
pensar até que horas vocé vai trabalhar, porque vocé vai impactar por som,
por movimento de carro [...] tem que pensar nesses impactos. Ou num
hospital, vocé vai montar um bar perto de um hospital, vocé vai fazer mal,
mas isso eu falo porque eu também acredito nisso, nunca baseado s6 numa
teoria (EP9.2).

O emprego é outra variavel mencionada, emergindo nas discussdes sobre o
processo de automatizagcao das industrias (EP7.9) e de reflexdes filosdéficas e politicas
sobre situacdes que incorrem no cotidiano do proprio estudante, como demissao
(EP7.10) e a saude do trabalhador (EP9.5). Sdo variaveis que emergem no processo
formativo dos estudantes, ndo estdo descritas nos TCCs, mas vém da realidade em
que vivem e/ou trabalham, do contexto em que estéo inseridos. Sdo implicagdes da
ciéncia e da tecnologia que demandam a¢des de outras instancias, como das politicas
publicas e da educacao.

Outras variaveis elencadas pelos respondentes relacionam-se com o préprio
processo de construgdo do TCC, cujas variaveis concernem a formacéao profissional
dos estudantes, que sao trabalhadores e estdo desenvolvendo o trabalho de
pesquisadores (CINEG). Assim, as implicagbes sociais associam-se ao “processo de
transformacao do estudante de estar preparado para um ambiente complexo ai fora,
muitas vezes preparado para uma transformacao [...] no trabalho deles, em melhorar
as condigdes do setor” (EP11.1). Da mesma maneira, “ndo tem uma forma de medir
esses elementos e nem medir o impacto que é causado nesses alunos, [mas] a gente
percebe sim que ha uma evolucio pessoal dos alunos [...] evoluir como pessoa, como
profissional, como académico” (EP12.1).

Nessa abordagem, tem-se, portanto, novamente, o ser humano como variavel
no fazer préprio do TCC, como “[...] alguém no mundo que produz, que nao esta
sozinho, isolado. Essa € uma das varidveis contemporaneas, um sujeito que interage,
que integra o mundo em que vive” (EP4.2). A partir do entendimento desse sujeito que
nao esta sozinho e interage com seu entorno, é destacada a autoria como variavel

contemporanea. Autoria que envolve a preocupagao com o entorno, a proposicao de
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um problema de pesquisa e a busca por alguma solugao cientifica e/ou tecnoldgica,
envolve fazer escolhas e, como tal, torna-se um ato politico (EP4.3). Ato politico que
instiga a percepcéao de que a educacao € uma forma de intervengéo no mundo (Freire,
1996), em que a observancia do contexto, do global, do multidimensional e do
complexo incorrem em perguntas sobre por que, para qué e para quem (Bazzo, 2019)
daquele fazer cientifico e tecnolégico.

A problematizagcdo de questbes que vao além do fazer técnico e cientifico
contribui para a formagao profissional do estudante, que “sai de uma situacédo de
reativo, s6 ta fazendo o que alguém mandou, e passa para uma situacao de
proatividade, ele comecga a questionar algumas situagdes que vao surgir’ (EP11.4).
Ou seja, o fazer do TCC, desde o processo de identificagdo de uma problematica, de
formulacdo de uma questéo, de proposicdo de um caminho metodolégico, analise e
apresentacao dos resultados, “talvez seja uma contribuigdo, [pois] essa pessoa
comecga a ter capacidade de refletir sobre isso, identificar e enxergar o que esta
acontecendo, identificar os problemas e questionar mais” (EP11.4). Destaca-se,
inclusive, nesse processo, o aspecto politico como variavel contemporanea imbricada
a pratica de elaboracédo do TCC, por exemplo, na negociacdo junto a chefia da
empresa para abordar determinado problema de pesquisa (EP8.4).

Em tal perspectiva, encontra-se a defesa de valorizar e incentivar o estudante
trabalhador em fazer pesquisa, tendo como prerrogativa que ele “sabe o real problema
que o trabalhador passa” (EP4.4), desenvolve a sensibilidade da percepc¢éo das reais
necessidades do local, a “percepcao de olhar para aquela solugdo vinculada a
necessidade, a quem efetivamente esta trabalhando” (EP4.5). Dessa forma, ao ser
incentivado e valorizado na atividade de pesquisa, o estudante trabalhador tem a
possibilidade de acessar os meios de producéo de pesquisa e alterar as condicdes de
trabalho, tornando-se um agente de transformag¢ao do meio em que vive/trabalha. Tal
incentivo contribui para problematizar a variavel emprego no contexto da formagao
profissional, uma vez que o estudante trabalhador passa a se perceber com
corresponsavel pela producéo da tecnologia e ndo concorrente desta, “ele se percebe
alguém que produz, que ta inserido dentro de um ramo que produz tecnologia. Ent&o
se o robd [por exemplo], vai substituir alguns afazeres, ele vai ser o que vai produzir
o robd” (EP4.6).

O reconhecimento de variaveis contemporaneas que permeiam o processo de

elaboracao da pesquisa, incluindo-se a prépria formacéao profissional e académica,
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vem ao encontro do cumprimento da missao e do compromisso social da instituicao
para com a formagéao profissional e cidada. A valorizagao do trabalhador que se faz
pesquisador é “transformar esta restricdo em recurso [com] objetivo de uma
alternancia integradora desses espacgos/tempo” (Pineau; Galvani, 2012, p. 195), com
alternancia entre estudo/trabalho que “mobiliza a especificidade da formacéao
experiencial, ou seja, por contato diretos, mas reflexionados/refletidos” (Pineau;
Galvani, 2012, p. 195). Apesar de esses autores abordarem a formagao docente, a
relagao estudo/trabalho pode ser compreendida na formagao dos trabalhadores nos
cursos de tecnologia. Essa formacéao é enfatizada por Bazzo (2020, p. 43): “o ensino
de engenharia tem também por objetivo, além da formacéao de individuos capazes de
resolver problemas técnicos, formar cidaddos com discernimento critico que possam
refletir sobre as repercussdes de suas criagdes junto a sociedade”.

Batalloso (2012) aponta que um processo de investigacao, de descoberta e
de interrogacdo da realidade, junto ao processo de criagdo, de projegao e de
realizacao de acbes capazes de responder as necessidades outrora descobertas,
constitui a primeira tarefa de uma pedagogia da condicdo humana, um dos saberes
necessarios a educagao do futuro. O caminho para a constru¢gdo do TCC pode se
constituir na ferramenta orientada para uma pedagogia da condicdo humana a medida

que sua tarefa

[...] implica um processo permanente de interrogacdo que, partindo do
ambiente e da situagéo real concreta nos quais educadores e educandos
vivem, assim como de sua propria situagdo pessoal e interior, devera analisar
reflexiva e pormenorizadamente, o grau de importancia dos fatores
desumanizadores ou dos obstaculos que impedem ou dificultam a libertagao
e/ou o desenvolvimento humano (Batalloso, 2012, p. 179).

As variaveis contemporaneas elencadas pelos professores sao pensadas,
majoritariamente, para o contexto da industria/lempresa. Contexto esse que é
predominante nos TCCs analisados, conforme apresentado na secédo 4.3.1 deste
capitulo, inclusive em pesquisas de natureza experimental, que sao realizadas em
laboratérios de instituicdes de ensino. No entanto, demandas da sociedade e do
mundo globalizado que surgem cotidianamente podem ser consideradas variaveis
contemporaneas e inseridas na construcao, elaboracédo e materializacdo do TCC, de
modo que
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[...] a questéo da agua, da produgao e distribuigdo de alimentos, da ocupacéao
desenfreada do solo, da mobilidade urbana e da produgéo energética sédo
apenas alguns exemplos de problemas que aguardam por ataques e
discussbes mais incisivas e racionais por parte das escolas de engenharia
(Bazzo et al., 2016, p. 73).

Quanto a abordagem das variaveis contemporaneas, na percepgédo dos
professores orientadores, tem-se as que efetivamente estdo presentes nos TCCs e
aquelas que permeiam o processo de elaboragao da pesquisa, incluindo-se a prépria
formagdo profissional e académica. Entre as variaveis contemporaneas
materializadas nos TCCs, estdo majoritariamente: a ciéncia e a tecnologia, como
estudos especializados e aplicados; o meio ambiente, compreendido nas dimensdes
dos impactos, da otimizagdo do uso de insumos, da matéria-prima e de energia, da
reducdo dos residuos; variaveis econdmicas como lucro, produtividade; a
sustentabilidade nas dimensdes econdmicas e ambientais; as questdes politicas nas
dimensdes de regulamentagdes, de tomadas de decisao; a segurancga do trabalho; a
mobilidade urbana; o ser humano como fundamento para todas as discussdes.

Por sua vez, as variaveis contemporaneas ndo materializadas nos TCCs mas
que permeiam os dialogos nos processos de orientagdo ou em aulas sdo a dimenséao
humana da segurancga do trabalho, a dimensao dos impactos para o0 meio ambiente,
também a democracia, o respeito, a politica, 0 emprego, a saude do trabalhador. Além
das variaveis elencadas pelos professores, relacionadas ao tema de estudo, ha
aquelas vinculadas a formacao dos estudantes/trabalhadores na praxis da pesquisa.
Essas sdo variaveis relacionadas ao ser humano, quanto a evolugdo pessoal,
profissional e académica; a percepgao do sujeito que esta em interagcdo com o seu
entorno, influenciando e sendo influenciado pelo meio; quanto a possibilidade de
exercer a autoria e a proatividade; a instigar-se e problematizar questbes que véao
além do conhecimento e da aplicac&o da técnica e da ciéncia.

Nao ha como tratar de todas as variaveis contemporaneas, que surgem a todo
momento e a todo instante (Bazzo, 2019, p. 165); o que ha é a constatagdo de que
essas inumeras variaveis “reforcam a complexidade dessa equagao n-dimensional”,
de modo que “renovar a cultura tecnolégica em prol do desenvolvimento humano”
requer leitura constante, leitura de diferentes autores que nao sao padrao das escolas
de engenharia (Bazzo, 2019), para se ter a leitura do mundo (Freire, 1996) antes da
leitura de conceitos, leis e principios das ciéncias da natureza ou das equacdes das

ciéncias matematicas. Assim, as falas dos professores orientadores indicam para
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algumas variaveis contemporaneas que ja sao abordadas — a ciéncia, a tecnologia, a
sustentabilidade, a economia, a politica.

Apesar de nao serem trabalhadas todas, defende-se a multidimensionalidade
das variaveis contemporaneas quando, por exemplo, vislumbra-se o estudo da ciéncia
e da tecnologia assumindo a dimensdo humana. Em relacdo aos valores
apresentados no PDI, ao assumirem a perspectiva de variaveis contemporaneas,
podem ser considerados variaveis multidimensionais, por exemplo, as dimensdes
social, ambiental e econémica da sustentabilidade, problematizadas no fazer cientifico
e tecnologico, e materializadas nos TCCs. Ou, ainda, a tratativa da ética em suas
dimensdes solidariedade e responsabilidade, apesar de estar nos documentos
institucionais, ndo esta explicitada nos TCCs, mas tem indicativo nas falas dos
professores quando se coloca em primazia o ser humano, no cuidado para consigo e
para com o outro, no fazer e no receber a ciéncia e a tecnologia, compreendendo-as
como variaveis articuladas a outras que, por sua vez, formam uma equagao

civilizatéria genuinamente multidimensional.

4.6 CONSIDERACOES ACERCA DA PRESENCIALIDADE DAS VARIAVEIS
CONTEMPORANEAS NOS TCCs

No presente capitulo, foi analisado como as varidveis contemporaneas
multidimensionais compreendidas nos documentos institucionais podem se
manifestar nos TCCs do CSTFM do IFSC Campus Jaragua do Sul-Rau e na
compreensao dos professores orientadores. Em ambas as analises, € identificada a
presenca dos valores que orientam a construcdo do PDI materializados nos TCCs e
nas falas dos professores orientadores. Ainda que a compresséao de ética, democracia
e respeito ndo esteja explicita nos resumos dos TCCs, ela se manifesta no
compromisso assumido pelos professores orientadores, no fato de considerarem a
dimensé&o social e ambiental da sustentabilidade no cuidado com a “mée-Terra”, a
dimensado humana do fazer cientifico e tecnolégico quando o estudante-trabalhador é
valorizado pelo seu conhecimento pratico e vivencial; ou, ainda, a dimensao politica
quando do respeito as normas de seguranga do trabalho e da saude do trabalhador,
quando, ao fim, se questiona “quanto vale uma vida”.

Os professores orientadores reconhecem a énfase aos aspectos cientificos e

tecnoldgicos das publicagdes, o que pode ser explicado pela prépria natureza dos IFs,
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de modo que almejam e buscam uma formacéo voltada a, minimamente, refletir
criticamente sobre os principios da dignidade humana, dentre os quais estédo o acesso
a educagao e a saude, o respeito as diferentes formas de vida, as diversidades —
principios que revelam a dimensdo essencialmente social e humana de qualquer
tratativa que se imagina unicamente tecnolégica e cientifica. Tal analise reafirma a
defesa da presente tese que, ao articular as discussdes das variaveis
contemporaneas voltadas a promogao da dignidade humana com a perspectiva da
multidimensionalidade, sinaliza o seu potencial pelos valores do proprio PDI. Isso
porque, se tais valores fossem assumidos como variaveis contemporaneas
multidimensionais e fizessem parte de forma explicita da formacédo tanto dos
professores orientadores quanto dos alunos do CSTFM, poder-se-ia abarcar a

concepgao da construgao do conhecimento pertinente no contexto da EPT.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo pretendeu evidenciar a articulacdo entre as variaveis
contemporaneas da equacao civilizatéria na perspectiva da construcdo de um
conhecimento pertinente, que considere a multidimensionalidade das variaveis
contemporaneas, localizando-as num contexto, local e global, e caracterizando-as na
tessitura das questdes sociais no fazer cientifico e tecnoldgico. A caracterizagdo das
variaveis contemporaneas no bojo da equacgao civilizatéria é realizada por Bazzo
(2019), o qual metaforiza as complexas relagdes cientificas e tecnolégicas em relagao
as dindmicas sociais. Ja a construgdo do conhecimento pertinente é defendida por
Morin (2011) tendo em vista os principios do contexto, do global, do multidimensional
e do complexo, como modo de superar os antagonismos resultantes de uma
separacgao entre a cultura humanistica e a cultura das humanidades (Morin, 2015b).

Ao enfatizar-se a articulagao entre as variaveis contemporaneas — dialdgica,
hologramatica e recursiva, demarca-se a dimensado da complexidade da equacao
civilizatoria, caracterizando-a como uma “equacgéo civilizatéria multidimensional”.
Assim, como equagao — o todo —, é constituida sob diferentes variaveis — as partes,
tal que cada parte pode refletir e se constituir num todo, assumindo o carater
multidimensional, caracterizando as “variaveis contemporaneas multidimensionais”.
Portanto, este € o primeiro marco de defesa desta tese: o de que as variaveis
contemporéaneas assumam explicitamente a dimensao da
multidimensionalidade, enfatizando o carater da equacao civilizatéria no que
tange a inter-relagcao entre suas inumeras variaveis imbricada na formagao
cientifica e tecnolégica voltada a garantia da dignidade humana pelo
desenvolvimento do conhecimento pertinente.

Tal defesa se deu em vista da construgao teérica em que se busca agregar
as variaveis contemporaneas e a equacao civilizatéria o viés da complexidade, do
contexto e da multidimensionalidade, de modo a endossar o comprometimento para
com uma formacgao que evidencie os aspectos sociais e humanos na relagédo com a
ciéncia e a tecnologia. Em se tratando da Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT),
esta pesquisa pretendeu destacar, no ambito dos documentos institucionais, o
potencial do contexto e da multidimensionalidade das varidveis contemporaneas.
Nesta analise, tomou-se o PDI como documento norteador das agdes e das

concepcdes de uma instituicdo que tem como missdo a formacao profissional e
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cidada. Nesse documento, os valores institucionais configuram-se como potenciais
variaveis contemporaneas multidimensionais, a medida que venham ascender como
caminho para uma formag&o comprometida com a responsabilidade ambiental, social
e econdmica, dimensdes que podem ser relacionadas ao valor sustentabilidade, assim
como a formacgao para o compromisso ético, para o compromisso democratico, para
a responsabilidade social no resgate de aspectos historicos, culturais, econdmicos, no
reconhecimento e no respeito as diferencas e as diferentes formas de vida. Considera-
se dessa forma que, ao assumir-se a perspectiva multidimensional, possa-se
demarcar a inter-relacdo entre essas dimensdes, como os limites entrépicos das
discussbes das ciéncias da natureza em seu viés econdmico, tal qual alerta
Georgescu Roegen (2012).

A declaragdo dos valores institucionais indicam  potenciais
multidimensionalidades que as caracterizam e as evidenciam na problematizagao em
que permeiam uma possivel imbricagdo na e para as discussdes acerca da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade na EPT. Assim, o social, o ambiental e o econémico
configuram-se em potenciais dimensdes da sustentabilidade, por exemplo; ou, ainda,
a responsabilidade e a solidariedade representam dimensdes da ética. O caminho
metodolégico da Analise Textual Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2016) possibilitou
aportar as potenciais variaveis contemporaneas em contextos proprios da EPT, como
na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensido, na gestdo, na pesquisa
aplicada e na extensdo, na concepcgao de educacado e de EPT. Nesses contextos,
evidenciam-se 0 compromisso ético e social; a gestdo democratica; a democratizagao
dos acessos, do saber e do desenvolvimento tecnoldgico, pautando a equidade; a
sustentabilidade pautada pelo equilibrio social, ambiental e econbmico; a
sustentabilidade no ambiente de trabalho; a inovagdo gerencial, pedagdgica e
tecnolégica — todos basilares para a qualidade da educagao e da formacao para a
consciéncia social, cultural, ambiental e politica. Dito isto, sinaliza-se que o proprio
caminho metodoldgico assumido na pesquisa, que articula as diferentes unidades de
significado, possibilitou a tessitura da complexidade: do caos criado pela Analise
Textual Discursiva, emergiu uma nova ordem, auto-organizada, complexa e
pertinente!

A tessitura dos valores institucionais em seus contextos e suas
dimensionalidades os caracteriza como potenciais variaveis contemporaneas

by

multidimensionais, a medida que possibilita a compreensido da complexidade da
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equacao civilizatéria e incorpora as caracteristicas do conhecimento pertinente a
problematizagdo de questbes cientificas, tecnoldgicas, ambientais e sociais. Da
importancia institucional do PDI, por meio da constituigdo do perfil e do projeto
pedagogico institucional, esta pesquisa tenciona a investigagdo da materialidade
dessas variaveis num momento formativo de estudantes de um curso superior de
tecnologia: o da idealizagao, gestagao e maturagao de um trabalho de pesquisa, que
se consolida numa monografia, o TCC, na finalizagdo de uma etapa de formagéao, no
caso, da Educacédo Profissional. Tal momento se constitui fecundo: professor e
estudante podem ousar ir além de reflexdes eminentemente técnicas e cientificas,
considerando as implicagbes do conhecimento que esta sendo construido, analisado,
questionado.

Ademais, o processo de pesquisa e desenvolvimento de TCC faz parte da
formacgao profissional e académica daquele estudante que também ¢é o trabalhador
que, a partir da sua realidade, tem a possibilidade de identificar problemas ou
potenciais aplicacbes de conhecimentos que sao aprendidos no ambito da academia.
A reflexao critica de tal realidade faz parte desse processo, de modo que o estudante
possa intervir na sua realidade com embasamento ndo somente técnico ou cientifico,
mas também compreendendo a relagao entre as variaveis sociais, politicas, éticas,
ambientais. Essa perspectiva do sujeito que intervém na realidade de forma critica
vem qualificar a pesquisa para além de um texto depositado na biblioteca, e constitui
aspecto importante da formacao cidada daquele estudante trabalhador. O momento
formativo compreendido na idealizagado, no desenvolvimento e na materializacdo do
TCC pode representar um alinhamento ao que preconiza a instituicdo. Além de se
constituir em elo entre a academia e o mundo do trabalho, o TCC é o elo entre o micro
e o0 macroinstitucional; por conseguinte, o fazer local implica o reconhecimento da
instituicdo em ambitos regional, nacional e, quica, global.

Da anadlise dos TCCs, constatou-se que aproximadamente 94% estao
voltados as areas da fabricagdo mecénica: da usinagem; de projetos de sistemas
mecanicos; de arranjo funcional e leiaute do processo produtivo; de ciéncias e
propriedades dos materiais; planejamento, programacédo e controle da producao
industrial; soldagem; normas de seguranga, de trabalho e ambientais; controle e
avaliacdo da qualidade; conformagdo mecénica e manutengdo de sistemas de
produgao mecanica. Outros 6% voltam-se a areas da fundi¢cdo, empreendedorismo e

educacdo. Majoritariamente, sdo pesquisas voltadas para processos produtivos
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industriais de diferentes atividades econémicas, sendo realizadas tanto na propria
industria quanto em laboratorios de instituigdes de ensino, de natureza experimental,
bibliografica ou aplicada para o contexto industrial. Essa realidade vem ao encontro
do que prevé o curso em seu objetivo e em suas agdes, segundo apresentado no
projeto pedagodgico do curso, quando da formacgao de profissionais preparados para a
realidade do desenvolvimento tecnoldgico relacionada aos processos industriais.

No entanto, outras areas também foram contempladas com as pesquisas —
como a agricultura, o esporte, espagos de preservagao historica e o ambiente
residencial —, ampliando os contextos nos quais o profissional tecnélogo em
fabricagdo mecanica pode contribuir com sua expertise. Ademais, o estudo sobre a
mobilidade urbana e sobre o processo formativo do préprio curso amplia os contextos,
considerando realidades para além da industria ou da aplicagdo eminentemente
cientifica e tecnoldgica. Porém, em todos os ambitos, o objetivo do curso requer que
seus estudantes desenvolvam a consciéncia de seu papel no contexto social, tal como
preconiza a missao institucional, de promover a inclusdo e formar cidadaos
comprometidos com o desenvolvimento econémico, social e cultural. Sustenta-se que
a abordagem dos valores institucionais como variaveis contemporaneas
multidimensionais vem qualificar o TCC como um momento formativo de reflexao
critica que sintetize uma devolugao do sujeito a sociedade, pela sua intervengao no
mundo do trabalho, aspecto que n&o pode ser negligenciado quando se almeja uma
formacédo humana.

Para tal, o caminho proposto é a consideragdo do contexto, da
multidimensionalidade, da complexidade, caracteristicas do conhecimento pertinente,
conduzindo a reflexdo da tessitura das variaveis contemporaneas da equacao
civilizatéria em seu papel na constru¢ao de um conhecimento pertinente. Sao, para
tanto, denominadas variaveis contemporaneas multidimensionais. Esse
conhecimento contribui para promover o resgate das relacdes entre as culturas
humanistica e cientifica, na compreensao do ensinar a condicdo humana, a identidade
terrena, a condigdo humana do humano, a enfrentar as incertezas. A investigagao
partiu dos valores institucionais, que orientam as agdes da instituicdo de ensino, para
analisar a sua materialidade nos TCCs e o potencial de se tornarem variaveis
contemporaneas multidimensionais, a luz do atendimento do compromisso social que

a instituicdo assume perante a sociedade, da formacao profissional e cidada.
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Do exposto, o compromisso social, a equidade e a sustentabilidade nao
apareceram explicitamente no corpus analisado, os TCCs. No entanto, a investigacao
buscou nas declaragdes desses valores para a instituicdo elementos que pudessem
estar relacionados. Assim, o compromisso social vinculou-se aos aspectos culturais,
econdmicos, histéricos como contexto e problematizagdo das pesquisas, enquanto os
aspectos sociais estao postos como objetivo abordando a variavel mobilidade urbana.
A equidade manifestou-se pelo estudo da inclusdo ao espagco académico, da
mobilidade urbana e da adequacao de estrutura fisica como formas de promover essa
equidade. A sustentabilidade, por sua vez, esta relacionada com a investigagao dos
processos de fabricagdo mecéanica em relagdo a diminuigdo dos impactos ao meio
ambiente, através da diminuigdo de rejeitos descartados e do uso de matéria-prima,
resultando numa diminuicdo de custos nos processos e nos insumos. Percebem-se
as dimensdes ambiental e econdbmica da sustentabilidade, mas indiretamente a
dimensao social. Tem-se em vista que, ao assumirem-se os valores do PDI como
variaveis contemporaneas multidimensionais, essas discussdes poderiam ser mais
bem abordadas na formacgao profissional e académica, sinalizando um caminho para
ampliar os conhecimentos desses sujeitos ao enfrentamento do complexo mundo do
trabalho preocupado com a garantia da dignidade humana sua e das geragdes futuras.

As variaveis inovacao e qualidade se apresentam explicitamente. A primeira
esta vinculada a observacao de processos e melhorias de produtos, com impacto na
qualidade e eficiéncia. A variavel qualidade, por sua vez, é apresentada em maior
numero nos textos analisados, tanto nos TCCs quanto nos documentos institucionais.
Nos TCCs, ela esta relacionada a qualidade dos produtos e dos processos associados
a produtividade; como resultado pretendido apds aplicacdo de procedimentos e
técnicas em produtos e processos para a melhoria dos parametros fisicos ou
mecanicos de produtos, reducido de custos e desperdicios; e como ferramenta de
gestdo, buscando eficiéncia nos processos — agilidade, reducdo de tempo de
operacao, reducao de custos e de desperdicios, otimizacdo dos processos,
produtividade, seguranga dos funcionarios, qualidade nos fluxos produtivos. Nas
abordagens analisadas, a qualidade esta para o atendimento da necessidade do
cliente/aluno/sociedade, confirmando a declaragdo desse valor nos documentos
institucionais analisados. Ainda assim, tal qualidade vincula-se a um ideal da cultura
hegemodnica de produgédo, voltada a perspectiva econdmica, 0 que acena para um

cenario de repensar, pela complexidade, as implicagdes desses produtos em relagao
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a sociedade, aspecto que também poderia ser abordado ao assumirem-se os valores
do PDI como variaveis contemporaneas multidimensionais, conforme orienta a defesa
da presente tese.

Constatou-se que os valores institucionais estdo, em sua maioria, presentes
nos TCCs, reverberando a influéncia dos documentos institucionais nas praticas e
reflexdes junto a comunidade académica nesse momento da formagao profissional.
No entanto, ha um potencial de contexto e multidimensionalidade a ser explorado no
ambito da formacdo profissional dos estudantes, a partir do qual os valores
institucionais sdo assumidos como variaveis contemporaneas multidimensionais,
implicando a construgdo de TCCs de forma critica, mais humanistica. Por exemplo,
quando a qualidade abarca dimensdes ndo somente de cunho cientifico e tecnologico,
dos processos e dos produtos, mas imbricada a dimensdo humana, social, de uma
“‘qualidade para todos” e de “uma qualidade de vida”, como indica a analise dos
documentos institucionais.

Na triangulagéo que se estabelece entre o que é preconizado nos documentos
institucionais e o que esta materializado nos TCCs, estido os professores orientadores
como os sujeitos responsaveis pela articulagdo entre o que a instituicdo almeja e
apresenta como ideal de educacédo e a formacgao profissional e académica dos
estudantes. As suas falas evidenciam suas percep¢des acerca do entendimento de
equacao civilizatéria, assim como das implicagdes sociais da ciéncia e da tecnologia
e das variaveis contemporaneas que ou estdo materializadas nos textos dos TCCs,
ou permeiam o processo de orientacdo desses trabalhos, ou, ainda, em outros
momentos da formacao profissional, por exemplo, durante as aulas.

Dentre as variaveis contemporaneas elencadas pelos professores
orientadores, a ciéncia e a tecnologia sdo tomadas como as majoritariamente
abordadas em estudos especializados e aplicados nos processos e nos produtos da
fabricagdo mecénica, nao se vislumbrando oportunidade para a abordagem das
implicagdes sociais, 0 que ¢ justificado pela formagéao inicial técnica dos professores.
No entanto, além dos aspectos cientificos e tecnolégicos, os professores orientadores
destacam outras variaveis materializados nos TCCs, quais sejam: o0 meio ambiente,
compreendido nas dimensdes dos impactos, da otimizagdo do uso de insumos, da
matéria-prima e de energia, da redugdo dos residuos; variaveis econémicas como
lucro, produtividade; a sustentabilidade nas dimensbes econdmicas e ambientais; as

questdes politicas nas dimensdes de regulamentacdes, de tomadas de deciséo; a
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seguranga do trabalho; a mobilidade urbana; o ser humano como fundamento para
todas as discussoes.

No entanto, questdes econdmicas e politicas, como redugao de matéria-prima
e legislagdo, assim como a dimensao dos impactos para o meio ambiente, a dimenséo
humana da seguranga do trabalho, além da democracia, do respeito, do emprego e
da saude do trabalhador, sdo variaveis e implicagdes abordadas pelos professores
junto aos seus estudantes, nos momentos de orientagdo e nos momentos de aula,
mas que nao estdo materializadas nos TCCs. Os professores destacam a importancia
e o dever de abordar tais variaveis para além do conhecimento puramente técnico e
cientifico: para uma formacao integral dos estudantes, formagao profissional e cidada,
cientifica e humana, tecnoldgica e fraterna. A triangulagao da analise, portanto, reforga
o segundo marco de defesa desta tese: de que os valores institucionais dos PDIs
podem constituir variaveis contemporaneas multidimensionais, demarcando
uma formagdao humana e complexa para com estudantes e professores,
materializada em sua devolutiva a sociedade com suas producgoées, a exemplo
dos TCCs. Esta defesa ndo se limita aos IFs, mas estende-se a todos os institutos e
todas as instituicbes voltadas a formagcdo em seus mais diversos niveis de ensino,
constituindo um caminho a ser investigado por outras pesquisas.

Esta pesquisa abordou também a perspectiva historica dos documentos
institucionais, tanto do PDI quanto do PPC, ilustrando a dinamicidade da instituicdo
em estabelecer dialogos com a comunidade académica e externa, vislumbrando a
compreensao e o atendimento do ideal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica. De modo inédito, a analise dos TCCs permitiu um mapeamento das
areas priorizadas e das demandas das pesquisas desenvolvidas pelos estudantes na
fase final da sua formacdo académica. Destaca-se o ser humano como a variavel
contemporanea basilar em relacdo a qual todas as outras sao refletidas e
problematizadas, implicita ou explicitamente, materializadas nos TCCs de forma
pontual, compondo um objetivo de pesquisa, sobre a implementagdo de um
procedimento, de readequacdes de posicdes de trabalho, por exemplo; ou como o
sujeito, académico e trabalhador, que se percebe pesquisador, exercendo autoria,
proatividade, interagindo com o seu entorno, sendo um agente de transformacao da
sua realidade.

Nesse cenario, o presente estudo possibilitou analisar a manifestagao das

potenciais variaveis contemporéaneas nos documentos institucionais e destes nos
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TCCs do CSTFM do IFSC Campus Jaragua do Sul Rau, assim como a manifestagao
dessas variaveis na compreensao dos professores orientadores. Infere-se que, apesar
da predominancia das variaveis tecnoldgicas e cientificas voltadas a industria, ha o
reconhecimento da importancia de as variaveis sociais, ambientais, politicas, éticas
serem incorporadas as discussbes sobre a praxis do tecndlogo em fabricagéo
mecanica.

Este trabalho pode ser ampliado, considerando a leitura completa dos TCCs,
a extensao para outros campi e modalidades de ensino, de modo a se pensar sobre
aspectos da formacao inicial e continuada, o que também poderia ser dimensionado
aos cursos de licenciatura. Além disso, pode ser realizada uma analise mais
especifica, voltada as influéncias de questdes histérico-temporais, como a influéncia
de um evento/crise de dimensao global — tal qual a pandemia da Covid-19 —, ou o
aprofundamento de uma unica variavel, pensada nas produgdes, nos contextos e nas
interlocugcdes com o processo civilizatério. Ha de se considerar, também, quais outras
variaveis poderiam compor esse bojo de discussdo, haja vista que a presente
pesquisa explora o potencial multidimensional dessas variaveis, o que pode orientar
critérios de selegao para elas, sendo possivel o desdobramento numa nova pesquisa.

Em suma, esta tese sustenta que os valores institucionais podem ser
potenciais  variaveis contemporaneas a medida que articulam as
multidimensionalidades, explorando o contexto, local, global e planetario, revelando o
que esta tecido junto, ou seja, o complexus. Ao abordarem-se essas caracteristicas
aportadas na equacao civilizatéria multidimensional, sedimenta-se a constru¢ao do
conhecimento pertinente, incorporando as dimensdes social, humana, ambiental a
cientifica e a tecnoldgica, para a formagao de responsabilidades, profissional e cidada,
como compromisso social de uma instituicdo promotora da EPT.

As consideragdes aqui apresentadas, mesmo tecendo a finalizagdo da tese,
tém carater de abrir espaco para outras possibilidades e inquietagdes, tendo em vista
as limitagdbes do proprio estudo e perspectivas de trabalhos futuros. Como
possibilidade, a analise dos documentos institucionais pode ser usada como base
para os professores conhecerem o que a instituicio compreende sobre sua missao e
seus valores institucionais, fulcrais no direcionamento das ag¢des de gestdo e da
indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao, no perfil € no projeto pedagdgico
institucional, na perspectiva das varidveis contemporaneas multidimensionais da

equacao civilizatéria, em seu papel na constru¢do do conhecimento pertinente.
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Destaca-se que sdo documentos que solicitam dos servidores, ao menos, uma leitura,
pois, mesmo nao conhecendo seus pormenores, eles, em algum momento, s&o
convidados a participar, e/ou ja participaram, da sua elaboragéao, e tém a incumbéncia

de colocar em pratica a missao e os valores da instituig&o.
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Apéndice A — Roteiro da entrevista

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
5 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
UFSC EDUCAGAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Pesquisadora: lara Maité Campestrini Binder
Pesquisador Orientador: Walter Antonio Bazzo

Certificado de Apreciagdo Etica junto a CEPSH/UFSC: 49994721.1.0000.0121
Data: / /

Local:
Nome participante:

Prezado(a) participante.

Este é o instrumento com perguntas abertas e possui a intengao de obter
o perfil dos professores orientadores no que tange sua trajetéria académica e
profissional, assim como gerar dados a fim de investigar como _as variaveis
contemporaneas sdo evidenciadas e inter-relacionadas no processo de
orientacdo dos trabalhos de conclusdo de curso, do Curso Superior de
Tecnologia em Fabricagao Mecanica (CSTFM), do Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC) Campus Jaragua do Sul-Rau. Sua participagcdo é muito
importante!

Parte 1: Perfil académico e profissional

1 Conte um pouco sobre sua trajetéria académica e experiéncia profissional.
1.1 Sua formacgao inicial — graduagao, cursos técnicos, etc.

1.2 Os niveis de escolaridade e as respectivas areas — especializagao, mestrado,
doutorado, outro.

1.3 Empresas e instituicoes em que trabalhou antes de ingressar no IFSC e em
qual(is) area(s).

1.4 Se trabalhou como docente antes de ingressar no IFSC. Se sim, por quanto
tempo.

1.5 Tempo em que atua como docente no IFSC.

1.6 Qual (is) disciplina(s) tem sob sua responsabilidade no IFSC.

1.7 Sua experiéncia em orientagao de trabalhos de concluséao de curso, no IFSC
e em outros espacgos.

Vocé pode acrescentar outros aspectos que nao tenham sido contemplados.
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Parte 2: O TCC como elo de ligagao entre a escola e o mundo do trabalho

2. No artigo 6° da Lei de Criagao dos Institutos Federais (IFs), sdo elencadas as
finalidades e caracteristicas dessas instituicoes publicas, de onde podemos
destacar:

* a oferta de Educacgao Profissional e Tecnolégica que forme cidadaos para uma
atuacao profissional com vistas ao desenvolvimento socioeconémico local,
regional e nacional;

* a geragao e adaptacao de solugdes técnicas e tecnoldgicas as demandas
sociais e

* o fortalecimento e consolidagao dos arranjos produtivos, sociais e culturais
locais.

Vocé considera que os Trabalhos de Conclusiao de Curso (TCCs) vem ao
encontro das finalidades da Educacgao Profissional e Tecnolégica pontuadas?
De que maneira?

3. Voceé considera que o TCC se constitui como uma ferramenta de ligagao entre
a academia e o mundo do trabalho?

4. “A formacgao profissional, cientifica e tecnolégica ndo pode ser vista como
antagbénica a formacao humana, formagao que esta comprometida com o
desenvolvimento social, econdmico, politico, ambiental e cultural, local e global,
assim como com os proprios sujeitos participantes desse processo formativo
[...].” Vocé concorda com a afirmagao acima? Vocé percebe o processo de
elaboragao e construgao do TCC vindo ao encontro dessa formagao humana?
De que forma?

5. Quais os problemas, situagoes, preocupagoes e/ou dificuldades vocé poderia
elencar que justificam a proposicao e a elaboragao do TCC, na sua experiéncia
de orientador?

6. Quais elementos sao considerados aos serem tragcados os objetivos dos
TCCs?

7. Ao concluirem seus trabalhos, é possivel perceber que este suscitou
reflex6es sobre o desenvolvimento local e global, sobre as questoes cientificas,
técnicas, ambientais, politicas, econémicas e culturais? De que maneira isso
acontece?

8. As solugdées propostas pelos estudantes, materializados, refletidos e
discutidos nos seus trabalhos de conclusao de curso, sao pautadas e
contribuem para a melhoria da vida das pessoas e do ambiente? Exemplifique.
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Parte 3: A equacéo civilizatéria no contexto da EPT

O Nucleo de Estudos e Pesquisas em Educagao Tecnolégica (NEPET) da
UFSC tem nos ultimos anos empreendido esforgos para problematizar questées
e implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia, com suas variaveis
contemporaneas, qual seja, cientificas, tecnolégicas, humanas, sociais,
ambientais, etc., em que uma ferramenta de andlise tem sido estabelecida para
analisar os processos de transformagbées que a sociedade tem atravessado.
Esta ferramenta de analise é denominada equacao civilizatoria. De acordo com
Civiero e Bazzo (no prelo), tem-se “como pressuposto que ao identificar as
variaveis determinantes da equacao civilizatéria, pode-se ter mais claros os
dominios da tecnociéncia e suas repercussoées na sociedade, em que mais do
que identificar os impactos sociais da ciéncia e da tecnologia, é identificar o que
gera”. Neste contexto, “as variaveis contemporaneas sao problematizadas, bem
como a relagao entre o desenvolvimento tecnocientifico e o desenvolvimento
das questées humanas.”

9. A partir do pequeno texto introdutério, em que medida os aspectos e
implicagoes sociais da ciéncia e da tecnologia sdao considerados nos trabalhos
de conclusao de curso sob sua orientagcao? E em que medida sao considerados
os elementos que geram esses impactos?

10. De modo geral, quais sao as variaveis contemporaneas que vocé considera
problematizar junto aos seus orientandos, no processo de construgao e entrega
do TCC?

Parte 4: Encaminhamentos finais

N6s conversamos sobre assuntos relacionados as variaveis
contemporaneas, quando trazemos aspectos sociais, culturais, ambientais,
politicos e econémicos na imbricagdo com a ciéncia e a tecnologia, e como
estas variaveis se apresentam no contexto da Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, por meio dos trabalhos de conclusao de curso. Ha algo que nao
abordamos e que vocé considera necessario comentar? Ha algo que vocé
gostaria de acrescentar?

Muito obrigada!!!!
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Apéndice B — Quadro explicativo com os objetivos das etapas da entrevista

Etapa 1 - Perfil académico e Conhecer a trajetéria académica e profissional dos
profissional dos entrevistados. entrevistados.

Investigar a relagdo entre o que preconiza os
documentos institucionais e o que permeia a elaboragéo do
TCC, na perspectiva de uma formagdo cientifica,
tecnolégica e humana. As perguntas buscam revelar as
percepgdes e agbes dos entrevistados no processo de
orientagdo dos TCCs junto aos estudantes, ao idealizarem,
Etapa 2 - O TCC como elo de tragarem os objetivos e a justificativa e ao concluirem a
ligagdo entre a escola e o mundodo  pesquisa, na imbricagdo com os documentos institucionais,
trabalho das finalidades e caracteristicas dos IFs junto a
comunidade, e da perspectiva do TCC num momento
formativo académico e profissional que paute reflexdes
sobre o desenvolvimento local e global, sobre as questdes
cientificas, técnicas, ambientais, politicas, econémicas e
culturais, contribuindo para a melhoria da vida das pessoas
e do ambiente.

Construir um  entendimento  junto  aos
entrevistados sobre a equagao civilizatéria e suas variaveis
contemporaneas, de modo a revelar quais sao
problematizadas no processo de construgéo e discussao do
TCC, assim como em que medida sdo consideradas as
implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia e o que
geram tais impactos.

Etapa 3 - A equagéo civilizatéria no
contexto da EPT

Reforgar os assuntos abordados na relacdo com
as variaveis contemporaneas, na imbricagdo entre a ciéncia,
a tecnologia e os aspectos sociais, culturais, ambientais,
politicos e econdmicos, e como estas variaveis se
apresentam no contexto da EPT, por meio dos TCCs,
abrindo espago para que o entrevistado/ entrevistada
aponte outros aspectos importantes que nao foram
questionados.

Etapa 4 - Encaminhamentos finais.
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA

Prezado(a) participante.

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, como voluntario(a),
intitulada “A Educacgdo Profissional e a equacao civilizatéria: ressignificacdes da relagéo
escola-mundo do trabalho permeadas pelas variaveis contemporaneas - um estudo de caso
do Curso Superior de Tecnologia em Fabricacdo Mecéanica do IFSC”. Esta pesquisa esta
associada ao projeto de doutorado de lara Maité Campestrini Binder, do programa de Pds-
graduacdo em Educacado Cientifica e Tecnolégica (PPGECT), da Universidade Federal de
Santa Catarina, sob a orientagéo do professor Dr. Walter Antonio Bazzo. O objetivo geral esta
pesquisa é analisar as variaveis contemporaneas que emergem dos trabalhos de concluséo
do Curso Superior em Tecnologia em Fabricagcdo Mecanica (CSTFM), do IFSC Campus
Jaragua do Sul-Rau, de modo a observar o alinhamento destas producbes com os
documentos institucionais, em relagao a formagéo cientifica, tecnolégica e humana.

Esta etapa da pesquisa tem por objetivo especifico investigar como as variaveis
contemporéneas sao evidenciadas e inter-relacionadas no processo de orientacdo dos
trabalhos de concluséo de curso. Por este motivo, vocé foi selecionado(a) por ser ou ter sido
professor(a) orientador(a) de trabalhos desta natureza. Sua participagao ndo é obrigatoria. A
qualquer momento, vocé podera desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa,
desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara prejuizo.

Vocé pode esperar alguns beneficios a partir da pesquisa a se realizar, tais como:
usufruir socialmente dos resultados de uma pesquisa que pretende contribuir para a
consolidacado de praticas e politicas que promovam, de forma equitativa e norteada por
compromissos éticos, o desenvolvimento econémico, humano e social no ambiente da
formacéao profissional. Por outro lado, sdo necessarios esclarecimentos sobre os possiveis
desconfortos e riscos, levando-se em conta que € uma pesquisa, e os resultados positivos ou
negativos somente serdo obtidos apds a sua realizagdo. Assim, pode ocorrer algum
desconforto na entrevista ou no fornecimento das respostas.

Sua participagao nesta pesquisa sera no sentido de responder um questionario e
participar de uma entrevista, que serao realizadas no IFSC Campus Jaragua do Sul-Rau ou

por meio de plataforma digital, quando a presencialidade nao for possivel. A duragédo da
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entrevista sera de aproximadamente sessenta minutos e havera registro de audio, somente
para a transcrigao das informacdes e logo apds as gravacoes serao apagadas, isso mediante
sua autorizacdo. Assinale a seguir conforme sua autorizagio:

[X] autorizo gravagao [ ] n&o autorizo gravagao

Estas entrevistas serdo transcritas e armazenadas, em arquivos digitais, mas
somente terdo acesso as mesmas a pesquisadora e seu orientador. Ao final da pesquisa, todo
material sera mantido em arquivo digital, por um periodo de cinco anos. Esgotando o prazo
dos cinco anos, todo o material sera deletado dos arquivos digitais.

A entrevista sera conduzida por mim, lara Maité Campestrini Binder, que Ihe prestara
toda a assisténcia necessaria durante toda a pesquisa, comprometendo-se a conduzir a
pesquisa de acordo com o que preconizam as Resolugdes 466/12 de 12/06/2012 e 510/16 de
07/04/2016, que tratam, respectivamente, dos preceitos éticos e de protecio aos participantes
da pesquisa, e das normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serao
divulgados em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participagao. Os resultados
e conclusdes obtidos na pesquisa serdo apresentados na Tese do doutorado e também
poderdo ser apresentados na forma de artigos, em congressos, seminarios e outras
publicacdes cientificas, de forma consolidada, sem qualquer identificagcao de sua participacao
ou qualquer informagao relacionada a sua privacidade. Em relacao a devolutiva da pesquisa,
todos os participantes receberao uma via da tese, em formato digital.

Os riscos de sua participacao nesta pesquisa sdo minimos e vocé tem o direito de
indenizacdo por danos comprovadamente decorrentes da pesquisa, assim como tem
garantido o livre acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre esta
pesquisa e suas consequéncias. No entanto, &€ preciso mencionar que ha a remota
possibilidade da quebra do sigilo, mesmo que involuntario e ndo intencional. A legislacédo
brasileira ndo permite que se tenha qualquer compensacao financeira pela sua participagao
em pesquisa. Por outro lado ndo ha para vocé nenhuma despesa advinda de sua participacao.
Caso alguma despesa extraordinaria associada a pesquisa venha a ocorrer, vocé sera
ressarcido nos termos da lei.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento,
que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel. Guarde
cuidadosamente a sua via, pois € um documento que traz importantes informagdes de contato
e garante os seus direitos como participante da pesquisa. Seguem os telefones e o enderego
institucional dos pesquisadores envolvidos neste projeto e do Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos (CEPSH) da UFSC, onde vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto
e sua participagao nele, agora ou a qualquer momento. Para conhecimento, o CEPSH é um

orgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade
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Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de decisbes, criado para defender
os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Contatos dos pesquisadores responsaveis:

lara Maité Campestrini Binder, iara.campestrini@ifsc.edu.br, Instituto Federal de
Santa Catarina Campus Jaragua do Sul-Rau, Rua dos Imigrantes, n°® 445, Rau, 89254-430,
Jaragua do Sul/SC, (47) 3276-9600.

Walter Antonio Bazzo, walter.bazzo@ufsc.br, Universidade Federal de Santa
Catarina, Centro Tecnoldgico, Departamento de Engenharia Mecéanica, Campus Universitario
Trindade, 88040900, Floriandpolis/SC, Caixa Postal 416, telefone (48) 3721 4041.

Em caso de reclamacgao ou qualquer tipo de denudncia sobre esta pesquisa, vocé
pode entrar em contato com a CEPSH da UFSC, pelo e-mail cep.propesqg@contato.ufsc.br,
no endereco Rua Desembargador Vitor Lima, n® 222, 4° andar, sala 401, Trindade,
Floriandpolis/SC, ou pelo fone (48) 3721-6094.

lara Maité Campestrini Binder
Pesquisadora

CONSENTIMENTO DA PARTICIPAGAO

Eu, (nome completo), concordo em

participar da pesquisa “A Educacado Profissional e a equacao civilizatoria:
ressignificagbées da relagcdo escola-mundo do trabalho permeadas pelas variaveis
contemporaneas - um estudo de caso do Curso Superior de Tecnologia em Fabricagcao
Mecénica do IFSC’. Fui devidamente informado(a) e esclarecido(a) pela pesquisadora lara
Maité Campestrini Binder e por meio desse termo sobre a pesquisa, foi-me garantido que
posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto me leve a qualquer
penalidade ou prejuizo.

Jaragua do Sul, de de 202__.

Assinatura do participante


mailto:iara.campestrini@ifsc.edu.br
mailto:walter.bazzo@ufsc.br
mailto:cep.propesq@contato.ufsc.br
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Apéndice D — Categorias iniciais da analise em documentos institucionais e os titulos

e codigos das respectivas unidades de significado

CIni.01 — Projeto Pedagdgico
Institucional (PPI) enquanto ferramenta
politica de Ensino Pesquisa e Extensao
(EPE)

DI1.01 — Projeto Pedagdgico Institucional enquanto ferramenta
politica que organiza e consolida as atividades de EPE e remete
ao compromisso social da instituicdo para com a formacgao de
profissionais cidadaos.

CIni.02 — Qualidade, compromisso
social e inovagao e transferéncia de
tecnologia enquanto indicadores do
efetivo exercicio da indissociabilidade
entre EPE.

DI1.02 — Qualidade, compromisso social e inovagao enquanto
indicador de efetivo exercicio da indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, considerando a dimensao cultural e
buscando o equilibrio entre desenvolvimento econdmico, social e
protegao ambiental.

CIni.03 — Sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental
enquanto politicas de gestédo, baseadas
em principios éticos de respeito ao
meio ambiente, de qualidade de vida,
da cultura da sustentabilidade, como
compromisso social da instituicao para
a formacéo cidada.

DI.03 — Sustentabilidade enquanto politica de gestao

DI1.04 — Responsabilidade socioambiental enquanto politica de
gestao

DI.22 — Responsabilidade social enquanto eixo estruturante das
politicas de gestdo — para qué

D1.37 — Principios sociais e éticos no modelo de gestao

CIni.04 — Qualidade de ensino pautada
pelos principios da gestdo democratica,
na perspectiva da inclusédo e da
indissociabilidade entre EPE, com
respeito a diversidade, ao pluralismo de
ideias, aos valores éticos, as leis e
normas.

D1.05 — Qualidade do ensino enquanto centro da gestao
democratica — participagao, autonomia, descentralizagéo,
corresponsabilidade, de forma democratica, colaborativa,
solidaria, transparente

DI1.06 — Respeito a diversidade, ao pluralismo e aos valores
éticos tomando a escola como experiéncia democratica
enquanto concepc¢ao de gestao

DI1.07 — Processos democraticos e respeito no que tange os
principios da gestao pautadas na democracia participativa

CIni.05 — Democracia e respeito
enquanto valores dentro da concepgao
de educacéo inclusiva e solidaria.

DI1.08 — Democracia e respeito a diferenga como valores dentro
da concepgao de educagao inclusiva e solidaria

CIni.06 — Democracia e transparéncia
nos processos de gestéo financeira e
administrativa.

DI.9 — Para qué da avaliag&o institucional — democracia e
transparéncia sendo garantidas pela avaliagao institucional
DI1.10 — Soberania como expressdo maior da democracia —
concepgdes de gestdo — distingdo entre autonomia e soberania

CIni.07 — Equidade enquanto principio
e concepgao de gestéo.

DI.11 — Equidade, transparéncia e autonomia pautando os
principios de gestao dentro dos modelos das politicas de gestao

DI1.12 — Justi¢a social, equidade, competitividade econdmica e
geracao de novas tecnologias enquanto foco dos institutos
federais enquanto concepgéao de gestao

DI.13 — Principio da equidade, solidariedade, da administracao
publica, da transparéncia e da participagdo como governancga
institucional enquanto politica de gestao

CIni.08 — Formagéo de sujeitos
segundo concepgao de Educacao
Profissional e Tecnoldgica (EPT)

DI1.16 — Concepgdes de EPT — formacgao de sujeitos para qué?
“Para uma intervencéo critica, inventiva e qualificada no mundo”
DL1.17 — Concepgdes de EPT — formagao de sujeitos

considerando as dimensoes “identitarias, culturais, sociais,
éticas, estéticas e econdmicas do trabalho.”
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CIni.09 — Valores éticos e estéticos na
formacgao integrada enquanto
construcéo da cultura.

DI1.18 — Cultura enquanto fundamento tedrico para elaboragéo de
Projeto Pedagdgico de Curso, correspondendo a valores éticos e
estéticos

CIni.10 — Principios éticos da acao
educacional na implementagao de
Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC),
com respeito as concepcoes de
Educacao e peculiaridades dos campi.

DI1.34 — Dimensao ético-politica da acdo educacional enquanto
referéncia para a construgao de PPCs alicercada em valores
como justica social, solidariedade, respeito as diferengas,
transparéncia, coletividade e gestdo democratica.

DI.100 — Respeito enquanto pressuposto teérico para a
elaboragado dos PPCs

ClIni.11 — Qualidade do EPE, inovacao
na gestao, principios éticos e respeito
enquanto diretrizes de gestdo com
respeito a autonomia e identidade dos
campi

DL.19 — Respeito a autonomia e identidade do cAmpus, respeito
as potencialidades, busca pela qualidade do EPE, praticas
segundo principios éticos, respeito aos direitos humanos e
gestdo com inovagao enquanto diretrizes para a organizagao
politica, pedagégica e administrativa — Diretrizes de Gestao

CIni.12 — Etica e sustentabilidade na
relacdo com fornecedores como base
para a politica de compras e
contratagdes enquanto politica de
gestao

DI.20 - Etica e sustentabilidade na relacdo com fornecedores
dentro da politica de compras e contratagdes enquanto politica
de gestao

CIni.13 — Compromisso ético com
desenvolvimento sustentavel e
desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia como politicas de EPE

DI1.21 — Compromisso ético com desenvolvimento sustentavel
segundo orientagéo para o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia no que tange Politicas de Ensino, Pesquisa e
Extenséo

CIni.14 — Problemas sociais e desafios
impostos a instituicdo — ruptura de e
acbes segundo preceitos éticos.

DI1.23 — Ruptura de preceitos éticos que configuram problemas
politicos dentro da sociedade

DI.24 — Desafios impostos a instituicdo publica

ClIni.15 — Etica, respeito a natureza e
as diferencas, qualidade de vida,
sustentabilidade ambiental e gestao
democratica como principios das
praticas académicas/agoes
educacionais da instituicao.

DI.25 — Solidariedade, ética, igualdade social, reconhecimento
das diferencas, liberdade e respeito a natureza enquanto
principios filoséficos que norteiam as praticas académicas da
instituicao

DI1.26 — Questionar-se sobre as origens e implicagdes sociais da
tecnologia base para as agbes educacionais

DI1.27 — Principios que sustentam as ag¢des educacionais da
instituicao

DI1.28 — Trabalho educativo na perspectiva da formagao cidada
D1.29 — Interdisciplinaridade enquanto principio das agdes
educacionais do IFSC

DI1.30 — Valorizagao do discente trabalhador enquanto principio
das agdes educacionais do IFSC

CIni.16 — Democratizagio do saber e
do desenvolvimento tecnolégico
pautada na fungao social de
indissociabilidade entre EPE para a
transformagéo do meio e construgdo de
uma sociedade ética e solidaria.

DI1.31 — Valores éticos e morais pautando as diretrizes para o
ensino, pesquisa e extensao

DI1.32 — Democratizagédo do saber e do desenvolvimento
tecnoldgico enquanto diretriz para o ensino, pesquisa e extensao

DI1.33 — Interagao escola e mundo do trabalho enquanto diretriz
para o ensino, pesquisa e extensao

DI1.39 — Democratizagcao do saber e a construgao de uma
sociedade ética e solidaria enquanto fungéo social da instituicdo
que pauta a indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e
Extenséo
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CIni.17 — Compromisso ético como
base do trabalho educativo nos
processos de inclusdo por meio da
Educacao a Distancia (EaD)

D1.38 — Compromisso ético como base do trabalho educativo
nos processos de inclusao por meio da EaD

CIni.18 — Inovacgao associada as
finalidades da pesquisa aplicada por
meio da implantacdo e das atividades
do polo de inovacéao

DI1.40 — Propdsitos da implantagdo de um polo de inovagao
DL.41 — Finalidades do Nucleo de Inovagao Tecnoldgica (NIT) no
contexto da caracterizagao das atividades de pesquisa

DI1.44 — Polo de inovagao enquanto espago considerado junto
aos 21 campi e a reitoria

CIni.19 — Inovagéo e inovagao
tecnoldgica no contexto da
caraterizacao e das finalidades da
pesquisa aplicada, em consonancia
com os objetivos da instituicéo e da
indissociabilidade entre EPE,
incentivado pelo contexto social e
prezando nesta articulacao pela
qualidade do ensino.

DI1.42 — A pesquisa como principio educativo pautando pesquisa
e inovagao no cumprimento do papel de instituicdo de ensino,
pesquisa e extensado no contexto da caracterizacdo da pesquisa

DI.51 — Inovagao enquanto atividade que pauta a
indissociabilidade entre EPE e os objetivos da pesquisa

DI1.52 — Viabilizagao de projetos de pesquisa, desenvolvimento
tecnolégico, inovagao e empreendedorismo por meio do

incentivo a participacao de servidores e alunos e da articulagao
de parcerias com a sociedade, enquanto objetivos da pesquisa

D1.53 — Inovagéao, pesquisa e extensao como consequéncia do
fomento a agdes governamentais para a pesquisa aplicada
DI.54 — A importancia da pesquisa para a sociedade

DL.55 — O contexto social como incentivo a pesquisa e a
inovagao

DI1.63 — Processo de geragao e inovagao tecnoldgica por meio
de cursos de pos-graduagao enquanto objetivo dos institutos
federais

DI.64 — Inovagao e empreendedorismo nas politicas enquanto
diretrizes gerais da pesquisa

DI.65 — Objetivos da pesquisa e a sociedade — diretrizes gerais
da pesquisa

DI1.66 — Qualidade do ensino na articulagdo com a pesquisa —
diretrizes gerais da pesquisa

DI1.67 — Cultura da inovagao tecnoldgica e propriedade
intelectual — enquanto diretriz geral da pesquisa

D1.68 — Inovacéo e inovacao tecnoldgica nas diretrizes gerais
que caracterizam a pesquisa, envolvendo os servidores

DI1.69 — Meios de fomento a inovagao enquanto contexto que
caracteriza a pesquisa

DL.77 — Desenvolvimento de inovacao tecnoldgica enquanto
diretriz que caracteriza a pesquisa

CIni.20 — Compromisso com a
formacao e qualificagao profissional,
cientifica e tecnoldgica tendo a EPT
como espaco privilegiado para o
desenvolvimento da aprendizagem, da
inovagéao e transformagéao social

DI1.43 — Proposi¢ao da instituicdo a partir da execugao dos
processos da cadeia de valor

D1.45 — Trabalho e o mundo do trabalho na relacéo entre ensino,
pesquisa e extensédo na EPT, como espaco privilegiado para o
desenvolvimento da aprendizagem, da inovagao e da
transformacao social

CIni.21 — Inovacéao gerencial como
reflexo da adogéo de um modelo de
gestdo democratica

D1.46 — Inovacéao gerencial como reflexo da adogao do modelo
de gestao democratica

DI1.59 — Resultado de maior flexibilidade, inovagéo e efetividade
gerencial quando implementadas mudancgas na perspectiva da
governanga corporativa enquanto politica de gestao
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CIni.22 — Inovacgao tecnoldgica e
desenvolvimento regional sustentavel
relacionada nos objetivos da extensao

DI1.47 — Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao
enquanto objetivos da extensao

DI1.48 — Formagao cidada enquanto objetivo da extensao
D1.49 — Sustentabilidade enquanto objetivo da extensao
DL.50 — Inovagéo tecnolégica enquanto objetivo da extensao

CIni.23 — Inovacgéao pedagodgica
enquanto diretriz para o EPE,
construindo a corresponsabilidade da
instituicdo para com a qualidade para
todos, com respeito as individualidades,
as diversidades e a pluralidade cultural

DI.56 — Acompanhamento dos processos pedagodgicos para a
inovacao pedagdgica enquanto diretriz para o ensino, pesquisa e
extensao na construgéo da corresponsabilidade e da qualidade
para todos

DI.61 — Respeito as individualidades enquanto aspecto do
ensino transformador e democratico e para a formagao cidada

DI1.62 — Inovagao pedagdgica

CIni.24 - Inovagao enquanto elemento
da gestao institucional na consolidagao
de uma cultura da inovagao, tendo a
qualidade de vida e a proépria inovacgao
enquanto elementos da realidade
complexa que se constituem desafios
para a implementacéo da gestao
democratica

DI1.35 — Superagao da fragmentagao no modelo de gestao
DI1.36 — Cultura de inovagao para o modelo de gestao
DL.57 — O desafio da inovagao nos processos de gestao

DI1.58 — Qualidade de vida enquanto elemento que desafia os
gestores institucionais

DI1.60 — Aspectos de uma realidade complexa na implementagao
da gestao democratica

CIni.25 — Educacao de qualidade tendo
em vista a analise do contexto local e
global — desafios, ensino e
aprendizagem contextualizada.

DI.70 — Desafio institucional na garantia do padrao de qualidade
DI1.84 — Baixa qualidade da educagéo enquanto um problema
social ao qual parte da populagdo mundial pode estar sujeita
DI1.85 — Agbes que contribuem para a melhoria da qualidade do
ensino

D1.86 — Impedimentos aos programas e agdes que interferem na
qualidade de ensino

D1.96 — Para além do ensino de qualidade, uma aprendizagem
contextualizada enquanto definicdo do contexto na
caracterizagao do ensino

CIni.26 — Qualidade do ensino/da
formacgao/da escola tendo em vista um
processo avaliativo dialégico.

DI1.71 — Qualidade no processo de ensino baseada na
autoavaliagao enquanto concepgao de avaliagao

DI1.72 — Aspectos da avaliagdo na construgao coletiva dos
sujeitos e da escola de qualidade enquanto concepgéao de
educacgao

DI1.73 Processo de avaliagao dialdgica auxiliando a escola da
tarefa de responsabilidade social e qualidade na formacéao
técnica e politica

CIni.27 — Qualidade da
educacao/cursos tendo em vista o
incentivo a investigacao cientifica e
qualificacdo da pesquisa

DL.74 — Investigacao cientifica enquanto educacao
complementar de qualidade, enquanto politicas que
caracterizam a pesquisa

DI1.75 — Concepgao de pesquisa para elencar as diretrizes que
caracterizam a pesquisa

DI1.76 — Melhorar a qualidade da educagao por meio da pesquisa
segundo diretrizes que caracterizam a pesquisado

DI1.78 — Afericdo da qualidade das atividades de pesquisa, pos-
graduacgao e inovagao enquanto politica e diretriz que
caracteriza a pesquisa

D1.97 — Qualidade dos cursos de pés-graduacao para elevar o
patamar na avaliagcdo da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) enquanto meta para as
politicas que caracterizam a pesquisa no IFSC
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ClIni.28 — Qualidade da
Educacao/formagao pela promogéo de
uma escola inclusiva por meio da EaD,
pela analise do contexto social dos
discentes, por politicas de permanéncia
e éxito e de estagio, pela prestagao de
informagdes de qualidade para atingir
todos os publicos e pela presenca do
instituto federal no estado.

DI.79 — Formagao integral com qualidade e estimulo ao
pensamento critico dos estudantes por meio dos cuidados com
demandas pedagdgicas e sociais dos discentes — assuntos
estudantis

D1.80 — Educacgéao de qualidade enquanto garantia de acesso a
todos os estudantes

DL1.81 — Oportunizar os estagios de qualidade enquanto proposta
para garantir uma escola inclusiva e a permanéncia dos
estudantes

DI1.82 — Educacgao gratuita e de qualidade gerada pela
visibilidade a partir da criagdo dos institutos federais

DI1.83 — Caracteristicas do estado para visualizagao da
relevancia da presenca do IFSC nas regides

DI-88 — Educacao de qualidade pressupdes qualidade para
todos, em todas as dimensodes da vida humana, ndo sendo
privilégio de determinado grupo nem limitar-se a meta
quantitativa de ampliar as vagas

D1.89 — Educacéo formal de qualidade voltada ao publico-alvo
enquanto agéo fundamental de gestao

D1.90 — Educagéao de qualidade para todos, especialmente os
excluidos, dada como possibilidade a partir da criagao e
expansao dos institutos federais

D1.92 — Educagéao de exceléncia e qualidade por meio da EaD
enquanto processo de inclusao

D1.93 — Capacitagdo de pessoal enquanto diretriz para
elaboragao de projetos pedagdgicos para EaD com foco na
missé&o social e responsabilidade com o desenvolvimento
regional

DI1.94 — Qualidade de aprendizagem dos alunos por meio de
material didatico através de midias integradas enquanto diretriz
para elaboragéo de projetos pedagdgicos para EaD com foco na
missdo social e responsabilidade com o desenvolvimento
regional

D1.98 — Qualidade e clareza das informacgdes que chega aos
publicos estratégicos enquanto estratégia de divulgagcéo da
instituicdo e de seus cursos para garantir o acesso de diferentes
publicos ao IFSC

CIni.29 — Fortalecer a identidade de
instituicdo publica, gratuita e de
qualidade, no cumprimento da sua
fungéo social, tendo um ideal de
sociedade e interacdo com a
comunidade

D1.14 — Construgdo de uma sociedade ética, justa e igualitaria
como objetivo dentro da concepg¢ao de Educagao: condigdes
para qué

D1.15 — Como a instituicdo pretende ser vista perante a
sociedade

D1.87 — Reforco ao compromisso de instituicdo publica, gratuita e
de qualidade ao assumir sua fungao social e busca interagcao
com a comunidade

DI.91 — Acao para enfrentar o problema da repeténcia enquanto
politica de permanéncia e éxito da instituicado, numa instituicao
publica gratuita e de qualidade

CIni.30 — Democratizagéo e expansao
do acesso aos varios niveis de ensino
enquanto diretriz para elaboragao de
projetos pedagdgicos para EaD

D1.95 — Democratizagao e expansao do acesso aos varios niveis
de ensino enquanto diretriz para elaboragao de projetos
pedagogicos para EaD com foco na misséo social e
responsabilidade com o desenvolvimento regional

CIni.31 — Ensino democratico e
transformador, garantindo o respeito as
individualidades.

DI1.99 — Respeito e democracia no contexto da caracterizagdo do
ensino
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CIni.32 — Respeito as especificidades
de cada campus, seu contexto,
segundo modelo de gestéo

DI.101 — Respeito as peculiaridades dos campi enquanto
concepgao de gestdo no exercicio da autonomia

D1.102 — Respeito a diversidade, variabilidade e especificidades
dos campi enquanto questao e desafios que emergem no
processo de gestao

D1.103 — Respeito a identidade do IFSC e caracteristicas dos
campi, com o desenvolvimento e implementagao de mecanismos
segundo modelo de gestéao

CIni.33 — Sustentabilidade do ambiente
de trabalho enquanto diretriz para a
gestao

D1.104 — Sustentabilidade do ambiente de trabalho enquanto
diretriz para a gestao
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Apéndice E — Categorias iniciais da analise em TCCs e cadigos e titulos das

respectivas unidades de significado

CIn.TCC1 - Preservagao da meméria histérica e cultural, reconhecimento de aspectos sociais
para a promog¢ao da inclusao e para a formagao dos sujeitos da EPT enquanto contextos da

pesquisa na perspectiva do compromisso social.

TCC37.2 — Mudangas culturais e econbémicas pelos quais o mundo passa influenciando nas

necessidades de formacao dos sujeitos de um curso da EPT

TCC90.4 — Heranga cultural da pratica de tiro esportivo enquanto contexto histérico da pesquisa

TCC96.2 — Manutencdo mecéanica de uma roda d’agua em um museu a fim de manter as

caracteristicas histéricas do equipamento

TCC103.2 — Conhecer aspectos sociais mobilidade urbana do estudante cadeirante a fim de

favorecer a inclusdo do meio académico enquanto contexto da pesquisa

CIn.TCC2 - Favorecer a inclusao ao meio académico enquanto contextos e resultados da

pesquisa, na promog¢ao da equidade.

TCC67.1 — Melhoria da condigéo de inclusao do aluno com deficiéncia enquanto contexto de estudo
e resultado de um projeto de carteira para aluno e segundo professor considerando questdes

ergondmicas

TCC103.3 — Conhecer a mobilidade urbana do estudante cadeirante a fim de favorecer a inclusdo

ao meio académico enquanto contexto da pesquisa

CIn.TCC3 - Preocupacgao com os impactos ao meio ambiente enquanto contexto da pesquisa,
associado ao uso de matéria-prima, ao descarte, a inovagao das técnicas, a produgao com

qualidade e aos custos industriais, financeiros e ambientais.

TCC11.2 — Resultados de redugédo do consumo de matéria-prima e do descarte da mesma tendo

influéncia nos custos industriais e ao meio ambiente

TCC11.4 — Contextualizagdo do aumento dos custos financeiros e ambientais na industria de

fundicao

TCC26.2 — Contextualizagdo da pesquisa para o estudo do ferro fundido nodular austemperado em

processos de usinagem na industria

TCC81.1 — Observancia as técnicas de refrigeracao e lubrificagdo de equipamentos de usinagem
que agridem o meio ambiente enquanto contexto da pesquisa para o estudo de equipamentos que

minimizem estes efeitos sobre a natureza

TCC83.1 — Preocupagdo com o meio ambiente conduzindo a inovar nas técnicas de manejo na

agricultura para produzir com mais qualidade enquanto contexto da pesquisa e objetivo da pesquisa

TCC114.3 — Diminuigao de danos ambientais pelo aumento da eficiéncia do fluido através do método
otimizado de refrigeragéo e lubrificagdo da pecga/ferramenta no processo de retificagao (usinagem)

enquanto contexto da pesquisa

CIn.TCC4 - Inovagao enquanto contexto, fim e espago de, associada a qualidade de produto

ou otimizagao de processo produtivo.
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TCC21.1 — Inovagao como contextualizagdo da pesquisa associada a um novo produto ou processo
de manufatura, sendo a otimizagdo do tempo e aumento da qualidade dos produtos uma

necessidade para o processo de desenvolvimento do produto

TCC82.1 — Gerenciamento de negécios por meio da ferramenta Bill of Materials (BOM) para inovagéo
e eficiéncia no processo produtivo ocasionado pelo surgimento da Industria 4.0 enquanto contexto

da pesquisa

TCC102.1 — Pesquisa e Inovagao Tecnoldgica como espacgo para realizagdo das medi¢des e ensaios
de pesquisa cuja finalidade é a economia de escopo, agilidade na avaliagdo de fios esmaltados,

evitando retrabalhos e gastos desnecessarios

CIn.TCC5 - Qualidade associada a produtividade no uso de maquinas, equipamentos e

materiais adequados

TCC40.1 — Aumento da qualidade e da produtividade com a inclusdo de maquinas durante a

revolugao industrial enquanto contexto da pesquisa, em contrapartida dos efeitos negativos

TCC54.1 — Desenvolvimento de um produto na area da soldagem a fim de aliar qualidade e

produtividade

TCC72.1 — Qualidade e produtividade associada a novas maquinas e tecnologias porém oferecendo

riscos aos operadores se ndo atendendo a normas regulamentadoras enquanto contexto da pesquisa

TCC75.1 — Requisito de qualidade o uso de tubulagdes de ago inoxidavel na industria de alimentos

enquanto contexto da pesquisa, o que implica em problemas caso a soldagem seja inadequada

TCC90.1 — Qualidade dos equipamentos na pratica de um esporte enquanto contexto da pesquisa

CIn.TCC6 - Qualidade intrinseca aos processos e ferramentas da fabricagao mecanica

TCC10.1 — Resultado de Melhora da qualidade na secéo de corte na estampagem

TCC11.1 — Comprovagao da qualidade e do nivel de recuperagédo térmica da areia utilizada no

processo de fundigao

TCC19.1 — Melhoria da qualidade superficial de ferramentas mecéanicas enquanto contextualizagao

da pesquisa

TCC26.1 — Qualidade dimensional e superficial enquanto variaveis analisadas no desgaste de

ferramenta de corte

TCC36.2 — Qualidade implicita enquanto contexto para o estudo de relagdo entre variaveis no

processo de retificagao [Ultimo processo da usinagem]

TCC 43.1 — Qualidade dos parametros de uma pega apos usinagem quimica enquanto resultado de

pesquisa

TCC53.1 — Melhoria nos processos de fabricagdo enquanto objetivo tendo em vista a relagéo entre

qualidade dos produtos fabricados com a ferramenta de fresamento utilizada enquanto contexto

TCC58.1 — Avaliacdo da qualidade da superficie apds processo de corte em usinagem com

combinagdes de parametros para comparagao de duas ferramentas de corte

TCC63.1 — Qualidade dos acabamentos de superficies vinculada a qualidade da pintura, sendo
resultado da comparacgéo entre duas formas de aplicagdo de pintura sobre substrato metalico para

revestimentos anticorrosivos
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TCC65.1 — Qualidade superficial de furos afetadas pela ndo utilizagdo de pardmetros corretos no

processo de furagdo enquanto problema que contextualiza a pesquisa

TCC75.4 — Aplicacao de técnica para garantir a qualidade da solda na junta produzida porém a falta
de parametrizagdo gera aumento no custo do processo pelo consumo de gas extra enquanto

contexto da pesquisa

TCC77.1 — Par&dmetros da usinagem pro fresamento que interferem na qualidade do acabamento

superficial da pega e na vida (til da ferramenta

TCC86.1 — Reducao de custos e desperdicios e busca de melhor qualidade possivel para a empresa

se manter competitiva enquanto contexto da pesquisa

TCC108.2 - Analise a qualidade da furagao no processo de usinagem quanto a rugosidade, dimenséao

e formacéo de rebarbas enquanto objetivo e resultado da pesquisa de pesquisa

TCC114.1 — Acabamento superficial de qualidade proporcionado pelo processo de retificagao

largamente usado na industria enquanto contexto da pesquisa

CIn.TCC7 - Qualidade de produtos e processos produtivos associada a aplicagao de

programas e ferramentas da qualidade.

TCC21.2 — Uso de ferramentas de analise de desenvolvimento de um produto gerando resultado em

tempo e custo reduzido, com agilidade e qualidade dos produtos

TCC34.1 — Resultado de maior qualidade nos fluxos produtivos a partir da aplicagdo do programa

58S, refletindo nos resultados da empresa

TCC57.3 — Sete desperdicios sendo ferramenta para a analise da qualidade dos processos, num

estudo de caso de uma fundigao

TCC61.1 — Implementacdo de programas de qualidade (gerenciamento de projeto e mapa de

processo) sendo um diferencial no contexto de competitividade na industria

TCC73.1 — Controle de qualidade analisada por meio da aplicacdo de uma ferramenta (cartas de

controle individuais) no processo industrial enquanto resultados da pesquisa

TCC93.1 — Sistema de manufatura enxuta sendo plano de manufatura para padronizagéo de praticas

com reducgao de custos e melhoria da qualidade enquanto contexto da pesquisa

TCC93.2 — Maior qualidade dos produtos enquanto resultado de maior eficiéncia nas operagdes de
trabalho pela adogdo de ferramenta de gestdo instru¢ao de controle e principios de manufatura

enxuta

TCC95.1 — Ferramentas da filosofia Lean colocadas em pratica para melhoria da produtividade e da
seguranca dos funcionarios, reducdo de desperdicios e mais qualidade enquanto contexto da

pesquisa

TCC97.1 — Ferramentas da qualidade para auxiliar em melhorias do processo de fabricagao,

analisando causas de problemas e propondo solugdes enquanto contexto de pesquisa

TCC109.1 — Estudo da ferramenta QFD - Desdobramento da Fung&o Qualidade para auxiliar no

desenvolvimento de produtos e servigos enquanto contexto da pesquisa

TCC112.1 — Qualidade do projeto inicial entregue para cliente final apds aplicagcdo de metodologia
de administragdo da produgao (Seis Sigma) no processo de afericdo da rugosidade do assento do

rolamento em tampas de motores elétricos




223

Apéndice F — Categorias iniciais da analise das entrevistas e cddigos e titulos das

respectivas unidades de significado

Categoria inicial entrevistas 1(CInE1) — Implicagdes sociais ndo estao presentes nos TCCs,
apenas ou majoritariamente os conhecimentos técnicos e cientificos

EP1.1 O TCC trabalha temas técnicos nao interligados com a causa ou os efeitos — por vezes as

causas ja estao longinquas do que é abordado. TCC em caixinhas.

EP1.3 Como o TCC é percebido: em caixinhas.

EP7.1 Consciéncia de que, de modo global, o desenvolvimento da C&T nao atinge a todos.

EP9.1 Implicagdes sociais ndo sao abordadas nos TCCs.

EP13.1 Implicagdes sociais ou 0 que geram os problemas nao sao trabalhados nos TCCs, mais a

parte técnica.

EP13.3 A natureza da pesquisa esta vinculada a formagao do professor, o que remete a

abordagem de aspectos mais técnicos.

EP14.2 Nao considera as implicagbes sociais da C&T nos TCCs, mas vislumbra a possibilidade de

abordar as variaveis em ‘doses homeopaticas’ para despertar o interesse nos estudantes.

EP16.1 Nao foram analisadas as implicagbes sociais no interior do trabalho, foi privilegiada a parte
tecnoldgica.

EP17.1 Implicagdes sociais da C&T nao sao trabalhadas nos TCCs, por conta de ndo pensar nos

impactos e causas ao produzir qualquer tipo de solugéo.

EP17.2 Parte técnica com amplitude maior (quase total) em relacéo a parte social nos TCCs.

EP18.1 Implicagbes sociais e o contexto social nao sao vistos claramente dentro dos TCCs, pois

buscam resultados ‘objetivos’.

EP18.3 Dificuldade em vislumbrar a abordagem de temas sociais nas pesquisas, pois estas ja
possuem um ‘perfil’ e onde os alunos apresentam certa dificuldade, o que demandaria um

esforgo/tempo maior para desenvolver a “consciéncia de como que ta impactando na sociedade”.

EP19.1 Implicagdes sociais sdo consideradas muito pouco nos TCCs.

CInE2 — Implicacdes sociais perpassam o processo de pesquisa do TCC, mas nao estao

materializadas

EP1.2 Professor tem interesse nestas questdes, no entanto trabalha de modo superficial.

EP1.4 Em que medida tais questdes aparecem: de modo inconsciente ou parcialmente, neste rito
que é o TCC.

EP2.1 Explicitamente as implicagbes sociais da C&T néo sdo tratados no TCC. O que é tratado é
redugao de custo para a empresa e o aprimoramento do produto, indiretamente isso tem
implicagdes sociais — redugao de extragao de matéria-prima e redugéo do prego para o consumidor

final.
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EP2.2 Reforga a ideia de que as implicagdes sociais da C&T ndo sao tratados na producdo do TCC

mas cujos trabalhos tém impactos sociais.

EP2.3 Os impactos na sociedade da pesquisa técnica nao sao tratados, mas ha a consciéncia que

existem.

EP2.4 Desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia tendo aplicagéo direta na sociedade, mesmo

nao sendo tratado tal impacto no texto do TCC.

EP5.2 Em que medida as questdes sociais estao abordadas nos TCCs e a entrevista como

possibilidade de reflexao sobre as inter-relagdes possiveis.

EP5.3 Questdes sociais perpassando as falas e preocupacgdes durante as aulas, néo

necessariamente sendo registradas nos trabalhos.

EP7.8 Implicagdes politicas de regulamentacao e de fiscalizagdo com impasses para além do

custo, mas para a questéo social.

EP10.1 Implicagdes sociais e 0 que gera os problemas aparecem pouco discutidos na

materializagdo do TCC, apenas em conversas.

CInE3 - Implicagdes sociais sao abordadas nos TCCs

EP3.1 Implicagdes sociais e causas sao tratados pontualmente quando o tema do TCC tem carater

mais social (cadeira de rodas), no geral, ndo ha nos TCCs “esse tipo de reflexdo social”.

EP4.1 Implicagbes sociais sdo considerados no TCC, em especifico, quando é tratado o processo

formativo e pensando em qual sujeito que a instituicdo esta formando.

EP7.3 A perspectiva humana permeia toda a pesquisa do TCC mas nao aparece enquanto objetivo

da pesquisa, pois hdo se consegue mensurar, por exemplo, ‘reduzir acidentes’.

EP10.2 Variaveis contemporaneas consideradas de forma superficial, a menos que se manifeste

enquanto objetivo de pesquisa, por exemplo, a questao ambiental.

EP11.2 Questdes sociais abordadas de maneira indireta na perspectiva de obter melhorias de

modo geral.

EP12.2 Variavel contemporanea abordada nos trabalhos — impacto ambiental, porém, ndo é

trabalhado de forma ampla.

EP17.4 Impacto social enquanto melhorias econdmicas para empresa e para o local de trabalho, e

melhoria de qualidade de vida da populagdao com a proposicdo de uma solugao.

CInE4 - Variaveis contemporaneas materializadas nos TCCs

EP2.6 Variavel contemporanea trabalhada é basicamente aprimorar conhecimentos tecnolégicos a
partir de uma necessidade que se mostra no momento atual, no contemporaneo, e que nao tenha

sido aprimorado, inovacao.

EP2.7 Questao ambiental como variavel implicada indiretamente no desenvolvimento de um
equipamento, de modo que o proprio desenvolvimento deve ser contemporaneo, atual, relevante —

questdao ambiental implicada na redugao dos insumos, quantidade/reducéo do equipamento.
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EP3.2 Variaveis contemporaneas: produtividade, arranjos organizacionais, desperdicio (mais

enquanto conclusdo), seguranca no trabalho e questdes ambientais.

EP5.1 Variaveis que o professor busca trabalhar nos TCCs, redugao do desperdicio abrindo

possibilidade de abordar sobre o consumo, ndo busca tratar sobre o lucro.

EP6.2 Variaveis contemporaneas: variaveis econémicas sao fortes, mas variaveis de meio

ambiente e sustentabilidade também aparecem, mas deveriam ser mais exploradas.

EP7.2 Fator humano é sempre considerado nos TCCs sob orientacao, na perspectiva de reduzir
probabilidade de ocorréncia de acidentes e aumento da qualidade de vida no trabalho daquele

trabalhador.

EP7.5 Variavel contemporanea: acidentes de trabalho iniciando com a contextualizagéo, a origem

daquela norma, para entao passar a aplicagdo da norma no ambiente de trabalho ou na maquina.

EP7.6 Variavel economia — ‘quanto custa uma vida?’

EP7.7 Variavel politica — interesses em reduzir as normas regulamentadoras entendendo-as como

burocraticas e custosas as empresas.

EP8.1 Aspectos cientificos e tecnoldgicos aparecem nos documentos materializados, enquanto as
implicagdes sociais ndo aparecem pois nao surgiu a oportunidade de trabalhar um TCC com esta

tematica.

EP8.3 A ciéncia e a tecnologia como variaveis contemporaneas presentes dos TCCs, variaveis

sociais se apresentam por meio do dialogo.

EP9.3 Variaveis contemporaneas restritas a atender os objetivos geral e especificos do TCC
(calibracdo dos postos de trabalho, economia de tempo e dinheiro, produtividade, lucro), proposta

por parte do professor em expandir as discussoes.

EP9.4 O homem enquanto variavel contemporanea que se insere nas discussdes sobre o C&T,
para além do lucro, produtividade, economia de tempo, que vao melhorar com a aplicagéo de

conhecimentos técnicos.

EP10.4 Variaveis contemporaneas: legislagdo da empresa, municipais, mobilidade urbana.

EP11.3 Variaveis contemporaneas: questao de energia, de desperdicios, melhoria das condi¢des

de trabalho, produtividade, ergonomia.

EP13.2 Variaveis contemporaneas trabalhadas nos TCCs s&o de cunho técnico.

EP14.1 Variaveis contemporaneas: melhoria da produgéo, lucro.

EP15.2 Cinco dimensdes que compdem a equacao (elementos / variaveis) consideradas ao se
orientar a metodologia do TCC: patrimdnio, materiais, ser humano (se nao fere a dignidade), lucro,

tecnologia/tecnologia social.

EP16.2 Variaveis contemporaneas: maior desempenho de um equipamento e vida util.

EP17.3 Variavel contemporanea que se aborda nos TCCs mais frequentemente — impacto

ambiental.

EP17.5 O TCC como uma ferramenta para a pesquisa aplicada, na resolugdo de problemas, no
entanto, o TCC “n&o é uma ilha” e abrange alguns variaveis contemporaneas: a questao ambiental,
econdmica e eventualmente assisténcia social, por uma tecnologia assistiva ou beneficio a

comunidade.
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EP18.2 Variaveis abordadas nos TCCs — ndo somente de aplicagdes tecnolégicas, melhoria
tecnoldgica, mas de melhoria para a empresa no sentido de reducgdo de custo, que reflete na

reducao do preco, na contratagdo de pessoas.

EP19.2 Variaveis técnicas, cientificas e ambientais sao consideradas nos TCCs, e de forma

indireta com as condi¢des de trabalho do trabalhador em seu posto.

CInES5 - Variaveis contemporaneas que perpassam o processo de pesquisa do TCC, mas

nao estao materializadas

EP1.6 Variavel que o professor tenta trabalhar — impactos ambientais.

EP1.7 Como a variavel meio ambiente é trabalhado no TCC: nao aparece diretamente no texto,

mas esta em conversas, “corre em paralelo”.

EP5.4 Variaveis contemporaneas que permeiam falas durante orientagdo de TCC e as aulas, mas
nao esta escrito — questao ambiental, politica, respeito, democracia, moralidade, educagdo com o

préximo.

EP7.4 Discussao de quanto vale uma vida permeiam as discussdes sobre Segurancga do Trabalho,
citando fatores que geram problemas como maquinas antigas, custos para readequagéao das

magquinas, auséncia de profissional da area e o proprio trabalhador nao seguir as orientagdes.

EP7.9 Variavel emprego como exemplo que demandam comprometimento de outros setores da

sociedade, para além do que € explorado no tema de pesquisa.

EP7.10 Varidveis contemporaneas perpassando os estudos em sala de aula, ndo se configurando
em discussdes que atravessam o TCC, dependendo mais do estudante pesquisador — exemplo

reflexdes filosoficas e politicas sobre a demissao.

EP9.2 Varidveis contemporaneas que perpassam as aulas — ergonomia, respeito aos vizinhos

quando da proposigao da abertura de um estabelecimento comercial.

EP9.5 Discusséao de variavel saude do homem x aumento de salario, a partir da formagéao do

professor para conversas com os estudantes, mas ndo esta como um objetivo do TCC.

EP19.3 Algumas variaveis sao tratadas em conversas durante a orientacao, ndo sao materializadas
nos TCCs.

CInE6 — Variaveis contemporaneas relacionadas com a formagao dos

estudantes/trabalhadores

EP4.2 Variavel contemporanea que o TCC trabalha, ndo diretamente materializado na escrita, mas

€ o sujeito que interage com o meio, reflete e interfere neste meio.

EP4.3 Autoria na proposigao de problemas enquanto ato politico - Aspecto social que envolve a
proposi¢ao do problema de pesquisa é a autoria, onde o fato de se preocupar em algo do entorno e

propor uma solugao tecnoldgica e cientifica é autoria, é fazer escolhas como um ato politico.

EP4.4 Em defesa do trabalhador pesquisador — sensibilidade de percepcao das reais necessidades

do local.
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EP4.5 Percepgéao de valorizar e incentivar o aluno trabalhador em fazer pesquisa para que possam

acessar os meios de produgao de pesquisa e assim alterar as condigdes de trabalho.

EP4.6 Variavel emprego enquanto variavel que permeia a formagéao profissional integral — como o
aluno se percebe — O aluno trabalhador enquanto aquele que é corresponsavel pela produgao de
tecnologia, ndo é concorrente da tecnologia, o que faz com que n&o haja a preocupagao no

desemprego.

EP8.4 Aspectos politicos enquanto variavel contemporanea imbricada na pratica de elaboragao do

TCC — negociagéo junto a chefia da empresa para abordar determinado problema no TCC.

EP11.1 Implicagdes sociais associadas a formagédo académica e profissional do estudante.

EP11.4 Problematizagao das variaveis contemporaneas contribuindo na formacéao que prepare
para refletir e questionar, passando de uma situagao reativa para proativa — transformacao

enquanto pessoa.

EP12.1 Implicagdes sociais do desenvolvimento do TCC na vida dos estudantes.
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