UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO SOCIOECONOMICO - CSE
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA E RELACOES INTERNACIONAIS - CNM
CURSO DE GRADUACAO EM CIENCIAS ECONOMICAS

Alessandro Silvério Jonsson

Proposta de um Indice de Precos Online para Alimentos Basicos nas Mesorregides de

Santa Catarina

Floriandpolis

2024



Alessandro Silvério Jonsson

Proposta de um Indice de Precos Online para Alimentos Bésicos nas Mesorregioes de

Santa Catarina

Trabalho de Conclusdo de Curso submetido ao curso de
Graduacdo em Ciéncias Econdmicas do Departamento
de Economia e Relagdes Internacionais da Universidade
Federal de Santa Catarina como requisito para a
obtencdo do titulo de Bacharel em Ciéncias
Econdmicas.

Orientador(a): Prof. Arlei Luiz Fachinello, Dr.

Florianopolis

2024



Silvério Jonsson, Alessandro
Proposta de um Indice de Precos Online
para Alimentos Basicos nas Mesorregides de
Santa Catarina / Alessandro Silvério
Jonsson ; orientadora, Arlei Luiz
Fachinello, 2024.
53 p.

Trabalho de Conclusdo de Curso
(graduacdo) - Universidade Federal de Santa
Catarina, Centro Sociocecondmico, Graduacéao

em Ciéncias Econdémicas, Florianépolis,
2024 .

Inclui referéncias.

1. Ciéncias Econdmicas. 2. Inflacado de
Alimentos. 3. Web Scrapping. 4. Santa
Catarina. I. Luiz Fachinello, Arlei. II.
Universidade Federal de Santa Catarina.
Graduacdo em Ciéncias Econdmicas. III




Alessandro Silvério Jonsson

Proposta de um Indice de Precos Online para Alimentos Basicos nas Mesorregides de

Santa Catarina

Floriandpolis, 12 de dezembro de 2024.

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso foi avaliado e aprovado pela banca examinadora

composta pelos seguintes membros:

Prof.(a) Arlei Luiz Fachinello, Dr.

Universidade Federal de Santa Catarina

Prof.(a) Gueibi Peres Souza, Dr.

Universidade Federal de Santa Catarina

Prof.(a) Helberte Jodo Franga Almeida, Dr.

Universidade Federal de Santa Catarina

Certifico que esta ¢ a versdo original e final do Trabalho de Conclusdo de Curso que foi
julgado adequado para obtencdo do titulo de Bacharel em Economia por mim e pelos demais

membros da banca examinadora.

Documento assinado digitalmente

Arlei Luiz Fachinello

Data: 16/12/2024 18:39:16-0300 -
CPF: ***.097.709-**

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Prof.(a) Arlei Luiz Fachinello, Dr.

Orientador

Florianopolis, 2024



AGRADECIMENTOS

Agradego a minha familia, pela dedicacdo e suporte por tornar possivel o meu acesso
ao ensino superior, em uma prestigiada Universidade Federal. Agradeco também a Gabriela
de Lima, por ter me motivado a continuar, apesar das dificuldades. Ao meu orientador, por ter
me auxiliado a desenvolver esse projeto, e a Sociedade Brasileira, por tornar a Universidade

Publica possivel.



RESUMO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver um indice de pregos para alimentos basicos nas
mesorregides de Santa Catarina, utilizando técnicas de web scraping para coleta de dados em
supermercados online, entre janeiro e abril de 2024. O indice foi calculado com base na
formula de Laspeyres e os resultados indicaram um aumento geral de 2,5% nos pregos de
alimentos no estado durante o periodo analisado, com variagdes regionais significativas.
Embora o método automatizado tenha se mostrado eficiente e de baixo custo, a analise foi
limitada pela auséncia de dados para as regides Oeste e Serrana, bem como pela exclusdo de
pequenos estabelecimentos sem presenca online. A comparagdo com indices tradicionais,
como o ICV da UDESC, evidenciou similaridades na dindmica de pregos, reforgando a
representatividade parcial do indice desenvolvido. Conclui-se que o uso de dados online
apresenta potencial como ferramenta de monitoramento de pregos, especialmente com a
crescente digitalizagdo do comércio, mas melhorias na abrangéncia e representatividade sao
necessarias para ampliar sua aplicabilidade em estudos econdmicos regionais.

Palavras-chave: Indice de Precos; Web Scraping; Inflagdao; Alimentos; Santa Catarina.



ABSTRACT

This study aimed to develop a price index for basic food products in the mesoregions of Santa
Catarina using web scraping techniques to collect data from online supermarkets between
January and April 2024. The index was calculated based on the Laspeyres formula, and the
results indicated a general increase of 2.5% in food prices in the state during the analyzed
period, with significant regional variations. Although the automated method proved efficient
and cost-effective, the analysis was limited by the absence of data for the Western and Serrana
regions, as well as the exclusion of small establishments without an online presence.
Comparison with traditional indices, such as UDESC’s ICV, highlighted similarities in price
dynamics, reinforcing the partial representativeness of the developed index. It is concluded
that using online data shows potential as a price monitoring tool, especially with the
increasing digitization of commerce, but improvements in scope and representativeness are
necessary to enhance its applicability in regional economic studies.

Keywords: Price Index; Web Scraping; Inflation; Food; Santa Catarina.
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1INTRODUCAO

A estabilidade de pregos € um dos principais objetivos da politica monetaria de um
pais, sendo essencial para a estabilidade da economia, uma vez que a inflagao corroi o poder
de compra da populacdo, prejudicando o seu bem-estar. Diante disso, ¢ de interesse para a
sociedade, e especialmente para os formuladores de politicas publicas, que existam meios
eficientes de mensurar a inflagdo para tornar possivel o desenvolvimento de politicas de
controle do nivel de precos, de forma a garantir o bem-estar da populacao (Banco do Brasil,
2024).

No contexto da seguranca alimentar, o aumento de pregos de alimentos tende a
prejudicar as familias mais pobres, uma vez que os gastos com alimentos representam uma
parcela consideravel da renda dessas familias, e, portanto, o aumento de precos leva a
diminui¢do do seu poder de compra ¢ a reducao de seus rendimentos reais. Esse problema
piora quanto menor for a renda das familias, visto que quanto menor a renda, maior sera a
participagdo dos gastos em alimentacdo na renda total das familias (Souza, 2012).

Com esse objetivo foram criados diversos indices de precos que sdo utilizados como
base para a criacdo e manutencao de politicas publicas, entre elas o reajuste do salario minimo
e de programas previdenciarios, a definicdo de metas de inflagdo e taxa de juros, e reajuste de
contratos (Mendonga, 2007).

No contexto brasileiro, o levantamento de pregos comegou a ser realizado a partir da
década de 1920, enquanto o primeiro indice de custo de vida remonta a década de 1940,
visando atender a legislacdio do salario minimo (Lei 2.162/40), o qual apds algumas
modificagdes, deu origem ao Indice Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC), que
atualmente ¢ gerido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A partir da
implementagao do INPC, a Fundagdo Getulio Vargas (FGV) também passou a participar da
formulacdo de indicadores de precos, utilizando como base os dados da Pesquisa de
Orcamento Familiar (POF) realizada pelo IBGE. Em geral, os indices desenvolvidos por estas
instituigdes seguem metodologias que variam de acordo com o objetivo de cada indice
(Oliveira et. al., 2010).

O indice de inflagdo oficial do Brasil é o Indice de Precos ao Consumidor Amplo
(IPCA), o qual ¢ gerido pelo IBGE, sendo este um indice fundamental para que as instituigdes
possam diagnosticar a dinamica do poder de compra da populacao. Além do IPCA, existem
outros indices que sdo utilizados em diferentes contextos, como o Indice Geral de Pregos do

Mercado (IGP-M), e o INPC.
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Por mais que estes indices sejam amplamente utilizados como referéncia para inflagao,
eles possuem algumas limitacdes quando se trata em comparar niveis de pre¢o nas
mesorregides do estado de Santa Catarina. Isso acontece porque os indices de inflagdo sdo
calculados levando-se em consideracdo a variacdo no nivel de precos nas principais regides
metropolitanas de alguns estados brasileiros, desconsiderando as demais regides. Um dos
problemas dessa abordagem ¢é que ela ndo possibilita diagnosticar com clareza a dindmica da
inflacdo nas mesorregides catarinenses.

A partir da problematica exposta, surge a necessidade de desenvolver um indice que
possa captar as variagdes no nivel de precos de alimentos basicos de forma eficiente para
diferentes mesorregioes do estado, uma vez que a dinamica inflaciondria pode variar
dependendo dos padrdes de consumo de cada regido.

A construgdo e manutengdo de um indice de pregos envolve um esfor¢o consideravel,
principalmente no que tange a coleta de dados. Nos indices tradicionais, a coleta de precos
consiste na utilizagdo de pesquisadores que vao até estabelecimentos pré-selecionados, e
fazem entrevistas para coletar os dados necessarios para se calcular os indices. Essa
metodologia pode variar em alguns casos, em que sdo utilizados informantes que devem
responder formularios periodicamente.

Nesse contexto, a introdu¢do de técnicas de coleta de dados automatizada de precos
praticados online, se mostram como uma alternativa eficiente para a resolugdo desses
problemas (Cavallo, 2016).

O aumento significativo da acessibilidade e das condi¢des de acesso a internet
impulsionou a popularizagdo da rede e, consequentemente, o crescimento do nimero de
consumidores de lojas online. Esse cenario favoreceu a digitaliza¢ao e indexa¢do dos dados,
tornando as técnicas de coleta de informagdes relevantes para o calculo de indices de inflacao,
uma vez que essas técnicas em geral podem ser mais baratas e eficientes do que as formas
tradicionais.

Portanto, tendo em vista a importancia da quantificagdo dos precos de alimentos
basicos para o bem-estar da sociedade, ¢ as limitagdes dos indices tradicionais de inflagdo, o
presente trabalho tem como objetivo desenvolver um indice de pregos para itens basicos de
alimentacdo, através da aplicagdo de técnicas de coleta automatizada de pregos praticados por
lojas virtuais de supermercados de Santa Catarina, uma vez que essas técnicas viabilizam a
construgdo e manutengdo do indice, devido ao seu baixo custo de manutengdo (Cavallo,

2016).
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A partir desse indice, espera-se estimar a inflacdo de alimentos agregada para o estado
de Santa Catarina, assim como a inflacdo de alimentos para as mesorregides do estado. Além
disso, espera-se contribuir para a melhora da capacidade analitica da ciéncia econdmica,
investigando casos de uso de tecnologias de coleta de dados, e como essas técnicas podem ser
aplicadas no contexto das ciéncias sociais, a fim de criar novos conhecimentos.

O presente estudo foi dividido em quatro capitulos. No primeiro capitulo, ¢
apresentada a introducdo ao tema, contextualizando a importancia da estabilidade de precos,
especialmente em relagdo a seguranga alimentar, e a necessidade de novos indices de precos
regionais mais eficientes para mensurar a inflagdo em Santa Catarina.

O segundo capitulo abrange o desenvolvimento tedrico do estudo, com destaque para
a revisao da literatura sobre indices de inflagdo no Brasil, a metodologia tradicional de coleta
de dados de pregos, ¢ a relevancia do comércio eletronico como fonte de dados para pesquisas
econdmicas. Também s3o abordados os web crawlers e suas aplicacdes em pesquisas de
precos online, com exemplos de projetos internacionais que utilizam essas tecnologias.

O terceiro capitulo descreve os procedimentos metodolégicos adotados, detalhando o
calculo do indice de pregos com base na metodologia de Laspeyres, a definicdo da cesta
basica utilizada, a coleta de dados por meio de robds desenvolvidos para acessar sites de
supermercados, e o tratamento dos dados coletados.

O quarto capitulo apresenta os resultados obtidos, discutindo a evolucao do indice de
precos de alimentos em Santa Catarina e suas mesorregioes, bem como a inflagdo por
categoria de produto. Além disso, sdo discutidas as limitagdes da pesquisa e sugestoes para

estudos futuros.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Os indices econOmicos foram originados a partir da necessidade de quantificar
aspectos importantes para o desenvolvimento e estabilidade de uma economia, e foram se
materializando a medida que se tornou possivel coletar informagdes para permitir o seu
calculo. Em um primeiro momento, a metodologia adotada nos indices de precos ndo era
muito rigorosa, devido as grandes limitagdes para se coletar, calcular e processar os dados
obtidos, de modo que os indicadores utilizados eram aqueles que eram possiveis de serem
realizados, independente de serem “ideais”, do ponto de vista metodologico ou ndo (Souza,
2004).

O primeiro indice adotado foi o calculo do Indice de Custo de Vida em 1920, com
dados retroativos a 1912. Esse indice foi elaborado com base no padrao de consumo de uma
unica familia de classe média alta, e os pregos eram coletados diretamente pela propria
familia. Publicado pelo Ministério da Fazenda até 1939, o Indice de Custo de Vida foi
precursor dos Indices de Pregos ao Consumidor (IPC), que passaram a ser calculados de
forma mais ampla pelo FGV a partir de 1946, com a inclusao de diferentes classes de renda e
regides metropolitanas. Esse desenvolvimento histdrico marcou o inicio de uma trajetoria
continua de aperfeicoamento das metodologias de calculo de indices de precos no Brasil, que
evoluiram conforme a economia do pais se tornou mais complexa.

Com o passar do tempo, as metodologias adotadas e a capacidade de coletar e
processar dados se desenvolveram. Esse processo, naturalmente, levou a transformagao de
indices que foram sendo m  odificados, revisados ou substituidos ao longo do tempo, em um

processo quase que “darwiniano” (Souza, 2004).

2.1 indices de Inflacdo no Brasil
2.1.1. IPCA (indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo)

O IPCA (indice de Pregos ao Consumidor Amplo) tem como objetivo medir a
variacdo dos precos de um conjunto de produtos e servicos comercializados no varejo,
voltados para o consumo pessoal de familias com rendimentos mensais entre 1 ¢ 40 salarios
minimos. Essa faixa de renda foi estabelecida para abranger 90% das familias residentes em
areas urbanas, cobertas pelo Sistema Nacional de Indices de Precos ao Consumidor (SNIPC)

(IBGE, s.d).
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A metodologia do IPCA abrange a constru¢do de uma estrutura de ponderadores, a
defini¢do dos produtos e locais de coleta, e o0 método de célculo. A estrutura de pesos ¢
organizada em grupos, subgrupos, itens e subitens, sendo esses ultimos o nivel mais detalhado
e para os quais sdo calculados os pesos que refletem a importancia de cada subitem na cesta

de consumo das familias, com base nos hébitos da populagdo-alvo (IBGE, s.d).

A coleta de precos ¢ feita a partir de um cadastro de informantes, obtido por dois
procedimentos: o levantamento de locais de compra por meio da Pesquisa de Locais de
Compra (PLC), que define onde coletar a maioria dos subitens; e um segundo procedimento
especifico para itens que exigem tratamento diferenciado, os chamados subitens extra-PLC,
como aluguel de moradia, servigos publicos, entre outros. O cadastro de informantes inclui
estabelecimentos comerciais, prestadores de servigos, concessionarias e profissionais
autonomos. Para definir os produtos a serem pesquisados, considera-se a representatividade
dos produtos consumidos pela populagdo-alvo. Uma Pesquisa de Especificacdo de Produtos e
Servigos (PEPS) ¢ realizada para determinar o nivel de especifica¢dao dos itens incluidos na

coleta de precos (IBGE, s.d).

Para se calcular o indice de cada subitem, primeiramente calcula-se a média aritmética
dos precos coletados em diferentes estabelecimentos para o produto no més corrente,
comparando com o més anterior. Em seguida, aplica-se a média geométrica simples para
agregacao dos precos dos produtos de cada subitem. Para os niveis superiores, utiliza-se a
formula de Laspeyres, ponderando os relativos de precos com base nas despesas obtidas pela
POF. O indice nacional ¢ uma média aritmética ponderada dos indices regionais de dez
regides metropolitanas, além de Goidnia, Campo Grande, Rio Branco, Sdo Luis, Aracaju e

Brasilia. O ponderador utilizado ¢ o rendimento total urbano com base na POF. A série

histérica do indice tem base em dezembro de 1993, com valor de referéncia 100 (IBGE, s.d).

2.1.2. Indice Geral de Precos — Mercado

O Indice Geral de Precos — Mercado (IGP-M) é um indice econdmico calculado pelo
Instituto Brasileiro de Economia (IBRE) da FGV. Esse indice teve inicio no ano de 1989,
através de um contrato firmado entre a Confederacao Nacional das Instituigdes Financeiras

(CNF) e a FGV. Este indice tem como principal objetivo medir a variacdo dos pregcos em
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diferentes setores da economia brasileira, desempenhando um papel fundamental na economia
brasileira, uma vez que ¢ amplamente utilizado como referéncia para corregoes de precos e

ajustes contratuais. (FGV, 2019).

O IGP-M ¢é baseado na estrutura metodolégica do Indice Geral de Pregos —
Disponibilidade Interna (IGP-DI) e é composto por trés subindices: o Indice de Pregos ao
Produtor Amplo (IPA-M), o Indice de Precos ao Consumidor (IPC-M) e o Indice Nacional de
Custo da Construgao (INCC-M). Esses subindices possuem pesos diferentes na composicao
final do IGP-M. O IPA-M, que reflete a variagdo dos pre¢os de produtos agropecuarios e
industriais no nivel do produtor, tem um peso de 60%. O IPC-M, que mede as variagdes de
precos ao consumidor final, abrangendo bens e servigos destinados ao consumo das familias,
representa 30% do indice. O INCC-M, que avalia as variagdes nos custos da construgdo civil,
com foco em insumos e mao-de-obra, tem peso de 10%. Esta combinacao de indices aumenta
a robustez do IGP-M, melhorando a sua representatividade na determinac¢do da inflagdo (FGV,

2019).

O célculo do IGP-M ¢ feito a partir de uma média ponderada dos trés subindices

mencionados. A formula de calculo do indice ¢ exibida na Equacao 1:
IGPm = 0.6 * [PAm + 0.3 * IPCm + 0.1 * INCCm (1)

Onde:

IGPm ¢ o indice final, e os outros componentes correspondem aos valores de cada subindice

no periodo de referéncia
IPAm é valor do o Indice de Precos ao Produtor Amplo
IPCm ¢é Indice de Precos ao Consumidor

INCCm ¢ Indice Nacional de Custo da Construgio
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2.1.2.1. IPA-M

O IPA-M tem como principal objetivo quantificar as variacdes de precos das

mercadorias no mercado de produgao, tanto no setor agricola quanto industrial.

No setor agricola, o indice abrange produtos de trés classes de atividades de acordo
com sistema do CNAE, sendo essas, as lavouras temporarias, lavouras permanentes e
pecuaria. Destas classes, sdo selecionados os produtos com maior valor de produgdo, de
acordo com as pesquisas Producao Agricola Municipal (PAM) e Producdo da Pecuaria
Municipal (PPM), do IBGE, sendo considerados 25 produtos para realizar o calculo. No setor
industrial, a selecdo se baseia na Pesquisa Industrial Anual (PIA), sendo considerados 343

produtos, que representam atividades economicas (FGV, 2016).

A coleta dos pregos ¢ feita sistematicamente em regides-chave do pais. Para produtos
industriais, a coleta ¢ mensal diretamente nas empresas produtoras, enquanto para produtos
agropecuarios ¢ realizada diariamente por meio de diversas fontes, como cooperativas e

centrais de abastecimento (FGV, 2016).

O IPA-M utiliza um sistema de ponderagdo que atribui diferentes pesos a cada
categoria de produto com base em sua importincia econdmica, como o valor adicionado bruto
de cada setor. O indice ¢ calculado utilizando a férmula de Laspeyres encadeada de base

movel, que permite comparar os precos atuais com os de periodos anteriores (FGV, 2016).

2.1.2.2. IPC-M

A cesta de produtos do IPC-M ¢ composta por 338 subitens, que sdo selecionados com
base na POF realizada pelo IBGE. Esses itens representam os habitos de consumo das
familias em sete capitais brasileiras: Belo Horizonte, Brasilia, Porto Alegre, Recife, Rio de

Janeiro, Salvador e Sao Paulo (FGV, 2016).

Este indice utiliza um sistema de pesos para atribuir a importancia relativa de cada
item dentro do indice. Esses pesos sdo derivados da POF, que reflete o gasto das familias em
diferentes categorias de consumo, como alimentacdo, habitacdo, vestuario, saude, entre

outras. A coleta de precos ocorre de forma sistematica entre os dias 21 do més anterior ao dia
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20 do més de referéncia, abrangendo tanto bens quanto servigos. Os precos sdo levantados em
estabelecimentos comerciais € de prestacdo de servicos nas capitais mencionadas (FGV,

2016).

O IPC-M ¢ calculado utilizando a formula de Laspeyres, com base em precos
coletados mensalmente. Ele ¢ divulgado em trés apuragdes ao longo do més, conhecidas como
decéndios. Cada decéndio reflete uma parte do més, sendo o terceiro e ultimo apurado o

indice definitivo (FGV, 2016).

2.1.2.3. INCC-M

O INCC-M tem como objetivo quantificar as variagcdes nos precos de materiais,
mao-de-obra e servicos relacionados a construgdo civil, com abrangéncia em sete regides
metropolitanas: Belo Horizonte, Brasilia, Porto Alegre, Recife, Salvador, Rio de Janeiro e Sao
Paulo. Este indice ¢ utilizado como referéncia para ajustes de contratos no setor de constru¢do
civil. A pesquisa ¢ realizada mensalmente entre os dias 21 do més anterior e 20 do més de
referéncia, com coleta em diversos estabelecimentos relacionados ao setor de construgao

(FGV, 2016).

Para o calculo desse indice, inicialmente, calcula-se o relativo de precos para cada
insumo em cada regido, comparando o preco atual com o prego do més anterior. Os relativos
de precos de cada insumo sdo agregados por média geométrica para chegar ao relativo médio
de cada categoria (materiais, equipamentos, servicos € mao-de-obra). A partir dos relativos
médios de cada categoria, calcula-se o indice geral de cada cidade usando uma média
aritmética ponderada, baseada na estrutura de pesos de cada capital. Por fim, o INCC-M
nacional ¢ obtido pela média ponderada dos indices das sete capitais, de acordo com a
importancia relativa de cada uma no mercado nacional de construgdo habitacional (FGYV,

2016).
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2.2. Indice de Custo de Vida de Florianépolis

O Indice de Custo de Vida (ICV) de Floriandpolis foi criado em 1968 pelo Centro de
Ciéncias da Administragao e Socioecondmicas (ESAG) da Universidade Estadual de Santa
Catarina. Este indice tem como objetivo medir a variagdo de pregos incidentes sobre os
orcamentos das familias com renda entre 1 e 40 salarios minimos, especificamente na regido

de Florianopolis (UDESC, s.d).

Este indice foi criado a partir da necessidade de medir as variagdes de precos na
cidade de Floriandpolis, uma vez que o IPCA ndo abrange a capital catarinense na coleta de
dados, permitindo assim uma analise mais precisa da inflagdo regional. Além disso, este
indice acaba sendo mais preciso, pois se baseia nos padrdes de consumo da populagdo de
Florianopolis. A metodologia deste indice ¢ igual a metodologia do célculo do IPCA e
portanto os pesos relativos de cada produto utilizado no indice sdo baseados na POF realizada

pelo IBGE (UDESC, s.d).

2.3. Indice de Precos Regional do Parana - IPR

O Indice de Precos Regional do Parand — Alimentos e Bebidas (IPR — Alimentos e
Bebidas), desenvolvido pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e Social
(IPARDES), tem como objetivo mensurar a variacdo mensal dos pregos de uma cesta
composta por 35 itens essenciais no orcamento familiar. Este indice abrange o estado do
Parand e municipios-polo, como Curitiba, Londrina, Maringa, Cascavel, Ponta Grossa e Foz
do Iguagu, permitindo analisar o comportamento dos pregos em diferentes regides (IPARDES,

2022).

A metodologia do IPR envolve a selecao de localidades com relevancia regional,
considerando aspectos econdmicos, demograficos e de influéncia urbana, bem como a escolha
de produtos baseados na Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) de 2018. A amostragem
dos estabelecimentos comerciais ¢ definida por critérios de porte e localizacdo, incluindo
hipermercados e supermercados, com o objetivo de assegurar a consisténcia dos dados

(IPARDES, 2022).
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A coleta de precos ocorre por meio de notas fiscais eletronicas (NFC-e), refletindo o
valor pago pelos consumidores. O calculo do indice utiliza 0 método de Divisia, baseado na
média geométrica ponderada dos precos relativos entre periodos, o que garante
comparabilidade ao longo do tempo e permite que o indice seja representativo da variagdo de

precos de alimentos no estado (IPARDES, 2022).

2.4 O Comércio Eletronico

O comércio eletronico consiste na compra ¢ venda de bens e servigos por meio de
plataformas digitais, chamadas popularmente de e-commerces, utilizando a internet como
meio de transag¢dao. Este modelo se popularizou com o advento da internet e tem evoluido
desde a década de 1990, periodo em que essa modalidade de comércio surgiu (Laudon &

Traver, 2021).

O crescimento do comércio eletronico tem sido impulsionado por diversos fatores,
como a expansdo da conectividade a internet, a melhoria das tecnologias de pagamento ¢ a
mudang¢a nos comportamentos dos consumidores. Segundo dados do IEDI (2022), o comércio
global faturou em 2022 cerca de US$31 trilhdes, com participagdo de 18% do comércio
eletronico, ou US$5,7 trilhGes (Statista, 2023), o que demonstra a importancia crescente desse
setor na economia mundial. No Brasil, a expansdo também ¢ significativa, com um
crescimento anual médio de 19,4% entre 2011 e 2020, atingindo o faturamento de R$87
bilhdes em 2020, indicando a adocdo crescente dos consumidores brasileiros para essa

modalidade de comércio (Ortega et al., 2021).

O advento da internet e consequente desenvolvimento de novas tecnologias e
ferramentas relacionadas representou, principalmente nos ultimos anos, uma mudanga
fundamental na vida das pessoas e, como efeito, da economia. Nesse aspecto, a expansdo do
comércio eletronico representa um agente fundamental dessas mudangas, e, evidentemente,
um tema imprescindivel no desenvolvimento da ciéncia econdmica. Tendo em vista que o
comércio eletronico gera um grande volume de informagdes que sdo digitalizadas e
indexadas, esse mercado possibilita novas pesquisas baseadas em andlise de dados e
desenvolvimento de indices sociais, refor¢cando a necessidade de métodos eficazes para sua

coleta e tratamento.
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2.5 Web Crawlers e Ciéncias Sociais Aplicadas

Os Web crawlers, ou "rastreadores da web", sdo softwares que tém por objetivo fazer a
coleta e indexagdo de informacdes disponibilizadas na internet. O funcionamento dos web
crawlers ¢ baseado em algoritmos que determinam quais paginas devem ser analisadas, e
quais dados devem ser extraidos dessas paginas. As técnicas de coleta de dados, chamadas de
web scraping, sao amplamente utilizadas por diversas aplicacdes, como por exemplo, os
motores de busca como o Google, que indexam paginas presentes na internet através de web

crawlers (Baeza-Yates e Cambazoglu, 2011).

Essas técnicas se desenvolveram em paralelo ao avanco tecnoldgico ocorrido nas
ultimas décadas, que foi responsavel por reduzir consideravelmente os custos de
armazenamento e transmissdo de dados. Como consequéncia da revolugdo digital, a
quantidade de dados armazenados aumentou consideravelmente, passando de 0,8 Zettabyte

(ZB) em 2009 para 33 ZB em 2018, com a previsao de atingir 175 ZB até 2025.

Como mostrado por Spiewanowski e Talavera (2022), no contexto das ciéncias
sociais, isso significa uma grande disponibilidade, e um crescimento consideravel no volume
de dados que podem ser utilizados para a realizagdo de pesquisas empiricas através de
técnicas de web scraping. A extragdo automatizada permite a criagdo de conjuntos de dados
personalizados para atender as necessidades especificas de cada pesquisa, possibilitando a
utilizacdo de dados de menor granularidade em tempo real, algo antes disponivel apenas de
forma agregada e com atraso. Existem diversos estudos que fizeram analises utilizando dados
extraidos na web, desde pesquisas envolvendo precos praticados online, vagas de emprego e
dados do mercado imobilidrio, que permitiram refinar as respostas para questoes econdmicas

(Spiewanowski e Talavera, 2022).

Nesta se¢do, sdo apresentados estudos e indices desenvolvidos a partir de dados
obtidos por meio de web crawlers. A andlise desses projetos ¢ de grande relevancia para

compreender o impacto dessa tecnologia no desenvolvimento da ciéncia econdmica.
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2.5.1. The Billion Prices Project

Cavallo e Rigobon (2016) abordam o uso de dados de pregos online, extraidos a partir
de técnicas de web scraping, para o desenvolvimento de indices de pregos para pesquisas
econdmicas. Os autores apresentam o projeto "Billion Prices Project" (BPP), que foi uma
iniciativa MIT Sloan e da Harvard Business School, em que dados de precos online foram
utilizados para calcular indices de inflagdo diarios em véarios paises. Cavallo e Rigobon
(2016) apontam que a utilizagdo dos precos online se mostram vantajosas, uma vez que
apresentam um custo menor de execu¢do e maior eficiéncia, em relagdo aos indices métodos
tradicionais utilizados por agéncias governamentais, onde os dados sdo coletados por um
grande nuimero de pesquisadores, em um grande numero de estabelecimentos, e entdo

processados para a construgao de indices.

A motivagdo para a criacdo do primeiro indice de precos online se deu devido a
manipulacdo de dados na Argentina durante o periodo de 2007 a 2015, em que os niveis
oficiais de inflacdo ndo refletiam as variacdes reais nos precos. Enquanto os indices oficiais
reportaram 8% de inflacdo, a coleta de pregos online sugeriu que a inflagdo real era cerca de

20%.

A criagdo do primeiro indice de precos online foi motivada pela manipulaciao de dados
inflacionarios na Argentina entre 2007 e 2015. Durante esse periodo, os indices oficiais de
inflagdo divulgados pelo governo indicavam uma taxa média de 8% ao ano. No entanto, dados
coletados diariamente em sites de grandes varejistas sugeriam que a inflagdo real ultrapassava
20%, corroborando estimativas de governos provinciais, economistas locais e pesquisas de

expectativa inflacionaria das familias (Cavallo e Rigobon, 2016).

A metodologia proposta pelos autores consiste em selecionar os varejistas e as
categorias de produtos a serem monitorados. S3o selecionados principalmente grandes
varejistas multicanal que vendem tanto online quanto offline, como o Walmart, em vez de
varejistas exclusivamente online, como a Amazon. Isso ocorre porque os varejistas multicanal
representam a maioria das transacdes de varejo na maioria dos paises. Além disso, esses
lojistas tendem a possuir precos similares tanto nas suas lojas fisicas quanto nas lojas online,
conforme demonstrado pela pesquisa de Cavallo (2016). Em sua pesquisa, o autor coletou

precos de lojas online e fisicas para mais de 24.000 produtos em 56 grandes varejistas em 10
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paises. Essa comparacdo utilizou aplicativos de smartphone e coleta de dados por meio de
crowdsourcing, revelando um que cerca de 70% dos precos praticados eram idénticos nas
lojas fisicas e online. A maior semelhanca foi encontrada em varejistas de eletronicos e
vestudrio, enquanto as farmdacias demonstraram mais variabilidade nos precos. O autor
também constatou que embora o momento das mudancas de precos difira entre os ambientes

online e offline, sua frequéncia e tamanho sdo comparaveis (Cavallo, 2016).

A escolha das categorias de produtos que serdo analisados ¢ feita utilizando como
critério a sua presenca nos indices de precos ao consumidor tradicionais, evitando categorias

que s3o mais vendidas no comércio eletronico (Cavallo e Rigobon, 2016).

Os dados sao coletados diretamente dos sites dos varejistas, utilizando técnicas de web
scraping, € entdo sao tratados. Nesta etapa € feita a limpeza, padronizagao e categorizagao dos
dados, com base nas categorias de indices de pregos ao consumidor. Em seguida, sdo gerados
indicadores simples para avaliar as caracteristicas e desempenho dos pregcos ao longo do
tempo. Cada varejista ¢ tratado como uma unidade de amostragem independente, sendo

monitorado por um ano antes de ser incluido nos indices (Cavallo e Rigobon, 2016).

2.5.2. indice de Precos ao Consumidor Web (IPC-W)

O Indice de Precos ao Consumidor Web (IPC-W) ¢ um projeto desenvolvido por
pesquisadores do FGV, baseado no BPP de Cavallo (2016). O objetivo deste projeto foi
estimar a inflagdo para o Brasil, utilizando dados online, visando reduzir os custos associados
a coleta de dados, oferecendo informagdes mais detalhadas e com maior frequéncia do que os

indices tradicionais.

O ponto de partida da metodologia de calculo do IPC-W ¢ a coleta de dados feita
diariamente em websites previamente selecionados utilizando técnicas de web scraping. Apds
a coleta, os produtos sdo classificados em subitens com base nas categorias da Pesquisa de
Orcamentos Familiares (POF), permitindo que os dados online estejam em conformidade com
aqueles utilizados nos célculos de indices tradicionais. Apos a coleta dos dados, € realizado o
tratamento de dados ausentes, onde exclui-se da anélise produtos que apresentam mais de

30% de dados faltantes, i.e. possuem preco nulo ou ndo foram encontrados, levando em
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considera¢do o inicio do periodo base até o final do periodo referéncia. Além disso, também ¢
feito o controle de outliers, através de um filtro baseado em distribuicdes normais
log-transformadas, onde sdo excluidas leituras de produtos, cujas variagdes de preco excedem
trés desvios-padrdo, evitando que alteracdes andmalas distorcam o indice (EMAp/IBRE,

2017).

Em seguida, o indice de cada subitem ¢ calculado usando uma média geométrica dos
precos relativos. Por fim, a inflagdo geral do IPC-W ¢ calculada, agregando os subindices
gerados utilizando pesos derivados da POF nacional, similar ao método empregado no calculo
do IPC tradicional, garantindo consisténcia com outros indicadores de inflagdo (EMAp/IBRE,

2017).

2.5.3. indice de Precos a0 Consumidor Noruegués

Com o objetivo de aumentar a representatividade dos precos online nos indices de
precos, no ano de 2014, a Divisdo de Estatisticas de Precos da Noruega iniciou um projeto
para incorporar a andlise de pregos online no Indice de Pregos ao Consumidor (CPI), ¢ no
Harmonised Consumer Prices Index (HICP). O projeto foi financiado pelo Gabinete de
Estatisticas da Unido Europeia (Eurostat), que consiste na organizacao estatistica da Comissao

Europeia (Nygaard, 2015).

Esse projeto foi iniciado levando em consideragdo a tendéncia crescente do consumo
de produtos e servicos online por parte da populacdo norueguesa, onde até o ano de 2015,
cerca de um ter¢o da populagdo fazia pelo menos uma compra online por més. Desta forma, a
incorporagdo de precos online nos indices oficiais de inflagdo, permitiram refletir a inflacao
com maior precisdo, tendo em vista que as compras online podem ter niveis de precos e

dinamicas diferentes das lojas fisicas (Nygaard, 2015).

O projeto focou em grupos de consumidores que representavam uma grande fatia das
compras online na Noruega, focando em produtos de cuidados pessoais e eletronicos. Foram
coletados dados de quatro das maiores lojas online registradas na Noruega. Para reduzir a
complexidade do calculo de pesos, a coleta se concentrou nos produtos mais vendidos nas

categorias selecionadas (Nygaard, 2015).
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Com o objetivo de realizar testes da incorporagdo dos pregos online a CPI, Nygaard
(2015) desenvolveu trés séries de indices diarios. A primeira série consistiu em indices didrios
encadeados, que foram baseados na média geométrica dos precos relativos sem ponderagao,
utilizando a amostra casada de produtos mais vendidos em cada grupo do Classification Of
Individual Consumption by Purpose (COICOPG6). A segunda série consistiu em indices diarios
encadeados com estratificagdo que foram calculados a partir da razdo entre a média
geométrica dos precos de dois periodos consecutivos, levando em consideracdo o
tamanho/volume dos produtos, como por exemplo, diferentes tamanhos de frascos de
shampoo. A terceira série foi a de Indices diarios encadeados sem estratificacdo, que seguiram

o método anterior, mas sem levar em conta as diferencgas de tamanho ou qualidade.

Ao comparar as trés séries, foi observado que o indice baseado em médias simples de
precos sem considerar as diferencas de qualidade, ficou abaixo das outras duas séries,
mostrando uma reducdo de 5%, enquanto as outras séries indicam um aumento de prego entre
3% e 5% no mesmo periodo. Ambos os indices de preco médio sdo afetados por mudangas na

composi¢ado e por variagoes de prego (Nygaard, 2015).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ADOTADOS

Como ja mencionado, este trabalho se propde a elaborar um indice de inflagdo de
alimentos para o estado de Santa Catarina e suas mesorregioes, através da utilizagdo de
técnicas de web scraping. Nesta secdo, discute-se o método de calculo utilizado, a

metodologia de seleg@o da cesta, coleta e tratamento de dados.
3.1 Calculo do Indice de Precos

Por se tratar de um indice de inflacdo, ¢ comum a utilizacao da técnica de Laspeyres
para o calculo do indice. Esse método se torna mais adequado, porque leva as quantidades do
periodo-base como critério de ponderacdo, o que permite quantificar a variagdo monetaria
necessaria para dispor das mesmas quantidades do periodo-base no periodo atual. O indice de

Laspeyres ¢ definido na Equacao 2 (Pereira, 2017).

ZPt X QO
= w5, @

Onde:

I ¢ o indice de pregos agregado

P, ¢ o preco do produto no periodo t.
Q, ¢ a quantidade no periodo base.
P, ¢ o prego no periodo base.

Para este trabalho, foi considerado como periodo base janeiro de 2024, que ponderou
o calculo para todos os periodos subsequentes, conforme a formula de Laspeyres. As
quantidades do periodo base foram definidas através da metodologia da Cesta Bésica de
Alimentos proposta pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioeconomicos (DIEESE) (2009), que estabelece uma cesta bésica necessaria pelo

trabalhador a partir do Decreto Lei n® 399 (Brasil, 1938).
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3.2. Cesta Utilizada

No célculo realizado pelo DIEESE, os produtos de alimentagdo foram selecionados
com base no Decreto Lei n° 399 (Brasil, 1938), que estabelece que o salario minimo deve ser
capaz de suprir as necessidades bésicas de sobrevivéncia do trabalhador. Neste decreto, ¢
estabelecida uma lista de alimentos que sdo considerados essenciais para que um trabalhador

tenha uma dieta balanceada de proteinas, calorias e nutrientes.

Para cada produto ¢ atribuida uma quantidade consumida, que indica a quantidade

média consumida por trabalhador para cada item.

Nessa metodologia, a cesta de alimentos possui composicdes diferentes, dependendo
da regido analisada. Para esta pesquisa, utilizou-se a cesta da Regido 3, formada pelos estados

de Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso € Mato Grosso do Sul.

A composi¢do dessa cesta, e as suas respectivas quantidades mensais sao exibidas na

Tabela 1.

Tabela 1 — Produtos que compdem a cesta basica, quantidade consumida mensal € o peso do

produto na cesta.

Produto Quantidade Consumida Mensal Peso
Carne (Frango) 6,6 kg 23,28%
Leite (UHT) 7,5 Kg 26,45%
Feijao 4,5 kg 15,87%
Arroz 3,0 kg 10,58%
Farinha 1,5 kg 5,29%
Café Em Po 600 g 2,12%
Agucar 3,0 kg 10,58%
Oleo de Soja 900 g 3,17%
Manteiga 750 g 2,65%

Fonte: Adaptado de DIEESE (2009)
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3.3. Coleta e tratamento de dados

Para atingir o objetivo proposto neste trabalho, foram desenvolvidos robds para
realizar a coleta de precos de produtos em 4 redes de supermercados no estado de Santa
Catarina, para as regides Norte, Vale do Itajai, Grande Floriandpolis e Sul Catarinense,

totalizando 14 estabelecimentos analisados.

Foram selecionadas apenas as redes de supermercado que atendem tanto em lojas
fisicas quanto em lojas online, uma vez que, conforme demonstrado por Cavallo (2016), os
precos em lojas exclusivamente onlines, como marketplaces, tendem a ser mais volateis do
que os precos praticados por lojas que atuam nos dois formatos, o que tende a melhorar a
representatividade do indice. Na Tabela 2, ¢ exibida a distribuicdo de estabelecimentos
selecionados por regido e a quantidade de leituras consideradas na analise, apos o tratamento

de dados.

Tabela 2 — Distribui¢do de estabelecimentos selecionados por regido e leituras realizadas

Rede Norte Vale do Itajai Sul Grande
Florianépolis
Rede A - 11,9 mil - 13,9 mil
Rede B 13 mil 13,8 mil 13,7 mil 14,36 mil
Rede C - 3,6 mil 3,8 mil 3,9 mil
Rede D 17,7 mil 17,3 mil 16,6 mil 17,1 mil

Fonte: Adaptado de DIEESE (2009)

Os robds foram programados para pesquisar os termos especificos referente a cada

categoria de produtos da cesta, e armazenar todos os resultados obtidos em um banco de

dados.

Para coleta de pregos de diferentes regides, o robd fez as pesquisas de preco alterando
a localizacao de busca para cidades de cada mesorregido analisada. Apds o desenvolvimento
dos robos, foram coletados periodicamente de forma automatizada, os precos dos produtos

que compdem a cesta basica definida.
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Entre janeiro e abril de 2024, foram coletados 306 mil registros de pregos. Apds a
coleta, os dados passaram por um tratamento para excluir produtos fora das categorias
analisadas. Esse processo foi necessario devido a metodologia de coleta, que se baseia na
pesquisa de termos-chave nos sites monitorados, resultando, eventualmente, em registros
irrelevantes para as categorias em estudo. Além disso, foram removidos produtos com pregos
que ultrapassam um desvio padrdo acima da meédia. Esse ajuste assegura que os itens
comparados estejam em uma faixa de precos semelhante e compartilhem caracteristicas

compativeis, conferindo maior representatividade ao indice.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da coleta de dados dos
precos de alimentos basicos em Santa Catarina, realizada entre janeiro e abril de 2024. O
objetivo desta secdo ¢ demonstrar a evolugdo dos indices de precos ao longo do periodo
analisado. Esse capitulo sera dividido em trés etapas, onde inicialmente sera feita uma analise
do indice geral de precos, e das mesorregidoes analisadas, que se seguira de uma analise de

precos por categoria de produto analisada, e por fim sera discutido as limitacdes do método.
4.1. indice Geral de Precos

Neste topico, apresenta-se o indice geral de precos de alimentos para o estado de Santa
Catarina, calculado a partir dos dados coletados via crawlers entre janeiro e abril de 2024. A
analise considera as mesorregides Norte, Vale do Itajai, Sul e Grande Florianopolis. Os dados
sdo visualizados no grafico da Figura 1, ilustrando as variacdes de pregos ao longo do

periodo.

Figura 1 — Indice Geral de Precos de Alimentos (Janeiro a Abril de 2024).
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A andlise dos dados revelou que o indice geral de pregos apresentou crescimento

continuo ao longo do periodo analisado, culminando em um aumento total de 2,5%.

Na Figura 2, ¢ exibido um grafico comparando o indice calculado neste trabalho com
o IPR - Alimentos desenvolvido pelo IPARDES para o estado do Parana. Essa comparagao
tem como objetivo validar se o indice desenvolvido possui um comportamento similar ao

indice paranaense.

Figura 2 — Variagdo Mensal do Indice Geral de Pregos de Santa Catarina e Parana.
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Fonte: Adaptado de IPARDES (2024)

A partir da andlise, observou-se que o indice do estado do Parand apresentou quedas
continuas ao longo do periodo, enquanto o indice de Santa Catarina apresentou quedas nos

meses de fevereiro e marcgo, e reverteu essa tendéncia no més de abril.

Ao comparar o indice entre diferentes mesorregides, observou-se uma tendéncia
semelhante de aumento entre todas as regioes analisadas, com um aumento mais acentuado
nas regides Norte e Grande Floriandpolis. O grafico contendo os indices de preco por

mesorregido sdo exibidos na Figura 3.
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Figura 3 — Indice de Pregos por Mesorregifo
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Para avaliar a representatividade do indice de precos com dados online, € essencial
compara-lo com indices ja estabelecidos. Espera-se que ambos apresentem comportamentos
semelhantes. Assim, foi realizada a comparacdo entre o indice desenvolvido neste estudo e o
subindice de pregos de alimentacdo e bebidas calculado pela UDESC. O grafico comparando

a variagao percentual mensal dos dois indices ¢ exibido na Figura 4.
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Figura 4 — Comparacdo da variagdo percentual mensal do ICV de alimentos e o indice

elaborado.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A comparacdo entre o indice calculado neste estudo e o ICV da UDESC para a regido
de Florianopolis revela comportamentos semelhantes entre ambos. Esse resultado sugere que

o indice desenvolvido neste trabalho pode ser representativo para a regido.
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4.2 indice de Precos Por Produto

Para aprofundar a compreensdo da dindmica inflacionaria no estado de Santa Catarina,

analisou-se a variagdo nos pregos para cada categoria da cesta selecionada. A partir desta

analise, ¢ possivel identificar quais categorias de produtos tiveram maior impacto na variagao

do indice durante o periodo observado. O grafico contendo o indice de precos por categoria é

disponibilizado na Figura 5.

Nimero-indice

Figura 5 — Indice de Precos por Produto para o estado de Santa Catarina
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao examinar os produtos de forma individual, constatou-se que o indice de precos

geral, bem como os indices regionais, foram influenciados por aumentos nos indices de

precos de todos os produtos, com excecao do arroz e 6leo de soja.

Em seguida, sdo disponibilizados os indices para cada categoria para a mesorregiao

Norte. A partir dessa andlise, ¢ possivel examinar como os pregos das categorias variaram ao

longo do periodo analisado, e como influenciaram o indice na regido. O grafico contendo as

variacoes de precos por categoria € disponibilizado na Figura 6.
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Figura 6 — indice por produto para regido Norte
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao analisar os dados obtidos, verificou-se que todas as categorias, com excecao do
Arroz, apresentaram uma tendéncia de alta durante o periodo analisado, o que explica o

aumento do indice de pregos para a mesorregiao.

Em seguida, sdo exibidos os dados obtidos de produtos por categoria para o Vale do
Itajai. O comportamento observado nesta regido foi de uma queda mais acentuada do Arroz,
Oleo de Soja, Farinha e Agticar, enquanto as outras categorias apresentaram uma tendéncia de
alta. O grafico contendo os indices de prego por categoria para o Vale do Itajai sdo exibidos na

Figura 7.
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Figura 7 — Indice por Produto Para a Regido do Vale do Itajai
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Fonte: Elaborado pelo autor

A regido da Grande Florianopolis, por sua vez, apresentou uma tendéncia de alta em

praticamente todas as categorias observadas, com excecdo do Arroz. Isso pode indicar uma

maior resisténcia para a redugdo de precos nesta regiao.
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Figura 8 — Indice por produto para a regido de Grande Florianépolis
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Para a regido Sul, o comportamento observado foi similar as outras regides,

apresentando queda significativa no pre¢co do Arroz. O grafico contendo o indice de pregos

por produto para a regido Sul ¢ exibido na Figura 8.
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Figura 9 — Indice por produto para a regido do Sul Catarinense

1,15

1,1

1,05

0,95

0.9

0,85
2024-1

— e ————
2024-2 2024-3 2024-4
=— Geral = Aclcar Arroz = Café
— Carne Farinha Feijao Leite
— Manteiga Oleo de Soja

Fonte: Elaborado pelo autor

Para avaliar a consisténcia das variacoes no indice de precos, foi realizada uma

comparagao entre os itens Carne e Arroz. Observou-se um padrao similar em todas as regioes,

embora com intensidades diferentes: enquanto o prego do arroz registrou queda em todas as

areas, o pre¢o da carne apresentou aumento. Esse comportamento esta ilustrado no grafico da

Figura 10.
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Figura 10 — Indice por produto para a regido do Sul Catarinense
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4.3. Limitacoes do Método

Embora a coleta automatizada de dados via web scraping oferega vantagens
consideraveis, algumas limitacdes dessa metodologia podem comprometer a robustez do
indice de precos construido. Primeiramente, a amostra € restrita, pois a coleta abrange apenas
supermercados que divulgam pregos online. Essa limitacdo impossibilitou o calculo da
inflagdo para as regides Oeste e Serrana devido a auséncia de fontes de dados, o que reduz a
abrangéncia da estimativa da inflacdo de alimentos para todo o estado. Consequentemente, a
analise pode apresentar maior volatilidade, ja que variagdes de precos em um numero limitado
de estabelecimentos podem nao refletir com precisdo o comportamento do mercado em geral.
Expandir a amostra, incluindo mais supermercados e pontos de venda, contribuiria para a

precisao da analise.

Além disso, a impossibilidade de coletar dados de estabelecimentos sem presenga
online, como agougues, padarias, mercearias e feiras, limita a representatividade do indice,

especialmente em regides menos urbanizadas, onde esses estabelecimentos compdem uma
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parcela significativa do consumo de alimentos. A adesdo crescente de pequenos negdcios a
plataformas digitais, como aplicativos de entrega (por exemplo, iFood), pode, no entanto,
ajudar a mitigar essa limitacdo no futuro, ampliando o espectro de fontes de dados com a

inclusao de pequenos mercados e padarias.

Outro ponto a ser observado ¢ que o método de coleta, por ser generalista, busca
produtos por palavras-chave da categoria, sem uma selecdo especifica. Uma das limitagdes
desse método ¢ que os resultados ficam sujeitos a presenca de itens que nao fazem parte das
categorias que serdo consideradas no indice, o que exige um tratamento mais rigoroso da
amostra para evitar distor¢des. Para isso, foram aplicados filtros, como a remocgao de produtos
fora das categorias analisadas e a exclusdo de precos fora de um desvio padrao da média.
Embora essa abordagem torne o processo de coleta mais eficiente, permitindo o registro
simultdneo de multiplos produtos e agilizando o processo, ela também torna o tratamento da

amostra mais complexo.
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5. CONCLUSAO

Tendo em vista a importancia da mensuracao da inflacdo de alimentos no contexto da
seguranca alimentar, principalmente para as familias mais pobres, além do alto custo e
complexidade de constru¢do de um indice de pregos seguindo a metodologia tradicional de
coleta de dados, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver um indice de precos para
alimentos basicos nas mesorregides do estado de Santa Catarina, utilizando dados coletados
por meio de técnicas de web scraping. Este indice utilizou dados online coletados de
supermercados com presenca fisica e digital, em quatro mesorregides do estado de Santa

Catarina, permitindo uma andlise de inflacdo segmentada por mesorregido.

Os resultados mostraram que, entre janeiro e abril de 2024, a inflacdo geral de
alimentos em Santa Catarina apresentou uma queda nos primeiros meses, seguida de uma leve
recuperagdo em abril. A andlise regional demonstrou que a inflagdo de alimentos teve um
comportamento similar entre as mesorregides analisadas, com destaque para a regido do Vale

do Itajai, que teve a maior reducdo no indice de precos.

Nao foi possivel calcular a inflagdo de alimentos para a regido Oeste e Serrana, devido
a falta de fontes de dados nestas regides. Isso mostra que por mais que o método de coleta de
dados automatizada através de web crawlers seja vantajoso em termos de custo, ele ainda
depende de fontes de dados que estejam disponiveis online. Isso pode ser um desafio para se
calcular um indice mais representativo, uma vez que uma parte consideravel dos
estabelecimentos ainda nao vende online, e portanto ndo € possivel coletar os seus dados. Para
solucionar esse problema, ¢ indicado para novos trabalhos, que sejam utilizados mais fontes
de dados, como por exemplo o IFood. Neste aplicativo, ¢ possivel encontrar uma grande
variedade de estabelecimentos, como mercearias, padarias, etc, o que torna a analise mais

representativa.

Em conclusdo, apesar das limitagdes, o indice desenvolvido se mostra como uma
ferramenta promissora para monitorar a inflacdo de alimentos em Santa Catarina. Com o
avango da adesdo ao comércio online, espera-se que essa metodologia possa ser expandida e
aprimorada, permitindo uma analise cada vez mais precisa e abrangente da dinamica de
precos no estado. Além disso, o uso de tecnologias de coleta automatizada, como o web

scraping, abre novas possibilidades para pesquisas econdmicas no Brasil, contribuindo para a



46

construcdo de indicadores regionais mais representativos e Uteis para a formulagdo de

politicas publicas.
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ANEXO 1

Tabela 3: Variagao da Média de Precos por Categoria - Regiao Norte

Janeiro Fevereiro Marg¢o Abril

Acucar 0,25% 0,46% 1,19%
Arroz -1,26% -5,40% -1,35%
Café 0,77% 3,14% 5,90%
Carne 0,02% -1,36% 3,57%
Farinha -1,92% 9,28% -1,71%
Feijao 4,75% 1,76% -1,20%
Leite 1,54% 1,54% 1,33%
Manteiga -0,02% 3,33% 2,74%
Oleo de soja -1,34% 1,72% -0,54%

Fonte: Elaborado pelo autor.



ANEXO IT

Tabela 4: Variagao da Média de Precos por Categoria - Regidao Vale do Itajai

Janeiro Fevereiro Marco Abril

Acucar -0,08% 0,88% -2,55%
Arroz -2,30% -4,95% -2,44%
Café 1,44% 6,04% 1,20%
Carne -0,05% 0,42% 3,42%
Farinha -1,62% -2,06% -0,30%
Feijao 2,89% 0,90% -3,30%
Leite 2,19% 0,65% 0,81%
Manteiga 1,02% 3,98% -1,75%
Oleo de soja -2,56% -1,82% 1,02%

Fonte: Elaborado pelo autor.



ANEXO III

Tabela 5: Varia¢do da Média de Pregos por Categoria - Grande Florianopolis

Janeiro Fevereiro Marg¢o Abril
Acticar -0,72% -0,43% -0,83%
Arroz -1,91% -6,10% -1,50%
Café 3,34% 2,46% 2,54%
Carne 0,75% 1,46% 2,00%
Farinha -1,67% 2,08% -1,09%
Feijao 4,44% -2,75% -3,50%
Leite 2,87% -0,08% 1,98%
Manteiga 2,89% 5,31% 2,82%
Oleo de soja -1,00% -0,56% 0,05%

Fonte: Elaborado pelo autor.



ANEXO IV

Tabela 6: Variagao da Média de Precos por Categoria - Sul

Janeiro Fevereiro Marco Abril

Acgticar 0,65% 0,38% 0,40%
Arroz -2,99% -7,03% -0,99%
Café 5,37% 5,93% 1,87%
Carne -0,38% -0,71% 2,26%
Farinha -3,51% 3,57% -1,49%
Feijao 3,00% 2,83% -2,65%
Leite 2,02% 0,73% 0,58%
Manteiga 0,70% 3,08% 1,90%
Oleo de soja -1,04% -2,51% 2,68%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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