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RESUMO

O cultivo de alho (Allium sativum L.) é uma importante atividade na geracdo de emprego,
renda e no desenvolvimento da regido do Planalto Catarinense. A cultura perdeu a capacidade
de florescimento ao longo da domesticacao, tendo sua propagacao exclusivamente pelo modo
assexuado, por meio de bulbilhos, que também ¢ o 6rgao de interesse comercial. O alho
cultivado em Santa Catarina teve origem em introdugdes de outras regides, principalmente da
Europa, seguidas de selecdo clonal, que conferiu ao alho parametros de qualidade superior,
sendo classificados como alho nobre. Tendo em vista que a variabilidade genética do alho
cultivado no Brasil ¢ gerada apenas por meio de mutagdes, que podem ocorrer de forma
espontanea, estas podem se fixar ao longo dos anos de cultivo e resultar em novos biotipos
melhor adaptados e/ou com caracteristicas superiores. Diante disso, objetivou-se com o
presente trabalho iniciar um programa de sele¢do clonal individual de alho roxo nobre,
utilizando como material genético nove cultivares de alho roxo nobre, denominadas de
populagdes clonais (PC), tradicionalmente cultivadas na regido do Planalto Catarinense.
Inicialmente foi realizado um ciclo de selecdo massal na lavoura de nove produtores de alho,
abrangendo as cultivares (PC) de alho Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cacador,
Chonan, San Valentin e Esmeralda. De cada PC foram selecionadas 100 plantas (bulbos),
totalizando 900 bubos, que compuseram o primeiro ciclo de sele¢ao clonal individual. Todos
os bulbos e bulbilhos foram caracterizados morfologicamente ¢ os bulbilhos de cada bulbo
plantados em linhas individuais, compondo as familias. Foram realizadas avaliagdes
morfoldgicas de parte aérea, proximo a colheita, e dos bulbos ap6s a colheita de todas as 900
familias. As analises estatisticas consistiram no calculo de médias, desvio padrao e amplitude
maxima ¢ minima dos dados, estimativa do diferencial de selecdo, correlacdo de Pearson e
agrupamento das PC por meio da andlise dos componentes principais, distancia euclidiana e
agrupamento de Tocher. Com base nas médias do diametro e massa de bulbo e numero de
folhas verdes, associado a selecdo visual com base no fenoétipo a campo e dos bulbos, foram
selecionadas 30 familias de cada PC para o proximo ciclo de selecdo. Foram observadas
diferencas morfologicas nos padrdes de bulbos, com destaque para caracteristicas como
densidade, coloracdo e classificacdo dos bulbilhos em cada bulbo, assim, foi possivel obter
padrdes especificos que caracterizam e diferenciam cada populacdo clonal em estudo. Foi
observada amplitude considerdvel em todas as caracteristicas avaliadas para todas as
populacdes clonais. Esta variacdo nas familias observadas no primeiro ano permitiu a seleg¢ao
das familias com fenotipos superiores para as caracteristicas de interesse, para a implantagdo
de novos ciclos de selecdo nos anos seguintes. No geral, as correlagdes foram positivas,
permitindo ganhos indiretos em muitas caracteristicas, com destaque para massa de bulbo,
diametro de bulbo, didmetro do pseudocaule e nimero de bulbilhos, sendo estas boas
caracteristicas para se considerar no momento da selecdo. A andlise multivariada e
componentes principais de todos os fatores avaliados agrupou as populacdes clonais em trés
grupos distintos: Grupo 1 separando Ito, Contestado, Chonan, Cagador, Jonas, Quitéria,
Padrdo I e Padrao II; Grupo 2: Esmeralda e Padrdo III e Grupo 3: San Valentin. Os resultados
trazem aspectos positivos indicando alto potencial das populacdes e possibilidades de ganhos
com a selecdo nos proximos ciclos de selegao.

Palavras-chave: Variabilidade fenotipica, popula¢des clonais, familias, adaptagao.



ABSTRACT

Garlic (Allium sativum L.) farming is an important activity to generate employment, income
and development in the Planalto Catarinense region. The crop lost the ability to flourish
during its domestication and currently the propagation is mainly asexually through
underground cloves, which is also commercially important. The garlic cultivated in Santa
Catarina originated from introductions of cultivars from other regions, followed by clonal
selection, which gave garlic superior quality parameters, being classified as noble garlic.
Having in mind that the genetic variability of garlic occurs through mutations, these may have
occurred spontaneously and become established over the years, resulting in new biotypes that
are better adapted and/or with superior characteristics compared to the initial cultivars. In
consideration of this, the objective of the project is to initiate an individual clonal selection
program for noble purple garlic, using nine cultivars of noble purple garlic for genetic
material, which is called clonal population, traditionally cultivated in the Planalto
Catarinense. The project started with the mass selection of garlic on the fields of nine
producers, which nine garlic cultivars were collected (Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria,
Cacador, Chonan, San Valentin and Esmeralda). For the initial mass selection, 100 bulbs of
each producer/cultivar were selected, which composed the first cycle of individual clonal
selection. The bulbs were morphologically characterized, and the cloves of each bulb were
planted in rows, composing the families (clones of one single bulb). It was performed
morphological evaluations of the superior part of the plant close to harvesting and evaluations
of the bulbs after harvesting. The statistical analysis includes averages, standard deviations
and maximum and minimum range of data, selection differential estimation, Pearson's
correlation and grouping the populations by the analysis of the main components, Euclidean
distance and Tocher grouping. Based on the mean bulb diameter, mass and number of green
leaves, associated with visual selection made on the field and laboratory, 30 families were
selected for the next selection cycle. Morphological differences were observed in the patterns
of bulbs in each clonal population, with emphasis on density, color and classification of bulbs
in each bulb. Was noticed considerable amplitude for all traits for all clonal populations
evaluated. The variation in the families allowed the selection of families with superior
phenotypes for the traits of interest. Was observed higher and modern correlation between
some evaluated traits with different patterns of correlation for each clonal population. Overall
the correlation was positive, allowing indirect gains in many traits through selection based on
bulb diameter or bulb mass. The analyses of main components form three distinct groups:
Group 1, Ito, Contestado, Chonan, Cacador, Jonas, Quitéria, Padrdao I e Padrao II; Grupo 2,
Esmeralda e Padrdo III; Grupo 3, San Valentin. The results bring positive aspects, indicating
high potential of the populations and possibilities of genetic gains with the selection in the
next cycles and characterize the behavior of the populations. The next cycles should be
conducted in order to establish the origin of the variability and raise the parameters of interest
and evaluate the adaptation in different environments.

Keywords: Phenotypic variability, clonal populations, families, adaptation.
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1. INTRODUCAO

O Brasil consome cerca de 300 mil toneladas de alho por ano e a producao no ano de
2021 alcangou o valor de 167.102 toneladas, sendo necessario importar o restante (CONAB,
2020; IBGE, 2021). O Brasil ¢ referéncia mundial na producao de alhos roxos do grupo nobre
(MAPA, 2020), que se caracterizam por apresentar bulbos redondos e uniformes, com tinica
geralmente branca e bulbilhos grandes com pelicula résea escura (MOTA et al, 2006). Os
estados com maior producdo nacional de alho roxo nobre sdo, nesta ordem, Minas Gerais,
Goiés, Santa Catarina e o Rio Grande do Sul (IBGE, 2021).

Os estados do Centro-Oeste do pais apresentam caracteristicas de producgdo
empresarial, com grandes 4reas e forte investimento em pesquisa e tecnologia, principalmente
em alho- semente. Por outro lado, nos estados do Sul do pais, principalmente em Santa
Catarina, a producdo de alho ¢ concentrada basicamente na agricultura familiar, com
pequenos produtores, onde o investimento em tecnologias se torna restrito. Os agricultores do
Sul ainda enfrentam condi¢des climaticas adversas ao longo dos anos de cultivo, que
dificultam o processo produtivo, ¢ muitas vezes t€ém dificuldades de comercializagdao da
producao devido a concorréncia com alho importado (LUCINI, 2004; LUCINI, 2008; OLIVA
etal., 2017).

A selecao clonal do alho roxo nobre iniciou na década de 1970, com o Sr. Takashi
Chonan, realizada na comunidade Nucleo Triticola, na época municipio de Curitibanos e
atualmente Frei Rogério, SC. O Sr. Chonan observou a preferéncia do consumidor em
comprar alhos de maior didmetro, com a coloracdo roxa dos bulbilhos e poucos bulbilhos,
assim trabalhou buscando selecionar estas caracteristicas nos materiais de alho que possuia. O
seu trabalho pioneiro resultou na sele¢do de novas cultivares que proporcionaram evolucao
tecnoldgica com aumento de produtividade, adequagao as exigéncias de mercado e redugdo na
dependéncia do alho importado (SAGOLIN et al., 1995; LUCINI, 2008). A regido de
Curitibanos passou a ser o ber¢o da produgdo de alho roxo nobre no Brasil e, por muitos anos,
a principal produtora, com auge de producdo no inicio dos anos 1990, chegando a 29.814
toneladas, com 4.782 hectares de area plantada (LUCINI, 2008).

O alho catarinense perdeu espago nacionalmente, ocupando atualmente uma area em
torno de 1.800 hectares (CONAB, 2020), particularmente devido as baixas produtividades e
clima inconstante. Deste modo, aumentar a produtividade e estabilidade de producdo ao longo

dos anos ¢ indispensavel para tornar o setor competitivo diante das demais regides produtoras,
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e pode ser alcancado com limpeza-viral e selecdes clonais buscando alho- semente de maior
qualidade genética e sanitaria (LUCINI, 2008).

Atualmente a producao de alho em Santa Catarina ¢ restrita a poucos municipios da
regido do Planalto Catarinense, locais onde tradicionalmente se cultiva e apresenta condigdes
ambientais mais favoraveis ao alho, quando comparadas as outras regides do estado. Outro
fator limitante a producdo do alho ¢ a baixa quantidade de cultivares disponiveis (Ito, Chonan,
Contestado, Cacador, Quitéria, Jonas, Esmeralda, Roxo Caxiense ¢ San Valentin), com
destaque para as cultivares Ito e Chonan, plantadas devido ao alto padrao de qualidade, ¢ San
Valentin, devido a maior rusticidade e produtividade alcancada. Estas poucas cultivares de
alho nobre disponiveis, que apresentam elevada similaridade genética entre si (VIEIRA;
NODARI, 2007), apresentam adaptacdo restrita com grande exigéncia a frio e fotoperiodo, o
que em um contexto de mudangas climaticas, com eventos climaticos extremos ocorrendo
com maior frequéncia, dificulta a produgao.

Em seu centro de origem, na Asia Central, o alho apresentava ainda reprodugio
sexuada, porém ao longo do processo de domesticagdo a cultura acabou perdendo seu
potencial de floracdo e fertilidade, sendo multiplicado por propagacao vegetativa por meio de
bulbilhos, limitando o melhoramento genético (BATCHVAROV, 1993). Como ndo ha
recombina¢do meidtica nas variedades cultivadas, a variabilidade genética ocorre basicamente
por acumulo de mutagdes somaticas (VIEIRA, 2004), causadas por estresses de origem
bidtica e/ou abidtica.

No Planalto Catarinense, as cultivares de alho nobre selecionadas na década de 1980
vem sendo plantadas ha décadas por meio da propagacdo vegetativa, o que provavelmente
fixou mutacdes que ocorreram ao longo destes anos, tendo assim algum grau de variabilidade
genética e, por meio da seleg¢@o natural ou artificial, gerando clones mais adaptados dentro das
cultivares, o que permite o emprego de selecdo clonal massal e individual na selecdo de
clones superiores.

A geracao de novos clones melhorados facilita os processos produtivos. A busca por
um numero maior de cultivares de alho melhoradas por selecdo individual tras maior
adaptacdo a diferentes condigdes ambientais ¢ de manejo, resulta em menor custo de
producao, menores danos ambientais, uma maior produtividade e qualidade. Com isso, torna a
cultura mais competitiva € com maior retorno econdmico, sendo um bom atrativo aos
produtores e possibilitando a retomada de crescimento da atividade.

Assim, este trabalho visa dar inicio a um programa de melhoramento genético de alho,

baseado em sele¢do clonal individual, com cultivares de alho do Planalto Catarinense.
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Buscando encontrar juntamente com a participagdo dos produtores gendtipos melhores e
resgatar cultivares ja pouco utilizadas. Para assim disponibilizar aos produtores populacdes
clonais de alho roxo nobre melhoradas, com maior potencial produtivo, melhor adaptagdo ao
Planalto Catarinense e com caracteristicas comerciais interessantes, favorecendo a

manuten¢do da atividade em Santa Catarina.
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1.1.OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo geral

Dar inicio a um programa de sele¢@o clonal individual de alho roxo nobre, utilizando
como base nove cultivares (populacdes clonais) de alho roxo nobre tradicionalmente
cultivadas na regido do Planalto Catarinense, buscando selecionar materiais com maior

potencial para melhorar as caracteristicas de bulbo e aumentar a produtividade.

1.1.2. Objetivos especificos

e Selecionar junto aos produtores plantas com caracteristicas fenotipicas de interesse de
nove cultivares (populagdes clonais) de alho roxo nobre plantadas no Planalto
Catarinense;

e Caracterizar morfologicamente as cultivares (populagdes clonais), buscando dentro
das variacdes fenotipicas os gendtipos superiores/ promissores;

e Observar os resultados graficos associados ha sele¢do visual para selecionar familias
superiores para o proximo ciclo;

e Determinar a correlagdo entre os caracteres observados e estimar o diferencial de
selecdo dos caracteres avaliados nas populagdes clonais utilizadas no programa de
melhoramento.

e Agrupar com base em andlise multivariada e os componentes principais as populacdes
clonais de acordo com as caracteristicas estudadas e determinar qual caracteres sao mais

importantes para a selegao.



15

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. ACULTURA DO ALHO

O alho ¢ uma especiaria consumida em todo o mundo, apresentando odor
caracteristico e diversos compostos bioativos como sulfetos organicos, saponinas, compostos
fenodlicos e polissacarideos, os quais apresentam importante func¢des bioldgicas, como
atividade antioxidante, anti-inflamatoria, imunomoduladora, cardiovascular protetor,
anticancerigeno, hepatoprotetor, protetor do sistema digestivo, antidiabético, antiobesidade,
atividades neuro protetora, protetor renal, antibacteriana e antifungica (SHANG et al. 2019).
O alho também ¢ considerado um importante fitoterapico para diversos animais, sendo
indicado para tratamento de carrapatos em bovinos e melhoria na alimenta¢ao de suinos e
aves (OLIVEIRA et al., 2015). E utilizado na agricultura organica, uma vez que apresenta
grande potencial bioinseticida e biofungicida (ANDRADE; NUMES, 2021; SOUZA;
ARAUJO; NASCIMENTO, 2007). A visao de utilizagao do alho como um alimento funcional
vem fazendo com que a cultura se apresente como um nicho de mercado em constante
crescimento em todo o mundo (MEDINA; GARCIA, 2007).

A producgdao mundial de alho ¢ de 26.639.081 toneladas por ano, onde a China foi
responsavel por produzir 21.263.237 toneladas e a India, segundo maior produtor, foi
responsavel por 1.400.000 toneladas. O Brasil ocupa a 15° posi¢do neste ranking, com
producdo anual de 132.148 toneladas de alho por ano (ATLAS BIG, 2023).

O Brasil vem apresentando aumento em sua producao total de alho em relagdo a area
plantada devido ao aumento no rendimento médio por hectare (Figura 1 A, B e C), tendo em
2019 uma producdo de 131 mil toneladas, porém o consumo foi de 296 mil toneladas,
forcando o pais a importar 165 mil toneladas. A China, a Argentina e a Espanha sdo os
principais exportadores de alho para o Brasil (EPAGRI, 2021). A maior parte do alho
nacional € produzido em quatro estados: Minas Gerais, Goids, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, que correspondem a aproximadamente 90% do alho brasileiro. Os estados de Goias e
Minas Gerais atingem produ¢des médias variando entre 12 a 16 t/ha, enquanto que os estados
da regido sul apresentam produ¢des médias variando entre 5 a 9 t/ha (EPAGRI, 2021).

O alho no Brasil ¢ classificado em grupos, subgrupos, classes e tipos (MAPA, 2020).
Quanto aos grupos, pode ser dividido em alho Branco ou em alho Roxo, referindo-se a
coloracdo da pelicula do bulbilho. Os subgrupos sao divididos em Nobre, quando apresentam

de 5 a 20 bulbilhos por bulbo, e Comum, quando apresentam mais de 20 bulbilhos por bulbo.
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As classes se referem ao diametro transversal do bulbo, variando de 1 a 9, com diametro
minimo menor ou igual a 20 mm até mais de 66 mm. E classificados de acordo com a
tolerancia a defeitos (Podridao; Mofado; Brotado; Danos profundos; Chocho) em Extra,

Categoria I e Categoria II (MAPA, 2022).

Figura 1. Area plantada (A), rendimento médio (B) e Produgéo total de alho no Brasil no periodo de
1990 a 2016.
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Durante a negociacdo de importagdo os alhos de origem chinesa sdo caracterizados
como Branco Puro (Pure White) ou Branco (White), enquanto o alho Argentino ¢ classificado
na origem como Semente Chinesa, Branco ou Roxo (RESENDE; HABER; PINHEIRO, sd).
O Brasil nao sendo autossuficiente na producao de alho tem necessidade de importar grandes
quantidades para suprir a sua demanda interna. A Argentina ¢ responsavel por abastecer o
mercado durante o primeiro semestre € a China e Espanha no segundo semestre. Assim, o
alho Argentino torna-se concorrente direto com o alho produzido no sul do pais e o alho
Chinés com o produzido no Centro-Oeste, por terem janelas de colheita e comercializagao no
mesmo periodo das importagdes (LUCINI, 2004). Nos ultimos anos, principalmente na regiao
Centro-Oeste vem se buscando investir em tecnologias de armazenamento, como camaras

frias, na busca de reduzir a sazonalidade de comercializacao e assim estabilizar os pregos.

2.1.1. Historia do cultivo de alho Roxo Nobre no Brasil

Ha relatos que o alho foi trazido ao Brasil pelos exploradores Portugueses, junto as
caravelas, pois devido a sua resisténcia e valor nutricional fazia parte do cardapio da
tripulacdo. No Brasil, o alho ficou por séculos sendo cultivado apenas em fundo de quintal
como tempero e ingrediente de remédios caseiros. Nas décadas de 1960 e 1970 a produgdo de
alho brasileira era baixa, localizada principalmente nos estados de Minas Gerais e Goias, onde
eram cultivados alhos comuns, brancos e de baixo valor comercial (LUCINI, 2008).

A producdo dos alhos nobres comegou no final da década de 1970, gracas a
dedicacdo do Sr. Takashi Chonan, imigrante japonés e técnico agricola que chegou ao Brasil
em 1958, aos 21 anos apds a Segunda Guerra Mundial. Durante suas passagens pelas feiras
em Sao Paulo, Chonan percebeu que praticamente toda a maca e alho eram importados, vendo
ai uma oportunidade a ser explorada, e percebeu ainda que os consumidores apresentavam
grande preferéncia pelo alho de origem europeia, que apresentava maior tamanho e coloragao
de bulbo branca e de bulbilho roxa, muito diferente do pouco que se cultivava no Brasil na
época (LUCINI, 2008).

O Sr. Chonan migrou para o sul do Brasil, onde em 1961 casou-se € em 1963 decidiu
morar em uma colonia japonesa na localidade do Nucleo Triticola, na época interior do
municipio de Curitibanos, hoje Frei Rogério, regido do Planalto Catarinense e guardou toda e
qualquer variedade de alho que encontrava. Em viagem para o Rio Grande do Sul, encontrou
com colegas imigrantes que 14 viviam e os convenceu em vir morar em Santa Catarina junto a

colonia japonesa. Estes trouxeram consigo 1 Kg de alho que ja existia na regido e era usado
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como remédio para gripe no gado. Ao chegarem entregaram este alho ao Sr. Chonan para
consumo, porém este cultivou e ao colher percebeu que trés bulbos eram diferentes, tendo as
caracteristicas que os consumidores de alho preferiam e passou a plantar este alho em
canteiros, escolhendo ano apo6s ano apenas os bulbos visivelmente melhores e que atendiam as
caracteristicas que o consumidor mais procurava (ANAPA, 2008).

No inicio de 1973, Chonan ja estava desanimado com o alho quando o pesquisador
Sadahiro Jimbo chegou de Porto Alegre e ao ver o alho apoiou Chonan. Com o apoio da
Empasc (Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa Catarina) e o Ministro da Agricultura
da época, iniciou um programa de melhoramento genético no alho brasileiro, com alhos
provindos do Rio Grande do Sul (Bagé, Porto Alegre e Ijui), Parana (Assai) e Santa Catarina
(Sao José do Cerrito, Cagador e Curitibanos) e alguns alhos importados. Neste contexto por
meio de selecdes clonais foi buscando as caracteristicas que se enquadravam aos padrdes
buscados pelos consumidores brasileiros (ANAPA, 2008). As sele¢des praticadas por Chonan
resultaram na primeira cultivar de alho Roxo Nobre no Brasil, por muitos ditam como o
melhor alho do pais na época, que em sua homenagem foi batizada de alho Chonan (ANAPA,
2008).

A nova cultivar ganhou o Brasil sendo levada ao Centro-Oeste e deu origem a novas
cultivares que sdo até¢ hoje amplamente utilizadas. Na época o alho Roxo Nobre, também
chamado de ouro branco, se tornou motor da economia de Curitibanos e€ na safra de
1988/1989 foi capaz de abastecer 90% do consumo nacional (ANAPA, 2008) com area
plantada no Brasil de 18 mil hectares nas décadas de 1980 a 90 (LUCINI, 2008).

As primeiras lavouras comerciais de alho foram em Curitibanos, onde sem
conhecimento técnico as produtividades foram ao redor de 3 mil Kg por hectare (LUCINI,
2008). Embora Santa Catarina seja o ber¢o da producdo do alho roxo nobre e por muito tempo
centro de pesquisas na cultura, as produtividades médias ndo evoluiram muito no sul do pais.
Assim, com a tecnologia da vernalizagdo, que consiste no tratamento do alho em camaras com
temperaturas baixas por determinado tempo (os quais sdo variaveis e ainda em estudo), foi
possivel cultivar alho em regides onde as condigdes termo- fotoperiddicas que ndo sdo
totalmente adequadas ao alho (LOPES et al., 2016).

O alho vernalizado ganhou espaco nas regides de altitude do Sudeste e Centro- Oeste
do Brasil, onde foi possivel elevar as produtividades em torno de 15 t. ha™! chagando até 20 t.
ha'! enquanto a regidio Sul ndo consegue passar das 12 t. ha!. Com as maiores produtividades
nos estados da regido Centro-Oeste do pais, este passou a cultivar alho com carater

empresarial com forte incremento de tecnologias, grandes areas, uso de mecanizacdo na
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maioria dos tratos culturais e da colheita, racionalizagdo da irrigacdo, adensamento de plantio
uso de cultivares de alho nobre, vernalizacdo e melhoria na qualidade da semente utilizada
(RESENDE; DESI; MELO, 2004).

Os alhicultores da regido Sul desde os anos 1990 nao conseguem ultrapassar os 12
mil quilos por hectare perdendo competitividade com a regido Centro-Oeste e com a
Argentina, principal competidor do sul pelo mercado do alho. Além disso, os produtores do
Sul enfrentam clima instavel, dificuldade de mao de obra, dificuldade de mecanizagao devido
ao tipo de solo e relevo, o que vem fazendo muitos produtores desistirem da atividade
(LUCINI, 2008). Atualmente, em Santa Catarina, a cultura do alho estd concentrada em
poucos municipios, sendo os principais, Fraiburgo, Curitibanos, Frei Rogério, Brunopolis,
Lebon Régis e Ponte Alta. A safra 2019/ 20 teve éarea plantada de 1.831 hectares, com
produtividade média de 10,31 t. ha? (CONAB, 2020). A producio é conduzida basicamente
por agricultores familiares, com areas pequenas, variando de 1 a 2 ha (GUGEL, 2020)

A produgdo de alho possui custos diretos e indiretos, por ser uma cultura com alta
necessidade de mao de obra. Segundo Silva (2017) em um hectare, em média, sdo necessarios
600 dias de trabalho manual, sendo destes quatro empregos diretos e quatro indiretos. O uso
intensivo de mao de obra resulta em cerca de 22% do custo total de produ¢do na cultura do
alho.

Na safra de 2020/21 no municipio de Frei Rogério- SC, para uma produtividade
estimada de 9.000 Kg/ ha, estimativas da Conab (2021) demonstraram que custos com mao de
obra, alho- semente, fertilizantes e agrotdxicos chegam em torno de 87% do custo total de
producédo que foi estimado em R$ 77.708,97. Onde, desdobrando este custo total, o custo com
mao de obra é de R$ 18.817,50, fertilizantes ¢ de R$ 7.259,04, agrotoxicos ¢ de R$ 4.996,65 e
o alho- semente ¢ de R$ 28.440,00, por hectare. Em comparativo com as safras anteriores de
2018 e 2019 onde o custo foi de R$ 51.887,85 por ha e R$ 54.302,66 por ha, respectivamente,
ha um aumento expressivo em custo para uma mesma produtividade esperada (CONAB,
2021).

O alto custo da produgdo do alho nacional torna dificil para o produtor competir com o
alho importado da China, Argentina e Espanha, que chega ao mercado nacional com valor
abaixo e/ou semelhante ao custo de producdo nacional, balizando o pre¢o de forma que o
produtor ndo consiga obter lucratividade. Além da producgdo possuir um alto custo, outros
fatores como a tributacdo, escassez da mao de obra, clima instavel ¢ solo de dificil
mecanizagdo, falta de pesquisa, marketing e distribui¢do dos produtos sdo relativamente

fracos em relagao ao alho chinés e ao argentino, embora quando comparados o alho roxo
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apresenta-se com qualidade superior em relagdo ao alho branco, principalmente de origem
Chinesa (SILVA, 2017).

A importacao de alho para suprir o mercado nacional ¢ um dos problemas enfrentados
pelos produtores, fazendo com que os produtores diminuam seus lucros ou até mesmo nao
conseguindo pagar o custo utilizado na produ¢dao (KREUZ; SOUZA, 2005). Lucini (2008)
destaca que para o produtor de alho se manter competitivo, principalmente da regido sul, ha
cada vez mais a necessidade de utilizar cultivares com maior potencial produtivo, a exemplo
de variedades de ciclo mais tardio como Sao Valentin, e buscar elevar as produtividades com
uso de materiais livres de virus ou selegdes clonais com maior potencial que as ja utilizadas

ha varios anos, além de investimento em tecnologias, comercializagdo e agregacao de valor.

2.2. ASPECTOS BOTANICOS E GENETICOS

O género Allium ¢é amplamente distribuido pelo mundo, tendo ocorréncia
principalmente em regides subtropicais e tropicais. A evolucdo deste género ocorreu
preferencialmente com espécies que crescem ao ar livre e em ambiente de clima arido e
moderadamente imido, no entanto, pode se adaptar a diversos nichos ecologicos. O Allium
apresenta como centro de origem a Asia Central. Embora haja algumas discordancias neste
local ¢ onde se encontra grande quantidade de morfotipos de alho primitivo e varias plantas
férteis (CAVAGNARO; GALMARINI, 2007). Este género apresenta dois principais centros
de diversidade, onde o primeiro localiza-se na bacia do Mediterraneo, regiio da Asia Central
e Paquistdo, e o segundo no oeste da Ameérica do Norte, porém este € pouco pronunciado em
relagdo ao primeiro, apresentando apenas alguns parentes selvagens do Allium sativum L.,
como o Allium vineale também conhecido como alho selvagem (FRITSCH; FRIESEN, 2002;
KAMENETSKY, et al. 2007; MEDINA; GARCIA, 2007). O género Allium pertence a
familia Amaryllidaceae, tendo o alho (Allium sativum L.) uma de suas mais importantes
espécies (DUTILH, 2005).

Embora o género Allium apresente espécies tetraploides e hexaploides, o Allium
sativum L. é uma espécie diploide (2n = 2x = 16) e, juntamente com a cebola (4llium cepa), é
conhecido como hortalica de genoma gigante, sendo aproximadamente do mesmo tamanho ao
do trigo (Triticum aestivum L.), que ¢ uma espécie hexaploide. Desta forma, o
sequenciamento completo do seu genoma ¢ um grande desafio para auxiliar no melhoramento

genético, que tem como grande foco restabelecer a reproducdo sexuada da espécie, que foi
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perdida com a domesticagdo e a busca por adaptacdo a diferentes ambientes de cultivo e
bulbos de maior tamanho (MALIK; DHATT; MALIK, 2021).

O alho ¢ uma planta bianual, porém no ciclo comercial comporta-se como anual,
tento somente a fase vegetativa com foco na formacao do bulbo. Apresenta porte herbaceo,
podendo crescer 60 centimetros ou mais. O 6rgdo de interesse ¢ o bulbo (cabeca de alho),
tendo geralmente de quatro a oito centimetros, composto por 4 a 20 bulbilhos em alho nobres
e mais de 20 em alhos comuns, relativamente semelhantes em tamanho entre si. Os bulbilhos
sao bulbos laterais sésseis que se originam de botdes axilares com a modificagdo de duas
folhas onde uma forma uma pelicula protetora e a outra uma estrutura de armazenamento, se
desenvolvendo no interior da bainha das folhas verdadeiras mais jovens. Estes bulbilhos sao
responsaveis pelo desenvolvimento de uma nova planta de alho no ciclo seguinte (SIMON;
JENDEREK, 2003; MEDINA; GARCIA, 2007).

O bulbo de alho se desenvolve sobre o caule da planta, que apresenta forma plana/
achatada (conhecido como disco), ambos subterraneos. As folhas sdo planas, lineares, verde
acinzentadas e dobradas longitudinalmente. Seis a doze folhas crescem e suas bainhas formam
um pseudocaule aéreo e semirrigido. No centro das folhas emerge mais tarde o escapo floral,
cresce enrolado e endireita a medida que a planta vai entrando em estadios de maturagdo. A
floragdo ocorre na forma de umbela, que pode apresentar de 10 a 300 flores. A grande maioria
dos genotipos de alho apresenta floragdo ausente, ou murcham antes dos botdes abrirem, mas
sem as condi¢des ambientais adequadas a floragao ¢ estéril ndo gerando sementes verdadeiras
(SIMON; JENDEREK, 2003; MEDINA; GARCIA, 2007).

As cultivares de alho roxo nobre apresentam a formacao do escapo floral juntamente
com o periodo de diferenciagdo dos bulbilhos onde ambos crescem em sincronia, sendo
conhecida como fase reprodutiva, que terd seu término com a emergéncia da haste floral
(WILPERT et al., 2018). Embora uma caracteristica comum de observar nas cultivares de
alho roxo nobre em Santa Catarina, nem sempre a haste floral ¢ formada, uma vez que ¢
induzida por baixas temperaturas (menores que 10° C), enquanto a formacao dos bulbos exige
temperaturas mais altas. Quando as condi¢cdes de temperatura sdo favoraveis, pode haver a
formagdo de bulbilhos aéreos nestas cultivares (LONGHI; WILPERT; BOSCO, 2019;
PUIATTI, 2017). Em algumas cultivares de alho consideradas de plantio e maturacao tardias,
a formagado da haste floral pode reduzir a produtividade de bulbos em cerca de 15% devido a
particdo de fotoassimilados entre bulbo e haste floral, nestes casos alguns produtores optam

por remover este escapo (PUIATTI, 2017).
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Stavélikova (2008) realizou um trabalho envolvendo 613 genoétipos de alho (Allium
sativum L.), reunindo acessos de todo o mundo e o gendtipo mais antigo data de 1954, que
foram depositados na colegdo que pertence atualmente a Crop Research Institute,
Departamento de Hortaligas e Culturas Especiais em Olomouc, na Republica Tcheca. O autor
do estudo observou que desta cole¢dao apenas um gendtipo apresentou habilidade de florescer,
porém com flores estéreis; 330 gendtipos tinham capacidade de produzir escapo; 180 nao
produziam escapo floral e outros 103 gendtipos produziram escapo, porém sem umbela,
enquanto 178 gendtipos produziam umbela com mais de 30 bulbilhos aéreos, se
desenvolvendo entre as flores.

A grande variagdo nas respostas fenotipicas de acessos de alho em uma unica regido
geografica, principalmente no que diz respeito as caracteristicas envolvendo estruturas de
floracdo, pode ser explicada pela grande diversidade genética existente, principalmente nos
centros de dispersao da espécie (KAMENETSKY, et al. 2004a). O genoma do alho contém
todos os genes necessarios para a floragdo, porém para isto ¢ necessaria uma cascata de
fatores durante o desenvolvimento da planta, tendo que haver uma sequéncia de efeitos
ambientais que ainda ndo sdo totalmente conhecidos (KAMENETSKY, et al. 2004b). Diante
da complexidade que envolve a floracdo de alho, em nivel comercial, as plantas sdo
multiplicadas exclusivamente de forma assexuada, por meio dos bulbilhos que sdo propagulos
vegetativos gerando clones nas proximas geragoes.

Como os ancestrais do alho apresentavam capacidade de florescimento em seus
centros de origem, presume-se que muito da variabilidade genética espalhada por diversas
partes do mundo tenha surgido com a reprodugdo sexuada (MALIK; DHATT; MALIK,
2021). Durante a historia de cultivo de alho, o homem foi selecionando biotipos adaptados a
diversas condicdes edafoclimaticas, apresentando caracteristicas tais como, resisténcia ao frio,
bulbos maiores e maior pungéncia. Uma pratica muito comum utilizada para aumentar o
tamanho de bulbo ¢ o corte do escapo floral, ou o uso de plantas com menos potencial de
floragdao, uma vez que o 6rgao de interesse e objetivo de selecdo era o bulbo, assim as plantas
foram perdendo a funcdo de reproducdo sexuada (KAMENETSKY, 2004c). A perda desta
caracteristica reduz significativamente o potencial de melhoramento convencional de suas
caracteristicas produtivas, de qualidade e de resisténcia a pragas e doengas, devido a redugao
da variabilidade genética que os cruzamentos de forma sexuada geram (KAMENETSKY;
RABINOWITCH, 2001).

A perda de reproducdo sexuada em gendtipos de alho fez com que este seja

multiplicado exclusivamente por via assexuada por muitas geragdes, com isso a variabilidade
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genética do alho tornou-se limitada, sendo gerada por alteragdes cromossOmicas, como
aneuploidia e translocagdes e/ou inversdes que podem reduzir significativamente a incidéncia
de gametas equilibrados. A variabilidade genética ¢ gerada através de mutagdes ao acaso ou
induzidas e/ou variagdes somaclonais, ou até pelo emprego de engenharia genética. Novas
cultivares de alho foram lancadas baseadas na selecdo clonal, porém poucos trabalhos com
selecdo clonal vém sendo realizados para selecionar caracteristicas importantes como bulbo e
bulbilhos grandes, de alto rendimento e com alto teor de alicina, um dos mais importantes
compostos bioativos da cultura do alho (SANCHU; BRAR; DHALL, 2015; SHAMSHAD et
al., 2022). Com o estudo e uso de ferramentas adequadas, foi possivel restaurar a fertilidade
de varios genétipos de alho (ZHENG et al., 2007). Castro (2021) testou algumas técnicas
visando restaurar a fertilidade das flores do gendtipo RAL 159 em Lavras, MG, encontrando
respostas positivas. Com a restauragdo do florescimento em alguns genétipos de alho ¢
possivel utilizar hibridizagdo natural que gerar variabilidade genética, fornecendo base para o
melhoramento convencional de alho. Porém, comercialmente a propagacao vegetativa ainda ¢

0 unico meio de propagacdo (MICHAEL et al., 2018).

2.2.1. Conservacio de recursos genéticos e relaciao entre cultivares de alho no Brasil

A Embrapa Hortalica mantém um banco ativo de germoplasma (BAG) de alho no
Brasil, onde 140 acessos provenientes de regides brasileiras tradicionais de plantio e de
diversos outros paises, dentre eles da Asia Central, sdo conservados ex sifu na forma in vivo
(ALENCAR, 2019). No ano de 2004 a EPAGRI (Empresa Catarinense de Pesquisa
Agropecuaria e Difusdo de Tecnologia) contava com um BAG de alho composto por 110
acessos, sendo a maioria resgatados das comunidades rurais de Santa Catarina, e alguns
cultivados em diversas regides do Brasil (VIEIRA, 2004). A plataforma Alelo Recursos
Genéticos aponta para a espécie Allium sativum L. um total de 237 acessos, distribuidos no
BAG da Embrapa Hortaligas, no Distrito Federal e no BAG da Universidade Federal de
Vicosa, em Minas Gerais (ALELO, 2023).

As cultivares de alho sdo agrupadas de acordo com suas exigéncias em baixa
temperatura e fotoperiodo para bulbificar, podendo ter ciclo cultural variando de 4 a 6 meses
sendo classificadas em ciclo precoce, médio e tardio. As cultivares de alho nobre sdo de ciclo
tardio (ciclo longo, podendo ultrapassar 180 dias na regido Sul), com alta exigéncia em baixas
temperaturas no inicio do ciclo e aumento de temperatura e fotoperiodo para bulbificacao,

tendo bulbos de maior aceitacdo e valor comercial (RESENDE; NASSUR; HABER, 2017).
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Por conta destas limitagdes climaticas, estas cultivares sdo cultivadas nas regides de maior
altitude no Sul do Brasil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul) estados que oferecem o clima e
o fotoperiodo adequado, e sdo cultivadas também em maiores altitudes no Centro- Oeste e
Sudeste (Goias e Minas Gerais), porém, com a necessidade de vernalizagao devido a falta de
temperaturas baixas (LOPES et al., 2016; RESENDE; NASSUR; HABER, 2017).

As cultivares agrupadas no ciclo médio e precoce sdo as de alho comum, com baixa
exigéncia em fotoperiodo e temperatura e maior rusticidade, sendo cultivadas
comercialmente em poucos lugares em pequena escala, geralmente fundo de quintal para
tempero ou pequenos comércios locais (RESENDE; NASSUR; HABER, 2017).

Nao ha relatos concretos sobre a verdadeira origem dos alhos selecionados para
cultivo no Brasil, tornando dificil estabelecer relacdes entre a origem e a similaridade dos
genotipos (VIEIRA; NODARI, 2007). O uso de marcadores moleculares vem sendo uma
ferramenta bastante importante para diferenciar geneticamente as cultivares entre si e agrupa-
las em grupos de acordo com sua similaridade genética, complementando as analises
morfoldgicas na definicao da variabilidade genética existente para alho.

Mota et al. (2004, 2005, 2006), por meio de marcador molecular RAPD ¢ estudo de
caracteristicas morfologicas, agruparam cultivares de alho em dois grupos com similaridade
genética e morfologica, sendo Roxo Pérola de Cacador, Chonan, Contestado 12, Cagador 30,
Cacador 40 e Quitéria 595 as cultivares do grupo nobre e as cultivares Gigante Curitibanos,
Gigante Roxo, Gigante Roxado, Gravata, Amarante e Cateto Roxo agrupadas como semi-nobre
ou comum.

O uso de marcadores molecular RAPD detectou auséncia de variagdo interclonal
entre as cultivares Cacador 30 e Cagador 40, uma vez que ambas sdo clones derivados da
cultivar Roxo Pérola de Cagador (VIEIRA; NODARI, 2007). Os mesmos autores ainda
concluiram que as cultivares Quitéria e Jonas também ndo apresentam varia¢do interclonal
sugerindo ter mesma origem. A cultivar Contestado apresentou 95% de similaridade genética
com Jonas e Quitéria, porém morfologicamente apresenta folhas mais largas e decumbentes
tendo também um ciclo mais precoce. Ja a cultivar Chonan apresenta praticamente todos os
tracos morfoldgicos em relagdo as cultivares Jonas, Quitéria, Cagador-30 e Cacador-40,
porém, com cerca de 95% de similaridade genética (VIEIRA; NODARI, 2007).

Vieira e Nodari (2007) destacam ainda a cultivar Caxiense de origem brasileira que
apresentou 100% dos padroes das bandas iguais aos da cultivar Fuego-INTA, de procedéncia

Argentina, porém ambas diferem entre si morfologicamente. A cultivar Caxiense também ¢
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conhecida como San Valentin ou Esmeralda dos estados de Santa Catarina e Parand, porém,
ndo ha estudos em nivel molecular confirmando a relacdo genética entre estas cultivares.

Outro estudo empregando marcadores moleculares RAPD realizado por Buso et al.
(2008), permitiu separar as cultivares de alho plantadas no Brasil em trés grupos: o primeiro
grupo compreende as cultivares Amarente, Gigante de Lavinia, Gigante Roxo, Chinés Real,
Chines de Sao Joaquim e Dourado, com origem mexicana e chinesa, que apresentam baixa
exigéncia em fotoperiodo para formagao do bulbo e ciclo de 140 a 170 dias; o segundo grupo
foi composto pelas cultivares Hozan e cultivares de Mossoro, também com baixa necessidade
em fotoperiodo, porém sem outras caracteristicas em comum; o terceiro agrupamento
compreende algumas cultivares classificadas como nobre no Brasil, sendo elas Quitéria,
Jonas, Cagador, Roxo Caxiense, Chonan e cultivares de origem Argentina sendo Centendrio,
Chinesdao e Branco Mineiro, com exigéncia em fotoperiodo superior a 13 horas para formar
bulbo e ciclo tardio em relagdo aos outros grupos (maior de 180 dias), sendo cultivares
adaptadas ao Sul do Brasil, porém, com a vernaliza¢cdo podem ser plantadas no Sudeste e
Centro-Oeste.

Resende et al. (2013) estudou o rendimento agronomico, qualidade de bulbos e
morfologia de parte aérea em doze cultivares de alho seminobre ou comum (Amarante,
Gigante Lavinia, Gigante Roxao, Gravata, Chinés Real, Chinés Sdo Joaquim, Hozan, Caturra,
Cateto Roxo, Gigante Roxo, Peruano e Gigante do Nucleo) e oito cultivares de alho nobre
(Chonan, Roxo Pérola de Cacgador, Quitéria, Jonas, Ito, Sdo Valentim, Bergamota ¢ Roxo
Caxiense), e observou que as cultivares do grupo nobre apresentam grande superioridade com
relagdo a morfologia de planta, qualidade de bulbo em especial a cultivar Ito e Chonan, sendo
a cultivar San Valentin a que apresentou maior potencial produtivo devido ao seu maior
numero de bulbilhos.

Devido a superioridade produtiva e comercial de alho nobre as cultivares mais
plantadas no Brasil sdo Chonan, Ito e San Valentin. A cultivar San Valentin encontra-se em
outro grupo em relacao as demais, tendo alto potencial produtivo, ciclo de colheita mais tardio
e maior rusticidade e resisténcia a pragas e doengas sendo uma boa alternativa para a regido
Sul do pais (VIEIRA; NODARI, 2007). No entanto, a cultivar San Valentin apresenta uma
coloragdo roxa menos expressiva, em alguns casos quase ausente, € um numero maior de
bulbilhos tendo por consequéncia bulbilhos de menos tamanho, sendo estas duas
caracteristicas que a tornam menos atrativa comercialmente quando comparada com as

demais cultivares plantadas (GARCIA et al. 1984 e RESENDE; NASSUR; HABER, 2017).
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Atualmente em todo o Brasil a produgdo comercial de alho nobre ¢ baseada em
menos de 10 cultivares, que apresentam elevado grau de similaridade genética entre si,
reduzindo significativamente a adaptagdo edafoclimatica, apresentando sérios problemas
fitossanitarios, anomalias fisiologicas, entre outros (RESENDE; NASSUR; HABER, 2017).
As cultivares mais utilizadas foram selecionadas ha décadas com as caracteristicas de alho
roxo em Santa Catarina (Tabela 1), se dispersando para as principais regides produtoras do
pais. No entanto, ao longo destes anos a producao no estado se estagnou sendo necessario um

novo ciclo de melhoramento genético buscando cultivares mais adaptadas e produtivas.

Tabela 1. Principais cultivares de alho roxo nobre cultivadas em Santa Catarina e suas caracteristicas
agrondmicas.

Caracteristicas do bulbo

Ciclo Cor FP e
Cultivares N° Perfilhamento
(dias) Cor Formato bulbilhos T°C
Bulbilhos
150- Moderadamente
Chonan Branca 7-9 Redondo Arroxeado Alta
170 Suscetivel
150- Moderadamente
Cacgador Branca 7-9 Redondo Arroxeado Alta
170 Suscetivel
o 150- Moderadamente
Quitéria Branca 7-12 Redondo Arroxeado Alta
170 Suscetivel
150- Moderadamente
Ito Branca 7-10 Redondo Roxo Alta
170 Suscetivel
San 160- Pouco
_ Branca 8-12 Redondo Alta Moderado
Valentin 180 Arroxeado

Obs. FP: Exigéncia em fotoperiodo; T° C: Exigéncia em baixas temperaturas. Fonte dos dados:
GARCIA et al. 1984 ¢ RESENDE; NASSUR; HABER, 2017.

2.3.  MELHORAMENTO GENETICO DE ALHO

Para um programa de melhoramento genético de espécies de propagagao
vegetativa, a estrutura basica ¢ composta por uma populacdo base com algum grau de
variabilidade genética, ou por meio da geracdo da variabilidade através de cruzamentos entre
individuos superiores (para o alho no Brasil ainda ndo € possivel utilizar de cruzamentos)

(KAMENETSKY et al., 2004c; AMABILE; VILELA; PEIXOTO, 2018). A partir dos
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cruzamentos e¢/ou de uma variabilidade genética pré-existente, seleciona-se, de forma massal,
os individuos a serem submetidos a testes clonais, podendo ou ndo utilizar testes de familias
ou progénies (RESENDE; BARBOSA, 2005). A propagacdo vegetativa na maioria das
espécies € utilizada para produzir plantas geneticamente idénticas a planta- mae ou matriz.
Algumas espécies de plantas crescem e reproduzem naturalmente por estruturas vegetativas
especiais como estoldo, bulbos, colmos, rizomas, tubérculos e outros propagulos. Os clones
provenientes de propagagao vegetativa apresentam caracteristicas altamente uniformes, com
caracteristicas produtivas padronizadas, numa mesma época, facilitando tratos culturais e
valorizando a comercializagdo dos produtos (PEIXOTO, 2017).

A genética e o melhoramento de plantas tém contribuido em varios campos de
atividades, principalmente na agropecudria, permitindo melhorar os padrdes de nutricao,
oferta de alimentos e redugcdo de dependéncia de importagdes (AMABILE; VILELA;
PEIXOTO, 2018). Para que o melhoramento de plantas seja eficaz é necessario que haja
variabilidade genética para as caracteristicas desejaveis no germoplasma disponivel; quanto
maior a variabilidade genética disponivel maior as chances de produzir novas formas
desejaveis. A variabilidade fenotipica muda sob diferentes condi¢des ambientais, ja a
variabilidade genética permanece inalterada sendo 1util para exploracdo em sele¢des ou
hibridizacdo (SINGH et al., 2018).

Um dos principais focos do melhoramento de plantas ¢ o rendimento, caracteristica
complexa, controlada por muitos componentes, de heranga poligénica, e altamente
influenciada pelo ambiente (SINGH et al., 2018). Desta forma, as estimativas de
herdabilidade, ganho esperado por sele¢do e a correlagdo entre os caracteres associados ao
rendimento sdo fundamentais para estabelecer estratégias eficientes de selecdo. Em estudo
realizado com 60 gendtipos de alho na India, foi observada alta herdabilidade e alto ganho
genético esperado para largura de folhas, espessura e comprimento do bulbo, niimero de
bulbilhos por bulbo, comprimento de bulbilhos, peso e diametro de bulbilhos (SINGH et al.,
2018). Os resultados indicam que estas caracteristicas sdo governadas por agdo aditiva de
genes, com pouca influéncia ambiental, favorecendo a selecdo fenotipica destes caracteres
em um processo de melhoramento.

Nos programas de melhoramento genético um dos delineamentos mais usuais € o
teste de progénies, onde sdo avaliadas familias, constituidas por meio- irmaos, irmaos
completos ou plantas provenientes de autofecundag¢do. Assim as sementes das plantas

selecionadas constituem familias e estas sdo avaliadas a fim de observar a existéncia de
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variabilidade genética na populacdo, bem como familias ou individuos superiores (CRUZ;
CARNEIRO; REGAZZI, 2014).

Como o alho cultivado no Brasil ndo se reproduz sexuadamente, o processo de
melhoramento genético do alho geralmente envolve a utilizagao da variabilidade ja existente
e das possiveis mutacdes fixadas ao longo dos anos. Nestes casos, aplica-se os métodos de
sele¢do clonal massal ou selecdo clonal individual, também conhecida como selecao clonal
individual com teste de progénie (BATCHVAROYV, 1993; CRUZ; CARNEIRO; REGAZZI,
2014).

Na selecao clonal massal sao selecionadas as plantas com fenotipo superior de uma
populagdo original. A maior limitacdo deste método estd relacionada ao fato de as
caracteristicas fenotipicas poderem ser fortemente influenciadas pelo ambiente, limitando os
ganhos genéticos. Por isso, a selecdo clonal massal ¢ mais eficiente para caracteres com alta
herdabilidade. E um método de melhoramento bastante antigo, utilizado por agricultores a
milhares de anos e foi importante para a domesticag@o das plantas (BESPALHOK; GUERRA;
OLIVEIRA, 2012).

Para o alho este método ¢ utilizado por produtores a fim de manter os padrdes de
cultivar, selecionando as melhores plantas na populacdo para o cultivo no préximo ano. No
melhoramento, o método ¢ empregado na fase inicial do processo de selegdo para a criacao de
novas populagdes, aumentar a uniformidade da populagdo e melhorar a média da populagao
para os carateres de interesse. Para que este método de melhoramento seja efetivo, €
necessario realizar ao menos dois ou trés ciclos da selegcdo fenotipica, para ver se o objetivo
foi alcangado (BATCHVAROV, 1993).

Batchvarov (1993) apresenta uma estratégia para a sele¢do clonal massal no alho. No
primeiro ciclo de selecao as plantas sdo selecionadas em uma populagdo inicial j& cultivada,
observando as caracteristicas fenotipicas que se desejada melhorar. Esta selecdo deve ser
realizada no fim do ciclo, com as plantas em seu crescimento maximo e bulbos
desenvolvidos. Dado a alta influéncia ambiental, que leva ao descarte de muitas das plantas
selecionadas nos proximos ciclos, € necessaria a selecao de pelo menos 1.000 plantas iniciais.
As plantas selecionadas sdo plantadas em uma area separada. No segundo ciclo de selecao sao
descartadas todas as que apresentarem doengas ou danos indesejados e durante o ciclo as
plantas sdo observadas e marcadas, sendo novamente selecionadas em torno de 25% das
plantas com melhores caracteristicas. No terceiro ano de cultivo e segundo de testes, as
atividades devem ser realizadas como no ano anterior, sendo feita uma selecdo negativa no

final do ciclo vegetativo, retirando todas as plantas que ndo apresentem o fendtipo desejado.
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No quarto ano de cultivo e terceiro de teste, uma nova selecdo negativa ¢ realizada, por fim
experimentos entre a populacdo de plantas melhoradas e as populacdes anteriores devem ser
realizados para observar qual a melhor populacao de clones que serd mantida.

O trabalho de Ragheb e Helmy (2021) envolvendo seis ciclos de selegdao clonal em
linhagens de alho no Egito, obtiveram como resultados clones superando sua populacao
original em produtividade e qualidade de bulbo, possibilitando a abertura de novos mercados
consumidores. Wang et al. (2019) estudando a resisténcia de alho a pragas em 213 acessos de
clones relata que a sele¢ao clonal pode ser uma maneira eficaz de melhorar a resisténcia de
alho a pragas.

No alho, as caracteristicas fenotipicas comumente observadas na sele¢do buscando
melhoria da qualidade e aumento da produtividade sdo a coloragdo ¢ nimero de bainhas
envolvendo o bulbo, o formato do bulbo, o tipo de estrutura do bulbo, a circunferéncia e¢ o
peso dos bulbos (BURBA, 2009). Também sdo observados os bulbilhos, analisando a
intensidade de coloracdo e o quanto estdo unidos entre si no bulbo, o arranjo dos bulbilhos
dentro do bulbo, o numero e o peso médio de bulbilhos por bulbo (RAGAS; PADRON;
RUEDAS, 2019).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. CONTEXTUALIZACAO GERAL DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE
ALHO

Um programa de melhoramento genético de alho roxo nobre foi iniciado em 2020, em
parceria direta com produtores de alho da regido do Planalto Catarinense, que foi apoiado
financeiramente pelo Sebrae (Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas),
por meio do programa SebraecTec. Cada produtor selecionou uma cultivar de seu interesse
(Tabela 2), sendo que todas nao haviam passado por sele¢@o clonal e limpeza de virus por ao
menos uma década. As cultivares utilizadas foram denominadas de populagao clonal (PC),
visto que na hipotese levantada, hé variabilidade genética dentro de cada cultivar. O primeiro

ciclo de selecdo clonal massal foi realizado na safra de 2020 (Figura 2).

Tabela 2. Relacdo de produtores, municipios e localizagdo da lavoura e cultivares de alho utilizadas
para a conducdo da sele¢do clonal individual, realizada em Curitibanos, no Planalto Catarinense, no
ano de 2021.

Produtores Municipio Cultivar Localizacido geografica Altitude
Leonel Vacario Fraiburgo Ito 27°06'33"S 50°51'32"0O 1058 m
Luiz Carlos Haag Frei Rogério Ito HF 27°09'53"S 50°46'04"O 961 m
Michel Silveira Frei Rogério Contestado 27°08'17"S 50°45'38"O 880 m
Eduardo Camargo Ponte Alta Jonas 27°25"28"S 50°2828"O 875 m
Nilson Camargo Ponte Alta Esmeralda 27°25"28"S 50°2828"0 875 m
Marco Antoénio Lucini ~ Brundpolis San Valentin 27°19'16"S 50°55'30"0 970 m
Everson Tagliari Curitibanos Quitéria 27°18'57"S 50°41'13"O 864 m
Marcos Varela Curitibanos Cacador 27°18'03"S 50°41'37"0 915 m

Giuliano Guidi Gobi Goias Chonan - -

Fonte. O autor (2023).

No momento da colheita, antes do inicio da selecdo clonal, os produtores e/ou
colaboradores receberam um treinamento quanto ao método de sele¢do clonal, utilizando os
seguintes critérios de selegdo: plantas com alto vigor, porém sem superbrotamento; maior
numero de folhas verdes e boa sanidade nestas folhas; auséncia ou baixa severidade de
bacteriose; pseudocaule espesso; bulbo grande, bem formado e sem problemas fitossanitarios.

Os critérios de selegdo foram estabelecidos em conjunto com os produtores de alho. Para
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realizar a selecdo das plantas com fenotipos superiores, foi feito o caminhamento em toda a
lavoura e efetuado o arranquio de plantas com as caracteristicas fenotipicas de interesse. Nao

foram selecionadas plantas das extremidades e das linhas das bordaduras dos canteiros

Figura 2. Cronologia das atividades realizadas desde a selecdo clonal massal feita a campo nos
produtores de alho, até as avaliagdes de pos-colheita do primeiro ciclo de selecdo clonal individual
conduzido em Curitibanos, no Planalto Catarinense. Programa de Pos-Graduagdo em Ecossistemas
Agricolas e Naturais, Curitibanos- SC.
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Fonte. O autor (2023).
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Por meio da sele¢do clonal massal foram selecionados a campo 5000 plantas de alho
com fendtipo superior para a formagdo de uma nova populacdo clonal a ser cultivada pelo
proprio produtor (Figura 3 A). Estas plantas foram colhidas separadamente ¢ acondicionadas
(curadas) em barracdao de alho pelos proprios produtores, para formar um campo de alho na

selecdo dentro da propriedade.

3.1.1. Selecio dos bulbos para a sele¢cdo clonal individual

Os bulbos selecionados a campo e curados em barracdo, foram submetidos a
limpeza, pela retirada das raizes e da parte aérea. Em seguida foi realizada uma nova selegao
em banca, onde a partir dos 5.000 bulbos de cada cultivar foram selecionados 100 bulbos que
deram origem as familias no programa de selecdo clonal individual (Figura 3 C). Esta sele¢ao
foi visual e teve como critérios a busca por bulbos com caracteres desejaveis e diferencas
entre os bulbos, buscando neste primeiro momento variabilidade genética dentro da cultivar
plantada comercialmente, que s3o: 1) Maior diametro de bulbos; 2) Melhor formato
(cilindrico e disco radicular compacto); 3) Presenca de tinica branca e bem formada; 4)
Numero e cor de bulbilhos caracteristico de cada cultivar e variagdes positivas e; 5) Auséncia

de qualquer anomalia fisioldgica e fitossanitaria.

Figura 3. Etapa da selecdo dos bulbos para compor a selecdo clonal individual. A) Caixa a esquerda
com alho proveniente da sele¢do massal e caixa a direita com alho da lavoura do produtor, sem
selecdo. B) Alho da cultivar Ito apés o corte, proveniente da selegdo massal com 5000 bulbos em
caixas e selecdo dos 100 bulbos sobre a bolsa. C) Detalhe da selegao de 100 bulbos da cultivar Ito.
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Fonte. O autor (2023).

Os 100 bulbos selecionados de cada cultivar/ produtor foram armazenados em
barracdo aberto, proprio para a cultura do alho, todos no mesmo local (municipio de Frei

Rogério) ha cerca de dois metros do solo com ventilagdo constante e sem contato com a luz
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solar. Este armazenamento ¢ semelhante ao que os produtores de alho da regido utilizam para
o seu alho semente, € ocorreu de novembro de 2020 a abril de 2021.

Todos os bulbos selecionados das nove cultivares (total de 900 bulbos) foram
submetidos a vernalizagdo em camara fria localizada na propriedade de Everson Tagliari, a
temperatura de 0° C + 0,5, com umidade relativa do ar variando entre 65 ¢ 70%, por um
periodo de 21 dias. Tendo inicio dia 17/05/2021, 24/05/2021 e 31/02/2021 para a primeira,

segunda e terceira época, respectivamente.

3.1.2. Caracterizacio morfologica dos bulbos selecionados das nove cultivares

Logo apés término da vernalizacdo, cerca de uma semana antes do plantio, foi
realizada a caracterizacdo morfoldgica de todos os bulbos selecionados (Figura 4), como
sugere Batchvarov (1993). Esta caracterizagdo ocorreu no Laboratorio de Biotecnologia e
Genética da Universidade Federal de Santa Catarina (campus de Curitibanos). Foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: 1) Massa de bulbos, com uso de Balanca de Precisdao
AD2000 (precisao de 0,01g); 2) Didmetro de bulbos de acordo com MAPA (2022), com uso
de paquimetro digital; 3) Numero de bulbilhos por bulbo; 4) Cor de bulbilhos, aferido
visualmente com uso de uma paleta de cores (ANEXO A); 5) Classificacdo de bulbilhos em
quatro classes: graado (4 a 6 g) e nas classes médio (3 a 4g), pequeno (2 a 3g) e palito (<2g)
(ANEXO B), aferido por meio da massa de cada bulbilho, com o uso de Balan¢a de Precisao
AD2000 (precisao de 0,01g); 6) Densidade de bulbos, calculado por meio da relagdo entre
massa e diametro dos bulbos. Para cada caracteristica avaliada foi calculada a média e o
desvio padrao de cada populagdo clonal e os dados foram representados graficamente. A
partir do momento em que foram caracterizados os 100 bulbos de cada cultivar e preparados
para o plantio estas cultivares passaram a ser tratadas como populacdes clonais dentro do

programa de selecdo.
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Figura 4. Caracterizacdo morfologica dos bulbos selecionados para o primeiro ciclo de sele¢do clonal
individual. A) Bulbos da cultivar Ito em bancada para avaliacdes morfologicas. B) Detalhe do
didametro de um bulbo da cultivar Ito. C) Detalhe de 21 bulbos da cultivar Quitéria, apresentando
variagoes encontradas na cor e padrdo de formagdo dos bulbos. D) Detalhe da formagdo dos bulbilhos
de dois bulbos da cultivar Ito HF onde, estao representados na esquerda um bulbo com alto nimero de
bulbilhos e na direita um bulbo com poucos bulbilhos. E) Variagdo de cor de bulbilhos da cultivar
Cagador. F) Detalhe da formacdo de dois bulbos da cultivar Ito, demonstrando alto padrio de
qualidade, com tunica branca, nimero de bulbilhos ndo muito alto e cor roxa dos bulbilhos.
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Fonte. O autor (2023).
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3.2.  IMPLANTACAO A CAMPO DO EXPERIMENTO DE SELECAO CLONAL
INDIVIDUAL

3.2.1. Localizac¢ao e preparo da area

O primeiro ciclo de selecdao clonal individual foi conduzido na propriedade do Sr.
Everson Tagliari, localizada no municipio de Curitibanos/SC, nas coordenadas 27°19°30” S e
50°40°38” O, com altitude de 950 m, solo classificado como Cambissolo Alico Tb A
proeminente e textura muito argilosa (EMBRAPA, 2004). O municipio apresenta clima Cfb —
Temperado (mesotérmico imido e verao ameno), com precipitagdo média anual de 1.678 mm
e temperatura média anual de 16,5 °C (CLIMATE- DATA, 2023). A Figura 5 apresenta os
dados climatica durante o periodo de conducdo do trabalho, com valores referentes a

temperatura, umidade relativa do ar e volume e distribui¢do de chuvas no periodo.

Figura 5. Temperatura maxima (T max), média (T med) e minima (T min), umidade relativa (UR) e
precipitagdo no municipio de Curitibanos- SC, referentes ao periodo de maio de 2021 a dezembro de
2021.
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Fonte. INMET, 2021.

Antes do plantio, foi realizada a andlise de solo no Laboratério de Solos da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em Porto Alegre (ANEXO C). Com base na
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analise, o solo apresentou teor de argila > 60 %; pH H>O de 5,4; 4,3% de matéria organica;
68% de saturagio por bases € 0,9% por aluminio; CTC de 17,1 cmolc. dm ; 7,8 mg. dm ~ de
P; 129 mg. dm 2 de K; 17 mg. dm  de S; 4,5 mg. dm 2 de Zn; 5,9 mg. dm ~ de Cu; 0,3 mg.
dm 3 de B; 13 mg. dm ~ de Mn. A correcio e adubagio foi calculada com base no Manual de
Calagem e Adubacao para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SBCS, 2016). A
calagem foi realizada trés meses antes do plantio com 7.000 Kg. ha! de calcario calcitico
(PRNT 70%), buscando elevar a saturacdo de bases a 85% e o pH > 6,0.

No momento da aplicacdo de calcario também foi incorporada ao solo adubagdo
organica com 9.000 Kg. ha'! de cama de aviario e 1.000 Kg. ha! de Super Fosfato Simples e
feito a demarcacdo dos canteiros, com uso de um encanteirados acoplado a um trator.
Concomitantemente com a retirada das primeiras cultivares da camara fria foi aplicado 2000
Kg. ha'! de formulado NPK (05-30-15) e 90 Kg. ha'! de calcio (18% Ca) e incorporado com
uso de enxada rotativa formando os canteiros em definitivo a uma largura de 1,5 m e altura de
0,15 m (Figura 6 A). Com relagdo as adubag¢des nitrogenadas de cobertura, foram realizadas
duas aplicacdes em fase vegetativa com 100 e 50 Kg de N. ha™!, respectivamente. A primeira
foi aplicada 23 dias apds o plantio (DAP) (Figura 6 C), estddio em que a planta deixa de
depender das reservas do bulbilho semente (desmame), e a segunda aplicagao foi aos 60 DAP,
sendo utilizada menor dosagem uma vez que nesta fase um desequilibrio nutricional pode
gerar superbrotamento. Apos a planta entrar em diferenciacdo (formacao de bulbilhos) foram
realizadas semanalmente trés adubacdes de cobertura com N na forma de ureia chegando a
250 Kg de N/ha conforme recomenda¢dao do Manual de Calagem e Adubagdo para os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (SBCS, 2016) e ajuste com a experiéncia dos
produtores e profissionais envolvidos. Foram adotadas medidas para que a distribuicdo da
adubacao fosse uniforme ao longo de todo o experimento.

Foram utilizados oito canteiros com 28 m de comprimento e dois canteiros com
comprimento de 14 m, totalizando 252 m de canteiros (aproximadamente 403 m?) (Anexo D;
Figura 6). Cada bulbo selecionado formou uma familia dentro da populacdo clonal e foi
plantado em linha transversal ao canteiro (com 10 plantas, formando 1 m de linha),
totalizando 100 linhas para cada populacdo clonal, com espagamento de 25 cm entre linhas e
10 cm entre plantas (240.000 plantas. ha!). Comercialmente se utiliza estantes de plantio de
250.000 a 400.000 plantas. ha™!, geralmente um valor médio de 300.000 plantas. ha’
apresenta bom rendimento produtivo, porém as respostas variam de acordo com a
classificagdo dos bulbos e bulbilho-semente, quanto maior os bulbilhos-semente ¢ indicado

um maior espagamento entre plantas, logo menor o estande de cultivo (MORADIN et al.,
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2020). As populacdes clonais formadas pelos 100 bulbos selecionados foram plantadas em
dois canteiros com 50 bulbos/ linhas cada, buscando reduzir o efeito ambiental em uma
mesma populagdo clonal. As linhas da cultivar Padrao (testemunhas) foram plantadas nas
extremidades dos canteiros e a cada 10 linhas dos bulbos selecionados. Foram utilizadas como
cultivares Padrdo o Chonan Livre de Virus (3° geracdo) para a primeira e segunda época ¢ o
San Valentin Livre de Virus (3° geracdo) para a terceira época, pois a limpeza viral é uma
alternativa de aumento do potencial produtivo da cultura o que permanece com boa
performance até trés a quatro geragdes de cultivo, sendo assim um bom padrao de comparagao
de desempenho das populagdes clonais (DUSI et al. 2011; MITUTI, 2013).

O plantio foi realizado de forma escalonada em trés épocas, observando o més de
junho como janela de cultivo preferencial para as cultivares na regido. Assim as cultivares
mais exigentes consideradas de plantio precoce (Ito, Ito HF, Jonas e Contestado) foram
plantadas do dia 15 de junho; a segunda época foi plantada no dia 22 de junho com Quitéria,
Cagador e Jonas (Figura 6 B) e a terceira época foi plantada no dia 27 de junho, com
cultivares de plantio tardio e com pouca exigéncia a temperatura e fotoperiodo (Esmeralda e
Sao Valentin).

Imediatamente antes do plantio, os bulbilhos foram tratados por imersao em solu¢do
liquida com Vertimec 18 EC (200 ml p.c./100 L agua) e Sialex 500 (200 g/100 Kg bulbilhos)
por 4 horas, de acordo com recomendacdo. O manejo preventivo e curativo contra pragas €
doengas e o controle inicial de plantas daninhas foi realizado pelo proprietirio da area,
totalizando 15 pulverizagdes entre herbicidas, fungicidas, inseticidas e fontes de aminoacidos,
as quais foram realizadas com produtos indicados para a cultura mediante avaliacdes
semanais da necessidade de aplica¢do (Figura 6 E). O manejo de irrigagdo (Figura 6 D) foi
realizado observando periodos com mais de 4 dias sem precipitacdo. Todas as populagdes

clonais (cultivares) receberam os mesmos tratamentos.
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Figura 6. Preparo da éarea para a implantagdo do experimento de selecdo clonal individual, em
Curitibanos-SC. A) Preparo dos canteiros com enxada rotativa acoplada ao trator. B) Plantio das
cultivares em segunda época, ja com as cultivares de primeira época emergidas. C) Adubacdo
nitrogenada linha a linha aos 23 DAP. D) Manejo de irrigagdo por aspersdo. E) Tratamentos
fitossanitarios com trator e pulverizador.

Fonte. O autor (2023).
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3.2.2. Delineamento Experimental e Analises

Devido ao pequeno nimero de bulbilhos em cada bulbo selecionado para compor as
familias dentro das populagdes clonais, foi possivel formar apenas uma linha, impedindo a
formag¢ao de um delineamento experimental com repeticdes. A partir do segundo ciclo de
selecdo clonal individual com a multiplicagdo dos genétipos serd possivel montar o
experimento com delineamento experimental e aprofundar as analises.

Durante o ciclo vegetativo os clones foram observados linha a linha anotando as
anomalias encontradas, linhas com problemas e linhas destaques. No estadio RS (Figura 7)
(Bulbilhos ocupando 95% da area total do bulbo e ponto de colheita, com 3 a 5 folhas ainda
verdes) foram realizadas avaliagdes da parte aérea. Nestas avaliagdes foram determinadas: 1)
Altura da planta até o 4pice da folha mais longa, mensurada com trena; 2) Contagem do
numero de folhas total; 3) Contagem de folhas verdes (fotossinteticamente ativas) e 4)
Diametro da base do pseudocaule rente ao solo, mensurado com paquimetro digital. Foram

avaliadas cinco plantas centrais de cada familia (linha) descartando as plantas da bordadura.

Figura 7. Representagdo da escala fenologica da cultura do alho, caracterizado com cultivares nobres
no Planalto Catarinense.
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Fonte. Wilpert (2018).

No decorrer das avaliagdes e proximo a colheita foram marcadas as familias com
potencial de serem selecionadas observando aspectos visuais de desenvolvimento das plantas
como: 1) Vigor de plantas; 2) Uniformidade de plantas dentro da mesma familia (linha); 3)
Severidade de doencgas causadas por virus, bactérias e fungos; 4) Auséncia de sintomas de

nematoides. As plantas que apresentaram potencial a campo visualmente foram marcadas e
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posteriormente comparadas com os dados das andlises graficas dos caracteres de maior
importancia produtiva. Com a confirmacdo dos dados e avaliagdo visual a familia foi
selecionada para o préximo ciclo ou descartada.

A colheita foi realizada de acordo com a maturagdo de cada populagdo clonal, ndo
seguindo a mesma ordem de plantio devido a diferenca de ciclo de cada populacdo clonal
(Tabela 3), tendo por ordem de colheita: Cagador, Ito, Chonan, Jonas, Ito HF, Contestado,

Quitéria, Esmeralda e San Valentin.

Tabela 3. Data de plantio, colheita e duragdo total de ciclo para cada populagdo clonal no primeiro
ciclo de selegdo clonal individual em Curitibanos-SC. Programa de Pos-Graduagdo em Ecossistemas
Agricolas e Naturais, Curitibanos- SC.

Plantio Populaciao Clonal Colheita Ciclo (dias)
15/06/2021 Ito 15/11/2021 153
15/06/2021 Jonas 17/11/2021 155
15/06/2021 Ito HF 20/11/2021 158
15/06/2021 Contestado 20/11/2021 158
22/06/2021 Cacador 10/11/2021 141
22/06/2021 Chonan 15/11/2021 146
22/06/2021 Quitéria 20/11/2021 151
27/06/2021 Esmeralda 30/11/2021 156
27/06/2021 San Valentin 01/12/2021 157

Fonte. O autor (2023).

Todas as familias (linhas) foram colhidas separadamente, sendo as cinco plantas
avaliadas de cada linha marcadas individualmente, colocadas em sacas especiais para alho e
armazenadas em barracdo para realizagdo da cura, que ocorreu durante 60 dias. Apos a cura,
foram avaliados os bulbos das cinco plantas marcadas de todas as familias, as caracteristicas
morfolégicas dos bulbos, conforme descrito no item 3.1.2.

Os dados do primeiro ano foram analisados empregando estatistica descritiva. Para
auxiliar no momento da selecdo foram elaborados graficos de dispersao, com a relacdo entre
massa e didmetro de bulbo médio (caracteres de producdo) de todas as 100 familias e as
familias padrdo em cada populagdo clonal. Com esses dados, as andlises visuais em campo e
barracdo foram selecionadas as 30 melhores familias que vao compor o segundo ciclo de
selec¢do clonal individual.

Adicionalmente, foram calculadas a correlagdes de Person para mensurar a direcdo e o

grau de relacdo linear entre duas varidveis quantitativas. Correlacionando as oito variaveis
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(massa de bulo, diametro de bulbo, didmetro de disco, didmetro da base do pseudocaule,
altura de plantas, nimero de folhas total, nimero de folhas verdes e niimero de bulbilhos),
duas a duas em cada populagdo clonal utilizada no programa de melhoramento. A
significancia da correlagao foi determinada pelo teste t.

Todos as varidveis foram analisadas de modo comparativo entre as populagdes clonais
de 1° ciclo (100 familias), as populagdes selecionadas para o 2° ciclo (30 familias) e as
cultivares padrao em cada época de cultivo, observando a média, desvio padrdo, intervalo de
confianca, amplitude maxima e minima e o diferencial de selegdao (DS= média selecionados
para 2° ciclo — média da populagdo total do 1° ciclo).

Os dados obtidos da parte aérea e de bulbo de cada populagdo clonal foram também
avaliados por meio de uma analise multivariada, que permite observar varios caracteres ao
mesmo tempo e agrupa-los em dois componentes principais. Ainda foi utilizado a distancia
Euclidiana média como matriz de dissimilaridade e aplicado o método de agrupamento de
Tocher para identificar um par de individuos mais similares formando um grupo inicial. A
partir deste grupo se a distdncia média intragrupo for menor que a distdncia médio intergrupo
¢ possivel incluir novos individuos ao grupo. Com base na analise multivariada foi calculado
a importancia que cada variavel tem na sele¢do.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o programa GENES (CRUZ,
2016), aplicativo computacional na area de genética e estatistica experimental desenvolvido
pela Universidade Federal de Vigosa- MG. Os gréficos foram feitos com auxilio do programa

Microsoft Excel.
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4. RESULTADOS

4.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA PRE-PLANTIO DA PRIMEIRA
SELECAO

Na Figura 8 estdo apresentados os resultados da caracterizagdo morfoldgica dos 100
bulbos selecionados na safra de 2019, para compor o primeiro ciclo de sele¢ao clonal
individual. Foram caracterizados os bulbos das populacdes clonais de Ito, Jonas, Contestado,
Ito HF, Quitéria, Cagador, Chonan, San Valentin ¢ Esmeralda.

Com relacdo a massa média dos bulbos selecionados, as cultivares Ito, Ito HF,
Cagador, Chonan e Esmeralda apresentaram valores semelhantes, com em torno de 50 g
(Figura 8 A). As cultivares Jonas, Quitéria e San Valentin apresentaram valores médios de
massa de bulbo maiores (com aproximadamente 55, 60 e 65 g, respectivamente). Por outro
lado, o menor valor médio foi observado na cultivar Contestado, em torno de 35g de massa
média dos bulbos selecionados, porém, com maior uniformidade representada por um desvio
padrao menor em relagdo as demais.

Para todas as cultivares os bulbos selecionados apresentaram didametro médio de bulbo
entre 50 e 60 mm (classe 6 e 7, segundo MAPA (2022)), exceto o Contestado que apresentou
valor menor que 50 mm (Figura 8 B). O diametro do bulbo foi um dos caracteres utilizados no
momento de selegdo a campo e na banca, logo a maior padronizacdo desta caracteristica ja era
esperada, com um desvio padrdo menor e muito semelhante em todos os materiais
caracterizados. A densidade dos bulbos, que consiste na relagdo massa de bulbo por didmetro
(m/v), variou entre cada cultivar (Figura 8 E). A cultivar Contestado apresentou a menor
densidade (abaixo de 0.8), enquanto Ito, Ito HF, Cagador, Chonan e Esmeralda apresentaram
valores entre 0.8 e 1.0, Jonas aproximadamente 1.0 e o Quitéria e San Valentin com maiores
valores médios para densidade, sendo superior a 1.0, ou seja, bulbos mais pesados em relagao
aos demais.

O ntimero médio de bulbilhos dos materiais selecionados variou entre as cultivares de
9 a 15 (Figura 8 C). As cultivares Contestado e Ito HF destacaram-se com o menor numero
médio de bulbilhos, em torno de nove por bulbo, seguidas da cultivar Jonas com 10 bulbilhos
por bulbo; Quitéria e Ito em torno de 13 bulbilhos por bulbo; Cagador e Chonan com 14
bulbilhos; e, San Valentin e Esmeralda com aproximadamente 15 bulbilhos por bulbo. O

numero de bulbilhos apresentou desvio padrao semelhante em todas as cultivares.
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Figura 8. Caracterizacdo morfologica dos 100 bulbos selecionados para implantagdo do primeiro ciclo
selecdo clonal individual em Curitibanos-SC. A) Massa de bulbo (g). B) Didmetro de bulbo (mm). C)
Numero de bulbilhos. D) Cor de bulbilhos. E) Densidade (massa/volume). F) Classificagdo de
bulbilhos (bulbilhos/classe).
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Obs. Barra: Desvio Padrao; Escala de cores em ANEXO A (1- menor intensidade de cor roxa, 5-
maior intensidade de cor roxa). Fonte. O autor (2023).

Os bulbilhos de cada bulbo foram ainda classificados em quatro classes, de acordo
com a massa (Figura 8 F). A cultivar Ito apresentou em média mais de cinco bulbilhos na
classe gratdo (4 a 6 g) e nas classes médio (3 a 4g), pequeno (2 a 3g) e palito (<2g) nao
chegou a trés bulbilhos cada classe. As cultivares Jonas, Ito HF, Quitéria e San Valentin
apresentaram comportamento semelhante, onde o numero de bulbilhos na classe grauda foi
bem superior as demais classes, em especial Jonas e Ito HF, com os menores valores de

bulbilhos na classe palito, em torno de um bulbilho. As cultivares Contestado, Cacador e
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Chonan apresentarem também numero maior de bulbilhos na classe gratido, porém com
valores proximos as demais classes, tendo nimero maior de bulbilhos das classes pequeno e
palito. A cultivar Esmeralda foi a inica que apresentou menos bulbilhos da classe gratido em
relagdo a classe médio, no entanto, todas as classes apresentaram praticamente o mesmo
numero de bulbilhos.

A andlise da cor dos bulbilhos demonstrou que as cultivares Ito, Contestado e
Cacador apresentam maior tonalidade na cor roxa, caracteristica do alho roxo nobre do
Planalto Catarinense, com valores muito proximos a 4, em uma escala de 1 a 5. Jonas, Ito HF,
Quitéria e Esmeralda estdo em torno de 3, enquanto o Chonan ficou na classe 2 ¢ o San
Valentin pouco acima da classe 1 (Figura 8 D). A cor dos bulbilhos, dentre todas as analises
morfoldgicas realizadas, foi a caracteristica que apresentou o maior desvio padrdo em todas as
cultivares, com destaque para Ito, Quitéria e Cagador.

Os bulbos de todas as cultivares apresentaram tinica externa da colora¢do branca. O
padrdo de formagao do bulbo, bem como caracteristica de coloragdo e nimero de bulbilhos de
todas as cultivares pode ser observado na Figura 9. As cultivares Quitéria, Esmeralda e San
Valentin apresentam o arranjo do bulbo mais compactado, ou seja, os bulbilhos mais juntos na
formagdo dos bulbos (Figura 9 E, G e H, respectivamente). As demais cultivares apresentam
um arranjo mais solto com bulbilhos mais espagados na formagdo do bulbo. E possivel
observar também a variagdo na quantidade de bulbilhos em cada bulbo, sendo que Jonas,
Contestado e Ito HF (Figura 9 B, C e D, respectivamente) apresentam menor numero de
bulbilhos, como ja retratado na Figura 8 C. Com relacdo a cor dos bulbilhos ¢ possivel
observar a cor roxa mais expressiva em Ito e Cagador (Figura 9 A e F) e San Valentin muito

proximo ao branco (Figura 9 H).
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Figura 9. Prancha de imagens representando os bulbos de oito cultivares utilizadas no primeiro na
selecdo clonal individual. Em visualizagdo superior e lateral com tunica externa, visualiza¢ao superior
sem tunica externa, visualizagdo superior com bulbilhos retiradosdo bulbo e visualizagdo superior com
corte transversal no maior diamentro do bulbo. A) Ito. B) Jonas. C) Contestado. D) Ito HF. E)
Quitéria. F) Cacador. G) Esmeralda. H) San Valentin.

Fonte. O autor e ALMEIDA, A. V. C.(2023)
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42. DESEMPENHO DAS POPULACOES CLONAIS NO PRIMEIRO CICLO DE
SELECAO INDIVIDUAL

4.2.1. Analise grafica das populac¢oes clonais selecionadas e nao selecionadas

Os principais componentes de produtividade (t.ha') na cultura do alho estdo
relacionados ao bulbo, tendo como componentes primarios para definir esta produtividade as
variaveis morfologicas de massa de bulbo (g) e o didmetro de bulbo (mm) (RESENDE;
SILVA, 2015). E possivel observar como cada uma das familias se comportou dentro de cada
populacao clonal com relagdo a estes dois caracteres (Figura 10).

As populagdes clonais apresentaram familias com diametro variando desde a classe 3
a 7 para as cultivares Contestado e Chonan (Figuras 9 C e G), das classes 3 a 8 da cultivares
Jonas, Ito HF, San Valentin (Figuras 9 B, D e H), das classes 4 a 7 para as cultivares Ito,
Cagador (Figura 10 A e F) e das classes 4 a 8 para a cultivar Quitéria (Figura 10 E). Essa alta
variacao dentre e entre populagdes clonais também foi observada para a massa de bulbo. As
populagdes clonais de Jonas, Ito HF e San Valentin se destacaram pela frequéncia de familias
nas classes 7 e 8 (Figura 10 B, D e H, respectivamente).

Todas as populagdes clonais tiveram o maior acimulo de familias nas classes 5 e 6,
um bom padrdo para a regido do Planalto Catarinense. Quando observado as familias padrao
(testemunhas), ¢ possivel verificar que a variagdo também ficou entre as classes 4 a 6, onde
nas populagdes de Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Cacador, Chonan e Esmeralda (Figura 10 A,
B, C, D, F, G e I, respectivamente) houve uma dispersdao maior de classes entre as familias
padrao, ja em Quitéria e San Valentin (Figura 10 E e H) as familias padrao se acumularam na
classe 5 em Quitéria e nas classes 4 ¢ 5 em San Valentin.

As familias selecionadas (destacadas com a coloracdo verde, Figura 10) com base
nas observacdes a campo e avaliagdes em laboratorio, de todas as populacdes clonais,
apresentaram-se predominantemente na classe 6 e com maior massa de bulbo. No entanto,
algumas familias com diametro e massa de bulbo superior ndo foram selecionadas (pontos
azuis, Figura 10), devido apresentarem deformagdo nos bulbos, como superbrotamento, ou
falta de uniformidade entre os bulbos dentro das familias. Este fato fica evidente na cultivar
Ito (Figura 10 A). Quando se observa a distribuicdo das familias selecionadas em relacdo as
familias da populacdo Padrdo, em Jonas, Quitéria e San Valentin (Figuras 9 B, E e H,
respectivamente) nota-se um maior acimulo de familias do Padrdo em classes inferiores e as

selecionadas nas classes superiores.
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Figura 10. Diagrama de dispersao entre a relacdo massa (g) e diametro (mm) de bulbo utilizado como
critério de selegdo para proximo ciclo de selecdo. Cada ponto representa uma familia (média de 5
plantas), dentro de 100 familias de cada populagdao clonal e das familias que foram padrao de
comparagdo (Chonan LV e San Valentin LV). A) Ito; B) Jonas. C) Contestado. D) Ito HF. E) Quitéria.
F) Cacador. G) Chonan. H) San Valentin. I) Esmeralda.

[ -
[ - =]

@

T M. I I
=y =3

DIAMETRO DE BULBO (mm)
2

o = G

b

o N N . Y
u ~

DIAMETRO DE BULBO (mm)

o
-

o o o
S R R

DIAMETRO DE BULBO (nun)
e de e WA W WA WN WA
Zad=m3nTaz

=
[

[P
S B &

DIAMETRO DE BULBO (mm)
v E & &

e
F=)

Classe 7

Classe 6

Classe 8
[y

Classe 7

Classe 6

35

40

45
MASSA DE BULBO (g)

50

55

Classe 5

Classe 4

GO

Classe 7

Classe 6

Classe §

Classe 4

Classe 3

20

25

30

35 40 45
MASSA DE BULBO (g)

50

55 60

Classe 8
.

Classe 7

Classe 6

Classe 5

Classe 4

40

45 50 55

MASSA DE BULBO (g)

60

65

70

75 80

Classe 7

Classe 6

Classe §

34

39

44 49
MASSA DE BULBO (g)

54

Classe 4

Classe 3

59 64

Classe 7

Classe 6

Classe 5

Classe 4

15

20

25

30

35 40 45 50 55
MASSA DE BULBO (g)

60 65

0 75 80

o 48

37
35

Classe §

Classe 4

30

35

40 45 50 55
MASSA DE BULBO (2)

60

65

Classe 3

n 75

Classe 7

Classe 6

30

35

40 45 50 53
MASSADE BULBO (g)

60

65

°

Classe §
Classe 4

Classe 3

70 75

% o* Classe 7

Classe 6

30

35

10 45 50
MASSA DE BULBO (g)

55

60

Classe 5

Classe 4

63

Classe §

Classe 7

Classe 6

Classe §

Classe 4

45

50 55 60 65
MASSADE BULBO (g)

70

75

80

Classe 3

85 90



48

Obs. Azul: Familias descartadas; Verde: Familias selecionadas; Vermelho: Familias padrao
(testemunha); Linha vermelha: Média geral de massa de bulbo (vertical) e de diametro de bulbo
(horizontal) da populagdo clonal. Classe 3 (31-40 mm), classe 4 (41-45 mm), classe 5 (46-50 mm),
classe 6 (51-55 mm), classe 7 (56-60 mm), classe 8 (61-65 mm) em fungdo do maior didmetro
transversal (MAPA, 2022). Fonte. O autor (2023).

4.2.2. Matriz de correlacdo de Pearson como parametro de caracteres a selecionar

Em todas as populagdes clonais a correlagdo entre massa de bulbo e o didmetro de
bulbo foi significativa a 1% de probabilidade pelo teste t, tendo valores positivos acima de
0,85 (Tabela 4), indicando que a medida que o diametro do bulbo aumenta a massa de bulbo
também, assim como foi observado na Figura 10. O diametro do disco apresentou correlacao
significativa a 1% com a massa de bulbo, didmetro de bulbo e altura de planta para todas as
populagdes clonais, com valores acima de 0,7 com o didmetro ¢ a massa de bulbo para as
populagdes clonais de Jonas, Contestado, Quitéria e Cacador, enquanto que para Esmeralda
foi apenas com a massa de bulbo. Para Ito, Chonan e San Valentin a correlacdo entre diametro
de disco, diametro de bulbo ¢ massa de bulbo os valores foram intermediarios (entre 0,4 ¢
0,7).

O diametro da base do pseudocaule apresentou correlagdo positiva significativa
(»p<0,01) com diametro e massa de bulbo e didmetro de disco em Ito, Jonas, Contestado, Ito
HF, Quitéria, Cacador, Chonan e Esmeralda (com valores acima de 0,4). Apenas San Valentin
obteve significancia (p<0,05) entre diametro do pseudocaule, didmetro e massa de bulbo, e
ndo significativo para diametro de disco (apresentando valores positivos abaixo de 0,3). A
altura de planta apresentou correlagdo positiva significativa (p<0,0/) com a massa de bulbo,
diametro de bulbo e diametro de disco em todas as populacdes clonais. A correlagdo entre
altura de planta e didmetro da base do pseudocaule foi significativa (p<0,0/) em todas as
populagdes clonais, exceto San Valentin que ndo apresentou significAncia tendo um valor
proximo a 0,097.

O niimero de folhas total apresentou correlacdo significativa (p<0,01) com o numero
de folhas verdes em todas as populagdes clonais (com valores acima de 0,4), exceto
Esmeralda (com valor de 0,184). Para as populagdes clonais de Jonas, Ito HF, San Valentin e
Esmerada a correlagdo foi significativa (p< 0,01) entre numero de folhas total e massa de
bulbo, didgmetro de bulbo e didmetro de disco.

O namero de folhas verdes, que foi critério de selecdo massal, apresentou correlagao
positiva significativa (p<0,0/) com a massa de bulbo e didmetro de bulbo nas populacdes

clonais de Jonas, Ito HF, Quitéria, Chonan, San Valentin ¢ Esmeralda. Em Ito ¢ Contestado a
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correlacdo foi significativa (p<0,05) e em Contestado (p<0,01) apenas com a massa de bulbo.

Vale destacar a correlagdo positiva e significativa (p<0,01) entre o nimero de folhas verdes e

o diametro de disco e diametro do pseudocaule nas populagdes clonais de Jonas, Contestado,

Quitéria e Chonan e em Cacgador foi significativa (p<0,05).

Tabela 4. Matriz de correlagdo de Pearson para as nove variaveis de produgao e vegetativas avaliadas
nas populacdes clonais do primeiro ciclo de selecdo individual realizada no ciclo produtivo de 2021,
em Curitibanos, SC.

Ito Jonas
MB DB DD Ps AL FT Fv NB MB DRE DD 0s AL FT FVv NB
DB | 0.395** DB | 0.966**
DD | 0.597**  0.535** DD | 0.871**  0.885**
PS | 0.605%*  0.649**  0.635%* PS | 0.728** 0.750**  0.861**
AL | 0.480%*  0.419**  0416%* 0303 AL | 0.682**  (0.666%* 0.560%* 0474**
FT | 0075 0.008 -0.047 -0.115 0.242* FT | 0.462%*  0444**  0.525%*  0.522%*  (.255*
Fv| 0.212* 0.118 0.089 0.213*  0299**  0.578%* FV | 0.446%%  0423**  0.3531**  0.555** 0.156  0.664%*
NB| 0.107 0.193 0.120 0.070 0.158  0.306**  0.119 NB| 0.515%%  0.557**  0.647**  0.669**  0416%*  0.200*  0.306%*
CO| -0.010 -0.055 -0.073 -0.248 -0.053 0.151 0.029 -0.046 CO| -0.053 -0.105 -0.096 -0.107 0.171 0.041 -0.007 -0.110
C i Ito HF
MB DB DD Ps AL FT FV NB MB DB DD PS AL FT FV NB
DB | 0.895** DB | 0.957**
DD | 0.775%*  0.734%* DD | 0.888**  0.904**
PS | 0.450%*  0.395%*  0.404%* PS | 0.887**  0.865** 0.851**
AL| 0.503%*  0363**  0.459%*  0.495%* AL| 0.608** 0.559** (0.523** (.617**
FT | 0.262** 0118 0.429%*%  0364%*F  0.302%* FT | 0.349%*  0350**  0.256*  0344%*  0305**
Fv | 0.228* 0087  0357**  03M*  0417**  0.761** FV | 0475%*  0405%*  0407**  0564**  0472** 0310
NB| 0.364**  0345** 0120 0.094 0.242*% -0.220 -0.165 NB| 0.607** 0.572** 0.532%*  0.588**  0498%*  0.349** 0.289**
CO| 0.104 0.038 0.242* 0.005 0.142 0.159 0.134 -0.199 CO| 0.395%*  0.300**  0.276** 0.326%*  0285** 0123 0304**  0.179
Quitéria Cacador
MB DB DD Ps AL FT Fv NB MB DB DD Ps AL FT Fv NB
DB | 0.903%* DE | 0.880%*
DD | 0.837%%  0.774** DD | 0.761%* 0.825%*
PS | 0.551%*  0.603**  0.580** PS | 0.527**  0.660%* 0701**
AL | 0.625%*  0418%*  0.632**  0.270** AL| 0.559**  0.504**  0.426%*  0.344**
FT | 0.300%*  0318%*  0414**  0202%*  0.455%* FT | -0.088 -0.059 0.018 0.039 0.032
FV | 0.496**  0314%*  0499%%  0.436%*  0513**  0.579%* FV| 0289** 0191 0.205%  0.242%  0.262**  0.319**
NB| 0.519**  0328%*  0.554%*  0.199%  0.531** 0.274%%  0400%* NB| 0463**  0.530**  0476**  0404**  0275**  0.048 0.005
CO| 0.038 -0.058 0.132 0.084 0.247*  0.223*  0374**  0202* CO| -0.043  -0235* -0.249* -0.296**  -0.055 -0.022 0182  -0.282**
Chonan San Valentin
MB DB DD rs AL FT FV NB MB DB DD rs AL FT FV NB
DB | 0.919** DB | 0.932**
DD | 0.530%*  0.520** DD | 0.681** 0.581**
PS | 0.504**  0.495** 0537+ PS| 0213*  0.251* 0.193
AL | 0.496**  0.506%*  0.508%*  0.445%* AL| 0.332%F  0325%*  0296**  0.097
FT| 0.221* 0135 0.306%*  0434%*  0.234* FT | 0.361%*  0340**  0429%*  0.219* 0.195
FV | 0.378**  0.324**  0308**  0431**  0.101 0.663** FV | 0.567**  0.536%*  0473** 0154 0.283** 0477**
NB| 0.262** 0.282%*  (235*% 0.071 0.143 -0.094 -0.084 NB| 0.229*  0.244% 0.244*  0411%* 0121 0.313**  0227*
CO| 0053 -0.034 -0.010 -0.091 -0.051 0.146 0.251*  -0065 CO|-0322%*% .0324*%* -0.308%* -0.084 -0.124 -0214% 0149 -0.052
Esmeralda
MEB DE DD Ps AL FT Fv NB
DB | 0.016**
DD | 0.666%*  0.758**
PS | 0.450**  0.459**  (.406**
AL | 0.504%*  0378%%  0.289**  0.287**
FT | 0.288%*  0.279**  0.307** 0.273**  0.197*
FV | 0.430**  0287** 0150 0.219*  0.532** 0184
NB| 0.085 0.167 0.089 0.202* 0.064 -0.156 -0.049
CO| 0.066 0.055 0.019 -0.101 0272%* 0076 0.348**  -0.144

** Significativo pelo teste t a p<0,01; * Significativo pelo teste t a p<0,05.

MB: Massa de bulbo; DB: Didmetro de bulbo; DD: Diametro de disco radicular; PS: Largura da base do
pseudocaule; AL: Altura de plantas; FT: Numero de folha total; FV: Numero de folhas verdes
(fotossintéticamente ativas); NB: Numero de bulbilhos por bulbo; CO: Cor dos bulbilhos. Fonte. O autor (2023).
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A correlagdo entre o nuimero de bulbilhos e os caracteres de producdo (massa e
diametro de bulbo) foi positiva em todas as populagdes clonais, porém significativa (p<0,01)
de probabilidade pelo teste t apenas em Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cacgador e
Chonan, com valores entre 0,3 ¢ 0,6. Em San Valentin a correlacdo entre numero de bulbilhos
e massa e didmetro de bulbo foi significativa (p<0,05) (com valores pouco acima de 0,2) e em
Ito e Esmeralda ndo foi significativo com valores positivos abaixo de 0,2. O didmetro do
pseudocaule, que influencia na produtividade em algumas populagdes clonais, apresenta
correlagdo significativa (p<0,01) com o nimero de bulbilhos em Jonas, Ito HF, Cagador ¢ San
Valentin (com valores acima de 0,4). Em Quitéria e Esmeralda foi significativo (p<0,05)
(com valores em torno de 0,2), enquanto em Ito, Contestado ¢ Chonan nao foi significativo
(com valores positivos abaixo de 0,1).

A cor foi a caracteristica que apresentou maior frequéncia de correlacdes negativas, de
modo geral muito proximas a zero, tanto as positivas como as negativas. Vale destacar a
populacdo clonal de Ito HF como a tnica que apresentou correlagdo positiva entre a cor ¢
todas as outras caracteristicas, e ainda, significativas (p<0,0/) com a massa de bulbo,
diametro de bulbo, diametro de disco, largura da base do pseudocaule, altura e niimero de
folhas verdes com valores acima de 0,2. Por outro lado, a populacao clonal de San Valentin
apresentou os valores negativos significativos (p<0,01) entre a cor ¢ a massa, didmetro de
bulbo e didmetro de disco, com valores em torno de -0,3.

As populagdes de Ito e Jonas ndo apresentaram significancia entre nenhuma das
caracteristicas correlacionadas com a cor. Contestado, Quitéria, Cagador, Chonan e Esmeralda
apresentaram correlacdes significativas tanto a p<0,0] como p<0,05 entre a cor e
caracteristicas pontuais, com valores muito proximos a zero, que ndo afetam diretamente os
componentes de produtividade utilizados como critério de selecao.

Em umas visdo geral vale destacar as populagdes clonais de Jonas, Ito HF e Quitéria
com correlagdes positivas e significativas (p<0,01) entre a grande maioria das caracteristicas
mensuradas (massa de bulbo, didmetro de bulbo, diametro de disco, largura da base do
pseudocaule, altura nimero de folhas totais, nimero de folhas verdes e nimero de bulbilhos),
tendo um melhor potencial para uso em selecdo indireta podendo levar em consideragdo mais
fatores que irdo reverter em ganhos especificos de interesse no bulbo. De modo geral os
valores de correlacdo acima de 0,3 apresentaram-se significativos pelo teste t (p<0,01),
enquanto os valores em torno de 0,2 apresentaram-se significativos (p<0,05), e muito

proximos a zero ndo foi significativo, valido também para valores negativos.
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4.2.3. Comparativo entre populagio clonal inicial, populacio clonal selecionada para

segundo ciclo e populacdes padrao

As populagdes clonais de Ito, Jonas, Ito HF, na primeira €época de plantio, Quitéria e
Cagador na segunda época de plantio, apresentaram valores entre 45.8 ¢ 48.0 g de massa
média dos bulbos (Figura 11 A). A populagdo clonal de Contestado, Chonan, e os Padrdes I,
IT e III, nas suas respectivas épocas de cultivo apresentaram médias inferiores a 45.8 g (Figura
11 A). No caso de Contestado hd provavelmente uma relagao direta com a massa dos bulbos
das familias plantadas, que foi inferior aos demais (Figura 11 A). Para o Chonan pode haver
falta de adaptacdo climatica no primeiro ciclo de sele¢do em virtude deste de ter sido trazido
do Centro-Oeste. As populacdes clonais de Esmeralda e San Valentin (terceira época)
apresentaram as maiores média com aproximadamente 51 e 62 g de bulbo, respectivamente.
As familias selecionadas para o proximo ciclo apresentam um diferencial de selegdo (Ds)
positivo em relagdo a populagdo original, com destaque para Jonas (Ds de 6.86 g), Ito HF (Ds
de 9.62 g) e Quitéria (Ds =7.12 g). As demais sele¢des apresentaram Ds variando entre 3 a 5
g, contribuindo consideravelmente para melhora da média da populagdo clonal.

O diametro de bulbo (Figura 11 B) apresentou valores médios variando de 49.5 mm
(Contestado) a 54.9 mm (San Valentin). Porém, com exce¢do da populacdo clonal de San
Valentin, todas estdo na faixa de 49.5 a 52.2 mm (classes 5 e 6). As cultivares padrdo [ e II
(primeira e segunda época) apresentaram-se dentro desta faixa, porém o padrao III (terceira
época) apresentou-se com 46.8 mm, muito abaixo do Esmeralda e San Valentin. As familias
selecionadas apresentaram uma elevacao na média, ou seja, um Ds positivo, em relagdo as
populagdes originais. No entanto, para esta variavel o Ds foi menor em relacdo a massa de
bulbo (Figura 11 A), ficando entre 1.13 mm para Contestado e 3.52 mm para Ito HF. Embora
a andlise de correlagdo entre massa de bulbo e didmetro de bulbo tenha apresentado valores
altos (acima de 0.8) (Tabela 4), os maiores valores de Ds para massa de bulbo ¢ explicado
quando se observa os dados de densidade dos bulbos (Figura 11 C). As populacdes clonais
selecionadas apresentam um Ds positivo para densidade, embora baixo este valor reflete na
selecdo de familias com bulbos mais pesados, logo maior ganho em massa de bulbo e
produtividade média. O maior Ds encontrado no diagrama de densidade foi para Ito HF e Ito
HF S., o que foi observado também para massa e diametro de bulbo (Figura 11 A e B).

Todas as populagdes clonais apresentam uma amplitude alta para massa, didmetro de
bulbo e densidade dos bulbos (Figura 11 A, B e C), tendo familias com desempenho muito

abaixo da média, por outro lado outras muito acima. A selecdo para o 2° ciclo de selegdo
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possibilitou eliminar as familias com desempenho muito inferior & média da populagdo clonal
e manter as que se apresentavam acima, reduzindo a amplitude nas populacdes clonais
selecionadas e elevando a média possibilitando ganhos, tanto por sele¢ao positiva de bulbos
maiores € mais pesados, como por eliminar os bulbos/ plantas inferiores.

O diametro da base do pseudocaule apresentou valores proximos a 17 mm para as
populagdes clonais de Ito, Jonas e Ito HF, ja o Contestado, Quitéria e San Valentin tiveram
valores proximos a 18 mm. O Cacgador, Chonan, Padrao I e II tiveram médias em torno de
15.6 mm, e o Esmeralda e Padrao III apresentaram os menores diametros de pseudocaule com
valores abaixo de 14.2 mm (Figura 11 D). Novamente a amplitude de todas as populagdes
clonais matrizes foram altas, o que também permitiu que as populacdes sele¢do apresentassem
um aumento na média, excluindo as familias inferiores. As PC que apresentaram maior Ds
foram Jonas, Ito HF e San Valentin, com valores de 1.33, 1.28 e 1.05 mm, respectivamente.

A altura de plantas (Figura 12 A) apresentou resultados caracteristicos das cultivares
de alho roxo nobre que entraram no programa de melhoramento por selecdo massal. A
populagdo clonal de Ito, Jonas, Contestado, Cacador e Chonan apresentaram altura em torno
de 84 cm. Embora houve aumento da altura em fun¢do da selecdo, o Ds foi pequeno. Os
maiores Ds foram observados nas populagdes clonais de Ito HF, Quitéria e Esmeralda, que
apresentaram altura em torno de 92 cm. O San Valentin apresentou altura em torno de 110
cm, caracterizando uma populacao de porte alto em relacao as demais, inclusive ao Esmeralda
que faz parte da mesma época de cultivo. Novamente todas as populagdes apresentaram
bastante amplitude em seus valores de altura, porém a sele¢do reduziu consideravelmente este

fator eliminando as plantas de menor porte com destaque em Ito, Quitéria e San Valentin.
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Figura 11. Diagrama com média, desvio padrio, intervalo de confianca (0,05) e amplitude das
populagdes clonais matrizes (100 familias do 1° ciclo), populagdo selecao (30 familias selecionadas
para 2 ° ciclo) e cultivar padrao de cada época de plantio. A) Massa de bulbos (g). B) Diametro de
bulbos (mm). C) Densidade de bulbos (m/d). D) Diametro da base do pseudocaule (mm).
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Ds: Diferencial de Selecdo; Escala de cores em ANEXO A (1- menor intensidade de cor roxa, 5-
maior intensidade de cor roxa). Fonte. O autor (2023).

O ntimero médio de folhas (Figura 12 B) variou de 11 folhas para o Padrao III até 13
folhas para a populagdo de San Valentin. Embora sejam valores médios com poucas
diferencas entre as populacdes clonais, todas elas apresentaram uma amplitude alta, podendo
chegar a um valor maximo de 13.8 folhas em Ito HF, 14 folhas em Quitéria e 14.4 folhas em
San Valentin. Para esta varidvel o Ds foi baixo, pois o numero de folhas total ndo apresentou
alta correlagdo com a massa ¢ diametro de bulbo (Tabela 4).

Ja o numero médio de folhas verdes (Figura 12 C) apresentou valores em torno de 8

folhas verdes para as populagdes clonais plantadas na primeira e segunda época. Ja as
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populagdes clonais plantadas na terceira época apresentaram valores de 3 folhas verdes para
Esmeralda e Padrdo III e 4.5 folhas verdes para San Valentin. Esta diferenca entre o numero
de folhas verdes entre as épocas de plantio se deve ha uma perda expressiva de folhas
proximo a colheita nas populagdes clonais da terceira época. Assim como com o niamero de
folhas total, o nimero de folhas verdes ndo apresentou alta correlacdo (Tabela 4) com a
formagao dos bulbos, por este mesmo motivo o Ds para as populagdes selegdo ndo foi alto,
com destaque para Contestado, Ito HF, Chonan e Esmeralda (Ds de 0.43, 0.43, 0.44, 0.53,
respectivamente), ou seja, as populacdes selecdo chegaram no momento da colheita com
basicamente meia folha verde a mais.

Com relacdo ao numero médio de bulbilhos por bulbo (Figura 12 D), a populagdo
clonal de Contestado e Chonan apresentaram os menores valores em torno de 11 bulbilhos por
bulbo, seguidos por Ito com 12 bulbilhos/ bulbo, Ito HF e Cacador, com aproximadamente 13
bulbilhos, valores condizentes com os encontrados na caracterizagdo morfologica dos bulbos
vindos da sele¢do nos produtores (Figura 8 C). Dentre as populagdes clonais da primeira e
segunda épocas de plantio, Jonas apresentou o maior nimero de bulbilhos, com em torno de
16 bulbilhos/ bulbo. As cultivares Padrdo I e Padrao II apresentaram-se 13 e 12 bulbilhos/
bulbo na média acompanhando os valores das populacdes clonais. A selecdo praticada nas
populagdes de primeira e segunda épocas de plantio resultou em um leve aumento no nimero
de bulbilhos, o que ndo ¢ desejavel. Isto se deve a correlagdo positiva entre nimero de
bulbilhos e didmetro e massa de bulbos, que variou entre as populagdes clonais, a exemplo de
Jonas, Ito HF e Quitéria com correlacdo positiva moderada para estas caracteristicas, e que
apresentaram maior Ds para nimero de bulbilhos quando selecionados os maiores bulbos. As
populagdes clonais da terceira €poca apresentaram maior numero de bulbilhos, algo
caracteristico deste grupo, onde San Valentin e o Padrdo III apresentam valores médios de

15.5 bulbilhos por bulbo e o Esmeralda com 16 bulbilhos/ bulbo.
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Com relacao a cor de bulbilhos (Figura 12 E) os valores se mantiveram semelhantes
aos obtidos na caracterizacao inicial dos bulbos selecionados nos produtores (Figura 8 D).
Para as populagdes clonais de Ito, Jonas, Ito HF, Cacador e Chonan os valores de cor de
bulbilhos estdo entre 3.4 e 4.5, com destaque para Ito com o maior valor ¢ Ito HF com o
menor. Embora o Ito tenha apresentado o maior valor para cor de bulbilhos seu Ds foi baixo
(0.04) e semelhante ao Jonas (0.03). Por outro lado, o Ds do Ito HF foi o mais alto com 0.24
seguido por Cacador ¢ Chonan com Ds de 0.10 cada. Os valores para populagdes clonais de
Contestado e Quitéria foi de ambos, proximos a 3.8, porém ambos com Ds de negativo de
0.04 e -0.05, respectivamente. O Ds negativo também foi observado em San Valentin e
Quitéria (-0.23 e -0.21, respectivamente), estas populacdes em especial ja apresentam um
valor de cor baixo, principalmente San Valentin com valor de 1.8, logo a reducdo desta

caracteristica com a sele¢do ndo ¢ desejavel.

4.2.4. Agrupamento das populacdes clonais e importiancia das variaveis para a selecao

com base na analise multivariada

O estudo da variabilidade fenotipica nas populagdes clonais através da andlise
multivariada, possibilitou analisar de forma conjunta todas as variaveis, buscando caracterizar
melhor as populacdes clonais em estudo e agrupa-las com base em dois componentes
principais (CP). O CP 1 foi responsavel por explicar 50,75 % e o CP 2 explicou 31,29 % da
variacdo observada. Os CP em conjunto explicam 82,04 % da variagdo encontrada.
Empregando a distdncia Euclidiana média, foi obtido uma distancia média intragrupo de 0,72
(para grupo 1) e intergrupos de 2,63 (1 x 2) e 3,83 (1 x 3), com maior valor entre 0s minimos
de 1,93. Com base nas distancias, o agrupamento de Tocher formou trés grupos distintos
(Figura 13).

O grupo 1 (Figura 13) foi formado pelas populagdes clonais de Ito, Jonas, Contestado,
Ito HF, Quitéria, Cagador e Chonan, além das cultivares padrdo I e padrao II, que sdo
cultivares de Chonan LV. Este grupo retine as populagdes clonais do cultivo em primeira e
segunda época de plantio. O grupo 2 foi formado pela populagdo clonal de Esmeralda e pela
cultivar padrdo III, a qual ¢ um San Valentin LV, com caracteristicas muito semelhantes ao
Esmeralda. Este grupo foi formado pelas populagdes/ cultivar da terceira época de cultivo. Ja
o grupo 3 foi formado apenas pela populagdo clonal de San Valentin, a qual foi dentre todas a

que apresentou maior destaque em suas caracteristicas de bulbos e de porte aéreo e, uma
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grande diferenca na colora¢do dos bulbilhos. Esta também faz parte da terceira época de
cultivo, com exigéncias semelhantes as de Esmeralda e padrdo III, porém neste ciclo com

respostas distintas.

Figura 13. Grafico de dispersdo da analise multivariada dos componentes principais (explicando em:
CP 1. 50,75%, CP 2. 31,29% e ambos 82,04% das caracteriticas) e formacao de trés grupos distintos
(GI: Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cagador ¢ Chonan, Padrdo I e Padrdo II; G2: Esmeralda
e Padrao III; G3: San Valentin) com base na distancia Euclidiana média e no agrupamento de Tocher.
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Fonte. O autor (2023).

Tabela 5. Ordem de importancia das variaveis com base nas estimativas de autovalores e autovetores.
Obtido com andlise multivariada dos dados.

Variavel Autovalor Importancia (%) Recomendacao

MB 45.673 50.75

PS 28.163 31.29

NB 0.738 8.20

DD 0.449 4.99 Descarte

FT 0.222 2.46 Descarte
AL 0.130 1.45 Descarte
CO 0.063 0.70 Descarte
FV 0.011 0.13 Descarte
DB 0.003 0.03 Descarte

MB: Massa de bulbo; DB: Diametro de bulbo; DD: Diametro de disco radicular; PS: Largura da base
do pseudocaule; AL: Altura de plantas; FT: Numero de folha total; FV: Numero de folhas verdes
(fotossinteticamente ativas); NB: Numero de bulbilhos por bulbo; CO: Cor dos bulbilhos. Fonte. O
autor (2023).
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A Tabela 4 apresenta os resultados da estatistica multivariada analisando a
importancia que cada varidvel apresenta no momento da sele¢do, para maximizar os ganhos.
Observa-se trés variaveis como sendo as mais importantes: a massa de bulbo com importancia
de 50.75 %, seguida por didmetro da base do pseudocaule com 31.29% e ntimero de bulbilhos
com 8.20 %. A andlise ainda demonstra com base no autovalor calculado a ordem de
importancia das demais varidveis, e sugere o descarte delas no momento da sele¢do devido a

sua baixa importancia.

4.2.5. Contrastes encontrados e selecio visual a campo e duracao de ciclo

Durante o acompanhamento do primeiro ciclo foi possivel observar familias com
desempenho fenotipico superior e inferior dentro de todas as populagdes utilizadas no
programa de melhoramento. Na Figura 14 (A e B) sdo representadas familias selecionadas de
Ito HF e Ito, com padrao de desenvolvimento superior, ¢ ao lado outra familia com padrao de
desenvolvimento claramente reduzido. O mesmo padrdo se observa na Figura 14 D, cuja
imagem ¢ proveniente de um outro angulo mostrando varias familias selecionadas na
populagdo clonal proveniente da cultivar Ito HF, onde se destaca (apontados com setas
vermelhas) trés familias com folhas amareladas e visivelmente menos desenvolvidas e em um
mesmo ambiente duas familias com folhas de coloragdo verde escuro e melhor desenvolvidas
(apontadas com setas azuis).

Na Figura 14 C observa-se uma familia da populacdo clonal de Contestado, com
visivel uniformidade de pseudocaule e folhas com coloragdo verde escura, sendo um bom
padrao de possivel selegdo, 0 mesmo se observa na Figura 14 G com énfase a uma familia da
populagdo clonal de Ito, agora com destaque para a uniformidade de bulbos em diametro e
qualidade, bom enraizamento e boa sanidade. Na Figura 14 F hd a compara¢ao de uma familia
com uniformidade e didametro de bulbos superiores, com potencial de selecao (apontados com
seta azul) e ao lado uma familia com desenvolvimento reduzido, possivelmente descarte
(apontado com seta vermelha). A desuniformidade ndo ocorreu apenas entre as familias
dentro das popula¢ds clonais, houve também dentro de uma mesma familia (Figura 14 E)
onde se observa plantas com um desenvolvimento bom (apontado com seta azul) e logo ao
lado planta com desenvolvimento reduzido (apontado com seta vermelha) o que causa

reducdo do potencial de toda a familia.



59

Figura 14. Desenvolvimento vegetativo ¢ formagdo de bulbos de algumas familias dentro das
populacdes clonais utilizadas no programa de melhoramento. A) Desenvolvimento vegetativo de uma
familia de Ito HF. B) Duas familias de Ito, uma com otimo desenvolvimento e outra com
desenvolvimento inferior. C) Uniformidade de uma familia de Contestado. D) Variacdo no
desenvolvimento e coloragdo das folhas de familias de Ito HF. E) Desuniformidade na formagdo de
bulbos em plantas dentro da mesma familia. F) Representagdo na formacdo de bulbos de duas familias
de Jonas. G) Exemplo de uniformidade em familia selecionada de Ito.
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Obs. Setas vermelhas: Familias ou plantas inferiores (possivel descarte);
Setas azuis: Familias ou plantas superiores (possivel selecdo). Fonte. O autor (2023).
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5. DISCUSSAO

5.1. CARACTERIZACAO MORFOLOGICA PRE-PLANTIO DA PRIMEIRA
SELECAO

Das nove populacdes clonais de alho estudadas, oito apresentaram massa média de
bulbos em torno de 50 g e didmetro entre 50 ¢ 60 mm (classe 6 ¢ 7), com exce¢ao da PC
Contestado que apresentou massa em torno de 35g e diametro menor que 50 mm. Estes
valores sdo superiores aos encontrados por Santos (2020) quando caracterizaram diferentes
gendtipos de alho, entre eles Cagador de SC e Quitéria do RS, obtendo valores médios de
didmetro em torno de 30 mm e massa de bulbo também na faixa de 30 g. Souza e Macédo
(2004) obtiveram também massa média de bulbos variando de 21,4 a 39,9 g, trabalhando com
Quitéria, Contestado, Chonan, Caxiense (semelhante ao Esmeralda) e trés materiais de
Cagador. Guimaraes et al. (2019) avaliando o potencial produtivo de genotipos de alho em
Diamantina- MG, estudou oito gendtipos experimentais e dois comerciais, sendo Jonas e
Cagador. Estes ultimos apresentaram os maiores valores de massa de bulbo dentre os
avaliados, com 15,60 e 19,22 g, respectivamente. Estes dados demonstram que a selecao
massal praticada em cultivares comerciais contribui para o carater bulbos grandes, que esta
diretamente associada com maior potencial produtivo e rentabilidade ao produtor
(MARODIN, 2014; DESTA; TENA; AMARE, 2021).

Com relacdo ao nimero de bulbilhos por bulbo, Souza e Macédo (2004) observaram
resultados semelhantes aos do presente trabalho, com valores médios variando de 9 a 13
bulbilhos por bulbo. O presente trabalho corrobora ainda com os resultados obtidos por
Resende et al. (2013), que caracterizou algumas cultivares do grupo nobre, obtendo valores de
8 a 10 bulbilhos por bulbo para Cagador, Ito, Jonas, Quitéria, Bergamota, Roxo Caxiense e
Chonan, diferindo apenas a cultivar San Valentin com 15 bulbilhos por bulbo. Estes sdo
valores que atendem a portaria mapa n° 435, de 18 de maio de 2022, classificando todas as
cultivares em estudo como pertencentes ao grupo alho nobre (MAPA, 2022).

O maior nimero de bulbilhos presentes na cultivar San Valentin conferem a esta
cultivar um maior potencial produtivo (RESENDE et al. 2013), que proporciona um melhor
arranjo de bulbo (Figura 9 H) e bulbos mais densos, € por consequéncia mais pesados (Figura
8 E). No entanto, para Esmeralda o niumero elevado de bulbilhos nao se refletiu em aumento
de massa de bulbos, uma vez que ndo apresentou correlagdo significativa entre niimero de

bulbilhos e massa de bulbo e ainda apresenta menor densidade em relacdo a San Valentin e
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maior frequéncia de bulbilhos mitdos (< de 2 g), uma vez que uma maior frequéncia de
bulbilhos mais pesados afeta positivamente na massa do bulbo (produtividade) (DESTA;
TENA; AMARE, 2021).

O numero baixo de bulbilhos associado a bulbos de didmetro grande representa a
formacdo de um maior niimero de bulbilhos de tamanho grande, o que ocorreu com maior
expressdao em Ito, Jonas, Ito HF, Quitéria e San Valentin. Este ultimo ¢ uma exce¢do por
apresentar um maior numero de bulbilhos, porém da classe grauda (Figura 8 F). Estudos
demonstram que o plantio de alho semente oriunda de bulbos grandes (classes 5, 6 ¢ 7) e
bulbilhos com classe Grauda (4 a 6 g) resulta no aumento do potencial produtivo da lavoura
(LIMA, 2019, LUCINI, 2004, BURBA, 2022, MARODIN et al., 2020, DESTA; TENA;
AMARE, 2021). Isto se deve ao fato de bulbilhos grandes apresentam maior quantidade de
reservas de carboidratos e minerais, o que proporciona maior capacidade de formar plantas
vigorosas, com maior desenvolvimento de folhas, o que proporciona as plantas um melhor
estabelecimento e maior aproveitamento dos recursos do meio sendo competitivamente
superiores as que se formam de bulbilhos menores (MAHADEN, 2011; MARODIN, 2014;
LENCHA; BUKE, 2017).

Segundo Burba (2022), o rendimento potencial do alho ¢ determinado pelo tamanho
(massa) dos bulbilhos, podendo em condi¢des adequadas um bulbilho produzir um bulbo de
até 10 vezes o seu peso, ou seja, bulbilhos de 6 a 8 g podem produzir bulbos de 60 a 80 g.
Este efeito foi observado também no presente estudo, onde os bulbilhos advindos da primeira
selecdo nos produtores na sua maioria de 4 a 6 gramas (Figura 8 F), foram plantados e
renderam ao final do ciclo uma massa média de bulbo em todas as populagdes superando os
valores de 39.6 g, mas com algumas familias superando 70 g em algumas populacdes clonais
(Figura 11 A).

A colorag@o dos bulbilhos ¢ um importante parametro de qualidade pds-colheita. O
mercado brasileiro ¢ bastante exigente com este fator. A cor estd fortemente associada a
pungéncia do alho algo bastante exigido pelo mercado (GAVIOLA; LIPINSK, 2008). A
avaliacdo da intensidade de cor roxa observada na caracterizagao das cultivares de alho nobre
foi de intensidade moderada (nota 3) a intensidade maior (nota >4), com exce¢do da cultivar
San Valentin.

As cultivares selecionadas para compor o programa de selecdo clonal individual
apresentam coloracdo roxa mais intensa, presenca de bulbos com tinica branca e bulbilhos na
maioria graudos, caracteristicos das cultivares de alho do grupo nobre roxo no Brasil. E

possivel também observar na Figura 9 diferencas na formagao dos bulbilhos. Os bulbilhos sao
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formados a partir de gemas axilares de folhas jovens que se desenvolvem préximos ao centro
da planta, onde duas folhas se diferenciam uma como estrutura de prote¢ao externa dos
bulbilhos, que no alho roxo nobre apresenta coloragdo arroxeada, € a outra como estrutura de
reserva de fotoassimilados (responsavel por 85% da massa do bulbilho), onde contém uma
pequena gema interna de brotacdo e quatro a seis folhas dormentes para iniciar o crescimento
de uma nova planta (BURBA; 2022). Estas gemas axilares podem ser formadas de uma folha
fértil como ¢ possivel observar no bulbo superior da Figura 9 C (Ito HF) e bulbos da Figura 9
D (Contestado), de duas folhas férteis como ¢ o caso dos demais bulbos representados na
Figura 9, ou até de mais de duas folhas, o que nao ocorreu nos bulbos selecionados (BURBA;

2022; PUIATTIL, 2019).

5.2. DESEMPENHO DAS POPULACOES CLONAIS NO PRIMEIRO CICLO DE
SELECAO INDIVIDUAL

5.2.1. Analise geral dos critérios de selecio, correlacio entre as caracteristicas

priorizadas na selecio e respostas das popula¢des no primeiro ciclo.

O alho em Santa Catarina ¢ produzido basicamente pela agricultura familiar, com
pequenas areas e baixa competitividade em escala produtiva frente as outras regides do Brasil.
O estado embora seja o ber¢o do alho roxo nobre, local onde foram realizadas as primeiras
selecdes clonais para obter os materiais que se cultiva até os dias atuais, apresenta uma baixa
produtividade média de suas lavouras. Dentre os varios motivos que podem provocar isto, a
forte instabilidade ambiental ¢ um dos principais. Uma cultura com alto custo de produgao,
com baixa produtividade e por vezes baixa qualidade comercial acaba deixando de ser uma
atividade rentavel, inviabilizando sua producado e privando o produtor do Planalto Catarinense
desta fonte de renda (KREUZ; SOUZA, 2005, LUCINI, 2008, SILVA, 2017, CONAB, 2020,
GUGEL, 2020).

A reducdo do cultivo em Santa Catarina traz um grande risco de perda de muitas
cultivares ja selecionados, (a exemplo do Contestado, Cacador e Quitéria que ndo sdo mais
tradicionalmente cultivados) reduzindo a variabilidade genética da cultura, a qual ja ¢
extremamente restrita a poucas cultivares comerciais. A proposta de buscar variabilidade
genética nas cultivares e selecionar buscando elevar os parametros de produtividade e

qualidade também trouxe de maneira direta um resgate, manutengdo e possivel ampliacdo do
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germoplasma de alho adaptados ao Planalto Catarinense com a conclusdo do programa de
melhoramento.

Qualquer programa de melhoramento genético tem por objetivo melhorar algum
aspecto de interesse da cultura em questdo. Para que isto ocorra varias estratégias sao
empregadas, porém ¢ fundamental que exista variabilidade genética, geralmente gerada a
partir de hibridagdes. Infelizmente a perda da capacidade de florescimento para as cultivares
comerciais de alho (KAMENETSKY; RABINOWITCH, 2001), reduz as possibilidades de
geragao de variabilidade genética, porém nao limita que haja ganhos com sele¢dao, uma vez
que a técnica de selecdo clonal ¢ tradicionalmente usada (SANCHU; BRAR; DHALL, 2015).
A hipotese levantada para dar inicio a este programa de melhoramento do alho € corroborada
por Burba (2009), que em seu trabalho assume que existe a possibilidade de existir
variabilidade dentro das populagdes clonais cultivadas sem selecdo por anos e que esta
variabilidade oferece a possibilidade de ganhos em indices produtivos e adaptacdo a
diferentes ambientes.

Os principais critérios de selecao utilizados foram o diametro do bulbo e por
consequéncia a massa de bulbo, ambas caracteristicas que representam produtividade da
cultura e de classificagdo comercial que reflete em valor financeiro. Singh et al. (2018) relata
que o rendimento ¢ uma das caracteristicas mais complexas para a cultura do alho, sendo
controlada por varios genes e tendo forte influéncia ambiental. Por outro lado, Wang et al.
(2019) apontam que populagdes clonais com baixo nivel de diversidade genética, mas com
variagdes fenotipicas claras, podem ter efeitos de origem epigenética. As variagdes de origem
epigenética podem, ou nao, estarem ligadas as variagdes genéticas, podendo ter respostas a
nivel de expressao de genes influenciados pelo ambiente de forma hereditaria, ou seja, nao
altera o material genético como ocorre em mutagdes, mas interfere nas respostas do genoma
de forma que as proximas geracdes apresentem as mesmas respostas como uma ‘“heranga
epigenética” (SANTOS; ROMBALDI; OLIVEIRA, 2016). Para o alho estas respostas podem
estar ligadas as variagdes fenotipicas, observadas no presente trabalho, e serem mantidas
mesmo assumindo que exista pouca diversidade genética, logo a diversidade epigenética pode
formar a identidade do clone e auxiliar na evolucdo das populagdes clonais (WANG et al.,
2019, SANTOS; SANTOS; ROMBALDI; OLIVEIRA, 2016). No entanto, melhores estudos
especificos sobre este fator devem ser realizados para apontar esta caracteristica como
importante em um Programa de Melhoramento.

A formagdo das familias dentro de cada populagdo clonal no estudo ocorreu a partir

de um unico bulbo, logo o numero de bulbilhos a ser plantado foi limitado, impossibilitando a
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montagem de repeticdes. Embora houvesse a preocupagdo de reduzir o efeito ambiental
dentro de cada populacdo clonal a auséncia de repetigdes traz como consequéncia direta a
impossibilidade de calculos de herdabilidade, ganho estimado de sele¢ao e interagdo gendtipo
x ambiente (G x A) (RESENDE; BARBOSA, 2005; SINGH et al.,2018; GUIMARAES et al.,
2019), sendo importante para auxiliar na sele¢cdo, e indispensavel nas andlises dos proximos
ciclos. Este estudo apresenta o diferencial de sele¢do (Ds) como uma estimativa do potencial
de melhoria que a selegdo apresenta para o proximo ciclo. Com ela foi possivel observar o
quanto a selecdo baseada em massa e didmetro de bulbo afetou no Ds das demais
caracteristicas, que com excecao a cor dos bulbilhos, todas apresentaram Ds positivo a partir
da sele¢ao de bulbos maiores e mais pesados.

Dentre os critérios de selecao adotados, o didmetro do bulbo foi o principal, como
observado na Figura 10, sendo selecionados bulbos prioritariamente das classes 5, 6 ¢ 7, com
casos especificos (Jonas e San Valentin) em que apenas as classes 6 ¢ 7 foram selecionados.
De modo geral o didmetro minimo obtido com a sele¢do foi de 45 mm. Leite ¢ Resende (sd)
avaliando o desempenho agrondmico de 11 cultivares de alho do grupo nobre obtiveram
valores de didmetro de bulbo variando 17,91 mm para a cultivar Bergamota, até 23,52 mm
para Chinesdo. Para Jonas e Ito, os valores obtidos pelo autor foram de 23,46 e 23,51 mm,
respectivamente, apresentando valores de diametros abaixo dos obtidos no presente trabalho.

O maior diametro dos bulbos refletiu em bulbos de maior massa, ou seja, foram
selecionados também bulbos mais pesados (Figura 10), com massa média de bulbos na
maioria das cultivares acima de 45 g, com excecdo do Contestado e Chonan (em torno de 42
g). A selecdo de bulbos mais leves em Contestado e Chonan se deve a menor média geral
destas caracteristicas nestas duas populacdes clonais, para o Contestado ¢ reflexo de bulbos
plantados com uma menor massa (35g, classe 3) (Figura 8), uma vez que para obter melhores
desempenhos se indica o plantio das classes 5, 6 ¢ 7 (LUCINI, 2004). Para o Chonan pode ser
reflexo da menor adaptacdo as condi¢des ambientais, uma vez que foi uma cultivar trazida da
regido Centro Oeste, sendo o alho do grupo nobre muito exigente nas condicdes de
temperatura e fotoperiodo (PUIATTI; 2019).

A sele¢do baseada em maior diametro, consequentemente maior massa apresentou
também ganhos em termos de densidade dos bulbos. Observa-se na Figura 11 A ¢ B os
maiores Ds dentro todas as caracteristicas avaliadas, com reflexo em aumento no Ds também
da densidade (Figura 11 C). Sdo critérios que conferem ganhos em termos de potencial do
alho- semente a ser plantado no proximo ciclo e ainda visando o uso em lavouras comerciais

esta relagdo e aumento reflete em maior produtividade média obtida pelos produtores
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(KREUZ; SOUZA, 2006). O mercado consumidor prefere bulbos de maior didmetro ¢ menor
nimero de bulbilhos (bulbilhos maiores), logo a cotagdo comercial para as cultivares que
apresentam estas caracteristicas sdo maiores, refletindo em maior ganho financeiro para o
produtor (SOUZA; MACEDO, 2004). Helmy e Raghed (2021) com a aplicagdo de seis ciclos
de selecdo clonal em alho chines buscaram reduzir o nimero de bulbilhos por bulbos e
aumentar o tamanho dos bulbos, obtendo resultados positivos em nove clones distintos com
melhorias também em outras caracteristicas de crescimento vegetativo.

De modo geral, se manteve a massa média e o didmetro médio de bulbos nas
populacdes clonais semelhantes a média dos bulbos selecionados nos produtores (Figura 8).
Além de manter valores semelhantes, para estas duas variaveis o Ds aponta um potencial de
ganho para o proximo ciclo, uma vez que as familias inferiores de cada populacdo clonal
foram eliminadas. Este efeito pode ser observado na Figura 10, com a distribuicdo das
familias selecionadas em cada populagdo clonal, e na Figura 11 A e B onde as populagdes
selecionadas apresentam limite inferior proximo a média da populacdo original e média
superior ao da populacdo original.

Raghed e Hameid (2022) tragcou duas curvas de distribui¢do normal para mostrar o
grau de melhoria no peso de bulbo em duas populagdes clonais de alho, uma egipcia e outra
chinesa. Os resultados demonstram que para ambas as populacdes houve uma amplitude de
valores de 10 a 60 g (populagdo Egipcia) e 10 a 70 g (populacdo Chinesa) e com a selecao
clonal essa amplitude foi de 30 a 81 g (Egipcia) e 59 a 90 g (Chinesa), aumentando a média
geral da populagdo e tendo um ganho de 93,3% e 133,3% para as populacdes melhoradas do
Egito e da China, respectivamente. Observando a amplitude de todas as populacdes clonais e
suas respectivas populagdes selecionadas, nota-se comportamento semelhante, com destaque
para massa de bulbo, caracteristicas que apresentaram os maiores Ds.

Em todas as caracteristicas de bulbo e parte aérea observadas nas Figuras 11 e 12, em
especial as de maior interesse (massa de bulbo, didmetro de bulbo, nimero de bulbilhos,
diametro da base do pseudocaule e nimero de folhas verdes), observou-se familias superiores
a média geral da populacdo, fator que apresenta grande importdncia na selecdo, pois ¢
possivel fixar o genotipo destas familias por meio da propagacdo vegetativa e obter ganhos
genéticos essa estratégia ¢ de ampla utilizagdo e associagdo a outras técnicas se selecdo
individual em programas de melhoramento genético para espécies de propagagdo assexuada
(ESCOBAR et al., 2018).

Foram observados os valores de correlagdo de maneira individual para cada

populacdo clonal, onde, o diametro de bulbo teve correlagdo significativa (p<0,01) (todos



66

com valores acima de 0,850) com massa de bulbo em todas as populagdes clonais (Tabela 4),
semelhante ao observado por Panthee et al. (2004) em acessos de alho no Nepal, com
correlagao de 0,91 e efeito significativo a nivel de probabilidade de 0,01. J& Santos et al.
(2022) nao encontraram efeito significativo para a correlagdo destas caracteristicas em uma
média de 13 genoétipos de alho avaliados em dois anos de cultivo em Diamantina, MG. O uso
de coeficientes de correlagdo entre os caracteres de rendimento e os demais caracteres
morfologicos da planta ¢ de grande importancia para direcionar a selecdo e maximizar os
ganhos (SINGH et al.,2018, RAGHED; HEMEID, 2022).

Na analise de correlacdo o diametro do disco (caule verdadeiro) apresentou correlagao
significativa (p<0,01) com a massa ¢ didmetro de bulbo (componentes de produtividade) para
todas as populacdes clonais em estudo. Considerando o preparo para comércio a caracteristica
de disco grande ndo ¢ interessante, porém ¢ o ponto de inser¢do do sistema radicular e,
também, onde se diferenciam as gemas axilares para formagao dos bulbilhos. Logo, quanto
maior o bulbo, maior os bulbilhos e maior a formacao do sistema radicular, assim ¢ comum
que o disco basal acompanhe este crescimento do bulbo (BURBA; 2022; PUIATTI, 2019).

O diametro da base do pseudocaule apresentou correlagdes significativa (p<0,01)
para Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cacador, Chonan e Esmeralda e significativa
(p<0,05) para San Valentin, para massa e didmetro de bulbo. Para Santos et al. (2022) este
efeito ndo foi significativo, porém para Resende et al. (2013) o aumento do didmetro do
pseudocaule, bem como aumento no nimero de bulbilhos e da largura das folhas, sdo
indicativos de aumento na produtividade. Esta caracteristica também ¢ influenciada pelo
arranjo de plantas e densidade de plantio, fatores que afetam diretamente a formacdo de
bulbos maiores e a produtividade (RAPOSO et al., 2021). E possivel utilizar o didmetro do
pseudocaule como pardmetro indireto de selecdo, com possibilidade de observar antes da
colheita e auxiliar na escolha das melhores familias. Em oito das nove populagdes clonais
estudadas a correlagdo entre didmetro do pseudocaule e a massa e didmetro de bulbo foi
significativa a 1% de probabilidade, com valores de correlagdo acima de 0,4.

Em seu trabalho Raposo et al. (2021) observou valores médios de pseudocaule
variando de 11,51 mm a 18,05 mm, de acordo com a populagdo de plantas, que se
assemelham aos valores encontrados no presente trabalho. Para Wang et al. (2014) esta
caracteristica pode ser utilizada como parametro de caracterizagdao das diferentes populacdes
clonais, porém os valores obtidos neste estudo sdo proximos, podendo ndo ser preciso nesta
caracterizagdo. O didmetro do pseudocaule ¢ importante na dindmica fotossintética das

plantas e acimulo de biomassa para formagao do bulbo (RAPOSO et al., 2021). Observa-se a
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importancia desta estrutura para a produtividade das plantas com a correlagdo significativa
(p<0,01) em oito das nove populacdes do estudo. Para Jonas e Ito HF a sele¢do baseada no
diametro e massa dos bulbos acarretou maior Ds também para o diametro do pseudocaule.

Para a altura de plantas Santos et al. (2022) também nao encontraram correlagdo
significativa com diametro de bulbo em seu trabalho envolvendo diferentes gendtipos de alho
em Diamantina-MG, com valor de 0,40. A correlagdo, no entanto, foi significativa entre altura
de planta e massa de bulbo com um valor de 0,62. A altura também teve correlagdo
significativa com o numero de bulbilhos total com valor de 0,83 para esses autores. Viana
(2013) encontrou correlacdes significativas e positivas entre caracteres relacionados a
produtividade (massa de bulbo, didmetro de bulbo e nimero de bulbilhos). Estes resultados
vao ao encontro do que foi observado no presente trabalho, onde a variavel altura de plantas
apresentou correlagcdo significativa (p<<0,0/) com massa e diametro de bulbo para todas as
populagdes clonais testadas.

De modo geral as populagdes apresentaram alturas semelhante com destaque apenas
para Quitéria e San Valentin que apresentaram maior altura. As populacdes de alho nobre
avaliadas no presente estudo apresentaram altura maiores que as obtidas por Menezes
Sobrinho, Charmar e Aragdo (1999) que caracterizaram de 13 grupos de alho obtidos no
Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Hortaligas em Brasilia, com valores de 59,6 a 82,4
cm.

A altura de plantas ¢ condizente com as caracteristicas de cada uma das populacdes
clonais. Observando a amplitude (Figura 15 A) nota-se que apenas Ito, Ito HF, Quitéria e San
Valentin apresentaram familias com plantas muito baixas (maior distancia entre o valor da
amplitude minima e a média geral) o que a selecdo tende a eliminar no proximo ciclo. Para as
outras populagdes clonais a variagdo desta caracteristica foi pequena e ndo se observa grande
alteracdo desta caracteristica com a sele¢do. Outro ponto a ser discutido ¢ que a altura de
plantas ¢ fortemente influenciada pela densidade de plantio, considerando que foi utilizado
uma baixa densidade ¢ possivel que resultou em acréscimo desta caracteristica, devido a uma
menor competicdo intraespecifica (COUTINHO et al. 2021). Logo ¢ interessante testar as
populagdes em diferentes densidades de plantio ao final do processo de selecao.

Dentre todas as populagdes clonais, o Jonas, Ito HF, Quitéria, San Valentin e
Esmeralda apresentaram correlacdo significativa (p<0,01) entre o niumero de folhas e as
caracteristicas de rendimento de bulbo, as demais apresentam valore baixos de correlagdo nao
sendo significativo a exemplo do Ito, Cacador e Chonan. Rosa (2015) encontrou em

experimento conduzido na regido de Curitibanos- SC, para as cultivares Ito, Chonan e San
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Valentin uma variagdo de 13 a 17 folhas ao final do ciclo, tendo San Valentin com o maior
numero de folhas dentre as demais cultivares em todas as épocas de plantio testados. De modo
geral as populagdes clonais selecionadas apresentaram valores médios de 11 a 14 folhas, com
o San Valentin também apresentando os maiores valores. Observa-se que com a selecao dos
melhores bulbos houve também uma melhora nas médias do nimero total de folhas, porém
com um Ds pouco expressivo devido aos baixos valores de correlag@o entre as caracteristicas.

O numero de folhas verdes para as populagdes plantadas em primeira e segunda
época se mantivera semelhantes. Com valores em variando de 7 a 9 folhas verdes, sendo
superiores aos obtidos por Leite e Resende (sd) onde as cultivares do grupo nobre se
mantiveram entre 5,37 ¢ 6,65 folhas. Raposo et al. (2021) estudando diferentes arranjos e
densidades de cultivo observou aos 100 DAP valores em torno de 5 a 7 folhas, ndo sofrendo
variagdo com os tratamentos em trés dos cinco experimentos observados. Guimaraes et al.
(2019) observou em seu trabalho com 10 genoétipos de alho em dois locais de cultivo valores
médios em torno de 5 a 6 folhas. As populagdes da terceira época de plantio tiveram uma
grande reducdo no nimero de folhas verdes tendo apenas 3 a 4 folhas verdes no momento da
colheita, pode ser resultado de um leve stress hidrico ocorrido quando se efetuava a colheita
da primeira e segunda época. O maior numero de folhas verdes ao final do ciclo eleva a area
foliar da cultura em um momento de grande demanda para o crescimento do bulbo, o que
reflete em maior produtividade (RESENDE et al., 2013). Porém esta dinamica ¢ afetada
também pelas reservas acumuladas no pseudocaule, apresentando comportamento diferente
em cada populagdo clonal como observado na correlagdo destas estruturas com a massa € o
diametro do bulbo.

O numero de folhas verdes foi um critério de selecdo a campo, esta caracteristica
teve correlagcdo significativa (p<<0,0/) com os componentes de produtividade (massa e
diametro de bulbo) para Jonas, Quitéria, Ito HF, Chonan, San Valentin e Esmeralda, e
significativa a p<0,05 com massa de bulbo em Ito e Contestado. Para San Valentin em
especial essa correlacdo ¢ bastante importante uma vez que esta populacao clonal apresenta
correlagdes baixas, embora a maioria significativas. Podendo ter menor influéncia das outras
caracteristicas com a massa e o didmetro de bulbo, logo o potencial produtivo pode estar
ligado fortemente as taxas de fotossintese liquida das folhas em final de ciclo (TAIZ;
ZEIGER, 2008). Em San Valentin a senescéncia de um maior nimero de folhas no final do
ciclo ndo teve reflexo expressivo na massa e didmetro de bulbos, embora a correlagdo seja
significativa (p<0,01), é provavel que outras estruturas influenciam mais fortemente na massa

e diametro do bulbo.
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Ja na populacdo clonal de Esmeralda a alta senescéncia de folhas em final de ciclo
pode ter refletido em perda de massa de bulbo, contrastando com San Valentin. Neste caso a
falta de folhas verdes pode ter sido compensada pelas reservas do pseudocaule, que em
Esmeralda apresenta correlagdo significativa (p<0,01) mesmo com diametro do pseudocaule
sendo o menor entre todas as populagdes.

Um numero baixo de bulbilhos, como j& mencionado, ¢ caracteristico das cultivares
do grupo nobre, logo a manutengao desta caracteristica se faz importante (GARCIA et al. 1984
e RESENDE; NASSUR; HABER, 2017). Quando comparados o numero de bulbilhos médio dos
bulbos selecionados a campo (Figura 8 D) com os resultados obtidos com as populagdes
clonais no primeiro ciclo (Figura 12 D) percebe-se aumento no nimero médio de bulbilhos
em Jonas, Contestado, Ito HF e Quitéria. As populagdes de Cagador, San Valentin e
Esmeralda se mantiveram iguais e Ito e Chonan houve redu¢do na média do niimero de
bulbilhos. Em Jonas, Ito HF e Quitéria o aumento no nimero de bulbilhos por bulbo em
funcdo da selegdo ¢ justificada pela correlagdo significativa (p<0,01) que a caracteristica
apresenta com a massa, o didmetro do bulbo, diametro do pseudocaule e o nimero de folhas
verdes, caracteristicas utilizadas no momento da selegdo visual a campo ¢ com base nos dados
pos-colheita.

A correlagdo significativa entre a massa do bulbo e o nimero de bulbilhos em Jonas
(0,515), Ito HF (0,607) e Quitéria (0,519) justifica o maior Ds encontrado para estas trés
populagdes clonais em relagdo as demais, onde a sele¢do dos bulbos a serem utilizados no
préoximo ciclo trouxe aumento de aproximadamente um bulbilho por bulbo. Rezende e Silva
(2015) avaliando 89 acessos de alho do Banco de Germoplasma de Hortaligas em Vigosa-MG
observou correlagao de 0,5 entre diametro de bulbo e nimero de bulbilhos, Santos et al.
(2020) avaliando 11 genotipos de alho do Banco de Germoplasma da Embrapa Hortalicas e
duas cultivares comerciais (Cagador e Quitéria) obteve valor de correlacdo significativa
(p<0,05) entre massa de bulbo e nimero de bulbilhos com valor de 0,56. Andrade Junior et al.
(2019) obteve para esta correlacao o valor de 0,65, sendo significativo a 5% de probabilidade.
Ambos corroborando com o que foi encontrado no presente trabalho.

Um elevado niimero de bulbilhos por bulbo pode representar perda de qualidade
comercial para o alho, uma vez que o mercado prioriza bulbos grandes com menos bulbilhos
(HELMY; RAGHED, 2021). Um menor nimero de bulbilho gera, do ponto de vista do
produtor, uma maior necessidade de bulbos para propagagdo, com aumento do custo com
alho- semente, o que financeiramente pode ser prejudicial (SOARES et al. 2015; SANTOS,

2020). Por outro lado, o plantio de bulbilhos gratdos oriundo de bulbos grandes traz



70

resultados positivos de produtividade e aumento da classe dos bulbos colhidos (BURBA,
2022; LUCINI, 2004), como foi observado também no presente estudo. Deste modo, no
processo de selecao ¢é preciso ter o cuidado para priorizar a caracteristica de maior interesse.

A cor dos bulbilhos apresentou aumento nas médias das populagdes de Ito, Jonas, Ito
HF, Quitéria, Cagador, Chonan e Esmeralda quando comparados aos valores da
caracterizagdo inicial dos bulbos selecionados a campo (Figura 8 D), com os valores médios
obtidos nas populacdes clonais colhidas (Figura 12 E). Em contrapartida observando o Ds,
percebe-se que para o proximo ciclo de selecdo ha uma tendéncia de manutengdo da
caracteristica nas populacdes de Ito e Jonas (0.04 e 0.03), leve aumento em Ito HF, Cagador e
Chonan (0.24, 0.10 e 0.10), uma reducdo leve em Contestado e Quitéria (-0.04 e -0.05) e
maior em San Valentin e Esmeralda (-0.23 e -0.21). Para San Valentin em especial a reducao
na cor ¢ indesejada uma vez que ja apresenta pouca coloragao.

De acordo com a correlacao da cor dos bulbilhos com o diametro e massa de bulbo, a
tendéncia observada pelo Ds ¢é esperada para San Valentin, pois apresentam correlagao
negativa e significativa (p<0,01), logo selecionado para aumento do didmetro ocorre reducao
na cor. No entanto, Ito, Jonas, Cacador e Chonan apresentam também correlacdo negativa
com os caracteres de sele¢do e nao mantem a tendéncia observada em San Valentin, uma vez
que a correlacdo ndo ¢ significativa, sendo muito proximo a zero. Volk e Stern (2009)
avaliaram a coloracdao de 10 cultivares de alho em diferentes ambientes, relatando que nove
cultivares tiveram respostas da cor variando de acordo com o ambiente de cultivo. Apenas
uma cultivar mante-se estdvel, porém com cor branca. No mesmo estudo Volk e Stern (2009)
ainda classificam a cor em quatro classes e correlacionam com niveis de nutricao do solo, ndo
encontrando efeito significativo, sendo influenciada por outros fatores. Os autores destacam
que mesmo com respostas diferentes aos ambientes as cultivares mantiveram um padrao
caracteristico.

Akan (2019) em sua pesquisa avaliou quatro cultivares de alho estrangeiros da
Franca, Espanha, China e Turquia, encontrando efeito significativo que caracteriza a cultivar
em todos os caracteres morfoldgicos (massa de bulbo, massa de bulbilho, altura de bulbilho e
nimero de bulbilhos por bulbo), porém para os pardmetros bioquimicos dentre eles a cor o
efeito ndo foi significativo. Para Akan (2019) a falta de diferenca na cor entre as cultivares
neste estudo pode estar associado a todas as cultivares apresentarem a coloragdo branca,
semelhante ao efeito obtido por Volk e Stern (2009) na cultivar que apresentava cor branca.

Diante disso a variagdo na cor do presente estudo estd associada a presenca da cor roxa nas
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populagdes clonais, e pode ser influenciada por fatores externos, sendo necessario observar
como a caracteristica ird se manter nos proximos ciclos se sele¢ao.

Um maior desenvolvimento da cor nos frutos em geral ¢ importante no processo
evolutivo que contribui em parametro de qualidade e em valor comercial. A cor esta associada
a biossintese de antocianina, substancia que além de melhorar o aspecto visual contribui
também no aspecto nutricional. Estudos estdo sendo realizados para entender melhor os
mecanismos que regulam esta caracteristica. Ha uma relagdo clara entre uma maior
pigmentagao de frutos e fatores de transcri¢ao envolvidos na regulacao da expressao génica de
genes relacionados a antocianina e vias de biossintese de flavonoides, porém ha efeitos de
fatores ambientais associados que influenciam nesta caracteristica (KAYESH et al., 2013).

Para o alho uma forma rapida de estimar a intensidade e tonalidade da cor, mesmo
que com menor precisao € o uso de comparagdes visuais com uma paleta de cores
(CAVAGNARO; BURBA, 2022). Cavagnaro e Burba (2022) ainda descrevem que os fatores
que afetam a biossintese e o contetido de antocianinas em alho sdo o genotipo, presenga de
stress biodtico e abiotico (ataques de fitopatdgenos e insetos ou baixas temperaturas) e praticas
de manejo e edaficas (fertilidade do solo, data de plantio, vernalizacao pré-plantio e condigdes
de armazenamento). A cura e armazenamento em especial apresenta uma grande importancia
na cor, com rapido aumento logo apos a colheita chegando ao ponto maximo e a partir dos
proximos meses as tonalidades de roxo intenso vao reduzindo a violeta e amarronzada. No
presente estudo as avaliagdes de cor foram realizadas apds a cura em barracdo e ainda
mantiveram bons padrdes de tonalidade na cor roxa para todas as populacdes, com exce¢do de
San Valentin, possivelmente por ser caracteristica do gendtipo.

Em praticamente todo o mundo os cultivos de alho sdo realizados com base em
populagdes clonais misturadas com auséncia de melhoramento genético e encontram
dificuldade de adaptacdo. As verdadeiras cultivares (gendtipos) sdo produto de um
melhoramento genético sistematico, gerado a partir de um tnico bulbo (monoclonal), no caso
da selecao clonal individual, ou a partir de mais de um clone (policlonal) no caso da selegao
clonal massal e destas ha um bom conhecimento quanto as necessidades ecofisiologicas e

indicados aos melhores locais de adaptagao (BURBA, 2009).

5.2.2. Agrupamento das populacdes clonais, e importancia das variaveis para a selecao

com base na analise multivariada



72

De modo geral, os alhos nobres originados na regido sul do Brasil t€ém caracteristicas
de exigéncia climatica muito semelhantes, com fotoperiodo maior que 13 horas para
diferenciagdo e pelo menos 700 horas com temperaturas na faixa de 10 a 15 °C durante o
periodo vegetativo (LUCINI, 2004; RESENDE; NASSUR; HABER, 2017). Em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul as cultivares apresentam ciclo longo podendo passar de 180
dias, ¢ reduzindo com uso de vernalizagdo (RESENDE; NASSUR; HABER, 2017). No
presente estudo as populagdes clonais apresentaram duragdo de ciclo variando de 141 DAP
(Cagador) até 158 DAP (Contestado e Ito HF) (Tabela 3), uma pequena diferencga, logo neste
caso a formacdo dos grupos ndo aponta interferéncia da duracdo do ciclo das populagdes
clonais.

A formacdo do grupo II (Esmeralda e Padrdao III) e III (San Valentin) de forma
distinta a do grupo I (Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cagador e Chonan, Padrao I e
Padrao II) era esperada devido ao fato das populagdes clonais utilizadas ja fazerem parte de
um grupo com uma janela de plantio e colheita mais tardia, menor exigéncia a clima, com
maior rusticidade e bons padrdes produtivos. Enquanto o grupo I sdo populagdes clonais com
alta exigéncia em relagdo ao clima, onde variacdes climaticas severas causam com frequéncia
disturbios fisioldgicos como superbrotamento. Por outro lado, estas apresentam a morfologia
de bulbo e cor de bulbilhos sdo mais desejaveis comercialmente. Para o produtor os dois
padrdes de cultivares importantes estratégias, pois permitem escalonar a janela de plantio e
colheita do alho.

Alguns trabalhos realizados utilizando marcadores morfoldgicos e moleculares
apontam a formagdo de grupos de forma semelhante aos resultados obtidos no presente
estudo. Buso et al. (2008) com uso de marcadores RAPD agrupou as cultivares de alho nobre
selecionadas no Brasil em um grupo distinto das originarias em outros paises, tendo Quitéria,
Jonas, Cagador e Chonan em um mesmo grupo, com exigéncia em fotoperiodo superior a 13
horas para formar bulbo e ciclo tardio em relagdo aos outros grupos (maior de 180 dias).
Devido a exigéncia a frio sdo adaptadas ao Sul do Brasil, porém com vernalizacdo podem ser
plantadas no Sudeste e Centro-Oeste.

Os estudos de caracterizagdo morfoldgicas sdo importantes na formacgao dos grupos
de cultivares, de acordo com a similaridade morfologica Roxo Pérola de Cacador, Chonan,
Contestado 12, Cagador 30, Cagador 40 e Quitéria 595 de englobam todos em um mesmo
grupo. Todas as cultivares do grupo nobre distinguindo de cultivares do grupo seminobre e

comum (MOTA et al. 2006)
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Vieira e Nodari (2007) também com uso de marcadores RAPD detectaram a cultivar
Contestado com 95% de similaridade genética com Jonas e Quitéria, porém o autor encontrou
tragos de distingdo morfologica entre as cultivares. O presente estudo agrupou Jonas,
Contestado e Quitéria no grupo I, porém observando a distancia entre os pontos na Figura 13,
nota-se que existe um grau de diferenca morfoldgica entre as trés populagdes clonais,
principalmente entre Contestado e Quitéria, com alto grau de similaridade entre Ito, Chonan e
Contestado, com pontos muito proximos. No mesmo trabalho Vieira e¢ Nodari (2007)
observaram também 95% de similaridade genética entre Chonan com Jonas, Quitéria,
Cagador- 30 e Cagador- 40, porém neste caso o estudo relatou tragcos morfolégicos muito
semelhantes entre elas.

Segundo Vieira e Nodari (2007) a cultivar San Valentin se encontra em um grupo
separado das demais, tendo alto potencial produtivo, ciclo de colheita mais tardio e maior
rusticidade a pragas e doencas. Ja a cultivar Esmeralda apresenta os padroes semelhantes a
cultivar Caxiense e Fuego-INTA (de origem Argentina), enquadrando-se também em um
grupo distinto e muito semelhante a San Valentin. Corroborando com o observado na
formagao dos grupos II e III no presente estudo.

As populagdes clonais selecionadas para compor a selecao individual sdo, basicamente
as Unicas utilizadas para plantio comercial em maior escala no Brasil. Estas apresentem
elevado grau de similaridade genética, principalmente como observado entre as populacdes
clonais que compde o grupo I. Porém as anélises deste primeiro ciclo demonstraram que as
caracteristicas apresentam boa amplitude, que pode ser convertido em populagdes clonais
melhores as populagdes originais.

O processo de selecao neste primeiro ciclo foi com base no didmetro e massa de bulbo
como principais caracteristicas a serem melhoradas, uma vez que acarretam produtividade e
classificagdo comercial. Os resultados de importancia dos caracteres para selegdo trouxeram a
massa de bulbo como uma caracteristica com 50,75% de importancia, confirmando que os
critérios de sele¢do adotados estdo corretos. Embora o didmetro ndo tenha entrado como
caracteristica importante, este apresenta uma correlagdo significativa (p<0,01), com valor
préoximo a 0,9 com a massa do bulbo em todas as populagdes, logo ambas as caracteristicas
trariam ganhos quando selecionadas.

O segundo critério de selecdo em ordem de importancia foi o didmetro da base do
pseudocaule, como ja discutido em outros topicos, esta estrutura apresenta correlacdo de
moderada a forte com massa e didmetro de bulbo trazendo incremento em produtividade a

partir de sua sele¢do, e foi um importante estrutura para selecao visual em pré-colheita. Como
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terceiro fator o nimero de bulbilhos, porém com uma importancia ja bem menor. No caso
desta estrutura faz -se necessario observar o comportamento nos proximos ciclos, pois a
correlagdo se mostrou moderada com a massa de bulbo em apenas quatro das nove

populagdes estudadas.

5.2.3. Contrastes encontrados e selecio visual a campo

Durante a condugao de um programa de melhoramento genético de uma cultura, ¢ de
grande importancia o acompanhamento dos envolvidos em todos os processos produtivos e
em todos os estadios da cultura. Assim podendo absorver o maior conhecimento sobre o
comportamento de cada populagdo e as particularidades das plantas buscando no detalhe
encontrar pontos positivos. O acompanhamento préximo as populacdes clonais e aos
produtores envolvidos neste primeiro ciclo de melhoramento, possibilitou que as analises dos
dados fossem acompanhadas com observacdes a campo, buscando levantar o maximo de
informagdes que compiladas podem trazer maiores ganhos ao final do processo e um maior
conhecimento dos clones gerados.

Neste acompanhamento foram observadas variacdes de desenvolvimento em
algumas familias dentro de cada populacao clonal durante o primeiro ciclo de cultivo (Figura
14), tendo algumas familias com um desenvolvimento superior e logo ao lado familias menos
desenvolvidas, o que explica a amplitude gerada nas andlises graficas para todas as
caracteristicas. A variagdo também ocorreu dentro das familias onde algumas apresentaram
uma uniformidade desejavel (Figura 14 G) outras apresentaram dentro das mesmas familias
plantas com oOtimo desenvolvimento, com desenvolvimento reduzido e com anomalias
fisiologicas (Figura 14 E).

O critério de selecdo visual foi bastante utilizado para dar apoio aos valores de
didmetro e massa de bulbo e numero de folhas verdes no momento da selecdo. O
desenvolvimento aéreo inferior observado em muitas familias foi refletido na formacao dos
bulbos, os quais sdo o objeto de interesse na cultura, logo familias com tamanho de bulbo
menor, como observado na figura 14 F, quando comparado a uma familia com
desenvolvimento superior podem trazer retrocessos a cultura no proximo ciclo e menor
rentabilidade ao produtor, ndo sendo interessante selecionar. O acompanhamento e sele¢dao
visual a campo de familias com melhor desenvolvimento e com um alto padrdo de
uniformidade de parte aérea (Figura 14 C) representa selecionar familias superiores na

formacao e uniformidade de bulbos (Figura 14 G). Por outro lado, familias com qualquer



75

declinio de desenvolvimento observado pelas setas vermelhas nas Figuras 14 A, B e D, e/ou
com auséncia de uniformidade entre plantas dentro da familia a exemplo das plantas
representadas na figura 14 E, ndo apresentam motivos para se manterem nos proximos ciclos
de melhoramento.

Como ja discutido no tdpico anterior, a auséncia de repeticdo experimental traz
dificuldades em avaliar quanto desta variacdo ¢ de ordem genética ou ambiental, o que devera
ser avaliado nos préximos ciclos com a populacao selecionada. A variabilidade fenotipica
muda sob condi¢des ambientais, principalmente em parametros produtivos para alho (SINGH
et al., 2018). Oliveira (2019) em seu trabalho avaliando os componentes de producao do alho
em func¢do da uniformidade espacial, observou uma dependéncia moderada da cultura as
variagoes espaciais influenciando nas plantas como um todo. Porém todas as familias foram
submetidas aos mesmos tratamentos ¢ quando se observa duas familias lado a lado da mesma
populacdo clonal com desenvolvimento diferente (Figura 14 A, B, D e F) pressupde-se que a
variagdo entre as familias ndo ¢ apenas ambiental.

Por tratar-se de alho por propagacdo clonal hé varios anos, ndo ha limpeza viral, logo
a presenca de complexos virais ¢ bem provavel de estar ocorrendo nas familias que compdem
o programa de sele¢do clonal. As plantas infectadas convivem com o virus de forma cronica
mantendo-se ao longo dos ciclos de cultivo. A presenca de virose no alho causa a
degenerescéncia da cultura (menor crescimento vegetativo e decréscimo na produgdo)
(OLIVEIRA et al., 2014; MARODIN et al., 2019) como observado na Figura 14 B (seta
vermelha), logo o efeito diferencial entre familias com este sintoma pode ser causado pela
presenga de determinado complexo viral.

No alho as infecgdes virais produzem estrias cloroticas foliares com coloracao
variando de amarelo-claro a verde-claro, bem como nanismo e reduc¢do no tamanho dos
bulbos (sintomas observados na Figura 14 B e F, setas vermelhas). Os sintomas sdo causados
por diferentes virus, os mais conhecidos sao Potyvirus, Carlavirus, Allexivirus e Fijivirus, a
distingdo entre os agentes causais ¢ dificultada pois a maioria das cultivares comerciais
apresentam-se infectadas por mais de um virus (MENEZES JUNIOR, 2011; LUNELLO;
RIENZO; CONCI, 2007).

O uso de sementes livre de virus ¢ uma estratégia para evitar estas perdas de
produtividade. Dusi et al. (2011) relata em estudos realizados em Vigosa- MG, que a
producdo de alho com uso de sementes livres de virus é capaz dobrar a producdo em termos
de tonelagem e melhorar a qualidade de bulbos, aumentando as classes. No mesmo estudo, o

autor avaliou a degenerescéncia causada pela reinfec¢do viral ao longo dos ciclos, tendo como
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conclusdo de que em areas com baixa pressdo de indculo a semente livre de virus pode ser
utilizada em até quatro geragdes. Mituti (2013) estudando a degenerescéncia por reinfecao do
virus chegou a resultados semelhante, observando que ha uma reducao gradual na
produtividade devido a reinfec¢do viral, porém as sementes livres de virus podem ser
utilizadas por até trés geracdes mantendo potencial produtivo superior aos materiais
infectados.

Um grande gargalo na producao de semente livre de virus ¢ o fato de ser um
processo lento, com protocolos e pesquisas ainda em desenvolvimento de protocolos
buscando reduzir o elevado custo do processo. A etapa de cultura de tecidos para
multiplicagdo in vitro também ¢ lenta, estudos buscam aumentar a velocidade do processo,
porém, € necessario muito cuidado, uma vez que os materiais livres de virus quando levados a
campo sdo muito susceptiveis ao superbrotamento (DUSI et al., 2011).

O elevado custo de producgdo de sementes de alho livre de virus e a necessidade de
renovagdo a cada trés ou quatro anos torna muitas vezes inviavel aos produtores,
principalmente pequenos produtores. Outro ponto importante ¢ o baixo numero de
laboratdrios especializados em limpeza viral de alho, logo o volume produzido ndo supre a
necessidade de sementes pelos produtores, principalmente se priorizado a renovagdo devido a
degenerescéncia, forcando os produtores por vezes utilizar as mesmas sementes por mais de
quatro ciclos, acarretando perdas de produtividade, qualidade de bulbos e alteragdes na
interacao com o ambiente.

Na condugdo do presente programa de melhoramento, muitos produtores relataram a
dificuldade de producao de alho livre de virus em Santa Catarina, principalmente com mais de
quatro ciclos de multiplicacdo como apontam os estudos. Sofrendo com problemas associados
a com baixa produtividade total e comercial (bulbos acima da classe 4 e sem anomalias) de
alho devido a frequentes problemas com superbrotamento e bacteriose, levando-os a optar por
utilizar sementes advindas de selecdo clonal sem limpeza viral, relatando maior estabilidade
de producao no Planalto Catarinense.

No presente estudo foram utilizados como padrdo de comparacdo sementes livres de
virus em terceiro ciclo de multiplicagdo (3° geracdo), esperando ser uma boa comparagao
devido aos elevados padrdes produtivos que os estudos apontam. Os resultados demonstram
que as médias do Padrao utilizado em cada época de cultivo permaneceram semelhante as
médias das populagdes clonais em todas as caracteristicas (Figura 11 e 12), demonstrando o

bom potencial que as populagdes clonais apresentam.
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Outro ponto importante a ser levantado, foi o observado na Figura 14, onde dentro de
uma mesma populagdo clonal, selecionada via selecdo massal em uma mesma area, observou-
se familias com nitido sintoma de infec¢ao viral e familias com desenvolvimento superior a
até mesmo as testemunhas. Exemplificando este fato, se observa, a amplitude maxima da
massa e diametro de bulbos da populacao de Ito HF superior a amplitude méxima do Padrao I
(Figura 11 A e B), sendo obtido de familias com desenvolvimento semelhante ao observado
na Figura 14 A. Estas familias foram selecionadas e nos proximos anos serdo avaliadas quanto
a manutencao das caracteristicas. Segundo Fernandes (2012) além da limpeza viral, a limpeza
clonal pode ser realizada por selecdo de plantas com menos sintomas, melhorando o
desempenho agrondmico em relagdo a uma mesma cultivar propagada de maneira
convencional. O estudo da carga viral e interagdo da planta com o virus nestas familias com
auséncia de sintomas claros ¢ importante para observar se pode ou ndo haver degenerescéncia

também nestes casos.
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6. CONCLUSOES

Com base nos resultados do estudo conclui-se que:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

A selecao massal na lavoura e em bancada foi importante para capturar em um pequeno
numero de plantas as caracteristicas gerais de cada populacdo e certo grau de variabilidade
fenotipica;

As populacdes clonais selecionadas para iniciar o programa do melhoramento genético de
alho apresentaram padrdes morfoldgicos de bulbos distintos, principalmente em densidade
de bulbos, nimero ¢ classificacao de bulbilhos ¢ cor de bulbilhos;

O primeiro ciclo de selecdo individual detectou elevada amplitude nos resultados em
todos os caracteres avaliados e em todas as populagdes clonais, demonstrando
variabilidade fenotipica entre as familias que formaram cada populagao clonal;

Cada populagdo clonal apresenta padrdo Unico de correlagdo entre seus caracteres de
bulbo e parte aérea. Tendo semelhante em todas apenas a correlacdo entre na massa e
diametro de bulbo;

As variaveis escolhidas como base para selecao (massa de bulbo, diametro do pseudocaule
e namero de folhas verdes) apresentaram-se eficientes na escolha das melhores familias;
As familias selecionadas (30 familias cada populagdo clonal) para o proximo ciclo
apresentaram tendéncia de elevagao em suas médias devido ao Ds positivo para as
varidveis de maior importancia na sele¢do: massa de bulbo, diametro do pseudocaule e
numero de bulbilhos;

As observagdes de campo foram positivas e corroboraram com os dados na selecdo das
melhores familias. Ainda forma importantes no conhecimento das particularidades das

familias que compde cada populagdo clonal.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido com base em um unico ciclo de sele¢ao individual,
cuja implantagdo ocorreu com um pequeno numero de material vegetativo (poucos bulbilhos
por bulbo). Este fator limitou o uso de um delineamento estatistico mais elaborado e a
estimativa das relacdes ambientais e genéticas que afetam as populagdes clonais. Os
resultados obtidos apontam pontos positivos para o programa, € como sdo analises iniciais
servirao de base de comparacao entre os avangos gerados nos proximos ciclos, com base em
ganho das caracteristicas de tamanho e massa de bulbo, manuten¢do na intensidade de
coloracdo e baixo niumero de bulbilhos.

A variabilidade fenotipica encontrada dentro das populagdes clonais levantou
davidas importantes, dentre elas o quanto o ambiente influencia em cada caracteristica ¢ a
dindmica dos complexos virais presentes nas familias, que serdo respondidas com o decorrer
dos estudos nos proximos ciclos de selecdo. Cada familia foi formada por um bulbo neste
primeiro ciclo e terd para o proximo ciclo oito bulbos (excluindo bordadura). Este aumento no
material de propagacdo permitird a montagem de delineamento experimentais mais precisos e
ainda a multiplicagdo de material vegetal, para nos anos finais do programa as populacdes
clonais melhoradas sejam avaliadas em diferentes municipios do Planalto Catarinense, assim
podendo ver o potencial de adaptacdo climética.

Vale destacar que nenhuma das populacdes clonais foram descartadas, independente
do desempenho, pois significaria uma grande perda de material genético que pode ter melhor
desempenho em outro local de adaptacdo. Este programa além de melhoraras as populacdes
clonais tem por objetivo indireto, com estas populacdes resgatar € manter o germoplasma de
alho roxo nobre, cuja diversidade genética ¢ muito restrita no Brasil.

As populagdes melhoradas podem ao final do programa, serem submetidas a limpeza
viral, aumentando a gama de possibilidades a ser ofertada ao plantio comercial, possibilitando

viabilizar o processo produtivo de acordo com as condi¢des e necessidades dos produtores.
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APENDICE I

Médias e desvios padrdes para caracteristicas de produgdo e caracteristicas vegetativas em 100 familias
selecionadas para primeiro ciclo de plantio e 10 familias padrao dentro de cada uma das populacdes clonais do
projeto (Ito, Jonas, Contestado, Ito HF, Quitéria, Cagador, Chonan, San Valentin ¢ Esmeralda). Com destaque
(linhas de cor azul) para as familias selecionada para préximo ciclo se selegdo. Onde MB: Massa de bulbo (g);
DD: Diametro de disco (mm); DB: Didmetro de bulbo (mm); AL: Altura de plantas (cm); FT: Numero de folha
total; FV: Numero de folhas verdes (fotossintéticamente ativas); PS: Largura da base do pseudocaule (mm); NB:
Numero de bulbilhos por bulbo; CO: Cor de bulbilhos.

Ito 1-50
MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situagiio | Gendtipo([Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 4939 852 1873 2.73 49.63 542 83.80 5.50 12.60 1.14 9.40 0.89 16.99 1.82 12.40 391 420 045
Selegao 2 53.68 5.00 19.19 1.62 52.71 2.54 8720 3.27 1220 192 7.60 3.13 14.84 3.58 11.40 0.89 4.60 0.55
Selegao 3 48.11 872 19.47 225 5147 4.69 8560 297 1240 0.89 840 0.89 1587 1.06 14.80 1.10 3.80 0.45
Descarte 4 42.73 14.54 16.74 4.66 4820 6.61 81.80 148 12.80 1.79 9.20 1.30 16.17 1.63 10.40 2.07 4.80 0.45
Selegao 5 46.22 659 1898 1.27 50.07 2.55 84.40 3.44 12.80 045 8.60 1.14 1583 1.24 9.20 1.30 4.60 0.55
Descarte 6 52.10 2.19 19.60 0.93 51.79 1.63 89.00 2.74 13.00 0.71 820 0.84 16.81 1.18 11.00 1.00 4.60 0.55
Descarte 7 48.57 446 19.82 094 5099 1.75 86.80 1.48 13.00 0.00 8.60 0.55 15.66 0.65 10.20 2.39 4.60 0.55
Descarte 8 38.86 521 1939 2.69 4674 280 82.00 1.87 11.80 1.10 820 0.45 1454 143 10.80 1.10 4.20 045
Descarte 9 4438 4.60 19.68 1.81 5026 2.63 8440 230 12.00 1.22 7.60 0.89 16.25 2.20 11.40 2.97 4.40 0.55
Descarte 10 4821 1.72 19.44 1.06 51.03 1.26 83.50 3.42 12.25 0.50 8.50 0.58 15.63 1.28 9.50 2.65 4.50 0.58
Padrio P2 38.72 13.70 17.17 1.75 46.75 7.43 83.60 6.66 1220 1.10 7.80 0.45 13.48 2.18 11.20 2.86 4.20 0.84
Descarte 11 37.80 7.80 18.20 2.04 47.61 3.61 84.60 4.62 1220 0.84 7.40 0.89 13.30 245 10.60 2.07 4.20 045
Descarte 12 42.16 10.75 20.27 134 50.85 4.17 86.80 130 12.80 0.84 8.60 1.34 1520 2.11 16.00 1.58 4.60 0.55
Selegao 13 47.89 4.57 2020 2.16 50.81 1.80 83.80 1.48 13.40 0.89 9.20 045 17.77 1.57 15.00 2.92 4.60 0.55
Descarte 14 39.28 598 16.77 2.14 47.68 271 79.00 1.87 12.80 0.84 820 0.45 14.34 248 13.80 421 4.20 045
Descarte 15 39.25 571 1857 141 47.66 3.28 7840 3.71 13.40 0.55 8.80 045 1436 0.82 9.60 1.34 4.80 045
Descarte 16 4503 428 2048 1.61 5143 230 8500 3.94 13.00 1.00 8.00 1.00 16.15 1.86 12.80 1.92 3.80 1.10
Selegao 17 44.69 4.43 1885 273 50.10 3.12 83.00 3.00 12.40 0.55 8.60 1.14 1537 1.62 12.60 1.82 4.40 0.89
Selegao 18 46.79 4.00 19.17 2.53 51.69 2.67 84.60 2.88 13.00 0.00 8.60 0.89 14.94 0.80 14.40 1.67 4.60 0.55
Descarte 19 3451 7.86 17.31 1.86 45.69 3.99 7720 249 12.60 0.89 820 1.30 14.30 2.65 11.60 1.67 4.40 0.55
Descarte 20 37.10 4.67 17.56 1.89 4579 2.07 80.60 5.03 12.60 0.55 6.80 0.45 13.54 1.56 11.00 1.58 4.60 0.55
Padrao P3 46.38 1825 18.19 3.16 4991 797 7580 8.17 1240 1.14 820 045 1327 1.98 12.00 2.24 4.60 0.55
Descarte 21 41.77 488 19.88 1.26 49.72 287 84.60 3.65 12.20 0.84 7.60 0.55 15.15 1.80 13.40 1.52 4.80 045
Descarte 22 4488 1143 19.15 240 4935 500 84.60 1.82 13.60 0.55 7.80 1.30 14.82 1.39 10.60 2.07 4.80 0.45
Descarte 23 4842 982 1936 1.58 50.82 3.66 8540 241 12.80 045 920 0.84 1556 1.76 11.00 0.71 3.20 0.45
Descarte 24 3833 11.92 1798 295 4738 494 83.60 3.05 12.60 0.55 8.40 0.55 14.79 2.61 820 1.79 4.80 045
Descarte 25 42.69 6.50 20.29 095 49.47 326 88.00 1.87 13.20 0.84 840 1.67 1544 1.99 14.60 1.95 5.00 0.00
Selegao 26 4389 556 1873 1.25 4790 3.68 85.60 1.52 12.60 1.14 840 1.14 1526 1.94 10.80 1.92 4.60 0.55
Descarte 27 4092 929 1576 148 4693 4.47 80.60 559 1220 0.84 820 1.30 14.62 2.04 11.40 1.67 4.60 0.55
Selegao 28 50.73 3.70 20.22 2.23 5236 1.55 8740 230 12.80 0.45 8.40 1.34 1648 0.77 13.40 1.52 4.80 045
Descarte 29 37.27 10.01 1829 2.59 46.19 436 7840 2.79 1240 0.89 8.40 0.89 1547 1.56 11.40 1.52 440 0.55
Selegao 30 46.02 7.13 1872 092 49.17 3.60 83.60 2.61 13.40 0.55 9.20 0.84 17.53 1.46 12.00 3.08 4.00 0.71
Padrao P4 58.74 7.52 21.03 1.73 5579 2.57 80.80 7.95 13.00 122 8.60 2.07 1502 4.12 11.20 2.86 4.20 0.84
Selegao 31 42.05 5.16 1852 1.28 49.58 3.05 83.80 3.03 13.20 0.45 8.80 045 1549 0.31 14.80 3.11 4.60 0.55
Descarte 32 35.84 275 1631 255 4597 147 7580 7.16 1240 0.89 820 045 12.64 120 11.80 1.10 4.20 045
Descarte 33 42.87 1198 17.63 2.69 49.44 6.82 79.40 559 12.40 0.89 8.00 0.71 14.52 2.33 13.60 1.95 4.20 045
Descarte 34 4155 794 17.64 2.55 4851 3.10 75.60 5.68 1240 0.55 8.60 0.55 14.26 2.48 10.60 1.95 420 0.45
Descarte 35 37.88 3.01 17.96 125 4680 1.18 77.60 3.78 12.40 0.55 8.40 1.14 1439 2.70 12.40 1.14 4.40 0.55
Descarte 36 46.33 12.08 18.78 2.46 50.27 5.65 8520 4.27 13.00 0.71 820 1.79 1589 1.51 10.80 2.17 4.00 0.00
Selegao 37 5237 834 20.10 1.81 54.14 3.89 84.60 2.61 12.60 0.55 8.00 0.00 16.71 1.07 14.80 2.59 4.20 0.84
Selegao 38 5292 4.67 1938 3.01 5293 252 87.60 241 12.60 0.55 8.40 0.55 1584 2.69 13.80 3.63 3.80 0.45
Selegao 39 49.40 9.75 19.55 2.19 5244 331 8820 5.17 13.00 0.71 7.40 1.34 1532 196 12.80 2.39 420 045
Descarte 40 41.66 572 16.84 2.16 4849 3.67 81.60 2.70 12.80 0.84 8.20 0.84 15.16 1.50 12.40 1.14 4.20 045
Padrao P5 31.65 9.77 15.73 3.49 4329 4.62 90.00 6.04 13.00 0.71 9.00 0.00 14.60 1.51 11.20 3.03 4.00 0.71
Descarte 41 42.19 11.01 18.66 1.71 49.66 4.15 82.00 4.06 12.80 0.84 8.60 0.89 1527 2.89 16.40 3.97 4.40 0.89
Descarte 42 46.89 3.87 1940 1.19 5093 243 8520 1.64 1340 0.55 9.20 0.84 16.97 1.16 11.00 2.35 4.40 0.55
Descarte 43 57.81 2.56 2248 1.88 54.88 1.98 88.60 1.82 13.00 0.00 8.60 0.55 18.96 1.19 16.40 2.61 3.80 0.45
Descarte 44 50.01 2.15 21.19 1.68 53.15 141 8575 1.26 13.00 0.82 850 0.58 18.88 1.83 11.20 4.21 4.20 045
Descarte 45 45.00 6.68 2023 1.03 51.61 2.85 47.60 5.03 10.60 0.89 6.60 1.14 729 1.65 - - - -
Descarte 46 46.52 6.16 20.71 1.70 51.73 2.18 8580 2.17 12.80 045 9.20 0.45 1945 2.79 13.60 2.79 3.60 0.55
Descarte 47 3899 5.15 19.22 1.88 48.00 3.57 8520 3.19 12.00 0.71 7.80 0.45 16.52 2.11 14.00 2.55 4.60 0.55
Descarte 48 36.86 4.59 19.10 1.78 47.13 1.23 8930 3.56 12.60 0.55 7.80 0.45 15.62 1.76 12.00 1.58 3.40 0.55
Descarte 49 3292 896 18.08 2.01 45.06 4.52 8340 4.04 13.00 1.22 9.40 1.67 17.69 2.60 14.20 1.10 3.20 045
Descarte 50 3829 6.62 20.56 0.63 49.42 390 8840 1.34 1220 045 8.00 0.71 17.08 1.78 14.00 1.58 4.40 0.55
Padrdo P6 35.63 8.50 18.67 1.05 46.75 4.19 89.60 541 12.00 0.00 7.40 0.89 15.63 2.12 13.80 2.59 3.20 045
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Ito 50-100
MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situaciio | Genétipo|Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Selecdo 51 49.76 3.58 52.53 2.67 2045 235 82.60 3.13 11.80 045 840 0.55 17.67 1.79 10.60 1.14 4.60 0.89
Descarte 52 50.24 10.84 1837 1.86 54.72 3.59 87.00 4.95 11.80 045 7.60 1.67 19.25 1.50 12.40 2.30 4.60 0.55
Descarte 53 55.51 10.90 22.19 1.85 58.08 6.13 91.60 2.07 11.40 0.89 8.40 0.55 19.68 4.02 11.20 2.68 4.40 0.55
Descarte 54 49.66 8.08 21.37 236 52.12 237 90.00 122 12.20 045 7.80 1.64 20.61 3.16 12.00 2.12 4.40 0.55
Descarte 55 51.30 4.17 20.64 1.02 5441 122 9120 396 11.80 045 820 0.45 18.58 2.28 7.80 1.64 4.40 0.89
Descarte 56 49.25 9.01 2091 237 52.83 435 8940 532 11.80 045 8.60 0.55 17.68 2.23 11.40 1.95 4.00 0.00
Descarte 57 4473 1537 1829 4.15 48.72 7.89 83.80 835 11.80 045 7.80 295 15.82 3.35 10.20 3.96 4.40 0.55
Selecao 58 4354 421 1933 0.74 49.72 293 79.00 23.65 10.80 2.17 6.40 2.51 15.13 492 8.00 1.58 4.20 1.30
Descarte 59 50.38 16.87 21.20 3.54 53.80 8.02 8420 6.65 11.60 1.14 8.00 1.00 16.99 4.22 11.00 3.08 420 0.84
Descarte 60 51.52 8.62 19.79 148 54.03 3.45 87.00 3.24 11.20 045 820 045 18.63 1.97 820 1.79 3.60 0.89
Padrao P8 4285 7.09 19.52 1.84 4897 3.62 8720 421 11.00 0.00 7.80 1.64 14.83 0.89 11.00 1.22 4.20 0.45
Selecdo 61 57.13 940 2243 268 57.02 326 89.60 4.56 11.80 045 820 0.84 19.05 1.16 17.40 4.72 4.60 0.55
Selecdo 62 55.66 10.61 21.30 1.67 5579 4.30 90.20 1.64 13.00 0.00 9.00 0.00 19.36 2.42 12.40 3.65 420 0.84
Descarte 63 49.15 497 2738 14.73 46.15 14.01 87.00 3.39 11.40 0.89 820 0.45 18.89 1.72 840 2.07 3.80 045
Selecao 64 4820 893 1998 2.50 5126 3.93 86.00 235 12.20 0.84 7.80 1.10 16.49 2.16 10.60 3.05 4.60 0.55
Descarte 65 5324 6.52 19.56 3.10 53.83 2.25 9540 1.67 11.20 0.84 8.00 0.71 19.64 1.68 11.60 3.58 3.20 0.45
Descarte 66 4480 5.52 2140 2.61 5155 0.69 82.80 581 11.60 0.55 8.00 1.00 17.23 2.11 10.00 1.22 4.60 0.55
Selecdo 67 4823 6.17 20.00 1.67 5234 3.08 86.00 2.45 11.20 1.30 8.40 0.55 16.08 1.80 8.80 239 4.40 0.55
Descarte 68 5022 7.52 19.69 222 53.03 3.19 80.80 1.10 12.00 0.71 9.00 0.00 18.88 2.32 10.80 3.11 4.40 0.55
Descarte 69 45.19 7.04 19.60 243 5042 3.71 88.60 4.77 12.20 045 9.00 0.00 17.06 2.01 12.60 2.07 4.60 0.55
Descarte 70 4476 14.02 18.50 2.43 5035 5.22 8220 4.27 13.60 0.89 8.80 2.17 16.78 2.68 8.60 3.29 4.00 0.71
Padrao P9 45.01 497 18.71 1.15 5159 3.94 8820 3.27 12.80 045 7.60 0.89 14.50 1.39 9.60 5.59 4.50 0.58
Selecdo 71 47.76 7.30 19.21 1.87 5238 4.06 8440 2.88 13.60 0.55 9.20 0.84 17.88 1.79 10.20 1.48 4.60 0.55
Descarte 72 46.24 8.50 1932 0.77 51.77 3.59 82.60 3.85 12.40 0.55 820 0.84 17.46 2.06 11.40 2.07 3.80 0.84
Descarte 73 40.78 8.56 17.88 229 47.74 5.13 78.00 292 12.00 0.71 8.00 1.22 1597 1.55 10.40 3.13 4.60 0.55
Selecao 74 56.19 7.28 21.12 236 5517 3.72 89.80 1.64 13.40 0.55 8.40 0.89 17.58 2.06 13.80 2.95 4.60 0.89
Descarte 75 4577 190 19.66 1.13 51.05 1.55 89.60 230 12.40 1.34 9.00 1.41 17.74 2.83 12.40 2.07 4.60 0.55
Descarte 76 48.73 10.87 19.64 1.61 5231 390 86.20 192 1220 0.84 820 0.84 17.43 1.26 10.60 3.21 3.40 0.55
Descarte 77 4541 6.97 1931 0.52 51.04 3.15 84.00 2.83 12.60 0.89 840 0.55 17.62 1.62 9.20 3.03 4.20 045
Selecdo 78 5539 7.94 19.79 2.03 5473 2.83 89.20 2.17 12.80 0.45 8.60 0.55 19.39 3.69 9.00 0.71 3.80 0.45
Selecao 79 4463 594 1823 2.12 49.85 3.76 87.80 295 12.00 0.00 7.80 0.45 16.93 2.48 11.60 3.05 4.40 0.55
Selecao 80 50.82 521 2088 1.56 53.14 1.20 90.60 1.82 12.80 0.84 9.00 0.00 18.02 0.47 10.60 3.44 4.80 0.45
Padrao P10 | 47.07 4.68 19.88 1.66 50.83 3.97 90.80 4.60 12.80 1.30 7.60 4.34 17.24 1.75 10.00 3.39 4.20 0.45
Selecao 81 5418 6.10 2022 1.24 53.11 2.34 87.40 4.39 1280 045 8.60 0.55 16.99 2.49 15.00 2.24 4.00 0.71
Descarte 82 4531 840 20.13 191 5047 390 8540 4.16 12.60 0.89 840 1.14 1576 3.02 11.40 3.13 4.40 0.55
Descarte 83 40.11 6.99 17.57 098 46.01 577 8120 2.17 12.00 0.71 8.40 0.89 13.98 2.56 10.60 1.67 5.00 0.00
Descarte 84 4387 6.37 18.88 1.01 51.05 3.22 79.00 474 11.80 045 7.80 1.10 16.25 2.05 820 0.84 4.20 0.84
Descarte 85 40.63 936 17.16 1.80 49.75 3.71 77.60 195 11.60 0.55 8.00 0.71 14.87 2.49 8.60 134 3.20 0.45
Selecao 86 51.38 5.57 21.46 1.64 53.01 3.77 9120 249 13.00 0.00 8.80 0.45 18.07 1.42 13.00 3.67 4.40 1.14
Selecdo 87 51.16 11.48 19.09 1.61 54.63 4.48 80.00 5.70 12.40 0.89 7.80 0.84 17.28 1.53 11.60 4.34 420 0.45
Descarte 88 4776 7.24 1892 1.56 52.72 430 76.00 2.45 12.40 0.89 880 0.84 16.78 1.71 10.60 1.67 4.60 0.55
Descarte 89 4328 13.00 20.43 2.18 4831 6.66 83.60 7.30 12.60 0.55 820 0.84 16.23 1.96 8.60 2.79 4.60 0.55
Descarte 90 55.10 537 19.83 1.11 53.09 3.82 83.00 3.54 1220 0.84 820 1.30 17.40 0.81 11.20 1.92 4.80 0.45
Padrao P11 4751 9.10 18.53 2.13 50.08 2.81 9120 6.83 12.60 0.55 8.80 0.45 16.44 1.99 1220 1.48 3.80 0.84
Descarte 91 48.59 8.53 19.82 223 5096 298 86.40 3.78 12.80 0.45 9.00 0.00 17.08 1.81 11.40 3.21 4.80 0.45
Descarte 92 3876 7.53 17.14 199 4782 2.51 7640 4.67 12.60 0.55 8.40 0.55 14.61 1.01 10.80 2.49 4.40 0.89
Selecdo 93 47.01 7.23 19.77 1.86 52.08 3.45 84.60 230 12.60 0.55 8.00 0.71 17.18 2.48 1520 526 3.60 0.55
Descarte 94 4178 7.79 1942 141 5028 3.13 82.60 4.88 1220 0.84 820 1.30 18.08 1.44 11.60 4.10 4.00 0.71
Descarte 95 37.82 17.07 20.26 1.78 50.40 2.57 80.80 6.46 12.60 0.55 7.60 1.14 18.37 1.25 15.80 2.39 3.80 0.84
Descarte 96 31.29 15.17 1596 4.53 44.41 7.98 77.40 12.68 10.00 2.12 7.00 1.00 16.43 6.04 8.80 3.11 420 045
Descarte 97 36.90 432 18.63 1.14 47.64 331 8020 148 11.60 0.55 7.60 0.89 1547 1.34 11.20 0.84 420 0.84
Descarte 98 4947 9.76 19.10 145 53.17 492 8640 3.51 11.60 0.89 7.60 1.52 17.05 0.94 16.00 2.35 3.80 0.84
Descarte 99 40.89 16.86 20.25 232 47.87 8.05 8240 508 11.80 1.30 8.00 1.00 18.09 2.16 10.00 3.08 3.60 0.55
Selecao 100 39.58 7.15 19.62 121 49.02 3.71 83.00 224 12.80 045 8.40 1.14 16.84 1.77 12.80 5.17 4.00 0.00
Padrao P12 [46.74 3.09 19.13 228 51.67 1.63 90.80 576 12.40 0.89 8.60 0.55 17.89 1.30 11.00 1.00 4.20 0.84
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Jonas 1-50
MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situa¢io[Genotipo|Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Selegdo 1 51.18 528 2321 2.36 54.71 3.02 89.80 2.68 12.60 0.89 9.00 0.71 19.63 1.38 16.00 2.35 3.60 0.55
Descarte 2 38.84 5.83 2030 1.31 47.37 231 8540 3.58 11.40 1.14 820 1.30 16.87 1.76 17.40 1.82 3.80 0.45
Descarte 3 33.92 10.16 18.30 3.26 46.95 539 86.80 4.27 1220 0.45 840 0.89 16.16 1.55 12.40 439 420 045
Descarte 4 4544 922 21.11 1.15 5095 4.82 85.60 7.16 10.80 0.84 7.40 0.89 16.54 291 13.80 2.39 4.20 045
Descarte 5 36.69 6.05 19.26 1.55 47.90 2.62 80.80 3.27 11.40 1.14 7.80 1.30 16.31 096 16.60 2.97 440 0.55
Descarte 6 38.01 3.45 1899 146 49.00 0.71 75.00 1.58 11.20 0.84 8.00 0.82 14.18 1.29 12.80 1.79 3.60 0.55
Selecdo 7 46.01 12.15 20.79 3.47 52.03 544 81.00 1.58 11.00 1.58 7.60 0.89 15.07 5.26 13.80 3.03 220 045
Descarte 8 3424 551 1840 1.33 46.60 297 7540 5.68 10.60 1.52 7.80 1.10 14.19 1.75 14.60 2.61 3.80 0.45
Descarte 9 26.14 13.50 14.65 439 4095 8.77 71.20 6.76 10.00 1.00 7.40 0.55 11.50 4.82 13.00 1.87 4.40 0.55
Descarte 10 40.96 8.16 19.50 3.00 51.29 4.60 80.80 5.12 11.40 1.34 7.80 0.84 16.61 3.11 12.00 2.83 3.00 1.00
Padrao P2 37.21 13.14 1895 3.18 4856 6.52 8640 493 11.80 1.48 7.40 1.67 1629 429 12.00 141 3.75 0.50
Descarte 11 39.72 10.79 20.49 4.30 48.77 5.84 86.80 1.92 11.20 1.48 7.60 1.14 15.00 3.05 1540 321 420 045
Descarte 12 3495 7.73 18.69 2.74 46.12 5.07 83.80 3.70 11.60 0.55 8.00 0.00 16.19 2.54 1520 1.64 4.40 0.89
Descarte 13 45.16 7.72 2132 1.99 51.20 433 84.80 3.63 11.40 1.14 820 0.45 17.77 1.53 1520 3.11 4.00 0.71
Descarte 14 33.77 4.01 18.83 2.27 4697 3.21 73.75 6.65 11.25 0.50 825 126 16.81 1.85 14.00 224 3.80 0.45
Descarte 15 37.89 6.70 20.37 1.22 4824 275 82.00 2.45 12.00 1.22 840 0.89 16.54 1.89 16.80 526 4.40 0.55
Selegdo 16 38.62 3.69 21.08 1.81 48.63 3.33 8440 2.70 12.80 0.45 9.20 0.84 18.93 241 1400 1.87 3.60 0.89
Descarte 17 35.82 14.32 19.39 3.88 47.87 9.68 79.20 8.53 11.40 0.55 7.60 0.55 15.33 5.13 1540 8.53 3.80 0.84
Descarte 18 34.06 3.51 17.14 2.40 46.74 240 79.80 3.42 10.00 0.00 6.60 0.55 11.23 1.34 13.80 1.64 3.60 0.55
Descarte 19 4197 7.34 1936 1.83 50.29 3.77 85.20 2.77 11.80 0.45 7.80 0.45 15.02 1.21 11.40 2.41 3.00 0.71
Selegdo 20 48.61 6.82 23.02 093 5430 296 86.20 3.70 11.20 0.84 8.20 0.84 18.92 1.13 18.20 3.70 3.40 0.55
Padrio P3 21.96 6.50 1634 2.24 39.60 3.60 78.60 3.78 11.60 1.14 7.40 0.89 11.82 2.59 14.60 2.30 3.60 0.55
Descarte 21 45.17 9.07 2224 297 5337 336 82.00 3.67 1220 0.84 8.20 0.84 20.06 2.08 23.40 4.04 3.00 0.71
Descarte 22 37.65 5.17 20.12 0.90 48.57 2.66 81.40 391 1220 1.10 7.80 0.84 16.63 3.26 17.60 1.82 420 0.45
Descarte 23 37.05 7.68 17.33 1.92 47.88 439 8340 546 10.40 0.55 720 045 14.02 1.63 1480 239 4.00 0.71
Descarte 24 4547 871 2254 1.88 52.14 3.44 8440 2.61 1080 1.30 8.00 0.71 20.19 2.18 19.20 3.77 3.40 0.55
Descarte 25 50.09 7.68 21.27 1.35 54.79 3.40 85.60 6.50 12.00 0.71 820 0.84 17.10 1.96 1500 1.87 3.80 0.45
Selegdo 26 46.04 10.48 21.19 2.19 51.38 222 82.80 2.59 12.00 0.71 8.80 1.10 17.08 1.06 15.60 0.89 420 0.84
Selegdo 27 50.58 11.08 21.89 1.29 54.25 4.47 87.00 5.52 11.60 0.89 8.00 1.22 18.00 1.56 1520 3.56 3.20 0.45
Selecao 28 59.99 597 2494 2.12 58.64 229 9320 449 11.80 0.84 9.00 1.00 21.74 2.32 2240 4.72 4.00 -
Descarte 29 43.04 7.32 2025 2.79 51.86 1.90 94.00 292 10.80 0.84 7.20 1.10 18.39 4.86 1560 3.36 4.60 0.89
Selegdo 30 52.41 825 2092 2.34 55.07 2.65 87.40 241 11.80 0.45 840 1.14 17.12 2.54 16.00 2.55 320 0.45
Padrio P4 48.89 6.84 21.44 2.80 53.02 222 95.00 7.21 12.80 1.10 9.20 0.45 16.95 2.19 13.75 1.50 3.80 0.45
Selecdo 31 60.90 8.05 23.21 135 58.60 222 88.80 0.84 11.80 1.48 8.00 0.71 19.74 1.85 1620 1.79 4.00 -
Descarte 32 48.08 8.14 21.03 1.72 53.69 297 87.20 2.86 11.40 0.55 8.20 0.84 19.47 2.63 19.80 4.21 4.00 0.71
Descarte 33 49.07 10.72 21.04 1.65 53.31 3.84 89.20 9.07 10.40 0.89 8.00 1.00 17.92 3.35 17.40 3.65 4.00 0.71
Descarte 34 43.02 525 19.82 1.68 51.92 501 84.80 3.27 1140 0.55 8.60 1.14 16.70 1.58 17.40 1.95 4.60 0.55
Selegdo 35 54.72 3.72 24.02 1.12 57.68 2.13 92.00 245 12.20 0.84 8.60 1.14 19.49 1.16 24.00 2.12 3.60 0.55
Descarte 36 5333 6.90 21.27 0.49 54.02 126 91.80 3.35 11.60 1.67 7.60 1.14 18.38 1.62 1580 1.64 3.60 0.55
Selegdo 37 56.75 7.06 22.47 1.65 5532 329 89.60 3.78 12.60 1.14 840 1.14 19.68 1.48 19.00 2.00 4.40 0.55
Selecdo 38 49.93 11.59 22.84 1.57 53.52 3.54 9240 4.28 12.00 1.00 8.20 0.84 19.44 0.75 19.80 4.32 3.80 045
Descarte 39 50.19 7.66 19.57 1.64 53.07 2.41 90.80 1.30 11.80 0.84 8.00 1.41 1580 1.94 13.80 0.84 320 0.45
Selegdo 40 52.58 8.07 21.79 1.37 52.87 235 89.20 2.95 1220 130 8.60 1.34 1891 093 1720 2.17 420 045
Padrio P5 46.67 11.11 19.77 3.69 51.52 530 96.00 3.46 11.80 0.84 8.20 0.45 16.20 2.08 12.80 3.03 4.00 0.71
Selecdo 41 5411 6.36 21.94 0.59 53.64 1.58 91.00 3.46 12.40 1.34 9.00 0.71 1947 120 16.80 2.68 420 0.45
Descarte 42 49.00 6.84 21.52 1.27 51.00 3.00 85.80 2.28 11.60 0.55 8.00 0.71 16.70 1.51 16.60 1.14 3.80 0.45
Descarte 43 25.62 7.61 16.05 231 4229 5.03 79.60 4.34 10.60 0.89 7.00 0.71 12.73 3.67 12.20 1.64 4.20 0.45
Descarte 44 37.15 12.17 16.25 3.11 47.46 893 86.40 4.72 10.80 0.45 7.00 0.71 14.05 3.03 14.40 1.82 340 0.55
Descarte 45 46.03 7.92 19.43 1.37 4990 3.06 86.20 4.44 11.20 0.84 7.80 1.10 16.24 1.47 14.60 2.30 420 045
Descarte 46 3097 S5.11 18.40 1.38 44.87 3.15 82.60 3.05 10.80 0.84 7.00 0.71 15.55 1.32 13.80 3.03 440 0.55
Descarte 47 3438 16.31 17.90 4.24 44.60 9.87 77.80 6.94 11.40 1.14 7.80 1.48 17.11 1.79 1520 2.68 3.40 0.55
Descarte 48 3325 8.88 17.80 1.61 45.87 520 8320 8.04 11.40 0.89 8.00 1.22 1498 2.15 14.60 3.85 4.00 1.00
Descarte 49 4142 8.74 19.68 2.05 47.20 6.24 83.40 134 11.00 1.00 7.80 0.84 1598 2.59 13.60 3.21 3.00 0.71
Selegdo 50 45.07 7.23 20.85 2.25 51.37 229 90.80 1.10 11.60 0.89 8.60 1.34 16.22 1.33 1520 1.30 4.60 0.55
Padrio P6 43.87 10.32 20.16 2.64 49.39 5.57 94.00 3.08 1240 0.55 820 148 16.71 298 1340 - 3.80 -
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Jonas 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situa¢io|Genotipo|Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 51 40.84 6.01 20.06 1.33 50.01 3.12 85.70 2.54 11.40 0.55 8.00 0.71 16.97 1.36 16.00 2.24 3.00 0.71
Descarte 52 52.55 3.78 2232 1.10 54.54 1.75 90.50 3.59 12.40 1.14 820 0.45 18.26 0.60 1580 449 4.00 0.71
Selecdo 53 50.19 3.97 21.01 090 53.06 2.58 86.80 3.33 12.80 1.30 7.80 2.17 1822 1.20 14.40 3.05 4.20 0.45
Descarte 54 4390 13.57 21.03 2.78 50.59 6.32 84.80 3.35 12.80 0.45 8.80 0.84 17.98 2.15 14.00 3.81 4.00 1.00
Descarte 55 46.32 17.96 21.79 2.83 50.73 7.35 85.70 1.89 11.20 1.30 7.40 0.55 16.55 2.13 15.80 3.70 3.00 1.58
Selegdo 56 57.74 1522 2433 2.27 5847 273 86.00 6.47 13.40 0.55 8.60 0.55 21.62 4.01 20.40 9.10 3.20 0.84
Descarte 57 41.54 10.67 19.79 2.64 49.08 4.63 88.70 3.17 1220 1.79 8.20 0.84 15.56 1.50 12.40 2.61 4.40 0.55
Descarte 58 48.65 4.14 19.73 1.64 52.72 1.87 84.90 4.04 1220 045 8.60 0.55 16.02 2.07 1040 1.95 3.00 0.71
Descarte 59 4233 8.57 2024 1.14 50.76 434 91.60 396 11.80 0.84 8.20 0.84 16.64 2.32 14.00 4.80 4.40 0.55
Descarte 60 45.10 11.40 20.99 0.64 51.34 493 90.70 1.15 11.40 1.14 7.80 1.10 16.41 1.54 11.20 4.60 4.80 0.45
Padrao P8 3891 11.23 1836 222 47.66 554 87.60 8.19 13.00 1.22 820 0.84 13.65 2.32 1320 3.03 4.00 0.71
Descarte 61 4440 12.46 20.81 1.45 51.01 4.54 82.70 496 1220 1.10 8.60 0.55 16.82 1.33 1440 5.73 3.80 0.45
Selegdo 62 4745 4.60 2042 1.14 51.66 238 87.80 1.15 1220 0.45 840 0.55 16.84 1.23 1640 2.30 420 0.84
Descarte 63 4721 893 21.04 1.61 52.74 3.75 85.30 3.21 12.00 1.41 840 0.89 16.99 0.68 12.80 2.49 4.60 0.55
Descarte 64 3489 441 1871 1.03 4579 3.49 82.10 5.03 13.00 0.00 8.80 045 14.82 0.93 1020 2.17 4.40 0.55
Descarte 65 42.26 19.06 20.63 3.49 50.02 10.32 82.70 898 11.60 2.07 7.40 1.52 15.51 3.05 17.40 3.13 420 0.84
Selegdo 66 52.67 5.76 21.63 2.62 53.49 2.44 87.10 4.56 13.00 0.71 9.40 0.55 17.16 0.75 13.20 148 440 0.55
Descarte 67 3637 8.83 18.69 2.41 47.86 4.14 77.70 6.15 11.60 1.14 7.60 2.07 13.90 2.08 9.80 1.64 3.60 1.34
Descarte 68 3938 7.64 1934 1.94 4828 3.45 82.70 4.01 1220 0.84 8.80 045 14.75 1.89 12.80 3.70 4.00 0.71
Selegdo 69 50.04 540 2236 1.02 52.72 223 87.70 3.63 12.80 0.45 8.00 1.00 17.24 1.87 1440 1.14 420 045
Descarte 70 3461 9.47 1870 1.98 45.56 3.94 78.00 5.28 11.60 1.67 8.00 1.22 1528 0.81 11.80 2.77 4.60 0.55
Padrio P9 47.78 3.92 20.89 1.38 52.65 1.60 90.10 2.66 12.80 0.84 840 0.55 16.77 1.75 16.75 4.65 3.75 0.96
Selegdo 71 56.53 6.65 23.46 1.98 56.37 236 83.50 4.27 13.00 1.00 820 0.84 20.49 1.75 20.40 2.19 3.80 0.45
Descarte 72 38.45 5.19 1935 1.85 49.24 199 8140 2.99 12.60 0.89 7.60 0.89 1559 1.23 14.60 0.55 4.00 0.71
Descarte 73 39.68 19.37 21.32 1.75 50.56 8.01 84.00 3.32 12.40 0.55 7.80 0.45 18.84 0.77 1580 3.56 3.20 0.45
Descarte 74 46.41 10.95 22.06 1.92 51.33 5.53 91.00 2.57 12.80 0.84 8.00 1.41 17.52 1.84 16.60 4.56 4.00 -
Descarte 75 49.79 16.61 21.83 2.60 54.66 7.11 92.60 4.17 1220 1.10 8.40 1.34 17.21 3.01 20.80 10.89 4.40 0.55
Selegdo 76 5230 8.78 23.57 2.56 55.22 4.46 88.40 2.88 1220 0.84 840 1.14 1836 2.11 19.20 5.02 3.80 0.45
Descarte 77 48.60 11.44 19.86 2.25 5096 528 85.80 3.62 12.00 1.00 8.00 1.00 16.75 1.39 14.00 2.55 3.60 0.55
Descarte 78 5496 9.38 2195 3.28 5423 586 8550 2.81 12.20 1.64 8.80 0.84 1737 2.79 18.40 3.44 3.80 0.45
Selegdo 79 57.62 14.45 2440 3.29 56.22 5.66 72.00 39.50 13.00 0.71 9.60 0.89 20.19 232 1520 148 4.00 0.71
Descarte 80 47.01 2.69 2040 1.73 51.55 1.28 89.70 3.65 1220 1.30 7.80 0.45 1647 049 1560 1.14 4.00 0.00
Padrio P10 48.57 23.82 19.21 4.56 52.60 13.94 94.40 3.65 12.00 0.71 7.60 0.55 17.00 3.87 11.00 1.58 3.40 0.55
Descarte 81 53.68 14.75 23.54 2.31 54.92 589 80.30 23.39 12.60 0.55 8.60 1.14 20.03 1.82 19.00 8.03 3.40 0.55
Descarte 82 63.44 139 2490 1.00 59.11 1.41 9460 4.80 1220 0.45 9.00 0.71 20.43 1.24 2640 847 3.60 0.55
Descarte 83 46.76 11.48 21.60 2.24 52.40 438 90.70 3.58 12.20 0.45 7.80 0.45 17.82 1.77 19.00 5.66 4.00 0.71
Descarte 84 4998 495 2046 1.62 52.73 3.14 89.20 2.51 13.00 0.71 8.60 0.89 18.23 1.77 16.80 4.71 3.80 0.45
Selegdo 85 59.90 12.47 24.08 1.05 57.88 4.73 95.00 4.17 12.40 0.55 8.40 0.55 17.05 3.90 19.60 5.08 4.00 -
Selegdo 86 64.69 1334 23.87 1.12 58.01 8.81 9590 3.93 12.80 0.84 8.60 0.55 19.93 1.17 19.60 5.59 4.20 0.45
Descarte 87 5445 590 21.24 2.30 5544 3.03 9030 5.73 12.40 0.55 8.80 0.45 17.58 2.07 19.20 7.26 3.80 0.84
Descarte 88 69.40 11.57 2475 122 60.41 4.64 95.17 3.25 12.00 0.00 9.00 1.00 19.25 1.63 1633 1.15 4.00 1.00
Descarte 89 58.93 19.35 22.21 3.26 5822 7.06 9190 1.60 1220 1.48 840 1.14 18.90 3.50 15.60 5.55 3.80 0.84
Selegdo 90 5439 9.21 22.13 1.82 57.16 431 92.10 4.05 1220 0.84 8.80 1.30 17.94 1.47 21.80 16.92 3.80 0.45
Padrio P11 50.74 10.72 2097 1.69 54.60 3.64 91.70 4.72 12.60 0.89 8.00 1.22 17.40 2.79 13.00 2.83 3.80 0.45
Selecdo 91 58.49 6.08 2236 1.35 57.16 197 96.70 3.03 11.80 0.84 7.80 1.30 17.83 1.53 16.40 1.14 4.00 0.71
Descarte 92 54.08 10.58 21.34 1.51 57.78 4.81 85.60 3.73 1220 0.45 8.00 0.71 1642 1.41 1240 3.51 3.40 0.55
Selegdo 93 58.63 5.03 23.10 1.37 57.72 299 9390 4.23 11.20 0.84 7.20 1.79 17.35 3.55 17.40 3.65 420 0.84
Descarte 94 52.68 17.38 21.79 3.38 5498 6.79 90.70 2.84 10.60 0.55 8.00 0.71 18.79 3.13 18.80 7.43 3.80 0.84
Descarte 95 4420 11.28 19.84 1.10 51.07 6.40 88.60 299 11.80 1.30 7.20 1.79 15.89 1.52 1420 1.92 440 0.55
Selegdo 96 62.42 10.26 21.75 1.18 5829 4.69 92.80 5.64 11.80 1.64 7.20 1.10 17.61 1.82 13.20 3.11 4.80 0.45
Descarte 97 48.62 11.44 20.01 2.85 51.16 4.36 85.50 3.64 11.80 0.84 840 1.14 15.82 1.22 1440 391 420 045
Selecdo 98 48.51 9.87 20.51 3.60 53.14 4.70 85.30 2.31 11.60 0.89 7.80 0.45 17.03 2.22 1340 0.89 5.00 -
Descarte 99 4259 5.83 19.11 0.51 49.26 223 84.30 2.11 1240 0.89 8.00 0.00 15.53 1.15 13.80 2.05 4.40 0.55
Selegdo 100 4726 9.45 21.16 1.00 51.70 3.88 93.10 7.21 11.60 0.55 7.60 1.14 16.07 1.39 15.60 2.61 4.60 0.55
Padrio P12 42,95 16.01 19.57 431 5041 7.86 90.00 4.78 1240 0.89 820 0.84 15.08 3.11 1340 - 3.80 -
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Contestado 1-50

MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situacdo| Genétipo | Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 46.32 8.96 2341 123 5473 3.65 82.80 5.07 11.60 0.89 7.20 0.84 16.50 1.38 9.40 230 3.80 045
Descarte 2 46.77 3.89 20.76 1.44 53.58 2.00 8440 3.44 1120 045 720 045 17.60 343 11.20 3.11 4.00 0.00
Descarte 3 4321 4.01 20.86 1.30 53.19 342 87.00 430 11.20 1.10 6.80 1.30 16.55 1.23 9.80 2.17 3.80 0.45
Descarte 4 4447 6.62 22.67 1.74 52.50 2.56 84.00 7.68 12.00 141 6.80 1.92 17.89 245 12.75 0.50 4.25 0.96
Descarte 5 43.16 6.08 2092 2.13 51.86 2.51 8740 498 1140 0.55 6.80 0.84 17.17 1.02 12.40 1.14 3.80 0.45
Descarte 6 50.07 11.09 21.58 0.94 55.54 4.14 8720 4.60 1220 045 7.40 0.55 18.79 090 11.00 1.87 3.40 0.55
Descarte 7 4484 6.23 22.16 1.13 52.02 3.30 88.60 3.65 11.40 0.55 7.40 0.55 17.06 0.61 12.40 1.82 4.40 0.55
Descarte 8 39.68 695 21.10 1.84 50.83 1.84 8820 4.32 12.60 0.55 7.80 0.45 17.67 1.08 10.20 2.86 4.00 0.00
Descarte 9 31.65 7.73 1998 1.74 4598 4.66 8340 532 12.00 0.71 7.80 0.84 18.03 3.08 10.00 1.58 4.00 0.00
Selecao 10 48.10 7.94 2271 1.80 55.06 291 89.00 3.32 12.80 045 8.60 0.89 17.99 1.68 12.00 1.58 3.20 0.84
Padrio P2 43.60 10.87 19.41 1.50 50.05 5.02 8840 5.13 12.20 0.84 820 0.84 16.85 1.96 11.00 1.87 420 045
Descarte 11 40.01 13.81 21.75 3.07 47.08 7.36 8220 5.54 1240 0.55 7.60 1.34 17.53 2.73 10.00 4.32 4.00 0.00
Descarte 12 46.57 12.40 2235 295 51.69 6.97 9340 1.52 1320 045 820 0.84 19.54 331 10.20 148 4.00 0.71
Descarte 13 34.10 11.49 20.12 2.85 45.02 4.70 86.40 7.83 12.00 0.71 7.00 1.00 15.82 3.03 11.40 4.22 4.00 0.00
Descarte 14 4256 5.02 2229 133 51.63 2.80 87.60 1.67 12.60 0.55 820 045 18.56 2.07 9.80 1.92 4.00 0.00
Descarte 15 3547 693 19.16 1.94 47.63 3.78 80.60 5.41 11.20 0.84 6.80 1.10 1592 1.77 11.50 1.00 4.00 0.00
Descarte 16 4098 10.36 21.94 1.82 47.75 5.04 86.20 3.11 13.00 0.00 8.40 0.55 18.44 1.65 9.40 1.52 3.60 0.55
Selecdo 17 40.69 5.01 21.70 1.65 49.36 299 87.80 3.70 12.60 0.55 8.00 0.71 17.34 1.03 9.00 1.58 4.00 0.00
Descarte 18 39.54 9.62 2225 1.68 47.21 423 8720 259 12.80 1.10 820 0.84 16.26 1.03 7.00 1.73 4.00 0.00
Descarte 19 33.66 9.92 21.43 572 4567 5.63 80.80 6.10 1240 055 8.60 0.55 15.53 1.82 9.60 1.14 380 0.45
Descarte 20 3931 9.60 21.88 2.77 47.86 4.38 85.00 3.81 12.60 0.89 8.40 0.55 17.32 1.75 10.80 1.30 4.60 0.55
Padrdo P3 46.49 7.12 20.61 2.03 53.70 3.81 91.60 391 12.80 0.45 840 0.89 14.18 193 1125 1.50 4 0
Selecao 21 4228 6.70 21.35 1.48 50.68 2.81 88.00 1.58 12.00 0.00 8.00 1.00 17.32 2.24 10.60 1.95 4.20 0.45
Descarte 22 37.80 6.86 20.78 1.51 4747 3.17 84.80 2.68 12.60 0.55 7.60 0.89 16.67 0.90 9.25 1.71 4.00 0.00
Selecao 23 48.93 735 2371 2.16 52.67 239 91.75 126 1250 0.58 7.75 0.50 19.44 0.70 9.20 2.77 3.80 1.30
Descarte 24 39.05 5.76 20.26 1.89 48.55 2.09 89.60 2.41 12.00 0.71 7.80 1.10 17.60 1.38 10.20 1.79 3.80 0.45
Descarte 25 3570 547 21.06 0.78 48.85 4.35 89.60 4.28 12.60 0.55 7.60 1.52 18.05 2.14 10.75 3.30 4.00 0.00
Selecdo 26 47.44 10.18 21.73 3.03 50.50 4.15 91.40 3.21 13.00 0.00 820 045 17.68 1.65 10.20 3.11 3.80 0.45
Selecdo 27 46.04 6.47 21.56 1.76 49.70 1.60 92.80 2.86 13.00 0.00 8.40 0.55 19.73 1.42 1220 1.10 4.20 1.30
Descarte 28 4595 7.86 2220 2.09 5225 3.62 91.60 2.79 11.80 045 7.60 0.55 19.29 230 9.20 5.17 4.00 0.00
Selecao 29 42.63 12.40 21.20 2.83 4990 592 8540 9.56 11.60 0.89 6.80 1.92 17.48 3.60 11.20 1.92 4.20 0.84
Descarte 30 40.20 437 2135 1.36 4949 2.07 89.00 2.55 12.20 0.84 7.20 0.84 17.72 8.85 11.00 3.92 3.50 0.58
Padrido P4 48.56 11.01 20.61 1.69 53.85 3.97 9040 532 12.80 045 840 134 17.64 2.03 11.00 1.87 3.8 0.4
Selecao 31 48.76 5.88 22.19 296 53.28 1.57 94.00 235 12.60 0.55 8.80 0.45 1839 237 1220 1.92 4.60 0.55
Descarte 32 39.81 491 21.10 238 51.06 249 83.80 11.41 11.00 1.58 6.00 2.35 16.86 2.93 8.00 2.65 4.00 0.00
Selecao 33 43.51 13.64 21.18 2.67 49.67 6.36 90.00 9.46 12.00 0.00 8.00 0.71 17.95 2.90 12.40 2.51 3.80 0.84
Descarte 34 4423 8.73 21.53 1.54 49.75 3.07 9225 2.06 12.75 0.50 8.25 0.96 18.77 2.33 12.75 1.50 4.00 0.00
Selecao 35 46.28 7.55 21.52 248 51.17 3.14 88.00 2.00 12.00 0.00 7.80 0.45 17.51 1.18 1220 1.92 3.40 0.55
Descarte 36 46.37 9.55 2197 295 52.86 3.73 87.00 9.67 12.60 0.55 8.00 0.00 17.62 2.68 12.20 1.64 4.00 0.00
Descarte 37 45.58 12.57 21.16 3.07 52.09 6.30 8540 3.05 12.20 045 7.00 1.87 17.70 2.72 12.00 1.87 3.20 0.45
Descarte 38 21.53 4.54 16.61 1.70 38.69 342 79.60 2.41 10.60 0.55 5.80 1.10 12.92 0.69 9.20 1.48 3.80 0.45
Descarte 39 21.53 4.54 16.61 1.70 38.69 3.42 88.00 4.64 1240 0.55 8.00 0.00 19.83 1.03 8.50 2.08 3.25 0.50
Descarte 40 4196 4.74 2129 231 47.84 2.88 91.80 3.27 11.80 045 7.00 0.71 16.52 1.19 11.75 0.96 4.00 0.00
Padrio P5 51.46 1295 19.99 2.79 51.64 449 8780 550 1280 0.45 9.00 0.71 18.54 1.96 13.00 283 4 0
Descarte 41 4147 9.16 20.50 2.71 50.29 3.85 8640 241 11.80 0.84 7.20 1.10 17.18 2.52 12.20 1.79 4.00 0.00
Selecao 42 40.65 6.03 21.82 1.83 4947 2.64 8840 4.04 12.60 0.55 8.20 045 16.17 0.76 9.60 2.41 4.00 0.71
Descarte 43 40.81 4.59 2034 1.41 48.51 2.75 86.80 432 1240 0.55 7.60 0.55 17.93 2.15 9.00 3.00 4.00 0.00
Selecao 44 43.70 4.85 21.87 0.74 49.03 4.12 88.60 1.14 1280 045 7.40 0.55 1795 1.16 9.20 3.27 3.80 0.84
Descarte 45 2422 1035 17.60 1.87 41.10 5.86 78.20 4.55 12.00 0.71 7.20 1.30 17.13 3.79 7.80 1.79 4.00 0.00
Descarte 46 3093 11.35 1941 2.65 43.70 6.83 8240 882 1220 045 720 1.64 1545 298 920 2.77 4.00 0.00
Descarte 47 4129 3.54 21.60 098 48.59 245 90.60 2.61 12.80 045 7.80 0.84 16.65 0.24 9.00 1.87 4.00 0.00
Selecdo 48 51.63 11.48 23.12 2.72 5277 3.34 94.80 3.11 12.60 0.55 840 0.89 17.93 2.88 1220 1.10 3.60 0.55
Descarte 49 4552 996 2297 233 51.67 3.76 89.60 336 12.80 045 7.00 1.00 17.70 1.83 11.25 3.40 4.00 0.00
Descarte 50 36.30 15.09 19.49 3.65 45.06 6.52 79.00 7.52 1140 1.52 7.20 0.84 16.60 2.53 8.00 2.65 4.00 0.00
Padrio P6 35.61 10.16 19.16 2.02 47.08 4.65 90.00 3.39 1240 0.55 7.20 130 16.50 1.29 12.25 0.50 3.5 0.6
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Contestado 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situacdo| Genétipo | Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 51 4533 16.32 21.93 3.63 5236 7.52 88.20 7.33 11.20 1.30 7.40 1.82 1845 3.10 8.80 1.30 4.00 0.00
Selecao 52 51.87 6.14 2343 1.06 52.78 3.26 88.80 3.03 1240 0.55 8.00 0.71 1822 1.29 11.60 1.67 3.60 0.55
Descarte 53 40.00 7.36 1998 1.61 4930 4.58 8540 3.05 12.00 1.73 6.80 2.77 17.94 534 11.40 241 3.50 0.58
Descarte 54 38.23 15.34 20.58 3.84 49.58 7.20 78.00 825 11.20 0.84 7.00 0.71 16.11 3.02 12.75 3.40 4.00 0.82
Selecdo 55 46.06 14.45 20.23 3.67 51.17 7.24 8620 4.15 11.80 045 7.40 0.89 17.20 227 1240 1.14 3.40 0.55
Descarte 56 39.83 1049 19.56 1.32 48.13 447 86.20 449 1140 1.67 7.00 1.00 15.83 0.63 12.80 3.11 4.00 0.71
Descarte 57 4299 10.03 21.67 1.97 49.43 490 89.00 2.74 11.60 0.89 7.20 1.10 16.99 137 1220 3.63 3.40 0.55
Selecao 58 48.05 1235 21.53 1.87 5144 584 88.60 3.13 1140 0.89 720 1.10 1821 2.68 13.80 0.45 4.00 0.71
Selecao 59 48.10 5.19 21.58 2.27 52.79 274 89.20 3.56 12.80 1.30 8.00 1.00 19.50 4.38 10.20 2.39 4.00 0.71
Descarte 60 4929 11.95 22.16 1.36 5421 438 90.60 4.16 1240 0.89 7.80 0.84 19.79 243 840 1.52 4.80 045
Padrio P8 49.02 11.94 20.12 235 51.03 5.81 9440 493 1220 1.10 8.40 1.14 16.51 2.64 18.00 8.66 4.00 0.00
Descarte 61 45.12 547 23.73 0.70 50.83 2.72 92.60 1.52 12.00 0.71 8.00 1.00 19.24 2.47 10.00 2.12 5.00 0.00
Descarte 62 4737 13.46 2192 2.65 51.88 6.26 74.00 38.51 11.80 1.10 7.20 1.48 17.68 2.30 12.40 1.52 3.80 0.45
Selecdo 63 4442 1023 2142 1.65 51.52 425 90.00 632 11.40 0.55 7.60 0.55 18.51 1.69 12.60 2.07 3.00 0.71
Sele¢do 64 55.95 25.83 22.63 331 5229 7.62 9140 5.37 12.60 0.55 7.80 045 17.26 2.03 10.40 3.91 4.60 0.55
Selecdo 65 39.65 1529 2220 3.21 4729 7.26 81.00 7.52 1220 148 7.80 2.17 16.12 2.53 7.60 1.34 4.40 0.89
Descarte 66 37.20 17.25 20.31 3.30 44.51 1098 86.40 1.82 11.40 2.07 7.60 1.34 1840 2.19 10.25 2.63 4.00 0.82
Descarte 67 4443 16.66 22.39 297 49.10 7.58 8840 594 1240 1.14 820 0.84 1824 2.74 11.40 2.70 4.00 0.00
Selecao 68 4585 270 2271 191 49.78 2.44 9020 3.11 13.20 1.10 8.40 1.34 1826 2.07 8.60 2.07 4.60 0.55
Descarte 69 3598 17.39 18.52 535 4570 11.05 87.60 6.54 11.00 1.22 7.80 1.10 15.77 5.73 10.20 2.68 3.60 0.55
Selecao 70 42.87 10.10 20.59 1.67 49.16 5.06 89.00 2.65 12.80 1.10 8.60 1.14 17.32 1.49 8.80 2.68 3.60 0.55
Padrdo P9 4272 5.17 1938 2.09 51.12 195 90.20 5.22 12.80 0.84 8.60 0.55 15.62 1.19 12.00 1.00 4.00 0.00
Selecao 71 43.58 9.01 21.50 1.02 50.15 4.09 87.00 224 11.40 1.14 7.60 0.89 17.35 1.35 12.40 1.67 3.60 0.55
Descarte 72 4354 990 21.56 1.53 51.89 2.06 92.20 3.03 11.60 0.55 7.40 0.89 17.11 1.65 12.60 0.89 4.00 0.71
Selecao 73 4046 6.86 21.02 1.37 47.16 4.88 90.80 3.70 12.80 0.84 840 1.14 16.89 1.15 11.20 2.17 3.60 0.55
Descarte 74 39.65 11.21 20.26 090 49.51 4.83 8740 5.77 11.80 1.30 6.80 1.10 15.81 2.63 11.00 1.58 4.40 0.55
Descarte 75 41.87 6.34 2256 1.20 50.18 4.22 90.60 3.29 12.60 1.14 840 0.89 19.05 0.63 9.80 2.59 440 0.55
Descarte 76 41.70 13.12 22.16 1.38 47.57 5.54 95.60 4.51 1240 1.14 7.00 1.00 16.73 0.57 12.80 2.17 420 0.45
Selecdo 71 43.41 10.84 21.77 1.90 49.76 3.56 91.80 1.64 13.00 1.00 9.00 0.71 17.90 1.88 13.40 1.95 3.60 1.14
Descarte 78 3450 791 18.79 242 4544 6.01 90.00 5.15 1220 1.30 820 0.84 17.38 0.95 10.20 2.59 4.00 0.71
Descarte 79 41.81 13.55 19.21 228 48.82 6.91 90.00 3.08 12.00 1.22 7.40 1.52 17.46 2.82 12.00 2.00 4.00 0.71
Descarte 80 4997 4.14 23.18 1.81 52.83 125 92.80 4.09 11.80 0.84 7.20 148 18.09 3.04 12.75 2.87 4.00 0.82
Padrido P10 52.12 13.79 19.16 2.54 51.87 5.60 9240 7.23 12.80 0.84 8.60 1.14 18.70 3.41 11.80 2.39 3.80 0.45
Selecao 81 4836 12.17 21.79 1.51 4895 7.99 93.00 557 12.60 0.89 8.20 1.10 20.37 4.96 10.80 1.48 4.20 0.84
Descarte 82 46.42 11.96 2331 1.95 51.75 238 9540 5.59 1220 0.84 7.20 0.84 18.16 2.15 13.20 1.30 4.40 0.89
Selecao 83 4493 6.65 22.84 2.15 5034 3.05 93.00 4.80 12.00 1.00 8.00 1.00 18.11 1.59 11.40 2.88 4.00 1.00
Descarte 84 4420 3.81 23.03 1.34 51.26 241 9640 532 12.00 0.71 8.00 0.00 18.92 1.60 12.00 1.00 3.60 0.55
Descarte 85 50.33 9.77 20.66 3.04 5192 3.11 9040 439 12.00 0.71 7.60 0.89 17.31 2.20 13.00 1.58 4.00 0.00
Descarte 86 40.17 12.43 21.26 225 4921 4.19 8840 297 11.60 1.14 720 0.84 18.53 2.24 10.60 1.34 3.80 0.84
Descarte 87 42.67 9.40 20.94 233 48.83 4.04 90.20 5.63 11.00 141 6.60 2.79 1693 2.12 11.80 1.92 4.40 0.89
Descarte 88 51.62 826 21.44 245 53.54 4.63 89.60 7.77 11.60 0.55 620 1.92 17.52 220 13.75 1.71 3.75 0.50
Descarte 89 3591 1092 18.12 1.54 47.12 5.88 86.00 4.85 10.80 045 6.60 0.89 16.35 1.17 11.00 2.00 3.80 0.45
Descarte 90 38.85 1642 1882 4.16 48.00 899 8620 593 11.00 1.87 6.40 230 19.73 0.39 13.00 0.82 3.50 0.58
Padrio P11 4534 7.54 1822 053 51.02 3.64 8520 6.53 13.00 0.00 820 0.84 1549 0.55 12.40 195 3.80 045
Descarte 91 37.86 8.00 21.04 2.44 49.62 5.01 8420 7.85 12.00 1.22 6.80 1.92 16.19 2.01 9.00 1.58 4.00 0.71
Descarte 92 38.60 8.66 20.19 094 48.83 3.41 89.00 7.35 12.00 0.00 7.80 0.45 16.96 1.25 11.40 1.14 4.00 0.00
Selecao 93 48.63 6.07 22.16 1.66 52.18 234 90.20 3.56 12.60 0.55 7.80 1.10 18.09 2.00 10.80 2.86 4.00 0.71
Descarte 94 48.06 11.16 21.82 222 5238 4.78 83.80 5.26 11.60 0.55 6.40 0.55 18.09 2.33 12.20 1.10 3.20 045
Descarte 95 3026 5.71 19.17 225 45.63 3.06 78.80 3.27 11.20 045 6.40 1.14 16.08 3.37 12.25 3.10 3.50 0.58
Descarte 96 38.57 7.56 21.20 2.42 4933 490 88.00 3.08 12.00 0.00 7.40 1.14 18.73 233 920 2.17 3.60 0.55
Descarte 97 37.57 6.55 21.12 1.29 48.68 298 86.20 3.11 11.40 0.89 6.80 1.10 18.67 3.27 12.80 1.30 3.80 0.45
Descarte 98 37.48 12.46 20.93 1.29 4884 523 86.40 2.19 11.00 0.71 6.20 130 17.10 3.45 10.25 2.87 3.75 0.50
Selecao 99 4247 254 21.56 0.82 49.67 1.16 92.40 134 11.60 0.55 7.40 0.55 18.14 138 11.60 1.52 3.60 1.14
Selecao 100 4992 479 2252 1.54 54.81 3.53 87.60 2.61 11.60 0.89 7.00 122 17.81 1.09 11.20 2.17 3.80 0.84
Padrio P12 38.77 13.04 1893 1.85 4833 6.64 8820 7.95 1220 045 7.40 1.82 15.15 1.33 12.50 2.38 3.40 0.55
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Ito HF 1-50
MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situaciio| Genédtipo[Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 4226 3.89 2392 1.15 51.34 229 86.80 5.81 12.00 1.22 7.40 1.14 16.27 2.26 10.80 1.10 2.40 0.55
Descarte 2 42.12 497 2358 1.55 5241 3.20 84.40 3.29 12.40 0.55 7.00 0.00 16.24 0.67 10.00 2.35 3.60 0.55
Descarte 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Descarte 4 43.43 19.65 2533 1.60 53.32 7.48 84.80 5.26 12.20 045 6.00 1.73 17.29 3.56 12.00 4.06 2.40 0.55
Descarte 5 39.97 7.80 23.77 1.76 51.31 4.96 88.20 4.49 12.80 148 6.60 2.07 1591 2.70 11.00 1.41 2.00 0.71
Descarte 6 49.76 3.66 27.72 3.23 57.82 2.10 74.00 16.15 12.50 0.58 4.50 2.65 15.24 4.12 12.67 1.53 3.00 1.00
Descarte 7 50.57 12.58 24.95 1.58 52.37 4.92 75.60 4130 12.80 0.45 7.00 1.22 17.04 1.59 13.40 0.55 3.00 0.71
Descarte 8 39.76 10.00 22.18 2.22 4731 4.58 89.80 6.30 12.40 0.89 7.80 1.10 14.28 2.00 10.60 2.30 3.80 0.45
Selecdo 9 50.31 892 25.04 1.65 52.43 336 95.60 2.30 12.60 0.55 7.80 1.10 17.24 136 10.80 1.64 4.40 0.55
Selegdo 10 53.72 6.27 2527 2.78 52.41 3.07 9520 2.39 13.00 0.71 9.00 0.00 18.14 1.03 12.80 1.92 3.60 0.55
Padrao P2 38.56 8.45 18.83 1.51 47.74 3.41 90.00 5.24 1220 0.84 7.00 1.00 13.00 1.79 11.20 2.28 2.20 0.45
Descarte 11 4496 3.57 23.71 0.68 50.04 1.85 90.60 3.21 12.80 0.45 8.60 0.89 17.61 1.52 10.60 2.41 4.20 0.45
Descarte 12 48.36 6.83 24.83 2.70 52.05 3.32 99.80 3.35 12.40 0.55 7.60 0.89 15.85 1.60 11.20 1.30 3.00 0.00
Descarte 13 46.07 12.21 23.12 229 50.42 3.54 89.00 5.20 12.40 0.55 7.60 1.14 16.70 1.68 11.80 1.64 4.20 0.45
Descarte 14 26.19 2.60 18.85 1.31 43.69 1.88 84.20 2.95 1240 0.55 7.00 1.73 12.55 094 10.60 1.82 2.80 0.84
Descarte 15 3430 631 22.19 1.43 4524 293 7740 6.11 1240 134 6.80 1.79 1436 294 12.80 0.45 2.60 0.89
Descarte 16 36.01 438 21.74 230 46.52 2.68 83.80 2.86 12.80 0.45 7.80 0.45 16.02 1.33 13.40 0.89 2.60 0.89
Selecao 17 5421 335 2583 043 5437 141 97.40 2.79 12.00 1.22 820 0.84 1821 1.17 12.60 0.89 4.40 0.55
Descarte 18 26.52 836 19.21 1.58 42.75 523 82.00 490 11.40 1.52 6.80 1.79 13.28 1.90 11.75 0.96 2.50 0.58
Descarte 19 59.34 3.72 26.09 1.49 5571 0.79 98.60 4.56 12.60 1.14 7.80 0.84 18.67 0.50 12.40 1.14 4.00 0.00
Descarte 20 35.83 11.77 21.58 3.28 46.95 6.04 96.20 3.90 12.80 0.84 7.00 1.00 16.07 1.42 1220 1.79 2.80 0.45
Padrao P3 3391 4.51 2034 0.92 46.84 0.43 9220 2.17 13.00 0.00 7.80 1.48 14.64 0.92 12.00 1.00 2.60 0.89
Descarte 21 46.14 8.56 24.14 1.63 5243 3.81 9520 3.96 12.40 0.55 8.00 0.00 17.38 1.18 10.80 1.10 2.60 0.89
Selecdo 22 59.87 10.92 26.18 2.56 56.22 3.33 98.20 3.03 12.60 0.55 8.20 0.45 1842 1.49 1440 1.52 440 0.55
Selegdo 23 51.55 11.71 25.20 3.26 53.73 4.75 93.80 3.56 1240 0.55 7.80 0.84 18.70 2.26 15.00 2.35 3.20 0.84
Descarte 24 34.09 6.48 20.65 1.78 45.64 3.49 87.20 3.63 11.60 0.89 6.60 0.55 14.48 2.26 12.60 0.89 4.00 0.00
Descarte 25 49.46 3.40 24.53 131 53.62 3.01 92.00 2.55 12.00 0.71 7.00 0.71 15.05 3.85 14.40 1.34 3.40 0.89
Descarte 26 40.71 10.44 21.54 1.82 48.06 5.17 92.60 2.51 12.20 045 7.60 0.55 15.02 0.95 12.60 1.52 3.40 0.55
Selecdo 27 61.82 7.10 2637 0.90 5635 2.11 90.20 4.32 11.60 0.89 6.60 0.89 18.99 1.41 14.80 0.84 3.60 0.55
Descarte 28 3556 9.26 21.44 1.66 46.22 3.72 9240 5.55 1220 045 7.00 1.87 1544 195 12.60 1.95 2.60 0.55
Descarte 29 3290 4.70 20.03 1.22 44.73 2.20 83.20 2.86 13.40 0.55 7.60 1.34 1533 092 10.60 1.52 2.80 0.45
Descarte 30 53.30 8.17 25.19 2.16 5491 2.99 9440 1.82 12.80 0.45 8.00 0.00 18.18 1.51 13.40 1.34 3.80 0.45
Padrao P4 41.32 18.17 19.19 3.55 48.77 6.65 87.80 3.83 11.20 249 6.60 1.67 13.06 4.66 12.75 3.30 2.00 0.00
Descarte 31 36.18 1.40 2226 1.96 4571 129 86.60 5.77 12.60 0.55 8.00 0.71 16.32 1.75 13.20 0.84 3.80 0.45
Selecao 32 47.87 1637 23.06 296 51.44 6.67 97.60 4.83 12.60 0.55 7.40 1.95 17.11 3.23 13.80 0.84 2.80 0.84
Selecdo 33 59.20 10.16 24.61 1.62 5592 3.14 98.75 1.89 12.75 0.50 7.25 0.50 18.53 1.64 14.80 1.48 3.00 0.00
Descarte 34 56.39 11.68 24.71 1.33 55.02 432 91.20 3.03 12.80 0.45 8.40 0.55 18.72 1.18 14.60 1.14 3.60 0.55
Descarte 35 39.36 12.85 21.82 4.33 46.92 6.61 90.20 6.61 12.20 0.45 8.00 0.00 15.16 2.33 12.00 2.24 3.80 0.45
Selecdo 36 65.61 232 2791 0.50 58.26 1.36 100.40 1.82 1240 0.89 8.20 0.84 19.76 0.68 14.80 2.17 3.60 0.55
Descarte 37 2821 4.92 1891 1.46 43.47 238 90.60 1.52 12.00 0.00 7.20 0.45 14.04 0.89 11.00 1.73 2.40 0.55
Descarte 38 4823 12.70 24.53 2.37 53.72 4.25 95.80 4.38 13.20 0.84 7.60 1.34 17.70 1.96 15.00 1.22 3.60 0.55
Descarte 39 56.51 11.30 24.93 1.04 57.40 3.12 9580 3.03 13.20 045 7.40 134 18.58 1.61 1440 0.89 2.40 0.55
Descarte 40 38.84 8.73 21.04 2.03 47.41 3.95 92.80 6.61 13.00 0.00 7.60 0.55 16.04 1.51 13.80 2.28 3.80 0.45
Padrao P5 33.49 18.95 21.76 3.62 49.52 8.42 93.60 4.67 12.60 0.55 5.60 1.52 16.21 3.05 12.00 1.41 3.40 0.89
Descarte 41 48.09 4.81 24.68 1.72 52.10 1.46 91.00 6.20 12.80 0.45 7.80 0.45 17.36 1.13 13.80 3.56 4.00 0.00
Descarte 42 51.36 11.07 22.85 1.96 51.93 4.58 96.60 6.11 12.80 0.84 7.80 0.84 17.69 1.69 14.00 0.71 3.80 0.45
Descarte 43 49.28 9.18 2395 1.50 53.50 3.81 94.60 5.81 12.80 0.45 820 0.45 18.24 0.89 13.60 0.55 3.60 0.89
Descarte 44 56.97 17.09 26.43 2.03 55.62 7.24 100.00 1.87 13.80 0.45 7.80 1.64 18.59 1.87 13.60 1.52 3.80 0.45
Selecdo 45 46.87 9.27 24.19 2.10 52.61 1.34 99.00 2.55 13.40 0.55 7.80 1.10 17.21 2.09 13.80 1.48 2.80 0.84
Descarte 46 35.60 4.07 20.72 1.53 4695 2.87 8520 4.82 1220 130 6.40 2.61 1446 2.55 13.80 0.84 3.60 0.55
Descarte 47 70.14 9.41 26.64 0.92 60.83 243 99.25 5.38 13.00 0.00 7.50 0.58 19.23 1.48 15.40 0.89 3.00 0.71
Selegdo 48 61.67 6.80 26.07 2.39 56.06 3.32 96.80 4.09 13.00 0.00 820 0.45 18.03 1.10 15.40 1.67 3.40 0.55
Selegdo 49 56.79 790 2421 2.21 55.04 3.38 92.60 1.14 13.40 0.55 8.00 0.71 18.85 1.37 14.00 0.71 3.60 0.55
Selegdo 50 3147 6.53 18.86 2.17 43.83 3.66 78.80 4.21 1240 0.55 5.80 1.10 13.48 1.39 1220 2.17 2.80 0.45
Padrao P6 54.87 11.54 21.01 2.33 53.71 4.18 94.80 7.82 13.00 0.71 7.40 1.52 15.78 2.13 - - - -
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Ito HF 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situaciio| Genédtipo[Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 51 3191 585 19.11 1.28 43.88 2.60 82.00 3.08 12.00 1.00 6.60 0.89 13.72 2.17 11.20 2.17 2.40 0.55
Descarte 52 60.61 2.05 25.66 1.84 5597 130 93.20 2.17 13.60 0.55 8.00 0.00 19.01 0.98 15.00 2.55 3.60 0.55
Selegdo 53 42.80 15.27 21.93 234 49.28 6.36 89.00 5.57 12.20 045 6.40 0.89 15.78 2.09 11.20 0.84 2.80 0.84
Descarte 54 29.16 12.28 20.03 1.40 43.48 5.80 82.40 2.97 13.00 0.00 7.40 0.89 1392 1.25 13.00 1.22 3.00 1.00
Descarte 55 57.45 936 2420 1.45 54.64 326 91.40 3.05 1220 0.84 7.40 0.89 17.78 1.14 14.00 0.71 3.80 0.84
Selecdo 56 44.73 10.19 23.40 1.47 50.41 3.17 80.20 9.76 12.00 0.00 6.60 1.52 16.54 2.42 11.40 1.14 3.00 0.71
Descarte 57 51.68 9.85 24.05 2.01 54.20 7.26 85.00 3.00 12.60 0.55 6.80 0.84 18.82 1.00 12.20 1.10 4.00 0.71
Selecdo 58 21.34 10.85 17.31 3.22 36.94 7.62 65.50 4.51 12.25 0.50 5.25 1.71 11.87 243 875 222 3.00 0.82
Selegdo 59 60.57 9.26 2529 1.60 54.74 3.33 9820 5.40 13.00 0.00 8.00 0.00 18.17 1.13 12.20 1.92 4.20 0.84
Descarte 60 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Padrao P8 42.85 9.80 19.22 3.69 49.57 3.78 90.20 8.38 12.40 1.34 580 1.10 14.04 0.84 12.00 1.58 3.00 0.71
Descarte 61 43.41 17.00 20.80 1.66 50.23 7.57 8540 9.15 12.80 1.10 6.60 2.30 14.70 2.45 10.80 3.03 3.00 0.71
Descarte 62 50.19 13.46 25.03 2.96 53.02 6.28 94.60 4.22 13.20 045 6.80 130 1742 1.74 13.67 0.58 3.67 0.58
Descarte 63 36.85 5.77 21.41 1.08 46.33 3.03 83.50 1.73 13.00 0.00 7.75 1.26 16.18 0.96 12.00 1.22 3.80 0.45
Descarte 64 38.40 10.12 21.15 2.61 49.20 6.17 93.20 7.40 12.80 0.84 6.80 0.84 1545 1.59 11.80 2.77 2.60 0.55
Selecao 65 47.83 6.80 22.88 1.20 52.26 4.08 93.60 3.78 13.00 0.00 7.40 0.55 16.25 1.08 12.60 1.14 3.60 0.55
Descarte 66 36.39 699 19.76 2.03 46.11 2.75 87.80 5.36 13.40 0.55 6.20 0.84 14.07 094 11.80 2.17 3.80 0.45
Descarte 67 37.09 12.97 2191 3.53 46.94 7.00 8540 5.46 12.60 0.89 6.60 134 1534 221 1240 2.70 3.20 0.84
Descarte 68 3998 6.73 21.75 1.67 47.89 3.59 86.60 1.52 13.00 0.71 6.80 0.84 15.74 1.13 13.80 1.10 3.40 0.89
Descarte 69 30.66 9.38 19.18 3.66 46.25 3.31 83.60 4.22 12.60 0.55 5.80 1.64 15.07 1.43 12.60 1.14 3.20 0.84
Selegdo 70 51.75 9.12 2436 1.72 52.09 3.83 94.00 4.95 13.00 0.71 7.20 0.84 18.36 2.46 14.00 1.41 3.20 0.45
Padrao P9 46.43 11.75 20.08 1.67 49.84 5.12 9240 829 1240 1.52 6.60 1.14 14.37 3.09 13.20 0.84 2.80 0.84
Descarte 71 4234 542 2290 131 49.74 3.52 91.00 3.08 12.20 148 6.60 0.89 16.83 1.51 10.80 1.92 3.00 0.71
Descarte 72 37.29 10.18 22.05 2.20 48.32 6.08 92.00 2.12 12.60 0.55 6.20 1.10 16.08 1.60 13.20 1.10 2.80 0.84
Selegdo 73 47.56 6.96 23.59 138 52.09 3.17 89.80 2.28 12.80 0.45 7.60 0.55 16.90 1.30 13.80 0.45 4.00 0.00
Descarte 74 39.09 10.79 22.56 2.33 47.12 6.33 92.00 3.94 1240 0.55 6.60 0.55 16.76 1.63 13.00 1.00 2.80 0.45
Selecdo 75 4232 12.81 2224 2.10 48.29 6.43 89.40 9.50 12.40 0.55 6.60 1.67 14.87 2.42 1340 1.34 420 045
Selecdo 76 60.34 12.55 26.46 1.61 56.35 4.74 98.00 4.30 13.40 0.55 8.00 1.22 18.76 1.27 13.40 134 3.80 0.45
Descarte 77 36.35 6.75 21.53 1.72 46.66 3.90 94.00 4.06 12.80 0.45 6.00 1.41 1549 1.67 13.40 0.89 3.60 0.55
Descarte 78 46.31 11.22 22.79 2.52 5091 4.17 9040 6.99 11.00 235 6.80 1.30 17.60 2.00 12.60 2.07 4.00 0.00
Selegdo 79 5097 7.60 24.59 1.24 52.11 2.01 96.40 4.34 13.20 045 6.60 1.14 16.07 1.81 14.20 0.84 3.40 0.55
Descarte 80 42.64 10.52 21.57 2.28 48.81 528 97.00 4.95 12.60 0.55 6.40 0.89 14.98 1.91 13.40 0.89 4.00 0.00
Padrao P10 38.47 7.15 19.23 1.20 47.53 4.51 96.00 2.00 11.40 3.05 5.80 0.45 14.64 1.13 13.80 1.79 3.60 0.55
Selegdo 81 55.07 6.61 23.83 0.76 53.98 2.10 92.40 4.22 13.40 0.55 8.00 0.71 18.38 0.87 13.80 0.45 3.60 0.55
Descarte 82 43.81 6.22 2232 1.28 50.90 295 94.60 4.72 12.20 0.84 7.40 1.14 1643 1.66 12.40 1.82 3.60 0.55
Descarte 83 48.96 7.36 2290 3.01 53.99 291 92.60 3.97 12.80 0.84 6.20 0.45 17.20 1.34 13.00 2.12 3.40 0.55
Descarte 84 49.48 12.25 22.78 3.22 53.15 433 91.20 2.77 13.00 0.71 7.80 1.64 17.14 2.58 13.40 1.67 4.00 0.00
Descarte 85 55.89 10.25 25.44 1.50 54.06 4.88 95.60 3.78 13.00 0.71 7.60 0.89 18.54 2.48 13.80 1.30 4.00 0.00
Descarte 86 44.82 15.57 23.11 3.58 49.75 6.43 93.00 5.70 12.60 1.14 6.80 0.45 17.58 1.21 12.80 1.64 3.80 0.45
Descarte 87 41.73 13.45 2321 2.81 4538 835 9240 434 11.80 1.64 6.20 0.84 15.78 2.23 11.20 2.39 3.80 0.45
Selegdo 88 51.09 14.49 23.46 1.24 52.87 6.01 99.00 5.70 13.80 0.45 6.40 1.34 16.36 1.99 13.80 1.10 3.60 0.55
Selegdo 89 46.71 13.80 23.81 3.76 49.48 6.16 9440 9.24 1240 0.89 7.20 1.48 16.05 2.68 13.60 1.14 2.60 0.55
Descarte 90 33,73 11.95 22.59 3.13 44.10 6.76 98.40 5.18 1220 1.30 6.60 1.14 15.75 2.03 14.80 0.84 2.20 0.45
Padrao P11 52.57 11.63 20.42 2.55 54.04 4.19 96.20 4.32 12.60 0.55 6.00 0.71 13.90 2.07 13.20 0.45 3.40 0.89
Selecdo 91 58.40 12.49 24.04 2.16 56.64 590 89.40 4.28 13.20 0.45 8.00 0.71 17.45 231 13.60 2.41 3.20 0.84
Selegdo 92 54.41 12.09 23.80 2.07 54.28 2.64 89.40 9.84 12.60 0.55 6.80 1.64 16.61 131 1420 1.10 3.80 0.45
Descarte 93 51.27 13.07 23.97 2.52 5233 4.81 93.60 3.65 12.60 0.55 7.40 0.89 18.54 1.77 13.40 134 3.20 0.84
Descarte 94 29.18 13.38 19.28 2.86 43.97 8.27 90.50 3.11 12.75 0.50 6.00 0.82 14.21 2.88 11.60 1.95 3.00 0.71
Descarte 95 59.57 3.76 26.04 0.46 58.53 1.19 96.80 4.44 13.40 0.55 7.80 0.45 19.01 0.80 1540 1.52 3.60 0.55
Selecdo 96 64.47 12.74 24.86 2.31 57.44 5.09 96.80 2.59 12.80 0.45 8.40 0.55 18.89 2.20 14.60 0.55 3.60 0.55
Descarte 97 3592 3.50 19.66 0.52 45.55 1.72 90.20 5.89 1240 0.55 6.60 0.55 1396 1.04 11.60 1.14 4.60 0.55
Descarte 98 70.79 21.11 26.22 1.26 60.58 6.88 99.80 4.76 1240 0.55 6.80 1.79 19.23 1.94 13.50 2.52 4.00 0.00
Descarte 99 47.05 7.55 23.80 1.41 51.07 2.57 92.80 5.97 12.60 0.55 5.00 2.12 16.05 0.84 12.75 0.96 3.50 0.58
Selegdo 100 68.48 6.59 2496 091 58.67 1.41 99.20 3.96 13.40 0.55 8.00 1.22 18.61 191 14.00 0.00 3.75 0.50
Padrao P12 63.99 10.72 22.87 1.76 58.69 2.38 97.20 3.56 12.60 0.55 6.40 0.89 1641 0.71 13.40 1.14 3.20 0.84
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Quitéria 1-50
MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situacdo | Genétipo|[Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 47.44 19.66 25.38 3.72 49.81 7.75 98.10 2.10 12.40 0.89 8.00 0.71 17.80 2.49 12.25 2.87 4.00 0.00
Descarte 2 48.15 8.63 25.73 2.12 53.31 4.37 90.10 0.89 1220 0.84 7.40 0.89 18.14 2.66 - - - -
Descarte 3 3941 594 22.13 1.80 4831 2.58 8550 4.36 13.40 0.55 7.60 1.14 17.49 1.43 12.00 2.65 4.00 0.00
Descarte 4 39.66 12.35 23.30 2.44 46.77 4.92 9840 595 13.40 0.55 8.00 1.22 17.23 1.87 14.00 2.55 3.60 0.55
Selecao 5 55.74 4.57 2524 127 53.00 2.49 99.40 4.68 13.40 0.89 7.20 1.10 18.97 1.08 15.60 0.89 4.20 0.45
Descarte 6 36.69 1891 21.24 695 43.60 13.13 86.60 18.61 12.20 2.49 8.00 1.22 1527 6.11 16.50 1.29 4.00 0.00
Descarte 7 59.55 8.64 26.05 1.66 59.63 4.85 91.10 8.56 12.80 0.84 6.80 1.64 18.60 3.95 10.00 0.00 4.00 0.00
Descarte 8 53.37 17.05 26.87 3.16 49.13 11.16 102.10 9.58 12.60 1.67 7.40 0.89 1828 1.17 1520 1.10 3.80 0.45
Descarte 9 38.37 226 23.78 0.69 50.59 1.93 88.88 0.85 13.00 0.82 6.50 1.00 17.64 0.51 13.50 0.58 3.25 0.50
Descarte 10 60.40 10.23 27.66 1.89 57.40 4.70 103.70 2.11 13.00 0.71 8.20 0.84 19.18 0.97 15.75 1.26 4.00 0.00
Padrio P2 31.29 6.45 1797 1.11 47.18 4.67 8560 299 11.80 1.10 6.20 1.10 12.54 1.06 6.25 2.22 2.80 0.84
Descarte 11 3230 8.43 21.63 2.22 4571 4.11 88.10 441 12.60 0.55 6.60 0.89 15.59 1.48 13.75 0.96 4.00 0.00
Descarte 12 5747 9.53 27.17 2.19 5597 2.80 102.90 4.81 13.60 0.89 8.00 1.00 18.79 1.02 15.60 0.89 3.80 0.45
Descarte 13 37.03 12.60 21.80 4.66 47.17 5.85 98.88 10.06 12.00 0.82 6.25 1.26 14.68 1.96 14.75 1.71 3.75 0.50
Descarte 14 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Selecao 15 76.95 11.53 29.32 191 61.49 4.08 108.63 2.56 13.00 0.82 8.75 1.26 1597 896 15.80 0.84 3.20 0.84
Descarte 16 4232 511 22.81 0.85 49.71 2.57 83.90 236 13.60 0.55 8.00 0.71 1843 133 12.00 - 3.00 -
Descarte 17 47.87 12.68 24.66 242 51.20 3.21 99.20 6.30 12.80 0.84 7.00 1.58 17.53 1.23 14.00 0.82 4.00 0.00
Selecao 18 3521 6.62 21.26 1.01 46.25 3.23 8390 3.13 1240 0.55 7.20 1.30 16.17 1.77 10.60 2.07 4.00 0.00
Descarte 19 46.08 10.10 23.59 1.31 49.62 4.29 104.10 3.40 13.20 0.84 7.60 1.14 17.59 1.39 1580 1.64 4.00 0.71
Selecao 20 45.50 13.84 24.50 3.13 49.63 4.64 100.20 5.55 14.00 1.41 8.40 0.55 17.16 1.46 16.25 1.89 4.00 0.00
Padrao P3 37.00 11.05 19.41 291 47.87 647 92.60 4.08 12.60 0.89 6.60 0.55 15.87 1.34 9.20 2.51 2.80 0.45
Descarte 21 59.76 13.14 26.18 2.37 54.57 4.50 104.70 5.76 13.20 1.30 7.60 1.52 19.25 2.11 15.20 2.49 3.80 0.84
Descarte 22 53.03 14.52 26.53 6.47 55.18 6.51 99.75 194 1225 096 7.25 1.50 18.44 3.17 16.00 1.00 4.00 0.00
Descarte 23 52.28 15.33 27.00 3.11 52.69 4.79 105.00 4.95 13.60 0.55 9.20 0.45 19.83 1.31 14.33 0.58 4.00 0.00
Selecao 24 41.58 10.61 22.08 1.72 5040 4.97 9420 5.72 12.00 0.71 6.80 0.45 17.78 2.01 13.67 0.58 4.00 0.00
Selecao 25 51.73 446 24.16 0.88 51.94 1.95 105.50 3.28 13.00 0.71 7.80 1.92 18.20 0.84 14.60 1.34 3.60 1.14
Selecao 26 5271 8.29 25.55 1.75 50.76 3.59 102.40 3.80 13.60 1.14 8.20 0.84 18.50 1.20 14.80 0.84 3.60 0.55
Selecao 27 50.88 7.75 23.55 1.57 51.74 3.18 103.80 4.80 13.20 0.84 7.40 0.89 16.89 1.19 15.00 1.00 3.80 0.84
Descarte 28 60.04 821 28.00 2.20 5543 2.82 102.70 3.42 13.40 0.89 8.60 0.55 19.09 1.31 15.00 0.71 3.60 0.55
Descarte 29 48.38 15.63 24.48 3.03 52.29 5.80 85.63 2.75 12.50 0.58 6.25 1.50 18.87 1.32 13.50 4.95 3.00 0.00
Selegdo 30 4298 6.75 25.06 1.26 49.56 2.16 99.50 2.62 13.20 0.45 820 1.10 16.65 1.19 14.00 1.22 4.00 0.00
Padrio P4 31.24 7.22 18.22 2.70 45.15 3.02 87.80 4.93 13.00 1.00 6.20 0.84 13.29 145 6.60 3.03 2.80 0.45
Descarte 31 56.35 6.34 26.07 1.18 54.57 1.80 108.50 1.41 13.60 0.55 820 1.10 18.51 1.24 14.40 1.34 4.60 0.89
Sele¢ao 32 - - - - - - 68.00 20.74 12.75 0.50 5.25 0.96 14.53 2.87 - - - -
Descarte 33 53.65 8.31 2548 2.75 53.35 2.78 107.00 3.66 13.40 0.89 7.80 0.84 19.07 0.79 14.40 0.55 2.60 0.55
Descarte 34 4786 8.16 24.51 1.28 52.18 3.18 95.10 2.56 12.60 0.55 7.80 0.84 19.50 1.58 12.50 0.71 4.00 0.00
Descarte 35 4431 7.43 2331 1.62 51.06 228 9140 2.61 12.60 0.55 7.80 0.84 18.26 0.89 11.33 3.06 4.00 0.00
Descarte 36 4323 7.23 25.66 2.09 49.89 2.88 99.30 2.20 12.20 1.10 7.80 0.84 18.01 1.43 14.25 1.71 4.00 0.00
Descarte 37 50.47 7.09 26.14 1.86 54.16 3.14 94.06 5.79 1240 1.52 6.80 1.64 18.26 1.60 15.50 2.12 4.00 0.00
Descarte 38 - - - - - - 92,00 - 12.00 - 7.00 - 1878 - - - - -
Descarte 39 46.38 11.02 24.65 1.59 50.95 4.46 97.50 4.21 14.00 0.71 6.80 1.64 1546 2.46 1550 1.00 3.50 0.58
Selegdo 40 44.01 5.55 25.07 2.33 5145 192 87.80 220 1320 0.84 7.80 0.84 1898 1.09 11.50 1.91 4.00 0.00
Padrao P5 4724 6.00 20.45 2.06 52.27 2.77 90.10 6.26 13.00 0.71 7.40 0.89 15.63 1.82 10.00 3.77 2.40 0.55
Descarte 41 50.66 11.92 25.18 1.98 52.99 2.79 101.50 3.35 13.40 1.14 7.40 0.55 17.59 1.05 14.80 0.84 4.40 0.55
Descarte 42 3491 531 22.08 092 46.17 1.53 83.20 1.35 12.20 1.10 7.20 0.45 17.81 093 11.67 1.53 4.00 0.00
Selecao 43 33.86 3.58 21.05 1.59 4635 2.77 80.60 2.07 12.60 1.67 7.40 1.52 17.19 1.89 11.75 0.96 4.00 0.00
Descarte 44 50.63 7.22 2496 1.40 50.76 2.70 103.20 4.83 13.20 0.45 8.00 0.71 17.44 1.72 1520 148 3.80 1.10
Descarte 45 46.76 14.16 24.64 293 50.71 5.54 102.80 2.08 14.20 0.45 8.00 1.22 17.94 3.69 13.25 0.96 4.00 0.00
Descarte 46 4328 8.08 2422 2.18 4991 4.07 76.20 38.60 12.80 1.10 7.80 2.28 17.90 1.19 14.00 1.41 4.00 0.00
Descarte 47 47.63 5.57 25.13 1.48 50.10 2.55 96.80 2.51 13.40 1.52 8.00 0.71 18.03 1.30 15.60 0.55 4.00 0.00
Descarte 48 34,52 534 20.65 192 4454 1.78 9470 1.99 11.60 0.55 7.20 0.45 14.57 191 1540 1.52 4.00 0.00
Selecao 49 43.05 9.53 2341 2.68 48.13 4.38 96.63 3.30 11.50 1.29 7.00 2.16 17.12 2.53 14.80 1.30 3.40 0.55
Descarte 50 4597 13.56 2545 2.77 51.16 2.61 102.10 4.10 13.00 0.71 8.00 0.71 18.08 1.04 15.60 0.89 3.60 0.55
Padrao P6 35.52 499 18.11 1.80 48.25 2.94 74.80 3241 11.20 1.79 440 1.52 11.29 4.54 10.67 0.96 2.75 0.50
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Quitéria 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situacdo | Genétipo([Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 51 5479 14.51 26.07 3.16 51.44 5.84 9525 4.19 1250 129 850 129 19.17 1.99 15.50 1.29 4.00 0.00
Descarte 52 51.13 998 2593 193 5423 3.51 8640 3.36 12.80 045 7.80 045 21.39 2.73 16.80 4.76 3.60 0.55
Descarte 53 40.83 292 24.02 1.12 4732 197 9540 1.67 1320 0.84 7.80 0.84 16.74 0.83 13.25 0.96 4.00 0.00
Descarte 54 38.88 18.13 25.55 4.25 46.73 731 9320 8.04 11.40 241 560 1.52 17.31 2.84 14.75 1.50 4.00 0.00
Descarte 55 4195 526 24.62 0.67 48.16 2.41 95.60 230 12.20 0.84 7.60 0.55 17.41 0.93 16.00 1.41 4.00 0.00
Selecdo 56 39.84 6.23 21.90 2.07 4840 3.28 83.20 8.17 12.60 0.89 6.80 1.64 16.09 4.99 11.00 141 3.60 0.55
Descarte 57 49.64 11.67 2437 1.95 50.84 4.80 100.80 1.92 13.00 0.71 7.40 1.34 17.64 2.10 15.00 1.41 2.80 0.45
Selecdo 58 3926 7.20 22.62 1.78 48.56 3.72 93.40 3.65 1320 0.84 7.00 1.22 18.04 236 12.50 1.91 4.00 0.00
Descarte 59 4645 7.86 24.84 195 5045 232 97.00 224 1320 148 7.80 192 17.25 1.66 1520 0.84 3.40 0.89
Descarte 60 4218 7.12 2422 2.10 47.51 2.85 10040 2.70 13.40 1.52 820 045 17.21 1.99 14.75 0.96 4.00 0.00
Padrao P8 42.11 18.33 18.74 4.86 49.38 10.43 8240 12.60 12.00 1.00 5.80 0.84 13.54 425 8.80 2.86 3.00 0.82
Descarte 61 37.61 9.55 2129 240 4882 391 88.00 1.58 12.00 122 620 0.84 1592 129 940 230 3.00 0.71
Descarte 62 - - - - - - 8850 0.71 11.50 0.71 6.50 0.71 21.29 298 - - - -
Selecao 63 51.09 12.55 23.67 1.53 54.89 4.95 90.00 5.79 11.60 0.55 7.00 0.71 18.71 1.87 13.20 0.45 3.40 0.55
Descarte 64 49.82 537 2536 141 5495 1.64 93.00 570 12.80 045 6.80 0.45 19.89 0.88 12.80 2.17 3.20 0.45
Descarte 65 49.64 7.04 2546 0.80 52.31 3.05 99.60 1.52 13.00 0.71 7.40 0.89 16.70 1.17 14.20 1.64 3.80 0.45
Descarte 66 35.50 13.58 23.45 4.89 48.93 830 8525 842 1275 0.50 5.75 0.50 17.03 1.49 9.80 2.59 3.00 0.71
Descarte 67 38.77 11.76 24.30 1.55 49.81 426 97.60 3.65 12.80 045 6.80 0.84 15.38 1.22 13.40 0.55 3.20 0.45
Selecdo 68 5850 9.18 25.76 2.38 53.51 4.01 10220 1.30 13.20 0.84 8.00 1.22 17.65 1.35 15.40 0.55 3.60 0.55
Descarte 69 4997 6.99 24.62 194 5029 2.69 94.60 498 13.60 0.89 8.00 1.00 16.70 1.16 13.80 0.84 3.20 0.45
Descarte 70 42.65 14.79 21.50 4.31 51.01 8.54 82.80 4.21 12.00 0.00 6.20 0.45 17.50 4.25 11.80 2.68 3.20 0.45
Padrao P9 34.89 12.68 18.18 4.43 4722 6.58 8040 8.73 12.00 1.00 5.00 1.41 13.27 2.70 7.50 1.73 3.20 0.45
Descarte 71 2377 8.66 20.08 3.47 4240 288 7875 7.37 11.00 141 5.00 0.82 14.62 1.77 6.67 4.04 2.67 0.58
Selecao 72 62.22 12.28 26.38 1.99 58.52 4.43 89.80 522 12.60 0.89 7.00 1.00 18.77 2.04 14.20 0.84 2.40 0.55
Descarte 73 50.60 14.42 25.65 2.62 51.45 5.79 91.80 5.67 12.40 0.55 7.40 1.14 17.21 2.52 15.60 0.55 3.20 1.10
Descarte 74 4249 3.83 2236 0.77 4945 2.18 84.00 1.58 1240 0.89 6.40 0.89 17.63 0.90 13.60 1.52 3.60 0.55
Selecao 75 56.29 3.35 2599 2.18 54.00 1.28 100.60 2.30 13.80 0.45 8.00 1.41 17.94 0.93 15.00 0.71 4.40 0.55
Selecao 76 51.41 1825 23.44 439 50.84 6.80 99.40 5.50 13.20 045 8.00 0.71 16.25 3.11 15.00 1.58 4.20 0.45
Selecao 71 58.44 14.73 26.48 2.43 5440 5.03 99.20 1.64 13.40 0.89 7.40 0.89 18.69 2.23 16.00 1.22 3.80 0.45
Descarte 78 43.76 20.44 20.51 3.87 49.50 8.44 87.20 9.68 11.80 0.84 6.00 0.00 1596 1.73 12.00 1.00 3.40 0.55
Selecao 79 52.53 5.68 2398 1.22 5432 2.06 89.20 4.76 12.40 0.89 7.40 0.89 19.26 0.78 13.20 2.05 2.40 0.55
Descarte 80 47.74 12.86 24.99 1.60 50.27 5.05 98.80 5.59 12.80 045 7.40 1.14 16.99 1.34 14.00 1.22 3.40 0.55
Padrao P10 30.93 11.99 16.60 3.73 43.10 7.82 81.60 8.73 11.40 2.51 540 1.52 12.20 3.18 10.20 1.79 2.80 0.84
Selecdo 81 5398 3.55 25.86 146 53.13 122 9740 321 13.80 045 8.60 0.55 1829 0.91 14.80 0.84 4.00 0.00
Descarte 82 45.88 13.60 23.50 2.22 50.51 5.59 94.00 11.49 13.20 045 6.00 1.58 14.74 2.87 1420 130 3.20 0.45
Descarte 83 33.05 10.08 22.40 1.54 4849 7.03 59.00 25.31 12.00 1.15 5.75 1.89 14.60 3.21 15.33 1.15 3.00 0.00
Descarte 84 47.66 9.24 24.15 1.58 49.84 438 97.20 540 1220 148 6.40 0.89 15.99 0.78 14.60 2.07 3.60 0.55
Descarte 85 57.40 15.16 26.64 2.96 56.04 4.89 95.60 6.39 1320 045 6.60 1.14 17.72 0.92 14.60 1.82 420 0.84
Descarte 86 43.10 8.80 23.08 2.01 50.57 3.68 88.00 4.64 13.40 0.55 8.00 1.22 17.38 1.69 11.00 1.41 3.40 0.55
Descarte 87 46.61 12.34 24.55 2.55 49.66 421 94.60 4.93 13.00 0.00 7.00 122 17.74 1.77 1520 2.17 3.40 0.55
Selecao 88 53.52 10.24 2553 1.08 5229 4.81 102.00 1.22 13.80 045 7.80 0.45 18.51 0.91 1520 0.84 3.80 0.45
Selecao 89 50.52 6.42 25.07 2.07 51.39 2.10 104.60 2.07 13.20 045 7.00 0.00 17.29 0.87 14.80 0.45 3.40 0.55
Descarte 90 52.25 10.18 26.64 1.69 5295 4.10 103.20 823 12.60 0.55 6.80 1.64 17.44 0.97 1540 195 3.20 045
Padrao P11 39.97 20.99 17.69 3.93 49.04 858 88.00 6.28 11.60 1.14 580 0.84 14.86 3.72 9.00 2.59 2.80 0.45
Descarte 91 46.34 12.04 24.64 290 4995 486 96.80 4.55 12.80 0.84 7.00 0.71 17.69 191 1580 1.30 3.40 0.55
Selecao 92 60.07 10.14 26.25 1.14 55.23 3.40 101.60 3.78 12.60 0.89 7.60 1.52 19.04 1.22 17.20 2.28 3.20 0.45
Descarte 93 53.75 10.66 25.36 2.89 51.87 2.87 103.20 295 1240 134 7.80 084 17.11 1.83 16.40 1.14 3.60 0.55
Selecao 94 5428 6.92 2424 0.69 5501 2.05 9440 7.20 13.00 0.71 7.40 0.89 19.21 1.15 14.60 1.14 2.80 0.45
Descarte 95 48.38 14.58 24.69 2.74 49.64 486 101.20 2.77 13.40 0.55 7.00 2.55 17.50 1.88 13.60 0.55 3.40 0.55
Selecao 96 59.74 7.01 2533 1.55 5451 236 10520 536 12.80 0.84 7.40 0.55 17.81 0.62 16.00 1.00 3.60 0.55
Descarte 97 46.19 5.02 22.68 0.68 51.48 2.19 88.40 5.50 13.40 0.55 7.00 0.71 17.26 1.55 14.60 1.14 3.80 0.45
Selecao 98 48.69 13.69 24.42 225 50.16 5.50 93.80 5.72 13.20 0.84 7.60 0.89 16.79 2.18 15.60 1.52 3.80 0.45
Descarte 99 38.68 11.85 19.96 1.54 46.37 5.69 82.60 195 1220 0.84 7.20 0.84 15.85 1.69 11.20 1.48 3.40 0.55
Selecao 100 68.55 9.33 28.07 1.27 57.55 3.76 101.80 3.19 13.00 0.71 8.60 0.89 18.94 1.13 15.40 2.30 420 0.45
Padrao P12 35.74 10.99 19.06 3.44 47.17 6.18 84.25 4.57 12.00 0.82 5.75 0.50 13.66 1.71 11.50 1.00 2.50 0.58
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Cacador 1-50

MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situacdo | Genétipo |Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 39.33 9.53 19.03 243 4839 3.77 8140 6.47 1220 084 580 1.79 14.83 248 14.80 1.48 3.50 0.55
Descarte 2 48.28 5.00 20.16 1.97 51.26 247 93.60 4.67 13.20 045 840 0.55 14.85 149 1220 2.59 420 045
Selegdo 3 49.46 13.14 19.78 2.32 52.62 583 86.80 593 12.00 1.58 7.40 1.14 1490 2.90 12.00 4.18 4.20 0.84
Descarte 4 46.22 622 19.03 1.61 49.62 2.61 83.00 235 11.60 0.55 6.80 1.64 15.02 1.02 11.80 1.48 4.20 0.45
Descarte 5 4553 9.40 19.77 2.55 5122 398 8140 7.40 12.00 0.71 7.40 0.55 1590 1.94 13.00 1.87 4.00 0.00
Selecao 6 46.52 255 19.64 1.38 51.15 198 8340 288 12.00 0.71 7.40 0.55 14.44 095 13.40 2.19 4.00 0.71
Descarte 7 4478 15.87 20.75 2.04 52.89 5.68 86.80 5.02 12.00 0.71 7.40 0.55 16.18 2.16 14.40 1.67 3.20 1.10
Descarte 8 4145 577 19.76 226 4997 3.09 8220 3.77 12.80 045 8.00 0.71 1577 129 14.00 1.22 3.40 0.55
Descarte 9 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Descarte 10 39.64 18.08 21.51 1.98 50.15 9.82 85.60 3.21 11.40 134 6.00 1.58 17.20 1.85 14.75 2.50 2.75 0.50
Padrao P2 4332 797 20.05 2.81 53.25 4.04 9120 691 13.00 0.71 820 1.10 1544 220 12.00 1.00 3.33 0.58
Descarte 11 58.17 4.89 2296 0.92 55.00 2.51 89.20 3.11 11.80 0.45 820 045 1740 1.50 13.33 0.58 3.67 0.58
Selecao 12 50.28 2446 19.49 132 4721 4.08 8440 4.56 11.20 0.84 7.40 0.89 14.06 1.81 11.20 3.27 4.60 0.55
Descarte 13 36.15 7.63 18.64 2.79 4690 295 8020 295 1240 0.55 8.00 0.71 14.64 1.83 12.80 2.28 3.80 0.45
Selegdo 14 46.49 20.70 18.08 4.45 50.64 10.54 8220 11.78 10.80 1.64 6.80 1.10 13.77 4.28 13.40 195 3.60 0.89
Descarte 15 3274 534 1739 144 4476 2.53 7720 342 1140 089 7.60 0.89 12.87 0.77 10.80 2.68 4.00 0.00
Descarte 16 4299 1431 18.83 4.28 48.11 6.60 90.00 3.08 11.40 0.55 7.80 0.45 1522 1.71 11.60 3.13 4.00 0.00
Descarte 17 40.77 11.07 20.54 2.95 51.18 3.80 88.80 2.86 12.60 0.55 7.00 0.71 17.38 1.16 9.60 230 3.60 1.14
Descarte 18 29.42 930 18.63 5.54 44.08 6.80 80.00 3.00 11.40 0.55 6.20 130 1293 2.66 13.00 3.00 3.60 0.55
Descarte 19 4542 13.77 22.60 1.68 5336 4.92 8340 3.65 11.40 0.89 6.40 0.55 18.19 1.09 13.75 0.50 3.50 0.58
Descarte 20 39.24 837 19.64 230 4899 492 86.00 3.16 11.80 045 6.40 1.52 15.19 246 1420 1.48 3.40 0.55
Padrao P3 47.66 5.79 21.34 1.36 5220 3.07 98.00 4.53 12.60 1.14 9.00 1.22 17.77 0.86 13.50 2.08 3.00 0.00
Descarte 21 36.71 13.33 17.60 0.98 46.23 7.71 82.00 1.73 10.60 0.55 6.60 0.89 14.17 0.72 12.50 1.73 4.00 0.00
Selegdo 22 51.69 9.12 21.13 234 5330 3.89 85.00 1.87 12.00 0.71 7.80 1.48 1594 245 1440 0.55 3.20 0.84
Descarte 23 47.28 325 21.09 090 53.75 1.01 8220 5.02 11.60 0.89 7.40 0.55 18.10 1.00 16.50 3.11 3.75 0.50
Selecao 24 42.06 17.36 1996 2.17 50.21 5.10 8420 3.35 10.60 1.14 6.40 1.14 16.62 2.18 15.00 1.22 3.00 1.00
Descarte 25 39.88 7.14 2047 2.51 4891 2.04 8720 5.59 11.00 1.73 6.40 1.52 1391 2.29 1320 1.64 3.80 0.45
Descarte 26 37.17 14.58 17.41 2.64 4561 7.15 90.00 2.35 1040 1.14 6.40 1.52 13.76 2.32 10.40 4.62 4.00 0.00
Selecao 27 52.61 9.06 20.99 2.75 52.58 3.62 87.00 5.34 1220 1.30 7.80 0.84 16.42 1.52 1440 1.14 4.00 0.71
Descarte 28 4570 7.26 19.80 2.66 52.14 3.11 84.60 4.62 10.60 1.34 7.00 2.00 14.78 1.58 14.60 1.14 4.00 0.00
Descarte 29 38.34 10.10 18.85 1.64 47.67 3.57 79.00 3.81 11.20 1.30 7.20 0.84 15.04 1.87 11.00 2.83 4.00 0.00
Descarte 30 4791 885 20.50 2.22 50.60 3.49 8540 3.21 11.80 045 6.80 1.64 15.04 1.60 14.80 4.44 440 0.55
Padrao P4 38.16 11.20 18.90 291 4792 5.16 91.60 391 12.00 1.22 7.60 0.55 13.80 2.14 9.00 1.41 3.75 0.50
Descarte 31 42.55 822 2146 3.34 49.77 2.15 79.00 7.84 11.60 1.52 6.00 2.35 1435 2.76 13.00 2.45 3.60 0.55
Descarte 32 44.64 12.08 19.40 2.56 49.73 593 83.60 2.88 11.80 0.84 7.40 1.14 16.00 1.46 14.00 2.12 3.60 1.14
Selegdo 33 48.60 17.79 18.72 3.28 49.75 8.55 86.40 6.47 1040 0.89 720 0.84 1495 2.75 13.20 3.42 320 045
Selecao 34 53.87 7.18 2134 1.53 5424 243 9180 3.19 12.00 1.00 840 0.89 17.19 1.28 1520 192 4.20 0.84
Descarte 35 4391 8.87 2021 1.53 49.42 4.07 8520 1.64 11.00 1.41 800 0.71 1621 1.40 10.40 2.30 3.80 0.45
Descarte 36 26.25 6.42 1651 1.86 40.88 396 7480 2.17 12.40 0.89 8.00 0.71 13.60 1.41 9.00 5.39 3.50 0.58
Descarte 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Selecao 38 46.12 4.08 21.46 1.57 51.86 2.19 80.00 1.87 11.80 0.45 8.60 0.55 17.26 1.29 12.20 1.79 420 0.45
Selecao 39 48.94 10.68 21.01 2.09 53.34 5.02 82.60 1.14 12.00 1.00 8.60 0.55 17.74 2.71 14.00 4.30 4.60 0.55
Descarte 40 41.65 4.06 20.11 1.44 4991 1.65 8380 7.05 11.00 0.71 7.60 0.89 16.17 2.34 16.00 2.83 3.20 0.84
Padrao PS5 33.71 15.07 17.50 3.22 4443 7.43 9380 8.67 1220 192 8.00 1.73 1497 1l.61 1225 1.71 4.00 0.00
Descarte 41 4278 6.86 20.50 1.87 51.57 346 88.00 548 11.80 1.48 8.00 1.22 1834 4.51 13.20 2.39 3.60 0.55
Descarte 42 3345 443 17.86 0.88 47.20 2.03 87.00 2.55 12.00 0.71 6.60 0.55 1694 297 14.60 1.52 3.00 0.00
Descarte 43 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Selecao 44 5421 627 21.59 0.79 54.55 243 8880 2.17 11.60 0.55 7.40 0.55 1695 096 17.40 2.70 3.20 045
Descarte 45 4120 6.70 21.02 1.72 50.45 3.81 90.80 2.49 11.40 1.14 840 1.14 16.02 1.78 14.50 2.12 4.50 0.71
Descarte 46 4439 6.14 20.12 1.41 5091 3.82 8740 270 11.20 045 7.20 130 1495 0.71 11.20 2.77 4.40 0.55
Descarte 47 49.07 13.06 20.57 1.50 52.03 4.00 85.80 7.85 12.00 0.00 800 0.71 1699 1.03 13.80 3.27 4.20 1.30
Selecao 48 4825 296 19.66 1.20 51.83 2.16 87.00 3.08 10.60 0.55 8.00 0.71 14.73 1.23 11.40 0.89 420 0.84
Descarte 49 41.79 541 19.86 1.19 50.51 2.70 87.00 4.12 11.00 1.00 7.80 0.45 16.10 1.63 10.00 1.41 3.00 0.00
Descarte 50 31.93 4.03 17.69 0.94 4569 3.00 7640 391 11.80 045 6.60 0.89 13.82 0.92 10.60 1.52 4.00 0.00
Padrdo P6 3548 10.34 19.26 3.10 46.87 7.98 9225 5.85 11.00 1.41 8.00 0.82 14.85 2.33 13.00 0.82 3.25 0.50
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Cacador 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CO

Situacdo | Gendtipo |Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP

Descarte 51 38.30 10.40 18.66 2.64 4586 5.19 8020 497 11.80 045 820 0.84 17.41 1.61 12.00 1.58 4.00 0.00
Descarte 52 4146 7.77 19.04 222 4793 3.58 80.40 3.85 11.20 0.84 7.60 1.14 14.70 2.53 13.60 1.52 4.60 0.89
Descarte 53 43.87 11.79 21.40 191 5093 4.48 8520 1.79 1040 1.82 7.60 1.67 1821 2.40 1220 1.30 4.00 0.00
Selegdo 54 4042 14.26 1830 2.47 47.60 696 82.60 5.86 11.60 0.89 820 045 1495 1.80 13.20 1.64 4.00 0.71
Selegdo 55 51.87 11.04 20.84 3.34 5240 6.51 8440 1.14 1140 0.55 8.00 0.71 17.05 1.46 13.40 230 4.80 045
Selegdo 56 4528 832 19.63 1.50 50.67 3.32 8220 5.89 11.00 0.71 6.60 1.14 14.40 1.39 13.75 0.50 4.50 0.58
Descarte 57 40.23 15.37 19.53 1.53 49.33 431 7880 5.17 11.00 1.58 7.20 1.10 16.66 2.07 12.60 2.07 3.80 0.45
Selegdo 58 48.32 13.11 20.64 3.33 51.27 5.76 81.80 3.83 10.00 0.71 7.00 0.71 15.88 2.51 13.40 2.88 4.20 0.84
Descarte 59 50.43 10.69 21.79 1.92 5396 3.95 8240 5.03 10.80 2.17 7.00 1.00 17.04 3.16 14.00 3.00 3.40 0.55
Descarte 60 41.17 5.16 19.84 0.87 49.01 1.43 83.00 1.87 11.00 0.00 7.00 0.71 1554 2.12 9.25 2.50 3.50 0.58
Padrdo P8 38.62 11.25 19.49 2.03 49.00 6.41 9400 2.55 11.80 045 7.80 1.48 16.48 2.04 13.50 2.38 4.00 0.00
Descarte 61 51.58 9.37 21.12 2.05 5495 442 8420 148 11.00 0.00 6.60 0.55 17.00 2.40 12.80 2.59 3.40 0.55
Descarte 62 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Descarte 63 4586 234 20.68 1.33 5371 197 8420 148 11.40 0.55 7.80 045 1691 1.06 13.00 1.58 2.20 0.45
Descarte 64 50.25 4.79 20.89 1.31 52.10 2.57 88.80 2.39 12.20 045 7.80 045 17.52 1.66 14.80 148 320 045
Descarte 65 5243 7.70 21.16 2.13 54.14 3.30 88.40 4.77 11.60 1.14 7.80 1.10 17.37 2.23 13.60 0.89 4.40 0.89
Selegdo 66 51.70 1091 20.61 2.73 51.80 4.02 87.40 3.13 10.80 1.10 820 1.10 16.52 2.25 12.00 1.87 5.00 0.00
Selegdo 67 45.81 10.88 19.24 2.36 50.82 4.31 80.40 5.90 11.00 0.00 6.20 3.03 16.05 2.22 12.00 2.55 4.20 045
Selegdo 68 5244 693 20.77 195 54.11 494 89.80 249 10.60 0.55 7.80 0.84 17.19 1.57 1520 2.49 4.00 0.71
Descarte 69 4583 542 19.28 140 5125 3.31 8340 6.19 10.80 1.10 7.80 0.84 16.04 1.96 13.00 2.83 4.00 0.00
Descarte 70 4293 16.08 20.80 1.29 5197 536 82.60 2.70 10.00 2.35 6.40 1.52 18.99 4.02 1500 1.41 3.00 0.00
Padrdo P9 43.64 16.07 19.71 1.21 50.18 7.37 91.60 1041 11.00 0.71 7.80 1.79 16.52 2.37 14.00 2.83 3.50 0.71
Descarte 71 46.77 17.59 21.69 2.85 5424 726 8620 4.09 11.00 0.71 6.80 0.84 19.31 2.49 13.50 2.12 2.00 0.00
Descarte 72 45.11 7.27 2040 190 50.83 3.06 86.00 3.81 11.00 0.71 820 0.84 17.14 1.40 14.75 0.50 3.75 0.50
Descarte 73 52.14 6.27 21.75 1.31 53.65 4.51 83.40 241 10.60 0.55 7.60 0.55 19.99 2.06 14.40 1.52 3.60 0.55
Descarte 74 41.27 17.07 1896 2.88 47.75 7.22 80.60 6.23 10.60 1.14 6.80 2.68 15.58 3.23 14.20 2.39 3.80 0.45
Selegdo 75 59.82 12.15 22.88 2.73 55.60 5.93 90.00 3.54 11.80 0.45 7.20 1.79 19.72 1.53 15.60 3.05 3.00 0.00
Descarte 76 4441 1746 19.16 437 4586 7.64 84.00 6.63 1040 1.34 7.00 1.73 1541 1.53 11.60 4.51 4.40 0.55
Selegdo 77 49.12 12.14 2040 2.42 51.71 5.11 8620 2.86 10.80 045 6.60 0.55 14.94 2.17 1540 3.05 3.80 0.45
Selegdo 78 49.97 11.19 21.24 2.28 5045 4.62 8860 3.21 11.40 0.55 8.00 0.71 16.55 1.97 15.60 5.64 4.20 0.45
Descarte 79 40.51 15.52 17.39 3.81 47.59 8187 8620 9.78 10.80 0.84 7.40 1.34 1399 448 11.60 1.14 3.20 0.45
Selegdo 80 5478 6.34 20.64 149 53.84 2.52 91.80 2.77 11.60 0.55 8.00 1.00 17.58 1.56 15.60 1.52 3.20 045
Padrdo P10 45.84 12.24 19.03 2.40 4941 566 9580 3.19 10.80 0.84 7.60 1.14 1490 1.37 11.10 - 345 -
Selegdo 81 5834 20.28 23.86 091 5556 5.37 90.20 2.39 1140 0.55 8.00 1.41 17.74 1.07 13.60 3.85 320 045
Descarte 82 43.66 9.89 2031 1.48 4890 6.10 87.40 2.07 10.60 0.89 6.80 2.68 16.13 1.44 1020 3.49 4.60 0.55
Descarte 83 46.78 10.17 19.00 2.67 51.03 6.68 88.40 5.55 10.60 0.89 6.80 0.84 1554 1.64 11.20 2.49 420 0.84
Selegdo 84 46.12 833 2030 1.63 51.34 459 91.20 427 11.20 045 840 0.55 17.01 1.26 12.60 2.07 4.20 0.45
Selegdo 85 57.93 7.36 2331 2.11 56.15 2.94 89.40 2.07 1140 0.55 800 0.71 17.43 1.18 1420 1.30 220 045
Descarte 86 43.86 8.76 20.01 2.55 49.88 494 86.60 2.19 10.80 0.45 820 0.84 15.15 0.60 13.60 2.07 4.00 0.00
Selegdo 87 60.31 8.69 2190 2.14 56.05 2.37 87.80 239 11.40 0.89 7.40 0.89 16.59 1.71 14.60 1.14 3.20 0.45
Descarte 88 41.50 540 19.51 1.31 49.80 2.89 89.20 2.17 11.20 045 7.40 0.89 1521 1.15 12.40 2.07 4.00 0.71
Selegdo 89 5440 3.17 2136 125 5443 1.02 87.40 6.80 10.80 0.45 7.40 0.89 18.13 1.66 14.20 3.11 420 045
Descarte 90 48.30 9.69 22.05 2.30 5230 3.64 8880 4.27 10.80 1.10 7.40 0.89 17.06 2.28 16.00 1.22 2.80 1.30
Padrdo P11 4552 6.57 19.70 1.48 52.13 1.52 96.40 5.13 11.20 045 7.60 0.55 1637 0.84 1190 - 340 -
Descarte 91 3496 827 18.19 1.73 47.10 221 7640 1.82 11.20 045 8.00 0.71 14.36 1.59 11.25 2.22 3.50 0.58
Descarte 92 39.90 10.35 1791 3.66 48.69 791 8420 7.85 9.00 122 6.00 0.71 14.69 2.52 11.20 1.64 4.00 0.00
Descarte 93 51.39 4.04 19.35 1.37 53.64 3.72 90.80 1.48 10.60 1.14 7.40 0.89 16.44 099 13.75 2.06 3.75 0.50
Descarte 94 52.66 2.74 2272 1.53 5288 136 8140 6.07 9.60 055 7.60 0.89 1591 1.63 11.40 230 3.60 0.89
Descarte 95 51.63 1221 21.18 2.63 53.85 4.10 87.80 3.77 10.80 0.84 8.00 0.71 16.12 1.35 13.40 2.19 340 0.55
Descarte 96 52.62 6.26 21.04 197 57.15 3.82 82.60 498 10.00 0.71 6.60 0.89 15.83 222 1540 1.67 3.40 0.55
Descarte 97 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Descarte 98 51.48 16.61 2092 190 55.62 6.63 86.80 2.17 11.00 0.71 7.20 0.84 17.21 1.37 13.75 0.50 4.00 0.00
Descarte 99 52.18 6.56 20.89 0.92 52.07 121 91.00 2.92 1040 0.89 7.60 0.89 15.02 1.05 15.60 0.89 3.80 0.45
Selegdo 100 49.29 15.56 20.49 3.88 52.04 6.56 8280 5.02 10.60 0.89 7.20 0.45 15.15 2.68 1520 1.92 3.40 0.55
Padrdo P12 46.23 12.21 1943 1.09 50.60 5.56 90.60 12.34 11.40 0.55 840 0.55 1496 0.86 12.04 - 3.63 -
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Chonan 1-50
MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situaciio | Genétipo [Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 3630 6.69 1745 131 47.84 214 73.50 453 11.80 1.10 7.60 1.14 12.56 2.22 12.00 1.22 3.20 0.84
Descarte 2 41.17 123 2098 039 49.79 1.11 81.70 2.39 1340 0.55 9.40 0.55 15.76 0.94 10.50 0.71 4.00 0.00
Selegao 3 40.09 0.70 21.21 125 49.12 134 8340 3.19 1340 0.55 920 045 1641 1.21 1540 4.04 320 045
Descarte 4 37.67 5.13 1993 136 47.86 3.24 86.30 295 1340 055 880 0.84 1471 1.50 11.40 1.52 4.00 0.00
Descarte 5 37.02 524 2021 1.02 47.84 233 87.60 3.60 13.00 0.00 8.40 0.89 1506 0.68 9.60 1.14 3.40 0.55
Descarte 6 3378 490 19.18 1.53 4537 327 8250 7.15 1240 0.89 7.20 130 14.62 136 10.60 2.07 3.60 0.55
Descarte 7 36.11 8.10 2028 1.38 4791 3.78 81.60 222 13.00 0.71 920 0.45 1564 143 9.67 1.53 4.00 0.00
Descarte 8 42.60 838 19.72 1.56 4991 3.79 8450 232 12.80 0.84 9.00 0.00 16.68 2.30 11.00 0.71 2.80 1.10
Sele¢do 9 4331 7.78 20.78 225 4937 3.64 87.00 146 1340 0.55 9.40 055 16.75 2.12 11.00 1.58 4.20 0.84
Selegdo 10 49.38 6.12 1998 252 53.53 2.08 84.10 2.75 12.80 0.45 8.60 0.55 14.88 0.77 12.40 1.14 320 045
Padrao P2 47.88 540 20.83 2.06 5449 294 79.00 17.27 11.80 1.10 6.20 2.05 14.13 6.23 14.00 2.94 4.25 0.50
Descarte 11 4429 7.52 20.72 2.09 5045 3.68 8290 7.92 11.80 1.30 620 3.27 14.68 2.71 13.40 0.55 3.20 0.84
Selegao 12 50.03 7.06 2024 139 5279 242 87.10 396 13.20 0.84 880 1.79 16.40 1.15 10.00 2.55 3.20 0.45
Descarte 13 48.96 19.19 20.25 097 4996 832 89.00 226 12.00 1.00 7.80 0.84 15.73 0.76 10.80 1.64 3.00 1.22
Descarte 14 41.50 17.40 20.68 0.71 4935 9.89 86.40 4.16 1220 0.84 720 130 1558 2.67 10.60 1.52 3.00 0.71
Descarte 15 45.08 870 19.54 250 5049 3.80 8325 144 13.00 0.00 8.75 0.50 16.08 1.53 10.33 1.15 4.33 0.58
Selegdo 16 4740 9.05 20.37 2.16 51.86 4.51 8580 4.12 12.80 045 840 1.67 15.72 1.80 13.40 2.70 3.60 0.89
Descarte 17 4945 888 19.63 191 5198 3.14 8880 241 13.00 0.71 8.60 0.55 14.88 1.50 11.67 2.08 4.00 0.00
Descarte 18 3890 4.50 20.70 1.23 48.07 2.44 7830 120 13.00 1.00 880 1.10 16.03 128 8.00 1.41 4.00 0.00
Selegao 19 39.61 223 18.63 1.97 4895 2.07 85.80 2.68 13.00 0.71 9.00 0.00 14.46 2.13 7.20 1.79 3.20 0.84
Selegao 20 49.73 16.59 20.20 1.83 51.55 6.53 8820 236 12.80 1.10 9.00 0.71 1545 2.59 12.00 235 4.80 0.45
Padrio P3 5496 13.18 22.07 2.62 53.89 5.04 9030 620 12.80 1.10 7.40 3.05 1529 2.73 12.75 2.50 3.50 0.58
Descarte 21 4523 528 19.90 2.07 5136 238 8490 1.34 13.00 0.00 9.00 1.00 14.87 2.13 11.40 2.07 3.80 0.45
Selegao 22 46.67 3.58 19.10 1.55 5138 230 86.80 148 13.00 0.71 9.80 0.84 1552 0.84 840 1.52 4.40 0.55
Selecao 23 46.03 6.84 18.09 224 5122 3.57 8420 249 12.60 0.55 8.80 0.45 14.63 0.94 9.60 0.55 3.80 0.84
Descarte 24 4729 571 1991 149 51.67 1.10 8250 224 1340 0.55 9.60 0.89 15.79 0.94 10.40 1.67 4.00 0.00
Descarte 25 4229 690 19.11 0.73 4930 3.04 8420 236 1320 045 820 0.84 14.80 1.03 10.00 1.22 3.40 0.55
Descarte 26 4729 571 20.73 123 50.88 292 89.60 3.80 1340 0.55 9.00 0.71 16.07 1.41 11.20 1.30 3.80 0.45
Descarte 27 4646 221 1945 121 50.72 1.53 83.40 2.77 1340 0.55 9.00 1.41 16.32 0.94 10.20 2.59 3.00 0.00
Descarte 28 41.61 4.57 19.67 1.02 48.63 197 8200 0.79 1340 0.55 9.00 0.71 15.76 1.54 10.20 1.10 3.40 0.89
Selecao 29 40.00 1231 20.17 2.47 49.02 592 8490 3.63 13.40 0.55 9.80 0.45 17.35 0.90 10.20 2.28 4.00 0.71
Selegao 30 44.83 431 20.00 1.21 4985 196 81.70 140 1320 045 920 0.84 1592 0.85 10.20 0.84 4.40 0.55
Padrdo P4 49.59 1293 20.27 3.09 52.18 529 9080 6.14 1280 1.10 8.00 1.22 16.11 2.09 12.20 2.39 4.00 0.00
Descarte 31 47.61 10.82 19.77 1.78 5220 4.03 8890 4.22 12.80 0.84 840 1.14 16.33 0.99 14.50 3.00 4.00 0.00
Selegao 32 48.08 7.95 19.28 1.81 52.07 3.15 83.60 0.89 13.80 045 920 045 1633 1.71 8.80 2.59 3.40 0.55
Selegao 33 59.52 7.03 2273 1.50 57.85 250 89.40 0.89 13.20 045 880 1.10 16.28 0.94 14.40 2.79 3.20 045
Descarte 34 39.54 9.82 1842 149 4878 4.12 82.60 2.07 12.80 0.84 820 1.30 14.53 1.18 10.40 1.52 3.40 0.55
Descarte 35 42.86 6.76 19.74 2.06 49.74 2.15 89.60 1.82 13.00 0.00 8.60 0.55 15.01 1.53 10.60 1.14 3.00 1.22
Descarte 36 4742 470 2033 098 52.52 257 8500 2.55 1320 0.84 8.80 045 16.10 0.57 8.80 1.30 3.00 0.00
Descarte 37 4649 9.78 19.74 233 51.59 447 88.60 251 1340 0.89 8.60 1.52 1551 091 12.75 2.75 4.00 0.00
Selegdo 38 49.57 6.17 22.04 1.89 5226 229 8440 3.65 1340 1.14 9.60 0.55 16.08 1.10 12.00 1.58 3.40 0.55
Descarte 39 49.83 949 2171 186 52.64 333 8920 192 1380 045 9.80 0.84 16.78 1.36 9.60 1.14 3.80 0.45
Descarte 40 4293 11.87 19.80 3.45 50.71 435 89.00 2.55 13.80 0.84 840 0.55 16.16 1.59 12.00 1.00 2.60 0.55
Padrdo P5 47.07 1574 19.26 2.89 49.87 730 9420 295 1280 1.64 7.80 0.84 1591 2.63 13.00 2.45 4.40 0.55
Descarte 41 40.02 11.83 20.95 2.02 49.53 497 8340 321 1280 045 8.60 0.89 1597 1.59 10.80 0.45 2.80 1.10
Descarte 42 42.54 15.19 20.79 137 51.82 554 8540 195 1320 045 840 055 17.54 1.87 1220 2.77 2.80 0.45
Selecao 43 43.11 6.06 1921 120 49.59 2.59 8440 1.14 1340 1.34 880 1.10 16.16 1.51 10.00 1.58 4.00 0.71
Selegao 44 4393 599 20.27 133 5134 2.78 87.60 3.65 14.00 1.00 9.00 1.00 1590 1.60 10.80 0.45 3.60 0.55
Descarte 45 50.89 3.99 21.17 1.05 52.72 137 85.60 1.67 1320 045 920 0.45 1568 0.53 11.50 1.73 4.25 0.50
Selegdo 46 47.85 7.27 20.68 1.73 5239 424 8560 391 1340 0.55 8.80 045 14.81 1.64 1220 2.17 3.60 0.55
Descarte 47 45.13 857 20.71 1.57 5044 452 8680 2.86 13.80 0.84 920 0.84 1525 2.40 850 0.71 4.00 0.00
Descarte 48 39.34 11.36 2142 223 50.53 3.80 88.80 7.95 13.60 0.55 8.60 0.55 16.84 2.03 820 192 3.40 0.89
Descarte 49 35.62 1098 19.78 2.23 4858 3.79 85.00 632 11.80 2.17 7.40 2.07 1397 1.79 11.40 1.67 3.40 0.55
Descarte 50 4323 15.11 20.38 239 51.01 522 8880 5.07 13.00 1.22 8.80 0.84 17.00 1.06 11.20 3.90 3.40 0.89
Padrdo P6 4246 891 1898 2.53 49.61 321 93.60 3.13 12.60 1.52 920 130 16.77 2.62 11.60 0.89 3.60 1.52
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Chonan 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situaciio | Genétipo [Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Selegao 51 50.51 9.25 2699 1390 52.16 4.53 88.70 2.08 13.20 0.45 880 0.84 16.17 1.13 11.20 2.95 3.40 0.55
Descarte 52 3098 6.25 18.89 240 4326 291 82.60 1.67 1320 045 7.40 0.55 1536 0.83 880 1.10 3.40 0.55
Descarte 53 4453 5.80 20.59 1.79 5025 325 9030 4.18 1420 0.84 8.60 0.89 15.80 1.39 11.50 1.29 4.00 0.00
Descarte 54 3826 2.03 19.14 192 47.05 120 89.80 1.89 1240 0.55 7.40 0.55 14.48 1.32 11.60 1.14 3.40 0.55
Selegao 55 43.17 942 20.02 1.83 50.16 4.18 82.00 4.74 1420 130 940 1.14 1590 1.73 11.80 1.48 3.80 1.30
Descarte 56 41.01 6.26 18.94 2.06 49.67 3.01 8520 1.64 12.60 0.55 7.40 089 1543 146 9.80 249 3.80 045
Descarte 57 36.80 7.86 1830 2.56 47.58 4.61 8330 3.63 11.80 1.30 7.40 0.89 1581 1.96 11.20 1.30 3.60 0.55
Descarte 58 43.07 2035 19.07 294 4828 11.05 83.00 10.32 14.00 0.71 8.40 1.52 14.68 2.35 10.40 1.14 3.40 0.89
Descarte 59 39.44 590 18.72 194 4794 295 84.00 436 13.00 1.00 7.80 192 13.18 223 9.80 130 3.60 0.55
Descarte 60 3132 936 1685 3.76 4449 544 71.00 11.03 12.00 1.41 6.20 2.39 1295 2.37 10.80 0.84 4.00 0.71
Padrao P8 44.01 9.10 21.51 1.58 5133 476 9238 6.85 1225 0.96 7.75 1.50 18.08 1.35 13.40 2.30 4.00 0.00
Descarte 61 31.29 1579 19.58 246 42.58 11.17 85.80 550 13.60 0.89 6.60 1.67 14.48 1.78 11.40 3.44 2.80 0.84
Descarte 62 4847 593 21.73 0.60 53.46 2.07 9330 2.11 1280 1.10 720 192 16.89 144 9.60 1.52 280 0.45
Descarte 63 35.14 1398 2027 146 4735 7.15 83.00 959 11.80 1.30 6.40 1.52 13.92 4.10 12.25 2.50 3.00 0.82
Descarte 64 4044 487 18.84 1.72 4838 232 8480 192 1380 0.84 7.80 130 16.69 1.56 9.00 1.87 3.60 0.55
Descarte 65 4233 6.63 1940 0.72 51.04 2.65 8633 5.03 1233 0.58 6.67 153 14.85 1.74 10.75 1.71 4.00 0.00
Descarte 66 4199 841 2031 1.64 4939 353 88.60 3.65 13.00 0.71 8.00 1.41 15.83 2.17 11.25 1.50 4.00 0.00
Selegdo 67 43.80 5.58 20.27 1.16 50.09 3.00 82.80 1.10 12.80 0.84 8.60 0.55 15.35 1.55 10.00 2.00 3.20 0.45
Descarte 68 44.88 10.66 19.53 294 5127 425 8440 5.03 13.00 1.22 820 1.48 1511 2.55 9.60 230 4.20 0.45
Descarte 69 38.94 1540 2032 221 47.51 743 7880 13.70 12.80 045 7.60 0.89 13.94 455 11.00 2.24 4.00 1.00
Selegao 70 5439 3.85 21.16 133 53.66 1.82 8825 532 1250 0.58 825 096 17.08 0.61 10.80 2.17 3.60 0.55
Padrao P9 54.44 1396 22.56 3.50 5524 489 90.80 11.18 12.40 0.89 7.20 1.30 1529 441 1420 531 4.00 0.00
Descarte 71 39.37 2.73 20.18 1.07 47.27 099 88.00 2.65 12.80 0.84 8.00 1.00 1420 0.53 7.00 4.83 4.00 0.00
Selegao 72 48.74 8.00 20.28 1.20 51.90 235 87.60 1.14 1320 045 9.00 1.00 1521 1.79 11.20 1.64 3.80 0.45
Descarte 73 40.57 11.62 18.58 2.85 4849 441 79.60 7.83 12.60 1.14 7.40 1.34 15.66 1.90 12.20 1.30 3.40 0.55
Selegdo 74 5452 643 20.77 1.19 5494 3.70 8730 192 12.60 055 7.80 045 16.11 0.79 13.20 045 3.20 045
Selegao 75 46.64 520 20.08 1.10 5221 2.67 86.00 1.73 13.60 0.89 8.80 0.84 15.12 1.32 1040 1.14 3.40 0.55
Descarte 76 4326 4.57 2033 099 49.58 245 8480 148 1320 148 840 1.52 1479 1.20 12.00 3.46 3.80 0.45
Descarte 77 42.14 13.07 19.40 138 51.76 7.04 8790 3.32 12.80 045 7.00 235 14.63 149 10.80 2.28 3.60 0.89
Descarte 78 3830 14.76 17.18 3.74 46.24 922 7436 9.82 11.80 239 7.80 1.64 13.71 4.40 10.80 0.84 4.00 0.00
Descarte 79 4224 417 19.09 084 49.16 1.76 7870 1.52 12.60 0.55 8.00 0.71 1494 0.70 8.00 1.58 3.60 0.55
Selegao 80 43.09 4.81 1843 0.71 4998 256 8350 235 13.00 0.82 850 0.58 15.89 0.83 9.60 1.52 2.80 0.45
Padrdo P10 60.59 9.00 21.60 0.98 57.23 3.67 9570 3.49 1280 0.84 8.20 045 17.13 096 12.80 1.48 4.00 0.00
Descarte 81 36.34 15.01 18.06 2.65 45.75 725 83.40 9.66 13.80 045 820 1.48 16.03 2.54 9.00 1.00 3.20 045
Descarte 82 45.69 11.49 21.14 3.60 49.69 627 8510 6.17 1320 0.84 820 0.84 16.27 3.37 1020 1.92 320 0.84
Descarte 83 40.81 7.94 18.16 1.60 48.14 2.53 8250 3.74 1320 1.79 820 130 14.50 2.08 11.80 2.77 3.80 0.45
Descarte 84 45.84 945 20.21 2.03 5227 427 8940 3.13 1220 0.84 8.00 1.00 1623 0.97 9.80 576 3.00 0.00
Selegao 85 4401 5.70 19.16 1.52 50.09 2.82 8500 5.15 12.80 1.64 7.00 292 1435 2.09 9.00 235 4.00 0.00
Descarte 86 42.86 421 1921 125 51.04 2.05 8670 3.75 11.80 1.30 7.20 1.10 15.18 2.30 11.20 1.79 3.40 0.55
Selegao 87 4891 246 2049 238 5220 1.50 87.80 148 13.40 0.89 8.60 1.14 16.56 1.10 14.40 2.41 4.00 0.71
Descarte 88 49.81 6.20 20.39 2.13 51.68 1.63 86.00 3.10 13.00 1.22 820 1.64 17.13 0.79 10.00 1.00 4.00 0.00
Descarte 89 3450 18.19 20.39 1.64 4690 730 89.20 1.64 1320 1.30 820 0.84 1632 1.64 11.33 2.52 4.00 0.00
Selegao 90 54.02 437 2334 094 54.08 2.53 93.60 321 13.60 0.55 8.00 0.71 17.43 125 14.20 2.77 4.40 0.55
Padrdo P11 4392 633 32.77 17.72 38.61 1530 9230 5.14 11.60 1.52 7.40 0.89 16.35 0.98 12.00 424 3.50 0.58
Descarte 91 4793 7.12 20.86 126 50.77 2.78 8620 1.64 1420 0.84 920 0.84 1698 0.46 10.33 1.15 4.00 0.00
Selegao 92 48.54 896 19.81 1.07 51.62 390 8930 148 12.60 0.55 7.20 045 16.09 1.12 7.60 134 3.20 0.84
Descarte 93 48.89 896 19.87 283 52.18 428 9020 2.80 12.80 0.84 7.00 122 16.74 1.39 1240 2.51 2.40 0.55
Descarte 94 4394 634 2038 1.69 49.80 3.37 8520 259 1320 045 840 055 1635 135 9.25 096 425 0.50
Descarte 95 4194 830 18.78 1.51 5048 4.70 8320 6.69 12.60 0.55 820 1.10 1544 1.06 11.60 1.14 2.40 0.55
Descarte 96 4759 576 20.75 0.51 51.67 3.66 8725 1.55 12.75 126 825 096 17.31 1.90 10.50 0.71 4.00 0.00
Selegao 97 4539 7.84 19.18 190 50.44 397 8820 2.59 1220 045 7.80 0.84 15.59 2.96 12.00 3.08 3.80 0.84
Descarte 98 4547 282 20.02 1.59 5143 1.62 8740 230 12.00 0.71 6.80 0.84 1493 1.24 13.60 1.67 3.40 0.55
Descarte 99 51.85 827 2220 1.11 5436 3.85 84.50 537 13.50 1.00 9.00 2.00 19.68 0.98 11.40 1.95 2.80 0.84
Descarte 100 37.98 7.53 1924 0.85 5091 893 8440 270 11.80 1.30 6.20 1.64 14.61 1.60 9.60 1.14 3.60 0.55
Padrdo P12 3342 342 1952 1.68 48.14 5.12 88.70 1.99 1220 1.64 7.40 1.14 1491 3.20 12.67 0.58 3.67 0.58
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Esmeralda 1-50

MB DD DB AL FT FV PS NB CcO
Situaciio | Gendtipo [Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 1 49.05 6.86 2535 1.70 51.90 2.44 8560 4.56 13.00 0.00 2.60 0.55 13.64 542 14.50 2.65 3.25 0.96
Descarte 2 4534 5.77 2499 1.03 50.12 2.47 8575 4.57 11.75 250 2.50 129 13.02 0.83 16.00 1.00 3.33 0.58
Descarte 3 46.07 17.69 2428 494 49.81 6.21 9033 3.51 11.00 1.00 1.67 1.15 11.91 3.42 17.00 1.00 3.00 0.00
Descarte 4 51.54 - 2807 - 5238 - 90.00 - 11.00 - 3.00 - 1316 - 1450 - 350 -
Selegao 5 60.40 3.27 2740 1.11 55.54 1.15 93.00 2.65 12.00 1.00 1.67 0.58 12.50 1.21 14.75 0.50 3.00 0.82
Descarte 6 40.53 12.22 23.32 3.29 4732 6.50 86.40 6.54 9.60 195 1.60 089 11.94 3.51 1540 1.52 3.40 0.55
Selegao 7 57.00 16.60 27.22 3.01 5393 531 9620 6.18 10.80 0.84 220 148 13.67 1.76 18.00 1.22 2.80 0.84
Descarte 8 1494 - 1334 - 3223 - 7000 - 8.00 - 1.00 - 965 - - - - -
Descarte 9 53.11 5.02 25.08 1.48 52.62 3.10 9433 3.51 10.00 1.73 1.33 1.15 12.57 0.60 16.00 1.73 4.00 0.00
Descarte 10 48.26 17.10 24.87 3.24 4846 7.18 88.00 9.62 11.60 1.67 1.60 1.14 13.65 3.28 15.80 0.84 3.00 1.22
Padrao P2 35.53 10.02 19.88 2.05 45.81 1.65 90.00 8.16 10.50 1.00 0.50 1.00 13.20 2.75 16.20 1.48 3.40 0.55
Descarte 11 49.73 9.70 23.50 2.03 51.99 5.04 8520 9.55 10.60 0.89 1.00 1.00 12.15 1.34 16.20 1.10 3.60 0.55
Descarte 12 51.27 7.38 2487 220 52.02 3.71 8820 4.44 10.80 130 1.20 0.84 1322 1.07 1640 0.89 1.60 0.55
Descarte 13 42.01 11.08 23.63 2.10 48.52 4.54 8220 10.73 11.80 0.45 1.00 1.00 12.57 1.19 15.75 1.26 3.00 0.71
Selegao 14 50.05 3.74 25.82 1.10 5124 2.54 9320 239 10.80 1.30 2.00 0.00 13.40 091 1540 0.89 2.60 0.55
Descarte 15 48.51 9.07 2532 2.80 5091 299 9440 5.18 12.00 0.71 1.80 1.10 14.74 1.31 16.20 0.84 3.60 0.55
Descarte 16 48.38 19.10 23.89 3.79 49.47 831 9020 7.22 11.40 1.34 1.60 1.14 17.19 1.69 17.00 1.58 3.40 0.55
Selegdo 17 48.28 11.39 2492 296 50.78 4.05 88.80 11.10 11.40 0.55 2.20 1.30 13.90 1.72 16.40 0.89 2.60 0.55
Descarte 18 53.77 449 26.17 139 52.81 1.97 101.25 250 12.00 0.00 2.25 0.50 16.39 1.54 16.00 1.41 3.00 0.00
Descarte 19 60.88 16.14 27.90 2.76 5647 4.81 89.50 7.37 11.50 1.00 3.25 0.96 14.59 1.73 16.50 1.00 3.75 0.50
Descarte 20 51.70 438 2599 134 51.14 1.55 9240 288 11.60 0.55 220 045 1454 1.66 16.00 0.71 3.60 0.55
Padrao P3 4495 4.18 2426 130 49.16 1.54 88.60 4.88 10.80 0.84 1.20 130 1239 2.73 16.00 1.58 4.00 0.00
Descarte 21 36.51 586 21.82 1.36 4526 2.06 84.60 5.86 1040 0.89 1.60 1.14 1232 1.96 15.00 1.22 2.60 0.55
Descarte 22 5238 4.17 23.15 1.53 51.72 1.66 87.25 885 11.00 141 1.00 1.15 1420 0.17 19.00 2.16 3.50 0.58
Descarte 23 44.00 6.16 2481 0.81 48.57 290 90.40 1.67 10.80 1.10 2.40 0.55 13.06 0.83 16.60 0.89 2.80 0.45
Selegdo 24 49.72 16.40 23.97 3.22 50.61 6.54 87.00 7.52 10.00 2.00 2.20 130 12.43 2.78 17.00 1.22 1.60 0.55
Descarte 25 46.10 11.57 24.99 2.56 49.55 4.77 8580 7.33 10.40 0.55 3.20 045 16.56 1.57 17.75 3.10 3.25 0.50
Descarte 26 50.84 8.52 2333 1.67 5324 429 91.00 480 10.60 0.89 240 0.89 14.16 3.72 17.40 1.67 3.80 0.45
Descarte 27 40.17 6.93 2272 1.84 47.57 3.06 79.60 1.52 11.00 0.71 140 089 12.73 1.11 15.00 0.71 3.40 0.55
Descarte 28 39.64 7.75 21.11 237 46.52 2.84 85.60 5.86 11.40 0.55 1.20 0.84 1393 1.73 1740 0.89 2.60 0.55
Selegao 29 5541 6.79 21.64 1.83 51.79 235 93.00 245 1125 050 2.75 0.96 16.13 1.74 16.00 1.58 2.40 0.55
Descarte 30 5496 4.14 2594 091 54.03 1.90 87.50 15.86 12.25 0.96 225 1.50 14.04 1.50 1520 1.64 3.80 0.45
Padrao P4 44.84 19.70 23.16 3.91 4821 8.08 91.40 6.47 10.60 2.07 1.60 1.82 12.51 3.51 14.60 2.61 320 0.84
Descarte 31 4524 5.86 21.83 1.81 4812 3.15 87.80 10.85 11.00 1.41 140 055 12.82 0.70 16.80 1.30 3.00 0.00
Descarte 32 42.18 7.50 24.03 1.70 47.66 4.87 8220 1824 11.00 0.71 140 134 12.19 0.57 15.60 1.34 2.00 0.71
Descarte 33 3323 722 19.73 198 4341 295 83.60 8.02 10.60 0.55 1.80 1.30 11.38 1.26 15.00 0.00 3.00 0.00
Descarte 34 43.65 10.51 23.79 3.86 47.87 5.18 80.00 2828 9.50 0.71 1.50 0.71 1239 0.73 1533 2.08 3.00 1.00
Descarte 35 48.68 4.53 2584 090 50.36 2.18 98.80 2.17 10.80 1.64 2.80 045 1484 136 1580 1.64 2.80 1.30
Descarte 36 4822 7.81 2445 1.80 49.78 3.11 86.20 1494 11.80 0.45 1.60 0.55 1436 1.61 16.00 1.41 2.60 0.55
Descarte 37 54.17 10.51 27.61 2.73 53.71 494 98.60 733 1140 0.89 3.60 0.55 16.02 0.95 16.00 2.16 3.25 0.50
Descarte 38 52.05 6.90 2572 290 51.32 2.58 91.00 1.00 11.67 0.58 1.67 1.53 14.50 0.71 15.50 1.29 3.00 0.00
Selegao 39 58.16 17.31 23.54 2.05 52.97 2.07 92.00 4.85 1040 134 3.40 0.55 14.81 1.66 16.20 0.84 2.80 0.45
Descarte 40 4337 549 23.19 1.02 47.81 2.04 9240 1.52 10.80 0.45 3.00 0.71 13.50 1.31 1520 1.30 4.00 0.00
Padrdo P5 42.63 16.68 22.86 4.66 47.80 7.23 90.40 7.57 11.20 0.45 3.20 0.45 1391 4.17 15.60 0.89 3.60 0.55
Selegio 41 5475 536 2527 0.70 51.77 1.89 9500 4.12 12.00 1.41 3.60 0.89 14.70 1.13 1520 1.64 4.00 0.00
Descarte 42 41.01 937 2293 245 47.17 435 90.00 436 11.80 0.45 3.40 0.89 13.03 2.18 1520 1.30 4.00 0.00
Selegao 43 4829 446 2273 0.56 4944 241 89.60 5.18 11.80 045 4.00 0.71 13.64 131 16.20 0.84 3.00 1.00
Descarte 44 41.12 824 20.73 1.78 4599 3.52 92.00 447 11.00 0.71 3.20 045 12.88 1.11 16.60 1.67 3.40 0.55
Selegio 45 47.64 644 2339 091 4880 2.56 9520 7.05 10.80 0.45 3.80 0.45 13.04 0.90 15.60 0.89 2.60 0.55
Descarte 46 48.85 831 2290 091 49.98 192 9240 391 1080 0.45 2.80 045 13.44 133 1440 1.14 3.60 0.55
Descarte 47 47.78 8.89 23.79 1.46 4885 3.30 8820 4.71 11.80 0.45 3.00 1.00 12.15 1.34 15.60 0.89 3.00 0.00
Descarte 48 48.41 15.68 20.76 2.75 49.10 5.84 9540 4.56 11.80 0.45 3.00 0.00 12.03 2.09 15.60 1.14 420 0.45
Selegio 49 53.03 15.11 24.59 235 51.81 6.70 93.00 7.35 11.60 0.55 3.80 0.84 12.70 1.45 17.00 1.41 3.80 045
Selegao 50 6490 12.68 25.81 1.62 55.10 3.93 98.80 228 11.80 045 500 0.71 1448 0.79 15.60 1.14 3.60 0.55
Padrdo P6 52.71 15.19 22.71 3.89 51.73 537 89.00 11.05 11.40 0.89 3.60 2.07 12.59 3.01 14.67 1.15 3.67 0.58
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Esmeralda 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CcO

Situaciio | Gendtipo [Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP

Selegao 51 5416 5.44 24.08 2.14 51.82 2.01 9520 5.76 1240 0.55 3.40 0.55 13.79 1.74 16.20 130 3.60 0.55
Descarte 52 5549 831 2554 1.11 52.67 334 96.00 5.66 12.00 0.71 3.00 1.58 1441 126 -
Descarte 53 5433 1190 25.19 1.71 5332 3.64 96.00 158 11.20 045 3.60 1.14 14.12 1.67 1620 1.30 3.80 0.45
Descarte 54 39.21 3.85 23.17 0.58 46.30 0.83 96.33 0.58 11.00 1.00 2.00 0.00 11.32 0.78 14.67 0.58 4.00 0.00
Descarte 55 47.71 1221 24.06 1.08 49.67 4.96 90.50 7.51 10.50 1.29 3.25 0.50 13.05 0.79 16.25 0.96 4.00 0.00
Descarte 56 5821 1894 26.27 3.27 54.66 7.63 9450 0.71 10.50 0.71 3.50 0.71 1491 2.45 18.67 3.06 3.00 0.00
Descarte 57 4594 10.02 24.71 2.45 49.35 3.47 9425 250 10.75 1.89 3.25 050 12.66 2.18 17.80 1.30 4.00 0.00
Descarte 58 47.50 12.44 2491 1.28 50.05 495 9275 2.06 11.50 0.58 3.50 0.58 13.70 0.79 15.80 1.64 4.00 0.00
Descarte 59 4435 1494 24.05 3.64 49.09 854 9033 6.66 10.67 231 3.00 0.00 13.10 2.79 1525 1.71 3.75 0.50
Selegio 60 5931 7.87 26.28 0.74 5492 1.59 71.67 55.19 1133 2.08 3.00 0.00 13.77 0.22 15.50 1.00 3.25 0.50
Padrao P8 4340 14.46 22.80 2.29 47.64 6.00 89.33 9.02 10.67 1.15 1.67 1.15 12.15 1.29 1625 096 3.20 0.84
Descarte 61 4498 452 2278 1.44 4739 190 90.00 6.93 10.75 1.71 2.50 0.58 12.84 0.69 16.60 1.82 3.00 0.00
Selegao 62 57.34 10.63 2596 1.57 52.54 445 9740 4.04 11.60 1.52 3.80 045 14.04 1.71 16.60 1.14 3.40 0.55
Descarte 63 4348 0.85 2455 0.26 47.87 1.51 93.67 252 12.00 2.00 4.33 0.58 14.84 0.85 14.33 2.52 4.00 0.00
Descarte 64 53.71 11.92 25.07 195 51.08 3.83 9440 5.08 12.00 0.71 3.40 0.89 1233 0.92 1540 1.67 3.40 0.55
Descarte 65 4292 8.63 2271 1.66 47.88 2.66 96.00 5.79 10.80 0.84 2.80 0.45 12.11 1.10 17.20 2.05 3.00 0.00
Selegao 66 55.74 9.77 25.17 1.80 52.69 3.09 95.60 297 1140 0.89 3.00 1.00 13.80 1.31 15.00 1.41 3.40 0.55
Descarte 67 48.30 11.25 23.47 1.26 49.92 392 9320 4.87 11.60 1.14 220 084 12.79 236 16.20 2.28 3.00 0.00
Selegao 68 54.59 1537 2626 222 5135 557 89.80 7.05 11.60 1.52 3.00 122 16.14 3.15 16.60 2.41 1.80 0.45
Descarte 69 4494 10.16 22.41 1.65 49.38 395 9320 5.12 11.80 045 220 084 14.15 4.57 16.00 1.00 3.00 0.00
Descarte 70 46.01 5.76 24.03 0.35 49.07 221 90.50 0.71 10.00 2.83 2.50 0.71 12.61 090 17.67 1.53 3.00 0.00
Padrao P9 41.86 9.70 22.67 1.60 50.44 4.71 88.80 823 10.40 1.34 2.80 0.84 13.00 0.77 15.00 1.00 4.00 0.00
Selegao 71 58.86 429 26.77 1.34 53.57 0.87 91.60 13.92 12.40 0.89 3.40 0.89 14.01 1.66 16.80 1.30 2.60 0.55
Descarte 72 4893 8.15 2396 1.14 50.80 2.82 9280 4.87 11.80 1.92 3.20 0.45 12.73 0.78 14.60 0.55 3.00 0.00
Descarte 73 7292 13.72 26.53 0.59 53.37 1.36 10333 321 11.67 0.58 433 0.58 14.11 1.21 12.80 7.19 4.00 0.00
Descarte 74 54.05 931 26.11 1.67 50.61 4.17 98.80 4.15 11.60 0.89 3.80 0.84 14.55 231 17.40 2.19 4.00 0.00
Selegao 75 5226 855 24.66 1.61 51.17 3.10 99.40 0.89 1220 0.84 3.00 0.00 13.80 1.14 17.00 0.71 3.60 0.55
Descarte 76 5294 3.83 2620 0.93 52.18 1.92 9420 522 1240 0.55 3.60 0.89 14.51 0.51 19.80 3.63 3.60 0.55
Selegao 77 5437 10.85 24.81 1.61 51.78 3.71 100.40 4.34 11.80 1.30 3.60 0.55 12.99 1.78 16.40 0.55 3.60 0.55
Selegio 78 5773 6.52 25.00 1.87 53.65 1.14 97.25 299 11.75 1.71 3.75 0.96 14.61 1.10 17.40 0.55 220 0.84
Descarte 79 5411 9.20 2479 236 51.82 293 86.60 879 11.00 141 3.00 1.00 1290 1.98 17.40 0.89 3.20 0.45
Selegio 80 55.10 7.85 26.22 2.03 5248 2.62 97.20 295 1140 134 3.40 0.55 13.59 0.62 16.80 1.92 3.20 045
Padrao P10 3437 1049 2144 229 4454 4.19 91.80 550 10.60 1.14 2.60 0.55 12.27 236 15.60 1.14 4.00 0.00
Descarte 81 56.73 6.50 24.00 1.53 51.56 2.12 94.60 581 1140 0.55 3.00 0.71 13.15 2.27 1540 1.52 340 0.55
Descarte 82 40.69 16.39 2234 3.02 47.51 5.81 84.00 10.86 10.80 1.10 1.80 1.64 12.89 2.48 15.67 1.15 2.60 0.55
Descarte 83 41.81 8.17 2091 221 46.24 3.66 86.80 9.60 11.00 1.00 3.60 1.52 11.88 1.36 15.60 1.52 3.40 0.55
Selegao 84 57.47 931 2599 2.72 52.99 3.34 9425 826 1025 2.06 325 1.50 14.61 1.43 17.40 230 3.00 0.71
Descarte 85 50.86 9.53 2524 1.83 5225 338 9425 1.71 11.75 0.96 3.00 0.82 14.06 1.30 15.00 1.00 3.33 0.58
Descarte 86 41.07 6.53 2291 140 4835 3.25 89.80 12.60 9.40 0.89 240 055 11.67 1.65 16.60 1.14 4.00 0.00
Descarte 87 4333 12.11 20.89 1.82 46.71 4.47 93.60 5.81 10.80 1.10 3.20 0.84 13.28 1.93 15.00 0.71 2.60 0.55
Selegao 88 59.03 14.19 24.50 2.44 53.88 3.85 99.00 346 10.20 130 4.00 0.71 14.89 0.82 16.00 1.41 3.40 0.55
Descarte 89 56.68 13.20 23.01 1.96 52.48 5.08 96.60 7.09 10.80 1.10 3.60 0.55 13.44 098 1620 1.10 3.80 0.45
Descarte 90 48.72 17.52 23.77 430 50.07 7.76 9320 6.22 11.80 1.10 3.80 130 13.20 1.72 16.40 1.14 320 0.84
Padrdo P11 5892 11.41 2430 1.58 54.65 5.10 93.00 3.32 11.00 1.58 4.00 0.71 14.68 191 1550 - 3.60 -

Selecio 91 56.89 10.08 23.65 1.46 51.65 3.20 98.00 3.81 10.20 1.10 4.00 0.71 12.65 0.52 17.00 2.92 3.80 1.10
Selegao 92 48.84 13.92 21.64 3.06 49.60 540 91.75 443 11.00 0.82 425 096 14.70 0.75 15.80 1.30 3.00 0.71
Descarte 93 44.75 14.53 2275 2.55 48.60 5.89 9420 4.71 10.00 2.00 4.20 0.84 1424 1.76 16.60 1.67 4.00 0.00
Selegao 94 57.75 529 2420 0.85 53.00 233 9640 555 11.20 045 4.00 0.71 13.59 0.59 1540 1.14 3.40 0.55
Descarte 95 50.18 15.28 24.75 2.67 5090 4.40 92.60 12.30 11.60 0.89 3.80 1.30 13.33 1.47 1540 0.89 4.00 0.00
Selegao 96 53.13 13.70 23.46 235 51.71 552 9020 7.12 11.00 0.00 4.40 0.89 13.14 1.81 15.60 1.34 3.80 0.84
Descarte 97 4432 10.71 2276 2.09 4837 4.25 88.60 1242 11.40 0.89 5.00 3.39 12.47 0.78 1540 1.14 3.80 0.45
Descarte 98 52.41 14.14 2463 2.87 50.85 539 9840 639 1140 0.55 4.00 0.71 1291 245 1520 1.48 4.00 0.00
Selegio 99 57.78 14.66 25.55 2.02 52.76 5.07 96.20 536 11.40 0.55 4.40 0.55 14.96 136 15.80 148 2.60 0.55
Selegao 100 57.74 15.89 25.65 2.76 52.87 6.56 9820 7.01 11.20 045 3.80 045 1324 0.73 17.80 1.92 3.20 0.45
Padrdo P12 51.74 10.59 23.23 0.83 50.37 3.72 96.60 498 10.60 0.55 420 0.84 1391 194 1530 - 350 -
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San Valentin 1-50

MB DD DB AL FT FV PS NB Cco
Situacio | Genotipo|Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Selecdo 1 63.23 6.45 2647 1.78 5547 2.46 108.20 1.79 14.00 0.00 520 1.30 21.58 2.31 16.40 1.67 1.20 0.45
Descarte 2 64.64 7.61 2695 229 55.69 3.13 113.80 3.49 14.00 0.00 520 0.45 19.73 1.86 15.80 0.84 1.20 0.45
Descarte 3 5391 10.87 2395 3.14 54.66 3.67 111.80 2.39 12.60 0.89 3.60 0.55 18.55 2.62 15.60 2.41 2.00 0.71
Descarte 4 47.53 21.21 22.54 4.61 4837 7.84 107.40 9.71 13.60 0.89 4.00 1.22 19.00 3.55 14.80 1.64 2.20 0.84
Selecao 5 55.53 7.94 2438 245 5229 256 11040 5.68 12.60 1.14 420 0.84 19.56 1.01 14.60 0.89 1.80 0.45
Descarte 6 39.08 8.42 22.15 148 46.06 4.34 110.80 853 12.40 0.89 220 0.84 16.55 2.72 16.20 1.79 3.20 0.45
Descarte 7 46.15 9.38 21.45 343 4935 3.88 10525 1.71 12.00 0.82 3.50 1.00 18.23 2.67 15.40 1.14 1.60 0.55
Selecao 8 70.61 10.11 21.09 11.77 60.18 3.23 109.40 3.36 11.80 0.45 3.80 1.30 21.11 233 16.00 2.92 1.40 0.55
Descarte 9 55.06 22.61 24.16 5.57 51.98 8.10 105.80 3.70 12.00 0.00 3.60 0.55 18.82 3.00 16.40 1.82 1.80 0.45
Selecao 10 7149 7.00 27.45 3.02 5896 3.15 102.60 6.19 12.80 045 320 1.30 18.84 3.25 1540 1.52 1.80 0.45
Padrio P2 41.88 13.05 21.06 3.75 47.30 5.23 83.60 10.60 10.20 0.84 1.60 1.14 11.08 1.82 14.20 1.48 3.40 0.55
Descarte 11 5571 16.16 22.85 3.20 52.72 6.62 101.80 7.56 14.00 1.00 4.40 0.55 18.96 3.49 1640 1.67 1.60 0.55
Descarte 12 4424 10.26 23.41 1.66 47.61 2.88 100.60 4.16 12.00 0.00 2.80 045 17.54 1.45 1520 0.84 2.60 0.89
Sele¢do 13 5595 695 2347 037 5346 3.18 107.60 3.36 12.00 2.83 3.80 0.45 20.79 3.94 15.80 1.48 1.20 0.45
Descarte 14 51.80 5.38 24.09 193 5295 2.03 106.80 820 12.60 1.67 3.20 0.84 20.83 3.59 15.60 1.67 1.20 0.45
Descarte 15 56.08 7.94 2421 259 5224 2.75 109.20 2.77 12.80 0.84 2.40 1.14 18.78 2.38 13.60 1.14 1.80 0.45
Descarte 16 49.82 13.73 22.85 3.24 48.92 5.69 107.00 539 12.80 1.30 3.40 0.55 17.63 2.45 14.60 1.34 2.00 0.00
Selecao 17 55.76 1532 24.13 3.11 51.07 5.86 107.20 2.59 12.60 0.55 4.80 1.30 17.55 1.94 16.40 2.30 1.20 0.45
Descarte 18 57.74 1520 24.11 248 52.27 5.58 110.80 2.17 12.20 0.45 4.80 1.30 19.20 2.55 13.40 2.70 2.20 0.45
Selecao 19 62.55 20.76 26.58 2.64 53.67 6.95 109.80 1.79 13.20 1.10 4.60 0.89 21.73 3.32 15.00 1.73 1.20 0.45
Descarte 20 70.18 17.03 27.82 2.89 58.76 5.07 87.60 43.54 12.80 045 440 1.14 18.71 1.21 1540 1.14 1.80 0.84
Padrio P3 3375 8.56 19.30 4.00 42.78 4.42 90.60 4.45 10.20 249 320 1.30 1291 3.32 14.80 1.48 420 0.84
Descarte 21 62.89 12.28 23.14 2.24 56.32 4.53 110.00 6.16 12.60 0.55 3.80 0.45 18.84 1.05 14.20 1.10 1.20 0.45
Selecdo 22 5599 841 23.78 1.74 52.56 3.56 108.20 3.90 13.00 0.00 4.80 0.84 19.06 2.98 15.60 1.52 1.40 0.55
Sele¢do 23 68.25 7.29 27.10 2.37 56.69 2.99 111.80 890 13.00 0.71 5.00 0.71 20.04 0.81 15.20 1.30 1.60 0.55
Sele¢do 24 62.17 6.07 25.54 1.70 54.83 2.47 115.80 2.86 12.40 0.55 4.80 0.84 21.64 3.42 13.80 3.35 2.40 0.89
Descarte 25 61.15 9.16 25.12 2.19 54.83 3.83 114.60 3.97 13.00 0.00 4.00 0.71 17.66 2.80 15.00 1.22 1.60 0.55
Descarte 26 72.50 14.76 21.58 9.67 58.64 4.24 114.20 3.19 13.00 0.00 4.00 0.71 19.27 1.63 16.00 1.22 2.00 0.00
Descarte 27 49.51 8.42 2350 291 51.17 3.35 109.60 4.39 12.80 045 3.40 0.55 16.18 1.27 14.00 1.58 1.40 0.55
Descarte 28 60.96 1292 2495 3.60 53.71 5.34 107.20 536 13.00 0.00 4.40 0.55 19.32 0.83 16.60 0.55 220 0.84
Descarte 29 66.24 20.33 26.55 3.99 5798 5.81 111.20 6.38 13.40 0.55 5.00 1.22 18.34 1.87 14.60 2.97 220 0.45
Selecao 30 59.13 11.77 2529 2.83 54.70 4.33 108.00 5.96 12.00 0.71 5.00 0.71 18.50 2.23 17.20 1.48 1.80 0.84
Padrio P4 33.50 7.51 20.10 1.83 4193 3.56 97.80 3.03 11.00 1.58 3.20 045 11.84 2.16 15.60 1.14 4.00 0.00
Selecao 31 57.77 596 2490 136 54.66 3.10 112.00 3.94 11.60 1.95 4.20 0.45 2042 1.78 14.20 2.77 1.40 0.55
Descarte 32 62.84 1098 25.78 2.54 56.73 4.51 108.60 4.10 13.40 0.89 540 0.55 20.06 1.36 1540 1.34 1.80 0.45
Descarte 33 65.90 8.97 2550 1.37 56.88 0.97 110.80 5.07 12.00 1.22 540 0.89 19.16 1.48 16.00 1.00 2.40 0.55
Descarte 34 60.47 13.11 24.02 3.60 55.19 5.26 111.20 1.79 12.60 0.89 540 0.89 18.41 1.05 15.00 1.41 2.00 0.00
Descarte 35 46.90 6.47 22.14 1.54 49.70 1.57 107.20 4.38 12.40 0.89 3.80 0.84 16.77 0.61 14.00 0.71 1.60 0.55
Selegao 36 66.49 831 2512 1.37 57.86 192 111.40 4.88 13.40 1.34 520 0.84 22.10 3.40 16.60 1.52 1.60 0.55
Descarte 37 58.52 591 2481 0.56 54.13 234 11040 6.73 11.60 1.14 3.80 045 19.76 1.80 15.00 1.87 2.20 0.84
Descarte 38 58.15 13.33 27.10 1.80 54.19 4.57 110.60 9.07 13.00 1.87 4.40 0.89 15.86 7.90 16.40 1.67 1.40 0.55
Selecao 39 74.30 1031 26.16 1.76 60.59 3.09 113.20 5.07 12.40 1.14 4.80 0.84 19.76 1.17 17.00 1.58 1.60 0.55
Descarte 40 67.82 399 2690 1.61 51.23 11.32 112.40 691 11.20 1.64 3.80 0.84 15.84 2.76 14.80 2.05 1.00 0.00
Padrio P5 39.66 13.11 21.61 3.49 46.69 642 9880 698 10.60 1.14 3.80 0.84 21.46 1.25 15.00 1.73 3.60 0.89
Descarte 41 68.67 6.95 2570 3.15 57.32 4.59 112.00 3.54 13.20 045 5.00 0.71 18.64 3.03 16.20 2.95 1.40 0.55
Descarte 42 44.13 5.02 19.04 10.52 47.34 4.14 102.00 1.22 11.60 2.07 3.60 0.89 16.23 2.20 13.40 1.34 3.60 0.55
Descarte 43 67.81 13.15 2590 1.64 5836 5.22 116.00 2.55 12.80 1.79 5.60 0.55 20.22 2.03 16.40 1.34 220 0.45
Descarte 44 66.11 8.19 27.38 246 58.74 2.54 11640 3.65 14.00 1.00 6.00 0.71 20.69 1.53 16.60 2.07 1.40 0.55
Descarte 45 69.98 11.02 28.49 2.52 57.33 4.01 11525 6.18 12.75 096 525 096 22.16 1.13 17.50 1.73 1.75 0.50
Descarte 46 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Descarte 47 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Selecao 48 70.93 13.07 28.83 3.70 58.77 4.65 113.00 4.85 12.80 1.30 5.00 0.71 23.13 0.79 16.00 1.58 1.40 0.55
Descarte 49 61.16 5.34 2620 2.58 56.64 2.60 110.20 2.59 12.40 0.89 4.00 0.00 19.49 1.17 16.80 2.17 220 0.45
Descarte 50 62.50 8.20 27.18 1.15 57.41 3.68 106.20 5.12 12.40 0.55 3.20 0.45 18.68 1.16 15.60 0.89 1.20 0.45
Padrio P6 46.45 10.19 23.23 1.87 4932 340 9320 4.15 11.00 1.22 3.00 0.71 1595 2.01 15.80 0.45 3.60 0.55
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San Valentin 50-100

MB DD DB AL FT FV PS NB CO
Situacdo | Gendtipo|[Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP Média DP
Descarte 51 6222 1270 26.26 222 5576 4.23 10640 3.36 1420 0.84 4.60 0.55 19.55 1.66 15.20 0.84 1.60 0.55
Descarte 52 3585 16.17 21.40 4.07 44.11 6.84 95.60 6.73 11.00 2.00 3.40 0.55 12.89 1.90 16.40 1.14 3.00 0.00
Descarte 53 61.62 19.49 2492 484 5438 798 110.00 485 1280 1.79 4.60 1.14 16.80 2.96 15.00 1.58 1.80 0.45
Descarte 54 66.56 10.99 26.37 330 5632 445 11500 1.87 12.80 0.84 4.60 0.55 17.60 1.46 13.00 7.35 2.00 0.00
Selecdo 55 70.20 10.53 2533 321 59.22 3.71 11140 2.70 11.20 1.30 3.60 0.55 16.68 0.92 14.60 1.14 1.00 0.00
Selecdo 56 65.04 14.24 32.58 14.41 49.89 13.95 111.60 195 13.80 1.10 4.60 0.89 16.86 1.47 16.40 0.89 2.00 0.71
Descarte 57 62.09 13.00 27.63 7.65 56.01 4.77 11320 2.05 13.20 2.59 4.80 1.64 17.05 1.30 15.00 1.22 120 0.45
Descarte 58 57.84 17.04 25.17 3.48 5243 6.52 11540 329 12.60 1.82 4.00 1.41 13.09 3.46 13.60 1.34 120 0.45
Descarte 59 49.49 11.39 2395 199 5088 4.69 111.20 0.84 11.80 1.30 3.40 0.89 14.26 2.20 13.00 1.22 1.00 0.00
Selecao 60 67.92 16.56 25.84 3.25 58.16 7.20 111.20 239 12.60 1.34 3.80 1.10 16.15 2.73 16.00 1.58 1.60 0.55
Padrido P8 36.70 3.67 28.54 10.94 40.81 11.75 94.60 7.27 12.60 0.55 2.80 0.84 13.66 1.46 14.80 1.48 420 0.84
Descarte 61 67.46 10.13 27.25 2.00 5821 3.56 116.40 2.88 12.60 0.89 4.40 0.55 18.08 2.40 1640 1.67 1.60 0.55
Descarte 62 73.42 19.28 27.98 3.79 5854 6.10 119.33 3.06 12.67 0.58 4.67 0.58 16.61 1.00 12.00 6.75 1.50 0.58
Descarte 63 53.13 1.72 24.05 1.75 5225 230 108.40 4.16 13.00 2.00 4.00 1.87 15.45 0.66 15.40 2.07 1.20 0.45
Selecdo 64 6229 9.17 2395 221 5563 4.00 112.80 3.11 13.00 1.22 2.60 0.55 14.36 1.09 1520 0.84 1.40 0.55
Descarte 65 4724 1198 23.18 4.26 4857 4.61 110.60 3.21 12.80 1.30 3.00 0.71 13.84 2.21 13.80 1.10 1.00 0.00
Selecdo 66 63.82 7.80 27.04 143 5549 294 11040 4.88 13.60 1.14 520 0.84 17.52 0.16 16.40 0.89 120 0.45
Descarte 67 4575 29.40 23.68 3.32 5276 4.96 113.80 3.70 12.80 1.10 4.40 2.07 1531 1.15 15.00 2.45 2.00 0.00
Descarte 68 56.00 22.00 24.33 3.80 5235 9.27 112.25 645 11.75 0.50 4.00 0.82 13.72 2.13 14.60 1.52 1.40 0.55
Descarte 69 62.81 1493 2547 2.66 5589 449 111.00 1.22 13.00 0.71 4.60 0.89 14.69 1.45 1420 1.92 1.00 0.00
Selecao 70 7737 10.53 2647 192 60.55 347 111.60 1.14 14.00 1.22 500 0.71 16.55 1.98 15.00 1.00 1.40 0.55
Padrio P9 4899 8.85 23.17 221 49.76 2.65 95.67 231 12.00 1.00 4.67 0.58 1291 1.59 14.67 1.53 4.00 0.00
Descarte 71 73.07 24.83 28.95 3.54 5887 6.99 11420 5.07 14.00 2.00 5.80 1.30 16.41 3.98 17.00 1.00 1.80 0.45
Descarte 72 51.74 17.02 22.70 4.54 50.49 7.35 103.60 10.50 12.80 1.30 5.40 0.89 14.75 3.36 1520 1.64 1.80 0.84
Descarte 73 71.60 8.71 2639 1.63 5872 2.13 116.80 4.09 12.00 0.71 3.80 0.84 14.74 0.55 16.60 2.07 2.00 0.00
Descarte 74 69.42 1450 26.28 3.20 5821 548 108.00 17.82 12.00 1.73 5.60 0.89 13.25 526 13.00 7.48 1.75 0.50
Descarte 75 67.59 11.92 2474 236 5633 3.65 115.60 4.04 1240 0.55 580 0.84 1695 1.78 15.80 1.79 1.80 0.45
Selecdo 76 73.53 2.68 26.15 1.50 58.69 2.11 114.60 3.51 1440 0.89 6.00 0.71 17.80 1.34 14.00 1.22 1.40 0.55
Descarte 77 60.25 14.28 24.16 3.12 54.63 523 11320 342 12.60 0.55 4.80 0.45 1537 0.88 15.60 1.14 2.00 0.71
Descarte 78 7273 8.66 2525 134 59.62 2.83 11580 3.56 13.00 1.87 5.00 0.71 16.77 1.50 16.20 1.10 2.00 0.71
Descarte 79 59.36 16.19 23.12 2.02 53.93 6.47 111.25 299 1225 126 3.75 0.50 14.08 2.28 14.60 1.34 3.00 0.00
Selecao 80 69.38 8.08 25.70 2.61 57.94 3.78 11320 438 1240 1.52 5.00 0.71 16.43 2.81 15.00 1.58 1.80 0.45
Padrio P10 32.68 10.10 1934 292 4285 5.86 92.80 585 10.80 1.48 4.00 0.00 10.82 1.68 15.00 0.71 3.40 0.89
Selecao 81 7723 7.69 26.81 221 6095 3.08 111.80 0.84 13.40 1.34 5.00 0.71 16.13 0.53 15.80 1.30 1.40 0.55
Descarte 82 61.31 13.38 2491 252 54.12 551 110.80 3.27 12.40 1.82 520 045 1451 2.12 13.60 1.67 2.00 0.71
Descarte 83 77.17 5.76 2833 1.03 60.32 2.89 108.50 6.14 12.00 1.41 425 096 1547 1.87 11.80 6.72 1.25 0.50
Descarte 84 4842 7.00 21.22 030 49.36 3.51 97.00 4.00 11.00 2.00 3.67 1.53 12.48 1.40 10.60 594 3.00 0.82
Sele¢do 85 66.56 8.36 2575 098 56.57 2.55 10620 3.49 14.00 1.58 520 0.84 1548 1.17 16.80 1.30 1.00 0.00
Descarte 86 53.27 10.57 2440 2.15 51.76 5.06 106.20 4.44 13.00 0.71 5.00 1.00 15.67 2.19 13.80 2.17 1.60 0.55
Descarte 87 5695 7.64 2454 126 5322 3.00 11520 1.92 12.80 0.84 4.20 0.84 1520 1.60 15.00 1.00 2.00 1.00
Descarte 88 71.29 1092 27.62 198 5790 390 111.00 3.16 13.60 0.89 520 0.84 17.09 1.85 15.80 3.11 2.60 0.89
Selecao 89 82.72 13.24 27.11 236 62.53 494 12020 2.17 1420 148 6.00 0.71 18.21 1.86 16.80 1.48 1.40 0.55
Descarte 90 60.50 8.23 25.11 252 57.14 4.06 108.00 524 12.00 1.41 480 0.84 14.97 0.99 13.60 2.88 1.80 0.84
Padrio P11 3436 1225 18.74 3.07 4335 6.98 93.20 10.35 11.20 1.48 3.80 1.79 10.16 3.27 14.20 1.92 440 0.89
Selecao 91 77.68 8.74 27.09 337 61.01 2.60 114.40 3.36 14.00 1.00 5.60 0.55 16.80 1.12 16.80 0.45 1.60 0.55
Selecao 92 66.11 11.00 24.51 1.52 56.54 4.21 10720 3.77 11.80 1.48 5.00 0.71 16.13 2.21 16.60 1.14 1.20 0.45
Descarte 93 5725 9.23 2446 141 5286 3.82 115.00 245 13.00 0.82 4.75 096 14.71 1.67 13.40 1.67 1.40 0.55
Selecao 94 66.47 21.15 24.55 3.47 56.14 6.95 111.60 391 1240 1.14 5.00 0.71 1533 239 1440 1.82 140 0.55
Descarte 95 65.20 13.65 25.55 1.59 57.22 536 11040 1.14 1320 0.84 4.80 0.84 1540 1.92 1520 1.48 1.60 0.55
Descarte 96 56.86 6.64 25.67 1.55 54.00 3.40 11420 1.10 13.80 1.10 4.60 0.89 15.19 2.02 14.60 1.14 2.80 1.10
Descarte 97 55.02 828 2453 0.94 54.02 4.10 109.80 3.56 12.60 1.14 4.60 0.89 15.11 0.77 1420 2.59 120 045
Descarte 98 69.27 1527 2522 1.07 57.48 537 81.50 4824 1325 1.71 450 1.00 16.04 1.45 14.00 2.24 120 0.45
Selecao 99 69.57 1032 25.71 3.44 58.61 3.74 111.40 336 13.60 0.55 4.60 0.89 1791 1.96 16.00 1.58 2.00 0.71
Descarte 100 67.95 26.05 26.51 4.13 57.60 10.82 107.40 6.95 13.00 1.00 500 1.22 15.69 3.60 15.80 0.84 1.80 0.45
Padrido P12 28.16 7.14 18.62 2.09 40.50 4.63 94.20 432 11.80 0.84 3.40 0.55 10.65 1.57 16.00 1.00 4.00 0.00
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ANEXOS

ANEXO A. Paleta de cores com 5 tonalidades de cor roxa, utilizada como base para avaliagdo visual
da cor dos bulbilhos. Escala de 1 a 5 de acordo com a intensidade da tonalidade da coloragdo.

Fonte. https://i.pinimg.com/originals/cd/26/f4/cd26f446069385f5aa195c9b2c86da98.jpg. (2021).

ANEXO B. Classificagao de bulbilhos de alho em fungdo do tamanho (Portaria n° 242 de 17/09/1992
do Ministério da Agricultura, Pecuaria de Abastecimento (MAPA, 2020).

. Malha Peso médio do bulbilho asto de bulbihos
Tamanho Peneira 1
(mm) (g) (Kg ha™)

Grando 1 15x 25 dat 1.200 a 2000

Meédio 2 10x20 3 900
Pequeno 3 Bx 17 2 600

Mindo 4 ax 17 1 300

Palito - =ax17 - -

Fonte: Resende; Haber; Pinheiro (sd)
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ANEXO C. Laudo da analise do solo na area de planti 3o indivi ;
- plantio da selecdo individual d: 1
nobre, fornecido pelo laboratorio de solos da UFRGS. ¢ as cultivares de alho

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEOERAL
DO WG GRANDE DO SUL

SELO DE QUALIDADE

ANALISE BASICA i
+MICRONUTRIENTES [

FACULDADE DE AGRONOMIA - DEPTO. DE SOLOS

LABORATORIO DE ANALISES

(=]
QoS s

Laudo de Analise de Solo

\ou; EVERSON TAGLIAR| - FAZENDA DA LAGOA sk Do RECEEmENT;  0104/2021
_ GURITIBANOS .
MUNICIPIO:g DATA DA EXPEDICAO: 14/04/2021
ESTADO:
LOCALIDADE:
—]
ARGILA H -~ P K M.0. Al M
NUM | REGISTRO P indice . . : hoc. Ca,,. Goc.
% H,0 SMP mg/dm® | mg/dm o cmol /dm? | emol /dm® | cmol /dm®
5.4 5.8 7.8 129 | 43 0.1 7.8 35

1 543/14 >60

Argila determinada pelo método do densimetro; pH em agua 1
com KCI 1 mol L';

1: P. K, Cu, Zn e Na determinados pelo métedo Mehlich 1; M.O. por digestao Umida; Ca, Mg, Al e Mn trocaveis extraidos
$-80, extraido com CaHPO, 500 mg L de P; B extraido com agua guente

HUM H+Al cTC % SAT da CTC RELACOES SUGESTAO DE CALAGEM p/PRNT (t ha')
cmol /dm® | cmol /dm® | BASES i Al Ca/Mg Ca/K Mg/K 100 85 70 55
T 33 [7.1 68 0.9 22 24 11
| |
| CTC a pH 7,0. Necessidade de calcario para atingir pH 6,0 - calculada pela média dos métodos SMP e Al+MO. Sugestdo valida no caso de nao ter sido feita calagem
J integral nos ultimos 3 anos e sob sistema de cultivo convencional. No sistema plantio direto, consultar um agrénomo.
|
] il S Zn Cu B Mn Fe Na OUTRAS DETERMINAGOES
mg/dm® | mg/dm® | mg/dm® mg/dm® | mg/dm? g/dm? mg/dm?
| 1 17 4.5 59 0.3 13
|
1
|
l,
W} -
} Consulte um agrénomo para obter as recomendacoes de adubacéo
] NUM IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
} 1 | o
W .
| | Chefe do Laboratorio de Analises

l Laboratério de Analises de Solo - Av. Bento Gongalves, 7712 - Porto Alegre - RS - CEP 91540-000

| Fones/Fax: (0xx51) 3308-6023 - 3308-7457 - E-mail: Isolos@hotmail.com - www.uifrgs.br/labsolos

Disponibilizado pelo produtor Everson Tagliari.
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ANEXO D. Croqui simplificado da disposi¢ao dos clones selecionados de cada cultivar, em grupos de
10 linhas separados por cultivar padrdo néo selecionada.

Fonte. O autor (2023).

CONT. CONT. Qur. Qur. CHON. CHON. SVLU. SV.LU.
T | rre 2t 0110 51/60 01710 51/60 01/10 51/60 01110 51/60
CONT. CONT. QuIT. QurT. CHON. CHON. SVLU. SV.LU.

R (R 1120 61/70 11120 61/70 11720 61/70 11720 6170
CONT. CONT. Qur. Qur. CHON. CHON. SV.LU. SV.LU.

ezl | et 21730 71780 2130 71/80 21/30 71/80 21730 7180
CONT. CONT aur. aur. CHON. CHON. SVLU. SV.LU.

TRy | e e 3140 81/90 3140 81/90 31/40 81/90 3140 810
CONT. CONT. QurT. aurr. CHON. CHON. SVLU. SV.LU.

I (B [ 4450 91/100 41550 91/100 41/50 91/100 41550 91/100
Jonas | | Jonas ITO HE IO HF CAGA. CAGA. ESME. ESME.
01/10 51/60 01/10 51/60 0110 51/60 01/10 5160
Jonas | | Jonas ITO HE ITO HF CACA. CACA. ESME. ESME.
11720 61/70 11720 61770 1120 61/70 11720 61/70
Jonas | | sonas ITO HF IO HF CAGA. CAGA. ESME. ESME.
2130 71/80 21530 71/80 2130 71580 21730 7180
Jonas | | sonas ITO HE ITO HF CACA. CACA. ESME. ESME.
31440 81/90 3140 81/90 3140 81/90 3140 8190
Jonas | | sonas ITO HE ITO HF CACA. CACA. ESME. ESME.
4150 91/100 41550 911100 4150 91/100 41550 91/100

28 m

14m
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