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RESUMO

Este trabalho de pesquisa efetuou uma analise espago-temporal das agdes antropicas na Area
de Protecdo Ambiental de Anhatomirim localizada no municipio de Governador Celso Ramos
- Santa Catarina através da cobertura e uso do solo. Foram utilizados dados shapefile do
MapBiomas da cobertura e uso da terra, do ano de 2013 — ano da criacdo do plano de manejo
da APA e do ano de 2021, discutiu-se modificagdes na paisagem, verificando as pressdes na
area da APA e a efetividade do Plano de Manejo de acordo com o que estd consentido em
relacdo as atividades dentro de cada zona da APA. Além disso, foi criado um buffer de 1 km e
um buffer de 3 km como proposta de zona de amortecimento de uma Area Protegida federal, e
dentro dessa area, foram analisadas as ameacas que podem afetar a APA. Essa analise foi
construida a partir de pesquisas nos documentos oficiais da gestdo da area protegida, bem
como em documentos espaciais georreferenciados da area. A comparagao foi base do método
de andlise, em especial as que ocorreram com relagdo ao uso e cobertura do solo durante esses
oito anos. Como resultado, indicou-se mudangas no uso, cobertura e ocupagdo do solo e
quantificou-se essas mudancas através de uma analise geoecoldgica da paisagem.

Palavras-chave: Cobertura e uso do solo; Ocupacio do solo; Area de Protegdo Ambiental de
Anhatomirim; Plano de manejo; Geoecologia da paisagem; A¢des Antropicas.



ABSTRACT

This research work conducted a spatiotemporal analysis of anthropogenic actions in the
Anhatomirim Environmental Protection Area located in the municipality of Governador Celso
Ramos - Santa Catarina through land cover and land use. Shapefile data from MapBiomas
were used to analyze land cover and land use, from the year 2013 - the year the APA
management plan was created - and the year 2021. Changes in the landscape were discussed,
examining the pressures within the APA area and the effectiveness of the Management Plan in
relation to the permitted activities within each zone of the APA. Additionally, a 1 km buffer
zone and a 3 km buffer zone were created as proposals for the buffer zone of a federal
Protected Area, and within this area, threats that could affect the APA were analyzed. This
analysis was built based on research conducted on the official documents of the management
of the protected area, as well as georeferenced spatial documents of the area. The comparison
was the basis of the analysis method, particularly in relation to land use and land cover over
these eight years. As a result, changes in land use, land cover, and land occupation were
identified, and these changes were quantified through a geoecological analysis of the
landscape.

Key words: Land cover and land use; Land occupation; Anhatomirim Environmental
Protection Area; Management plan; Landscape geoecology; Anthropic Actions.
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1. INTRODUCAO

As Areas Protegidas (AP) sdo uma das mais importantes ferramentas de conservagao
da biodiversidade e registram gestdes na esfera federal, estadual e municipal. Além disso, as
Unidades de Conservacdo sdo categorizadas em 12 categorias de manejo e divididas em dois

grandes grupos: Unidades de Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

A Area de Protegio Ambiental de Anhatomirim é a categoria selecionada para essa
pesquisa, possui gestdo federal realizada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBIO) e pertence ao grupo de Unidades de Conservacdo de uso
sustentavel, isto €, t€m como objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso
sustentavel de parte dos seus recursos naturais (ICMBIO, 2023). A APA foi criada em maio
de 1992 com o decreto (n® 528 de 20.05.92) que visa a preservacdo de fontes hidricas
essenciais para a sobrevivéncia da populagdo dos pescadores locais, os remanescentes da
Mata Atlantica e da area de reprodugdo e alimentacdo de algumas espécies ameagadas de

extingao.

A APA conserva ecossistemas aquaticos, tais como baias, costdes rochosos, enseadas,
estuarios e também, abrange a area continental do municipio, conservando ecossistemas
terrestres, como ilhas — Ilha de Anhatomirim, praias, restingas, costdes, manguezais e floresta
ombrofila densa. O seu plano de manejo, por sua vez, foi elaborado em 2013 e levou em
consideragdo os objetivos da Unidade de Conservagio como Area de Protecio Ambiental,
contemplando os atributos bioticos e abioticos, de ocupacao do solo e uso da agua (ICMBIO,

2021).

A realizagdo desta analise acerca da APA de Anhatomirim, fundamenta sua relevancia
por ser uma area de extrema importancia para a conservacao € manutencao da fauna terrestre
e marinha, especialmente para espécies ameagadas de extingdo e aves migratorias. Além
disso, a APA e seu entorno vem sofrendo com o avango urbano ¢ turismo desde sua criagao,
gerando problemas ambientais, estruturais e sociais (FLORIANI, 2005). O problema se
agrava ainda mais pelo fato da APA ndo possuir uma zona de amortecimento (ZA). Dessa

forma, esse estudo vem com a proposta de inser¢do de uma zona tampao, uma vez que,

O entorno das Unidades de Conservacdao ¢ o local onde as pressdes antropicas,
oriundas de diversas atividades, podem influenciar de maneira mais significativa e
com maior frequéncia o objetivo da conservacdo de arcas naturais e por isso ¢é

indispensavel que se considere o manejo das areas circunvizinhas. Para isso, a Zona
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de Amortecimento, como instrumento de planejamento territorial, possui a fungéo de
estabelecer diretrizes para disciplinar o uso das areas no entorno das unidades

(BEIROZ, 2015).

A necessidade de estudos sobre a efetividade da gestdo das areas protegidas também
justifica a elaboragcdo da presente pesquisa. A criacdo destas areas possui valor expressivo
para a conservacao da biodiversidade. Todavia, somente estabelecer estas areas ndo assegura
uma protecio satisfatoria dos recursos que estdo ali. E imprescindivel que haja uma gestdo e

medidas de manejo implementadas e equilibradas.

O objetivo deste Trabalho de Conclusdo de Curso ¢ efetuar analises de imagens de
cobertura e uso do solo, pesquisas bibliograficas e de documentos de gestdo oficiais, para
examinar espacialmente a APA de Anhatomirim e seu entorno, ¢ fazer uma analise
geoecoldgica e comparativa de dados e mapas do ano da cria¢dao do plano de manejo (2013) e
do ano de 2021, destacando as modificagdes na paisagem, de sua permeabilidade e as
pressdes e ameacas que afligem para além dos limites da APA, a evolugdo dos ambientes. A
analise da paisagem € essencial para compreender os elementos e as relagdes entre esses que

ocorrem na paisagem a fim de garantir sua conservagao.

Figura 1: Mapa de localizagdo da Area de Protegdo Ambiental de Anhatomirim

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO A

LEGENDA

[ Brasil

[ Estado de Santa Catarina

[ Regido Metrop. da Grande Florianépolis
Il Municipio de Governador Celso Ramos
[ Limite da APA

e CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Sistema de Projeagao: UTM zona 22 Sul

Data: Junho de 2023
Elaborado por Mariana Peres
Fonte de dados: MapBiomas; IBGE.

Fonte: Elaborado pela autora
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Efetuar a analise espaco-temporal das agdes antrdpicas da APA de Anhatomirim com base na

geoecologia da paisagem.
2.2 Objetivos Especificos

e Analisar os dados de cobertura e uso do solo dos anos de 2013 e 2021;
e Verificar pressoes e ameacas na APA;
e Verificar o funcionamento do plano de manejo da APA com relagdo a cobertura e uso

do solo.
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3. METODOLOGIA

O desenvolvimento metodolégico deste estudo teve como principio norteador, analises
geoecoldgicas e comparativas das mudangas que ocorreram na cobertura € uso do solo entre
os anos de 2013 e 2021. Para a andlise geoecoldgica, foram utilizados trabalhos realizados
dentro desse tema para referéncia, ja para a analise comparativa foram elaboradas pesquisas
aos documentos oficiais de gestdo, assim como em documentos espaciais georreferenciados

da area da APA.

Assim sendo, o percurso metodoldgico adotado foi organizado por etapas. Em
primeiro, foram feitos levantamentos bibliograficos de documentos e artigos para referéncia
tedrica e obtencdo de dados vetoriais de cobertura e uso da terra proveniente do MapBiomas,
para mapeamento da area e dos buffers. Na segunda etapa foram apresentados os dados e
informacdes obtidas nos periodos selecionados. Em sequéncia, foi feito o diagnostico das
mudangas que ocorreram quanto a cobertura e uso do solo, identificando o avango, regressao

ou estabilidade das classes observadas bem como suas pressdes € ameagas.
3.1 Dados espaciais

Para a andlise das mudangas na cobertura e uso do solo, foram obtidos dados em
formato matricial do MapBiomas para os anos de 2013 e 2021. Para a producdo do mapa de
cobertura e uso do solo da APA de Anhatomirim, foram utilizados dados de cobertura e uso
do solo do MapBiomas da colegdo 7, que estdo disponiveis no site do MapBiomas. Os buffers

selecionados foram de 1 km e 3 km.

As camadas rasters entdo, foram abertas no QGis 3.16.14. O método de reamostragem
utilizado foi o vizinho mais proximo e a resolu¢do do arquivo de saida foi de 30 metros,
padrao do MapBiomas. Com base na tabela original das classes do MapBiomas, foi feita a
reclassificagdo das camadas agrupando os principais usos da terra. As classes geradas foram:
floresta natural, vegetacdo nao-florestal, agropecudria, drea nao vegetada e agua. Para esse

trabalho, a classe de area ndo vegetada € representada por areas urbanas.

Para finalizacdo do mapa, foram usadas as camadas de batimetria marinha e de relevo
sombreado disponibilizados na pagina de geoprocessamento (GeoFloripa) da Prefeitura de

Floriandpolis. As camadas escolhidas foram usadas para fins estéticos, assim como de
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interpretacdo, tendo em vista que a cobertura e uso do solo também pode ser analisada e

explicada a partir das formas de relevo da area.

Para complementar as andlises das mudancgas de cobertura e uso, foram produzidas
Tabelas de quantificacdao e Matrizes de confusdo. Para quantificar as mudancgas que ocorreram
na cobertura e uso do solo, foi usado o QGis 3.16.14. No proprio QGis, foi importada uma
camada de cada ano para o calculo da area dos pixels e, consequentemente, ird calcular a area

de cada classe. A unidade métrica selecionada foi km.

ApOs executar essa etapa, as estatisticas geradas foram transportadas para uma
planilha do Excel a fim de organizar os resultados obtidos e obter melhor visualizagdo e
interpretacdo. A quantificacdo foi feita para a drea da APA e dos buffers de 1 km e 3 km. As
tabelas de quantificacdo registram em valores, as mudangas que ocorreram em cada classe de
cobertura e uso do solo, no periodo de tempo escolhido. O que possibilitou a interpretacao das

transformagdes, auxiliando a atingir o objetivo do estudo.

Por ultimo, por meio de uma analise de mudanga de uso (Land Cover Change), foram
geradas as mudangas que ocorreram na cobertura e uso do solo durante o periodo de tempo
selecionado. Com os resultados produzidos, foi criada uma matriz de confusao a qual ilustra
as alteragdes em km? que aconteceram em cada classe. As classes de referéncia referem-se as
classes antigas (2013) e a nova classe gerada corresponde ao ano de 2021. A matriz de
confusdo facilitou o processo de andlise e interpretacdo espago-temporal das mudangas de
cobertura e uso do solo, somando com a interpretacao da tabela de quantificagdo, uma vez que

a matriz ilustra o que cada classe se transformou.

Por apresentarem valores baixos, os valores gerados pela matriz de confusdo ndo
foram transformados em mapa para visualizagdo espacial, uma vez que, as classes geradas nao
poderiam ser vistas com destaque, dificultando a visibilidade e interpretagdo. O método
utilizado seria variagdo de tons entre as classes de referéncia e as classes novas. Assim sendo,
os mapas produzidos se mostraram semelhantes aos mapas de cobertura e uso do solo
apresentados neste trabalho. Portanto, as tabelas produzidas, juntamente com os mapas de

cobertura e uso do solo se mostraram suficientes para este trabalho.



19

3.2 Analise das pressoes e ameacas

A analise da pressao foi feita no interior do limite da APA, uma vez que a pressao se
caracteriza como sendo o impacto que afeta dentro dos limites de uma Area Protegida e a

ameaca, além de sua zona (ARARIPE et.al., 2018).

Para analise das ameagas, foram utilizados buffers de 1km e 3km para além da area da
APA, uma vez que, a APA de Anhatomirim ndo possui zona de amortecimento na area
terrestre em seu plano de manejo, somente na Zona Marinha de Uso Extensivo (ZUEX),
localizada na parte marinha da APA (ICMBIO, 2021). Dessa forma, os dois perimetros
escolhidos estdo de acordo com a média mais utilizada pelas Unidades de Conservagao
federais, servindo como proposta de zona “tampao” ou zona de amortecimento, € assim, essas
areas foram analisadas e comparadas, identificando elementos que possam configurar pressao

ou ameacga para a Area de Protegao.

Os buffers foram criados através do Google Earth Engine, por isso, para fins de
andlise e comparagdo entre os anos escolhidos, foi necessario recortar a area da APA para
separa-la dos buffers no QGis 3.16.14. Com esse proposito, o0 método para efetuar o recorte e,

posteriormente a matriz de confusao, foi dividido em etapas.

Em primeiro lugar, foi criada uma camada vetorial para o buffer de 1 km e uma outra
camada vetorial para o buffer de 3 km, para cada ano (2013 e 2021). Apos fazer a separacao
das camadas, a segunda etapa consistiu em executar a diferenca para as duas camadas, para
que os buffers abrangessem 1 km e 3 km somente apés o limite da APA. Para isso, foi
subtraida a camada do buffer pelo limite da APA. Posteriormente, para verificar visualmente
as mudancas que ocorreram dentro da area de cada buffer, foi necessario recortar o raster do

resultado da diferenga, de cada ano, a partir da “camada mascara”.

As pressdes dentro dos limites da Area de Protecio Ambiental de Anhatomirim serdo
relatadas com base no avanco ou regressdao das classes geradas dentro do periodo de tempo
estipulado. A efetividade do plano de manejo, por sua vez, serd avaliada a partir da analise das

classes e com o que esta em consonancia com o plano e regras do zoneamento da APA.

No buffer de 1 km, as acdes antropicas que ocorreram na APA foram consideradas
como preocupantes, por estarem proximas dos limites da APA. No buffer de 3 km, foram

consideradas como pouco preocupantes. As categorias foram definidas com base no trabalho
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de Abreu et.al. (2020) e, também baseados nos valores apresentados para cada classe, os quais

apresentaram-se como baixos em comparacdo com a area total.
3.3 Analise geoecologica

A geoecologia da paisagem compreende uma multidisciplinaridade capaz de
interpretar e analisar a paisagem de forma integrada, observando-a como um espago de
conexdo entre seus elementos e processos que ocorrem dentro dela. Desse modo, a andlise
sistétmica da paisagem da APA, possibilitara a compreensdo dos elementos e processos
naturais e antropicos que compdem € atuam sobre a paisagem escolhida para este trabalho,

visando observar as transformagdes que aconteceram quanto a cobertura e uso do solo.

Com base nisso, os resultados apresentados serdo discutidos com base na geoecologia
da paisagem, buscando interpretar as interconexdes entre os elementos naturais e as atividades
antropicas que atuam sobre o local de estudo. Além disso, o trabalho também buscou uma
forma de evitar uma maior perda da biodiversidade a partir da interpretacdo dos possiveis

cenarios de fragmentagdo da vegetagdo com o avango das ac¢des antropicas.
3.4 Analise do plano de manejo

A analise do plano de manejo foi feito com base na interpretagao do que esta descrito
no Encarte 3 - Zoneamento, Regramento e Planejamento (ICMBIO, 2021). No topico 2
(Zoneamento e Regramento), ¢ estabelecido as regras para cada zona a qual a APA esta
dividida e as regras para cada atividade antropica. No item 2.1, o regramento por zonas indica
que as regras e o zoneamento foram feitos de acordo com os elementos abioticos e bidticos e
de uso e ocupagao do solo e da agua. Dentro do item, ha subtdpicos que dividem as normas

para o zoneamento marinho (2.1.1) e zoneamento terrestre (2.1.2).

O topico 2.2 do plano ¢ estruturado com as regras para cada atividade antropica dentro
da APA de Anhatomirim, como agricultura, pesca e atividades de uso e ocupagdo do solo.
Com base nisso, a andlise do plano de manejo tera como foco a interpretagdo dos itens 2.1 e
2.2, seguindo as regras atribuidas ao zoneamento terrestre, uma vez que, esse estudo tem por

finalidade analisar a cobertura e uso do solo.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Neste topico do trabalho, serdo discutidos alguns conceitos que servirao de base para o

desenvolvimento e analise do tema em questao.
4.1. Areas Protegidas

A criagdo de uma AP tem relevancia para a prote¢ao dos recursos naturais, culturais e
econdmicos de determinado local, sendo considerada uma das principais ferramentas
estratégicas para a preservagdo da biodiversidade. Sao areas que possuem delimitagdo e sao

ou ndo, manejadas.

Diante da necessidade de reservar espacos para garantir a disponibilidade e o uso
dos recursos naturais, o ser humano passou a destinar areas especificas para a
exploragdo ou conservagdo da natureza. Essas areas passaram por alteragdes
conceituais e apresentaram, ao longo dos anos, nomes, caracteristicas e finalidades

diferentes (PUREZA et al., 2015, p. 19).

O Parque Nacional de Itatiaia, localizado no Rio de Janeiro e criado no ano de 1937 ¢
considerado como a primeira Area Protegida do Brasil (MEDEIROS, 2006) criado a partir da
modificagao de uma Esta¢dao Biologica de um Jardim Botanico de 1929 (Garcia et al., 2018),
mas ndo apresentava planos e acdes que de fato funcionavam. O Brasil, mesmo possuindo
historico de tentativas de conservag¢do desde o periodo colonial, foi o pais que tardiamente

aderiu a criacao de Parques.

Na ¢época do colonialismo, com o objetivo de preservar as riquezas naturais e,
consequentemente a economia, o Brasil assim como alguns paises europeus criaram meios
para a conservagdo € manejo dos recursos, como a reserva dos recursos madeireiros usados
para exportacdo e constru¢cdo dos navios e residéncias. Diante disso, a protecdo dos recursos
hidricos e das florestas tornou-se parte das estratégias de desenvolvimento economico e
politico dos paises. O “Regimento do Pau-Brasil” editado em 1605 e Carta Régia de 13 de
margo de 1797 sdo registros que exemplificam essa pratica no Brasil (MEDEIROS, 2006).
Todavia, tais praticas nesse periodo e também no Imperialismo visavam a prote¢ao de

recursos especificos € ndo necessariamente havia delimitagao da area.

No Brasil Império, no século XIX, com a expansdo da cafeicultura no Estado do Rio
de Janeiro, iniciou-se um expansivo desmatamento, empobrecimento dos solos e recursos

hidricos por conta dos espacos estabelecidos para os campos de café. Em vista disso, a partir
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de 1844 houve a desapropriacdo dos campos e em seguida a restauracdo dessas areas com
replantio. Em 1861, foi instituido as “Florestas da Tijuca e das Paineiras” no espaco onde

antes eram fazendas de café e possivelmente, foram as primeiras areas protegidas do pais.

A implementa¢do do Parque Yellowstone em 1872, nos Estados Unidos influenciou
para a criagao de Parques Nacionais no Brasil. Apds o estabelecimento do Parque Nacional de
Itatiaia, foram em 1939, decretados os Parques Nacionais do Iguacu e da Serra dos Orgdos,
todos até entdo seguiam a premissa de proteger a natureza integralmente, ndo sendo permitido
nenhum uso direto dos recursos ali presentes (CASTRO JR et al., 2009 apud MOREIRA,
2021, p.22). Desde entdo, tendo o Codigo Florestal de 1934 (Decreto 23793/1934) como
principal instrumento para definir agdes e estratégias, as areas protegidas passaram por um

longo processo de evolugio até atingir o conceito de Area Protegida atual.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), existem 12
categorias que sao divididas em dois grupos: as unidades de Uso Sustentavel e as unidades de
Protecdo Integral. As Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel possuem o intuito de
conciliar a conservagdo da biodiversidade da area com o uso de seus recursos de forma
sustentavel. Dentro desse grupo, estdo: Area de Protecdio Ambiental (APA); Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE); Floresta Nacional (FLONA); Reserva Extrativista
(RESEX); Reserva de Fauna (REFAU); Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e
Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN). Por sua vez, as Unidades de Conservacao
de Protecdo Integral tém o objetivo de preservar a natureza utilizando de forma indireta seus
recursos naturais, ou seja, nao permitindo o consumo, coleta ou qualquer dano a esses
recursos. As categorias que abrangem este grupo sdo as Estagdes Ecoldgicas (ESEC);
Reservas Bioldgicas (REBIO); Parques Nacionais (PARNA); Monumentos Naturais (MN) e
Refugios de Vida Silvestre (REVIS). Abaixo, segue a tabela que sintetiza a finalidade de cada
categoria das Unidades de Conservagao do SNUC.

Quadro 1: Finalidade das categorias de Areas Protegidas do SNUC

Grupo Categoria Finalidade
Estacdo Ecologica Preservagao da natureza e realizagao
de pesquisas cientificas
Reserva Biologica Preservacgao integral da biota e demais
atributos naturais
Prote¢ao Parque Nacional Preservacgdo de ecossistemas naturais
Integral de grande relevancia ecologica e

beleza cénica
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Monumento Natural Preservagao de sitios naturais raros,
singulares ou de grande beleza cénica
Refuigio da Vida Silvestre Protecdo de ambientes naturais
Proteger a diversidade bioldgica,
Area de Protecio Ambiental disciplinar o processo de ocupagdo e

assegurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais

Area de Relevante Interesse Manter ecossistemas e regular o uso da
Ecologico area
Floresta Nacional Uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e pesquisa cientifica
Reserva Extrativista Proteger o meio de vida e a cultura das
Uso populacOes extrativistas tradicionais
Sustentavel Reserva de Fauna Estudos técnicos cientificos sobre

manejo econdmico sustentavel dos
recursos faunisticos
Reserva de Desenvolvimento Preservar a natureza, assegurar
Sustentavel condig¢des para reproducao e melhoria
dos modos e da qualidade de vida e da
exploragdo dos recursos naturais das
populacdes tradicionais
Reserva Particular do Patrimonio Conservar a diversidade biologica
Natural
Fonte: ZECHNER, 2020

Diante do exposto, é necessario que dentro das Areas Protegidas ocorra uma gestdo e
manejo efetivos, isto €, levar em consideracdo a dindmica e interacdo de seus elementos,
conhecimento sobre seus ecossistemas, uso e cobertura do solo e intervengdes humanas para
adaptar essas questdes com a conservacao da biodiversidade. Para isso, ¢ necessario que essas
areas disponham de um Plano de Manejo (PM) eficiente que deve abranger a area da Unidade
de Conservagdo, sua zona de amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas

com o fim de promover sua integra¢do a vida econdmica social das comunidades vizinhas

(BRASIL, 2000).
4.1.1 Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC)

No Brasil, foi a partir da década de 30 que as Areas Protegidas passaram a ser
implementadas e desde entdo, novas tipologias e categorias de manejo foram elaboradas a
partir de um longo processo envolvendo também a criacdo do Sistema Nacional de Unidades

de Conservagao da Natureza (SNUC), no ano 2000.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo ¢ o instrumento que ndo apenas

absorveu de uma unica vez parte das areas protegidas prevista pela legislagdo
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brasileira, como abriu espago para que novas categorias fossem criadas ou
incorporadas a partir de experiéncias originais desenvolvidas no Pais (GARCIA et

al., 2018, p.54).

O Codigo de Caga e Pesca e o Codigo Florestal, ambos de 1934, foram os
instrumentos legais criados que marcaram o inicio do momento em que se passa a instituir
novas politicas e estratégias para a criagio das Areas Protegidas. A partir desse periodo, as
Areas Protegidas passam a ser implementadas e desde entdo, novos instrumentos para essas

areas sao criados.

De 1965 a 1999, as APA sio criadas sobre a Lei de criacdo das Areas de Protecdo
Ambiental (Lei 6902/1981), periodo em que ocorreu a criagdo do Novo Codigo Florestal (Lei
4771/1965) da época. O Novo Codigo Florestal atual foi criado sobre a Lei n® 12.651, de 25
de maio de 2012. Além das APAs, outras novas tipologias e categorias sao implementadas,
como os Parques e Florestas Nacionais, Reservas Bioldgicas, Terras Indigenas - categorizadas
em Reserva Indigena, Parque Indigena, Colonia Agricola Indigena e Territorio Federal

Indigena, Estacdes Ecoldgicas e entre outras.

A partir de 2000, O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao foi implantado

sobre a Lei 9985/2000. Os Instrumentos incorporados junto a ele envolvem:

A Lei de Prote¢do aos Animais (Lei 5197/1967); Lei de Criagdo das Estagoes
Ecologicas e APAs (Lei 6902/1981); Decreto de Criacdo das RESECs e ARIEs
(Dec. 89336/ 1984); Lei de Criagao das RPPNs (Lei 1922/1996) ¢ parte do Novo
Codigo Florestal (Lei 4771/1965) (MEDEIROS, 2006, p.49).

Vale lembrar que, atualmente, parte do Novo Cddigo Florestal que integra o SNUC ¢ o
Codigo criado sobre a Lei de n° 12.651/2012. Além disso, as Areas Protegidas também
passam a ser divididas em duas tipologias: as Unidades de Prote¢do Integral e Unidades de

Uso Sustentavel juntamente com as categorias pertencentes a cada tipo, indicadas na tabela 1.

O SNUC possui um banco de dados com informagdes legais e padronizadas das
Unidades de Conservagdo, o CNUC - Cadastro Nacional das Unidades de Conservagio. E
mantido pelo MMA com a colaboragdo dos orgdos das trés esferas administrativas (MMA,
2012). De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2012), as principais vantagens da

introdugio de uma Area Protegida no Cadastro Nacional das Unidades de Conservagéo:
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Disponibiliza informagdes oficiais sobre as unidades de conservagdo do SNUC;
Oferece relatérios detalhados sobre a situacdo das unidades de conservagio,
facilitando a realizagdo de diagnoésticos, a identificagdo de problemas e a tomada de
decisdo; Permite a criagdo e acompanhamento de indicadores sobre o estado de
implementagdo do SNUC; Verifica a conformidade das unidades de conservacao
com normas e critérios de criag@o estabelecidos na Lei n°® 9.985/2000; Disponibiliza
informagdes para o planejamento, administragdo e fiscalizagdo das unidades de
conservagdo. Os recursos provenientes de compensagdo ambiental serdo destinados
exclusivamente para unidades de conservagdo reconhecidas pelo CNUC como
pertencentes ao Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (Art. 11

da Resolugdo CONAMA 371/2006).

E imprescindivel que as Areas Protegidas disponham de um Plano de Manejo,
sobretudo que seja eficaz. De acordo com o SNUC, o plano de manejo € “[...] um documento
técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma Unidade de
Conservacao, se estabelece o seu zoneamento ¢ as normas que devem presidir o uso da area e
o manejo dos recursos naturais” (BRASIL, 2000). O Plano precisa ser elaborado juntamente
com a sociedade e com uma visao multidisciplinar, onde a Geoecologia pode entrar como um

meio ideal de estudo.

Diante disso, criado com o intuito de auxiliar na implementacio e gestio das Areas
Protegidas, o Sistema Nacional de Unidades de Conservagio trata apenas das Areas
Protegidas inseridas nas categorias estipuladas por ele e, possui alguns principais objetivos
que incluem proteger as espécies ameacadas de extingdo, incentivar atividades de pesquisa
cientifica, estudos e monitoramento ambiental, proteger os recursos naturais necessarios a
subsisténcia de populacdes tradicionais e valorizando sua cultura, promover educacio

ambiental e entre outros (BRASIL, 2000).
4.1.2 Area de Protecio Ambiental

Essa categoria de manejo foi criada no territorio brasileiro na década de 80 pela
SEMA, com base nos modelos europeus de areas protegidas, como os Parques Naturais da
Franca e Portugal (MACEDO, 2008). O objetivo era “criar Unidades de Conservagdo com
ocupacdo humana nas quais a indenizacdo e a realocacdo da populagdo fossem inviaveis"

(NOGUEIRA-NETO, 2001 apud MACEDO, 2008, p.14).
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“Sua legalizagdo se deu sob a Lei 6.902/1981 regulamentada pelo Decreto 88.351/83,
pela Resolugio CONAMA 10/88 e pelo Decreto 99.274/90 e sendo incorporada a Politica
Nacional do Meio Ambiente, Lei 6938/81” (CORTE, 1997; RENTE, 2006; MACEDO, 2008
apud DELFINO, 2017, p.64). A primeira APA federal foi a da Bacia do Rio Paraiba do Sul,
situada no bioma Mata Atlantica (CNUC/ICMBIO, 2016 apud DELFINO, 2017, p.65) e
criada sobre o Decreto n® 87.561 de 13 de setembro de 1982 (ICMBIO, 2023).

As Areas de Protegdo Ambiental (APA), pertencentes ao grupo das unidades de Uso

Sustentavel e que sdo o foco deste estudo, sao:

[...] uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupacdo humana, dotada de
atributos abidticos, bioticos estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagido e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (SNUC, 2000).

Essas areas possuem um papel fundamental para a conservagdo da paisagem e da
biodiversidade do local em que estdo inseridas. Em um contexto municipal, também sao
importantes para a manutengdo dos estoques de agua, defesa e restauragdo do patrimdnio
natural (PEIXOTO, 2014 apud DELFINO, 2017). De acordo com Macedo (2008), sdo uma
categoria de unidade de conservagao que estabelece um modo de gestdo moderno, com foco
nos atores e no territorio, onde os atores podem definir de forma coletiva o futuro do

territorio.

As APA podem pertencer a areas de dominio publico ou privado. Portanto, as APAs
que estdo sob dominio publico irdo possuir um Conselho consultivo e um o6rgdo gestor
responsavel pela administragdo da area, assim como a criagdo do plano de manejo que deve
ocorrer juntamente com representantes de orgdos publicos e com a comunidade - podendo
estar em ambito federal, estadual ou municipal. E as 4areas privadas ficam sob
responsabilidade do proprietario que deve respeitar as regras de zoneamento e plano de

manejo.

No Brasil, de acordo com os dados do CNUC (2022), existem 416 APAs difundidas
pelo territdrio abrangendo um total de 1.310.224,13 km? (15,64%) de area protegida. Dentre
esse total, 474.594,68 km? (5,57%) pertencem a areas continentais e 835.629,46 km? (22,94%)

a areas marinhas. O Bioma Mata Atlantica segue em primeiro entre os mais protegidos pelas
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Areas de Protecdo Ambiental, com 262 APAs, seguido do Cerrado com 105 APAs, o Marinho
com 77, Caatinga 43, Amazonia 36, Pampa 4 e por ultimo o Pantanal, com somente uma
APA. Além disso, das 416 APAs espalhadas pelo pais, somente 106 possuem um plano de

manejo.

Entretanto, a criagdo dessas dreas sem a sua implementacao nao garante o processo de
protecdo dos recursos existentes no local. Existem diversos problemas que atingem as Areas
Protegidas, principalmente os que estdo associados a gestdo ndo equilibrada dos usos dessas
unidades, em especial em uma APA que se torna um fator prejudicial para o cumprimento dos

objetivos de preservagao.
4.2 Cobertura e uso do solo com base em Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto consiste na técnica de empregar sensores para obtencao de
imagens ou informacdes, através da energia ou radiacdo emitida por elementos distantes da
area de interesse. Esses sensores estdo instalados em satélites no espaco ou em aeronaves
suborbitais na atmosfera, por exemplo. Dessa forma, o uso desta ciéncia torna-se vantajosa,

uma vez que, ndo oferece qualquer interferéncia na area estudada.

A utilizacdo da técnica de Sensoriamento Remoto, principalmente associado a
cartografia, sistemas de informag¢des geograficas (SIG) e outras ciéncias, € essencial para o
monitoramento € mapeamento do uso e cobertura do solo. A partir do uso do sensoriamento, ¢
possivel analisar 4reas agricolas, avanco das areas urbanas, pontos de desmatamento e entre

outros.

O mapeamento do uso e cobertura do solo ¢ de grande importancia, visto que o uso
de forma nao planejada degrada o meio ambiente. O mapeamento facilita a detec¢do
de areas exploradas de forma inadequada e, com sua localizagdo precisa, promove a
tomada de decisdes pelos orgdos competentes encarregados da fiscalizagdo”

(LOPES, 2008, p.127 apud FAUSTINO et al., 2014, p. 20).

As informacdes obtidas através dos sensores necessitam do uso de energia
eletromagnética, a qual ¢ medida em frequéncia e comprimento de onda. E a partir das
variagdes dos comprimentos de ondas, que se torna possivel distinguir as diferentes classes de

uso e cobertura analisadas:

Os objetos da superficie terrestre, como a vegetagdo, a agua e o solo, refletem,

absorvem e transmitem radiagdo eletromagnética em proporgdes que variam com o
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comprimento de onda, de acordo com suas caracteristicas biofisicas e quimicas.

(FLORENZANO, 2007).

Os sensores podem ser classificados de acordo com a fonte de energia que utilizam e
do tipo de produto que geram. Com relacao a fonte de energia, existem os sensores passivos €
ativos. Os sensores passivos nao dispdem de fonte de radiagao propria e, portanto, necessitam
da radiacdo solar que sera refletida pelos objetos ou emitida por eles. J& os ativos, possuem
sua fonte de radiacdo eletromagnética. Por sua vez, com relagdo ao tipo de produto gerado,
existem os sensores imageadores e nao-imageadores. Os sensores imageadores produzem
imagens da area sensoriada, apresentando informagdes espaciais da superficie examinada. Os

ndo-imageadores ndo geram imagens da area de interesse observada.

Para anélises da paisagem, em diversas escalas, em especial sobre o uso, cobertura e
ocupagao do solo, a utilizagao da técnica de sensoriamento remoto possui grande relevancia.
Com a obtencdo de dados e imagens georreferenciadas geradas a partir do uso do
sensoriamento remoto, torna-se possivel efetuar estudos de dinamica da paisagem, entender as
mudangas que ocorreram na sua estrutura com analises espago-temporais € compreender os
processos ambientais € urbanos que resultaram na paisagem atual. Juntamente com uma visao
geoecolodgica, o sensoriamento remoto contribui para a compreensdo da paisagem como um

todo, seus elementos ¢ interconexdes.
4.2.1 MapBiomas

O MapBiomas ¢ uma rede colaborativa de ciéncia suportada pelo Google Earth Engine
que produz mapas anuais de cobertura e uso da terra, além de elaborar relatorios de
desmatamento em territorio nacional desde janeiro de 2019 (MAPBIOMAS, 2019). O
proposito do projeto ¢ gerar produtos de cobertura e uso da terra de maneira acessivel e
precisa, visando a protecdo e manejo correto dos recursos naturais a partir dos dados
produzidos. O projeto ja esta na sua sétima colecao, disponibilizando mapas de cobertura e

uso da terra do territorio brasileiro, desde o ano de 1985 até 2021.

O MapBiomas utiliza métodos de processamento avancados e uma série de imagens
historicas feitas por satelites Landsat, com resolugdao de 30 metros e disponibilizados pelo
Google Earth Engine. De acordo com Rosa et.al. (2019), todas as imagens que sao produzidas
no ano sdo utilizadas para gerar mosaicos, com as bandas de reflectincia, indices espectrais,

temporais e de textura. Ainda de acordo com os mesmos autores,
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Todo o processamento ¢ feito na nuvem e as classificagdes supervisionadas sdo
feitas por algoritmos de aprendizagem de maquina na plataforma Google Earth
Engine, com amostras coletadas e ajustadas regionalmente. Filtros temporais e
espaciais sdo aplicados nas classificagdes dos biomas e temas e, posteriormente, 0s

mapas sdo integrados (ROSA et.al.,, 2019, p. 95-96).

Em resumo, o processamento ¢ feito pixel por pixel com todas as imagens produzidas
para cada ano e sua classificagdo ¢ supervisionada por algoritmos de aprendizagem de
maquina. Portanto, ao gerar resultados, podem haver algumas discrepancias nas classes
estabelecidas, que irdo depender da resolugdo espacial dos dados de satélite. Imagens que
apresentam menor resolugdo ou areas mais complexas, podem dificultar a distingdo entre

diferentes tipos de cobertura e uso da terra, influenciando na precisao da classificacao.
4.3 Geoecologia da Paisagem
4.3.1 Geoecologia da paisagem e paisagem: defini¢coes

A Geoecologia da Paisagem ¢ um campo integrativo de estudo recente que analisa a
paisagem e seus elementos naturais, sociais e culturais de forma integradora e sistémica. Seu
inicio se deu entre os séculos XVIII e XIX com trabalhos realizados por Humboldt
(1769-1859), Lomonosov (1711-1765) e Dokuchaev (1846-1903) (RODRIGUEZ, 2017), os
quais buscavam compreender a relagao entre os fendmenos terrestres. Desde entdo, juntou-se
uma vasta colecdo de referéncias de trabalhos e metodologias que permitiram a formagao da

ciéncia multidisciplinar que hoje ¢ conhecida como Geoecologia da Paisagem.

Foi entdo na década de 30, que esse estudo, denominado de Ecologia das paisagens,
foi estruturado cientificamente pelo gedgrafo alemao Carl Troll e, difundido somente nos anos
60 - como Geoecologia da Paisagem, como uma ciéncia que possui o objetivo de analisar as
relacdes entre os componentes naturais e a inter-relagdo entre os seres vivos € 0o ambiente

(SIQUEIRA et al., 2013 apud FARIA et.al., 2020), formando um todo.

Para poder entender a forma como o Homem se apropria e transforma a natureza e o

espaco, a Geoecologia da Paisagem se baseia em trés momentos:

(1) na maneira em que se formou e ordenou a natureza na superficie do globo
terrestre; (i) a imposig¢do e construcdo de diferentes sistemas de uso e de objetos;

(iii) a maneira pela qual a sociedade concebe a natureza e as modificagdes e/ou
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transformagoes feitas pelas atividades humanas (RODRIGUEZ, SILVA e LEAL,
2011 apud FARIAS et.al, 2013, p.139)

Com base nesses principios, ¢ possivel compreender como esses processos e
interacdes moldam a estrutura e dindmica da paisagem. Considerando as influéncias de fatores
naturais e antropicos, a Geoecologia da Paisagem estuda a forma como evolui essas
paisagens. Como sendo uma ciéncia interdisciplinar, seu ponto central ¢ analisar as paisagens
pela estrutura e heterogeneidade na composicao dos elementos bidticos e abidticos que a
compde; pelas multipla relagdes, incluindo fluxos de energia e matéria, tanto internas quanto
externas; pela variagdo dos estados e pela diversidade hierarquica, tipologica e individual

(RODRIGUEZ et.al., 2017).

A Geoecologia da Paisagem também analisa a fragmentagdo do habitat, isto €, a
analise das mudangas que acontecem quando o desmatamento de uma area provoca o
isolamento de pequenas 4reas vegetadas (GOES, 2017). O isolamento pode provocar a perda
da biodiversidade, pois acaba limitando a dispersdo genética das espécies da fauna e flora. A
fragmentacao ¢ estudada pela Teoria de Biogeografia de Ilhas, onde de acordo com Mugica de
La Guerra (2002), estuda a influéncia do isolamento € como o tamanho dos fragmentos possui
efeito na riqueza e composicdo das espécies, considerando a migragdo e extingdo como

processos fundamentais. Ainda segundo o autor,

[...] a fragmentagdo estd sempre associada aos efeitos negativos resultantes das a¢des
antropicas, que levam a uma modifica¢do intensa do territdrio e resultam em uma
perda significativa de habitats naturais, bem como na diminui¢do e até mesmo na

extingdo de espécies (MUGICA DE LA GUERRA, 2002, p.27).

Sendo assim, para a Geoecologia da Paisagem, a paisagem ¢ composta de mosaicos
que podem ser formados por trés elementos: matriz, manchas e corredores de paisagem
(GOES, 2017). A matriz é definida pelo o que predomina na paisagem (MUGICA DE LA

GUERRA et al, 2002), ou seja, € caracterizada por seu tamanho e homogeneidade.

A mancha estd inserida na matriz e configura-se como uma darea relativamente
homogénea, como uma mancha de floresta ou um fragmento de silvicultura embutida em uma
matriz agricola (BARRET et.al., 2007). E o corredor de paisagem, segundo Goes (2017,
p-42), “é uma faixa do ambiente que difere da matriz em ambos os lados e com frequéncia
conecta (de forma natural ou planejada), duas ou mais manchas de paisagem de habitat

similar”. Além disso, também ha passagens de fauna, que sdo “corredores que cruzam grandes
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rodovias e permitem o deslocamento de animais que vivem nas florestas e seus arredores, sem

o risco de atropelamento” (ZANARDO, 2018).

Com relacdo ao seu objeto de estudo, a paisagem, existem diversas interpretagdes em
diversos ramos da ciéncia. Por isso, a geoecologia das paisagens torna-se emergente em busca
de teorias e defini¢cdes solidas (HOBBS, 1994 apud METZGER, 2001) para se ter uma nogao
integradora de paisagem. Portanto, a definicdo cabivel para o presente trabalho serda a de

paisagem como formagao antropo-natural, a qual:

(...) consiste num sistema territorial composto por elementos naturais e
antropotecnogénicos condicionados socialmente, que modificam ou transformam as
propriedades das paisagens naturais originais. Forma-se, ainda, por complexos ou
paisagens de nivel taxonémico inferior. De tal maneira, considera-se a formagdo de
paisagens naturais, antropo naturais e antropicas, € que se conhece também como

paisagens atuais ou contemporaneas (RODRIGUEZ et.al., 2017, p.17)

E necessario indicar que a paisagem é a base da Geoecologia da Paisagem. Se
caracteriza como um geossistema onde seus elementos estdo sempre em conexao.
“Geossistema ¢ uma dimensdo do espago terrestre onde os diversos componentes naturais
encontram-se em conexdes sistémicas uns com os outros, apresentando uma integridade
definida, interagindo com a esfera cdsmica e com a sociedade humana.” (SOCHAVA,1978, p.

292).

Isto €, entender e perceber a paisagem de forma integrada, sendo ela, o resultado da
combinacdo dinamica dos elementos fisicos, biologicos e antropicos que reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto unico ¢ indissociavel, em

constante evolucdo (BERTRAND, 1972 apud BERNARDINO et.al, 2018).
4.3.2 Analise espaco-temporal com base na Geoecologia da Paisagem

Com base em trabalhos realizados acerca desse tema, nesse topico sera descrito a
importancia e a maneira como a Geoecologia da Paisagem atua em analises espago-temporais

de cobertura e uso do solo.

A Geoecologia das Paisagens destaca-se como fundamental para andlises
espaco-temporais de cobertura ¢ uso do solo. Com a quantificagdo das alteragdes que
ocorreram ao longo do tempo em um determinado local, a qual configura-se como parte da

metodologia deste trabalho, torna-se possivel identificar os impactos ambientais e
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compreender os padrdes de organizacdao do espaco, possibilitando o planejamento ambiental

da area (FARIAS et.al, 2013).

Na analise dos aspectos do uso e ocupagdo do solo de determinados territorios, a
Geoecologia das Paisagens destaca-se como uma proposi¢do metodoldgica eficaz,
pois através de sua visdo sistémica e integrada, alia os condicionantes ambientais
com as caracteristicas socioeconomica da area em questdo, fornecendo subsidios
pautados na realidade local para a elaboracdo de propostas de ordenamento

territorial e planejamento ambiental (FARIAS et.al., 2013, p.138).

Para a compreensdao das mudangas que ocorrem ao longo do tempo na paisagem, a
Geoecologia da Paisagem torna-se a base de estudo que ird analisa-la de forma totalizada e
ndo isolada, englobando as causas naturais com as sociais, politicas e economicas. Assim

sendo, Barret et.al., (2007) afirma:

A ecologia da paisagem ressalta essas relacdes em mudanga e enfatiza a paisagem
como um sistema ¢ como um nivel de organiza¢do. Quanto mais bem forem
compreendidos os processos e padrdes no nivel de paisagem, mais bem
compreendidos serdo também os processos e fendmenos que ocorrem nos niveis de
organismo, populagdo, comunidade e ecossistemas (BARRET etal, 2007,

p.376-377).

Em consequéncia, com o entendimento sobre diferentes niveis de organizagdo e a
maneira como uma paisagem e seus elementos se comportam, torna-se possivel entender as
causas das modificagdes que ocorreram em uma paisagem, como o aumento das areas de solo
exposto ou perda da biodiversidade. Dessa forma, compreendendo a dinamica da paisagem,
ha como prever mudangas futuras para entdo, formar uma base para estudos de planejamento,

manejo e prote¢ao de recursos naturais.

4.4 Pressao e Ameaca

As pressoes € ameacas sao termos utilizados para caracterizar atividades que causam
ou podem causar impactos negativos para uma area protegida, seja uma APA ou uma Terra
Indigena, por exemplo, e podem ter diferentes graus de intensidade. A pressdo configura-se
como uma ac¢do, de influéncia antrépica, como polui¢do, urbanizacdo e agropecuaria, que
exerce danos a uma area delimitada e protegida. De acordo com o Instituto Socioambiental

(ISA):
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[...] "pressdo" é um processo de degradacdo ambiental (desmatamento, roubo de
madeireira, garimpos, incéndios florestais etc) que ocorre no interior de uma area
legalmente protegida, como Terra Indigena, Territério Quilombola e Unidade de
Conservagdo, como Parques e Florestas Nacionais, levando a perdas de ativos e
servigos socioambientais. Ou seja, "pressdo" ¢ um processo que pode levar a

desestabilizagdo legal e ambiental de determinada area protegida.

Ja a “ameaca”, € a acdo ou o conjunto delas que podem se tornar uma pressao, ou seja,
que pde em risco a integridade da biodiversidade e outros elementos dentro de uma Area
Protegida, e ¢ analisada de acordo com sua probabilidade de avancar e se tornar uma pressao

sobre a drea nos proximos anos.

As ameagcas sdo também atividades impactantes, mas analisadas sob a perspectiva de
sua continuidade durante os préximos cinco anos. Ou seja, a mesma atividade pode
ser analisada como pressdo e/ou ameaga, dependendo de sua ocorréncia no passado e

presente (pressdo) e probabilidade de ocorréncia no futuro (ameaga) (ARARIPE
et.al., 2018, p. 3282).

Para a andlise de pressdes e ameacas, sdo utilizados métodos que avaliam suas
tendéncias e probabilidades, além de seus graus de impactos, abrangéncia e permanéncia. Para
isso, deve-se considerar diversos fatores que podem impulsionar as causas para essas pressoes
e ameacas, como o contexto ambiental e socioecondmico do local, além das mudangas na
cobertura e uso da terra que ocorreram nos ultimos anos. Sendo assim, a analise
espaco-temporal da cobertura e uso da terra juntamente com uma abordagem geoecologica da
paisagem, torna-se um método eficaz para a identificacdo das pressdes e ameacas na area de

estudo.
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5. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para a caracterizagdo da area de estudo, serdo descritas as principais caracteristicas
fisicas e bioticas da APA. O seu meio fisico inclui a Geologia, Geomorfologia, Hidrografia,
Clima e Oceanografia. Por sua vez, o meio bidtico abrange as caracteristicas da Flora e
Vegetacdo que inclui as Formacgdes Pioneiras (vegetagao de Restinga e Manguezal), Floresta

Ombrdfila Densa e Fauna.
5.1 Area de Proteciio Ambiental de Anhatomirim

A Unidade de Conservagdo da Area de Protecio Ambiental Anhatomirim, de acordo
com o ICMBIO (2021), possui uma area de 4.750,39 hectares, perimetro de 31,736 km e esta
situada na regido hidrografica do Atlantico Sul, a noroeste da Ilha de Santa Catarina, no
municipio de Governador Celso Ramos, em Santa Catarina. Suas coordenadas em latitude e
longitude, respectivamente, sdo 27° 27°02” e 048°34°54” / 27°21°51” e 048°32°58” /
27°22°48” ¢ 048°31°577 / 27°25°24” ¢ 048°36°18”. .

Foi criada no dia 20 de maio de 1992, idealizada pelo arquiteto André Ferreira e
apoiada pelo ambientalista Jos¢ Truda Palazzo Jr — assessor do secretdrio do meio ambiente
que acompanhou a burocracia até que fosse atribuido o decreto (n° 528 de 20.05.92) que
oficializou a APA Anhatomirim como uma unidade de conservacao de uso sustentavel . Esse
decreto visa conciliar o desenvolvimento econdmico com a preservacao de fontes hidricas
essenciais para a sobrevivéncia da populagdo dos pescadores locais, os remanescentes da
Mata Atlantica e da area de reproducdo e alimentacdo de algumas espécies ameagadas de
extingdo (ICMBIO, 2021). De acordo com o SAMGE!' (2022), o indice de efetividade da APA
¢ de 51,26%.

Além disso, a APA possui um zoneamento que inclui a area terrestre (quatro zonas) e
marinha (cinco zonas). Cada zona possui regras e acdes que possuem a funcdo de atender os
objetivos da APA como uma area de Uso Sustentavel. As zonas terrestres, que integram a area
de estudo sdo: Zona Terrestre de Protecdo da Mata Atlantica e Mananciais (ZPMA), Zona
Terrestre de Uso Sustentavel da Mata Atlantica e Recursos Hidricos (ZUS), Zona Terrestre de

Protecdo da Pesca Artesanal (ZPPA) e Zona Terrestre de Urbanizacdo Restrita (ZURB).

'SAMGE - Sistema de Analise e Monitoramento de Gestdo das Unidades de Conservagio. Possui o objetivo de
analisar a efetividade da politica ptblica em relagdo a conservagdo da biodiversidade por meio das UCs.
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De acordo com o Encarte 3 do plano de manejo (ICMBIO, 2021), A ZUS ¢ ZURB
permitem atividades antropicas, mediante a aprovacdo da administragdo e com a recorrente
fiscalizacao e manejo de seus usos. A ZPMA possui a funcao de proteger os remanescentes da
Mata Atlantica e ndo permite o avanco dos usos antropicos, com excecdes de situagdes onde
ocorra o risco de vida de pessoas ou patrimonio, ou para utilidade publica, interesse social,
pesquisas cientificas e atividades voltadas a educagdo ambiental. J4 a ZPPA, com o objetivo
de proteger a populagdo tradicional e seus recursos pesqueiros, permite a instalagdo de
ranchos de pesca ndo permanentes, além de também abrir excecdes para pesquisas cientificas,

educacdo ambiental assim como ag¢des de utilidade publica e interesse social.

De acordo com o ICMBIO (2021), a principal atividade econémica da APA e do
municipio é a pesca artesanal. Desde a chegada dos imigrantes agorianos e madeirenses,
foram originando popula¢des que viviam da pesca e agricultura nas encostas da Serra da
Armacgao, onde até hoje encontram-se engenhos no interior da APA que foram utilizados.
Atualmente, ainda ha predominio da agricultura de subsisténcia e comercial de pequena
escala, além de uma relacao da comunidade de Areias de Baixo com uma fabrica de laticinios
em seu entorno, a qual a comunidade fornece o leite como matéria-prima. Além disso,
percebe-se transformagdes na economia do municipio, especialmente as que estdo
relacionadas a atividade imobiliaria e ao turismo (ICMBIO, 2021) e que reflete também nos

limites e interior da APA.

A presenca da Fortaleza de Santa Cruz de Anhatomirim ¢ um dos aspectos mais
marcantes da APA, haja vista que ¢ um ponto turistico conhecido do local. A Fortaleza esta
localizada na Ilha de Anhatomirim, que integra a regido da Area de Prote¢do e domina a
entrada da Baia Norte (CFISC, 2011). A ilha caracteriza-se como um fragmento da area e, de
acordo com Goes (2015), se constitui com uma das causas de perda de habitats e
biodiversidade, além de alteragdes antropicas. Pensando nisso, a Ilha de Anhatomirim possui

baixa diversidade de fauna e flora devido a esses dois fatores.

A APA foi gerida pelo IBAMA até¢ 2007, a partir de entdo passou para a
responsabilidade do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBIO,
2021). Seu plano de manejo foi elaborado em 2013 com grande participacdo da sociedade e
conduzido por um Conselho Gestor. O plano se mostra bem completo e conta com trés

\

encartes: o primeiro refere-se a “contextualizacdo”, o segundo “diagnostico” e o terceiro
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“zoneamento, regramento e planejamento”. Sua ultima revisdo foi feita em 2021 e encontra-se

disponivel no site do Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade.
5.2 Geologia

A érea terrestre da APA, que corresponde a 21,04% do territorio, € constituida em
grande parte por espigdes de serras que encontram o mar, conhecidos como a Serra da
Armacao. Configura-se por elevagdes significativas formadas por rochas da Suite Intrusiva
Tabuleiro, constituidas por macigos graniticos subvulcanicos do Periodo Pré-Cambriano
superior (IBGE, 1990 apud ICMBIO, 2021). Essas formagdes se deram por um longo
processo de atividades tectonicas juntamente com agdes intempéricas causadas por dois

principais condicionantes externos da area, o clima e o oceano.

Segundo Horn Filho et. al., a planicie costeira ¢ constituida de duas subprovincias
maiores: o embasamento e a planicie costeira propriamente dita. O embasamento ¢ formado
pelo Granito Armacdo, um maci¢co que integra o conjunto de granitos da Suite Intrusiva
Tabuleiro, onde segundo dados petrograficos demonstraram tratar-se de granito com variagdes
a quartzo-monzonito, mais raramente granodiorito e quartzo-diorito (ISSLCR, R.S., 1987).
Além do embasamento, a planicie costeira também ¢ constituida pelo sistema deposicional

continental e sistema transicional ou litoraneo costeiro:

A Planicie Costeira ¢ constituida de rochas graniticas do embasamento cristalino e
sedimentos continentais dos depositos transicionais do depdsito praial do
Pleistoceno superior; eolico, aluvial, lagunar e fluvio-lagunar do Holoceno e praial

do Holoceno-recente (HORN FILHO et. al., 2004).

Os sedimentos continentais originam-se a partir do sistema deposicional continental,
ligados as encostas elevadas do local e sdo representados pelo deposito coluvial (sedimentos
grosseiros inconsolidados, principalmente cascalho) e coluvio-aluvial (sedimentos finos e
grosseiros transportados pela d4gua em uma vertente). Ja o sistema transicional ou litoraneo
costeiro esta associado as terras planas, estando sob influéncia da a¢do das marés, chuvas,

correntes e ventos.
5.3 Geomorfologia

O relevo do embasamento ¢ caracterizado a partir da erosao diferencial que ocorre pela
disposi¢do das estruturas dos terrenos cambrianos (IBGE, 1990 apud FLORIANI, 2005), e se

intensifica pela alta declividade e, principalmente pela falta de cobertura vegetal. As partes
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mais altas possuem altitude que variam entre 200m e 400m e declividades acima de 55% e,
fazem parte da unidade geomorfoldgica Serras do Leste Catarinense. O ponto mais alto da
Serra esta na area interior da APA atingindo 445m em elevagao e esta situada na localidade

Costeira da Armagao (MORI, 1998).

As Serras perdem altitude indo em dire¢do ao mar. Dessa forma, a area plana da APA ¢
representada pela Planicie Costeira, com relevo plano em grande parte e variando a ondulado.
A Planicie ¢ uma area de transicdo entre a zona continental e marinha, portanto, seus
sedimentos estdo sujeitos aos processos de intemperismo e erosdo eoélica, fluvial, pluvial,

marinha e antropica. De acordo com Horn Filho et.al.,

As formas de relevo s@o esculpidas pela agdo das ondas, correntes, marés, ventos e
cursos fluviais ao longo da planicie costeira, formando na area de estudo os
depdsitos coluvial, colivio-aluvial, aluvial, fluvio-lagunar, lagunar, praial e edlico.
Na linha de costa, a unidade geomorfoldgica da planicie costeira ocorre junto a praia

e enseada.

Esses processos definem os tipos de sedimentos encontrados no local e suas formas de
relevo, que ocorrem mais pela desagregacdo do que pela decomposicao de materiais. Isto €, o
tipo de rocha proveniente do local de estudo — granito, é constituido em sua maior parte por
quartzo, mineral resistente a agua e que, consequentemente acaba caracterizando uma
paisagem com muitos declives. Além disso, o escoamento concentrado em eventos intensos
tem alto poder de remog¢do e transporte destes sedimentos, podendo causar processos de

vogorocamento em pontos de canalizacao de dguas pluviais (FLORIANI, 2005).
5.4 Hidrografia

A hidrografia da APA de Anhatomirim ¢ caracterizada por uma rede que pertence ao
Sistema de Bacias Isoladas da Vertente Atlantica, inserida na Grande Bacia do Atlantico

Sudeste a qual abrange toda a regido costeira do Estado de Santa Catarina.

No ambito municipal, Governador Celso Ramos possui 47 bacias hidrograficas em
uma area de 93km?, sendo que a APA de Anhatomirim est4 inserida entre duas delas — a do
Rio Tijucas e do Rio Biguagu. No municipio, os rios mais extensos se formam nas regides
noroeste e sudoeste, compreendo os sistemas de bacias hidrograficas Inferninho - Jordao (ao
norte) e Camardo - Areias (ao sul) e, se caracterizam por drenar as planicies flivio-maritimas

(Granfpolis, 2008 apud ICMBIO, 2021). Ja na dire¢ao de oeste para leste, ha formagdes de
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bacias que drenam o equivalente a metade do territério do Municipio, desaguando nas baias

Norte, Sul e litoral leste.

Na APA de Anhatomirim, a Serra da Armagdo atua como um divisor de dguas entre as
vertentes voltadas para o oceano e para o interior ¢ ¢ repleta de pequenos riachos que
abastecem a comunidade local (MORI, 1998). Ao todo, a APA possui cerca de 54 riachos.
Grande parte dos cursos d’agua sao cercados por floresta natural até chegar em areas urbanas,
onde ha interferéncia antropica nas margens e nos rios que prejudicam a qualidade da 4gua no

local.
5.5 Clima

De acordo com a classifica¢ao de clima de Koppen, a APA de Anhatomirim configura
o tipo mesotérmico umido (Cfa), com verdo quente ¢ sem estacdo seca definida, sofrendo
influéncia das massas de ar Tropical Atlantica e Polar Atlantica (HORN FILHO et. al., 2004),
resultando na formacdo da Frente Polar Atlantica. A temperatura média no més mais frio, em
julho, ¢ inferior a 18°C e os verdes apresentam média superior a 22°C (PANDOLFO et al.,

2002).

O indice de precipitagio média do municipio ¢ de 1600mm/ano, um numero
considerado alto, e que caracteriza, entdo, o clima tipo Cfa. E importante citar, para analise
posterior, que o clima, juntamente com a composi¢cdo geoldgica do local, proporciona solos
férteis ideais para cultivo (SANTANA et. al., 2017). Por ser uma regido costeira, proxima ao
oceano, acaba sofrendo com a influéncia do mar o qual aumenta a umidade relativa do ar, que

possui uma média de 85% (SANTANA et. al., 2017).

O clima ¢ um elemento que ¢ afetado por diversos fatores, tais como altitude, latitude,
correntes maritimas e ventos que podem influenciar direta e indiretamente em diversas areas,

tais como agricultura, turismo e até mesmo polui¢ao. Com relacdo aos ventos, no verao,

Os ventos predominantes seguem na direcdo NE-S, sendo estes os mais favoraveis
para atividades de turismo nautico, condigdes que propiciam o aumento da presenga
de embarcacdes e seus efeitos decorrentes (6leo, residuos solidos, detritos) (MORI,

1998).

Ja nos meses de margo a setembro, onde decai a temperatura, ha predominio dos

ventos de S a SWE, com ventos intensos que vém do Sul e Nordeste (STRENZEL, 1997 apud
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MORI, 1998). Esses eventos fazem com que detritos sejam carregados e encontrados nas

praias por conta das correntes € marés.
5.6 Oceanografia

Do ponto de vista oceanografico, a APA de Anhatomirim ¢ caracterizada como uma
area de grande relevancia, levando em conta que maior parte de seu limite compreende o
ambiente aquatico. Situada na regido costeira do municipio de Governador Celso Ramos, ela
abrange diferentes ecossistemas aquaticos, como baias, costdes rochosos, enseadas e

estuarios.

A APA estd situada no contexto oceanografico da Baia de Florianopolis, que ¢
formada por dois corpos d’adgua: a Baia Sul ¢ Baia Norte, ¢ estd localizada entre a Ilha de
Santa Catarina e o Continente (ICMBIO, 2021). Suas aguas contam com um ambiente
estuarino que vai desde o litoral sul de Sdo Paulo até o Cabo de Santa Marta, em Laguna
(MORI, 1998). Nesse contexto, estdo incluidas as ilhas de formacao rochosa que sdo a Ilha de
Anhatomirim ¢ a Ilha do Maximiliano, além da Enseada da Armagao ¢ a Baia dos Golfinhos,

também conhecida como Baia dos Currais.

A Baia Norte, que maior abrange a area de estudo, caracteriza-se por ser um ambiente
semiconfinado pouco profundo, de dguas calmas, e por isso, torna-se propicia para formacao
de sedimentos de matéria organica que servem como area de reproducdo e alimentacdao de
espécies de crustiaceos, peixes e a espécie bandeira da APA, o boto-cinza (Sotalia

Guianensis).

A riqueza de suas aguas ¢ incrementada pelos efeitos da convergéncia das correntes
marinhas das Malvinas e do Brasil, provenientes do Sul e do Norte, respectivamente,
constituindo o ponto de convergéncia subtropical, que favorece a presencga da fauna
tipica das regides austrais ¢ dos mares quentes, concentrando recursos pesqueiros de

grande valor econémico (CARVALHO E RIZZO, 1994 apud MORI, 1998, p.46).

E interessante notar que uma dessas zonas estabelecidas no plano, a Zona Marinha de
Uso Extensivo (ZUEX), tem como objetivo, além de conciliar com o crescimento da
economia local e a preserva¢do da biodiversidade, ser utilizada como uma ZA da APA.

Abaixo (figura 2) esta ilustrado o zoneamento da APA exibido no Plano de manejo.

O zoneamento de uma Area Protegida ¢ um instrumento essencial inserido em um

Plano de manejo para que a protecdo, especificagdes de uso e restri¢des, em diferentes niveis
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e espacos seja efetuada (ABREU et.al, 2020). Uma vez que a zona de amortecimento esteja
inserida somente no ambiente marinho, a area terrestre de uma APA passa a ser mais

suscetivel ao avancgo urbano e demais usos antropicos.

Figura 2: Zoneamento da APA de Anhatomirim
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Fonte: ICMBIO, Plano de manejo - Encarte 3 (2013)

5.7 Vegetacao

A APA de Anhatomirim estd inserida na biorregido da Mata Atlantica, onde grande
parte abrange remanescentes da Floresta Ombrofila Densa em seu territorio terrestre,
especialmente nas vertentes da Serra da Armacgdo, por serem locais de dificil exploragao
devido ao terreno ingreme. Estd situada em zona extratropical, e por isso € caracterizada pelo
alto indice de precipitacdo bem distribuida ao longo do ano, sem um periodo de seca definido.

Também conhecida como Floresta Tropical Atlantica, a Floresta Ombroéfila Densa,

(...) ¢ uma das regides fitoecologicas inseridas no Bioma Mata Atlantica e constitui
um prolongamento da faixa florestal que acompanha a costa brasileira desde o
estado do Rio Grande do Norte até o estado do Rio Grande do Sul, distribuindo-se
em um gradiente altitudinal que varia do nivel do mar até aproximadamente 1.000 m

(Leite e Klein, 1990; IBGE, 1992 apud Lingner et. al., 2015).

A Floresta Ombrofila Densa possui uma variedade de espécies de flora e fauna,

resultando em ecossistemas de grande biodiversidade (ICMBIO, 2021). Na APA, nao ha
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registros de espécies endémicas vegetais, entretanto, a area abriga espécies da flora que estio
ameacadas de extingdo como a canela-preta (Ocotea catharinensis), a canela-sassafras

(Ocotea odorifera) e o palmito-jucara (Euterpe edulis) (MMA, 2008 apud ICMBIO, 2021).

Além da Floresta Ombrofila Densa, a APA constitui-se também de Formagdes
Pioneiras de Influéncia Marinha, a restinga, e Formacdes Pioneiras de Influéncia
Flavio-Marinha (Manguezal). A restinga ¢ uma formagdo vegetal encontrada em 4areas
costeiras de terrenos arenosos. Sao geralmente compostas por herbaceas, arbustivas e arboreas

de pequeno porte adaptadas as condi¢des do local.

A restinga pode abrigar diversas espécies da fauna, além de amortecer o avango da
maré contra o litoral, protegendo-o de agdes erosivas e fixando a areia no solo. Na APA, sdo
encontradas na Praia do Antenor, Baia dos Golfinhos, Costeira da Armacao ¢ entre outras.
Nas trés praias citadas, foi observado em campo que a vegetacdo de restinga ndo estad
totalmente preservada: had interferéncia antropica como constru¢des de ranchos de pesca,

casas, estabelecimentos comerciais e residuos, ilustrados nas figuras 3,4 e 5.

A figura 3 ilustra a praia do Antenor onde a restinga foi tomada para a construgao da
estrada; a figura 4 € na baia dos golfinhos, onde est4 construido um estabelecimento comercial
onde antes era uma provavel area de restinga. Ja a figura 5 ¢ na Costeira da Armagao, na praia
conhecida como “Armacaozinha”, onde a foto ilustra uma parte da restinga que parece ter

sido cortada e residuos de lixo ao entorno.



Figura 3: Praia do Antenor

Fonte: acervo da autora

Figura 4: Estabelecimento comercial na Baia dos Golfinhos

Fonte: acervo da autora
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Figura 5: Restinga na praia da Costeira da Armagao

Fonte: acervo da autora

As Formagdes Pioneiras de Influéncia Flavio-Marinhas ou Manguezais, s@o
ecossistemas costeiros caracterizados por possuir solo lodoso e inundagdo constante por

marés. Segundo Floriani (2005), na APA,

E encontrado principalmente nas localidades de Areias de Baixo, Caieira, Praia do
Antenor, Fazenda da Armacgdo, etc. Uma das formagdes vegetais mais

descaracterizadas na APA, devido a poluigdo dos rios e a ocupagao desordenada das

margens.

E sabido que qualquer interferéncia antropica causara impacto sobre a biodiversidade
dos ecossistemas. No caso do Manguezal, essas agdes retardam a protecao de erosao do solo,
protecdo costeira e mitigacdo de mudangas climaticas através do sequestro de carbono
(BROWN et. al., 2020). Dado isso, a area da APA pode sofrer consequéncias futuras com essa

descaracterizagdo do ecossistema.
5.8 Fauna

A fauna da APA possui grande diversidade de espécies. A Floresta Ombroéfila Densa,
vegetacao que recobre maior parte da area de estudo, € lar e refigio de muitos animais que
residem ou migram para o local, assim como, o ambiente marinho que, com suas aguas
estuarinas, permitem com que diversas espécies de peixes, crustaceos, répteis e mamiferos se

abriguem, se alimentem e se desenvolvam no local.
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A comegar pelo ambiente terrestre, a area florestal e a restinga da Praia dos Currais
abrigam, ao todo, cerca de 123 espécies de aves, de acordo com um levantamento feito pela
CEMAVE/ICMBIO/SC (2021). Dentre essas espécies, estdo as Fragatas (Fregata
magnificens), Atobas (Sula leucogaster), Gaivotas (Larus argentatus) e a Maria-da-Restinga
(Phylloscartes kronei), espécie altamente ameacada de exting¢do, tanto globalmente quanto

nacionalmente (ICMBIO, 2021).

Além das aves, outras espécies encontradas nas vegetagdes incluem mamiferos, como
macacos-Pregos (Sapajus nigritus), macacos-Bugio (Alouatta guariba) ¢ Tamandua-mirim
Tamandua tetradactyla). Levando em consideracdo o isolamento geografico da APA -
estradas e oceano ao Sul, atividades de pastagens nas regioes Norte e Leste e casas e animais
a Oeste, acabam promovendo caracteristicas peculiares a esses mamiferos terrestres (MORI &
POMPEO, 1998 apud SANTANA, 2017). Também registra-se a presenga de
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), guaxinim (Procyon cancrivorus) (ICMBIO, 2021) e

marsupiais diversos (FABRIS, 1997).

Por sua vez, o ambiente marinho é responsavel pela sobrevivéncia de grande numero
de espécies, como camardes e¢ mexilhdoes que sdo responsaveis pelo desenvolvimento
econdmico do local (MORI, 1998), além de diversas espécies de peixes. Nos costdes rochosos
e pelas dguas da APA, também pode ser avistada a lontra-neotropical (Lutra-longicaudis),
espécie ameacgada de extingdo. A presenca da Baleia franca (Eubalaena australis), do Golfinho
bico-de-garrafa (Tursiops truncatus) e da Toninha (Pontoporia blainvillei) ¢ registrada

sazonalmente, sobretudo nos meses de inverno (FLORIANI, 2005).

O Boto-Cinza (Sotalia guianensis), espécie bandeira da APA, ¢ encontrado em suas
aguas para poder se alimentar e criar seus filhotes longe de ameacas. E encontrado no Oceano
Atlantico desde Honduras, na América Central até Floriandpolis, Santa Catarina (UERJ,
2020). E uma espécie que apresenta-se como “vulnerivel” na Lista Vermelha da Fauna

Brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBIO, 2018). No territorio da Baia Norte,

(...) as principais pressdes sobre esses animais dizem respeito a poluicdo, e,
principalmente, as atividades pesqueiras e ao grande fluxo de embarcagdes turisticas
e de recreio, especialmente no periodo de verdo. Com relacdo a pesca, ha relatos de
botos que apresentavam evidente contato com atividade pesqueira
(SIMOES-LOPES & PAULA, 1997; DAURA-JORGE et al., 2011 apud FREITAS,
2020, p.16-17).
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Eles s3o uma das menores espécies de cetaceos (mamiferos de vida aquatica), se
alimentam de peixes, lula e camarao, também capturados pelos pescadores artesanais do local

e seu habitat costuma ser em areas costeiras, estudrios e baias.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse topico, os materiais produzidos serdo analisados com o intuito de quantificar e
interpretar as mudangas que ocorreram ao longo do tempo referente a cobertura e uso do solo
da APA, bem como as pressdes e ameagas que afetam seu entorno. Com a geoecologia ¢é
possivel tracar uma relagdo entre os elementos da paisagem e suas principais caracteristicas,
destacando a importancia da existéncia das areas protegidas para a preservacao da

biodiversidade, assim como, os impactos do bom funcionamento de um plano de manejo.
6.1 Cobertura e uso do solo da APA no ano de 2013

A partir dos dados vetoriais da APA de Anhatomirim disponiveis pelo MapBiomas e
seu tratamento através da plataforma Earth Engine e o programa QGis 3.16.14, foi possivel
visualizar e interpretar espacialmente as classes de cobertura e uso do solo geradas para os

anos de 2013 ¢ 2021.

Ao analisar a APA, identificada por seu limite em vermelho, nota-se que a classe de
Floresta natural predomina sobre as outras classes, caracterizando uma matriz natural. As
classes de uso antrdpico, como a agropecudria e 4area ndo vegetada - representada
principalmente por uso urbano, se concentram nas regides de planicies, localizadas nas
encostas da Serra da Armagdo. Por se tratar de area declivosa, o uso do solo para atividades
antropicas se torna dificultoso. Dessa forma, em meio a matriz natural, a agropecudria ¢ a

urbanizagdo se caracterizam como mancha agricola e mancha urbana, respectivamente.

USO E COBERTURA DO SOLO DA
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Fonte: Elaborado pela autora

Figura 7: Mapa de cobertura e uso do solo da APA com buffer de 1km (2021)
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6.2 Cobertura e uso do solo na APA no ano de 2021

O mapa da cobertura e uso do solo da APA referente ao ano de 2021 esta representado
na figura 7. Nela, ¢ possivel observar uma maior estabilidade na classe de floresta natural
localizada nas regides mais altas da APA, apesar de apresentar pequenas manchas de uso.
Nota-se um pequeno aumento da agropecudria na regido Sudoeste da APA. A matriz no
interior da APA continua se caracterizando como uma matriz natural, com manchas de uso
agricola e urbano. Com base nisso, as dreas mais altas da APA se configuram como uma

regido protegida pelo relevo.
6.3 Cobertura e uso do solo no buffer de 1 km (2013)

Fora dos limites da APA, na area do buffer de 1 km, a paisagem se caracteriza de
forma diferente. Por ser uma area plana ou com baixa declividade, as classes de uso antropico
se sobressaem, especialmente a classe de agropecudria. Entretanto, a matriz na area do buffer
de 1 km pode ser considerada também como uma matriz natural, porém com manchas

agricolas (em amarelo) e manchas urbanas (em rosa) muito mais extensas.
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Figura 8: Mapa de cobertura e uso do solo no Buffer de 1 km (2013)
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6.4 Cobertura e uso do solo no buffer de 1 km (2021)

No buffer de 1 km, no ano de 2021, a matriz também continua natural, com maiores
manchas de area agricola e ndo vegetada na por¢ao oeste-noroeste e regiao norte. Nota-se que
nas areas planas, em comparagdo a APA, se evidencia um aumento expressivo de area nao
vegetada, caracterizada principalmente pelo aumento da urbanizagao.

Neste ano, a classe de agropecuaria também aumentou de forma pouco expressiva,
principalmente na regido oeste-noroeste. Na regido norte, a classe de area nao vegetada

permaneceu visualmente estavel nos dois buffers.
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Figura 9: Mapa de cobertura ¢ uso do solo da APA com buffer de 1km (2021)
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6.5 Cobertura e uso do solo no buffer de 3 km (2013)

Analisando o buffer de 3 km, nota-se que a area agropecuaria acompanha o seu limite
nas regioes oeste-noroeste e norte. Em vista disso, a matriz, que ¢ natural, se torna mais
vulneravel no que diz respeito a sua biodiversidade, com presenca de manchas urbanas
menores € manchas agricolas abrangentes. Vale lembrar que de acordo com a classificacdo do
MapBiomas, a classe “agropecudria” inclui pastagem, agricultura, lavouras tempordrias,

lavouras perenes, silvicultura e mosaico de usos.
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Figura 10: Mapa de cobertura e uso do solo no buffer de 3km (2013)
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6.6 Cobertura e uso do solo no buffer de 3 km (2021)

No buffer de 3 km, nota-se que as areas onde o relevo é mais acentuado continuam
sendo ocupadas, em maior parte, por floresta natural. Ja nas areas planas, percebe-se um
aumento das classes de atividades antrdpicas, como analisado no buffer de 1 km.

E perceptivel o aumento das classes de agropecuaria e, sobretudo da area nio
vegetada. Também ¢é possivel visualizar que a classe de agropecuaria teve sua area ocupada
por floresta natural, especialmente no extremo norte do limite do buffer.

Em alguns locais dos mapas gerados, nota-se um aumento ou diminui¢do da classe de
agua. Por se tratar de uma classificacdo de cobertura e uso do solo feita anualmente, a classe
de agua corre o risco de ser classificada erroneamente. Esse fato se deve ao método utilizado
pelo MapBiomas, onde o processamento anual de pixel por pixel pode classificar de formas
diferentes, a depender da época do ano. Ou seja, em épocas de chuva ou de arrozal que ocorre
proximo a APA, os pixels podem ser inseridos na classe de 4gua, e quando estdo fora dessa

época podem ainda assim, classificarem como agua, ocorrendo discrepancias.
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Figura 11: Mapa de cobertura e uso do solo no buffer de 3km (2021)
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Abaixo, as figuras 12 e 13 assinalam as regides onde ocorreram as mudangas mais
significativas no interior da APA e nos buffers de 1km e 3km. O objetivo é obter uma melhor
visualizacdo da distribui¢do espacial dessas transformagdes. Nota-se que nos dois buffers, as
mudangas mais expressivas ocorreram nas regioes Norte e Oeste-Noroeste. No buffer de 1km,
houve aumento da agropecuaria e diminui¢ao da floresta natural na regido Norte, enquanto
que, na regido Norte do buffer de 3 km, houve aumento da classe de floresta. J4 na APA,

ocorreu um aumento da agropecuaria na regido Sudoeste.



Figura 12: Areas de alteragio das classes na APA e Buffer de 1 km
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Figura 13: Areas de alteracio das classes no Buffer de 3 km
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6.7 Quantificacdo das mudancas na cobertura e uso do solo

Para continuar a analise, foram produzidas tabelas de quantificacdo de cobertura e uso

do solo para a APA de Anhatomirim e para os buffers. Os valores apresentam em quildémetros

quadrados, a 4rea ocupada por cada classe nos respectivos anos, registrando e quantificando

as transformacdes que ocorreram nas classes geradas. As colunas de mudanga (km?) e taxa de

variagao (%), registram as transformagdes de cada classe, respectivamente, indicando a perda

ou ganho de area.

A Tabela 1 apresenta a quantificagdo das mudangas na cobertura e uso do solo dentro

dos limites da APA, nos anos de 2013 e 2021. Ao analisar cada classe, nota-se que a floresta

natural teve uma perda de 0,03 km? de area (-0,19%), enquanto que a agropecuaria obteve um

aumento de area de 0,02 km? (0,54%), indicando um possivel desmatamento e perda de

floresta natural.

A quantificacdo da classe de area ndo vegetada, ilustra um aumento, de certa forma,

consideravel da area nesses oito anos. Com um aumento de 0,04 km? (9,30%) da area total, a
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classe de area ndo vegetada, representada principalmente por ocupagdo urbana, apresenta
esses valores especialmente pela valorizagao imobilidria € aumento do turismo no local.

Tabela 1: Tabela de quantificagdo de mudangas na APA

Area (km?)
Mudanca
Caodigo Classes 2013 2021 (km?) Mudanca (%)
1 Floresta natural 15,46 15,43 -0,03 -0,19
3 Agropecuaria 3,48 3,50 0,02 0,57
4 Area nao vegetada 0,43 0,47 0,04 9,30
5 Agua 0,85 0,81 -0,04 -4,70
Vegetacao nao
2 florestal 0,00 0,02 0,02 -

Fonte: Elaborada pela autora
A érea que vai além dos limites da APA, que corresponde aos buffers de 1 km e de 3
km também foi quantificada, tendo seus valores representados nas Tabelas 2 e 3. A Tabela 2,
correspondente ao buffer de 1 km, apresenta uma mudancga positiva com relagdo a classe de
Floresta natural, ilustrando um ganho de 0,1 km? (1,68%) de érea, diferente do que foi
analisado visualmente no mapa de cobertura e uso do solo. Os valores podem representar

possivel regeneracao da floresta ou sua expansao.

Tabela 2: Tabela de quantificacdo de mudancgas do buffer de 1 km

Area (km?)
Mudanca
Cédigo Classes 2013 2021 (km?) Mudanca (%)
1 Floresta natural 5,95 6,05 0,10 1,68
Vegetacao nao
2 florestal 0,01 0,00 -0,01 -100
3 Agropecuaria 5,36 5,37 0,01 0,18
4 Area nao vegetada 1,28 1,37 0,09 7,03
5 Agua 0,54 0,35 -0,19 -35,18

Fonte: Elaborada pela autora
Entretanto, ao aumentar mais 2 km de area para além do buffer de 1 km, a Tabela 3
mostra uma perda significativa de Floresta natural, indicando uma mudanga de -0,50 km? da
area total (-3,02%). Esse valor pode ser explicado pelo fato das areas envolvidas pelo buffer
serem mais planas, facilitando e contribuindo para o desenvolvimento de atividades humanas.

A classe de vegetacdo ndo florestal, representada por vegetacdo de formagdo campestre,
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afloramento rochoso e outras formagdes ndo florestais, exibiram perda também, com -0,01

km? de area no buffer de 1 km e -0,02 km? no buffer de 3 km.

No buffer de 1 km, a agropecuaria ndo apresentou aumento expressivo, com 0,01 km?
de area (0,18%) e, em contraste, no buffer de 3 km houve uma perda mais significativa de
0,70 km?, o que pode ser explicado através da interpretacao dos mapas de cobertura e uso do
solo e da matriz de confusdao no topico seguinte, onde uma parte da area da agropecuaria foi

tomada por area ndo vegetada.

Por sua vez, a area ndo vegetada aumentou notavelmente com ganhos de 0,09 km? e
1,24 km? nos buffers de 1 km e 3 km, respectivamente. As diferencas na classe de agua,
possivelmente sdo explicadas por épocas de chuva, quando aumentam e épocas de seca,

quando diminuem, fato explicado pelo processamento realizado pelo MapBiomas.

Tabela 3: Tabela de quantificagdo de mudangas do buffer de 3 km

Area (km?)
Mudanc¢a
Cadigo Classe 2013 2021 (km?) Mudanca (%)
1 Floresta natural 16,55 16,05 -0,50 -3,02
Vegetagcao nao
2 florestal 0,02 0,00 -0,02 -100
3 Agropecuaria 13,75 13,05 -0,70 -5,09
4 Area nio vegetada 2,57 3,81 1,24 48,24
5 Agua 0,87 0,86 -0,01 -1,14

Fonte: Elaborada pela autora
6.8 Matriz de confusiao
Para complementar as analises dos tltimos dois topicos e poder discutir as pressoes e
ameacas, foi produzida uma matriz de confusao para o interior da APA, definindo as pressdes
que afetam a é4rea e para cada buffer, a qual configura as ameagas. A matriz de confusdo
produzida ilustra, a partir da classifica¢do cruzada, a expansdo de cada érea classificada, onde
a classe de referéncia representa a area de 2013 classificada e a nova classe, a do ano de 2021.

Cada valor da area esta representado em quilémetros quadrados (km?).

No interior da APA, observa-se que 15,05 km? da nova classe de floresta natural foi
ocupada por 0,40 km? de agropecuaria, indicando desmatamento para realizacao de atividades

agricolas e pecuarias. Por outro lado, o valor indicado na classe de referéncia da agropecuaria
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para a nova classe de floresta, indica uma possivel regeneragdo de 0,34 km? de area florestal.
Além disso, também nota-se um crescimento da area ndo vegetada (0,05 km?) dentro da classe
de agropecudria. Na area ndo vegetada, nota-se um crescimento de 0,01 km? de agropecuaria e
0,01 km? de vegetagdo nado-florestal, indicando possivel regeneragdo em areas onde antes nao

possuiam qualquer tipo de formacgao vegetal.

Tabela 4: Matriz de confusdo da Area de Protecio Ambiental de Anhatomirim

Nova classe (km?)

Classe de Floresta Vegetagdo nao Area nao
referéncia natural florestal Agropecuaria vegetada Agua Total
Floresta
natural 15,05 0,00 0,40 0,00 0,00 15,45
Agropecuaria 0,34 0,00 3,05 0,05 0,01 3,45
Area nao
vegetada 0,00 0,01 0,01 0,39 0,01 0,42
Agua 0,03 0,00 0,03 0,01 0,77 0,84

20,16

Fonte: Elaborada pela autora
Para melhor visualizacdo dos valores gerados, foram produzidos graficos da Matriz de
Confusdo para cada buffer e drea da APA. Nos graficos de coluna, ¢ possivel visualizar por
quais classes cada classe de referéncia foi ocupada no periodo de tempo estipulado e, quantos
km? de area cada uma ocupa. O eixo horizontal ilustra as classes de referéncia e sua respectiva

cor, ¢ o eixo vertical, a area em km? ocupada.

No grafico da APA, representado na Figura 10, nota-se uma diferenga expressiva com
relagdo aos graficos dos buffers. Com um total de 20 km?, somente a floresta natural ocupa 15
km? desse total. Nele também podemos observar a classe de agropecudria e de area ndo
vegetada ocupando uma area muito menor que a Floresta Natural, mostrando um ponto

positivo para a prote¢ao dos recursos naturais.
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Figura 14: Grafico da matriz de confusdo da APA
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Fonte: Elaborado pela autora
No buffer de 1 km, apesar da classe de Floresta natural exibir um aumento na tabela de
quantificagdo, a matriz indica que dentro dessa area, 0,38 km? foi ocupada por atividades de
agropecuaria, valor considerado pouco expressivo para a area de Floresta (5,56 km?). A

vegetacdo nao-florestal indica valores pouco expressivos na matriz.

A classe de agropecudria foi substituida por 0,47 km? de floresta natural, indicando
um valor positivo para a recuperagdo da biodiversidade no entorno da APA, uma vez que, o
valor ¢ maior do que a area ocupada pela agropecuaria na classe de floresta natural. Além
disso, 0,09 km? de area foram ocupadas por areas nao vegetadas na classe de agropecuaria,

indicando possivel aumento de ocupacao urbana.

A area ndo vegetada ndo possui perda significativa para nenhuma classe gerada,
mostrando que dentro desse buffer, a classe permaneceu estavel. E a classe de agua que foi
tomada por 0,22 km? de agropecuaria. Nesse caso, possivelmente, as classes de agua foram

classificadas erroneamente.



Classe de
referéncia

Floresta natural

Vegetagao nao
florestal

Agropecuaria

Area ndo
vegetada

Agua

Floresta
natural

5,56

0,00
0,47

0,00
0,00

Tabela 5: Matriz de confusao do buffer de 1 km

Nova classe (km?)

Vegetagao nao

Area niao
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florestal Agropecuaria vegetada Agua Total
0,00 0,38 0,00 0,00 5,95
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 4,75 0,09 0,02 5,33
0,00 0,00 1,26 0,00 1,26
0,00 0,22 0,00 0,31 0,53
13,07

Fonte: Elaborada pela autora

As classes do buffer de 1 km atinge um total de aproximadamente 13 km? de area. A

floresta natural (5,5 km?) e agropecudria (4,7 km?) sdo as classes que ocupam maior area,

seguidas da area ndo vegetada, com aproximadamente 1,26 km?.

Figura 15: Grafico da Matriz de Confusao do buffer de 1 km
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Fonte: Elaborada pela autora

No buffer de 3 km, a agropecudria e a area nao vegetada também ocuparam parte da

floresta natural, representando uma area de 1,04 km? e 0,21 km?, ndo havendo alteragdo em
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15,25 km?. Nesse buffer, a agropecudria ja apresenta uma perda de area para a floresta natural
que ocupa 0,77 km? de sua porcao, juntamente com a classe de area ndo vegetada (1,04 km?) e
agua com 0,07 km?. A area nao vegetada, por sua vez, foi tomada por somente 0,03 km? de
agropecuaria - um valor muito menor do que apresentou a classe de agropecuaria para a nova

classe de area ndo vegetada.

Tabela 6: Matriz de confusido do buffer de 3 km

Nova classe (km?)

Classe de Floresta Vegetag¢ao nao Area nao
referéncia natural florestal Agropecuaria vegetada Agua Total
Floresta
natural 15,25 0,00 1,04 0,21 0,00 16,50
Vegetacao nao
florestal 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,02
Agropecudria 0,77 0,00 11,93 1,04 0,07 13,81
Area nao
vegetada 0,00 0,00 0,03 2,50 0,03 2,56
Agua 0,00 0,00 0,07 0,04 0,74 0,85
33,74

Fonte: Elaborada pela autora
No grafico ilustrado na Figura 12, a tabela atinge cerca de 33 km? de area total das
classes geradas. Novamente, as classes de floresta natural e agropecuaria se destacam entre as
outras, alcancando um total de aproximadamente 16,5 km? e 13,8 km?, respectivamente. Em
seguida, visualiza-se a classe de area ndo vegetada representada pelo vermelho, atingindo 2,5

km? e avangando aproximadamente 1 km? de area sobre a agropecudria.
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Figura 16: Grafico da Matriz de Confuséo do buffer de 3 km
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.9 Analise das ameacas

Com base nos produtos e valores gerados para os buffers, junto de sua interpretagdo,
pode-se definir e categorizar as possiveis ameagas que afetam a APA. Para o buffer de 1 km,
¢ possivel afirmar que a APA sofre com ameagas preocupantes, apesar de possivelmente ter
ocorrido uma expansao da Floresta Natural, foi atribuido também um aumento da classe de
agropecuaria e area nao vegetada. Uma vez que o desenvolvimento de atividades antropicas
acontece em determinado periodo de tempo, a biodiversidade e os ecossistemas em seu
entorno sdo afetados, tornando-se uma ameaca atual e futura para a prote¢ao das espécies da

flora e fauna.

O buffer de 3 km, o qual apresenta valores maiores devido a extensdo de sua area,
onde grande parte é plana, também exibe ameagas caracterizadas como pouco preocupantes.
A geomorfologia das planicies, valorizagdo imobiliaria do local e turismo contribuiram para o
desenvolvimento das classes de agropecuaria e especialmente, para a classe de areas ndo
vegetadas/areas urbanas. No buffer, na regido Oeste, nota-se a existéncia de um novo
loteamento (Figura 13), que pode se caracterizar como uma ameaga €, consequentemente,

pressoes futuras.
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Através da analise temporal da imagem de satélite do Google Earth Pro, o loteamento
foi inserido a partir do ano de 2017. As implica¢gdes dadas sdo as de incentivar um maior
numero de pessoas a se estabelecerem na regido, e, consequentemente, necessitando de mais
demandas para constru¢do de novas residéncias, infraestruturas, além de novos comércios e
outras instalacdes que atendam as necessidades da populacdo. Essa demanda se torna uma
ameaga para a area protegida que estd proxima, e ocorrendo de forma desordenada pode se

tornar uma presso dentro dos limites da Area Protegida de Anhatomirim.

Figura 17: Loteamento proximo a APA de Anhatomirim
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Fonte de dados: MapBiomas, Google Satellite

Fonte: Elaborado pela autora

O avanco dessas atividades pode desencadear diversos problemas como o
desmatamento da mata nativa para cultivos, pastagem e construcdes de moradia e comércios.
O desmatamento pode levar a fragmentagdo do habitat, ameagando a dispersdo das espécies e
consequentemente, o seu esgotamento. Além disso, outros fatores que as atividades humanas
trazem para os ecossistemas sao a polui¢do dos solos com o uso de pesticidas e fertilizantes

agricolas, a impermeabilizagdo dos solos e a contaminagdo dos recursos naturais.
6.10 Analise das pressoes

Com relagdo as pressoes na APA, foi feita a interpretacdo dos resultados juntamente

com a interpretacdo das regras de atividades permitidas para cada zona. Desse modo, ¢
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possivel afirmar que a area nao sofre com pressdes significativas. Em comparagao a area total,
os resultados obtidos exibem valores relativamente baixos com relacao a expansao das classes

de uso antrépico.

Entdo, possivelmente, as atividades antrdpicas que expandiram estdo de acordo com o
que esta consentido no plano. Dessa maneira, com o manejo das atividades antropicas e suas
normas para cada zona, o plano de manejo cumpre grande parte de seus objetivos com relagado
ao uso do solo e torna-se efetivo. Porém, caso a gestdo passe a fiscalizar de forma menos
expressiva, pode ocorrer um avango antropico desordenado gerando implicagcdes com o que

esta atribuido como objetivo no plano de manejo.

J4 as ameacgas que foram identificadas nas areas dos buffers tornam-se preocupantes
para a prote¢do das espécies da APA, uma vez que, essas dreas ndo possuem manejo €
fiscalizacao adequados da cobertura e uso da terra. Portanto, em um cenario futuro, podem se
configurar como pressdo na Area de Prote¢io Ambiental de Anhatomirim & medida que forem

avang¢ando.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo possibilitou discussdes referentes ao campo de Biogeografia e
Geoecologia das paisagens, procurando entender como a organizagdo espacial das classes de
cobertura e uso da terra influem e impactam na paisagem e em seus recursos naturais.
Também se conclui a importancia dos estudos sobre a cobertura e uso da terra com um viés
geoecologico da paisagem, possibilitando a avaliacdo dos impactos das atividades antropicas

e suas consequéncias.

A andlise da cobertura e uso do solo juntamente com uma percepgdo geoecologica da
paisagem tornou possivel avaliar a paisagem como um todo, podendo caracterizar sua matriz,
manchas e possibilidades de fragmentacdo. Essa ciéncia multidisciplinar foi fundamental para
a realizagdo desse estudo, uma vez que possibilitou o entendimento da dinamica da paisagem
e suas conexdes, podendo dessa forma, avaliar cendrios futuros e planejar propostas de

intervencdo ambiental a fim de amenizar impactos negativos.

Atualmente, a Area de Protegdo Ambiental de Anhatomirim desempenha um papel
essencial para a conservagao da natureza local. Além de abranger importantes ecossistemas e
recursos hidricos que garantem a protecdo das espécies marinhas, especialmente o Boto-Cinza
e dos remanescentes da Mata Atlantica, também desempenha um papel importante na
economia do local. O turismo, que oferece a oportunidade de visitar a Ilha de Anhatomirim e
observar golfinhos, ¢ uma fonte de movimentacdo significativa da economia. Ademais, a
comunidade se beneficia da pesca artesanal e agricultura de subsisténcia e comercial de

pequena escala que acontece na regido.

A APA apresentou resultados que, no geral, foram positivos no que se trata de
conservagao da biodiversidade das espécies e ecossistemas do local. O Bioma da Mata
Atlantica, representado em maior parte pela Floresta Ombroéfila Densa, abrange a maior area
da APA, podendo interpretar que o plano de manejo juntamente com a administragio da Area
Protegida ¢ efetivo. Uma vez que, a classe de Floresta Natural se sobrepde as classes de
atividades antropicas, pode-se concluir que os objetivos de conservagdo dos recursos naturais

estdo de acordo com o que esté descrito no plano de manejo.

Ainda, algumas manchas de atividades agropecuarias e urbanas que se destacaram ao
gerar os produtos, apresentaram areas pouco extensas em comparagao as areas totais de

Floresta Natural. Possivelmente esses resultados admitem a fiscalizacdo com relagdo ao
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manejo da terra pela comunidade local, compatibilizando também com o desenvolvimento

socioeconomico dessas.

Tomando essas informag¢des como ponto de partida, a primeira proposta ¢ a elaboragdo
do manejo da terra e fiscalizagdo das areas tomadas pelo buffer de 3 km, tornando-o uma zona
de amortecimento. Os resultados obtidos revelam que essa zona ainda abrange grande area de
Floresta Natural, sendo fundamental para a manutencao e dispersao das espécies dentro e fora
da APA. Sendo assim, a area pode se tornar uma extensdo da APA, com o uso e manejo

adequados do solo.

Estabelecendo uma camada de mitigacdo dos impactos sobre a 4rea, as ameagas iriam
se tornar menos agressivas, minimizando a possibilidade de pressdes sobre a APA. A ideia
poderia acompanhar com projetos de Educacdo Ambiental mais recorrentes, para que os
locais onde ocorrem atividades antropicas, tanto fora como dentro da APA, sejam melhor

preservados por quem visita € por quem ¢ residente.

A segunda e ultima proposta ¢ a ideia de posicionar passagens de fauna em areas
cortadas pela estrada, especialmente na regido Noroeste, onde hd maior predominancia de
floresta natural no interior e exterior da APA, possibilitando entdo, a passagem da fauna para
areas de floresta que estdo fora ou dentro dos limites da APA. Esse projeto possibilitaria a
dispersdao das espécies para além da area, diminuindo o risco de isolamento e extingdo, além

de evitar riscos de atropelamentos dos animais residentes.
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