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Resumo

O presente trabalho tem como finalidade analisar, através de uma pesquisa exploratdria e
qualitativa, a disposicdo de residuos solidos urbanos no municipio de Santarém-PA, através do
estudo de indicadores de RSU (residuos solidos). Pode-se observar que a situagdo no municipio néo
é satisfatéria quando relacionado a politica nacional de residuos sélidos, visto que o municipio ndo
possui politica de saneamento basico, e se tratando de coleta seletiva, de acordo com os dados, a
maior parte da populagdo rural ndo tem acesso a coleta, ocasionando a contaminacdo dos aquiferos
da regido. Tal contaminacéo se da pelo fato da maior parte dessa populacao se localizar proximo as
areas de matas, corregos e rios, fazendo com que a disposicao final dos residuos dos habitantes da
regido seja feita de forma irregular. Conclui-se através do estudo que os indicadores sdo
ferramentas primordiais na verificacdo de melhorias para os setores, facilitando o diagndstico e o
devido monitoramento.
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Abstract

The presente work has as analyzed, through na exploratory and qualitative research, the disposal
of urban solid waste in the city of Santarém-PA, through the study of MSW (urban solid waste)
indicators. It can be observed that the situation in the municipality is not satisfactory when related
to the national solid waste policy, since the municipality does not have a basic sanitation policy,
and in the case of selective collection, according to the data, mosto of the rural population does not
have access to colletion, causing the contamination of aquifers in the region. Such contamination is
due to the fact that mosto of this population is located close to areas of forests, streams and rivers,
causing the final disposal of waste from the region’s inhavitants to be irregular. It is concluded
through the study that the indicators are essential tools in the verification of improvements for the
sectors, facilitating the diagnosis and due monitoring.

Keywords: Solid wast; Santarém-PA; Indicators.
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1. Introducéo

Nas ultimas décadas, com o desenvolvimento populacional, crescimento dos centros
urbanos, industrializacdo e globalizacdo, o aumento da demanda por produtos e servigos
tem ocorrido de forma acelerada e consequentemente sobrecarregando o planeta com a
extracdo de recursos naturais. Além disso, com o devido acréscimo deste consumo, fica
evidente a geracdo e producdo de residuos sélidos de forma répida (MPPA, 2019). Tal
fator é agravado com a disposicao e destinacdo inadequada destes residuos causando danos
ambientais alarmantes que muitas das vezes sdo irreparaveis.

Diante disso, se tratando dos impactos sociais e ambientais do gerenciamento ou nao
dos residuos sélidos, foi promulgada a Lei n°® 12.305/2010 referente a instrumentos para
uma melhor gestdo e gerenciamento de residuos, tais como principais planos de residuos
solidos e educacdo ambiental, ademais, veio estabelecer a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto e a logistica reserva (MMA, 2010).

Por conseguinte, ao se tratar de residuos sélidos é importante também discutir sobre a
contaminacdo de aguas subterraneas através da disposicdo inadequada do mesmo. E
indubitavel que as &guas superficiais e subterraneas estdo sujeitas a passar por processos de
contaminacdo através da disposicdo final destes residuos, tal contaminacdo se da pela
presenca do chorume, ocasionado pela decomposicdo desses residuos, que ao ser
incorporado em rios pode penetrar no solo e atingir as dguas subterraneas (MIYAGAWA,
MENDES; MARMOS, 2016). Em Santarém-PA, através dos estudos de indicadores de
RSU, ferramenta que proporciona um melhor entendimento sobre a funcionalidade dos
critérios previstos no PNRS (Politica nacional de residuos sélidos) dos devidos municipios,
buscou-se entender a problematica e discutir a real situacao prevista pelos dados.

Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo principal analisar através dos
indicadores de RSU encontrados na base de dados SNIS (Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento) a disposicdo final dos residuos e, além disso, analisar a possivel
contaminacgdo dos aquiferos da regido na cidade de Santarém-PA.

2. Materiais e métodos

O estudo foi realizado no municipio de Santarém-PA, a sede esta localizada nas
coordenadas geograficas 2°24°52” de latitude sul e 54°42°36” de longitude oeste, na regido
oeste do estado do Para, na mesorregido do Baixo Amazonas com area aproximada de
722,358 km (IBGE, 2010). Considerado de médio porte pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, Santarém é o segundo municipio mais importante do
estado do Para, situado a meia distancia entre as duas principais capitais da Regido
Amazonica (Belem e Manaus). Abaixo, esta apresentado a figura 1 representando a
localizagéo da regido estudada referente ao seu estado.
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Figura 1: Localiza¢cdo do municipio de Santarém.

Fonte: Plano Municipal de Saneamento basico.

Para o diagndstico da problematica fez-se necessario a separacdo do estudo em algumas
etapas definidas, em sequéncia, da seguinte maneira: coleta de dados, tratamento e analise.

Os dados foram obtidos na plataforma SNIS, com a escolha dos indicadores a serem
estudados, e no IBGE. Os indicadores foram filtrados de acordo com a ordem de
importancia e relevancia para abordagem do presente assunto e estdo apresentados na
Tabela 1. A analise foi feita por meio de graficos gerados no software do Excel e
comparagao com as referéncias citadas.

CA004 - Existem catadores de materiais reciclaveis que trabalham dispersos na cidade?
CAQ05 - Existem catadores organizados em Cooperativas ou Associacfes?
CAOQ08 - Existe algum trabalho social por parte da prefeitura direcionado aos catadores?

CO0119 - Quantidade total de RDO (residuos solidos domiciliares e comerciais de
caracteristica similares) e RPU (residuos sélidos publicos) coletada por todos os agentes

CO134 - Percentual da populacéo atendida com frequéncia diaria
CO135 - Percentual da populacéo atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por semana
CO136 - Percentual da populacdo atendida com frequéncia de 1 vez por semana

CO154 - Os residuos sélidos publicos sao recolhidos junto com os residuos sélidos
domiciliares?

CO164 - Populacgéo total atendida no municipio
CS001 - Existe coleta seletiva no municipio?
CS009 - Quantidade total de materiais reciclaveis recuperado

POO001 - O municipio possui Politica de Saneamento Basico Conforme a Lei
11.445/2007?

PO028 - O municipio possui plano municipal de saneamento bésico, elaborado nos
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termos estabelecidos na Lei 11.445/20077?

RS020 - Existe no municipio a coleta diferenciada de residuos solidos dos servicos de
salide executada pela Prefeitura, pelo préprio gerador ou por empresas contratadas por
eles?

RS030 - O municipio envia RSS (residuos de servi¢o de satde) coletados para outro
municipio?

INO14 RS - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da
populacdo urbana do municipio.

INO15_RS - Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relacéo a
populacdo total do municipio

INO16_RS - Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relacéo a
populagéo urbana

Tabela 01: Matriz dos indicadores.

Fonte: Elaborada pelos autores.

A presente pesquisa caracteriza-se como exploratoria, que segundo Gil (1991 p.45), tal
modo de pesquisa pode proporcionar “maior familiaridade com o problema, com vista a
torna-lo mais explicito”, e também qualitativa e descritiva, por apresentar a descricdo das
devidas caracteristicas para o estudo.

O método qualitativo de acordo com Richarlison (1989), difere, em principio, do
quantitativo, visto que, ndo aplica um instrumental estatistico, ndo pretendendo analisar o
problema através de medidas ou numeracdo de categorias. Apesar da pesquisa também
agregar dados quantitativos, estas informag6es foram utilizadas para enriquecimento do
banco de dados em que foi baseado o estudo contribuindo também para o melhor
entendimento do assunto.

Por fim, se tratando do método descritivo, € um processo que exige dos pesquisadores
uma serie de informacdes sobre o que deseja pesquisar (GERHARDT, 2009).

3. Resultados e discussdes

De acordo com o IBGE, a populacéo de 2019, de Santarém, € de 304.589 sendo 223.122
composta por populacdo da area urbana e 81.467 composta por populacdo da area rural.
Empregando a metodologia exposta, pode-se analisar que o crescimento populacional no
municipio ocasionou 0 aumento, de quase 3 vezes mais, da quantidade total de residuos
domiciliares e residuos publicos coletados por todos os agentes, saindo de 41.087,10
toneladas no ano de 2012 para 105.294 toneladas em 2019 (CO119).

Esse aumento se deu pelo fato de que a quantidade de lixo a ser produzido diariamente é
diretamente proporcional ao crescimento da populacdo. Dessa forma, as diretrizes de
gerenciamento manejo de residuos sélidos do municipio devem se adaptar de acordo com a
evolucéo local.

O municipio ndo possui Politica de Saneamento Bésico (PO001), porém possui Plano
Municipal De Saneamento Basico (PMSB), desde 2013 (PO028), conforme disposto no
artigo 19 da Lei Nacional de Saneamento Béasico n° 11.445/2007. O plano deve ter como
objetivo as condicOes para prestacdo dos servigos e garantia do pleno funcionamento das
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quatro areas principais do saneamento: abastecimento de &gua potéavel, esgotamento
sanitario, manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
(BRASIL, 2010).

O Plano Municipal de saneamento basico de Santarém foi elaborado em conjunto com o
Estado, abrangendo os servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario. Ele
possui: o diagnostico da situacdo da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico
e de seus impactos nas condicdes de vida da populacdo local; objetivos e metas de curto,
médio e longo prazos de universalizacdo dos servicos; programas, projetos e acdes
necessarias para atingir os objetivos e metas propostos; acGes para emergéncias e
contingéncias; mecanismos e procedimentos para a avaliagio e monitoramento
sistematicos das acOes programadas; entre outras vertentes a serem abordadas.

Entretanto, o definido pelo Plano estd longe de ser a realidade do municipio. O
abastecimento de agua de Santarém € efetuado pela Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA), e de acordo com a revisdo do PMSB, a rede de esgoto estad incompleta e
funcionando com pouca vazao.

Quanto a coleta, pode-se observar, na Figura 1, que a populacdo total atendida no
municipio (CO164) consegue ultrapassar apenas a populacdo urbana fazendo com que as
taxas de cobertura do servico de coleta domiciliar porta-a-porta (INO14_RS) e a cobertura
regular do servigo de coleta de RDO (IN016_RS), ambas em relagdo a populacdo urbana,
sejam de 100%. Isso implica dizer que a maior parte da populacéo rural ndo tem acesso a
coleta e essa situacdo facilita a contaminacdo de aquiferos da regido, visto que essas
pessoas se localizam mais proximas das areas de matas, crregos e rios, o que faz com que
a disposicao final dos residuos dessa parte dos habitantes seja feita de forma irregular
sendo depositados nas margens das aguas, enterrados de forma inapropriada no solo ou
simplesmente deixados em uma area de mata a céu aberto sem qualquer tipo de tratamento
residual.

Populacdo atendida pela coleta de RSU
350,000

300,000 Populagio total do

: | S
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Figura 2: Relacao entre a populagao total do municipio, populagéo urbana e populagao total atendida
no municipio.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Com relacdo a frequéncia de atendimento da populacdo pelo servico de coleta, na figura
2 é possivel analisar que entre 2012 e 2019 prevaleceu a coleta feita de duas ou trés vezes
na semana. Sendo assim, o ideal seria realizar a coleta diaria para evitar acimulos de
residuos, principalmente em periodos chuvosos visto que as chuvas na regido amazénica
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provocam alagamentos que podem carregar os excessos de lixo para corpos d’agua,
poluindo-os, o que interfere também na questdo de saneamento basico do municipio.

Percentual da populacio atendida com frequencia

CO134 - Percentual da populacao atendida com frequéncia diaria

CO135 - Percentual da populacio atendida com frequéncia de 2 ou 3 vezes por
semana

CO136 - Percentual da populagio atendida com frequéncia de 1 vez por semana

96.5 96.5

ilil111ll

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 3: Relagdo entre a 0s percentuais da populacéo atendida com frequéncia.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em Santarém, atualmente, existem cooperativas de reciclagem devidamente registrada
na cidade (CA005), porém ainda existem catadores que trabalham sozinhos (CA004). A
prefeitura possui trabalhos sociais voltados para os catadores cadastrados como cadastros
em programas sociais, mas nao tem especificado qual o tipo de programa (CA008).

Como nédo ha coleta seletiva fornecida por parte do municipio (CS001), a figura 4
demonstra a quantidade de materiais reciclaveis recuperados devido as atividades dos
catadores, porém com falhas em alguns anos o que demonstra o descaso na coleta de dados
sobre 0 assunto e ainda pode-se observar que € pequena a quantidade de materiais
recuperados e ainda estad em progresso no decorrer dos anos.

Quantidade total de materiais reciclaveis
recuperados (toneladas/ano)

813,5
5
288
A
0/ TN216 115"
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== Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

Figura 4: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados (CS009).

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os catadores sdo de suma importancia para a sociedade e para 0 ambiente, uma vez que
com os seus trabalhos hd uma diminuicdo no valor de materiais fornecidos para a industria
(quando utilizam materiais reciclaveis) e também diminui¢do do uso de matérias primas da
natureza, ressaltando também que com a destinacdo correta dos materiais reciclaveis o
volume de lixo nos aterros diminui, fazendo com que a quantidade de chorume seja
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reduzida, vida atil do local seja maior e diminui a necessidade de novos terrenos serem
transformados em aterros.

Dessa forma, a valorizacdo dos servigos dos catadores é essencial e deve ser feita em
conjunto da populacédo, os cooperativistas e 0s 6rgaos publicos. Sendo assim, é necessario
investir em agOes de educacdo ambiental e em projetos de melhoria dentro da cooperativa,
para atrair mais participantes e propiciar condic¢Ges de trabalho e renda adequadas. Acdes
de educacdo ambiental influenciam na qualidade e quantidade de materiais separados na
fonte.

Vale ressaltar que atualmente os residuos domiciliares e publicos sdo recolhidos juntos
(CO154) ou seja, ndo ha separacdo de materiais reciclaveis, organicos e ndo reciclaveis
desde a coleta. Em contrapartida, ha coleta diferenciada de residuos sélidos dos servicos de
salde (RS020) porém o municipio ndo envia RSS para outra destinacdo final (RS030)
sendo depositados junto com RDO e RPU no unico local de disposicdo final de residuos
solidos existente na regido: o aterro do municipio. Este fica localizado no meio de uma
comunidade chamada Perema.

Segundo OLIVEIRA et al., (2014), o aterro do Perema possui muitas problematicas e
esta longe de funcionar como um aterro sanitério de acordo com o exigido pela legislagao.
As obras do local comecaram a funcionar sem o parecer de profissionais e no inicio do
funcionamento do aterro o ministério publico identificou a falta de 3 projetos das obras: o
projeto de drenagem das aguas pluviais, o de geotecnia, e o projeto de impermeabilizacéo,
que € o0 projeto que evita 0 escoamento do chorume para as aguas da regido (OLIVEIRA et
al., 2014).

Como observado, a disposicdo final dos RSU em Santarém é feita de forma
inapropriada por meio de um aterro que é considerado um lixdo. A decomposicdo dos
residuos solidos produz o chorume e este pode escoar para os rios deixando as aguas
insalubres afetando ndo sé o meio ambiente, mas também a salide da populacao que estiver
no seu entorno. OLIVEIRA et al., (2014), ressalta ainda que, a barreira de contencdo da
lagoa de chorume do aterro do Perema transborda varias vezes principalmente em periodos
chuvosos contaminando os aquiferos préximos ao local.

4. Considerac0es finais

Os indicadores selecionados pela plataforma do SNIS para realizagdo desta pesquisa
apresentam a cidade de Santarém (PA) como uma cidade carente em tecnologias no que se
refere aos sistemas de coleta de residuos solidos e coleta seletiva. Através da melhoria do
sistema espera-se que 0 meio ambiente possa sofrer cada vez menos 0s impactos
ocasionados pelo armazenamento dos residuos sélidos urbanos devido ao descarte correto,
ja que com a execucdo contrario disso, vemos consequéncia desastrosas como a
prejudicacdo da sobrevivéncia da fauna e flora por meio do acumulo de lixo e, devido a
maioria dos residuos serem descartados em mares e rios, é facilitada a poluicdo das aguas
tornando as areas improprias para 0 uso e propicias para o desequilibrio do ecossistema.

Ademais, com as devidas melhorias na efetivacdo das coletas seletivas, € possivel
alcancar a diminuicdo na matéria de residuos Umidos nos aterros sanitarios e
consequentemente melhoria na qualidade dos recursos hidricos, visto que, rios, lagos e
aguas subterraneas que se localizam préximo de aterros sanitarios também podem sofrer
interferéncias na sua qualidade com a disposi¢do inadequada destes residuos.
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Uma Gltima alternativa para a prefeitura municipal é a proclamacéo de campanhas que
propagam utilizacdo do “principio dos 3 Rs”: reduzir a producdo por meio da adocao de
novos hébitos de compras, reutilizar embalagens (ex: garrafas de vidro) e reciclar o lixo
apos o consumo transformando-o em matéria-prima para a fabricacdo de um novo material,
incentivando de forma positiva a populacdo a rever suas atitudes na hora da compra e
descarte de produtos. Com a pratica das intervengdes propostas, € possivel diminuir o
impacto ambiental perante ao descarte de residuos.

Referéncias

ARTES-SP, EMBU DAS. PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

BRASIL. MINISTERIO DAS CIDADES. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.
Diretrizes para a Definicdo Da Politica E Elaboracao De Planos Municipais E Regionais
De Saneamento Basico. 2010. Disponivel em:
https://www.mprs.mp.br/media/areas/ressanear/arquivos/materialtecrs/novo_diretrizes pmsb _m
c.pdf. Acesso em 03 de julho de 2021

BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Censo Demografico. 2010.
Disponivel em: Acesso em: 12 outubro. 2021.

GIL, A.C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1991.
GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo. Métodos de pesquisa. Plageder, 2009.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA\). Logistica reversa. 2010. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental/a3p/eixos>. Disponivel em: Acesso
em: 11 julho 2021.

MIYAGAWA, L. D. J. P. P.; MENDES, T. A. A.; MARMOS, J. L.. Caracterizacéo da
contaminagao por chorume nos recursos hidricos superficiais no entorno do aterro de
residuos sélidos de Manaus/AM. Revista Geonorte, v.7, n.27, p.65-77, 2016.

MPPA — MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DO PARA. Plano de gerenciamento de
residuos sélidos do ministério publico do Par4, Polo baixo amazonas Santarém- 2019.
Disponivel em: <https://www2.mppa.mp.br/>. Acesso em: 10 julho de 2021.

OLIVEIRA, G.; SILVA, E.. Biodigestor: Uma proposta de aproveitamento do lixo organico
no municipio de Santarém. Revista Cientifica Semana Académica, Fortaleza, v.1, 2014.

RICHARDSON, Roberto Jarry. Pesquisa social: métodos e técnicas. Sdo Paulo: Atlas, 1989.

ENSUS 2022 - X Encontro de Sustentabilidade em Projeto - UNIFESSPA - Maraba - 24 a 26 de agosto de 2022.

400



