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RESUMO

No contexto da problematica da fragmentagdo dos espacos de habitat natural e considerando a
importancia da conservacdo dos mesmos para manutencdo dos servicos ecossistémicos e 0s
beneficios trazidos por esses habitats em ambientes urbanos, esta pesquisa tem como objetivo
principal, ao analisar os elementos da paisagem, identificar a conectividade, as fraquezas e as
potencialidades dos fragmentos de vegetacdo em meio a densa ocupacdo da area urbana, na
Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio do Meio inserida na Bacia Hidrografica do Itacorubi. Nas areas
urbanizadas onde a natureza se encontra cada vez mais reduzida, fragmentada e artificializada,
especialmente, se faz necessario aprender a manejar estes fragmentos de habitats. Como
objetivos, esta pesquisa propde localizar os fragmentos de habitat e outras areas verdes, obter
informacdes destes fragmentos e apontar quais deles e quais conectividades tém mais
importancia para a conservacao da biodiversidade da bacia hidrografica. A metodologia parte
da concepgéo de paisagem e dos estudos de Ecologia de Paisagem, utilizando como ferramentas
imagens de satélite, geoprocessamento e saidas de campo a fim de tecer as andlises das
paisagens. Como resultado, trouxe a tona o isolamento dos maiores fragmentos, diferentes graus
de conectividade entre eles, e o potencial que o campus da Universidade Federal de Santa
Catarina tem para ser um fator de conservacdo da biodiversidade local.

Palavras-chave: Paisagem; Ecologia de Paisagem; Estrutura da Paisagem; Conectividade;
Fragmentos de habitat; Bacia Hidrografica do Itacorubi; Sub-Bacia Hidrografica do Rio do

Meio.



ABSTRACT

Regarding the context of natural habitats fragmentation problem and considering the
importance their preserving for the maintenance of the ecosystem services and benefits brought
by these habitats in urban environments, this research has as main goal to analyze the landscape
elements of Rio do Meio sub watershed, inserted in the Itacorubi watershed, one of the most
densely occupied watersheds in Floriandpolis city. Also considering the importance of the
connectivity between these fragments for their full functioning, this research aims to identify
the fragments of natural habitat and their existing or possible connectivity, in order to identify
weaknesses and potential results of fragmented natural habitats within the dense occupation of
the urban area. In urbanized areas where nature is increasingly reduced, fragmented and
artificial, it is necessary to learn how to manage these fragments of habitats. As specific
objectives, this research proposes to locate habitat fragments and other green areas, obtain
information from these fragments and point out which of them and which connectivities are
most important for the conservation of biodiversity in the watershed. The methodology starts
from the landscape conception and from the Landscape Ecology studies, using satellite images,
geoprocessing and field trips as tools in order to weave the analysis of the landscapes. As a
result, it brought to light the isolation of the largest fragments, different degrees of connectivity
between them, and the great potential that Universidade Federal de Santa Catarina campus has
to be a great factor when it comes to the conservation of local biodiversity.

Keywords: Landscape; Landscape Ecology; Connectivity, Habitat fragments; Itacorubi
Hydrographic Basin; Rio do Meio Sub-Basin.
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1. INTRODUQAO E JUSTIFICATIVA

A Bacia Hidrogréfica do Itacorubi (BHI), na qual a Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio do
Meio (BHRM) esté inserida, localiza-se na parte insular do municipio de Floriandpolis, Santa
Catarina. Era predominantemente rural até a segunda metade do século XX, quando comeca a
se urbanizar devido a implantacdo de grandes empresas e instituicdes publicas promovidas
pelos governos estadual e federal e pelos loteamentos e investimentos em infraestrutura, que,
ndo raro, ignoraram a questdo, e as vezes até a propria legislacao, ambiental (CLARO, 2012).

Parte da area da bacia tem delimitacdes de areas protegidas, espagos predominantemente
ndo urbanizados, voltados a protecdo do ambiente natural, conservando e preservando a
paisagem e a biodiversidade (ALMEIDA, 2018). Mesmo assim, a BHI possui a segunda maior
densidade populacional entre as bacias hidrograficas da llha de Santa Catarina (FERRETTI,
2013). Ao mesmo tempo em que a densidade populacional estimula a valorizacéo da terra e a
busca por novos lugares para urbanizar, aumenta também a necessidade de espacos que
protejam a biodiversidade e tragam beneficios diretos e indiretos a populacdo humana. Logo,
faz-se necessario elencar areas e as conectividades entre elas que sejam mais eficientes para
cumprir tais objetivos, visto que, na bacia, assim como em inimeras paisagens urbanas, ha uma
alteracéo profunda dos fluxos fluviais e pluviais e retirada da vegetacdo nativa, que acaba por
criar barreiras, fragmentando os sistemas naturais, dificultando o cumprimento das funcdes
ecoldgicas e promovendo o desaparecimento da fauna e da flora.

Considerando a importancia da conservacdo da biodiversidade para a manutencdo dos
servicos ecossistémicos oferecidos pela cadeia de micro-organismos, plantas e animais, como
a melhoria da qualidade do ar, seguranca hidrica e uma reducdo de uma série de doencas
cardiacas, pulmonares e psicoldgicas relacionadas a degradacdo ambiental (BRASIL, 2020),
este trabalho se preocupa em entender mais e melhor os fragmentos de habitats naturais da sub-
bacia hidrogréafica de estudo.

Para tanto, o objetivo principal é identificar a conectividade, as fraquezas e as
potencialidades dos fragmentos de vegetacdo na Sub-Bacia Hidrogréfica do Rio do Meio. Para
esse fim, o trabalho tem por objetivos especificos:

- Localizar fragmentos de habitat e outras areas verdes;

- Obter informac6es destes fragmentos no que tange as suas areas, formas, presenca de
recurso hidrico e classifica¢cdo no Plano Diretor;

- Apontar os fragmentos e suas conectividades com maior importancia para a

conservacao da biodiversidade da bacia hidrografica.
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A pesquisa surgiu inicialmente do questionamento de como um fragmento de habitat da
UFSC relacionava-se com os fragmentos proximos. Entretanto, optou-se por pesquisar sobre a
disposicdo e composicdo dos fragmentos da Bacia Hidrografica do Itacorubi, reduzidos
posteriormente aos fragmentos da Sub-Bacia Hidrografica do Rio do Meio. Além da vivéncia
do autor na area, especialmente durante os anos da graduacéo, ha uma grande disponibilidades
de arquivos pela Coordenadoria de Gestdo Ambiental da Universidade Federal de Santa

Catarina, possibilitando uma analise mais completa.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1  PAISAGEM
A nocdo de paisagem varia em cada época, lugar e campo de trabalho, existindo, de

forma pelo menos embrionéria, desde que humanos observam o meio em que vivem. Segundo
Metzger (2001, p. 2), a percep¢éo da paisagem sempre é feita através da lente de um observador
e, consequentemente, pela sua cultura, sendo, portanto, impossivel defini-la de maneira
universal. Ferretti (2013, p. 68) menciona que a paisagem ¢ “um dos mais dificeis e mais
complexos conceitos, no entanto é o que possui maior potencial de utilizacdo, sobretudo porque
permite uma compreensdo do territorio vivido de forma mais ampla”.

E um conceito com grande potencial ao debate da constante relacdo entre sociedade e
natureza, pois estuda a integracdo dos elementos através e pelo espaco, auxiliando num melhor
entendimento da dinamica, da estrutura, funcionamento e evolugéo dos complexos ambientais
(NEVES & SALINAS, 2017). Geralmente muito ligada ao aspecto visual, reduzir a paisagem
a este unico orgdo sensorial capaz de enxergar as formas do mundo, é reduzir o potencial de
percepcao acerca do espaco vivido (BRITTO & FERREIRA, 2011; RODRIGUEZ e SILVA,
2014), pois existe “uma conexdo oculta por tras daquilo com que se depara na natureza”
(FIGUEIRO, 2015, p. 13). Segundo Cavalcanti (2014), a paisagem definida somente como
aquilo que o olho vé tem sentido muito mais artistico do que cientifico. Geograficamente, a
paisagem é fendmeno geoecoldgico e cultural. Para 0 mesmo autor, as paisagens sao entidades
geoecoldgicas, sujeitas as leis da fisica e da quimica, que podem ser (e sdo) humanizadas por
diferentes culturas ao longo da historia e ao redor do planeta, conferindo a paisagem um carater
cultural, que se manifesta material e imaterialmente, afetando o funcionamento do sistema
geoecoldgico (CAVALCANTI, 2014).

A busca por um referencial metodologico que fosse capaz de abordar a totalidade e a

complexidade dos processos envolvidos na paisagem sO comeca a Sse concretizar com a
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aplicacdo da teoria dos sistemas ao estudo da paisagem, por meio do conceito de geossistema,
cunhado pelo soviético Victor Sotchava na década de 1960. Segundo Bertrand (1972 apud
FIGUEIRO, 2015), o geossistema seria uma unidade de paisagem temporoespacial, formada
por um ndmero de variavel de unidades menores denominadas geofaceis, que estariam dispostas
num “mosaico mutante”, e essa mudanga ocorreria conforme os acontecimentos que se
processam no interior do geossistema ao longo do tempo.

Figueird (2015, p. 51-56) aponta quatro caracteristicas para o estudo da paisagem (ou
geossistema, seu modelo tedrico):

a) Carater multivariavel: a paisagem é composta por um determinado numero de
variaveis, a depender do nivel de generalizacdo adotado no estudo. E, pela complexidade das
relacGes entre os elementos, ha a necessidade de se selecionar as variaveis com que se vai
trabalhar, seja em funcao da informacdo de que se dispde ou seja pela importancia assumida
pelo pesquisador dessas varidveis na explicacdo do sistema da paisagem;

b) Caréter global de totalidade: segundo Branco (1989 apud FIGUEIRO, 2015, p. 53),
“o sistema ¢ um todo ndo redutivel a suas partes. O todo ¢ mais que uma forma global: ele
implica o aparecimento de qualidades emergentes as quais ndo existiam nas partes”. Figueird
(2015, p. 24) compara o estudo da paisagem com o funcionamento de um reldgio, onde as
diferentes pecas (variaveis, ou, no caso do relégio, os ponteiros), quando colocadas em conjunto
em um sistema, revelam funcgdes e dindmicas diferentes das que revelariam em separado;

c) Estruturacdo por niveis: cada elemento de um sistema pode ser considerado como um
outro sistema, formado por elementos menores. Isto permite considerar diferentes sistemas
hierarquicamente inseridos uns nos outros;

d) Dindmica propria: pela peculiaridade da variagdo das trocas de matéria e energia no
tempo e no espaco, cada geossistema possui uma dindmica interna particular. Captar o arranjo
das diferentes variaveis, incluindo essas trocas de matéria e energia, permite o estudo do
funcionamento do geossistema, e o estudo dos diferentes estados ao longo do tempo seria
estudar a dindamica do geossistema, abrindo caminhos para o estabelecimento de hipdteses sobre
0s cenarios futuros.

Estudar a paisagem é, portanto, estudar onde, quando e como 0s componentes sociais,
culturais e naturais se relacionam, resultando nessa “realidade objetiva” (MAXIMIANO, 2004;
RODRIGUEZ, SILVA & CAVALCANTI, 2017). Assim, “a paisagem aparece como texto
(fisico e cultural) e contexto (dialética), em que se possa ler as formas da natureza e de como o

ser humano transforma e modifica-a, criando o espago geografico” (FERRETTI, 2013, p. 71).
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2.2 BIOGEOGRAFIA
Se, durante seéculos, os primeiros naturalistas apenas catalogavam as espécies

descobertas em diferentes regides do mundo e estabeleciam hipdteses para similaridades e
diferencas entre elas, Figueiro (2015) escreve que o primeiro escrito cientifico biogeografico é
de autoria de Alexander von Humboldt, numa publicacdo de 1805 chamada Essai sur la
géographie des plantes, originada da viagem do autor & América acompanhado do botanico
Aimé Bonpland. Tendo escalado o vulcéo equatoriano Chimborazo, de 6.310 metros de altitude,
Humboldt demonstrou que a sucessao altitudinal da flora do vulcdo era similar a sucessdo
latitudinal da flora na superficie terrestre. A flora e os aspectos fisicos do espago, como
temperatura e umidade, apresentavam tdo forte correlacdo que seria possivel deduzir as
caracteristicas do ambiente baseado na estrutura vegetal existente no local. De tal modo,
Humboldt propde o conceito de Geobotéanica, buscando a unidade da natureza atravées do estudo
da paisagem integrada (SILVEIRA, 2012 apud FIGUEIRO, 2015).

Contudo, o positivismo na ciéncia fez com que a geografia se dividisse em numerosos
ramos e essa visdo integradora acabou ficando de lado. Ernest Haeckel, criador da ecologia,
ainda no século XI1X chegaria a propor, inclusive, que a Biogeografia caberia apenas tratar da
distribuicdo espacial das espécies pelo planeta, enquanto a ecologia caberia o papel de estudar
as relacdes entre os elementos do meio com as espécies animais e vegetais (McINTOSH, 1988
apud FIGUEIRO, 2012, p. 57). Essa proposta vai contra a esséncia interdisciplinar da
Biogeografia. Para desenvolver plenamente os estudos biogeograficos, € necessario reunir
informacdes distintas e complexas de multiplos campos, como Botanica, Zoologia, Ecologia e
Antropologia, além de utilizar técnicas como a cartografia, a estatistica espacial, a modelagem
espacial e técnicas de campo para observar, registrar, comparar, analisar, interpretar e construir
representacdes e explica¢bes sobre a distribuicdo dos seres vivos (FURLAN et al., 2014). Ha
também as dinamicas econémica e cultural, que abarcam importantes aspectos da trama
ecoldgica. Carvalho (2000) classifica como “irresponsavel” 0 ato de pensar a distribui¢do da
vida sem pensar sobre as dimensdes politicas e econdmicas.

Considerando a importancia da variagdo das condi¢fes geograficas no processo de
formacdo da biodiversidade no decorrer da histéria (TUOMISTO & RUOKOLAINEN, 1997
apud FIGUEIRO, 2015), assim como o protagonismo de fatores socioecondmicos no processo
de transformacéo das éareas naturais (LUGO, 1997 apud FIGUEIRO, 2015), “o debate sobre a
biodiversidade ja deveria ter se tornado (embora néo o tenha) uma questao central e estratégica
para uma redefinicdo tedrica e metodoldgica da Biogeografia como uma disciplina
definitivamente geografica” (FIGUEIRO, 2015, p. 116).
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Figueir6 (2015) aponta que a emergéncia da perspectiva sistémica e interdisciplinar nos
trabalhos cientificos coloca em evidéncia as ciéncias apontadas por Bertrand como diagonais,
isto ¢, ciéncias que “superam a perspectiva verticalizada das disciplinas tradicionais e abordam
0 objeto de estudo de forma integrada” (p. 25). Para unir a historia da Terra a historia das formas
dos seres vivos, em diferentes escalas espaciais e temporais, € necessario entender como
ocorreram as modificacBes dos habitats, as causas e como isso aparece no espaco geografico, e
a Biogeografia auxilia ao observar, registrar e coletar informac6es sobre os componentes da
paisagem, combinando fatores do meio natural e social (FURLAN et al., 2014).

A resolucdo n° 306 de 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
sobre o conceito de Meio Ambiente ja reflete uma visdo biogeografica moderna, escrevendo
gue o conceito se refere ao “conjunto de condicdes, leis, influéncia e interacfes de ordem fisica,
quimica, biolégica, social, cultural e urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as
suas formas” (BRASIL, 2002, anexo I, item XII). Influéncia humana que ndo necessariamente
interage com a natureza segundo a Iégica econdmica do mercado, mas também (infelizmente,
minoria das vezes) de uma cultura que seleciona e preserva a biodiversidade como parte de sua
cultura e patriménio (FIGUEIRO, 2012).

Whittaker et al. (2005, p. 4) apresentam um outro possivel foco de estudo para a
biogeografia: Biogeografia da Conservacéo, definindo-a como a “aplicagdo de principios,
teorias e analises biogeograficas, preocupando-se com a dinamica da distribuicdo individual e
coletiva dos tdxons aos problemas referentes a conservacao da biodiversidade”. Ferretti (2013)
explica que ndo é uma nova area cientifica, mas um cruzamento da Biogeografia com as
premissas da conservacdo. Furlan et al. (2014) aponta que é um conhecimento complexo, pois
necessita considerar a espacialidade da biodiversidade e das popula¢Ges humanas que coabitam

0S mesmos territorios.

2.3 ECOLOGIA DA PAISAGEM
O biogedgrafo Carl Troll (1939), estudando questdes relacionadas ao uso da terra

através de fotografias aéreas e interpretacbes das paisagens, cunhou o termo Ecologia da
Paisagem, juntando a analise geogréafica horizontal (interacdo espacial dos fenbmenos) e a
andlise ecologa vertical (interacbes funcionais em um dado lugar) (CASTRO, FARIA E
SIQUEIRA, 2013).

Historicamente a Ecologia da Paisagem teve duas abordagens desenvolvidas pelos

pesquisadores: uma geogréafica, que estuda a influéncia do homem na paisagem, e outra
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ecoldgica, que foca na importancia da estrutura espacial sobre os processos ecoldgicos
(METZGER, 2001). No entanto, optou-se neste estudo pela noc¢do integradora de Metzger
(2001), partindo do principio que a paisagem é um mosaico heterogéneo composto por unidades
de cobertura do espaco, onde os limites entre estas unidades seriam definidos por fatores
abioticos (relevo, solo e clima, por exemplo), perturbagdes naturais (como erupgoes vulcanicas,
enchentes e tornados) e pela acdo humana. Nesta definicdo, o ponto central é reconhecer e
trabalhar com a dependéncia espacial entre as diferentes formas de unidade de paisagem,
entendendo que a dindmica de qualquer uma destas unidades depende do tipo de interacGes que
ela possui com as unidades vizinhas.

Como a ecologia da paisagem lida com a heterogeneidade do espago, a questéo da escala
¢ totalmente relevante, visto que “praticamente qualquer por¢do de terra ¢ homogénea numa
escala mais abrangente e heterogénea quando vista numa escala mais detalhada” (METZGER,
2001, p. 6). A escala nesta perspectiva é definida pelo observador, tendo-se a nocéo de que,
“num sistema, as propriedades de um nivel hierdrquico N dependem das interagcdes ou
associacdes existentes no nivel ‘N-1’ e sdo condicionadas (limitadas) pelo nivel ‘N+1°”
(METZGER, 2001, p. 5). Ou seja, é necessaria a escolha por uma escala de analise, mas ha de
se manter em mente que existem outras escalas complementares para se estudar.

A Ecologia de Paisagens ¢, também, um bom caminho para responder a problemas
ambientais, por utilizar conceitos essenciais a conservagdo, como fragmentacéo, conectividade,
corredor e barreira (MUGICA DE LA GUERRA et al., 2002). Para estudar o mosaico da
paisagem, o modelo mais comum ¢ o de “mancha — corredor — matriz” (SIQUEIRA et al.,
2013). Manchas sdo areas homogéneas (em determinada escala) com extensdes espaciais
reduzidas e que se distinguem das unidades vizinhas. Matriz é a unidade de paisagem que
controla a dindmica da paisagem (FORMAN, 1995 apud METZGER, 2001), reconhecivel por
cobrir a maior parte da paisagem ou pelo maior grau de conexdo. Por fim, corredores sdo areas
homogéneas (de novo, em determinada escala) que se distinguem das unidades vizinhas e que
ligam dois fragmentos (manchas) anteriormente conectados, tendo como exemplo um corrego
com vegetacao riparia (METZGER, 2001; ODUM & BARRETT, 2008).

2.4  ESTRUTURA DA PAISAGEM
Dentre os enfoques possiveis para analise da ecologia de paisagem, como o funcional

ou evolutivo-dindmico, optar-se-a4 neste trabalho pelo enfoque estrutural da paisagem, mais

especificamente a estrutura horizontal, o que se tem definido como Geoecologia da Paisagem.
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No enfoque estrutural da paisagem, questiona-se sua organizagéo interior, as relagdes
entre 0s componentes e as subunidades de paisagem, refletindo sua organizagéo sistémica cujas
regulacGes determinam a esséncia, a morfologia e a integridade da paisagem (RODRIGUEZ,
SILVA & CAVALCANTI, 2017). “A estrutura define-se como o contetdo de elementos de um
sistema e de um certo tipo de relagdes entre tais elementos” (RODRIGUEZ, SILVA &
CAVALCANTI, 2017, p. 112).

A analise estrutural horizontal refere-se, segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017),
a integracdo espacial das paisagens desde o nivel inferior ao superior, estudada mediante analise
da imagem que reflete 0 mosaico de unidades de paisagem. Os mesmos autores indicam
também métodos para a anélise estrutural, entre os quais:

a) Elaboracdo das definicBes e a fundamentacdo conceitual das estruturas
paisagisticas;

b) Inventario e cadastro das ditas estruturas;

c) Elaboragdo de métodos quantitativos como forma de conhecimento das
estruturas espaciais;

d) Inter-relacGes entre as estruturas espaciais de origem natural e antropica

(RODRIGUEZ, SILVA & CAVALCANTI, 2017, p. 113)

2.5 ATRIBUTOS DOS FRAGMENTOS

25.1 AREA
Visto que a funcionalidade dos fragmentos esta intimamente ligada aos seus atributos,

condicionando em grande medida as possibilidades de manutencdo de certas populagdes e
processos naturais (MUGICA DE LA GUERRA et al., 2002), faz-se necessario conhecer estes
atributos.

A éarea, por exemplo, quanto maior for, mais recursos estardo disponiveis as populagdes
animais que ali vivem. Uma &rea menor acarreta menores populacfes pois, caso ocorra um
excedente populacional, hd competicdo acirrada ou deslocamento para outras areas. Ou seja, a
perda de area de habitat natural implica alteracdo nos processos naturais das comunidades que
nele vivem. Isso causa um efeito cascata tanto em processos bidticos, como a mudanc¢a na
dispersdo de sementes por animais € na polinizagdo, quanto em processos abioticos, como a
reducdo da permeabilidade do solo (que implica a ocorréncia de alagamentos), a perda da
qualidade dos mananciais e alteracdo do microclima (SILVA et al., 2019).

Assim, espera-se que, nos fragmentos com areas maiores, as populagdes possuam mais

diversidade, sejam mais numerosas e que Seja mais provavel que superem as possiveis
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alteracOes ou extingdes locais, ndo s6 da fauna como do ecossistema inteiro (BRASIL, 2003;
MUGICA DE LA GUERRA, 2002; ALMEIDA & SANTOS, 2020; MELO et al., 2011).

2.5.2 FORMA

Quanto mais circular for a &rea, menor é o perimetro percentual do fragmento e,
portanto, menor é o efeito de borda que sofre o fragmento, fazendo com que o interior do
fragmento mantenha suas propriedades mais inalteradas (MUGICA DE LA GUERRA et al.,
2002). Por exemplo, um fragmento hipotético com forma quadrada de lados com 4 metros tem
16m2 de area e 16m de perimetro, enquanto um retdngulo com lados de 8 e 2 metros tem area
semelhante, mas com 20m de perimetro, 25% a mais do que o primeiro fragmento hipotético.

Pode-se definir efeito de borda como a influéncia do meio externo a parte mais marginal
da area florestada, causando alteracdes fisicas e estruturais (TABANEZ, VIANA & DIAS, 1997
apud FIGUEIRO, 2015), entre as quais pode-se citar o aumento do vento, a reducio da umidade
e elevacdo da temperatura nas bordas, além de aumentar a vulnerabilidade do fragmento a
invasdes de espécies exoticas (FIGUEIRO, 2015). A largura do efeito é um tépico ainda em
discussdo. Ha evidéncias de efeitos até 500 metros em alguns casos (LAURANCE, 1991 apud
FIGUEIRO, 2015). Entretanto, um maior nimero de autores afirma que os maiores efeitos
acontecem nos primeiros 50 metros da borda (KAPOS, 1989 apud FIGUEIRO, 2015).

Utilizada por Ferretti (2013), a formula para o calculo da forma do fragmento esta
disposta na Figura 1:

Figura 1: A equacéo da forma dos fragmentos

L—
2\ T*a

Fonte: Ferretti, 2013.

2.5.3 CONECTIVIDADE

Para que as areas verdes possam exercer suas funcbes de equilibrio ecologico é
importante que estejam conectadas (NUNES, SANTOS & SOUZA, 2020). A conectividade é
de tamanha importancia para a manutencéo da variabilidade genética das espécies, que Figueiro
(2015, p. 134-135) chega a afirmar que a existéncia de alguma forma de conexdo entre 0s
fragmentos é ainda mais crucial do que o tamanho dos fragmentos, de modo que as populagdes

possam circular entre eles em busca de alimentos ou parceiros reprodutivos.
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A conectividade esta totalmente relacionada aos aspectos fisicos ou estruturais da
paisagem, como canais fluviais ou de drenagem, a geomorfologia e a urbaniza¢do (FERRETTI,
2013). Conectar os fragmentos € contornar a fragmentacéo da paisagem, processo dindmico na
qual determinado habitat diminui de tamanho ou até mesmo se desintegra, transformando-se
em ilhas (fragmentos) menores, mais ou menos conectadas entre si (MUGICA DE LA
GUERRA et al., 2002). Mesmo que a fragmentacdo seja, as vezes, organica, como com 0
alargamento de um rio ou com o0 surgimento de arquipélagos, o processo global de
fragmentacdo de habitats talvez seja a mais profunda mudanca antrépica no meio ambiente,
quando as populacdes de plantas e animais ficam tdo isoladas que tornam impossiveis o
movimento entre as manchas de habitat, impedindo assim a troca génica (BRASIL, 2003).

Ahern (1995, p. 134 apud MEDEIROS, 2016, p. 59) define corredores como “espagos
em rede contendo elementos lineares que sdo planejados, projetados e manejados para multiplos
propositos incluindo ecolégico, recreativo, cultural, estético ou outros propdsitos compativeis
com o conceito de uso sustentavel do solo”. Os corredores de habitat, essas faixas de paisagens
protegidas com integridade ecossistémica que unem fragmentos distantes (SIMBERLOFF,
1998 apud FIGUEIRO, 2015), tem sido cada vez mais utilizados para aumentar o grau de
conectividade em paisagens fragmentadas. Naturais ou seminaturais, publicos ou particulares,
0 manejo dos corredores busca facilitar a dispersdo de espécies animais e vegetais, reduzindo
as chances de extincdo e aumentando as possibilidades de migracéo entre os fragmentos
conectados (FIGUEIRO, 2015).

Corredores sdo essenciais para superar as barreiras biologicas criadas pelo homem
(CERUTTI, SILVA & BONETTE, 2019). Dentre as suas vantagens, estdo o aumento da taxa
de imigrag&o entre os fragmentos, permitindo um maior equilibrio das popula¢des e diminuindo
0 risco de extincado, a abertura de possibilidade de recolonizacdo de algumas areas, a protecao
contra a expansao urbana, ao mesmo tempo que possibilita 0 uso dos espacos para a populagédo
humana para outros fins, como recreacdo, e 0 aumento da qualidade estética da paisagem
(FIGUEIRO, 2015).

H&, no entanto, mdltiplas classificacbes para os corredores. Enquanto o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagéo define Corredores Ecoldgicos somente como “porgdes
de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de conservagéo, que possibilitam
entre elas o fluxo de genes e 0 movimento da biota, facilitando a dispersdo de especies e a
recolonizacdo de areas degradadas” (BRASIL, 2000), sem mais diferencia¢es, Odum e Barrett
(2008) especificam quatro tipos diferentes de corredores, baseados na sua estrutura, explicados

no Quadro 1:
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Quadro 1: Tipos de Corredores segundo Odum e Barrett (2008)

Nome Caracterizacao

Aqueles onde, numa area desmatada, ainda
existe uma faixa de vegetacdo nativa, como
ao longo de corregos, aumentando a
diversidade de espécies na regido e
melhorando a ciclagem de nutrientes;

Corredores remanescentes

Aqueles que interrompem a paisagem natural
mais homogénea, como linhas de transmisséao
ou uma grande rodovia atravessando um
fragmento florestal.

Corredores de perturbacéo

Faixas de vegetacdo plantadas por humanos
por diversas razdes, econbmicas e
ecologicas, como a “Grande Barreira Verde”
(Great Green Wall) no continente africano;

Corredores plantados

Aqueles decorrentes do reestabelecimento de
uma faixa de vegetacdo, como as cercas vivas
dos processos naturais de sucessdo ao longo
de cercas.

Corredores regenerados

Fonte: Odum e Barrett, 2008.

Ferretti (2013) também levanta quatro tipos funcionais de corredores em sua tese,
explicitados no Quadro 2:

Quadro 2: Tipos de corredores segundo Ferretti (2013)

Nome Caracteristica

Referem-se a conectividade estrutural

CEITEREES (8 EgEes ou fisica de habitats integros;

Referem-se a restauracao de funcdes

rredor 16qi L
Corredores ecoldgicos ecologicas:

Referem-se a soma de diferentes

Corredores de conservacao estratégias para preservagdo em grande
escala;
Corredores de desenvolvimento Integram também questdes
sustentavel socioculturais.

Fonte: Ferretti, 2013.
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No que tange a conectividade entre fragmentos de habitat, nas Gltimas décadas vém
ganhando destaque os parques lineares. S&o equipamentos que podem existir no contexto
urbano, geralmente ao longo de cursos d’agua, abrigando a biodiversidade local, permitindo
também que os leitos naturais dos corregos sejam recuperados, regulando o ciclo hidrologico,
controlando as cheias e recarregando as aguas subterraneas (MEDEIROS, 2016), além de
possibilitar o lazer e préticas de sociabilidade e possuir um valor estético relevante (SAO
PAULO, 2016).

Oliveira, Soares e Bonzi (2012), por exemplo, discorrem sobre as potencialidades e
limitacGes na implantacdo de um parque linear em area urbana na Zona Oeste de S&o Paulo.
Retratam que, inicialmente, com as obras de retificagdo dos cdérregos, houve uma valorizagdo
econémica no local, pois permitia a ocupacdo nos meandros; porém essa alteracdo causava
alagamentos em diversos locais, além do abandono das areas verdes remanescentes pela
populacéo e pelo poder publico, que ocasionou no aumento de ocorréncias policiais na area,
com impacto social, ambiental e econémico negativos. Posteriormente, com a implantacdo do
Parque das Corujas e com a reformulacdo de uma praca proxima, baseados em elementos de
infraestrutura verde, causou diminui¢do nos alagamentos das areas proximas, aproximacao da
populacdo ao local, diminuindo também os acontecimentos policiais, e sensivel qualidade na
melhora ambiental, inclusive com a volta de pequenos peixes nos rios, melhorando, assim,
aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

Brocaneli (2007 apud MEDEIROS, 2016) defende que hoje as cidades tém a
possibilidade de rever como integra seus valores econdmicos, sociais e ambientais baseado nos
conhecimentos atuais de ecologia, e que a renaturalizacdo das cidades traria uma melhora da
qualidade ambiental, da qualidade de vida e, consequentemente, uma melhora na relacéo entre

homem e natureza.

2.6 A CIDADE: TECNOECOSSISTEMA E A INFRAESTRUTURA VERDE
As areas urbanas representam ecossistemas artificializados, dindmicos e espacialmente

fragmentados, onde a estabilidade do sistema ambiental é comprometida devido ao conjunto
das dindmicas socioambientais. Estas areas atuam como grandes conversoras de recursos ao
receber, de fora, enormes quantidades de matéria e energia, como materiais, pessoas, agua,
alimentos e combustiveis, processa-las e, finalmente, lancar os residuos desse processamento,
como lixo, agua alterada, ruido e ar alterado, mas também servigos, ideias, informacé&o,
educacéo e tecnologia (FIGUEIRO, 2015).
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O ecblogo de paisagem Zev Naveh em 1982 sugeriu pela primeira vez o termo
tecnoecossistema para se referir aos sistemas criados pela sociedade urbano-industrial (ODUM
& BARRET, 2008). Odum e Barret (2008) explicam que estes tecnoecossistemas sdo
competitivos em suas relagdes com os ecossistemas naturais e envolvem tecnologia avangada
e fontes energéticas poderosas. Bonesio (2011, apud BENINI & CONSTANTINO, 2017)
afirma que a realidade natural e ambiental possui regras de conservacgdo e reproducdo, que,
quando ignoradas, trazem instabilidade e destruicdo, como deslizamentos, degradacdo dos
recursos hidricos e a extingdo de vida silvestre. Figueird (2015) fala da necessidade de insistir
na religacdo das atividades humanas com a dindmica, a organizacgao e os ritmos da natureza,
pois é um caminho certamente sustentavel, testada em escala geoldgica de tempo.

Dentro deste tecnoecossistema, existiriam quatro subsistemas: infraestruturas azul,
verde, cinza e vermelha. A primeira se refere aos canais, rios, lagos e outros recursos hidricos;
a segunda, aos parques e &reas naturais; a terceira, as rodovias, ruas, serviddes e
estacionamentos; e a quarta, as edificagdes (GUIMARAES et al., 2018). Conhecida por
“infraestrutura ecoldgica”, por estar fundamentada nos conhecimentos da ecologia da paisagem
e da ecologia urbana (BENINI & CONSTANTINO, 2017), a infraestrutura verde corresponde
a rede interconectada de espagos verdes que conservam valores e fungdes ecossistémicas,
fornecendo beneficios a populacdo local, entre eles o conforto climatico, a diminuicdo do risco
hidraulico, beneficios estéticos, educacionais, emocionais e recreativos, além de vantagens
ecoldgicas pela manutencéo da biodiversidade e dos processos naturais (GUIMARAES et al.,
2018; NITAVSKA, ZIGMUNDE & MARKOVA, 2019), incorporando, assim, componentes
da natureza na cidade, agregando valores ambientais, funcionais e estéticos (BENINI &
CONSTANTINO, 2017). E um conceito cujo uso no Brasil vem crescendo nas Gltimas décadas,
especialmente depois de 2006-2007, nas mais diversas areas, como Geografia, Direito, Ciéncias
Biologicas, Engenharia Civil, Engenharia Florestal e Engenharia Ambiental (SANTOS &
ENOKIBARA, 2021).

Por fim, Figueir¢ indica que

(...) ousar pensar uma cidade, habitat humano por exceléncia, em que 0s seres
humanos e a natureza mantenham intera¢cdes mais constantes e consistentes, ainda que
mediadas por um processo de planejamento e controle, pode ser o primeiro passo para
estabelecer outro patamar ético para as relagdes dos seres humanos com a natureza
fora das cidades, compreendendo todas as potencialidades que podem advir do
processo de colaboragdo em vez da competicdo e da predacdo. Nesse sentido, ndo ha

nenhuma razdo que justifiqgue os gestores urbanos de ndo levarem em conta a

importancia da Biogeografia para a construcéo de cidades mais sustentaveis, onde a
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vida possa se expressar e se desenvolver no seu sentido mais pleno” (FIGUEIRO,
2015, p. 266).

3. CARACTERIZAGAO DA AREA

A BHRM esté inserida na Bacia Hidrografica do Itacorubi, totalmente dentro da Ilha de
Santa Catarina, no municipio de Florianopolis (Figura 2), no Distrito Sede, contendo grande
parte dos bairros da Carvoeira, Pantanal e Trindade, além de pedacos dos bairros Saco dos
Limdes e Corrego Grande, num total de 4,59 km?2 de extensao (enquanto a BHI possui 28,45
km?). A BHI, em 2010, era a segunda Bacia Hidrografica mais ocupada na Ilha de Santa
Catarina, com 66.804 habitantes, configurando 2.348,11 habitantes por quildmetro quadrado
(FERRETTI, 2013). Estimativas do IBGE indicam crescimento da populacao florianopolitana
entre 2010 e 2021 de aproximadamente 22,62% (IBGE, 2022)*, fazendo com que, caso ocorra
de modo proporcional entre as bacias hidrogréficas, a bacia tenha no ano de 2021 81.914
habitantes, ou 2.879,26 habitantes/km2.

! Informacao disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/florianopolis/panorama>
Acesso em 15 de abril de 2022.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/florianopolis/panorama
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Figura 2: Localizacdo da Sub-Bacia Hidrografica do Rio do Meio.
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Até 1950, era uma regido predominantemente rural, onde cultivava-se cereais, café, cana
e hortalicas, além de pastagens para criagdo de vacas leiteiras (VARZEA, 1985 apud CLARO,
2012). A partir da década de 1960 ha uma fase de urbanizacao, estimulada pela implantacao de
instituicGes publicas, como a Universidade Federal de Santa Catarina, Telecomunicacgdes de
Santa Catarina, Universidade do Estado de Santa Catarina, Centrais Elétricas de Santa Catarina
e a sede da Eletrosul Centrais Elétricas S.A. A partir da década seguinte, os loteamentos
residenciais comecam a ser ocupados e adensados, ao ponto de, atualmente, a regido da bacia
ter se tornado uma continuacdo da area central da cidade de Florianopolis (CLARO, 2012).
Hoje, além de ser passagem obrigatdria para os bairros do Norte da Ilha, a bacia possui diversos
polos geradores de trafego e, tendo seu territdrio valorizado pelo mercado imobiliario, sofre
influéncia para continuar a expandir sua urbanizacéo.

Segundo Nimer (1989), no sul brasileiro predomina o clima mesotérmico, Umido e sem
estacdo seca. H4 uma importante oscilagdo térmica durante o ano nesta regido do pais, porém
amenizada, na area de estudo, pela maritimidade do municipio. Na classificacdo de Koppen, é
o tipo climatico subtropical com verdo quente (Cfa), com temperaturas médias inferiores a 18
°C nos meses mais frios e maiores que 22 °C nos meses mais quentes (EMBRAPA, 2012). Em
Floriandpolis, segundo o Instituto Nacional de Meteorologia?, a temperatura média entre 1990
e 2020 ficou em 22,77°C, sendo fevereiro o més mais quente (25,1 °C) e julho o més mais frio
(16,4 °C). Neste periodo, 0 més que menos choveu foi junho (86,3 mm) e o mais chuvoso foi
janeiro (241,3 mm).

A llha de Santa Catarina, em suas formas de relevo, é dotada de um grande nimero de
morros separados por areas de planicie, algumas constituindo depressdes absolutas, preenchidas
parcial ou totalmente por sedimentacdo do periodo Quaternario (Figura 3). Na Sub-Bacia
Hidrografica do Rio do Meio encontramos essas duas formacgdes geomorfologicas: as areas
mais elevadas da bacia sdo morros formados por rochas cristalinas, como o Morro da Cruz e o
Morro da Costeira, enquanto as areas mais baixas sdo planicies costeiras com sedimentos
diversos: sedimentos areno-silticos de baia e laguna no bairro Santa Mdnica, sedimentos
coluvio-altvio-eluvionares no Campus da UFSC no bairro Trindade, e, ainda na Bacia
Hidrografica do Itacorubi, sedimentos argilo-arenosos no manguezal do Itacorubi e depésitos
flavio-marinhos proximos ao aterro da Beira Mar Norte (FLORIANOPOLIS, 2010).

2 Informagdo disponivel em: <https://clima.inmet.gov.br/GraficosClimatologicos/DF/83377> Acesso
em 27 de dezembro de 2022.
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Figura 3: Altimetria da Sub-Bacia Hidrogréfica do Rio do Meio
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A llha de Santa Catarina é preenchida pelo bioma Mata Atlantica e seus ecossistemas
associados a influéncia oceénica: manguezais e restingas. Na jusante da BHI, em &rea de
manguezal, foi instituido em 2002 o Parque Natural Municipal do Manguezal do Itacorubi —
Fritz Muller, sendo o segundo maior manguezal em area urbana do Brasil (HIPOLITO, 2020).
O encontro das aguas dos rios com o mar torna o ambiente propicio para o desenvolvimento do
manguezal e o regime da maré resulta num fluxo constante e lento de matéria orgénica,
nutrientes e sedimentos. A flora presente no local possui uma capacidade adaptativa a alta
salinidade e baixa oxigenacdo, tendo trés espécimes lenhosas principais: mangue vermelho
(Rhizophora mangle), mangue branco (Laguncularia racemosa) e mangue preto (Aviccenia sp).
Sua fauna pode passar a vida inteira em ambiente de manguezal, como no caso de mariscos,
ostras, caranguejos e jacarés-de-papo-amarelo (Figura 4), ou somente em épocas especificas,
como sdo os casos de peixes como sardinhas, garoupas e tainhas, que vem na época de
reproducéo, ou do camardo, em sua fase larval, ou podem ainda passar pelo manguezal apenas
periodicamente, como fazem as garcas, guaras e martim pescadores (BERCHEZ &
CARVALHAL, 2009 apud HIPOLITO, 2020).

Figura 4: caré

s-do-papo-amarelo (Caiman latirostris)

Fonte: Wladimir Crippa, 2017.

A montante, a fitofisionomia dominante é a Floresta Ombrofila Densa. Sendo hoje a
maior parte de formacao secundaria em diversos estagios de regeneragdo devido a retirada da
vegetacdo para comercializag¢do, ocupacgao urbana e uso agricola até meados do século XX, esta
formacdo vegetal esta totalmente ligada ao clima tropical de elevadas temperaturas e de alta
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precipitacdo bem distribuida durante o ano, praticamente sem periodos secos (IBGE, 1992). A
vegetacdo é essencial para o regime das nascentes, protecéo dos rios, estabilidade das encostas,
regularidade do regime pluvial e qualidade do ar, assim como manutencdo da biodiversidade.
A formacdo vegetal inclui arbustos, ervas, arvoretas e arvores, como 0 guarapuvu
(Schizolobium parahyba) e o inga (Inga sellowiana).

Associada a essa rica diversidade floristica, hd uma fauna igualmente diversa. Marcon
e Vieira (2017) elencam mais de 110 espécies de aves possiveis de serem vistas no Parque
Ecoldgico do Cdérrego Grande, como os bem-te-vis (Pitangus sulphuratus) (Figura aracuas
(Ortallis Guttata), garcas vaqueiras (Bubulcus ibis) e garcas brancas (Ardea alva), urubus
(Coragyps atratus) e gralhas-azuis (Cyanocorax caeruleus). E possivel elencar também na
Floresta Ombrofila Densa florianopolitana a presenca de cobras como a jararaca (Bothrops
spp.) e a cobra-cip6 (Chironius spp.). A mastofauna, entretanto, vem reduzindo cada vez mais,
em especial as espécies de médio e grande porte, havendo registro de 25 espécies na llha
(GRAIPEL et al., 2000, apud FLORIANOPOLIS, 2020).

Figura 5: bem-te-vi (Pitangus sulphuratus) e gralha-azul (Cyanocorax caeruleus).
\ ! & \!

Fonte: Marcelo Yutaro, 2021.
Assim como em muitas bacias hidrogréaficas de Florianépolis, a hidrologia da BHRM

estd majoritariamente canalizada e contaminada por aguas pluviais misturadas a dejetos

domeésticos. O entulho de lixo, a remogédo da vegetacdo nativa, a ocupacao irregular, obras de
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infraestrutura e drenagem tém gerado alteracbes no regime natural das aguas
(FLORANOPOLIS, 2010; ALMEIDA, 2018). Na BHI, laboratérios da UDESC, EPAGRI,
FIESC e UFSC, entre outros, jogaram diretamente dejetos nos rios e afluentes do manguezal
do Itacorubi durante anos (SANTOS, 2003; ALMEIDA, 2018).

No século passado havia também um lix8o, que depois foi transformado em aterro
sanitario, pertencente & Companhia de Melhoramentos da Capital, localizado proximo ao
Cemitério Municipal do Itacorubi, ativo entre 1956 e 1989, onde proliferavam ratos e insetos e
producdo de chorume e metais pesados, que contaminavam 0s cursos da agua, a flora e a fauna
do manguezal, sendo possivel na época visualizar mortes de &rvores adultas ao redor da estagdo
(SOVERNIGO, 2009). Esse cenario comeca a mudar a partir de 2000, com a inauguragdo do
Centro de Transferéncia de Residuos Sélidos, de manejo limpo dos residuos, e também com
reflorestamento das areas de borda do manguezal, possibilitando a regeneracdo do ecossistema
(OLIVEIRA & PANITZ, 2003 apud SOVERNIGO, 2009).

Ainda h& nascentes preservadas nos macigos da llha. Na BHRM, essas nascentes véo
passando por paisagens urbanas. O Rio do Meio, que d& nome a bacia, nasce ho Macico da
Costeira, passa pela UFSC e pelos bairros Pantanal, Santa Monica e Trindade, antes de desaguar
no Manguezal do Itacorubi, na Baia Norte. Alimentando este rio, ha nascentes também no
Morro da Cruz e nos morros entre estes dois, ao sul da bacia.

Apesar de 0 Cadigo Florestal brasileiro (Lei Federal n° 12.651/12) considerar Area de
Preservacdo Permanente (APP) ao menos em trinta metros, em zonas rurais ou urbanas, “as
faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluido os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular” (BRASIL, 2012, art. n® 4), os recursos hidricos
possuem, na maioria das vezes, pouca ou nenhuma mata marginal. Segundo Claro (2012), j& na
década de 1950 ha um grande nimero de loteamentos na regido, mas teriam permanecido por
muito tempo sem construgdes. E, durante o periodo de 1957 a 1977, a sub-bacia do Corrego
Grande, proxima da area de estudo, teve sua &rea urbana aumentada de 0 a 16%. De acordo
com a autora, foi nesse periodo que foram feitas modificacGes na paisagem para implantacao
dos loteamentos, como retificacio dos cursos d’dgua, supressdo de vegetacdo e
impermeabilizacdo do solo. Nessa época, j& estava em vigor o Codigo Florestal (Lei n°
4.771/1965), promulgado por Castello Branco, o qual ja determinava como APP uma faixa
marginal de cinco metros para rios com menos de dez metros de largura. Durante o periodo de
1977 a 1994, consolidando o crescimento habitacional, a &rea urbana dessa sub-bacia teria

passado de 16 para 37%, mesmo havendo leis (n° 7.511/86 e n° 7.803/89) aumentando o
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tamanho da faixa marginal para rios perenes de até dez metros de largura para trinta metros em
ambas as margens.

Perto da Bacia de estudo, o Rio do Corrego Grande possui a definicdo no Plano Diretor
como Area Verde de Lazer (AVL), e possui mais cobertura vegetal nas margens do que 0s
demais rios na BHI. Tornou-se um Parque Linear através da Lei Ordinaria 9.455/2014 do
municipio de Floriandpolis, tendo por objetivo criar e consolidar a intera¢do de componentes
ecossistémicos (entre duas Unidades de Conservacdo de duas formacgbes ecossistémicas
distintas) em diferentes dimensdes, protegendo as margens do rio e utilizando do espaco publico
para lazer, contemplacio e educagdo ambiental (FLORIANOPOLIS, 2014a). E importante
destacar como o capital especulativo imobiliario utilizou do parque para agregar valor aos
empreendimentos proximos, assim como € importante também o fato de ndo haver um
enquadramento de parques lineares no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo
(JAHATY, 2015).

Além das APPs na sub-bacia de estudo, ha duas Unidades de Conservagdo: na parte
sudeste, o Parque Municipal do Macico da Costeira, uma area de 15,45km2 em ambiente de
encosta sobre 0 macico cristalino, com Floresta Ombrofila em diversos estagios de regeneracéo,
e, na parte noroeste, o Parque Natural Municipal do Morro da Cruz, possuindo area de
1,358kmz, com Floresta Ombrofila densa em diversos estagios de regeneracao, também sobre
encosta de macigo cristalino, com caracteristicas de floresta urbana, sendo necesséria
recuperacdo em algumas partes (FERRETT]I, 2013). Também é valido mencionar a Unidade de
Conservacao denominada Parque Natural Municipal do Manguezal do Itacorubi — Fritz Muller,
destino final das 4guas da sub-bacia hidrografica desta pesquisa, com uma éarea de 1,875km2 de
ecossistema de manguezal alterado pela urbanizacao.

3.1 OCUPAGAO E TRANSFORMAGAO SOCIAL DA PAISAGEM

Ha vestigios de presenca humana na Ilha de Santa Catarina que datam de 4.800 a.C.,
que seriam das comunidades sambaquis, sobrevivendo da coleta de moluscos, da caca e da
pesca. Um segundo grupo humano a habitar a ilha seriam os itararés no século X, consumindo
moluscos, praticando agricultura e produzindo pecas de ceramica. O terceiro grupo seriam 0s
indios tupis-guaranis, que chegaram na ilha no século XIV e praticavam a agricultura, pesca e
coleta de moluscos, além de produzirem ceramicas. Estes, ao encontrarem 0s portugueses,

teriam fugido para o interior para ndo serem capturados e escravizados (SANTOS, 2003).
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A llha de Santa Catarina era chamada de Meiembipe pelos indigenas e de Ilha dos Patos
pelos europeus, que passavam pela ilha ja no século XVI. Numa tentativa de diminuir a
presenca espanhola no Atlantico Sul, o rei de Portugal Dom Jodo Ill decide efetivamente
colonizar o sul do pais por meio da doacdo de capitanias hereditarias, onde a atual capital
catarinense fazia parte das Terras de Santana cedidas a Pero Lopes de Sousa, que ia da llha do
Mel, no Parang, até Laguna, Santa Catarina (FLORIANOPOLIS, 2010).

No século seguinte sdo fundadas trés povoacoes no estado, entre elas Nossa Senhora do
Desterro (1673), hoje Floriandpolis. Foram feitas fortificacbes em diversos pontos da ilha e a
vinda de aproximadamente 6 mil imigrantes da llha de Madeira e dos Acgores para as povoagoes
catarinenses entre 1748 e 1756, sendo um terco destes para a llha de Santa Catarina, onde
sobreviviam da pesca e da agricultura de subsisténcia, intensificando, dessa forma, o
desmatamento (SANTOS, 2003). Em Floriandpolis, na segunda metade do século XVIII, sdo
construidos equipamentos para a pequena povoagdo, COmo uma praga, igrejas e palacio do
governo. No século XIX a vila de Desterro é elevada a categoria de cidade (1823), tem o prédio
do mercado publico municipal construido (1851), tem instalado o telégrafo elétrico (1867), tem
seus fortes e portos remodelados, o pequeno centro da cidade circundado por chacaras e o
territorio florianopolitano é, posteriormente, desmembrado e loteado gerando bairros
predominantemente residenciais (FLORIANOPOLIS, 2010).

A populacéo negra fora trazida para a entdo Desterro em maior numero a partir de 1738
para trabalhar na construcdo das fortalezas e nas armacdes baleeiras. Porém ha relatos datados
de 1712 que ja registram a presenca de pessoas de origem africana, além de relatos das
Irmandades de Nossa Senhora do Rosério e Sdo Benedito dos Homens Pretos também antes de
1738, indicando a presenca “consolidada” da populagdo negra. Nascidos congos, mogambiques,
angolas, benguelos, monjolos, da Costa da Guiné ou ja em solo brasileiro, os escravos eram
comercializados do Recife, Olinda, Sdo Luis, Salvador e Rio de Janeiro (SANTOS, 2009).

Em 1810, a populagéo de Desterro era de 5.250 pessoas, das quais 1.866 eram de origem
africana (35,6%), 177 libertos e 1.689 escravos. Em 1841, a populagéo era de 19.368, sendo
4.336 de pessoas negras e pardas. Santos (2009) deduz que mais da metade das familias brancas
da Ilha tinham ao menos um escravo.

No inicio do século XIX, além dos escravos nascidos na provincia, eram trazidos ao
estado de Santa Catarina anualmente de cinco a sete navios negreiros com 100 escravos cada,
para substituir os que morriam nos servicos em intensa exploragdo. Além da lavoura, a
exploracdo acontecia nas embarcagGes, nos portos, nas oficinas, nas feiras, nos mercados e em

servicos domésticos ou urbanos. Quando ndo tinham mais forgas para trabalhar, eram



38

substituidos e abandonados, sem terras ou possibilidades. Antes, moravam em sobrados nas
casas dos “donos” ou, quando livres, nos bairros pobres e corti¢os, paisagens que foram
alteradas em Florianopolis no inicio do século XX pela elite da cidade, tendo a populacéo pobre
se deslocado para os morros e para o interior da llha, anteriormente locais de habitacao
principalmente de escravos fugidos (SANTOS, 2009).

Ainda no inicio do século XX, Floriandpolis moderniza-se na condi¢do de capital do
estado e recebe rede de energia elétrica (1906), sistema de abastecimento de agua (1909) e forno
incinerador do lixo coletado na area urbana (1914). Em 1926 é construida a ponte Hercilio Luz
e tem-se, assim, um acesso rodoviério a ilha. Em 1944 ha a expansdo do municipio, agregando
0 que hoje ¢é Floriandpolis continental (FLORIANOPOLIS, 2010).

Entretanto, a concentracao urbana estava em sitios na face oeste da Ilha e no continente
préximo, com o restante da porc¢éo insular possuindo ainda fortes caracteristicas rurais. Somente
na década de 1960, sdo implantados em Floriandpolis estabelecimentos que mudariam
consideravelmente a dindmica da cidade, em especial para a area de estudo, a leste do Morro
da Cruz. Entre outras instituicdes publicas estaduais e federais, vieram a Universidade Federal
de Santa Catarina, a Universidade do Estado de Santa Catarina, a ELETROSUL e o Hospital
Celso Ramos. Além disso, o asfaltamento da BR-101 ajuda a integrar por canais rodoviarios o
municipio ao resto do estado e pais (FLORIANOPOLIS, 2010), intensificando o fluxo de
pessoas.

A partir de entdo, as areas centrais se adensam e a expansao urbana vai em dire¢do ao
interior da ilha e para os municipios conurbados. A propaganda da cidade como sindnimo de
qualidade de vida fez com que na década de 1990 houvesse um aumento do fluxo migratério,
intensificando, dentre outras coisas, a especulacdo imobiliéria, o deslocamento de populacdes
tradicionais e a modificacdo da paisagem (FLORIANOPOLIS, 2010). Hoje, além de uma
fragmentacdo acentuada dos habitats naturais, ha em toda a Bacia Hidrografica do Itacorubi
deficiéncias no sistema viario, poluicdo por esgotos domésticos e industriais, insuficiéncia na
coleta de residuos solidos, alagamentos em algumas areas e subaproveitamento de nascentes
(LOREGIAN, 2016).

3.1.1 O ATUAL PLANO DIRETOR DE FLORIANOPOLIS
O Plano Diretor Municipal é um importante instrumento de planejamento e gestdo de

municipios e prefeituras, tendo a obrigacdo de ser compativel com regulamentos de ordem
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superior, como a Constituicdo Federal de 1988 e o Estatuto da Cidade (REZENDE &
ULTRAMARI, 2007).

Uma das mais importantes atribuicdes dos planos diretores municipais € o de zonear a
cidade, dividindo o territério municipal em zonas diferenciadas, com parametros de uso e
ocupacdo especificos, tendo papel primordial na busca da sustentabilidade do espaco urbano
(SANTOS, 2003).

A Lei Complementar Municipal n. 482, de janeiro de 2014, instituiu o Plano Diretor de
Urbanismo no municipio de Florianopolis, que legisla sobre a politica de desenvolvimento
urbano, os instrumentos urbanisticos, o plano de uso e ocupacao e o sistema de gestdo. Entre os
seus principios, esta a preservacdo do meio ambiente, com o pleno desenvolvimento das
funcdes ambientais da cidade, visando uma ocupacdo “justa e equilibrada do territério” (artigos
8 e 9). Para tal, uma das diretrizes do plano € a criacdo, demarcacédo e gestdo de areas verdes,
unidades de conservacao e areas de preservacdo permanente, promovendo 0 zoneamento com
base em critérios de sustentabilidade e unindo a preservacdo do meio ambiente com a
otimizacdo das vocacBGes naturais, culturais, econémicas e tecnol6gicas do municipio
(FLORIANOPOLIS, 2014b).

O plano diretor divide o territdrio florianopolitano em trés grandes categorias: areas de
usos nao urbanos, areas de usos urbanos e areas de transicdo. A primeira categoria tem a funcéo
de abrigar e desenvolver a biodiversidade; a segunda categoria destina-se prioritariamente as
funcBes urbanas; na terceira categoria estdo espacos que permitem usos urbanos de baixa
densidade, com a funcéo de auxiliar na protecdo da primeira categoria mas também de reservar
areas para a expansédo urbana a longo prazo.

Na Bacia Hidrografica do Rio do Meio encontramos os zoneamentos de acordo com o
Quadro 3:

Quadro 3: Zoneamentos na BHRM conforme Plano Diretor do municipio de Florianopolis

Areas de Uso N&o Urbano Area de Protecdo Permanente

Area Comunitaria Institucional, Area Mista
Central, Area Mista de Servicos, Area
Areas de Uso Urbano Residencial Mista, Area  Residencial
Predominante, Area Verde de Lazer, Zonas

Especiais de Interesse Social.

o L Area de Preservacdo de Uso Limitado de
Areas de Transigédo
Encosta.
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Fonte: Adaptado de IPUF e CGA/UFSC.

Areas de Protecdo permanente sdo espagos destinados a “preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das populagdes humanas”
(FLORIANOPOLIS, 2014b, artigo 42), enquanto Areas de Preservacdo com Uso Limitado sdo
espacos que, em decorréncia de caracteristicas do relevo, vegetacdo ou de vulnerabilidade aos

fendmenos naturais, ndo suportam determinadas formas de uso do solo.

Areas Residenciais sdo caracterizadas pela predominancia da funcio residencial,
enquanto as Areas Mistas possuem alta densidade, complexidade e miscigenacéo, com usos
residenciais, comerciais e de servicos. Area Comunitaria Institucional sio espacos destinados
aos equipamentos comunitarios ou aos usos institucionais, para garantir o funcionamento dos

usos urbanos e ao bem estar da populagéo.

As Areas Verdes de Lazer sdo espacos de uso e dominio puablico destinados ao lazer e
recreacgdo, privilegiando a criacdo ou a preservacao da cobertura vegetal. Por fim, as Zonas
Especiais de Interesse Social sdo as parcelas urbanas destinadas a moradia da populacdo de

interesse social, sujeitas a regras especificas de parcelamento, uso e ocupacao do solo.

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A proposta desta pesquisa é de ser qualiquantitativa, unindo dados estatisticos com uma
analise mais aprofundada da paisagem, isto é, coletando e analisando dados e construindo uma
proposta com base nestes dados e nas reflexdes fortalecidas com as saidas de campo.

Foram realizadas trés etapas antes da producdo do mapa final: levantamento
cartogréfico, construcdo de mapa em gabinete e saidas a campo.

Nesta primeira etapa de levantamento cartografico, buscou-se por arquivos que
pudessem ser Uteis a compreensao da area de estudo. Dentre os encontrados, os utilizados foram
os dispostos no Quadro 4:

Quadro 4: Arquivos localizados no levantamento cartografico

Nome Fonte

Limite e area da Bacia Hidrografica | Coordenadoria de Gestdao Ambiental/UFSC (CGA)
do Rio do Meio
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Quadro 4: Arquivos localizados no levantamento cartografico (conclusédo)

Formagdo Geomorfoldgica de
Floriandpolis

Prefeitura Municipal de Floriandpolis (PMF)
(adaptado)

Curvas de nivel de Im

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social

Hidrografia da Bacia do Rio do Meio

CGAJUFSC

Mapa Axial de Floriandpolis

PMF

Setores do Censo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e PMF

Zoneamento do Plano Diretor de
Floriandpolis

Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis
(IPUF) (adaptado)

Vegetacdo de Floriandpolis

Hanneman, Mariana C. (2021)

Areas sem confirmagdo ou ndo CGA/UFSC
atendidas com saneamento basico
Imagem de Satélite de Fundo Bing

Fonte: do autor, 2022.

Apbs localizacdo e obtencédo destes arquivos, foram feitos tratamentos, principalmente

para limitar a extensdo dos dados para a area de estudo.

Na segunda etapa, de construcdo cartografica em gabinete, foi realizado através de

andlise de imagens o mapeamento de uso e cobertura do solo, criando-se vetores onde se

encontravam os fragmentos de habitat e outras areas verdes (Figura 6).

Os vetores que estavam na borda do limite da area de estudo e havia continuidade nos

fragmentos foram “esticados” (Figura 7). Os gramados foram selecionados como fragmentos

de habitat somente quando havia uma vegetacdo desenvolvida préxima ao mesmo. As pracas,

zoneadas pelo Plano Diretor como Area Verde de Lazer, também foram todas consideradas

como areas verdes, mesmo gque ndo possuam uma vegetacdo abundante.
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Fonte: do autor, 2022.

Ainda nesta etapa, para a obtengdo dos dados dos vetores, foi realizado o
geoprocessamento destes vetores, comparando-os também com informagdes obtidas no
levantamento cartografico. Para os dados de area foi utilizado a calculadora de campo do
software QGis, simplesmente selecionando o campo “$area”, enquanto para a forma foi inserido
manualmente a formula indicada no referencial teérico.

Para a presenca de elemento hidrico, foi feito o cruzamento dos fragmentos com a
categoria especifica “aberto” da hidrografia da BHRM, do arquivo disponibilizado pela
Coordenadoria de Gestdo Ambiental da UFSC. Procedimento semelhante foi feito com o Plano
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Diretor, sobrepondo os fragmentos com o arquivo da Prefeitura de Floriandpolis com o

Zzoneamento.

41 CRITERIOS DE IMPORTANCIA PARA CONSERVACAO

Dentre os atributos possiveis a um fragmento, o principal critério utilizado para apontar
a maior importancia para a conservacdo da biodiversidade da area de estudo foi o de
conectividade. Isso se justifica pelo fato de que a Ilha de Santa Catarina, assim como a Bacia
Hidrogréfica do Rio do Meio e do Itacorubi, possui grande parte do seu territério destinado a
protecdo do ambiente (na llha de Santa Catarina, 45,96% do territério é de area protegida,
enquanto na Bacia do Itacorubi sdo 41,44%, e na Sub-Bacia do Rio do Meio 20,21%). Logo, 0
desafio urbano-ambiental &, mais do que criar mais areas de protecédo, fazer com que estas areas
ja existentes se conectem, fortalecendo o equilibrio ecoldgico. Tentou-se, idealmente, ligar
fragmentos que ja possuam elemento hidrico ndo aterrado, isto €, fragmentos que possuam
tracado hidrico exposto na superficie, pela inevitabilidade do escoamento das aguas das
montantes a jusante. Outro fator considerado na conectividade é a classificacdo no Plano
Diretor. S&o melhores avaliadas para a conservagdo areas institucionais ou publicas a areas
privadas, assim como areas com ocupacao menos verticalizada sao preferiveis a ocupagdes mais
verticalizadas, isto €, espacos menos ocupados e publicos/institucionais sdo preferiveis a
espacos densamente ocupados.

O segundo principal critério foi o de area, visto que, quanto maior for o fragmento
conectado a um “sistema”, isto ¢, a uma rede de fragmentos, maior seria 0 beneficio para a
fauna que ja ali vive. Discute-se também as formas dos fragmentos e outras informacdes
adquiridas no levantamento e geoprocessamento.

Por fim, foram realizadas as saidas de campo entre setembro e outubro de 2022 para
explorar as areas destacadas na etapa anterior, para observacao in loco e registro fotografico,

fornecendo material para as reflexdes acerca da proposta de pesquisa.

5. RESULTADOS

5.1 ETAPA DE GABINETE: ANALISE DE IMAGEM E GEOPROCESSAMENTO
Foram encontrados 59 fragmentos (Figura 8) dentro dos limites da BHRM. O maior

deles pertence principalmente a Unidade de Conservacdo do Parque Municipal do Macico da
Costeira. O fragmento possui, contando com a area fora da sub-bacia de estudo, 21,21 km?2 de

extensdo (sendo 15,45 km? com protecdo integral, sendo o restante ndo pertencente diretamente
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a Unidade de Conservagdo, mas como zona de amortecimento), mais de 20 vezes o tamanho do
segundo maior, pertencente, em maioria, a um pedaco do Parque Natural Municipal do Morro
da Cruz, que possui 0,82 kmz2, Essa UC, o Parque do Morro da Cruz, em toda a sua extenséo,
protege 1,36 km?2, mas esta fragmentada por conta da urbanizagéo intensa. Os proximos trés
maiores fragmentos ficam entre 0,17 e 0,12 km?, enquanto a partir do sexto maior as areas ndo
ultrapassam 0,07 kmz2. Logo, entre esses 59 fragmentos, somente 10 possuem area maior do que
10.000 m2. A area total de fragmentos contabiliza 25,67 km?, porém, quando selecionada apenas
a area da Bacia Hidrogréafica do Rio do Meio, foram contabilizados 1,90 km?2 (41,42% da area
da BHRM). Praticamente um terco (21 de 59) destes fragmentos possuem recurso hidrico
exposto na superficie, incluindo os nove fragmentos mais extensos (acima de 46 mil metros

quadrados).
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Figura 8: Mapa dos fragmentos de habitat natural na Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio do Meio
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O Quadro 5 mostra a divisdo segundo o cruzamento dos fragmentos com o Plano Diretor

de Floriandpolis.

Quadro 5: Os fragmentos de acordo com o zoneamentos do Plano Diretor (continua)

Interesse Social

Nome do Area total do Area do Area do
Zoneamento zoneamento na zoneamento com zoneamento com
BHRM (m?) areas verdes (m?2) areas verdes
estendidas (m2)*
Area Comunitaria 1.061.267,27 319.183,37 400.454,63
Institucional
Area Mista Central 140.858,58 3.074,19 3.343,08
Area Mista de Né&o presente N&o presente 63.114,12
Servigos
Area de Preservacgéo 537.391,78 372.837,69 5.114.311,72
de Uso Limitado
Area de Protecéo 926.655,88 919.049,93 16.468.147,74
Permanente
Area Residencial 422.064,10 16.189,04 42.236,34
Mista
Area Residencial 908.490,82 136.647,57 520.753,85
Predominante
Area Turistica de Né&o presente Né&o presente 15.998,29
Lazer
Area Turistica Né&o presente Né&o presente 25.520,07
Residencial
Area de Urbanizacéo Né&o presente Né&o presente 49.034,66
Especial
Area Verde de Lazer 78.936,59 63.247,75 170.024,00
Zonas Especiais de 260.606,81 36.277,51 101.924,22

3 Como certos fragmentos n&o terminam com a fronteira da area de estudo, esta pesquisa
achou pertinente obter também a éarea inteira do fragmento, ndo limitando-os a Sub-Bacia
Hidrografica do Rio do Meio.
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Fonte: do autor, 2022.
Pode-se observar a efetividade do zoneamento na manutencao das areas verdes: as APPs

possuem 99,18%, a maioria em altitudes mais elevadas. Os outros dois tipos de zoneamento
cuja presenca de areas verdes € mais significativa sio as Areas Verdes de Lazer (80,12%) e as
Area de Preservacdo de Uso Limitado (69,40%). A maior porcentagem seguinte de um
fragmento é o das Areas Comunitarias Institucionais (30,08%), e devido principalmente aos

espacos verdes da universidade.

52 ETAPA DE CAMPO

Foram visitados os fragmentos numerados com maior area, além de certos fragmentos
que estejam préximos ou entre estes fragmentos numerados. A ordem escolhida foi da jusante
a montante, seguindo o tracado hidrico do rio que da nome a sub-bacia hidrografica de estudo

e de seus afluentes (Figura XX).

Figura 9: A rota da descri¢do de campo

g . b
Rota de campo
(em ordem):

©.=1 limite da Sub-Bacia
Hidrografica do Rio
do Meio

[ malha urbana
inserida na BHRM

fragmentos de habitat [
natural

3]

Fonte: do autor, 2022.
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52.1 FRAGMENTO5

O fragmento mais a jusante é o Fragmento 5, que possui 120 mil metros quadrados.
Pertence a UFSC e possui forma regular, sem muitas deformacdes (Figura 10). Fora da sub-
bacia de estudo, conecta-se a norte com o Parque Natural Municipal do Manguezal do Itacorubi
— Fritz Mller através do Rio do Meio, porém possuindo margem inferior ao indicado pelo
Codigo Florestal (Figura 11). Processo semelhante liga, a leste, este fragmento ao Parque
Ecoldgico do Corrego grande atraves de via hidrica (Figuras 12 e 13).

Figura 10 (e): Rio do Meio em direcdo ao Fragmento 5.

Figura 11 (d): Rio do Meio em dire¢do ao Parque Natural Municipal do Manguezal do

Itacorubi — Fritz Mdller.

Fonte: do autor, 2022.
Figura 12 (e): Limite leste do Fragmento 5, fora da BHRM

Figura 13 (d): O Fragmento 5 liga-se também com outra sub-bacia por essa conectividade
hidrica.

Fonte: do autor, 2022.
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A sudoeste, estd em obras a conexdo por via hidrica (Figuras 14 e 15) ao Fragmento 9,
também da universidade, cortados na superficie pela Avenida Professor Henrique da Silva
Fontes, com trés pistas para cada sentido (Figura 16).

Figura 14 (e): O Rio do Meio ainda no Fragmento 5.
Figura 15 (d): O Rio do Meio passando por debaixo da Av. Professor Henrique da Silva

Fontes.

Fonte: do autor, 2022.

Figura 16: Trecho da Av. Professor Henrique da Silva Fontes sobre o Rio do Meio.
S e

Fonte: do autor, 2022.
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5.2.2 FRAGMENTO 9

O Rio do Meio, ao passar sob a avenida e adentrar o Fragmento 9, nos fundos do
Hospital Universitario e o Centro de Ciéncias da Saude, possui vegetacdo nas margens (Figura
17) até quando finalmente comeca a ter muros (Figura 18). Foi possivel visualizar acimulo de
lixo em alguns pontos deste fragmento. A forma deste fragmento é irregular, ficando bem
estreita em alguns pontos, porém apresenta area consideravel, com vegetacdo densa em certos
locais (Figura 19), além de ser conexao obrigatoria entre a jusante da sub-bacia hidrografica
com todo o resto do tracado hidrico.

Figura 17 (e): O Rio do Meio ao adentrar o Fragmento 9.

Figura 18 (d): Local no Fragmento 9 onde o Rio do Meio comega a ter muros nas margens.

T

e -
Fonte: do autor, 2022.
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Figura 19: Parte densamente arborizada do Fragmento 9
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Fonte: do autor, 2022.

5.2.3 FRAGMENTO 7

Ao atravessar a Rua Delfino Conti, continuando em espaco da UFSC, o Rio do Meio
recebe um afluente, que carrega o escoamento das aguas dos bairros Trindade, Serrinha e
Carvoeira (Figura 20). Estes afluentes escorrem vindo da parte mais a oeste dentro da
universidade (Figura 21). As aguas que vem da Trindade v&o encontrar as 4guas da Carvoeira
e da Serrinha no local retratado na Figura 22. Estas primeiras, ainda dentro da universidade,
passam pelo Fragmento 7, de forma irregular com area de mais de 50 mil metros quadrados,

variando entre mata densa e espagos mais livres (Figuras 23 e 24).
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Figura 20 (e): Onde o Rio do Meio recebe 0 escoamento dos bairros da Carvoeira, Trindade e
Serrinha

Figura 21 (d): Esse escoamento percorrendo o campus da UFSC.

§ o W s Tl TR N4 ¥

Fonte: do autor, 2022.
Figura 22: Canal deste escoamento que vem diretamente do Fragmento 7

Fonte: do autor, 2022.
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Figura 23 (e): Fragmento 7 densamente arborizado.
Figura 24 (d): Espagos mais abertos no Fragmento 7.
S PR =" | '

b

¥
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Fonte: do autor, 2022.

Seguindo este tracado hidrico em direcdo as nascentes do Parque Natural Municipal do
Morro da Cruz, em sentido noroeste, o caminho hidrico passa por dois fragmentos, um com 13
mil e outro com 7 mil e 500 metros quadrados de area, dentro de um loteamento fechado (Figura
25), descontinuados por urbanizacdo com caracteristicas diversas, mais densamente ocupada a
jusante (Figura 26), enquanto a urbanizacdo em altitudes superiores é predominantemente

formada por casas. (Figuras 27 e 28), até chegar, enfim, ao Fragmento 2.

Figura 25 (e): Entrada do loteamento particular onde passam os fragmentos
Figura 26 (d): Prédios préximos ao Fragmento 7.

Fonte: do autor, 2022.
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Figura 27 (e): O tragado hidrico descendo o Morro da Cruz em diregdo aos fragmentos
isolados na Trindade.

Figura 28 (d): A urbanizacdo menos densa nas altitudes maiores.

Fonte: do autor, 2022.

5.2.4 FRAGMENTO 2

O Fragmento 2 (Figura 29), de praticamente 820 mil m2, pertence praticamente a
Unidade de Conservacdo do Parque Municipal Natural do Morro da Cruz. Essa UC possui, em
toda a sua extensdo, 1.358.000 metros quadrados. Sua localizacdo no macico cristalino entre as
duas bacias hidrograficas mais densamente ocupadas na Ilha de Santa Catarina faz com que a

pressao urbana nessa area seja intensa, fragmentando-o.

Esté fisicamente isolado das outras Unidades de Conservagdo. O tragado hidrico que
corre através da BHRM (Figuras 30 e 31) esta em grande parte encanado, aparecendo em
trechos como na Figura 27, até desaguar no Fragmento 7.

Sua flora é composta de Floresta Ombrofila Densa em diversos estagios de regeneracdo,
como Guarapuvu, Embauba, Pitangueira e Palmeira Jucara, e possui uma fauna de pequeno

porte, como gambas, lagartos e passaros.
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Figura 29: Borda do Morro da Cruz.

Fonte: do autor, 2022.
Figura 30 (e): O tracado hidrico na borda do fragmento na fronteira com a urbanizag&o.

Figura 31 (d): Parte densamente arborizada no Fragmento.

Fonte: do autor, 2022.
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5.2.5 FRAGMENTO 8
O Fragmento 8 pertence a universidade e possui area consideravel, de mais de cinquenta
mil metros quadrados (Figuras 32 e 33). Além de certa area possuir apenas gramineas, €
possivel verificar acimulo de lixo (Figura 34). Esta isolado do restante da universidade pela
Rua Desembargador Vitor Lima (Figura 35).
Figura 32 (e): Fragmento 8, na universidade.

Figura 33 (d): Parte do Fragmento 8 sem muita arborizacéo

i B s

Fonte: do autor, 2022.
Figura 34 (e): Acumulo de lixo no fragmento.
Figura 35 (d): Rua Desembargador Vitor Lima.

5.2.6 FRAGMENTO SEM NUMERO NA UFSC, ONDE PRIMEIRAMENTE CHEGA O
ESCOAMENTO DA CARVOEIRA

Os escoamentos da Serrinha e da Carvoeira conectar-se-ao na via principal da Carvoeira,
Rua Capitdo Romualdo de Barros (Figura 36), densa e verticalmente urbanizada, local de
congestionamentos quase diarios, desaguando em fragmento pertencente a UFSC (Figuras 37
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e 38), para, em seguida, encontrar o escoamento vindo da Trindade, j& mencionado
anteriormente. Este fragmento da universidade possui mata densa, porém com &rea pequena, de
apenas 13 mil metros quadrados, cuja forma € boa, bastante circular.

Figura 36 (e): Rua Capitdo Romualdo de Barros.
Figura 37 (d): Fragmento na UFSC
i GRS JE

Fonte: do autor, 2022.
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5.2.7 FRAGMENTO 3

O escoamento da Serrinha e Carvoeira comeca em fragmento isolado da UC do Morro
da Cruz pela Rua Dois (Figuras 39 e 40). Este escoamento é subterraneo, passando sob a densa,
porém ndo verticalizada, urbanizacdo do bairro, até chegar a superficie no Fragmento 3, de
quase 170 mil metros quadrados (Figura 41). Este fragmento possui forma irregular, quase se
dividindo em alguns trechos. Foi possivel verificar a diferenga, em certos locais, das imagens
de satélite com a realidade em campo, onde houve desmatamento (Figura 42). Esta isolado do
Fragmento 8 por uma urbanizacdo pouco adensada (Figura 43) e do Morro da Cruz (fora da
bacia) a oeste por um muro (Figura 44).

Figura 39 (e): Fragmento onde esta a nascente que passa pela Carvoeira.
Figura 40 (d): Rua Dois, que separa este fragmento do Morro da Cruz, mas ndo ha conexao

hidrica.

Fonte: do autor, 2022.
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Figura 41: Fragmento 3.
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Fonte: do autor, 2022.

Figura 42 (e): Desmatamento no Fragmento 3.
Figura 43 (d): Limite

leste do Fragmento 3.
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Fonte: do autor, 2022.
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Figura 44: O muro que isola o Fragmento 3 do Morro da Cruz.

Fonte: do autor, 2022.

5.2.8 FRAGMENTO 4

O Fragmento 4 (Figura 45), no morro entre o Morro da Cruz e o Macigo da Costeira
possui 165 mil metros quadrados de extensdo, esta isolado de dois pequenos fragmentos
préximos (Figuras 46 e 47) por poucos metros de ocupacao urbana. Mesmo que consiga vencer
essa ocupacgdo urbana, a conectividade com outros fragmentos (pequenos) sé aconteceria, por
via hidrica, centenas de metros adiante. Uma conex&o fisica sem ligagéo hidrica ¢ dificultada
pelo intenso uso urbano das vias que separam-no dos outros grandes fragmentos nos lados
noroeste (Rua Capitdo Romualdo de Barros) e sudeste (Rua Deputado Anténio Edu Vieira)
(Figuras 48 e 49). Este fragmento recentemente virou um Parque Urbano por decreto municipal.
Entretanto, ndo foi feita ainda nenhuma obra de infraestrutura. Apesar de possuir mata densa
em algumas partes, é possivel visualizar grande nimero de espécies exoticas da flora, assim

como acumulo de lixo (Figuras 50 e 51).
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A forma do fragmento neste morro é alterada pela ocupacdo na parte sudoeste, mas,
tirando este fato, € bem regular.
Figura 29: Parque Urbano Municipal do Mirante, Fragmento 4
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Fonte: do autor, 2022.
Figura 30 (e): Fragmento pequeno isolado na Carvoeira.

Figura 31 (d): Fragmento pequeno isolado no Pantanal.

Fonte: do autor, 2022.
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Figura 32 (e): Rua Capitdo Romualdo de Barros.
Figura 33 (d): Rua Deputado Antbnio Edu Vieira.

Fonte: do autor, 2022.
Figura 34 (e): Area bem arborizada do Parque.
Figura 35 (d):

AP

Espécies exdticas ndo sao dificeis de achar.

3

Fonte: do autor, 2022.

5.2.9 FRAGMENTO 6

Antes de receber os afluentes vindos da Carvoeira, Trindade e Serrinha, o Rio do Meio
passa pela Universidade (Figura 52) até chegar ao Fragmento 6, ainda dentro da institui¢do, de
60 mil metros quadrados e boa forma, sendo parte de mata mais fechada (Figura 53) e parte de
gramado (Figura 54). Neste fragmento estd previsto a fundacdo de um parque universitario,
unindo o lazer humano com o equilibrio ecolégico. Nele ha mais um afluente do Rio do Meio,
vindo do bairro da Carvoeira (Figura 55).
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Figura 36 (e): O Rio do Meio na UFSC.
Figura 37 (d): Fragmento 6 densamente arborizado.

338 -

Fonte: do autor, 2022.
Figura 38 (e): Parte aberta sem construces no Fragmento 6.

Figura 39 (d): Onde o tracado hidrico que passa pelo Fragmento encontra o Rio do Meio.

el it

Fonte: do autor, 2022.

Antes de cruzar a rua principal do bairro Pantanal, o Rio do Meio continua no campus
da UFSC (Figura 56) e ainda recebe mais um afluente (Figura 57), vindo do bairro Pantanal,
recebendo o escoamento de dois tragados diferentes, porém, com exce¢do de um pequeno trecho
que passa ao lado da ELETROSUL (Figura 58), esta todo em baixo da superficie.
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Figura 40: Rio do Meio ainda dentro do Campus

e

Fonte: do autor, 2022.
Figura 41 (e): Afluente vindo do bairro Pantanal.

Figura 42 (d): Raro trecho em que este afluente aparece na superficie.

/7N

Fonte: do autor, 2022.

5.2.10 FRAGMENTO 1
Atravessando por baixo da Rua Deputado Edu Vieira em dire¢do ao Macigo da Costeira

(Figuras 59 e 60), o Rio do Meio continua exposto na superficie, porém espremido nos fundos



65

das casas (Figuras 61 e 62) antes de, centenas de metros depois, chegar até uma regido com
alguns metros de margem, passar de baixo da Rua Vereador Frederico Veras e, enfim, chegar
até ao maior fragmento da bacia hidrografica, o Fragmento 1, o Maci¢o da Costeira, protegido
em partes como Unidade de Conservacdo (Figuras 63, 64 e 65). O Fragmento possui mais de
20 km? de extensdo e, devido ao grande tamanho, possui um perimetro igualmente grande,
porém essencialmente a forma é boa, lembrando um circulo.
Figura 43 (e): Trecho do Rio do Meio em area da UFSC mais proximo ao Macigo da
Costeira.

Figura 44 (d): Rétula por onde o Rio do Meio passa por baixo.

Fonte: do autor, 2022.

Figura 45: O Rio do Meio atras das casas.
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Fonte: do autor, 2022.

Figura 46: O Rio do Meio, sem muita margem

Fonte: do autor, 2022.
Figura 47 (e): Rio do Meio na borda do Fragmento 1.

Figura 48 (d): Rua Rosa, pouco movimentada, corta o fragmento.

Pl ) o ) g N
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Figura 49: Fragmento 1, Macico da Costeira, o maior da sub-bacia.
e g —

5.2.11 FRAGMENTO 10

Por fim, muito proximo do Fragmento 1 esta o Fragmento 10, de mais de 50 mil metros

quadrados de area (Figura 65). Sua vegetacdo é densa e edificagdes que nao levaram em conta
a forma do fragmento de habitat quase o dividem em alguns trechos (Figura 66).
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Figura 50 (e): Borda do Fragmento 10.
Figura 51 (d): Construges alterando a forma do fragmento

Fonte: do autor, 2022.

6. AS CONECTIVIDADES E OS FRAGMENTOS PRIORITARIOS A
CONSERVACAO

Por mais que uma paisagem seja urbanizada, inexoravelmente havera conexdes hidricas,
que carregardo as aguas das nascentes e das chuvas até a jusante. Entretanto, diversas sdo as
possibilidades de caracteristicas para essas conexdes. Reconhecendo a importancia dessas
conexdes, para priorizar os fragmentos e as conectividades é preciso também se levar em conta
as caracteristicas atuais e potenciais desses tracados hidricos. Assim, essa pesquisa encara como
mais importantes a conservacao dos fragmentos e conectividades indicados no Mapa abaixo
(Figura 68).

O Unico tracado hidrico que aparece majoritariamente sob a superficie € o Rio do Meio,
gue da nome a sub-bacia hidrografica de estudo. Além de conectar duas Unidades de
Conservacdo, o rio passa essencialmente por paisagens ndo tdo densamente urbanizadas quando
comparadas a outras areas da sub-bacia, além de areas pertencentes a UFSC, incluindo um
fragmento de 60 mil metros quadrados (Fragmento 6) e com conectividade relevante junto ao
Macigo da Costeira. Assim, todos os fragmentos atravessados pelo Rio do Meio séo percebidos
por essa pesquisa como prioritarios a conservacao.

Ha também um caminho hidrico que liga a Unidade de Conservacdo do Parque Natural
Municipal do Morro da Cruz ao Rio do Meio, no campus da UFSC. Entretanto, a urbanizacéo
€ mais intensa do que o caminho do Rio do Meio entre o Macico da Costeira e a universidade,

especialmente nas areas menos elevadas. Apesar de haver fragmentos com areas relevantes no
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caminho deste tragado da UC até a UFSC, estdo em loteamentos privados, impossibilitando o
uso publico.

Alguns fragmentos estdo demasiadamente isolados por caminho hidrico. O tragcado que
passa pelo Fragmento 3 escorre por uma area densamente urbanizada, acompanhando o
escoamento pluvial de uma das principais ruas da sub-bacia, dificultando a implantacdo de
qualquer parque linear que acompanhasse. Entretanto, a distancia fisica entre este fragmento ao
Fragmento 8 e, deste, com o Fragmento 7, ambos com areas relevantes, ndo € tdo elevada, e a
urbanizagdo ndo muito intensa.

O Fragmento 4 esta isolado fisicamente dos outros fragmentos em altitudes mais
elevadas por duas das principais ruas da sub-bacia e seu escoamento esté dividido e quase
totalmente canalizado. E agora um Parque Urbano com area relevante, de mais de 170 mil
metros quadrados atualmente. Ha dois fragmentos préximos, porém com areas pequenas, e
conecté-los ndo acarretaria tantos beneficios quanto as conexdes descritas nos paragrafos

anteriores.
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Figura 52: Mapa de prioridade de conservagéo de fragmentos e conectividades.
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1. CONSIDERAQ@ES FINAIS

A diminuicdo da area e a fragmentacao entre o0s espacos de habitat natural diminuem a
probabilidade de sobrevivéncia da biodiversidade. Através de um planejamento e
desenvolvimento territorial para aumentar a chance de existéncia dos processos vivos no
presente no futuro, uma alternativa eficiente para mitigar essa situagdo € conectar estes
fragmentos distribuidos na paisagem, especialmente os de maiores areas. E uma alternativa que
se harmoniza com as propostas e ideais do Plano Diretor do municipio, do Plano Diretor da
UFSC, do Plano Municipal da Mata Atlantica e outras leis ambientais de esfera estadual e
nacional.

Esta pesquisa evidenciou o isolamento dos maiores fragmentos na Sub-Bacia
Hidrografica do Rio do Meio, cujas inevitaveis conexdes através de canais hidricos se
encontram em diferentes estados, e nenhuma com matas nas margens das montantes a jusante.
Além da UFSC poder fomentar o debate sobre a importancia de se conectar os fragmentos de
habitat para o fortalecimento do equilibrio ecoldgico, as duas Unidades de Conservacéao
presentes na sub-bacia possuem canais hidricos que se encontram em area da universidade,
possibilitando-a de contribuir também diretamente com a conservacéo da biodiversidade local.
Essas conex@es por via hidrica e que cortam o espago urbano ndo tdo adensado e complexo
devem ser vistas como prioritarias a conservacdo, em especial ao rio que da nome a area de
estudo, o Rio do Meio, que liga uma das maiores Unidades de Conservacdo do Municipio ao
Manguezal do Itacorubi.

H& outras conectividades fisicas possiveis de se implementar, entretanto nao
acarretariam em tantos beneficios. Com isso, a pesquisa considera que 0s seus objetivos foram
cumpridos, elencando fragmentos e conectividades prioritarias a conservacdo da
biodiversidade, expondo fraquezas e potencialidades da atual infraestrutura verde na Sub-Bacia
Hidrografica do Rio do Meio.

Ciente das dificuldades de uma restauracao ecoldgica completa em meio a densa malha
urbana, é possivel pensar em outras a¢fes que ndo conexdes fisicas que também fortaleceriam
a conservacao da biodiversidade local. Entre elas, a retirada de lixo, a substituicdo de gramineas
e espécies exaticas por espécies nativas, o cuidado com a forma dos fragmente e até mesmo a
simples indicacdo de que sob determinada rua passa um rio ou um cdérrego, “trazendo a luz"
(TRAVASSOS, 2010 apud OLIVEIRA, SOARES E BONZI, 2012) estes elementos da

paisagem.
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Seria interessante a manutengédo de programas que acompanhem a flora e fauna local,
de conscientizacdo e educacdo ambiental para as populagBes proximas, além da adogdo, por
parte dos urbanistas, de locais que consigam balancear o equilibrio ecoldgico e a utilizacéo
direta da populacdo. Para isso, pensa-se em pesquisas posteriores que revelem mais informacdes
sobre a populagdo, indicando ndo s6 a densidade e poder aquisitivo, mas também suas vivéncias
em espacos de fragmento natural e/ou suas preocupacOes ambientais locais, e projetos
urbanisticos, em especial de Parques Lineares, que venham a conectar estes fragmentos,
aumentando a chance de manter servigos ecoldgicos a disposicao das geracdes futuras também.
Outra proposta seria de replicar esta metodologia em outras sub-bacias hidrogréficas da Ilha de
Santa Catarina, visando evidenciar as manchas de habitat natural no mosaico da ilha e
defendendo a importancia de conecta-las.

Este trabalho ndo tem a propenséo indicar especificidades para projetos urbanisticos e
ambientais que devem ser feitos ou discutidos, mas, ciente da importancia do equilibrio
ecoldgico e da importancia da conservacdo da biodiversidade para este objetivo, ser um
defensor da ideia de que, mesmo dentro de ambientes densamente povoados, se pode e se deve
levar o aspecto ambiental em consideracdo no planejamento territorial, pois, além dos
beneficios diretos e indiretos as populacbes humanas, a flora e a fauna séo parte integrante do
ambiente, devendo serem tratadas e respeitadas como tal.
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