Avaliacdo do Ciclo de Vida

Aco

Ciclo de vida é o conjunto de todas as
etapas necessdrias para que um
produto cumpra sua funcdo na cadeia
de produtividade.

Sua andlise permite a quantificagdo
das emissdes ambientais e o impacto
ambiental de um produto,sistema, ou
processo.

ACV

Objetivos

Selecionar um material da construgdo
para processo
produtivo, suas principais caracteristicas
e propriedades, suas classificacdes ou
subdivisdes, relacdes com a constru¢do
civil

civil analisar seu

e a arquitetura, bem como a
Avaliagdo do Ciclo de Vida, coletando
informagdes sobre as entradas e saidas

deste ciclo e os impactos ocasionados.

Conceito

O ago é uma liga metdlica constituida por
ferro e carbono. Em sua composi¢cdo, a

porcentagem de carbono varia entre
0,008% e 2,11%. Devido & sua
ductibilidade, pode ser facilmente

deformado por forja, lamina¢do ou extrusdo.

Atualmente, o ag¢o é a liga metdlica mais
importante e pode ser utilizada na

fabricagdo de mdquinas e ferramentas ou
ainda na construcdo civil. O ago também
pode ser usado na producdo de outras ligas
metdlicas.

Lo
Fonte: techne.pini.com.br

L] r L]
Historico

Hd& cerca de 4.500 anos, o ferro metdlico
usado pelo homem era encontrado na
natureza em meteoritos recolhidos por tribos
némades na Asia Menor. Ele teria surgido por
acaso quando pedras do minério de ferro
usadas para proteger um fogueira teriam
fundido-se com o calor do fogo.

O ferro passou a ser usado com
freqiéncia a partir do momento em que
descobriu-se como extrai-lo do seu minério
em torno de 1.500 a.C, provavelmente no
Oriente Médio. No primeiro milénio da era
Crista o ferro difundiu-se para toda bacia do
Mediterraneo.
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Histdrico

O vuso do ferro promoveu grandes
mudangas na sociedade. A agricultura
desenvolveu-se rapidamente com o uso de
novos utensilios. A confeccdo de armas
possibilitou a expansdo territorial, o que

mudou a face da Europa e do resto do
mundo.

Fonte: piniweb.pini.com.br

Propriedades Fisicas

Densidade

O ago é considerado relativamente denso,
podendo conter uma densidade média de
7860 kg/m3 para um corpo com 0,2% de
carbono em sua composigéo.

Elasticidade

Com médulos de elasticidade iguais a 210
GPalongitudinalmente e 80 GPa transversal-
mente (mdédulo de Young), o ago é facilmente
molddvel sem perder sua resisténcia.

Propriedades Térmicas

Condutividade térmica
52,9 W/m-K

Coeficiente de expanséo térmica

11,7 10-6 (C?)-12

Calor especifico
486 J/kg-K

Propriedades Elétricas

Resistividade elétrica

1,6 10-7Q
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Processo de Produtivo

O aco é produzido, basicamente, a partir
de minério de ferro, carvdo e cal. A
fabricagdo do ago pode ser dividida em
quatro etapas: preparagdo da carga,
reducdo, refino e laminagdo
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Etapas

1. Preparagdo da carga

Grande parte do minério de ferro (finos) é
aglomerada utilizando-se cal e finos de
coque. O produto resultante é chamado de
sinter.

O carvdo é processado na coqueria e
transforma-se em coque.

Extragdo de Minério de Ferro

Fonte: defatoonline.com.br

2. Reducdio
Essas matérias-primas sdo, entdo,
carregadas no alto forno. Oxigénio

aquecido a uma temperatura de 1000°C é
soprado pela parte de baixo do alto forno.

O carvdo, em contato com o oxigénio,
produz calor que funde a carga metdlica e
dd inicio ao processo de redug¢do do minério
de ferro em um metal liquido: o ferro-gusa
(liga de ferro e carbono com teor elevado de
carbono na sua composicdo).

Injecdo de ar

Saida de ferro gusa

Fonte: exame.abril.com.br




Etapas

3. Refino

Para se obter o aco a partir do ferro gusa
é necessdrio passar por um processo de
aciaria, ainda em estado liquido mediante
queima de impurezas e adicdes, que consiste em:

- tirar o carbono do gusa (remover até

211 %);
- tirar as “impurezas” do gusa (S e P);

- aumentar a temperatura do metal liquido.

Fonte: verangola.net

4. Laminagdo

Os semi-acabados, lingotes e blocos s@o
processados por equipamentos chamados
laminadores e transformados em uma
grande variedade de produtos siderirgicos,
cuja nomenclatura depende de sua forma
e/ou composigdio quimica

Fonte: exame.abril.com.br
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Manutengdo

Sendo muito dificil sua manutengdo
posinstalacdo, a manutengdo preventiva das
estruturas metdlicas é de suma importdncia.
O ago nessas estruturas estd submetido as
corrosdes atmosférica e As
estruturas metdlicas podem facilmente ser
protegidas por materiais mais resistentes das
acdes do ambiente, como alvenaria e o
proprio concreto. Porém quando ndo hd o
desses materiais, outras

necessdrias para

galvanica.

interesse no uso
alternativas sdo sua

conservagdo.

o, .

Fonte: metalica.com.br

A tinta é o meio mais adequado de
protecdo. As tintas sdo classificadas em tintas
de fundo e de acabamento. As tintas de
fundo devem em
superficies limpas. O zarcdo é a tinta de
fundo mais conhecida.

ser sempre aplicadas

As tintas de acabamento e suas aplica¢des
sdo:

- As tintas epoxidicas (a base de epodxi),
usadas em ambientes internos, resistem bem a
umidade, porém podem desbotar quando
usadas em superficies externas;




O

Manutencdo Reciclagem

- A tintas alquidicas (esmaltes) servem para A reciclagem do ago consiste basicamente
no reaproveitamento de sua sucata na

fabricagdo de novos produtos.  Sua
reciclagem é tdo antiga quanto a prépria
- As tintas poliureténicas e acrilicas, usadas ~ historia de sua utilizagéio. O ago pode ser
reciclado infinitas vezes, com custos menores

externamente sdo muito resistentes a e, .
. . L. . e menos dispéndio de energia do que na sua
ambientes industriais e marinhos. S trieinl

externo e interno, mas ndo resistem a
molhamento constante;
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Setor consumidor deAgo

Consumo de Bens

Atualmente, o a¢co é o material mais
reciclado do mundo.

Fonte: goldengate.org

Descarte

O a¢o figura entre os materiais mais
recicldveis e reciclados do mundo. O setor
estimula a coleta e recicla o ago contido nos
produtos no final da vida 0til, empregando-o
na fabricagdo de novos  produtos
siderUrgicos, sem qualquer perda de
qualidade.

Dessa forma, a producdo de aco a partir
de sucata reduz o consumo de
matérias-primas ndo renovdveis, economiza
energia e evita a necessidade de ocupagdo
de dreas para o descarte de produtos em

obsolescéncia. Fonte: setorreciclagem.com.br
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Impacto Ambiental

A extrac@o de minério de ferro, matéria
prima do aco, causa a destruicdo de florestas
e erosdo. O meio ambiente no entorno é
alterado e a paisagem modificada. A foto
abaixo retrata a extragdo do minério de
ferro e seus impactos:

Em virtude disso, a reciclagem do cobre é
altamente recomendada para conservagdo
de recursos naturais. O uso de cobre
reciclado reduz a produgéo de gases

causadores do efeito estufa.

Fonte: mi lfacic:viva.blogspof.com

No processamento que basicamente
consiste na purificagdo (em diversas etapas e
processos) até se chegar ao produto pronto
para ser comercializado,

chapas, lingotes etc. uma grande quantidade

em forma de

de energia elétrica é consumida. Entretanto

algumas usinas estdo obtendo energia

através de auto-geragdo.

Fonte: brasileducom.blogspot.com

Outro associado &

producdo de ferro é a poluigéio atmosférica,

impacto ambiental

uma vez que a industria siderurgica é
responsdvel pela emissdo de uma série de
gases poluentes como, por exemplo, éxidos
de enxofre (SOx), mondéxido de carbono

(CO) e metano (CH4).

A polui¢cdo causada pelos veiculos usados
no transporte de cargas de ago também
causa impactos negativos no meio ambiente.

Fornecedores
ArcelorMittal: é a maior empresa
siderdrgica  mundial, com 320 mil

empregados, presente em mais de 60 paises,
inclusive no Brasil, e com capacidade de
producéo de 130 milhdes de toneladas/ano
é o que corresponde a mais de 10% da
producdo mundial de ago.

Nippon Steel: com capacidade instalada
de produgdo superior a 50 milhdes de
toneladas de aco bruto por ano, a Nippon
Steel é a segunda maior produtora de ago no
mundo. No Brasil, lidera um consércio de
parceiros que é maior acionista do bloco
controlador da Usiminas, com quase 30% do
capital votante da siderdrgica mineira.

Posco: a Companhia de Agco e Ferro
POSCO (Pohang Iron and Steel Company),
com sedes em em Pohang e Gwangyang, na
Coreia do Sul e Pittsburg nos Estados Unidos,
é a terceira maior produtora de aco do
mundo.
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Fornecedores
Santa Catarina

em

Comercial Gerdau: Rua Antonio Alfredo da
Silva, s/n Fazenda Santo Antdnio ,S&o José

Telefone: (48) 3381-1500

Siderurgica Colina LTDA: Rua Projetada
S/N Distrito de Caravaggio. Nova Veneza,
SC. Fone: (48) 3476-0260

ArcelorMittal Veja: Rod. BR 280 KM 11,
S&o Francisco do Sul Telefone: 0055 47
3471-0600 / (47) 3471-0600 (47)
2101-0011

Vantagens do Uso na
Construcdo Civil

- Feito com base na alta qualidade e
estética

- Requer um menor custo de manutengéo;

- Permite liberdade de criag¢do no projeto
de arquitetura;

- Flexibilidade
- Ambientalmente amigdvel;

- Componentes usados

novamente;

podem ser

- Construgdo em aco é forte, durdvel e
estavel;

- Alivio de cargas nas fundagdes por ser
um material leve;

- Racionalizagdo de  materiais e

mdo-de-obra;

- Precisdo construtiva em milimetros;

- Permite melhor organizac¢éo no canteiro
de obras;

- Promove projetos
garante a seguranga;

de qualidade e

- Resistente aos efeitos da temperaturg;

- A estrutura rigida e dimensionalmente
estavel;

-Pode ser reutilizado sem afetar o meio
ambiente;

- Construgdo com componentes de ago é
resistente ao ataque de cupins e outros
insetos destruidores;

- Construgdo em ago possui custo menor do
que outros métodos de construgcdo;

- Construgdo em ago requer menos tempo
de construgdo.

Desvantagens do Uso na
Construgdo Civil

- Risco de custos mais elevados;

- Dificuldade de transporte para
localiza¢des afastadas dos centros urbanos;

- Pouco indicado em estruturas de pequeno
porte;

- Necessidade de amarragdo dos perfis
com a estrutura de fechamento;

- Necessita alto nivel de detalhamento.

Classificagcdo

Disponibilidade 00
Durabilidade O 00 0
Reciclabilidade o 000 0O

Biodegradabilidade @ @
00

Economia
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