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Resumo

O presente artigo estabelece diretrizes a partir da utilizagdo do sistema BIM, as quais devem
consistir na gestdo e analise de edificacdes sustentaveis. A pesquisa realizada consiste em uma
revisdo da literatura sistematica, sendo utilizado como instrumento de pesquisa o Google
Académico para a selecao dos artigos referentes ao tema, os quais devem apresentar conceitos de
sustentabilidade e sua aplica¢do em construgdes sustentaveis, além da identificacdo dos beneficios
do sistema BIM como forma de contribuir para a melhor gestao da sustentabilidade em projetos da
construcdo civil. Com isso, busca estabelecer conexdo entre producdes cientificas e suas
aplicabilidades no setor da construcdo civil, com o objetivo de apoiar a tomada de decisdo. Os
resultados deste estudo definem diretrizes que devem ser levadas em conta para a gestdo e analise
do projeto de construgdes sustentaveis.

Palavras-chave: Sistemas BIM; Gestdo; Avalia¢do; Edifica¢bes Sustentaveis.

Abstract

Em inglés, na mesma fo This article establishes guidelines based on the use of the BIM system,
which should consist of the management and analysis of sustainable buildings. The research
carried out consists of a review of the systematic literature, being used as a research tool Google
Scholar for the selection of articles related to the subject, which should present concepts of
sustainability and its application in sustainable constructions, in addition to identifying the benefits
of the system BIM as a way to contribute to the better management of sustainability in construction
projects. With this, it seeks to establish a connection between scientific production and its
applicability in the construction sector, in order to support decision making. The results of this
study define guidelines that should be taken into account for the management and analysis of
sustainable building projects.

Keywords: BIM systems; Management,; Evaluation; Sustainable Buildings.
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1. Introducao

Os elementos das atividades de constru¢ao de uma edificacdo, induzidos e controlados
pelo homem, podem interagir com o meio ambiente e provocar impactos positivos ou
negativos que ocorrem em toda a sua cadeia produtiva, que vai desde a concepgdo,
construcdo, operagdo, manutencdo até a sua demolicdo ou restauracdo. Dessa forma, o
setor da construgao civil enfrenta atualmente o desafio da busca de novas praticas visando
o desenvolvimento sustentavel de seus projetos. Sendo que, estas praticas devem abordar
as etapas de projeto, atividade de construcao e o uso e manutencao da edificacao.

Sendo assim, este estudo evidenciard que a adi¢do do sistema BIM integrado a criagdo
de edificacdes sustentaveis, representa um subsidio aos profissionais da area para
reduzirem o consequente impacto ao meio ambiente, pela avaliagdo de alternativas mais
eficientes; uma vantagem competitiva imediata, fornecendo informagdes importantes,
economias de custos ¢ melhor coordenacdo e qualidade para o projeto; e ainda contribui
para uma maior interagdo entre os arquitetos e outros profissionais, uma vez que o
desenvolvimento sustentavel depende desta interdisciplinaridade de conhecimentos.

Portanto, o presente estudo ilustrard as capacidades do uso do BIM para a gestdo e
analise da sustentabilidade no campo da constru¢do civil, por meio de uma revisdo de
literatura realizada através de artigos, livros, dissertacdes, teses e sites da internet onde se
encontram informagdes ja disponiveis acerca do assunto, a fim de esclarecimento dos
conceitos que envolvem o panorama geral da pesquisa e que possam fundamentar e dar
suporte a compreensao do objeto de estudo.

2. Revisao Bibliografica

2.1. Edificacoes Sustentaveis

No setor da construcao civil, desde as etapas inicias de planejamento e projeto até a sua
operacdo e manutencdo, influenciam diretamente no consumo de recursos naturais, nas
alteragdes promovidas ao clima, no conforto e na saide da populagdo que nelas interage.
Como resposta a essa integracdo do ser humano no meio ambiente, propde-se uma
edificacdo mais econdmica, humana e coerente com as tecnologias disponiveis e com a
ideia de preserva¢do ambiental, satide dos seres vivos e bem estar dos usudrios, ou seja, a
busca por esse desenvolvimento sustentdvel se fez presente na industria da construcao
civil, representada pela transicdo para uma arquitetura sustentdvel, capaz de responder
positivamente aos desafios ambientais e suas inevitaveis infraestruturas para atender as
necessidades da crescente populagdo do mundo, cabendo ao arquiteto o conhecimento
basico de todos os conceitos relativos a sustentabilidade para a concepcao de projetos de
edificios mais eficientes, com conforto para os usudrios e uso racional de energia.

Para tanto, sdo necessarios politicas integradas e adequadas as especificidades do
contexto local que promovem a sustentabilidade na constru¢do, contemplando todo o
processo envolvido, o desempenho da edificagdo em si, a infraestrutura que a atende e o
uso de recursos naturais. Devem ser estipulados parametros e metas mensuraveis que
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orientem as boas praticas, auxiliados por regulamentagdes, incentivos fiscais e programas
de conscientizagdo (TAIPALE, 2012).

Como o conceito de sustentabilidade pressupde o equilibrio das dimensdes ambientais,
sociais e econOmicas (tripé da sustentabilidade) e envolve inumeras dareas, a sua
interpretagdo na construcao passou por evolugdes: inicialmente com énfase nas questoes
ambientais de recursos limitados e redu¢do dos impactos; posteriormente, o foco passou
para pontos técnicos da propria edificagdo, por requisitos construtivos relacionados a
energia; em seguida, obteve mais uma melhoria pela consideragdo de aspectos sociais e
econdmicos nas edificagcdes; e mais recentemente, foram incorporados também aspectos
culturais do ambiente construido, relevantes para a construcdo sustentavel. Por isso, a
conceituagdo de edificios sustentaveis ¢ complexa e ampla, principalmente nos seus
aspectos econdmicos e sociais, mas podem ser definidos como aqueles que provocam um
minimo de impacto desfavoravel a todas as escalas do ambiente (local, regional e global) e
de riscos a saiide humana, enquanto que aperfeicoam a eficiéncia em gestdo de recursos e
cumprem requisitos de desempenho operacional. Desta forma, deve levar-se em
considera¢do todo o seu ciclo de vida, com a integra¢do cuidadosa da arquitetura com os
projetos complementares (engenharia elétrica, hidraulica, mecanica e estrutural) e o
envolvimento de todos os membros da equipe de projeto e operadores do edificio (trabalho
multidisciplinar) (FOSSATI, 2008).

2.2. Sistema BIM

Com a tecnologia do BIM, como descrito no livro “BIM Handbook” (2008), modelos
virtuais e mais precisos de uma construgdo sao desenvolvidos digitalmente. Eles ajudam no
projeto ao longo de suas fases, permitindo uma melhor andlise e controle quando
comparado aos processos manuais. Quando terminados, estes modelos gerados por
computador contém a geometria precisa e os dados necessarios ao suporte da construgao,
fabricagdo e atividades de aquisi¢do pelas quais as edificagdes sao construidas.

O BIM contempla muitas das fungdes necessarias para modelar a constru¢ao como um
todo, fornecendo a base para novas capacidades de projeto, constru¢do ¢ mudancas dos
papéis e relacionamentos entre as pessoas de uma equipe de projeto. Quando bem adotado,
facilita um projeto e processos de construcao mais integrados, que resultam numa melhor
qualidade das edifica¢des e num menor custo, bem como na redu¢do da duragdo do projeto.
Também, o BIM abrange geometria, relagdes espaciais, analise de luz, informagdes
geograficas, quantidades e as propriedades dos componentes de construg¢do (por exemplo,
detalhes dos fabricantes). Pode ser usado para demonstrar o ciclo de vida do edificio,
incluindo os processos de construgdo instalacdo e operacdo. Quantidades e propriedades
compartilhadas de materiais podem ser facilmente extraidas. Escopos de trabalho podem
ser isolados e definidos. Sistemas, conjuntos e sequéncias podem ser apresentados em uma
escala relativa, com toda a instalagdo ou grupo de instalagdes (BAIA, 2015).
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Figura 1: O ciclo de vida de um modelo BIM. Fonte: Eastman, Teicholz, Sacks e Liston (2008).

A figura 1 mostra o ciclo de vida de um modelo BIM. O ciclo de vida comega com o
planejamento da construgdo a niveis preliminares. Em seguida, sdo realizados alguns
modelos conceituais para estudo de viabilidade da obra. Os modelos virtuais com poucos
detalhes podem ser gerados nessa fase. Definido o modelo a ser construido, o projeto entra
em desenvolvimento, em geral um modelo 3D (BIM 3D). Entretanto, ndo ¢ s6 um modelo
3D. O modelo tem de conter informagdes dos materiais a serem empregados, camadas de
revestimento, detalhes de acessorios e pegas, etc, isto ¢, o modelo tem de ser abastecido
com informagdes da construgdo. Depois o projeto pode ser simulado para defini¢ao
estrutural. Aprovado nessa ultima fase, o projeto gera documentacdo para fase de
or¢amento e planejamento. O planejamento ¢ chamado de BIM 4D e o custo como BIM
5D. Com uso das informacdes geradas na fase de BIM 3D ¢ possivel simular virtualmente
a construcao do prédio e os custos dessa construgdo. Os passos seguintes sao a fabricacao
de pecas e execugdo real em canteiro de obra. O prédio entrando em operagdo entra a
preocupagdo com o meio ambiente, também chamando de BIM 6D. Obviamente, essa fase
estd ligada ao prédio desde sua concepcao. Por fim, o prédio pode ser demolido ou entrar
em reformas, onde recomeca um novo ciclo de vida (EASTMAN, TEICHOLZ, SACKS e
LISTON, 2008).

2.2.1. Dimensoes do Sistema BIM

Uma das caracteristicas do modelo BIM ¢ a sua disponibilidade e a conexdo de
informacdes que se tornam parte do projeto, conhecidos como dimensdes do modelo BIM.
“Quanto mais dimensdes tiver o0 modelo, maiores serdo os tipos de informagdes possiveis
de serem modeladas a partir deles, tornando as tomadas de decisdo mais complexas e
acertadas” (CAMPESTRINI ez al.,2015).
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O BIM 3D ¢ um modelo computacional contendo as informagdes espaciais e
informagdes dos elementos do projeto (pilares, vigas, lajes, paredes, portas, janelas,
tubulagdes etc.). Dele serd possivel extrair informagdes sobre a compatibilizagdo espacial
do projeto, as especificagdes de materiais e acabamentos, quantitativo de materiais,
geragao de pranchas 2D automaticas e passeios virtuais (CAMPESTRINI ez al.,2015). Mas
nao ¢ s6 um modelo 3D. O modelo 3D deve estar relacionado com informagdes (materiais,
por exemplo) a serem utilizados na constru¢do do empreendimento, permitindo que estas
mesmas informagdes sejam utilizadas posteriormente para a fase de planejamento,
fabricagdo de componentes, custos e manutencao posterior (BAIA, 2015).

O BIM 4D ¢ a integragdo das informag¢des do BIM 3D com o cronograma das obras.
BIM 4D fornece uma capacidade interativa para visualizar, informar e ensaiar as
sequéncias de construgdo possibilitando maior eficiéncia no processo de construgdo
(PETERS in UNDERWOOD e ISIKDAG, 2009). Nessa fase ¢ possivel simular a
construcdo da edificacdo. Com isso, os erros podem ser descobertos antes da construgdo
como, por exemplo, equipamentos de instalacdes em mesma posicdo geométrica,
elementos estruturais, espagos limitados para mobiliza¢ao de equipamentos de construgao.
Além disso, o modelo virtual pode ser associado as ferramentas cldssicas de planejamento
(redes de precedéncia, cronogramas, tabelas, entre outros) para realizar o planejamento em
si da construgdo e para o seu acompanhamento (BAIA, 2015).

Associando os dados de custo ao modelo BIM 4D tem-se o BIM 5D, que permite a
emissao de relatorios dos custos subsequentes em qualquer ponto especifico no tempo
(PETERS in UNDERWOOD e ISIKDAG, 2009). A criagdo de modelos 5D permite que os
varios participantes (de arquitetos, designers, empreiteiros para os proprietarios) de um
projeto de construgdo visualize o andamento das atividades de construgdo e os custos
relacionados com o tempo, além dos proprios custos relacionados com materiais € mao de
obra, por exemplo (BAIA, 2015).

O modelo BIM 6D ¢ quando se deseja obter informagdes sobre o uso da edificagdo.
Esse recebe informacdes sobre a validade dos materiais, os ciclos de manutenciao, o
consumo de 4gua e energia elétrica, entre outros. O modelo BIM 6D contendo essas
informacdes podera ser usado para extrair informacdes de custos de operagdo e
manuten¢do da edificagdo (CAMPESTRINI et al.,2015).

2.2.2. Softwares do Sistema BIM

A seguir, no quadro 1 sdo apresentados os pontos fortes e fracos dos principais produtos
disponiveis no mercado.
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SOFTWARES | DIMENSOES PONTOS FORTES PONTOS FRACOS
Limitagdes nas suas capacidades de
Interface intuitiva e simples de usar; | modelagem paramétricas; Problemas
. ampla biblioteca de objetos e um rico | com projetos grandes, apesar de dispor
Archicad 3D . L ) . -
conjunto de aplicacdes de suporte em | de modos efetivos de gerenciar tais
construgdo e gerenciamento de facilities; | projetos, dividindo-o em grandes
modulos.
Interface de usuéario grande e no
Ferramentas de modelagem para quase | . : ~
e " | integrada, dificultando a navegagdo e
todos os aspectos da industria AEC; . , R
. aprendizado; Modulos  funcionais
Suporta modelagem de superficies N .
o . heterogéneos com diferentes
curvas complexas; multiplos niveis de . ;
. . comportamentos de objetos;
suporte para desenvolvimento de objetos s
Bentley 3D/ 6D o . : Bibliotecas menos amplas que
paramétricos personalizados; permite a . ) N
. . produtos similares; deficiéncia na
defini¢do de montagens de geometrias | . ~ L. C
. ; integragdo de suas varias aplicagdes
paramétricas complexas; suporte -
, . reduz o valor e a amplitude do suporte
escalavel para grandes empreendimentos . .
. : que esses sistemas proporcionam
com muitos objetos. R
individualmente.
Interface  amigavel e de  facil
aprendizado; amplo  conjunto  de
bibliotecas desenvolvidas por terceiros;
li ¢ a interf . .
por se ider QO m.erca(}o ¢ a intertace Projetos maiores que 220 megabytes,
preferida para interligacdo direta; suporte - TR
T - o sistema fica lento; limitacdes nas
. bidirecional a desenhos, permitindo a - .
Revit 3D/6D ~ . ~ . | regras paramétricas para lidar com
geragdo e/ou modificagdo tanto via | . : N .
L angulos; ndo suporta superficies
modelo quanto vistas; suporte a
~ . N curvas complexas.
operagdes  simultdneas no  mesmo
projeto; possui excelente biblioteca de
objetos que suporta uma interface
multiusudrio.
Modela estruturas que incorporam todos
os tipos de materiais estruturais e | Funcionalidades s80 bastante
detalhamento; suporte a modelos muito | complexas e dificeis de aprender e
Tekla grandes e operagdes simultdneas no | utilizar plenamente; O poder de suas
Structures 3D mesmo projeto com multiplos usudrios | facilidades de componentes
ao mesmo tempo; suporta a compilagdo | paramétricos  requer  operadores
de  Dbibliotecas de  componentes | sofisticados com alto nivel de
personalizados paramétricos complexos | habilidade;
com pouca ou nenhuma programagao.
O moédulo de modelagem é o mesmo do
Archicad  possuindo as  mesmas
vantagens; atribuicdo de composi¢des
aos objetos do modelo, definindo tarefas , .
€ recursos necessarios ara  sua O médulo de modelagem € o mesmo
Vico Software 4D /5D ~ . p do Archicad possuindo as mesmas
construcdo; atividades de cronograma
. . P desvantagens.
definidas e planejadas usando técnicas da
linha de balango e integragao a softwares
de planejamento; permite simulagdes 4D
e 5D.
Com o modelo estruturado e as
especificacdes de cada componente
devidamente inserido, as trés dimensdes
iai ificaca .
espaciats dfl ed} 1cagao podem. ST 1A ferramenta requer conhecimentos
combinadas a variavel tempo, ou seja, as . ~
. ~ ~ mais profundos de programagdo e
informagdes que compdem o cronograma . ~ .
. administragdo de empreendimentos
Synchro 4D de obra do empreendimento, o que

envolve prazos e sequéncia de execugdo
de atividades. O Synchro pode promover
essa integracdo, a qual ajuda a visualizar
a evolugdo da obra e a comparagdo entre
o previsto ¢ o realizado de forma mais
realista.

que as outras ferramentas para se tirar
vantagem de seus recursos de analise
de riscos e recursos.
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Proporciona o  levantamento  de
quantitativos para a geragdo de
orgamentos ¢ a atribui¢do do valor total a
cada componente do modelo de forma | Apesar de ser um  processo
pratica. A consolidagdo da quantidade | automatizado, a atualizagdo tanto do
Navisworks 4D /5D total de materiais, mdo de obra e | modelo quanto do cronograma nio é

equipamentos extraidos da tecnologia | completamente automatica, uma vez
para BIM torna o processo de | que a ela depende do comando do
orgamenta¢do muito mais preciso, | proprio usuario.

porque tem como referéncia o formato
exato em que o empreendimento foi
projetado e atualizado.

Possui compatibilidade total com o
formato IFC para troca de arquivos com
outros softwares BIM. E uma solugio
3D/6D relativamente simples e barata, que tem
como vantagem permitir projetar da
forma tradicional, como se fosse um
programa de CAD convencional.

Modelagdo 3D razoavel. Bibliotecas
de blocos bastante limitadas.

Vectorworks
Architect

Quadro 1: Pontos fortes e fracos dos principais softwares BIM. Fonte: Adaptado de Baia (2015).

Apesar do quadro acima mostrar softwares individuais, a industria de softwares esta
cada vez mais oferecendo um conjunto (suites) de programas que podem ser integrados nas
diversas etapas do BIM.

2.2.3. BIM na Construcao Sustentavel

Embora a maioria das empresas acredite que praticas sustentdveis de projeto e
construcgao sdo de grande importancia, a maioria afirma que a sustentabilidade ndo era uma
aplicacdo primaria de BIM e que a coordenacao do projeto e visualizagdo foram cada vez
mais importante.

Segundo Wong e Fan (2013, p. 138),

A implementag¢do bem sucedida de BIM ¢ capaz de eliminar o custo extra de
alteragdes de projeto durante as fases subsequentes do processo de construgdo.
BIM, portanto, é também capaz de refor¢ar a cultura de entrega do projeto no
futuro. Implicagdes sociais- solugdes BIM podem contribuir para a selegdo de
melhores solugdes para reduzir consumo de energia e recursos. Esta nova
tecnologia e a abordagem também podem gerar a necessidade de mais
profissionais e oportunidades de trabalho inovador.

O sistema BIM ¢ composto por softwares 3D capazes de construir digitalmente o
projeto. Por exemplo, o Revit ¢ a plataforma de modelagem paramétrica da Autodesk para
edificacdes. Focado especialmente nos profissionais de projeto, possui uma série de
recursos também muito importantes aos profissionais de construgdo, como a extragdo de
quantitativos, a modelagem de detalhes construtivos ¢ a edicdo de modelos para a
verificacao de viabilidade construtiva.

Apos a conclusdo do modelo, ¢ possivel realizar diversas simulagdes energéticas do
modelo. O BIM conta com um conjunto de solug¢des integradas capaz de solucionar varias
etapas do projeto sustentavel: Projeto passivo; orientacdo da construgdo; massa e forma da
constru¢do; aspectos arquitetonicos: colocacdo de janelas, saliéncias de telhados e
caracteristicas de sombreamento; envelope da construcdo; propriedades térmicas dos

ENSUS - Encontro de Sustentabilidade em Projeto — UFSC — Florianépolis — 03 a 05 de Maio de 2017




) 4
| ¢ #=—=: UNIVERSIDADE FEDERAL

ENSUS 2:7 &5 DE SANTA CATARINA

V Encontro de Sustentabilidade
em Projeto

it

j

materiais de construcao; transferéncia térmica; conforto térmico; coleta e uso de agua;
estimativa do padrdo de demanda de agua; aumento da eficiéncia através de materiais
hidraulicos; deslocamento do uso de agua através de medidas liquidas zero; uso e geracao
de energia; estimativa do padrdo de demanda de energia elétrica; aumento da eficiéncia
elétrica através de instalagdes e controles; deslocamento do uso de energia através de
medidas liquidas zero; periodo de recuperacdo; iluminagdo natural; analise dos niveis de
iluminacao natural fornecido através dos aspectos arquitetonicos do modelo de construgao;
implementagdo de estratégias de projeto de iluminagdo natural (ZEMERO, 2016).

O sistema BIM apresenta um grande potencial para fins de projeto sustentavel, pela
mudanga de paradigma projetual em relacdo ao processo CAD tradicional, porém ainda ¢
necessario o aprimoramento dessas ferramentas no quesito interoperabilidade entre
softwares e adequacdo dos softwares a aspectos particulares de etiquetagem local como a
bioclimatologia e outras caracteristicas de desempenho energético atrelado ao
regionalismo. SO assim sera possivel realizar simulagdes com precisdo, € com base no
cenario em questao.

3. Aplicacio e Resultados

3.1.1. BIM Aplicado em Edificacoes Sustentaveis

Primeiramente, foi realizada uma revisdo da literatura sistematica, com o intuito de
eleger os principais artigos relacionados ao tema estudado. Para isso, foi usado como
instrumento para essa pesquisa 0 Google Académico. Foram selecionados apenas artigos
nacionais publicados em importantes congressos, entre os anos de 2012 e 2016. A seguir,
no quadro 2 ¢é apresentado o tema desses artigos com alguns dos seus respectivos
resultados, e que deverdo contribuir para o estudo do BIM voltado para a gestao e
avaliagdo das edificagdes sustentaveis.
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CONGRESSOS ng,ll,}%go RESULTADOS
Analisando a relag@o entre sustentabilidade e BIM pesquisada em literatura
técnica e nos casos conduzidos por pesquisadores, percebe-se que ele pode ser
uma ferramenta util, permitindo reducdo de erros, geragdo de dados
X;Zcil:f;nézo automét_ica, resul'tados mais rapidos, tomada d_e decisf)e_s e escolha de
Tecnologia do 0O Uso do BIM alte_rngtlvas antecipada, e.agompat.lhamento d'()'c.1010 de Ylda. Parq isto, o
Ambiente para o Projeto prOJ.etlsta df:\./e ter seus objetivos alinhados no inicio do prQinto, c‘o.ns1derando
Construido Sustentével quais as analises pretendem desenvolver e quais programas irdo utlhzar: Se for
(ENTAC) apenas um, es;olher~ aquele que possua toda§ as ferramentas que nqcessﬁa para
(2016) modelar a edificacdo .e.c.onduzur suas analises. Se escqlher d91s ou mais,
verificar, além da possibilidade de realizar o que se necessita, quais programas
possuem maior compatibilidade entre si, visto que a interoperabilidade pode
ser um problema.
A utilizagdo de metodologias e ferramentas BIM contribuira para a
sustentabilidade através de previsdo de consumos de energia e seus respetivos
XV Safety Ferramentas e custos de qtilizagﬁo com credibil.idad.e, ﬁabilidade e consisténcia de resul.ta.dgs,
Health an (i Processos BIM podendo alr~1da b@eﬁmar de estimativas rigorosas e cgmpletas na fase.lnlclal
Environment de Avaliagio ¢ de,c_oncepgao, Vlablllzapdo tomac}as de dec1sa0_ant_601pada§; .n.lelhorarl_as nas
World Congress Otimizacdo anah_seis de custo d? ciclo de vida de um edificio, pf)ss1b1htando ainda a
2015) Energética em medlgaq e verificacdo de rgsultados durante a ocupacdo do mesmo, o que
Edificios proporciona  uma oportqmdade de_ aprender processos € spluc;oes
implementadas que se verifiquem validadas. Outra vantagem associada ao
BIM, traduz-se na sua utilizagdo para a certificacdo de edificios sustentaveis,
através dos varios sistemas de certificag@o disponiveis.
O presente artigo destacou as oportunidades criadas pela integracdo entre o
BIM e 0 método de ACV. Esta integrag@o abre possibilidade para uma série de
desdobramentos nas etapas de projeto e planejamento de construgdes
Potencialidades | sustentaveis, j4 que ambos atuam de forma inovadora na cadeia produtiva da
SIBRAGEC da Integrag?o do construgéo civil. A in(_)vaq?lo demand:il que haja mudzilnqa de cultura nos
ELAGEC BIM ao.M?todo proc.:edm‘leptos convencionais e.z.ubsorc;ao de novos parametros dg trabalho,
(2015) de Avallaqag do | devido a inser¢do d?. suster}tablhdade em uma interface automatizada com
Ciclo de Vida banco de dados consistente, integrado e inico. O BIM, desta forma, apresenta
das Edificagdes | potencial para contribuir diretamente na redugio dos impactos promovidos pela
industria, através da elabora¢do de modelos facilitadores do fluxo de
informacdes, geragdo de documentagdes, promogdo de simulagdes e analises
preliminares.
0 uso de Conclui-se que a medigdo flog impactos ambientais em uma ACY simpliﬁca(Nla
VII Encontro de Ferramentas pode ser alcancada nas proprias feqamet}tas BIM, mediante pre-conNﬁguraga.o
Tecnologia de BIM na do modelo da construgdo para inser¢cdo dos da}dps. As operagGes mais
Informagiio e Otimizagdo do pomplexas requerem o uso de outras ferrgmentas, e.X1glr‘1do o aprlmoramento da
Comunicaiio na Método de mteroperab}lldade. Os formatos de arquivo proprletarlo ~permltem o ﬂuxoy de
Construiio Avaliacdo do dadf)s .contm_uo, gz}ranFmdo a preservagdo das informagdes do modelo. Ja, a
(TIC) Ciclo de Vida | uséncia _de 1Ptercamb10 entre as ferramenta}s, .defnons}ra o retrgbalho gerado
(2015) da Edificacio pela duphcelgao da entrada de dados e recorréncia as agdes manuais. P(_)rtanto, a
(ACV) fragmentagao do fluxo de trabalho e seus desdobramentos reiteram a
importancia de formatos abertos como o IFC.
Felrjrz(;niita As anélisc?s energéticas, no sistema ,BI.M, podem ser realizadas para todo o
VII Encontro de BIM para empreendimento ou apenas para um Unico elemento como mostra esse estudo.
Tecnologia de Auxiliar na A utilizagdo dessa metodologia para desenvolvimento de projeto auxilia o
Informacio e Escolha do profissional na escolha dos materiais de construgdo e consequentemente dos
Comunicacio na Sistema sistemas construtivos mais eficientes ambientalmente, no momento da
Construcio Construtivo que realizagdo do projeto. Dessa maneira profissionais da area da construgdo civil
(TIC) Gera Menor podem contribuir para a redu¢do de impactos ambientais no momento da
(2015) Impacto realizac;afto do projeto, podendo assim fazer' escolhas de diferentes tipologias
Ambiental construtivas conforme os resultados das analises.
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A pouca utilizagdo de softwares BIM com o objetivo de mensuragdo de
residuos gerados ou mesmo para a gestdo efetiva dos residuos dos canteiros ¢
muito evidente no pais. A experiéncia de autores internacionais nesse quesito
colabora para que dentro em breve algumas praticas de projetos com foco no
design-out-waste sejam elaboradas no Brasil, com o planejamento correto de
reaproveitamento e descarte de alguns materiais de forma minimizada e

Cotl;‘tlrcu)gao Construgdo e ambientalmente responsavel. E possivel verificar que o uso de BIM favorece a
(2015) Demoligdo melhoria da gestdo de residuos nos canteiros. O modelo desenvolvido durante
o projeto pode oferecer dados e informagdes que possibilitam uma tomada de
decisdo mais efetiva na etapa construtiva.
Contudo, apesar de muitas ferramentas ja virem sendo utilizadas em
Investigagdo simulagdes de desempenho térmico, e algumas delas caminham para se
sobre tornarem ferramentas BIM, o seu uso ainda requer uma evolugdo para superar
XIV Encontro Ferramentas algumas limitacdes. Existem aspectos de ordem pratica a serem trabalhados e
Nacional de Computacionais | melhorados para que essas simulagdes de desempenho sejam introduzidas no
. de Avaliagdo do | processo projetual com maior eficiéncia. Sabe-se, por exemplo, que os
Tecnologia do h ; A s . hari
Ambiente Desempen 0 programas disponiveis para a industria .da AECO (Arqultetura, .Engen.arla,
Construido Térmico Construgdo e Operagdo) ainda ndo sdo inteiramente interoperaveis, devido a
(ENTAC) Apropriadas ao | falta de padronizagdo em varios aspectos, o que dificulta a troca de
(2012) Contexto BIM | informag¢des de forma confiavel e completa entre os programas afins e ou
para Aplicagdo | cooperativos. O formato de arquivo definido para isto, o Industry Foudation
em Projetos de | Class — IFC, ainda nao esta adequadamente implementado. Essa ¢ uma questao
HIS essencial para o sucesso das aplicacdes, sendo o aperfeicoamento desta
caracteristica determinante para a consolida¢do do paradigma BIM.
Apesar das limitagdes e da necessidade de uma planilha eletrénica como apoio,
Estudo de . . . - .
Viabilidade do | © Us° do Revit Architecture 2012 pode ser de grande valia para as decisdes de
projeto que visam diminuir os impactos ambientais e, uma vez criados os
XTIV Encontro Uso de BIM . . ~
. elementos construtivos, uma edificagdo pode ter o seu layout alterado e,
Nacional de para Mensurar . . .
. automaticamente, serem obtidos resultados novos quanto aos impactos. Pode-
Tecnologia do Impactos . . -
. . . se experimentar a troca de tipos de elementos (cada qual com sua composi¢do
Ambiente Ambientais de L ] ~ P .
P . ~ de materiais) até a obtengdo de um resultado satisfatorio. Os resultados obtidos
Construido Edificagdes por X . .. N
(ENTAC) Energia pela ferramenta Revit Architecture 2012 e, principalmente, a comparagdo dos
mesmos com o método tradicionalmente usado para calculo da energia
(2012) Incorporada e . . . - X ,
CcO2 incorporada e CO2 incorporado de edificagdes comprovam que ¢ possivel
utilizar o conceito BIM para mensurar impactos ambientais a contribuir para a
Incorporado

concepg¢do de projetos ambientalmente conscientes.

Quadro 2: Revisao da literatura sistematica. Fonte: Elaborado pela Autora.

4. Consideracoes Finais

O BIM pode ser util na busca pela sustentabilidade, pois permite a multidisciplinaridade
de informacdes em um Unico modelo rico em dados e representacdes digitais. Dele podem
ser extraidos e analisados dados apropriados a varios usudrios com necessidades
especificas, gerando informagdes que podem ser usadas na tomada de decisdes visando a
melhoria do desempenho da edificagdo e sustentabilidade. Ele pode ser usado tanto
sozinho quanto em combinagdo com outros programas para analises mais completas.

A tematica abordada neste estudo buscou o aprimoramento do processo projetual para
fins sustentaveis, através da apresentacao das tecnologias de projeto e simulagao utilizadas
na atualidade, tendo como propoésito o melhor dimensionamento do tempo de trabalho e a
consequente pratica de forma mais racional e sustentdvel, buscando o aperfeicoamento
com o estudo de tecnologias potenciais que vém se destacando internacionalmente, como a
tecnologia BIM. E importante que se invista nessa mudanga para alavancar a
sustentabilidade, pois € um nicho ainda pouco explorado.
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